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Streszczenie

Budowane obecnie r¢kawice sensorowe do rozpoznawaniu ruchéw ragk podczas
komunikacji jezykami migowymi maja niedostateczng ergonomig, niezadowalajaca
skutecznos$¢, co wynika czgsto z blednego zrozumienia istoty jezyka migowego przez
badaczy budujacych takie rgkawice. Celem niniejszej pracy jest budowa i1 badania
autorskiej rgkawicy sensorowej o jak najmniejszej liczbie wymaganych czujnikow.
Badania opisane w niniejszej pracy skupiaja si¢ na eksperymentach, z uzyciem rgkawicy
wlasnego projektu, zwigzanych z zastosowaniem technologii uczenia maszynowego. Dane
treningowe zostaty pozyskane od 15 uczestnikow wykonujacych zaré6wno statyczne gesty
reki Alfabetu Polskiego Jezyka Migowego (APJM) jak i gesty dynamiczne. Eksperymenty
z gestami statycznymi polegaly na przeprowadzeniu ich klasyfikacji za pomoca 6
klasyfikatorow. Najlepsza skuteczno$¢ rozpoznawania gestow na poziomie 99% uzyskano
dla Kklasyfikatora k-Nearest Neighbours in Random Subspaces. Za pomoca algorytmu
drzewa decyzyjnego z zastosowaniem wspoétczynnika Gini’ego wyznaczono hierarchig
wplywu poszczegdlnych czujnikéw piezoelektrycznych rgkawicy na skutecznosé
klasyfikacji a nastgpnie potwierdzono ja w ponownie przeprowadzonych klasyfikacjach
gestow. Dla danych z trzech czujnikéw osiagnigto skutecznos¢ 94%. W kolejnym etapie
badan rozpoznawano gesty dynamiczne liter Alfabetu Polskiego Jezyka Migowego. Z
wykorzystaniem sieci neuronowej zbudowanej z warstw splotowych oraz jednostek
rekurencyjnych GRU przeprowadzono klasyfikacj¢ gestéw dynamicznych ze
skuteczno$cia 99% dla danych zawierajacych odczyty ze wszystkich 10 czujnikow
piezorezystancyjnych oraz 6 osi czujnika inercyjnego. Najwazniejszy watek pracy skupiat
si¢ na selekcji najistotniejszych czujnikow. Ze wzgledu na silng zalezno$¢ korelacyjna
sygnatow rejestrowanych z czujnikow wyznaczenie hierarchii cech metodami
statystycznymi, przeprowadzono selekcje metodg brute-force, sprawdzajac skutecznosé
kazdej mozliwej kombinacji w procesie treningu sieci neuronowej. Otrzymane rezultaty
dowodza mozliwosci klasyfikacji liter APJM ze skuteczno$cia przekraczajacej 98% na
podstawie danych jedynie z trzech czujnikow piezoelektrycznych oraz 6 osi czujnika
inercyjnego oraz wskazuja na istnienie uniwersalnego dla kazdej osoby tercetu takich
czujnikoéw. Dowodzac tezy o skutecznej klasyfikacji liter APJM z wykorzystaniem mniej
niz 5 czujnikbw wykazano, ze jeSt mozliwe stosowanie rekawic sensorowych o0
uproszczonej budowie, co moze pozwoli¢ na poprawi¢ ergonomii rekawicy, jej
niezawodnosci i mozliwos$¢ akceptacji przez osoby z niepelnosprawno$ciami.



