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STRESZCZENIE

W pracy dokonano analizy wptywu jakosci paliwa na ubytki w produkcji energii
elektrycznej oraz awaryjno$¢ urzgadzen transportu wegla i odbioru zuzla bloku
energetycznego z nadkrytycznym kottem fluidalnym CFB 1300. Badania gtéwnie
obejmowaty lata 2017+2020 oraz czesciowo rok 2021. W systemie monitorowania
pracy bloku nr 10 sygnalizowane i odnotowywane problemy zwigzane byly z niskg
podatnoscig transportowg paliwa. Dostarczany wegiel sprawiat problemy przy
roztadunku, oklejat wagony, sprawiat, ze wydtuzat sie czas postoju wagonow,
wystepowata koniecznos¢ ich doczyszczania i ponownej kontroli na wagach.
Podczas transportu podajnikami wegiel oklejat elementy podawcze utrudniajgc
prace tasmociggoéw, podajnikdw zgrzebtowych isrubowych, oklejat wezly
przesypowe przez co dostarczanie paliwa do zasobnikow przykottowych wegla

byto dlugotrwate, a ilos¢ transportowanego materiatu zmienna w czasie.

Zdiagnozowano réwniez erozje elementéw podawczych, generujgcg przestoje
podajnikdw wegla, podajnikéw odbioru zuzla ikoniecznos¢ okresowego ich
wytgczania z eksploatacji na czas naprawy. Te zdarzenia powodowaty spadek
dyspozycyjnosci urzadzen izwigzanych ztym ograniczen w produkcji energii

elektrycznej.

Przyjeta metodyka prowadzenia badan oparta sie na otrzymanych danych
procesowych i pozwolita opisa¢ dwie przyczyny problemoéw eksploatacyjnych
zwigzanych z parametrami dostarczanego paliwa. Pierwszg z nich bylty ubytki
w produkcji energii elektrycznej spowodowane nadmiernym rozdrobnieniem
paliwa, drugg przyczyng byty ubytki wynikajgce z usterek uktadow transportu
wegla i odbioru zuzla. Ubytki te liczone byly od potencjalnej mocy maksymalne;j
bloku, ktéra byta mozliwa do osiggniecia, gdyby tych ubytkdéw nie byto. Warto$¢ ta
stanowita produkcje mniejszg niz oczekiwano, pomimo istniejgcego

zapotrzebowania w sieci elektroenergetycznej.

W zwigzku z powyzszym, kolejnym krokiem w przyjetej metodyce byta analiza
wszystkich kierunkéw dostaw wegla do elektrowni pod kgtem parametréw
handlowych i fizyko-chemicznych, w tym granulacji dostarczanego paliwa oraz
jakosci popiotu powstajgcego w procesie spalania. Skupita sie ona wokot

najwiekszych dostawcow, ktérzy stanowig tgcznie prawie 63% wszystkich dostaw
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jakie zostaty dostarczone do elektrowni. Dane te poréwnano z parametrami
projektowymi badanej jednostki wytworczej i zestawiono je z rejestrem ubytkow

mocy bloku i zdarzen awaryjnych.

Analizy te wykazaty niskg podatnos¢ transportowg wegla, spowodowang
wiekszym od okreslonego w projekcie udziatem frakcji najdrobniejszej. Jak
pokazujg wyniki, wszystkie wegle od gtéwnych dostawcoéw majg przekroczong
ilos¢ tej frakcji (od 44,6% do 117,7%). Ponadto parametry fizyko-chemiczne,
w tym, skfad tlenkéw zawartych w popiele i paliwie majg wptyw na awaryjnosc¢
instalacji i przyczyniajg sie do obserwowanych probleméw eksploatacyjnych. W
szczegolnosci zawartos¢ tlenkow o wysokiej twardosci w 10 — cio stopniowej skali
Mohsa tj. tlenkoéw glinu, zelaza i krzemu sprawia, ze erozyjny wptyw wegla oraz
popiotu ma istotny wptyw na zuzywanie sie elementéw konstrukcyjnych uktadu

transportu wegla i zuzla.

Ponadto dostarczany wegiel ma niskg lub srednig skionnos¢ do zuzlowania
natomiast sktonnos¢ do zanieczyszczania $cian komory paleniskowej nie wptywa

na eksploatacje z uwagi na typ kotta (CFB).

Zgodnie z przyjeta metodykg, zarekomendowano sporzgdzanie mieszanek
paliwowych z kopaln, dla ktérych wegiel wykazuje takie cechy jak brak lub mate
sklonnosci do zuzlowania, najmniejszy udziat frakcji najdrobniejszej (zaw. od
44,6% do 59,9%) co wptywa na poprawe podatnosci transportowej oraz brak
przekroczonej zawartosci najtwardszego z tlenkdéw czyli tlenku glinu (twardo$¢ 9
w skali Mohsa). Pozostate wegle powinny by¢ dodatkiem w mieszankach
rekomendowanych. Dodatkowo, aby ograniczy¢ frakcje najdrobniejszg
rekomenduje sie zabudowe granulatora w instalacji transportu paliwa za
odsiewaczami wegla oraz modernizacje instalacji transportu paliwa i zuzla w celu
poprawy ich dyspozycyjnosci.
Propozycje te dotycza:
e podajnika przysciennego wegla - zlikwidowanie elementu tgczenia obudowy
(bypass) i wykonanie obudowy jako jednolitej cato$ci bez bypassu

powietrza wtdérnego. Modernizacja skréci czas naprawy podajnika i

zmniejszy ilo$¢ napraw nieszczelnosci erozyjnych tej czesci instalacii.
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e kompensatora pionowego powietrza wtdérnego - przeprojektowanie uktadu

rurociggbw z zabudowg kompensatora w pozycji poziomej aby

wyeliminowacC odktadanie sie pytu w przestrzeni kompensacji wydtuzen.

Rozwigzanie to zmniejszy ryzyko awarii uktadu.

e obudowy podajnika przysciennego wegla - wykonanie wskazanego rejonu
obudowy z materiatu bardziej odpornego na Scieranie. Dodatkowo
sugerowane jest rozwigzanie wlotu rurociggu powietrza skierowanego w
kierunku przeptywu (a nie pod katem prostym). Dzieki takiemu rozwigzaniu
ograniczone zostang usterki zwigzane z erozyjng nieszczelnoscig

obudowy.

e rury zsypowej wegla - zaprojektowanie i zabudowa 3 sztuk kréécow pary
gasniczej na wysokosci rury z zaworami odcinajgcymi przy kazdym kroccu.
Usprawni to likwidacje nawisow wegla i tym samym poprawi ptynnosc¢

nadawy.

e dozownikéw wegla - zaprojektowanie i zabudowa dodatkowych kréécéw
pary gasniczej na obudowach. Rozwigzanie to zwigkszy bezpieczenstwo

pracy instalaciji.

e zasuw szpilkowych pod silosami wegla - zastosowanie zasuwy nozowe;j
hydraulicznej. Dzieki temu rozwigzaniu skréci sie czas odciecia zasobnika

wegla od podajnika oraz poprawi bezpieczenstwo pracy.

e chtodnicy popiotu dennego - wykonanie watu wraz z zastosowaniem
warstwy ochronnej (np. napawanie) we wskazanym rejonie lub
zastosowanie powitok ochronnych aplikowanych metodg natryskiwania

cieplnego.
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