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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Wirth — Ljungquist
»Analiza wplywu jednorodnosci fizyko-chemicznej mieszanek paliwowych

spalanych w instalacji CFB1300 na jej awaryjnos¢”

Wstep

Recenzj¢ rozprawy doktorskiej opracowano na podstawie decyzji Rady Dyscypliny
Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Politechniki Slaskiej z 14.12.2023, (pismo
RIE-BD.512.87.2023).

Zasadnos¢ tematyki

Wybor tematyki rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Wirth — Ljungquist, skupiajace;j
si¢ na " Analiza wplywu jednorodnosci fizyko-chemicznej mieszanek paliwowych

spalanych w instalacji CFB1300 na jej awaryjnos¢ " jest w pelni uzasadniony.



Uzasadnienie to opiera si¢ na kilku kluczowych aspektach:

1. Identyfikacja przyczyn probleméw eksploatacyjnych kotla fluidalnego: praca
skupia si¢ na identyfikacji przyczyn zanizen mocy bloku fluidalnego CFB1300 (460
MWe,) i awarii uktadow nawgglania, odprowadzania popiotu i innych elementow. Jest
to istotne dla zrozumienia, jak rozne rodzaje wegla wplywaja na wydajnosé¢ i
niezawodnos¢ bloku energetycznego.

2. Analiza wplywu réznych gatunkéw wegla: badanie réznych gatunkéow wegla i ich
wplywu na parametry eksploatacyjne kotta ma kluczowe znaczenie dla optymalizacji
procesu spalania i zwigkszenia efektywnosci energetyczne;.

3. Rozwigzanie probleméw z podawaniem paliwa: praca ma na celu opracowanie
strategii radzenia sobie z problemami zwigzanymi ze skladowaniem, podawaniem
paliwa i erozjg elementéw roboczych, co jest kluczowe dla poprawy niezawodnosci i
efektywnosci operacyjne;j.

4. Optymalizacja skladu paliwa: okreslenie optymalnego skladu paliwa i
przygotowanie koncepcji modernizacji ukladu naweglania moze przyczyni¢ sie do
wydtuzenia czasu pracy bloku, zwigkszenia produkcji energii elektrycznej, obnizenia
awaryjnosci 1 kosztoéw eksploatacji.

5. Poprawa dyspozycyjnosci i redukcja kosztow: praca ma na celu identyfikacje
elementéw o najmniejszej dyspozycyjnosci i opracowanie rozwigzan majgcych na celu
poprawe stabilnosci pracy jednostki wytwdrczej oraz obnizenie kosztow
operacyjnych.

6. Wklad w nauke i praktyke onzynieryjng: praca wnosi istotny wkiad w dyscypling
inZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, oferujac praktyczne rozwigzania dla
problemdéw operacyjnych w elektrowniach wykorzystujacych kotly fluidalne.

7. Znaczenie dla bezpieczenstwa energetycznego: poprawa efektywnosci i
niezawodnosci blokow energetycznych ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa

energetycznego kraju, zwlaszcza w kontekscie rosngcego zapotrzebowania na energie.

Podsumowujgc: recenzowana praca doktorska ma na celu nie tylko rozwigzanie konkretnych
problemoéw technicznych zwigzanych z eksploatacjg fluidalnego bloku energetycznego
CFB1300, ale takze przyczynia si¢ do rozwoju wiedzy w energetyce, co ma znaczacy wplyw
na efektywnos¢, niezawodnos¢ i ekonomicznos¢ produkcji energii elektrycznej z kottow
fluidalnych. Celem pracy jest dokonanie analizy wplywu jednorodnosci fizyko-chemicznej

mieszanek wegla na awaryjnos$¢ urzadzen instalacji kotta nadkrytycznego CFB1300, a takze



okreslenie, ktére czynniki sa przyczyna spadku dyspozycyjnosci bloku nr 10 w Tauron
Wytwarzanie SA Oddzial Elektrownia Lagisza oraz w jaki sposob mozna te ubytki
ograniczy¢. Zaréwno cel, jak i zakres badania adekwatnie wynikaja z wykonanej analizy

literatury oraz problemu zdefiniowanego przez Autorke.

Uklad pracy

Praca zaczyna si¢ od WSTEPU podkreslajac, iz duza role w poprawnej pracy
dominujacej czgsci istniejgcych blokéw energetycznych stanowi jakos¢ paliwa.
Rozdzial II: CEL 1 ZAKRES PRACY. Rozdzial ten formutuje gléwne tezy pracy, okresla jej
cele oraz zarysowuje zakres badan, jakie zostang przeprowadzone w ramach dysertacji. W
tym rozdziale podano, iz zasadniczym celem pracy doktorskiej jest dokonanie analizy
wplywu jednorodnosci fizyko-chemicznej mieszanek wegla na awaryjno$¢ urzadzen instalacji
kotla nadkrytycznego CFB1300, a takze okreslenie, ktére czynniki sa przyczyng spadku
dyspozycyjnosci bloku nr 10 w Tauron Wytwarzanie SA Oddzial Elektrownia Lagisza oraz w
jaki sposob mozna te ubytki ograniczyc¢.
Rozdzial 1II: KOTLY FLUIDALNE W ENERGETYCE. W tym rozdziale oméwiono
wybrane konstrukcje kotlow fluidalnych pracujacych w polskich elektrowniach.
Rozdzial IV: NADKRYTYCZNY BLOK ENERGETYCZNY Z KOTLEM FLUIDALNYM.
Przedstawiono parametry nadkrytycznego kotla fluidalnego CFB 1300 eksploatowanego w
Tauron Wytwarzanie SA Oddzial Elektrownia PLagisza oraz podano wymiary komory
paleniskowej oraz podstawowe parametry eksploatacyjne kotta. Omowiono standardy
emisyjne bloku fluidalnego. Zestawiono parametry paliwa projektowego i paliwa
podstawowego, ktore zostaly przewidziane do spalania w przedmiotowej jednostce
wytworczej. Parametry te zostaly uwzglednione przy budowie tego kotla i zgodnie
z zalozeniami technicznymi powinny by¢ utrzymywane w czasie jego eksploatacji.
Rozdziat V: SKEADOWISKO WEGLA. W tym rozdziale podkreslono, ze z udostepnionych
przez Tauron Wytwarzanie SA Oddzial Elektrownia Lagisza analiz wynika, ze sktadowisko
wilasne elektrowni wymaga modernizacji.
Rozdziat VI: UKLAD PODAWANIA PALIWA I ODBIORU POPIOLU. Szczegétowo
opisano uklad naweglania. Mial weglowy dostarczony transportem kolejowym,
roztadowywany jest z wykorzystaniem wywrotnic wagonowych oraz zespolu ciggow

przenos$nikéw tasmowych, weztoéw przesypowych i tadowarko-zwalowarek na skladowisko



wegla. Na skladowiskach, zgodnie z wymogami przepisow, wegiel jest pryzmowany,
usredniany 1 zageszczany. Mial weglowy dostarczony transportem samochodowym,
rozladowywany jest bezposrednio na sktadowisku, a nast¢pnie pryzmowany i zageszczany.
Opisano réwniez uktady odprowadzania popiotu dennego oraz lotnego.

Rozdzial VII: WEGIEL KAMIENNY W PROCESIE FLUIDALNEGO SPALANIA.

Zawiera szczegolowy opis wlasciwosci wegla kamiennego oraz jak jakos¢ wegla wptywa na
eksploatacj¢ bloku. Na podstawie wskaznikow zauwazono, ze sklonnosci wegla do
zuzlowania sg odwrotnie proporcjonalne do zawartosci popiotu a wzrost zawartosci popiotu
obniza ryzyko zanieczyszczenia $cian parownika. Poza spiekaniem wegla i sktonnoscig do
zanieczyszczania rur parownika przez produkty jego spalania na elementy ukladu
technologicznego oddziatujg rowniez pierwiastki chemiczne oraz ich zwigzki. Pokreslono, ze
popioly fluidalne sg trudne do scharakteryzowania z uwagi na to, ze cechuja sie¢ duzg
zmiennoscig skladnikéw chemicznych. W rozdziale tym dokonano réwniez analizy procesu
rozdrabniania paliwa i jak rozklady ziarnowe wplywajg na proces fluidyzacji. Na podstawie
przeprowadzonej analizy, zgodnie z przeprowadzonymi badaniami nad rozpadaniem sig
czastek podczas spalania w zlozu fluidalnym stwierdzono, Zze na rozdrobnienie popiotu maja
wplyw przede wszystkim zwigzki chemiczne. Dokonana analiza sktadu chemicznego popiotu
oraz wplywu poszczegélnych zwigzkow chemicznych na wzajemne oddzialywanie czastek
podczas spalania w zlozu fluidalnym pozwalita wysnué wnioski, ze podobne wiasciwosci
bedzie posiadaly wegle w przypadku tych samych ich sktadnikow.

Rozdziat VIII: PODATNOSC TRANSPORTOWA. Podatno$é transportowa jest bardzo
istotng cechg wegla gtownie zalezng od wilgoci, skladu ziarnowego i sktadu mineralnego.
Poza wartoscia opatowa, zawartoscig siarki oraz zawartoscig popiotu istotny wplyw na
przydatnos¢ wegla ma jego zdolnos$¢ do transportu i dozowania do komory paleniskowej
kotla.

Rozdzial IX: KIERUNKI DOSTAW WEGLA. W rozdziale dokonano analizy zrodet dostaw
wegla w latach 2017 — 2020. Jak wynika z danych zamieszczonych ponizej, gldwne kierunki
obejmowaly dostawy z kopaln wlasnych Grupy Kapitalowej elektrowni, tj. Zakladu
Gorniczego Brzeszcze oraz Janina i Sobieski wchodzacych w skiad spotki Tauron Wydobycie
SA. Pozostate dostawy pochodzg z Grupy PGG oraz JSW i posrednikow (Translis Sp. z o.0.,
ZG Piekary, Weglokoks SA).

Rozdzial X: NAWEGLANIE BLOKU. Pokazano przykladowe raporty z naweglania bloku

fluidalnego.



Rozdziat XI: PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE WEGLA. W pracy przeanalizowano
badania wegla dostarczanego do Elektrowni Lagisza oraz popiotu powstajacego podczas jego
spalania, ktore sa wykonywane przez laboratoria akredytowane, zarowno wiasne spotki
Tauron Wytwarzanie jak i zlecane na zewnatrz. Obejmujg one szereg parametrow fizyko -
chemicznych w stanie analitycznym, roboczym, suchym i bezpopiolowym. Przeanalizowano
rowniez kierunki dostaw z uwzglednieniem granulacji paliwa. Zebrano wszystkie dane
dotyczace rzeczywistych parametrow wegla w celu poréwnania ich z danymi kontraktowymi
paliwa i popiotu.

Rozdzial XII. SKEAD CHEMICZNY POPIOLU. Przedstawiono zawartos¢ tlenkéw w
popiele na podstawie wykonywanych badan.

Rozdzial XIII. JAKOSC WEGLA KAMIENNEGO A SKEAD CHEMICZNY POPIOLU.
Podano wskazniki sklonnosci wegla do zuzlowania i zanieczyszczania $cian komory
paleniskowej oraz zestawiono wskazniki dotyczacych zuzlowania i zanieczyszczania $cian
komory paleniskowej dla dostarczanego wegla. Poréwnujgc dane projektowe i wyniki
pomiaréw wegla spalanego w latach 2017 — 2020 w Elektrowni Lagisza, zauwaza si¢
przekroczenia zawartosci krzemu SiO», tlenku fosforu P,Os, hematytu Fe;Os, oraz tlenku
sodu Na;O; ponadto przekroczenie zawartosci korundu w popiele Al2O3; wykazano w
dostawach z kopalni Budryk. Podobnie jak w przypadku najwigkszych dostawcow, w
badanych paliwach stwierdzono przekroczenia zakladanych maksymalnych zawartosci
glinokrzemianéw oraz (w niektorych przypadkach) takze zwigzkéw alkalicznych.

Rozdzial XIV. ANALIZA PROCESU NAWEGLANIA. Dokonano analizy pracy bloku
energetycznego opartego na nadkrytycznym kotle fluidalnym spalajgcym rézne gatunki wegli
energetycznych. Dostarczany wegiel poréwnano z projektowym polem paliwowym.
Najwiecej przekroczen odnotowano dla ziaren o wielkosci mniejszej lub réwnej 0,4 mm,
jednakze parametrow paliwa projektowego nie spelniaja rowniez pozostale frakcje.
Sygnalizowane problemy eksploatacyjne zwigzane sg zatem m.in. z niedotrzymaniem
parametréw handlowych wegla takich jak kalorycznosé, zawartos¢ wilgoci, zawartosc¢ siarki i
popiotu, ktére w wiekszosci przypadkow nie mieszczg sie w projektowym polu paliwowym
kotta. Ponadto nieodpowiednia granulacja dostarczanego paliwa, ktéra zwiera duza ilos¢
frakcji drobnej, wzgledem parametréw paliwa projektowego, wigze si¢ z niska podatnoscig
transportowg paliwa, ktorej szczegdlnie niekorzystny wplyw odnotowuje sie podczas
produkcji energii elektrycznej.

Rozdzial XV. RODZAJE I PRZYCZYNY UBYTKOW MOCY. Zebrano dane eksploatacyjne

z wybranych miesiecy w okresie letnim i zimowym lat 2017 - 2020 oraz poréwnano z



planami produkcyjnymi. Wstgpna analiza wykazala uzaleznienie ilosci wyprodukowanej
energii elektrycznej od rodzaju spalanych paliw, a tym samym stopnia realizacji planu
produkcji oraz wplyw na koszty wytwarzania. W pierwszej kolejnosci poddano analizie
strukture ubytkéw mocy, ich rodzaju i wystgpowania. Lacznie w latach 2017 — 2020 i
poczatkiem roku 2021 niska podatno$¢ transportowa paliwa oraz awarie urzadzen
technologicznych byly przyczynami ubytkéw w produkowanej energii elektrycznej. Ubytki
spowodowane niska podatnoscig transportowa paliwa wyniosty 119 544,31 MWh natomiast
ubytki spowodowane awariami urzadzen osiggnely poziom 200 052,26 MWh liczony od
potencjalnej mocy maksymalnej bloku mozliwej do osiggniecia, gdyby tych ubytkow nie
bylo. Sumarycznie byto to 319 596,57 MWh mniej niz oczekiwano.

Rozdziat XVI. WYBRANE PROBLEMY EKSPLOATACYJNE W LATACH 2017+2020 1
SPOSOBY ICH ROZWIAZANIA. Pokazano problemy eksploatacyjne nadkrytycznego bloku
energetycznego z kotlem fluidalnym CFB 1300. Problemy te powoduja zakldcenia cigglosci
produkcji, ktére sg identyfikowane w systemie sterowania pracg bloku i generujg ubytki
mocy. Jak wynika z przeprowadzonej analizy ilosci awarii, najwigcej problemow
eksploatacyjnych sprawial uklad podawania paliwa oraz uklad odprowadzania zuzla.
Stosunkowo mato awarii dotyczylo ukladu transportu popiotu lotnego a w przypadku
elektrofiltru nie odnotowano zadnych zdarzen. Uklad transportu popiotu lotnego nie wpltywa
istotnie na zanizenia mocy bloku.

Rozdzial XVII. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I UWAGI KONCOWE. Prezentuje gloéwne

wnioski wynikajace z przeprowadzonych analiz.

Elementy nowosci naukowej i praktycznej rozprawy doktorskiej

Praca doktorska, ktora analizuje problemy eksploatacyjne bloku energetycznego opartego
na nadkrytycznym kotle fluidalnym CFB1300, ma istotne walory praktyczne, ktore
przekladaja si¢ roéwniez na jej naukowe znaczenie. Oto gidwne aspekty podkreslajace jej
wartos$¢ naukowa i praktyczng:

1. Kompleksowa analiza probleméw eksploatacyjnych: praca oferuje szczegdéltowe
badanie rodzajéw probleméw eksploatacyjnych, ich ZzZrédet oraz przyczyn
powstawania. Taka kompleksowa analiza jest kluczowa dla zrozumienia dynamiki
pracy bloku energetycznego i wplywu réznych czynnikéw na jego wydajnosc.

Przeanalizowanie probleméw eksploatacyjnych, takich jak erozja elementow



konstrukcyjnych 1 awarie ukladéw podawania paliwa, dostarcza wiedzy na temat
interakcji migdzy roéznymi aspektami technicznymi i operacyjnymi w blokach

energetycznych.

Badanie wplywu parametréw paliwa na wydajno$¢ kotla fluidalnego: praca skupia
si¢ na analizie, jak parametry handlowe paliwa, takie jak granulacja czy skiad
chemiczny, wplywaja na dyspozycyjnos¢ urzadzen krytycznych kotla. Jest to istotne
dla zrozumienia, Zze warto$¢ energetyczna paliwa nie jest jedynym czynnikiem
decydujacym o jego jakosci i przydatnosci.

. Zlozonosé¢ techniczna i wyzwania operacyjne: przeanalizowanie problemow
eksploatacyjnych, takich jak erozja elementéw konstrukcyjnych i awarie ukladoéw
podawania paliwa, dostarcza wiedzy na temat interakcji miedzy réznymi aspektami
technicznymi i operacyjnymi w kottach fluidalnych.

. Rozwdj metodologii analizy i diagnostyki: praca wnosi wklad w rozwoj metodologii
analizy 1 diagnostyki problemow technicznych w elektrowniach, co ma znaczenie dla
przysztych badan i praktyk inzynieryjnych.

. Propozycje praktycznych rozwigzan: opracowanie propozycji dotyczacych
przygotowania mieszanek paliwowych, modernizacji uktadéw technologicznych i
optymalizacji procesOw spalania ma bezposrednie zastosowanie praktyczne i moze
by¢ wykorzystane w innych elektrowniach.

. Whnioski o znaczeniu strategicznym: praca dostarcza wnioskdw o znaczeniu
strategicznym dla sektora energetycznego, podkreslajac potrzebe uwzgledniania
réznorodnych parametréw paliwa w procesie projektowania i eksploatacji blokow
energetycznych.

. Potencjal do dalszych badan: praca otwiera droge do dalszych badan, szczegdlnie w
zakresie analizy skladu fizyko-chemicznego wegla i popiotu oraz ich dlugotrwatego
wplywu na instalacje, co ma znaczenie dla rozwoju technologii i metod eksploatacji
kottéw fluidalnych.

. Wklad w zrozumienie zloZonos$ci proceséw energetycznych: praca wnosi istotny
wkiad w zrozumienie zlozonych proceséw energetycznych i wyzwan zwigzanych z
eksploatacja nowoczesnych blokoéw energetycznych, co ma znaczenie zaréwno

teoretyczne, jak i praktyczne.



Dodajac do osiagni¢¢ pracy doktorskiej analize probleméw eksploatacyjnych bloku

energetycznego CFB1300 w Elektrowni Lagisza, istotnym aspektem jest identyfikacja i

szczegblowe zbadanie przekroczonej ilosci frakcji najdrobniejszej w weglu dostarczanym

przez gléwnych dostawcdw. Oto jak ten aspekt wpisuje si¢ w osiggniecia pracy:

L

Dokladna charakterystyka dostarczanego paliwa: praca udokumentowala, ze
wszystkie wegle od gléwnych dostawcow majg znacznie przekroczong ilos¢ frakcji
najdrobniejszej, co jest kluczowe dla zrozumienia wplywu granulacji wegla na
wydajnos¢ i niezawodnos¢ bloku energetycznego.

Wskazanie na metodologi¢ urabiania wegla: analiza wykazala, ze przekroczenie
ilosci frakcji najdrobniejszej jest charakterystyczne dla wszystkich kierunkoéw dostaw,
co sugeruje, ze jest to wynik stosowanej technologii urabiania wegla metoda
kombajnowa. Jest to istotne odkrycie, ktore wskazuje na potrzebe przemyslenia i
ewentualnej zmiany metod eksploatacji wegla.

Poréwnanie z rekomendacjami dostawcy kotla CFB: praca wykazata rozbieznosé
miedzy rzeczywistymi parametrami dostarczanego wegla a rekomendacjami Dostawcy
kotta, ktéry sugeruje, aby udzial frakcji ponizej 0,4 mm nie przekraczal 10%. Ta
analiza podkresla znaczenie zgodnosci specyfikacji paliwa z wymaganiami
technicznymi urzadzen.

Podkreslenie znaczenia granulacji wegla dla eksploatacji: praca rzuca swiatlo na
to, jak granulacja wegla wplywa na procesy eksploatacyjne, w tym na erozje
elementéw konstrukcyjnych i efektywnos¢ spalania, co ma bezposrednie przetozenie

na wydajnos¢ i niezawodnos¢ bloku energetycznego.

Przeprowadzenie szczegétowej analizy awarii i usterek uktadoéw podawania paliwa oraz

odbioru popiotu do osiagnie¢ pracy doktorskiej znaczaco podnosi jej wartos¢ praktyczna. Oto

jak ten element wpisuje si¢ w osiggniecia pracy:

1,

Dokladna diagnostyka awaryjnosci: praca dokladnie zdiagnozowata najbardziej
awaryjne wezly technologiczne w bloku energetycznym, korzystajac z danych
systemowych elektrowni (DCS). Jest to istotne osiggnigcie, poniewaz pozwala na
zrozumienie, ktore elementy systemu sg najbardziej podatne na usterki i wymagaja
uwagi w procesie modernizacji.

Kwantyfikacja ubytkéw mocy: analiza umozliwita dokladne okreslenie ilosci

ubytkéw mocy spowodowanych przez awarie i usterki w badanym okresie. Jest to



kluczowe dla oceny wplywu problemow eksploatacyjnych na ogdlng wydajnosé bloku
energetycznego.

3. Zrozumienie przyczyn erozji: praca wykazala, ze erozja elementow uktadow
transportowych, takich jak zgrzebla, lancuchy, podajniki Srubowe wegla, jest
wynikiem zawartosci hematytu, tlenkéw glinu, zelaza i krzemu w weglu. Rozumienie
tych przyczyn jest kluczowe dla opracowania skutecznych metod zapobiegania
awariom i zwigkszenia niezawodnosci bloku.

4. Podkreslenie znaczenia skladu chemicznego paliwa: praca podkresla, jak skiad
chemiczny paliwa, w tym zawarto$¢ tlenkéw o wysokiej twardosci, wplywa na
trwalo$¢ 1 niezawodno$¢ elementéw Kkonstrukcyjnych i transportowych w bloku
energetycznym.

5. Podstawa do dalszych dzialan optymalizacyjnych: wyniki te stanowig solidng
podstawe do dalszych dzialan majacych na celu optymalizacje procesow
eksploatacyjnych i modernizacj¢ bloku, co moze przyczyni¢ si¢ do znaczacego

zwigkszenia efektywnosci i niezawodnosci produkcji energii.
Poziom warsztatowy

Rozprawa, ktorg oceniam, jest efektem skrupulatnych i Zmudnych analiz podpartych
bardzo bogatym do$wiadczeniem zawodowym Autorki. Zastosowanie roznorodnych metod
badawczych, w tym analizy danych systemowych elektrowni i diagnostyki technicznej,
$wiadczy o wysokim poziomie warsztatu naukowego. Praca wykazuje interdyscyplinarny
charakter badan oraz zdolnos$¢ do efektywnej wspdtpracy z r6znymi instytucjami naukowymi.
Jest to wazne w kontekscie rozwigzywania zlozonych probleméw technicznych, ktore
wymagaja wspoOlpracy miedzy réznymi dziedzinami wiedzy. Autorka skutecznie lgczy
teoretyczne aspekty z energetyki z praktycznymi problemami eksploatacyjnymi bloku
energetycznego. Umiej¢tnosc ta jest kluczowa w pracy naukowej o charakterze aplikacyjnym.
Struktura pracy wydaje si¢ by¢ logiczna i dobrze zorganizowana, co ulatwia zrozumienie
skomplikowanych kwestii technicznych. Drobne uwagi redakcyjne, w tym dotyczace
terminologii naukowej i uzywanych sformutowan, zaznaczylem w maszynopisie. Te uwagi sa
catlkowicie drugorzedne, a stosowane sformulowania ogoélnie uznaje za adekwatne i

poprawne. Nie mam zadnych zastrzezen do materiatu ilustracyjnego, poza drobnymi



kwestiami redakcyjnymi zaznaczonymi w tekscie. Material ilustracyjny jest odpowiednio

dobrany i celowy.

Uwagi krytyczne

W trakcie czytania pracy nasunely mi si¢ pewne uwagi krytyczne, ktore nie majg jednak

istotnego wplywu na warto$¢ merytoryczng przedstawionej rozprawy, a dotyczg zagadnien

omoéwionych ponizej.

L.

Autorka nie w pelni eksponuje naukowy charakter swoich badan i wnioskow. Wartos¢
naukowa jest czg¢sto mierzona przez wklad w rozszerzenie istniejacej wiedzy lub
wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan w dyscyplinie. Praca nie w pelni eksploruje i
odnosi si¢ do istniejagcych badan w tej dziedzinie. Integracja z aktualnym stanem
wiedzy bylaby wazna dla pokazania, jak praca wpisuje si¢ w szerszy kontekst
naukowy.

Autorka w Rozdziale CEL 1 ZAKRES PRACY stawia tez¢ ,.Eksploatacja jednostki
wytworczej pracujacej w parametrach nadkrytycznych z kotlem fluidalnym przy braku
dostaw paliwa na jakie ta jednostka zostala zaprojektowana, powoduje rézne
problemy”. Ale przeciez kotly fluidalne sa znane ze swojej zdolnosci do efektywnego
spalania szerokiej gamy paliw, w tym tych o roznych wiasciwosciach fizyko-
chemicznych. Istniejg konkretne parametry paliwa, takie jak rozklady ziarnowe, ktdre
majg istotny wplyw na prace jednostki wytworczej, zwlaszcza w przypadku kottow
fluidalnych. Czy wedlug Autorki niedotrzymanie rekomendowanego skladu
ziarnowego paliwa, szczegdlnie w kontekscie zawartosci frakcji najdrobniejszej, jest
identyfikowane jako kluczowy czynnik wplywajacy na problemy eksploatacyjne
jednostki ?

Str. 31 - Zapis dotyczacy paliwa projektowego i jego zwiazku z odpowiedzialnoscig za
problemy eksploatacyjne wskazuje na kluczowe aspekty kontraktowe i techniczne,
ktéore majg wplyw na ustalenie odpowiedzialnosci za wyst¢pujace problemy. Czy
Autorka zgadza si¢ z nastgpujaca teza: ,.kluczowym aspektem jest stwierdzenie, ze
jesli paliwo nie spelnia parametrow paliwa podstawowego, odpowiedzialnos¢
dostawcy kotla jest wylagczona”. Jesli Tauron Wytwarzanie SA uzywal i uzywa
paliwa, ktore nie spelnia ani parametréw paliwa projektowego, ani podstawowego, to

odstepuje od pola projektowego, co wylgcza odpowiedzialnos$¢ dostawcy kotla. W



takim przypadku, TW SA moze by¢ odpowiedzialny za wynikle problemy
eksploatacyjne, poniewaz nie stosuje si¢ do specyfikacji paliwa, dla ktorego kociot
zostal zaprojektowany i z ktorego parametrami pracuje zgodnie z kontraktem.

. Str. 34 - ,Z udostepnionych przez Tauron Wytwarzanie SA Oddziatl Elektrownia
Lagisza analiz wynika, ze sktadowisko wiasne elektrowni wymaga modernizacji”. Czy
taka modernizacja zostata wg wiedzy Autorki przeprowadzona ?

. Rozdziat 7. WEGIEL KAMIENNY W PROCESIE FLUIDALNEGO SPALANIA.
Autorka stlusznie stwierdza, iz ,,Wlasciwosci wegla kamiennego zaleza od warunkow,
w jakich powstawal. Glowna role odegraly wysoka temperatura i cisnienie, podczas
proceséw diagenetycznych oraz metamorficznych”. Duzisiejsze tradycyjne systemy
klasyfikacyjne jedynie w niewielkim stopniu pozwalajg odpowiedzie¢ na postawione
pytania zwiazane z klasyfikacjg wegli pod wzgledem technologicznym. Czy Autorce
znane sa metody oparte o entalpie tworzenia wegla ? Zaproponowany przez profesora
Marka Sciazko klasyfikacji oparty o entalpi¢ tworzenia wegla jest jednoznaczny i
dostarcza wynik w skali bezwzglednej (M. Scigzko. Modele klasyfikacji wegla w
ujeciu termodynamicznym i kinetycznym. Rozprawy i monografie AGH. Krakow
2010). Model obliczania entalpii tworzenia wegla ma charakter uogélniony, poniewaz
z zalozenia wujednolica kalorymetrycznie wyznaczone cieplo spalania 2z
termodynamicznym cieptem spalania pierwiastkow skladowych wegla. Entalpia
tworzenia pozwala w sposob bezposredni odzwierciedli¢ ten efekt w analizach
procesowych potencjalnych dalszych przemian wegla. Biorgc pod uwage, ze entalpia
tworzenia jest parametrem zmieniajgcym si¢ w sposob ciagly wraz ze zmiang stopnia
metamorfizmu wegla, to mozna ja takze wykorzysta¢ do analizy zmian wlasciwosci
wegla w  ramach jednej kopalni, badajgc i prognozujac przyszle zastosowania

wydobywanego wegla. Prosze o komentarz.

. Rozdzial 8. PODATNOSC TRANSPORTOWA. Autorka stusznie odnosi si¢ do pracy
Wawrzynkiewicz W. Inzynieria Mineralna, styczen, 2003. Przedstawiony Rysunek 8.2
wyraznie ukazuja, ze zawarto$¢ wilgoci nie jest wystarczajgcym kryterium, wedtug
ktérego mozna ocenia¢ podatnos$¢ transportowg. Nalezy rowniez dokona¢ analizy
sktadu ziarnowego, gdyz najmniejsza podatnos¢ transportowg wykazujg drobne klasy
ziarnowe (<0,5 mm). Dostawca kotla przewidzial udzial frakcji najdrobniejszej
ponizej 0,4 mm w ilosci mniejszej niz 10% (Tabela 4.5.) a w dostarczanym weglu

wartosci te sg wyzsze, Srednio wynoszg okoto 17% za badany okres, ale zdarzajg si¢



sytuacje, ze warto$¢ ta znacznie przekracza 30%. Czy wedlug Autorki niezgodnos¢
parametrow paliwa z wymaganiami projektowymi stanowi powazne wyzwanie i czy
nie jest to rownoznaczne z nieuchronnymi problemami na ukladach naweglania w

kotle ?

7. Z Tabeli 13.4 wynika, ze w badanych paliwach stwierdzono przekroczenia
zaktadanych maksymalnych zawartosci  glinokrzemianow oraz = zwigzkow
alkalicznych, a zwlaszcza Na;O i P20Os. Jesli w weglu wystepuje duza ilosé metali
alkalicznych, moze to prowadzi¢ do szeregu probleméw. Te substancje moga
powodowa¢ korozje elementéw kotla, ktére pracuja w wysokich temperaturach.
Dodatkowo, moga one sprzyja¢ powstawaniu osadow popiotu, a takze tworzeniu si¢
zuzla i nalotow na elementach kotla. Czy to nie oznacza, ze jesli w weglu stale
wystepuja te substancje w duzych ilosciach, stuzby odpowiedzialne za eksploatacje
kotta powinny by¢ szczegdlnie $wiadome ryzyka i nieuchronnosci problemow
eksploatacyjnych. Innymi stowy, powinny byé one przygotowane na to, ze te
problemy beda si¢ pojawia¢ regularnie i wymagac¢ odpowiednich dzialan naprawczych
lub zapobiegawczych. Jakie dzialania byly podejmowane ? Na podstawie
przedstawionych danych, Autorka moze postawi¢ teze, ze kociol w Lagiszy od
poczatku mogl by¢ narazony na problemy, ktére mogly skutkowaé jego
niepowodzeniem w eksploatacji, a w dluzszej perspektywie moze prowadzi¢ do

nieekonomicznej pracy bloku. Czy stusznie ?

8. Prosze wyjasni¢ przyczyng odksztalcenia rejonéw $cian i rur (str. 131)

Whioski koncowe

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, iz tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty
Wirth — Ljungquist ,,Analiza wplywu jednorodnosci fizyko-chemicznej mieszanek
paliwowych spalanych w instalacji CFB1300 na jej awaryjnos¢” jest $cisle powigzana z
potrzeba opracowania nowych metod i strategii w zakresie zarzadzania jakoscig paliwa oraz
optymalizacji procesow spalania w kontekscie poprawy niezawodnosci i efektywnosci
energetycznej instalacji CFB1300. Praca ta podkresla znaczenie precyzyjnego dopasowania

wilasciwosci paliwa do specyfikacji technicznych urzadzen energetycznych, co ma kluczowe



znaczenie dla zapewnienia stabilnej i efektywnej pracy instalacji energetycznych,

minimalizacji ryzyka awarii oraz optymalizacji kosztow eksploatacyjnych.
Praca miesci si¢ w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Do najwazniejszych walorow recenzowanej rozprawy zaliczam:

e cel oraz zakres badania, adekwatnie wyplywajace z analizy literatury
przedmiotu, koncentruja si¢ na praktycznych aspektach zarzadzania jakoscig
paliwa i optymalizacji procesow spalania w instalacji CFB1300;

e praca ta odgrywa kluczowa rol¢ w identyfikacji i rozwigzywaniu realnych
probleméw technicznych, z ktérymi boryka si¢ wspdlczesna energetyka,
szczegblnie w  kontekscie poprawy niezawodnosci i efektywnosci
energetycznej instalacji. Praktyczne implikacje wynikajgce z badan Autorki
majg istotne znaczenie dla branzy energetycznej, oferujac konkretne
rozwigzania i rekomendacje, ktére moga by¢ bezposrednio zastosowane w celu
optymalizacji pracy instalacji energetycznych;

e wyniki pracy moga by¢ wykorzystane nie tylko w kontekscie konkretnego
przypadku instalacji CFB1300, ale rOwniez mogg mie¢ szersze zastosowanie w
innych obszarach energetyki:

e na koniec warto zauwazy¢, ze Autorka zadbala o wlasciwg strukture i

klarownos$¢ prezentacji wynikéw, co znacznie ulatwia zrozumienie pracy.

Reasumujac, stwierdzam Ze oceniona rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane
przez obowiazujaca ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym. Wobec
powyzszego wnioskuje, by Wysoka Rada Dyscypliny Naukowej Iniynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechniki Slgskiej dopuscila mgr inz. Agate Wirth — Ljungquist

do dalszego etapu postgpowania doktorskiego.
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