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Podstawa formalna opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna Politechniki Slaskiej Pana prof. dr. hab. inz. Wojciecha Simka z dnia 6 grudnia 2023 r.
(RDICh.512.8.2023). Po analizie tresci przedmiotowej dysertacji stwierdzam, ze jej tematyka jest zbiezna
z moimi zainteresowaniami naukowymi, co pozwala mi podja¢ si¢ opracowania recenzji merytorycznej tej
rozprawy. Jednoczes$nie o§wiadczam, ze nie istnieja jakiekolwiek okoliczno$ci mogace budzi¢ watpliwosci co
do mojej bezstronnosci; w szczegdlnosci nie prowadzilem i nie prowadze z Panem mgr. inz. Michatem

Walczakiem zadnych wspoélnych badan naukowych oraz nie jeste§my wspotautorami publikacji naukowych.

Tematyka przedstawionej pracy doktorskiej dotyczy badan procesu syntezy melaminy
z mocznika. Proces ten w skali przemystowej jest realizowany w Grupie Azoty Zaklady Azotowe
Putawy S.A. (GA ZAP S.A.). Motywacja do podjecia badan byly trudno$ci ruchowe zdiagnozowane
podczas pracy instalacji wysokocisnieniowych Melamina 2 i Melamina 3, bedacych czescia
infrastruktury produkcyjnej GA ZAP S.A. Podczas okresowych inspekcji wspomnianych instalacji
stwierdzono mianowicie wystgpowanie zjawiska depozycji produktow ubocznych reakcji
w niektorych weztach instalacji przemystowej, negatywnie wplywajacego na wydajnos¢ pracy tej

instalacji. Co wigcej, podczas rutynowych inspekcji udalo si¢ precyzyjnie zlokalizowaé strefy
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najintensywniejszego wystepowania szkodliwych depozytow. Na podstawie uzyskanych danych
ruchowych przeprowadzono analiz¢ ekonomiczng i oszacowano wplyw zakidcen pracy instalacji
na koszty produkcji melaminy. Z przeprowadzonego rozeznania wynikata przestanka, iz uzasadnione
jest wyeliminowanie lub przynajmniej zminimalizowanie ilodci tworzacych sie depozytow.
W zwigzku z tym celem pracy bylo opracowanie rozwigzan — zaréwno metod pierwotnych,
jak i wtornych — ograniczajacych negatywne zjawisko osadzania si¢ produktéw reakcji ubocznych
w postaci depozytow w okreslonych wezlach instalacji przemystowej. Stwierdzi¢ zatem nalezy,
ze podjeta w pracy tematyka badawcza niewatpliwie jest niezwykle wazna i aktualna z punktu widzenia
naukowego, a przede wszystkim aplikacyjnego, a przez to w petni uzasadniona.

Struktura i strona edytorska rozprawy: opiniowana rozprawa doktorska liczy 159 stron
maszynopisu w jezyku polskim, co spelnia zwyczajowo przyjete standardy. Tytul rozprawy zostal
sformutowany poprawnie i odpowiada przedstawionym w ramach pracy rezultatom badan. Dysertacja
ma uklad typowy dla tego typu opracowan. Mianowicie, prace rozpoczyna Spis tresci. Dalej
zamieszczone sg zasadnicze czgsci pracy takie jak: czgs¢ literaturowa, czyli Wprowadzenie (rozdziat 1,
31 stron), Przedmiot i cel pracy (rozdziat 2, 2 strony), cze$¢ badawcza zawierajgca kolejno rozdzialy
Charakterystyka obiektu badanego (rozdziat 3, 7 stron), Badania skiadu zlogow (rozdziat 4, 23 strony),
Hydrodynamika strefy zasilania kolumny odpedowej (rozdziat 5, 25 stron), Optymalizacja parametréw
procesu (rozdziat 6, 35 stron), Badania w obszarze usprawnien aparaturowych (rozdziat 7, 12 stron),
Koncepcja modernizacji instalacji (rozdziat 8, 5 stron) oraz Podsumowanie i wnioski (rozdzial 9, 5
stron). Prace konficza: Spis rysunkéw (4 strony), Spis tablic (2 strony) oraz Bibliografia
(8 stron). Bibliografia zawiera 86 pozycji literaturowych, na ktore sktadaja sie przede wszystkim
publikacje w uznanych czasopismach o zasiggu migedzynarodowym. Wystepuja takze monografie
oraz podreczniki (np. zwigzane z uzytkowaniem zastosowanego oprogramowania). Nie zauwazono
raportu z przegladu baz patentowych, co w tak aplikacyjnej pracy moze dziwi¢. Zaskakujacym tez moze
si¢ wydawac fakt, ze nie sa przywolywane publikacje, w ktorych Doktorant jest wspotautorem (jak np.
,»A study on byproducts in the high-pressure melamine production process”, Materials 16,2023, 5795).
Jakkolwiek, dobor literatury niewatpliwie $wiadczy o dobrej znajomosci tematyki publikacyjnej
w zakresie reprezentowanej przez Doktoranta dziedziny wiedzy.

Zastosowana struktura pracy w pelni odpowiada wymaganiom stawianym pracom doktorskim.
Praca napisana jest do$¢ poprawnym jezykiem, aczkolwiek jej strona edytorska budzi szereg zastrzezen
— tre$¢ rozprawy moglaby by¢ skomponowana nieco staranniej odnosnie uzytego jezyka
i opracowanych grafik. Mozna dostrzec pewne problemy Doktoranta z poprawnoscia frazeologiczna
formutowanych komentarzy (pojawiaja si¢ mianowicie skroty myslowe czy wrecz zargon techniczny
lub tzw. lapsusy jezykowe). Ze wzgledu na ich liczbe oraz cheac precyzyjnie wskazaé ich lokalizacje
w tresci pracy proponuje, aby przekazany mi egzemplarz pracy zawierajacy moje uwagi i komentarze
przekazano Doktorantowi w celu dokonania ewentualnych korekt. Pragng w tym miejscu podkresli¢,

7e tego rodzaju uchybienia zglaszam jedynie z obowigzku wynikajacego z roli recenzenta i nie
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umniejszajg one mojej pozytywnej oceny merytorycznych aspektow recenzowanej pracy. Wspomniane
mankamenty nie zmieniaja takze faktu, ze dopelniajace tres¢ tabele, schematy reakcji, wzory chemiczne,
graficzne prezentacje uzyskanych wynikéw pomiaréw i modelowania numerycznego wskazuja
na fatwos¢ poruszania si¢ Doktoranta w podjetej przez siebie tematyce badawczej i udowadniajg
znajomos¢ warsztatu shuzacego opracowywaniu uzyskanych wynikéw.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej: Zgodnie z tytulem pracy ,,Optymalizacja
parametrow procesowych wybranych wezlow instalacji wysokocisnieniowych wytwarzania melaminy”
dotyczy ona badan nad opracowaniem srodkéw poprawiajacych funkcjonowanie instalacji
do wytwarzania melaminy, w szczegdlnosci tych istniejgcych w obrebie GA ZAP S.A.

Cele i zalozenia badawcze pracy zostaly zdefiniowane w specjalnie przygotowanym rozdziale

2. Przedmiot i cel pracy jako swego rodzaju zwienczenie czesci literaturowej (jest to rozdziat
pojawiajacy si¢ bezposrednio po czesci literaturowej pracy doktorskiej). Na podstawie zdobytych
informacji Doktorant nie tylko wskazuje mozliwe $ciezki realizacji poszukiwan rozwigzan wiasciwych
badanemu zagadnieniu, lecz takze trafnie zauwaza i identyfikuje niedostatki w wiedzy powszechnej
w studiowanym zakresie tematycznym i proponuje sposoby uzupetnienia brakujgcych informacji przy
uzyciu nowoczesnych technik modelowania numerycznego. Proponowana struktura metodyki
poszukiwania rozwigzania badanego problemu znalazta swoje odzwierciedlenie w strukturze dysertacji:
a) okreslenie sktadu chemicznego i fazowego powstajacych depozytow, b) badania hydrodynamiki
strumieni wystepujacych w obecnie funkcjonujgcym aparacie, c) okreslenie optymalnych warunkow
prowadzenia badanego procesu i stwierdzenie (lub nie) mozliwosci ich zastosowania w praktyce, d)
wytypowanie modyfikacji geometrii istniejacego aparatu w celu ograniczenia zjawiska depozycji
zlogow produktow reakcji ubocznych. Kazdy z wytypowanych w tym miejscu obszarow badawczych
zostal oméwiony w dedykowanym rozdziale wraz z zestawieniem uzytych metod analitycznych,
uzyskanych z ich pomoca wynikéw i przedstawieniem wnioskow czastkowych.

Czes¢ literaturowa sktada si¢ kilku podrozdzialow, w ktérych przedstawiono istotne informacje

dotyczace zastosowania gléwnego produktu reakcji, czyli melaminy, z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych i technologicznych, w szczegdlnosci zwigzanych z instalacjami nalezacych do GA ZAP
S.A. Przedstawiono tutaj takze wyniki badan literaturowych na temat pochodnych melaminy.
W zakonczeniu tej czesci pracy stusznie dokonano podsumowania zgromadzonych informacji,
prowadzacego do zdefiniowania problemu badawczego i uzasadnienia podjgcia badan bedacych
przedmiotem recenzowanej dysertacji.

Kolejna czescia, zapewne najwazniejsza w calej rozprawie, jest czgs¢ badawcza, w ktorej

przedstawione zostaly uzyskane przez Doktoranta wyniki badan (doswiadczalnych i modelowych)
oraz ich dyskusja. Po przyjeciu hipotezy badawczej na temat formujacych si¢ depozytow i ich wptywu
na proces syntezy melaminy, wykonano pelng analiz¢ i okreslono sktad chemiczny i fazowy depozytow
zebranych podczas rutynowych inspekc;ji instalacji. Numerycznie zamodelowano uktad odwzorowujacy

fragment funkcjonujacej instalacji i zweryfikowano postawiona hipoteze¢ dotyczaca negatywnej roli
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depozytow produktow reakcji ubocznych przy produkcji melaminy. Stwierdzono jednak, ze zmiana
warunkéw prowadzenia procesu produkcyjnego (metoda pierwotna) ograniczy wprawdzie depozycje
ztogdw, ale pogorszeniu ulegnie wydajno$¢ reakeji gléwnej. Przystapiono zatem do przeprowadzenia
badann usprawniefi aparaturowych (metoda wtérna). Badania te obejmowaly modelowanie
hydrodynamiki rzeczywistego ukladu z wykorzystaniem oprogramowania do obliczen CFD.
W polaczeniu z badaniami literaturowymi, doprowadzito to do okre$lenia optymalnego rozwigzania
modyfikujacego obecna konstrukcje aparatu stanowiacego cze$¢ instalacji produkcyjnej. Nie ustrzezono
si¢ jednak szeregu uchybien, ktore wykazane zostaly w ponizszych akapitach niniejszej recenz;ji.

Zamieszczona na koficu pracy czeg$é podsumowujaca oraz wnioski (rozdziat 9) zawiera bardzo

szczegOtowo przedstawione spostrzezenia Doktoranta po przeprowadzeniu wszystkich zaplanowanych
dziataf. Tres¢ tego rozdzialu wydaje si¢ przez to zbyt obszerna i przypomina miejscami raczej
streszczenie pracy niz precyzyjne wskazanie waznych efektow przeprowadzonych badan. Nie zmienia
to faktu, Ze zrealizowano zalozone na wstepie cele badawcze, a sformutowane wnioski sg interesujgce
i prowadza do okreslenia konkretnego i prawdopodobnie skutecznego sposobu ograniczenia
niekorzystnych wplywow deponowania ztogéw produktéw reakcji ubocznych na wydajnosé reakcji

gldwnej — syntezy melaminy.

Szczegolowe komentarze i uwagi krytyczne

W trakcie lektury recenzowanej pracy nasunelo mi si¢ réwniez kilka uwag i watpliwosci
dotyczacych prowadzonych badan. Szczegdtowe komentarze i uwagi krytyczne zawarte zostaly

W niejawnej czgsci recenzji

Mimo szeregu uwag, pozytywnie ocenifem prace, poniewaz jej Autor nie tylko wykonat
w sposob rzetelny i przemyslany odpowiednie eksperymenty, ale rowniez zastosowal nowoczesne,
zaawansowane, komputerowe metody modelowania i analizy danych eksperymentalnych. Metody te
wcigz wydaja si¢ by¢ niedocenianym narzgdziem pracy badacza. Doktorant pokazal tez rzetelny
warsztat eksperymentalny. Zauwazone niedostatki w sposobie prezentacji uzyskanych wynikow
i wnioskow nie neguja prawidlowosci rozumowania stojacego za publikacjami, eksperymentem
i obliczeniami. Doktorant z pewnosciag bedzie potrafit udoskonali¢ sposdb prezentacji wnioskow
ze swojej pracy, co zreszta kazdy z nas doskonali przez caly czas swojej kariery naukowe;.

Ocena koncowa rozprawy doktorskiej: na podstawie analizy tresci recenzowanej pracy —
omawianych probleméw badawczych naukowych i aplikacyjnych, zastosowanych metod ich
rozwigzania i uzyskanych wynikéw — stwierdzam, ze moja ogoélna ocena pracy jest pozytywna.
Doktorant podjat aktualng i wazng tematyke badawcza, przedstawil oryginalne podejscie
do postawionego zagadnienia, wykazal si¢ ugruntowang wiedza w dziedzinie syntezy melaminy
i jej pochodnych, wykazal kompetencje i umiejetnosci w prowadzeniu nowoczesnych badan

naukowych, posiadajacych nie tylko wymiar badan podstawowych, ale takze — co by¢ moze wazniejsze
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w aspekcie funkcjonowania firmy produkcyjnej —aplikacyjnych. Uwagi i zastrzezenia wyszczeg6lnione
w recenzji maja glownie na celu zwrdcenie uwagi na staranno$¢ w opracowywaniu

i prezentacji wynikow badan oraz podniesienie jakosci przysztych opracowan Doktoranta.

Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Michala Walczaka
pt. ,,Optymalizacja parametréw procesowych wybranych weztow instalacji wysokocisnieniowych
wytwarzania melaminy” stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca spelnia wymogi stawiane
pracom doktorskim okreslone w art. 187 ust. 1-3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2022, poz. 574 z p6zn. zm.) i wnosze¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna Politechniki Slaskiej o dopuszczenie mgr. inz. Michata Walczaka od dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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