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öŝ sfeego 

18. «nioski 

Lifcarstmr®

61

69

91

105

108

116

121

125



* 'ifJ+C-£f

oetatsaich latach, aa^daimle bmcjl wysokio  ̂

esy&teci ¿mbseSi© sjscaeoólaogo macseuia z vtm.£i mi 

s^OBOwanio ich w wielu ©ałęsiacli Dotiocscsaô j tocisniki* 

Stfbsjfeaaĉ © to są bowiem z^odzooBys safcerAałoa do tedań 

procesów ¿̂l«rô ycłł» do badoio/ reaktoj?Ó¥; atcawiycii, sfeo« 

pdi? '¿aroô Mseaâ cił» luaiaaiToró??*. aoaolaeyaafcaiów cp£yc&~ 

ĵ rcUi i oc n̂tiylacyaisycii oraz półprse^oanikó®* 

il liafcectes© G&esAi «¿ecaf^maicsaa^ pod^fc© fOPOfcleaatykę 

opsacomla aetod ©trsysayi/aaia azerogc oeśall i ssiąitisó® 

uęy&okie;} csyatoicl. Ceien niaiejsse^ x*os'pm ŷ t̂ 3t© opsac©-» 

«aolti j&efcô  otrs^Ei^jaaia tlenku głlao^coo v,;yaokAe4 

esŝ a&tóei*

Badaaia po&l&ej pzeedctaujLooc zostały praeptosa&azic’ 

w zmach planu aaakooo-baclawcsŝ o Kafcea^*



2. Btfflowt mwtmmjtmmn, «Łtóijwos« mrozi® z ammcm;
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♦1* Slsśolwści tlenku gttsiowegft*

GHó iHWWy ś fclenas klUsa s ^d ą s^f SIO, J3U&*m'
W prsyroćteie spotykany ¿esfe ¿erynie fcró.jtslonak ślinowy 

AlgOj i  fcylko on posisćia snacsesie prcktyesna* kalana 

aafcałpii vi reakcji feworgania AlgGj /  A h ^ /  jest tUrSa 

i wynosi •  6515 kcu i/^Kisoró mow a Sasik*

.2» Budowa krysfcalogroficsaa ¿'ilgÔ .

So nistocaa sądzo&o, i© ttiteodc ślinowy posiądę.dwie forsy 

kry ¿¿telegrafie £s©s nieakfcy®iią ^«ks®g<malaą o&ata&ę a. ~AigQ^ 

/korund/ i aktywną regolarsą odmianę y o siatce

tsjpa I • icô órce eleaonfcaraojJ 7 alaly znajdo*»

wa£ aię 32' ¿fony fclena tworząc ścisłe regatase opakowanie*
4

21 /3  jonów glina unie;Jocowionych było w 24- atęfizys^ślaeti 

/1S Okfcaefirycznych i 8 tetrsoaryc znych/* Batominefc struktura 

kornndu Ofearaktarystoja siy 6ciołya hekaaganal&yn upa&oua- 

s±a% a ¿Sony glina m&m$ą w nie,) 2/2 mivasy^£li ofcfcsedryca-

nyctu

••' 1950 ukazała się s*raea -feuapfa i. «Qp^paraeooQllt6v /V *

^asygaalisowaao w niej lefcalenie oprdcz jeszcze

sse îcia iimych odulan krystalogrsftczoyct* Al^O** tamie! 

oleściły aię one w zakręcie jeaneg© połcia y <*AXgO*« 

tey  2 tych odmian oznaczonych greckisst literaai r) # % # 7 

lerystellauje w układało regulamya, px*sy oeym pierwsze



3

i trzecia tworzą siatkę typu spinela* Z pozostałych fors 

k i 6 pociskają strukturę układu roslwego* a sires«ei@

# tsorzy układ jednoskoóny*

i?odeza® prażenia hydratów tlenku glinowego przy coraz igy&~ 

83*2 fcenperafcarze zachodzą koleino następujące przesaiaay 

strukturalne t

hydrarsilit - bealt -» x * * % %  * * ? "  -» x  ~  U ż03 *»

"> 9- '■> ot —.'iClpO-

ba jery* «■► y - A lĄ  - i - A l^  - £ - a -AlgOj

diaspor ~> a I

Poszczególne fonay filgOj identyfikuje się głównie stosując

©etody rentgenowskie*

Przez pm£mX® E&skoteaperaturowyeti odsian ?? * x i  y

uzyskać forsy î aekoteaperiifcurowe / $  fx f 6 / m Wiąże się to

ze zoniejsaeniem powierzchni właściwej tlenku m kilkuset 

tysięcy a2/kg do kilkudziesięciu tysięcy a^/kg* Jliskoteap««** 

turo®© odstany jfirj stanowią zasadniczy składnik aktywnych 

tlenków glinu, Sprawa ilości fors i kolejności przeaian za«* 

chodzących podczas kalcynowania hydratów nie jest definitywnie 

rozwiązana* Booksby / 2/  np* rozróżniał oprócz korandu tylko 

cztery forsy bezwodnego /  y * * f £ , * / .

szeregi przemian atrukturalnyeh podczas prażenie hydrar îli-» 

tu tfg* teao autora były następująco*



u 2°3 #5Ha°

laytergilifc 

AlgO, *HgO : 

> y

y-ai2o5 -

i-jh2o3

£ -AlgO^

Ct«-AlgOj

150°

w powie &r Ził

$5®° przez 
fcilfea godzin

1100°
przez 1 sodz*

450°
w powietrzu

650-900°.

600°
w powietrza

V

przez kilkę 
godzin

1100°  
przez 1/2  

godz.

1100° przez
misa ----
godzin

1000°

Badacz tm przyjmował istnienie tylko jednaj formy nisko-

teza|£ra fcuro?;e 5 & mianowicie y -AlgO^* Odpowiada ona prawie

óclSle oooiGnio o&redlonej przez Gteg>fa i wepólprecomiJsów 

¿jako Yj -AlgOj,

* późniejszej swojej pracy /5 / Rooksby przyjął istnienie 

jeszcze jednej modyfikacji niskotemperaturowej mianowicie 

heksagonalnej x -&XgQj, odmian® ta stanowi ogniwo pośrednie 

podczas odwadniania hydrargilifcu do ^ -¿Uuo*.

Sefefowanej problematyki postaci pGłiBoffieznycfa. AlgO? 

dotyczą pozatym prace Bays i Killa /  4 / ,  Browna i współ­

pracowników / 5 / Gie&eera i niecka /s  / ,  3ato /  7 /  *



1# Porórmanie nasewnic&wa o&raian polissorfio&nycii.

stosowanego w literaturae amerykańskiej 

i angielskiej /4 /*

w noojenkls i?urse Odpowiadając® odmian©

asserylsańsiEiej /¿tampf /  /isiessanina odaian/ w no­

menklaturze angielskiej

/RoefeEby /

*? y

y i

i 6 + $■

& &

X X+ Y

W 3C+4

Eryfcyes&ie do wssdattkowanej prac? Stuntpfs ustosunkował elf 

wlsrótee po jej epoklilcowaniu £rwia /s /* Według lego 3>adaeaa 

^fejcł# wielu fonii AljgÔ  ssiaiast dofĉ d ssanych dwóch. nale*- 

źgr prsypioać różnemu upos*ądkowaniu jonów glinu w spinelo­

wej siatce krystslogr§£ie8nej y - tlenku. Atomy tlenu 

snajdujące się w węssł&ch tej sieci tworzą ścisłe regularne 

upakowenie* .Międzywęćla struktugy zajęte są prsses kationy 

glinu* Vi forsach. niskotemperaturowych, es?ść aięćtogr węili 

jest nieobsaazonsj natomiast w formach wysoko t etapera t arowy cii 

stopień uporządkowania wzrasta powodując w końcu przejście 

ściśle ug&k&w&nej sieci regularnej w 6eMłe upakowaną sieć 

heksagonalną korundu* »edutag ¿̂ pwSsb  nislcotcDporaturowe 

isodyfiisse ¿je stanowią jedynie nieuporządkowane odsisoy 

y -tlenku#



W pracy niniejszej oparto ©if ma sytóbolice ftook&by*030/ 5/* 

Jest; om obok ©znaczeń. Sfcuapfa najczyściej pi'zez nator6w 

Bbo&wmm* Doniesiono acfaBleS o iicssoyeli odmianach i&gQ^ 

powstających, w sposób sóźny od rozkładu. tieraicanogo 

/dehydrafcaeji/ soli /wodoro11 eaków/ glinowych* Jako takie 

siło stanowią one przedmiotu zainteresowania niniejszego 

opracowania*

Przejdźuay z kolei do grupy związków ¿akie tlenek glino­

wy tworzy ze ¿ladami dosdeszek innych tła&ków* W literatu­

rze fasy /związki/ to zapisuje się analogicznie do foma 

poliaorficznych np* X -AlgO *̂ W rzeczy samej nie

stanowią one odmian polimorficziiych, a są glinianami*

W/& Alessaniana /$ /  sanieczyszczenia ¿iGg, EgO# Na^G 1 MgO 

reagują w . temperaturze powyżej 600cC a AlgO^* W tya przy« 

padku w «Usie rentgenowskie obs«rwaje się refleksy, które 

w nieobecności tycłi zanieczyszczeń nie występują* /? -A1O0_

o składzie lia^/ll-ISAigO^, CsO^SAlgO ,̂ BaO-S&łgO- tworzy 

,B±ę zawsze w postaci domieszki w czystym korundzie i  to za- 

simo topiony» jak i reks^ataiizowarsyn* Jego powstanie 

&tm&3tik0mm jest zawartością w ®yje©ta$5& tlenku 0 ,5  -

- 0#? ii JSfcgO* Obcciioaó tych bogatych w iOgO«faz w korundzie 

wyraźnie pogarsza jego walory wechuiicsne i elektryczne*

Aby zapewnić sobie Odpowiednie właściwości konieczne jest 

więc ty eliminowani e nawet ¿ładów zanieczyszczeń szczegół— 

nie ałkaliaai#



a^gOBOTMlE A3.2Qb WYSOKIEJ C2gSgQ5CI,

1* Ceramika apéchalas*

Sofkigm s nia=%t?pXlvds m^wa&nis^ssych m&bOB&mń tfomka 

glinowego wysokiej csyafcoéci jeafc pco&abmam z niego 

oenss ceramika opee¿alas /10A  OSakie jej wla&elmécl ¿akt 

oépomoéó m  wysokie temperatury /190Q°S i wy ¿ej/, nrz&~ 

wodnlctfto cieplne, dobra i^tr^ymaiość moehaniesns, wysoü 

sd$u£ elastyczności tisas&gifeoisa®® są aiocisy inn^ai odpo~ 

^ricünia afcosaieo caystoéei ,ja  ̂ okłsCnl,;.̂ * ?2a*oXieę 29 

w której podano wartości twardości i ygMtirayaaíoéoi na agi— 

sald®' dl® różach materiałów certaaicznych, aaczerp&lęfco 

a pracy Rliaglera i Boerrs'a /11/*

tablica 2* Twaráoáé I cytra,ynałofić aa zginanie różach 

isołacy^eh sateriałÓP caraaicsnyeh*

j í¿ateria> ¡¿■•kład chmiczs^ tardoás 
wg ?ickersa
kG/arâ

t̂essnaafcoáó 
sa ¡sgi&anie

ísñ/m?

Porcelana

¿te&tyt

Sleaek
Slinoisy

tlenek
glinowy

tlenek
glinom

diesel:
Slis^w
-zafir ] 

! syatetycsig 
-------3

i’kgO♦AlgOx* *̂ ¿0g 

HgO-SiOg

SO % KL2Q3

90 % &x2q3

95 % % 0 5

97-100 % u ^ 3 

100 % /OgO.

600 — 800

600 - 300

10?0

1460

1920

2200

2550

7

14

£7

30 - 50

50

! ..



Ważną cechą Al^G^ jfsfcfc fakt, śe prcRsieniowanl© ¿fonissując® 

nie wpiyv?a aa pogorsae&ie właśeiwo&ci korundu* opiekany 

posiada aały prsekróif caynay m  r̂ yclmyt neutronów*

W iiwiąaku s tym jak i a© ttgg&$&t aa odporno&i na tecperata­

rę stososaay ¿jest w energetyce ¿jądrowej, Korund umywany 

jest również w nowoczesnej awiacji. ^yfcwaraa się g niego 

dysze, wykładalny komór spalania w rakietach, a ponadto 

osłony teraoisolacyjne, świece samolotowe»

»yrflifey s tlenia, gliabw^o cechuje uaiarkomna rosaserzalne&ć 

cX^te,<$a% opór elektrycsny w ŝ ysofdeh temperaturach, 

nieanacane straty dielektryczne prsy oysokleh cs ototli- 

wościacfc* £fcąd te£ s czystego MgO* wykonuj się 1 aspy 

elektrodowe wysokiej oaęatofciiwości, m#in* okienka do 

mikrofal, które stanowią istoto;/ element budowy lam) radaro­

wych. Kaja&iejsse ich zanieczyszczenia /które posiadają 

większe od Ai^o^ straty dielektryczne/, ¿ak również riie- 

<jodnorodnoóci spieka powodują nadal erne naigrzewanie się 

okienek w polu wysokiej cssstotłiy/oóci. wskutek tego okienka 

rozpadają się* v. elektronice ponadto z czystego A12Qj wyko­

nują się podłoża dla taw. obwodów drukcR?&nych i usyskiws- 

aych techniką napylania, W tej dziedzinie wyparł Inne

dotychczas stosowa»» materiały izolacyjne /np* steatyt/,

2-̂ letą fsateriatde 3 ^UO* jest ich wyjątkowa odporność 
chsaiczsa na działanie kwasów /nawet ?y?g/ aa sad, stopie-

®yc& alkalii, pary wodnej, atmosfery sarów&o utleniającej

jak i redukujące:]« Dlatego te& z korundu wytwarza cię 5

tygle, AMkl, wykładaiay pieców* oateny tes&opsr itp.



Badanie warunków spiekania Al^O^ pozwoliły m  uzyskanie 

Spieku polikrystalicznego e zdolności przepuszczania 

światła co przedtem uważano z© rzecz nieosiągalną*

Uzyskany materiał tzw# lukaloka posiada znaczną wytrzyma*» 

łość aechaniczną, ,jeat odporny na wysokie temperatury*

Jego własności uwarunkowane są sa.in. całkowitym wyelinino«- 

w&rdm z© spieków resztek porów. Pory stanowią bowieci 

głóme ale u ccc /centra/ w ceramice, aa których, ptrzcchodsą«- 

ce światło ulega rozproszeniu. llpm spieki z AlgO* o gru~ 

bo&ci o#? sas -wykazują około 90 % przepsuls&ezsłnośei promie» 

siewania w zakresie światła widzialnego i podczerwieni 

/do 7 t̂ m/m $o pozwala stosować A¥>3 do lasp oświetlenie*» 

^yeh, wyładowczych dużej sioey wypełaioayeli paraai metali*

W ostatnich, latach obserwuje się tendencje, aby do wytwarza­

nia oer&aiki $$ce3ftlsftj * uśywaó surowca o coraz wyźn

oa«3 cey&fcosci* v/zroat czystości w połąeseniu z całkowitym 

wyeliminowaniem ze spieków resztek porów poprawia zdecydo­

wani© własności mechaniczne, terniezne i elektryczne te  ̂

ceraaiki# Z 99*99 % tlenku glinowego można wytwarzać spieki 

© datej gęstości przy użyciu niewysokich toeaper&tur spieka­

nia /rzędu 1^50 - 1500° w porównaniu z używaną 1?03° i «¿ę« 

cej/* według Gilaana /12/ pr2saysl szwa¿carski produkuje 

$u& obecnie tlenek glinowy o zawartości SiO,., poniżej 

2*1CT3 % oraa onie^ od 1*1G*5 % mastfpnących zanieczysz­

czeń! ?e205, TiOg i Ila^O.

$ związku z tym należy przypuszczać # Sc sag&dnienie o trzy j 

wania Ał^O^ o wysoki® stopniu czyofcości etanie się niebawem 

w&żkis problemem dla naszej gospodarki narodowe;]«



«* 10 «*■

2* Hiłfcalisatory m. b&aie Ał^O*»

Czystego AłgO« u&ywa się do sporządzania katallac 

niektórych typów reakcji organicznych /odwodorr»ienie 

połączone z issoiaeryzacją i cyklisacją/*

3*3* Syntetyczne kasienie szlachetne«

W produkcji eyntetycsnych kaiaieni szlachetnych. wyjściowy 

tlenek uzyskuje się przez rozkład ternie sny & storni Glinowo- 

aiaonowegjo iiil^Al/SO/,g*'i2HgO* Eozklad prowadzi się umieszcza­

jąc ałun odrasu w gorącym pieca w temperaturze 100GU11D0°C 

/albo niSej/»

?0WFJ;nły » ten apoedb ttenek jest bardzo drobnoeorosskmjiłn». 

'¿fceąoanlft w szczególności jonów metali alkalicznyc 

dują cle£elitv’ w siatce iaonokr̂ astałów#

-\i ».'''.i*-1'

3*4, Proceok do polerowania«

lenek glinowy o&yw&ny jest do polerowania przy 

produkcji półprzewodników i w optyce«

>owi$kszenie 10000:

ycunek 1



Ha «wiSiJ-ofSit.Cil Zt lEXAS3?OŁ>JK5pii Q JL 0JCtjŜOHOWi?20 pTii ©dtófc&WiOIiO 

JJOle« Sa.£<u t»X©EL-Ci. Sjlxim £ *^  Hiiołłoi* / < *  Ug

sdjjęclu sn<?«jjduje się tlenek o średnicy siaren osjoacsorie,"? 

prsess {&*©§ 0*5 ¡̂Bysansy ¿osi; om do w&t^poego

polerowania aonokr-yssfcałói?* Przepro^&so&a saaalisu fasolo 

wykazał©* że stano»! en «* - AlgO* se ślaćaui ^ »  lab

# •  vielko66 <% - kEy&telltóre -1*0, uynosi

/O *221 - OęOMrO/jm, • Brugl s fcleskór* oznacsony prze» £*&§ 

0,05 o wielkoćci 7 *  kry&fcallfc6w /0 ,0817 £ 0*gQW <^a
% I .,-, ijtJJUL »i f . jfe, A 2* JŚ rt » f

3» *» ® cłfftigipij *asi.e poicrow.f-sdâ  Oodsy© po$lcreśle** 

¿:-ivv# 5ccp&j.łiii?y aą irarfizo ^SjGwG* Gl&sas ssjii®«** 

cssycsesaaie strawi Pb /ok*1*10~^ ■%/»

3*5# Waorae spokfcrslae«

Szcsególaie wysokiej caystości &l2Q% ¿esfc stosowany do 

sporsątłzania wsoreów w analissie spektralnej.



ICS5I0PY QgR2YI¿mm A120b OTSOKXSJ OmTO&Cl*

Sionek glinoiay uzyskany przez rozkład hydrargilitu powsta­

jącego v procesie Bayera zawiera znaczne iloéei ssanie- 

czyszezeá głównie sodu, poza tym setne czf.áci procesta 

Scrzemu i Melaza, które trudne ,jcot całkowicie wyeli¡alaow&é•

Podatkowe przeay®anie rozcieńczonymi ¡smmmí mineralnymi 

Jodiida m  zamierzeni c sarartoáci soda do około 

0,05 % HOgO /13/* %i»asicsa to mtUisoóó zastosowania 

tego produktu aó celów, w którycli 'symagana ¿jest szczegół« 

aie wysoka czystość*

J?n przestrzeni ostatnicl* lat ® litera turze naukowej i ng** 

tentowej ukfczuło się wiele aowycii, ciekawych sposobów 

otrzyRywanie AlgQ* o v^aokiej czysto¿cis

a/ bezpośrednia ayateza z aluminium i tlenu,

V  elektrolityczne utlenianie metalu, 

o/ apelanie w tlenie związków glinowych» 

á/ hydroliza związków glinowy cli - hydroliz® w płomieniu 

wodorotlenowym, tsw* hydroliza płomieniowa, 

o/ reakcja aluminium z wodą /w autoklawie pod eiénierdeas/ 

tzw# reakcja hydro termalna,

£/ rozkład termiczny związków glinosfyctu

*5 »ia&frópych 53 &?<&• 3WBl»Jl ai® uzyskuje się bezpośrednio

tlenku sUaesrago, ale tssr&Kłty, fetta* mofea odwodnić

prsos praSenie* Metody a, b, e, posiadają rmieázae znaczę-

nie techniczno i nie zostaną w Pracy szczesółowiej eoówio- 

me*

*» 12 **



4*1« Surcroee i sposoby ich oezysscsanie*

Cteystoćć powstającego produktu usale&aiooa .jest od 

stopnia cayotości wyjściowych miąsików» M &M iczm  alu~ 

iaiaiasj które ossęato ¿Jest a&befcsatem o caystcaci poay&ej 

99 ? 99 %  wytoarsa się na drodz© elektrolityc zae 3 • Czys­

tość powy&e  ̂ 99»999 % Al uzyskuje się metodą strefowego 

topienia* Metody te rde a&atręcza^ą w oleili obeci2£,j więte* 

ssych trudności* Im czystsze ¿odnak aloaaisiius feya tradtii©̂  

w ¡reakcje a alkoiiolaai 'i Iwazml. Z dru-iej zaś 

stroz® stosowanie takiego aluaintus aiśs aatraae jest ko-» 

idecsBO, gd^^ swiągki gli&osre aożaa oozyascsaó praez dastjf* 

lac^, sublioacjf i krystalizację*

Dobre rezultat? osiąga nlę prasa sastosowanie do ąyatozy

organicznych połączeń glinowfc /alkoholany, tró,5~

et^lek/* M ffel *©• daofcroteol ae-nt^lac# w aparaturze

srebrnej etenolanu glinu, sawarto66 w nia śladów Cu, Ga,

oit %  ztaaie^azy&a się dziesięciokrotnie /1 V *

¿r aubstauc.ji ni eorgemie. sri,y eh do otrzyisywaiiia tlenku g&iso*»

twe@e e^sto  stosowany t1est fcaroodny chiorak glinom Aica^*

Oesyzzcza Się go przaz subllmec^ę v; tesperaturse 1?s°o*

Sa stosunkowo niska *«sę>eratura d e c y le  ponadto o j«@»

przydat«o»ei do syntez ^L2°3  Prowadzanych w fasie gazowej.

Sage możliwości uzyskania czystych związków glinowych daje

krystalizacja soli aiaorganicaayohs ałunu Qllnowo-»aaM:o-

mgo irn^Al/S04/2 *121^0 oraz ussodaieaego cła orka giiaowo- 

go AXGX5* 6 ^0 *

1

- 13 -
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2. Usagi ogólne do Syczące otrzymywania Al^O^ wys.es*

4*2*1* Syntezy w fasie gazowej®

rroda&fc prsy&afccę? m  ■geoOate&fhi eerssiki spjejalnej 

korzystnie jest otrzyesywać w fazie  jazowej /p ls&a io /*

W tyn celu -pary lotnych połącz©« glinowych wprowadza się 

w obecnoi&ci nośnika gazowego do strefy reakcyjnej9 gdzie 

:aas typuje ich konwersja w tlenek glinowy*

Konwersji można dokonać poprzez hydrolizę, utlenienia,

. esy te& wreszcie pirolizę związków glinowych* la skalę 

techniczną bywa to najczęściej utlenianie lub hydroliza 

bezwodnego ¿UCl.,* Ilo&oganiczne warunki powstawania w fa­

sie gazowej /plażsie/ cząstek AlgO  ̂ sprawiają, ¿e ich 

wymiasiy zawarte są w bardzo wąskich grcnicoeh. Wielkość 

i kształt powierzchni można regulować poprzez zmian.'? stę­

żenia par związku glinowego w gazie, fceeęeratury reakcji 

i czasu ich przebywania w przestrzeni reakcyjnej# W wyni­

ku szybkiego schłodzenia produktów powstają sferyczne 

cząstki AłpOj bez porów o wyiaiarach znacznie mniejszych 

od 1 A m *

Sn toesper&uura w strefie realscyjcej jest wySaao, tym 

wyższy jest stopień konwersji zubstruta w tlenek, a powsta­

ły produkt zawiera śmiej zanieczyszczeń riiemetalicznych 

/woda, chlorki/* Dlatego też reakcję prowadzi się często 

w palniku wodorotlenowym i pla&aie* 1 tych warunkach
się

powstające cząstki /l^O- topią, co jest jedną z przyczyn 

ich zferoidyzacji* Ciekawe, że miso tego /teep*tojm*

AlgO^ « 2050° / nie stanowią one /podobnie zresztą jak
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' i  w przypadku lanych syntez prowadzonych w fasie  gazo*» 

we;|/ odmiany cc »AlgO^* 1 aby aayo&ad 06 -Al̂ O- koniecz­

ne jest dodatkowe prażenie w odpowiednio wysokiej tempera­

turze.

4*2*2* itórse saniecayozcsanie oi> AlgO^ poćłesas procesu, jego 

otrzymywania*

Podczas otrzyoywania AlgCu wys«czyGto6ci należy się 

liczyć również a możliwością jego wtórnego zanieczyszcze­

nia /np# s naczyń/. Stosowanie naczyń ssklanych nie­

korzystnie odbija się na caystoćd produktu*

Swia&caą o tym dane w tablicy 3 $ zaczerpniętej a pracy 

Sswihla i Kalina /15/ «

«Tablica 3» «zrost zawartości Ka^O w isopropanolani e 

glinowym po&czao gotowania w naczyniach 

szklanycłi*

Czas gotowania /h / Zawartość ItegO /p p m /

0 34

24 85

46 170

72 306

Â y zapobiec zanieczysacaenioa Bodom podcaafi rozkłada 

tifcsaicsnego ałumi, Henry i  Kelly /16/ przeprowadzali g© 

w naczyniach, a Al^O^ wysokiej czystości* Zaleca się 

ponadto zastępowanie naczyń szklanych aparaturą as



srebra /1 4 /f ze steli nierdsesnej /1 5 /  lab sse szkła 

organicznego* Beza tgpał krótkimi donieBieniaai brak 

Jętek w literafcurae danych traktujących zagadnienie 

systematycznie 1 podających jego przyczyny.

4*3« Opalanie związków glinowych

U osfcafenick latach sscaegdlBi? zętafceresosania budzą 

©etody zslązsn© 2 atlenianleei -w fasie ¿jazowej chlorku

gMomego 4A1C15 + £02 —  2Al20^ + 601^« Wskazuje na to 

znaczna ilo6e opisów patentowych dotyczących tej reakcji 

/17 - 23/* Pary chlorku glinowego i tlenu podaj© się do 

strefy reakcyjnej, gdzie ulegają zaiesaaniu w strapieniu 

turbulenteya* Nachodząca reakcja utleniania jest egzo- 

temiczmu Kino to, aby zapewnić całkowite utlenienie jak 

1 powstanie cząstek o odpowiednie!* wyaiarack koniecan® 

jest podwyższenie fcenperatury* Dokonaje się tego przez 

spalani© w strefie reakcji takich gazów jaks CgT^, go,

% %  wsgl, przez wyładowanie elektry&sne* Obecność wody 

partającej w ^nilm spalania węglowodoru oprawia, &e 

reakcje utlenienie i hydrolizy AlClj /p#poniSej/ Mtptą 

w fazie gazowej równolegle* Stąd rozróżnianie dwóch 

oddzielnych procesów technoloi^csnyciu utleniania 1  hydro» 

lizy Jasie Q}mzo& oig ssfcucsir/a*

4*4* Hydroliza swiąsków glinowych*

Dla uzyskania czystych hydratów AlgG  ̂wielu autorów pro* 

pornje hydrolizę organicznych połączeń glinowych,

■

« 16 ~
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Moldoyan i inni /24/ poddawali hydrolizie izopropanolsn. 

Ślinowy« Produkt zawierał jednak do&ć znaczne /powyżej 

0*01 %/ zanieczyszczeaia Si, 3« W roku 1960 Sorkar wraz 

Z wspdłpriicownikamt opublikowali wyniki prac dotyczących 

otrsysgraania toodorotlenkfrs i tlenków kinowych, o zdefinio­

wanej struktur»© krystalograficznej* W kliku artykułach 

/14* 23-29/  omówiono szeroki wachlarz setod pozwalających 

m  uzyskiwanie produktów o wysokim stopniu czystości* 

Między innymi zbadano możliwość wytwarzania wodorotlenków 

glinu przez reakcję z wodą związków? /C^H^SH/^Al

i /CgH~0/~ Al* iLepsze rezultaty uzyskano w drugim przy­

padku, Otrzymany bajeryt wykazywał jedynie śladowe zenie«* 

cssy&acseaia miedzią /3  ppm/ i sodom /poniżę3 1 ppm/* 

Kor^etnie jest prscpro^a&aać proces ięrdrollssy w .fasie 

gazowej, przy użyciu pary wodnej. Unika <&$ w ten sposób 

kłopotów z sączeniem osadu, zapobiega iie możliwości 

wepółwytrącania s powstającym wodorotlenkiem za»leczysz* 

czea* W cyniku reakcji uzyskuje się odrazu bezwodny tle­

nek, zwłaszcza gdy stosuje się steehioaetryczne ilości 

pary wodnej* «©związanie technologiczne znanej angielskiej 

f- ŷ Morgan polega na hydrolizie bezwodnego AlClr, stechio- 

aotî ycsną ilością pary wodnej w temp« 550°G.

4*4*1* Hy&rolizc- w płomieniu wodoro—tlenowym*

«Feśli AlCIjj wprowadzić do płomienia wodorotlenowego 

/tzw* hydroliza alooieniowa/ to zachodzą w nim równocześnie 

lub następują bezpośrednio po śobia synteza wody, hydroli­

za chlorku i defaydrafcacja tlenku / 28-31/ .
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li Tjyniku reakcji s + Gg 2^ 0»,

2 A10JL;. f 3 1^0 -*• filgO- * 6 IlCi powsfe&J© drobiło« 

sprosjto?&my il20^ i chlorow i* Produkt sat»i«m piwe 

iloáei {Jonów chlorta^ch /do kilku procent/* üoáaaa táLsu 

sapobiec sastępu-̂ ąc chlory glinom • tróijetylkieei glino- 

viys A 1/CgH-/*» /32/« íiankaiaentem, ¡sefcod r>olegâ ących na 

tiydrołisie jest niski stopie vi prsereagowarda •

^®5* So»kts& termiczny awiąaków glinowych*

Firolisa organieanyeh połączeń Al.

W roku 1$67 KCbakhsht to z  » współpeacomikami / 35 / 

opatentowali sposób otrsjx̂ yvmnia eaeregu tlenkowy metali 

suisu ^ 2 q5 pirolisc w fasie gssowe¿j alkoholanów*

<fi$fcszoSć alkoholanów glinu ulega roakładowi teroicaasau 

v temperaturas 200 - 2G$°C a utwraeniea tlenku glinowe« 

go, óüpov/iedniefc olefln t alkoholi*

W tmBBBatoasz» ywrji&$ 390° ploceo te. rjest c&lfeoeU^,

iratoaiast aefcaoolm u l i aacfî sa s£§ tMWtófa& $&& 

w 110°. f «yaiku reakcji powstaje o:*a?écs AlgO^ eter deu- 

oetyloey albo /  w ayászych tesperaturach/ CH^f CO i i^*

Z poskłada temlczaes© aetocolonti glinowego Bawilil i y»*».» 

/^5/ uaŷ ko. li ea^sty korund« ¿-ietanolan otrsyô nssno tirzes 

reakcję ®y®ia»y setanolu z isapropanolanem gliawaym. 

Częściom rozłożony w 300°  produkt praáoao w ciągu 2 go­

dzin w teiap* 1300° . '̂ dajność procesu w przeliczeniu m 

Wáóciosy setal Jest isysoka i ssyaosi 86 %* Metoia te za- 

wiara ¿Jednak wiele csasechłom^cii operacji peérednl&h 

i nie posiada wis&sseso anaesenia fceehoieaaogo.
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%m* metody sseoàowe uayGtefcscmla âlgQ  ̂ polegają ogélBlc* 

ssecs biorąc m  oôâaieleniu sanleoi5yGBC®eiii /gfcte&i© £&/

Od ^spuosesslnegü v ługach SaAlCU* 2 glinianu wytrąca 

air; aast^imi© passes mismm&üie S^drerijilifc AI/OU/-• 

lî oâs6â&ia&iu où mbod asoote^ek, taâso oniara^ się &a 

î35NMdl£®âB e&:̂ ii$ch soll siissu t ros^-idcio icli üo tsXmM# 

Se ;Juâ teniez m ®  sposoï̂ ÿ poæwalajq Jak ^ykasu^ą xmmz® 

bodsniii, na «ytosarsania barâso cŝ sfcego AîgO^* gslafcą ao- 

fceâ îrsû&aych stanoüi lafasoèé ocsyssczania soli glinoąycla 

?ï2y uâyoitt proctsd operacji Jaką jest kxyotaliaaeja«

3è3 Ytfü&âtiQûù w i#m przypadku æoûe bpć wysoka /pov;*90 $ / 

csego si© sûôïïê. osiągm& poâcsaa synfces prowa&sooyah © fa­

sie gasmie^« ¿fcosowany w procesach gazowych bssw* A1013 

ł;mdno s pogoda &iaaimc2&e4 rô&nicy fcaapesafcua? sablisiacjl 

caJtaŁicie oosyéc;lé od PeCI^* Pense kłopoty ao$& rémjieê 

opragU usuœasile s AlCl^ saniecs^sscató 81 i B. / W *  

Boaktaâ feemicsr^ soli àaje tIsmkt#

Charakteryzują się one óaźym stopnios aktywnoéoi* 00 ¿jeefc 

casBe prsy aaatoaoBaBiaeh w caraoice egiec^ainej* îlajesrçé» 

olej a^raaas^i ©olasl ûe otrayaywaiiLa AXpQn @ą| ^

»OTO-̂ ®«fâooy 2S^AI/GQj/g* lailgO oras uso&iiojsy cŁtós^k 

/üCX^*S1gO»
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3*1» Alan gltaowo-ssoncwsy - oczyszcsamle i rozkład«

Jednarasoęia kr3rsfc@liisac.je z r-m wodnego pmy wydajności 

90 % ■powmlo. na kil&adaiesięcio względnie kllfeas ofckrofcne 

ssa&ejazenie w alunie śladowych. zawartości jenów 

J?©2* , Cg3* , Sa2t, Zn3* , Cu2ł, Ha*. % * »  Sb5* , Sa1* ,  ?2og,
pA,

Go * Jedonia 3003? pofeaau i talu ulegają aieznccmegu cs®y 

taS © ogóle nie ulegjeją z&g?g czczeniu w laga pokrystalicz** 

Bym /3S/.

Badania feermo^wlseta^csne /36/ wykasują, ¿9 rozkład 

afcuau zachodzi w kilku kolejach etapach. W infceręi&le 

^mą^mbuz do 510°0 odsączepiają si$ cząsteczki mw? kr^sta- 

lizaąyjnej* i. fcya czasie sól najpierw rozpuszcza ei« w w&as~ 

mej wodzie la^afcaiizacyjnej a następnie odwadnia się z do« 

syy fc&ppotrliwgp® jdenienleea* Postały produist; dehytatfcaoji 

pooioda MBaekeetoie sslęfessą objeść  od ta y ^io © ^  ała~ 

mi* :M,ąu&$ £534̂ 0 a 6S0°C rozjsada się siarczan aisono^«

/ S V A  * Mg/8<y 3 -̂SaSa£  Ai^so^/j+aiffiyfsojn^o

a temperaturze ok. 62#C rozpoczyna się dyaocjacja

--"SBfi" AlgOj ♦ 3 S05

prz^ csys si© jest ona całkowita r « l  w fcesap. 1050°* pro­

dukt prażony w twp. 100Q°0 zawiera jeczcze posad 1 % 

Meusualę tych jos&w /16/* Aby Je praktycznie całkowi«» 

ci© iffiolleiincftsać stosuj© się kalcjiiiowaiiia w tęcza« 1250® «•

« 1^00° /5?/* Prażenie w fceap* poniżej 1150° daje ró&ac 

przejściowe □odyfi&scje tlenku glinowego o fcr̂ Gfcalifcsch

mailto:kr3rsfc@liisac.je
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•jsaî pss^oh o$ 10 as,' Pobici tap* 115&0 

prss^-cie v a - ¿ilgÔ  co ifcią&e si§ se wsrosfcea 

krystalitów do wgraiscd® pqvj$&q$ 100 aa* % *  Henry' ego 

i K<*lly% ąjo /16/ fclesisk glinom us^akaa  ̂ prsea nich 

s ©łanu. (Ĵ okrofcnie pr^Ic^afcaliaossanoge sawierał «jako 

główne aanieeayssczesi& potaa w Ilości 2*1(T^ fS -»

5*1(T;i % i  gal /2*1CT^ $ /»  Pro ssak przydatny do protMscjfi 

Eumoksysstałów Yjytwarsa się z ałunu u^ro^adsając go w aa- 

cs^niach kwarcowych etosu do sosącc^o pieca /10QOo*11QQ°/# 

:?owst»l,y w w^nUm. aą?bkiogo rozkłada tlenek jeot barOso 

<3robno alam l o fcy«,

W Swiąztm. Badzieokla Sianek glinom specjalnej czystości 

usyslmje się 25 aiuna ws* sorssy %WJ MCM? 1353 «* 46# Z a^ch 

liioorsanicsiiych zsdąeter glina /ałun i chlorek at-oaowiŝ oh 

ao wtfmmsmi® A120^ ta^steiejssy 3esfc owoaniosy chlarefe 

glinom# Ws&aauSą m  to dane w tablicy 4#

:j&blica 4» Porównani© satazan^cti 3 fcossaiezima
soskłsctesi soli glinowyclu

• Ałun gli-
noe^sem o^

»Jttottnioay
chlorek

¿iajniźasa temperatura praże­
nia w której rozkład ¡juń im t, 
całl^owity

1250°C 800°0

Ka,jai&S2a temperatura w której 
w wjnilm  thwłgodsinae^o praże­
nia us^eku^e się cc m ^¿> m

1200°C 11GOC0

Masa soli a której m $m & 
Otraysać 0,103 l?g /a  1 sol/ 

Al2°3
0,90? % 0*465 %



6*1» Bodo«» kxpaMogpaBfic&'ja«

Uwoäßiony chlorek gUnmrj ferystallsaj© w Okladai« rcefcc* 

eásycsmg® /$&, 59/ . Pörssetry kceósfci sieciowej w sfeiaä 

kfcdrej sehodaą dwie esąsfceeski AlCl^ÊïîgQ ^ynosaąi

o0 « 0*79502 i a « 97s t 20»

E&ScŁy joa â l^  Iroord̂ iíUáo « sieai sseáó csąoteosek ©odÿ 

treorsąc o&fcocdr*

Qâlegioàé mlqüsg Somn glin« o okoosśtyaoooiją caąsfcooaką 

wody v^aööi 0P188 B3* Isoaorfiszaą sfcrukfcore a oblorldLea 

Olioo^a posiada CrCl^* &Ł>0 o poraaefcsech ¿oo&x&i si©«» 

oiosjeâ ®0 «  0*795 m i  « »  97°*

Steblics Sfertflclmi Itrysteloscaficzaa naźaiejcs^cb 
senioesposes®á & iaCl-,*6I%0 /33#39/

I '¿»dr 1 w m a
3d»flfcölosi?*

’ i
jfyp Barsaotiy 

..... sieol

%Clg«S0g0 d̂Doskoéas? %ai^6H20 5,30s 7,15łS,1of
ß «

Oucig jôdnos&oâîs? 6,70» 3,30,6,6?,

? = napas1

ÎÎOCi raoulora^ æaci 5 .»

CaCl f̂iSgO te&sagaiialii? ûs-ex̂ er̂ o 7,86,.., 3,905

--- ---------- ---------

! ^ 0 ^

í

7,(â 57,(»,7,55s 
a * 5SsÿC

.
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7* układ ¿uoi- ~ mx

O m Zlam ą  aaalizę Ełaoaa6oi uk&t&u fcró^składnikowego 

uejoS linia aobrasoaeoiG ¿ego składa m g w jogo prsj? po©oo$ 

$x$3&ąta 0&ę&«& Gibbsa. PSagraia Gibbas dla układu AlCl^«

- HCZ « HgO /r^e.3/ soafeaS aporsądsoc# prsas autora gi6smla 

2»  podataaio daniela ;J5lquoj?iego /40/ dot^osąc^ch roapuss- 

caalnoSci AlCl* w roslmoracfe Yjo&ayoh HDl w Sortera fcurse 

0C i 25°C# Hiolrbóre a poakfców ns iaofceisaie 0° dla rostr*o- 

Sfo © t&gksapis aft$&eołu KC2 pooliodsą 2 prac;? Fischera 

i ;-2ei&ela /$9A  JPua&t tłllasgc* mxn oaoaesa sfcład w@q«| 

lesasu solnego iiao^coaago chlorosodorea w fce&p. ^>°C pod 

oiśaiełiiosa 750 saa % *

v7i©rackotfci t3?ófe,ta sóanoboosneso odpowiadają 1qq S $ao* 

QS$ot?c& skS&daikó^i Aici^» IIC1 i l^o# ** lateraao^ąo^a 

autom  zatem®!.® aftę&tft poz^gej proatsê  I 2ąesąo&3 pun&&$ $ 

w/łXCl^* 61^0” /puakij oaaacjaâ ąoj skład «agon? lutetu 

i&C9U* 6IL>G/ i wnaa#o.iB21n Sło&no odróżnić dwa olłGaar;?» 

i? obsssrsa & raafeór sio ¿jest sas^coa^s YJEględes iM01:,* 

•SllgO« iunkt^ lecące ® polu S osaacsa^ą mieoaanilty w prze­

padku których s? rÓYJnâ sdso z fazą stałą AlCl^*8BgO posostsa- 

$& rostwór o akładsie określonym prsss odpo^iadni punlrfe 

na io?zym3 II. arsodiu&a^ąc np, prostą łączącą "A102*«6HgCP 

s punls&em odpowiada ¿ąĉ ci G&iauowi ”2?® wyzmezymg stężenie 

swffesws nao^eaaogo wx,i będącego \s fĉ ch ssarm&aok ® r6wno- 

oadso z osodea AlCl^ * 61^0* 3tosune3i diugoocl cxlcial:fc 

ST i odeiafes łącsącaco s »A l(a **^o w ró?saa się Gtjocua~



~ m  -

vxmi 5asŝ  wytrąconego hioi^ * esuo <2e aaay rożkom X 

/tao# reguła * ZloSć etop&l s®obod$ o dla aicssa*

aia s obszeru 3 m&m zgsinaozye a reguły faz*

3 »  cx 4* 2 ■» 5̂ ss 3 + 2 •  3 a 2

0lsi© <X •* ilOiiC sModsiisów

£ - iloóc fos w u&Łaasie 

w t?sa praypo&sa a s 3  /A ld ^ , HC1 i fly>/§ smś p m $

/osad iUCl^ * 6figQfl roat»5r ne&^ae&g os©8 paro 250sycono 

m«l rojst® ©rosa/,• &tą& ilość atopsi mobo&g 3est ró&na 2* 

M o l i  ¿¡eden. a peraoetae&i 9 układzie op. teaperetas^ prs$- 

są stały pozostaje ao&liwtóć resulosania /»  pewnya 

sokresie/ « sposób aiesale£ay drugiego parsiaatru* 

fcio&o ais b$& ap# śfcf&enie SCI w rost-aorae noê coaipł# 

2o&8*6o6ol posos&aî eii dssóoli skłacHmsó® w roztworze nae^co«» 

ttyo /HgOt A K S y  b$$ą usalo&nioae ocl zmiennego atę&enia HC1# 

&słea roatsoru a więc poórednio sfcę&oaie chloroBoaostt aeterw

ol&nde /w afca£e;J teaposoturae/ prężności 8 mv&Q

nasyconej* Jeżeli naa roztwór oprowadzisz chlorowodór to 

ość ¿ego ciófilenin parc^lns6o /pp/  stanie oi? «Igtena 

oa ciśnienia ® parze W8$Qom$ / ą / # iglaitefe tego ciecz bQ- 

dsie ^ocManiała BC1 do oooenliu ciśnienie to z*6vm$ą 

*** ftp 58 V  •  rozporze. ¿baospejo oklar^ocloro ponodu^e 

zarost jego stężenia w rostuorse. Z roattsoa?u wytrąca sit 

porcja M O j  * % 0 .  §j&M r-rtt na^ooDsso saionia się 

waótttź krzgmj ii, w obszarze a9 ponieważ liczba faz j©st

o ¿eden mniejszo /brofe laysafe&ÓB aici^ * 6HgO/* liczba 

stopni asobody o awi^eaa sio do fcrsecb# (feróos ta^eretur^ 

aotoe nięc aaieniać w sposób ntasaiefcę od siebie



«■» 2J? w*

aici- i au«

7*U ten̂ csotarri*

Semperataira posiaâa »iozaaosn^ spł$w na rospucaczaliioéé 

àlQl* W *  Jedynie pray wyâsa^oh si^Seaisoh. im , fciedy 

rospaozczalaość AlCl^ ¿a£ i tak josfc n±&ka9 obaiâenie 

fceapesefcury do Ô C pozwala oo premio ilościowe ï^daiele- 

nie AlCl^ * GIL̂ O« Ponle^aè prs$ asroócie toûporetarî? nie 

salęksaa się rozpuszczalność aie ooSna oczyszczać 

A1CX* • 6î^0» jak oię to czyni t? prs^pMka incqroh soli, 

przes sn$Wtą krystalizację politensiezną« 'ubielenie 

A&EU * 6H^ü s r—ru osią@a się poprzez a/ ^solenie 

chioroscrâoree wagi. V  od|>orowanie rosfraoru <2o E2ałe,j 

fcości« Hle^bgodnoSol  ̂ t? pleswosTn przypadku je ot* kooiocs*» 

ność pzecj z roztwomml o du$yeh stężeniach IlCl.

I  dragi® nstoolest; przypadku iKnfcaseBfcaai aąs

1/ zna &zm aüratïÿ âlCl^ t? s^iąsku s 3eg© określoną ro®«.

puszczoIno£cią ?* rostraorocii mxln^ch*

Zł częściom rozkład fcemicsns âlCl^ * 6Ho0 <3o âl^ô* $ &  

podczas oârpvoTsjïianlB a-rta AlCl^,

5/ &i©korz5?sfca$ /âuâ? stosunek sas kryształów ¿dCl^SEgO 

1 rozàuoru zauisrs^ąeego zszxii&Qzgszczeni©*

?*2* Aaslisa opracowanej setody na disgresie układu AlCl̂ -BCl-ïï̂ Q.

Smserfcość âlCl^ w roztworze wŝ ćcicRî a tag* opreoossaaoj- 

aafcoâj v^nooi*, ai, â83 98g« /punk$ n̂ r



T̂ośli ño .rosi;??ora mpr&tttłsluę? suchy clilorowodóa? to a & M  

rosfcnoru salcnioć sł§ bodzie wzdłuż prosto  ̂ łęosqaej puifcty 

«B-tf «^śoiaiaj* i isierscliolol: «BC1". X-rooSo tus áeafc mio^soes 

Seosotrjcsixya punktów /o,-Mü6xi/ dio który ali srcoaunelz ułoa« 

&6w tsagoflyoíi íilCl̂  i íi¿Q áoíít wielkością stałą /taki ao& 

jale q s>*rae ^^éaimyrn/m VvqdKq prsoüofcŝ io rdivnieS saotoso» 

«ana « ninieácso¿) prooy «linio wyaolaaia** /kierunek sraion 

e&łoóu podosao siyooXonia zas&sceono strsołaą/«

Pieaross© ¿â ssfcały ¿ICX  ̂ • 6 ^ 0  syfcrąoą się ® aoooncie 

przecięcia si§ "Hall wysslenla** s loreysią II* ttf* prsy 

st̂ fteoia rtaya 10*1 $ m&. Iiax, KOaiec tuyas Ionio /punkt E/ 

oastf̂ paáe prsy ofcQ&eniu ok* 3Ą % tsog* IJCl, & fcyofct mnuSzaob 

ssohodsi prokfcycsnie oô kossit© ^asielenie AXC1-. W 100 g 

rostaaru posostô o n «es&# 0°C 3o4ynie 0,2 g nicm;? trącone** 

fío AM3U ♦

Q. ao?te;?yg:̂ cAKiJs ü x $  3&M¿xsxsacassft w ü^dsbi

¿lCls "** ¿Si <•

•fS* Balaj® /42/ ello Jĵ stolicsnyefci okiadés? aakroskáo-dnik *» .

- substancio á2aao»s grayeâ iay tt&pó&gytsgcanio s&aapalą®

1/ isoaorficsao i?spółssy trąca nie t 2/  aásoxpvjd so gemierscimi 

kryssfcoiu, s?ag# «e&sgfftMi * 3/  teorsenie się nieprocidłosych 

ls?yass6al&i aieasonych# laaya s sxx»odóa prseckodsenio álodóts 

do Ĵ rycstołós aotooakladnika oltlua^o.

I&kłaano onaliso socboaante się poesczególnycSi doaiecsok 

podcsoo wyoa Ionio ál Cl^ * 6U¿> .jest nie^fcpliole astoiióo



sloźonym* 2XŁb ocenjf rozáisrÓB s?spółs?ytrąGania as leżałoby 

przebadać wszystkie iaies2aniny o składach z obozami B#

Me sziesza&in o tya składzie oosoaśs^ą se sobą w i6»nosa- 

dze dsie fosy* kryształy ńlGl^ * 6 ^ 0  i roztwór nasycony* 

Ps-zŷ mû C aasset niektóre parsaeticy jak temperaturę * sa- 

«artoécl domieszek za ustalone pozostaje mo&lixioéé salan 

iï&gâania AlCl^ i HCl. Problem ton nie stanowił przedaiotu 

sainteresoïîanta ninie^szo^o opracowania* KO raba sz i współ­

praca» nicy A 3 / sfeososali przy zagęszczaniu áladós podcsag 

analizy alusiriniua aysokieá ozystoáci analogiczną **liaif 

ísy sa laniaTt # k  s obecnej pssey*

Sanie esy sao s e n á n  koncentrowano oddsielo^ąc astryeę M  przez 

wytrącenie íUCIj.* GïtpQ gazo^ys ciUoros? odores* S k ła d n ik i 
ê la â o v e  pozosfccmaiy s  roztworze* ^dzielony osad A lC l~ * 6S ÿ )  
jesscz® dsukrotaie przełaj stalisosano* Ciecz z mû omüu 

¿úának oie sącsono a ¿adunia dekantosano* Stwierdzono* âo 

w posyâszych tsarun&ach pososta^ą praktycsnie ilościowo 

m  -100 r.V ® roztworze ôladyt Be* l%9 Ca, B a *  îi# V» Wo$ 

m 9 Fe, Co» Hi, eu, âg* 2a» oat W t Sn# £&# Bi# la. 

uedyni© c ix r o a  sspółsytrąca się i?  znacznej mierze z asedes 

âlCl^SH^G* ôsieje oif tek wskutek tworzenia się kryształów 

aiessonycli /AlfCr/Cl-»6iigO. Öbydsa chlorki p o s ia d a ją  p re m ie  
identyczną Struktur? krystaliczną* C h ro a  s t a n o w i je d n a k  
iiiesaoosoe zanieczyszczenia w AlGl^ * ô ü g O  cs*d*a* 

w pracy / W  nie u s t a lo n o  spływu wysalaaia Ald^ * SH^O a a  
zaæartoéô a  nia t a k  pospolitych domieszek jak 3i t  3 i  S a *  
U&półwytrącanie innych od Cr^ śladowych doaie^zek snoâe 

za chodzić ns skuteks

«
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ä/ ödsorpc^i üQvm$trs5n©̂  «zgl. p^iorsoimlo^o.J 

Fe?*/

!>/ tv?05fS9aia aieprs vj id ü 002/ ck k£$38tt&&6© zaiefflssciyafr

/jösorpcje üo lzr:jQZta%QQh ASßl^* 61^0 ¿jest frtomtoi u »osfcso- 

SM& HCl ani&ösa* äeleje si§ glfomle 3 «aogi m  fco# ies 

i /  ÄlCX *̂6figö ajs laaie^sSQ rcB^ussosalaoöo od ciilorkto» 

so niooz? ssose 6*

2/ Erü$ä©nie trö^rtoeoios^ch, ailnie odaoubu^^ch elg 

im poisierscbrii 3on6w Ä l^  joofc ausscaid.® ^i^ksae od 

at^oniö ¿IsdäBt 

3 / wifksgo&6 dosiessek tmmy © FosU^orecb HCl fcsxiaäe 

kOGplefeej ©&lörk07?Q.

Saijlloa 6*

Jo«y ßiekfcör̂ cii mtall ofcoon© w rosiraoraoh HCl /44/

als ös 1 tusorŝ oa si$ ¿cmy

CÜ /I I / Cucx~t eucx§~

®* / in /  
/n y

Co /I I /

%  /i/
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9* ROgS&ftP gBSKaeZBg * 6HpO*

Osrsevanle ł\XCl~ * 6E>0 prowodsi do atm $m n $a  tlenku glino­

wego a nie chlorku glinowego foesirodnega* 8o$k2a& teraiesnsr

• 6H^0 następuje ezyfcko w fceraperafcurae ijmryż®:} 120°

sgodale a reakcją

a * 61^0 -► /lJS°3 + 6H01 + 9Ii20

1? syałlca tego procesu psms&^e obok trtenku glinasega g£6a» 

iii® soda* oklorowodór i ślad^ chloru# *  sakrasie fceaporafcur 

2ao~sooa Ubytki asi^ produktu rozsisładu oą jag niesneesno. 

B?ay asyfetotóoi ogrsetsęnia 5*25°/aia roakłaS jest'oałkowlt. 

vt teap* ok. 800°. Bslss? wsrosfc prażenia wpływa jeansie m 

soniejsaenie sl§ Mgroskopijaeści posstałogo prepajrafcu. 

afe to jednaj nieljegateino ao&c&enio prsj? produkcji ¡¿l̂ yT 

je&o odozjnalto o&ealcsno-o. SatsorśoM sody i innych aaaio-» 

czjoecaeń nioosnacsos^eli spektrografie śnie e odes^mikacli 

lislimją odpowiednie nom?. ¿agielsks ¿naa Koch - idgM 

ais mryoh proparofcó® specjalnej oajafcości prseeiduje sa&aj** 

toś6 po&at&meg» s&ładnika nie sniajaaą od 99 sg. £ tego 

te* ®%lęau v? opracowanej ca podstawie ainiejssej prac  ̂ a *. 

todzie 2co&cona feeapersfcura prażenia jest «jtesa od 800° 

i aynosi 9oo * 1goq°,

« i  » 1 * «  XtV» ł areuil /45/ do ie43£>. 7oo® ? M a a  TOEfeła- 

dU 3es* ^Sanosisflozaia bozpossocio^. PoojteJ fej teąpo. 

rstuij o sidaie roa66aaoaa3iic pojawiają się refla&asi *Spo- 

*fc*j8dąae aieoaorOaie faz v - i  x .  Aigtyag ajSboliisi



afmopffa / 1//*  i&zy ctelm$m podtss&oseziiQ teąperoimi  ̂ ko-» 

p©#nsiania się £m  /alessa  sin  fe z / ¿est; aa stęp«*

Ją03 5

77 + X V + x + 3C —  7) + X + 9€ + a  —  a

ifafcoiuiest Eig* 2ssolilsos Ifethieu £ ftretfcre / W  aiosssnino 

r) *  X podania się $u& v: teau* §50°#

Sblaftaxtit» masas i L-aoff© /*? / s^ierúsill 9 tleni:« cHso- 

tajm passtaiym  s d^cooáacái toraicanej « 10 1^* Gli^O s? tm p . 

PQ&&&03 G%Ú® $qú$síí& fasy ae *» i  y «• 3?5®sgf Mentz^fite e^fi

pioraozo^ oOaiso^ tedscs© opiercli się os naotóklaturse 

ftpggfe / 1/ .  Kot osia sfc úru&j z oúrnim y «  podano 

ug* Hoo&sb^ag© / a / .  W fceap. 1000-11 üq na© miejsoe Icoáoime 

psse¿éc¿& w odmianę a - Mg 0̂ #

Ptwieraebnia «ioáoitia tletitó© glinonyoh pmalmlgoh prses 

prażeni© Al&g • 6IŁ>G w UEtíLerkosaaycli fcesperoturseh /4000«

- 700® / .jeafc du¿a.

Jeżeli s?pyos33ćis±ó sól Wprost do pieca ogrsaaoco cío okreSlo*«

t&agamtweg i gm£®& przes 15 gods.* to produkt posiada 

posierzcimi;; /m2/g /  /46/

400° - 80

500° - 110

600° - 160

700° - 160

Baięki asacsnie i*ossinięte^ ge^ierssobnl cioski glinowe 

m & m m  prsss tolojsaoft &X&$ * Blî o ncgą służyć Ole 

e©16$ e te w a l o g g ^ t o p i i
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prs$ u&^ciu mikpùskoim alckftro&e&e&o ?¡$k&zu;jq$ 

â© produkt rosigad u üXCZg * 6HgQ w nis&ioh t ©apera fcur« cli 

/3GQ-5Q0 °/ aLäsäa siç- -s ætarse a c&tjstek e atïrukfc«-

Ä®* &U30& i  płatek}* J/ooiads^ą ose vt^aißxy 0 ,5  /¿a »  ß »b, 

SSssfcà&tMWa æie l$$tt£ą się 000 o¡2 oaąafiek a anodon^ch bion« 

&38& 3 ÁlgQgt Jak <B&k®sQ3ą boâaate prs$ sssfcosaaaiiiu môtioâÿ 

d^frakoji elekörosoise^ oofcotecssfia prsemioas Ü&&o®9 n a«41^0^ 

ü pjwsj^aáka rosiOüdu iUCl^ * 61^0 03 aie^sce « g o r s ie  

Seaperatur 1 öQ0 «  1100°* 9 tjoh fceö mrunkBoh sseñousl 

&®bk& wsrast wielkości ia^sèalifcds 3  teisp* 110 ô°

m c z$m $ą  &ię  one łączyć /spie&oć/ « ©l$fcss© osąstidl /sfero«» 

lit?/* SSesa « j>od?j.?äasüßte> temperatury prażenia wielkość 

rh esąsii-sk vjzi'üúts* Bôsmocs ® m le na at gpoje doZazo se-

^Gt*3ÍÍ2S0¿íi a *  kl^^QlltQ^m

is# 00m  aazttcac* :s@ smm? bäbaü îisd osasw im iM  äi^a.
-------------- ---r-rrr-mrim- niiuiULtrrr»- -■„. r,..,-,■ ... ....... P  *}

wïsûkx&t czstpoSci i sF0RMie,0rmiiiB cslh hiaox.
'--̂T‘-r»-r>if mrrn̂wirnv.ifn-npî â nij -.... nipimn l| .....Jn,y*̂ d. » ■wwwwonwiiw,̂  nw>»w»»c.r im .ir m.wHffia«»

Rasera ¿a 3ąc s?nifei prac ooi&3ioix?ch pora^âej aeêse st^ieitísié* 

â® w litexo&unsc cheaicaneá «sie poáom  dot:; diosas sedábala« 

deceso sposobu otravayoonia AXgQ  ̂ o sasarfcoéci soíiiecaysacseú 

rs-ĝ u 10 ^ -10*"̂  w slękGsoósi prsyi&ûM m  ßäy badaeae 

określają ośraymny praea siebie tlenek sienes wysokiej 

caysfcoáci* aie precyzują fciiâ©3 00 sosualefe pod tyia p o l­

olea* sfeeds MeOg aafcaaiasfc poäawaße są isjsm  analiz? ote*- 

su^e s±g» ¿e asysüoéé áasfc aieod^iedaie* ab? móc gastoso« 

uaé preparat nr>. ao sporaqAsaaia ssaorcó®, SscsegÖißie 

wasysticie s^aśea^ w fasie gssooto  ̂ p?œrsâz% ¡3e ofcggyaywa^ ^



tlenku glinu o <3u2a3 as ogół za®a?bQ&<3l dosioasek nie- 

aetaliozaych* Sfetidno t&& vM qz& & zapobiec mźllmżotm 

Atórnago sanioos^sscsania produktu i» skutek jego reakcji 

ae Solankami muzyk używanych do syntes* 2 góry naleSy 

rósaiaż «ykluczyć setowy poda aa 3 który cli uay&ku^e ai§

¿ako półprodukt «od ar Palonek glinu* Sa prosta¿ąoya \io3oroi» 

tleaku f*sgó3tst2ąca &lę yi^kssaśó sanie-csyascsc-ii ana^du^ą- 

oych się $ roseworze /¿'e* Sif Bt &a/* 

dogodniejs&a są sposoby aaięzaaa z teasaicaaya ro2kłsdaa 

nieorganicsaycń soli glin osy cii« ¿¡a^e^ściaj sSosossagutt 

do tego calu połąessniaiui są a-łuis glii&ro0<*3aaB03y oras 

usjodniony chlorek glino»?• Ostatni awiącoik jest feorsystaicd- 

asy* głośnio daleki niżasoi temperaturze roskiadu*

V oparciu o pracę /4>3/ sądsić sa&na, &e snacsna lloóć 

domieszek pozostaje podczas nydsielania A1C1- * 6 H^O 

w ługu poksyat a 1 iczny n* Ilia ustalono jednak sschowania się 

tak pospolitych. zanieczyszczeń jak kraeo8 bor i sód*

«badanie wpływu procesu ssyaalania na aasarto&S sodu jest

o tyło istotne* śa stanowi on dMLesakę szczególnie nie« 

pożądaną q cenoalce specjalnej z AXgO-̂ « Postanowiono ®ię© 

uzupełnić dano £23 raba sza /43/ o sjy&ej wysienione pier­

wiastki* Hadto celoma jest aoćlatkose prześledzenie nie- 

których innych sanioczyozczed /Fe* % / ,  ¿a&oyo jest rów­

nież ustalenie czy rozkład temtczny AlCl ,̂ * OHgO drugi 

onróoz zasiania etap otrzymania Al^O^ ę?płyę?o na se- 

wartość zanieczyozcseń « tlenku* I&jąe na usadź© esontl* 

zastosowanie produktu uzyskanego z rozkładu dla potrseb 

sera alki specjalnej po&yteeznys jest określanie niek&óryck



interaau^ąo^cli gokażcikfo?» O prs^daifaośai />12%  śoo^du^e 

w t$iB prs.ypadisu przebieg tosolesoego roaskładu i aaiąsanej 

s t$a temperatury poBstaB&ois koruadu* wielkości a - Ia?2 sta- 

llfcdw} kostałtu i bud07î  Bferolitói».

Da feadsń smian sasartośoi sikrośladów w b̂rsmo sseto&f a&ali«»

Zy apekfcrolnaj* Przebieg rozkładu tsraiosnago, sachMsąoe 

15 ¿ego trakcie soianj strukturalne postanowiono ślodsi4 

pra$ użyciu aDalia? de^^togref la*&&4* d f̂rolrc.li promieni 

X om z tesfruiki mikroskopii elektronowej*



HjO

rrwyjścit

NasyconyHCl

Rys.5. Układ trójskładnikowy A1C1, - H01
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11. imsù̂ jï mmm&im to ixktícs xloScx
 ....  ........ ....  . .  ------ .—- - i- ■■■ ■--T-rr -, ■ i"/i i  .. 

reliseZïtm^-à w u pü* o ;> ú m .^ í& g i*

11*1* ¿Dallasa ilościowa ôladosÿok saniec&^sscaeá © tlenku 

gllaotiyig «yaokísá csjstoéol#

Bo o^anaassislo aosertoácl élado^cla doaleasok s?

^ookleá os^stoéci najbardsio^ pæsjdatns* sscsególnie 

w warunîsaoh laboratorium, ¿eerti ansllsa spo&trolns* 

gazmia o m bmi&® m  ¿ednoa sosas osna eso nie æ&rega 

plörralaetk&s* Prsy otosoeaniu tej so toa ̂  odiada koala cs« 

aoáé «stçpnego rostro ras ola prób# aeot to sa úsale

kłopot liso # 3B2&6SC8& w prs^padku a - i slą&e ü $

s no&ilttośeią ^provédsenln wtórnjah saniecsssscsseú*

21enok gllnaay s pogoda osê J s^soidle  ̂ teoperaturg topnie­

nia /2050o/  1 tespenaturg ^rsenis /2310o/  oolosy do &9lą&- 

&to trudno destglaáQOjcíi «  łufcu ©l^t^osnsm* 2a¿del 

i ijapółpre co^nicy /48/ o208«KdU po odpesosaniu w próánl 

s teapensturse % Q 0°C s astiles Al^ü  ̂ álsaowo iloácl B1 

/5*1QT^ Gâ/1*1ô*^ « /t Q2/1*nQT  ̂ ;j f H># 8a 1 efe /po

1*10"^  V *  ¿oproponosaaa países nich oetod^ka. oddzielania 

sanlecz^oscsefi od omiosÿ posiada Igspltolno soaozenio w son-» 

lisi© úladdtí« Ii leśnie^ poassala csss  ̂odíalo £¡s oens esenie 

m&rtoáci pi.oxwlee&kto äotsiej lotnych aß ulgO^* 

wachlarz ploréis otków, bo a£ atssnaćci©* paissais oznaczać 

sotada opra casona prsea íilnot 1 Tolaavltch /49/«

i  psaecteieústreie do motorki /48/ Ich aposöfe otexoktez?« 

su^o bXq prostotą i obejmuj© proate wcz^stkie posolicie
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spoty!csne saniecayssczenia w ¿2gCk« Bis w$mga on 

konstruosaais speodalm$ aparatury /oapsro^yssaos/ 

t $ sssiąa&u s tym aa£© być ¿ataioj przy st 03930 ay do 

taranków laboratorium ruchoas^o* Jćróbki I sazorce ag. 13©- 

tskly /49/ po u^e^nor o<I <aieaiu praży się prses 2 gods.

W tSEłp* 1100°.

Z JraLei mięsa© się ¿e z proaskies cremosya sp.cz, w oto-

suaitu 181. Dodany prossek grafitosy etanowi bufor spektra»

Graficsay i uła&sis destylac^ ssaiacsyssesed* Jako ¿rodło

aabtlda&aia służy łuk prądu stałego o natężeniu 15 saperów.

i/źysjG się pOfflOOJSiflaych elektrod ssafitoayeh. Próbkę po

asiessaaiu a prosakiea srsfifcosya Uudesscsa się aa anodzie

w krsterkaeb o glgboko&ci 4 m  i średnicy ^ 3 ® , 3&ta-

dę stanosi atoźkouo / 6O0/  ścięta p3łecsi23 węglowa.

li pracy /49/ stosowane twarde i stosunliooo csułe kłisBe 

M a k  B 10*

LSatoda soda Je się sg* autora do szybkiego osnacsaais 

oci 1 do 100 ppa /ii prselicseniu ns tlenki/ Si, fi. f@4 <3®* • » 0

1,0 , Cr, 3?b, ¿.a, Ja, Cr, Cu, 3» Slaćiowe ilości sadu, po­

pasa i litu a Al^O^akreóla si§ prsy użyciu fotoaetru p2aaie> 

aiaaega«

Iłini© analityczne stanowią?

Si 288,16 SB ws&L. 251,61 as

n 33 ,42 aa

Pe 302,11 am

% 285,21 m

Ha 2^9,4 rtm

Pb 283,31 m



O» 33^*75 as r<sgl# 327»53 m  

Gr 278,0? sm «isgl* 301 »49 as 

2a 3 ^ ,5  ma

V 318»^ aa « g l . 318,5* os 

B 3^9,68 m  «sgl* 2BQi77 as

Liaię sfeasda&Qu tsostt̂ t«EZncgo acüaowi l&aia Al 305»72 as* 

U^klacsa fco £ao¿ÜT?oáé saaiaazs gzq zqíúb prób$ doalosslísial 

s«ląsi:u dodoaego ¿oka standard* Do atácala piottjiast&ói- 

naoraaoli ^pmsateBsa popx£f&$ as ioii sawarfcoáé s is$3¿cio- 

osdobIa Sfcosooaao q tya celu ssało do&łatUią

mbo&ę dodatków sapropoaonaaą po 3332 p ie rs^  prsas 

Daffeadsolsa i alf ego /*&>/•

'Ja^skaae wa¿?6Iccyaaiki suBienaoóoi w^aosił^ dla passesa- 

góła^oli doa&essekł

& 9tyozz& aaalisa dsa^ok praedstatsioagab przez ITilaaü

i Voiaovitch ssEasu^c, de suoercsaaa |>rsea alela osaocsal-» 

noéé /1  ppa/ jeoft, pnsyaa$2a£et1 dla pasassroh pism&D&bków 

/aiś Fa, a / f 353 aiska* E&s$m amlltyczm uzgskam dla

sssoraós óbê mućąĜ Gh szepo&l salaces sfc$£eá posyże  ̂ 50 pga 

ekstrapolacja© do iloéci 1 ppa t$9 saacsnia poniżaj sa- 

aarüaáoi aaniaasyosasen w asacóle* ¿iałoSaaie a Bo&ldtoości 

takie# ekstrapolacji cechują pasaa doaalaokć* Budsi r&raioź

aiO^ 4 $ cao &
210a 1$ $  

Fe2°3 ^ *

B>0 5 %

% 0 20 «  

lla*o4  10 % 

•Cuo 1 ,5 «



zastrzeżeni© fałcfc, &© nie podają © ogól© $ jakich

aacayaiaah dc&oa^an© hilejnooji pr-óljek *3g&3* 239 to 

istof;ne znaczenie a analizie saikp©ól04ów t?

BOińsIdL- i icoasi / 51/  oznaczali dossieozfci q spieSa&aycł 

proszku glinowa ¿>o przoprokadzeniu go a tlenek glin©^. 

3?róbfci AlgO  ̂pso&ono ts a3 oz^nia oh platanów? ©h i mUsmm  2 

tflgO- u©d3wGn©o© w 4bMMfcfcer80 nornika 9 ilości 2 1'*

W troicie sflsllij opeldjreiłnej t$$mm  ¿jak© atoa&eyfttt 

sstmętrrzaego linia flinta 266,9 na*

11*1*1* pasąca st&ieg© âk© ;3ró&£© ssbtKlsaaia.

ą>ośr6a ^ielu ttó^©«?©!* w e£)©rvi;rasram źródeł wzbudzeni© 

WQbQ$osms}&& w analizie śiadd* znalazł iufc 

pr^du si*3ł©s©* Ob to miejsce głónnie m  względu na dtSą 

mtergmlno&C pleraiastlsóc? n łu>u pr&au starego. ,;Mą mb 

jest;, szczególnie 9 odniesienia do ^okładn^©!* analiz, m m  

s&abilnoóć ęjarunlaÓ« «zbudzenia i zta p©st©$«elł30ść nafcg* 

&©ń linii wMse^elł* Charo irfcoî sfĉ csayin o&jssea dla Łuku

stałego jest również ayofeęposonie aestglocji frakcjo- 

aossnej* 3e©^anją©ą rol-ę odgr^sa tutaj równica temperatur 

Braenia ^oasczooóln?ati składniki pstfbki* Ustalenie w&»ści~ 

wyoh pajseiastneds i&feuazania uysaags upssedniosa prześledze« 

ni© procesu Oastjlaoji cłoaioszafc* m, p©3stasia snsjo&ośoi 

kszysgeh ao ablacji zanieczyszczeń so&ps ^znecz^ć opt̂ - 

■33ln$ es©3 efcsgioẑ cji* ¿’rzedjłuSs ni© i>oastl aisrę ©zosu re*. 

jestrecji ?iMsb poeoStsj© jeójnie- wzrost ssesemienis fcj©

* po^iA^u linii spe^s^lnej. I analizie pv®$ użyciu łuku 

£>rt̂ 2u sta&eg© lotność pierśi©stliów odgr̂ s© znacznie ©Sękss^

~  38 -



- m

ypi&tt m  poatorsalnośó o w lisy  aai&oli inne cs?naiki#

Je&eli ap. ssybkoM &eaby2ao$i m ores «esajtrBBeso i aaali- 

soisaoego piereisst&a są bardso róża©» to rjotstarsolaość b®** 

asie a&aesaie ¿¿ozma ni& is pxzypa&tsa aioatosa^acle w ogóle 

sfeaadardu*
*

11*2, Badonie frokc^oaossao  ̂ dest^Isc^i s o&no&y

¿tts Oaogich mmskow wzbudseaia kolejność deatylao^i jsaaio* 

oassscsaja salaa&a siy €£02 ss okładem próbki* Dlatego tea 

koaieozne ¿Jest ^MofS8d»$ eksper^aaatalae usfcolooie tej 

:kole$aoiści dla passesególae  ̂ osaas^* Dio sî soocsoalo >?2$~ 

’¿®Qh dmtjlaeśl domleo&okt Si, Bt % ,  ?e, Cu, Pb s sEtr$- 

e# /UgOj, uźjtEo isetodj "skeosęce^ plgty”» S&sefcę e amiess« 

ojjosaą oie^ kliosą prseaunaao o jedao położenie co 15 a# 

tak, &e s koSdego iatoraalu 15 aaSajadOBego asys^isaas ¿fod&o 

zdjęcie* QaZko®lt$ eaos ssbadaeais i^oosll od 1,5 »  2 aisi. 

M aas próbka /  a -icarusd/ ze^iorsSa po ck« 4*1(T^ S

3&t % *  3 oios IWfif4  cl Cu* £b* ^kre£loao Jsrspse

lotaaóoi, Ma poróeaoaia, sarósao dla próbki alc-aia*

aaaaaj ¿fak i aieosaae;! s prosa* :ios grofitosryia « stosuoka 

1i1* Próbkę usiosacsaao m  aaodoie* 'tigoUasg dolaed elektro­

dy /aaod^/ i sóraê l prseeisjolektrodg /¡sBbo&y/ podaao as 

stronie 44- * isadc© ro^eo&roBaao aa klissaeh Bisu Rapid OSSO# 

Poaiars? soacernień dokoaj aao aa okoli p praekaataleoaych 

sacsaraie/i aila**£ot oaatrti* Srsgraa lotności uatoloao ob pod« 

otacia poaiam saosemieil iiaii spe&&ralo$ch oteiektecjstyci^ 

05 ob. dla pooscoogólogoh doaieooeks



• m  «

dla siedzi Os linia 3^?,^ 83

teeau ' 3i n 388,1 m '

mgmm f% 49 285,2 be

bom 3 «3 m $n  m

galasa Fe « me93 im

oSoaiu H> n 283,5 na

aanganu Ito « 279,5 na

I30datii05i0 dla gll&u  toto&mtzom&o linię  2 6 5 ,2  na /  w przy- 

gaditu psóbki a$m&8&s&m$ z pro&zkSm gmtltmm/

i 38S,9 2ss w pjrâ p&dleu próbki hipQ  ̂ miLessaoe# z prostkim 

&natxtm$a4

Pr-oses AftsfeyłM#! z ommy A£g&* zmlen&®m3 z proaakim 

gnefitieaytt se$eBfa?cm9M pięcioletnie* Oayâ iissfcao w fc©& 

sposób dis ¡ss&lego 15 sekUfidooego iatoOTaSu* dis poasscso«» 

SÓlagck plamie etków po 5 paaiarós; sagseasłleń* Z niok $3-° 

nosa oso aa destylacji tyl&o w y d k  ¿s o d ta ?  /tsw *

aedlaca/*

3 icwsjpaydi prsodstauionyoh m x$a«4 ^olks, źo destjloc^a 

sani©a32sscse& a osnaâ  a ssohadsi gł&mie

w pi©rss33?ch 30 ¿3©l3i«88e&* następnie zm zzaio m lG fa .

stanowi Fe,. Isfcórego destylacje atrŝ EKî e g&ę as 

tyn mmgm ¿miaiaie. Po 30 asjeandacli wzbudzenia ?? Sok« 

tlonej glinom, umieszczony 9  Iscefcesku elektrody* stapia 

się w granulką* .Oe-ŝ Juoaa zanieczyszczeń oraz glinu 

z tworząc0 3 się gro nam  aoafcojS© t? znacznya sfcopaiu aahas»« 

ssana.

S a p o b ie g a  t e s u  c m io s s s n ic  a i 2 o3  a  p r o s a i i i o a  g r a f i t o w a »



•w 60 go 120
czas Cs]

Rys.4* Krzywe lotności śladowych domieszek z matrycy oC -
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90
czas [s]

Rys*5« ¿Crzywe xotnośoi domieszek z matryoy oC -iilpO- 
zmieszanego z proszkiem grafitowym ']•'] ^



listek proos&u ułetBia w sifkssóśei grsjgie&kdsi tisot^«

Jtscję tiomiesmok popraes redukcję tlenków do łatwiej lot~ 

ngokp m lnysk  pierś leetisó«* wyjątek tuta 3 etanowi bo r , 

któr^ tworzy v la?aterku elekt ro&s* aysoicesffraą©© «§Q liki 

feeinu Stąd teź dodatek prosa&i grafitowego srpt^aa nie- 

kursyetaio ©a intensywność l in i i  baru* Dis próbek A 1^0^ 

m ieszanych z  grofites* ale obserssû e sit destylacji 

frakcyjnej %  i  B* Gbaroictrer krsgr^cii lotności B i  Fe 

prsedst&wlo&ycłi na r$s*5  ró^ni sig die astro lnie od o3po«* 

aiedaicłi krasysycb. dis tlenku glinowego nie ^ a a c m t g o  

s grefitea / r $ a « W «  Ołóa «jdestfleaNiję s mtirjcy A lgi^

0 olagu pierBEB&ych 30 selsuM $sl>udseoie /r$@*5«/

11*3* %feór Q£3*;$mla$Qh &sata£taSs elelctrod spe&trelnyeiu

Jodnys 2 ważnych czymUsta possałojąc^eh as ms^akenie 

aiększej preaysji w snalisie spektralnej stanowi 

elektrod spe&trsłsayeb © odpoaie&nich kastałtseh# f pra&tsr- 

e« jako adro^ch prseoirselekfcrod u&jtia się kilim rodsejdw 

saostreor^cił elektrod« lletomlast proponowany cli k32tałtd& 

elektrod doln^cli jest zm czule aięcej /52/#

Spoóród nieli postanowiono sbodeć przydatność przygotowa­

ny ck własnar^csnia eielctrcd ores gotosydi febry cznie 

Isastałtek 68 30^ i 80 30i /rys.SA

Jako praaciselektrody u2y?;8no elektrod ape&tralnyeh stoako- 

so ściętych o Isąoie rosusroia 70° i średnicy % a 6 na*



Elektroda 
wła snoręcznie 
sporządzana

Kształtka 
SU 304

Kształtka 
SU 301

Rys.60 Kształty elektrod spektralnych

Dla porównania zarejestrowano również widma uzyskane przy 
użyciu płasko ściętych górnych przeciwelekferod. Kształtka 
SU 304 z mieszczoną w środku anodą pozwala uzyskać baidzo 
równo palący się łuk. Migracja piętna anadowego jest 
mniejsza niż w przypadku elektrod bez trzpienia środkowe™ 
gOo Zmniejszenie średniej elektrody /wcięcie/ u podstawy 
kraterku powoduje obniżenie przewodnictwa cieplnego»

Ułatwia bo destylację trudniej lotnych zanieczyszczeń. 
Kształtka SU 3Ó1 posiada małą średnicę zewnętrzną /0 = 4 mm/ 
co również zmniejsza efekt wędrowania łuku po anodzie* 
Elektroda własnoręcznie sporządzana jest typem elektrody

Pr^yjęto uzyskany przy użyciu dan^



s&ieimeéel stosunku « güsis X„> « mt^âesdLs
Al **

l in ii  S i 251 #6 &b 9 I  -;'5 «  ststgâeslè l in ii  stàaâarâîi

sevm^tirsaegQ ¿UL 266#9 as# Iw BOlejasy wapółoajiłall: saie©»

noâoi üla <3§n©;j psr$ cXointrod fcya Iiorsÿstnioisaa om  09«

tlaie «  enaliaie Al^c^* ifô jsiaie^asa wsrSo&ó tigpółosyńnl&i

usÿgkaüo àla psr^ elelctro&s górna psâecslcs z ko-ć&ómteą

sto&couo śaiętą* dolno z Jarcfcer&icE o średnicy m 9

i  gł$bago6ai J? ssa* Slelitrod^ tych ksztaltCm sfcasasraoo

m dalsaja  ciąga nioiojssej prscy* U ^ c io  górnej e le k tr o ^

płesko&óięfce^ ssiękaas i^arto^jć sfcaem&a # ale jeüno-
. ' AjŁ

eseénie rjsraate snscssie rosrsut î^&ikôs*

2afe*7* ïïpâ ïi Icssfcołtu elelrfcroü aa utósrsslnońć us&ilcórj

a n a l i z  speldirolne^ 3 i  ■

Elektrodo gdroa KLekfcrode dolo<3

S j
z «

Stóoóglea s'&oâko-» 
wo ścięts

Kssfcalfc&s SÏI 301 
£-<ay $opaXcoa$ 3»21 0,662 20f0

Sb&Mcs s&oâfcOT 
OO ÔOiftQ

KsatałSIso 3y 30% 
f-So? i’opolcaaÿ 2*36 Qę3m 7te

Sońo&slia stożko­
we âei$ta

aroterek 0 êfred- 
aios $ « 4 sse 
i SiçtïOiSOéci 3 Î3Q

5t90 0,221 5,?

¡S&iiOàmkB gładko* 
i ścięta

§fe@t@r@k 0 średa*
0 4 ÎÆ 1 gł#*3 £38 59m 2#28 4S*S

11*4* âtssdsrâ v&sxuçïxzay»

11*4*1* ’̂ 6 p standardu*

2astosasonie oâpc&sldâaiego sfcaMsrüu sesmęfcreiłeGO w 9&aXi- 

sie spektralnej possała na snsocao ebnifconiô tftęotóą«



U g y& a p r s e s  Y i l c a t  i  ¥ o in o v it e h  p o & o s a s  o c a l i # ?  s a a i e c s ^ s s -  
3 s e ń  w A J  0 ^  i i a i s  A l  3 0 5 » ?  aza o t o a o ła  o l ę  a io p r s y d a t a ą «  

s t o a o ^ e ia y c h  w p o u l i e j  p o d a n e #  a e t o d s i e  a a e l i s ?  p a s a -  
a s t r a c h  l i s i a  b ^ ł s  s S jy t  ia t o a js y a a ą *  2 Q @ $ d n le 3 s8 8  ^ e s t  l i ­
n ia  A l  2 6 6 * 9  s a p ro p a & o fta n a  p r s o e  i j ło s & io h  b a a e o a y  
B a in a k ia g o  i  R o s s i* e g o  / 5 V «  ¿ o s t  t o  l i n i e  ie k r o o s  o  p o -  
t a n a ^ a łe  ® s ib u $ s e & ia  4 , 6 4  e ? *  ¿ ¿ łu fc y ła  oaa $oko  otsMsrd

»
ęjeffBęfcrsny pó&<usa8 oaaaosa&ia# Ela, Cr# Lig, Si* Fe, ?, Cu, 

lii 1 lanych doa&essak ® apie&asya yrosa&J gllnosysu

11 * 4 * Ocena praytfetnośoi linii hl 3S6f9 aa Jako standardu 

mnm$tra»G0O*

l&toaa i5toodastóiu «oan^trsacgo tylko «te3y ¿Jest ©fakt^ino

o Ile sseiseraiania lioli an^litydanej i standardu gą se 

sobą akoreloaea© tsa# isbac&isi gd? pr̂ ostficosie bljdg «9p£y~ 

walące aa 4©aaą & niali pe®o3u$| podobna zmiany drugie# 

s3r‘S0ćai. Ble ustalenia &ae&ie#i poaię-Ssy liaioalt 

S i, ¿$, Se, Hb a linię /il ^ 6 ,9  as zarejestrowano as isli- 

ss$ 15  raa$ aMao śe^ próbki* Uays^aaą s issMej ekspossyo#! 

ais posacse^óla&ga pj&roiae&te pary m u to fal socserniaa 

prsssaafcaoiono jako puaist aa isyteas;ie /r^s*7-B/*

Dl© £te Ł £& puaLii^ te san&aigfca są ^eenątrz elipsy o anaea*. 
25524 stosuiiku uuńoa do asie# półoai. Schylenie du&e# pół« 

oai elipsy do osi «apdłrsętiayeh aie&n&e&nie r6 Sni się* od 

4£jw» tfapóioayaniki korelooji liniowa# » 0 , 8 5 » 

r s* 0,92 sv| -Jięisaae ca ssrto&ei ¿rfaaiezne# /aa ¿¿«siodle
Mn

ufności 0,99/ rósme# u,G4 /53/* ¿stosuj© to aa istotność



Gtat^Gw^osłKj badan$o& aale&aaśei* Sfcwier&aona t» pzrsyr&dlm 

linii Si 268ft im» i  lin ii Al 356*9 no korelac ja rótmie£ 

aie jest r^rs^psdkosą* J3$t jednak ¿Jold. lisia nad^uS

IrtdreJ układają się ptmJttig z oolą saoaeraieó, Al odbiega 

od 45°* Sprania to9 i© linia Al ¿oot niedogodna sr&andaiy- 

ćłoa podosss oaaaeaania iii* $2a aasneau trudno nóvrlć o ¿akio» 

2col®iek s^iąsku liniowa $m lęG z$ bedenjjai wiallioaeiasi 

/r  ss $ t4£/» nie nadaje się (jaka etaMard tals&e tło w są« 

oiedafcreie linii 280,2 na* Stafcyst^osno opracowanie otrgtyiaa«» 

ajefe w niniejasej pEscg wyników oanaczeń H>9 Cuv B poasso- 

Iii© proyfó»» ¿e «  clraócfe piensssseh prsjpa&fcach saat©oa;a~ 

nie Al 256,9 m  siniej asa błędy pomiaru*

Dla bora «o postępowanie ale prajnasi popreay ressulfcatów* 

Stwierdzoną aiepssydatooóć atandarau 41 padcsas aaaliaj 

%§. B i Si aalfl&y tlunaoajć oOaienaęys od reaat^ <2oaiosssek 

praebiogiosł destylacji « >aZai /pfcfc* 11*2/ -Cu* Fe* m 9 

aaohoau^ą się « fcycli uarujisaoh analogiesnio âis glin* k&ór$ 

oisanosi standard. Zacseraienio linii Bi oo prawda poeaąfcko- 

tso r&sniei spada ale po 30 aa&unSaafc palenia się łuku 

warssi-a* ¿^snaosons ekepeiwatelr.ie esas 3Q se&»9 po IcUó» 

sga następuje wsroat destylacji Si aaźe T>?ć obeiąSon$ pas*- 

n$n błędem asią-gangs. s dokładnoóoią poaiarti*

11*2* Prs^cocofanie «soreós do analisj? spektralnej*

¿serce sporsodaano m  podłożu A l ^ i  kfeórj uajekano 

s roskiadu © tesp* ofe* 900°C oosysscaaaoso AlClr* Sn^O*
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Fddło&e prsea 1 5  a&safcoif® ucisr^nio w aoś**

Oziersu korua&osjja* w pionisst^ kolejności psfZygotwmm 

« m e u  ttyj&tioo# a sawarśości po £ *  isac* Si* % *  B* Fe 

i  pa 0*4 |S Cu, Pb , La* Sanloas^sscaeaia wprowadzono a posto«

oi fei@&IsS&- /£3it 2?e# Cu* 3&* H>/ węglanu / 143/  i  kssasu b o m » 

«ego o osygtsośai aorśoaia&i©;! ” o$?8t$ <2o q b o M ^ w.  Po i:ołe«j~ 

®$Qh rosoioiicasnlach moTtsa podsfcoisoaego podło£ea 

usisksno « 2orce o aswiariJośei aprowadso^ełi aanioosysscse:a*

Wsorsoo XI

¿730rzee III

Wzovz@e XV

m 4 10“^ 15 Si* % • Fe* B

po 4 ior^ ii Cu* £U*

pa 2 10-2 s 81* % • i?e* B

po a H T* n CU* m9HB*

po 1 1q*3 % 8i* I?e* B

po 1 1 0 ^ % Cu* Pb*

po 5 io~* % Di* *%• Fe* ©

po 5 18~5 *3 CU* Hi* m

Wsso&8QQ ? stanowiło os do po&ło£o bes dodat&ón«

?Q®SSt&ie osorce ujo&aorodnioao psaes 15 alauto^e uciesz« 

ale q mob&zi&cm kortm&&s$Bu l&sfcgpaie imloynamm gm&&

2 Qodz* 9 {¡eąperotairae 11oo°C w tyglach z solaeysMłsowe*» 

aego Algfe. 1*0 tTŝ praźeoiu ^soso© poaoanie hoz&Age&iso^ao 

i aiossaao /przez 15 aicafc/ w st03uclru sagowa 1t1 s pa?os&* 

l3oa gsofitocsys speltralai© csjat^s MA £«qq> BSugadosf#

Bo aprooe&sooycU do usorcó^ iloćci ćłonisssel; doOa^a&o 

poprotskę ao ioh 83?;arto&ó $ podłożu*
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;/s,7~8- Badanie korelacji liniowej pomiędzy zaczernieniami 
linii analitycznych i standardu



Ü?ü

11«5*i* i peazesegál*^oh etapów prŝ gafcowenia próbek . 

do analisj na ictea§y«&oéé linii spektralnych.

. opisanej paayżej procedurze prgsgetovsenis róbek 

do anslis^ aaáiiB isyvó&ntó dita soeodcicae etepy; o /  kalc^« 

nas¿jo fcienkti s  tamp. HOO^Cj V  aaie usenie 

tlenku s prosapias «  stosunku 1 *1 .

Interesujący  b^ło sięe prsaéledzanio wpływu ob$d«u etapów 

na mtmię insen&ysmeéci badanych l in ii  spektra In? ah. W t^s 

celu na kliszy 3iau Strs ifert aarejeesrosfano pra$ uá^aiu 

s ta n d a r d a c h  «srunków widoa 2 próbek tego mwsgm tlenkui 

s /  niepra&raego, b / pra¿anega w l l u f , ; } c / pge&anege i « 3- 

aiasaanega z grom kim  Q3&£i%m$m»

Badany tiene'« aeaiereł po ok* 40  ppm* % ,  ? e $ B , Si ares 

pa 4  ppm Hł| ¿b . ¿alsny »oczernienia l in ii  Cu 5 2 7 ,4  m  

m b&lm a  die prébki za$iera¿i|ce¿ 2  ppja 0a. tfísycásioe warto^-» 

ci ?ó¿sicy sacserniaá* lin ii  i  tło w pobliżu lin ii  pra®dsfca~ 

wionę « tebliC3? 8.

Jodiiosseénie ustalano rósnieá s^ły* poosazaróle?cfc arjerac-Ji 

i© przebieg krz^ej analitycznej dla 31. Crzysse wykraélono 

«  kładzie ^  . ?i 25ij0 ~ Pfel8 «  £ /logc/ dis 5 serii

^rorcówi o / niepra&oayah, b / prażonych w 1lo jaC# c / prażo­

nych i ayrde ozorach z p s&m k im  grafifeesjy a /1s1 /.

% n ik i  przedawnione *  ta b l.S . sskazują, £e daóatek proasi;ii 

gsefitoveso posiada decydująco znaczenie Jeáeli cho-uzi

o asroet różnicy aaazeraień lin ii i  t le . Basięki temu m &Jks®  

sic ráisnitá uerteść wopółcssynaiks kierunkowego tasfsej eoa~ 

litycznej ále Cd* I jzw jIz to na zmniejszenie bł du analizy



S t e b l i o a  8 »  s p o a o b u  p r e ÿ g o i î  o c e n i a  p a ? 6 S > k i  b e »  s s o 2 o r - n : l e n i Q

l i a i i  s p e l s f c i s l a ^ e h *

itoäaoj próbki
:

Bá&ata saaaemiesia liaii i tła 

— M~ . --2L .____......Ms________________ Ca . fan Mj

251 >6 £S3 209,7? «3 â$8t5 J93 <283 § Sail 3S7j%îa 379 »te á S^sa

¿ t a l  ślinowy 
proáotag 33

' i
m 16 SS 120 54 50

22.QS0k &l%naw$ 
nmàtmÿ 2 h 
110O°C

42 w 16 SO 73 34 2?

Sloiiok aliños 
proâoaÿ /a  hf 
110wOC/i wym©«* 
ssoiïÿ a proöis-
Idle® groritonsia,« .i* a ”
/1 51/

179 1 3 96

_  J

196 m 227

-

86
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spektralnej* Iteugoragdną rolę pod tym względom odgrywa pra~ 

Sanie próbki vr 1 1 Q0'JC» I&feaaa^maŚGi l in ii  z \19 jąticiea l in ii  

Cu dlc tlenku glina«ogo praktycznie nie równią si§*

:Praepr okadzenie jednak w trakcie ¡salcsnacji różnorodnych 

odmian Al^C^ w «  *» korund pospala no ujednolicenie okładu 

fazooego próbki* Jest to jednys s niezbędnych -aorunkó» 

dostateczni© powtarzalnych aynikón«

11*6« trunki analizy spektralnej*

Próbki i iisorca znieazane z proszkiem grefitonya ansliso^a*. 

no przy uS^ciu spektrografu średniej dyspersji q « Sb f-ay 

Selss Jeno* Widias badanych tleakóa uzyskiwano w motępugą* 

Gych naruni&ch*
t

Sróało wzbudzenia Łtik prądu sfcałeg© o nofcę&enia 8 A

Osa 3 wzbudzania 30 c

Płyta spaletrelos Błau Brfcrs Ssrt 03$0

Przerae analityczna 3 as

Szerokość szczeliny 0 os ^

spektrografu

Stosowano elektrody o 0  «  g m  z krat erka ai o średniej 4  urn 

i  głębokości 3  aft#

Sporządzano je a prętów g£©£ito®yck spektralnie caya&ycłis

HwOO 3  f-*ay ¿iiassdorf ozg . S?J 1 C& f - ^  ;Dopoieaay*

Stoaoaano d&ucz§ścio@y v;y^ołyoaoz h^droabin-onoii^ oraz utrsa*»

lacs feiaśny o skladsies tiosiarczan sadu 400  g

itodorosiar^s^n sodu 3  g  

«oda da 1000 a l .



[ppm S/J.
R y s .9 » Upływ sposobu przygotowania wzorców na przebieg krzywych dnalitycznycn dla Si*
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Gm & obwołania wynosił około 1 minut?, a csao utrwalanie 

10 sin« Poaiary 33C3omio& tgkoapfti&A p<8$ ufi^ciu mikro-» 

fotometru "¿clmelłphoi;onłsśer*5 ti-eg Salsa Jono« 

stoli przekaaftaiooasah saciieroioń $>» Gseroko6ć asoselin^ 

ralkrofotOEJotrru ^nosiła 35? e ajsoiio/jć 16 seu 

t? aelu I© libro «¿i aoula^i roacsaronano z» IsaSdeó klimsg 

poprsoz ootabiacs tJ&Sstogaiaay uidno elektrod ¿elSBopoh« 

'-^s^ą socssroioń kreślono «  uklatfsie P a £ /log 1 /  gdsie

1  ss nafcfźenie lin ii. Prs^ 50J ^snooaoniu korasafcono z w &a&* 

co^ch H a l  lULkostyoh poSasjefe prsez V3aoelos?a i  Mobłga 7544 

31© ka&toj linii nsnoasono m  wskroś wartoóol P ®%o©laQa«* 

¿Qoe fcrsaa s&opalaa praemiaasssałnoścl / 1o %  100 5© f /

filtra* llasfcępnic iios^sśkia puaktiy sprosacteano do ,jodnorj 

¡zrz$m $i $ek aię to es^ai © słeijodaie oałoMacca IdUdistopali^ 

mgo»

ii»?»  ty? zm  a zenie sawarfcości poasccogóln^oli saniacs^sscseu 

w podłożu

i-oaaoseoólne czarce ^sbudsano feUlB&krotnie © opiooj^ola 

sarunlsaclw

Stężeni© doaiesaki osnocaano sporsądsająo s^&res zale&m &ols

t «** astę&eaie linii ssaUsossoego pierdlasfci©

*A1 *  i30«v^onic linii Al 366,9 m  

c - wprowadzono do podłoża lloćć cloaieaski ^ ppa.



£22$ czsniu natężeń linii uwzględniano tło m pobliżu 

linii* Wykresy ekstmpolmam prostoliniowo /S i, Bife* ®e*

Cu, B/$ ®8gl§$ni© tetyffolinioBO /*t>* :.'n/ do niejsc-3 prse« 

oięcis sio s osią odoięf̂ afr /r^o*10-13/* Qdcinels «reastty 

ai§dz$ pocŝ tlciesi uldaüu a aie^seea przecięcia odposiads 

ssâ artośoi clooiesski 9 podSożu*

Uzyskane elle poszczególnych domieszek sartoáoi pífano na 

3^a* 10-13 osos í? toaliey 9.

i
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• S a b l i s a  9 «  S a ^ a r t o é 6  p o s z c z e g ó l n y c h  t í o m i e c z s l i  

ff podioSa

P i e r w i a s t e k S i

J  ^

l  ^

B C u

L *  j

! P b

S a s j o r & o ś ó  % 6 * 1 d ■ f  6 * 1 £  

J _____________________

r f  i . i s ^  

j _______________________

2 * 1 ( H » < 1 * 1 0 ! 7  2 - 1 0 - 5

11*8* Spoa6fe obliczanie gyni&tau £23373© analityczno*

Jslso linii analitycznych uźymmt Si ^?1*6 aa i3Zgl* 288*1na# ‘ 

Fo 3 ^ * 3  m »  %  230*2 aa# iii S79f5 na* H> 283*3 aa»

C12 32$t4 na* B 3^9,77 a®*

Jolco standos?a m m ętnzny  podczas onaliz^t Fe* i/a* Cu* 1%  

służyła lisia  Al 266*9 na* ?<^nJM dla pozostałyo& pierwiastki^ 

Si* Łijg* B obliczano bez ofc^cia stonaarGu* N atlen i©  tła 

w pobliża l in ii  odejaa^ono jodanie gdj odgrywało to istotną 

rolę*





Rys.iXMíyzhaczenie zawartości Fe i Cu u podłożu A1„0_
2 3

C CppmJ



Rys.12. Wyznaczenie zawartości Pb w podłożu Al2°3



o 20 40c [ppm]

Rys. 13* raria cs cnie zawartości 3 i I.In w podło ¿u i\l2ö-
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W t$ak praypaól&ch /!,•&, 1%, IW  krasce a îaliw^osne eporaą- 

dzm o a układ Ele s

gdsie 1 «» mbęźonle l in ii  anonsowanego pier® ¿Lastly /po 

o3$$eiu tła/,

* «  «* aatręśeni© lin ii fil 336 ,9  na /po oa-j^ciu t ła /

0 « stęSeoi© dosiess&i /po iiproasaseDia poprawki no 

3©  ̂ sessar&o&ć i? podłożu/ h procentach*

l&a lacsesu i sogoesu ¡ssmgm  saalit^esne skreślono w itida*
* ■

m m  3N l  /los £/• as& <aia Cu w ul£la<Ssie A F #  B-^gsf/log $/, 

Qdsie P •  sacaeroienie linii aaslit^oaus^r 

»4X- saosemieais liaii otendarda*

Granice osnaoselnaści ng* ogracosane^ aetody n^noa&ą i

io~5 - io~* «  aio a> 1 ca 

lo“*6 - 1sT^ ^  dis rn

Krzjue acalit^csna ssctsasisno aa xymnlm 14*

11*9» ^anaosonie pogfóassulaośol osbody*

Ula ustalenia ros&lsrói? błędów prs^pad&nryeh popełnianyOk 

i? trakcie onaZizy opracosaaej aefcod̂  ^¿:oib&& dis kzżd®~

go piersią sfclca 3-6 osnacsoś.* He każde osnacaeaie aisdaly się 

trs$ ekspo3$c;|e*

“Al

względnie ale bora

los I  * t Aos 0/

10“4 - 10~3 € ale ?ii, B# Fe, %



Mn, Pb, 
Fe, B

lô Ł

UogJ)
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UzysBsanti v twa sposób naasorcieA a l t ^ e ń

linii sgskt:x̂ ln.joh zestawiam w tablia? 10* S&n&oe&o&aict 

podają obliaaoas odo^lsaio standardowa /  Sp/ 31» saoses?- 

st@& /astęSsś/ linii* W tablicy usisssasoa® ^artoftoi «sąpół~ 

oęyjuiltefa 3&artirtoryeh(fc> krs#vyth snalit^«SB3?eb. p » ^ g o -  

S,$OłL W E&łaflaia P * f  A c ^  C/ wsgl log I «  £ /log CA 

Podosaa dat^styozsego opza003900nia wguikto przejęto, że 

podlegają ono rogfc&doiti losar^taioaaooa Aosarytaioisao« 

-sorattloaau/. rrz^pad&i r^liacmaoia się tego so&saja 

$03k&d&$$ 5i ohoaii a&allt^sss&J aas^is Uoerff-Dl /33/m  

Koaikła&otó norsial&eau podlece Ją só^osas ais b&g&oira&oio 

^sasoso23© tartośoi /S j/*  a loge^tsiy 2 aioh /log a^/«

Stąd is fcftt jpBttgpSdkil ouoh?loa£o 4iMńftSttW9 /s^^/ pcraedo&a-» 

t?is $1$ aasfcęptifóooi

m, - ilość 8M06S9&

J@£©li prssesallsoiiaó /¡jofc to es^niana w pros?/ a prób

1 dis &a&aej psóby ^lioosno ̂  równoległych eks^oz^s^i ta 

órodni błąd ¿s3adrato?q? obliczać ^o&aa so ssorui

u

getei© a s a .  a^.



-DabXlas 1 ü» Ooooe poatarisaXapôci aaalisÿ âamLeosek n Al^C  ̂ u$s*ös££&*

Ou "æ wtm  ¿o %  S0ûfasm m  279,5&b 31 3 1 t6asa
f j 

lOG la A  2.08 iQS ,.Pi
LiU A X

%
Xqg Imi 

hi
o9m
0*75
■.f.rV .

18S
105
m

1,121*12
JÍ21

»0*28
-a,25
-=ât2SL

0
ih

JL

4

0*68
0,89

* »
0,60

"§ î^
0,^6

jŝ saL

1S£
139 1,03

—0,36
-0,35

178 
1f

Ot©cF 
0,30

üT
87
ML

0,42
j¿aia

•0,16

-?
6

wl
T
19
11

■’RT
—2

J L
60
m

21
11

i0$8

o ^ r
0,53
JàêîÛ-«.

14 -3
-J.

; t9î3§X#

Wer

X^xybäfa
■moéj ■ ‘ 

oSekîeHmicm^j

0*123 7,32»

trnmmmęi
0,0153 0,0666 6.20

ksôyt^à oosI ^ sisbobo-» 0,93 130 0¿9* 0,93 114-

_̂ _3RytH3JLOsa» ocia
I fltanáordow  /airJ
1 Tsgntagr

0,128 0*08 0,016 0,070 0,034

vrr?na.
Gettorolneà m  po€st* 
áa?oaa, s £4wGwa*tW&0äai 
¿m teLJ&sÉ sáuM S¿

Ö
o,os 
M :

*•0*3^
«•Q,ÖS
mi* rl»iLi<r

o*90 
ö,8& 
S*j

0Î33
1 Ä
1*05
0,03

-8-w-
•»0,82
^ ¿ £ L

u,c67$

0,87

117
107
100
06
98

rí 
93

w
61

„JSL
87^
28

37
-52.

11,7

110

0,070 0,0999

~10%*1f?S ¿ -20%*âS€ -15^ 19S -SÔ?I**âS® -2B%+40:';

&  s&æâjB. 'Mraücobá' î ^ Ï srT



O&feâlone oddalenie Ojg miąmm ¿est s ©erfcośoią 

s« relooka

%  ~ k # ^ie

Abg? â güosôsÿé ai© aacbodsi sięo konleesnoAĆ oâeg$t$%d*

Bio s 'agtesQW dla kasdeá wartości P ïszgl* los I odpowiada« 

¿ 3 0 0 3 0  su stiçâasîfîÿ potareay obliczenia Sp ore« SBŜ oaoéé 

współosjaaiiaa k« Frsedzisł ufnoisi dla ijrodniô  oenoxclneá 

/ p / ustalony aa podstawie órednioá seoostr̂ oanê  /s /

'ss ß poaiarôis daa$ ¿ost prsos nierówno, 4

t*S^, S|jy
<t?5 IlijAŁw* '-*>*••• .•

- ^  ✓ ,. ✓ - - ^
:?•: *10 < P < -*1u

$ «  ssissna losw/s ts rozkładzie studenta«

Jeâeli prsydQé» źas

- î $ f i  ■ T ? *
ow/ąy ~ +1/* 100-*; OSO» b » /la  ~ V *  lQíh •

lío sîartoéci ta/a i b/ olsroślâ ą uzględi^ błąd ooon? ár-ed«« 

niej p, /*«&§ +b^/* Ostatni »opis oznacza* fee ¿i ssoâe bjé 

gaaiâ aze o a '.5* ssglijdnie ©i§Sss®© o to% od s# Liozby a 1 b 

nie są rćnroe oo vr̂ aifcs s riłasności rozkładu logaiRjtjaioanego» 

Sastaaione s ta’olio^ 10 dane «c-iiasû ą, áe błęd^ die sî Iscaoé- 

ci oznaczeń aleezczą się w gronioach prz^jęt^cb dla net;od 

apalröreln ĉk* Jodanie « przepadku Ji i B są one ®i$mm co 

sproæia# £e ®&moomm sefcoda Jest* dla tych pierwiastków 

półiloóoiooą« te flpowodoaane b^ć ao@ą saołą stabilnoś­

cią wsbudseaia 0i# B o łuk«# braisiez odpowiedniego standardu



Jak rótmież niejednorodnością próbek AV V

_ia* m i m  m o G B m  \<y s m , m >u  m  m m m o§& s t m m z m

W AlClx • 6S>0#
ul. n.,

12*1« Wstęp.

Proces u d zielan ia  cs^sfejctł kryształów AlCl^ ♦ SS^O 

gg, opzGotrcaoej statoSs polega os nasycaniu rosteoru 

chlorowodorem* SSąfce się to /podobnie jak i  każda lana 

krystalizacja/ s taoźliaośclą sspóiws» trącania się 2 oliłor- 

Ulem ślinowym douioazek zm$&tidąo$Qh Big w ługu nsciera^s- 

t^a . Ponifcej badano e ¿aklm stopniu ślad^ 8i t B , m 9 ŁJg#

Fe przechodzą podczas « 3salania do powstającego osada 

A lG l^  * 6HgO* .7 tym  celu do rosteoru senieza&aoso ras- 

passcaoni olilorek oprowadzono dodatkowi o pewne ilości w#» 

źej ęŝ mienioŝ cli zanieczyszczeń. i śledzono ich. podział 

pomiędzy fasę stałą i roztwór*

12*2* Przeproraad sanie prób wysalania*

Odczynniki» rozteor?*

Al ci- • SOgO oczyszczony przez wstępne aysalanie,

- wysokiej c^stośei produkt Pol*5l*

K&ss solny 3? S spektralnie czysty prod* 3*A* Saradn*

Hsao azotom stężony destylowany z aparatury szklanej*

~ 61 »

I
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ifttóa s & o a i i  assf§paio &sokrot&ie 
z ksareoueif spasotusy*
Cliloro^oclór usys^issaiio prsos roaka;Ję stęS* ł̂ »%  sj II© 01
1 ocaysscsano pr2e£U3S0Ea;}ą© prsos k llk s  płuczek z lamae&k 
solnym  wysokiej caysto&ei*

iiosśwór sawie rający do&iesski fis i Si /jako Ma^Slo /̂*

B /$&ko HxBCy £g, Fe o st;§^eaiu «ynosząey© oap^jiaoaio:

o l 11 %7 /»G/Ol
B»%  9 Fe 10 ^g/al 

liO Qkm2G PO/BÓL

--̂ kojooŁiie próby eyea laiku
Do 40 s A1C1-« 6IJgQ tMiessosonogo g sfco&kosej kolbie 
to rco se j dodam ¥r ml wody i  20 a l roafeoru ms&era^ącs- 
go do-aiesaki* Po rospuaacaeaiu ohlorku rozfcwór schłodzono 
do tenperaijury 0°C i  nasycano chlorowodorem do aoaantu, 
gdy stężeni© SCI wyniosło 11 saoli /saalasicm le $>k ® oprą- 
cofanej oafcodaie/# ^dzielone krysssfca&y AlCl^ • 6 HgG 
odsączano aa lejku se spiekiem G 4 1 prsseayfco Mlfcatertfnie 
porcjaai kssasu solnego.
Analiza ę?y solonego AlCl^ * 6 H^O *

Do 5 g A%C1-.-* QH20 uays&atwgo w rezultacie t?y solenia doda« 
m  3 ml MO^o&parosaaa do aueha i  wyprażono krótko n tempe­
ratura© 200° v? tyglu teaarooaya. Po ujednorodnianiu ¿feOną 
oz§ść próbki przeniesiono do tygla platynoae^o, drugą zaś 
do tygla koruaaosego«, 2aaarfeo&B4 ty g li kalcynossano przez
2 godz* u fcesap* 1100°C* Powstały a rozkłsóu azotanu tlenek 
glinosy ucierano przez 15 £&n* « ao^cłsterzu korundopys.
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L...

esę&eai© d^alessel: r; tleniu os&sösono saofctorosrofissnlc « 

Podob&ia pr2?götos8ßO rô©û4oà do a&aliays

a/ â ld  * 6H 0 ocsysacsoop ssstępaie /uâÿfr# « próbie s^osla- 

3 2 ala/

b /  â l d  * 6H a 0ô3^s3C30b$ a stopnie do ktôreso vtp&zmûzo&o 

 ̂f~ ideE$?ô2Xl$ iloáó soniocs^oscsoû jak  poâecas

wÿsslaois

%n±ki osiæeseà sesteioso s tablicy 11*

SafeUoft 11* %łg?* ps?oo©su v̂ aalonifî as sawartoéô áladop^oh 

âooleasGk ta uaoâoloQ̂ m chlorku glinowym.

i

Soâsaj próbki 

A1CI3 * 6IIgO

as

s i

aartoík

B

î sanio

/p m /

us

ca^GScaoá

I?®

H&g&iea
sac&om ieâ

4BaPîte-Ptto

(21a l in i i  
15a 3 3 0 ,2 tm

©ca^ascsooy así^pnie 1 ,4 0,93 0 ,3 3t? 1 4 ,2

%pPoæad£eniU dooio- 

.. - aséis ................
6*9 6 ,1 6 ,1 8 ,6 3 9 ,8

po w^soXeaiu 0,55 2 ,5 2 ,4 1 6 ,2

v7 .

%äsi6 otiąd moâna, âe ¿edaorosose v^oolonie aülorooodoroa 

pospala na idJMsPôfcae ssmla^^saio âloclo^ali iloéoi /rsçdu 

K T 4 fi/ Si, B, ?%, Fe i ils o imsdnioa ŝi elilorka glinosgot# 

vâaiosek o obaiâoniu siç sotfarfcoâci soâu mèm m

podsèaœiô ©groźnej wüßtt$ rôânic  ̂ saesomioń linii aodu 

330,2 ss i t2a o pobliáa teá liáü* Gała vjproâ dzooo do 

2>-pu ÂlGl^ iloś4 doaiossek posasse s ^sü m  ¿□^stalisae^i 

© fasie modnej* SMwteéel oznaosas^eh piexEÎaatfcÔB po 

loniu są takie sagao asgl* aaie¿|sse ¿Jak w f»3gû rasfcçjmie
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QG2$330210033* Pmlon wj&it&k sfcswosi asgaes* którego ¡?& 

soleniu / 2,5 ppsa/ 4eat wifooj ^  *  oialoi&tt «símpale 

oca®asesoô is# ŝisílossj $0 o oÊ ^olosf̂ a issĵ ło^tJSioa&iu s&§ 

fonfot s «lyüaiola^o^ai sŁ$ krsssstałoai* Praeprocadsoaa 

^ednaesoéaie aaa lisa iuga pokr%fffrflllosnogo ^ksaałs v ais 

aaic^ssa ss±£ ^AlCl* • § po oproisodasniu aoaieasok,,f 

j&aaartoáó sssgaasu* J?jK&gf cajas? nolsáy saitósé u poosfcâ a&ltt 

adefekt craane;} sieci AlOl^ # SH2Ü posiadającej aaiaiaefc 

oktaedr^osr^oii ¿osó?* á l/U ¿i^  tfMomm joa  ̂

o aaalOGicsaoJ struktura© /3S/. QaXeg£oéó poaitdss? Janea
5Ąfc

seatrsií^a s ssąsteaslssai «oü;? jest «  p»s?padku Sfg** rjeds- 

itíg aieca oisksse sü  día Al5* /0*20 aa wsteee ^,19 aa/*

Dio ab&iScaia st§&Oál& ¿joads? is krjsata&ach shlorku 

&alo&$ prsoprossadaié kttM'ksofcaie prooes «yaalunia.

33^ ^spólca^oaik Hendersoae-XrüoS» ¿est smiojss  ̂ oú ¿edaoá» 

Qi isor^stao á©aíf r&*ni©& aria asa río <22a sanieJasGUia ??spó3> 

©^trącania. Joay Fe5* poaiaáaá^ duź? aaüuaok pszoGhodzą 

z voztmsa do ftasg etofcoá główni© daleki adsorpcji aa po« 

?iierschai kryształu* *itąd sożna ¿e usunąć grseiâ wâ ąc 

kilkakrotnie stężonym iasa seo solana /55/*

12#3* wpjfcyw sposobu ujealania aa iloéó éla&oayoh pierwiastków

w aici3 • 6%o*

Colon ustalani© $p3Ły®u tsssporo tor$ 220 tsspóifcsytjsioaiii© ai§ 

aanieczyssaseń s krysstałaoi cislorku praoprooaasono prá&5 

«ysalania © 55°t 50° i 0°C«
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Ggçéé àlQl^ • 6iL>Ö ua^n^neöo w temr^raturzo C°C poddam 

następnie drugiej ^sta lto e ji « tjch s&wgtih mtüsS&éh 

/O0/* WÿâsiQlon  ̂ w p0î3SQseaôla?0h próbo oh chlorek psasag- 

\saao Isüïss&rotniQ Imnmm solida 3£*Q2*. Sól roslâaâaoo 

aa wpierw «s&ępais. Produkt QZ$áeio#© vqzIo&qs® proâono 

© d a l^ a  ciągu © ê^laoSi koroad^cà i>raoa 2 goàstas

*  tes©* 1100°* dolszy tok emalia# á®3c « 12.2*

Otrß^Bass 8 $ & ifc £  o z u s c s e á  F o f  l$g* l i i *  O® a®r>‘;ar.iORa 

w 12«

m ilca  12* %£ÿ« aposoïm aysalania 08 sanarfcoéá àloâofcÿoli 

doaiesselî s aswâniw® ohlorfc» güttOBÿiâ*

âlCl^ * ôHgO SfewarôoM sa&ioôJ 
_____ .

5;/320200,

B0 % ito eu

8ÿ^éüio:*5 âs*ci*a*

Po ^soleniu s 50°

Po wysoleniu V 35°

Jodoa ras «yca- 
Ma? w ô°

DsÂuotfnie ^ss<» 
lsny w 0°

11.6

3,5

3 ,9

4*0

4*0

5,?

1 ,1

i*e

2,3

1*4

0 ,0 4

0*02

0,02

0,01

0*01

0*2

0*03

0*02

0*02

0*02

Srzobieg procoæi ojsaiaaia posiada ssozeS61nio «sreâag 

np2y-n aa zaaaJÂOfiê n A IGl^ « 6 HgÛ àîsâô» oagnoza. 

EraeprosssdasBio dragioS tessíslissoíl 0p*8j3» o&niäenia 

s tq à e n îa toso piarais a«m. ioa u sa aktóek oánoai séaaieá 

poâwjâsaeaie SeapoiaSus  ̂ rTjsolnaio» .'-.'joSnl íaísi 03^023 

przepisać poosiasania o ssjâsaej teî poistorae rsiioj zâefek&o- 

ocuqbH. lepiej ^ŁssiałooajcŁ Sœssataife oMoria.



U sua s ala áSstíaa^ah ilaśai ¿©lass 2 rastaa?6a <*lv/l̂ é

¿ęisso stonogi aajpawaàaieâssa zanieostf asar,oni© « «aaâaio* 

aÿ© alxlor&u ßlioow^a* Obacaość ôlaâôs INr* oàpcmiecîs la lac 

êsfc sa $ajsaaâÔ2tfc® zafearaiani© jjaki* pasiadp^ 'H3̂ s»tał3? 

tsgo saiąsfełi a&aat o oajataAai os«â*a* ?a ^yooXwia barca 

ta suites* M h s  polssioà ttwcaÿ Z8-5S/&K&/£T*-^2 a eajsftya 

do analiz cblarka glinowa aie pasinao ssaàôs^sé się « i f  

a©d ni& 5«1<T  ̂& ?e* M ao  jodisais różnorodnych ¿ródeł dastöss 

álOl? * 6Hgö îîsXôâÿ si? lics^d s aaâlivsaéciî;- przekraaaania 

taà aar&aéei. stąd asohadsiła kaniaeaaaéé aprôâassanis do­

datkowego /oprdca ayaalanla/ spoaobu ooa^ssssaîiia ad ¡Jaaóa 

pe2%  f ‘¿?{a e©a,u gfeaâaaa ich wsp&fc^trąoania s osadas povsta« 

4ą«^s po dodaniu kupfarranu da raataara àX&y  mp$&eæm 

taarss s niûkSôi^ai safcslsxi truâaaroapussss-slss Icaaplekay

0 asarfcO /9»/»

f“ Ö\  m£
N = 0 ^  n

«„»»ai l'a54- ojfcnsaa si? Uaàoiamo s wattraorfos: silnie

rjCTânjeb /ÿ-10 * HC1 lut a ^ 'V  n»*oaüJ3t Slin ¡îe śj-oteisł®

«bojetooso. 113025ns ro*ï«l3Msaln»&>l q raw « « »  Kupfern-

* , 0 ^•4û*’2S. ^lifigsagd 2,3*1 iT20. Qd* toáa^
aianut èelaasaego 9*v* *w * Ü*A4WÔ*LV *~

roataé? AlGX̂ saùaà® sie «odas© rasfcaorea Isapfarrowa poaafccá© 

/cs^eioao/ kapferraaiaa gttsui oras fcruaao9K«pU8aoffl8laa 

ôitroiafeByioÎJÇF^r^1« 10108* tfaaaaaaeśai© » osodaoi 

aapdfe«jt«*ea ai? źblsso. sonadto ^dsieloas oitrasof^la- -



Iiÿclroksÿloaaias absorba^© w Ropniu ¿aay ln&$&h

m©ü©2i s sostaara*

Qpoaôb ttwxe&nte źolazs z r-rfo àicij « éroao«isku silnie 

toé&ym pastaû@ tg sałatę, ü® aie c<ią£e a it s jmistasaniss 
fcrttóaoaąojsącjofa Siç aassâo^ch aoli /»©dorotlonkôvr/glino-

Brôbg »ąpó3hs$trącaaia.

Oûca^niîiki 

Supforron «a*û*a*

Itaodntoîÿ sïiloi?ék ¿^inowy osï»â*av 

posootał© w punkcie 12*2*

W a&tQTQGh sle*f&ae& % m i& T 9 $ ą w h  po 40 al weây roepusœozon© 

po 31*2^ s AlClj * SEgO» Chlorek gobrajay b$ł z de^aago ôloUt»

i  dodatkowo ajeâaorodïîioi^ «r ooââssiersm OtTSym m

ester? porche rosfosoru asięłsioiło âo tm p * poniê^ i0°* 

lïasfcçpüie «pcwateono do nicfa. pot s / 0,0625 g# V  i « /0 |5 1^g , 

û / 1#Sp g &up£erroim rospuescsoægo s 10 si woüij. Boasae 

iloâai odos^rmik© odposiedsły wytrąceniu* a / 0*1 <£,b/e/ 0*6%  

3 / 2§3 %  olîlorku glinoeoso /Bakiadając, âe twxszy aiç £?$*»• 

Bosnie kupfeïTcaüan glinu/* IV oynlfeu reakcji pcwsfeewaî 

2kot3at  ̂ osM» Icfcôrÿ sagtoko smtenial bam^ ae brunatną, 

ivi^âe si§ to z zoohoUząa^m ^roceses s s p é ^è r q c a n is  âeiasa* 

Iłostwor  ̂ a* b i  à wręg s ossdsiai posos&a^ioao przez ¿taie 

8«2sin? ® oModn^s miejscu. £Uj?ferroniany otlaączaao*

V próbie o / osaü odsącsoao dopiero po 20 go^steeà * Jedne* 

ezeénie prses rozpusacsoaie 31*25 g 63^0 s 50 .si

sîôd  ̂ przegotowano próbę, <2o której aie  wpiHjsssdzono kupferronu»



W s'ösfcssosjse s nrsooąozooh s «• d omszzsm

Bemotffcoêé s? tym celu roairaory zas^ssssono, prscprona-

âaooo 0 osofcantf 1 oaporosaao do sacha» Oslosj tok anslis^

¿ak w punkcie 12*2*

ïïablica 13* ûâs^ssosaalG raz&a&tóm AlOX  ̂ od ¿qb$v I?©5*

pjKSöS ieh oGpôiwsrôrçcoalo w  oæâsie 

kupferrüüißnii gH&u#

I
~ 6 0 «

Osas &&s&e&tt3 
oaatlu s roatrao res 

/soda/

« 2 2 2 20

Is s  B r̂ottodsonsso 
kttpfe2?poaîi 

/G /

a» 0 ,063 o & m 1*S$ 0 , 3 1 3

Sfcçâenie Fe^ /P I«/ 
13 -A XCl:ą * G J.

16fB 4,2
* 2,1 3,5 2,0

Wspó&^fcrąsanie m  kapfomwłlanls glinu etanoli ©içc efełrśy n~ 

ay sposéb usus3mia êXüQàm Fo?* s sostrciorôB 8s$Ug>sm

résultat us^oL^m w prôMe 1?, i? fetéro  ̂ <2o xostfâora wpro^a«* 

âssaoo Q93 q  &apferseau* Sf t#oà vttrtvilttfllfc m  n&osm csne^ ma­

sie osada ^ipaem’oiiianu câpoeiada^oej ale aięeo^ niÄ ü,G fl 

«Sfciąeoa&SQ slinia ooędzs się  propio 90 îl &elasa* PoSQDtcreie- 

aie posstał^cli &upferrenSanto w rosfcserse sa e&res aiu&sss? 

nlâ 2 60âz* sio opSyed na aaisnę mikroiloécà Fe?* s u^odnio- 

Z2̂ o ohlorl:u {jlioosr;Q*
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1 3 * um m  BozmjiW mmoznmo ¿aou • s iug.
«WWW, • , tK.     fir»,mm,

13#1« i!/stęp,

tlenki rsefcaliezne ^sokie^ czystości otrzymuj© się esteto 

przez rozkład tormiozny odpaKiediilch soli cs  ̂ ©oćtorot lenkfc?•

9  plerssze;} fasie ttytoasaonia tlonleu oca#szosa się b61 
/tsodorotlenelE/ « asstfpnpł poddać 3ą /go/rozkładowi 

tormiozneau* ¿teoretycznie rzecz biorąc aiedoskonsi o£ ci 

obydwu etapós nogą deo^doasć o uzyskiwaniu niezbyt czystych 

preparatu* Ha ogół $o&m k  więcej uaagi pośraigę® się  j&£ reszek 

mu s aieli. W literaturze ĵsajdu.jem?/ sriele doniesieni aot^osi- 

s^ea napółaj trącania, iłtfpółeksfcro&CiJi doaieszek s procesie 

oczyszczania. HiiginesoBO natomiast ifeat traktowany s?piyra 

na za»ortość zauleczyasczea np* iaet arielu, z którego są 

y^ f̂lnawft Q90!^*li8 slU3QC© dO SiSkłS^ti« ®GOitó©$ Stvji0r&Z0n0*

£© w przypadku rozpadu soli glini/aô  posiada to znaczeni©' 

istotna« Dziej© się tak zg>«odu reakcji 9  potimj&momS 

temperaturze preparatu ze akładni&smi tygla. Znteresająoyra 

było s6»nie& ustalenie «płyeu Obróbki toraioane;J Gł&snie 

3 0 6  pomsto ;foaycśi 13 ¿e*j trakcie ró0syeh odndan as za-

iiioczgszczanie oi§ preparatu# $ ssî sktt z tya zacnocłziSa 

konieczność prześledzenia przemian fasosych zaohodaąĉ elł 

podczas pre&etii® produktu rozkładu AlCl  ̂ * 6 ;SgO*

1 3 *2 * Przebieg rozkładu tersleznego /i 101- * 6 8g0#

Ha ry@#15 przedstawiono d^nyBStogrea ś ic i^  * © KgQ ^ 3?soki©^ 

czystości uzyskanego opisaną poniżej oetodą#
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Hassźfea A1C1~ * 6 HgO ajnoaiłc 1,0 g ssybfeość ogrsesss-- 

asa $15°/sod&*t cSBłO&ć sm 1/20» oaułoóć D2G 1/20.

Bilź&s® dane dofcycssące sposobu r̂zeprottaózoaia analicj 

te^atiGgrsf leśnej peSaao sfcr#i09#

Prseaiag krs^e.j fu na 3^s#15 ^a&asu^e* sasadnics^
♦

mzk$&& A1C1- * 6 Ĥ O isa miejsce s sakrę sie temperatur 

360°* B teopersturse ok# 800° obaerouje się- m  krs^f» 

BSG aiesnaosna sjaksi&usi# Oftposia&t ono ss^blsie&u 

so sk M o ffi resstek oiiiorku gliaogago# Bosyfce# 300® rozpad 

&o *U20n jest ¿już oałkoait^*

13*3« Badanie ulelkaści i lesstałftd» oząatsefc pcwefca^oh podozas 

rozkładu iUCls • 6 HgO#

lorc^ę ¿1C3U • 6 SgO w*oz* tiaioazcsas*? w naczyniu &oruatlo~ 

^23 /s  rekrysfcaliSOTe nago Al^G^/ ® ofrcfarfĉ n piecu głownia* 

Hydrat rozlsładano wstępnie ogrzewano przez 2 godziny* 

prz$ (jsjst fecsłi.»03JQuÛ  ^srastata do ok# 600%  Hastfępnie 

piec sas&nięfco# 2eai>e£Cfcure w piecu podniosła się t? ciągu 

godziły do 900° • ii tea teaperaturs® pr6bkę prażono przez 

fift&tfpną godzinę# Jednocześnie p rzepr ©*? ad z jno fiss &a£zz® 

eksperymenty* m których uzyskany w 600° produkt kalcynosa- 

no dodatkowo tt 1100° /próblss ii/ i 1300° /próbka 3 /. ® fĉ a 

eelu próbki H B  «stawiono do stasego piaaa sarfloseeo* 

Czybi*oić ogrzeje ni& ęjynosiła ols# ^O^/goćŁs* Czas prażenia 

tleniata A i  B po osiągnięciu oapaaieełnioli tennorstur & ple- 

ou unosił d»ie sodsiny* Analiza rentgenowsko ^ykssała* śe 

psNfcfca pr^&ona a 900°  sfcanoai głdsnie edsdana y -&1205#
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Natomiast próMd A /110O0/  1 B /130D0/  sfeancroiły czyste 

rsoayfi&ac^a 06 Kształt i fc«fla®§ powstałyoh ziaren

AigO^ badano przy użysiu milcroskopu elektronowego O S  -

•  100 ii pro3» ZSili?« ilapięoie przyspieszane© wynosiło 

0p ts 550 $c?# s uzyskane »osięl^zeala 10 GO O razy i 20 000 

rasy* Eeófc&i przygotowano do s<3j?ć sporządzając sawiesiny 

tlenków t? ole^u Inianya jrednisnis^ozm&&ą Następnie kroplą 

tej zawiesiny aanoszon© m  bionkę nov?iiiolov?ą# urnieazazoną 

m  siato© siedziano;] /2G0 - 3GQ masz/* Po wyschnięciu 

po^Socztej ale:}« lnianego wypłukiwano*

Prse&stasiona na rys*16 draba© cząstki /poniżej 1 ju,*/ 

uzyo&sao przez prażeni© »41̂ 0- tsf tesp* 900^C* Prawdopodobni© 

stsnoisifC| one niesjy sta rczs o z&y apergo^a so skupiska 

y - krystalitu. W temperatura© 1000°C spiekają

się oyre w miększa s£erolity* /&ysi17#1Q/» ^sta^taia nie 

różnią sif ona oa sferolitónj uzyskany cii przez prażenia 

w teap* 1300° prodUfctU hydrolizy związku ślinowego n p£o~ 

aianiu ssodorotlanosys /3 2 /•

Widoczno na rys.17-19 cząstki &l20$  stanowią aglosienaty 

znaczni© taniejasych olezientó« /¿ e ta  z nieh oznaczono na 

zdjęciu ksadratoia/*

Elementy te nożna prawdopodobnie utożso:aia6 z go^edyńozyni 

06-toystaUtaai hl%  0^» M l  so Ezrostea temperatury 

GŁ»fcęysfcelity podofcnio âlr i sforolity poel?k88ają cię. 

Proces wzrostu Isryatalitós o^reólony jest ¿aiso rekrystali- 

zao^a. Ucieranie przez 1/2 godz. próbki A z dodatId.es 

CS OH w s&ynku z węglik ^olfreau poarodu^e, £# sferolit 

tfidoczay na rys*S rozpada się aa aaio^sze, 0 ostrych 

krnKumah* ffcesaa&ty /ryo*20/*
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2ky§el3 aikroćteoporae
Z boi;« każdego zdjęcie zaznaczono odcinek skell odpowiada« 

jący 1 ^au

liI

&
•f •

* ' v *
i * ' 4
*  * \

'<■ ł <-K f  s» X 
+*

4. »» ■

*  <̂<■ *

s i ł a
900°ć»s 10 000.

-ci
=*J

y J i

%3#1?* ?r6M^ ■ (s 10 000

%s*18* Próbka B„z 10 000
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Próbka â* x 80030
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_________ ^  < __________ %

By$*20* r̂óbíss prsâoaâ w 110ö°C# ueieraaa 1/2 goös.
s 4 0 <ä3 fcäi&& CĤ OH s aoMsiersu se ^iékamgo 

@§.głijB8 mifïSÂifS 2ôô0s»
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1£#3#2. Gkro^lenio sielko&ci ssąstek /&ievolltćm/ AlgO-*

f  ealu oks*©śle.niJ3 «i&2&o6ei osąs&elc sporsądsono sasslaslny 

hadoa^ch próbek, w beasonie# Bo bonscnu dodano s ilości 

0,1 $  Btioaoenu $09 /kationosry związali paaiersoitniOBO- 

«o&jnay f-ajy ¿reour Cbs&ioala Ltd/* Ubserę?u;Jąc zsgiesto? 

pod mikroskopom ailcsoao osąstki sarjarta w isoM©  ̂ s %siu  

Sslas* m  które podsiolono badany praedsiaJfc 1*5 /¿o - 41 /na* 

§®adaioę eaąstek okreśiaaa pray pornosy skali uiai©as5c&aa©;j 

« obuła sse ©Ikroslsof)!*# w s^iąsku s aasfeoooi?aaą tooti&lką 

poraisrosją było ffioźlise ustalenie rozkładu wielko£oi osąstek 

¿odynie w piTÓblsscii A 1 B /osąstkl tslęksse od 1 /ta /r$s*ai*22. 

Sradnioa potas sssys$fc4s& slicsaaysłł ostatek dla próbki A 

było ’siflcsaa od 3*1 /¿a« 2a ssgę wielkość w prsypadku próbki 

B gyaosłłs 3 ,5 /¿o. S^ssrtoM prooentoos osąstek tsiękssyck,

' cd 5*3 /m  9 obydim prz^iładkacii 3©^ 0800 /c&* 10

Bessosunlęoi® ilośoime obserwuje oio jodynie dla tokowi 

arobn4s.jozyoli. musocss si§ to faktom, §e sięksae aiama 

poostadą prsos spiętoaia aais^ssyetł*

13*4 . Badanie prsaaiaa fasoayefc ssobodsscycb podesas prażenia 

/OgO- uszaka as0O s rozkładu AlCl^ * 6 HgO«

iPrsygotowaale prób»

.Ola realizacji badań pramios ftezosyoh uzyskano najpierw 

sriLęksaą partię /ok. 100 g/ $y3śai<J8ego tlenku 6**a«»®go. 

GSrsyasiiO go z rozkładu toraics^so AlCl  ̂ * 6 flgO* Boskład 

prosadsoaa prażąc oalorek przez dsic godsiny w piecu tygio- 

eya. ® tya osa ais temperatura a piecu »srsstałe do 560°#

El



Gs&oéà peaftSS zmn&$ â&lej tlonkiom C u,jednorodnlono

prsos ^ßioasaaie s oońdsiorsu teflonowym, Skład faaosgr 

fcXonku C badoao reatgeaogr^iUcsai©. stwierdzano* ûe pre- 

pttea$ ¿©et w saaadsie "reafcßccfcfcrafic»nie bezpostaciowy** 

ehociaâ mùm ¿u& w nia sident$t£lko\m6 todso ai&by prą­

żek dá?fe&l£Ĉ áa¿? 0*1^65 aa. Do pæôb kule¿raacái pobierano

po ok* 2 g feXoaSau ücaiesaeaqno 00 w aecsyniu korundowym
/

a to s kolei n rura© terco«©^* Rur  ̂ wpsosssdzeao wsm 

ą mmsftoûciq odraau do gorącego pieca rurowego. Setaperu- 

turę w piecu oisreálaao fcerooparą Ptà&-&üt której końcówka 

s n ^d o m ú a  aiç bezpośredni© w $y&Lu korundmg^ Po około 

20 e im tacä  od chwili aaioescseaia rur^ w pieca* fcospera- 

tora się tao talara* Od tego laosonfcu próbfe® utasrŝ aiyaaao « 

piocu przez 1 gods* tętłsala öooperütur^ od uataloao¿ tsor- 

toóci n i o s ł y  aa ogół większe od *  15 ° • Bo apłysai© go­

dziny rurę ¡so saa$da$^c§ ai§ wesacuifcrs» próbką v^covipno s 

pisca. v/ykcoano w ten sposób sserog prób, podczas których 

te&perafeusy k&lc^oac^i v/ÿnooil̂  soleónos

próba I » ?6G°

próba 11 • 818°

próba I I I ~ 908°

próba I? « 980v

pr6ba ? - 10^1°

próba ¥1 - 10?3°

próba ¥11 « 11 55°

próba ¥222 » 1185°

Skład fasot^ próbek usftOan© przy pomocy analizy rentge­

nowski oá*
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średnica cząstek

Rys.21-22. Rozkład wielkości cząstek
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A m lizę  fazową badosyoh prób prae or o® ad z ono prs^ poaoc^

4?-toJ:feoaofru Higsku - Soski tjp S *  3  F «  standssdoa^ah 

«a runka ohs

s^sokie opięcie 55 k?

satoáosle prądu 12 la â

anoda /filtr/ Cu /H i/

integrator /sfcełs asaso;-;a/8 /2 e /

Sproasitooeoą próbk? vp sa&r«ym m  vi szklaną pâÿtkç a odpo- 

«teánia wgłębienia© /G ,$ es$/*

Satos P0Q18SOB9 fcąta 29- ^nosił 10° do 70°* MmUtfiMùte 

fas praearowadsoao o oparcia o dane Koo&gfoy *ego/3/ ,  

«¿-arejjesvroifass d$ £rakfc ogroo  ̂ prôb ï ® ï  so stopiono rases 

ta rya*35. üis pozostałych prôb /n-VXlX/ podwwB ktôr^cii 

temperatura ksic^ose¿fi ^ E fio ^ s ia  10t¿0° i  usyckaso escolio 

w ssssdsie 06 «  ÂlgOjj r̂ at@@ß«j@0©0^ prsedefca îoao us osobny el* 

r^sunkaoh /r$s*£̂ j-«*¿£/» H gér$ æad keâdÿia refXeksos podano 

s$dbol odisiaag? Ict6r©¿) odpowiada aras ^srmosoną dla

alego odległoóć raiędŝ pła os^s^aac^ą* U dolu î^s&îMïi /29*â5/ 

UQioaoosono skaXg kąts 2# v; stopniaek* lio r3>s.3?j~âG prscs 

" K p ** osnaesano prąśki poehoóaąeo od aieoałl&osieie sssfesosfeo» 

«eaeso praes filtr Hi prosieaiosaaia ß Zawp$ eu# $  sasadsie 

aasyetkie pjrç&ki otaiesdaone jos reotgeaogras»oh produktów 

rozkładu AXCX  ̂ * 6 HgQ m&m pœ$&&m%$kmt&è refleksom 

s^aécis^sa tíXa odeian usyokaojrcíi a Ijydrsrgiiifcu i baáer^éu.
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Rys,24. Dyfraktogram próbki VI
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¿fcbHeu 14* AmUaa fassowa údoiaa pïm$(®UvirQh y prföbash Ai¿¿Ü-j tufcjrfk̂ $k » jwátígttót älCl̂  ♦ 6 %ö

fö̂ pO-
ratum
¿©«¡kia**

átt 7 «* Algíl̂ </*

ŁU  f  i e 1  8 i

■O' «* ,1łj2<̂ % - AłgOj je * ai Ô j

lfcwł»JSi*Hl0 oftwUtay

*C >0,128 <M33® 0,£® 0,22a 0,139a otw y,#>é 0*199 0 *2 7 *  0 ,2 2 4 ö, i;$ö 0,244 >fW  o#aig 0.Ä3Ö >,£$» 0,211 -0,200 glálBitt wi&rs®
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**

aia « « â
" a

9 n » a ä ił w $ Vf w 0 ¥ A ff X X

910 V w w * . c w ¥ w « & w « « « ÍS a o a ■ V y+ (i &*  X

980 « $ v a w w w w i? w a w 8 Ci 0 « * w w V C/Vfo6) x *-■■&■ ♦ y

1QOO V 0 n $ » w w © V ¥ w W 0 « » Ó « a » (o¿) ' </ 4 X

©l&jaáiii,«da|ei

w - stwierdzono wÿr®àaie aUéttOíiá r*fl«fc*u 

e - etviordüoiio fcardsso siüty refleks

o - si« so ana wykiwaj /  a powxiu ko.lss^fwcji /  otewswéei 

a •  ni© etvicvctgtma obacno£ci linii



ütablloa 15® fcesporafcury praâeaâs aa zmianę intfQXŝ moôoi s?eflelíí3fe

odmian prze^éolawach

<* nie simiesSsöiio obeaaoéoi tas;? *

o po^s.iis^i oiç ¡̂ oflekoÿ öhsrektoŝ ot̂ osne 
die clone j tom $9

. «dvosf; iatoas^f/öoäol /m odniesieniu do ps?ôbki 
n$®âoa©à w a&lsse^ fcoąposGfcurs©/ p»ą&k6$ 
föBy*

\ gaale^s&saie się i¡at#ena^moáoi



Jsdjni© w próbie I I  o2>vjiGi\23ona dwio riłab© lin ia ?  0*218 
i Of&łeij a w ? linię 0*263* Srfcdr© ni© 03p6wSsdNl'J% Sądnej 

a 2az Al203 pofisayoU proeis śooksfo^ego /3 / .

Prssotalany p©Xisor£icsne /dysfeusja ayni&dw/»

Intasjpwts c ja  uayska»$eH danieli joat? mńmliea  u ciążliw si 
i  ®SfW($Q ostrożnej oaalis^* '̂ śfeaJ&c^TOay filSatis^ą ai§ 
a d«S©j ilo& ei siatach Silni©  rograytycti* aiojaclaorodnyeh 
psą&Ieów* Praesiaoj; saohodaą na og6£ isoln© tafcże asysto 
joans nie 2<S$źy się w pełni BPealtzamó a jog o&sersmje

kolejną. ant&w *«#, afeie o ja&ioki praśnie sdefinio- 

fókiifaft fcaaperafc urocii$ ■& Se passeaieny się dokonują*

Komplikuj© to ¡jeszcze feosSaiej i tak zło&o&y otasa &$£vak<3y$~ 

aj* sJls prooJsi X prażonej w ?60y sif îotóaa si§ rośnie 

owocność refleksów odpwia&sjącyoli o-aie^łoćoiaa u&gósy*» 

ęzj szczyz£iovr$m 0*198 im i 0*228 jagi, £*?ia&ci$ to$ §0 jedną 

s fas jaofc y - Aa^Oj* 0 obeoao&ei heksagonalnej aod^ftecji 

X- oafias wnioskogiaó as po5atomie aaero&iego roasayt©«*

G© refleksu Q*21g m * Znajdują się on ptatŁęAty &m m  linia*

®t y <m &l-p  ̂ o ws&aaiiikacił pS&saoa^an aag i 400»

w n^saych tesjpereturaoił / 82D© i «j^cej/ msfefpaj® roasaoae- 

pienie refleksu 0,212 m  00 sjakosuj© aa aaofeodsąaą tmsnsfor- 

s®oję%-»# • Fakfc ten potmiertl&a pojai? leni© się pŝ ilca 0*14-31» 

olłarGŁtforysst̂ esiłsgo dla x - SedSug arindle$*s / ^ /

praeałiana z — ¿e podoaae roak£s<3u arośinosprosatoanego 

S^drar^tlifcu socnodsi dopiero s? te^stttan» poęjy&ej S£0°e*

Tm O f̂ralctiosroaseh I-V /r^s*23/ ebaenraje się intensywną 

linię 0*139# % t  -i^ina /S / sa linię tą oó| o&ied aisIno jest



*» 8 6

ragu2a*»a oieć aaiooasm. Prom  linii w&m8i\x$® 3©tek,

&q al© ¿jest ona ¿odnoroto. tfô Uifcnia ai§ to słsśaie 

w p»6bio XI* W iseaporstu3?se 910® po ras f&$XR8B& isośiłs 

s&wi&ftrlsić ob@oaość cf m iitpOg* Jedną z aajbendeiej

ohsrGk&â psfcy C3rxyoh oaolj ń^ladasaa^eh o $¡3® ros?iwo»

¿©nie się linii o ^ajjsńuikaoh 4aa /o »198 m / odpowiadają.

^ e m m m  ^inslos©^ ? - ¿I2% .  ¿Maoositóni© pojawia 

si$ M g f  refleks Ge2?2 b e  o o  ś© -jcRluo. s fas

pedfelsi jasfc &  WłlgO^* Slagy tiea o&alafę? jak sós-nisg 

?<r *» 41 *p£ eq%x& st>i»i©3?claió aat?st? w <<©sł̂ @s@tmî 0 1070®

00 ÓBlaaoas o tym, żo otowwŁi ano osteCnie â alm » aie- 

BBletojoh Jtsóauońaoii przsołaa to a - A l^ . m  yotfctoBie 

praedoSonioajoli ««0 3  danymi irudno etojJ&j do painago obra- 

au »ronsfosasoji piwjuzącjeh podoaas «wkłada 4ZC1,.» Giî o

40 U*5’sIa'Difl “  M ł2% * Jaduaic aotoOBć peangeh

osfcałeń. 0 pniboo I oiaiordza sio o&aenafó yt % -â  » t

Sr Bsźszed Saaporafuiss /Sao0/  podania ais jc -Al o_,

0 *  ¿esBoaa Byiaasoh st-opnioso /-  i «- WilgSk.

na koloino&t z(pdzii się a fej, Irfórą prsejjaujs sie dis 

«»składu WrersiZitu /*■ **- «/■ * b atu to  

/3 /. ¡fiileży a^ialć, fie padcaao roak>atlu AlCłj • 6 M  

praenlans sooiiaas;! jodaoozaSnia saeuagiso "IłydrwsUitosja

1 badesjiasya. H t  potaiemza aię fceg doniasiania Kalfcer 
t e >  i Breuil mt kttag ni* * m w o w U  »  

djsoo38«at teraioznej ńld5  . 6 £Ł>G aadymacdi </■-Jit^

«OfflMŚć oaotens <* - kom a wrejostroBaBo ¿JoS B i e ^ ^ .

tur® 980°. Dla portaaaia «a***, fceapaK,t e  „  

do »-  aią% peHaaaa «Maa»fa mm



07 ~

i'ÎQO 1 ssé dis Qlrnu güi6090 — eiaoaowsigo 1^6® m

*» 1200Ö /5W* Ea&fc tea Bîo&aa prsÿpieeô ca^stoáoi p3?©paxti*» 

tu po^oUało^o w i$8de¿se4i tezstiesaej &iei7« 6î^ü.

ftiedooysi jest np* âe aawefc s&atelae stfâenie ste li! 

stabilisée m «y&ss^eh teaporeturacii struktura regúlese^ 

i  usoźliwia sa aaecaay rarest y « krystalitów*

1 3 A  Goslar ttielkoć-jj. ZatysfesZlftfe*

^  siraioidseao w fcetap* 980° powstano któomio

$  iQilcuc&ö prse¡aian ¡forsę o¿ «■âl0Q7# $*%%& noaraá esaniu
*• K*

taapersfcury ¡ml<3$mQ$% s t e l l e  o&ek pssesbetiseaia 

reeatok odmian prsê &sioer̂ óti *  następuje refery~

sfeeliaacáe i spie&aaie aaŝ oaíoéé fc?e&

procesó® sümmi -oemą ismZovmaâç. W pxsmÿâX® elektro- 

aieanym u^sa sift üo polerowania tlenku o Sodaolityo skła­

dnie i określonej wielkoêei /®w$ju,m/ a-fer^stâlitôs# 

Jslsościo^o o M&a$fe|8ja WIS® s poâæyteïeaieîa fce¡ape*otür$ 

procesie rekrystolißöo^i ms&of&mmé mima m  pod3taraie 

obseaoweaego âlo linii as dsfsefc&ogseaaoh VI - ? œ  

ros&sazepieaia aubleta cx̂  otg# ^ednoegeśnio ©rolsjssse *»1.̂  

«aerokoéC1 laifco»® pr^ski» lloéolose ¿eánafc ocena v$mm 

n&tsien recfciate^etw Jeafc to a*tôli«e aß pódate®i© «surta

LÙUOQQ9

K * X 
^ .o o o « .

SdEie “  a/hJil/ ”  âïsScl ajiaîor kpjszisBLa wBflłat zajosisej
psoabQiMâtQâ ûo płaasos^sa /U d /



- as «

i) “  %m * Ptäfc&ßm sser-ttkoM l i s j i i  ä^fra&es^aej 
$  *  ©lugoáé fall peeEtlemiogsMs x 

^ - Ia$fc âcagg©

K - tæ»* ^spdlesgusnik kształtu kryształu /~ 1 /

^dsładm Wÿsoaozeoie przeproś da oao u ©narolu a psaoa

'wagnars /5>9/ 1 Balder© /SO/« Poelosas dfeUcztó tÄg^LgSaio* 

no» âe

a/ kaââa Hiüa a&aâe slç s aubletu a* oc~,
« 2

b/ wiązka psm&mX xmtogsuxm&kUh ¿mt aloco rosbiesaa 

/ta»« poszerzenie aparaturowe lia ü / 

©/ ao&lirae są Safarlo c¿jo aiooi.

tîsjso alarç oGksstalconio /¿afaraaa^i/ sieci «  kierumcu 

prostowania ao płaszcza hkl £m  pxsyjsnj» się afcosu-

IMfe ,r"1 ^âsi@ ^  A *È®»& oáoíjyleniam wartoáol oâlagîaéoi 

ffilçdzypiesaosysno^ od "normalna^ wrtoési a* Zm;}Qma&6

ehkł ^°saoIe /zaburzenia/ sieci poæstô-

¿Jijee V rezultacie rozkładu teraioznego*

Stel&oêtôl kr^stelité© 1 odkształcenia eieoicme ©Mttgfe 

naznaczano s poszerzanie â̂ ôch. nsçââg Xinil /113/,

Dokładność pomiary sserokoéoi linii b ^a  lepase nié 

° t ^  Sô* saąa posteru nielk©:,cl krystoXitu wynosił 10 * 

v.̂ niki zestawiono ® tabliez 16»

Uzyskane dane »cfcazujfë, âe poBsta&oe « i^nitei xotiOmto 

AM&2 • Qllgp et— lo^stalitÿ ÏJarâso szybko powiększają @ię 

i duź w temperaturze ©sŁ^^ą syolar? nlemlormlm

ù$£x®&q-$¿nie /pos?7â©̂  1 /na/• -Prag» podsuszeniu, temperatura 

kslejaac^i od 1070° de 1155° ntft&fpuje & górą azeáoiokrotí^ 

szroat krysfcaXités* atąd dJa ©tassai© tlenku booogenioz-.



«* 39 «

mtlim  16,

Wlôlicoéel teysíjalitów 1 gdksjstaáseá sieai&s^eU

«**^12%  powstałego ¡5 rosl&adu àlOl̂  • 6 l^ô*

SUpttStfltZVS
Sealajßae$t

/°< y

Wielkość
oc^tersfts-»
lit ó «

/  Mm/

Otpissstsłaanió
aaLo&faM

/« h t ? /

Hłąó p&~ 
mï&m
QÛkB^Ql^
a<a& « $

9Sû 0,0860 56 -  SO
1000 0*0955 15

. .

10?Ö 0*1540 1Q ^fjö
1155 > v ¿ a ie  otwiesv 

dsoîio
•1190 >1,0 «

&@g© a a v & æ m  poá «agiotes s&äaäu fogu&tego $ak i sielScoéct 

&  -Icegpstalitóęs s&e&sdsi kosd©csiłość równotaiassago gSBaaSs 

iłsE©,f pvôhîst z asaaíiosaftioa csst^g© raáisií t&ąperata^a^ago* 

Mfeo Ine prægrganj® ictofc&is wp^^a^ją iss asôâaiea&enie 

preparatu poa uzgl%äm ok»säu

Z ^f^aprosousos^oft öaöaä â@ «  sîsçi p093&8&Q¿ici

s raaSOadu /*1C13 * 6 HgO kö«taa» 0bssrgavie sif Etotalm  

odkasfsaJsaaia slaoioæa» ?:esp pOtoÊsasalu üê aexxJturÿ 

r ó w n o l e g l e  s  2 3 a h o d s ą o q  r o k r ÿ s è a l i s s e f ë  S E S 3 i a $ 3 S S S 3 ą  s i ę

9£6«
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Hys.27. Wpływ temperatury kalcynacji na wielkość: 
-krystalitów i odkształceń sieciowych.



14* mmwm zm m  m m m &ot &uwm<m  2maczroasezi&
**fir"r"mTiliWwiT>‘rtn»m*r»||l1<'*|1‘i»|»i»w«>̂ri  «niiunmnm- jir.y.rm.-n- n rr nmi,iii-'r-rj-rri--.t rfi mi IiijIi.lujlii_li.

w igRftaois mwZmm aigQy

14*1* eodsa^a mm$i% ytogmogGh do roskłodu*

Bo badań u%£o tlenku gU&oeego ustnego z poaldtedu

6 % C  V3*ss* Hoalcładtj dokonywano pra^ąo ahloroŁ: 

prsos 2 godsioy prsy ozju tisaperofcura wsreetrała do 560°*

Bo udckmorocliaioaiu tfloa&u dstugrasosie porowe umiG^sezano 

w fĉ slaoiłs fcmsa&gn, porcelanowym* ploi^m ^s i kammSow 

/»  oŝ afcago /a2y # 3?gto s próbkami wa&asiaiio do atoe- 

go pieea mufloasgo i pm%om pr&ez d«ie godslay w fceapora- 

torze 11GQ°C* ¿>o pzóbkg hmagmiztmno i jaiossa-

no z gvomk&m & e e £ % ap.es* w stosunku 1*1* fifamô  

oześaie pootia&owiom  cks*©śIM  przydat&aśó /pod kątom p**o- 

passtyki hlgOgnydoklej ca^stoCoi./ mes^ii gl?etitiovĵ cli*

!Ą?giol !3po3?Sî .8K3ao s p?a£ifcu ubymaa®o dla a© 16w półprse- 

ę?odnita?3?ah produkcji Sakładós? Zloktrod S^glasyob. Haoibórs* 

sapobieo utlanisMu grafitu sfcooosono ę? (¡sokole kol- 

c^aao^i ateosferę ochronną argono* W <j©lu l*$glol 

s tlonkiera uaioascsa&o w rursc fc©aj?ca«e3 do której dopro- 

mdzono argon. Burę ksmmmą \imz z mm&so&oią ogsz&mno 

13 piecu porosła prsos 2 gods. m fcoaperotur&e 11Q£°*

Sals®? ^ ols postópaasnio taki sas ^  po«y&©4* Vtea$afc&to 

uŝ alsane prdb&l aaaXiso«?ano spektralnie $$a$ uś^oiu aśanoai* 

dos3$c& mmbIeAb«

■ 31 -

%alki analiz prsedofcswlooo w tablicy 1?*



- 9a -

iVoliöa 17» poâzaàu t^ g łi do pmàm&a
isa sttfötfwtte mxú&Q%$smmú »

soâaàâ 2afKHÄÖÄi!« j a » ifläl&9ßh pJ3Í®SSEra&qBjOj&,p a ... _.. .
ssfcepis-
fctt t^glS S I B Fe % Cll 1% £ti

Soruaâ 18 sus 10,5 a»9 0,1 n*c 0,04
W eelaaa 3.G a*s 42 3»? 1*0 0,31 o,o&
SBare /10€/ 0,8 3,5 2,5 0,1 a*s n*ß
?2af̂ sas 2,1 11*3 ;; 18,3 2,5 % 0 0*2ß 0,Q3
t e f it  pol«
DiRset}Oânl~
&O0ÿ

36 0,6 38,3 ! 5,8 0,2 0,35

i

0,03

sus* -  nie stesieMsoso obeonosśoi

Usyoiesne dano ffgkssują, äe ppoees kaXe^öacji tŝ a©«

klej ez?3fcoêol v±ąke alf « .możliwością dosgré sao*? san? oh 

salon ss«aí?i*oáoi ólaácnayob 2®Meas# osoaoá* Istotka $ßobl®~ 

mm ¿est glçs srÿMp odpasjletoicse rod^aji? oac^ù âo pxoâe- 

»la« Ssfcôr® posiiolll^ as uaptâctiiift a&àô&̂ sfessssgo 0 2*3$- 

mieássoá «Qsss&oéci possscasgôlltycli 23310025 esa seú tloalxu. 

Seadno o trym pvaggsäku a rmiąaaald Mosina. na^iffesB® 

ilaćcl krzemu i besti süv&esâsouo m pvôboe px®£©m$ w fis«* 

os^niu kssreo^o* f  swiąsku s fĉ sł słao nlokio^ a®*©pfcQêci 

posoaSai^oh 38siQos ;̂>3useú, micûg t^klmzyó mo&llmêé 

,p£C ga stosowanie âo pmpamt^kt âi^u^s^.os* ¿ÿasrërsoâanlG 

to posootojs « sgoclsie se ®m£sn&Qmn&m p<m&Q$ ñml®sí&- 

aioo Aiexonâa&o /9 / o sashoäaqooj poay&sj 600° rosko^i 

poG&çâSÿ a torosa* B&jelgksssą lloéé âsissa oses oso­

so m popojl fcXaaka prQâoæj ® t$gXu popoelaco^a* M a » »  

CKoénie 9 próboe ¿o.j sfcwieaxiSGso ûsiesiçaioferoteto



mmzisośó siecią i aniSeli w psóbkash ps&Ź&n&Gh w kormlsi©

i k^sreu. Iłieprsydstn^ dla o&rssgmymmla sstso&i&j

cs^stośoi ©lajseł się só&nieS t ^ ie l  3 grafitu póiprseBoOni- 

IsG&ogo a to głósmi© s posodu saniocz^ssesonia k©X©̂ n©s?8&©~ 

§SJO p£©p©2&ti2 &a®86@@88; i £*©X©2iM3» 8t«ieaflgang^ JJOŜ źê f ró^» 

aic e isi&asBoJi dasiasacJe m  śeisstak do gmmzafru nie aa im 

®myę±8$mG igłoosnie jg*6$npi sauftcfcodeftOR osmessufeb 

pier^iasiitei $  posaessagdłasoh asos^niach# % I$® a  na fcee

Proces tafefta edESieoo© bud osra fizjoaoa* Isrystalogie?lasso» 

©ateriaaó^, 8 fctósycfc skonane są tgrgl©* Doc?du;Je ona 

&*i&* $ jftd&dj) strony o i?ó&&©3 s&ybtatóol a^fus.ji dosiiscseî  

w tyglach, © a drugiej o ztfStsê  pvętmśQl w fosie gssoaej 

składników nsesgń* £iUGS©a$ to £®kt waao&oso  ̂mtmlang 

¿jlsdó® Cut X’©, £b do siooi UySw potiaaaa J©s© pm&Qn±Q 

a oacs^niaoli piet^ftoa^eh* Balo&y się fcowiaa lios^ó *3t©0$ 

s© stosonk©??© saasan  ̂ prę&nośsią wolach /ni© saiąasngafe 

« tlenki/ doaiessek*

Jeoadta is widmie tlenia* p3?©£©a©g© 9 plątacie ataiosasa 

się słabe «agi* batóso siab© linie Ag# a*is Ili, j?&. Hi© oą 

023© natoaiaafc ©becne 9 widmie produktu us&akanago 17 aaa$$*» 

niu korundowa* fei^dos^ to o aenłeoa^isacsafilu sio tlenku 

poi^^sa^sii pierraiaotkaai podczas toloynaa^i xi fcjglu p&,

14*2» Ustsienie ietotnaśai r6&nic pod v;zQlędon a&pata&ai

próbek protony©h w messniseli plst^nowgcli i koraaaoeyah«

w d#lag$ia aiągu psseprosjadsof^?oh e&sper^oenfcds poataaeaio- 

as określić w ¿a&Js stopniu ^nifci /j>kt.14*1./ ©te^asn© 

dl© po^edj&oejoh, «y&*»i^©k pp^$@&k©@e t^gii# homkń,omgo

i  plstynosego są «  og61e represeot©'»ymo dla t $g &  tyeh



radso^ow /t&a* K^konsaych. & p&ffis&sffigoh ms ter&sl&s/*

& tym aelu pobreca do 5-oitt t^gXi ^let^nott^ch i %t®lu ko~ 

ruodoopoh /ps&x+toafc*Mib+Q$fcioiiS8®t!jGh/ pore^c â e4nax?o<S»ii>«. 

mgo fsXeokii gliaa /tlemk S/0 Sses^oia .«»t  s aa^vfeo&tiUt 

nstmiom a© £&m §& »iaes* BP61&1 -¡U20^ m$pUvu

»  stoaaajfd^ah ranks (&  /a  sods. *  1100°/ a a»afr«pale

asoiaaaano a pffoasfclaa sraflfeoi^a sp.as. / I H A  

Widoa ps&feek ¡pâ eefcxmaao 23a i&lftBg Blau SapitU 

tfti X9b»£8929 pttBe3sfc8%laao tisssc&aoe aXa fcienkdw laloyooua* 

s^sh « ple^aie /i^gX© 1-5/ i koruDOaie /t^gXe 1 '«  5 '/  »a. 

oaamianSs /lo&ixgytss$ mbq&mte/ iinii i?of 0%  % *  B, 

lieaultattf 2 fcraeoit elsagosyo î a4tpo@4a48¿qaych jednomi t$gXe> 

w4 Icjeaoua ral§u^ aolu| IjUiiQ SSSiB^e Poi8S,csae IzxxtskX

ozmaza^ tea&ie flmetoSai iiaii a Is posacaes&t-

byolU StttiajalEa&o v&&nim poolids® saesemBSsttiaal 

llnl1 spektselayeU Ola o ^ o k  Al2o  ̂ $ooliafiswcli s ¿waaacae- 

g6lag>eh X tals sp* lint# Seises ©a uasssfstkieh

pl$ciu prs^padlsa^ progenia $ jp£8$3&ie i»fceaa?i8a£©4g®a 

animal! 1? ¿¿artiEt&aXe« S$%$ te& naXai^ ŝAcKaScQsrâ  o sS.f$Es@@4 

aawavboSci ¿©Isas y fcXanStu otrs^mn^s & piasiias$o& bsqs^- 

niaah. Ife $a&a6tt&i9 sya#28*29 oiaa j?xt3epro«8<lsoii0jf e opirsStt

o preo$ Ba&aasa /81/* s&oXiss aarSano$3aa3 axe «An 4-e& 

piajeaiaafckd» oras iŝ eiBa m&m  aft£aata@&| ¿0 s

1/  4$%a®s$a ssas©K^iad U o U  Pe « pQozzmtfln^Qh

ttapd̂ elg? o3pQv?iQdo^c^c!i poded̂ jfcssiau tQKgUMt /t?as.

Bsriaaa^a reaztcros/ jJgss iiî kaas ale nmzyb kopmsdoa^oh 

2/ 2&t$&enia liiiii Co* a f/ifc i saaarfcoaci tc$ domSeaakl

8$ ^ $ 32© dla px&wk ¿120̂  ®20&QB$Gh W £>lot̂ OlOt

* 34 -
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j>/ ¿jcactRia <2.10 wssy stldfilt tygli kPHiaio t̂>!\ B isertsość 

sassortiieois M ail 31 nie vó&ni się od •Srećlaltigo 

saoBem ianla file jM ty n p * 

atąd ttyaik poOauy w tablic? 17 ael«^ asa»* sa

$£2$$a&koa$s

V  si© stwierdzono &a&n%Qh isfcafct̂ oh różnie ^ infcens^nośoi 

linii %

5 / Sftasarnie&ia linii boryt #©*77 nm dla obydwa ro- 

to ^i asesjń są prokfcjezaie takie sasa*

Kadaania^ poo&^sęy ćradniai dla $0ff8e$ag&ta9& fryg11 lEautał«» 

dow^ch /posioao >reski 30 r^sun^u/ obsarmija gtę iaftates 

różnice* Hstooiast nie $taiaadsB się iofe paiai^ay prób&aM 

.leilcjf&oasiĘ©! ® płatania* *x&ienia  w korundzie ni$o

m  zmianę 61a&ota$oh ilośoi boru w

14*5. Badaai© $ałstaa6oi jpóftayoł* fam  ¿Hp0^ m  seniees$®B®88oi© 

oif o fcsakaie pffsgeaia*

1 punkcie 14*2* ataies&sono, śe pros es fcola^n&aji ©ią£© 

się 2 moźl£fa06ciią «prtfsadaenla do tlenku wtórny eh mnl®*» 

m $m e m i& poehods-io^ak as śeiGnek tygli, J&m Ue^ gnećie-  

&saa® apłjw obróbki tersaiosne  ̂ ns osfeotai prooes* Saso 

t$lto  mrfcość toapmteBgr Łalcyaaaji nie aetoralnu^o ilo ści 

$o®Xmzeik pm ^ohodzą^eh z tygla a© sieoi ¿ 2a 0?. r -  ̂

tesĘ^arstura &&¥$$$& na a@6£ aigrse^i zaniaasg? 320203. ale

2 sts?<  ̂ pro©es fcea ussle&uions ¿Jest rórniieź ©& 

składu i ciiiiiienls ataasfar̂ - ora3 ak£sdu ^zosaeg^ próbki*



Dla sbsdanis fałd; u próbki Al^Oa o G&reśloo^si w punkoic 

DkiŁsdsis fascTtî ja /psó&M X**?/ uais3.30son© © pordong** 

smlnyoh ilościach 9 tggł&ęh platynowej!* HMttęptdo pi^&om 

Ś® dek SB.yi:le prgo& d^ie godgi&$ e ten-p* 1100°C s* pi&ou 

muflona* W ten sposób mi cał$ prooee laJta$nBo41 sltłaclał̂

Si9 dtia ettsps?* Pioross? sostsł |at uprsedaio /13*4/ pisepa?*»- 

wa&sony w tgglaoh korm&owyęk. Drugi miat aie^soa s? tyg­

la oh ploty nd$$olu £0 gsa&mlu pre&asofcy poddano annlisie 

spektra Ine J * tuniki osna 02013. Boatstóono w tablioyifS iMa 

porótsnonia uaieascso&o \? ni@  ̂ i&M& re&ultst ano lis? wyjlolo* 

®®So tlenku C psaźonsgo /11U00/  fgyfcpsol* «  tyglu korufido- 

w?ia* W m n iM & s n h  u j ę t o  wynikiL oMentsey^. Oprecasane 
aatods anaiis^ nie obe^su^® tak wgmkisk £3i?d&t&ki ife*

ii ppaeprowadsoaguB poni&ej owianiu uęiisslęcłcioao rasmis^ 
ino# litych błędów w oceni® zamrtio&si dmiemok m  podete- 

wie Ś2*©dniea 2 J-fcsotnaso wgbu&aeala /p.pkt. 11*9/*

M m  prssalsteione vs tsbliey 18 sskosa^ą* ¿q proces &$lay- 

nuo^i spłonął istotnie na saina# sov*3ri?oóci śladowych ao- 

aiassek yysokio;} oeyeto&cl. Sfekfe ton saosefjólnie

ftyraŻBie uwydatnił sif w prsypadkti Pef m % M * Mrgtsh to ' 

stężenia « próbkach XXX H>/ I? /Fe# pb/f f  -

tsroały stoauaku a© ^¿|ścio^$go tlenia C sierot o dwa 

rs§dy* Johnie dla mgnesa ni© Gt .̂ierdzons gm&¡iędsy passesg— 

gdlngai próbkami Sadayafi ró&nic \i ¿ego staniu* Ilość Fe 

i. iln was® sta w tlenku s olmilą prawienie się w »f»p o&aiaa 

^aokofcoaperotusw? oh tr głósn«^ sderse oc<4l^5U /próbki I?

i ?/* 0dsR?oftBą fceadese^f obassysm̂ a si§ dla Cu, 8, Si £399*«» 

toóć ktÓ2?yo& ^eat ^źssa w ttaoku sassiara&oy® prsed proźa-
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platynowe

Fe

korundom

P 

100.
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40

20

Mg

I I ‘_1____!_--1---i---1---i-
1 Z 3 4 S . /' -2' J' 4' 5 '

platynowe. Korundowe

Bys*28. Zaczernienia linii Mg i Fe próbek prażonych 
w tyglach korundowych i platynowych
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29. Zaczernienia linii Cu i wartości logarytmów natężeń 

linii B dla próbek prażonych w naczyniach, korundowych, 
i platynowych.
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niem. odaiany y i % •* Bla boru notuje oig wyraźny

ofcopaiô y spadek ¿ego mmwtoo&ei a Za odmian uayakn-

n^o& w eoras wy&ssyoli ta&peratiureoli.

^ieraaoaych ssale&nośoi nie możm praypisad ap*

zdecydowania zdźaym aasarliośelgsi osaa ssanych. pierwiastków 

© tyglach tego asiaego rodsa^u, aa srossfeą prskfcycsnio 

trudno fĉ łotoy Bomwlziź* Prsy loaosty© doborsse fcy&li a© 

pjgł&enia ?>z©®dopodiibteiłSł̂ o arealissosiałiia się ¿ećnocsse&nie 

&s&y$$kioh ¿bflftC*ottflaFoh w tablicy toa&ene^i $tsfc oik£e« 

S M & f  sa aloesy ascssarda AlgC  ̂ są « giósnej sierso uzależ­

niona oa amiennago akSodu faso&ego próbki. Zflnieeeyoacaa- 

nie aię flanka $MjmX ¿elosa* atedsi, olaniu i n@ngsnu 

saisio przedess ozy sfci&ffl nla^m® m drugie# fasie toleynac^i 

tan. n osa sio prażenia w na ogniach platynowych* i&iia&csy

0 tya fakt, £e próbka w$$ś$&m9$» tlenku C pm&om iiyląos*» 

ni© i? korund3ie Basiora aaiea w/ityMeaionyeh daaiessok*

S reaulfeatsó® osmomń %  « próbkach 1«? oras ®y$śei<mym 

tslenku G mo&m sądzić* ¿e mgnez p*akt}ye*ni© nie praedoete- 

ile się do prażonego blanku glinowego. Potraiord&sâ ą się 

wnioski s rostdśidłłl 14*2» * kiedy *ao nie sfcsierdaono ¿aa* 

nyclł istotnyoli różnie między soosornioalami linii %  dla 

próbek togo ooiaego tlenku pva£onego m tygla on koruiMosych

1 platynowych* Srudno ua&olić w urokcie którego s etapón 

dyfundt&aiy s masy ii da preporo '¿ós Ał^O^ krsea i bar* 

tio&liise, dsisła się- feo saróano « piarsssaj fasie fcalcy- 

nao^i w nsasyniach iiaraotoych ¿jak i w dru(|io^s 9 aaesy* 

niach pis ty nowych. W przypadku asniecsgrose&mis si§ tleniu 

borea* pasm© gm982a&ki i&łania^ą do pvz$$ęQis, &q gą m 

to odpowiedzialna tygle korundowe*
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iTÓbki a jedtnaSodaiaaaso tlenia /fclanak W  pm żom

w 5~o±u Iwmmdm^h r6&&i2y się pa

migazg &Qhą Isftotaie 8«w**»fca&Gią boru* Uog&Mteo£ai &s~

&Uh a ia  cibtmaaBBW d la  t y g li plafejna^ah / 14* s/.

Ps?aossj wtóraaga aaaieoassaaaanio /ofesasn aio łaś w© do 

a jJo y a is / €ee$au3ą m pasaźa^a s i ^ a i u  a gwtóaaściaeh $&~

Itie iiapo^ks o śa;f slraili a a a & t e  aluaiaiuza i  Ulonku git- 

su o ®§sai£&aj aa^s&aśai* 3$k® ag^laie^ sagt sm iasak z praepra- 

aaaaaagrsli 'śaasu wyssać jso&as* £a © ssySsassh temperaturach 

aaiafcy aSsedssió -afcesouasia s:«aaay& IJfe w p^iraa»ty®a sub- 

stsaa^jl «tyaakieg as^aśaśai «2$  ^eś i®h aaaM s&a«

1 4 ,4 *  Steołłsaiss i?bo3»^s»al0 riię daaieaaek do s iea i AlgO~. 

Zauwaśaas p$a3$*4  14*3» aaiaa# sasartości toa&asaak aala-»

¿5? prsspiaad ® piajwasagra s»$iisia sssiaais reakfe^saaśoi 

felaokł* gliao^eg©* Bea^U^ąea aascsania m  fakt pô sfcaiia- 

ais. w a$aiku roskłaau pa?saiaiea fasaasck ijardso akt^s&aga 

siaaiy. iiiąś© się feo z abaaaaćalą ailuie sabussaa^ah» aia- 

uparsądkOTiaî o^ atrskfear krostalogpafiasa^0I1. HalaSy ośsias* 

dsi6t &© laigsacja saaioaa^saaaań <ia gieoi p*a&aaege <Ug6j 

bgdale aaaaegalaia uiatmiona n aoaeasie g£$ iah blanki 

w agi. apinele będą isaaSEokfcurato a któasąś a 

oaalaa AigO^» ¿fcaaaai slęo ta pavsaą aaalegi*? a procesami 

«3pałvjjfcrqauniii a lf  ao&iessek z roatfóerSs«

Padossas raaklada Al C2^* 6  8^0 paii^Se^ $@sp* ?aaQ /# a /  

passfca^e w aia^sse £a®^ aoarfiasaa^ regularna odaieaa

sieei nia  &£*§& aaaeaMi*» £a^r ftaiamj,£i|
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si$ (&-♦ fcÄi r: Qptml Q® éXgQ^ Jjù Btmkímy

c¿~ â i ^  /pzmrn w  mmê & & & * $ & *  u m  

'̂Qr̂  * jP* pasKteftąią mis pmalml® $mmm

/»$*» ut0%2 m 9 j?s  »  0fô25 «g/ Ssidte fees tstaân^ei cdaeswisą 

at& « siigdaÿgrçslaaît epinslu i  q&r&feüiijHriUt od liât 

àaaô® âttô* à0B ^  Af - 0,120 «®/ afe* *&>  Kmx«4é 4 *

%? kx$rnb»X* âls4U "rasJu&ioale” m ®$& Upeiwwmu^

P^Si^öi »BioiWMj« ^X iw ô  So 4« ^  s <*l»iZ* 

âs«5i sàssi i prostoate J  .  4 ł ^  «U m * ołowiu Pbö po~ 

® ^ a éù octesisay ajgenktiisyg,

£$!$*» 4 .asügôü tn-az&ą 3Í9 tlôakiî a  «  /tantôt/

i  a«* ÜQgOy^kéórs są £*e«ri«Bk$us92ae % k&miaä®®» ff *%&i~ 

,|Ht 3*#1b§J4. sos^aai^ safjates / ¿ i t $ e /s ô* & m %

* * ' 2* í ■ 35/ jjö. . / 6.3/ »

öös®*®e» » ^  »**»** «tfiw i» âtlusii «skssttá®, ee ¿es* aso 

®S2si©$ iti$»a» «  lakach oirt^Qäryciiöjeh ot» AlgO* &&&

» U tmeásymvsk mimln m x ^  o4* mxvmm&é m u~

"* • **a stó®g0eáa J«aé» Fe5* s am y à  3ö>raR2og?i>fc as g»s$a~ 

safctt js&fc -.ani© w oo ~hlgür

. %sö* pmfÿèeâ 9®0&+

0 »pływie rödst, ja tjglö aSasastaaaga âa »laftew^a as

Ujüc ®****«*aF«cs«fi r. *l2u~ àacyâovaô ¿Tofte rfe;y i2asîpola& 

lok p^ohadaeala do slaai fclca&a* o 41® j^âî^àé par «o- 

atesafcl tæâ tÿglm Jaafc âa iiani&ä&aals s»»seahaâsi ôbü âa 

p«ap0s!©títt Jeâjals proea gm&t&ę striai aaąaftfc se śeisską 

łx$*&9t* dâÿ aatsadUsaé pr§iaaêé 503? josî? sas©sua 

fcraaô$>®rt &«*a:t©esg? mxtmmSM aaâe aclł̂ gae- .się $taa£fltft papva&g 

fbaç ^sshí¿ /isya»5V* 3 astetal® p ^x ^k ti aleâaôïah
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3zybkościach dyiuzji w sieci, osiąga się równomierniej— 

sze rozprowadzenie domieszki * tlenku. Temu należy przy­

pisać fakt, że rozrzuty zaczernień linii Pe są dla próbek

A12°3 Prażonych w platynie mniejsze niż dla próbek prażo­

nych w korundzie.

Rys«30* Transport zanieczyszczeń do preparatu przez grani­

cę kontaktu cząstki ze ścianką.

Rys*31* 'i*ransport zanieczyszczenia przez

fazę gazową,

£ys»nki 30,3 i obrazują w uproszczeniu niektóre aspekty 

związane z procesem zanieczyszczania. Reakcje zachodzące

to np„ że zanieczyszczenia przechodzą Jedynie z tygla do 
preparatu. Nie uwzględniono również ilości i rodzaju

o zwiększonej zawartości 
domieszki

pola ciemniejsze oznacza­
ją obszary w cząstce

w rzeczywistości są bardziej złożone. W
rozważaniach przyję
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potKstia&cysii a siesi A lgiu .

¿32$zss3ę S*udaalc*fc«¡?o& pS&m Um sâ®  /m i® zkù s/ impvzsz 

kQüWids Q&y&srn ** áoionko mñm qqmn&®s$ú ssmie^ssa^ąo 

pa®¿eras na 1:- swÿisaiîis si§ praśoaâ o -mtąpkss g fê gXoa* 

JeâeXi sániecŝ oaasmíió ©astępû e popsse» fagg gssapii 

wsßmmm ¿est uá$»sal@ aass^á « rôsraasc- km^tâ. 

prçânôéoi doaieasek .©% «a#aai©4a»0.

M U fi»  19* nioJdrörseh fcłsofe&g asfcsH.

i  o p t a X i gl$xm$Q\¡h / 3 s3S e39/

i-aôr îlklsâ Jaeysfe» fc?P 8ttNie&tix$ iteroaetrx»? siooi

y~>i2ü5 régula^ ■ spins! %axso^ 7*3^

(/"**ti X jjV* Jj fcafcî gooolaj • * # » * « 7*96 **.,11»?

■■óWłlĝg ¿jedsoskQÓBj ! 5,62?2,aS;11a74
*  1039 au

irafccagoosloy ! 4#75**. «12*77

m 't%0 3*9$7s.**4*$8S

**}% tBfswßomln^ ^ â2a %
■ - r- . ; \ 1 •- - Js4

5»75u*««9,42

oó*»f©gOa hàk&agcmlnÿ
te2% 5*02^5...13#75ß

SföAlgĜ mgalas®® 8eQS

Citóla n
¡%rUa0ft a»06

**
^ ‘li204 0,2?

i'oâlgû^ B
i

8tia
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15* w iazw -fi--í ' " ‘ üzysgaou ¿i<a, ♦ 6 KgO. • 

S0S2BHIS KSüPJUlAW*

Podosss u-jíimzzania AlgJ  ̂ wysoíci©3 e^eüoéaí «g, opracoaa- 

asá aatad;? ©fcrsyamáe ai§ ¿aic© produkfc pmg6eio«y &XOXr*

6 -EgO o es^sloási spektxulne^, Beaspoárodnie saatosoga«*

¿ole ohio^kii íj olissaktarse odczyzmZkm djeaicsnego ¿esfe nie- 

ooáli®-©* Bgtpajset saliera bo îom pealen nadmiar vody i lasa-r 

sü Golaego* &¿e p goatteátti to í3 aasSooosanlü ga da 

agaania AlgO^« ® kr&licie ¡calo^cscji .UG1~ * 6 HgO sede

i oiilorímodór na akuSak podví̂ ássaiiô  témporatu«y sostój. 

asimilo. Nioaaioj »nacana aasartaéó abydwu áa®Í9sse¿:

«? preparadle üZymnym jako odoaynni1; ¿ost niedopassozalne, 

& 5?klo stasaaana « prsjpadku im^ali. solí suaza»!© i® 

s3©á feeaperafcurs© ¿aat tutaá aiepr^datne, ed?& cíaore& 

ulega latrn roakisdaai« Paasdfco v^usiela^^ sig ohl^ro- 

siadór po®oa«á© korasá  ̂ aussarki. 2alaeaae w prisapieach 

preparat $ vjixycli prssê y®anio efcareEs 1 auasenis £*s valc.iísaoh 

gliaio^oh vii.Q&e síq so atrofcaai ¿ICl* • 6 BgQ i soáli- 

tioécia ^tórnsgo zaiJiecŝ ssscssenls prepara tu. 2oahadsiIa 

ssî o kanieoaaa&c aprecia ai© día ciiloríoi o essrstaéci 

apak'sralna  ̂ Irrnega efekfcssmegQ apocaba ooasaania.

K o jp g ^ s fe n y a  s e d a o s  ic o  s i $  a  s s s & p & u  s  o b e e n a s o i ^  z o r ó s m o  

% 0  áQ̂  3. I2J1 B&a&MOM&ie do t¡ag¡© aalü sfcaiega maduro— 

fcleakü 9odb»ega« î rgánoáci parjí atypdsa usavíoaj efe skiedná- 

asd süai^a ftadR anikaae.
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Dia ustöloolo pxz'sü&tmäQi pmpmm&mß® ôxoôim Qsmm~ 

ûm®m "saksa” lcrÿoatalÿ afalarfcu m&es&ozom m sarsola 

ok. ás3üo©aií5Kofe3?o®e3 n otwarfcÿia mozgniu osklauyia» 

Masfcfpai© aaoajßis ««eg s mmsto&Qtą »psaaa&aaoa éa 

eksykstora za wioxa ¿f̂ caga ¿ak© wklsâ gzaaalki ©t»a£as© ííaúll* 

mm począbk&m "ozoksega** âlQl  ̂ » 6 Hgö wynosiła &5t?ß g* 

.Bfa&fê wnoéé praeeeu au szaaia uafe&laaa m  podstawie ub^kü 

»®ÿ prepajeatíü«

íabiiae ao* ifosultíatjf som af# ¿ICX* * 6 %0 &a5§i©®©¿̂ «.

sega &>o i acx «  akqyks&ogso « skiaaao HaöH*

Osas

U 

1 
2
x» 

7 
& 

9 
1ü 

11 
12

Fa so auasoaago 
prepsreím

---------iB i___________

S3,76 

£&#?a 

63,90

s$>m
8 2 . 1 4

82.15 
01,06 

oí ,72 

01,66 

aif6& 

01,

lib̂ ło

uflaL.

1,06

Qt?2

0,4^

0,40
0i99

ü*2S

0,1$

0,06

0,02
©,ao

Ofertéis m sy  ¿ski aa stąpił a wyniku, 3üssa«Ia sâoaœsi 4 ,8  31 

poo&lt&©»a¿ masy chlorku, ff tmfgteyjs prod aka la azascsoa© 

sasarfcaáé ÄlSij * 6 Hgô» » aela po xazptiasasa&iu. 

©kraélonaj z&m &kX  chlorku s? wadsla s^tsrąao&a ¿faa  ̂ Al?*

» posts si truàôoro8pusaaK3laag© B-ĥ drokgy shinaliaiami

/ 6 4 / #  l & s a  osadu ü j d r a k s y c t e a a l i n i a n u  © d g a i l a d a l a  s a n a * -
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Rys.32* Suszenie Á1C1^*6H20

y; eksykatorze a wkładem HaOH



fcaśei w p*©pa*®eia 9 8 ,0  $  A l« U  * 6 HgO* v&vftodó gil 3?astmo» 

2?u modnego s3wiers,jąa@oa 5 il MSnagga A1C1X • © BpO fcyłs 

rtaia 2*75 - 2*80» «yjasgaaia ijachaieacs /6 5 /  efea^liiue 

CKłesynaiko»! dla ael&g aaolifcyoaayah p^awtdy^ą oSpo^iednies

samirfco&ć AlCl^ * 6 HgO 98 - 102 55 

J?H prac» r~ru 3*5 - 3*5

Usyekane £os§s&«g resulSatiy uafossii^ą as prss^astność sas&asa- 

m n o ^o  sposobu usaaania oo<loi8s?u mody i  shl.orreodaru 

» C»n»a»«fe 4 1 0 , * 6 HgO.

16. iu im  DEsursAiaffiiwiczH« mm&B wamca msou&t
■'■ ■ «>*■ cny.....   ~nmrirni>nri.'»-mr>w.r.ni,«w,»« r ̂..|-:rt—̂„-r nrfffni - _ -,

CZ$S2U&GX.

&pm3włt8wlom pontż&$ &8xgm saofco&y v$komm m

tlaniiach gllB ^yah  «spaskiej ss^staśoi*

Analizie poddana! tlenki sliaase a aannysh $is©a©&aiaaił 

produkcji Buaisar /U&ft/ gvamiuc$l 0*3 A® i 0f05 /ta* 

angielski fclenak a az^otsaaci 99*9999 % t-og Kooh-I»i@hi„ 

Us^aksne si^aiki p&s&am m  % fcss»ssjs&®®ai wiaanycfe praóttkfcósi« 

w badsniaah u&^aaao «ęglarakiago daryssaSoipeafu w0erivsto- 

&&&&*• wagiędao esmiośai kes^naj ttoenlasaoj r&&aSca®©$

BUń i iceŝ waa róiniemis.̂  taijsag^fsii^t^aiaaej DfG nasilą 

£>a 1 /15*  ¿toasferę j>iaaa aftao&łlła p&siatefla« Badanych 

$laa*só& alauoiaraaa aaaafctaa «  moMz%&szat & bespo&rednia 

nagadano da tygla platynasagp /bas 9&ró&*9flkS/« %&iar$ 

tygla wyaasiły# średnica dolna 0 a  1 0  osi* ¿rodftlaa górna

0  m 15 om* tsyaakaść tf^gla h, «  18 m *



ti olí bg&g ł»i08 t̂ Iks- WS'9 '̂$®snw:

fis pE2iQ% patx2ąasai& i wX̂ 'kQkSQMti&- «âQj?»asii© tigs 

kö a tsajwią gmiezmimlę &$* sfcoł«. Juk® aá«4d~

sl.0lłia y¿|S9lid ÚQ8tíS29&QÜ¡$ W2&5Í Z  3p83?öfe@ö tî3PSS#K

i«a§ w%$&st&£Ąm ^ê&̂ oratsur* sl&r&aaa iiaMojisaoss bsaDö&i*ö&» 

Q%& gssstf $£§&&& h&Ú&£tí¡t¿0 f&ZfHQ &&$■&$&&&&&&& 11 39k$sal®6 

od &eapaa?<âfc02?$ |y«3kaào»eâ ûü M o  1ô6a*0«. î usöaiß ¿«pb- 

kôàe «grs088fiis 65ô°/soàs* 2fe ®&xm$

sïmli «QF-2o»âtt ßößiesiuay ¿essfe sŝ îi pastom* ;, gfe&g pało- 

«&® aa»e5ans»«à 4e^tttagpg»a&* & boKu s¿3a#u*áe si? «ícele 

t t ë £ ^ e 2 & $ u ?  t m  t  â a l m $  s s & ê  4 * 9 6 0 i  4 á ^ a a t a 8 t i M » »  g â & i e  

s&si^s&HHMítti aasfcalÆ kvzym $Q

mSsm&s&m ¿&M steals uh^tku ms$ /¿ d /  

pjsé&ki* 3©Bpasap®<lai.ö »a krsy&ÿeâ m m a&m m  

/saicrsay œ$teï£zîm$ &mvùkbexym$ozzęati

J^osmieàs&e&l# ssluaîîôKÿsà «■ prae  ̂ MMè©'k s steœakiâ 

ûo 02ÿ§l«aXfl$e& aaa^^togr¿sás? 05nasil; 1,5.

Üsraaê&i prôl» /z  «qr&fttclKti fcleasce £-3$  Buefeaj* a srassula^i 

û#05 /na/ mgmsââg po ßQQ ¡ag* W pjras$p94fcu «loiiftt» B««har 

öfi>5 /ta pato&a A» amliz? 250 ag*

Q&àlnie rsees Marą© nsOefcy sM e n te ié »  ê© p e sie z ?  

ûnvsmt̂ s&smi m xj:,*32~3? «wstępuj üm$û lat&sm *6&&» 

ee* Stol.©Bfeô?¿ti tótjąd rnâns# » pc^agu afcopnlu» a $z@* "ölst*-» 

* ü *  jpafcbek âl^a^* iiôâï̂  p&s&biQQ «zii$t»3& bo~

»*£» 1»  zaaar&aéé s ai«h »sismal* àl&mi êmûmsték nte~ 

cefcsłiczajeh* «y głó»m>4 aàôrzfc ssaaa^i 4® wo&a *é&$v«as 

aásorpa?¿E¿e azy «ôâ «tea&esKiiew gvm i*$m mï®%$i si-:- lisa^é 

0 oM «noó«lą ezuorfeá*» sla rca zrô s paa&ætsçagwh. z aiosałlia& i«.
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czasCmînî —  20-- 4 0  -~UO- 50 50* 70 80 90 'i3Ö'

-.... eee 25

. . 30

'^zîëEi 35

—- ; 40

Rys. 34 Ifrerywatogr&ia tlenku glinowego
f-Ey Bucher-o granulacji 0,05/i-í 45
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czas [min] 2b 30 '¿0 " 50 ~~~60 Tó Bb "90~‘ icScT ....•

Rys. 35 Dery wato ran uzyskanegou pracy tltr.ku glifeowego '-45
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iiys. 36 DeryvctO£;rac 99,9999 !í tlunku
glinowego f-oy Koch-Llght .90

■100
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''Sí* P̂oskáŝ u “áduelat.stiu salí slinaayoh. i » } «  abasóles«»

«latrM » <313 niepomeso wsfctea« aidoeam a» cp. »  p u n ­

tosa 3* , 36,37. ff oilsóítaKmiu oó nloli na dorjsasagrwtaaí» 

Monta» 3J>.oz. ussskanago « proas /r ja ^S / i a-Sienfca 

*-BW Buotoa? 0*3 A a /ijs .33/  obsoiwuje al® na kKqmyoh jas 

SjMta ¿odas aaisiaua pnsy 8o - 63°. acórtala ana „«mis- 

oiu a próbte ¿ladós silcaoi. Ubjfei os m oU  prábek po 

laloymoji ag c agóla alear» oan® i «ysaaaq etíposisduio

3 i 1,4 -3. Uto pozoBtmistíx tieasóí-i obras ¿eaS aiooo 

baa¡ai»¿ «ioiooj. 2oró¿qj use*» isa dalako paattoi-iij zbltó- 

BO&6 éerjreaáagOTKés Slejjia, /r®s.36/ i Slenlrn

uzjakaneso pra«a «ofctjpny »oakiad AlCi3 • 6 í^O « ieap. 

eoa°C /í js .3 /. ,7 objdHu prajpadfcsch noí¡u30 st® na kros*so£i 

3ÍS dN  aaüniaas jeano ps-ay 2S0°- 270°, dragio praj 79s#»üoas 

i‘isxv¡3ae s iiioh polqcaoijo a sfeSítea oaJoteraioacjE /na’,/ 

odpostioda raspadas! .jesseao aieroaíoioaoga AXOl  ̂ • S ;l& 

do Algftj. Sm «»xb*«W8 aaksfaue ¿oes otaaa8« Mte‘'pMe80^ 9te 

o aüoauasu do fceeap. aso» obaarnoBone;) aa BTG día

ahlarku sUuoaeso /rsa.15/. :;oáe &0 synlkaú z róstale

* sa»bkoé«i osraaraola prdbok. * w , 79o°- a«i0 nBafcjpojo 

«Jiaieleola EosaSek aanlecBSaaoaeíi i oajbka rsJagsteiiBaoáa

y -  ¿ - aa .á../, «2v;i.,aAy jw  ár3yvs¡,sH ,i< /e-jü,

36, 37/ afaisS o-aotaisioaaj. Bis Sleafcu

áeaS o» alooo mnlejsss. wsissaaáo 6o, ge n proauJscis ¿y« 

assí^pii Juü oa?éoloBo prooos rokzyatallisasil. PoísS ton 

soasal pafcwioaiaoay recSsenoeroí-icaaie. Heltój sigo oylstt, I 

ao pradal f-eas ¡Saab-lishb zaaíai uajBkanj psnoz Hassiazag 
soaklaü AlOlj • 6 HgO a so&kolBieí; «ygggej nja goo®

■í9“tt**8 /W®*3qpadu|}iile afc. 7£K>®/» * r t  Sa ^eüaak cieajaisi«-.
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ozaiiiaa' aby * * * * * *  zmaaa ^  GitojBQe0.

^  te* .  l^ u k c io  staiató*»*» «iodopuoaesaloio «J00iCj 

»wartość saaiao^aaoasń OtoaeteUewyah, Bbytefe aa oaai«

“  * 5aato «ra lta * 7 ,9  s . Obotikml» t « ^ » » 8uR,

profieuł» raiukude ao yrasd« aożliwśoi o6faa^ 0 33^ ^ .

ozani* *lecku P w a  » « ‘•a« •  »y6ioQ, a8JC iBńmk oaw|B.  

oto. fctai* te«ana Uż,6  Bp. do apawą-fcanta '» « « fe  ą ,9Ji-

fOTlnysh. Ha t a s w t f  iesKoswssisećRyaaijej i  o dla ttsabi 

a'°t o  * SK »^««3i 0 .«  Aa /i?a .3V  « « M « !  * ,  p0B?.  

d 010 aaienę aachylenie. z pssabiegu krajnej TO nUać,

“  r ° “ ał8a nil? 5est o w « t  a  1 U6G®. ,-0że to być

P R O S O M !»  obomoóatą «  yróbce a f u t o u w a h  jon6ss'

S o f ".

17* n;,.- . . . .

i,S paaat!!5®le uascsuyeb e poprs*anł9h rasdzieiaefa synilcć* 

<>?«>«■*» ponlżosy epaaób Al o, 0 . * * * *

ajłelcfcralaê *

{ ^ « m r a f o  AlCi^ * 6 1^0 

¿toGowone odcẑ niaiki 

i t o o d n i a n *  e b l o s o k  g Z i a o s s y  o s . d . s .

K f c p f © r r o a  « & • £ • « »

Sb0s  Soioy stjęi, s&ektroloie 

&1S55 30l«3? Sfcgfe* 625

^SSS sierkof»̂  * ssysfcy 

Chlorek aadu cayefcy

;^ 9 « ••W o w w »  i ¿«■iam;Utaw»xla4,
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623 g AlCIj, * 6  BgO rospu&sozono s  SOU ml mo&$» #e oślę* 

frieniu do üemp. poniżog 10 °C  sOsno mieazojąc 100  ml r-pu 

2&9l03ttją0egg 6*25 g kupforrosu«

Bgg&sé? ©2?9s s isyimąętoâm oastitaa pozostawiam w chłodnia 

aiejssu lis okres 2 go&sia« Ifooasya oooci od@%(ł&o&o pa?s#s 

lejek  ze spie&ieia 0 — 4* i/rsssąoa uaiessozono vs kolbie 

oksąglo&ennej* ¿'¿02t#wór w kolbie oziębiony éo temp. nos^*» 

emiú obloxxm&do&ezí» Gblojtmoáéit iiz^skiwono «lepaplają© kwas 

oiíárkosi^ do aiea&aainę ebloac&a sodu i  t e s  aola^ as . / 1 s2/ *  

iptiąsitjąey się d£l oo^szasano prsoposaeaono prses płuoskl 

j&aw# ksm& osin# sp*©s* Bo ae^yeeaiu i-oa&joru 4101^ @<331 

£s%áeaie HC1  o s i^a ę ło  13 a o l i /1 ,  gydsielone tjyoztoły 

aąe&oao i przelano kilka »ssę? ksaeem solana sp^cs. 

u&ra^a^ti^ chlorek sllaos$ ro&pussosono w wo&sie i  poaowni© 

przykrysü» l is anona jak  p o ^ ż o j*  

ííoskiaá fcor&iesa^ /tlCl^ * 6  Bgü«

Pasojf oozyoacsoneg© «101^ * 6 EgO uaiesscsoao w csesyoiii 

korundem w pieau tyglowa* %am $ roakłaćoao

wstępnie 6g$ssewająe go s ciąga 2 gad sin gssj tfesporo«*

tU3?9 SHSZ&0&0$£ $0 Ok* 6iX)l% KOSfcęp&ie pioc 28!Ę|IS8nO»

.i byeh mvtíúmah próbkę prażono dotfsitkmo prses 2  gadS4n$* 

topersstura w pieoa e t?$m ososio «sroiifcsła do okô o 900a. 

Podsną metodą moftnfi uays&ać tlenek glino m  sp.os* a quqb~ 

s^csjie^ seuoaztośai osnaosoaych fipektrogi©ric^iio  ¿oat^ssek 

ak* 1 .i c r ‘; , G&óme S8Q l M S | s m & i s  sfcsnasię i  Si 

/5-5 ppsa/* teartoóć  ahlox&G® jest antojase n£$ J ^ H T ®  ;;. 

Stara *3 profconis «  1 1 0 #  «^nonsą ok» 1  3» £r©aufeft sfcs&o»! 

głównie odmianę ^  «»ólzu 5̂  Poaiáe j /ry s«38/  poiúsnano



£m&wnt.y /zarefósbs&siimgo po 3 mz$/ «id aa 

tlenku w$mmi&Q& m pr&Śy i 99 #9999 ?5-n®s*> tlmk® t~®$ 

Sboh-Mglit»

w osfcafeftisi p3?23?pQ<$icu aio ofórô lono biiioj sposobu pssspro«» 

^s^ssisis 8i3aliss>* oi© i?is4o2łs « $ats&m sfcapniu a0lss 

polegać ii© &r©ślas©4 prsj©s flroę ojtysttosoi«

- 118 -
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1* ä#:.*.:<ö3Ö©1# •;* *.. .orne,. ». ;• ;

¿.¿¿U « Jâ3g|* ôîitïfcl# &&* w ß  mm/

£m ÎS ^üï© -&*80!$ IÂ©Gfci3;'i$©iiiô» #£& 0$̂ 3lîâl

Stomèisae# of Glajp âlm râZst$ l^ssé^a. 19 5 1 

5# IbSWRMcdty w **£&® ïâôfilsifisaôiôô ifaä Cï̂ tJfeïl

Sftmet«m* of day jgŁamlg* p$4 red* G«3vo*n,

Loaáaa 1961

4*, ^ * g * B * ^ ,  Y.J*iü3Ul «  «r*Pl3j?s#i;hôa* ££, 946 / 19 $3 /

5’* tí*¿'*Bsp»viaf ,ú*Glssk# <V*ï»i&3dQ$fei iT»fflltll»%ff« 1953« 84

S* a*Gl3fS3êa?ç ö*-l&eok «* ¿x^©w*€lłem* 6g«, 6 52  719 55 /

?» 2* 8ato «  ¿.a*»pUCfc0a* 1 £# 5  / 1 $8^

8* O .J ^ i a  - ii©te ß^afe* «I» I 03 / 19 5a /

9* £Uâl«samjta »  04»©fe*»@sa* afru«. 1621 / 19 5V  

10#* X« ■ .»¿Btmhzll «  SdObBÜ» SJySifâWi' toU^S^'SUX* Sfeifafonfr 1959  

11* ¿»¿»Slingler, , .. ;ses?* Peut«r&rsasuSsa* 44« 49 3 /1 9 6 ? /

12* .î»J*ôlla©a - **35» Ast ôad ¿¡elano* t e i ą .  C h a s s is *  

llow? J o ä * 196*;

1 3 *  -  ^ ^ d p e á i j s  ¿Z  O h o ia ic ö i ’¿ t o c t a a le e y
¿«w»? Jöa& 1963 t*2  ötp*63

1£?« A*.c:jffkgi:-# w^äiögloi** ■ .* , G*l&ye f 3*’-tissait

iïomtafo* 4 50  /196tí/

1 5 *  w * ;J S 'a ià i# ^a»3uhntv Ber*¡tout*ivmct* aes* 4 1 , 365 / 1964/
16* <S*SeaEÿf ii*H»ilÿ J*«»£i*CctxnB#t>4«* â§» 21? / 19 S5/

1?* ¿'8t»szïm$Qm 265192 /1950 /s  Ctî fSuáfeafeB» 4 4 , 9642 ^

1S* Jte$«sB9*30* 9 2?6^5 / W / i  Ciiiea*i5'.î>sfex*. ££ , a34C? b / i ^ g y

19* ^St*SS»S^|«*t 2 9 ® ^ B  /1 9 5 4 /î  ■Î!î£'«3*;.î’ô ÎîS,Î?* 49*13612 s /1955i

i
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20. ¿Wi.holoaj., 6505400 /196S/, ^  ^  g/^

21. »t u t e t e « ., 6513596 /-Í9S6/, Chos.AbaSr. fiä, K! ®W2 g

/19S6/
a=. m .feüend . 6507007 /1965/j Ctea. , bste.  g j, *  13Su2 fi

/1S66/

«s. S M , 3361585 /196a/, Owwibstr. gg, M

* *  * « • “ «■ •. ^ * » *> 1 « » » , * .a .jM 300l M a l t l i  

iíov*í;iíi©* ßaauroGti £¿9 665 / 19G4/

55. H. Tortea*., .. ¡oicastm, ¿Sono ia h ., 21, 400 /196ty

26. K.5Wc»Pt H .afiootoer, H ****»» 2 b  653 /19SÜ/
2?. iübrrajii» H.Kpiaetoar, jh, ^  757 / r - jú ü /
20. LSaüte*, ¿¡.msota»», öooataü. ^  ^  /jg g ^

® * a .a & K » , aesw.cbso. gg, 744 /v ^ a

íl .S a lll3t , í-.i'.cuas, J . loïaiî, í .Ju lllo t , ».i-'oinfiuä,

f a ł9 W ' '  i3 u ii.,ja.c íiia . aeeweo 3221» 152
31. ¿ « .t o n e . -¡453296 /-¡966/s ^  3 ^  e /^ ? /

32. it i.a ilo X o , .••..JeùBBrte, L.aosocani Z ^ u m e ,O h e a . 34a
329 /1967/ •

33. Î®*.U84 3297414 /196?/, Ciioo.âbsS*. ££, 77889 / I967/
34. Ułamana i&osiclopâdte úar SoataücaijeB Cteaic,

Jü̂ oliiuui 1955 s tí #5# cèr* 4â&

35. •• ..î.Gw aztedo, H.s.draoUn8,  a.a.sw flaubei®, 2 m s s  m ,JA  
Lit 432 /1967/

36. :;. ..«vois 4eał.Cbio«ńeto gg, gj /1959/

^7. ou./.aorjokiû, J.J.AngslOTs OlsSje „hi liosskie reofctay» 

Moskmt 1955

33. fc.,.ô . .yafctff, ^ s t o ,  aewotBTO Kob,  Jaife 19S1 toa IJ;
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33. Spwvoo'aUc Chi jtte L o m ab a  iggs Èaa !

40. Q.äUaUori« AUt aaeed. ¿¿aooi  £, 57s /1ÿa?/

« 1 .  » .l i n t e r ,  v.saldellí Z .a n o ^ .c ^ a .  ¿ ^ ,3 5 5  / 1 9 w

42. o.iw a, PrikiaanojE m iia M a U  aü£ites ,945,
45. /,.a.itootosa> f.3mQlSa3aramt

•̂̂ •>¿QkíZ’&jmt £.3üal*sh&3# í4 a /1959/
44. U ü U t e ,  A .s .» m u , 0,abiliii5 uf ^

-Jan CôaplôKss If3aâÿa 1964

46. ^Æolüer-Levy, JUBeouil« CoB»6.« « à . â ^ , 1286 / I 963/  

% .  Imite, io fehlen t Ecettroi Coapt. raaa. ^  m  /19SÔ/

47. «.J.üiUflana, A.C.,t e e s , ».C.ëbor<M 2reas.af.H ris. 
Cernas*^«* 69 /195£/

4b. A .{f.& jdai i  »spWprBWKiaia,, ¿ .aBïïl. 0iK,3 ii ^  ^

/ 1956/
9. â .ïila o t, J.j<.Volnovltahl fUbl.Sroup ‘ivon.HsthodeB 

SpaatxsgcBf. / 19 5g /  3^7

50. 3.s.atí-ísnda0¡£l H.*. ,«Łf„ Ina. Saß.Cher.«änal.fiä.
2Ü . 161 / 1938/

» 1 . ¿..Hsinaki, ö .üassii H M .X t e l . 5 g , 295 /-jggg/

52. L.a./.teens, J.,;. jjs jio rj tpoobr-whaaleai anaassi., 
^ s s 3ołiuaa6̂ s 1961

» .  JUfloarffM. sta tlssił; in  der ajsilailsoheo Chsaia 
24$& 19G6

54. IA M m m I« , 6.S.ŁWM8 J.O p t.s^.to . ü ,  aig /1 9 w
55* 0*H*2íoaiiova * 1̂ 0*S»íme8s « o ,

* — w«3u32@fikavat &.prikł«Cfca©
2101 /1969/

55. Z . ^ r a * ^ :  oaosynnltl .  anali3io alQ0I^ _
üicsnoj ^rozoBS 1955



5?* V n&20gxom i& G&sqcHq ¿¿eleao©« $.$,

m  rod* ¿'¿.Stufte. 1$63 

5Ö* 3.LiU»mfc ;jpr3??osdöoie Zb8t,J&ft#Mgiiigtau m* 

f&*m ł  1965 X*.

3>9m S*-H*'i» mg&®£ © t?L©öi3l AtösBie ârx5aago©ôjac stiídiod ^  

S-Raj B4£freaöiöBn £?gks$ joæik 1966 

60* 8»$tffcläe?< äcfcs Gs^at* ¡gg, ^12 /1966/

61* Stetfoty sfeötysisy'osöe ,,-®a I957 P#

62# S«?ft8Ml^t P.Ł-iśobinsam Cösata aio^ga&io&GO 

'•'¿■©a 196^

63. 2. Js rabski, StuMroaeo Bôipsæevsüâol&i Uoakssra 

■•Mw 1969

m * ¿»Gałecki* aeep«M»^l» aieargoaiosno '¿«i 1904

65. J . causer Chesiaol Co. u m  SpeemosSian eatei.« ana

prise list Hs 58 "Beker iialjMt’  «assents ana otshoz 
CfjtsöieaXs*




