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MOZLIWOSC ODCZYTU I UMIESZCZANIA WIADOMOSCI SMS
NA STRONIE WWW

Streszczenie. Artykul przedstawia opis aplikacji 1 zastosowanych technologii
umozliwiajacych przesyt wiadomosci SMS pomiedzy urzagdzeniem GSM a kompute-
rem oraz zapis odczytanych wiadomosci do bazy danych i udost¢pnianie ich w apli-
kacjach internetowych.
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THE POSSIBILITY OF THE READING AND PLACING THE SMS
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Summary. The article presents the description of technologies enabling the send-
ing of the SMS message between computer and the GSM device, and also the record
of read messages to the database and making accessible of massages for internet ap-
plications.
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1. Wstep

Ostatnie kilkanascie lat to wcigz rosngca popularnos¢ takich dwu technologii jak interne-
towe strony WWW oraz przesylanie wiadomosci SMS (ang. Short Message Service) [1].
Rozpowszechnienie obu tych technologii spowodowalo, Zze zaczeto je ze soba taczy¢.
W wyniku tego powstaty i1 zyskaly duza popularno$¢ m.in. serwisy WWW umozliwiajace
z poziomu strony internetowej wystanie wiadomosci na telefon komérkowy. Zdecydowanie

mniejsza popularno$¢ dotyczy przesylu wiadomosci w odwrotnym kierunku, dlatego powsta-
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to zagadnienie, w jaki sposob wysta¢ wiadomos¢ SMS na strong WWW. Nalezy mie¢ na
uwadze zalety przesytania wiadomosci SMS za pomocg telefonow komorkowych. Wysrepuja
tutaj niskie koszty przesytu wiadomosci SMS, ogromny zasi¢g ustugi, dostepnos¢ telefonow
komorkowych oraz tatwos¢ obstugi i popularno$¢ przesytlu informacji przy wykorzystaniu
wiadomosci SMS [2, 3].

Zagadnienie przesytu wiadomosci SMS na strong WWW podzielono na 2 etapy:
e odczyt wiadomosci z urzadzenia (modem GSM, telefon komorkowy).

e umieszczenie wiadomosci na stronie WWW.

2. Narzedzia do odczytu wiadomosci SMS

W sieci WWW mozna znalez¢ aplikacje do odczytu wiadomosci SMS bezposrednio

z modemu GSM czy telefonu komoérkowego. Najbardziej popularne projekty to: Gnokii [4],

Gammu, Wammu [5], Kannel [6], SMPPSim [7], SMSLib [8], Inetlab.SMPP [9], GSMComm

[10]. Poniewaz wigksza czg$¢ przedstawionych narzedzi wymaga wykupienia dostepu do

centrum SMS lub oferuje niewygodny sposob udostepnienia odczytanej wiadomosci do dal-

szego jej przetwarzania, zdecydowano si¢ na stworzenie od podstaw aplikacji ,,SMSHost”.

Zrealizowana aplikacja realizuje odczyt wiadomosci SMS na kilka réznych sposobow, w

zaleznosci od zawarto$ci pliku konfiguracyjnego. Aplikacja magazynuje takze wiadomosci

w taki sposob, aby bylo mozliwe odczytanie ich za pomocg strony WWW lub klasycznej

aplikacji typu ,,desktop”.

Aplikacja zostata podzielona na 3 gléwne przestrzenie nazw:

e SMSDataSource — zawiera m.in. klasy odpowiedzialne za odczyt wiadomosci z réznych
zrodet,

e WocfServiceLibrary — zawiera klasy odpowiedzialne za udost¢pnianie wiadomosci za pos-
rednictwem technologii WCF (ang. Windows Communication Foundation) [11], komuni-
kacje z serwerem bazodanowym MS SQL Server, klasy odpowiedzialne za zapis 1 odczyt
wiadomosci oraz klasy zapisu logdéw aplikacji 1 klasy odpowiadajace za odczyt wartosci
zapisanych w pliku konfiguracyjnym.

e SMSLib — biblioteka zawierajaca klasy pomocnicze stluzace do konwersji wiadomosci
w formie tancuchéw znakowych do obiektéw typu ,,SMSMessage” (obiekt klasy prze-
chowujacej informacje o przestanej wiadomosci SMS).

Ogolny schemat dziatania aplikacji ,,SMSHost” jest zobrazowany na diagramie czynnosci

(rys. 1). Przedstawia on najwazniejsze czynno$ci wykonywane w petli gtdéwnej programu.



Mozliwos$¢ odczytu 1 umieszczania wiadomosci SMS na stronie WWW 271

Zamien lancuchy
tekstowe na obiekty

Wigcz hostowanie Odczytaj wiadomosci
ustugi WCF ze Zrodla

Zapisz obiekty
W magazynie

Zadanie udostepnienia

) LT Pobierz wiadomosci
wiadomosci

Z magazynu

Przeslij wiadomosci
klientowi @

Rys. 1. Petla gtéwna aplikacji SMSHost — og6lny schemat dziatania
Fig. 1. Main loop of the application SMSHost — the general chart of working
Po uruchomieniu aplikacji realizuje ona zadania w sposob okreslony w pliku konfigura-
cyjnym. Pierwszym dziataniem jest wlaczenie samodzielnego hostingu (ang. self hosting)
WCF [12] — procesu odpowiedzialnego za udost¢pnianie aplikacjom zewnetrznym odpo-
wiednich ustug (ang. services). Nastgpnie realizowane s3: odczyt wiadomosci (rozdziat 3)
z wybranego zrddla i konwersja tancuchéw znakowych na obiekty wiadomosci typu
SMSMessage. Ostatnig czynnoscig jest zapisanie wiadomosci (rozdziat 4) w magazynie (do
bazy danych lub do pliku). Aplikacja SMSHost, oprécz odczytu wiadomosci, zapewnia réw-

niez funkcjonalno$¢ udostepnienia ich innym aplikacjom.

3. Odczyt danych — przestanych wiadomosci SMS

Wiadomosci SMS mozna pobra¢ z urzadzenia GSM (telefonu komoérkowego) podtaczo-
nego do komputera przez port szeregowy USB (rozdziaty 3.1 1 3.2), z wykorzystaniem proto-
kotu ,,Hayes” [13] 1 jego ,.,komend AT” [14, 15], lub przez sie¢ internetowa od dostawcy ta-
kiej ustugi (ptatnej) (rozdziat 3.3).

3.1. Odczyt danych z wykorzystaniem skladowych biblioteki GSMComm

Pierwsza z dostepnych strategii odczytu wiadomosci jest odczyt (listing 1) przy wykorzy-
staniu darmowej biblioteki .NET [16] o nazwie GSMComm [10]. Po potaczeniu z modemem
GSM przez utworzenie obiektu typu GSMCommMain w celu uzyskania dostgpu do metod
umozliwiajacych przesytanie komend AT konieczne jest utworzenie obiektu typu IProtocol

przez wywotanie metody GSMCommMain.GetProtocol(). Nastgpnie z wykorzystaniem me-
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tody IProtocol.ExecAndReceiveAnything, wysylane sa kolejno komendy protokotu Hayes:
SAT”, J AT+CMGF=1", AT+CMGR=1" oraz ,,AT+CMGD=1". Celami tych komend s3:
sprawdzenie potaczenia z urzadzeniem, przetaczenie urzadzenia w tryb tekstowy, odczytanie
wiadomosci zapisanej w miejscu pamieci 0 numerze pierwszym i usunigcie tej wiadomosci
z pamigci telefonu. Ta czynno$¢ jest wykonywana tyle razy, ile jest komorek pamigci
(w przyktadzie: 300 razy). Jezeli w odpowiedzi uzyskamy wyjatek typu MessageServiceEr-
rorException, najprawdopodobniej oznacza to, ze miejsce w pamigci, z ktoérego probowano
odczyta¢ wiadomos¢, jest puste. Wowczas jako wartos¢ odczytywang uznaje si¢ kod bledu
nr 321, ktory jest nastgpnie wskazowka dla funkcji odpowiedzialnej za konwersj¢ tancucha
tekstowego do obiektu, ze 6w tancuch podczas konwersji powinien by¢ pominigety.

Nalezy mie¢ tutaj na uwadze, ze aby przedstawiony sposob odczytu dziatat, urzadzenie
GSM musi obstugiwaé standardowe polecenia protokolu Hayes obstugujace przesyt wiado-

mosci SMS (niektorzy producenci wprowadzaja wlasne wersje komend AT).

using GsmComm.GsmCommunication;
namespace SMSClient
{
class GsmCommDataSource:IDataSource
{
public List<string> Read()
{

List<string> messages = new List<string>();

var comm =
new GsmCommMain (ConfigReaderSingleton.Instance.GetPort(), , ) ;

comm.Open() ;

IProtocol protocolLevel = comm.GetProtocol()

for (int 1 = 1; i < ; i++)

{

string input=string.Empty;

try

{
input = protocolLevel.ExecAndReceiveAnything ("AT","");
input+= protocollLevel.ExecAndReceiveAnything ("AT+CMGE=1"",

K

Thread.Sleep( )

input +=
protocollLevel.ExecAndReceiveAnything ("AT+CMGR=" + 1, "");
protocolLevel.ExecAndReceiveAnything ("AT+CMGD=" + i, "");

Console.WriteLine (input) ;

}

catch (MessageServiceErrorException)

{
input += ErrorConstants.CMS ERR321;

}

messages.Add (input) ;
}

return messages;

Listing 1. Odczyt wiadomosci przy uzyciu biblioteki GSMComm
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3.2. Odczyt wiadomosci przy uzyciu klasy SerialPort i protokolu Hayes

Druga metoda odczytu wiadomosci SMS (listing 2) jest wykorzystanie klasy SerialPort
[17] dostepnej w srodowisku .NET i reprezentujgcej w aplikacji port szeregowy komputera,

do ktorego podlaczone sg urzadzenia, np. telefon lub modem GSM.

private string ReadOneMessage (int i)
{
try
{
if (port.IsOpen)
{
port.DiscardOutBuffer () ;
port.DiscardInBuffer();
port.WriteLine ("AT\r"
Thread.Sleep( )
port.WriteLine ("AT+CMGE=1\r"
Thread.Sleep( )
Console.WriteLine
(string.Format ("Sending command: AT+CMGR={0}\r", 1)),
port.Write(string.Format ("AT+CMGR={0}\r", 1))
Thread.Sleep( )
string msg = port.ReadExisting() ;
Console.WritelLine (msg) ;
Console.WritelLine
(string.Format ("Sending command: AT+CMGD={0}\r", 1)),

port.Write(string.Format ("AT+CMGD={0}\r", 1))
Thread.Sleep( ),

string delMsg = port.ReadExisting() ;
Console.WriteLine ("DELETE RESPONSE: '"4+delMsqg) ;

return msg;

}

else return string.Empty;

}

catch (Exception ex)

Listing 2. Odczyt wiadomos$ci z telefonu komorkowego za pomoca klasy SerialPort i komend
standardu Hayes

Podobnie jak w przypadku biblioteki GSMComm (rozdziat 3.1) tutaj rowniez wysytane
sa kolejno komendy ,,AT”, ,,AT+CMGF”, ,AT+CMGR” oraz ,,AT+CMGD”. Po wyslaniu
kazdego polecenia konieczne jest uspienie watku (metoda Thread.Sleep), aby da¢ czas urza-
dzeniu na przetworzenie polecenia i wygenerowanie odpowiedzi.

Inng zaimplementowang metoda odczytu wiadomosci oparta na klasie SerialPort jest stra-
tegia zawarta w klasie SerialPortPDUDataSource. Pozwala ona na odczyt wiadomosci
w formacie PDU (ang. Protocol Discription Unit) [18] (r6znica w implementacji wzgledem
listingu 2: argument polecenia ,,AT+CMGF” dla trybu PDU powinien by¢ rowny 0).



274 R. Brzeski, P. Wrobel

3.3. Odczyt z serwerow dostawcy ustugi odbioru wiadomosci

Opisane w tym podrozdziale metody odczytu wiadomosci wiazg si¢ z konieczno$cig wy-
kupienia odpowiedniej ustugi w zewnetrznej firmie. Wiadomosci po odebraniu przez ze-
wnetrzny serwer moga by¢ rdwniez w nim magazynowane, a sama firma dostarcza odpo-
wiednie mechanizmy udostgpniania wiadomos$ci. W ten sposéb mozna udostgpnia¢ wiado-
mosci SMS wprost na stronie WWW, bez udziatu aplikacji SMSHost.

3.3.1. Odczyt za posrednictwem SOAP
Odczyt za posrednictwem protokolu SOAP [19] (ang. Simple Object Access Protocol —

protokot prostego dostepu do obiektow). Protokét umozliwia przesylanie obiektow pomiedzy
roznymi platformami programistycznymi za pomocg dokumentow XML (ang. Extensible
Markup Language) [20, 21] 1 protokolu HTTP [22]. Odczyt wiadomosci SMS polega na

wywolywaniu odpowiednich metod ustugi sieciowej udostepnianej przez dostawce ustugi.

3.3.2. Odczyt za posrednictwem protokotu HTTP

Odczyt za posrednictwem HTTP jest realizowany przez wywolanie odpowiedniego
adresu URL (ang. Uniform Resource Locator) dostawcy serwisu, tj. ,,promosms.pl”. W
adresie nalezy przekaza¢ dane autentykacyjne. W rezultacie otrzymywany jest dokument

XML zawierajacy wiadomosci SMS.

3.3.3. Odczyt danych metodg HTTP POST

Inng mozliwos$cig odczytu danych, jaka oferuje serwis smsapi.pl, jest uzycie metody
HTTP POST [23]. Aby odczyta¢ wiadomos$ci, nalezy na stronie WWW dostawcy
zdefiniowa¢ adres URL wlasnego skryptu umieszczonego na swoim serwerze, do ktorego
wiadomos$¢ SMS zostanie przekazana jako tablica POST jezyka PHP [24]. Skrypt ten bedzie
wywolywany po kazdym odebraniu wiadomosci. Po zakonczeniu dziatania skrypt musi
zwréci¢ lancuch ,,OK”, co jest sygnatem dla serwisu dostawcy, ze wiadomos$¢ zostata

odebrana (listing 3).

<?php

$nadawca = $ POST['sms from'];
$tekst = $ POST['sms text'];
[...]

echo "OK"

>

Listing 3. Przyktadowy skrypt PHP wywotywany przez serwis smsapi.pl
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4. Skladowanie i udostepnianie zapisanych wiadomosci SMS

Kolejnym zadaniem po odczytaniu wiadomosci SMS bylo ich sktadowanie

i udostepnianie innym aplikacjom. Rozwigzaniem moze by¢ zapisywanie wiadomosci do

bazy danych i udostepnianie ich bezposrednio z niej. Pomimo iz jest to podej$cie najprostsze,

niesie ze sobg spore zagrozenia i ograniczenia.

e W przypadku uzycia statycznych stron internetowych, opartych wylacznie na
dokumentach HTML 1 jezyku JavaScript [25], bezposrednie potaczenie do bazy danych
jest rozwigzaniem nieodpowiednim ze wzgledu bezpieczenstwa dostepu do danych.
Mianowicie skrypty jezyka JavaScript s3 zagniezdzone w dokumencie HTML 1 ich
wykonanie odbywa si¢ po stronie przegladarki internetowej klienta i wtedy dane
potrzebne do potaczenia si¢ z bazg danych rowniez znajda si¢ w jawnej dostgpnej formie
[26].

e W przypadku wykorzystania stron w technologii Adobe Flash [27] czy Microsoft
Silverlight [28] bezposredni dostgp jest albo niebezpieczny z podobnych wzgledow co
w przypadku skryptow JavaScript badz jest niedostgpny z powodu ograniczen
wynikajagcych z dziatania aplikacji w zamknietym $rodowisku ,,piaskownicy”
(ang. sandbox).

Dlatego aby wyeliminowa¢ przedstawione ograniczenia, udostgpnianie wiadomosci

zrealizowano w architekturze SOA (ang. Service-Oriented Architecture) [29] oraz

technologii WCF [11]. Proces odczytu wiadomosci zostat przedstawiony na rysunku 2. Klient

wywoluje metody programu SMSHost, proszac w ten sposéb o pobranie wiadomosci z

magazynu (odczyt i rodzaj magazynu sa zdefiniowane w pliku konfiguracyjnym). Lista

obiektéw zawierajacych wiadomosci SMS (SMSMessage) jest nastepnie zwracana klientowi.
Magazynem moze by¢ plik zapisany na dysku twardym komputera, na ktorym pracuje
aplikacja SMSHost lub serwer bazy danych.

Zgdanie udostepnienia wiadomosci

"
Klient SMSHost | —» ﬁ
—
>\// O

udostepnienie kolekcji obiektow SMSMessage

Rys. 2. Udostepnianie wiadomosci
Fig. 2. Making accessible of the messages
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4.1. Skladowanie i udostepnianie wiadomosci z pliku XML

Zastosowanie technologii WCF stworzylo mozliwos$¢ sktadowania wiadomosci na dysku
twardym w pliku XML. Zaleta takiego rozwigzania jest uproszczenie systemu przez wyla-
czenie z niego serwera bazy danych. W tym rozwigzaniu kolekcja obiektow typu
SMSMessage (obiekty zawierajace wiadomosci SMS) jest dopisywana do pliku messa-
ges.xml.

Aby wiadomosci mogly by¢ prezentowane na stronie WWW, nalezy wybraé sposob,
w jaki plik XML bedzie odczytywany [33, 37]:

e odczyt za pomoca klasy XmlReader [30] — jest to podejscie strumieniowe, w ktérym
zawarto$¢ pliku jest odczytywana element po elemencie;

e odczyt za pomocg jezyka XPath (ang. XML Path Language) [31] — jezyk XPath pozwala
na poruszanie si¢ po drzewie dokumentu XML poprzez nazwy weziow i atrybutow;

e odczyt za pomoca LinqToXML (ang. Language Integrated Query To XML) [32] — Lin-
qToXML jest jezykiem zapytan wykonywanym na kolekcjach obiektow platformy .NET.
Jako kolekcje obiektow wykorzystano kolekcje weztow dokumentu XML.

Srednie wyniki z dziesigciokrotnego uruchomienia odczytywania wiadomosci z pliku
XML przedstawiono na rys. 3. Wynikdéw tych nie mozna traktowa¢ jako w petni miarodaj-
nych testow wydajnosciowych. Takie badania wymagatyby m.in. odpowiednio duzych zbio-
row danych oraz odpowiedniej liczby powtorzen. Do ich przeprowadzenia bylby przydatny
rzeczywisty dzialajacy system z odpowiednio duzym zbiorem danych. Obecnie uzyskane
wyniki moga by¢ podstawa wstgpnego oszacowania, dajac informacje, jak moga si¢ ksztal-
towa¢ wyniki petnych badan wydajnosciowych.
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Rys. 3. Poréwnanie czaséw odczytu danych z pliku XML
Fig. 3. Comparison of times of reading data from XML file
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Wyniki wstepnego pordwnania sugeruja, ze najszybszym sposobem odczytu wiadomosci
XML jest wykorzystanie klasy XMLReader. Jej dodatkowa zaletg jest fakt, ze jako jedyna
nie wymaga zapisania catego dokumentu do pamigci podrgcznej. Za jej wade mozna uznaé
to, ze jej uzycie wymusza zastosowanie struktury XML, w ktorej wigksza czgs¢ danych jest

przechowywana w formie atrybutéw, a nie weztéw. Jest to konsekwencja przetwarzania
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strumieniowego — analizujgc dany element, nie mamy informacji, w ktérym miejscu drzewa

dokumentu on si¢ znajduje.

4.2. Wykorzystanie bazy danych do skladowania i udost¢pniania wiadomosci SMS

Druga metoda moze by¢ sktadowanie obiektow wiadomosci w bazie danych, przy czym
mamy tutaj 2 mozliwosci.
Dokonanie dekompozycji na obiekcie wiadomosci — polega na przechowywaniu ich

w tabeli ,,Messages”, ktorej kolumny odpowiadaja poszczegdlnym wilasciwosciom obiektu
(rys. 4).

| SMSMessage 3} _I Column Mame I [aka Type I Allaw Mulls |
s J Text revarchar{ 165) I~
B Fields J Sender rrvarchar( 143 I
) J TimeReceived datetime v
I=! Properties
S Erom _I Status rvarchar{10) v
4 MachinelD _I Rawskring rvarchar{250) v
T Rawstring MachinelD int WV
2 Skatus i :
= (WE ID ink
FE Text it L
% TimeReceived
= Methods
% SMsSMessage [+

Rys. 4. Klasa ,,SMSMessage” oraz tabela ,,Messages”
Fig. 4. Class “SMSMessage” and table “Messages”

Takie rozwigzanie pozwala na ,,wyszukiwanie w bazie danych wiadomosci spetniajacych
dowolne kryteria, jednak przy zmianie struktury obiektu SMSMessage potrzebne bedzie
zmodyfikowanie zarowno struktury tabeli, jak 1 kodu programu odpowiadajacego za dodanie
obiektu do bazy danych.

Druga mozliwos$¢ to przechowywanie wiadomos$ci w postaci dokumentéw XML [34, 35,
36]. Serwer baz danych ,,MS SQL Server 2008 pozwala na przechowywanie dokumentow
XML jako typu danych o tej samej nazwie. Wykorzystujagc mechanizm serializacji obiektu,
mozna przechowywa¢ wiadomosci jako pojedyncze dokumenty XML w bazie danych.
Dzigki takiemu rozwigzaniu struktura bazy nie ulegnie zmianie, nawet jezeli zostanie
zmieniona struktura obiektu SMSMessage. Zapytanie SQL powinno woéwczas zawiera
wyrazenie XPath, ktore pozwoli okres§li¢ warunki, jakie musi spetni¢ dokument.

Srednie wyniki z dziesigciokrotnego uruchomienia wyszukania wiadomosci w bazie da-
nych przedstawiono na rys. 5. Ponownie wynikow tych nie mozna traktowa¢ jako w petni
miarodajnych testow wydajno$ciowych z powodu zdecydowanie zbyt matej ilosci danych
1 przeprowadzonych powtorzen. Mozna potraktowac je jako wstepne oszacowanie dajace

informacje, jak moga si¢ ksztaltowac¢ wyniki petnych badan wydajnosciowych.
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Rys. 5. Poréwnanie czaséw wykonania wyszukania wiadomosci w bazie danych
Fig. 5. Comparison of times of the selecting the messages in database
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Otrzymane wyniki pokazuja, ze wyszukiwanie wiadomosci SMS w relacyjnej bazie da-
nych w przeprowadzonym tescie jest troche szybsze w poréwnaniu z wyszukiwaniem doku-
mentow XML. Jednak ze wzgledu na nieduza roéznicge w czasie wykonania obydwodch zapy-
tan, w polaczeniu z opisang korzys$cig wykorzystania typu danych XML, warto zastanowi¢

si¢ nad zastosowaniem drugiej opcji przechowywania wiadomosci w bazie danych.

5. Podsumowanie — wnioski

Majac mozliwo$¢ sktadowania wiadomosci SMS w bazie danych oraz udost¢pniania ich
innym aplikacjom, mozemy ostatecznie umieszczac je na stronach WWW. W artykule przed-
stawiono kilka sposobow przesytania wiadomosci SMS na stronge WWW. Cale zadanie zosta-
to podzielone na dwa osobne zagadnienia — odbioru wiadomo$ci SMS (rozdziat 3) przez
komputer PC oraz sktadowanie i udost¢pnianie wiadomosci (rozdziat 4), np. na interneto-
wych stronach WWW.

W celu wykonania tych zadan zostata zrealizowana aplikacja ,,SMSHost”. W ramach
pierwszego zagadnienia zaimplementowano funkcjonalnos$¢ przy uzyciu darmowej biblioteki
GSMComm (listing 1), a takze wersje z wlasnymi funkcjami z wykorzystaniem standardo-
wych klas platformy .NET (listing 2). W ramach drugiego zagadnienia zrealizowano funk-
cjonalno$¢ udostepniajaca aplikacjom klienckim za posrednictwem technologii WCF metody
umozliwiajgce pobranie listy wiadomosci z pliku XML. Zaprezentowano takze dwa sposoby
zapisywania wiadomos$ci SMS w bazie danych (rys. 5).

Aplikacje pozwalajace na odbior SMS na komputerze PC moga mie¢ powszechne zasto-
sowanie. Mozliwo$¢ wyslania wiadomosci SMS jest szeroko dostgpna ze wzgledu na niski
koszt ustugi, dostepny zasieg sieci GSM oraz popularnos¢ telefonow komérkowych. Daje to
mozliwo$¢ niemalze natychmiastowego udostgpnienia przestanej wiadomos$ci nieograniczo-

nej lub wybranej grupie odbiorcéw. Wystanie wiadomosci o odpowiedniej tresci pod wska-
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zany numer mozna wykorzysta¢ w celach marketingowych — przez dopisanie numeru telefo-
nu do bazy danych system moze by¢ wykorzystany jako platforma do sktadania zamoéwien
czy potwierdzen. Dzigki napisaniu aplikacji SMSHost uzyskano wygodny sposob gromadze-
nia wiadomosci i wykorzystywania ich np. w aplikacjach internetowych.

Przedstawiony w artykule opis poszczegdlnych elementéw technologii umozliwiajace;j
dostep z poziomu komputera PC do wiadomosci SMS moze sta¢ si¢ dla innych 0s6b nie tylko
duzym ulatwieniem w realizacji takiego zadania, lecz takze moze stanowic inspiracj¢ do two-

rzenia wlasnych pomystow zawierajacych przedstawione rozwigzania.
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Abstract

Recent a dozen of years is continually growing popularity of such two technologies as the
internet WWW pages and sending the SMS messages [1]. It is why arose the question: in
what way to place on the WWW page the SMS message, sent by mobile phone.

The task of sending SMS messages on WWW pages was divided on 2 stages:

e Reading of message from device (GSM modem, mobile phone).

e Placing of the message on the WWW page.

For the realization of these tasks the application ‘SMSHost* was realized (Fig. 1). This
application can read the SMS message in several different ways:

e Reading of data with use of ‘GSMComm’ library (Listing 1).

e Reading of the message with use of the class ‘SerialPort” and protocol ‘Hayes’ (List-

ing 2).

The application stores messages in the way that make possible of their reading by WWW
pages as well as by other type application (Fig. 2). As data store can be use XML file or da-
tabase (Fig. 5).

Making accessible the message from XML file (Fig. 3) were realized on 3 ways: reading
with use of the class XmlReader [30], with use of the language XPath [31], or reading with
use of LinqToXML [32]. The database for storing and making accessible the SMS message
was realized as relational database (Fig. 4) and also as XML database.

Realized SMSHost application make possible to record and use SMS messages in com-
fortable way. Presented in the article description of technology that allows access from PC
computer to SMS messages can be for many person both, large help in realization of such

task and inspiration to the creation of own ideas based on the introduced solution.
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