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Streszczenie. Przedstawiony artykul dotyczy zagadnien zwiazanych z funkcjono-
waniem systemOw automatycznej translacji mowy ciaglej. W systemach tych wyko-
rzystuje si¢ techniki przetwarzania jezyka naturalnego realizowane z wykorzystaniem
algorytmoéw automatycznego rozpoznawania mowy, automatycznej translacji tekstow
oraz zamiany tekstu na mowg za pomoca syntezy mowy. W artykule zaproponowano
takze metode usprawnienia procesu automatycznej translacji mowy przez zastosowa-
nie algorytmow automatycznej identyfikacji mowcy, pozwalajacych na automatyczna
segmentacje mowy pochodzacej od roznych méwcow.
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SPEAKER RECOGNITION APPLICATION IN AUTOMATIC SPEECH-
TO-SPEECH TRANSLATION

Summary. This paper concerns the machine translation of continuous speech.
These systems use machine language processing techniques implemented using algo-
rithms of automatic speech recognition, automatic text translation and text-to-speech
conversion using speech synthesis.
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1. Wstep

Zaktad Telekomunikacji Instytutu Elektroniki na Wydziale Automatyki, Elektroniki
i Informatyki Politechniki Slaskiej od wielu lat prowadzi badania w dziedzinie cyfrowego
przetwarzania sygnaléw 1 jego zastosowania w telekomunikacji. Jeden z najwazniejszych
obszarow badan stanowi cyfrowe przetwarzanie sygnatu mowy, obejmujace zagadnienia ana-
lizy 1 syntezy sygnatu mowy oraz rozpoznawania mowy. W ostatnich latach obszar badawczy
zostal poszerzony o zagadnienia automatycznej translacji mowy.

Dziedzina automatycznej translacji mowy typu speech-to-speech (ang. SSMT — Speech-
to-Speech Machine Translation) wpisuje si¢ w ugruntowany juz obszar badan nad przetwa-
rzaniem sygnalu mowy oraz jgzyka naturalnego. Jest to dziedzina o ogromnym znaczeniu,
z ktora wiaze si¢ ogromne nadzieje, poniewaz dotyczy podstawowych probleméw i potrzeb
wspolczesnego spoteczenstwa informacyjnego, takich jak komunikacja miedzy ludzmi oraz
dostgp do informacji w réznych jezykach, co ma kluczowe znaczenie w dzisiejszym coraz

bardziej zglobalizowanym $wiecie [1].

2. Automatyczna translacja mowy i jej zastosowania

Wspoiczesnie rozroznia si¢ ponad 7000 jezykéw [2]. Bogactwo i roznorodnos¢ jezykow
we wspotczesnym §wiecie uznaje si¢ za dorobek i ukoronowanie ewolucji cztowieka [3].
Jezyk dla danej grupy etnicznej ma ogromne znaczenie i stanowi integralny element danej
spotecznosci. Jest dziedzictwem kulturowym oraz decyduje o odrgbnosci danej grupy. Do-
datkowo obserwuje si¢ tendencj¢ do zanikania najmniej popularnych jezykéw na rzecz tych
uzywanych powszechnie.

Jesli obecna technika bylaby w stanie dostarczy¢ technologii automatycznego ttumacze-
nia mowy na inne j¢zyki, pojawitaby si¢ mozliwo$¢ tatwego dostepu do informacji w dowol-
nym jezyku oraz mozliwo$¢ komunikacji miedzy uzytkownikami w wielu jezykach. Obecnie
translacja tekstu na inne jezyki dokonywana jest zwykle przez cztowieka. Ogromne zapo-
trzebowanie na tego typu ustugi oraz r6znorodno$¢ jezykow sprawia, ze liczba ttumaczy jest
wciaz niewystarczajaca, a proces ten jest bardzo kosztowny.

Dobrym przyktadem moze by¢ Unia Europejska, ktora uznala znaczenie réznorodnosci
jezykowej, jako niezbywalnego elementu dziedzictwa kulturowego narodow. Doprowadzito
to do przyjecia zasady rowno$ci wszystkich 23 jezykow, uzywanych w 27 krajach, cztonkow
Unii Europejskiej [4]. Zalozenie, ze wszystkie 23 jezyki sa rownie wazne, w konsekwencji
powoduje, ze cata komunikacja w administracji Unii Europejskiej, np. wypowiedzi deputo-

wanych w Parlamencie Europejskim lub dokumenty, ktorymi postuguja si¢ unijni urzednicy
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oraz instytucje Unii Europejskiej musza by¢ thumaczone na 23 jezyki [5]. Jest to bardzo kosz-
towne przedsigwzigcie, ktore pochtania corocznie ok. 1 mld euro tylko na wykonywanie nie-
zbednych tlumaczen w tradycyjny sposob.

Zastosowanie do wykonywania tltumaczen nowoczesnej technologii w postaci automa-
tycznej translacji mowy typu speech-to-speech moze odegra¢ w przysziosci kluczowa role
w komunikacji glosowej oraz dostgpie do tresci mowionych, zapewniajac odpowiednia ja-

ko$¢ thumaczenia w przystepnej cenie.

Automatyczna translacja mowy z jezyka A na jezyk B
Przetwarzanie mowy Przetwarzanie tekstu
Mowa w jezyku A

Q

&

3 /—_/\

c Automatyczne | .

3 : P Tekst wjezyku A

g rozpoznawanie mowy \

o

A 4
.ru .
=) Automatyczna translacja tekstu
o 2 zjezyka A na jezyk B
g2
= 3 T
Synteza mowy  [€ Tekst w jezyku B

>

2

o

£

©

) Mowa w jezyku B

€

(%]

Rys. 1. Schemat blokowy systemu automatycznej translacji mowy
Fig. 1. Block diagram of speech-to-speech translation

Systemy automatycznej translacji mowy wykorzystuja techniki przetwarzania j¢zyka na-
turalnego realizowane z wykorzystaniem algorytmow automatycznego rozpoznawania mowy,
rozpoznawania mowcy, automatycznej translacji tekstow oraz zamiany tekstu na mowe za
pomoca syntezy mowy [6]. Typowy system automatycznej translacji mowy moze si¢ sktada¢
z nastgpujacych modutéw funkcjonalnych:

— modutu automatycznego rozpoznawania mowy ciagtej, pozwalajacego zamieni¢ mo-

we na tekst;

— modulu automatycznej translacji tekstu z jgzyka zrodtowego do jezyka docelowego;

— modutu syntezy mowy, pozwalajacego zamieni¢ przettumaczony wynikowy tekst na

sygnal mowy w jezyku docelowym.

Schemat blokowy typowego systemu automatycznej translacji mowy zostat przedstawio-

ny na rysunku 1. W dalszej czgs$ci artykutu zostang przedstawione szczegoty funkcjonowania
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poszczegolnych moduldéw oraz catego systemu automatycznej translacji mowy. Zaprezento-
wano takze ideg usprawnienia procesu automatycznej translacji mowy poprzez zastosowanie
algorytmoéw automatycznej identyfikacji mowcy, pozwalajacych na automatyczna segmenta-

cje mowy pochodzacej od réznych mowcow.

3. Wykorzystanie automatycznego rozpoznawania mowy
w automatycznej translacji tekstow

Systemy rozpoznawania mowy, z punktu widzenia zakresu zastosowan oraz charakteru
danych wejsciowych, mozna podzieli¢ na kilka kategorii [7]. Glownym wyr6znikiem podzia-
tu 1 zlozonosci systemu rozpoznawania mowy jest to, czy sygnal mowy reprezentuje poje-
dyncze izolowane stowa lub czy jest sygnatem mowy ciagtej. W mowie ciaglej, a z tym
przypadkiem mamy do czynienia w systemach automatycznej translacji mowy, jednym z
podstawowych zagadnien jest trudno$¢ w okresleniu poczatku i konca poszczegdlnych stow
lub innej jednostki znaczeniowej, np. frazy lub zdania [8].

W systemach ograniczonego rozpoznawania mowy zaktada sig, ze sygnal mowy nie za-
wiera wszystkich niezbednych informacji wystarczajacych do bezposredniego rozpoznania
komunikatu. Z tego wzgledu stosuje si¢ w pewnym stopniu dodatkowe informacje jezykowe,
ktore wraz z ograniczonym stownikiem oraz warunkami odno$nie do sposobu wymowy po-
winny zapewni¢ wystarczajaca skuteczno$¢ rozpoznawania. Systemy ograniczonego rozpo-
znawania 1 rozumienia mowy korzystaja z wszelkich mozliwych dodatkowych informacji
jezykowych, umozliwiajacych rozpoznanie i zrozumienie tresci mowy. W systemach tego
typu nie jest wazne rozpoznanie kazdego fonemu lub stowa. O skuteczno$ci systemu decydu-
je koncowy efekt rozpoznania tre$ci wypowiedzi.

Systemy nieograniczonego rozpoznawania mowy ciagtej zaktadaja brak dodatkowych in-
formacji lingwistycznych i z tego wzgledu ich realizacja wydaje si¢ by¢ najbardziej skompli-
kowana. Uzupehienie procedur rozpoznawania, w systemach nieograniczonego rozpozna-
wania mowy, o petne informacje lingwistyczne pozwoli na realizacj¢ systemow petnego roz-
poznawania i rozumienia mowy.

Istnieje kilka metod projektowania systemoéw automatycznego rozpoznawania mowy.
Najwazniejsze z nich to:

— metody akustyczne, polegajace gtownie na wykorzystaniu parametrow fonetyczno-
akustycznych, stuzacych do konstruowania obrazéw 1 wzorcoéw, najczesciej w syste-
mach probabilistycznych,

— metody oparte na znajomosci wytwarzania mowy przez cztowieka, polegajace na ana-

lizie gldéwnych procesow artykulacji poszczego6lnych jednostek jezykowych,
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— metody oparte na bionicznej koncepcji rozpoznawania, czyli na modelowaniu procesu
rozpoznawania mowy przez cztowieka,

— metody uwypuklajace proces rozumienia mowy na podstawie pewnych charaktery-
stycznych cech prozodycznych waznych dla rozpoznania, jak: np. transjenty (przej-
$cia migdzyfonemowe formantdéw), dzwigcznos¢ (bezdzwigczno$¢) spotgtosek, cha-
rakter zmian intonacji itp.

W rzeczywistych systemach automatycznego rozpoznawania mowy najczesciej mamy do
czynienia z pewna kombinacja wymienionych czterech metod, z tym Ze jedna z nich petni
zwykle funkcj¢ dominujaca. W wigkszosci skutecznie dziatajacych systemach automatyczne-
€0 rozpoznawania mowy najczesciej maja zastosowanie dwie pierwsze metody.

Podstawowym etapem procesu rozpoznawania jest analiza na poziomie akustycznym,
w wyniku ktorej nastgpuje ekstrakcja parametréw akustycznych. Drugim poziomem rozpo-
znawania jest poziom ekstrakcji parametrow fonetycznych, niezbednych do rozpoznawania
foneméw. Na podstawie analizy akustycznej nastepuje rownolegle wydzielanie charaktery-
styk prozodycznych, jak intonacja, akcent, rytm, ktore pozwalaja na okreslenie gldéwnych
struktur lingwistycznych. Kolejnym poziomem jest segmentacja i klasyfikacja fonetyczna,
pozwalajaca na ustalenie okreslonych ciagdéw fonetycznych. Ciagi fonetyczne pozwalaja na
realizacje procedury porownania stow ze stowami ze stownika. Hipotetyczne stowa (lub inne
jednostki jezykowe) koncza proces rozpoznawania.

4. Automatyczna translacja tekstu

Thimaczenie maszynowe polega na automatycznym tlhumaczeniu tekstu lub mowy
z jednego jezyka na drugi i jest jednym z najwazniejszych zastosowan przetwarzania jezyka
naturalnego (ang. Natural Language Processing), dziedziny z pogranicza informatyki
1 lingwistyki [9]. Zagadnienie thumaczenia maszynowego nie jest pomystem nowym. Pierw-
sze odnotowane rozwiazania tego typu pochodza z XVII wieku, jednak dopiero rozwoj tech-
niki cyfrowej 1 zastosowanie komputerow pozwolito na znaczacy rozwdj tej dziedziny. Przez
ostatnich kilkadziesiat lat w prace nad ttumaczeniem maszynowym zainwestowano olbrzy-
mie fundusze i pomimo wieloletnich wysitkow licznych osrodkéw badawczych problem nie
zostal rozwiazany w stopniu zadowalajacym, pozwalajacym na skuteczne dokonywanie do-
wolnych ttumaczen. Mozna wyrdzni¢ nastgpujace rodzaje systeméw tlumaczenia maszyno-
wego:

— tlumaczenie wspomagane maszynowo (ang. Machine Aided Human Translation),

— tlumaczenie wspomagane przez cztowieka (ang. Human Aided Machine Translation),

— tlumaczenie catkowicie maszynowe (ang. Fully Automated Machine Translation).
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W systemach automatycznej translacji mowy znajduje zastosowanie najczgsciej catkowi-
cie maszynowe thumaczenie tekstu. Polega ono na tym, ze thumaczeniu podlega tekst zrédto-
wy 1 bez jakiejkolwiek ingerencji cztowieka generowany jest tekst w jezyku wynikowym.
Catkowicie maszynowe tlumaczenie tekstow daje obecnie najgorsze wyniki, jesli chodzi
o doktadno$¢ ttumaczen. Najczgsciej tekst wynikowy jest do$¢ niskiej jako$ci, jednak wy-
starczajacej do pewnych zastosowan, jak na przyktad przegladanie stron WWW lub czytanie
poczty elektronicznej. W niektorych zastosowaniach najwazniejszy jest szybki dostgp do
informacji, a nie doktadno$¢ tlumaczenia. Jezeli zadowalajacy bedzie przyblizony przektad
tekstu lub dokonywane sa thumaczenia jedynie w waskiej dziedzinie, to technologia ttuma-
czenia maszynowego osiagneta juz wystarczajacy poziom, by znalez¢ praktyczne zastosowa-
nie w systemach automatycznej translacji mowy i nie tylko.

Ocena jakosci ttumaczenia tekstu, bedacego wynikiem maszynowego thumaczenia tekstu,
jest nie mniej skomplikowane niz sam proces. Istnieja rozmaite metody oceny tlumaczenia
maszynowego. Najprostszy podziat metod polega na wyrdznieniu tych dokonywanych przez
cztowieka oraz tych dokonywanych automatycznie. Najczesciej spotykana jest miara BLEU
(ang. Bilingual Evaluation Understudy) [10]. Jest ona jedna z pierwszych miar, ktore wyka-
zaly wysoka korelacjg¢ z oceng jako$ci dokonywang przez cztowieka. Jest ona obecnie jedna
z najpopularniejszych metod oceny jakos$ci. Jej gtéwna idea polega na zatozeniu, ze im bliz-
sze thumaczenie maszynowe jest profesjonalnemu thumaczeniu dokonanemu przez cztowieka,
tym jest lepsze. Najskuteczniejsze obecnie dostgpne systemy automatycznego ttumaczenia

tekstu osiagaja poziom 60% okreslony za pomoca miary BLEU.

5. Synteza mowy

W systemach automatycznej translacji mowy synteza mowy odpowiedzialna jest za gene-
rowanie wynikowego sygnatu mowy na podstawie automatycznie przetlumaczonego tekstu.
Synteza mowy jest najbardziej znanym i najbardziej ztozonym procesem sposrod wszystkich
innych rodzajow syntezy dzwigkoéw. Ztozonos¢ syntezy mowy w pierwszym rzedzie wynika
ze ztozonosci sygnalu mowy na poziomie akustycznym. Druga przyczyna zlozonos$ci tego
procesu sa wymogi co do okreslonego poziomu zrozumiato$ci mowy syntetycznej oraz natu-
ralnosci jej brzmienia. O ile wymog naturalno$ci brzmienia ma drugorz¢dne cho¢ wazne zna-
czenie, o tyle konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej zrozumiatosci stanowi podstawowe
kryterium umozliwiajace konkretne zastosowania syntezy mowy w systemach automatycznej

translacji mowy.
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6. Usprawnienie procesu automatycznej translacji mowy poprzez
zastosowanie algorytmow automatycznej identyfikacji mowcy
pozwalajacych na automatyczng segmentacj¢ mowy pochodzacej
od r6znych mowcow

Oczekuje sig, ze prowadzone w ranach grantu nr POIG.01.03.01-24-107/12 prace badaw-
cze w zakresie rozpoznawania i identyfikacji méwcy przyczynia si¢ takze do usprawnienia
procesu automatycznej translacji mowy typu speech-to-speech dzigki zastosowaniu zaawan-
sowanych algorytméw rozpoznawania méwcey, pozwalajacych na skuteczna segmentacje
sygnatu mowy pochodzacej od wielu mowcéw [11]. Celem automatycznej segmentacji sy-
gnatu mowy pochodzacej od réznych moéwcow jest wydzielenie z sygnalu mowy fragmentow
zawierajacych mowe oraz przyporzadkowanie ich poszczegdlnym méwcom. Pozadane jest
réwniez przed procesem segmentacji mowy wydzielenie z sygnatu fragmentéw niepodlegaja-
cych ttumaczeniu, takich jak muzyka oraz inne dzwigki np. szum otoczenia oraz inne zakto-
cenia. Konieczno$¢ ta wynika z faktu, iz wigkszo$¢ systemoOw rozpoznawania mowy oraz
mowcey dziata poprawnie tylko w sytuacji, gdy rozpoznawana mowa jest wolna od zaktocen.
Poza segmentacja sygnatu mowy w wielu zastosowaniach konieczna jest rowniez identyfika-
cja mowcow, czyli przyporzadkowanie wydzielonych z sygnatu fragmentéw mowy do po-
szczegblnych oso6b, ktorych tozsamo$¢ jest znana. Ma to miejsce migdzy innymi
w zastosowaniach telekonferencyjnych, gdzie oprécz transkrypcji wypowiedzi istotna jest
tozsamo$¢ mowiacego. Automatyczna segmentacja sygnatu mowy pochodzacej od réznych
mowcow w systemach automatycznej translacji mowy moze dziata¢ tylko na podstawie sys-
temow rozpoznawania méwcey niezaleznych od wypowiadanego tekstu.

Automatyczne rozpoznawanie mowcy (ang. speaker recognition) znane w literaturze
polskojezycznej rowniez pod nazwa automatycznego rozpoznawania gloséw ARG jest
dziedzing wiedzy pokrewna do rozpoznawania mowy. Istotnym elementem odr6zniajacym te
dwa zagadnienia jest fakt, ze w rozpoznawaniu mowy istotne jest wydobycie zawartosci lin-
gwistycznej z analizowanej wypowiedzi, podczas gdy w rozpoznawaniu mowcy najistotniej-
sze jest wydobycie cech sygnalu mowy specyficznych dla danej osoby, ktore pozwola na jej
pdzniejsze rozpoznanie.

Automatyczne rozpoznawanie glosow obejmuje automatyczna weryfikacje ASV (ang.
Automatic Speaker Verification), automatyczng identyfikacj¢ ASI (ang. Automatic Speaker
Identification) oraz tak zwana autentyzacj¢ mowcy. W procesie weryfikacji uzytkownik sys-
temu musi wstgpnie zadeklarowac swoja tozsamos¢, wprowadzajac swdj osobisty numer ide-
ntyfikacyjny PIN, a nastgpnie jest zobligowany do udzielenia jednej badz kilku wypowiedzi.
System rozpoznawania gtosow podejmuje decyzje, czy analizowana wypowiedz zostala po-

dana przez méwcg o wezesniej deklarowanej tozsamosci. Koncowym efektem procesu wery-
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fikacji jest potwierdzenie badz odrzucenie deklarowanej przez uzytkownika tozsamosci. Pod-
stawa do podjgcia takiej decyzji przez system jest pordwnanie podobienstwa migdzy wzor-
cem glosu (zarejestrowanym wcze$niej W systemie) a rozpoznawana wypowiedzia
z pewna ustalong wartos$cia progowa. W procesie identyfikacji tozsamo$¢ nie jest wstgpnie
deklarowana, a mowca, ktorego glos podlega badaniu, moze by¢ juz uprzednio zarejestrowa-
ny w systemie (posiada swdj model glosu) badz jest kim$ zupelnie nieznanym dla systemu
rozpoznajacego. Podczas identyfikacji w zbiorze zamknigtym (ang. Closed Set Identification)
zaklada sig, iz dostgp do systemu maja wyltacznie osoby, ktorych modele glosow zostaly
wczesniej stworzone. System rozpoznajacy podejmuje wowczas decyzjg typu 1 z N, gdzie
N stanowi liczbe zarejestrowanych uzytkownikow. Gdy zatozenie to nie jest speinione, za-
chodzi identyfikacja w zbiorze otwartym (ang. Open Set Identification). Wtedy dodatkowo
nalezy rozwazy¢, czy podobienstwo cech wypowiedzi nieznanego méwcy do cech jednego
z modeli méwcow zarejestrowanych w systemie jest na tyle duze, ze mozna podja¢ decyzje
o zidentyfikowaniu osoby, czy tez uznac ja za nienalezaca do zadnego z moéwcoéw zarejestro-
wanych w systemie. W drugiej z opisanych sytuacji system moze podja¢ decyzje
o odrzuceniu mowcy badz tez jego zarejestrowaniu. Ostatnia z procedur realizowanych przez
systemy rozpoznawania mowcoOw jest autentyzacja, polegajaca na ustaleniu, czy wypowiedz
nalezy do jednego z moéwcoOw wczesniej zarejestrowanych w systemie czy tez nie.

Systemy rozpoznajace mowcoéw dzieli si¢ roOwniez na zalezne (ang. Text Dependent)
i niezalezne od tekstu (ang. Text Independent). W systemach automatycznie ttumaczacych
mowe zastosowanie znajduja systemy niezalezne od tekstu, gdyz trudno jest wymagaé, aby
osoba, ktora system musi zidentyfikowac, wtracata w swe wypowiedzi stowa kluczowe. Au-
tomatyczna segmentacja sygnatu mowy pochodzacej od réznych mowcoéw w systemach au-
tomatycznej translacji mowy moze dziata¢ tylko na podstawie systemdéw rozpoznawania
moéwcy niezaleznych od wypowiadanego tekstu.

Dodatkowym elementem usprawniajacym proces automatycznej translacji mowy moze
by¢ zastosowanie algorytméw automatycznego rozpoznawania j¢zyka wypowiedzi [12]. Glo-
balizacja i intensywny rozwoj telekomunikacji sprawily, ze stopniowemu zacieraniu ulegaja
granice zarowno polityczne, jak i geograficzne. W rezultacie wzrasta zapotrzebowanie na
rozwiazania technologiczne o charakterze uniwersalnym, przetamujace granice jezykowe,
stad tez automatyczna identyfikacja jezyka na podstawie ograniczonej czasowo wypowiedzi
nieznanej osoby staje si¢ w zwiazku z tym istotnym zagadnieniem z punktu widzenia spraw-

nej translacji mowy.
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7. Podsumowanie

W artykule zaprezentowano ideg usprawnienia procesu automatycznej translacji mowy
poprzez zastosowanie algorytmow automatycznej identyfikacji mowcy, pozwalajacych na
automatyczna segmentacj¢ mowy pochodzacej od réoznych méwcow. Przedstawiono takze
zasady funkcjonowania typowego systemu automatycznej translacji mowy wykorzystujace-
go: rozpoznawanie mowy, automatyczna translacj¢ tekstu oraz syntez¢ mowy.

Na podstawie przegladu literatury mozna odnie$¢ uzasadnione wrazenie, ze proces au-
tomatycznej translacji mowy jest dos¢ skomplikowany i nie zostal jeszcze skutecznie rozwia-
zany oraz wciaz trwaja prace nad jego udoskonaleniem. Dlatego tez kazda propozycja
usprawnienia i poprawy skutecznos$ci dziatania automatycznej translacji mowy wydaje si¢
mie¢ bardzo duze znaczenie. Liczba projektéw badawczych realizowana w dziedzinie auto-
matycznej translacji mowy pokazuje, ze ten obszar wiedzy rozwija si¢ w ostatnim czasie
niezwykle aktywnie, a realizowane projekty badawcze w tej dziedzinie wspierane sa przez

rzady wielu krajow na catym $wiecie [13].
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Abstract

The article presents selected, effective speech signal processing algorithms and their use
in order to improve the automatic speech translation. Automatic speech translation uses natu-
ral language processing techniques implemented using algorithms of automatic speech rec-
ognition, speaker recognition, automatic text translation and text-to-speech synthesis. It is
very possible to improve the process of automatic speech translation by using effective algo-
rithms for automatic segmentation of speech signals based on speaker recognition and lan-
guage recognition.

Division of Telecommunication, a part of the Institute of Electronics and Faculty of Au-
tomatic Control, Electronics and Computer Science Silesian University of Technology, for
many years has been specializing in advanced fields of telecommunication engineering. One
of them is speech signal processing. The one of many research areas aims to gain new knowl-
edge in the field of the basic phenomena of perception and processing of human speech such
as understanding and translation of speech made by a person. The main scientific objective of
this research area is development of selected, effective speech signal processing algorithms
and their use in order to improve the automatic speech translation. Automatic speech transla-
tion system uses natural language processing techniques implemented using algorithms of
automatic speech recognition, speaker recognition, automatic translation of text and text-to-

speech synthesis. Research hypothesis can be formulated as follows: It is possible to improve
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the process of automatic speech translation by using efficient algorithms for automatic seg-
mentation of speech signals coming from different speakers. An expected result of the re-
search project is the development of efficient algorithms which allow to improve the auto-

matic speech translation.
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