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Nr 1

jPOLITECHNIK/)

Od Redakcji

Rozpoczynajac w numerze biezacym druk ,,Przegladu
Bibliograficznego Nafty* (PBN), Redakcja kontynuuje
w zmienionej formie publikowany dotychczas w ,,Nafcie"
dziat p. n. ,,Bibliografia naftowa'. Zmiana polega na tym, ze
w 1951 r. ,,Przeglad” bedzie ukazywat sie w formie do-
datku do ,,Nafty" jako miesiecznik o objetosci 4 stron
druku, posiadajacy wiasng numeracje. Dalszg zmiane sta-
nowi wprowadzenie symboli Kklasyfikacji dziesietnej do
drukowanych analiz dokumentacyjnych, zgodnie z zale-
ceniem Giéwnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-
Technicznej.

Klasyfikacja dokumentéw moze by¢ przeprowadzona na
podstawie dwoch réznych systemow — Kklasyfikacji dzie-
sietnej i klasyfikacji dziatowej (branzowej). Oba systemy
majg swoje zalety i wady.

Klasyfikacja dziesietna, oparta na podziale catej wiedzy
ludzkiej na dziesie¢ zasadniczych grup, stosowana jest
powszechnie w naukowych stosunkach miedzynarodowych
I jest ona niejako wspolnym jezykiem wszystkich uzytkow-
nikéw klasyfikowanych dokumentow. Jest to system Kkla-
syfikacji prosty i logiczny. Jedyng prawie jego wadg jest
znaczne ,,rozsianie” dokumentowanego materiatu, interesu-
jacego branzowy waski odcinek wiedzy technicznej przy
rownoczesnym uogdlnieniu zagadnien ze stanowiska bran-
zowego uzytkownika, co jest zrozumialte, jezeli wezmiemy
pod uwage, ze klasyfikacja dziesietna obejmuje cate pis-
miennictwo.

Inne wytyczne stosuje system klasyfikacji dziatowej.
Jest to Kklasyfikacja niezalezna, uwzgledniajagca w pierw-
szym rzedzie punkt widzenia uzytkownika tej dokumentacji
wzgl. danej galezi wiedzy. Wadg tego systemu jest jego
separatyzm tak, ze poszukujacy dokumentu, orientujacy
sie w znakach klasyfikacyjnych, stosowanych przez pewien
osrodek dokumentacji, staje bezradny wobec schematu
klasyfikacji dziatowej stosowanej w innym osrodku, o wspol-
nym zainteresowaniu odnos$nie zagadnienia dotyczgcego
poszukiwanego dokumentu.

Z uwagi na og6lne znaczenie przegladu bibliograficznego,

1. Poszukiwania naftowe

I* 553.952.122 J3—151

Uspienskij W. A., Czernyszewa A.S., Mandrykina J. A .:
Rozproszona forma wystepowania weglowodorow
w skatach osadowych. ,,0 rassiejannoj formie nachozdie-
nija uglewodorodow w razlicznych osadocznych porodach™.
Izwiestija Akademii Nauk SSSR. Serija geologiczeskaja,
nr 5, wrzesien-pazdziernik 49, s. 82, 16,3 str., 10 tab.,
15 poz. bibl. — Autorzy dochodzg do wniosku, ze rozpro-
szona forma weglowodoréw w skatach osadowych znacznie
przewyzsza skoncentrowane formy skupienia bitumow
w catej masie przewidywanych zasobdw ropy na $wiecie.
Na podstawie licznych obserwacji i zrédet naukowych
obliczaja, ze ilo$¢ weglowodoréw wystepujgcych w skatach
w formie rozproszonej przewyzsza prawie 10 tysiecy razy
cate znane zasoby ropy naftowej Swiata.

2* 550.83:552 J5— 151

Dachnow W. N.: Interpretacja diagramoéw karota-
zowych. ,Interpretacija karottaznych diagramm*. Moskwa-
Leningrad 1948, Gostoptechizdat, cena 15rb,, D-14X 21 cm,
390 str., 7 rys., 215 wykr., 17 tab., 98 poz. bibl. — Ksigzka
przeznaczona dla specjalistow w dziedzinie pomiarow

redakcja PBN bedzie stosowata zgodnie z zaleceniem
Gtoéwnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej
klasyfikacje dziesietng dla utatwienia systemu klasyfikowa-
nia poszczeg6lnym o$rodkom. Jedynie dla wygody uzytkow-
nikbw w zakresie przemystu naftowego caty drukowany
materiat bedzie podzielony na grupy wg najwazniejszych
dziedzin przemystu naftowego, a posiadajacych odrebne
cechy zainteresowania dla pracownikéw tego przemystu.

W ten sposob caly materiat zostanie ujety w 17 nastepu-
jacych grupach:

1. Poszukiwania naftowe.

2. Wiertnictwo naftowe.

3. Eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego.

4. Transport, magazynowanie, dystrybucja.

5. Przemyst gazolinowy.

6. Przerébka ropy naftowej.

7. Produkty naftowe i pokrewne, ich wiasnosci i badanie.
8. Uzytkowanie produktéw naftowych.

9. Maszyny i konstrukcje pomocnicze.

10. Materiaty i zagadnienia korozji.

11. Gospodarka cieplna i wodna.

12. Organizacja i planowanie.

13. Szkolnictwo zawodowe w przemysle naftowym.

14. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

15. Ekonomia, statystyka, bibliografia.

16. Nauki pomocnicze.

17. Roézne.

Nagtowek kazdej analizy dokumentacyjno-bibliograficznej
sktada sie z nastepujacych 3-ch czesci:

1. Pierwsza cyfra na lewo oznacza biezagcy numer analizy
bibliograficznej w danym roczniku ,,Przegladu®, przy
czym gwiazdki wskazujg na to, ze dokumenty znaj-
dujg sig w Gtownym Instytucie Naftowym.
Srodkowe cyfry sg symbolem Kklasyfikacji dziesietnej.
. Znak J3 jest symbolem Os$rodka Dokumentacji Gtow-

nego Instytutu Naftowego, a ostatnie cyfry oznaczajg
biezacy numer i rok ,Przegladu Bibliograficznego
Nafty“.

w N

elektrycznych, daje bogaty przeglad i opis metod karotazu
w oparciu o wiasnosci fizyczne skat oraz metod interpretacji
diagraméw, otrzymywanych drogg karotazu. Ocszernie
zajmuje sie wihasnosciami skal, aktywnos$cig elektroche-
miczng, promieniotwdrczoscig, wiasnosciami magnetycz-
nymi i termicznymi skat, po czym objasnia metody interpre-
tacji diagraméw, otrzymanych droga pomiaru oporu wiasci-
wego skal. Omawiajac interpretacje roznorakich diagraméw
daje opis metody interpretacji diagraméw otrzymanych
droga karotazu elektrolitycznego, proponowang przez
Korjewa i Dachnowa — a wreszcie objasnienia sposobow
interpretacji diagraméw gamma, magnetycznych, termicz-
nych i in. W osobnym rozdziale omoéwiono interpretacje
geologiczng diagramow, metody okre$lania zasiegu, gtebo-
kosci oraz migzszosci ztoza i jego zasobow.

3* 532.51:552.122 J3—151

Lejbenzon £.S.: Ruch cieczy i gazbw w porowatym
srodowisku. ,,Dwizenije prirodnych zidkostej i gazéw
w poristoj sredie”. Ogiz-Gostoptechizdat, Moskwa—Lenin-
grad 1947, D-13X19,5cm, cena Srb., 244 str., 30 rys.,
59 wykr., 20 tab., 11 poz. bibl. — Zagadnienie znajomosci
warunkéw ruchu cieczy i gazéw w porowatym srodowisku
ma pierwszorzedne znaczenie dla rozbudowy i eksploatacji
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z6z ropnych i gazowych. W pierwszej czesci ksigzki znaj-
duje sie krétki opis metod badania ruchu cieczy przez po-
rowate Srodowisko na zasadzie prac i osiggnie¢ innych ba-
daczy. Omowione zostato obszernie pojecie porowatosci
i przepuszczalnosci Srodowiska oraz zagadnienie podziem-
nej filtracji ptynéw. W nastepnych rozdziatach rozwija
autor wihasng teorie podziemnej hydrauliki. Omawia teorie
laminarnego i turbulentnego przeptywu gazéw i zgazowa-
nego ptynu w porowatym S$rodowisku. Opisuje rezultaty
wiasnych doswiadczalnych badan nad przeptywem powie-
trza przez piaskowiec w warunkach laboratoryjnych, jakotez
rezultaty badan niektorych autoréw amerykanskich nad
ruchem zgazowanej cieczy. Interpretacja tych wynikéw po-
twierdza wilasng teorie autora. Koncowe rozdziaty traktuja
0 przeptywie medium przez ztoze w warunkach hydrau-
licznych i w warunkach dziatania sity ciezkosci eksploato-
wanego ptynu.

4* 550.34:622.19 J3—151

Kastrop J. E.: Metoda Poultera w sejsmicznych
poszukiwaniach. ,,Tne Poulter Method of Geophysical
Seis.nic Exploration®. World Qil, t. 123, nr 9, s. 53, 5 str.,
3 fot., 2 rys., 4 wykr. — Wiercenie otworow strzatowych
stanowi jedng trzecig do jednej drugiej kosztow poszuki-
wan sejsmicznych. Powazng przeszkoda przy wierceniu
otworéw strzatowych sa twarde skaty. Przekonano sig, ze
bardzo dobre rezultaty mozna otrzymaé przy strzelaniu
nie w otworach ale nad powierzchnig terenu. Zaleca sie
odstrzeliwanie 7— 13 fadunkéw rozmieszczonych syme-
trycznie, zaleznie od rodzaju gruntu. Odlegto$¢ pomiedzy
tadunkami zalezy od jakosci skat powierzchniowych. Nalezy
odstrzeliwa¢ wszystkie, tadunki réwnoczesnie. Materiat
uzywany do strzaltbw moze by¢ wolno lub szybko dziata-
jacy. Zastosowanie opisanej metody w rejonie Edwards
Plateau okazato sie bardzo skuteczne.

2. Wiertnictwo naftowe

5* 622.243.9

Chaney P. E. (Sun OQil Co.): Problemy wiercenia
przy nienormalnych cisnieniach i utratach obiegu
ptaczki. ,,Abnormal Pressures and Lost Circulation®.
Oil and Gas Journal, t. 47, nr 51, 21 kwiecien 49, s. 210,
2,2 str., 4poz. bibl.— Nienormalne ci$nienie i utrata obiegu
ptuczki stwarzajg powazne problemy w wierceniu na obsza-
rze Gulf Coast. Nienormalne ci$nienie definiujemy jako
nadwyzke cisnienia hydrostatycznego solanki. Autor przyj-
muje, ze ci$nienie nienormalne zachodzi w izolowanych,
zamknietych zbiornikach wskutek wytrgcania materiatu
organicznego o wysokim ciezarze molekularnym. Utrata
obiegu, jezeli jest potaczona z nienormalnym cisnieniem,
powstaje raczej wskutek popekania poktadéw anizeli
wskutek istnienia kawern lub pokifadéw porowatych. Je-
dynym sposobem postepowania w takich wypadkach jest
wiercenie przy niskich ci$nieniach ptuczki.

J3—151

6* 621.36:622.243.5 J3— 151
Kotnickij G. P.: Racjonalny typ komdr metalo-
wych dla instalacyj rozdzielczych 6-KW, stosowa-

nych w wiertnictwie naftowym. ,,Ricionalnyj tip sbor-
nych metalliczeskich jaczejek dla 6-KW raspriedelitiei-
nych ustrojstw i podstancij nieftianych promystow*.
Energeticzeskij Biuleten,, nr 12, grudzien 49, s. 20, 4 str.,
5 rys. — Opisano budowe sktadanej instalacji rozdzielczej
GKYV dla urzadzen naftowych, sktadajacej sie z trzech komér
metalowych. Instalacja posiada duze zilety i przeznaczona
jest dli urzadzen rotacyjnych do szybkich wiercen. Z tego
wzgledu jest titwo przenosna. Wskazuje sie na koniecznos¢
standaryzacji instalacji. Nalezy opracowac jeden typ ko-
moér metalowych, ktérych produkcji podejmg sie spe-
cjalne fabryki.

™ 622.245.7S J3—151

Kelly E. F.: Dowiercenie przy uzyciu kwasu btot-
nego. ,,Better Completions Realized trom Use of Mud
Acid Ahead of Cement®. Oil and GasJournal., t. 47, nr 36,
6 styczen 49, s. 62, 1,9 str., 3'fot., 1 wykr. — Nieudaly

Nr 1

zabieg cementowania zachodzi najczesciej wskutek pozo-
stawienia na S$cianach odwiertu ,placka®“ btotnego. Nie-
udanie sie cementowania moze by¢ spowodowane przez
pomieszanie ptuczki z cementem, utworzenie sie zapory
pomiedzy cementem a terenem i uchodzenie wody w pokiad.
Zasadg przy cementowaniu jest zastosowanie takiego
ciSnienia, aby wycisng¢ najpierw zabrudzong wode do
poktadu. Staje sie to niemozliwe, jezeli na $cianie odwiertu
znajduje sie jakas hamujaca zapora. Do usuniecia tej zapory,
ktorg jest zwykle cienka warstewka btota, uzywa sie zwykle
kwasu btotnego, kwasu solnego, Srodkéw zawierajgcych
rézne inhibitory, zmniejszajacych napiecie powierzchniowe
itp.

S* 539.4:622.240.53/622.243.43 J3—151
Mieztumow A. A.: Mozliwo$¢ zmniejszenia na-
prezen w zerdziach przy wierceniu rotacyjnym.

»~Wozmoznosti umienszenija naprjazen kruczenija buril-
nych trub pri roto nom burenii*'. Energeticzeskij Biuleten,
nr 10, pazdziernik 49, s. 20, 3 str. — Zastosowanie wigk-
szej mocy do poruszania urzadzenia wiertniczego przy
szybkich wierceniach rotacyjnych — oraz stosowanie coraz
ciezszych instrumentéw — zwrécito uwage fachowcéw na
konieczno$¢ ograniczenia naprezen wystepujagcych w zer-

dziach, dla unikniecia zablokowania swidra. Podano
srodki zapobiegawcze, opisujgc zastosowanie automa-
tycznego regulatora pracy S$widra. Wystepujace napre-

zenia w zerdziach zalezg od ilosci obrotéw i mocy mo-
toru. Zastosowanie transmisji elastycznej — w potgczeniu
z automatem regulujgcym prace Swidra — prowadzi do
ostabienia naprezen 1 zapewnia réwnomierng prace urza-
dzenia wiertniczego.

3. Eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego

9* 622.276 J3—151

Calhoun J. C., Jr, dr: Poczatkowy wyktadnik gazowy
w zastosowaniu do okre$lenia warunkdéw ztozowych.
»Initial Producing Gas-Oil Ratio for Reservoir Estima-
tions“. Oil and Gas Journal, t. 48, nr 30, 1. XII. 49, s. 91,
1str. — Wyktadnik gazowy istniejgcy w momencie dowier-
cenia otworu moze stuzyc¢ za podstawe dla obliczenia wzgled-
nych wielkosci wydobycia z dwoch oddzielnych horyzon-
tow lub tez ze strefy ropnej i gazowej, o ile takie w ztozu
wystepujg. Obliczenia te opieraja sie na zasadzie, ze poczat-
kowe wydobycie odwiertu odbywa sie jeszcze przy gazie
rozpuszczonym w ropie.

10* 622.276.43:621.65 J3—151

Field J. H. i Kemler E.N.: Wybor urzadzen do pom-
powania przy metodzie zawadniania ztoza. ,,Equip-
ment Selection for Water-Flood Pumping®“. Oil and Gas
Journal, t. 48, nr 30, 1 XII. 49, s. 60, 3,8 str., 3 wykr,,
1 tab. — Dla zastosowania wtérnych metod eksploatacji
jest decydujace, czy metody te majg uzasadnione podstawy
ekonomiczne. Jednym z czynnikéw wptywajacych na opta-
calno$¢ tych metod jest zastosowanie wiasciwych urzadzen
do pompowania. Autorzy rozpatrujg warunki, w jakicn od-
bywa sie wydobywanie ropy przy metodzie zawadniania, ja-
kim wymogom musi odpowiada¢ materia! dla urzadzen
pompowycn, koszty pomp i innych urzadzen, koszty na-
pedu elektrycznego tych pomp.

11* 621.65:622.323 J5— 151

Mills K. N.: Wybér pomp wgtebnych. ,,How to
Select Sucker Rod Pumps.* Petroleum bngineer, t. 20, nr 3,
grudzien 48, s. 142, 3,5str., 5 rys., 5 wykr., 1tab. — Jest
rzecza wazng, aby wybrac¢ praktycznie najmniejsza pompe,
gdyz w przeciwnym wypadku zwiekszg sie koszty inwesty-
cyjne odwiertu, zwiekszy sie Srednica zerdzi pompowych
oraz wielko$¢ urzadzen maszynowych na powierzchni.
Przy ustalaniu $rednicy pompy winno si¢ uwzgledni¢ za-
sade, ze dtugosé skoku powinna by¢ jak najdtuzsza, a okres
wahnienia jak najwiekszy. Istniejg dwa rodzaje pomp
ssgcych — pompy rurowe i pompy zerdziowe, ostatnie
w 3-ch typach.



Nr 1
12* 553.982.2:622.323 J3— 151
Ryder H. M.: Rozmieszczenie ptynu a wzgledna

przepuszczalno$¢ piaskowca. ,,Effect on Production
Fluid Distrioution and Relative Permeability in Sand“.
World Oil, t. 128, nr 2, czerwiec 48, s. 142, 6 str., 6 rys.,
9 poz. bibl. — W pracy powyzszej omdwiony zostat wptyw
potozenia cieczy w porach zbiornika na wydobycie. Zilustro-
wane tu zostato zrdznicowanie miedzy piaskowcami zwilzo-
nymi ropg a woda. Sporzgdzone roéwniez zostaty foto-
mikrografy oparte na doswiadczeniach, ktore wykazujg
sposob, w jaki ptyn moze sie porusza¢ w porach piaskowca
przy réznych metodach wydobywania i w réznych warun-
kach piaskowca.

13* 553.982:622.276.4(73) J3—151

Trube A.S. i Dewitt S. M.: Zachowanie ci$nienia
ztoza przez wttaczanie wody. ,,Primary Pressure Main-
tenance with Water Injection™. Oil and Gas Journal, t. 48,
nr 31, 8. XII. 49, s. 69, 2,7 str., 3 wykr., 1poz. bibl. —
Wykazano znaczne korzysci, jakie osiagnieto przez zastoso-
wanie metody zachowania cisnienia ztoza wttaczaniem
wody na polach New Hope w Teksas. Po podaniu charak-
terystyki geologicznej pola oraz historii jego rozwoju, wy-
kazano, ze metoda tg podniesiono znacznie ostateczne wy-
dobycie ropy.

14* 622.276.4.003 J3—151

Wickenhauser L.J.: Kalkulacja nagazowania ztoza.

1 segregacji ciezaru. ,,Gas-Drive, Gravity-Segregation
and Gas-Injection Calculations*. Oil and Gas Journal, t. 48,
nr 34, 29. XII. 49, s. 52, 4 str., 1 rys.,, 5 wykr., 1 tab.,
2 poz. bibl. — Przeprowadzono obliczenia, jakie ko-
rzysci mozna uzyska¢ przez wttaczanie gazu do czapy ga-
zowej na polu jeszcze niewyeksploatowanym. Badajac wy-
niki takiego zabiegu zastosowanego na polu Oficina Field
w Wenezueli, docnodzi si¢ do wniosku, ze: 1) zachowanie
ciSnienia powstrzyma wzrost wiskozy ropy, zwiekszy wiec
wspotczynnik wydajnosci pola, przedtuzy okres samoczyn-
nej eksploatacji odwiertéw, a wiec obnizy koszty eksploata-
cji; 2) zmniejszy czas dla wydobycia istniejgcych zasobéw
ropy; 3) zwiekszy ogélne wydobycie ropy ze ztoza; 4) gdy
ztoze zostanie wyprodznione z ropy, pozostanie tam jeszcze
gaz posiadajacy duze cisnienie, ktéry moze by¢ uzyty do
réznych celéw.

6. Przerobka ropy naftowej

15* 622.75 J5— 151

Obriadczikow S. N.: Wytwérczos¢ paliw motoro-
wych. ,,Proizwodstwo motornych topliw“. Moskwa—
Leningrad 1949, Gostoptechizdat, cena 6 rb. 25 kop.,
D— 14¥2X22cm, 167 str., 1fot., 23 rys., 30 wykr., 26 tab.,
37 poz. oibl. — Zagadnienia zwigzane z fabrykacjg paliw
motorowych. Obszernie omoéwiono ré6zne metody tech-
nologii z tego zakresu, stosowane w przemysle naftowym,
majace na celu uzyskanie odpowiadajgcych obecnym po-
trzebom paliw motorowych. Omoéwiono rézne rodzaje
paliw, surowce do ich wytwarzania, schematy fabryka-
cyjne, schematy oraz opisy aparatury.

16* 622.75 J3—151

Rapoport I|. B., prof. dr: Sztuczne paliwa ptynne-
Cz. 1 Uwodornianie paliw. ,Iskusstwiennoje zidkoje
topliwo. Cz. I. Gidrogenizacija topliw." Moskwa-Leningrad
1949, cena 13 rb., D— 14x22 cm, 332 str., 15 fot., 25 rys.,
23 wykr., 141 tab., 175 poz. bibl. — Szerokie opraco-
wanie chemii i technologii procesu uwodorniania. Szcze-
gotowa teoria procesu uwodorniania destruktywnego oraz
opis procesu uwodarniania rozmaitych grup weglowo-
doréw w obecnosci katalizatoréw i wptyw roznych czyn-
nikéw (temperatury, cisnienia, szybkosci ogrzewania i in.)

/na przebieg procesu. Podaje zrodta otrzymywania wodoru
w skali przemystowej itd., przygotowanie surowca do
procesu, zastosowanie hydrogenacji w fazie ptynnej we-
gla, zywicy i pozostatosci ze smoty. Zestawiono rézne fazy
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procesu hydrogenacji, nastepnie zagadnienie aromatyzacji
benzyn otrzymywanych w drodze opisanych procesow
oraz uzyskanie benzyn o wyzszej liczbie oktanowej itp.

17* 665.59 J3—15

Benedek P.: Technologia chemiczna gazu ziemnego*
»A foldgaz kemiai technoldgidja™. Magyar Kemikusok
Lapja, t. IV, nr 10, 1 XI. 49, s. 564, 8,3 str., 8 rys.,
5 tab. — O ile dawniej wytworczos¢ produktow posred-
nich aromatycznych wynosita dwa razy wiecej anizeli
olefinowych — o tyle dzisiaj sytuacja jest odwrotna. Wy-
twarzanie acetylenu z karbidu byto bardzo kosztowne,
Z tego tez powodu opracowano metody w oparciu o prze-
robke metanu. Pierwsza z nich to metoda luku elektrycz-
nego, druga spalania gazéw naturalnych w obecnosci
reaktora ogrzewajgcego i wreszcie metoda utlenienia, przy
czym strata ciepta spowodowana przez reakcje endoter-
miczng przy wytwarzaniu sie acetylenu jest zréwnowazona
przez czesciowe spalenie metanu w czystym tlenie. Oprdcz
acetylenu otrzymuje sie tlenek wegla i wodo6r. Etylen
z etanu otrzymuje sie metodg czesciowego utleniania,
odwodornienia lub wreszcie krakingu. W podobny sposob
uzyskuje sie propylen i butylen z butadienu. Produkty
zawierajgce tlen otrzymuje sie réznymi metodami. Naj-
wazniejszymi z tych produktéw — formaldehyd, tlenek
etylenu, alkohole alifatyczne, gliceryna i in. Z syntezy
gazbw mozna uzyska¢ przy pomocy metody ,,Hydrocol”
rézne ptodukty — znacznie taniej, anizeli przy uzyciu
metody Fischer-Tropscha.

8. Uzytkowanie produktéw naftowych

18* 665.59.004.14 J3—151

Bukszpun |. D.: Zagadnienie zastosowania gazéw
ptynnych. ,,K woprosu ob ispolzowaniji szizennych ga-
z6w'". Za Ekonomiju Topliwa, nr 10, pazdziernik 49, s. 19,
4,3 str.,, 9 fot.,, 3 tab. — Zagadnienia praktycznego sto-
sowania frakcji butanowo-propanowej uzyskanej w drodze
destylacji produktéw naftowych i w procesie krakingo-
wym. Podano charakterystyke gazu a nastepnie opisano
sposoby transportowania i przechowywania butli oraz
zakres jego stosowania — do spawania, ciecia metali, do
odlewnictwa pod ci$nieniem, jako paliwa do motoréw,
jako opatu itd.

19* 665.7/8:536.46 J3—151

Ljubinskaja L. N. i Ptasznyj L. K.: Gazy opatowe
i ich spalanie w urzadzeniach do uzytku domowego.
»Goriuczije gazy i ich sziganije w bytowych priboracn.
Moskwa-Leningrad 1948, 2 wyd., Gostoptechizdat,
cena 3 rb.,, D—13X 19Y2cm, 96 str., 4 fot., 54 rys., 5 tab.,
4 poz. bibl. — Zastosowanie gazu do uzytku domowego.
Opis urzadzen gazowych oraz ich zalet w pordwnaniu
z innymi rodzajami takich urzadzen. Opisy maszynek do
gotowania roéznych wymiaréw, typéw i do réznego za-
stosowania. Opis kuchenek, w ktorych specjalny przedziat
stuzy jako lodéwka. Opis palnikéw réznych typéw i sposob
prawidtowego uzywania kuchenek, zelazek gazowych, ra-
diatoréw gazowych, zegaréw gazowych itp. Szerszy opis
lodéwek gazowych znacznie ekonomiczniejszych od elek-
trycznych i pracujacych bez hatasu.

20* 662.69:536.46 J3—151

Speiszer W. A. i Troickaja F. B. inz.: Bezptomienne
spalanie wysokokalorycznych gazéw przy zastoso-
waniu iniekcji podgrzanego powietrza. ,,Bezpl.mien-
noje szinganije wysokokalorijnych gazéow w gorietkach
s inzekcijej podogrietogo wozducha'. Za Ekonomia To-
pliwa, nr 8, sierpien 49, s. 5, 4 str., 3 rys., 2 wykr., 3 tab.,
4 poz. bibl. — W zaleznosci od sposobu mieszania gazu
z powietrzem rozrézniamy palniki z powietrzem zasysa-
nym i palniki z iniektorem. Zastosowanie palnika bezpto-
miennego daje powazne oszczedno$ci na paliwie. Jeszcze
lepsze rezultaty otrzymuje sie przy zastosowaniu palnika
bezplomiennego i uzyciu podgrzanego powi.trza. Wyniki
wielu prac wskazujg, ze najdoskonalsze spalanie naste-
puje w palnikach bezplomiennych z iniekcjg powietrza.
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Podgrzewanie powietrza potrzebnego do spalania gazu
w generatorze do 400C powoduje obnizenie zapotrzebo-
wania tegoz z 10—15% na 5—7%, dajac ok. 20—30%
oszczednosci w paliwie.

10. Materiaty i zagadnienia korozji

21* 020.191 Jo—151

Darrin M.: Walka z korozjg przy pomocy chro-
miandw. Cz. L Wstep i dane og6lne. ,,Corrosion Inhi-
bition with Cnromate. Part 1. Introduction and General
Data™. Qil and Gas Journal, t. 47, nr 37, 13 styczen 49,
s. S3, 3,2 str., 1tab., 8 poz. bibl. — Praca ta jest wstepem
do szeregu artykutéw i podaje og6lne dane co do uzywa-
nia chromiandéw i dwuchromianéw przy zwalczaniu korozji.
Zastosowanie inhibitorow chromianowych jest juz ogélnie
przyjete, a warto$¢ inhibicyjna rozpuszczonego chromu
jest proporcjonalna do jego koncentracji. Chemicznie dwu-
chromiany sa wiecej reaktywne anizeli chromiany, jedna-
kowoz o wyborze decyduje w pierwszych rzedzie koszt.
Autor podaje tabele dozowania dla réznych chromianoéw,
w celu fatwiejszego ustalenia kosztéw tego zabiegu. Podaje
on réwniez, jakie fizjologiczne skutki wywierajg dwuchro-
miany przy zetknieciu sie ze skorg oraz sposoby unikania
oparzen.

22% 620.191: (522.240.5:022.323/4 J3—151

Darrin M.: Walka z korozjg przy pomocy chro-
mianow. Cz. 2. Wiertnictwo — Wydobywanie ropy
— Gaz wykroplinowy. ,,Corrosion Inhibition with Chro-
mite. Part Il. Drilling— Oil Production — Gas Conden-
sate“. Oil and Gas Journal, t. 47, nr3S, 20 styczen 49,
s. 87, 3,7str., 2rys.,, 3 poz. bibl. — Duzym problemem
w wiertnictwie jest sposdb zapobiegania korozji. Tej ko-
rozji mozna unikngé przez ograniczenie mechanicznych
uszkodzen, stworzenie takich warunkoéw, aby nie powsta-
waly przesilenia lub wibracje, a w koncu przez dodawanie
do ptuczki wiertniczej odpowiednich inhibitoréw. Takimi
inhibitorami sg jedynie chromiany i dwuchromiany, sto-
sowane w odpowiedniej koncentracji. Okres$lono stopien
korozyjnosci w roznych rodzajach $rodowiska i jej zwal-
czanie przez rézne metody stosowania chromiandw.

23* 620.191:621.642/3 J3—151

Darrin M.: Walka z Kkorozjg przy pomocy
chromianu. Cz. 4. Problem korozji w rurociggach,
zbiornikach i urzadzeniach dystrybucyjnych. ,,Cor-
rosion Inhibition with Chromate. Part 4. Corrosion
Problems in Pipe-Line Systems, Tankers, Petroleum Di-
stribution Equipment®. Oil and Gas Journal, t. 47, nr 41,
10 luty 49, s.S'2, 2,6 str., 2 poz. bibl. — lzolacja zewnetrzna
oraz katodowa metoda zapobiegajg korozji po stronie
zewnetrznej rurociggu, jednakowoz nie mozna ich zasto-
sowac dla ochrony wnetrza tych urzadzen. Dobre rezultaty
daja tu tylko chromiany i1 dwuchromiany. Omdwiono
specjalnie problemy w zwigzku z rurociggami ropnymi
i gazolinowymi, stacjami pomp, zbiornikami magazyno-
wymi, tankowcami itp. W zestawieniu podano wska-
zOowki uzycia chromianu dla wielu typowych wypadkéw, jak
w wiezach chtodniczych, urzadzeniach do wttaczania po-
wietrza, do réznych typéw diesli, kottéw, odwiertéw, ru-
rociggéw, kondensatoréw, ciggnikéw, radiatoréw i in.

24* 620.191:622.240.5 J3—151

Rogers W. F. (Gulf Oil Corp.): Korozja urzadzeh
w odwiertach o wysokim ci$nieniu. ,,Present Day
Aspects of High Pressure Well Equipment Corrosion“.
World Oil, t. 128, nr 0, pazdziernik 48, s. 154, 5 str., 3 fot.,
4 wykr., 5 tab. — Charakterystyka odwiertéw kondensa-
cyjnych pod wzgledem korozji. Wielko$¢ korozji zalezna
jest od kwasowosci, solnosci i temperatury cieczy oraz od
tej okolicznosci, ze powierzchnia metalu zwilzona jest przez
ptyn wodny, a nie weglowodorowy. Wzgledna wazno$¢ tych
czynnikow n:e zostata ustalona. Zostato stwierdzone, ze
chyzos¢ wyptywu gazu wplywa na korozje, a mianowicie
wielko$¢ korozji jest wprost proporcjonalna do wysokosci
wydobycia gazu. Ochrone przed korozjg mozna przeprowa-

dza¢ przez powlekanie materiatem izolacyjnym, stosowanie

metali antykorozyjnych i chemiczne zabiegi. Opisano te
trzy metody.
25* 620.191:631.46 J3—151

Hunter J. B., Mc Conomy H. F. i Weston R. F.: War-
tos¢ pH warstw otaczajgcych, jako czynnik korozji
anaerobowo-bakteryjnej. ,,Environmentai pH as a Factor
in Control of Anaerobic Bacterial Corrosion“. Oil and
Gas Journal, t. 47, nr 28, 11 listopad 48, s. 249, 2 str., 2 rys.,
| tab. — Autorzy przestudiowali wpltyw wzrostu pH
warstw otaczajagcych na wzrost redukujacych siarczany
bakterii. Badania laboratoryjne wykazaly, ze kontrola za-
sadowosci gleby przylegajacej do rurociggu, sposobami
elektrycznymi czy tez chemicznymi, jest bardzo pozyteczna.
Artykut ilustruja przykfady i tabele.

26* 620.191:622.6 J3—151

Michel J. M., Hager K. F.: Antykorozyjne inhibi-
tory dla paliw motorowych. ,Corrosion Inhibited
Fuels®, Industrial and Engineering Chemistry, t. 41, nr 11,
listopad 49, s. 2616, 6,7 str., 9 fot., 1rys., 2 wykr., 2 tab.,
54 poz. bibl. — Po omoéwieniu roznych sposobéw ochrony
przed korozjg, autorzy przedstawiajg swe doswiadczenia
i wyniki, uzyskane przy stosowaniu antykorozyjnego inhi-
bitora, Mepazin-sulfo-octowego kwasu, wzglednie soli
sodowej. Proby przeprowadzono na plytkach i naczy-
niach zelaznych i aluminiowych z dodatkiem 0,05 do 0,1%
inhibitora i otrzymano bardzo dobre rezultaty; podczas
gdy naczynie, w ktorym przechowywano paliwo nieinhi-
bitowane ulegto bardzo powaznej korozji, naczynie chro-
nione nie wykazato zadnych zmian. Istnieje zaleznos¢
powstawania zmian korozyjnych w zaleznosci od metalu,
inhibitora i czasu.

27* 620.191:621.15 J5—151

Riznik A. J.: Korozja kottdw lokomobilowych.
,,O stuczajach miestnych korrozijnych porazenij kottow
lokomobilnogo tipa“. Energeticzeskij Biuleten, nr 11, li-
stopad 49,s. 15,2,7 str., 2 rys. — Analiza przyczyn powodu-
jacych korozje wnetrza kottéw parowych. Podano S$rodki
zapobiegajgce wystepowaniu tego zjawiska, $rodki te jed-
nakze nalezy uprzednio przebadaé¢ jesli chodzi o zasto-
sowanie ich przeciw korozji rur. Jednocze$nie zwrdcono
uwage na zagadnienia statej kontroli wody zaopatrujacej
kotty.

16. Nauki pomocnicze

25* 621.515 J3— 151
. Szibanow W. K.: Prdby transmisji energii elek-
trycznej 35 KW systemem DPZ (dwa przewody
uziemione). ,,Opyt eksptoatacii linij elektropieriedaczi

35 KW po sistemie DPZ (dwa prowoda-zemla)“. Ener-
geticzeskij Biuleten, nr 11, listopad 49, s. 25, 6,1 str., 2 rys.,
2 wykr. — Omawia korzysci tego systemu transmisji energii
elektrycznej do kopalh naftowych, podajac jednoczes$nie
sposoby usuniecia trudnosci w czasie ruchu. Wykazuje,
Ze system transmisji, w Ktorym stosuje sie wprost ziemie
jako przewodnik sieci 55 KW nie nasuwa wiekszych trud-
nosci w czasie eksploatacji anizeli przy innych systemach.

29* 621.313:537.727 J5— 151

Tarasow D. A.: Nowa metoda podniesienia wspot-
czynnika mocy i ekonomii elektrycznej. ,,Nowyj
metod powyszenija koeficienta moszcznosti i ekonomii
elektroenergii*“. Energieticzeskij Biuleten, nr 12, grudzien 49,
s. 24, 1,5str., 1poz. bibl. — Opisano konsekwencje spadku
wspotczynnika mocy cos o w urzadzeniach przemystu
naftowego. Zastosowanie specjalnego urzgdzenia synchro-
nizacyjnego dla motoréw asynchronicznych wielkiej mocy —
zbudowanego przez specjalistéw radzieckich — zapobiega
spadkowi wspotczynnika mocy. Urzadzenie typu DAG
posiada wiele zalet i zapewne znajdzie zastosowanie i w in-
nych dziedzinach przemystowych.



NAFTA

MIESIECZNIK POSWIECONY NAUCE, TECHNICE, STATYSTYCE
ORAZ ORGANIZACJI W PRZEMYSLE NAFTOWYM

WYDAWCA: PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE
Rok VII Styczen 1951 r. Nr 1

Pierwszyi drugi rok Planu SzesScioletniego

W roku 1950, w pierwszym roku 6-letniego Planu, nastgpit duzy postep naprzéd w rozbudowie gospo-
darki narodowej Polski Ludowej. Dzieki uchwalonej 5 lat temu ustawie o unarodowieniu podstawowych
gatezi naszej gospodarki, przemystu, bankéw i komunikacji, polski przepiyst naftowy, bedacy przed wojng
w.87% w rekach kapitatu zagranicznego, stat sie wspdlng whasnoscig catego narodu. Stworzyto to warunki
do wkroczenia na droge gospodarki planowej, mozliwej tylko woéwczas, gdy podstawowe $rodki wytworcze
stanowig wiasno$¢ narodu.

Totez po zwycieskim zakonczeniu 3-letniego okresu odbudowy przemystu naftowego przystgpiono do
wykonania zadan Planu 6-letniego.

Dzieki wspdlnym ofiarnypi wysitkom robotnikéw i technikéw, dzieki madremu i przewidujgcemu kierow-
nictwu PZPR, oraz dzieki ogromnej i statej pomocy Zwigzku Radzieckiego, pierwszy rok tego planu w prze-
mysle naftowym zostat wykonany zwyciesko i przedterminowo.

Zadania planu roku 1950 zostaly nie tylko wykonane ale i wyraZznie przekroczone na wszystkich od-
cinkach dziatalnosci produkcyjno-wiertniczej. Plan wydobycia ropy naftowej w roku 1950 zostat wykonany
w 101,2 procentach, plan produkcji gazu w 121,7 procentach, a plan wiercedn w 116,2 procentach, podobnie
jak plan przerébki ropy, wykonany przez Zjednoczone Rafinerie Nafty, w 104 procentach.

Praktycznie do uzyskania przedstawionych nizej wynikow przyczynit sie¢ powaznie szeroki rozwaj wspét-
zawodnictwa socjalistycznego. Szczegolny wptyw na wyniki produkcyjne miaty zobowiazania, podjete dla
uczczenia 33 rocznicy Rewolucji PaZzdziernikowej oraz Il Swiatowego Kongresu Pokoju.

Ponizsza tablicapodaje wykonanie planu produkcji i wiercen w 1950 r. w pordwnaniu z osiggnieciami
roku 1949 oraz zadanie planowe na rok 1951, w poréwnaniu z uzyskanymi wynikami w r. 1950:

0 % wykonania % wzrostu zaloz.
Wyszczeg6lnienie wykonania w stos. do r. 1949 wplanienar.1951
za rok 1950 (1949=100) (1950=100)
1 2 3 4
1. ROP@. e 101,2 106,9 1254
2. G @7 it 121,7 154,0 154,0
3. Gazolina . s 1154 101,3 101,3
4. Wiercenia
a) eksploataCyjne.....cooveiveerrrennne 126,3 148,0 145,5
b) geologiczne.......ccoocvnicnnicinne 42,7 290,4 744,3
razem a+&... .o 122,0 149,3 156,4
¢) glebienia... 116,5 113,6 163,8
razem K. N . 121,6 146,6 156,8
P. P. Wiercenia Poszukiwawcze . . 102,9 1154 107,6
ogotem wiercenia P. N ...ccoccovvvrrenene. 116,2 137,0 144,1
5. Przerébka ropVv.... 104,1 110,0 137,4
6. Wartos¢ produkcji (w cenach nie-
Zmiennych) . e 108,3 112,7 128,4
7. Wydajnos$t pracy .o - — 13,0

W pierwszym poétroczu ubieglego roku byt wiekszy wzrost produkcji, szybsze tempo rob6t wiertniczych,
anizeli w drugiej potowie 1950 roku. Przyczyng tego byt gtownie brak norm pracy oraz wadliwy, nie zache-
cajacy do przekroczenia zadan produkcyjnych, system ptac. Powotana specjalna Komisja Norm opracowata
w ciagu roku projekt takich norm, ktéry po uzgodnieniu ze Zwigzkiem Zawodowym Naftowcow bedzie
wprowadzony jako nowy system ptac, indywidualny dla kazdej zmiany roboczej. Bedzie on na pewno duzym
bodZcem do wydajnej pracy. Nowy system ptac przyczyni sie na pewno znacznie do wykonania i przekro-
czenia planéw produkcyjnych w r. 1951,

Jak widzimy z tablicy, pomysine rezultaty wykonania zadar pierwszego roku Planu 6-letniego pozwolity
na wysuniecie na 1951 r. $mialego, wyraznie dynamicznego programu w zakresie produkcji i wiercen.
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Dla szybszej realizacji zadan wiertniczych zatozono réwniez w planie na rok 1951 zwiekszenie tech-
nicznego postepu wiertniczego,przy wierceniach eksploatacyjnych dla wiercef udarowych 019% w stosunku
do 1950 r., Za$ przy wierceniach obrotowych polepszenie wydajnosci wzrosnie o 12%.

Dalszym wskaznikiem, wpltywajgcym na przyspieszenie wykonania programu wiertniczego, jest systema-
tyczne przechodzenie z wiercen udarowcyh na wiercenia obrotowe. W Kopalnictwie Naftowym w r. 1951
ilo$¢ metrow do odwiercenia systemem obrotowym zostanie podwojona w poréwnaniu z rokiem 1950, w Wier-
ceniach Poszukiwawczych zdecydowanie bedg przewazaty wiercenia rotacyjne, gdyz tylko 6% wiercen
przeprowadzone zostanie systemem udarowym.

Rozpoczynajac siodmy rok swej dziatalnosci, majac za sobg szereg powaznych osiggnie¢ naukowych,
Gtowny Instytut Naftowy wykonat w 1950 r. 25 wiekszych prac naukowo-badawczych; drugi rok
Planu Szescioletniego prac naukowo-badawczych Instytutu obejmuje szereg zagadnien, z ktdrych najwaz-
niejsze sa badania nad wprowadzeniem nowoczesnych metod poszukiwan, nad zwiekszeniem postepu wiert-
niczego oraz badania nowoczesnych proceséw technologii nafty na aparaturze péttechnicznej. Po przeprowa-
dzeniu sie do nowego gmachu w Krakowie i do nowego pawilonu laboratoryjnego. Instytut bedzie
miat odpowiednie warunki lokalowe i dzieki temu bedzie mégt lepiej wykonywac nakre$lony program prac.

Rok 1951 jest zarazem siédmym z kolei rokiem wydawnictwa miesiecznika ,,Nafta*“. Czasopismo
nasze bedzie nadal stuzyto postepowi, rozwojowi nauki i techniki i pogtebianiu wiedzy naftowej, opierajgc
sie wiecej niz dotad na pracach i osiggnieciach radzieckich.

Oprécz dotychczasowych dziatow bedg wprowadzone w miesieczniku dwa nowe dodatki: jeden pod nazwa
,,.Biuletyn Gtownego Instytutu Naftowego*, drugi ,,Przeglad Bibliograficzny Nafty" o stalej dodatkowej
objetosci 4 stron druku.

Zadania na rok 1951 stanowig pewien przetom w skali dotychczas stawianych i posiadajg charakter wy-
bitnie mobilizujgcy.

Wykonanie tych zadan bedzie wymagato wiec od pracownikéw naftowych aktywnej walki o dalszy rozwdj
socjalistycznego wspotzawodnictwa, o zdecydowane usunigcie brakow w pracy, lepszej organizacji proceséw
wiertniczych i produkcyjnych, wlasciwe wykorzystanie dotychczasowych usprawnien i wprowadzenie nowych,
bedzie wymagato petnej dojrzatosci politycznej, wyrazajgcej sie w Swiadomosci, ze wykonanie zadan plano-
wych jest najbardziej cennym wkiadem w sprawe umocnienia obozu pokoju i budownictwa socjalistycznego
w naszym kraju.

Przystgpujac do realizacji zadan 2-go roku Planu SzeScioletniego — Redakcja ,,Nafty" zyczy pracowni-
kom naftowym powodzenia i zwyciestwa w walce o Plan i Pok6j Swiatowy.

Mgr fan Jacek Glogoczowski
Gtéwny Instytut Naftowy

Spektrochemia w przemysle naftowym

Streszczenie Nowoczesna technika analityczna w dazeniu do

Jedng z nowszych metod techniki analitycznej okazata

n ,»miai, Posiagda ona olbrzymie znaczenie .dl

badan w prz)iamyéle naftowym zarow¥|o przy %aganlacﬁ

produktéw naftowych jak i przede wszystkim przy poszu-

kiwaniach naftowych. Moze ona np.‘ z powodzeniem za-

stgpi¢ tak nieekonomiczne rdzeniowanie mechaniczne
” gl CU]“

W artykule opisano stosowane metody spektrochemiczne,
jak metode widma emisyjnego w zakresie widzialnym
i ultrafiolecie oraz widma emisyjnego rentgenowskiego,
zTpdnieni

Podano wskrécie opisy stosowanych przy tych meto-
dach aparatur oraz metodyke badan Z uwzglednieniem
zalet poszczegdlnych metod w stosunku do stosowanych

Gtowny’Instytut Naftowy, doceniajgc role i znaczenie

spektrochemii dla przemystu naftowego, przeprowadza
obecnie badania przy pomocy spektrografu kwarcowego
produkcji radzieckiej.

Chemia analityczna, wprowadzajac i ulepszajgc
metody swych prac, znalazta wspaniatg pomoc
przez zastosowanie na swym terenie najnowszych
zdobyczy nauki w zakresie chemii fizycznej i fityki.
Wystarczy wspomnie¢ tutaj chociazby potencjo-
metrie, polarografie, promieniotworczos¢, chroma-
tografie itp.

jak najwiekszego usprawnienia swych metod, do
zwiekszenia Eyrzgiustowoéci laboratoriow, prz

réwnoczesnie zwiekszonym stoi)niu doktadnosci —
siegneta po jedng z najdoskonalszych metod z tego
zakresu, jakg jest spektrochemia.

Spektrochemia znalazt. zastosowanie niemal we
wszystkich dziedzinach przemystu naftowego
od poszukiwan za ropa, poprzez kontrole w czasie
wydobycia az do ostatnich stadiow przerébki i kon-
tro®  akoif ostatecznych produktéw wigcznie.

Dla pelniejszego ujecia catoksztattu tego za-
gadnienia przejdziemy kolejno poszczeg6lne me-
tody analizy widmowej, podajgc przy tym zakres
AN zastosowania w przemysle naftowym. _

Spektrochemia dlatego coraz czgsciej jest sto-
sowana w analityce, poniewaz kazdy atom, jak
réwniez kazda drobina w. badanej substancji sygna-
lizujg swojg obecnos¢ pod wpltywem pobudzenia
zewnetrznego. Takie pobudzenie moze zostac
wywotane pod wplywem pradu elektrycznego
(iskra-tuk), podwyzszenia temperatury (ptomien),
wzglednie uderzeniami elektronéw rozpedzonych
w polu elektrycznym (promieniowanie Rentgena),

Powstate w powyzszy sposOb promieniowanie
zostaje w tzw. spektrografach rozszczepione na
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poszczegblne czesci sktadowe — widmo, mogace
mie¢ charakter juz to widma ciggtego, juz to
widma prazkowego (liniowego), charakte-
rystycznego dla wytadowan iskrowych czy tuko-
wych.

Wytworzone w jeden z powyzszych sposobow
widmo moze by¢ sfotografowane i nastepnie wynik
odczytany w postaci analizy jakosciowej i iloSciowej.

Podobnie, jezeli przez badang substancje prze-
puscimy wiazke promieni, zawierajacg wszystkie
dtugosci fal w pewnym zakresie i nastepnie w spek-
trografie sfotografuje sie jg, to okaze sig, ze czes¢
widma zostaje zaabsorbowana i otrzymamy widmo
absorpcyjne, charakterystyczne dla ciala pochta-
niajacego.

Zupetnie inng metodg jest tzw. spektrografia
mas, polegajgca na odmiennej zasadzie niz po-
wyzsze. Wyniki fnoga réwniez by¢ tutaj rejestro-
wane fotograficznie, czy tez zapisywane przyrza-
dami rejestrujgcymi.

Wszystkie metody spektrochemiczne charaktery-
zujg sie nadzwyczajng precyzjg, rejestracja wyni-
kéw niemal automatyczng i olbrzymia szybkoscia,
co w sumie daje uniezaleznienie wyniku analizy
od tak czesto zawodzacego humoru analityka.

Najstarszg metodg spektrochemiczng jest ana-
liza przy pomocy widma emisyjnego. Juz
bowiem w r. 1859 Bunsen i Kirchhoff stwierdzili,
ze kazdy pierwiastek, pod wptywem tych samych
warunkéw, wysyta promieniowanie charakterys-
tyczne tylko dla danego pierwiastka. Oni to poto-
zyli gtdwne zastugi dla wprowadzenia metod fi-
zycznych do rozwigzywania zagadnier chemicznych.

Przy dzisiejszym stanie nauki o budowie atomu
jest rzecza jasnag, dlaczego kazdy pierwiastek ma
swoje i tylko jemu wihasciwe widmo. Atom bowiem
—=jak to mozna w popularnym skrocie przypom-
mnie¢ — skiada sie z jadra i okreSlonej liczby elek-
tronéw, krazacych po réznych i w okreslonych
odlegtosciach lezacych powitokach, otaczajgcych
jadro. Pod wplywem zewnetrznego dziatania pola
elektrycznego elektron moze zosta¢ przesuniety
do powioki o wyzszym potencjale energetycznym,
po czym juz bez zewnetrznego dziatania moze po-
wroci¢ na swoj dawny poziom. Wydziela przy tym
na zewnatrz energie w postaci promieniowania
0 charakterystycznej dla danego przesuniecia diu-
gosci fali. Poniewaz mamy do czynienia z duzg
liczbg elektrondw i szeregiem powiok, dlatego
widmo wysyfane przez takie pobudzone atomy
jest stosunkowo bardzo ztozone, a charakter jego
zmienia sie w zaleznosci od czynnikow, jakimi
dziata sie na dang substancje, np. ogrzewanie, tuk,
iskra elektryczna.

Wyposazenie w aparature niezbedng dla tego
rodzaju badan skilada sie ze spektrografu, mikro-
skopu komparatora, mikrofotometru.

Spektrografy, uzywane w spektrochemii do ozna-
czen iloSciowych, przewaznie obejmujag zakres od
2000 do 6000 A. W tym celu aparaty te wyposa-
zone sg w optyke wykonang z kwarcu. Bieg wigzki
promieni Swiatta badanego moze by¢ rozny dla
réznych modeli spektrografu, w zasadzie jednak
jest zawsze taki, jak to przedstawiono schematycz-
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nie na rys. 1. Mianowicie S$wiatto tuku, czy tez
iskry, przechodzi przez szczeling (5), nastepnie
przez soczewke kolimatora (LX), ktdra wytwarza
wigzke promieni rownolegtych, padajacych z kolei
na pryzmat kwarcowy (P). Rozszczepione przez
pryzmat widmo przechodzi przez soczewke obiek-
tywowa (L2, skupiajaca obraz na plaszczyznie
kliszy fotograficznej. Poniewaz wspotczynnik za-
tamania Swiatta jest zalezny od diugosci fali (dla
czerwieni jest mniejszy niz dla ultrafioletu), dla
otrzymania ostrego obrazu widma w calym za-
kresie ptaszczyzna kliszy nie jest ustawiona pro-
stopadle do biegu promieni (osi optycznej soczewek)

Rys. 1 Schemat spektroskopu

lecz nachylona pod pewnym katem, tak ze czes$é
kliszy z widmem ultrafioletowym znajduje sie
blizej soczewki anizeli strona czerwieni. Przewaznie
do celéw analizy iloSciowej uzywa sie widma o dtu-
gosci ok. 22—25 cm, przy zakresie 2000—6000 A.
Do specjalnie doktadnych oznaczen, zwiaszcza
stopow zelaza, ktére majg bardzo duze bogactwo
linij, dla dokladnego oznaczenia potozenia po-
szczegolnych linij uzywa sie spektrografow o wiek-
szej sile rozszczepiajgcej, dajacej widmo — w wy-
zej wspomnianym zakresie — dtugosci ok. 70 cm.

Substancje badang umieszcza sie albo w pto-
mieniu, np. palnika acetylenowego, albo poddaje
sie dziataniu iskry lub tuku elektrycznego. Np.
przy badaniu mineratbw wzgl. rud, substancje
sproszkowang umieszcza sie w wyztobieniu elek-
trody weglowej wzgl. wsypuje do tuku elektrycz-
nego miedzy elektrodami weglowymi i spala,
naswietlajac klisze fotograficzng. Otrzymane w ten
spos6b widmo sktada sie z licznych linij wszystkich
pierwiastkéw, wchodzacych w sktad badanej sub-
stancji. Dla utatwienia zidentyfikowania poszczego6l-
nych linij dokonuje sie zdjecia na tej samej kliszy
widma wzorcowego, np. zelaza. Widmo wzorcowe
opracowane jest poza tym bardzo doktadnie w po-
staci tablic, z ktérych mozna Scisle oceni¢ potozenie
pragzkéw poszukiwanych pierwiastkéw. W tablicy
tej podane sg doktadne diugosci fali dla kazdego
prazka (rys. 2). Poréwnanie pod mikroskopem-
komparatorem widma zelaza z widmem substancji
badanej doprowadza do identyfikacji, a co za tym
idzie, do opracowania widma w sensie
analizy jakosSciowej.

Oznaczenie iloSciowe wykonuje sie przy
uzyciu mikrofotometru. Mianowicie korzysta sie
tutaj ze wzrostu zaczernienia kliszy przy wzrasta-
jacej zawartosci danego pierwiastka w substancji.
Dla kazdego pierwiastka wybiera sie te prazki,
ktére sg dostrzegalne nawet przy minimalnej jego
ilosci, tzw. uporczywe. Przez odpowiednie przy-
gotowanie standartowych widm o réznej zawartosci
szukanego pierwiastka i zbadanie przy pomocy
mikrofotometru stosunku jego ilosci do stopnia
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Rys. 2. Przyktad, widma wzorcowego zelaza

zaczernienia otrzymujemy wzorzec do obliczenia
wynikOw analizy nieznanej substanciji.

Schemat pracy mikrofotometru przedstawia sie
nastepujaco (rys. 3): klisza z widmem, potozona
poziomo, zostaje o$wietlona przy pomocy matego
kondensora, a obraz wycinka zostaje zebrany przez
obiektyw i przez pryzmat rzucony na szczeline
znajdujaca sie w (10). Przez odpowiednie nastawie-
nie wielkosci szczeliny wycina sie z widma tylko
Zadany fragment, ktorego intensywno$¢ zaczernie-

Rys. 3. Schemat mikrofotometru

nia mierzona jest przez fotokomodrke. Wychylenie
galwanometru lusterkowego daje nam wielko$¢
zaczernienia w cyfrach (rys. 4).

Metode wyzej opisang stosuje sie w nowo-
czesnych laboratoriach badawczych przemystu naf-
towego tak w zakresie poszukiwan jak i kopalnictwa.
Wskutek swej duzej przepustowosci — zwiaszcza
w Scisle opracowanych warunkach seryjnej pracy —
analizy chemiczne rdzeni mozna wykonywaé z taka
samg szybkoscia, z jaka wydobywa sie je z otworu.
W ten spos6b mozliwe jest przeprowadzenie na-
tychmiastowej korelacji horyzontow przewierco-
nych w czasie wiercenia. Co wiecej, mozliwe jest
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przeprowadzenie tych badan
bez 100-procentowego rdze-
niowania mechanicznego o-
tworu, gdyz do analizy spek-
tralnej wystarczy w zupet-
nosci urobek wyniesiony
przez ptuczke.

Otrzymane widmo bada-
nej probki zawiera prazki po-
chodzace od wszystkich nie-
mal pierwiastkow w niej wy-
stepujgcych, tak w makro-
jak i w mikroilosciach. Jest
to cenny dokument, ktory
jest czyms$ wiecej niz pisany
protokdt badania.

Jest rzeczg oczywistg, ze
rozszyfrowanie  wszystkich
prazkéw, znajdujgcych sie
na Kkliszy, byloby bardzo
Zmudne i diugotrwate. Po-
dobnie zresztg, jak wykony-
wanie catkowitej analizy

prébki metodami klasycznymi. Dlatego, dla przy-
spieszenia wynikéw korelacyjnych wybiera sie
tylko pierwiastki, wzgl. ich grupe, najbardziej cha-
rakterystyczne dla danego otworu czy rejonu.
Jako przyktad zastosowania spektrochemii w tym
zakresie przedstawiono rys. 5 z przeprowadzong

1—skala galwanometru, 3—szczelina, 10—klisza z widmem badanym
Rys. 4. Mikrolotometr

korelacjg horyzontow — w trzech odlegtych od
siebie otworach wiertniczych. Do przeprowadzenia
korelacji uzyto réznic w zawartosci Fea03, A!20 3
MgO, SrO, oznaczonych w rdzeniach metoda
spektrochemiczna.

Drugim zakresem spektrografii emisyjnej
jest uzycie prézniowego spektrografu rent-
genowskiego. Zasada jego dziatania jest naste-
pujaca (rys. 6):

Strumien elektronéw rozpedzony w polu elek-
trycznym rzedu 25—250 kV uderza o antykatode,
wykonang z badanego materiatu wzgl. pokryta
np. proszkiem skalnym. Antykatoda w tym wy-
padku staje sie zrédtem promieniowania rentge-
nowskiego, sktadajacego sie z fal o roznej dtugosci,
charakterystycznej dla skiadu chemicznego ma-
teriatu, znajdujgcego sie na jej powierzchni. Wigzke
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Al20,
03"0% SrO

Rys. 5. Korelacja trzech otworéw wiertniczych na podstawie wynikow

tak uzyskanych promieni przepuszcza sie przez
blendy olowiane, podobnie jak przez szczeling
w zwyktych spektrografach, na powierzchnie kry-
sztatlu np. soli kuchennej (if). Od ptaszczyzny
krysztatu, wykonujacego ruch wahadtowy, wiazka
odbija sie tylko w tych potozeniach, dla ktdrych
Zgodne jest réwnanie Bragga.

Jezeli teraz odbite w ten spos6b promieniowanie
rzucimy na film zatozony na obwodzie kota, w kt6-
rego osi znajduje sie o$ krysztatu odbijajgcego, to

A —antykatoda, B—przestona otowiana, F—film, K—krysztat soli

Rys. 6. Zasada dziatania spektrografu rentgenowskiego

profilowania spetrochemicznego

otrzymamy rejestracje widma badanego materiatu.
W ogo6Inym zarysie widmo takie jest podobne do
widma otrzymanego przy pomocy spektrografow
kwarcowych, czy tez szklanych. Uzyskanie zdjecie
rozpracowuje sie w sposob analogiczny do po-
przednio opisanego.

Spektrogramy rentgenowskie sg bardziej proste,
ze wzgledu na niepomiernie mniejszg ilo$¢ po-
szczegOlnych prazkdw, charakteryzujacych pobu-
dzone atomy (np. tzw. seria K promieniowania
obejmuje jedynie po cztery prazki dla jednego
pierwiastka). Metoda ta oddaje bardzo duze ustugi
dla badan geochemicznych — podobnie zresztg
jak metody uprzednio opisane, zwiaszcza dla wy-
krywania pierwiastkdw Sladowych. Spektrografem
rentgenowskim oznacza sie tylko te pierwiastki,
ktére tworzg nielotne tlenki, zdolne utrzymac sie
na antykatodzie w czasie naswietlania.

Obie metody spektrograficzne obejmujg caty
zakres analityki chemicznej, dostarczajgc wynikdw
w postaci niezaleznych od oceny indywidualnej,
trwale dokumentowanych zdje¢ fotograficznych.
Przy tym w wypadku jakiejkolwiek pcmytki w roz-
szyfrowaniu widma, mozna zawsze wyniki spraw-
dzi¢ bez uciekania sie do wykonywania ponownej
analizy.
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Drugim samodzielnym zakresem spektrochemii
stosowanej jest analiza przy pomocy widma
absorpcyjnego. Zasada powstawania takiego
widma jest nastepujaca: Jezeli w bieg promieni
padajgcych na szczeline spektrografu wprowadzimy
jakie$ ciato, np. barwny roztwor (nie musi by¢
barwny), czy tez plytke szklang zabarwiong —
to z widma (uprzednio ciaggtego) zniknie pewna
czes¢, wzglednie w niektorych zakresach takie
widmo zostanie zaciemnione. Wprowadzone wigc
ciato pochtania fale $wietlne o pewnej dtugosci.
Absorpcja tego typu zwigzana jest przewaznie
z elektronami walencyjnymi (z najbardziej ze-
wnetrznej powtoki elektronowej, warunkujacej wias-
nosci chemiczne pierwiastkdw
oraz wigzania drobinowe) i lezy
600 przewaznie w zakresie ultrafio-
letu i czesci widzialnej widma

5000 «00 «00 3500 3000 h

400 oraz w bliskiej podczerwieni,
20 1 od 700—10000 A. Podobnie jak
409 w  widmie emisyjnym, uze-
ogierso  WNetrznia sie budowa we-
\f wnetrzna atomu, wskutek

czego z otrzymanego widma
mozna wnioskowaé o skiadzie
atomowym substancji badanej,
tak w widmie absorpcyjnym
uzewnetrznia sie  budowa

.to

- O iiH-(,W,o
T

I O drobiny iz otrzymanego wid-

ma mozna wnioskowac o skia-

20 ocH-cHf  dzie drobinowym. Zwlaszcza
A na terenie chemii organicznej

EEAARE \ Rys. 7. Zalezno$¢ widma absorpcyjnego
O(CK-CH)0 ~ od budowy drobinowej (szereg dwujeny-

lopolyenéw)

zastosowanie analizy absorpcyjnej widmowej do-
prowadzito w wielu wypadkach do wysSwietlenia
budowy drobinowej.

Dla przyktadu podamy rys. 7, wyjety z pracy
K. W. Haussera dla szeregu dwufenylopolyendw.
Jest to jeden z drastycznych przyktaddw, ktore
moga rzuci¢ Swiatto na zalezno$¢ pomiedzy bu-
dowg drobinowg a widmem absorpcyjnym. Nalezy
zwrdcic¢ uwage, ze w miare wydtuzania sie tafncucha
Srodkowego cato$¢ widma przesuwa sie w kierunku
fal diuzszych — fakt zwigzany z mozliwoscig
wystepowania w drobinie o$wietlonej drgah o co-
raz mniejszej czestotliwosci.

Metodyka badania i oznaczania widma absorpcyj-
nego jest nastepujaca: Substancje badang, ktora
moze by¢ samg ciecza, wzgl. rozpuszczong w od-
powiednim rozpuszczalniku, umieszcza sie w na-
czynku Batyego (rys. 8), przy pomocy Kktorego
mozemy dowolnie zmienia¢ grubos¢ warstwy ba-
danej. Mozna tez uzywaé kiwet o réznej grubosci.
Uzywajac spektrografu, wykonujemy serie zdjec
przy roznej grubosci warstwy pochtaniajacej.
Z otrzymanego widma otrzymujemy wprost dane
do analizy jakosciowej badanej substancji. Dla
ilosciowego oznaczenia uzywa sie pojecia tzw.
ekstynkcji, ktora jest proporcjonalna do stezenia
substancji w roztworze. Ekstynkcje definiuje
sie jako logarytm stosunku ilosci $wiatta wpada-

jacego do kiwety do ilosci Swiatta wychodzacego
Z kiwety.

Dla badania w podczerwieni nie stosuje sie klisz
fotograficznych, lecz zazwyczaj termoogniwa, ktore
w polgczeniu z czulym galwanometrem rejestru-
jacym zapisujg zmiany w intensywnosci promienio-
wania.

Przy pomocy absorpcji w ultrafiolecie opracowa-
no np. metode oznaczania zwigzkéw aroma-
tycznych w paliwach i smarach. Wszystkie
bowiem sktadniki rop i ich produktow rafinacji
dajg sie przy pomocy tej metody oznaczy¢ w sposob
Scisty. Ze wzgledu na szybko$¢ wykonywanej
analizy mozna prowadzi¢ tym sposobem kontrole
produkcji, np. stopieA oczyszczania paliw czy
smaréw ze zwigzkow szkodliwych. Przedtuzeniem
spektrochemii jest w tym zakresie fotokolory-
metria, przy pomocy ktérej oznacza sie zawartosci
badanego skiadnika w roztworze. Rdznica polega

jedynie na tym, ze pracuje sie przy jednej tylko
dla danego sktadnika charakterystycznej diugosci
fali Swietlnej i absorpcje mierzy sie przy pomocy
fotokomorki.

W niektorych wypadkach, gdy zastosowanie
widma absorpcyjnego zwilaszcza w zakresie pod-
czerwieni nie daje zadanego wyniku, uzywa sie
w ostatnich czasach coraz czesciej spektrografii
ramanowskiej. Znajduje ona obecnie coraz wigksze
zastosowanie dla badania tego rodzaju substancji,
ktére nie posiadajg charakterystycznego widma
absorpcyjnego. Zwilaszcza oleje, uzyskiwane na
drodze syntetycznej, stanowig jedno z szerokich
pol doswiadczalnych stosowania tej metody. Po-
dobnie jak widmo absorpcyjne w zakresie ultra-
fioletu, Swiatla widzialnego wzglednie podczer-
wieni — tak widmo Ramana jest wiasnoscia
typowo konstytutywng, zalezng wytacznie od bu-
dowy wewnetrznej drobiny. Oto ogdllne wyjasnie-
nie powstawania tego widma: jezeli przy pomocy
silnego Zzrodta Swiatta o okreslonej czestosci (mo-
nochromatycznego) oswietli sie jaka$ substancje,
wowczas w widmie Swiatta rozproszonego wyste-
puje nie tylko promieniowanie o tej samej czestosci,
ale robwniez promieniowanie o czestosci roznej —
promieniowanie Ramana. WSszystkie te wtoérnie
powstate linie widmowe zebrane razem tworzg
widmo Ramana badanej substancji. Z wielkosci
przesuniecia (w diugosci fali Swietlnej) promie-
niowania wtdrnego wzgledem promieniowania



wzbudzajgcego wnioskuje sie o budowie we-
wnetrznej drobiny.

Calkowicie odmienng i nowa dziedzing jest
spektrografia masowa. Poczatek jej datuje
sie od prac Thomsona (1913) i Astona (1919).
Rozwoj jej jednak datuje sie wiasciwie od ok. r.
1933/34, kiedy zaczeto budowaé coraz to bardziej
udoskonalone przyrzady — a gtéwnie w okresie
Il wojny Swiatowej, kiedy gtowng uwage catego
niemal Swiata naukowego zwrdcono na zagadnienie
budowy atomu, a zwlaszcza na badanie przemian
jadrowych, prowadzacych do wyzwolenia energii
atomowej.

y Schemat dziatania spektrografu masowego jest
w 0gdlnych zarysach przedstawiony na rys. 9.
Przede wszystkim, wszystkie czesci przedstawione

P B B C A

Rys. 9. Schemat dziatania spektrograju masowego

na rysunku znajdujg sie w naczyniu prdézniowym
dla usuniecia mozliwosci znieksztalcenia toru
jonéw przez zderzenia z drobinami gazu, wypet-
niajgcego przestrzen pomiarowa.

Jony badanego gazu uzyskuje sie w czesci AC,
mianowicie drobiny gazu poddaje sie bombardo-
waniu elektronami, wydzielajgcymi sie z rozzarzonej
spirali i przyspieszonymi w polu elektrycznym
pod napieciem Kilkudziesieciu wolt. Otrzymane
przy tym jony przepuszcza sie przez szczeliny
metalowe, petnigce rownocze$nie role wtornego
przyspieszenia, a uzyskang wigzke rownolegtg wpro-
wadza sie do drugiej czesci spektrografu, gdzie
panuje bardzo daleko posunieta proznia. Jony
przelatujg najpierw przez pole kondensatora (E)
Z rbzng predkoscig i roznym stosunkiem tadunku
elektrycznego do masy. Jony ciezsze oraz posiada-
jace wiekszg predkos¢, ulegaja mniejszemu od-
chyleniu niz jony lzejsze. Przechodzgc nastepnie

10=A. i. 3,4 5= fi, It=C. 7.8, y—0
Rys. 10. Schemat spektrometru mas (typ C.S.F.J

pomiedzy biegunami magnesu, ktorego pole jest
prostopadte do ptaszczyzny rysunku, jony ogniskujg
sie na plycie fotograficznej (P). W ten sposéb
w linii widmowej, otrzymanej na plycie bedacej

obrazem szczeliny wyjsciowej, skupiajg sie jony
posiadajagce jednakowe mase, a o0 roznych pred-
kosciach.

Dla przyktadu podajemy rysunek schematyczny
(rys. 10) oraz fotografie (rys. 11) analitycznego
spektrografu masowego uzywanego w labora-
toriach. Nie wdajac sie w szczegoly, wskazemy
tylko jego najwazniejsze elementy, ktorymi sg—
przygotowanie i wprowadzenie prébki (10 i 2), wy-
zwalacz jondw sterowany elektrycznie wraz z po-
lem elektrycznym dla ustalania ich predkosci (1,3,

Rys. 11 Spektrometr mas (typ C.S.F.)

41 5), pole magnetyczne (11) i przyrzad rejestru-
jacy (6, 7, 8 i 9).

W spektrografach mas dla celéw analitycznych
stosuje sie napiecie przyspieszajace elektrony rze-
du 50 do 70 wolt. W tych warunkach mate wa-
hania tego napiecia nie wplywajg wiele na cha-
rakter widma. Jezeli napiecie to zostanie obnizone
w wiekszym stopniu, intensywne$¢ pradu jono-
wego zmniejsza sie, istnieje pewien poziom, po-
nizej ktérego dany jon nie tworzy sie. Poziom
ten nazwa¢ mozna potencjatem tworzenia sie jonu.

Zjawisko to wykorzystuje sie dla celéw anali-
tycznych, np. dia. oznaczania matych i,08ci me-
tanu oznaczonego weglem 13C. W warunkach nor-
malnych wychylenie dla masy 17 (13CH+) zama-
skowane jest wychyleniem dla masy 17, pocho-
dzacym od jonu OH+, utworzonego z wody nie
dajacej sie usungé catkowicie z badanego gazu.
Stosujac napiecie przyspieszajace elektrony rzedu
18 wolt, jon OH+, ktdrego potencjat tworzenia
sie jest wyzszy, nie utworzy sie i mozliwe jest
wykonanie analizy.

Podczas przechodzenia drobin obojetnych gazu
w forme zjonizowang, tworzy sie w zaleznosci od
wysokos$ci napiecia jonizujacego pewna ilos¢ drobin
0 réznym #tadunku elektrycznym i o rdéznej masie,
wskutek czego otrzymane widmo masowe, np.
metanu, sktada sie z kilku ré6znych mas, np. metan:

CH4+ e- -> CH4 + 2e-~
CH4+ e~ -»CH3 + H + 2e~
CH4+ e~ CHzZ + 2H + 2e~

dajac jony o masie 16, 15, 14 oraz 1



8 NAFTA Nr 1

Z propanu moga powsta¢ nastepujace jony:
CHB8+ e~->CH2+ + 3e~ + 6H
wzglednie
C3H8+ e~ -> C3HE+ + 5e“ + 5H

Jony C3H i+ o masie 38, posiadajgce dwa fa-
dunki elektryczne, ujawniajg sie w spektrografie
jako jony o fadunku pojedynczym i masie mniej-
szej o potowe, dajac wychylenie przy masie 19.
Podobnie jon CH3+ o masie 39, daje wychyle-
nie przy masie 19,5.

Podobnie zachowujg sie inne drobiny, przy czym
im bardziej sg one ztozone, tym bardziej ztozone
otrzymuje sie widmo masowe. W wypadku mie-
szanin wielosktadnikowych otrzymane widma mas
poszczegolnych sktadnikow naktadajg sie na siebie,
dajac jako wyraz ostateczny widmo bardzo ztozone.
Dla przyktadu podamy schemat (rys. 12) widma
masowego mieszaniny 1% propenu, 1% pro-
panu, 40% butendw, 20% izobutanu, 20% n-bu-
tenu, 10% pentenéw, 4% izopentanéw, i 4%
n-pentenu. Rozszyfrowanie takiego widma pod
wzgledem ilosciowym poszczegdlnych skladnikdw
zajmuje sporo czasu — ale jak podaje literatura
fachowa, przy odpowiedniej wprawie nie prze-
kracza po6t godziny. Catos¢ analizy odbywa sie bar-
dzo szybko i tak np. wprowadzenie probki do
aparatu i sprawdzenie jego dzialania zabiera ok.
25 minut, sama analiza i zapis ok. 3—5 min.
Srednio spektrografem masowym francuskiej pro-
dukcji, jak podaje literatura, wykonuje sie 200 analiz
miesiecznie, jednak przy seryjnej pracy wyszkolo-
nymi ekipami, mozna dojs¢ do 500 analiz mie-
siecznie, ale pod warunkiem uzywania elektro-
nicznych maszyn do liczenia.

Jak z powyzszych krotkich danych wynika,
analiza spektrografem masowym wprowadza re-
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Rys. 12. Schemat widma masowego mieszaniny weglowodoréw

wolucje w dotychczasowych metodach analitycz-
nych, a jest jakby specjalnie stworzona dla prze-
mystu naftowego. Nic tez w tym dziwnego, ze
jak podaje literatura fachowa, w jednym z insty-
tutow badawczych jest w uzyciu tylko 12 spektro-
graféw masowych analitycznych. Méwimy anali-
tycznych, gdyz inny typ spektrograféw masowych
pracuje nad rozdziatem izotopdw, czyli spetnia
role produkcyjna.

Gtowng role przypisuje sie spektrografowi ma-
sowemu w poszukiwaniach naftowych. Geo-
chemiczne metody wykonywania tzw. zdje¢ gazo-
wych powierzchniowych, wykonywane dotych-
czasowymi aparatami nie dajg ani takiej dokia-
dnosci, ani takiej szybkosci oznaczania.

Do wszystkich niemal analiz gazowych, opar-
tych na chemicznym czy tez fizycznym rodzielaniu
i oznaczaniu skladu mieszanin, potrzebna jest
duza stosunkowo ilo$¢ materiatu (ok. 500 ml),
podczas gdy w wypadku zastosowania spektro-
grafii mas nawet znikome $lady gazu, zaabsorbo-
wane np. na powierzchni ziaren piaskowca, czy
innej skaty, wystarczaja dla ilosciowego i jakoscio-
wego oznaczenia. Np. w prébce 0,00138 ml gazu
oznaczono 12 skladnikéw, przewaznie weglowo-
doréw, z bledem pomiarowym 0,7—5,0%. Poza
tym oznaczenia klasyczne nastawione sg przewaznie
na poszukiwania jednego lub kilku tylko sktadni-
kow, wszystkie inne usuwajg sie spod uwagi ana-
lityka.

Nowoczesna metoda pozwala uchwyci¢ wystepo-
wanie drobnych ilosci skfadnikéw, ktére moga
by¢ najlepszg nicig przewodnig w poszukiwaniu
ztoza ropnego.

Nie tylko zdjecia powierzchniowe, ale takze $le-
dzenie stosunkdéw izotopowych pewnych waznych
dla geochemii i geologii pierwiastkdw wykonane
moze by¢ jedynie przy uzyciu spektrografu ma-
sowego. Np. prace radzieckie nad oznaczeniem
wieku skat ze stosunku He3:He4.

Oznaczenie sktadu mieszanin gazowych wyko-
nywane dzisiaj zmudng i ucigzliwg metoda Pod-
bielniaka, nawet w najnowoczesniejszej aparaturze
nie jest w stanie sie poréwna¢ z tag metoda.

Dla przyktadu podajemy dane z literatury fa-
chowej: 1 spektrograf masowy, bedac w uzyciu
przez okres 13 miesiecy (24 godz. pracy na dobe),
pozwolit na wykonanie 11 tys. analiz gazéw i réz-
nych produktow rafinacji. Kazda analiza obejmo-
wata oznaczenie ok. 12 sktadnikéw. Koszt wykona-
nia 1 analizy zmniejszy sie w relacji polskiej o ok.
25 zt w stosunku do metod dawniej stosowanych.

Podobnie zastosowanie spektrografu masowego
na terenie przerobki ropy, $ledzenie nieopanowa-
nych jeszcze metod, uszlachetnianie produktéw
(produkcja benzyn wysokooktanowych) itp. zagad-
nien, to teren jego wiasciwego zastosowania.
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Maszty i wieze wiertniczo-ekspioatacyjne

Streszczenie

Jednym z czynnikéw majgcych wptyw na usprawnienie
pracy jest normalizacja wzgl. standaryzacja.

Artykut niniejszy omawia mozliwosci standaryzacji wiez
i masztéw wiertniczych, rozpatrujac kolejno z punktu wi-
dzenia statyki sity dziatajgce na poszczegélne prety masztu
wzgl. wiezy wiertniczej. Ostatecznym celem artykutu, jest
zlikwidowanie nadmiernych wymiardw poszczeg6lnych pre-
tow oraz ustalenie optymalnych wymiaréw wiez i masztow.

Ruch kopalh naftowych opiera sie w znacznej
mierze na urzadzeniach dZzwigowych. Zaréwno
wiertnictwo jak i eksploatacja wymaga trzymania
w ruchu réznego rodzaju zurawi, wind, itp.,
w rozwigzaniach swoich odpowiednio przystoso-
wanych do danej metody wiercenia, wzgl. do sa-
mych operacji wyciggowych, jezeli przy zabiegu
eksploatacyjnym wiercenie nie ma miejsca. Te
urzadzenia dzwigowe pracujg w zespotach, w kt6-
rych wspélnym dla wszystkich metod wiercenia
lub zabiegéw eksploatacyjnych elementem jest
maszt lub wieza. Zadaniem tych urzadzen jest
stworzenie dostatecznej wymiarami przestrzeni dla
swobodnego manipulowania przewodami, narze-
dziami i rurami w poszczeg6lnych fazach prac
wyciggowych. Wspotdziatanie masztu lub wiezy
z mechanizmen dzwigowym polega na przejeciu
przez korone catosci obcigzen wystepujacych przy
dzwiganiu, przy czym sifa, jaka pokonuje lina
nawijana na beben maszyny dzwigowej, jest tylko
matg czescia sity znoszonej przez korone. Od razu
na wstepie stwierdzimy, ze wielko$¢ sit, ktore
ZnieS¢ muszg Swiece masztu lub wiezy, zalezg
od charakterystyki udZzwigu zespotu dzwigowego,
w ktdérej b. wazng role odgrywa charakterystyka
silnika, z wptywami obcigzenia i mozliwoscig prze-
cigzania oraz dynamiczne wpltywy mas tancucha
kinematycznego cato$ci maszyny.

Wystepowanie obcigzen w linach nie jest by-
najmniej ograniczone wielkoscig podnoszonych cie-
zarow. Sity pochodzace od tych ciezarow sa zja-
wiskiem wtérnym. Impulsem wywotujgcym po-
szczegOlne przyspieszenia wzgl. predkosci mas jest
silnik, jako czynnik zasadniczy i on dopiero wy-
wotuje sity statyczne i masowe od podnoszonych
ciezarobw i wszystkich innych mas postepowych
i obrotowych, zwigzanych z nim kinematycznie.
Wytrzymatos¢ wiec wiezy lub masztu okreslona
jest wprawdzie obcigzeniem dzialajgcym na ko-
rone, ale obcigzenie to zalezy nie tylko od wiel-
kosci przewidywanych udzwigow.

Dla otrzymania petnej wartosci, nalezy uwzglednic
wszystkie mozliwe, a zalezne od rodzaju napedu
masy posredniczace i odnosne zmiany szybkosci
i masy podnoszone, uzupetnione nadwyzkami dy-
namicznymi, zaleznymi takze wylgcznie od cha-
rakterystyki zespotu dzwigowego. Im wiekszy za-
montujemy silnik w naszym zespole, tym gwal-
towniejsze bedg zmiany predkosci wszystkich mas

w ruchach nieustalonych, tym znaczniejsze beda
wplywy dynamiczne i tym wieksza bedzie nad-
wyzka obcigzen powyzej nominalnych.

Jezeli silnik nasz bedzie mial znaczny wspot-
czynnik przecigzalnosci chwilowej, to rowniez be-
dzie on w stanie dostarczy¢ ukladowi, a wiec
i elementom wiezy wzgl. masztu, duzych nadwyzek
i to takich, ktérych bez Znajomosci charaktery-
styki ruchowej catoSci zespotu przewidzie¢
nie mozna. To wszystko Swiadczy o tym, ze wie-
za lub maszt powinny by¢, teoretycznie rzecz
biorac, traktowane jako jedno z ogniw zespotu dzwi-
gowego.

Bardzo ,,wysrubowane" w swojej konstrukcji
i dymensjach wieze lub maszty montowane fa-
brycznie w zespole, gdzie kazda dostownie tona
ciezaru moze przesadzi¢ kwestie przewoznosci, sg
obliczone tylko na prace z urzadzeniem dzwigo-
wym, z ktérym wspotpracuja. Wymiana silnika
w takim zespole na silniejszy spowodowaé moze
fatwo uszkodzenie wiezy.

W tego typu urzadzeniach obliczenie mozli-
wych obcigzen powinno sie odbywacé ,,od strony
silnika“, przy czym dla unikniecia za grubych
przyblizen uwzglednia sie nawet wplyw samych
mas przektadni, bebna, rodzaju i charakterystyki
stosowanych sprzegiet itp.

W praktyce jednak, a zwlaszcza przy nhaszym
skromnym stanie wyposazenia w zespoly wiert-
nicze, gdzie zmuszeni jesteSmy uzywac zespotow
kombinowanych i to nie zawsze szczeSliwie do-
branych, konstruuje sie i buduje wieze jako ele-
menty oddzielne, uwzgledniajagc wszystkie omo-
wione wyzej czynniki, przez wprowadzenie tzw.
wspoétczynnikéw dynamicznosci, ustalonych w pew-
nych przyblizeniach praktycznie.

Jak juz powiedziano wyzej, uzywamy w ruchu

kopalh wiez i masztéw. Czym one sie réznig od
siebie?
.1 0procz oczywistych zasadniczych r6znic wi-
docznych w budowie i formie zewnetrznej, urzg-
dzenia te roznig sie sposobem przyjmowania sit
zewnetrznych na nie dziakajacych i tzw, ,rzeczy-
wistym utwierdzeniem koncéw", jako wielkoscig
odgrywajacg role w obliczeniach na wyboczenie.
Wieza jest sztywno wrosnieta w fundament i jej
cztery Swiece wzmocnione szalowaniem przy
drewnianych,' wzgl. zastrzatami przy stalowych wie-
zach, znoszg cale obcigzenie korony.

Rozpiete i zakotkowane w terenie liny prze-
ciwstawiajg sie sitom poziomym, pochodzacym od
wiatru i innych wpltywdéw wywotujagcych hory-
zontalne dziatanie, jak drobne skladowe sit od
ekscentrycznosci utozenia lin i krgzkow korony itp.

Stosowanie masztéw mozliwe jest dla udzwigéw
mniejszych i dlatego uzywane sg z reguly przy
zabiegach eksploatacyjnych, jak rekonstrukcje, ma-
nipulacje pompowe i do wiercen ptytkich. Wieza
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jcko urzadzenie mocniejsze i ciezsze pokrywa za-
kres zastosowania w najciezszych warunkach pracy.

Jak wyglada zagadnienie wytrzymatosci tych
urzadzen?

Jak juz powiedziano, wytrzymato$¢ wiezy okre-
Slona jest obcigzeniem dziatajacym na hak wzgl.
sworzen wielokragzka z réwnoznacznym uwzgled-
nieniem wszystkich mozliwych, a zaleznych od
rodzaju napedu mas posredniczacych i odnos$nych
szybkosci sit inercji, wystepujacych przy nie-
ustalonych ruchach mas podnoszonych.

Wieza podlega znacznym i czestym sitom dyna-
micznym, tym wiekszym, im znaczniejszy jest
wpltyw omowionych wyzej czynnikéw na para-
metry ruchu mas dZzwiganych. Tymi wplywami
mozna obja¢ wszystkie mozliwe do zaistnienia
zjawiska towarzyszace dzwiganiu. Np. przychwy-
cenie kolumny rur przez teren jest trudne do
obliczenia — jako zjawisko oderwane. Zresztg wiel-
kos¢ wystepujacych tu sit tarcia zalezy od bardzo
wielu czynnikéw. Przy obliczaniu nos$nosci wiezy
zjawisko to traktowac nalezy jako wtoérne i nie
wnikajagc w jego szczegdty stwierdzamy, ze przy
danym mechanizmie dzwigowym, przy wykorzy-
staniu wiasnosci rozpedowych, pochodzacych od
mas ruchomych i mozliwych do uzyskania nad-
wyzek momentéw, pochodzacych od przecigzal-
nosci silnika, otrzymamy na haku pewien chwi-
lowy udZwig wiekszy o kilkadziesigt procent od
udZzwigu statego. Dlatego charakterystyki ruchowe
wiez podajg dwie wielkosci jako charakteryzujace
udzwig. Np. radziecka wieza WMR-41 scharak-
teryzowana jest nosnoscig chwilowag 200 ton i no-
$noscig statg 150 ton.

Rozpatrzymy blizej, jakie sity dziatajg na wieze—
zarbwno w czasie jej pracy jak i w spoczynku.
Sitami tymi sa:

1) ciezar wiasny wiezy,

2) obcigzenie na haku (zaleznie od zdolnosci

wyciggowych zurawia),

5) sita w nawijanej na beben linie,

4) sita w tzw. martwym koncu liny,

5) sktadowa pozioma od opartych o wieze pa-

sow zerdzi,

6) sita pozioma od wiatru.

1. Najwieksze obcigzenie od ciezaru wiasnego
wiezy znosza Swiece w najnizszym pasie. Na kazda
z czterech Swiec w dolnych ich czeSciach bedzie
dziatata skfadowa obcigzenia:

Q'*=-"p.sina

Q'k — ciezar wihasny wiezy,

a = kat miedzy pionem a kierunkiem S$wiecy
w plaszczyznie przechodzacej przez dwie
przeciwlegte Swiece.

Poniewaz ciezary wilasne wiez osiggajg nie-
jednokrotnie nawet 20% ich udzZwigu, sit tych
nie mozna w obliczeniu pomijaé.

2, Jak juz zaznaczono, dla wiez nieprojektowa-
nych w zespole, kryterium zastosowania ich w da-
nych warunkach stanowig mozliwe do wysta-
pienia obcigzenia statyczne, uzupetnione ew. wply-
wami  wynikajagcymi z dynamiki i sprezystosci
ukfadu. Te obcigzenia statyczne otrzymujemy,
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wychodzac z dopuszczalnych naprezeh materiatu
rur wiertniczych, odnoszac te warto$¢ do Sred-
nicy rur np. 6", wzglednie przy znanej giebo-
koSci maksymalnej wychodzimy z ciezaru sta-
tycznego rur okfadzinowych lub wiertniczych za-
leznie od tego, ktéra z tych wielkosci moze by¢
w danych warunkach zarurowania wigksza.

Sposéb pierwszy jest wprawdzie dosé przyblizony,
ale bardzo prosty. Poprostu ten tzw. moment
przekroczenia naprezen dopuszczalnych w mate-
riale rur uwazamy za maksimum obcigzenia, ja-
kie moze wystgpi¢ w koronie, przy czym od strony
samej maszyny wyciggowej czynne sg juz wszyst-
kie, majgce wptyw na wielko$¢ tych obcigzen
elementy. | tak np. przy przyjetym dopuszczal-
nym naprezeniu na rozerwanie dla materiatu rur
wiertniczych (np. 0045) a dop. = 28 kg/mm2przy
powierzchni przekroju rury 6” F —5400mm2
otrzymamy site temu odpowiadajaca Q = 151200 kg.
Warto$¢ ta pokrywa sie z udZzwigiem wiez do
wiercen obrotowych. Przy drugim sposobie obli-
czania koniecznych udzwigéw wiezy okre$lamy cie-
zar opuszczanych rur wiertniczych lub oktadzi-
nowych.

q — ciezar 1 mb. rur w kg,
L = dhugos¢ kolumny w metrach,
ypf — ciezar wiasciwy ptuczki wzgl. wody (o ile
wypetnia ona catkowicie otwor),
y — ciezar wiasciwy stali.

Tutaj juz jednak otrzymane z obliczen war-
tosci nie bedag przedstawialy maksymalnych ob-
cigzen. Wplywy tarcia o $ciany otworu (przy ru-
rach okladzinowych) i poruszonych na wstepie
dynamicznych wpltywéw mas mechanizmu pod-
noszenia i zrodta tych dynamicznych impulséw, tzn.
silnika, uwzglednimy z wystarczajagcym uprosz-
czeniem rzeczy przez wprowadzenie odpowied-
niego wspotczynnika, wahajgcego sie wg praktyki
w przedziale 1,1—2.

Wspotczynnik ten zalezy od masy ciezar6w tzw.
»powolnych“, odniesionej do reszty mas ukiadu
kinematycznego. Dla lekkich kolumn rur okladzi-
nowych (—2, dla ciezkich (p— 1,5, dla kolumn
najciezszych = 11

Qh=<pQ=<p.q.L"I-Z"]j

Zaznaczy¢ nalezy, ze otrzymana powyzsza war-
tos¢ nie jest réwnoznaczna z obcigzeniem, jakie
dziata na korone wiezy. Opuszczanie i wycigganie
kolumn przechodzi przy pomocy mechanizmu zto-
zonego z dwoch wielokragzkow, gornego statego
i dolnego ruchomego, zakoriczonego hakiem (rys. 1).
Krazki te tgcznie z ling cigezarowg stanowig tzw.
system olinowania. Obcigzenie na haku dziata na
korone wiezy za posSrednictwem tego systemu,
ktéry procz tego przenosi na korone wiezy je-
szcze site, wystepujacg w nawijanej na beben linie
i w martwym koncu tej liny. Zaleznie od kon-
strukcji systemu olinowan, a w szczeg6lnosci od
zastosowanego tam utozyskowania, obie te sity wy-
nosza kolejno (przy ruchu do gory):



sita w linie od strony wyciaggu

Qn —$ h-oin— 77 - sita w martwym koncu liny,
Pm \P U

gdzie
Qh —obcigzenie haka,
f? = wspotczynnik oporu (odwrotno$¢ spraw-
nosci) rolki,
/Sn = wspdtczynnik oporu martwej rolki.

Widzimy, ze obie te sity w stanie ruchu liny nie
sg sobie rowne, na skutek wptywu tarcia w rol-
kach i tozyskach rolek.

Dodac¢ nalezy, ze catkowita sita dziatajagca w ko-
ronie zalezy takze od sposobu umocowania mar-

Rys. 1

twego konca. Jezeli martwy koniec umocowany
jest na korpusie ruchomego wielokrazka, to cal-
kowita sita w koronie jest wprawdzie mniejsza
niz przy umocowaniu jej w samej wiezy, ale roz-
kfad sit w swoich kierunkach nie jest korzystny.
Przy zamocowaniu martwego konca na podbu-
dowie i to w kierunku przeciwnym od kierunku
liny bebnowej uzyskujemy pewng symetrie dzia-
tania sit, wplywajaca oczywiscie korzystnie na
samg wieze.

Zresztg umocowanie martwego konca w samej
wiezy jest pozadane i ze wzgledu na mozliwos¢
zamontowania ,drillometru™.

3. 0Od nawijanej na beben
zona jest dwoma sktadowymi — pionowg wybacza-
jacg i poziomg przewracajacg ja momentem gna-
cym. Skladowa pozioma zaleznie od usytuowania
wyciggu moze by¢ znikoma i dlatego nie bedziemy
brali jej pod uwage.

Wielkos$¢ sity w linie bebna stanowi zazwyczaj
charakterystyke zurawia. Sita ta zalezy wylgcznie
od tego, czego moze nam mechanizm dZzwigowy
dostarczyé. Pryktycznie rzecz biorac, bedzie ona
czescig sity na haku, obliczanej przez nas jednym
Z omowionych wyzej sposobdw, opartych na usta-
leniu dopuszczalnych obcigzen na kolumne rur
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wzgl. ustaleniu ciezar6w statycznych, uzupetnio-
nych wspotczynnikami dynamicznosci. Jej wielko$¢
w odniesieniu do dzwigowej czesci zespolu za-
lezy od ilosci kragzkéw w olinowaniu.

4. Sita w martwym koncu liny omoéwiona zo-
stata w punkcie 2.

5. Wieza podlega dziataniu sity poprzecznej, po-
chodzgcej od oparcia o jej platforme kolumny
pasOw zerdziowych, ktoére tam spoczywajg przy
wycigganiu i zapuszczaniu zerdzi (rys. 2).

Skladowa pozioma od ciezaru Swiec wyniesie:

Qz = p .n.ctgfi
gdzie

p = ciezar jednej Swiecy,

n —milo$¢ Swiec,

f? = kat pochylenia $wiec.

Moment gnacy od tej sity wyniesie:

Mz = .Z.sin f?
I = odlegtos¢ punktu oparcia Swiec o wieze (tzw.
palec) od podstawy wiezy.

Dla wszystkich wiez, pracujacych na znacznej
gtebokosci, wielko$¢ tego momentu moze byc¢
do$¢ duza. Przy wiezy o wysokosci 41 m sita Qz
wynosi¢ moze do 3 ton,
co na dlugim ramie-
niu w odniesieniu do
podstawy daje rzeczy-
wiscie pewien moment
Zginajacy.

6. Wielkos¢ sity wia-
tru okreslic mozemy,
znajagc maksymalne
wielkosci wiatru, moz-
liwe w danych warun-
kach geograficznych.

Szybkosci te sg rze-
du 15—30 m/sek. w o-
kregach nawiedzanych
przez szczegOlnie silne
wiatry. Sita naporu po-
chodzaca od optywu
wiatru wyniesie:

R—q.S
S = plaszczyzna, ja-

ka tworzg deski wzgl.
katoéwki po jednej stro-

liny wieza obcig-nie wiezy,

q — parcie wiatru na 2
1 m2 tej powierzchni.

g= a.v2.sina

v — predko$¢ wiatru m/sek.,

a = wspodtczynnik zalezny od formy powierzchni
(ptaska czy cylindryczna), wynosi 0,09—0,06,

a — kat pomiedzy kierunkiem wiatru a ptasz-
czyzng Sciany,

gwynosi $rednio ok. 50—100 kg/m2 w wy-
jatkowych wypadkach do 200 kg/m2

Dokoriczenie nastqpl
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Przeszkody w wierceniu obrotowym i ich likwidacjo

(Referat wygtoszony na Zjezdzie Naftowym w Kro$nie w dniu 16 grudnia 1950 r.)

Przeszkody (awarie) powstajagce w procesie wier- T Do innych przeszkdd zaliczymy wszelkie uszko-

cenia obnizajg wskazniki wiertnicze, op6zniaja od-
danie odwiertu do eksploatacji, w niejednym za$
wypadku na skutek zagwozdzenia otwdr nie moze
osiggng¢ projektowanej glebokosci i zostaje zli-
kwidowany, nie spetniwszy swojego zadania.

Likwidacja tych przeszkéd wymaga nieraz skom-
plikowanych i dtugotrwatych prac, wptywajacych
powaznie na zwiekszenie kosztu wierconego metra
danego otworu.

Zrozumiate wiec jest, ze w naszym planie wiert-
niczym na najblizsza przyszto$¢, ktérego hastem
jest wierci¢ szybciej i taniej, musimy zwrdci¢ spe-
cjalng uwage na jak najdalej idace zmniejszenie
tych przeszkod.

Istnieje prze$wiadczenie, ze przeszkody, jak np.
skrzywienie otworu w rotacyjnym systemie wier-
cenia, sa ztem nieuniknionym. Niemniej jednak
w wielu wypadkach caly szereg otworéw wierci
sie zupetnie bez powazniejszych skrzywieh w rozno-
rodnych warunkach geologicznych. Stwierdzi¢ na-
lezy, Ze usitowania technikow zawsze szty i idg
w kierunku zmniejszenia przeszkdd, pociagaja-
cych za sobg konieczno$¢ prac instrumentacyjnych.
Zachowujac caty szereg srodkéw zapobiegawczych,
oraz przestrzegajagc techniczne zasady wiercenia,
mozna w niejednym wypadku uniknaé tych prze-
szkod. Dlatego kazdy pracownik zatrudniony w ru-
chu wiertniczym winien wiedzieé, jakie bywaja
przeszkody, jakie sg ich przyczyny, jak im zapo-
biec i jakie poczyni¢ kroki celem unikniecia kompli-
kacji oraz ich szybkiej likwidacji.

W wiekszosci wypadkéw przyczyng przeszkéd
sg materiaty, nastepnie przecigzenie mechanizméw
lub ich czeSci sitami przewyzszajgcymi dopuszczalng
ich wytrzymatos¢ tub tez niewlasciwe zastosowanie
przyrzagddéw pomocniczych i materiatow.

Z uwagi na charakter prac instrumentacyjnych,
przeszkody w wierceniu mozna by podzieli¢ na
dwa rodzaje:

1) uszkodzenia przewodu wiertniczego oraz
2) inne przeszkody.

Uszkodzenia przewodu wiertniczego moga po-
wsta¢ z nastepujacych przyczyn:

a) ukrecenie sie wzglednie oberwanie rury ptucz-
kowej (zerdzi),

b) ukrecenie sie wzglednie oberwanie zwornika
lub mufy tacznikowej w caliznie lub na
gwincie,

c) ukrecenie sie obcigznika,

d) uszkodzenie $widra,

e) uszkodzenie wrzeciona (zerdzi kwadratowej),

f) oberwanie sie z réwnoczesnym opadnieciem
przewodu, wzglednie opadniecie zle zabezpie-
czonego przewodu lub przedmiotu do otworu,

g) przychwycenie i zaciggniecie przewodu.

dzenia rur okladzinowych.

Najwiecej przeszkéd w wierceniu rotacyjnym
powstaje z powodu ukrecania sie na zgrubieniu
m(na gwincie osmiozwojowym) zerdzi ptuczkowych.

Wedtug danych Instytutu Badawczego ZSRR
ha 235 uszkodzen badanych przez Instytutw 1939r.,
209 dotyczyto wypadkéw z zerdziami (rurami)
ptuczkowymi, w tej liczbie 1S4 (78 % w stosunku
do cafej ilosci) to ukrecenia lub oberwania na
gwincie drobnym (zgrubieniu) rur ptuczkowych,
27 za$ wypadkow posiadato Slady - wyptukania
przez pluczke.

Charakterystyczne, ze wiecej jest wypadkdw
uszkodzerr w miejscach potgczen zwornikami, ani-
zeli mufami facznikowymi. Znacznie mniejsza jest
ilos¢ ukrecen wrzecion, obcigznikéw i Swidrow.

W procesie wiercenia przewod wiertniczy na-
razony jest na zerwanie, na skrecenie, zginanie
i zgniatanie, przy czym w gornej czesci przewodu
przewazajg naprezenia na zerwanie i skrecenie,
w dolnej za$ naprezenia na zginanie i i zgniatanie.

Powazny w'ptyw na ukrecenie zerdzi (rur) ptucz-
kowych posiadaja:

1) przebieg procesu wiercenia, a szczegdlnie
stosowanie zmiennego nacisku na $Swider
(powoduje naprezenie zginajace i skrecajace),

2) wady fabryczne wr materiale uzytym na
Zerdzie ptuczkowe wzglednie na ztgcza gwin-
towe.

3) zmeczenie materiatu na skutek wiercenia.

~ Zmeczenie materiatu jest spowodowane obrotem
Zerdzi, znajdujacych sie pod dziataniem sit zgnia-
tajacych. Celem unikniecia tego, nalezy zerdzie
utrzymywaé w czasie wiercenia w stanie napreze-
nia, a nacisk na $wider stosowa¢ tylko masg ob-
cigznikow.

Obecna praktyka wykazata, ze przy wiasciwej
eksploatacji zerdzi wiertniczych nie nalezy wy-
brakowywac ich catymi kompletami lecz jedynie
pojedyncze rury phuczkowe, ktére przy perio-
dycznych przegladach okazujg sie niezdolnymi do
dalszej pracy.

Pierwszym stadium zmeczenia materiatu zerdzi
(rur) ptuczkowych jest pojawienie sie mikrosko-
pijnych szczelin, w ktérych odbywa sie proces ko-
rozji, w innym za$ wypadku i erozji metalu.
Korozja ma miejsce zazwyczaj na wewnetrznej
powierzchni rur ptuczkowych. Taki stan materiatu
doprowadza do ostabienia zerdzi ptuczkowych
i ukrecenia (oberwania) ich, niezaleznie od spo-
sobu eksploatowania. Okresowe state przeglady,
wymiana takich zerdzi ptuczkowych, w ktérych
te procesy juz dos¢ daleko zaszty, dajg znaczne
mozliwosci zmniejszenia uszkodzen.

Uszkodzenia zerdzi (rur) ptuczkowych majg tez
miejsce na skutek koncentracji naprezen w miejs-
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cach zadrasnie¢ lub znakéw (karbéw) na obwodzie
rury, powstajgcych przez stawianie zerdzi w klinach
lub przez zarysowanie (wytarcie) podczas wiercenia
0 twarde pokiady czy kawatki zelaza. Czesto takze
1 znaki (stemple) fabryczne, wybijane na rurach
ptuczkowych, bywajg przyczyng ukrecenia.

Ukrecenia obcigznikow, swidrow, wrzecion (zer-
dzi kwadratowych), odkrecanie sie urzadzenia wiert-
niczego i jego opadanie, zerwanie gwintu, spada-
nie réznych przedmiotéw do otworu, to rzadziej
wystepujace wypadki, dajgce sie w duzym stopniu
wyeliminowac¢ przez zachowanie S$rodkéw ostroz-
nosci w czasie zapuszczania do otworu nie uszko-
dzonego i wiasciwie wykonanego narzedzia.

Mozliwos¢ przychwycenia przewodu, przeszkody
na skutek obwatow w otworze i uciekanie ptuczki
w teren, zmniejsza sie przez stosowanie kontroli
ptuczki, oraz utrzymywanie wasciwej jakosci i szyb-
kosci przeptywowej ptuczki.

Jezeli w wypadku przerwy wiercenia na skutek
braku energii lub uszkodzen silnika, nie zabezpie-
czy sie w pore mozliwosci obrotow Swidra, ruchu
pionowego przewodu, cyrkulacji ptuczki itp., sy-
tuacja taka z zasady doprowadza (szczeg6lnie przy
niewlasciwej pluczce) do ztapania przewodu i do
dtugotrwatych prac zwigzanych z jego uwolnieniem.

Sposoby likwidowania przeszk6d w wierceniu
i narzedzia instrumentacyjne

Zapobieganie komplikacji przy
przeszkodach

Dla szybkiego wyciggniecia przewodu pozo-
statego w otworze, duze znaczenie posiada okolicz-
no$é, jak szybko wiertacz zauwazyt moment ukre-
cenia przewodu. Jezeli moment ukrecenia wzglednie
oberwania przewodu w czasie wiercenia nie byt
zauwazony i wiercenie kontynuowano w dalszym
ciggu na wierzchu ukreconego przewodu, wzglednie
obok niego, wowczas wypadek, komplikuje sie,
gdyz wierzch pozostatego przewodu rozbija sie
na ksztatt kapelusza w wyniku wiercenia na nim,
lub tez odpychany jest w bok (na $ciang). Chwytac
przewdd za taki wierzch jest bardzo trudno. Dlatego
przy zauwazeniu jakichkolwiek niewasciwosci ru-
chu wiertacz winien podnie$¢ przewdd i sprawdzié
jego stan. Przy uwaznej pracy i dobrej obserwacji
moment ukrecenia moze by¢ tatwo rozpoznany,
po charakterystycznym dzwieku stotu rotacyjnego
wpadajagcego w prace luzem, po spadku ci$nienia
na pompie, po zmianie wskazan ciezarowskazu itp.
Jezeli napedem dla zurawia jest elektromotor, to
amperomierz w momencie ukrecenia natychmiast
zmieni swoje wskazania.

Po zauwazeniu ukrecenia wszelkie operacje —
wyciggniecie przewodu i zapuszczenie narzedzia
instrumentacyjnego — nalezy przeprowadzac z ma-
ksymalng szybkoscig, gdyz kazda zwioka kompli-
kuje likwidacje przeszkod.

Dlatego na kazdym obiekcie wiertniczym winien
by¢ zawsze przygotowany komplet narzedzi instru-
mentacyjnych zdatnych do uzytku.

Instrumentacje za przewodem

Koniec ukreconego przewodu (sp6d) po wy-
ciggnieciu na powierzchnie nalezy wyczysci¢ z na-
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lepionego pokiadu, okresli¢ charakter ukrecenia,
oraz sprawdzi¢ czy pracowano tym koncem po
ukreceniu. Nastepnie nalezy obliczy¢ ilo$¢ po-
zostatego w otworze przewodu, oraz gitebokosé,
w ktoérej znajduje sie jego wierzch.

Po ustaleniu planu likwidacji przeszkody wy-
biera sie odpowiednie narzedzie instrumentacyjne.

Dla kazdego zapuszczanego do otworu narzedzia
instrumentacyjnego winien by¢ sporzadzony szkic
Z podaniem wszystkich jego wymiaréw. Nastepnie
skreca sie urzadzenie instrumentacyjne i zapuszcza
do otworu tak, by na odlegtosci 2—2,5m od
wierzchu pozostawionego w otworze przewodu
wrzeciono (zerdz kwadratowa) bylo w stole i mozna
byto rozpocza¢ ptukanie otworu.

Praktyka wypracowata caty szereg ré6znych typow
narzedzi instrumentacyjnych. Opiszemy najbar-
dziej rozpowszechnione:

Korona ze sprezyng (overshot). Najprost-
szym narzedziem instrumentacyjnym do chwytania
przewodu wiertniczego w niegtebokich otworach
jest korona ze sprezyng (rys. 1).

Rys. 1 Rys. 2

Korona sktada sie z korpusu wykonanego z grubo-
Sciennej rury, wewnatrz ktorego przynitowane sg
4 stalowe sprezyny (piora). Gorne konce sprezyn
ugiete sg do wewnatrz na wymiar rur ptuczkowych
(Zerdzi), dolnymi za$ koncami sprezyny opierajg
sie na zatoczeniu w korpusie. Korpus tgczy sie
Z odcinkiem rur (wiertniczych) oktadzinowych
zakonczonych facznikiem do przewodu, na ktérym
zapuszcza sie korone do otworu. Na dolny koniec
korony nakreca sie kapelusz prowadnikowy z wasem.

Chwytanie pozostatych w otworze zerdzi ptucz-
kowych przeprowadza sie nastepujgco:

Nie dopuszczajgc korony 2—3 m do wierzchu
pozostawionego w otworze przewodu, nalezy prze-
ptuka¢ dobrze otwér, po czym powoli opuszczac
korone i kapeluszem nakry¢ wierzch pozostawio-
nego przewodu w otworze. Jezeli wierzch pozosta-
wionego przewodu nie odchylit sie od $rodka
otworu, korona powinna bez trudnosci go nakryc.
Jezeli korona staneta na wierzchu przewodu, to
wolnymi obrotami stotu (10—215o0br./min.) mozna
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naprowadzi¢ korone na wierzch przewodu i takze
go nakry¢. Jezeli mimo to nie daje sie naprowadzic¢
korony na wierzch pozostawionego przewodu, to
w takich wypadkach nalezy wyciggna¢ z otworu
urzadzenie instrumentacyjne izapuscic specjalny hak
(rys. 2), ktérym naprowadzi sie wierzch przewodu na
Srodek otworu. Naprowadziwszy korone na wierzch
pozostawionego przewodu nalezy zatrzymac ruch
obrotowy stotu, opuscic¢ korone pod mufe wzglednie
zwornik u zerdzi i podcigga¢ urzadzenie do gory.
Przy krotkich rurach ptuczkowych, korone nalezy
chwyta¢ pod drugg mufe wzglednie zwornik,
liczac od wierzchu pozostawionego przewodu, za$
przy diugich rurach ptuczkowych pod pierwszy
zwornik. Przechodzenie sprezyn przez mufe wzgle-
dnie zwornik daje sie zauwazy¢ na ciezarowskazie,
oraz wyczuwa sie na wrzecionie. Dla wiekszej
pewnosci, ze wierzch pozostawionego przewodu
wszedt do korony, mozna jg opusci¢ w dot, az do
postawienia #gcznika redukujgcego na wierzchu
pozostawionego przewodu, po czym rozpoczaé
podnoszenie.

Pozostawiony przewdd z urzadzeniem wiertniczym
wycigga sie na sprezynach korony na powierzchnie.
W czasie ciggniecia odcinka przewodu do miejsca
zawieszenia korony nalezy ztacza gwintowe odcinaé
tylko maszynowo przy uzyciu kluczy zerdziowych,
za$ odkrecanie winno sie odbywac recznie przy
uzyciu kluczy tancuszkowych.

Jezeli przewdd jest przychwycony i nie daje sie
wyciaggng¢, wowczas przez wprawienie w ruch
obrotowy korony i przy napieciu 10—15ton (prze-
Wyzszajgcym ciezar pozostawionego przewodu)
obrywa sie sprezyny korony. Korony tego typu
stosuje sie w wypadku pozostawienia w otworze
nie wiecej jak 10—15 paséw (zerdzi).

Dla otworéw powyzej 1200 m gieb., ze wzgledu
na mozliwo$¢ przychwycenia przewodu, zasto-
sowac nalezy gwintownik lub tute instrumenta-
cyjna.

Przez korone opisanego typu nie mozna prze-
prowadzi¢ ptukania spodu otworu, co ma powazny
wptyw na uwolnienie pozostawionego w otworze
przewodu. To tez praktyczniejszym narzedziem
instrumentacyjnym i posiadajgcym szersze zasto-
sowanie okazuje si¢ cyrkulacyjna korona z kli-
nami.

Korona cyrkulacyjna rozni sie od zwyklej tym,
ze sprezynujace pidra zastgpione sg sprezyng spi-
ralna, umieszczong w korpusie grubosciennej rury,
posiadajacej na swej diugosci naciecia. Poza tym
korona ta posiada uszczelke gumows, ktdéra przez
napiecie chwyconego przewodu uszczelnia prze-
strzed pomiedzy korpusem a chwycong zerdzia,
pozwalajagc na cyrkulacje ptuczki przez pozosta-
wiony przewdd.

Przy instrumentowaniu korong z klinami (rys. 3),
wierzch pozostawionego przewodu opiera sie o kli-
ny, podnosi je do géry i rozpycha z powodu
zbieznosci korpusu, przechodzi przez kliny i gu-
mowy pierscien (manszet), ktéry pod wpltywem
sprezyny szczelnie obejmuje zerdz lub zwornik,
za$ z zewnetrznej strony przylega do korpusu
korony. *Przez zaciaggniecie, kliny opadajac po
zbieznosci korpusu korony silnie chwytajg przewod.
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Po uchwyceniu uruchamia sie cyrkulacje ptuczki.
Rozluzniwszy osadzony urobek w otworze poza
pozostawionym przewodem, przystepuje sie do
wyciggania catego przewodu. Jezeli przewodd nie
idzie, nalezy go uruchomié, przy czym urucho-
mienie nalezy przeprowadzi¢ bez obracania stotem.
Jezeli nie daje sie wzbudzi¢ cyrkulacji ptuczki ani
tez uruchomic¢ przewodu, nalezy uwolni¢ korone
Z zapiecia na przewodzie. Celem uwolnienia ko-
rony napiety przewoOd nalezy energiczniej opusci¢
w dot, nastepnie napigé wielkoScig ciezaru za-
puszczonego przewodu wraz Z korong i obracaé
przewodem w prawo. Poniewaz kliny w koronie

Rys. 3 Rys. 4
posiadajg naciecia lewego gwintu, przy obracaniu
W prawo przemieszczajg sie jak po gwincie do
géry. Podciggajac lekko przewdd i obracajac,
stopniowo uwalnia sie korone z uchwycenia.

Korony instrumentacyjne z klinami konstruo-
wane sg w ten spos6b, ze umozliwiajg chwytanie
za gola zerdz i zwornik przez zabudowanie dwu
par klinobw w korpusie jednej korony.

Wymiary koron sg zalezne od wymiaru otworu
i chwytanego przewodu.

Zerdzie pluczkowe instrumentuje sie takze przy
pomocy gwintownika lub tuty, przy czym przez
gwintownik i tute mozna przeprowadzi¢ ptukanie
i uruchamia¢ przewod przez zastosowanie obrotow
w wypadku przychwycenia.

Gwintownik (rys. 4) przeznaczony- jest
dla chwytania pozostawionego w otworze prze-
wodu ukreconego w gbrnej czesci czopa zworni-
kowego lub mufy zwornikowej. Prawe gwintow-
niki stuza do wyciagniecia catego pozostawionego
przewodu z otworu, lewe za$ do wyciagania po-
zostawionego przewodu partiami.

Chwytanie gotego konca ukreconej zerdzi nie
nalezy przeprowadza¢ gwintownikiem ze wzgledu
na mozliwos¢ rozerwania przez rozepchanie rury,
Z wyjatkiem wypadku, kiedy gotym koncem jest
zgrubiony koniec rury ptuczkowej a tuta nie daje
sie nakrecic.

Gwintownik jest instrumentem, posiadajgcym
ksztatt Scietego stozka (zbiezno$¢ 1:12). Zadaniem
jego jest wkrecenie sie przez nagwintowanie w otwor
zwornika lub zerdzi. W gérnym koncu gwintownik
posiada gwint zwornikowy, w dolnym gwint
specjalny (8 zw.), prawy lub lewy. Dla usuwania
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wibr, przez calg dlugos¢ gwintu specjalnego wy-
ciete sg kanaty.

Gwintownik posiada przewiercony na calej swej
dtugosci otwor, pozwalajacy na cyr-
kulacje ptuczki. W zaleznosci od wy-
miaru otworu stosuje sie w razie
koniecznosci gwintownik w rurze i
z kapeluszem lub tez goty.

Tuta (rys. 5) — przeznaczona
jest dla instrumentacji za pozosta-
wionym przewodem w otworze. Tuty
sq prawe i lewe. Tuta jest to stalo-
wa, kuta, gruboscienna rura, o ksztat-
cie dzwonu. W gornym koncu posia-
da potgczenie gwintowe zworniko-
we, wewnatrz za$ stozkowy gwint
specjalny (zbiezno$¢ 1:8, gwint
8zw./I") dla uchwycenia przez na-
krecenie zerdzi wiertniczych. Dla
usuwania wiér posiada wyciete na
catej dtugosci kanaty. W dolnej cze-
§ci na zewnatrz tuta posiada naciety

Rys. 5 gwint dla nakrecenia kapelusza na-
prowadzajacego.
Przy instrumentacji doprowadza sie tute lub

gwintownik do wierzchu pozostawionego przewo-

Mgr Inz. Kazimierz Szadkowski
Zjedn. Rafinerie Nafty
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du, nasadza na wierzch, nakreca 1—2 obroty i uru-
chamia cyrkulacje ptuczki. Po wskazaniach mano-
metru mozna rozpozna¢ cyrkulacje przez Swider
czy tez przez kanaty tuty lub gwintownika. Jezeli
cyrkulacje przez Swider uruchomiono, dokreca sie
tute lub gwintownik i przystepuje do normalnego
ptukania, otworu. Po przeptukaniu i rozruszaniu,
wyciaga sie przewod w catosci do gory. Tutg i gwin-
townikiem mozna uruchamia¢ przewdd obrotowo,
co stanowi ich zalete.

Jezeli nie mozna uzyskaé cyrkulacji pompami
szybowymi, stosuje sie agregat o ci$nieniu 80—
150 atm. Jezeli i tym sposobem cyrkulacji sie nie
uzyskuje, gwintownik czy tute przez napiecie zry-
wa sie z uchwyconego przewodu, co z przykroscig
nalezy stwierdzi¢ — nie zawsze sie udaje. Zabieg
ten jest wiasnie gtébwng wadg tych narzedzi.

W wypadku odchylenia sie pozostatego przewodu
od $rodka otworu, nalezy zapusci¢ hak, ktorym na-
prowadza sie wierzch przewodu na $rodek, po czym
chwyta sie go gwintownikiem lub tuta.

W wypadku odchylenia sie pozostatego prze-
wodu od S$rodka otworu, pomocne okazuje sie
zastosowanie ukrzywionej zerdzi ptuczkowej, skre-
conej ponad narzedziem instrumentacyjnym.

Dokonczenie nastqpi

Warunki oddawania ciepta przy kondensacji

Bardzo czesto w technice stosuje si¢ ogrzewanie
potgczone ze zmiang stanu skupienia medium
ogrzewajgcego z gazowego na ciekty czyli z kon-
densacjg. Przy ogrzewaniu parg wodng nasycona,
para ogrzewajgc inne medium skrapla sie, oddajac
mu swe ciepto parowania. Przy rektyfikacji ben-
zyny, benzolu czy innej cieczy pary ich oddajg
rowniez w kondensatorach swe ciepto skraplania,
kondensujac sie przy tym. To samo dzieje sie
w kondensatorach z gazowym sprezonym amonia-
kiem, propanem itp.

Kondensujace sie pary osiadajg w postaci cieczy
na $ciankach rurek kondensatoréw. Rozrdznia sie
przy tym dwa rodzaje tego osiadania. Jesli po-
wierzchnia rurek tatwo zwilza sie kondensujgca
sie cieczg, osiada ona na powierzchni rurek réwno-
miernie, tworzgc powloke czyli film. Jest to kon-
densacja filmowa. Je$li jednak z jakiej$ przyczyny
ciecz kondensowana nie zwilza powierzchni rurek,
osiada na niej kroplami, jak to ma np. miejsce
przy skraplaniu sie pary wodnej na zaolejonej
powierzchni blachy zelaznej. Taka kondensacje
nazywa sie kroplowa, ktéra zachodzi réwniez
wtedy, gdy kondensujacg sie para wodna zawiera
oleje, np. z maszyny parowej. W praktyce najczesciej
ma miejsce kondensacja filmowa, ktora zachodzi
wylacznie przy szybkosciach pary kondensujgcej
sie ponad I0Om/sek.

Przy kondensacji kroplowej wspdtczynnik od-
dawania ciepta, czyli ilo$¢ ciepta oddana przez

pare w ciggu godziny jednemu m2 powierzchni
rurek jest duzo wieksza niz przy kondensacji fil-
mowej, przy tej samej roznicy temperatur miedzy
parg ogrzewajaca a powierzchnig rurek.

Wedtug doswiadczalnych prac W. Nagle’a,
G. Bausa, L. Blendermana i T. Drew'a, wspo6t-
czynnik ten przy kondensacji filmowej wynosi
a= 6S000 Kcal/mzh C, a przy kondensacji kro-
plowej a = 210000 do a — 460000 Kcal/mzhC.
Wysokie wspotczynniki oddawania ciepta przy
kondensacji kroplowej ttumaczag sie tym, ze po-
wierzchnia rurek kondensatora wolna jest od
powtoki wodnej, dajacej duzy opdr przenoszeniu
ciepla.

Wspotczynniki oddawania ciepta i teorie kon-
densacji filmowej opracowal w 1916 r. Nusselt.
oS¢ ciepta, przenoszona przez film cieczy (rys. 1)

g = (td—1*)}. H Kcal/h
gdzie: t1= temperatura kondensacji w C,
i2= temperatura Scianki rurki w C,
Q — wspdicz. przewodn. cieczy Kcal/mzhC,
y — grubo$é filmu w m,
H = powierzchnia filmu w m2

Od grubosci filmu zalezy odwrotnie proporcjo-
nalnie ilo$¢ przenoszonego ciepta— im ciersza po-
wioka cieczy, tym wiecej przeniesie ciepta przy
tych samych roznicach temperatur.
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Przy pionowej rurze kondensatora grubos¢ filmu
stopniowo wzrasta, u samej gory réwna sie zeru,
a w dot rosnie do pewnej grubosci, zaleznej od
réznicy temperatur — czyli od ilosci skraplajacego
sie kondensatu w jednostce czasu i od wysokosci

I
Rys. 2

rur, oraz od szybkosci sptywania cieczy, zaleznej
od jej lepkosci. Dla zmniejszenia tej grubosci
przy wysokich rurach kondensatoréw stosuje sie
nasadki, odrzucajgce kondensat od S$ciany rur,
wedtug rys. 2.

W kondensatorach o rurach poziomych kon-
densat Scieka z rur gornych na dolne. Dotychczas
stosowano dwa typy kondensatoréw, rézniacych
sie od siebie uktadem rur w dnie sitowym — o ukla-
dzie rownolegtym, zwanym réwniez korytarzowym
(rys. 3) i naprzemianlegtym czyli w szachownice
(rys. 4). W uktadach réwnolegtym i naprzemian-

Rys. 4

legtym kondensat z gérnej rurki Scieka na lezaca
pod nig rurke itd., dolne wiec rurki sg bardzo
silnie zalane kondensatem i wspdtczynniki prze-
noszenia ciepta dla nich silnie maleja.

Obecnie wprowadza sie inny uklad rurek,
znacznie zmniejszajacy zalewanie ich kondensa-
tem. Sposob ten, zwany wedtug pisowni rosyjskiej
»Zinabo* (Ginabat), przedstawia rys. 5. Powstaje
on przez pochylenie uktadu naprzemianlegtego
0 kat y> aby sptywajacy kondensat Sciekat tylko po
jednej stronie rur. W duzych kondensatorach,
np. dla turbiny parowej, daje sie jeszcze przegrody
pochyte dla odprowadzenia kondensatu na bok. Jak
wplywa to Sciekanie kondensatu na wspétczynnik
oddawania ciepta przez pare, wskazuje wykres na

rys. 6. Przedstawia on wielko$¢ /?, przez ktorg
trzeba pomnozy¢ wspoiczynnik oddawania ciepta
rur gornych a, aby otrzymac wspétczynnik oddawa-
nia ciepta an dla n-tego rzedu rur nizej lezacych.
Z wykresu wida¢, ze w ukladzie ,,Zinabo“ d,

spada do okoto 0,9 i ulega niewielkiej zmianie
poczawszy od siodmego rzedu', za$ dla szachowego
jest nieco korzystniejszy niz dla uktadu réwno-

1—uktad llnabo, 2~uklad w szadiowrtlce, 3—uktad korytarzowy
Rys. 6

legtego. Jednak dla pietnastego rzedu wynosi on
tylko 0,6 wzgl. 0,5, spadek wspdétczynnika oddawa-
nia ciepta jest wiec bardzo powazny.

Rys. 7

Rowniez powaznie wptywa na wspotczynnik od-
dawania ciepta zawarto$¢ niekondensujacych sie
gazObw w parze, np. powietrza. Wspotczynnik ten
ze zwrostem zawartosci powietrza silnie, maleje.
Para wodna skrapla sie, a powietrze pozostaje
nieskroplone, utrudniajgc dostep parze do po-
wierzchni rurek. Wykres przedstawiony na rys. 7
daje warto$¢ wspdtczynnika oddawania ciepta ax
w zaleznosci od zawarto$ci powietrza x, w %
w stosunku do pary bez powietrza. Wykres ten
wykazuje, ze przy zawartosci 0,5 % powietrza w pa-
rze wspotczynnik oddawania ciepta wynosi 60%



jego peinej wartosci, a przy 2% tylko 30%. Widac
Z tego, jak wazne jest niewprowadzanie powietrza
do kottow (odgazowanie wody przez podgrzanie)
i usuwanie z kondensatoréw nieskraplajagcych sie
gazow przez odpowiednie odpowietrzanie.
Zawarto$¢ domieszek innych kondensujacych
sie par wptywa réwniez nakondensacje pary wodnej.
Np. kondensacja pary wodnej przewaznie prze-

Mgr Inz. jan CieSlickl

Ministerstwo Goérnictwa

Metody

Streszczenie

Zaktadajac, ze urzadzenia do krakingu sa jedng z nieod-
zownych instalacji nowoczesnego przemystu rafineryj-
nego, autor uzasadnia konieczno$¢ omowienia tego problemu
na Zjezdzie Naftowym. W swym artykule podaje szereg
charakterystycznych danych, jak warunki pracy, wydajnosci
produktéw z réznych surowcow, koszty budowy oraz koszty
ruchu, dla réznych typéw instalacji krakingowych, zaréwno
krakingu termicznego jak i katalitycznego. Artykut nie wy-
czerpuje catosci zagadnienia, pozostawiajac szereg kwestii
otwartych, celem przedyskutowania ich na Zjezdzie.

Straty rafineryjne mozna podzieli¢ na dwie za-
sadnicze grupy:

1) straty wagowe, wystepujace podczas przerébki
i magazynowania,;

2) straty wartosciowe, wynikajgce z otrzymy-
wania mniej wartosciowych produktéw niz
jest to mozliwe na nowoczesnych urzadze-
niach.

"Przy takim zdefiniowaniu strat, kazde urza-
dzenie pozwalajagce na podniesienie wartosci, czy
tez jakosci otrzymywanych produktéw mozna trak-
towac¢ jako urzadzenie zmniejszajace straty rafi-
neryjne i to bez wzgledu na to, czy podczas tego
procesu wystepujg dodatkowo straty wagowe.

Zastanawiajac sie nad obecnym stanem naszego
przemystu, dochodzi sie do przekonania, ze nie
wyszedt on jeszcze catkowicie z fazy empirycznej
i w stosunku do przemystu Swiatowego jest spdz-
niony o jakie$ 20 lat.

Plan 6-letni przewiduje budowe szeregu insta-
lacji, ktére pozwolg na poprawienie jakosci olejow
silnikowych. Takie postawienie sprawy byto
spowodowane trudno$ciami w otrzymaniu odpo-
wiednich iloSci surowca oraz brakiem doswiad-
czenia w budowie nowoczesnych instalacji krakin-
gowych, Mimo tych trudnosci nalezy sie jednak
Zastanowi¢ nad budowa krakingu, poniewaz trudno
sobie wyobrazi¢ nowoczesny przemyst rafineryjny,
nie posiadajacy instalacji krakingowych oraz zwia-
zanych z nimi urzadzeh dla chemicznej prze-
rébki ubocznych produktéw, otrzymywanych z kra-
kingu. Tylko kraking pozwala na dostosowanie wy-
dajnosci poszczegélnych grup produktéw do zapo-
trzebowania rynku.

biega filmowo, a mieszanina pary wodnej z parami
benzolu daje kondensacje kroplowa, kondensacja-
Za$ par benzolu samego i z domieszkg pary wodnej
zachodzi filmowo.
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krakingu

rystycznych wydajnosci, kosztéw budowy instalacji
i kosztéw ruchu.

Kraking produktéw naftowych zostat odkryty
przypadkowo w r. 1861, a w pracach o rozktadzie
weglowodoréw spotykamy duzy wkiad uczonych
rosyjskich jak Lenina, Aleksiejewa, Rogozina, Su-
chowa, Butkowa, Gustwsona, Lebiediewa, Zielin-
skiego i wielu innych. W tym jednak czasie ben-
zyna byla raczej kiopotliwym odpadkiem i od-
krycie to poczatkowo nie znalazto zastosowania.
Dopiero zwiekszone zapotrzebowanie na benzyne
podczas 1-szej wojny Swiatowej spowodowato, ze
zajeto sie powazniej problemem otrzymania ben-
zyny z ciezszych produktéw. Od tego czasu rozwgj
krakingu postepuje stale naprzéd, dajac obecnie
wiecej niz potowe catej produkcji benzyny w kra-
jach o duzym przemysle naftowym,

W czasie procesu krakingu zachodzi caty szereg
reakcji chemicznych, ktére mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy:

1) rozpad czasteczek weglowodoru na mniejsze
0 nizszej temperaturze wrzenia;

2) polimeryzacja, tj. taczenie sie mniejszych
czasteczek na wieksze, podczas ktérej moga sie
tworzy¢ czasteczki wieksze od czasteczek zawar-
tych w produkcie wyjsciowym. W wyniku tych
reakcji otrzymuje sie przy krakingu gaz, benzyne,
olej gazowy, olej opatowy, asfalt i koks. llos¢
1 jakos¢ tych produktow jest zalezna od gatunku
surowca i warunkéw prowadzenia reakcji (tem-
peratura, ciSnienie, czas, katalizator). Metody kra-
kingu dzieli sie na dwie gtdwne grupy, a miano-
wicie kraking termiczny i kraking Kkatalityczny.

I. Kraking termiczny

Pierwszg stosowang na skale przemystowg me-
todg byt rozktad surowca w kotle, przeprowa-
dzony w sposéb periodyczny. Zdolnos$é przeréb-
cza tego rodzaju instalacji byla niewielka i wy-
nosita kilkanascie ton na dobe, przy cisnieniu
4—5 atm. i wydajnosci benzyny ok. 30%. W miare
wzrostu zapotrzebowania na benzyne, metody kra-
kingu termicznego ulegly szybkiemu rozwojowi
przez przejscie na sposo6b ciaggly, budowe wiekszych
jednostek, poprawienie wydajnosci i jakosci benzy-
ny. Bardzo waznym etapem rozwoju krakingu byto
opracowanie metod zuzycia gazéw krakingowych,

ktére stopniowo staty sie bardzo waznym surowcem

rf~ A -. Zadaniem niniejszego artykutu bedzie krétki prze-
dla produkcji szeregu zwigzkéw chemicznych.

" giad poszczeg6lnych metod krakingu, charakte-
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1 Kraking w fazie mieszanej

Najwazniejszymi metodami termicznego Kkra-
kingu, wprowadzanymi w rafineriach sg te, w kt6-
rych surowcem jest olej gazowy, tak ze nawet
rafinerie, ktdre wprowadzity kraking katalityczny
stosujg w dalszym ciagu kraking termiczny dla
przerobki oleju gazowego, otrzymywanego z ka-
talitycznego krakingu.

a) W ZSRR uruchomiono wr. 1936 w Groznym
dwupiecowe urzadzenie systemu , Nieftieprojekt*,
po czym wieksza ilo$¢ takich instalacji zostata wy-
budowana w réznych punktach miasta.

Metoda radziecka pracuje pod wysokim cisnie-
niem bez komory reakcyjnej, co powoduje krotki
czas utrzymywania produktu w temperaturze roz-
ktadu i stosowanie stosunkowo wysokich tempe-
ratur. Typowe jednostki posiadajg zdolnos$¢ prze-
rébcza 850 t surowca na dobe; w piecu pierw-
szym ulega mazut lekkiemu rozkladowi w temp.
480 C, otrzymany destylat poddaje sie reakcji
gtebokiego rozktadu w temp. 495—500 C, przy
cisnieniach w piecu okoto 50 atm.

Przy przerdbce ciezkiego mazutu otrzymuje sie:

destylatu w koncu wrzenia 250 C .37%
pozostatosci krakingowej . . . . . . . 55%
gaz i straty . . . . . . . ... .. 8%

Instalacje te posiadajg normalne urzadzenie do
rafinacji benzyny w fazie parowej przy pomocy
ziem odbarwiajgcych.

b) Jako przykitad systemu jednopiecowego, pra-
cujacego z komorg reakcyjng, mozna przytoczyé
urzadzenie Dubbsa, ktéry jest krakingiem, pracu-
jacym rowniez w fazie mieszanej parowo-ciekiej,
przy ci$nieniu ok. 20 atm. i temperaturze ok. 510 C.

Wydajnos$¢ przy przerébce np. oleju parafino-
wego przedstawia sie nastepujgco:

0 QZ i .13,1%,
benzyna......... 40,6%,
olej gazowy . 15,1 %,
, opatowy ... 30,2%,
zuzycie opatu/t. ok. 1,2%,
" energii elektr. . 11 kWh/tone,
WOody .o, 8m3Jtone,

koszty ruchu przy instalacji o zdolnosSci prze-
robczej ok. 100 t/dobe wynoszg ok. 15,6 zt na
tone surowca, koszt budowy takiej instalacji wy-
nosi ok. 750000 zt.

Wszystkie ceny podane sg w ztotych z r. 1957.

2. Kraking w fazie gazowej

Kraking w fazie gazowej przeprowadza sie

temperaturze od 550—640C przy niewielkim
cisnieniu od 1—7 atm. Stosowanie temperatur po-
wyzej 650 C natrafia na duze trudnosci z powodu
wiekszego tworzenia sie koksu oraz szybkiego zu-
zywania sie rur w piecu. W celu zmniejszenia wy-
dzielania sie koksu dodaje sie do surowca pare
wodna, ktorej dziatanie nie jest jeszcze dokiadnie
wyjasnione; wg Grolla ilo$¢ pary, jaka zabez-
piecza przed tworzeniem sie koksu wynosi przy
temp. 600C ok. 5%.

Do krakingu w fazie gazowej nadaja sie zasad-
niczo tylko lekkie surowce, a wydajnos¢ benzyny

i gazu zmienia sie w duzych granicach zaleznie
od temperatury, co ilustruje ponizsza tabelka:

Temperatura

Produkt
600 C 650 C 700C 750 C 800 C 850 C
Benzyna 17,0 245 24,0 105 20,0 170
Pozostatosé 68,8 50,3 22,5 21,7 22,0 101

Gaz 142 452 52,2 585 58,0 52,0

5. Reformowanie benzyny

Reformowanie ma na celu przerébke benzyny
ciezkiej lub motorowej o niskiej liczbie oktanowej
na benzyne o wyzszej liczbie oktanowej. Proces
prowadzi sie w fazie mieszanej lub gazowej, przy
czym reformowanie w fazie gazowej bez uzycia
katalizatora przy niskim cisnieniu nie jest opta-
calne z powodu niewielkiej wydajnosci oraz nie-
stabilnosci otrzymywanej benzyny. Normalnie sto-
suje sie ostre warunki — temperature od 525—
575C, ciénienie od 15—70 atm., a czas przeby-
wania surowca w warunkach rozktadu ok. 40 sek.,
nie korzystajac z powracania czesci produktéw do
ponownego rozkiadu, poniewaz po jednorazowym
przejsciu otrzymuje sie odpowiednig benzyne bez
powstawania koksu. Wydajno$¢ benzyny o liczbie
oktanowej ok. 70 wynosi od 70—90 %, a catkowity
koszt ruchu reformowania ok. 5,2 zt na tone surowca.

4. Poliformbéwanie
Poliformowaniem nazywa sie konwersje ciezkiej
benzyny lub nafty w obecnosci weglowodoréow
C3i C4, w temp. od 550—600C, przy ci$nieniu
od 70—150 atm.
Wydajno$¢ z poliformowania
Benzyna ciezka z ropy

Produkt

| 1 11

Surowiec: benz. % obj. 100 100 100
C,i C, 00,0 170,5
L. O. benz. surowej 40,0 30 36.0

Temperatura wylot C 588 580 560

Cisnienie 70 70 67
Wydajnos¢ benz. % obj. 86 08,6 113,7
Gaz ” 11,7 84.2 140.0
Ciezka pozostatosé,, 11,3 7,0 7,5
L. O. 76,6 75.2 76,7

Koszty budowy instalacji do poliformowania
0 zdolnoSci przerébczej: benzyny ok. 500 t/dobe,
oraz propanu i butanu ok. 200 t/dobe wynosity
w roku 1940 ok. 5,2 mil. zt, a koszt ruchu na
tone surowca ok. 6,76 zi. Zuzycie energii, opatu
1 wody dla takiej instalacji, pracujacej jednak bez
dodatku propanu i butanu z zewnatrz, wynosit na
tone surowca:

prad elektryczny ... 8,24 kWh,
para Wodna.......cccceeeevenee 208 kg,

olej opatowy .. 0,072 t,
WOAA i s e 6 m3

5. Aromatyzacja

Tworzenie sie aromatdw rosnie ze wzrostem
temperatury oraz czasu. W metodzie opracowanej
ostatnio w Rumunii przeprowadza sie aromaty-
zacje w trzech stopniach pod ci$nieniem atmo-



sferycznym. W pierwszym stopniu w temp. ok.
500 C nastepuje tworzenie sie olefitiow, w drugim
w temp. 600 C — dehydrogenizacja utworzonych
naftenéw; czas reakcji wynosi 5—12 sek.

Z nafty o ciezarze gatunkowym 0,809 otrzymuje
sie nastepujagce produkty:

benzyna . . . .. ... 60,4%,
inne produkty ptynne . 24,3%,
0 8 Z i 11%,
straty 4,3%

Wtasnosci otrzymanej benzyny:
ciezar gatunkowy 0,838,
destylacja Englera 58—167C,
zawartos¢ aromatéw . 85,5%,
olefiny . . . . . . ... 2%,
parafiny i nafteny . ... 12,7%,
L. O. benzyny....eeen.. 97.

Z benzyny tej otrzymywano podczas wojny

duze ilosci toluenu.

6. Kraking selektywny

Surowiec przerabiany w zwyczajnym krakingu
sktada sie z szeregu frakcji oleju Swiezego i po-
wrotnego o duzej rozpietosci granic wrzenia od
200C do powyzej 400C, przy czym w przeciet-
nych warunkach frakcje o nizszej temperaturze
wrzenia oraz czesciowo olej powrotny nie sg do-
statecznie roztozone. Podniesienie temperatury po-
zwala wprawdzie na lepsze skrakowanie Izejszej
fracji, powoduje jednak wieksze wydzielanie sie
koksu. Kraking ten nalezy przeprowadza¢ w ten
sposob, azeby poszczeg6lne frakcje ulegaty roz-
ktadowi w najkorzystniejszych warunkach tem-
peratury, czasu oraz ci$nienia i tak przeprowadzony
proces da lepsze wyniki, jezeli chodzi o jako$¢
benzyny i tworzenie sie koksu. Sposéb ten, zwany
krakingiem selektywnym, nie jest ograniczony do
jednej z metod krakingu i moze by¢ przeprowa-
dzany, zaleznie od frakcji, w rézny sposéb, a wiec
w fazie mieszanej, gazowej, w obecnosci lub nie-
obecnosci katalizatora. Kraking selektywny znajduje
w ostatnich czasach coraz szersze zastosowanie.

Najprostszy sposob przeprowadzania krakingu
selektywnego, ogranicza sie do dwu stopni —
w pierwszym ciezki olej ulega rozkfadowi w ta-
godnych warunkach, w temp. ok. 475C i w krot-
kim czasie reakcji dajagc niewielkag ilos¢ benzyny
oraz olej o niskiej wiskozie, ktéry z kolei w dru-
gim stopniu jest krakowany w ostrzejszych wa-
runkach temperatury i czasu, bo w temp. do
530 C, przy cisnieniu do 50 atm. W dalszym roz-
woju tej metody olej powrotny jest rozdzielany
na destylacji na dwie lub trzy frakcje, ktére z kolei
sg osobno poddawane krakingowi.

Kraking selektywny mozna réwniez skombi-
nowac¢ z selektywng rafinacja, z ktérej otrzymane
ekstrakt i rafinat, réznigce sie znacznie pod wzgle-
dem sktadu chemicznego powinny by¢ krakowane
w roznych warunkach.

Rafinat, jako majacy charakter parafinowy,
w ostrych warunkach wykazuje duzg wydajnos¢
benzyny przy minimalnym tworzeniu sie koksu,
natomiast ekstrakt krakuje sie w warunkach ta-
godnych.

Temperatura, czas i ci$nienie w réznych metodach krakingu

W fazie W fazie Reformowa- Poliformo-

mieszanej gazowej nie wanie
Temperatura C 450—550 550— 650 525—575 550-600
Cisnienie atm. 20—70 1—7 25—70 70— 140
Czas reakcji 10 sek.— 5—10 sek. 20—40 sek. 20—40 sek.
rozktadowej 30 min.

7. Koksowanie

W metodzie tej przerabia sie ciezkie pozostatosci
ropne i z krakingu az do koksu i jest ona droga
ze wzgledu na krotki czas ruchu instalacji i duze
ilosci robocizny.

Wprowadzenie pieca rurowego do ogrzewania
a komory koksowej bez zewnetrznego ogrzewania
dla przebiegu reakcji, znacznie usprawnito metode,
majacyg duze znaczenie ze wzgledu na nadprodukcije
ciezkich pozostatosci, poniewaz koks i destylaty
znajdujg tatwiejszy zbyt niz ciezka pozostatosc.

Wydajnos¢ przy krakowaniu pozostatosci
0 cigezarze gatunkowym 940

Gaz 7,2% wagowo  ciezar gatunk. 1,398
Lekkie dest. 20,4% objet. 0,764
Ciezkie destyl. 07,2% 0,907
Koks 124% '

8. Obnizanie (tamanie) wiskozy

W metodzie tej w tagodnych warunkach czasu
i temperatury (ok. 480 C) przerabia sie ciezki olej
gazowy 0 wysokiej wiskozie i nie jest ona prze-
prowadzana osobno, lecz stosuje sie jg jako jeden
ze stopni kombinowanego krakingu. Przerébka po-
zostatosci z Mid-Continent o cigezarze gatunkowym
890 daje nastepujace produkty:

0@ 7Z oo 1,5% wag.,
benzyna .13 ,, obj., koniec wrzenia 205 C,
olej gazowy . . .59 ,, ,, " ., 400C,
ciezka pozostatos$é 26,5 % obj.
Kalkulacja krakingu w fazie mieszanej
| 1 11 \Y Y,
Zdolno$¢ prze-
rébcza t/d. . . . 100 200 200 200 400
Ciezar gat.surowca 0,910 0,928 0,910 0,893 0,910
Koszt budowy in-
stalacjiw ztz 1937 774320 1014 230 1057 210 1074 645 1501 840
Wartos¢ produkt,
za rok:
Benzyna . ... 1133600 2054000 2269800 2485600 4472000
Olej opatowy 325 000 733 200 650 000 568 360 1300 000
Razem . . 1458 600 2787 200 2919 800 3 053 960 5 772 000
Surow.wztzr.1937 785200 1424800 1570400 1716000 3 140 800
Koszt ruchu +
amortyzacja. . 639 600 1050400 1161 680 1261 000 2 184 000
Razem: 1424800 2475200 2732080 2977000 5 324800
Czysty zysk w roku 33 800 312 000 187 720 76 960 447 200
. Kraking katalityczny

System ten rozwija sie bardzo szybko dzieki
wiekszej wydajnosci benzyny, o lepszej liczbie
oktanowej w poréwnaniu z krakingiem termicznym;
w roku 1936 byla w ruchu tylko jedna instalacja
o0 zdolnosci przerébczej ok. 580 t/dobe, a w r. 1936
zdolno$¢ przer6bcza tych instalacji wzrosta do
175 tys. t/dobe i rozwija sie w dalszym ciggu.
Jako katalizatory stosuje sie chlorek glinu, akty-
wowang gline, bauksyty, syntetyczny Kkatalizator
aluminiowo-krzemowy itp.
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Metody krakingu katalitycznego mozna podzieli¢
na trzy zasadnicze grupy:

a) metoda uzywajgca katalizatora, umieszczonego
na state w komorze reakcyjnej, przez ktorg
przechodzg pary weglowodoréw, ulegajac roz-
ktadowi. Po pewnym czasie z powodu osa-
dzania sie koksu na Kkatalizatorze zmniejsza
sie jego aktywno$¢ i wtedy przerywa sie
przepuszczanie weglowodoréw a przeprowa-
dza sie regeneracje Kkatalizatora przez spa-
lanie koksu goragcym powietrzem, komora
reakcyjna jest wiec réwnoczesnie i komorg
regeneracyjna. Przez umieszczenie Kilku ko-
moar instalacja pracuje w sposob ciagly, a ko-
mory te sg kolejno reaktorami lub regene-
ratorami ;

b) metoda stosujgca katalizator w formie roz-
drobnionej, poruszajacy sie w przeciw lub
wspobtpradzie z parami weglowodordéw. Re-
akcja rozktadu zachodzi w komorze reakcyj-
nej, z ktorej katalizator odpowiednim tran-
sporterem zostaje przeniesiony do komory
regeneracyjnej dla spalenia koksu powie-
trzem. Zregenerowany katalizator powraca
do komory reakcyjnej, a sam proces przy
uzyciu jednego reaktora i jednego regenera-
tora jest ciaggty;

c) katalizator bardzo drobno sproszkowany za-
chowuje sig jak ciecz, moze wiec przejs¢ wspot-
pradowo z parami surowca do reaktora, a na-
stepnie po oddzieleniu od par weglowodo-
réow odpowiednimi urzadzeniami przedostaje
sie zmieszany z powietrzem do regeneratora,
Z ktérego wraca do procesu.

Z rbéznych systemdéw krakingu katalitycznego,

pracujacych na skale przemystowa, zastugujg na-
stepujace na krotki opis:

1.  Kraking
torem

Jest pierwszym ciggtym krakingiem katalitycznym,
zbudowanym na skale techniczng w roku 1936.
W krakingu Kkatalitycznym przebiegajg dwa za-
sadnicze typy reakcji:

a) endotermiczna, podczas krakingu oleju i

b) egzotermiczna, podczas regeneracji kataliza-

tora.

Ciepto wydzielane podczas regeneracji kataliza-
tora jest zuzytkowane w rézny sposob, najcze-
Sciej do produkcji pary wodnej.

Wydajnos¢ benzyny z rbéznych surowcéw

Olej gazowy

| 1 i
W tasnos$ci surowca:
Ciezar gatunkowy 0,836 0,S74 0,852
Poczatek wrzenia C 215 228 217
50% dest. do temp. C 230 ®00 300
Koniec wrzenia C 345 561 400
Wydajnos¢:
Gaz, % wagowy 4,3 5,2. 6,1
Koks, % wagowy 0,0 4,0 3/2
Benzyna (koniec wrze-
nia 205C), % obj. 41,7 41,6 44,4
Olej gazowy, % obj. 53,0 55,5 51-9

z nieruchomym kataliza-

Metoda ta pracuje przy niewielkim cisnie-
niu ok. 2 atm. i temp. ok. 470 C, a urzadzenie po-
siada dwie do trzech komér reakcyjnych, w kto-
rych umieszczony jest Kkatalizator, przy czym
komory te pracujg rowniez jako regeneratory ka-
talizatora.

W poréwnaniu z normalnym krakingiem ter-
micznym koszty budowy instalacji sg duze i wyno-
sity w r. 1940 dla instalacji o zdolnoSci przerdb-
czej ok. 2200 t/dobe 15500000 zt.

Zuzycie opatu, pradu, wody w normalnym kra-
kingu termicznym i w systemie z nieruchomym
katalizatorem wynosi na 100 kg benzyny:

; Kraking Kraking
Materiat termiczny  katalityczny
Opat, tys. Kcal 65 87,2
Para, w kg 62 14
Prad elektryczny, kWh 2,7 2,7
Woda, w litr/min. 4.7 4.4
3800
135 A 270

Przerébka ilosci roov w t/dobe

Rys. 1 Koszty inwestycyjne urzgdzen krakingowydi na 1 tong
dziennej przerdbki

2. Cyklowersja

Metoda ta jest modyfikacjg krakingu systemu
Z nieruchomym katalizatorem, przy ktorej cisnie-
nie utrzymuje sie od 1 do 3 atm, temperature od
485 do 650C. W metodzie tej uzywa sie duzych
ilosci pary wodnej, Kkatalizatorem jest bauksyt,
a regeneracja trwa ok. 3 godz. Aktywnos$é bauksy-
tu jest nizsza niz chlorku glinu a znaczne rozcien-
czenie surowca parg wodng powoduje, ze otrzymy-
wana benzyna i gazy, zawierajg duze iloSci we-
glowodoréw nienasyconych.

Warunki pracy i wydajno$¢ metody cyklowersji

llo$¢ pary, ton na tone surowca 0,5
Cisnienie, atm. 2,5
Temperatura, C 530
Wodér, m3t surowca 9,1
Metan, m3t surowca 11,2
Etylen, % objet. 1,52
Etan . 2,19
Propylen . 3,562
Propan ” 1,00
Izobutylen ,, 1,95
Normalny butylen, % obj. 2,93
Butany b 1,17
Benzyna bez wegl. do C,, obj. 2S
Olej powrotny, obj. 63,55
Koks, % wagowy 12
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5. Hydroformowanie

Hydroformowanie pracuje na statym Kkataliza-
torze w obecnosci wodoru. Dziatanie katalizatora
idzie w kierunku cyklizacji weglowodoréw parafi-
nowych i odwodornienia naftenéw, woddr za$
podnosi aktywnos¢ katalizatora i nie dopuszcza do
rozktadu weglowodoréow aromatycznych az do
koksu. Stosuje sie temperature ok. 565C, cis$nie-
nie od 14—28 atm., a czas reakcji wynosi ok. 15sek.

Warunki pracy oraz wydajnosé

Temperatura w reaktorze, C 490
Cisnienie, atm. 15
Benzyna bez weglowodoréw

do C,, % objet. 71,1
Weglowodory do Cj, % obj. 12,1
Polimery, . 0
Koks, % wag. 1,9

Zuzycie pary, pradu, wody dla instalacji o zdolnosci
przerobczej 7,5 tys. ton/dobe

Para, t/godz. 16,5

Prad, kWh/godz. 2 000
Woda, I/min. 53 000
Ciepto (opat), tys. Kcai/godz. 29,484

4. Kraking z mechanicznie przesuwa-
nym katalizatorem

Ruchomy katalizator przechodzi w przeciwpra-
dzie z parami weglowodoru przez komore reak-
cyjna, a nastepnie w przeciwpradzie z powie-
trzem przez komore regeneracyjna, w temperaturze

680 1.360 2.040 2.720
Zdolno$¢ przerébcza w t/dobe

Rys. 2. Koszty Inwestycyjne na tone zdolnosci przerobczej

od 455 do 510C, przy cisnieniu ok. 1 atm. Do
par surowca dodaje sie niewielkie ilosci pary
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wodnej, a katalizatorem jest molibden, lecz 10%
na tlenku glinu. Wydajno$¢ benzyny waha sie
w duzych granicach, w zaleznoSci od rodzaju
uzytego surowca — np. z ciezkiej benzyny otrzy-
muje sie od 76 do S4% wagowo, a zawarto$¢ aro-
matow do 65%. Podczas wojny produkowano
toluen z frakcji benzyny wrzacej od 100 do 115C.

Wydajnos¢ przy krakowaniu pozostatosci z ropy

Odasfaltowa-

Pozostatos¢
na pozosta-

tos¢ 11
Ciezar gatunkowy surowca 0,927 0,915
Temperat. w reaktorze, C 480 C 440 C
1lo$¢ pary wodnej % 51 5,4
Cisnienie w reakt., atm. 0,7 0,7
Benzyna, % objetosci 47.5 53.3
Gaz pitynny, % objet. 59 9,9
Olej powrotny, % objet. 43.6 34.4
Suchy gaz, % wagowo 7,0 8,2
Koks, % wagowo 8,5 8,0

Koszt budowy krakingu o zdolnoSci przerdbczej
ok. 550 t/d. wynosi ok. 5900000 z4, a koszty prze-
rébcze ok. 8,84 do 10 zt na tone surowca.

5.
szonym katalizatorem

W metodzie tej stosuje sie katalizator w formie
bardzo rozdrobnionej. Surowiec nagrzany w wy-
miennikach ciepta do temperatury ok. 200C
miesza sie ze zregenerowanym katalizatorem, ogrza-
nym do temp. 450—610C, w stosunku wagowym
od i—5 do 1—50, a temperatura mieszaniny
osigga 455—500 C. Straty katalizatora wynoszg od
0,06 do 0,12%.

Wydajno$¢é oraz warunki pracy tej metody sg
nastepujace:

" Olej ga- Olej ga-

Redukat
parafi zowy  zowy
nowy lekki ciezki
Ciezar gat. surowca 0,871 0,857 0,922 0,913
Temperatura, °C 490 470 500 526
Gaz suchy, % wag. 6,6 8,8 8,4 6.4
Gaz ptynny, % obj. 7.6 11,5 6,0 7.5
Benzyna do 205 C,
% objet. 48.0 42,5 50,0 43,5
Olej opatowy, % obj. 41.0 44,0 41,5 45,0
Koks, % wagowo 5.7 5,0 4,2 6.6

Koszt ruchu wynosi ok. 9,4 zl/tone surowca.

Po zanalizowaniu zapotrzebowania kraju na pro-
dukty naftowe oraz ilosci i jakosci dostepnego
nam surowca dojdziemy do przekonania, ze
w planie 6-letnim nie jest aktualne budowanie
instalacji do krakingu. Nalezy jednak przystgpic
do opracowania problemdw, zwigzanych z krakin-
giem, co powinno by¢ wstawione do programu
prac Instytutu Naftowego.

W warunkach polskich, ze wzgledu na mozno$é
przerébki réznorodnych surowcéw oraz wieksze
mozliwosci otrzymania dokumentacji technicznej,
najodpowiedniejszy do budowy bytby kraking
selektywny.

Kraking z pneumatycznie przeno-
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Albin Major
Zjedn. Raftn. Nafty

Koszty wtasne produkcji w przemysle rafineryjnym

Zasadnicze zmiany, jakie zaszty i zachodzg
w naszym Panstwie Ludowo-Demokratycznym na
odcinku gospodarczym, pociggajg za sobg konse-
kwentnie koniecznos$¢ zmian stylu pracy, tak po-
jedynczego cziowieka, jak i zaktadow, fabryk,
przedsiebiorstw itp. komorek organizacyjnych, zaj-
mujacych w calosci zadarn gospodarczych kraju
swojg odpowiedzialng pozycje.

Cechg nowego stylu pracy jest planowos¢,
tak w poczynaniach na stopniu PKPG, obejmu-
jacych catosé zagadnien gospodarczych kraju, jak
i w dziatalnoSci poszczeg6lnych przedsiebiorstw,
fabryk i coraz to mniejszych hierarchicznie ko-
morek, — planowos$¢, ktéra winna réwniez Zna-
lez¢ swdj wyraz w pracy kazdego robotnika, tech-
nika, czy pracownika biurowego.

Planowanie w dziatalnosci, czy w pracy, nie
moze ograniczac sie tylko do sporzadzania plandw,
bedacych niejako drogowskazem, ktdrego maja
sie trzymac ich realizatorzy, lecz wymaga wprowa-
dzenia dalszych, niemniej waznych obowigzkow,
na ktére sklada sie przede wszystkim kontrola
wykonawstwa, w oparciu o statystyke i kalkulacje.

W zakladach rafineryjnych formg zawierajaca
ksiegowe wyniki dziatalnosci ruchowej jest mie-
sieczny arkusz rozliczeniowy kosztow wiasnych.

Dany arkusz rozliczeniowy, stosownie do zato-
zeh obowigzujacego JPK, przewiduje z jednej
strony — rodzaje kosztow, za$ z drugiej strony —
miejsca ich powstawania.

lloSciowy natomiast obr6t surowca ropnego
i wytwarzanych produktéw wewnatrz rafinerii,
ujety jest w miesiecznym sprawozdaniu produk-
cyjnym i w raporcie przerébki wedtug proceséw.

Sprawozdanie produkcyjne, czyli tzw. ,rende-
ment", zawiera ostateczne wyniki iloSciowe wy-
tworczosci z dokonanej przerdbki surowca ropnego,
za$ raport przerobki wedtug proceséw odtwarza
dziatalno$¢ przerébczo-produkcyjng poszczegol-
nych oddziatdbw produkcyjnych rafinerii, ktére
w drodze wspdlpracy dajg w ostatecznym efekcie
asortymentowg produkcje.

Dane z wymienionych zrodet k.siegowo-sta-
tystyczno-sprawozdawczych pozwalajg na dokony-
wanie analiz wynikéw pracy, lecz na odcinku
kosztéw umozliwiajg analizowanie tych wynikéw
tylko w odniesieniu do ogoélnej przerdbki, wzgl.
do ogdlnej masy produkcji tak zaktadu, jak
i oddziatdbw produkcyjnych rafinerii.

Z punktu widzenia wymogdéw ksiegowosci za-
ktadowej, wynikajagcych z zarzadzernn wiadz nad-
rzednych, dotychczasowe ujecie kosztéw wiasnych
produkcji rafinerii okazuje si¢ zbyt ogolne i nie-
wystarczajace.

Ostatnio Ministerstwo Gornictwa natozyto na
rafinerie obowigzek rozszerzenia tej formy spra-
wozdawczosci buchalteryjnej przez wprowadzenie,
poczawszy od 1 stycznia 1951 r,, szczegdtowych

kalkulacji kosztow wiasnych produkcji poszcze-
gélnych produktéw, tj. petnej gamy wytwarzanych
asortymentéw, i to w odniesieniu nie tylko do
catosci zaktadu, lecz do poszczeg6lnych oddziatow
produkcyjnych, wzgl. proceséw przerébczo-pro-
dukcyjnych, analogicznie jak to ma miejsce w bran-
zowo innych przemystach.

Zagadnienie kalkulacji kosztéw wiasnych pro-
dukcji poszczegollnych produktow nie jest no-
woscig w polskim przemysle rafineryjnym.

Na wiele tat przed wojng, usitowano opracowaé
odpowiedni system kalkulacji, ktory pozwolitby
ustali¢ efektywne koszty, obcigzajagce produkcje
poszczegO6lnych artykutdw naftowych.

W wyniku dtugich i zmudnych prac fachowych,
ksiegowo-rafineryjnych zostaty sformutowane pew-
ne projekty, ktore jednakowoz nie znalazly apro-
baty O6wczesnych miarodajnych czynnikéw, gdyz
nie rozwigzywaly zagadnienia w sposdb dajacy
pewno$¢ uzyskania realnych stawek kalkulacyj-
nych.

Skomplikowany rezim przerébczo-produkcyjny,
Zuwagi na szeroki i réznorodny wachlarz wytwarza-
nych asortymentdw w kazdej rafinerii oraz wspoét-
zaleznos¢ pracy wszystkich urzadzen rafineryjnych,
jest zrédtem tylu niewiadomych, jesli chodzi
o wiasciwe rozparcelowanie ogdélnych kosztéw
zaktadu, ze obranie metody poprawnej kalkulacji
staje sie zadaniem nietatwym.

Aby moc obiektywnie oceni¢ trudnosci, jakie
nastreczaja sie przy usitowaniach kalkulacyjnego
uchwycenia kosztéw produkcyjnych w rozbiciu
na poszczegOlne gatunki produktow, nalezy sie
zaznajomié blizej z warunkami i okoliczno$ciami,
wsérdd jakich odbywa sie proces przetworczy
w rafinerii nafty.

Surowiec ropny, otrzymywany z zewnatrz,
musi by¢ poddawany catemu szeregowi zabiegdw
przer6bczych, o charakterze fijykalno-chemicznym,
na kilkunastu oddziatach produkcyjnych, w okoto
50—40 procesach, celem ostatecznego uzyskania,
poprzez kilkadziesigt produktéw posrednich, tzw.
potproduktéw, catej gamy finalnych asortymentow
dostarczanych na potrzeby rynku.

Zalgczony szkic schematyczny (rys. 1) ilustruje
obrazowo przebieg przerébki surowca parafino-
wanego w jednej z rafinerii.

Rzut oka na zawitg sie¢ powigzan przerdbczo-
produkcyjnych pozwala juz w pewnym stopniu
na wyrobienie sobie pogladu, gdzie tkwig opory,
wzgl. hamulce utrudniajgce kalkulacje kosztow
wiasnych produktéw, gdyz nie nalezy zapominac,
Ze wedtug tych linii, tgczacych poszczeg6lne od-
dziaty produkcyjne i procesy, rozktadajg sie wszelkie
koszty przetwdrczo-produkcyjne zaktadu, obciaza-
jace w koncowym efekcie poszczegdlne asortymen-
ty, bedace wypadem z dokonanej przez rafinerie
przerdbki.
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Niemniej wazny udziat w procesach przetwdr-
czych, odbywajacych sie na oddziatach produk-
cyjnych, a tym samym w ksztattowaniu sie kosztow
produkcji biorg ponadto:

a) oddziaty pomocnicze i

b) administracja fabryczna.

Do oddziatdbw pomocniczych zaliczajg sie urzg-
dzenia rafineryjne, wzgl. miejsca powstawania
kosztow, ktore wprawdzie nie sg zwigzane bez-
posrednio z akcjg produkcyjna, lecz partycypuja
w dziatalnosci oddziatow produkcyjnych w formie
posrednie;j.

Rozparcelowanie kosztéw ruchu oddziatdbw po-
mocniczych i kosztéw administracji fabrycznej na
poszczeg6lne oddziaty produkcyjne, wzgl. pro-
cesy przetworcze, wobec istniejgcej wspoétzalez-
nosci pracy tak w obrebie oddziatdbw pomocniczych,
jak i miedzy tymi oddziatami a oddziatami pro-
dukcyjnymi, stanowi odrebny problem.

Oddziaty te w swych Swiadczeniach na rzecz
oddziatéw produkcyjnych, pod wzgledem dostar-
czanej energii cieplnej, elektrycznej, wody itp. oraz
wkiadu robocizny, wykazujg réwniez bardzo za-
wite powigzania, jak Swiadczy o tym zalgczony
szkic schematyczny, przedstawiony na rys. 2.

Wszystkie koszty notowane na tych pomocni-
czych miejscach ich powstawania przebiegajg naj-
pierw po faczacych je wewnetrznie liniach, a na-
stepnie w giéwnym swym nurcie kierujg sie do
poszczegblnych oddziatéw produkcyjnych, obcia-
zajac odpowiednio kazdy proces przetworczy.

Sciste ujecie ilosci energii i wody dostarczanych
oddziatom produkcyjnym w dzisiejszych warun-
kach jest niemozliwe, gdyz rafinerie nie sg wyposa-
zone w potrzebne do tego celu zegary i instru-
menty pomiarowe.

Odnosne zuzycie przez poszczegolne oddziaty
produkcyjne musi by¢ z koniecznosci ustalane
Z mniejszg lub wiekszg doktadnoscig przez techni-
kow rafineryjnych, na podstawie doswiadczenia
i teoretycznych obliczen, skutkiem czego wysokosci
tg droga ustalanych kosztéw moga budzi¢ pewne
zastrzezenia.

Gdy w przysztosci rafinerie nabedg i zainsta-
lujg planowane urzgdzenia pomiarowe, wowczas
kwestia Scistego rozdzialu w mowie bedacych
kosztow sprowadzi sie do przeliczen zapiséw
zegarowych, co oczywiscie nie bedzie przedsta-
wiato dla ksiegowosci zadnych trudnosci.

Koszty administracji fabrycznej rozbijane sg na
poszczegOlne oddziaty produkcyjne przy pomocy
procentowego klucza konwencyjnego, ustalanego
na podstawie kosztéw bezposrednich tych od-
dziatébw, pomniejszych o koszty materiatdw pod-
stawowych i powiekszonych o narzuty z oddziatéw
pomocniczych. System ten przyjety jest og6lnie we
wszystkich przedsiebiorstwach, tak w kraju jak
i za granica.

Jesli przyjmiemy, ze ostateczne koszty wykazane
w arkuszu rozliczeniowym, przypadajgce na po-
szczegOlne oddziaty produkcyjne, na ktdre skia-
daja sie koszty bezposrednie, koszty pochodzgce
Z oddziatow pomocniczych i koszty administracji
fabrycznej — odpowiadajg rzeczywistosci, to w dal-
szych rozwazaniach w kierunku kalkulacyjnego
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rozparcelowania tych kosztéw na poszczeg6lne
produkty, napotyka sie na nowe problemy, réwnie
ciezkie do rozwigzania.

Zasadniczg trudnoScig jest obranie najwiasciw-
szego systemu, wedtug ktérego nalezatoby dokonac
kalkulacji, aby w ostatecznym rezultacie otrzymaé
dane zblizone najbardziej do prawdy.

Ostatnio zostat opracowany projekt takiego sy-
stemu kalkulacji kosztow wiasnych produkcji po-
szczegllnych produktéw, ktory posiada widoki
wprowadzenia go w zycie w Dyrekcji ZRN,
wzgl. w zakladach rafineryjnych.

Projektowany system rozwigzuje dane zagadnie-
nie, gdyz opierajac sie na logicznych zatozeniach,
pozwala na wiasciwe i wzglednie doktadne okresle-
nie kosztu wiasnego kazdego asortymentu, jaki
sie uzyskuje w ramach poszczeg6lnych oddziatow
produkcyjnych wzgl. poszczeg6lnych proceséw
przerébczych.

W systemie tym przewiduje sie dokonywanie kal-
kulacji w oparciu o nastepujgce zrodia cyfrowe,
ktére sg biezaco opracowywane' przez rafinerie:

a) miesieczny arkusz rozliczeniowy kosztow,

b) miesieczny raport przerobki wedtug proceséw,

C) miesieczne sprawozdanie z regeneracji olejow

zuzytych,

d) miesieczne sprawozdanie z produkcji przyra-

fineryjnej fabryki smarow.

Kazdy proces przerébczo-produkcyjny w ra-
mach poszczegélnych oddziatow produkcyjnych
ujmuje sie oddzielng kalkulacja, z ktorej wynikajg
nastepujagce elementy kosztow, przypadajgce na
kazdy produkt:

a) materialty podstawowe (wsad),

b) robocizna bezposrednia,

c) specjalne koszty wytwarzania,

d) koszty zaopatrzenia materiatowego,

e) koszty wydziatowe — z podziatem na:
1) oddziaty pomocnicze i
2) inne,

f) koszty administracji fabrycznej,

g) suma kosztéw wiasnych produkcji,

h) koszt wiasny produkcji, przypadajagcy na
1 tone wytworzonego produktu.

Rozbicie kosztow przerobki (tj. bez wsadu)
oddziatu produkcyjnego na poszczeg6lne procesy
przerébcze, zaistniate w danym oddziele, przepro-
wadza sie wedlug klucza procentowego, oblicza-
nego na podstawie efektywnych ilosci wzietych
do przerdbki.

Rozbicie za$ kosztdw procesu na poszczeg6lne
produkty odbywa sie na podstawie klucza procen-
towego, wynikajacego z ilosci efektywnie wypro-
dukowanych w danym procesie, przy zastosowaniu
odpowiednich wspotczynnikéw techniczno-techno-
logicznych.

Koszt wsadu, tj. koszt surowca, wzgl. tworzywa
wzietego do procesu, wycenia sie:

a) przy surowcach otrzymywanych z zewnatrz

rafinerii — na podstawie cen nabycia,
b) przy surowcach pochodzacych z obrotu mie-
dzy-oddziatlowego wewnatrz rafinerii — na

podstawie efektywnych stawek kalkulacyjnych
Z odpowiednich arkuszy kalkulacyjnych,



26 NAFTA Nr 1

¢) przy surowcach wiasnej produkcji, pochodza-
cych z zapasow z ubiegtego okresu — na pod-
stawie stawek kalkulacyjnych za poprzedni
okres z odnosnej kartoteki kosztéw wiasnych
produkcji.

Projektowane w danym systemie wspotczynniki
techniczno-technologiczne, regulujgce rozdziat kosz-
tow produkcji na poszczeg6lne asortymenty, zo-
staty ustalone przy uwzglednieniu catego szeregu
momentdw, majacych wpltyw na ksztaltowanie sie
tych kosztow, a mianowicie:

a) ciepto wiasciwe,

b) granice wrzenia,

c) ciepto parowania,

d) ubytki naturalne powstajgce przy magazyno-

waniu,

e) ubytki naturalne manipulacyjne,

f) cel procesu.

Wspotczynniki te stosuje sie przy procesach
przetworczych, w ktérych uzyskuje sie wiecej niz
jeden punkt i lezg w granicach od 0,4 dla gazu kra-
kowego do 5,2 dla benzyny waskofrakcyjnej.

Kalkulacje kosztéw witasnych smaréw statych
i produktéw specjalnych komponowanych prze-
prowadza sie w mys$l przewidywan systemu, na
podstawie faktycznych ilosciowych receptur, przy
czym koszt danego oddziatu, bez wsadu tworzywa,

Mgr Stefan Laskowski

Centr. Zarzad Przem. Naftowego

rozbija sie na poszczegblne asortymenty wedtug
procentowego klucza, proporcjonalnie do iloscio-
wej produkcji.

Omoéwiony system nie stanowi moze idealnego
rozwigzania zagadnienia, lecz w kazdym razie jest
krokiem naprzéd w dziedzinie buchalteryjno-
kalkulacyjnej przemystu rafineryjnego.

Fakt wprowadzenia w zycie w zaktadach rafine-
ryjnych nowej analitycznej formy sprawozdawczej
kosztow wiasnych posiada swojg wymowe, jesli
sie zwazy, ze jest to inowacja w polskim przemysle
rafineryjnym, dokonujgca zasadniczego wytomu
w tradycyjnym negatywnym nastawieniu sie do
danej kwestii.

Whikliwa i szczegbtowa analiza dziatalnoSci
rafinerii, wykonywana poprzez system Kkalkulacji
kosztow produkcji poszczegdlnych produktéw, nie-
watpliwie przyniesie przedsiebiorstwu wiele ko-
rzysci, umozliwi bowiem kierownictwu $cistg kon-
trole pracy i pozwoli biezagco korygowac ewentualne
odchylenia od linii wytyczonej planem finansowo-
gospodarczym, jak rowniez dostarczy wyczerpu-
jacego materiatu cyfrowego dla wyciggania wnios-
kéw w kierunku racjonalizacji pracy i realizowania
najaktualniejszego obecnie postulatu obowigzu-
jacej akcji ,,O", tj. statego dazenia do najwydatniej-
szego obnizania kosztéw wiasnych produkciji.

Planowanie techniczno-przemystowe w przemysle naftowym

Wprowadzenie w przemys$le naftowym plano-
wania oddolnego, odpowiadajgcego omoéwionejw po-
przednim artykule zasadzie udziatlu mas pracuja-
cych w planowaniu, jest stosunkowo miode.

Oddolne planowanie po raz pierwszy zastosowano
przy opracowaniu planu na rok 1950 poprzez udziat
w sporzadzeniu planu najnizszej, a zarazem podsta-
wowej komdrki planowania, tj. zaktadu (sekcji,
rafinerii), oraz czynny wspotudzial najbardziej
uswiadomionej czesci zatogi.

Metodyka planowania nar. 1951 stanowi znaczne
rozszerzenie zakresu planowania w stosunku do
roku ubiegtego. Wprawdzie nie jesteSmy jeszcze
w moznosci zrealizowania bardziej zaawansowanej
metody, to znaczy wprowadzenia planowania tzw.
wewnatrz zaktadowego, jednakze przygotowane
w Dziale Planowania Centralnego Zarzadu wzory
zaktadowe do planu na rok 1951 pozwalajg catko-
wicie na uchwycenie wszystkich elementdéw, maja-
cych wptyw na prawidtowe okreslenie produkcji
i ustalenie wynikow finansowych.

Specyfika branzowa w planowaniu naftowym
przejawia sie w przystosowaniu typowych wzorow
planu, przeznaczonych dla wszystkich gatezi prze-
mystu, do zagadnieh wynikajgcych z problematyki
naftowej i uchwyceniu tych probleméw, ktére sta-
nowig wylaczng domene przemystu naftowego.

Pomijajagc omdwienie tych zagadnien branzo-

wych, ktoére pomieszczone zostang na formula-

rzach powszechnie stosowanych w przedsiebior-

stwach przemystowych, zajmiemy sie wylgcznie

wzorami stanowigcymi specjalno$é naftowa. Sag

nimi wzory obejmujgce nastepujace zagadnienia:

Plan wiercen wg oceny geologicznej.

Spis zurawi wiertniczych zdolnych do ruchu.

Harmonogram pracy zurawi.

Tabela pracy zurawi wiertniczych.

Plan wykorzystania zatdg wiertniczych.

Plan ruchu wiertniczego.

Zestawienie statystyczne dla obliczenia wspot-

czynnikow.

Plan zdolnosci wydobycia ropy.

Plan wydobycia ropy z otworéw dowierconych

do 51 grudnia 1950 r.

Plan wydobycia ropy w tonach z nowodowier-

conych otwordw.

11. Plan wydobycia ropy z pogtebionych otwordw.

12. Plan nadwyzek wydobycia ropy z odbudowy
ci$nienia zfoza.

15. Plan nadwyzek wydobycia ropy z torpedowan.

14. Plan nadwyzek wydobycia ropy ze stosowania
innych zabiegow.

15. Plan wydobycia gazu ziemnego w tys. m3z od-
wiertéw czysto gazowych.

16. Plan wydobycia gazu ziemnego z odwiertow
ropno-gazowych.
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17. Plan produkcji gazoliny z gazu.
18. Plan produkcji gazoliny ze stabilizacji ropy.
19. Plan zdolnosci produkcyjnej w rafineriach.

Oméwimy po kolei poszczeg6lne plany i ich
znaczenie.

Plan wiercen wg oceny geologicznej okresli
rejony wzgl. tereny, na ktorych zostang usytuowane
nowe otwory w roku planowanym, z podziatem
na tereny zbadane, odkryte, przypuszczalnie pro-
duktywne i mozliwie produktywne.

Wiercenia na terenach odkrytych i zbadanych
zaliczymy do wiercen eksploatacyjnych, z otwordw
wiec wytyczonych na tych polach zaplanujemy wy-
dobycie. Natomiast wiercenia przewidziane na
dwéch pozostatych kategoriach terendéw, co do
ktérych czynimy tylko przypuszczenia o znajdo-
waniu sie w nich zt6z ropnych, zakwalifikujemy do
wiercen poszukiwawczych.

Liczby przypuszczalnego wydobycia dla otwo-
row eksploatacyjnych otrzymamy ze statystyki od-
wierconego pola na terenach odkrytych i zbadanych,
skorygowanej pewnym wspoétczynnikiem, wpro-
wadzonym na podstawie spostrzezen geologicznych
co do budowy tektonicznej, charakteru pokiadu,
jego nasycenia i wydajnosci, stopnia zwiercenia,
stopnia spadku wydajnosci odwiertdw oraz dtu-
gosci ich zycia.

Spis zurawi wiertniczych zdolnych doruchu,
tak udarowych jak i obrotowych, stabilnych i prze-
woznych, z oznaczeniem ich typu oraz zestawie-
niem planowanego przychodu, pomoze nam do
ustalenia pozycji wyjsciowej do planu wiertniczego.

Plan wiercen pozwoli znéw na sporzadzenie
harmonogramu pracy zurawi, w Kktorym
uwzglednione beda okresy:

a) budowy, montazu i demontazu,

b) czystego wiercenia,

c) dowiercenia,

d) planowanych przestojow,
jak rowniez postawi zadanie poprawy sprawnosci
pracy, wyrazajacej sie w polepszeniu wskaznika
wydajnosci na zuraw i miesigc w stosunku do
osiagnietej w roku poprzedzajgcym okres plano-
wania.

Tabela pracy zurawi wiertniczych wska-
zuje na procent wykorzystania zurawia oraz okresla
sposOb obliczenia postepu wiertniczego w metrach,
wprowadzajac podziat postepu wiercen na postep:

a) catkowity,

b) techniczny,

€) mechaniczny,

d) ogolny.

Wiaczenie tego wzoru do planu rocznego wraz
ze zr6znicowaniem rodzajow postepu wiertniczego
powinno przyczyni¢ sie do jednolitego ujmowania
tego zagadnienia przez wszystkie zaktady kopalnictw
naftowych, jak réwniez usung¢ spotykane dotych-
czas na tym tle nieporozumienia.

Plan wykorzystania zatég wiertniczych
i montazowych umozliwi przedsiebiorstwu
zorientowanie sie, w jaki sposdb zostanie wyko-
rzystana zatoga w ciggu roku przy czystym wier-
ceniu, w stosunku do jej nominalnego czasu pracy,
oraz powinien postawi¢ przed przedsiebiorstwem
do rozstrzygniecia problem, czy nie nalezatoby
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dla bardziej ekonomicznego wykorzystania zatog
wiertniczych wprowadzi¢ wyspecjalizowane brygady
montazowe, ktorych zadaniem bytaby tylko bu-
dowa, montaz i rozbi6rka szybdw.

Plan ruchu wiertniczego ustali przewidy-
wane glebokosci wiercen w roku planowanym
i okresli ich rodzaj.

Dla wypetnienia wzoru dotyczacego obliczenia
wspotczynnikow, kazda sekcja kopalnictwa naf-
towego bedzie musiata siegnag¢ do statystyki, ujmu-
jacej wydobycie ropy w latach 1947, 1948, 1949
oraz w miesigcu grudniu tych lat, z oddzielnym
zestawieniem catkowitego wydobycia ze starych
otworéw oraz wydobycia z nowodowierconych
otworéw w poszczeg6lnych latach.

Przy planowaniu wydobycia ropy na
rok 1951 wprowadzamy poraz pierwszy nowa
metode planowania wydobycia, opartg na doswiad-
czeniach Zwigzku Radzieckiego.

Jako cyfre wyjsciowa dla planowania wydobycia
ropy, wg tej metody, przyjmuje sie faktyczne wy-
dobycie uzyskane ze wszystkich otworéw eksploato-
wanych w grudniu roku ubiegtego. Wydobycie to
oznacza sie ,,jako starg rope“ i okresla sie dla nigj
tak na podstawie statystycznej, jako tez przewi-
dywan wynikéw zracjonalizowania prac eksploata-
cyjnych, miesieczny wspotczynnik spadku (wzgl.
wzrostu). Przez wyliczenie rocznego wspdtczynnika
spadku wzgl. wzrostu uzyskamy podstawe do
obliczenia rocznego wydobycia ropy oraz grudnio-
wego wydobycia ropy w danym roku. Na podstawie
znajomosci pél naftowych ustala sie poczatkowe
miesieczne wydobycie oraz wspdtczynnik mie-
sieczny spadku wydobycia. Z kolei na podstawie
prac geologicznych sporzadza sie harmonogram
wiercen nowych otworéw w danym roku. Z harmo-
nogramu za$ oblicza sie Sredni okres czasu eksplo-
atacji nowych otworéw. Wszystkie wyzej wymie-
nione elementy stuzg do obliczania wydobycia
ropy z nowych otworow, tak w danym roku
jak i w grudniu danego roku. Suma rocznego wy-
dobycia otworéw starych i nowych wyraza pla-
nowane wydobycie roczne, za$ suma wydobycia
grudniowego wszystkich otwordw, przedstawia wy-
dobycie grudniowe. Suma ta z kolei przechodzi na
nastepny rok jako cyfra wyjsciowa do kalkulacji
obliczenia wydobycia roku nastepnego.

Po zaplanowaniu wydobycia ropy ze starych
i nowych otworéw przechodzimy do ujecia na
osobnych wzorach produkcji ropy z wtornej
eksploatacji, pogtebien, torpedowan i in-
nych zabiegéw.

Efektywne nadwyzki uzyskane z pogtebian sta-
nowig roznice miedzy krzywg wydobycia, jaka oka-
ze sie po dokonaniu gtebienia otworu a krzywg
wydobycia przed poglebianiem.

Plan nadwyzek produkcyjnych odbudowy cisnie-
nia ztoza oprzemy o ilo$¢ otwordw zasilajacych oraz
reagujacych. Poniewaz czas wymagany do ujaw-
nienia dodatnich skutkéw tego postepowania nie
da sie z goéry teoretycznie okresli¢, albowiem zalezy
on od porowatosci i przepuszczalnosci ztoza, od fi-
zycznych wiasciwosci ropy, odlegtosci odwiertow
od siebie oraz wielkosci cisnienia roboczego, wynik
ustalamy na podstawie znajomosci wszystkich czyn-
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nikdw, ktore zasieg dziatania moga okresli¢. Za
nadwyzke wydobycia przy zastosowaniu ,Ma-
rietty* przyjmujemy wielko$¢ wydobycia zawartg
miedzy krzywa spadku naturalnego wydobycia na
danym otworze, a krzywg wydobycia po urucho-
mieniu ,,Marietty” (rysunek).

Nadwyzka wydobycia dla danego przyktadowego
otworu bedzie wydobycie zawarte miedzy krzy-
wymi C—C ~B —BJ1; obliczone dla poszczego6l-
nych miesiecy roku planowanego.

Plan nadwyzek wydobycia ropy z torpedowan
i stosowania innych zabiegdw, jak zawadnianie,
kwasowanie, plukanie, wygrzewanie, prucie rur
i inne, obliczamy na podstawie do$wiadczen uzy-
skanych w okresach ubiegtych na tych polach, na
ktérych te zabiegi zamierza sie wprowadzi¢ w roku
planowanym, wzgl. przy przejSciu na nowe pola
na podstawie analogii ztoza ropnego.

Plan wydobycia gazu ziemnego ujety
jest oddzielnie z odwiertow czysto gazowych w od-
réznieniu od gazu uzyskanego z odwiertéw ropno-
gazowych, ktéry z kolei przejdzie do odgazolino-
wania.

Wydobycie pdl gazowych planujemy, wychodzac
z pomiarowej zdolnosci otworu na tzw. wolny
wyptyw, przy okresleniu dozwolonego poboru
w procentach i m3min.

Wydobycie za$ gazu mokrego otrzymamy
z pomnozenia ilosci wydobycia ropy przez ustalony
wyktadnik gazowy na rok planowany.
~ Produkcje gazoliny planujemy takze wg
Zrodet jej pochodzenia, osobno dla gazoliny z gazu,
osobno ze stabilizacji ropy. Wielkos¢ produkcji ga-
zoliny z gazu zaleze¢ bedzie od iloSci przerobionego
gazu, zdolnoSci produkcyjnych urzadzen gazoli-
niarni, okreslonej iloscig adsorberdw i innymi czyn-
nikami, oraz wydajnoscig gazoliny z i m 3 gazu.
Podobnie produkcja gazoliny ze stabilizacji ropy
stoi w Scistej zaleznosci od ilosci przestabilizowanej
ropy oraz faktycznego wydatku gazoliny w gramach
na 1tone ropy, obliczonego dla roku planowanego
na podstawie danych statystycznych okresow ubie-
glych. Wazng role odgrywa tu ciezar gatunkowy
gazoliny, okres$lony jako norma dla danego urza-
dzenia, w uzaleznieniu od jakosSci przerobionej ropy.

W rafineriach— plan zdolnos$ci produk-
cyjnej okresli roczng zdolno$¢ przepustowa po-
szczegblnych oddziatow, jak destylacja, rafinacja,
rektyfikacja, parafiniarnia, etylownia benzyny i in-
ne, oraz procent ich wykorzystania. Kazda ra-
fineria dotgczy do tego planu szczegdtowe schematy
przerébcze swej fabryki.

OmowilisSmy wyzej wzory planow, ktore stanowig
wytgcznos¢ naftowa. Plan techniczno-przemystowy
zawiera szereg wzordw wspolnych dla wszystkich
zaktadéw przemystowych, obejmujacych poszcze-
golne elementy planowania branzowego.

Do takich wzoréw nalezy plan wartosci podsta-
wowych, zawierajgcy oznaczenia literowe symboli
przyjetych w planach technicznych, plan wskazni-
kéw techniczno-ekonomicznych, obrazujacy osta-
teczny rezultat techniczno-ekonomiczny wszyst-
kich $rodkéw organizacyjno-technicznych. W na-
szym przemysle zilustruje on postep techniczny
w dziedzinie wiertnictwa, eksploatacji, elektry-
fikacji urzadzen, wykorzystania zdolnosci prze-
robczej w rafineriach, uzyskania lepszej jakosci
olejow i obnizenia zuzycia materiatow pomocni-
czych na 1 tone przerobionej ropy.

Plan produkcji przemystowej, wg ilosci i war-
tosci, realizacji produkcji przemystowej, wskazni-
kow wydajnosci pracy,zatrudnienia, roboczo-godzin,
pracy i ptac oraz innych, swym uktadem i sposocbem
ujecia zagadnien nie wiele sie r6zni od zasad ogol-
nie stosowanych w planach przemystowych.

Wz6r, ktéry znajdzie zastosowanie we wszyst-
kich planach techniczno-przemystowych, a ktorego
nie sposdéb oming¢ ze wzgledu na wage jego te-
matyki, to plan usprawnien organizacyjno-tech-
nicznych. W walce o oszczedno$¢, zwiekszenie wy-
dajnosci pracy i poprawe jakosci wykonania,
ogromne znaczenie ma obecnie doswiadczenie
i obserwacja robotnika, technika i inzyniera.
Jednocze$nie z ksztattowaniem sie nowej rzeczy-
wistosci zmienia sie stosunek cztowieka do pracy
i jego narzedzi. Dzi$ warsztat pracy powinien sie
sta¢ dla robotnika przedmiotem dlugich rozwazan
0 tym, jakie zastosowac -ulepszenia, w jaki sposob
zwiekszy¢ ilos¢ i jakos¢ wykonywanej produkcji,
jak zaoszczedzi¢ drogie materiaty lub zastapi¢ ma-
teriaty deficytowe innymi.

We wzorze tym powinna odzwierciedli¢ sie po-
mystowo$¢ robotnicza i objaé wszystkie specjal-
nosci naszego przemystu, tj. wiertnictwo, eksploa-
atacje, magazynowanie, transport, przerébke ropy
1 jej pochodnych, odgazolinowanie, gazownictwo,
maszyny i narzedzia, higiene i bezpieczenstwo
pracy oraz sprawno$¢ pracy.

Zadaniem tego wzoru jest ujecie akcji wynalaz-
czosci i racjonalizatorstwa w ramy planowe, pozba-
wic¢ ja dorywczosci i przypadkowosci.

Przedstawiwszy metode budowy planu, musimy
takze podkresli¢ nierozerwalny zwiazek planowania
Ze statystyka, ktdra powinna by¢ dostosowana do
zadan wytyczonych przez plan. Kazdy postep
w dziedzinie statystyki przyczynia sie do rozwoju
planowania. Statystyka bowiem stanowi narzedzie
analizy tak przy konstruowaniu planu, jak i kon-
troli jego wykonania i dlatego z pogtebianiem me-
todologii planowania staramy sie podnosi¢ poziom
statystyki zaréwno w naszych zaktadach (sekcjach
i rafineriach), jak i w przedsiebiorstwach oraz
w Centralnym Zarzadzie.

Zalegte naleznosci za ,,Nafte" z tytutu lat ubiegtych do r. 1950 wigcznie, nalezy wpticaé na dochéd budzetowy
Gtoéwnego Instytutu Naftowego w Krakowie, obzowska 49, Rachunek NBP/OKr, Wydziat Obstugi Budzetow Panstwa,
nr konta B 412/38. Przedptate na prenumerate ,,Nafty' na rok 1951 prosimy wptaca¢ na konto P.W.T.PKO |11 — 5528/110.
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Nauka i1 technika radziecka

Przedterminowe wykonanie planu produkcji nafty ZSRR

W grudniu ub. r. prasi radziecka opublikowata szereg
meldunkéw ministréow réznych resortow o przedtermino-
wym wykonaniu planéw produkcyjnych w 1950 r. —
ostatnim roku powojennej 5-latki stalinowskiej._Z meldunku
ministra przemystu naftowego ZSRR N. Bajbakowa wy-
nika, ze radziecki przemyst naftowy wykonat roczny plan
produkcji do dnia 10 grudnia ub. r., dajgc dodatkowo do
konca roku 2200000 ton ropy naftowej. Omawiajac wielkie
zwyciestwo przemystu naftowego ZSRR, stwierdza minister
Bajbakow na tamach dziennika ,,Prawda“, ze wiele z:edno-
czen jak ,,Basznieft", ,,Kujbyszewnieft*, ,, Krasnodarnieft",
»Turkmennieft", ,,Groznieft" i inne zakonczyto wykonanie
planéw 5-letnich w 19-19 roku.

Minister Bajbakow stwierdza, ze zniszczone w czasie
wojny szyby naftowe i rafinerie w kraiu Krasnodarskim,
Groznym i na Ukrainie zostaty citkowicie odbudowane.
W mysl wskazowek wielkiego wodza narodu radzieckiego™—
Stalina, stworzono na wschodnich terenach ZSRR potezng
baze naftowa, ktorej znaczenie staje sie z kazdym rokiem
coraz powazniejsze. W wielu obwodach i republikach
przystagpiono do wydobywania ropy naftowej. Pracownicy
przemystu naftowego opracowali nowg metode eksploatacji
z46z naftowych, metode podtrzymywania cisnienia ztozo-
wego, zapewniajacg wieksze wydobycie zasobow iopy
naftowej z giebi ziemi i przedtuzenie okresu samoczynnej
eksploataciji.

Minister Bajbakow zwrdcit uwage na ogromne znaczenie
stosowania obecnie w ZSRR wtérnych metod eksploatacji
pol naftowych oraz na eksploatacje terenéw naftowych
w strefie nadbrzeznej Morza Kaspijskiego.

Dalsze sukcesy przemystu naftowego ZSRR

Jak podaje Centralny Urzad Statystyczny ZSRR, ra-
dziecki przemyst naftowy osiggnat w roku 1950 dalsze
wielkie sukcesy. W porownaniu z rokiem 1949, wzrosta
w roku 1950 produkcja ropy naftowej o 13%, wytworczosc¢
benzyny o 17%, a wytwdrczos¢ oleju gazowego o 5S%.
Podobnie jak w innych gateziach produkcji, nastapit w prze-
mysle naftowym dalszy wielki postep w zakresie mechani-
zacji i automatyzacji proceséw technologicznych, wprowa-
dzono szereg nowych typéw maszyn i mechanizméw oraz
zanotowano dalszy rozwdj racjonalizatorstwa i wynalaz-
czosci.

Optymalny czas pracy $widra w odwiercie
(wg ,,Gazeta Tehnicianului“, nr 22, 1. VIII. 1950)

Wysokie koszty wiercenia narzucajg konieczno$é wy-
zyskiwania kizdej mozliwosci oszczednosci. Oszczednosc
uzyskuje sie przede wszystkim droga zwiekszenia postepu
wiercenia. Postep ten zalezny jest od wirunkéw pracy

towy (w Zwiagzku Radzieckim, Stanach Zjedn. itd.) zu-
zywa znacznie wiecej materiatdw specjalnych do utwar-
dzania $widrow (vidia i inne) anizeli wszystkie inne prze-
mysty razem wziete, mimo ze materialy te sg bardzo
drogie.

Pobiezna analiza pracy $widra wykazuje, ze ze wzro-
stem $redniej twardosci terenu i gtebokosci efektywny
postep S$widra (tzw. szybko$¢ mechaniczna) ustawicznie
m deje, a wiec czas odwiercania kazdego nastepnego metra
wzrasti. Aby zapobiec temu spadkowi postepu wiercenia,
nalez doby jak najczesciej wymieniac swider.

Jednakze wymiana $widra wymiga jednego petnego
marszu (wydobycie zerdzi, wymiana $widra,_zapuszczenie
zerdzi) — a wiec operacji, ktore w zaleznodci od gtebo-
kosci odwiertu i dymensyj poszczegdlnych elementéw
oraz ich ciezaru, mocy instalacji wiertniczej — wymaga
dtuzszego lub krétszego okresu czasu, nazywanego ,,mar-
twym". Czis ten — zaleznie od przytoczonych powyzej
czynnikOw — wynosi przecietnie od 3—12 godzin. Stad
tez, aby nie traci¢ drogocennego czasu, nalezatoby albo
nie zmienia¢ $widra, albo czyni¢ to mozliwie rzadko.

Analiza matematyczna wykazuje jednak, ze o ile wy-
bierzemy pierwszg alternatywe, tzn. czestg zmiane $widra,
woéwczas musimy sie liczy¢é z powazng stratg czasu na
konieczne przy tej operacji czynnosci. Alternatywa druga
za$ da nam w rezultacie zwolnienie tempa pracy Swidra.

Z analizy wynika, ze istnieje $cisle okreSlona wartos¢
czasokresu pracy $widra na spodzie odwiertu, przy ktorej
$redni postep wiercenia osigga swe maksimum.

Zagadnienie to bylo przedmiotem specjalnych stu-
diow w radzieckich zagtebiach naftowych, w wyniku
ktérych inz. P. A. Goliakow skonstruowat specjalny suwak
rachunkowy, stuzacy do obliczania optymalnego czasu
pracy Swidra w odwiercie (rys.). Podobnie jak normalny
suwak sktada sie on ze statej ramki, ruchomej linijki i ru-
chomego okienka szklanego z nitkg, ktdrego nie umiesz-
czono na rysunku, aby nie zaciemniaé¢ sytuacji. Suwak za-
opatrzony jest w nastepujgce podziatki:

1) skala metrow uwierconych efektywnie S$widrem az
do momentu podjecia obliczenia;

2) czas, jaki zuzyto do odwiercenia metréw wykaza-
nych pod (1);

3) $rednia szybko$¢ mechaniczna osiggnieta od chwili
rozpoczecia pracy przez Swider az do momentu
podjecia obliczenia — albo odwrotnos¢, tj. godzino-
metry;

4) roznica miedzy szybkoscig (3) i szybkoscig mecha-
niczng w chwili dokonywania obliczenia — czyli
praktycznie szybko$¢ aktualna wiercenia ostatniego
metra;

5) czas trwania jednej operacji manewrowej (marsz
kompletny), odpowiadajacy gtebokosci, na ktorej pra-
cuje Swider w zaleznosci od mocy instalacji i dy-
mensji zerdzi ptuczkowych. Jest rzeczg zrozumiala,
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a—czas potrzebny na zmiane $widra w godzinach w zaleznosci od gtebokosci, b, ¢, d —szybko$ci medianlczne zurawie,
e—zamlgna minut na setne czeéci godzin, f—minuty, g—setne cze$ci godziny, h—optymalna Ujs¢ metréw uwierconych
przez $wider, |—zmiana $widra w metrach, j—godziny/metry, k—godziny, l—godziny

wiekszy, tym ekonomiczniejszy bedzie efekt wiercenia,
tzn. wiekszg ilo§¢ metrow uwiercimy za jednym ostrze-
niem Swidra — tym mniejszy bedzie koszt wiercenia.
Dla ilustracji za$ wystarczy nadmieni¢, ze przemyst naf-

ze przy oznaczeniu tego czasu nalezy wzig¢ pod
uwage i ewentualno$¢ przedtuzenia operacji mane-
wrowych z powodu koniecznych operacji dodat-
kowych, np. napraw, poprawy cyrkulacji ptuczki itp.;
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6) najwyzsza optymalna diugo$¢ w metrach, odpowia-
dajaca nijekonotniczniejszemu czasowi pracy Swidra
(rezultat obliczenia).

Jak wida¢ z ryciny — skale 2, 3, 5 i 6 znajdujg sie na
statej ramce, natomiast skale 1 i 4 na czesci ruchomej
suwaka, tj. na linijce. Suwakiem postugujemy sie w spos6b
nastepujacy:

a) na skali (3) odszukujemy dotychczasowy czas pracy
$widra, po czym na wybrang cyfre nasuwamy nitke
okienka szklanego,
na skali (1), znajdujacej sie na linijce, wyszukujemy
cyfre odpowiadajgcg metrazowi wykonanemu dotad
przez $wider i cyfre te podsuwamy pod nitke okienka
szklanego,

¢) z kolei na skali (5) odczytujemy odpowiednig cyfre,
na ktorej zatrzymat sie lewy koniec podziatki (1)
linijki (szybko$¢ mechaniczna osiagnieta dotychczas —
lub Scistej odwrotnosci godziny /metry),

d) przez wiercenie efektywne okreslamy czas potrzebny
aktualnie na odwiercenie petnego metra, w rzeczy-
wistosci operacji tej dokonuje sie przed podjeciem
obliczenia przy pomocy suwaka, postugujac sie bez-
posrednio obserwacja wiertacza,

e) nastepnie odejmujemy czas uzyskany pod (c) od
czasu uzyskanego pod (d),

f) po czym na skali statej (5) odszukujemy cyfre réwnag
efektywnemu czasowi trwania jednego manewru do
gtebokosci, na ktorej znajduje sie Swider i na te
podziatke nasuwamy okienko z nitka,

g) ruchomg linijke przesuwamy w takg pozycje, aby
cyfra odpowiadajaca roéznicy uzyskanej pod (e) po-
deszta pod nitke okienka,

h) po czym przesuwamy okienko tak daleko, az nitka
znajduje sie na podziatce ,,1* w skali (4), odczytujac
jednoczes$nie na skali (6) cyfre wyrazajaca granice
ekonomiczng metrazu, jaki mozna osiggnac¢ przy
pomocy danego $widra.

Mimo ze obliczenie ma charakter przyblizony i nie
uwzglednia zmian warunkéw terenowych ani tez wpitywu

b

~

kosztu $widra na koszt uwierconego metrazu (co w ra-
mach tego zagadnienia mozna poming¢), umozliwia ono:

1) szybkie rozwigzanie zagadnienia. Rachunek opisany
dokonuje sie przy pomocy suwaka w ciggu kilku
sekund,

2) statg kontrole zagadnienia — kontrole te mozna
powtarza¢ w zalezno$ci od zmian warunkow tere-
nowych i zmian w stanie $widra, jakie zaszty w mieg-
dzyczasie i to stanowi zasadnicza warto$¢ tej me-
tody,

3) rozwigzanie konkretne zagadnienia na podstawie
obiektywnych danych. Dotad rozwigzywano je w spo-
s6b najzupetniej subiektywny, czeSciowo w oparciu
0 osobiste doswiadczenie i w zalezno$ci od poczucia
odpowiedzialnosci wiertacza.

Rozwéj Il Baku w ZSRR

W latach powojennych nastgpit w ZSRR ogromny roz-
woj nowych rejonéw naftowych a w szczegdlnosci w oko-
licach Uralu i gérnego biegu Wotgi. Rozwdj przemystu
naftowego w tych okolicach jest duzo wiekszy niz w oko-
licach Kaukazu i Baku, w ktdrym kopalnictwo zostato
czesciowo zniszczone podczas ostatniej wojny.

Ponizsza tabela zawiera procentowy wzrost w produkcji
ropy naftowej zachodnich i potudniowych oraz wschodnich
rejonéw ZSRR.

Zach. i pin.  Wschodnie

Rok rejony rejony Razem
1940 S4% 13% 100%
1945 66% 34% 100%
1947 54% 46% 100%
1948 .51% 49% 100%

Kronika

Personalne

Na podstawie zarzadzenia Ministra Gornictwa z dnia
12 grudnia 1950 r. Nr K. IV 9053/80 na stanowisko Na-
czelnego Dyrektora P. P. Wiercenia Poszukiwawcze zostat
powotany ob. Wtodzimierz Huk. Réwnocze$nie z tego
stanowiska zostat odwotany inz. J6zef Wojcik.

Wspomnienia po$miertne

Dnia 2 grudnia 1950 r. zmart w Kros$nie w 82 roku zycia
Leopold Stotwiriski, najstarszy pracownik przemystu
naftowego. Zmarty pracowat jako kierownik kopali nafty,
najpierw w zagtebiu krosnienskim, nastepnie przez przeszito
30 lat w Borystawiu, a ostatnie 0 lat swego zycia byt za-
trudniony w szkolnictwie naftowym, petnigc funkcje nau-
czyciela wiertnictwa i dyrektora Technicum Naftowego
w Krosnie.

Zmarty byt postepowym technikiem, miat kilka swoich
oryginalnych pomystow i konstrukcji, opatentowat pierwszy
ttlok do wydobywania ropy i S$wider ekscentryczny spe-

cjalnej konstrukcji. Pracowat do ostatnich niemal dni swego
dtugiego i owocnego zycia.

~ Dnia 9 grudnia 1950 r. zmart w Krakowie w 78 roku
Zycia Dr Inz. Maksymilian Huber, jeden z najznako-
mitszych uczonych polskich o $wiatowej stawie, laureat
Panstwowej Nagrody Naukowej | stopnia. Jako profesor
Politechniki Lwowskiej i Gdanskiej, a ostatnio Akademii
Gorniczo-Hutniczej, wychowat liczne zastepy miodych
inzynieréw, miedzy ktorymi znajduje sie Kilku wybitnych
inzynieréw naftowych. Napisat ponad sto prac naukowych
z zakresu swojej specjalnosci. Nauce i technice naftowej
przystuzyt sie Zmarty przez wyprowadzenie znanego
powszechnie w literaturze naftowej wzoru do obliczenia
rur wiertniczych na zgniatanie oraz przez udostepnienie
przemystowi naftowemu pracowni Mechanicznej Stacji
Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej, ktora tak wy-
bitnie przyczynita si¢ do usprawnienia gospodarki mate-
riatowej i do polepszenia jakosci stali.

Pomoc ZSRR, przyktad ZSRR, przyjaznh ZSRR —

gwarancjag wykonania planu 6-letniego



Walne Zebranie Stow. Inz. i Techn. Przem. Naft.

Dnia 13 lutego 1951 r. (wtorek) o godz- 1S-tej odbedzie
sie w sali NOT, Krakéw, Florianska 55, | p. Zwyczajne
Walne Zebranie cztonkéw Stowarzyszeni Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego, Oddziat Krakow.

Zarzad Oddziatu prosi wszystkich cztonkéw o przybycie.

W wypadku braku przewidzianej statutem ilosci czton-
kéw, Walne Zebranie odbedzie sie w drugim terminie,
tj. w tym samym dniu i miejscu o godz. 1S*50.

Zebranie Plenum Zaw. Zwiqzku Naftowcow

W dn. 11 i 12 stycznia br. odbyto sie w Krosnie zebranie
rozszerzonego Plenum Zaw. Zwigzku Naftowcow z udzia-
fem przedstawicieli Partii, zwigzkéw i delegatéw przed-
siebiorstw naftowych z nastepujagcym porzadkiem obrad:
1) zagajenie, 2) 2 referaty przewodniczacego ob. Wojcika
Piotra, 3) dyskusja nad referatami.

W 1-szym dniu obrad po zagajeniu, przew. Zaw. Zw.
Naft. ob. Wojcik wygtosit referat, w ktdrym omoéwit dwie
zasadnicze sprawy — wspo6tzawodnictwo i akcje socjalna.
Prelegent pokrotce przedstawit korzysci ptynace ze wspot-
zawodnictwa, ktore wptywa na wzrost produkcji oraz przy-
czyni sie do szybszego zrealizowania zadan Planu C-letniego,
nastepnie podkreslit role krytyki i samokrytyki oraz ko-
nieczno$¢ wspotpracy z Radg Zakladowg i Podstawowa
Organizacjg Partyjng. W dalszym ciggu prelegent poruszyt
brak literatury technicznej, sprawy szkolnictwa zawodo-
wego oraz problem awaryj. Omawiajac sprawy akcji so-
cjalnej, podkreslit, ze jej dziatalno$¢ rozszerza sie coraz
bardziej na wszystkie dziedziny zycia pracownikow.

W 2-gim dniu obrad przewodniczacy wygtosit referat
organizacyjny, w ktérym przedstawit doniosto$¢ zdrowej
krytyki, potrzebe ustalenia norm i metod pracy, koniecz-
no$¢ wyrobienia poczucia odpowiedzialnosci wsréd pra-
cownikéw oraz walki z analfabetyzmem i alkoholizmem.
Na zakonhczenie referatu ob. Wéjcik oznajmit, ze Zw. Zaw.
Naftowcow zostanie wigczony do Zaw. Zw. Gornikéw
i bedzie z nim tworzyt jednolitg cato$é. Przyniesie to duze
oszczednosci administracyjne i zapobiegnie anomaliom
spowodowanym rozdrobnieniem zwigzkéw zawodowych.

W obszernej dyskusji omawiano potgczenie Zaw. Zwigzku
Naftowcow ze Zw. Zaw. GOrnikow, podkreslano spre-
zystg dziatalno$¢ akcji socjalnej wsréd pracownikéw nafto-
wych, podnoszono koniecznosé zwracania bacznej uwagi
na miodziez oraz stwarzanie jej warunkéw rozwoju oraz
poruszono wiele innych aktualnych zagadnien.

Podczas obrad zebrano znaczng kwote na pomoc dla
dzieci koreanskich.

Narada w sprawie zawadniania zt6z

Dnia 30 listopada 1950 r. w Gorlickim Kopalnictwie
Naftowym odbyta sie narada techniczna w sprawie za-
wadniania zt6z naftowych. W naradzie wzieli udziat dyr.
techn. CZPN inz. W. Kulczycki, kier. Urzedu Gdrniczego
inz. K. Krukierek, dyr. Gl. Inst. Naft. inz. J. Wojnar i jego
zast. inz. H. Goérka, prof. AGH inz. J. Czastka oraz przed-
stawiciele dyrekcji GKN, KP PZPR i Zw. Zaw. Naftow-
cow. Przedmiotem narady byto przedstawienie dotych-
czasowych osiggnie¢ tej metody, wprowadzonej u nas
w r. 1949 na jednej z kopalh GKN, oraz ustalenie wy-
tycznych dalszych prac w tym kierunku. Po zapoznaniu
zebranych przez inz. Schillera ze stanem urzadzen i osiggnie-
ty :h rezultatow, ktére nie sg zbyt zachecajace, odbyta sie
bardzo wyczerpujaca dyskusja, w wyniku ktorej postano-
wiono dalej prowadzi¢ ten pierwszy w Polsce prébny zabieg,
polecajac podczysci¢, pogtebi¢ i storpedowaé otwory za-
silajace oraz podwyzszy¢ ci$nienie ttoczace, celem zwigksze-
nia chtonnosci piaskowca. Caly zabieg ma by¢ poddany
kilku bardzo doktadnym i wszechstronnym badaniom
i analizom pod Kkierownictwem Instytutu Naftowego.
Szczeg6lng uwage zwrécono na konieczno$¢ rdzeniowania
piaskowca ropono$nego na calej jego migzszosci oraz po-
trzebe wiercenia nowych otwordéw, specjalnie przeznaczo-
nych na odwierty zasilajace. Niezaleznie od tego zalecono
rozpoczg¢ prace przygotowawcze do zastosowania tej
obiecujgcej wtornej metody eksploatacji na innym odcinku
tego pola. Geologowie naftowi majg sie zaja¢ rozpatrzeniem
mozliwos$ci zastosowania tej metody na wszystkich terenach,
naftowych w Polsce i maja wytypowac najbardziej odpo-
wiednie dla tej metody pola naftowe.

Pomiarowa aparatura kontrolna w kottowniach

Zarzadzeniem Przewodniczgcego Panstwowej Komisji
Planowania Gospodaiczego z dn. 1. XIl. 1950 r. zostanie
stosowana pomiarowa aparatura kontrolna w kottowniach
w zakladach energetycznych i sitowniach zakladow prze-
myslowych. Zarzgazenie to ma na celu usprawnienie gospo-
darki cieplnej w tych zaktadach w zakresie racjonalnego
wykorzystania paliw statych, a zwitaszcza wegla.

Aparatura kontrolna pozwoli na prowadzenie i kontrole
racjonalnego spalania paliw pod kottami oraz na wykorzy-
stanie ciepta. Zarzadzenie to zostato poprzedzone innym
zarzadzeniem z dn. 10. XI. 1950 r. w sprawie utworzenia
w przedsiebiorstwach stanowisk energetykéw cieplnych
i instruktoréw opatowych.

Komisja do walki z korozjg metali

Utworzona w sierpniu ub. r. Komisja do Walki z Ko-
rozjg Metali (p. ,,Nafta", nr 9 ,1950, str. 270) rozpoczeta
swojg dziatalnos¢.

Prowadzenie sekretariatu Komisji objat Departament
Techniki Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego.

Komisja na pierwszym swoim zebraniu, ktére odbyto
sie w PKPG dnia 21 wrze$nia 1950 r., postanowita przede
wszystkim zgromadzi¢ dane co do obecnego stanu, trudnosci
i potrzeb na polu walki z korozjg metali w poszczegdlnych
gateziach gospodarki, aby zdac sobie sprawe z ogdlnego
bilansu korozji. W bilansie tym po jednej stronie znajdzie
sie:

1. zestawienie naszych obecnych mozliwosci w zakresie

mozliwosci wyrobu tworzyw odpornych na korozje
i w zakresie $rodkéw ochrony przed korozja,

Po drugiej za$:

2. zestawienie najwazniejszych zrodet strat wywotanych

przebiegiem korozji.

Odnosnie p. 1 w rachube wchodzg nastepujace zagadnie-
nia:

a) produkcja stali nierdzewnych, kwasoodpornych i ognio-
odpornych, zeliw, staliw oraz stopdw o zwiekszonej
odpornosci na dziatanie czynnikéw chemicznych,

b) produkcja farb i lakieréw rdzoochronnych,

c) produkcja gumy i tworzyw sztucznych,

d) produkcja materiatéw izolacyjnych,

e) produkcja kwasoodpornych materiatéw ceramicznych,

f) powlekanie metali i stopéw warstwami metalicznymi,
tlenkowymi, fosfoianowymi, emaliowymi itp.,

g) mozliwos¢ stosowania ochrony katodowej,

W zakresie p. 2. nalezy zestawi¢ najwazniejsze bolaczki

w poszczeg6lnych gateziach gospodarki, a mianowicie:

a) w
b) w
c) w
d) w
e) w
f) w
q) w
h) w
i) w
Hw

Ponadto Komisja postanowita zebra¢ dane odnosnie
mozliwosci prowadzenia badan doswiadczalnych nad ko-
rozjg i zabezpieczeniem metali przed korozja w poszcze-
gblnych placowkach naukowych i przemystowych.

Ze wzgledu na znaczenie walki z korozjg dla catoksztattu
gospodarki narodowej, Komisja apeluje do wszystkich,
ktorzy posiadajg jakiekolwiek dane lub spostrzezenia majgce
szersze znaczenie dla problemu walki z korozja, wzglednie
ktorzy mogliby na swoim odcinku pracy prowadzi¢ proby
i doswiadczenia nad stosowaniem metod ochronnych,
aby skomunikowali sie z sekretariatem Komisji lub jej
przewodniczgcym.

Adres sekretariatu Komisji: Panstwowa Komisja Plano-
wania Gospodarczego, Departament Techniki — Wydziat
Prac Naukowo-Badawczych, Warszawa, pi. Trzech Krzyzy 5.

Adres przewodniczagcego Komisji: Prof. Michat Smia-
towski, Instytut Metalurgii im. St. Staszica, Gliwice,
ul. Karola Miarki 12— 14.

przemysle metalowym,

przemysle chemicznym,

przemysle widkienniczym,

przemysle rolniczym i spozywczym,
goérnictwie,

energetyce,

elektrotechnice,

gazownictwie, wodociggach i kanalizacji,
uzdrowiskach,

komunikacji lagdowej, wodnej i powietrzej.

*
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Gaz ziemny w Warszawie

W lutym 1950 r. rozpoczeto budowe gazociagu na prze-
strzeni przeszto 150 km od Lubieni do Warszawy. Nowy
rurocigg zdolny jest przepusci¢ ok. 100 milionédw m3gazu
iziemaegD rocznie. D.iia 16. X1l. 1950 nastgpito podigcze-
nie go do sieci warszawskiej.

Gazocigg Lubienia—Warszawa jest najwieksza inwestycjg
gazownictwa w Planie 6-letnim, jest pierwszym krokiem
na drodze rozbudowy szerokiej sieci gazociggdw w catym
kraju. Budowe jego zaprojektowano w styczniu 1950 r.,
ukonczenie budowy przewidziane byto na rok 1952. _

Budowy gazociggu dogladali i pomagali w niej radzieccy
specjalisci, ktérzy wprowadzili nowe metody pracy i za-
stosowali wiele usprawnien. W przysztosci projektuje sie
doprowadzenie gazu ziemnego réwniez do innych wielkich
miast i osrodkéw przemystowych.

Na uroczystosci, ktorej czesc oficjalna odbyta sie w Domu
Technika w Warszawie, odznaczeni zostali wyro6zniajacy
sie przy budowie pracownicy.

Biuletyn Gitéwnego Instytutu Naftowego

W nastepnym numerze ,,Nafty“ ukaze sie nowy dziat
w ,Nafcie“ p. n. ,,Biuletyn Gitéwnego Instytutu
Naftowego“. W biuletynie bedg zamieszczane informacje
0 postepie prac naukowych Instytutu, beda podawane stresz-
czenia osiagnietych wynikow prac oraz inne wiadomosci
z dziatalnosci Instytutu.

»Biuletyn" bedzie ukazywat sie co drugi miesigc o obje-
tosci 4 stron druku.

Przeglad Bibliograficzny Nafty
W numerze biezgcym drukujemy w formie dodatku
1-szy zeszyt ,,Przegladu Bibliograficznego Nafty*, ktory
bedzie si¢ ukazywat co miesigc o statej objetosci 4 stron
druku. Rownoczesnie skasowany zostat prowadzony do-
tychczas w ,,Nafcie* dziat ,,Bibliografia naftowa*, w ktorym
zamieszczaliSmy analizy artykutow wzgl. ksiazek z zakresu
przemystu naftowego.
Objeto$¢ samej ,,Nafty“ pozostanie nadal niezmieniona
i bedzie wynosita 32 strony druku; dodatek ,,Przegladu’
bedzie stanowit pewnego rodzaju powiekszenie catosci
numeru o 4 strony druku w stosunku do dotychczasowej
objetosci poszczegdlnych zeszytow ,,Nafty'.-

Wzorowa akcja socjalna
Sposréd wielu instytucji i zakladdéw pracy w przemysle
naftowym najlepiej jest prowadzona akcja socjalna w Gt

Instytucie Naftowym i
Naftowym.

W Instytucie Naftowym budzet przypadajacy na
rok 1950 zostat wykorzystany w 100%. Dzieci pracownikow
GIN korzystajg ze Stacji Opieki nad Matkag i Dzieckiem
przy PMT, gdzie otrzymuja nalezne witaminy oraz dosko-
nata opieke lekarska; korzystajg réwniez z przedszkola
przy Wierceniach Poszukiwawczych i $wietlic dzieciecych
przy CZPN. Specjalnie zajeto sie sprawa wystania dzieci
pracownikéw na kolonie letnie. Akcja ta powiodia sie
w 100%. Czynna byla rowniez kasa zapomogowo-pozycz-
kowa, ktéra rozprowadzita w catosci fundusz miedzy
pracownikow.

Z wczasow Swigtecznych korzystato ok. 100 piacowni-
kéw. Urzadzano wycieczki do pobliskich miejscowosci,
jak Ojcowa, Miechowa, Porgbki, Wieliczki, z dalszych —
do Oswiecimia, Krynicy, Krosna. Z przypadajgcych
38 miejsc na wczasy doroczne wszystkie zostaty wykorzy-
stane. Ze stotowek zamknietych w Krakowie i Krosnie
korzysta 40 oséb.

Oprdécz powyzszych akcja socjalna zajmuje sie takimi
sprawami, jak zdrowotne warunki mieszkaniowe pracowni-
kéw, rozdziat ubran ochronnych, zakupienie 16 apteczek,
wystaranie sie o przydziat mleka dla pracownikéw zajetych
w laboratoriach, zakupienie aparatu radiowego z adapte-
rem do S$wietlicy.

Stary rok zakonczono urzadzeniem uroczystosci dla 101
dzieci pracownikéw GIN-u wraz z oddziatami. W Krosnie
dzieci braty udziat w zabawie choinkowej wspélnie z Kros-
nienskim Kop. Naftowym, w Krakowie przy wspétudziale
zespotu artystycznego Zw. Zaw. Lesnikéw, w Watbrzychu
we wiasnej Swietlicy.

Réwniez i Krosnienskie Kopalnictwo Naftowe
zrealizowato postawione przed nim zadania w zakresie
akcji socjalnej, wykorzystujagc w zupetnosci w r. 1950
przeznaczong na akcje socjalng kwote prawie 1,2 mil. zt
Woydzial Socjalny tego kopalnictwa zatozyt w ciagu roku
7 stacji opieki nad matka i dzieckiem, 17 Swietlic dziecie-
cych dla 860 dzieci i dla takiej samej liczby dzieci szereg
kolonij i pétkolonij, 6 przedszkoli i kilka placowej akcji
zastepczej. Ponadto zorganizowano na swym terenie
4 ambulatoria przemystowe, utworzono szereg kas zapomo-
gowo-pozyczkowych, 231 pracownikéw skierowano na
wczasy pracownicze oraz urzadzono 53 wycieczki. Na szcze-
gblna uwage zastuguje ukonhczenie w r. ub. Domu Akcji
Socjalnej w Rownem craz rozpoczecie budowy przed-
szkola w Potoku. Osiggniecia te sg wynikiem energicznej
pracy dyrekcji KKN oraz jej Wydzialu Socjalnego pod
kierownictwem A. Sanockiego, jak préwniez referentéw
socjalnych na sekcjach, ktorzy starali sie jak najlepiej wy-
wigza¢ z natozonych na nich obowigzkow.

w Krosnienskim Kopalnictwie

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
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Czasopisma techniczne PWT

Warunki prenumeraty

Przedptata normalna Przedptata ulgowa
Tytut czasopisma Nr konta PK O
kwartalna roczna kwartalna roczna
Grupa ¢l
Przeglad Goérniczy 27.— 108.— 9.— 36.- 111-5572/110
Hutnik 27 .- 108.— 9 .- 36.— 111-5574/110
Biuletyn Przemystu Materiatow
Ogniotrwatych 12.— 6.— 111-5571/110
Grupa B
Chemik 13.50 54 .- 4.50 18. 111-5570/110
Cement 13.50 54.— 9 .- 36.- 111-5529/110
Nafta 18.— 72.— 9.— 36 .- 111-5528/1 [0
Przeglad Odlewnictwa 18.- 72.— 9.— 36.— 111-5527/110
W iadomosci Gérnicze 13.50 54 - 4.50 18.— 111-5573/110
W iadomos$ci Hutnicze 13.50 54— 4.50 18. - 111-5575/110

DO KORZYSTANIA Z PRZEDPLAT ULGOWYCH SA UPRAWNIENI:

W GRUPIE A
Cztonkowie stowarzyszen technicznych zrzeszonych w NOT przy abonowaniu co najmniej
pieciu egzemplarzy poprzez oddziat NOT luboddziat stowarzyszenia technicznego.

Studenci wyzszych uczelni przy abonowaniu co najmniej pieciu egzemplarzy poprzez kota
naukowe lub inne zrzeszenia studentow wyzszych uczelni.

Kluby racjonalizatorskie przy abonowaniu co najmniej pieciu egzemplarzy.

W GRUPIE B

Cztonkowie zwigzkéw zawodowych przy abonowaniu co najmniej pieciu egzemplarzy poprzez
oddziat zwigzku, koto zwigzku lub rade zaktadowsg.

Cztonkowie stowarzyszen technicznych zrzeszonych w NOT przy abonowaniu co najmniej
pieciu egzemplarzy czasopism poprzez oddziat NOT lub oddziat stowarzyszenia technicznego.

Studenci wyzszych wuczelni przy abonowaniu co najmniej pieciu egzemplarzy poprzez kota
naukowe lub inne zrzeszenia studentdw wyzszych uczelni.

Uczniowie szkdt zawodowych przy abonowaniu co najmniej pieciu egzemplarzy poprzez,
dyrekcje szkoty.

Kluby racjonalizatorskie przy abonowaniu co najmniej pieciu egzemplarzy.

Adres administracji czasopism PWT: KATOWICE, UL. STAWOWA 19.
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