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Lekkie wiertnice przewozne

Streszczenie

Usitowania naszych wiertnikéw majace na celu
skonstruowanie ekonomicznego i nieskompliko-
wanego urzgdzenia wiertniczego przewoznego nie
zostaty dotychczas pomysinie rozwigzane.
W zwigzku z tym podajemy opis prostego urzg-
dzenia wiertniczego uzywanego za granicg, stoso-
wanego- w 3-ch typach — do wiercenia otworéw
do gtebokosci 700, 340 i 170 m. Autor opisuje kon-
strukcje i charakterystyke niektérych elementow
W iertnicy.

Ponizej opisane urzadzenia budowane sg
-w trzech typach s~ typ do wierced do 700 m, do
340 mi 170 m gtebokosci. Wiertnice te (zurawie)
sg przewozne jako jedna cato$é, nie sg jednak
samobiezne, lecz ciggnione przez 3—5-tonowy
samochod ciezarowy. Najciezszy typ ma dwie osie
i cztery kota, a dwa lzejsze majg po jednej osi
i dwa kota wzgl. cztery kota, tj. dwa razy po dwa
kota blizniacze. Po odjeciu resoréw, osi i kot
mozna wiertnice zmontowa¢ na samochodzie.
Wi ertnice le pedzone sg motorami Diesla r6znych
typéw o mocy od 10 do 40 KM z chtodzeniem po-
wietrznym (koto zamachowe wyksztatcone jest
jako koto topatkowe turbo-dmuchaw'y, ktéra

przepedza powietrze przez zebrowane S$ciany cy-
lindrow i gtowicy), co jest b. wazne szczegOlnie
tam, gdzie wode do wiercenia i chtodzenia motoru
trzeba dowozi¢. Motory te pracujg h. sprawnie.

Naped z motoru na wat gtowny odbywa sie za
pomocg paskéw klinowych, co umozliwia matg
odlegto$¢ od motoru do watu .gtébwnego. Rama
wiertnicy skonstruowana jest bardzo silnie z ze-
laza korytkowego, katéowek i blachy ’A-calowej.
W najlzejszym typie wiertnicy rama zrobiona
jest z rur cienkoSciennych 374" na 3". Przy
wzmocnieniach blachami daje to h. silng i wy-
trzymatg konstrukcje. Wszystkie ramy sg spa-
wane.

Zasadniczy uktad bebnéw i mechanizmu wiert-
niczego jest znormalizowany. Schemat lej wiert-
nicy przedstawia rys. 1. Uklad ten pozwala na
b. zwartg budowe i doskonate wyzyskanie miej-
sca, przy. czym wszystkie bebny i waty umie-
szczone sg w jednej plaszczyznie.

Bebny pedzone sg z watu gtownego nastepuja-
co: beben Swidrowy (BS) przesuwnym kotem ze-
batym (KZ), uruchamianym przez sprzegto cier-
ne jednotarczowe (SC2, beben wielokragzkowy

Przewozna wiertnica typu do 170 m przygotowana do transportu
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(BW) tym samym przesuwnym kotem zebatym,
co beben Swidrowy. Beben tyzkowy (BL) pedzo-
ny jest kotem ciernym (TC), podobnie jak w zu-
rawiu pensylwanskim, zrobionym z bardzo wy-
trzymatego materiatu. Sg to warstwy grubego
ptétna zalewane specjalng masg plastyczng. Koto
takie jest h. trwate, nieco elastyczne, sapio wy-
trzymuje dtugie lata pracy, przy czym nie niszczy
obreczy kola napedzanego. Beben wielokrgzkowy
jest zeliwny, beben $widrowy i tyzkowy zrobiony

CK — czop korbowy, Bt — beben tyzkowy, BW — beben wielokraz-

kowy, BS — beben $widrowy,- SCi — sprzegto cierne do urzadzenia

wiertniczego, SC2 — sprzegto cierne do napedu bebna Swidrowego

i wielokrazkowego, KZ — przesuwne koto zebate, TC — tarcza cierna
MD — motor Diesla, CH - chtodnica.

Rys. 1

jest z konstrukcji stalowej, spawanej. Urzgdzenie
wiertnicze ma czop korbowy osadzony w duzym
kole zebatym, zaklinowanym na wale bebna
wielokrgzkowego. Koto to pedzone jest przez
mate koto zebate, umieszczone na wale gtownym
i uruchomiane przez sprzegto cierne (SCi). W du-
zym kole zebatym znajdujg sie trzy otwory na
czop korbowy, odpowiadajgce trzem skokom
korby. Na czop korbowy zalozony jest na state
pociggacz, ktorego drugi koniec chwyta za jedno-
stronny wahacz-szarpak (niepokazany na rysun-
ku). Na koncu tegoz umieszczony jest krazek li-
nowy, przez ktéry przechodzi lina Swidrowa. Po-
puszczanie odbywa sie z hamulca bebna $widro-
wego. Cate to urzadzenie dziata bardzo sprawnie,
a przejscie od wiercenia do wyciggania $widra
wymaga tylko dwdéch matych ruchow — wyla-
czenia sprzegta wiertniczego i wiaczenia sprzegta
wyciggowego do bebna $widrowego. Poniewaz
oba ie sprzegta sg cierne, chwytajg wzgl. pu-
szczajg od razu.

Przy wiertnicach o jednej osi na czterech ro-
gach ramy znajdujg sie windy Srubowe. Dzieki
temu przy zajechaniu na miejsce pracy dla spo-
ziomowania wiertnicy (zurawia) przed postawie-
niem masztu wystarczy podkopa¢ jedno koto,
a reszte wyréwnuje sie przy pomocy wind. Sam
maszt ma lez windy Srubowe (rurowy jedna), co
jest bardzo wygodne, gdyz jezeli przy wierceniu
maszt zaczyna siada¢ na jedng strone, co sie cze-
sto zdarza, mozna go zaraz poprawic¢ przez pod-
krecenie windy.

'‘Ciekawg jest konstrukcja masztu, ktora zastu-
guje na osobne oméwienie.

Dwa ciezsze typy majg maszty o konstrukcji
stalowej, a najlzejszy typ ma maszt teleskopowy
z rur. Maszty sktadajg sie z dwoch czesci, o dtu-
gosci kazda okoto 8,5 m. W typie dla 700 m dol-
ny maszt zrobiony jest z C-6wek 6 X 3"; a gorny
z C-6wek 5 X 272" Typ dla 340 m ma dolny
maszt z C-6wek 5X WI2' a goérny z C-6wek
4 X 2". Najlzejszy typ dla 170 m ma dolng czes¢
z rury 6 X 5/2', w ktérg wchodzi teleskopowo
rura 47i” X 334". .Tedno-calowa gra miedzy we-
whnetrzng S$rednicg rury-pochwy d zewnetrzng
$rednicg rury wysuwanej potrzebna jest dla
umozliwienia przejscia z dwdch stron liny, stuza-
cej do wyciggania masztu. Konstrukcja jest prosta
ale wymaga doktadnosci w wykonaniu wszystkich
drobnych cze$ci, gdyz nawet mata niedoktadnos$é
powoduje zacinanie sie masztu przy sktadaniu.
Maszt jest wysuwany wzgl. sktadany za pomoca
liny o $redn. nawijamaj na maty bebenek,

Wi iertnica przewozna typu do "00 m w pracy
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obracany reczng korbg. Postawienie ztozonego
masztu wymaga 3 do 5 minut czasu i pracy jedne-
go cztowieka. Z punktu widzenia obstugi wymaga
to tylko krecenia korba, ale sam ruch masztu
sktada sie z dwoch faz. Jedng jest postawienie
masztu ztozonego, spoczywajgcego poziomo na
wiertnicy, w pozycje pionowg wzgl. pochylong
0 2° a druga wysuniecie ztozonego masztu.

KW krazki wielokrazkowe, KS — krazek $widrowy, Kb — krazek
tyzkowy, K — katéwki obejmujace gtowice, 00 — oktadki drewniane
prowadzace gtowice, PG — poduszka gumowa.

Rys. 2. Korona na maszcie rurowym.

Najwiekszg jednak trudnoscig jest urzadzenie
'korony wiezowej na szczycie teleskopowego ma-
sztu, ktére tu rozwigzane jest nastepujaco: Kra-
zek Swidrowy utozyskowany jest sprezyscie, co

Jan Magura
Centr. Zarz. Przem. Naft.x
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ma wielkie zalety zarowno ze wzgledu na wierce-
nie, jak i na amortyzacje wstrzagséw dziatajacych
na wiertnice. Konstrukcje te przedstawia rys. 2.
Na szczycie rury JYa" przyspojona jest tuleja, ng
ktorg natozony i przyspojony jest kawatek ru-
ry 6". Do tego kawatka rury przyspojone sg z ze-
wnatrz dwie katdwki 4 x 4", potgczone u goéry
blachg Vi". Rura 6” jest zarazem ostong i prowa-
dzeniem dla sprezyny, a katowki sg prowadze-
niem dla ruchomej gtowicy krazka swidrowego.
Powierzchnie tragce miedzy Ikagtdwkami a glowica
wytozone sg twardym drzewem, ktére wytrzymu-
je b. dtugo, poza tym sg to czesci wymienne. Nad
gtowicg umieszczony jest amortyzator w postaci
poduszki z twardej gumy. Sprezyna moze byc¢
zastgpiona tatwo wymiennymi pier$cieniami gu-
mowymi. Obydwa krazki wielokrgzkowe umie-
szczone sg na jednej osi na szczycie konstrukcji,
a uchwyt krazka tyzkowego przyspojony jest
z boku do katéwek. W masztach z zelaza koryt-
kowego konstrukcja jest zasadniczo podobna, po-
niewaz jednak jest tatwiejsza niz w wypadku
masztu rurowego, nie opisujemy jej osobno.

Postepy wiertnicze osiggniete tymi zurawiami
sq catkiem dobre. W marglach i tupkach wierci
sie po 12— 15 m na 12 godzin. W granitach wierci
sie okoto 6 m na 12 godzin, przy czym w tym
wypadku postep zalezy mniej od wiertnicy, ile
raczej od tego, jak sie nadgza z ostrzeniem Swid-
row. Wierci sie duzg iloscig obrotéw na minute.
Zaleca sie 56 skokow na minute. W plytkich
otworach i lekkim urzadzeniu (4—6") daje to
catkiem dobre rezultaty. Wierci sie ling %, "m—3}"
(15— 18 mm).

Dla naszych warunkow typ lekki i $redni na-
dawatby sie do podczyszczania i pogiebienia sta-
rych plytkich otworéw, natomiast typ ciezki na-
dawatby sie do wiercenia do giebokosci 700 m.

Inz. T. Bielski

Warsztaty naprawcze i ich zadania w planie 6-letnim

w przemysle naftowym

Zadanie nakre$lone Kopalnictwu Naftowemu
w planie szeScioletnim oraz staty postep mecha-
nizacji urzadzen wiertniczych i eksploatacyjnych
przynagla nas do poswieoenia wiekszej uwagi
warsztatom naprawczym, rozmieszczonym na te-
renie kopalnictwa naftowego, pod wzgledem ich
celowosci i wyposazenia.

Istniejgce przed wojng liczne warsztaty na-
prawcze, niedostatecznie wyposazone, zostaty
przez dziatania wojenne ustepujgcego okupanta
do reszty zdewastowane i ograbione z parku obra-
biarkowego i narzedzi.

Dzieki ofiarnej pracy zalég warsztatowych,
obrabiarki pozostate w warsztatach i powracajg-
ce z rewindykacji zostaty wyremontowane spo-
sobem gospodarczym; uruchomione warsztaty
przyczynily sie tym samym do ponownego uru-
chomienia rowniez zdewastowanych urzgdzen
wiertniczych i eksploatacyjnych, oraz umozliwity
kopalnictwu naftowemu wcze$niejsze wykonanie
planu trzyletniego.

Stwierdzi¢ musimy, ze warsztaty naprawcze
kopalnictwa naftowego sg bezplanowo rozmie-
szczone w terenie wg doraznej potrzeby przedwo-
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jennego kapitalisty i nie odpowiadajg dzisiejszym
zatozeniom planu szescioletniego, ani pod wzgle-
dem celowos$ci, ani lez wyposazenia. Dokonana
reorganizacja przemystu naftowego przez utwo-
rzenie wyodrebnionych terenowo i administracyj-
nie przedsiebiorstw naftowych, umozliwita spraw-
niejsze rozlokowanie sktadnic materiatlowych
i oSrodkoéw zaopatrzenia, natomiast rozmieszcze-
nie warsztatow naprawczych pozostawione zosta-
to bez zmiany.

Wi ielkie zapotrzebowanie przemystu naftowego
w planie szeScioletnim na odcinku wtiasnej pro-
dukcji urzadzen i narzedzi wiertniczych, instru-
mentacyjnych i eksploatacyjnych zoslanic zrea-
lizowane przez Centralne Warsztaty Naftowe,
ktore w tym celu zostang rozbudowane i przejda
stopniowo na wytgcznie nowg produkcje, unieza-
lezniajagc w ten sposéb catkowicie przemyst naf-
towy od importu.

W celu umozliwienia Centralnym Warsztatom
Naftowym przejscia w jak najkrétszym czasie na
nowg produkcje, wszelkie prace remontowe wy-
konywane dotychczas przez CWN zostang prze-
jete przez inne warsztaty przemystu naftowego,
ktorych stan liczebny fachowych kadr i wyposa-
zenia daje gwarancje nalezytego wykonania zle-
conych robdt warsztatowych.

W tym celu zostanie zorganizowana ,baza
remo 111lowa*“ przez potgczenie trzech war-
sztatbw remontowych drugiej kategorii, potozo-
nych centralnie, w jedno przedsiebiorstwo pod
nazwg: ,,Krosnienskie warsztaty re-
montowe“, w sklad ktérego wchodza:

a) okregowy warsztat mechaniczny (OWM),
b) okregowe warsztaty elektromechaniczne,
c) warsztat' remontu samochodéw (OWS).

Ze wzgledu na og6lny charakter ustugowy po-
wyzszej bazy remontowej dla catego przemystu
naftowego, wymienione warsztaty po wydziele-
niu ich z Krosnienskiego Kopalnictwa Naftowego,
oraz po wyposazeniu ich w odpowiednie obra-
biarki, bedg w stanie w zupetnosci przeja¢ prace
remontowe, dotychczas wykonywane przez Cen-
tralne Warsztaty Naftowe.

Do zadan bazy remontowej naleze¢ bedzie:

1. W dziale warsztatu mechanicznego:

a) wykonywanie kapitalnych remontédw sil-
nikbw, maszyn parowych, pomp, kom-
presoroOw, zurawi wiertniczych oraz
wszelkich urzadzenA wiertniczych i eks-
ploatacyjnych, ktoérych to remontow
warsztaty nizszej kategorii przedsie-
biorstw naftowych nie mogg wykonac,

b) remont armatury gazowej, parowej
i wodnej,

c) wytwarzanie cze$ci zamiennych do urzg-
dzen wiertniczych i eksploatacyjnych,
modeli nie typowych.

2. W dziale warsztatu elektromechanicznego:

a) wykonanie napraw urzgdzen elektrycz-

nych dla przedsiebiorstw przemystu naf-
wego,

b) prowadzenie prac elektryfikacyjnych
w obrebie przedsiebiorstw kopalnictwa
naftowego,

c) wytwarzanie pomocniczych czesci za-
miennych do urzadzen elektrycznych.

3. W dziale warsztatu remontu samochoddw:

a) wykonywanie kapitalnych remontow sil-
nikow dla nie typowych samochodow,

b) remont podwozi i nadwozi wszystkich
pojazdow mechanicznych  (typowych
i nie typowych),

¢) wszelkie prace wchodzace w zakres elek-
trotechniki samochodowej.

W planie sze$cioletnim ustalono dla wyodreb-
nionych przedsiebiorstw naftowych nastepujgce
typy warsztatdw naprawczych:

a) gtowny warsztat mechaniczny przedsiebior-

stwa,

b) warsztaty mechaniczne sekcyjne — rafine-

ryjne lub kopalniane, oraz

c) stacje obstugi transportu.

Wyposazenie, tych warsztatéw zalezne jest od
stopnia mechanizacji urzadzen przedsiebiorstwa,
jako tez od odlegtosci od krosnieniskich warszta-
tébw remontowych.

a) Zadaniem gtownego warsztatu mechanicz-
nego przedsiebiostwa jest wykonywanie
mozliwie wszystkich prac przy remontach
zapobiegawczych, prac montazowo-inwe-
stycyjnych i przeciw-awaryjnych oraz
mniejsze remonty kapitalne i roboty rucho-
we, ktérych warsztaty sekcyjne i kopalnia-
ne nie sg w stanie wykonac.

Dla umozliwienia wykonania wyzej za-
kreslonych prac, oraz w celu racjonalnego
zaopatrzenia w obrabiarki i nalezytego ich
wykorzystania, warsztat ten bedzie uwzgled-
niany w pierwszej kolejnosci przy wyposa-
zeniu technicznym.

b) Do zadan warsztatow sekcyjnych i kopal-
nianych nalezy przede wszystkim wykony-
wanie wszelkich prac ruchowych, monta-
zowo-inwestycyjnych i przeciw-awaryjnych
danej sekcji, czy tez kopalni, oraz jako ro-
boty rezerwowe — drobne remonty zapo-
biegawcze.

¢) Dla nalezytego funkcjonowania taboru sa-
mochodowego oraz dla systematycznej jego
kontroli, zostaje przy kazdym przedsiebior-
stwie przemystu naftowego zorganizowana
»stacja obstugi transportu*, o sktadzie oso-
bowym i wyposazeniu, zaleznym od ilosci
pojazdéw mechanicznych przydzielonych
do obstugi. Do zadan stacji obstugi nalezy
rowniez remont podwozia, za$ kapitalne re-
monty silnikbw wozoéw nie typowych be-
dzie przeprowadzat warsztat ,,kro$nienskich
warsztatéw remontowych®.

Podany w krotkosci ogdlny zarys organizacji

i zadan warsztatbw naprawczych w planie sze-
Scioletnim przemystu naftowego powinien przy-
czyni¢ sie do poswiecenia wiekszej uwagi proble-
mowi warsztatowemu. Przedwojenne nastawienie,
ze warsztat naprawczy w przedsiebiorstwie to
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,2Zto koniec z1e“, musi ustagpi¢ miejsca prze-
konaniu, zc warsztat naprawczy jest rowniez jed-
nostkg produktywnga i czesto od wydajnosci pra-
cy warsztatu, przy zachowaniu dobrej jakosci
wykonania remontéw, terminowos$ci i nie wygo-
rowanych kosztow wykonania, zalezne jest wy-
konanie planu przedsiebiorstwa.

Ze wzgledu na wielka réznorodno$¢ robot re-
montowych, nie dajgcych sie nalezycie ujg¢ i O-

Mgr Inz. Henryk Leskiewicz
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pracowaé, jak to ma miejsce przy wytwaorczosci
seryjnej czy masowej, gdzie produkcja da sie
tatwo oznaczy¢ w ilosci czy lez w wadze wyro-
béw, warsztat naprawczy jest najtrudniejszy do
ujecia go organizacyjnie i z tego tytutu dla wy-
petnienia zadan planu szescioletniego w przemy-
$le naftowym powino sie warsztaty naprawcze
wyposazy¢ w odpowiednie maszyny i narzedzia,
dajagce gwarancje, ze bedg w peini wykorzystane.

Mozliwos¢ wykorzystania naturalnego cisnienia gazu ziemnego

w turbinie przeptywowej

Streszczenie

Wiasnosci gazu ziemnego jako czynnika majgcego
pracowa¢ w turbinie przeptywowej, zainstalowanej
miedzy kolektorem a gazociggiem dalekosieznym.
Powody podgrzewania gazu przed turbing. Moc
uzyskiwana na kopalni gazu ziemnego dzieki za-
stapieniu zaworu dfawigcego turbing przeptywo-
wa. Istniejg trzy systemy podgrzewania gazu przed
turbing: 1 spalinami powstatymi z gazu ziemnego
przy spataniu z wielkim nadmiarem powietrza,
2. spalanie z matym nadmiarem przy zwrotnym po-
tagczeniu spalin, 3. przez wigczenie w obcy proces.
Okreslone zostato graficznie pole stosowalnosci urza-
dzenia, w ukladzie temperatura podgrzania gazu
przed turbing U i stosunek ci$nief gazociggu daleko-
sieznego do cisSnienia kolektora faczacego poszcze-
g6lne odwierty kopalni' p:/pi.

1. Gaz ziemny jako czynnik

Gaz ziemny wystepuje pod znacznymi cisnie-
niami (40 — 100 ata). Poszczeg6lne odwierty ga-
zowe jednej kopalni potaczone sg przewodem
zbiorczym (kolektorem). Poniewaz cisnienie
w poszczegblnych odwiertach jest rézne, wiec
wyrdwnuje sie je do wspo6lnego ci$nienia panu-
jacego w kolektorze przy pomocy zaworow dita-
wigcych. Cisnienie panujgce w kolektorze jest
znacznie wyzsze (okoto 70 ata) od ci$nienia na
poczatku gazociagu dalekosieznego (okoto 20ata),
a jednoczes$nie wydatek na skutek ztaczenia wy-
datkow poszczegdlnych odwiertow jest dosc
znaczny (4500 — 12000 Nm¥godz). Pmdukcja ci-
$nienia gazu idacego z kolektora do gazociagu
dalekosieznego odbywa sie przez dtawienie. Za-
daniem naszym bedzie zbadanie, czy zamiast
dtawienia gazu w tym miejscu nie nalezatoby
uzyskiwac¢ redukcje cisnienia przez ekspansje
gazu w turbinie.

Sam gaz ziemny posiada jedng witasciwosc,
ktéra wywrze wielki wptyw na cate dalsze po-
dane tu rozwazania, mianowicie w temperaturze
okoto 15 C tworzy hydraty w postaci podobnej
do $niegu, ktdre zalepiajg przewody. Jest to po-
wodem podgrzewania gazu zimg przy samym
wyjsciu jego z odwiertu. Gdy prébowano gazu
nie podgrzewac zalepiat on kompletnie przewdd
juz w odlegtosci okoto 12 metréw od szybu i to
w ciggu okoto 3 godzin.

Nie dysponujemy obecnie doktadnymi bada-
niami odnos$nie warunkéw powstawania hy-
dratbw w gazie ziemnym. Mozna w kazdym
razie powiedzie¢, ze pojawienie sie hydratéw
zaleze¢ bedzie nie tylko od temperatury, ale
takze od ci$nienia gazu, z drugiej za$ strony
nie bedzie wystepowato nagle, gdyz gaz ziemny
jest mieszaning wielu sktadnikéw, z ktorych
kazdy bedzie w innej temperaturze przy danym
cisnieniu tworzyt hydraty.

Stad moze sie zdarzy¢, ze stan gazu nie groz-
ny dla zalepiania przewodu ze wzgledu na mini-
malng ilo§¢ wydzielin, bedzie grozny dla tur-
biny, gdzie nie mozemy dopusci¢ zadnego, na-
wet najmniejszego wydzielania sie hydratow.

Trzeba tez wzig¢ pod uwage, ze naturalne
cisnienie gazu ulega wahaniom, natomiast cis-
nienie na poczatku rurociggu dalekosieznego
musimy utrzymywaé¢ na zgdanym poziomie,
zmienia sie wiec stosunek cisnien kolektora jako
cisnienia dolotowego do turbiny i rurociggu da-
lekosieznego jako przeciwci$nienia, co pocigga
za sobg zmiane temperatury gazu po ekspansji
w turbinie.

Te wahania wptyng na podwyzszenie oblicze-
niowej minimalnej temperatury, ktérg mozna
dopusci¢ w turbinie ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo tworzenia sie wydzielin.

2. Rozwazania ogdlne

Jesli mamy w zbiorniku jakikolwiek gaz pod
wyzszym ci$nieniem niz nam jest potrzebne,
wtedy do poboru gazu stosujemy zwykle zawér
redukcyjny, ktéry diawigc gaz zmniejsza jego
cisSnienie az do zadanego. Przy takim diawie-
niu gazu temperatura jego spada lub sie pod-
nosi, zaleznie od tego, czy temperatura w zbior-
niku lezy ponizej, czy tez powyzej temperatury
inwersji witasciwej dla danego rodzaju gazu.
GdybySmy mieli do czynienia z gazem dosko-
natym, temperatura pozostataby bez zmian.

W wypadku gdy ilosci przeptywajacego przez
zawOr redukcyjny gazu sa- duze i gdy spadek
cis$nienia, jaki ma spowodowac zawér jest znacz-
ny, nasuwa sie mozliwos¢ zastosowania zamiast
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zaworu redukcyjnego turbiny gazowej przepty-
wowej (nie spalinowej). Gaz ekspandujgc w tur-
binie obnizy -w sposéb zgdany swe cisnienie,
za$ temperatura jego zawsze spadnie i to bardzo
znacznie w pordwnaniu ze zmiang temperatury
przy diawieniu gazu w zaworze redukcyjnym.

Z ubytku entalpii (cieplika) gazu ekspandu-
jacego w turbinie powstanie praca wewnetrzna
turbiny. Mamy tu do czynienia z przemiang
otwartg. Poniewaz otrzymujemy prace bhez zu-
zywania zadnego paliwa, wiec sprawnos¢ catko-
wita urzadzenia, przyjeta jako stosunek pracy
na sprzegle do iloczynu iloSci zuzytego paliwa
i jego dolnej wartosci opatowej, bedzie nieskon-
czenie wielka. Jesli za sprawnos$¢ obiegowg roz-
patrywanego tu obiegu otwartego bedziemy
uwazali stosunek pracy wewnetrznej turbiny
do spadku cieplika gazu przeptywajgcego, to
sprawnos$¢ taka bedzie wynosita 100 %.

Na to jednak, aby gaz ekspandujgc w dyszach
turbiny nie osiggnat temperatury nizszej niz
dopuszczalna ze wzgledu na tworzenie sie hy-
dratow, musimy gaz idgcy z kolektora do dysz
turbiny podgrzac¢. Jesli podgrzanie to bedzie
tego rodzaju, ze gaz uchodzacy z turbiny bedzie
miat ten sam cieplik co gaz w kolektorze przed
podgrzaniem, to cate ciepto pobrane przez gaz
w podgrzewaczu zamienione zostanie na prace
wewnetrzng w turbinie. Poniewaz gaz ziemny
bardzo nieznacznie odbiega wtasnosciami od ga-
zu doskonatlego, wiec ten sam cieplik oznacza
te samga temperature.

Zamiana catego ciepta dostarczonego na prace
jest tu mozliwa dzieki temu, ze przy turbinie
przeptywowej mamy do czynienia z przemiang
otwartg. Ciekawie przejawia sie wptyw spraw-
nosci wewnetrznej turbiny. Je$li mianowicie
bedziemy zadali, zeby temperatura na wylocie
z turbiny byta stale rowna temperaturze kolek-
tora, to przy zmieniajacej sie sprawnosci we-
wnetrznej turbiny wprawdzie zawsze cate cie-
pto dostarczone do gazu przy jego podgrzaniu
zamieni sie na prace, ale im sprawnos$¢ we-
wnetrzna turbiny bedzie gorsza, tym nizsza wy-
padnie temperatura podgrzewania, co pociggnie
za sobg zmniejszenie ciepta dostarczonego do
gazu w podgrzewaczu, a tym samym i pracy
otrzymywanej z urzgdzenia na danej kopalni
(w zatozeniu nie zmieniajgcego sie w miedzy-
czasie wydatku kopalni).

Jesli zas zadac¢ bedziemy, zeby temperatura
najnizsza w turbinie, to jest przy wyjsciu z przy-
rzadow ekspansyjnych, byta stata, to przy
zmniejszajacej sie sprawnos$ci wewnetrznej tur-
biny wprawdzie ilos¢ ciepta dostarczona do gazu
w podgrzewaczu bedzie stata, ale wzrasta¢ be-
dzie temperatura, a zatem i cieplik gazu ucho-
dzgcego z turbiny. Sprawno$¢ samych przyrza-
déw ekspansyjnych uwazamy za' niezmienng.
Teraz niezmieniajaca sie ilos¢ ciepta dostarczo-
na do gazu pokrywac bedzie nie tylko otrzyma-
ng prace, ale rowniez i przyrost cieplika pomie-
dzy kolektorem i gazem uchodzagcym do gazo-
ciggu dalekosieznego. Spadek sprawnos$ci we-
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wnetrznej turbiny spowoduje, ze wiecej ciepta
dostarczonego gazowi w podgrzewaczu poéjdzie
na te ostatnig pozycje, a mniej na otrzymywang
prace.

3. Moc uzyskiwana

Poniewaz na kazdej kopalni bedziemy mieli
inny wydatek i inny stosunek ci$nien, wiec pro-
wadziliSmy obliczenia dla wydatku V=1000
Nmadgodz i dla ré6znych stosunkéw cisnien. Po-
zwala to z otrzymanych wykreséw odczyta¢ dla
wiasciwego danej kopalni stosunku ci$nienia ru-
rociggu dalekosieznego do cisnienia kolektora
moc dla wydatku V =1000 NnPl/godz, a mnozgac
to przez wydatek tej kopalni wyrazony w ty-
sigcach normalnych metréw szesciennych w go-
dzinie, otrzymaé moc, jakg mozna uzyskac¢ z da-
nej kopalni.

Rys. 1 Moc na sprzegle uj KW turbiny przeptywowej
o sprawnosci flc= 0,60 w funkcji stosunku cisnien gazo-
ciggu dalekosieznego do kolektora kopalni dla réznych
temperatur ty podgrzania gazu przed turbing i dla wy-
datku jednostkowego kopalni V — 1000 Nm3godz.

Rys. 2. Moc na sprzegle/w kW (turbiny przeptywowej o[spra-
wnosci ije = 0,40 w funkcji stosunku cisnien gazociggu
dalekosieznego do kolektora kopalni dla réznych tempe-
ratur ty podgrzania gazu przed turbing i dla wydatku
jednostkowego kopalni V = 1000 Nm3godz.

Wyniki obliczeA przedstawione sg na wykre-
sach (rys. 1i 2), gdzie podano cztery krzywe dla
réznej temperatury podgrzania gazu przed tur-
bing. Wykresy te sporzadzone zostaty dla dwdéch
réznych sprawnosci catkowitych turbin rle= 0,60
oraz »"= 0,40.
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Do obliczania
z zaleznoSci:

tych wykresdw korzystano

ZVe:(7e*\Q/6O * f p ] (D

gdzie Cp jest Srednim cieptem wiasciwym przy
statym ci$nieniu w odniesieniu do normalnego
metra szeSciennego gazu, za$ V wydatkiem li-
czonym w NmVgodz-, a x stosunkiem ciept wia-
Sciwych dla gazu ziemnego przy przemianie izo-
barycznej i izochorycznej. Ne jest mocg na
sprzegle turbiny w kW.

4. Temperatura gazu ochtodzonego na skutek
ekspansji w dyszy turbiny

Poniewaz nalezy przewidywaé, ze caly sto-
jacy do dyspozycji spadek cisnienia opanowany
bedzie jednym przyrzadem ekspansyjnym, wiec
do obliczenia temperatury u wylotu z tego przy-
rzagdu postuzy przemiana izentropowa, gdyz
sprawno$¢ samego przyrzadu ekspansyjnego
jest bliska jednoSci.

W prawdzie gaz, przeptywajac podzniej przez
uktad topatkowy turbiny, na skutek niedosko-
natosci tego przeptywu (*{<1) nieco sie ogrzeje,
ale tu chodzi o temperature najnizszg w tur-
.binie, a ta bedzie witasnie u wylotu z dysz.

Tak obliczona temperatura jest najnizsza, jaka
przy danym stosunku ci$nien i przy danej tem-
peraturze gazu dolotowego moze sie w turbinie
pojawié¢. Wyniki obliczen przedstawiono na rys.
3 w postaci wykresu. Wykres ten pozwala dla

Rys. 3. Najnizsza temperatura mogaca sie pojauuc

podczas ekspansji gazu tu turbinie przeptywowej tu funckji

stosunku cisnien gazociggu dalekosieznego do kolektora

kopalni dla réznych temperatur ti podgrzania gazu przed
turbina.

kazdej temperatury tuz, ktdrg zdecydujemy sie
uwazaé za dolng granice, do jakiej ochtodzi¢ sie
moze gaz ziemny w samej turbinie bez niebez-
pieczenstwa powstawania jakichkolwiek osa-

déw, znalez¢ przy danym stosunku cisnien {—_

pi
rurociggu dalekosieznego do kolektora mini-
malng temperature podgrzania poczatkowego
gazu.
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5. Podgrzewanie gazu

Ekonomiczne podgrzewanie znacznych ilosci
bedacego pod duzym cisnieniem gazu ziemnego
do niewielkich stosunkowo temperatur przed-
stawia problem nietatwy. Cisnienie podgrze-
wanego gazu, dochodzace do 100, a niekiedy
i wiecej atmosfer, narzuca konieczno$¢ prowa-
dzenia gazu w rurkach i przekres$la mozliwosci
stosowania wszelkich podgrzewaczy komoro-
wych, czynnych na przemian, a ogrzewanych
przez spalanie paliwa z niewielkim ekonomicz-
nym nadmiarem powietrza.

Paliwem, ktdére stuzy¢ winno do podgrzania,
jest naturalnie ten sam gaz ziemny, jako naj-
dostepniejszy na kopalni. Bedziemy wiec mieli
podgrzewacz (podobny do przegrzewacza pary
w kottach wysokiego cisnienia), w ktédrym rur-
kami ptyna¢ bedzie podgrzewany gaz, zas opty-
wacé rurki bedg spaliny, powstate rowniez z gazu
ziemnego.

Podgrzewacz nie moze by¢ robiony ze zbyt
kosztownych materiatow, w zwigzku z tym nie
mozemy zada¢, aby materiat rurek podgrzewa-
cza wytrzymywal wiekszg temperature gazéw
spalinowych niz ok. 450 C. Przy ustalaniu tej
temperatury musimy bra¢ pod uwage, ze we-
wnatrz rurek mamy gaz daleki od stanu nasyce-
nia.

M ateriat rurek podgrzewacza ustalit wiec nam
gorng granice temperatury spalin idacych na
podgrzewacz.

Aby osiggna¢ zadang temperature spalin ma-
my do wyboru:

a) Spalanie gazu ziemnego ze zna-

cznym nadmiarem powietrza

Obliczenie daje, ze aby spalajac gaz ziemny
otrzymaé temperature spalin tispai=450 C, na-
lezy stosowaé¢ wspotczynnik nadmiaru powie-

trza:
>.=6,40, 2
to znaczy az 6,4 razy wiecej powietrza niz to
jest potrzebne do zupetnego spalania.
Gazy spalinowe, opuszczajgc podgrzewacz
uchodzg do komina (rys. 4). Zaktadamy, ze na

T —turbina przeplyirouia, P —podgrzewacz, K — komora spalania, G —ge-
nerator pradu zmiennego
Rys. 4. Schemat instalacji’.turbiny przeptywowej tu wy-
padku wielkiego nadmiaru potuietrza in spalinach podgrze-
wajacych gaz przed turbing.
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wyjsciu z podgrzewacza temperatura tych ga-
z6w bedzie wynosié t2%ai = 120C. Przyjecie to
jest podyktowane z jednej strony uzyskaniem
dobrego ciggu w niezbyt wielkim kominie,
z elrugiej za$ checig zabezpieczenia sie¢ przed
~poceniem sie* rurek podgrzewacza na skutek
wykraplania sie pary wodnej zawartej w spa-
linach.

Gaz, ktory ma zosta¢ podgrzany, wchodzi do
podgrzewacza, majgc temperature okoto 10 C
w lecie i okoto 20 C w zimie. Podgrzewacz bo-
wiem jest umieszczony na koncu kolektora
i przez to nie moze uczyni¢ zbednym niewielkie-
go podgrzewania gazu w zimie na kazdym szy-
bie oddzielnie.

Dla wydatku poréwnawczego V= 1000
Nm3Jgodz., przyjmujgc temperature gazu w ko-
lektorze t0=10 C jako wypadek mniej korzyst-
ny, bedziemy mogli dla kazdej zatozonej tempe-
ratury podgrzania ti obliczy¢ ilosci kalorii, jaka
musi by¢ doprowadzona w podgrzewaczu:

Q=V «CP(ti — 10) Kal/godz, @)

gdzie Cp jest Srednim dla danego zakresu tem-
peratur cieptem witasciwym gazu ziemnego przy
statej preznosci, w odniesieniu do normalnego
metra szesciennego.

Rys. 5. Powierzchnia podgrzewacza w funkji temperaturU

podgrzaniu gazu przed turbing dla wydatku jednostkowego

kopalni V = 1000,-Nms/godz. oraz dla temperatur spalin

tispai — 450C przed podgrzewaczem i hspai = 120C
za podgrzewaczem.

Z drugiej strony mamy znany zwigzek dla
tego rodzaju przeciwpradowych wymiennikow
ciepta:

Q=k wF mdsr, (4)
gdzie:

In

przy czym oznaczaja:

F — powierzchnia podgrzewacza w m?2,

k — wspo6tczynnik przejmowania ciepta
w Kal/m2Ch,

ftp — rdznica temperatur gazu ogrzewanego

i grzejacych spalin na poczatku procesu
ogrzewania,

— taka sama ro6znica tylko na konicu pro-
cesu ogrzewania.

Z obu tych zwigzkdw (3) i (4) wyznaczono dla
réznych temperatur podgrzania gazu powierz-
chnie podgrzewacza; wyniki obliczen przedsta-
wione sg na wykresie rys. 5

Oznaczmy przez Vw objetos¢ spalonego gazu
na 1 Nmi powstatych spalin przy teoretycznej
ilosci powietrza potrzebnej do spalania, a przez
Hu=Qm dolng warto$¢ opatowg spalanego gazu
w Kal/Nm3, wtedy dla gazéw bogatych, do ja-
kich nalezy gaz ziemny (Jaworski, ,Przeglad
Mechaniczny* 1947, str. 105), bedziemy mieli:

Hu+ 025 NmVNm5, (5

oznaczajagc dalej Vp objeto$¢ zuzytego do spa-
lania powietrza na 1 Nm® powstatych spalin
przy teoretycznej ilosci powietrza, bedzie:
vV - 109 H 0,25 NmVNm3 (6)
p~ ~io0o

Jesli teraz mamy spalanie ze znanym nadmia-
rem powietrza, to oznaczajac przez VI. objetosé
spalin powstatych przy tym spalaniu z 1 Nmi
spalonego gazu, otrzymamy zaleznosc:

Vi=Vw+(k— 1) Vp NmVNm3. (7

W tym samym miejscu zostat podany bardzo
dogodny wzo6r do obliczania koniecznego nad-
miaru powietrza  przy zadanej temperaturze
bezwzglednej spalin Ts i danej temperaturze
bezwzglednej spalanego gazu i powietrza T>
w postaci:

1+ Hu- 0,36 Vw(Ts— Ts)
0,324 Vp (Ts — Ts)

Z wzoru tego korzystano przy obliczaniu 1w po-
przednim ustepie. Ustalony tam nadmiar powie-
trza X= 6,40 postuzyt do wyznaczania przy po-
mocy zaleznosci (5), (6) i (7) wielkosci V)..

Otrzymano:

V1 = 58,5 Nmjlspalin/INmispalonego gazu. (9)

Powiekszajgc ilosci ciepta Q, potrzebne do
podgrzania gazu a otrzymane ze wzoru (3), 0 5%
strat cieplnych podgrzewacza, otrzymamy te
ilosci ciepta, ktore za kazdym razem spaliny
winny odda¢ w podgrzewaczu Q

Q'=105Q

ale z drugiej strony

(10)

Q = Vspalin ' Cp jr spal (tl spal — t2 spal)- (H)

Zwiagzki (10), (11) i (9) pozwolg wyznaczy¢
V spaitn i zuzycie spalonego gazu w Nm”godz
dla zalozonego poprzednio wydatku V =
= 1000 Nm3godz i przyjetej temperatury pod-
grzania tx. Dla tego samego jednostkowego wy-
datku V=il000 NmVgodz i dla r6znie przyjetych
(od 100 do 400) temperatur podgrzania ti zna-
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lezliSmy uprzednio zalezno$¢ otrzymywanej mo-
cy na sprzegle turbiny od stosunku cisnien (M

co zostato przedstawione na rys. 1i 2. Wprowa-
dzajac wiec jednostkowy rozchod spalanego ga-

Rys. 6. Jednostkowy rozchdd paliiua tu Nm5 spalonego
gazu ziemnego na jedng Kkiloiuattgodzine otrzymang na

sprzegle turbiny tu funkcji stosunku cisnien — dla réz-

Ptm
nych temperatur 4 i dla statych wielkosci tispai = 450C,
trspat = 120C, X— 6,4, tie — 0,60

zu B NmVKWh w odniesieniu do otrzymanej
mocy, bedziemy mogli przedstawi¢ ten rozchod
w funkcji stosunku cisnien dla réznych tempe-
ratur podgrzania ti. Wyniki tych obliczen przed-
stawione sg na wykresach rys. 6 dla sprawnosci
catkowitej turbiny ~ =0,60 i rys. 7 dla ~=0,40.

Na obu tych wykresach wkreslono dla poréw-
nania kreskowane linie B= 0,375 NmVkWh, od-
powiadajgce jednostkowemu zuzyciu gazu ziem-

Mgr Inz. Tadeusz Drys
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nego przez zwykty gazowy silnik tlokowy ze

sprawnos$cig catlkowitg Te—0,27- Zuzycie to
otrzymano ze zwigzku:
v I (12)

Rys. 7. Jednostkowy rozchdéd palilua uyj Nm3 spalonego
gazu ziemnego na jedng Kkiloiuattgodzing otrzymang na

sprzegle turbiny u) funkcji stosunku cisnien — dla réz-

nych temperatur tt i dla statych mielkosci tlSpaf — 450C,
Uspal = 120C, X= 64, 'oc = 0.40.

We wszystkich prowadzonych obliczeniach
przyjmowano dolng warto$¢ opatowg gazu ziem-
nego Hu=8500 Kal/Nm3.  Dokonczenie naslgpL

Rozwazania nad przelotnoscig ukitaddéw rurociggow

Streszczenie

Autor na podstawie doswiadczen w swej pracy zawo-
dowej przytacza kilka rozwazan na temat przelot-
nosci uktadéw gazociggéw. Poddaje analizie kilka prak-
tycznych wzoréw dotyczacych okreslenia miejsca usz-
kodzenia gazociggu, okreslenia przeptywu gazu przez
rurociggi, poréwnania rurociggéw o roznych Sredni-
cach i okreslenia przelotnosci uktadu gazociggéw o réz-
nych $rednicach.

1. Wzér na okreslanie w pewnych warunkach
miejsca uszkodzenia rurociggu

Stosowanie tego wzoru uwarunkowane jest
tym, aby na trasie rurociggu nie byto wiekszych
odbioréw i aby prawie cata ilos¢ gazu zostata

przez rurociag doprowadzana od poczatku do
konca.

Jezeli mamy rurocigg (rys. 1) o dtugosci ikm,
przez ktéry przeptywa pewna ilos¢ gazu V m3

i w rurociggu tym powstanie wieksza nieszczel-
nos¢ w odlegtosci x od zasilanego gazem po-

Rys. 1 Okre$lenie miejsca nieszczelnosSci na gazo-

ciggu.
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czatku rurociggu, wowczas po pewnym czasie
u wlotu rurociggu bedzie wptywata do rurociagu
ilos¢ gazu Vi Nm3min przy ci$nieniu pi ata.
Ilos¢ ta bedzie doprowadzona az do punktu X,
powodujagc wzdtuz rurociggu spadek cisnienia,
ktérego rdznice kwadratdw w ata na 1 km dtu-
gosci rurociggu nazywamy A]. Od punktu x az
do konca przeptywata bedzie ilos¢ gazu Va
mniejsza od Vi o ilo$¢ gazu wyptywajaca przez
uszkodzone miejsce i ilos¢ ta spowoduje spadek
cisnienia, ktorego roéznice kwadratéw na 1km
dtugosci rurociggu nazwiemy A\

Réznica kwadratow cisnienia od punktu 1 do
punktu x wyniesie zatem:

(1)
a roznica kwadratéw cisnienia od punktu x do
pilnktu 2 wyniesie:

p’—pl=A"(1—Xx) &)
po dodaniu wzoréw (1) i (2) otrzymamy:
pl —pl=zll ex — Al x+ Al ml

skad odlegto$¢ uszkodzenia rurociggu od jego
poczatku wyniesie;

X—  AV-AN ®)

Dla uzycia tego wzoru, poza warunkiem, aby
tylko nieznaczne ilosci gazu byty odbierane
wzdtuz rurociaggu, konieczna jest znajomos$¢ cis-
nienia na poczatku i na koncu rurociggu, prze-
ptywow gazu na poczatku i na koncu, oraz réz-
nic kwadratéw cisnienia dla tych przeptywow
na jednostke dtugosci rurociggu, ktére oblicza-
my ze wzorow lub wezmiemy z tablic, jakie po-
winny by¢ do dyspozycji kazdego prowadzgcego
ruch sieci gazociggéw dalekosieznych.

Wzo6r ten zdat egzamin praktyczny, gdy raz
wczesng wiosng pekt gazocigg. Wiadome byto,
ze uszkodzenie znajdowato sie na rurociagu
o $rednicy 25 cm, na odcinku o dtugosci 75 km.
Spadek cisnienia byt duzy, gdyz cisnienie spa-
dto ponizej 2 atn w pewnej odlegtosci od pun-
ktu poczatkowego, przy przeptywie 100 Nm3
min. podczas gdy na poczatku gazociggu cisnie-
nie wynosito 9,5 atn, a przeptyw 290 Nm3min.

Szybko dokonano obliczenia:

Rdznica kwadratéw cisnien dla 290 Nm3min =
= 3,75, a dla 100 NnvVmin 0,59 atafem.

_10,5* — 32— 0,59 w75
B 3,75 — 0,59

Uszkodzenie gazociggu znajdowato sie zatem
w poblizu punktu poczatkowego. Zaalarmowano
natychmiast pogotowie gazociggéw i polecono
szukac nieszczelnosci w poblizu 18-tego km ru-
rociagu.

Pogotowie znalazto nieszczelno$¢ w odlegtosci
18,2 km i wypadek zostat szybko zlikwidowany.
Gdyby nie zastosowanie wzoru, musiano by szu-
ka¢ uszkodzenia $lepo wzdtuz catego 75-kilo-
metrowego odcinka rurociggu. Wyptyw gazu
z peknietego miejsca wynosit 190 Nm/hnin, to
jest okoto 12 000 Nm3godz.

= 18,25 km.

2. Wzory stosowane do obliczen przeptywu gazu
przez rurociggi
Wz6r og6lny na przeptyw gazu w rurociagu
przy ekspansji izotermicznej wyprowadza sie
nastepujaco:
7 | mv-my | T
dP= D ~ J dL
gdzie:
w — predko$¢ gazu w rurociagu,
Y — gesto$¢ gazu
w my=wO0-VYo.
Przy uwzglednieniu cisnienia i temperatury:
wOPo T
T - To
po podstawieniu dochodzimy do postaci:
i dlL.
| )P De2mgTO
Po scatkowaniu otrzymujemy:
PI12_ p.,2
2Pc

I-wo”™-jo T
D w2 mg wl0
poniewaz
4 mQo

a-60 D2
otrzymamy ostatecznie:

Pi2— Pst I-Q 02 yO PoT

L 225 ejt2ep «D5°TO

co po ujeciu wartosci liczbowych: y0, g, TO, T,
POw statg C daje nam wzdr ogélny:

pr2—mpr 2
| ° (4)

,,

gdzie:

pi — ci$nienie absolutne na poczatku
ciagu,

P2— cisnienie absolutne na koncu rurociagu,

I — dtugos$¢ gazociagu,

Q — przeptyw gazu przez rurociag,

d — Srednica rurociagu,

I — wspdiczynnik oporu, zalezny od rodzaju
gazu, $rednicy rurociggu i ilosci przetto-
czonego gazu,

C — stata zalezna od rodzaju gazu, warun-
kéw odniesienia i temperatury.

Wz6r ten dla gazu o ciezarze witasciwym

Y—0,724 kg/m3, po przyjeciu temperatury gazu
w rurociggu t= 10 C, przyjmuje postac:

ruro-

—m......= 35 600 . ata 2Zkm, (5)
gdzie:
piip2— ci$nienie w ata,
i — dtugos$¢ km,
Q — ilos¢ przeptywu Nm3Imin przy 0C
i 760 mm Hg,
d — $rednica w cm.

Nastepnie cata trudnos¢ w utozeniu popraw-
nego wzoru polega na przyjeciu odpowiedniego
wspotczynnika oporu rurociggu X
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Jezeli x wyrazimy jako funkcje Q, wolwczas
otrzymamy wzOr w postaci:
n,2__OA>8hH

w1 S

Tego typu jest wzor Biela, ktéry wyrazony

przy zatozeniach; jak przy wzorze (5), przybierze
postac:

ata 2km. (6)

pi- — pi~ _ Qo185
| = 1025 45 ata 2Zkm. ?
Biel przyjmuje:
liod N 125\
x = 0,061 60 ' Qo 1 -

gdzjie:
v — wspétczynnik lepkosci kinetycznej, wyno-
szacy dla gazu ziemnego 14,9 <10 G stad
0,02885 + Q0 -’15,
Jezeli x wyrazimy jako funkcje d, wéwczas
otrzymamy wzo0r:
P1 =

457 ata-/km. (8)

Do tego typu nalezy wiekszo$¢ wzorow amery-
kanskich, sposrdéd ktorych najbardziej uzywa-
ny jest u nas wzor Weymoutha-Towla, ktory
po podstawieniu, jak we wzorze (5), przybierze
postac:

P ™ 435 9%, ata2km.

Przyjeto tu x =0,0392 «d"73. 9)
Oba wzory nie moga by¢ doktadne, poniewaz
wspoétczynnik oporu rurociggu x zalezy zaréwno
od jego S$rednicy jak i od iloSci przettoczonego
gazu. Zalezy on prawdopodobnie od liczby Rey-
noldsa, tak ze poprawny wzdr na przeptyw ga-
zu przybierze postac:
Pi2—Pr Qy

. | d*
przy czym y 4= 2, a X 4=5.

Tego typu jest proponowany przez inz. Wilka
wzor, stosowany w Panhandie:

Przyjeto tu:

-V _ i Q1®:»
L 247 960 ’ d4&3’
gdzie:
Q = przeptyw w stopach szeSciennych gazu

na dobe,

d =S$rednicarurociggu w calach,

I = dtugos¢ rurociggu w milach,

p = ci$nienie w funtach na cal kwadratowy.

Wz6r ten wyrazony w jednostkach, jak w po-
przednich réwnaniach, przybierze postac:

- ; Q 18539
Pl ™ me07- R ata 2km.

Wzo6r ten prawdopodobnie zostat obliczony dla
warunkéw normalnych, stosowanych w Stanach
Zjednoczonych, a wiec dla to=60F, p0=14,4
funtow/cal- i dla temperatury przeptywu 60 F.

Po przeliczeniu go na nasze warunki normal-
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ne, a wiec dla t=0C, p='760 mm stupa rteci
i dla temperatury przeptywu 10 C, wzér przy-
biera postac:

pé-v* KndQ<A
| —  d 48539 -

(10)

W zd4r ten na og6t daje nieco nizsze wartosci
na roznice kwadratéw cisnien, potrzebng do
przettoczenia gazu wedtug wzoru Biela, a wy-
kres jego w skali logarytmicznej przebiega pra-
wie rownolegle do wykresu wedtug wzoru Biela,
dajgc dla $rednic 25 i 30 cm wartosci o 13 %
mniejsze od wymaganych przez Biela.

Wz6r Weymoutha-Towla daje dla matych
przeptywéw warto$¢ nieco mniejszg od Pan-
hadle, zblizajac sie dla duzych przeptywéw do
wartosci wykazanych wzorem Biela.

Natomiast przyjecie dla x wartosci 0,017 we-
dtug dr. Gumana da nam wz0r:

— = 605 -ag ata 2Zkm. \(/11)

Wz6r ten jednak daje dla wiekszych $rednic
i wiekszych przeptywdw warto$ci duzo wyzsze
i jest zdaniem autora przestarzaty, gdyz jeszcze
przed 40 laty prébowano zbudowaé¢ wzory na
przeptyw gazu, oparte na statych warto$ciach
niezaleznych od $rednicy rurociagu i przeptywu.

2
k'/

100 200 300 < 500
Q*Nm3/m/n.
—————————————————————— Panhandle
------------------ Biel
------------------- Ueyrnouih-Tow!
—————————————————————— Oumar
Rys. 2. Wykresy roznicy kwadratow cisnienia na

1 km dtugosci gazociagu w zalezno$ci od przeptywu

Wzorami tego typu, réznigcymimsie jedynie
warto$cig statej, sg stare wzory amerykanskie
Towla, Rixa, Pittsburgha i Coxa, przy czym dla
wzoru Towla stata wynosi po przeliczeniu na
nasze jednostki 611, a wiec rozni sie bardzo nie-
znacznie od wzoru dr. Gumana.

Dla poréwnania podajemy wykres wartosci
pi2_-

pi-.
t jako funkcje Q dla kilku $rednic rury



72 N A

w zaleznosci od przeptywu, obliczonych wedtug
tych wzoréw (rys. 2).

3. Wzory i tabele dla poréwnania przelotnosci
rurociggéw o roznych $rednicach

Rurocigg o $rednicy di i diugosci li mozemy
przy obliczeniach jego przelotnosci zawsze za-
stagpi¢ rownowaznym mu rurociggiem o $rednicy
da i dtugosci h.

Stosunki tych dtugosci majg sie tak do siebie,
jak stosunek x-tych poteg $rednic.

li:la=di:d2 (12)
X jest to potega, w ktdérej d przychodzi we wzo-
rze na przeptyw.

a. dla wzoru Biela x=5,
b. dla wzoru Weymoutha-Towla x=5,3333
c. dla wzoru Panhandle X = 4,8539.

W tablicy 1podajemy stosunek di5:d>5, a wiec
obliczony dla wzoru Biela dla kilku najbardziej
uzywanych $rednic przy budowie rurociggow.

Tablica ta pozwala na bezposrednie poréwna-
nie opornosci wzglednie przelotnosci rurociggow
0 réznych $rednicach. Uzmystawia ona, jak zna-
czny wpltyw ma zmniejszenie $rednicy, choéby
na nieznacznej diugosci. Wida¢ z niej np., ze
przy rurociggu o $Srednicy 40 cm zwezenie prze-
kroju do 20 cm na diugosci 200 m odpowiadaé
bedzie przedtuzeniu go o 32X0,2—6,4 km.
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Jeszcze drastyczniej uwidocznitoby sie to przy
zastgpieniu np. rurociggu o $rednicy 30 cm, na
dtugosci 200 m, rurociggiem o $redn. 10 cm,
gdzie 200 m rurociggu o $rednicy 10 cm przed-
stawia opor réwny 243 X0,2=48,6 km rurociggu
0 $rednicy 30 cm.

Jezeli mamy rurocigg, ktory skiada sie z ru-
rociggéw o kilku $rednicach tgczonych szerego-
wo, wowczas dla uproszczenia mozemy go trak-
towac jako jeden rurocigg o wspdlnej Srednicy
d zastt Ktorg przyjmujemy dowolnie.

Dtugos¢ zastepcza takiego rurociggu wyniesie
wowczas:

17ast
78t — 13
1zt i (13)
Poniewaz tablica 1 podaje stosunki | ,mo-
zemy wiec tatwo obliczy¢ | zast ¢
Przyktad: Rurociagg o tacznej dtugosci

120 km sktada sie z trzech odcinkdéw o réwnych
dtugosciach 40 km i $rednicach: 350 mm, 300 mm
i 250 mm.
Chcemy go zredukowa¢ na $rednig odniesie-
nia 300 mm:
| zast =40X0,462 + 40 X100+ 40X2,49 = 158 km.
Caty wiec rurocigg o réznych srednicach ma
przelotnos¢ taka jak rurocigg o $rednicy 300 mm
i dtugosci 158 km.

Tablica 1
Redukcja dtugosci gazociggéw przy zmianie $rednic wedtug wzoru Biela
d 500 450 400 350 300 250 200 150 100
500 11 0,592 0,328 0,168 0,0778 0,0312 0,0102 0,00243 0,000320
400 1,69 1 0,555 0,285 0,132 0,0529 0,0173 0,00412 0,000542
450 3,05 1,80 1 0,513 0,237 0,0954 0,0312 0,00742 0,000977
350 5,95 3,51 1,95 1 0,462 0,186 0,0609 0,0145 0,00190
300 12,90 7,59 421 2,16 1 0,402 0,132 0,0312 0,00412
250 32,00 18,90 10,50 5,38 2,49 1 0,328 0,0778 0,0102
200 97,70 57,70 32.00 16,40 7,59 3,05 1 0,237 0,0312
150 411,00 243,00 135,00 69,20 32,00. 12,9 421 1 0,132
100 3125 1845 1024 522 243 97,7 32,00 7,59 1
) Tablica 2
Srednice zastepcze przy gazociagach rdéwnolegtych wedtug wzoru Biela i Weymoutha-Towla
(n=ilo$¢ gazociggéw rownolegtych o tej samej s$rednicy i diugosci)

« = 0,375 1,206 1,510 1,68; 1,828 1,959 2,075 2,180 2,281 2,072
X 2 3 I 4 5 6 7 9 10
g\ A 8

500 603 755 841 914 930 1037 1090 1140 1186
450 543 679 757 822 881 934 982 1026 1068
400 472 604 673 731 784 830 873 914 950
350 422 529 589 640 686 726 764 799 830
300 362 453 505 548 588 622 654 684 712
250 302 378 420 457 490 519 545 570 593
200 241 302 336 365 392 m 415 436 456 474
150 181 227 252 - 274 294 311 327 347 356
100 121 151 168 183 196 208 218 228 207
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Przy rurociggach rdéwnolegtych o ro6znych
.Srednicach, ale o réwnych dtugosciach mozna
wyznaczy¢ Srednice zastepczg dla catego uktadu,
tzn. $rednice, jaka miatby gazociagg pojedynczy
0 przelotnosci odpowiadajgcej sumarycznej
przelotnosci catego uktadu. Srednica zastepcza
WYynosi:

dzast = (£ dxfv )y'* , (14)

za$ gdy rurociggi rownolegte sg jednakowej
$rednicy, a ilo$¢ ich wynosi n:

dzast =d(n)v/*
a. dla wzoru

(15)

Biela x=5 y=1875 yjx—0,375
b. dla wzoru

Weymoutha-

Towla x —5,333 y=2,000 yjx= 0,375
c. dla wzoru

Panhandle x=4,8539 y=1,8539 yjx=0,382

Tablica 2 podaje, jakie d zast otrzymamy, sto-
sujgc kilka rurociggoéw réwnolegtych o tej sa-
mej S$rednicy wedtug wzoru Biela, przy czym
jest ona wazna rowniez i dla wzoru Panhandle,
poniewaz stosunek wyktadnikéw poteg dla Q
ldla d jest dla obu wzoréw identyczny.

Z tablicy tej wynika, ze je$li nie chcemy stra-
ci¢ na przelotnosci uktadu, to chcac zastgpic

rurocigg o srednicy 250 mm rurociggami o $red-.

nicy 200 mm, musimy utozy¢ ich 3, a przy uzy-
ciu rurociggu o S$rednicy 150 mm, musimy wy-
budowaé 6, lub 7 gatezi rownolegtych.

4. Og6lny wzdr dla obliczania przelotnosci ukita-
du gazociggow o roznych S$rednicach i diu-
gosciach

Na podstawie powyzszych wzoréw mozemy
tatwo wyprowadzi¢ wzdr ogélny, pozwalajacy
na obliczenie przelotnosci uktadu rurociggéw,
sktadajacych sie z m gatezi rownolegtych, z kto-
rych kazda sktada sie z n rurociggéw, kazdy
0 innej Srednicy.

Zagadnienie sprowadza sie do znalezienia ru-
rurociggu o dtugosci li $rednicy d, ktéry miatby
te samg przelotnos¢, co caly rozpatrywany
uktad. Dla takiego rurociggu mozemy juz fatwo
obliczyé, czy tez znalez¢ w odpowiednich tabli-
cach, nomogramach Ilub wykresach wartosci
przeptywéw w zaleznosci od cisnied poczatko-
wych i koAcowych.

Jezeli zalozymy sobie jakie$ dZOt dla tego
fikcyjnego rurociggu, wéwczas:

(dzat Y

Inm
m (dmn)x -

Potegi x iy zaleza tu znowu od tego, ktérego
z trzech znanych wzorow uzyjemy.
a. dla wzoru Biela Xx=5
b. dla wzoru Weymouth-
Towla
c. dla wzoru Panhandle

I*ast —
y (16)

y=1,875

x =5,333 yi=2000
X = 4,8539 y= 1,85309.
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Wz6r ten mozna tez przedstawi¢ w postaci:

tzast = . T

(17)

1zost

tmn \ dnm
0

Forma -ta moze by¢é o tyle wygodniejsza, ze
na wyrazenie Q\Z?Sgtj posiadamy zwykle gotowe

tablice, a jezeli uzyjemy wzoru Weymoutha-
Towla, gdzie wyktadnik potegowy y =2, wow-
czas cate obliczenie mozemy wykona¢ na suwa-
ku logarytmicznym.

Poniewaz réznice pomiedzy | zast obliczonym
wedtug wzoru Weymoutha-Towla a | zast, obli-
czonym wedtug wzoru Biela lub Panhandle sg
niewielkie, wiec przy tym obliczeniu mozna
Smiato uzy¢ wzoru Weymoutha-Towla jako naj-
odpowiedniejszego, bez obawy popetnienia
wiekszego btedu. Wezmy dla przyktadu uktad
rurociggow, sktadajgcych sie z trzech ciggow
rownolegtych, z ktérych:
cigg 1 sktada sie z ciggébw szeregowo potaczo-
nych: a) 1=50 km, d=30cm, b) 1=100 km, d=
=25cm,
cigg 2 jest ciggiem o diugosci 1=200 km, d=
=35cm,
ciag 3 sklada sie z ciaggéw: a) 1=70 km, d=
=¢5 cm, b) 1=80 km, d=20cm, c¢) 1=60km,
d=30 cm.

Chcemy wiedzie¢, jakiemu gazociggowi o $red-
nicy 30 cm odpowiada ten ukiad. Nasze d zast.
=30 cm, czyli redukujemy uktad na Srednice
30 cm.

Uzyjemy wzoru Biela: x=5 y=1,875:

bzast— g5 1 1875 .\
1
50@ “+100 (§)‘ 200 (g)s
1
1,875 UB= 294 km

* - 70(»)+S0(S)*+60(i)S.

() Gii* (8 mamy w tablicy 1).

Caty zatem uktad rurociggdéw mozemy dla
obliczen zastgpi¢ rurociggiem o $rednicy 30 cm
i 0 dtugosci 29,4 km,

Przeliczenie wedtug wzoru Weymoutha-Towla
daje dtugos¢ 31 km, a wedtug wzoru Panhandle
dtugos¢ 30 km; wartosSci te réznig sie zatem nie-
wiele od siebie. Natomiast przeliczenie wedtug
wzoru Gumana, gdzie x=5, y =2, datoby 1= 247
a wiec o 17,% mniejsze.

Bardzo pouczajace i celowe dla rozwazan nad
przelotno$cig gazociagébw i orientowaniem sie
w mozliwosciach przettoczeniowych naszych
sieci gazociggowych jest sporzadzenie mapy
sieci gazociggow, w ktérych diugosci poszcze-

(wyrazenia
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go6lnych ciggéw wykreslone beda nie wedtug ich
rzeczywistych dtugosci, ale zostang przeliczone
ze wzgledu na przelotno$¢ na jakg$ wspolng
Srednice dla catego uktadu.

tatwo nam bedzie sie wéwczas zorientowaé
w przelotno$ciach naszych gazociggéw i uzmy-
stowi¢ sobie, czy dostarczenie pewnej ilosci gazu
do jakiego$ punktu na trasie gazociggéw bedzie
zadaniem fatwym, Wzgl. trudnym.

Poniewaz mamy dosy¢ ditugie odcinki gazo-
ciggéw, nie posiadajagcych po drodze powazniej-

Mgr Inz. Maria Tokarzewska
Zaktady Chemiczne

szych odbiorcow, otwiera sie mozliwo$¢ prowa-
dzenia systematycznych badan, ktére by pozwo-
lity na wybranie lub skorygowanie jednego
z istniejagcych wzoréw na przepltyw gazu przez
rurociagi, a moze i na stworzenie wtasnej pol-
skiej formuty na przeptyw.

Nalezatoby w tym celu ‘zainstalowa¢ na na-
szych gazociggach bezbtednie dziatajaca apara-
ture pomiarowg i zainteresowac tym problemem

Swiat naukowy na naszych uczelniach technicz-
nych.

Metody analizowania gazow naftowych

Streszczenie

Artykut podaje wyczerpujacy przeglad metod
analizowania gazéw naftowych, znajdujgcych za-
stosowanie w praktyce ¢laboratoryjnej. Opisano
szczegotlowo metody analizowania na aparatach
Burrella, Sherpherd-Pon-tera, Podbielniiaka, Da-
visa, Rosena-Robertsona, Hammerlicha, Stocha
i innych, podajac szczegétowag charakterystyke
stosowanej aparatury i toku prowadzenia na nich
analizy. Wiele miejsca poswiecono réwniez opi-
sowi analizy sorpcyjnej, zarowno pod proznig jak
i pod cisnieniem normalnym oraz pod cisnieniem
zmniejszonym.

Analizy przez spalanie czy absorpcje nie sg wy-
starczajgce dla gazéw naftowych ze wzgledu na
ich skomplikowany skiad. Sktad tego rodzaju
mieszanin gazowych oznacza sie przez zastoso-
wanie frakcjonowanej destylacji w niskich tem-
peraturach oraz metodami sorpcyjnymi.

Zastosowanie frakcjonowanej destylacji umoz-
liwito wyodrebnienie poszczegdlnych weglowodo-
row jako materiatow wyjsciowych dla rozwoju
dalszych prac nad procesami chemicznymi, a tak-
ze analizowanie czesto skomplikowanych produk-
tow reakcji, otrzymywanych w laboratoriach ba-
dawczych czy w fabrykach. W ogdlnym zarysie
schemat postepowania wyglada w ten sposob, ze
w temperaturze cieklego powietrza, czy tez ciek-
tego azotu weglowodory gazowe ulegajg wykrop-
leniu, a otrzymang ptynng mieszanine poddaje sie
frakcjonowanej destylacji. Destylacje skroplonych
gazow 'prowadzi sie pod cisnieniem normalnym,
zmniejszonym, lub pod wysoka préznig. Poszcze-
gblne gazy rozdzieli¢ mozna na zasadzie frakcjo-
nowanego odgazowania lub frakcjonowanej kon-
densacji.

Przed opracowaniem podstawowych zasad frak-
cjonowanej destylacji i przed poznaniem wi#asci-
wosci poszczegblnych weglowodoréw, wydzielenie
homotogow specjalnie przy serii 0 wzrastajgcej
ilosSci atomoéw wegla sprawiato wiele trudnosci.
Fakt ten zapoczatkowat studia nad zaleznoscig
preznosci par homotogow od temperatury. W me-
todach oparto sie na sposobie rozdzielania gazow

atmosferycznych. Ramsey i Tnwcr analizowali
i oddzielali azot, hel i argon wt#asnie przy uzyciu
niskich temperatur. Pierwsi Stolzberg i Erdmann
skonstruowali aparature dla oddzielenia z mie-
szanin}' gazéw etylen od wodoru, etylen od tlenu,
dwutlenek wegla od tlenu. Gaz poddawano kg-
pieli, gdzie kondensowat sie w zaleznosci od tem-
peratury kapieli a reszte' gazowa zbierano do
eudiometru i analizowano. Podobnie Lebccui
i Damiens oddzielali gazy parami, nie znajac
preznosci par poszczegdlnych weglowodoréw i nic
stosujgc frakcjonowania. L

Burrell, Seibert i Robertson prébowali zanali-
zowaé gaz naturalny. Pierwsi zastosowali obok
niskich temperatur takze wysoka préznie. Gaz
uptynniano, stosujac jako kapiel kondensujaca
ciekte powietrze. Niekondensujacg sie czes¢, prze-
waznie metan, usuwano pompag Toplera. Pozo-
stato§¢ odparowywano i ponownie uptynniano,
powtarzajagc proceder az do catkowitego usunie-
cia metanu. Po usunieciu metanu rozdzielano etan
od propanu przy serii destylacji w zakresie tem-
peratur od — 153 do — 140 C, propan od butanu
i wyzszych homotogow w zakresie temperatur
od — 135 do — 120 C. Ptynng pozostatos¢ skia-
dajagcg sie z butanu i wyzszych weglowodorow
odparowywato sie i mierzyto objetos¢..

Przy rozdziale tatwo lotnych weglowodoréw
rzedu parafinowego od Ci do C4 przez destylacje
w niskich temperaturach, przy analizach konden-
sujacych (Lebeau i Damiens), destylacjach pod
normalnym cisnieniem (aparat Podbiclniaka),
czy pod zmniejszonym ci$nieniem, wykorzystuje
sie zawsze rdznice prezjnosci par poszczegélnych
komponentéw. Stosunek preznosci par skiadni-
kéw mieszaniny odgrywa przy rozdziale gazow
i par bardzo wazng role. Im wiekszy jest stosunek
preznosci par tym doktadniejszy jest rozdziat na
poszczegoblne sktadniki. Jezeli ograniczymy sie do
rozdzielenia mieszaniny dwusktadnikowej przez
destylacje i zastosujemy do niej prawo Raoulta,
to mozna przedstawi¢ zawarto$¢ tatwiej lotnego
sktadnika w fazie gazowej przy danym okreslo-
nym stosunku dwu sktadnikéw w fazie ciekilej
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jako funkcje stosunku preznoS$ci par przez naste-
pujace réwnanie:

™M= po + fd L pe)ni
gdzie:
N[ ==-zawarto$¢ tatwiej lotnego sktadnika w fa-
zie gazowej, \

*Ni = zawartos¢ tatwiej lotnego sktadnika w fa-
zie ciektej.

Jesli oznaczamy przez P to résynanie przy-

bierze postac:

P *Ni
7+ (P- 7)) N1
Graficzne przedstawienie tego prawa wyraza
sie krzywa przedstawiong na rys. 1

1.0
Ni

Rys. 1 Zalezno$¢ miedzy sktadem cieczy i pary przy
réznych wielkosciach wspotczynnika j.

Jesli przyjmiemy, ze w okre$lonym interwale
temperatur @nie zmienia sie przjr zmianie tempe-
ratury, to odpowiadajgca jej krzywa na rys. 1
przedstawia si® w postaci hiperboli. Przy (3=1
krzywa pokrywa sie z przekatnig DE. Ze zwielo-
krotnieniem {3 krzywa odchyla sie od przekatni
DE. Beta zwieksza si¢ z obnizeniem temperatury
i rozdziat komponentéw mieszaniny w tempera-
turach niskich zachodzi doktadniej. Obnizenie
ci$nienia wptywa takze na zwiekszenie sie wspoétt
czynnika.

Rys. 2 wskazuje nam, jak silnie rozchylajg sie
krzywe réwnowagi mieszaniny butanu-propanu
przy przej$ciu do niskich cisnien i o ile wzbogaca
sie faza gazowa o tatwiej lotny skiadnik.

Zmodyfikowany, aparat Burrella (rys.
3) uzywany jest po dzi$' dzieA do analiz gazéw
naftowych. Stosuje on potgczenie analizy spale-
niowej z frakcjonowaniem. Przy pomocy analizy
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spaleniowej identyfikuje sie poszczegdlne frakcje.
Aparat skiada sie z:

a) naczynia Devara,
b) zbiornika szklanego dla wykroplonej
pl’ébki, »
\6o
n - Cv Hfg

Rys. 2. Krzywe réwnowagi mieszaniny butanu i pro-

panu przy réznych cisnieniach.

) innego zbiornika z gazem dla zmierzenia
gazu przed wytropieniem.

d) biurely z probkag gazu,

Rys. 3. Aparat Burrella.



76 NAFTA
) manometru rteciowego dla zmierzenia ci-
$nienia w pompie Toplera,
f) osuszki wypetnionej P20r, dla wody za-
wartej w gazie,
g, h) zbiornikéw dla zbierania gazu ponad rte-

cig po wyjsciu z pompy Toplera.

Probke wykrapla sie w temperaturze cieklego
powietrza. Niekondensujace sie gazy odcigga sie
przy pomocy pompy Toéplera i analizuje sie osob-
no cze$é ciekly i osobno cze$¢ gazowa. Etan wy-
krapla sie catko.wicie. W destylacie gazowym nie
wykrywa sie ani etanu ani propanu. Probke pod-
parowuje sig, ponownie skrapla i ponownie odcig-
ga metan. Operacje powtarza sie trzykrotnie. Na-
stepnie probke wykrapla sie i podgrzewa do takiej
temperatury, by odparowat tylko etan. Dalsze
frakcje wykrapla sie przy zastosowaniu jako $rod-
ka oziebiajgcego tzw. dzikiej gazoliny, chtodzonej
ciektym po.wietrzem. Aparatura przez caly czas
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analizy pozostaje pod wysokg préznig. W celu
otrzymanie temperatury — 140 C przepuszcza sie
ciekle powietrze przez rurke umieszczong w Qa-
zolinie. Po usunieciu tej rurki medium chiodzace
ogrzewa sie o 10 C/godz. Przez ten czas mozna
odciggng¢ poszczegblne frakcje z prébki umie-
szczonej w kapieli. Po oziebieniu probki do
— 140 C odpompowuje sie gaz do temperatury
— 125 C. W len sposoOb odciaga sie etan i propan.
Manipulacje powtarza sie dwukrotnie. Otrzymuje
sie mieszanine etanu i propanu, z ktorej fatwiej
jest wydzieli¢ etan anizeli z catej mieszaniny we-
glowodorow. Frakcja miedzy — 125 a — 110C
daje mieszaning propanu i butanu. Destylat mie-
dzy — 135 i — 120 C zawiera tylko propan. Po-
zostato$¢. o ile nie ma ciektych parafin, skiada
sie z butanu. Preznosci par weglowodoréw w a-
paracie mierzy sie przy pomocy manometru do-
tagczonego do pompy. Po usunieciu azotu i metanu

Tnblica t.

Objeto$¢ pierwotna

1531cm3 Produkt cm 3 7.
wykroplone m185C
ci$nienie 63 mm Nz 23,8 1,6
Destylat Pozostato$é CHe 12973 86,7
43113cm 3; i49,7cm 3 CjHc 1665 96
«frakcjon owane frakcjonowane Ci Hb 66,1 3,0
przy - 183 C przy - 185C Oe H4o 19,2 13
p«2m 1531,0 100,0
Destylat Pozostatos¢ [ [n )
1311,3cm 3 0,0cm3 Destylat Pozostato$é
99cm 3 209,8 cm 3;
4324,2 cm 3 (catkowity ;rfzkyCJ?Zé)swcane
metan +azot) p* 2 mm
Pozostatoic Destylat
209,8 cm 3; 0,0cm3
frakcjonowane
0d-1kOC do-12S C
przy -1606 p- 3mm
Destylat 1333cm , Pozostatoic
frakcjonowane 26,5 cm 3
od- 450 do - 436 C
przy-450 C p*3mm
Destylat Pozostatos¢
126,7cm 3 8,6 cm3
8,5cm 3
frakcjonowane
0d-438 do-130C
przy -438 C p*6mm \
Destylat Pozostatos$¢;
36,8 i:m 3 frakcjonowane
0d-130 6 do -145C
159,5¢cm 3 p -445C* 1mm
frakcjonowane p -130 C * 0,5mm
0d-155Cd0-435 C )
przy -155Cp* 6 mm Destylat 21,2cm 3; Pozostato$¢-
: i frakcjonowane frakcjonowane

[— [ J—— | L
Destylat 16,7cm3, Pozostatoic
425cm3

od-430do - 420C
przy -130 Cp* 0‘lmm

od -430 do -440C

frakcjonowane Lz
od- 155 do -460 C ~ Destylat Pozostatosé
przy-160 p* 6mm Destylat Pozostato$¢ 46,2cm3 46,9 cm 3
20,2 cm 3 10cm 3 i
‘Destylat Pozostato$¢ A== Z---—-
15,jcm 3
(1c62'|5 cgntasn) 2.5cm3 frakcjonowane
y 0d-135 do -420 C
przy-135C P* 0,1mm
Destylat Pozostatos¢
409cm3 6,3cm3
66,1 cm 3 192 cm3

(caty propan)

(caty batan)
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preznos$¢ par mieszaniny w temperaturze — 155 C
wynosi 2 mm a w — 145 C okoto 4 mm. Po osta-
tecznym rozdzieleniu w temperaturach od — 130
do — 120 C preznos$¢ wynosi okoto 0,5 mm. Cal-
kowity obraz analizy daje nam zalgczona tabl. 1

Aparat Slierpherd-Portera (rys. 4)

pracuje na podobnych zasadach jak aparat Bur-
rclla. Odznacza sie on skrécong liczbg czynnosci
przy obstudze aparatu, a tym samym krotszym
czasem analizy. Aparat uzywany byt do analizy
gazu naturalnego z Teksasu, z ekstrakcjg helu.
Gaz sktadat sie z azotu, helu, metanu, etanu i nie-

NAFTA

7

duzej ilosci weglowodordw nienasyconych. Azot,
tlen i metan traktowano jako jednag frakcje.
Bieg pracy na aparacie Sherpherd-Porlcra
przedstawia sie nastepujaco:
Przy pomocy pompy olejowej, potgczonej
z kurkiem (28), ewakuuje sie przewod destylacyj-

ny fgcznie z U zasuwag, kolbkami destylacyjnymi
a, b, ¢, manometrem Z, ze zbiorniczkiem do skrap-
lania X i rurkami z P25 do ci$nienia 0,1 mm.
Nastepnie kurek (28) tgczy sie z rurkg Y, wypet-
niong weglem aktywowanym z orzecha palmy ko-
kosowej, zanurzonej w cieklym powietrzu. Pra-

Taiblica 2.

jetoSi wyjsciowo t052,9cm3
‘rakcjonowana przy -183C

Pozost?}oéé I wkolbie A
|

1 Pozostato$é «wkolbie B

Destylat 1 zbiera sie w ko/bce B z ciektlym powietrzem
wrzgcym pod zmniejszonym ci$nieniem
Frakcjonowany w- 183C

Destylat U zbiera sie w kolbie C z ciektym

powietrzem pod zredukowanym cisnieniem.

Ogrzano do temp. pokojowej
i rekondensowana przy -383C

Pozostatos¢ jUwkolbie A
frakcjonowana od-195do-150C

Pozostatosé /p
w ko/bce A

Pozostato$¢ ¢ wkolbie B
przeniesiona do kolby A

frakcjlonowanaLod -195 do-350C

Pozostato$¢ M w kolbie A
frakcjonowano przy-110C

I
Destylat \j zbiera sie
w kolbie B

— _
Pozostatosé M
w kolbie A

frakcjonowany przy-

Pozostato$¢ Wj z kolby B
przeniesiona do kolbki H

Frakcjonowany przy -120 C

Pozostatosé ij

Ogrzana i odpompowana;
butany i wyzsze weglowodory
88,50 cm 3

Ogrzany
do propaniw
25,30cm 3

Ogrzany i odpompowany uchodzi
CHs + d2 t He -

905,71cm 3

Destylat 3 dodaje sie do CHs t /Vj 1de

Destylat iv zbiera sie wkolbie B z ciektlym powietrzem
frakcjonowany 0d-195 do- 150C

i
Destylat v zbiera sie w kolbie C
z Cieklym powietrzem

Destylat zbiera sie
iykolbi(i B

Ogrzany i odpompowany uchodzi
etan 32,85cm3
110C

Destylat vii zebrany
w ko/bce

Destylat ii zebrany w kolbie B
e

i odpompowany
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wie idealne wypompowanie osigga Sie w przewo-
dzie destylacyjnym w ciggu kilku minut przez
mdsorpcje zimnym weglem. Rurke zamyka sie
i odcina od przewod6w. Trzy kolbki destylacyjne,
odgraniczone od siebie kurkami, zanurza sie' do
cieklego powietrza, znajdujacego sie w zamknie-
tych naczyniach devarowskich. Przy pomocy
tréjdroznych kurkéw taczy sie naczynia Devara
z pompa prézniowa i przez obnizenie cisnienia
do 0,1 atm Osiagga sie temperature — 200 C. Prob-
ke gazu odmierza sie w biurecie i przeprowadza
aparatem rozdzielczym do zbiorniczka a, gdzie
gazy czesciowo ulegajg wykropleniu. Azot ani
tlen nié kondensujag sie w tej temperaturze, nie
wchodzg tez w zakres analizy frakcjonujacej. Do
zbiorniczka moze sie przedostac¢ tylko cze$¢ ewen-
tualnie rozpuszczona. Hel, azot z matg iloscia
metanu wypompowuje sie z a przez b i ¢ w tem-
peraturze — 190 C do pompy Toplera. Z pompy
Toplera gaz przechodzi do biurety miarowe;j.
Frakcja la nie zawiera etanu. Cze$¢ metanu pozo-
staje jeszcze z wyzej wrzacymi w kolbce a. By
przyspieszy¢ oddzielenie metanu, ciekle powietrze
otaczajace kolbke destylacyjng a poddaje sie ci-
$nieniu i osigga sie temperature do — 183 C.
W kolbce b “mniejsza sie ci$nienie i temperatura
opada do — 205 C. Réznica temperatur powoduje
.usuwanie par metanu z kolbki a i kondensowanie
sie ich w kolbce b. Przy destylacji z kolbki b do
kolbki c, kolbke b ogrzewa sie do temperatury
wrzenia cieklego powietrza przy cis$nieniu nor-
malnym a rownoczesnie obniza sie temperature

Mgr. Inz. Wiadystaw Zajezierski

Zjedn. Rafinerie Naffy

Zmniejszenie strat
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w kolbce ¢, przez obnizenie ci$nienia, co powo-
duje jak i w operacji poprzedniej przedestylowa-
fliie metanu z kolbki b do kolbki c. Przez za
mkniecie kurka miedzy kolbkami b i c i przez
ogrzanie kolbki ¢ do temperatury, pokojowej,
czysta frakcja metanowa z kolbki ¢ odparowuje
i z fatwoscig usuwana jest przy pomocy pompy
Toplera. Odpompowany metan zbiera sie w biu-
recie. Ilos¢ metanu d frakcji metanowo azotowej
moze by¢ oznaczona przez spalanie w biurecie K
i pipecie absorpcyjnej Y. Hel oznacza sie metodg
Cady. v

Etan od weglowodoréw wyzszych oddziela sie
na tej samej zasadzie w zakresie temperatur,od
— 150 do — 145 C. Prezno$¢ par etanu w stosun-
ku do preznosci par propanu przy temperaturze
— 150 C wynosi w przyblizeniu 4:0,4 mm.

Dla rozdzielenia propanu od butanu i wyzszych
weglowodoréw stosuje sie temperature — 120 C
i odpowiedni stosunek preznos$ci par propanu do
butanu 5:0,2 mm.

Schemat frakcjonowania
tabl. 2.

W praktyce przy schemacie frakcjonowania,
jak na zataczonej tablicy,- doktadno$¢ analizy po-
siada rzad 0,02 do 0,1%. By analiza byta doktad-
na, nalezy starannie przestrzega¢ biegu manipu-
lacji. Nalezy stosowaé doktadnie skalibrowanc
przyrzady, szczelne smarowane smarem proznio-
wym kurki, potgczenia szklane lub kauczukowe.

DokonAczenie nastapi.

przedstawiono na

przerébczych oleju parafinowego przez

wprowadzenie nowych metod odparafinowania

Przerabiajgc rope parafinowg na destylacji kot-
towej czy destylacji rurowo-wiezowej, otrzymuje
sie miedzy innymi destylaty oleju parafinowego.
Destylaty te mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy, roznigce sie miedzy sobg witasnosciami fi-
zyko-chemicznymi, a w szczegdlnosci lepkoscia.
Pierwszg grupe stanowig destylaty oleju parafi-
nowego o lepkosci rzedu 1,5—1,9°E/50 C z de-
stylacji kottowej i destylaty otrzymane na desty-
lacji rurowo-wiezowej, o lepkosci 1,8—2,4°E/50
C; oleje te zwane olejami parafinowymi lekkimi
0 ciezarze wiasciwym 0,875—0,890 zawierajg pa-
rafiny 12 do 20%. Otrzymane w ilosci 25—.35%,
\V zaleznosci od gatunku ropy parafinowej, odpa-
rafinuje sie je w normalnych urzadzeniach, od-
dzielajgc z nich \zw. minusfiltrat lub olej niebie-
ski o wiasnosciach:

ciezar wiasciwy okoto 0,900, temperatura
krzepniecia — 2 do — 0 C, lepkos$¢ 3 do 6° E/20 C,
temperatura zaptonu 70 do 180 C, zawarto$é pa-
rafiny 1do 2,5%. Minusfitrat poddany destylacji,

daje produkty o nastepujacej Sredniej wydaj-
nosci:

50,0% olej gazowy
15,0% olej wrzecionowy dest.2— 5°E/20 C
25,0% olej maszynowy destyl.4—5°te/50C
13,5% olej maszyn, redukat.7— 10°E/50C
1,5% straty
T00,0%

Druga grupe destylatdw oleju parafinowego
stanowig produkty o lepkosci 2—6°E/I00 C, tem-
peraturze krzepniecia + 25 do + 45 C, tempera-
turze zaptonu 230—300 C, zawartosci parafiny 20
do 30%, zwane w. praktyce rafineryjnej olejami
parafinowymi ciezkimi. Nie dajg sie one odpara-
finowa¢ zwyczajnymi metodami, poniewaz za-
wierajg parafine drobnokrystaliczng, trudnofil-
trujaca sie, nie dajaca sie oddzieli¢ od oleju przy
uzyciu zwyczajnych pras filtracyjnych. Wydaj-
nos$¢ oleju parafinowego ciezkiego z ropy wynaosi
15 do 25%, a dla dalszej przerébki poddaje sie
je procesowi powtornej destylacji na kottach przy
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dodatku matej ilosci pary wodnej, by redestylacja
odbywata sie z czesciowym rozktadem parafiny
i oleju. Redestylacje prowadzi sie w len sposdb,
by destylat otrzymywany z kotta nie przekraczat
lepkosci 1,8—1,9° E/50 0. Nie -wnikajac w istote
sprawy, jest rzeczg powszechnie znang, ze olej
parafinowy redestylal daje sie tatwo odparafino-
waé na zwyczajnych urzadzeniach, poniewaz za-
wiera parafine dobrze krystaliczng. Przy pow-
térnej destylacji oleju parafinowego ciezkiego,
otrzymuje sie 60—70% oleju parafinowego re-
'destylatu oraz 40 do 30% pozostatosci, o ciezarze
witasciwym ok. 0,985 cto 0,995 i wihasnosciach lek-
kiego asfaltu.

Catkowita przerdbka ciezkiego oleju parafino-
wego przez redestylacje daje w koncowym efek-
cie nastepujace-produkty:

35,0% asfalt przemystowy
10,0% parafina surowa
27,0% olej gazowy
8,0% olej wrzecionowy destylat
17,0% oleje maszynowe
3,0% straty (dwie redestylacje)
100,0 % -

Jest rzeczg oczywistg, ze o wiele korzystniej
jest odparafinowga¢ olej parafinowy ciezki bez je-
go redestylacji, poniewaz bytby .on wartosciowym
surowcem dla produkcji olejéw silnikowych, lot-
niczych i cylindrowych, surowcem o wysokiej
temperaturze zaptonu oraz duzej lepkosci.
W technologii ropy naftowej znane sg nowe me-
tody odparafinowania ciezkich olejow parafino-
wych, a wprowadzenie ich do naszego przemystu
rafineryjnego pozwoli tak na obnizenie strat prze-
rébczych jak i na uzyskanie produktow nafto-
wych o znacznie wyzszej jakosci. Poniewaz usu-
niecie parafin i cerezyn z olejéw parafinowych
jest jednym z najtrudniejszych proceséw techno-
logicznych, wydaje sie celowe zaznajomienie sie
z najistotniejszymi fizyko-chemicznymi wiasno-
Sciami parafin, cerezyn i-rozpuszcalnika, tj. oleju.

W skiad parafiny wchodza weglowodory pa-
rafinowe o tancuchach prostych, zawierajgce
w czateczkach od 16 do 35 atomow wegli. Tego
typu parafina znajduje sie w lekkich destylatach
oleju parafinowego, wydziela sie w formie du-
zych blaszkowatych krysztatéw i daje sie tatwo
oddzieli¢ od oleju na prasach filtracyjnych. W/ro-
pie naftowej obok parafiny znajduje sie tzw. ce-
rezyna, w sktad ktérej wchodzg wysoko moleku-
larne weglowodory izoparafinowe o niezbyt du-
zych rozgatezieniach oraz weglowodory naftowe
z bocznymi tancuchami. Cerezyny majg wyzsze-
temperatury wrzenia i w czasie destylacji ropy
przechodzg do ciezkich destylatow olejowych,
reszta za$ gromadzi sie w pozostatoSciach rop-
nych. Cerezyny wydzielajg sie w bardzo drobnych
krysztatkach w formie igiet, ktore trudno oddzie-
lic od oleju na zwyczajnych prasach filtracyj-
nych. Badania ostatnich lat wskazujg, ze cerezy-
ny przedstawiajg izoparafinowe weglowodory
z nieduzym stopniem rozgatezienia. Sahanen do-
chodzi do wniosku, ze jest bardzo prawdopodob-
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na obecno$¢ zwigzkdw cyklicznych w cerezynie.
Goldberg, uczony radziecki, badajgc petrolatum
z ropy surachanskiej, wydzielit frakcje o temp.
topliwosci 36,5 C o wzorze sumarycznym G, HIO,
ktéra byta wiec mieszaning weglowodorow typu
polimetylenowego oraz drugg frakcje o tempera-
turze topnienia 4,4 C, o wzorze sumarycznym
Cn -j-1,26, ktéra sktadata sie z weglowodoréw
parafinowych i naftenowych. Weglowodory izo-
parafinowe posiadajg nizsze punkty topliwosci
od parafinowych; grupa metylowa umiejscowio-
na w potowie tancucha gtéwnego obniza tempe-
rature topliwosci o 20 C, grupa nonanowa o 45 C.

.Znane sg trzy formy krystaliczne parafiny,
a mianowicie:

1) krysztaty formy blaszkowatej tworzg para-
finy z prostymi i stabo rozgatezionymi tan-
cuchami,

2) w formie igiet krystalizuja weglowodory
pierscieniowe,

3) krysztaty stabo uksztattowane powstajg
z weglowodordw majacych dtugie taincuchy
alkilowe. Czcrnozukow stwierdza, ze z roz-
tworu wypadajg wpierw najtwardsze para-
finy, a w miare ochtadzania na istniejgcych
krysztatach parafiny osadzajg sie parafiny
0 nizszym punkcie topliwosci, a ostatecznie
weglowodory aromatyczne i naftenowe
z dtugimi tancuchami w formie ciat statych
1 ptynnych.

U parafiny i cerezyny wystepuje polimorfizm,
ktérego dowodem jest fakt, ze dodanie tylko jed-
nego procentu cerezyny do parafiny zmienia bu-
dowe krysztatkow parafiny, powodujgc powsta-
nie struktury cerezyny.

W przemys$le naftowym znane sg cztery gatun-
ki parafiny, a mianowicie:

1) parafina Otrzymana z lekkich destylatow

przez filtrowanie oleju i pocenie gazu,

2) parafina nie filtrujgca sie, zawarta w wy-
soko wiskozowych destylatach,

3) petrolatum zawarte w pozostatoSciach,

4) osady parafinowe powstajgce przy wydoby-
waniu ropy.

Natura chemiczna wymienionych gatunkéw pa-
rafiny nie jest w petni wyjasniona. Wedtug jednej
teorii we wszystkich typach parafiny sg zawarte
weglowodory lego samego rodzaju, a rézna stru-
tura krystalizacji zalezy od dziatania ochronnego
obecnych w oleju substancji, zmieniajacych for-
me Kkrystaliczng wydzielonej parafiny. Zgodnie
z ta teorig parafina krystaliczna z lekkich desty-
latdbw jest wolna od dodatkéw wstrzymujacych
wzrost krysztatow, podczas gdy cerezyna, nazy-
wana tez parafing bezpostaciowg, zawiera wiek-
szg ilos¢ tych substancji. Przejscie parafiny
amorfnej w krystaliczng przy destylacji objasnia
sie oddzieleniem parafiny od inhibitoréw, ktore
majg budowe asfaltowg i destylujag w wysokich
temperaturach. Otrzymanie destylatu nie filcuja-
cego sie jest spowodowane mechanicznym pory-
waniem parami destylatow ptynnej pozostatosci
czyli niepetnym oddzieleniem inhibitoréw. Inhi-
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bitory z olejow mozna usung¢ drogg rafinacji
kwasen; siarkowym, ziemig odbarwiajaca itp.
sposobami, ktore polepszaja zawsze zdolnos¢ fil-
trowania sie olejow.

Druga teoria przyjmuje istnienie dwdch rodza-
jow parafiny, a mianowicie parafiny, wystepujace
w lekkieb destylatach, i cerezyny, znajdujgce sie
w pozostatosciach ropnych. Przy destylacji czesé
cerezyny przechodzi w parafine na skutek ter-
micznego rozpadu, nie zachodzgcego nigdy cat-
kowicie. Cerezyna rozni sie od parafiny wiek-
szym ciezarem wiasciwym i wiekszym wspotczyn-
nikiem refrakcji. Dodatek kilku dziesietnych pro-
centu cerezyny do parafiny zmienia budowe'kry-
staliczng parafiny i powoduje trudne filtrowanie
i zte pocenie sie; cerezyny majg tez zdolnos¢ za-
trzymywania duzej ilosci oleju.

Prawdopodobniejsza jest leoria przyjmujgca
wystepowanie dwoéch typoéw parafiny w olejach,
a mianowicie parafiny i cerezyny; krystaliczna
struktura parafiny moze sie¢ zmienia¢ w obecno-
§ci inhibitoréw, ktérymi moga by¢ cerezyny, lub
innego typu zwigzki, jak np. zwigzki asfaltowe.
Inhibitory zblizajg wyglad parafiny do cerezyny.

Parafiny i cerezyny charakteryzujg sie nastepu-
jacymi wiasnosciami:

1. Rozpuszczalno$¢ parafin i cerezyn maleje
ze wzrostem ciezaru wiasciwego i tempera-
tury wrzenia frakcji naftowej.

2. Rozpuszczglno$¢ parafin i cerezyn w tym
samym rozpuszczalniku maleje ze wzrostem
temperatury topliwosci parafin i cerezyn.

3. Przy wzroscie temperatury, rozpuszczalnosé
parafin i cerezyn wzrasta, a w temperaturze
topliwosci mieszajg sie one z wszystkimi
produktami naftowymi we wszystkich sto-
sunkach.

Mata rozpuszczalno$¢ parafin i cerezyn powo-
duje przy ochtadzaniu oleju wypadanie ich w for-
mie krystalicznej. Przy nizszej temperaturze wy-
dziela sie wiecej zwigzkdéw cyklicznych i aroma-
tycznych z dtugimi bocznymi tancuchami parafi-
nowymi. llo$¢ wydzielonych statych weglowodo-
row z frakcji olejowych zalezy od nastepujacych
parametrow:

1) rodzaju statych weglowodorow,

2) charakteru $rodowiska, w ktorym

szczone sg weglowodory,

3) ilosciowego stosunku rozpuszczalnika do
ogélnej masy statych weglowodordw,

4) stosunku oddzielnych  rozpuszczalnikéw
w zmieszanym rozpuszczalniku,

5) obrobki termicznej,

6) temperatury chtodzenia roztworu.

7) szybkosci chtodzenia roztworu.

Weglowodory parafinowe i cerezynowe réznig
sie bardzo znacznie charakterem krysztatow. Pa-
rafiny tworza duze krysztaly o strukturze bla-
szkowatej, taSmowatej, a cerezyny majg drobno-
krystaliczng budowe igietkowatg. Dodatek do
oleju nisko molekularnych smét, w zasadzie nie
zmienia struktury krysztatdéw parafiny, dodatek
za$ cerezyn do oleju powoduje powstanie drobno
krystalicznej budowy krysztatéw. W odroznieniu

rozpu-

od parafin, cerezyny szczegdlnie nisko molekular-
ne dajg trwate mieszaniny z olejami, nie dajace
sie rozdzieli¢ ani w drodze filtracji, ani przez po-
cenie. Dlatego frakcje olejowe, przeznaczone do
odparafinowania, nie powinny zawiera¢ cerezyn,
a oddzielenie ich przeprowadza sie w czasie de-
stylacji ropy, przy kt6rej cerezyny, majgce wyz-
sze temperatury wrzenia, zbierajg sie w wysoko-
wrzacych frakcjach olejowych.

Charakter S$rodowiska w wiekszym stopniu
wptywa na wydzielenie cerezyn niz parafin. Dla
otrzymania krysztatdw Iparafiny, i cerezyny nale-
zy roztwér chtodzi¢ do niskich temperatur, przy
ktorych wzrasta silnie lepko$¢ oleju, utrudniajgc
dyfuzje z roztworu macierzystego do zarodnikéw
krysztatow. Dlatego parafina wydziela sie przy
niezbyt niskich temperaturach oraz przy matej
lepkosci lekkiego oleju parafinowego.

Weglowodory wchodzace w sktad cerezyn ipa-
rafin zachowujg sie inaczej w stosunku do lek-
kifch rozpuszczalnikéw, anizeli ptynne weglowo-
dory bedgace-sktadnikami olejow. Parafiny i cere-
zyny cechuje mata rozpuszczalnos¢ w lekkich
rozpuszczalnikach, a zwilaszcza w temperaturach
niskich, podczas gdy oleje w tych warunkach roz-
puszczaja sie tatwo. 'Wiasnosci te sa wykorzysty-
wane w procesach odparafinowania, a stosowane
rozpuszczalniki w idealnym wypadku powinny
odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

1) w temperaturze odparafinowania rozpu-
szczajg catkowicie olej, a nie rozpuszczajg
parafiny i cerezyny,

2) rozpuszczalnik powinien wydziela¢ kryszta-
ty parafiny i cerezyny w takim stanie, by
daty sie tatwo oddzieli¢ mechanicznie fitra-
cja lub centryfugowaniem,

3) rozpuszczalnik powinien tatwo rozdzielaé
sie od oleju i statych parafin przez desty-

i lacje i nie dziata¢ przy tym chemicznie ani
na olej, ani na parafine,

4) rozpuszczalnik nie moze Wymagaé ztozonej
i skomplikowanej aparatury ani lez specjal-
nych materiatéw dla przeciwdziatania ko-
rozji i wysokim cisnieniom.,

5) rozpuszczalnik nie powinien by¢ trujacy,

6) rozpuszczalnik musi mie¢ niskg temperature
stygnosci.

Praktyczne zastosowanie znalazty nastepujace
rozpuszczalniki: aceton, metyloetyloketon, dwu-
chloroetan, trojchloroetylen, propan i wasika
frakcja benzynowa. Propan i frakcja benzynowa
sktadajg sie z niepolarnych czastek, pozostate
rozpuszczalniki, jak ketony, pochodne chlorowe,
sg ciatami polarnymi.

Roztwory parafin i cerezyn w polarnych i nie-
polarnych rozpuszczalnikach majg r6zng budowe.
W niepolarnych rozpuszczalnikach, pomiedzy dy-
spersyjnym os$rodkiem a ;dyspergowanymi czg-
steczkami, na skutek rozwinietej pomiedzy nimi
tacznosci, mozliwe jest tworzenie sie ostonek roz-
puszczalnika. W polarnych rozpuszczalnikach, na
skutek powstawania komplekséw drobin fazy dy-
spersyjnej, solwatacyjne ostonki rozpuszczalniko-
we rozwijajg sie stabo wokoto statych czasteczek,
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lub nie tworzg sie catkowicie. Krysztaty parafiny
i cerezyny moga by¢ \y jednych rozpuszczalni-
kach, np. nafcie, silnie solwatyzowane, w innych
rozpuszczalnikach (ketony, chlorppochodne) sol-
watacyjne ostonki rozwijajg sie bardzo stabo. Po-
wstawanie tych ostonek rozpuszczalnika prowa-
dzi do szeregu zjawisk wplywajgcych na proces
odparafinowania, jak:

a) podwyzszenie wiskozy roztworéw przy ni-
skich temperaturach chtodzenia,

b) trudnos¢ oddzielania solwatyzowanych /.dy-
spergowanych czastek od roztworu,

c) zwiekszenie powierzchni solwatacji przy

' szybkim ochtadzaniu roztworu, co prowa-
dzi do catkowitej niemoznosci oddzielania
krysztatdw od roztworu,

d) zmniejszenie wydajnosci odparafinowanego
oleju i zwigkszenie zawartosci oleju w petro-
latum.

Przez dodatek do oleju substancji wykazujg-
cych pokrewienstwo do statej lub ptynnej fazy,
mozna uzyska¢ desolwalacje. Substancje te, jak
np. naftalen, antracen, fenantren, stearynian gli-
nu, fenol, asfalteny, paraflow itp., dodaje sie do
roztworu oleju przed jego ochtodzeniem. Szcze-
gotowsze badania stwierdzity korzystny wplyw
dodatku substancji desotwatyzujgcych na prze-
bieg odparafinowania; np. w jednej z rafineryj,
przy odparafinowaniu tréjchloroetylenem oleju
cylindrowego przez dodatek paraflow w ilosci
0,1%, zdolno$¢ przerdbcza instalacji zwiekszyta
sie 0 20 do 25%, a wydajno$¢ petrolatum zmniej-
szono 0-20 do 30%.

Czernozukow przeprowadzit badania Wplywu
dodatku 1% paraflow, 0,3% stearynianu glinu
i 2% utlenionego petrolatum, stwierdzajac zwiek-
szenie szybkosci filtracji oraz zmniejszenie zawar-
losbi oleju w petrolatum. Tworzenie sie ostonek
rozpuszczalnikowych wokoto wydzielonych kry-
sztatkdw parafiny, zalezy od ilosci ptynnych we-
glowodoréw oraz od rodzaju fazy statej. Rozpu-
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szczalniki dodawane do oleju parafinowego roz-
puszczajg takze nieco parafiny, ktérej ilos¢ po-
zostata w oleju po odparafinowaniu jest propor-
cjonalna do ilosci uzytego rozpuszczalnika. Nale-
zy wiec ustali¢ pewne optimum, poniewaz stoso-
wanie zbyt matych ilosci rozpuszczalnika nie da je
petnego efektu odparafinowania. Wspomniane
powyzej rozpuszczalniki moga by¢ uzyte do od-
parafinowania tylko w mieszaninie z innymi roz-
puszczalnikami, poniewaz np. aceton i metyloety-
loketon praktycznie nie rozpuszczajg -parafiny
i cerezyny, ale nie rozpuszczajg tez znaczniejszych
ilosci oleju, zwlaszcza w niskich temperaturach
procesu. Dla zwiekszenia rozpuszczalnosci oleju
przez aceton i metyloetyloketon dodaje sie ben-
zolu, ktéry doskonale rozpuszcza olej, ale row-
noczesnie takze pewne ilosci parafiny i cerezyny,
zmieszanie wiec acetonu z benzolem w odpowied-
nim stosunku pozwala na uzyskanie rozpuszczal-
nika o matej zdolnoSci rozpuszczania parafiny
a duzej rozpuszczalnos$ci oleju.

Przy. odparafinowaniu olejow w temperaturach
ponizej — 18 C, spotyka sie zjawisko zastygania
mieszaniny oleju parafinowego i rozpuszczalnika,
spowodowane wysoka temperaturg stygnosci ben-
zolu. Dodaje sie wiec do benzolu pewng ilos¢ lo-
luolu, ktéry ma bardzo niskg temperature sly-
gnosci i najczesciej stosowany w praktyce prze-
mystowej tréjsktadnikowy rozpuszczalnik ma na-
stepujacy sktad:

25 do 50% metyloetyloketonu

12 v 25% toluolu,

40 ,, 60% benzolu.

Podobnie zachowuje sie dwuchloroetan, ktory
w temperaturach niskich wydziela oprécz parafin
duzg ilos¢ komponentow olejowych, co zmniej-
sza wydajnos$¢ oleju i obniza indeks wiskozowy
odparafinowanego oleju. Dla zapobiezenia tym
procesom dodaje sie do dwuchloroelanu 20 do
25% benzolu.

lub acetonu,

Dokoriczenie nastgpi.

Postepy w dziedzinie chemii naftowej
Dokonczenie

D) Dla przerobki weglowodorow aroma-
tycznych poddawane sg one szeregom reakcji;
dealkilacja prowadzi do otrzymywania parafin,
olefinébw i weglowodoréw aromatycznych o krot-
kich tancuchach. Alkilacja zachodzi tatwiej ani-
zeli u parafin i naftenébw. Termiczna alkilacja
aromatow moze przebiega¢ w szerokiej skali
temperatur i przy nizszych cisnieniach anizeli alki-
lacja parafin. Alkilacje olefinami prowadzi¢ mozna
takze wobec katalizatorow — aktywowanej gliny,
glino-krzemu, pyrofosforanu miedzi, kwasu fosfo-
rowego, osadzonego na ziemi okrzemkowej, chlor-
kow glinu, zelaza, cyrkonu, tantalu, cynku. We-

glowodory aromatyczne moga by¢ poddawane
reakcjom rozktadu i rozbicia pierscieni na we-
glowodory parafinowe, np. benzen w obecnosci
katalizatora niklowego i wodoru w temp. ok.
500 C ulega rozkiadowi na metan. Kondensacja
weglowodoréw aromatycznych w wysokich tem-
peraturach prowadzi do otrzymywania policyklicz-
nych weglowodoréw aromatycznych, ktére moga
sie dalej kondensowa¢ do potgczen asfaltogeno-
wych i koksu. Reakcje hydrogenacji weglowodo-
row aromatycznych moga by¢ prowadzone wobec
katalizatorow, jak platyna i nikiel, i wtedy za-
chodzg w niskich temperaturach, hydrogenacja



w wyzszych temperaturach jest destruktywna.
Poza tym weglowodory aromatyczne moga byc¢
poddawane reakcjom przytgczania rodnikéw kwa-
sowych itd.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze dla przerdbki
chemicznej ropy naftowej w skali przemystowej
stosowany jest w pierwszej fazie kraking a nastep-
nie procesy, wymienione powyzej. Wybdr tych
procesOw pozostaje w zalezno$ci od zdtozen pro-
dukcyjnych, a sam kraking i warunki jego prze-
prowadzania zaleza takze od tych zatozen pro-
dukcji. Katalityczny kraking ropy moze np. by¢
skierowywany na otrzymywanie najwiekszej ilosci
parafin oraz olefin, a te w dalszych procesach
cyklizacji aromatycznej i dehydrogenacji dajg aro-
maty. Szeroko stosowana jest na skale przemy-
stowg metoda krakingu oparta na tym, ze otrzy-
mywane z rozktadu parafiny dehydrogenuje sie
do olefin, olefiny sg izomeryzowane na nafteny,
a nafteny dehydrogenowane na aromaty. Proces
rozktadu przeprowadza sie w temp. 630—680 C
wobec metali. Do surowca dodawana jest para
wodna. Metale takie, jak miedZ, sa czesciowo
aktywowane.

Metoda aromatyzacji ptynnych produktéw naf-
towych wprowadzona w Rumunii nosi nazwe
»Sarmixa®; tu proces prowadzi sie w 3 stadiach —
w pierwszym w temp. 500C produkty sg krako-
wane na olefiny, w drugim w temp. 600C ole-
finy przemienia sie w cykloolefiny, w trzecim
przeprowadza sie dehydrogenacje cykloolefin do
aromatéw w temp. 720C. Proces jest bezkatali-

tyczny.
W skali przemystowej, stosowanej obecnie
w $wiecie, zasadniczym celem krakingu i prze-

rébki produktéw krakingu jest dostarczenie ta-
kich surowcow olefinowych, jak etylen, butylen
i izobutylen, ktére staty sie podstawg syntez kau-
czuku Buna S, kauczuku butadienowego i bu-
tylowego, oraz mas plastycznych, sztucznego
witokna i rozpuszczalnikow, dostarczenie propy-
lenu do fabrykacji sztucznej gliceryny, sztuczne-
go widkna i rozpuszczalnikéw.

Dla zobrazowania, w jakim stopniu metody prze-
rébki ropy dla otrzymywania z niej chemikalii
znalazty swoéj wyraz w skali przemystowej, moz-
na poda¢ niektére metody stosowane technicznie
w przemysle Swiatowym.

Metoda dehydrogenacji ma na celu wzbo-
gacenie gazow destylacji ropnej wzgl. gazéw z kra-
kingu w weglowodory olefinowe. W procesie tym
butan, znajdujacy sie w gazach, odwodarnia sie
na butylen, a reakcja przebiega w obecnosci ka-
talizatora w temp. 550 C, pod ci$nieniem ok. 3 atm.
Produkty opuszczajgce rure reakcyjng zawierajg
nieprzereagowany butan, butylen, wodo6r, mate
ilosci lzejszych gazbéw, jak metan, etan, etylen,
propan, propylen. Produkty reakcji oziebione
w skruberze idg do kompresji i do rozdzielenia
butano-butylenowej frakcji od wodoru i lekkich
gazéw. Wydajno$¢ butylenu wynosi 75—80%
wagowo na wprowadzony butan.

Butylen w dalszym procesie dehydrogenacji i kon-
wersji katalitycznej mozna przeprowadzi¢ w bu-

tadien. Wedtug metody, butylen przegrzany do
700 C jest wprowadzany do czesci Kkatalitycz-
nej reaktora, a stad do rozfrakcjonowania w wiezy
olejowej i wodnej, dalej do przeparnika absor-
beréw, stabilizatoré6w i wiezy powrotu. Otrzy-
mywany w tej metodzie butadien jest zuzytko-
wany w dalszym procesie polimeryzacji do pro-
dukcji sztucznego kauczuku. Butadien produko-
wany jest takze w tzw. procesie ,konwersji nafty*,
w oparciu o podobne zasady procesu, jak opisane
powyzej, gazy, otrzymywane z krakingu termicz-
nego nafty, dehydrogenuje sie przy niskim cisnie-
niu. Dla oddzielenia butadienu od innych olefi-
néw stosuje sie destylacje azeotropowa.

Inng metodg stosowang technicznie do otrzy-
mywania olefinbw z gazéw krakingowych Ilub
z ptynnego surowca naftowego jest metoda pi-
rolizy, dzieki ktérej mozna otrzymywac etylen
i aromaty z gazébw ropnych rzedu od etanu,
wzglednie z ptynnych frakcji naftowych. Proces
polega na tym, Ze surowiec wraz Z parg wodng
wprowadzany jest do reaktora, w ktérym styka
sie z ogrzanym do okoto 800 C tadunkiem kwar-
cytéw i agatéw. Tu nastepuje gwattowny rozktad
weglowodoréw, w efekcie ktérego otrzymuje sie
mieszanine weglowodoréw, zawierajacych ok. 22 %
etylenu, ok. 12% propylenu, 14% metanu, ok, 37%
ptynnych aromatéw, ok. 0,7 % wodoru, reszte stano-
wig gtownie etan i weglowodory szeregu butanu. Do-
prowadzenie i odprowadzenie tadunku kwarcytéwo-
agatowego z reaktora odbywa sie w sposob ciagty.
Kwarcytodbierany z dotu reaktora przechodzi za po-
mocg elewatora do wysoko stojgcego ogrzewacza,
gdzie ogrzewany jest gazem do temp. 740— 1000 C,
skad grawitacyjnie spada do reaktora. l1o$¢ uzywane-
go kwarcytu, liczona na surowiec, wynosi 10—20 cz.
na 1cz. surowca, czas kontaktu w reaktorze 0,1—2,5
sek., cis$nienie 0—0,5atm.Tworzacy sie podczas reak-
cji wegiel w ilosci 1,8% spalany jest w ogrzewaczu.

Wedtug innej metody, gazy z pirolizy idg na
3—4-stopniowg kompresje i stgd na odwodnienie.
Suchy gaz ogrzewa sie i prowadzi na wieze do
oddzielania metanu i wodoru, pozostatos¢ prze-
chodzi na wieze etylenowg, gdzie u szczytu od-
biera sie czysty etylen. Z dotu wiezy etylenowej
otrzymuje sie frakcje, ktéra przechodzi na wieze
recyrkulacyjng, ze szczytu ktorej gazy zawracane
-sg do pirolizy, a dotem odptywa frakcja butanow
i ciezszych. W podobny sposéb mozna otrzymacé
etylen z frakcji zawierajacej etan, propan i propy-
len. Etylen otrzymywany z pirolizy stanowi gtéwny
surowiec dla syntezy etylobenzenu, ktéry jest pét-
produktem do produkcji styrenu (winylobenzenu).

Alkilacja katalityczna benzenu etylenem
w temp. 150C i ci$n. 1 atm. wobec .katalizatora
chlorku glinu lub w temp. 315 C i cisn. 18 atm.
wobec katalizatora pyrofosforowego prowadzi do
otrzymywania etylo-benzenu, ktérego dehydroge-
nacja umozliwia w dalszym ciggu otrzymywanie
monostyrenu. Etylobenzen w mieszaninie z pa-
ra wodng odwodarniany jest nad katalizatorem
w temperaturze 630 C. Z reakcji Kkatalitycznej
dehydrogenacji otrzymuje sie mieszanine zawie-
rajacg 37% styrenu, 61 % etylo-benzenu, 1,1%
toluenu, 0,6% benzenu, 0,2% smoty. Dla od-
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dzielenia styrenu od etylo-benzenu i reszty
skfadnikéw mieszaniny prowadzi sie destylacje
w 'prézni 30 mm Hg. Destylacja styrenu przy
normalnym ci$nieniu jest niemozliwa, bo tworzg
sie szybko polistyreny. Dodatek siarki rozpusz-
czonej w styrenie utrudnia tworzenie si¢ polimerow.
Otrzymywany monostyren stuzy jako surowiec
do produkcji sztucznego swidkna, gtébwne jednak
zastosowanie znalazt do produkcji syntetycznego
kauczuku Buna S.

Z ogromnej skali zastosowan etylenu do syntez
chemicznych nalezy wymieni¢ wykorzystanie go
do produkcji glikolu etylenowego, ktéry stosuje
sie przy produkcji $srodkéw przeciw zamarzaniu;
np. przemyst dynamitowy, stosuje go dla obnize-
nia niebezpieczeristwa zamarzania dynamitu. Duzg
cze$¢ etylenu zuzywa sie do wytwarzania tlenku
etylenu, ktdry w dalszej przerébce stuzy do pro-
dukcji eteru, rozpuszczalnikéw, syntezyj gumy,
srodkéw owadobojczych i réznych syntetycznych
materiatdw plastycznych; w reakcji z alkilowanymi
fenolami tlenek etylenu daje szereg waznych $rod-
kéw czyszczacych.

Polimeryzacja katalityczna olefinow ma
zastosowanie gtownie do polimeryzacji butylenu
i propylenu. Dla zwiekszenia w gazach krakin-
gowych zawartosSci butylenu i propylenu poddaje
sie propan i butan dehydrogenacji, wg tej samej
metody, jaka opisano przy dehydrogenacji butanu.
Propylen i butylen moga by¢ polimeryzowane
osobno lub w mieszaninie.

Reakcje te sg egzotermiczne i prowadzg do otrzy-
mywania paliw .oraz ciezszych produktéw nafto-
wych. Poniewaz synteza paliw nie jest przedmio-
tem niniejszego artykutu, nalezy tylko zaznaczy¢, ze
réowniez metoda kwasnej polimeryzacji na
goragco wobec kwasu siarkowego jest stosowana
takze dla syntezy paliw i umozliwia otrzymywa-
nie izooktanu z izobutylenéw, *niemniej jednak
metode te da sie zastosowa¢ do otrzymywania
materiatbw podstawowych dla chemicznej pro-
dukciji, -warunkiem jednak dla prowadzenia wy-
sokiej polimeryzacji izobutylenu jest usuwanie
podczas reakcji normalnego butylenu. Reakcje pro-
wadzi sie w temp. ok. 80C, stezenie kwasu wy-'
nosi ok. 70%, czas kontaktu-10—15 min.

Technicznie szeroko stosowane sg metody zmie-
niajagce normalne weglowodory w ich izomery.
Izomeryzacje frakcji pentanowych i heksano-
wych, otrzymywanych z gazéw krakingowych,
przeprowadza sie podobnie jak n-butanu na kata-
lizatorze, zawierajgcym chlorek glinowy i chloro-
wodor. Katalizator jest osadzony na kwarcu,
a proces prowadzi sie w temperaturze ok. 105C
i cisnieniu 15—25 atm. Przy izomeryzacji pen-
tanow i heksanow konieczne jest stosowanie inhi-
bitora, uniemozliwiajgcego tworzenie sie osadow
podczas reakcji.

Hydroforming. Metoda ta stala sie podstawg
do otrzymywania toluenu w Ameryce podczas
drugiej wojny Swiatowej. Reakcja prowadzona jest
w obecnosci wodoru i Kkatalizatora molibdeno-
wego, osadzonego na glinowym, temp. reakcji wy-
nosi 530 C, cis$nienie sok. 20 atm., przy wysokim
ci$nieniu parcjalnym wodoru w strefie reakcyjnej.
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Cisnienie parcjalne wodoru jest utrzymywane przez
recyrkulacje Swiezego wodoru w strefie reakcyjnej,
jednoczesnie z wyparowujgcym Swiezym surowcem.
Podobnie mozna otrzymywac z produktéw nafto-
wych bezwodnik ftalowy. Surowcem zasadniczym
jest ortoksylen, oddzielony od otrzymanej z ropy
mieszaniny izomeréw ksylenu. Ortoksylen w fazie
parowej w mieszaninie z powietrzem poddawany
jest konwersji katalitycznej na katalizatorze piecio-
tlenku wanadu.

Konwersja katalityczna. Gazy z ropy naf-
towej, zawierajace propan, butan i inne, po usu-
nieciu siarki sa w procesie rozktadu poddawane
konwersji z parg wodng w temp. 800 C na kata-
lizatorze niklowym. Metoda ta ma na celu otrzy-
mywanie na skale techniczng wodoru do produkcji
amoniaku.

Hypersorpcja stosowana jest dla oddzielenia
Z gazéw suchych wodoru i metanu, otrzymy-
wanych ubocznie w procesach hydrogenacji, dehy-
drogenacji i pirolizy. Urzadzenie adsorpcyjne
charakteryzuje sie tym, ze wegiel aktywny za-
stosowany do selektywnej adsorpcji gazéw su-
chych porusza sie. Urzadzenie sktada sie z 3-ch
sekcji — na szczycie sekcja chtodzona, w S$rodku
cze$¢ adsorpcyjna i rektyfikujagca, na dole czes¢
do przeparowania. Wegiel porusza sie w cyklu
zamknietym z dotu czesci przeparniczej na szczyt
czesci chitodzonej.

Podajac powyzej schematyczny opis metod sto-
sowanych na skale przemystowg dla otrzymywa-
nia niektdrych produktow chemicznych z ropy,
nalezy podkreslic ogromny wzrost zuzycia ropy
w Swiatowym przemysle, jako surowca do pro-
dukcji szeregu chemikaliow.

'Metody krakingu pozwalajg na przerobke suro-
wych frakcji ropy naftowej na olefiny i weglowo-
dory aromatyczne, ktérych w produktach reakcji
jest ok. 90%. Tg droga otrzymuje sie miedzy in-
nymi benzen, toluen, naftalen, wodo6r oraz rézne
pochodne etylenu propylenu i metanu. Poniewaz
lekkie weglowodory, ktére sg surowcem dla wielu
syntez chemicznych, nie sg tatwe do transporto-
wania, fabryki chemiczne, bazowane na ropie naf-
towej, buduje sie na miejscach wytwarzania tych
weglowodorow.

Z drugiej strony obserwuje sie zjawisko, ze
postep w dziedzinie wykorzystania ropy naftowej
jako surowca chemicznego, jaki nastapit podczas
drugiej wojny Swiatowej, spowodowat skierowanie
wysitku badawczego na otrzymywanie paliw ptyn-
nych i olejow smarowych z innych surowcow
anizeli z ropy naftowe;j.

Optacalnos¢ chemicznej przerobki ropy zwig-
zana jest SciSle z odpowiednio wielka skalg prze-
rébki. Aczkolwiek u nas na zagadnienie to nie
zwrocono wiekszej uwagi z wielu wzgledoéw natury
gospodarczej i raczej nastawieni jesteSmy na che-
miczng utylizacje gazéw, otrzymywanych przy syn-
tezie paliw naftowych, niemniej jednak wydaje
sie, ze wysitek badawczy powinien by¢ wzmozony
w kierunku opracowania metod, ktére pozwoli-
tyby na otrzymywanie syntetycznych olejow sma-
rowych z wszystkich innych dostepnych dla nas
surowcow, jak wegiel kamienny, wegle saprope-
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lowe, wegiel brunatny, torf, tupki bitumiczne,
a wtedy rope naftowg mozna by przynajmniej
czesciowo wykorzystywa¢ do cennej produkcii
chemicznej.

Obecnie, jak juz zaznaczono wyzej, nie moz-
na rozpocza¢ nie tylko przerobki chemicznej
ropy, gdyz stanowi ona dla nas zrodto otrzymy-
wania olejéw smarowych i specjalnych, ale nawet
racjonalna chemiczna utylizacja gazow z procesow
destylacyjnych jest trudna ze wzgledu na mailg
skale przerébcza ropy.

Mozna przej$s¢ u nas o tyle na przerobke che-
miczna ropy, ze niektore jej frakcje, jak olej ga-
zowy, nafta, pewne frakcje olejowe rop parafi-
nowych i parafine, mozna by czeSciowo przeznaczy¢
dla przemystu chemicznego celem podjecia pew-
nych specjalnych produkcji, jak np. otrzymywanie
wysokowartosciowych $srodkéw do mycia i prania
lub do produkcji inhibitordw. Ta drogg poszty
przemysty duze, zachecone doskonatymi rezulta-
tami, jakie osiagneli Niemcy, wprowadzajgc w czasie
wojny na rynek doskonate zastepcze Srodki my-
dlane, tzw. ,Mersole”, wytwarzane z produktéw
naftowych. Po wojnie zainteresowania w S$wiecie
nad podjeciem tego rodzaju produkcji nie ostabty.

Najbardziej rozpowszechnione metody otrzymy-
wania tych produktéw mydlanych oparte sg na
dziataniu SOa i CI8 w obecnosci $wiatta ultrafio-
letowego na weglowodory alifatyczne i cykloali-,
fatyczne, zawarte w produktach ropy naftowej,
a gtdéwnie we frakcji naftowej i olejow gazowych.

W wyniku reakcji, ktdra da sie ogdlnie wyrazié
rébwnaniem:

RH+SOa+CI*RSOsCI+HCI
RS0 2C++2NaOH= RSO,Na+NaCl+ HaO

otrzymuje sie mydta sodowe, stanowigce dosko-
nate $rodki zwilzajace, pienigce i mydlace, dajace
sie stosowa¢ przy wodach twardych. Przy otrzy-
mywaniu alkylsulfochlorkow z pewnych frakcji
ropy naftowej, mozna nie przeprowadza¢ zmy-
dlenia za pomocg tugu, ale wedlug belgijskiego
patentu nr 436414 alkylsulfochlorki wigze sie
z aminami, amoniakiem, kwasami amino-karbono-
wymi. Wedtug tego patentu ptrzymane sole ami-
nowe mozna zaliczy¢ do rzedu alkalicznych soli
sulfokwasow. Sole te sg rozpuszczalne w wodzie.
Stosuje sie je przy produkcji sztucznego jedwabiu,
jako obnizajace elektrostatyczny nabdj tekstylii.

Mgr Inz. Witold Kobylinski

Centr. Zarzad Przem. Nalft.
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We frakcji naftowej, uzytej do syntezy za po-
mocg bezwodnika siarkowego i chloru, zawarto$¢
weglowodoréw aromatycznych i nienasyconych po-
winna wynosi¢ najwyzej 2%, a to dla uniknigcia
wigzania sie z nimi chloru. Weglowodory aroma-
tyczne i nienasycone usuwa sie przez wstepna
rafinacje stezonym kwasem siarkowym. Na wydaj-
nos¢ i szybkos¢ przebiegu reakcji ma m. in. duzy
dodatni wptyw Swiatto ultrafioletowe i jego nate-
zenie, a takze wplyw taki wywierajg ptynne ka-
talizatory, jak mono-, di-, albo trietanol aminy,
amin alifatyczny, amin aromatyczny lub amin
cykloaromatyczny, jak pirydyna, chinolina.

Do przerobki chemicznej moze by¢ takze wy-
korzystana parafina, ktorej produkty chlorowania
sq stosowane do otrzymywania inhibitoréw, po-
lepszajacych wiasnosci olejow smarowych.

Przechodzagc z bardzo pobieznego i raczej
schematycznego oméwienia metod, jakie obecnie
stosuje sie w przemysle Swiatowym dla otrzymy-
wania produktéw chemicznych z ropy naftowej,
do konkretnych wnioskéw, nalezatoby w naszym
przemysle ~chemicznym opracowa¢ metode dla
technicznego wykorzystania wynikoéw, uzyskanych
przez jeden z naszych krajowych instytutébw na
odcinku przerobki chemicznej niektérych frakcji
ropy naftowej i pewnych statych weglowodorow
parafinowych.

Powinny tez by¢ podjete dalsze prace badawcze
nad wykorzystaniem ropy naftowej dla produkcji
chemikaliow, mimo pewnej — jakby wynikato
Z obecnych mozliwosci gospodarczych — niecelo-
wosci ich podejmowania poza przemystem nafto-
wym i jego instytutem badawczym, dla zebrania
materiatdw doswiadczalnych, ktore zostatyby wy-
korzystane z tg chwilg, gdy wyniki prowadzonych
w kraju prac technologiczno-badawczych i poszu-
kiwan gorniczych spowodowatyby pewne wieksze
przesuniecia bazy surowcowej dla produktdw naf-
towych z ropy naftowej na inne surowce.

Metody wymienione na wstepie pod (3), znaj-
dujgce sie w zasiegu planowanego przez nas po-
stepu technicznego w dziedzinie przerdbki ropy
naftowej na produkty naftowe i ich uszlachetnienia,
dostarcza szeregu mieszanin zwigzkéw chemicz-
nych, ktére badz jako produkty odpadkowe, badz
tez jako produkty uboczne moga by¢ wykorzysta-
ne jako surowiec do dalszej przerébki lub syntez
w przemysle chemicznym.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe urzqdzen elektrycznych
Dokonczenie

Sprawe klasyfikacji gazow wprowadzono do
przepiséw radzieckich, niemieckich i angiel-
skich. Przytoczymy tu klasyfkacje radziecka
wg ,Wremiennyje prawita izgotowlenia wzry-
wozaszczyszczennych aparatdw prednaznacze-
nych dla raboty wo wzrywoopasnych, pomie-

szczeniach® z 1939 r. (tabl. 3) oraz klasyfikacje
niemieckg wg ,Vorschriften fir Schlagwetter
und Explosionsgeschiitze Betriebsmittel VDE
0170/0171* z 1947 r. (tabl. 4).

Nalezy zwroci¢é uwage, ze klasyfikacja
w przepisach niemieckich traktowana jest
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przyktadowo z myslg, ze mozliwe sg jej state
uzupeinienia w miare postepu badan i potrzeby.

Bieg rozumowania przy wyborze zabezpie-

czenia jest nastepujacy:

1 Czy miejsce jest bezpieczne zawsze pod
wzgledem wybuchowym czy nie.

2. Do jakiego stopnia niebezpieczenstwa moz-
na dane miejsce zaliczy¢ — ,,b* czy ,,c“.

3. Jakiej kategorii niebezpieczenstwa zamie-
rzamy ustawia¢ urzadzena elektryczne —
iskrzagce normalnie czy nie.

4. Jaikie zabezpieczenie- bedzie najodpowied-
niejsze dla danych warunkoéw, tj. budowa
wzmocniona, ostona szczelna lub olejowa,
czy tez ostona przewietrzana.

5. Jezeli decydujemy sie na ostone szczelna,
najczesciej zreszta stosowang przy maszy-
nach — nalezy okresli¢, z jakich gazow
bedzie sie sktadata mieszanka wybuchowa.

Ten ostatni warunek jest konieczny wta-

$nie ze wzgledu na klasyfikacje gazow. Wy-
twornie urzadzen elektrycznych, zabezpieczo-
nych przed wybuchem — produkujg urzadzenia
przeznaczone dla okreslonych mieszanek wy-
buchowych i odpowiednio do takich warunkdéw
sg przeprowadzone konstrukcje i proby.

Np. lampa zabezpieczona od wybuchu z ozna-
czeniem wg radzieckiej klasyfikacji 2 A — jest'
bezpieczna dla mieszanek gazéw, wymienio-
nych w prostokacie tablicy 2 A, natomiast nie
jest bezpieczna dla mieszanek pozostatych ga-
z6w tabl. 3. Z tego wynika, ze zabezpieczenia
od wybuchu, stosowane w kopalniach wegla, tj.
zabezpieczenia od metanu, nie zawsze sg do-
zwolone do stosowania w przemysle naftowym,

Tablica 3
Radziecka klasyfikacja mieszanin wybuchowych

Katego- Grupa zaptonowa mieszaniny
ria mie-

szaniny A B C D

metan v

1 .
amoniak

benzol
pentan

aldehyd
octowy

heksan

benzyna
butan
gaz wielko-
piecowy
etan
alkohol
toluol
ksylol

etylen eter

gaz Swietl-
ny

3 gaz kokso-
wy (me-
tan 40%,
wodor
60%)

dwusiar-
czek
wegla

4 gaz wodny

siarkowo-
wodar

acetylen dor
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bo metan nalezy do klasy 1 rzedu A, a gazy,
spotykane ‘w przemysle naftowym nalezg do
klasy 1 i .2 rzedu A i B, czasem 4 A, B, C
(tabl. 3).

Sprawa klasyfikacji gazéw oraz urzadzen
elektrycznych jest szczeg6llnie wyraznie po-
traktowang w przepisach niemieckich VDE
0170/0171, zwiaszcza jezeli chodzi o rozgrani-
czenie zabezpieczenn dla kopald wegla, tj. od
pytu weglowego i metanu oraz dla innych prze-
mystéw z odmiennymi gazami. Zabezpieczenia
urzadzen od wybuchu dla kopalh wegla ozna-
cza sie literami Sch — (Schlagwettergeschutzte)
a dla innych gazéw literami Ex — (Explosions-
geschutlzte) z podaniem klasy i grupy, a nawet
poszczegblnych gazow, jezeli wykonanie zabez-
pieczenia nie jest odpowiednie dla wszystkich
gazow danej klasy.

Klasyfikacja gazéw wybuchowych
dwa zadania:

1) umozliwia standaryzacje przeciwwybucho-

wych oston urzadzen elektrycznych,

2) stanowi podstawe do kwalifikowania no-
wych gazéw i par po uzyskaniu miarodaj-
nych danych odnosnie temperatury zapto-
nu i przerzutu zaptonu przez szczeliny.

Omoéwione wyzej kryteria doboru zabezpie-
czen nie sg $cisle regulowane ani przez przepisy
PNE 30 ani PNE 17; réwniez nie jest ta sprawa
uregulowana w czesci, dotyczacej montazu
i ustawiania zabezpieczonych urzgdzen — ani
tym mniej — jezeli chodzi o konstrukcje i pro-
dukcje tych urzadzen w wytwdrniach.

Zagadnienie cate sprowadza sie do dwoch
kwestii:

1) czy i w jakim stopniu dane miejsce w za-

ktadzie jest niebezpieczne pod wzgledem
wybuchowym,

spetnia

Tablica 4
Klasyfikacja gazéw wybuchowych
wg YI)E 170/i71
Gru pga
B o D

aldehyd
octowy

alkohol
etylowy

Klasa

metan
etan
pentan
propan
tuluol
aceton
benzyna
benzol
amoniak
butan

eter ety-
lowy

heksan

etelyn

gaz Swietl-
2 ny
tlenek we-
gla
dwusiar-

czek
wegla

3 gaz wodny

. acetylen
wodor y
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2) jakie nalezy zastosowal zabezpieczenia od
wybuchu i w jakim stopniu zapewnig one
bezpieczenstwo.

Obecny stan wywotuje szereg nieporozumien,
np. armature ognioszczelng, lampowg ze zna-
kiem Sch nie wolno uzywaé¢ w rafineriach lub
w gazoliniamiach, bo tam powinny by¢ arma-
tury ze znakiem Ex oraz znak — klasy i grupy.
Inny przyktad — zamawia sie silnik w wykona-
niu zabezpieczonym od wybuchu wg wymagan
dla miejsc ze stopniem niebezpieczeAstwa ,c*
wg PNE 17 i przychodzg silniki ognioszczelne,
ale ze znaczkem BM, tj. bezpieczne w metanie.
Czy silniki te sg bezpieczne dla innych gazow,
np. dwuchloroetanu i benzolu — trudno orzec.
Moze by¢, ze wytwornia przy opracowaniu ich
konstrukcji uwzglednita wysoki wspotczynnik
bezpieczeristwa i zmniejszyta odpowiednio sze-
rokosé szczeliny lub zwiekszyta jej dtugosé, tak
ze silniki te sg bezpieczne i dla innych gazéw,
chociaz z mniejszym juz wspdtczynnikiem bez-
pieczenAstwa.

Sprawy takie powinny wyjasniaé odpowied-
nie stacje doswiadczalne, jak np.~stlacja doswiad-
czalna ,,Barbara“ dla kopaln wegla. Brak takich
stacji dla potrzeb przemystu naftowego bardzo
powaznie utrudnia wtasciwe postawienie spra-
wy zabezpieczen od wybuchu i mozna sagdzi¢
ze niektore z istniejgcych zabezpieczen, nigdzie
nie sprawdzanych doswiadczalnie, stanowi cat-
kiem iluzoryczne zabezpieczenie. Nalezy bez-
wzglednie dazy¢, azeby zorganizowa¢ wiasciwy
tok postepowania przy produkcji, wyborze
i instalowaniu tak waznych urzadzen, jakimi sg
zabezpieczenia przeciwwybuchowe.

Postepowanie takie polega na nastepujacych
wytycznych:

1 Opracowanie typu zabezpieczenia danego
urzadzenia, nip. skonstruowanie lampy
przeciwwybuchowej.

2. Sprawdzenie tego typu
w stacji doSwiadczalnej.

3. Sprawdzenie kazdej wyprodukowanej jed-
nostki, czy odpowiada ona ustalonemu ty-
powi.

4. Sprawdzenie na miejscu zainstalowania
danego urzadzenia, czy wybhdr zabezpiecze-
nia od wybuchu i montaz tego zabezpie-
czenia na miejscu odpowiada danym wa-
runkom i wymaganiom.

W dziedzinie zabezpieczen przeciwwybucho-
wych, a wiec bezpieczenAstwa ludzi i zaktadow,
musimy operowac nie przyblizonym lub praw-
dopodobnym bezpieczenistwem, ale doktadnym
. wspotczynnikiem bezpieczenstwa. Dopoki tego
stanu okreslonej pewnos$ci dziatania zabezpie-
czen przeciwwybuchowych nie osiggniemy —
musimy stan obecny uwaza¢ za niewystarczajg-
cy i pracowaé nad jego poprawa.

Przepisy angielskie i francuskie nie stosuja
budowy wzmocnionej dla urzadzen elektrycz-
nych kategorii bardziej bezpiecznej, tj. wzmoc-
nienia pewnos$ci elektrycznej i mechanicznej,

zabezpieczenia

np. przy silnikach. Budowa wzmocniona zwiek-
sza bez watpienia bezpieczenstwo urzadzen, ale
nie daje tak okreslonego wspdétczynnika bezpie-
czenstwa, jak np. ostona szczelna. Nalezy jed-
nak zwréci¢é uwage, ze budowa wzmocniona
moze by¢ stosowana wg PNE 17 tylko dla miejsc
ze stopniem niebezpieczenstwa ,.b“, a wiec dla
takich miejsc, mydzie wystepowanie mieszanki
wybuchowej o koncentracji niebezpiecznej nie
jest w normalnych warunkach przewidywane.

Inng nowoscig przepisow francuskich jest
rozszerzenie jakby zastosowania typu ostony
olejowej réwniez na ostony z masy kablowej
i kwarcowe, tj. z piasku. Stosuje sie np. wedtug
przepisow francuskich transformatory zasypane
piaskiem, a nie w oleju. Korzystng strong sto-
sowania w tym wypadku piasku zamiast oleju
jest to, ze olej jest palny i wytwarza wybucho-
we pary w razie powstania tuku elektrycznego
w uszkodzonym uzwojeniu transformatora.

Ciekawa nowoscig obcych przepisow jest za-
bezpieczenie nazwane ,istotne bezpieczeAstwo*,
gdzie zabezpieczenie od wybuchu osigga sie na
drodze czysto elektrycznej przez stosowanie od-
powiednich uktadéw potgczen, wykluczajgcych
powstawanie tuku lub iskier elektrycznych.

Przy rozpatrywaniu wszelkich instalacji
elekt.ycznych w zaktadach przemystowych, ma-
jacych zwigzek z mieszankami wybuchowymi,
nalezy stosowac pierwsze wskazanie, ze naj-
wieksze bezpieczenstwo pod wzgledem wybu-
chowym osiggniemy przez umieszczenie urzg-
dzen elektrycznych poza miejscami niebezpiecz-
nymi pod wzgledem wybuchu.

Praktyczne wykonanie tego wskazania polega
np. przy instalacji $wiattowej na prowadzeniu
przewodoéw po zewnetrznych $cianach pomie-
szczenia niebezpiecznego. Lampy przeciwwy-
buchowe umieszczamy w $cianach, stosujac
krotkie doprowadzenia przewoddw. Wylgczniki
i bezpieczniki umieszczamy z zasady na ze-
wnetrznych $cianach. Przy instalacjach sito-
wych — pozadane jest rowniez i silniki umie-
szcza¢ w oddzielnym pomieszczeniu, oddzielo-
nym szczelna $ciang od pomieszczenia niebez-
piecznego. Wat silnika przechodzi w tvm' wy-
padku przez $ciang, uszczelniony przy pomocy
zadtawienia z filcu lub tp.

Jako przyktad takiego rozwigzania moze stu-
zy¢ wzorowe rozwigzanie stacji kompresorowej
dla tankowania gazu.

Rozwigzanie to posiada wiele zalet — jak
najwieksze bezpieczenstwo pod wzgledem wy-
buchu, Drzewaznie najnizsze koszty budowy
oraz najnizszy czas trwania budowy. Powazng
zaletg jest rdwniez zmniejszenie w takim roz-
wigzaniu kosztow konserwacji i ruchu oraz
tatwos¢ dostepu do poszczeg6lnych czesci urza-
dzenia elektrycznego, a zatem tatwos$¢ kontroli
oraz napraw, a wiec i zwiekszona pewnos$¢ ru-
chu urzadzen.

Bedag jednak bez watpienia liczne wypadKki,
w ktérych podanego poprzedniego rozwigzania
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nie da sie zastosowacé. Np. przy instalacji wiek-
szej ilosci matych silnikébw w jednej hali dla
wiréwek lub pomp — tafAsze i prostsze insta-
lacje elektryczne wypadng jednak przy umie-
szczeniu silnikéw wraz z aparaturg elektryczna,
w wykonaniu zabezpieczonych od wybuchu, na
ogélnej hali obok maszyn roboczych. Podobnie
przy napedzie elektrycznym wiercen obroto-
wych — itlrudno bytoby wydzieli¢ dla urzadzen
elektrycznych oddzielne pomieszczenie, bez-
pieczne pod wzgledem wybuchu, tak jak to byto
stosowane dawniej przy napedzie za pomocg
uktadu Leonarda przy wierceniach udarowych.

W takich wypadkach konieczne jest instalo-
wanie obok maszyn roboczych odpowiednich
urzadzen elektrycznych, zabezpieczonych pra-
widtowo od spowodowania wybuchu mieszanek
wybuchowych. Stosowa¢ w takich wypadkach
mozemy wymienione poprzednio zabezpiecze-
nia — budowa wzmocniona, ostona szczelna,
ostona olejowa i ostona przewietrzana. Azeby
moéc wybraé jedno z tych zabezpieczen — na-
lezy najpierw okresli¢, jaki stopien niebezpie-
czenstwa wybuchu wystepuje w miejscu, gdzie
mamy instalowaé urzadzenia elektryczne.

Sprawa ta jest tatwiejsza dla obiektéw kopal-
nictiwa naftowego, gdzie majg zastosowanie
przepisy W. U. G., ktére dos¢ wyraznie okreS$laja
strefy niebezpieczenstwa.

W zaktadach rafineryjnych mozna w tym ce-
lu postugiwac sie albo przepisami PNE 17 (dla
kopalh wegla) lub PNE 30 (dla kopali ropy) —
chociaz ani jedne ani drugie przepisy nie sag
przystosowane do tego celu. Przepisy PNE 17
podaja okreslenia miejsc ze stopniem niebezpie-
czenstwa ,,b“ lub ,c*, z ktérych to okreslen
dla celéow rafineryjnych moze mieé¢ zastosowa-
nie tylko jeden punkt, tj. ze w miejscach ze
stopniem niebezpieczenstwa ,,c“ mozliwos¢ po-
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wstawania mieszanki wybuchowej istnieje stale
i jest jakby zwiazana z istotnym procesem tech-
nologicznym, a w miejscach ze stopniem niebez-
pieczenstwa ,b“ mieszanka wybuchowa moze
sie zjawiaé tylko w okresach naruszenia normal-
nych procesow. Przepisy PNE 17 okre$lajg dla
kopalh wegla doktadniej te sprawe — miano-
wicie dla miejsc ze stopniem ,,b*“ zawarto$¢ me-
tanu w powietrzu nie moze przekraczaé¢ 1%.

Bytoby bardzo pozadane podobnie liczbowo
okresli¢ roznice miedzy miejscami ,,b* lub ,c“
dla zaktadow rafineryjnych — aczkolwiek nie
moze by¢ w tym wypadku jedyng podstawg me-
tan. Dla zaktadow rafineryjnych pozostaje jed-
nak obecnie jedynie mozliwos¢ przyblizonego
okreslenia stopnia niebezpieczenstwa poszcze-
golnych miejsc.

W miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa
b wszelkie aparaty i czeSci urzadzen elek-
trycznych, nieiskrzace i nienagrzewajace sie
w czasie normalnej pracy, muszg posiada¢ bu-
dowe wzmocniong co najmniej, natomiast apa-
raty i czesci urzadzen elektrycznych normalnie
iskrzace i nagrzewajgce sie do temperatury za-
ptonu mieszanki wybuchowej muszg posiadaé
ostone szczelng, olejowg lub przewietrzang. Przy
zastosowaniu ostony szczelnej — najczesciej spo-
tykanej, nalezy jg dobra¢ odpowiednio do ro-
dzaju gazow, wchodzacych w sktad mieszanki
wybuchowej.

W miejscach ze stopniem niebezpieczenstwa
»,C*“oraz w | strefie niebezpieczenstwa wszelkie
aparaty elektryczne musza posiada¢ ostone
szczelna, olejowg lub przewietrzana.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ostony szczelne nie
chronig urzadzen od szkodliwych wptywdw che-
micznych, jakie mogg wystepowac przy techno-
logicznych procesach z zastosowaniem roznych
kwasow, siarki itp.

Silikony — nowe materiaty i mozliwosci stosowania

(‘Opracowano na podstawie artykutu Dr Nyul Gyula:, A szitikonak kemiaja'. Magyar Kemikusok
Lapja, nr 5 i 6, 1950)

Streszczenie

Artykul omawia znaczenie silikondw czyli
zwigzkéw krzemu zawierajgcych grupg organicz-
ng dla przemystu naftowego. Silikony odznaczajg
sie wybitna statoscig i odpornoscig. Bardzo dobre
wilasnosci posiadaja oleje silikinowe, nastepnie
silikonowe masy plastyczne, gumy i smary siliko-
nowe i inne. Wszystkie te zwigzki nadajg sie
zwitaszcza w zastosowaniu do celow specjalnych,
gdzde wymagane wiasnosci uzytkowe powinny
by¢ bardzo wysokie.

Miejsce, jakie zajmuje krzem w uktadzie perio-
dycznym pierwiastkéw, czyni zrozumiatym, dlacze-
go wiele jego zwigzkéw wybitnie przypomina pod

wzgledem budowy i wiasnosci analogiczne zwigzki
wegla. Znany jest caly szereg potgczen wodoru
z krzemem (silanéw), odpowiednikdw weglowodo-
réow (tabl. 1), np. monosilan lub siliko-metan
SiH4, dwusilan czyli siliko-etan Si2H6 itd.1). W tak
zwanym polisilenie (SiH2),, przyjmuje sie po-
dobienstwo do weglowodorow nienasyconych, zas
dla zwigzku (Si60 3H6) — budowe pierScieniowg
podobng do benzynowej.

Otrzymano juz bardzo duzo zwiazkéw krzemu,
odpowiednikéw kwaséw organicznych, eterow czy

1) Ze wzgledu na nieustalona jeszcze terminologie pol-
ska w tym zakresie pozostawiono nomenklature miedzy-
narodowa (przyp. thum.)-
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Tablica 1
Wiasnosci fizyczne zwigzkow wegla i krzemu z wo-
dorem
Temperatura Temperatura
topnienia wrzenia
CH, —184 —161
ch8 —172 — 93
ch8 —190 — 45
c4h 10 —135 + 1
SiH4 —185 —112
Si.Hg —133 — 15
SiH38 —117 + 53
Si4H 10 — % + 109

aldehydéw. Znane sg rowniez chlorowco-pochodne
krzemu, podobne do analogicznych chlorowco-
pochodnych wegla, np. silikochloroform itp.

Istnieje znacznie wieksza liczba takich zwigzkéw
krzemu, ktére zawierajg roéwniez grupe orga-
niczng. Stato$¢ i odpornos¢ tych zwigzkéw wy-
tlumaczona jest wielkoscig energii wigzania wcho-
dzacych w ich skifad atomow. | tak wiec juz naj-
prostszy zwigzek, weglik krzemu SiC, cechuje
wybitna odporno$¢ chemiczna i na wysokg tem-
perature. Znamienna jest réwniez duza odpornos¢
potaczenia Si—0, ktdra powoduje duza stabilnosé
tancuchowych i pierScieniowych zwigzkéw wy-
sokodrobinowych. Mimo, ze zwigzki krzemowe nie
doréwnujg ilosciowo zwigzkom wegla, to wiasnie
z powyzszych wzgledow wiasnosci licznych czton-
kéw tej grupy przewyzszaja znacznie odpowied-
niki potaczen weglowych, a ich znaczenie przemy-
stowe gwattownie wzrasta.

Z powodu niezwykle korzystnych wilasnosci
silikonow dotychczasowe dorywcze badania zo-
staty w ostatnich latach wykorzystane dla celow
przemystowych. Wynikiem ich sg* najroznorod-
niejsze materiaty, jak np. wodoodporne laki, oleje
i smary, masy plastyczne odporne na wyspkg tem-
perature, rézne rodzaje gumy i inne. Wsp6lnym
surowcem dla otrzymania ich jest piasek kwar-
cytowy (Si02), ktéry przeprowadza sie w zwigzki
fatwiej nadajace sie do syntezy: Si, SiCl4, SiHCI,
itd. Nastepnym krokiem jest potgczenie z grupa
organiczng, w wyniku czego otrzymuje sie alkilo-
lub arylo-silany. Powyzsze zwigzki dajg sie tatwo
hydrolizowaé na zwigzki organiczne krzemu, za-
wierajagce grupe OH pod nazwg przemystows
silikole, a te z kolei kondensowane (z wydzie-
leniem wody) dajg silikony — zwigzki o du-
zych drobinach.

Schematycznie wyglada to nastepujgco:

Si

synteza hydroliza .
- R,SiC4, =~ -——- > R,,Si(OH)4,,

silokole

Sio
SiCl4

i(R%i0),
kondensacja-j

=
R,Si0O —(R2SiOx )- mSiR, linearnel
silikony

pierscieniowe!

"polimery

Wprawdzie juz w r. 1823 Berzelius odkryt pod-
stawowy zwigzek czterochlorek krzemu, w r. 1846
Ebelman otrzymat pierwszy zwigzek krzemu za-
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wierajacy grupe organiczng — eter etylowy kwasu
krzemowego, a w r. 1899 ukazata sie pierwsza
praca Kippinga na temat organicznych zwigzkow
krzemu, kt6rg w ciggu 45 lat powiekszyt o dalsze
57 publikacji, to jednak o przemysle silikonow
mozemy mowi¢ zaledwie od 4—5 lat. Od roku
bowiem 1945 pojawito sie znacznie wiecej pu-
blikacji prac naukowych w tym zakresie. W pierw-
szym rzedzie potrzeby wojenne przyczynity sie
do gwattownego rozwoju przemystu silikonéw.

Z powazniejszych fabryk silikonéw pierwszymi
byly zaktady Dow-Corming Co. w stanie Mi-
chigan z wktadem 3 milionéw dolaréw, produku-
jace od r. 1944 miesiecznie 40—50 ton pétpro-
duktéw. Nastepnie w ciggu trzech lat wybudo-
wane zostaty z wkiadem 5 milionéw dolaréw
zaktady General Electric Co. w stanie New Jork,
pracujgce od 1947 roku. Jako gtdwnych surow-
cow uzywajg piasku, koksu i chloru.

Oleje silikonowe

Wiele cztonkéw rodziny silikonéw sg to plyny
oleiste, jednak wiasciwag nazwe ,o0lejow silikono-
wych" noszag ptynne polimery dwualkilo-silikonow.
Sa miedzy nimi réwniez ciata state, jak np. szescio-
metylotréjsiloksan (temp. topnienia 65,5C, temp.
wrzenia 135C). Wielko$¢ drobin moze by¢ zmie-
niana w szerokich granicach i w zwigzku z tym
mozna otrzymaé oleje o roznej temperaturze
wrzenia i wiskozie. Oleje te posiadajg wiele war-
toSciowych i uzytecznych wiasnosci. Z powodu
‘matej kohezji drobinowej wiskoza zaledwie w ma-
tym stopniu zmienia sie z temperaturg, odzna-
czajg sie duza odpornoscig elektryczng,- mala
preznoscig par i niskim punktem stygniecia.

Znane sg rozne sposoby, przy pomocy ktorych
mozna dowolnie zmienia¢ wiasnosci tych olejéw.
Na przyktad niski punkt stygniecia osiaga sie przez
wprowadzenie do drobiny odgatezienn tancucha.
Zmiane wiskozy osigga sie przez ogrzewanie na
wolnym powietrzu, ogrzewanie z kwasem solnym
oraz kondensacje z bezwodnikiem kwasu borowego.

Mozemy otrzymaé r6zne oleje silikonowe, sto-
sujagc zmiane grupy organicznej. Na przykiad
polimery metylofenylu, etylofenylu, i etylositoksa-
néw Swietnie nadajg sie jako oleje transformato-
rowe i kondensatorowe, a co wiecej, pod- wieloma
wzgledami przewyzszajg oleje naftowe (niezesma-
lajg sie), moga by¢é uzywane zaréwno w nizszej
jak i wyzszej temperaturze.

W  wiekszosci wypadkow wiskoza olejow sili-
konowych w znacznie mniejszym stopniu zmienia
sie z temperaturg, niz ma to miejsce u olejow we-
glowodorowych. Na przykiad poréwnano olej si-
likonowy o wiskozie 50 ¢St w temp. 37,8C z ta-
kim olejem naftowym, ktéry posiadat w tej tempe-
raturze réwniez wiskoze 50 cSt. Obydwa te oleje
oziebione do -17,8C w réznym stopniu zmienity
wiskoze, mianowicie wiskoza oleju naftowego po-
wiekszyta sie szesciokrotnie w poréwnaniu z olejem
silikonowym. W drugim doswiadczeniu porow-
nano dwa inne oleje — silikonowy z naftowym —
takie, ktore w temperaturze 37,8C wykazaly
identyczng wiskoze, natomiast po oziebieniu do
temp. -37,2C wiskoza oleju silikonowego po-
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wiekszyta sie 7-krotnie, zas$ naftowego az 1800-krot-
nie (tab. 2).

Tablica 2
oc Wiskoza w cSt
Olej silikonowy Olej naft. (100V1)
39 40 10,8
38 100 100
—178 350 11000
—37,2 660 250000
—56,7 1560 —

Oleje silikonowe szczeg6lnie nadajg sie do na-
petniania czutych przyrzadéw hydraulicznych (ha-
mulce olejowe, amortyzatory itp.). Mata zmiana
wiskozy w zaleznosci od temperatury, szerokie
granice ptynnosci (odlegto$é miedzy punktem styg-
niecia i wrzenia), duza Scisliwos¢ dalece przewyzsza
wiasnosci innych ptynéw, uzywanych do tego celu.
Sg one bardzo odporne na wysokg temperature
oraz czynniki utleniajace, poza tym odznaczajg
sie niskg preznoscig par, dzieki czemu sg stoso-
wane w prozniowych pompach dyfuzyjnych,
w urzadzeniach pracujgcych w wysokiej tempe-
raturze. Sklonno$¢ do pienienia sie olejow we-
glowodorowych mozna skutecznie zmniejszy¢ przez
dodanie pewnych silikonéw w bardzo matej ilosci
(juz w stosunku 1 : 105).

Bardzo wazng role odgrywajg silikonowe oleje
smarowe. Mogg by¢ otrzymane o najrozniej-
szym stopniu wiskozy i wedtug literatury Swietnie
wypetniajg siedem warunkoéw stawianych smarom.
Mianowicie posiadajg niskg preznos¢ par, sg od-
porne na dziatanie srodkéw utleniajgcych oraz
wody, nie korodujg tozysk, ich krzywa wiskozy
jest plaska w obrebie temperatur uzytkowych,
nie $cierajag sie z powierzchni smarowanej, nie
ulegajg polimeryzacji ani kondensacji i wreszcie
nie sg trujgce. Jezeli chodzi o ich skiad chemiczny,
opis patentowy tylko tyle podaje, ze sg to polimery
ptynne dwualkilosilikonéw, w ktorych grupa al-
kilowa zawiera przynajmniej dwa atomy wegla,
poza tym, ze nie mogg w nich istnie¢ grupy jedno-
i trojalkilowe, ich przecietny ciezar drobinowy
wynosi 740—5000.

Silikonowe masy plastyczne

Do grupy silikonowych mas plastycznych na-
lezy réwniez bardzo duzo zwigzkéw. Pod wzgle-
dem chemicznym sg one w ogdlnosci podobne
do siebie, gdyz sg to polisiloksanole o dtugich
taricuchach, posiadajgcych wiele rozgatezien oraz
grupy OH. W ich siatce powtarza sie grupa Si—
O—Si, a przytgczone do poszczepdlnych ato-
méw krzemu grupy organiczne (gtéwnie mety-
lowe i fenylowe) stanowig o0 rozpuszczalnosci,
elastycznosci drobin. Zwiagzki te, rozpuszczone
w toluenie, dajg laki wiskozowe. Po wysuszeniu
i ogrzewaniu w temperaturze 175—250C grupy
OH kondesujg i w ten sposob poprzez mostek
-O - nastepuje potagczenie kilku drobin. Uzyskane
w ten sposdb tworzywa sg w znacznie wyzszym
stopniu odporne na dziatanie wysokich tempe-
ratu: i czynnikbw chemicznych niz do tej pory
znane masy plastyczne, nadajag sie one dlatego
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jako laki i emalie ochronne, ale szczegélnie do
wyrobu materiatéw izolacyjnych. Tworzywa me-
tylosilikonowe wytrzymujg doskonale wysoka tem-
perature i dziatanie utleniajgce. Podgrzewane
w prozni do temperatury 550 C, nie wykazujg one
zadnych zmian, za$ w atmosferze wodoru do
500C. Probka utrzymywana przez rok w tempe-
raturze 200C na powietrzu pozostata tak samo
niezmieniona, co i podobna prébka pozostajgca
w temperaturze pokojowej. Szczeg6lnie nadajg sie
do wyrobu wytrzymatych na wysokg tempera-
ture izolatoréw elektrycznych.

Obecnos¢ chlorowcopochodnych grup aroma-
tycznych w drobinie powieksza punkt topnienia
masy plastycznej i zmniejsza jej zapalnos$é. Zwia-
zek otrzymany z arylochlorosilanu w ogéle nie
pali sie. Znane sa réznorodne typy silikonowych
mas plastycznych o wszechstronnym zastosowaniu
w stanie czystym lub w potaczeniu z réznymi
wypetniaczami, np. szkltem, mika itp.

Gumy silikonowe

Nosza one réwniez nazwe ,silastikow". .Zwigzki
te tym sie réznig od innych gum, ze w gtdwnym
taricuchu ich drobiny nie ma atomu wegla, lecz
(podobnie do szkia) ze drobina sktada sie z grup
O—Si—O wedtug schematu:

CH3 ch3 ch3

! 1 ! |
HO-Si-O-Si-0- ... -0-Si-0-Si-0OH
[ | | |
ch3 ch3 ch3

ch3

ch3

Aby uzyska¢ wiasnosci podobne do gumy, na-
lezy stworzy¢ pomiedzy diugimi tancuchami dro-
bin potgczenia mostkowe. Jednak do tego celu
nie nadaje sie wulkanizacja siarkg (gdyz nie jest
to zwigzek nienasycony). ,,Surowg gume" siliko-
nowg ,wulkanizuje sie" przez utlenianie. Dalsza
przer6bka polega na tym, ze miesza sie surowa
gume z odpowiednimi wypetniaczami nieorga-
nicznymi (np. TiOa) i przerabia w temp. 150C.
W tym stanie formuje sie z niej rozne przed-
mioty. Peing twardo$¢ zyskuje w temperaturze
250 C.

Guma silikonowa jest jeszcze elastyczna w tem-
peraturze -65 C, a nie rozkfada sie jeszcze w 200 C.
Doskonale przylega do szkia (przed wulkanizacja),
co wiecej — tgczy sie z nim sitami chemicznymi
i dlatego moze by¢ przerabiana razem z watg
szklang, co zwieksza jeszcze jej zastosowanie.
Odporna jest na dziatanie ozonu i tzw. ,wyla-
dowan koronowych" i dlatego jest doskonatym
izolatorem elektrycznym, a moze byé uzywana
w temperaturach wyzszych od 100C.

Gumy silikonowe sg w wiekszym stopniu che-
micznie odporne niz zwykie gumy. Na przyktad
préby patentowe, przeprowadzone z réznymi gu-
mami silikonowymi, wykazaty ich odporno$¢ na
dtugotrwate dziatanie amoniaku,, alkoholu, ace-
tonu, a ostatnio wyprodukowano nawet takie gumy,
ktore z wyjatkiem stezonego kwasu siarkowego
i gorgcego oleju wytrzymaty rozne inne proby
(benzen, toluen, rope naftowy).



Ciekawy, jest tzw. ,skaczacy kit“ (bouncing
putty), produkt przejsciowy pomiedzy stanem
ptynnym i statym. Poddany powolnemu cisnie-
niu (juz pod wilasnym ciezarem) rozptywa sie
jak doskonaty ptyn. Powoli naciggany pozwala sie
wyciggnaé w cieniutkie witokna. Natomiast na
szybkie dziatania reaguje elastycznie — miotek ude-
rzajacy w niego odskakuje, jezeli za$§ uformowang
z tego materiatu pitke rzuci¢ o podioge podska-
kuje jak pitka gumowa.

Smary silikonowe

Ich znaczenie polega gidwnie na tym, ze prze-
szkadzajg wytadowaniom koronowym. To zjawisko
wystepuje czesto u motoréw samolotowych, szcze-
g6lnie na duzych wysokosciach. Przewody i gtowki
Swiec posmarowane tymi smarami nie ulegaja
zaktoceniom w pracy, przy czym taka masé nie
szkodzi ani izolatorom, ani tez gumie, co wie-
cej — nawet jg konserwuje. W wypadku wy-
tadowan elektrycznych lub przebicia wytraca sie

Nafta

Za kulisami anglo-amerykanskiej polityki nie-
mal z reguly czu€... nafte. Dowodem tego cho-
ciazby ostatnie wydarzenia w Persji w zwigzku
z usitowaniem unarodowienia przemystu nafto-
wego, ca stanowitoby powazny cios dla angiel-
skiego kapitatu zaangazowanego w interesy naf-
towe na Bliskim Wschodzie.

Persja jako producent nafty jest najpowazniej-
szym — obok Arabii Saudyjskiej — udziatow-
cem na Bliskim Wschodzie, partycypujac w ostat-
nich czasach w 23 catego wydobycia. Wydobycie
nafty na Bliskim Wschodzie jest niemate i wy-
nosi ok. 70 milj. ton rocznie, tj. ponad 10 catego
Swiatowego wydobycia ropy naftowej. Znaczenie
nafty perskiej, jak zresztg catego Bliskiego
Wschodu pojega jednak nie na istniejacej pro-
dukcji tego cennego surowca, ale na jej potencjal-
nych mozliwosciach na przysztosé.

Znane, eksploatowane obszary naftowe Persji
lezg na niewielkim odcinku wzdtuz pdinocnej cze-
Sci Zatoki Perskiej i dalej ku péinocy obok gra-
nicy irackiej; bedac naturalnym przedtuzeniem
'ku potudniowi znanych kopaln naftowych w Mos-
sulu i Kirkuk w Iraku. Reszta kraju jest jeszcze
pod wzgledem wystepowania zt6z naftowych nie-
znana, chociaz istnienie dalszych, rownie wydaj-
nych rejonéw naftowych w Persji jest uwazane
za pewne.

Odwierty tego najmtodszego obszaru naftowego
Swiata odznaczajg sie talkze najwyzsza jednostko-
wa wydajnoscig. Stynny odwiert White Oil
Springs wydawat 2400 to dziennie ropy naftowej,
a zdarzaty sie wypadki poczatkowej produkcji
dziennej do 4000 t/dz., ilosci, jak na nasze wa-

,(3zyh pierwszo majowy

z nich nie wegiel lecz Si02i dlatego nie ma po-
wazniejszych nastepstw. Nie sg one hygrosko-
pijne, nie wysychajg na powietrzu i nie twardnieja.
W ostatniej wojnie samoloty, latajac na duzych
wysokosciach i ponad oceanami, w duzej mierze
zawdzieczaly swe bezpieczenstwo tym wilasnie
smarom. Stosuje sie je do smarowania delikat-
nych czesci obracalnych w aparatach radiowych
i radarowych, obracalnych antenach, obracalnych
wiezach armatek lotniczych, w pompach wysoko-
prézniowych itp. Szczegdlnie stosuje sie je do
smarowania tozysk wysokoobrotowych osi w ta-
kich wypadkach, gdy majg pracowa¢ w grani-
cach temperatur -75 do + 150 C.

Oprocz wymienionych pokrotce gtéwnych ty-
péw zwigzkoéw silikonowych istniejg jeszcze inne,
jak na przyktady zwigzki hydrofobowe. Wszystkie
te zwigzki znalazty juz bardzo duze zastosowanie
w réznych gateziach przemystu, a ich znaczenie
ro$nie z dnia na dzien. Mozna powiedzie¢, ze ich
pojawienie sie jest iScie rewolucyjne.

perska

runki eksploatacyjne, oszatamiajgce. Stawny np.
jeden polski odwiert przed I-szg wojng Swiatowa
posiadat wydobycie poczatkowo ok. 2000 t/dz. —
a byt przeciez swego rodzaju fenomenem. Sred-
nia wydajno$¢ odwiertow naftowych w Persji
wynosi ponad 1200 ton dziennie.. Daje to gwa-
rancje szybkiej rozbudowy przemystu w razie po-
trzeby.

W latach powojennych wydobycie ropy w Per-
sji cechuje wzrost, przy czym nowych dowiercen,
jest niewiele, bo tylko 5—6 nowych odwiertéw
w stosunku rocznym. Poza tym wydobycie jest
regulowane, zaleznie od koniunktury. Ilo$¢ eks-
ploatowanych odwiertéw w ciggu roku wynosi
ok. 80, reszta (ok. 70) posiada ruch czasowo za-
slanowiony i stuzy jako odwierty obserwacyjne.

Caly istniejagcy przemyst naftowy opanowany
jest przez zagraniczny jkapitat, ukryty pod pta-
szczem firmy Anglo-lranian Oil Co., bedacej
w 100% wtiasnoscig kapitalistow angielskich. Cie-
kawe byly poczatki panowania brytyjskiego ka-
pitatu w nafcie perskiej. Przed 50 laty udato sie
Anglikowi W. d’Arcy uzyska¢ od szacha perskie-
go koncesje na poszukiwania nafty. Mimo jednak,
ze wiercenia rozpoczeto jeszcze w r. 1902, pierw-
szg rope nawiercono dopiero w 6 lat pozZniej
w r. 1908, chociaz wiasciwg eksploatacje rozpo-
czeto dopiero w r. 1913. Do roku 1946 odkryto
ogétem 7 pol naftowych, przy czym dwa z nich,
Haft Kel i Agha Jari, eksploatujg 80% catej pro-
dukcji perskiej ropy.

Rope przeralria sie w dwdéch krajowych rafine-
riach, przy czym rafineria w Abadan jest jedno-
cze$nie najwiekszg rafinerig na Swiecie. F.

la zapowiedz pomyS$inych wynikow walki o wykonanie planu 6-letniego”.
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Nauko 1 technika radziecka

Dzieki radzieckim urzadzeniom wiertniczym bedzie-
my wiercili szybciej, gtebiej i ekonomiczniej

Dzieki nowym urzgdzeniom wiertniczym, otrzymy-
wanym na podstawie umowy handlowo-gospodarczej
ze Zwigzku Radzieckiego przemyst nasz juz wkrotce
bedzie mogt rozpoczaé nowgq serie wiercen gtebokich.
Dostarczony sprzet i urzadzenia wie tnicze typu
U. Z T. M. i B. U-40 nalezg do najnowocze$niejszych
na Swieoie.

Urzadzenie U. Z T. M, to wiertnica (zuraw wiert-
niczy) typu znormalizowanego w Zwigzku Radziec-
kim, o 3 szybkosciach, dajacych na dyferencjale od
90—270 obrotéw na minute | od 30—204 obrotéw stotu
rotacyjnego. Naped stanowig dwa motory Diesla ty-
pu V-2-300 o 12-tu cylindrach, ustawionych w ksztat-
cie litery V, o facznej pojemnos$ci 38,8 litr. Stopien
sprezania 15, a maksymalna moc silnikow 300 KM
przy 1500 obrotach.

Urzadzenie to uzupetniajg dwie pompy o mwydajno-
§ci 31,5 litr./sek i maksymalnym cis$nieniu 95 atm-
Kazda z pomp napedzana jest osobnym motorem ty-
pu V-2-300.

Urzadzenia te sg przystosowane do najciezszych
warunikéw pracy do gtebokosci 2000 wzglednie 2500 m.

W poréwnaniu z fabrykatami innego pochodzeniu,
poruszanymi motorami Diesla, wiertnice te wykazu-
Jg caly szereg zalet, z ktdrych wymieni¢ nalezy na-
stepujace:

a) przeniesienie obrotow motoréw na zuraw odby-
wa sie za posrednictwem dyferencjatu i skrzynki bie-
géw i bardzo silnego sprzegta. Urzadzenie odznacza
sie duzg tatwoscig sterowania;

b) odpowiednio skonstruowana skrzynka hiegéw
zapewnia niezawodne dziatanie urzadzenia we wszel-
kich warunkach;

c) kontrola pracy motoréow i pomp jest niezwykle,
utatwiona dzieki umieszczeniu wszystkich wskazni-
kow, jak manometr ci$nienia oleju, termometry
wskazujgce temperaturg wody i oleju, tachometr,
woltomierz i jn., bezposrednio na stanowisku wier-
tacza;

d) motory jak i cale urzadzenie daje sie przecig-
zat. co bynajmniej nie wplywa na ich trwatos¢.

Urzadzenie typu U. /. T. M. moze by¢ stosowane
w okolicach, gdzie sie¢ nie dysponuje ani energig
elektryczng alni gazem:

e) hak, stot, gtowica ptuczkowa odznaczajg sie so-
lidnym wykonaniem. Hak wykonany zostal nie z pet-
nego materiatu lecz z ptyt, co pozwolito na zmniej-
szenie jogo dymensji.

Urzadzenie typu B. U.-40 stanowi typ lzejs-zy i stu-
zy clo wiercen nie przekraczajagcych giebokosci
1200 m. Réwniez i to urzadzenie odznacza sig¢ szere-
giem zalet, z ktOTycli m. in. nalezy wymieni¢:

a) cale urzadzenie (stot rotacyjny, skrzynka biegéw
i motory) spoczywa na tej samej stalowej podstawie.
Przeniesienie calego urzgdzenia na inne miejsce nie
nastrecza zadnych trudnos$ci i nie wymaga demonta-
zu, dzieki czemu oszczedza sie powaznie na czasie;

b) wieza stalowa typu B. 1J.-40 daje sie niezwykle
tatwo zdemontowa¢, sktada sie bowiem z trzech cze-
ci, faczonych na Sruby i daje sie podnie$s¢ w catosci.

Wieza ma. 38 in wysokosci, dzieki czemu mozna pra-
cowaé pasami rur o diugosci 27 ni:

c) stét rotacyjny wprawiany jest w ruch przy po-
mocy kardanu. Dzigki temu bieg jego jest cichy i bez-
awaryjny. Odpada zrywanie sie tancucha. Poza tym
dzieki kardanowi st6t moze osigga¢ do 250 obrotow
na minute;

d) motory napedzajg generator pradu elektryczne-
go do oswietlenia;

e) urzadzenie uzupeinia mieszalnik ptuczki wiert-
niczej;

f) celem zapobiezenia ewentualnym/pozarom urza-
dzenie d6 zaopatrywania motoréw w paliwo znajdu-
je sie w stosunkowo duzej odlegtosci od odwiertu.

Niezaleznie od wymienionych zalet, wiertnice te
odznaczajg sie jeszcze wielu innymi ulepszeniami,
majacymi za zadanie ulatwienie i zekon<Viniz«wa.nie

pracy.
Rozw6j nauk geologicznych w Zwigzku Radzieckim

Wsrod wielu osiggnie¢ na réznyeh polach in Zwigz-
ku Radzieckim, na specjalne podkreslanie zastuguje
olbrzymi, nie notowany dotad w innych krajach
rozw0j nauk geologicznych. Pafstwo 'socjalistyczne
od pierwszej chwili swego istnienia potozyto wielki
nacisk .na podniesienie tej dziedziny nauki. W zwigz-
ku z tym w ramach wykonywanych planéw piecio-
letnich przystgpiono do szkolenia nowych kadr geo-
logéw, rozwijajac réwnolegle niespotykang dotad ak-
tywnos$¢ w terenie. Dzieki temu w krotkim stosunko-
wo czasie zbadane zostaty nowe olbrzymie bogactwa
mineralne na ziemiach Zwigzku Radzieckiego, co
umozliwito oparcie gospodarki socjalistycznej na zu-

.petnie nowej bazie surowcowej.

Dla ilustracji nalezy zaznaczy¢, ze wedtug danych
statystycznych — do wybuchu pierwszej wojny Swia-
towej zaledwie 40,4% catego terytorium carskiej Ro-
sji zostato zbadanych powierzchownie pod wzgledem
geologicznym — a z tego tylko 0,7% zbadano szcze-
goétowo. Dzieki wysitkom wiadzy radzieckiej sytuacja
ta szybko ulegta zmianie, do roku 1939 bowiem zdo-
tano objg¢ badaniami geologicznymi i mineralogicz-
nymi przeszto 50% obszaru Zwigzku Radzieckiego —
szczeg6towymi badaniami za$ 5% obszaru. Rezultat
imponujacy, jesli sie zwazy rozmiary terytorium. Wy-
niki te zostaly jeszcze pomnozone w toku dalszych
11 lat.

Poznane w wyniku badan rezerwy surowcowe
Zwigzku Radzieckiego wzrosty powaznie. Oto kilka

cyfr:
wegiel — z 203 miliardéw ton na 1700 miliardéw
ton,
ropa naftowa — z 900 milionéw ton na 4500 mitio-
' néw ton,
rudy zelazne — z 1,6 miliarda ton na 270 miliardow
tom,

mangan — z 180 milionéw fon na 800 milionéw ton.

Cyfry te najdobitniej ilustrujg ogrom pracy, ja-
kiej dokonano dzieki postugiwaniu sic przez geologow
radzieckich najnowszymi, przez siebie wypracowa-
nymi metodami. Na specjalne podkreslenie zastuguje
powazny — niespotykany gdzieindziej dotad — roz-
woj geochemii i geologii technicznej.

Kronika

Personalne

Prezydent Rzeczypospolitej zamianowal Sekretarza
Stanu Ministerstwa Gornictwa, inz. Bolestawa
Krupinskiego, profesorem zwyczajnym Katedry
Goérnictwa Tli na Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie.

Z dniem 1 stycznia 1951 r. Dr Stefan Sukna-
rowski pclni obowigzki zastepcy naczelnego dy-
rektora CZPN dla spraw rafineryjnych.

Inz. J6zef Wojcik objagt z dnhn 1 lutego br.
funkcje Inzyniera branzowego dla spraw wiertnictwa
w Dziale wiercen i eksploatacji CZPN.
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W sprawie realizacji wytycznych VI Plenum
KC PZPR

Na podstawie uchwaty Prezydium Nacz. Org. Techn.
w Polsce powalat Zarzagd Gtdwny Stowarzyszenia In-
zynieréw i Technikow Przemystu Naftowego w Kra-
kowie komisje dfa realizacji wytycznych VI Plenum
KC PZPR. Zadaniem tej komisji jest przeprowadze-
nie zadah zwigzanych z rozpowszechnieniem i wpro-
wadzeniem w zycie postepowych metod produkciji,
wybranie najpilniejszych zagadnien zwigzanych z re-
alizacja postepu technicznego w r. 1951 w poszczegol-
nych dziatach przemystu naftowego oraz okreslenie
charakteru zobowigzan ze strony Slow. Inz. i Techn.
Przem. Naft. i ustalenie Srodkéw i metod realizacji
przez inzynierow i technikow w zaktadach pracy.

Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego
Dnia 15 mairca 1951 r. odbyt sie w Krakowie do-
roczny Walny Zjazd Delegatow Stowarzyszenia In-
zynierow i-Technikéw Przemystu Naftowego z naste-
pujacym porzadkiem dziennym:
1 Otwarcie Zjazdu przez Prezesa SITPN

2. Wybo6r Prezydium Zjazdu

3. Odczytanie protokotu z ostatniego Zjazdu De-
legatow

4. Sprawozdanie witadz Stowarzyszenia i Zarzadu
Oddziatow'

5. Udzielenie absolutorium Zarzadowi G#dwnemu
6. Wybér Prezesa oraz cztonkéw Zarzadu Gioéwne-
go, w miejsce ustepujgcego
7. Wybér Giroéwnej Komisji Rewizyjnej, Sadu Ko-
lezenskiego i Delegatow na Zjazd NOT
8. Zatwierdzenie preliminarza Stowarzysizenia na
rok 1951
9. Ustalenie wytycznych dziatalnosci na rok 1951
10. Whnioski i interpelacje.
Sprawozdanie ze Zjazdu podamy w nastepnym nu-
merze ,Nafty“.

Zatatwianie odwotan, zazaleh oraz krytyki prasowej

W wykonaniu postanowied Uchwaly Rady Panstwa
i Rady Ministrow w sprawie rozpatrywania i zata-
twiania odwotan, listow, zazalen oraz krytyki praso-
wej! Minister Gornictwa wydat odpowiednie zarza-
dzenia wykonawcze.

W mys$l tego zarzadzenia kierownicy jednostek bez-
posrednio podlegtych Ministerstwu Gornictwa, a wiec
Centralnych Zarzadéw Przemystu, Zjednoczen i réow-
norzednych oraz Urzedow i Instytutow przyjmuja pe-
tentow w kazdy poniedziatek w godzinach od 15—18.

Ustawa o0 tworzeniu instytutow naukowo-badawczych

W numerze 5 Dziennika Ustaw Rzeczypospolitej
Polskiej zostata ogtoszona ustawa z dnia 8 stycznia
1951 o tworzeniu instytutéw naukowo-badawczych
dla potrzeb gospodarki narodowej.

Zadaniem instytutow jest prowadzenie w dziedzi-
nie techniczinej, organizacyjnej i ekonomicznej prac
naukowo-badawczych, majacych na celu postep tech-
niczny d gospodarczy w poszczegélnych gateziach go-
spodarki narodowej. ,

Instytuty sg powolywane przez wiasciwego Mini-
stra w porozumieniu z Ministrem Szkoét Wyzszych
i Nauki oraz z Ministrem Finanséw i za zgodg Prze-
wodniczacego Panstwowej Komisji .Planowania Go-
spodarczego.

Instytuty — analogicznie jak inne instytucje pan-
stwowe — majg prawo uzywania pieczeci okragtej
z godiem panstwowym.

Kazdy Instytut posiada Rade Naukowag.

Instytuty sg jednostkami budzetu Panstwa.

Pracownicy Instytutow podlegajag przepisom upo-
sazeniowym, obowigzujacych dla pracownikéow pan-
stwowych, natomiast do pracownikow naukowych in-
stytutow stosujg sie w tym wzgledzie przepisy do-
tyczace panstwowych pracownikow nauki.

Ustawa ta zmienia dotychczasowy stan w tym sen-
sie, ze Minister Szkot Wyzszych i Nauki uzyskat
wptyw na powotywanie do zycia instytutow oraz na
kontrole ich pracy.

Ponadto nowoscia jest zniesienie instytutéw specjal-
nych.

Ustawa omawiana wplynie niewatpliwie dodatnio
na koordynacje catoksztattu prac naukowych, pro-
wadzonych dla potrzeb gospodarki narodowej.

Osrodek dokumentacji Gtéwnego Instytutu Naftowego

Zarzadzeniem Przewodniczacego PKPG nr 292
z dn. 23. X. 50 zostat powotany os$rodek dokumenta-
cji naukowo-technicznej.

Siedziba o$rodku znajduje sie w Krakowie przy
Gtéwnymi Instytucie Naftowym.

Osrodek ten faktycznie istnieje juz od r. 1947. Za-
daniem jego jest gromadzenie literatury technicznej
z zakresu przemystu naftowego oraz udostepnienie
jej szerokim rzeszom uzytkownikow, tj. pracownikom
naukowym, inzynierom ruchowym, technikom, racjo-
nalizatorom i wynalazcom.

Ze wzgledu na to, ze poszukiwanie .potrzebnej lite-
ratury w bardzo wielu wypadkach wymaga wiele
czasu, os$rodek dokumentacji przygotowuje krotkie
informacje w postaci tresciwego omoOwienia zawarto-
Sci artykutow zbieranych z czasopism oraz ksigzek
krajowych i zagranicznych.

Tak przygotowywane materiaty drukowane sg cze-
Sciowo w Przegladzie Bibliograficznym i w tej formie
wraz z ,,Naftg“ docierajg do rak zainteresowanych.
Jednak szczupte ramy ,Nafty“ nie pozwalajg na ogla-
szanie wszystkich zebranych materiatéw. Sg one gro-
madzone w ilosci przekraczajgcej znacznie publiko-
wane w Przegladzie Bibliograficznym w katalogach
osrodka, gdzie posegregowane wedlug tematéw goto-
we sg w kazdej chwili do wglagdu zainteresowanych.

Niektore wazniejsze artykuty z czasopism zagra-
nicznych sg ttumaczone w os$rodku; w wypadku bra-
ku tlumaczenia pracownicy o$rodka stuzg wskazdw-
kami odnosnie tlumaczy gwarantujgcych nalezyte
wykonanie przekiadu.

Brygady szybkosSciowe w kopalnictwie naftowym

W przemysle naftowym rozpoczete zostalo organi-
zowanie szybkosciowych brygad produkcyjnych. Do-
tychczas robotnicy zorganizowali 5 brygady szybko-
Sciowe w Kros$nienskim Kopalnictwie Naftowym,
6 brygad utworzono w Gorlickim Kopalnictwie Naf-
towym oraz 6 — w Sanockim Kopalnictwie Nafto-
wym.

Niezaleznie od podnoszenia wydajnosci pracy na
kopalniach nafty, brygady szybkosSciowe przyczynia-
ja sie wydatnie do ozywienia ruchu wspo6tzawodnic-
twa, a tym samym do lepszej realizacji zadan Planu
6-tetniego w przemysle naftowym.
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Rocznik |

1. Poszukiwania naftowe

65* 622.243.64.001 J3 —351

Kelton F. C. (Core Laboratories, Dallas): Analiza spe-
kanych rdzeni wiertniczych. ,, Analysis of Fractured
Limestone Cores“. Petroi. Teéhn., t 2, Nr 8§
sierp. 50, s. 225, 9,3 str., 3 rys., 5 wykr., 4 tab.,’2 po,z.
itibl. — OpraCowaino metode.ailalizy duzych rdzeni
wa.pieni spekanych. Porowato$¢ oraz nasycenie pty-
nem oznaczano przy pomocy zmodyfikowanej ekstrak-
cji Deau-Starka, po uprzednim doprowadzeniu probek
metodg prézniowo-eisnieniowg do 100-procentowego
wysycenia ciecza. Przepuszczalnosci poziome niena-
ruszalnych préobek oznaczano w dwu kierunkach —
rownolegle i prostopadle do kierunku gtownych spe-
kan. Przeprowadzono poréwnanie miedzy wynikami
uzyskanymi przy uzyciu metody specjalnej i metody
zwyklej analizy. Zaproponowano zmodyfikowang me-
tode dla analizy spekanych formacji, ktéra ma zwiek-
szy¢ szybko$¢ wykonywania analiz.

66™ 552.3 : 543.6 J3 —351

Zawariekij A. N.: Wstep do petrochemii skat wylew-
nych. ,,\W wiedienie®w pietrochimiu izwier§zennych
gornych porod.“. 1z'dat. Akad. Nauk SSSR, Mo-
skwa — Leningrad 1950, cena 28 rb., 400 str., 108
wykr., 88 lab., 108 potz. bibl. — Tresciwa praca z za-
kresu petrochemii skat wylewnych. Metody podane
w sposob krytyczny — pozwalajgcy ocenic¢ ich za-
lety i wady. Opisy metod analitycznych oraz liczne
sposoby przeliczania wylnikéwr analiz chemicznych
skat, jak rowniez ich graficzne przedstawiania. Opi-
sano wyniki analiz typowych skal wylewnych, z re-
jonéw Oceanu Spokojnego. Atlantyckiego. Morza
Srodziemnego, Zachodniej i Srodkowej Europy. Indii
i Afryki. Obszerny zbior tabel pomocniczych, nie-
zbednych przy przeliczaniu wynikow analiz.

67* 552.122 : 552.523 J3—351

Calhoun J. c., dr, Jr.: Przepuszczalno$¢; zawarto$é
itu. ,,Permeabitity; Clay Content.* OilGas J.. t 48
Nr >48 6. V. 50, s. 95, 1 sir.. 2 wykr.. 4 poz. bibl. —
Stosowanie gazu do pomiaréw przepuszczalnosci daje
za duze wartoSci. Réwniez' nie nalezy do tego celu
stosowac cieczy, ktére moga reagowac ze sktadnikami
prébki, lub tez moze wystepowaé wymiana jonow.
It w probce dziata jak cement, a niektdre mineraty
posiadajg zdolno$¢ hydratyzacji i zmieniajg swojg
strukture. Podano sposéb przeprowadzania pomiaréw
przepuszczalno$ci przy pomocy wody, rozpatrujac
wszystkie jej rodzaje oraz jej spos6b oddziatywania
na probki skat. Wyciggnieto wniosek, ze zmiany prze-
puszczalnosci nalezy wyraza¢ jako funkcje catej ilo-
sci ptynu przecisnigtego przez probke, a nie jako
funkcje czasu.

68* 552.122 J3—351

Calhoun J. c.. dr, Jr.: Zmiany porowatosci i przepu-
szczalnosci. ,,Permeabitity, Porosity Yarations*. Oil
Gas J., t. 48 Nr 52, 4 V. 50, s. 155, i str., 3 wykr..
1 poz. bibl. — Fizyczne wiasciwosci zt6z ropnych
sg bardzo zmienne. Te zmienno$¢ mozna ujg¢ graficz-
nie. Szereg wykreséw porowato$ci i przepuszczalnosci
prébek.

Krakéw, marzec 1951

69* 622.243.64 J3 —351

Calhoun J. C-, dr, Jr.: Rdzeniowanie i pobieranie pro-
bek. ,,Coring and Sampling“. O il Gas J., t. 48, Nr 50,
20. IV. 50, s. 261, 1 str. — Zbieranie danych o ziozu
przy pomocy rdzeniowania wymaga pobrania pro-
bek, aby okresli¢ zmiany, jakie zachodzg w réznych
czesSciach zloza. Probka moze by¢ stosunkowo mata,
jezeli ztoza cechuje jednorodnos$é; jesli ztoze jest
niejednorodne, probka (rdzen) musi by¢ duza,
wzglednie nalezy pobra¢ wiekszag ilos¢ matych rdze-
ni. Pewne znaczenie przy okre$laniu wielkosci préb-
ki ma takze znajomos$¢ typu formacji geologicznej,
porowatosci, nadktadu , czas wiercenia, ew. profilowa-
nie elektryczne, radioaktywne itp. Probke nalezy ba-
da¢ we wszystkich kierunkach, aby okresli¢ jej jed-
norodno$¢. Nalezy roéwniez zwraca¢ uwage, aby przy
jej pobieraniu nie zniszczy¢ pierwotnej struktury.

2. Wiertnictwo naftowe
70* 622.276 : 621.34 J3 —351

Pluszcz B. M.. Jesibian M. A,, Elbirt M. D., Sarkisow
W. L: Automat do witgczania motoréw elektrycznych
poruszajagcych pompy wglebne. ,,Samozapusk etek-
trodwiigatielej stainkow — kaozatok gtubokich naso-
sow na nieftianyeh promyslach“. Enierg. Bi.ul.,
Nr 8, wrzes. 49, $. 4. 5.6 str., 4 rys., 3 tab. — Przerwy
w dostawie pradu elektrycznego do poruszania pomp
wgtebnych '‘powodujg obnizenie wydobycia ropy naf-
towej a ponadto mogg by¢ przyczyng réznych awarii,
ktorych usuniecie jest niekiedy trudne, kosztowne
i wymagajace ozasu. istniejgce dotychczas urzadze-
nia do automatycznego ponownego wigczania moto-
row poruszajagcych pompy z chwilg wznowienia do-
stawy pradu elektrycznego odznaczaty sie skompli-
kowang budowa i niepewnoscig dziatania i z tego po-
wodu byty mato stosowane. Omawiany automat do
tego celu wymaga niewielkich i ni©kosztownych
urzadzen dodatkowych na stacjach pomocniczych.
Podano szczeg6ty urzadzeniu automatycznego,

3. Eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego
71* 622.276.4 J3—351

Whorton L. P., Kieschnick W. L., dr: Wydobywanie
ropy przez wttaczanie gazu pod wysokim ci$nieniem.
..0il Recovery by High-Pressure Gas Injection®.
OilGas J., t 48. Nr 48. 6. IV. 50, s. 78, 56 str., i fat.,
3 rys.,, 5 wykr., 8 tain, 9 poz. bibl. — Whniosek wtia-
czania gazu do zloza pod ciSnieniem znacznie wyz-
szym anizeli to zwykle ma miejsce. Dla uzasadnienia
tego przedstawiono wyniki studiow i doswiadczen
nad sktadem chemicznym, ropy, warunkami panujg-
cymi w ztozu w czasie wtlaczania, rezultaty ekspe-
rymentéw w skali laboratoryjnej. Proponowana me-
toda ma da¢ lepsze wyniki anizeli dotychczas stoso-
wane wttaczanie gazu do ztoza pod niskim ci$nieniem.

72* 622.276.43 (73) J3 —351

Lacy S.-S.. Jr.: Metoda zawadniania data maksymalne
wydobycie ropy. ,Water Flooding Insure Maximum
Oil Recovery”“. Oil Gas J, t 48, Nr 49, 13 1V. 50,
s. 101 4,5 str.. 2 fot., 1 rys., 1 wykr. — Specjalne me-
lody zasilania odwiertow wodg oraz odpowiednie

m Giuiszdki przy kolejnym numerze analiz oznaczajg publikacje/ktére znajdujg siu u bibliotece Inst. Nafl.



10 PRZEGLAD

urzadzenie do jej oczyszczenia stosowane przy meto-
dzie zawodnienia ztoza na polu Wessotn. Dzieki wtia-
czaniu wody do ztoza na tym polu uzyskano 18775000
barytek ropy zamiast przewidywanych przy pierwot-
nych metodach 11410000 bar. Duze korzysci uzyskano
rowniez przez odpowiednie usytuowanie zhiornikéw
magazynowych, ktore rownoczesnie stuzyly jako
zbiorniki do magazynowania wody dla zasilania od-
wiertow kluczowych.

73* 622.276.45 : 622.793 J3 —351

Voss N. A, Nordell E.: Przygotowanie wody dla za-
wadnianin zt6z ropnych. ,Water Conditioning for
Oil — Field Flooding Operations*. O il Gas J., 1 49,
Nr 27. 9. XI. 50, s. 174, 3,8 str., 5 rys. — Stosowana do
zawadiniania zt6z woda nie powinna zawiera¢ sktad-
nikéw zatykajgcych i korodujagcych zelazne przewo-
dy rurowe. Wody powierzchniowe, gruntowe, zrodlu-
ne oraz Syngcnetycznc i solalnki wgtebne dostepne
do tego celu sa, w zaleznosci od zanieczyszczen, pod-
dawane odstawaniu i filtrowaniu, chlorowaniu,
zmiekczaniu, odsiarkowaniu, odtlenieniu oraz uwal-
nianiu od dwutlenku wegla. Podano Opisy poszcze-
gblnych operacji przygotowawczych wody.

4* 622.245.543 : 622.276 J3—351

Weaver R.: Kwasowanic w formacji Perinskiej. ,,Aci-
dization in the Permian Basin“. Oil Gas J, t. 48,
Nr 44. 9. HI. 50, s. 73, 3,6 str., 2 rys., 1 wykr., 4 tal). —
Kwasowanic zastosowano tu w celu uzyskania jedno-
litej przepuszczalnosci w calej strefie produktywnej.
Przy kwasowaniu ztoza moga mie¢ miejsce rowniez
niekorzystne zjawiska, jak tworzenie sie kwasow
i emulsji, tworzenie sie kork6w wodnych, zatykanie
poréw materiatem rozpuszczonym. Podano przykiady
pozytywnego kwasowania na réznych polach nafto-
wych. Omoéwiono wptyw stezenia kwasu na czas trwa-
nia zabiegu, sposob przygotowania i uzycia wzmoc-
nionego kwasu, inhibitory, spos6b przeprowadzenia
typowego kwasowania. odkwaisowamia ztoza, sposob
kwasowania wapieni, dolomitéw i jpoktadéw zawiera-
jacych sitikaty. <

4. Transport, magazynowahie, dystrybucja

75* 621.643:681.17 J3 —351

Brewster W. A. (Arkansas-Louisiana Gas Co.): Auto-
matyczna kontrola gazociggéw. ,Automatic Control
of Natural Gas Lines". World Oll, t. 128, nr 6, pazdziernik
48, s. 179, 4 str., 4 rys. — Przyrzagdami do kontroli
gazociaggéw oraz urzadzeniami pomocniczymi do tych
przyrzadéw sa: 1) przyrzad do wskazywania ci$nien ro-
boczych, 2) przyrzad do wskazywania cisnien maksy-
malnych, 3) przyrzady do pomiaréw cisnienia réznicowego,
4) przyrzady przenosne, 5) regulatory automatyczne. Autor
opisuje te przyrzady, podajac przy tym sposoby ich mon-
tazu 1 obstugi.

6* 662.69.004.6:55 J3 —351

Magazynowanie gazu w piaskowcach wodono$nych.
»,Gas Storage in Water Sand Reservoirs at Hastings".
World Qil, t. 128, nr 6, pazdziernik 48, s. 162, 2 str., 3 rys.,
i tab.— Gaz uzyskiwany z gazoliniami wttoczono do piaskéw
wodonos$nych, “celem jego zamagazynowania. W danym
wypadku wttoczono ok. 21 miliardéw stop kubicznych pod
cisnieniem 3000 funtéw na cal kwadratowy. Pojemnos$c
zbiornika byfa ograniczona naturalnymi granicami zloza.
Autor opisuje plan wtlaczania. Przed wtlaczaniem prze-
prowadzono trzykrotne kwasowanie ztoza, poniewaz li-
czono sie z tym, ze przy tak duzych cisnieniach przedostanie
sie do zloza réwniez olej gazowy. Gdy zainstalowano
jeszcze skrobacze — nie zauwazono wzrostu cisnienia
roboczego.

5. Przemyst gazolinowy

77* 662.69.006.3 J3 —351
Robertson W. T. i Stamper H. M.: Gazoliniarnia
obiegowa. ,Katy Gas Cycling Plant". Oil Gas J.,
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Nr 3

t. 47, nr 19, 9 wrzesien 48, s. 64, 4str., 4fot.,, 4rys. —
Gazoliniarnia opisywana przerabia 485 miliondw stop
szesciennych gazu, z ktérego otrzymuje sie 80% butanéw
i 100% ciezszych weglowodorow. Mokry gas jezt chio-
dzony, nastepnie przechodzi przez separatory do absor-
beréw, a gaz niezaabsorbowany jest poddawany oczysz-
czaniu. Kondensat jest rozpylany na poziomach, a wy-
dobywajace sie gazy przechodzg przez reabsorbery. Auto-
rowle opisujg nastepnie urzgdzenia do uzyskiwania ropy
Z absorberow, jak réwniez urzadzenia parowe i sitowe
dla danej fabryki.

6. Przer6ébka ropy naftowej

78* 533.92 : 6655 (439) J3 351

Popper V.. Ropa naftowa i jej przerobka. ,Nyerso-
laj es feldolgozasa". Mag. Kemik, Lap ja, t IV.
Nr 1, stycz. 49, s. 45, 0,7 str. — Wegierski przemyst
naftowy wkroczyt w nowg faze rozwojowg, rokujaca
piekne wyniki. Dzieki wzmozeniu produkcji, mozna
byto zastgpi¢ stosowany dotgd na kolejach olej rze-
pakowy — olejem mineralnym. Przystgpiono do fa-
brykacji dodatkéw przeciw zamarzaniu olejow,
a jednoczes$nie wzniozono produkcje cerezyny tak,
ze zdotano uniezalezni¢ sie od kosztownego importu
tego produktu.

79* 54Li83 : 546.22 J3 —551

Hairesnape D,, Fidler F. A. Lowry R. A.: Rozdziele-
nie zwiazkdéw zawierajacych siarke przez adsorbeje
na zelu krzemionkowym. ,Separation of Sulfur Com-
pounds by Adsorption on Silica Gel.*. ldustr.
Engn g Chem,, t 41, Nr 12 grud. 49, s. 2691, 7 str.,
1 fot.. 13 wykr., 2 tab.. 4 poz. bibl. — Oznaczono
wzgledng podatno$¢ do adsorpcji na zelu krzemion-
kowym roznych typéw zwigzkéw zawierajacych siar-
ke, a spotykanych w destylatach z ropy naftowej.
Wszystkie badane zwigzki siarkowe sg o wiele silniej
adsorbowane niz weglowodory aromatyczne wg na-
stepujacej kolejnosci: weglowodory aromatyczne
i cykliczne, siarczki alkilowe i siarczki cyklicznie.
Omowiono zalezno$¢ podatnosci do absorpcji od wy-
soko$ci punktu wrzenia i ciezaru drobinowego. Opi-
sano wyosobnienie i identyfikacje pewnych zwigz-
kow zawierajgcych siarke, obecnych w ekstraktach,
otrzymywanych przez wymycie tugiem sodowym luli
rafinacje kwasem siarkowym lzejszych benzyn. Po-
dano opis aparatury i stosowang procedure.

80* 665.4.002 J3—351

Valatin T., dir. Wosk z lignitow wegierskich. ,Via-
szeloullitas bazai barna szenekbol*. Mag. Kemik.
Lap ja. t. IV. Nr 9. wrzes'. 49, s. 510, 2 str., 3 tab. —
7 lignitowwegierskich otrzymuje sie wosk droga
ekstrakcji pod cisnieniem przy pomocy benzenu, ksy-
lenu lub tez mieszaniny alkoholu i benzenu. Otrzy-
many w ten spos6b wosk zawiera jednakze jeszcze
ok. 50% produktéw asfaltowych, utrudniajacych ra-
finacje i sktada sie w znacznej czesci z kwasu wol-
nego montanowego i matych ilosci estréw. Zastoso-
wano rafinacje przez ekstrakcje rozpuszczalnikows.
Wosk ten zastgpi wosk ziemny i woski sztuczne.

81* 665.7/8 J5 —351

Buchan R. C.Sullivan R. J.,, Williams M,, Spain H. H.:
Dehydratyzacja gazu ziemnego. ..Dehydration of Na-
tural Gas". Oil Gas J, t. 48, Nr 48, 6. IV. 50, s. 74,
3,8 str., 3 rys., 4 wykr., i tab. — Wyniki zastosowa-
nia nowego typu urzadzen dehydratyzacyjnych, za-
stosowanych u- rejonie Gulf Coast. Po rozwazaniach
teoretycznych nad tworzeniem sie hydratow, opisano
metode prowadzacg do catkowitego zapobiegania
tworzenia sie hydratéw, tzw. deliydratorow mokrych,
oraz sposob ich dziatania. Podano takze opis urza-
dzen ,,suchych® oraz kombinowanych.

82* 665.5:54 J3 —3.5t
Chemia naftowa otwiera nowe horyzonty przed prze-
robka ropy i gazu. ,Magie of Petrochemistry Opens
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New Horizons for Qil aind Gas“. O il Gas J., t 49,
Nr 26, 2. XI. 50, s. 50, 19 str., 18 fot., 2 rys., i tab. —
Wykaz fabryk produkujgcych chemikalia na bazie
ropy naftowej lub gazu ziemnego. Szeroki wachlarz
produktow chemicznych obejmuje rozpuszczalniki
I p6tprodukty tego rodzaju, jak alkohole, glikole,
aldehydy, ketony, estry, etery glikolowe, aminy —
nastepnie kauczuk syntetyczny, sadze, weglowodory
aromatyczne, zywice, dodatki uszlachetniajgce (prze-
ciw utlenianiu, detergenty), staty dwutlenek wegla,
amoniak, kwas azotowy, azotem amonu, zwigzki azo-
towe, kwas siarkowy, siarczan amonu i i.

83* 665.5.008 : 54 J3 —351

Sweeney W. J. (Standard Oil Development Co.): Po-
step w chemii naftowej — raport techniczny. ,Pro-
gress in Petrochemistry — A Technical Report“.
Oil Gas J, t 49, Nr 26. 2. XL 50, s. 74, 45 str.,
3 tab. — Rozwd¢j takich metod, jak francjonowana
destylacja, termiczny i katalityczny krafcing, hydro-
genacja, dehydrogenacja, polimeryzacja, izomeryza-
cja itp. doprowadzi! do ogromnego rozrostu chemii
naftowej. Najwazniejszymi grupami produktéw, po-
chodzacych z ropy i gazu ziemnego, sg grupy etylenu,
propylenu i bytylendw. Niektore produkty chemiczne
wytwarzane z ropy i gazu pokrywajg przewazng
cze$¢ tego zapotrzebowania.

84* 665.7/8 : 54 J3 —351

Egloff G. (Universal Oil Products Co.): Produkty che-
miczne z gazu ziemnego i ropy naftowej. ,,Chemicals
from Natural Gas and Petroleum®. O il Gas J., t. 49,
Nr 26, 2. XI. 50, s. 69, 4,7 str., 2 tab. — Gwattowny
rozw0j produkcji zwigzkéw chemicznych z gazu
ziemnego i ropy naftowej w U. S. A. ma miejsce od 25
lat. Obecnie przerabia ise ponad 3 miliardy funtéw
tego surowca, wytwarzajgc wiecej niz pot miliona
zwigzkéw organicznych, a to stanowi okoto 40%> orga-
nicznych  produktow chemicznych  wyrabianych
w Stanach Zjednoczonych. Poprzez kraking. dehy-
drogenacje, polimeryzacje, alkilacje, chlorowanie,
sulfonowanie, nitrowanie itp. uzyskuje sie kwasy
organiczne, alkohole, glikole, gliceryne, etery, estry,
aldehydy, ketony, chlorowco-pochodne, potgczenia
siarkowe, oraz zwigzki azotowe o ,wszechstronnym
zastosowaniu.

7. Produkty naftowe i pokrewne, ich wta-

snos$ci i badanie

*85* 665.5 J3 —551

Hani A. J, Thompson C. N.: Stabilno$¢ oksydacyjna
olejow transformatorowych. ,Oxidation Stability of
Transformer Oils“. J. Inst. Petrol., 4 36, Nr 323.
list. 50, s. 673, B5, 101 str., 5 fot.,, 3 wykr., 1 tab., 26
poz. bibl. — Dotychczasowe, stosowane metody ozna-
czania odpornosci olejow transformatorowych na
utlenienie posindajg pewne niedociggniecia, powo-
dujace trudnosci w okreslaniu przemian zachodza-
cych w oleju, bedgcego w pracy. Majagc to na uwa-
dze. opracowano ,(stopniowany szereg przyspieszo-
nych metod oceniania oleju“ dla olejow nieinhibito-
wanych i ilnhibitowanych, majagcych na celu uzyska-
nie wynikéw zblizonych do tych wtiasnosci, ktore
znajdujg sie w pracujgcym oleju. Metoda te jest
w koncowym stadium przygotowania.

86* 663.5 J3 —351

Streeton R. D,, Manchan A. C.: Oleje uszlachetnione.
»Alloyed Oils“. I. P. Revicw, t. 4, Nr 47, list 50,
s. 349, B5, 7,8 str.,, 10 wykr. — Przeglad metod uszla-
chetniania olejow smarowych i smarow, poczynajac
od prymitywnych mieszanin ttuszczéw z substancjami
nieorganicznymi, jMiprz.cz oleje mineralne, stosowauie
dodatkéw, az do smaréw syntetycznych.

BIBLIOGRAFICZNY

NAFTY 11

8. Uzytkowanie produktow naftowych

87* 553.98.004 J5—351

Girzejowski J., mgr inz. (GL Instytut Naftowy): Zu-
zytkowanie gazu ziemnego w miastach i osiedlach.
Nafta, t. VI, nr 6, czerwiec 50, s. 158, 4 str., 1 rys.,
2 wykr., 2 tab., 2 poz. bibl. — Problem zuzytkowania
gazu ziemnego w miastach i osiedlach na tle 6-letniego
planu gazyfikacji kraju. Oméwiono wartosci stosowa-
nia mieszanek gazu ziemnego z powietrzem i innymi
weglowodorami, jak z gazem wodnym (koksowni-
czym i generatorowym) i propanem. Zc wzgledu na
trudnosci w uzyciu przyboréw gazowych, dostosowa-
nych do gazéw weglowych, do spalania gazu ziemne-
go, ze wzgledu na jego odmienne wiasnosci, powinno
sie raczej stosowacC urzadzenia do spalania czystego
metanu. Problem stosowania mieszanki gaz zieonny-
powietrze jest takze mniej racjonalny ze wzgledu na
konieczno$¢ powiekszania dymensji sieci gazociggo-
wej. Aktualna jest réwniez przerobka gazu ziemne-
go (reformowanie sposobem chemicznym) na mie-
szanki gazowe zblizone do paliw gazowych otrzymy-
wanych z wegla.

9. Maszyny | konstrukcje pomocnicze
88* 531.8 J3—551

Lewenson T. B., prof. dr: Teoria mechanizméw i ma-
szyn. ,Tieorija miechanizmow i maszin". Maszgiz, Mo-
skwa 1948, cena 15 rb. 65 kop., D-14x22 cm, 405 str.,
249 rys., 27 wykr., 18 tab., 75 poz. bibl. — Teoria me-
chaniki, kinematyka mechanizmow oraz ich dynamika.
Opisy mechanizméw wchodzacych w zakres budowy ma-
szyn goérniczych i metalurgicznych ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem technicznej strony zagadnien. Przytaczajac szereg
przyktadéw, ufatwia positkowanie sie wiedzg teoretyczna
w zetknieciu sie z praktyka.

10. Materiatly i zagadnienia korozji
89* 621.791 : 622.240.51 J5 —351

Bryjak E,, mgr inz. (Huta Baildon): Utwardzanie na-
rzedzi wiertniczych. Nafta, t. VI, nr 4i 5, kwiecien
i maj 50, s. 82/122, 7,7 str., 5 fot., 6 rys., 1 wykr., 4 tab.,
5 poz. bibl. — Odpowiedni sposéb utwardzamia po-
wierzchni narzedzi wiertniczych zwigksza wydajnos¢
ich pracy. Omoéwiono zasadnicze materiaty utwardza-
jace, jak specjalne stale, stellily i ich stopy oraz ma-
teriaty ziarnkowe (wegilki lane i spiekane). Opisano
doktadnie autogeniczng metode napawania, jako naj-
czesciej stosowang w przemysle naftowym i dajaca
bardzo dobre rezultaty przy odpowiednim wykonaniu.
W mniejszych rozmiarach podano sposoby napawania
elktrycznego w luku weglowym i w tuiku metalowym
przy pomocy elektrod otulinowych oraz sposobem
»arcaton* (metoda lukowo-wodorowa). Mozliwe jest
réwniez utwardzanie kombinowane, zwlaszcza przy
utwardzaniu narzedzi wiekszych, przy pomocy ksztat-
tek z weglikow i elektrod rdéznego typu.

90* 620.19 J3—351

Sosifnski S., mgr: Faolit radziecki tworzywo odporne
na korozje. Chemik, t. Ill, nr 9—10, wrzesieh —
pazdziernik, s. 193, 2 str., 2 fot. — Przedstawiono pro-
dukcje faolitu, sztucznego tworzywa fenolo-formal-
deliydowego, wypetnionego wypetniaczem azbesto-
wym, krzemionkowym lub grafitowym. Po obrobce
termicznej w temp. od 60—130 C w formie rur (do
100 mm S$rednicy), ptyt, skrzyn, zbiornikéw itp., masa
jest odporna na wiekszo$¢ kwaséw (oprécz kwasu
azotowego) w temp. od 50—100 C, natomiast nie jest
odporna na -hugi. Artykuly mozna toczyé, pitowac,
szlifowa¢ itp. W Zwigzku Radzieckim produkuje sie
zbiorniki, rury i inne czeSci aparatury chemicznej
z faolitéw i podobno pracujg zadowalajagco; w Pol-
sce przeprowadza sie pierwsze préby.

91* 620.1 J3 —551

Kline G. M. (National Bureau of Standards): Two-
rzywa sztuczne. ,Plastics“. Ind. Eng. Chem., t 42,
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Nr 10, pazdz. 50, s. 2001, 6 str., 2 fot.,, 124 poz. bibl. —
Tworzywa sztuczne znalazty zastosowanie do wy-
robu przedmiotow powszechnego uzytku, jako ma-
teria! izolacyjny, a szczeg6lnie jaiko materiat wybit-
nie odporny na dziatanie chemiczne, do budowy apa-
ratbw i urzadzen w przemysle chemicznym. Z two-
rzyw tych najwazniejsze sg zywice tlenko-etyleno-
we, polimery etylenowe, zywice styrenowe, zywice
winylowe i laminaty. Podano produkty wyjsciowe po-
szczegblnych tworzyw, ich wiasnosci i zastosowanie.

92* 620.19 J3—351
Foortana M. G-: Korozja. ,Corroyion“. Industr.
Engng. Chcm., t 42, Nr 10, pazdz. 50, s. 65A,
15 str., 3 fot. — Metale i stopy zawierajgce wanad

lub bedgce w styku z tlenkiem wanadu podlegaja
gwattownego utlenieniu.

93* 620.19 J3 —351

Fontann M. G.: Korozja. ,Corrosion”. Industr.
Engng. Chem., t. 42, Nr 11, list. 50, s. 99A, 15 str.,
5 fot. — Stwierdzono, ze niob, ktdre jest czesto do-
dawane do chromowej stali nierdzewnej, celem sta-
bilizacji stopu przeciw miedzyziarnowej korozji, po-
woduje czasem jej powstawanie w poblizu miejsc
spawania. Atak korozji ma ksztatt linii prostej, jak
gdyby .od ciecia noza. Stal nierdzewna, zawierajgca
chrom, wytrgca weglik chromu, kiedy stal zostaje
ogrzana do temperatury 900—1400 F. Niob tgczy sie
chetniej z weglem niz chrom i dlatego chrom pozo-
staje w stali, kosztem niobu. Stwierdzono, ze powo-
dem korozji jest przejscie niobu w stan roztworu
w temperaturach wysokich, jakie powstajg przy spa-
waniu. Tytan dodawany do stali chromowych nie po-
woduje tego zjawiska.

94* 620.191 : 622.245.1 J5—351

Yapuncich J. G.: Korozja rur wskutek dziatania siar-
kowodoru. ,,Tubing Corrosion Due to Hydrogem Sul-
fide, Accelerated by Spent Acid.“ Oil Gas J., t. 48,
Nr- 48, 6. IV. 50, s. 68, 3,3 str., 2 fot.,, 2 wykr., 2 tub.,
6 poz. bibl. — Przykiad duzej korozji, napotkanej
w jednym z odwiertéow w Stanie Wyoming i charak-
ter tej korozji wg wynikéw .badania laboratoryjnego.
Rozpatruje mozliwe przyczyny tej .korozji, jak prady
elektryczne, wody ztozowe, kwas solny uzywany do
kwasowania ztoza, dwutlenek wegla, siarkowodor itp.
W danym wypadku — ten ostatni moze by¢ przy-
czyng atakowania rur w odwiercie.

11. Gospodarka cieplna i wodna

95* 6975 - 621.18 : 622 J3 —351

Kagan G. M., Modin ElI W.: Ogrzewanie szybéw naf-
towych przy pomocy pary. ,Zawodskije otopitielnyje
kotty“. Enierg. Biul, Nr 8, wrzes. 49, s. 9, 55 str,,
4 rys., 5 tab. — Sposoby ogrzewania szybow i urzga-
dzen naftowych przy pomocy pary. Opisano konstruk-
cje kotta, charakterystyke techniczng i sposéb funk-
cjonowania instalacji. W zaleznosci od rodzaju pali-
wa (wegiet, ropa, nafta, gaz) nalezy dostosowaé pa-
lenisko kotta. Doswiadczenie wykazuje, ze stosowa-
nie wegla jako paliwa nie daje spodziewanych rezul-
tatow, nie pozwalajgc na peine wykorzystanie kotta.

BIBLIOGRAFICZNY

NAFTY Nr 3

Lepszym paliwem jest ropa naftowa wzglednie gaz.
Dla zwiekszenia wydajnosci pary kotta nalezy odpo-
wiednio przekonstruowaé¢ palenisko. Omoéwiono typy
kottdw, nadajacych sie do tego celu.

96* 621.15.003 J5 —351

Riabow P. 1.: Spostrzezenia z eksploatacji rucho-
mych kottdéw parowych. ,Opyt eksploatacii pieried--
wiznych parowych kottow w polewych ustowiach". Enicr-
geticzeskij Biul., nr 11, listopad 49, s. 10, 4 str., rys. 3,
1 tab. — Opis réznych typow lokomobilowych Kkottéw
parowych, ich zalet i wad. Kotty z cyrkulacjg naturalng
majg przewage nad innymi typami ze wzgledu na prostsza
konstrukcje i niezawodno$¢ w pracy. Dzieki mozliwosci
zaopatrywania kotta w wode podgrzang, osigga sie statos$c¢
cisnienia. Kotly potowe winny by¢ montowane na pod-
woziach samochodowych.

14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

97* 613.6 : 7254 J3—351

Aleksiejewa M. W., Andronéw B. E., Gurwicz S. S.,
Zitkowa A- S.: Oznaczanie szkodliwych substancji
w powietrzu pomieszczeA przemystowych. ,,Opriedie-
lenie wriednych wieszczestw w wozduchie proizwod-
stwiennych pomieszczanij*. Goschimizdat, Mo-
skwa-Leningrad, 1949, cena 16 rb., D-14X22 cm, 285
str., 37 rys., 1 wykr., 32 tab., 57 poz. bibl. — Metody
oznaczania szkodliwych substancji znajdujgcych sie
w powietrzu pomieszczen przemystowych. Opisano
technike pobierania préobek i wykonywaniamanaliz
dla 76 rodzajow gazéw trujacych.

98* 621 : 614.86 J3—351

Siniew P. 1., prof.: Technika bezpieczeAstwa w bu-
dowie maszyn. ,Tiechnika bezopastnosti w maszino-
strojenii*. Maszgiz, Moskwa 1949, 1l wyd., cena 11 rb.
75 kop., D-14x22 cm, 312 str., 7 fot.,, 15 rys., 10 wykr.,
27 tab., 51 poz. bibl. — Metody badania przyczyn nie-
szcze$liwych  wypadkow oraz technika bezpieczenstwa
pracy w roznych dziatach przemystu maszynowego. Po-
dano przepisy bezpieczenstwa pracy dla poszczegdlnych
zaktadow.

99* 621.642.004.5 J5 —551
'Walczynski J. Z. (Uniwersytet JagielloAski): Bezpie-
czeAstwo pracy przy czynnosciach wewnatrz zbior-
nikow naftowych. Nafta, i V, nr 1—2 i 3 styczen —
luty a marzec 50, s. 26/63, 10,5 str., 20 poz. bibl. — Za-
gadnienie bezpieczenstwu przy czyszczeniu wewnetrz-
nych $cian zbiornikéw po opréznieniu ich z produk-
tow naftowych, jak np. benzyny. Omoéwiono wplyw
na organizm ludzki atmosfery zawierajgcej duze ste-
zenie trujacych par weglowodoréw, szczegolnie w po-
mieszczeniach zamknietych — w omawianym wy-
padku w zbiornikach. Niezaleznie od dokfadnego od-
gazowania zbiornikéw nalezy kontrolowa¢ sktad
atmosfery wnetrza zbiornika ze wzgledu na mozli-
wos$¢ powstawania par benzyny. Podano sposoby
ochrony przed zatmeiem i pozarem wzgl. wybuchem
przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw ochronnych
oraz role personelu sanitarnego w zasztych wypad-
kach zatrucia. Nieszczesliwe wypadki mogg by¢
znacznie zredukowane przez praktyczne przeprowa-
dzenie organizacji pracy wewnatrz zbiornikéw’.

Na zadanie moga by¢ wykonane za zwrotem kosztow fotokopie oryginalnych artykutéw omawianych w PBN.
Zapotrzebowania nalezy kierowaé do Giéwnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej, Warszawa, ul. Li-
gocka 8, lub do Gtéwnego Instytutu Naftowego, Osrodek Dokumentacji Nafty, Krakdw, ul. tobzowska 49.

Krakowskie Zaktady Graficzne 4, Krakéw, ul. J. Sarego 7 — 139 16 4 51 — M-2-10063



ANKIETA

Panstwowa Komisja Plan. Gospodarczego, Departament Tech-
niki (Warszawa, Plac 3-Krzyzy 5), zwraca sie z ponizszym apelem do
Profesorow, Docentow, Adiunktow i Wyktadowcow Wyzszych Szkdl
Technicznych, Pracownikéw Instytutdw Naukowo-Badawczych, Pra-
cownikéw Centralnych Laboratoriéw, Biur Projektowych, Biur Kon-
strukcyjnych, Laboratoriow zaktadowych i do ogoétu inzynierow
i technikow.

Wykonanie zadan Planu 0-cioietniego wymaga ogromnego wzrostu kadr
fachowych, realizacji szeregu zagadnien postepu technicznego, opanowania przez
nas nowej techniki. ,

Zadania te nie bedg mogty by¢ wypetnione bez odpowiedniej jakoSciowo
I ilosciowo produkcji ksigzek technicznych.

Dlatego tez Plan 6-cioletni w zakresie ksigzek technicznych przewiduje
stopniowy wzrost ksigzek technicznych do okoto 12.000 ark. wydawniczych w ostat-
nim roku planu, co odpowiada liczbie okoto 1.000 ksigzek, za$§ w ciggu 6-lecia
produkcje ok. 40.000 ark. wyd., co odpowiada ilosci ok. 3.500 ksigzek.

Realizacja tak wielkiej iloSci ksigzek wymaga powaznej i dtugofalowej mobi-
lizacji naszych kadr naukowo-technicznych do prac autorskich.

W celu umozliwienia planowej koordynacji tematyki prac autorskich,
Departament Techniki Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego ogtasza
ankiete majacg na celu ustalenie potencjonatnych mozliwosci autorskich’naszych
kadr naukowo-technicznych.

Pozycje zgtoszone w ankiecie, wydanie ktoérych bedzie uznane za celowe
zostang wigczone do planéw wydawniczych odpowiednich przedsiebiorst wydaw-
niczych, bez wzgledu na terminy zakonczenia prac.

Na wydanie prac wigczonych do planéw wydawniczych beda zawierane
umowy, za$ realizacja ich pod wzgledem wydawniczym nastgpi po ztozeniu odpo-
wiednio opracowanego maszynopisu pracy.

Departament Techniki prosi o nadestanie wypetnionych ankiet najpdZniej
w ciggu miesigca od dnia ogtoszenia.

W ankiecie nie nalezy podawac prac, ktdére juz zostaty wigczone do plandéw
przedsiebiorstw wydawniczych, lecz uwzgledni¢ nastepujace dane:

1. dziadzine techniki zamieszczonej pracy autorskiej i tytut; 2. sto-
pien i tytut naukowy,- 3. miejsce i stanowisko zatrudnienia,- 4. poziom
i przeznaczenie pracy; 5. przyblizona objetos¢ pracy; 6. ilos¢ rysunkéw,-
7. datg doreczenia pracy; 8. czy praca zostata juz wszczeta; 9 wstepny
plan oddzielnej pracy autorskiej; 10. nazwisko i adres autora.
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