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Inzynierowie i technicy naftowi w walce o pokdj i Plan 6-letni

VI Plenum KC PZPR dato Partia i narodowi
wyczerpujaca i jasng odpowiedZz na najwazniej-
sze pytania, zywo interesujgce wszystkich Pola-
kow mitujgcych swg ojczyzne i pragnacycli dal-
szego jej wzrostu i rozkwitu. Pomiedzy innymi
pytania te sg nastepujace: jak.wykonaliSmy za-
dania pierwszego roku Planu 6-leLniego i jakie
zadatnaa stojg przed nami w drugim roku Planu
by zapewni¢ szybszy i hardziej wszechstronny jej
rozw0j i marsz ku socjalizmowi. Réwnocze$nie
KC PZPR na swoim plenarnym zebraniu zanali-
zowat catoksztalt przemian, jakie dokonaly sie
W Polsce od chwili przejecia wiadzy przez klase
robotnicza, wskazujac réwnoczesnie na wzrost
w ostatnim czasie niebezpieczenstwa agresji ame-
rykansko- hitler,owakiej.

Obszerna i wyczerpujgca analiza, sytuacji mie-
dzynarodowej oraz omdwienie wynikdéw pierw-
szego roku Szesciolatki i zadan na drugi rok Pia-
nu 6-letniego staty sie podstawg rozwiniecia przez
Plenum programu Frontu Narodowego walki
0 pokdj i o realizacje Planu 6-letniego. Walka
0 pokoj, bedaca najwyzszym obowiazkiem patrio-
tycznym, wymaga najwiekszej jednosci narodu
przeciwko tym, ktérzy pragng wojny. Azeby wal-
ka o pokdj byta skuteczna, musi ona jak najscislej
by¢ zwigzana z walkg o Plan 6-lelmi.

Opierajac sie na wynikach 1950 roku, plan na
rok 1951 przewiduje dos$¢ znaczne powiekszenie
zadan w stosunku do przewidywan Planu 6-let-
nilego dla roku 1951. Plan na rok 1951 zaktada
dla przemystu socjalistycznego wzrost produkcji
0 23,4% zamiast — jak to przewidywal szczegodto-
wy Plan, 6-letni — o0 20,7%. Wzrost ten mozna be-
dzie osiggna¢ drogg wprowadzenia nowej techniki,
polegajacej na zastosowaniu nowych metod
1 usprawnien technicznych oraz drogg popra-
wy wskaznikéw techniczno-ekonomicznych. Bez
obnizki kosztow wtasnych niemozliwa jest popra-
wa wskaznikow a tym samym niemozliwe jest
wykonanie Planu. Jezeli chodzi o drogi prowa-
dzace do obnizki kosztéw wtiasnych, trzeba przede
wszystkim wymieni¢ dwa podstawowe elementy —
obnizke kosztéw osobowych oraz kosztéw mate-
riatowych. Obnizka kosztéw osobowych powinna

by¢ uzyskana drogg wzrostu wydajnosci pracy.
Wigze sie to ze wspomnianym wyzej wprowa-
dzeniem nowej techniki, nowych norm pracy.
Obnizke kosztéw materiatowych mozna bedzie
uzyskaé, opierajac zuzycie na normach ustalonych
na technicznie uzasadnionym poziomie. Plan na
rok 1951 stawia zadanie uzyskania wzrostu aku-
mulacji z tytutu obnizki kosztow7wtasnych w prze-
mys$le wielkim i $rednim oraz w7innych w #gcznej
kwocie 10,2 miliarda ztotych (nowej waluty). Po-
réwnujac cyfre te z sumg 23,1 miliada ztotych
przeznaczonych ina inwestycje widzimy, ze 441 %
wydaktéw inwestycyjnych ma by¢ pokrytych ze
wzrostu akumulacji, uzyskanego z obnizki kosztow
wdasnych. Fakt len $wiadczy, jak wielkie znacze-
nie posiada zagadnienie kosztow7 wdasnych dla
wykonania 6-letniego Planu.

Realizacja tych zadan naktada na inteligencje
techniczng szczegdlne obowigzki. W zrozumieniu
tych obowigzkéw7inzynierowie i technicy naftowi,
reprezentujacy lak przemyst jak i nauke, na spe-
cjalnie w tym celu zwotanym zebraniu, odbytym
14. 3. 1951 r. dokonali szczegétowej analizy obec-
nej sytuacji technicznej przemystu naftowego,
aby nastepnie powzig¢ decyzje okres$lajagca, ktore
zagadnienia techniki naftowej wymagaja popra-
wy i ktére z nich dadza sie poprawi¢, dajac jak
najszybciej efekt ekonomiczny.

Przechodzgc kolejno cykl prac naftowych, po-
czawszy od poszukiwan az do przerobki, stwier-
dzono, ze przy pracach poszukiwawczych waznym
zagadnieniem jest umiejetne dowdercanie zidz
gazu i ropy przy wierceniach obrotowych. Polscy
technicy naftowi zbyt mato majg doswiadczenia
w tych pracach i dlatego zagadnieniem tym na-
lezy zajg¢ sie specjalnie, opierajgc sie na boga-
tych dosSwiadczeniach radzieckiej techniki nafto-
wej.

Przechodzac od poszukiwan do wiertnictwa
stwierdzono, ze postep wiertniczy u nas jest niski
w7poréwnaniu z postepem wiertniczym w innych
krajach o rozwinietym przemysle naftowym,
a w szczegolnosci w7 Zwigzku Radzieckim. Przy-
czyng tego, pomiedzy innymi, jest czeSciowy brak
norm wiertniczych oraz niewtasciwa pluczka.
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Istnieje w Swiecie naftowym opinia, ze dobra
ptuczka to utatwienie w 50% wiercenia. Z tych
tez .powodow postanowiono zajg¢ sie .skutecznie
zagadnieniem norm wiertniczych oraz zagadnie-
niem ptuczki wiertniczej.

Majac na uwadze takt, ze ze ztoza naftowego
mozemy wydobyé droga naturalng zaledwie
30—40% zawartej w nim .ropy a reszta pozostaje
w nim nie wydobyta, postanowiono zaja¢ sie sku-
tecznie zastosowaniem metod wtérnych, majgcych
na celu zwiekszenie wydobycia ropy ze zloza.
Ustalono, ze nalezy zajaé sie jalk najszerszym za-
stosowaniem metody wtlaczania gazu do zloza,
ktéra — wg dotychczasowych naszych doswiad-
czen — daje szybko realne wyniki.

W dziedzinie przerobki ropy stwierdzono, ze
wysitek naszej techniki skierowany jest obecnie
na opracowanie najwtasciwszych metod produk-
cji olei wysoko wiskozowych. Postanowiono wiec
zajac sie specjalnie przyspieszeniem zastosowania
metody rafinacji selektywnej krezolem.

W koncu stwierdzono, ze wynalazczos¢ i racjo-
nalizacja jako najskuteczniejsze drogi do wpro-
wadzenia nowej techniki winny by¢ w przemysle
naftowym otoczone specjalng opieka.

Tak dokonana .analiza stworzyta przestanki do

podjecia zobowigzali, ktorych realizacji podjeli
sie cztonkowie Slow. Inz. i Tech. Naft. poza
swoimi zajeciami stuzbowymi. Realizacja tych

zobowigzan pozwoli przemystowi naftowemu wy-
kona¢ plan na rok 1951 oraz przygotowac pod-
stawy do wykonania planu w dalszych okresach
naszej Szesciolatki.
A oto zobowigzania:
1. Opracowanie i wygtoszenie w terenie refera-
tow dotyczacych zagadnienia najwtasciwsze-
go sposobu dowiercenia zt6z gazu i ropy oraz

Mgr Inz. J6ézef Wojnar
Gt. Instytut Naftowy
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odnos$nie konstrukcji prébnika ztoza nadaja-
cego sie db (jak najszybszego zastosowania,
jaik rowniez instrukcji dotyczacej praktycz-
nego jego zastosowania.

2. Tlumaczone radzieckie normy pracy, opraco-
wane dla wiercenia udarowego' i obrotowego
rejonéw naftowych zblizonych do naszych,
po przeanalizowaniu i opracowaniu popra-
wnie, wprowadzi¢ w zycie w naszym prze-
mysle naftowym.

3. Uzupetni¢ istniejgcg instrukcje o phuczce
oraz wygtosi¢ odpowiednie referaty dysku-
syjne w terenie dla zatdg wiertniczych. Przy-
gotowac¢ do publikacji — na podstawie lite-
natury — najnowsze osiggniecia w ZSRR,
i inne dotyczace ptuczki wiertniczej.

4. Przyspieszy¢ wytypowanie dalszych pdl naf-
towych, nadajagcych sie do wtérnej eksplo-
atacji' metodg OGZ.

5. Przyspieszy¢ opracowanie metod produkcji
olejow' wysoleo wiskozowych a w szczegdl-
nosci metode rafinacji selektywnej krezolem.

6. Opublikowaé¢ wszystkie dotychczas zgtoszone
i nagrodzone usprawnienia i wynalazki
w przemysle naftowym, a nadajgce sie na-
tychmiast do realizacji upowszechni¢ pomie-
dzy poszczeg6lnymi zaktadami pracy.

Dla stworzenia zdrowych podstaw dla prac klu-
bow' racjonalizatorskich zaznajomi¢ poszczegdlne
kluby ze zgtoszonymi na konkurs nagrodzonymi
tematami racjonalizatorskimi.

Tale doktadne sprecyzowanie zobowigzan oraz
catkowita ich realizacja bedzie duzym wkiadem
osobistym Inzynieréw i technikéw' naftowych dla
wykonania szczytnych zadan Planu 6-letniego
a tym samym walki o pokdj.

Zadania nauki w 6-letnim Planie przemystu naftowego

Przemys$l naftowy realizuje wielki 6-letni plan
rozbudowy wszystkich gatezi. Plan poszukiwan
nowych ztdz naftowych i rozbudowy eksploato-
wanych pél przewiduje odwiercenie ok. miliona
m. b. Wydobycie ropy naftow-ej w r. 1955 ma
wynie$¢ 394000 ton, a produkcja gazu 480 milio-
now7 m8 Wymaga to zmobilizowania wszystkich
sit i znacznego wzmozenia wysitkbw. W rozwig-
zaniu wielu zagadnien przemyst naftowy ocze-
kuje pomocy ze strony nauki, spodziewa sie roz-
wigzania szeregu pilnych zagadnien.

Do najpilniejszych takich zagad-
nien nalezy zastosowanie nowoczesnych metod
geoanalitycznych przy poszukiwaniu nowych zt6z
naftowych, celem przyspieszenia odkrycia no-
wych zt6z naftowych w Polsce oraz wydatnego
zwiekszenia wydobycia ropy naftowej.

Usprawnienie urzadzen i techniki wiertni-
czej, zwiekszenie postepu wiertniczego, zblize-

nie sie pod tym wzgledem do Zwigzku Radziec-
kiego — to dalsze wazne zadania, dla wypetnie-
nia ktoérych przemyst oczekuje pomocy od polskiej
nauki. Szczeg6towa analiza czynnosci wiertni-
czych, opracowanie norm wiertniczych, skutecz-
niejsza praca Swidra na dnie odwiertu, ulepszenie
pluczki wiertniczej, wreszcie studia i dosSwiad-
czenia nad wierceniem turbinowym w-zglednie
hydraulicznym — oto kilka wazniejszych proble-
moéw' z zakresu wiertnictwa, wymagajacych po-
mocy od nauki.

Réwniez waznym zagadnieniem z dziedziny
wiertnictwa jest sprawa zastosowania stali sto-
powych, zwiaszcza dodatkéw' do stali chromu
‘niklu i molibdenu i sprawa technologii wyrobu
a zwiaszcza obrobki cieplnej takich przyrzadéw',
jak Swidry, rury phuczkowe, tancuchy rolkowe
i inne, jest wreszcie sprawa napawania Swidrow
weglikami spiekanymi. Rozwigzanie tych probie-
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mow iniie tylko umozliwi wykonywanie gtebokich
odwiertow ale i umozliwi zwiekszenie postepu
wiertniczego wielokrotnie. W lej dziedzinie wiele
do powiedzenia bedg miaty Zaklady Metalografii
wyzszych uczelni jtechnicznych.

Zdajac sobie dobrze sprawe z .niskiego poziomu
wiertnictwa polskiego i doceniajgc w petni waz-
no$¢ zadan wiertnictwa dla realizacji 6-letniego
Planu i przysztosci przemystu naftowego, Insty-
tut Naftowy ma w swoim programie prac za-
gadnienie postepu wiertniczego w systemie obro-
towym i zagadnienie organizacji: robot tg metoda.
W tym celu czyni starania o wiasny nowoczesny
zuraw, urzadzenia finarzedzia. Niezaleznie od tego
Instytut bedzie dalej prowadzit badania nad po-
stepem wiertniczym i przy chronometrazu czyn-
nosci przy wierceniu udarowym. Ponadto Instytut
prowadzi, doswiadczenia nad wierceniem z nape-
dem hydraulicznym, do czego uzyskat od prze-
mystu kompletne urzadzenie oraz zakupit aparat
sys't. Ringiera.

Uzyskanie dokumentacji technicznej i wynikéw
doswiadczen ze Zwiagzku Radzieckiego .nad zasto-
sowaniem turbo- i elektrowierléw, co jest rowniez
przewidziane planem prac Instytutu, — moze
w dalszej perspekty wie zmieni¢ gruntownie spo-
soby pracy .wiertniczej.

Prowadzone nfadal badania ptuczki wiertniczej
winny roéwniez da¢ w elekcie lepsze postepy
wiertnicze. CzeSciowe zastgpienie mechanicznego
rdzeniowania profilowaniem elektrycznym po-
winno sie przyczyni¢ znacznie do zwiekszenia po-
stepu wiertniczego. Wreszcie prawidtowe pomiary
krzywimy odwiertu i wiercenia kierunkowe —
lo dalsze zadania stojgce przed polskg naukg
i technikg naftowa.

Eksploatagcja systemem zamknietym przy
pomocy metod i zabiegdw wtdrnydi w starych
ztozach a przy zachowaniu pierwotnego ci$nienia
w nowych, wydobycie ropy w ilosci ok. 60% ogdl-
nego zasobu ropy w ztozu zamiast ok. 30%, catko-
wita elektryfikacja i automatyzacja urzadzen na-
powierzchmiowych, wydobyta za$ ropa odllaczana
rurociggami wprost do rafinerii — oto zadania
stojace .przed przemystem naftowym i postulaty
pod adresem nauki w dziedzinie eksploatacji.

Gtownym zadaniem nauki w jtej dziedzinie jest
doktadne badanie charakteru zi6z, ich budowy
geologicznej, rodzaju energii ztozowej oraz w'la-
snosci zawartej w nich ropy i gazu ziemnego, do-
ktadne jpoznanie warunkéw produkowania i prze-
biegu krzywych produkcji. Na tych bowiem jpod-
stawowych przestankach winna sie opiera¢ go-
spodarka kopalniana i planowanie najodpowied-
niejszych systeméw” eksploatacji zt6z naftowych
w ramach 6-tofniego Planu. Dlatego tez do naj-
wazniejszych zagadnien naukowych w. zakresie
eksploatacji naleza: badania litologicznych wia-
snosci produktywnych warstw geologicznych, wy
krywanie produktywnych horyzontéw w starych
odiwiertach przy pomocy promieniotworczosci,
badania hydrauliki ztozowej, prace badawcze na-
pie¢ powierzchniowych uktadu ropa—gaz—woda
badan,ia z zakresu podziemnej gazyfikacji zt6z,
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badania nad rolg i wptywem bakterii na wydo-
bycie ropy, naukowe rozpracowanie metody za-
wadnaainia i kwasowania zt6z, wygrzewanie zt6z
naftowych metodami chemicznymi i za pomocg
grzejnikow elektrycznych, nowoczesne metody
torpedowania otworéw, prace nad zastosowaniem
silnika do wydobywania ropy na dnie odwiertu.
Zagadnienia te winny byé rozpracowane w zakta-
dach i laboratoriach Instytutu Naftowego i Aka-
demii Gdiniczefj.

Jako jedlino z najwazniejszych zadan, ktorych
rozwigzania oczekuje przemyst naftowy — lo pro-
blem zawadniania zt6z naftowych. Udzielona nam
juz przez Zwiagzek Radziecki pomoc w postaci
bogatego i zrédtowego materiallu, uwag | prak-
tycznych porad, bedzie podwaling w dalszych na-
szych jpracach w tej dziedzinie. Pomoc nauki ;nad
tym zagadnieniem obejmie catoksztatt problemu,
ipoczawszy od badan rdzeni i prébek na porowa-
tos$¢, nasycenie i przepuszczalno$é, od analiz ropy
i wody — az do praktycznego przeprowadzenia
eksperymentu w skali przemystowej.

Rozwigzanie zagadnienia uzyskania dalszego
wzrostu wydobycia propanu z ropy i gazu ziem-
nego, opracowanie nowoczesnych sposobow' bu-
dowy gazociggdw, Iraihsporlu i magazynowania
gazu oraz coraz to szerszego i powszechniejszego
stosowania gazu ziemnego do chemicznej jego
przer6bki —e oczekujg pomocy naukowo-badaw-
czej.

Dla odcigzenia Instytutu od nadmiernych ru-
chowych analiz, winny by¢ jak najrychlej zor-
ganizowane laboratoria kopalniane, ktérych celem
bedzie wykonywanie tak bardzo .potrzebnych
skréconych analiz ropy, gazu, gaztoliny i solanek.
W tej sprawie Instytut Naftowy udzieli prze-
mystowo swojejj pomocy jzaréwno przy organizo-
waniu i wyposazeniu laboratoriéow w aparature,
jak i w wyszkoleniu fachowrej jobstugi oraz bedzie
sie opiekowat pracag tych laboratoriow". Pozwoli
to Zaktadowi Kopalnictwa Instytutu Naftowego
bardziej skupi¢ sie na problemach naukowych.
Ucigzliwa,,drogg, mozolng i mniej doktadng .me-
tode Podbiehiiiaka, stuzacg do oznaczania weglo-
wodorow", zastgpi Instytut metodg spektroéhe-
miczng; spektrometr taki, wykonania radzieckie-
go, Instytut juz posiada i przystosowuje go do
badan gazow glebowych przy terenowych zdje-
ciach gazowych. Dzieki temu czas trwania jednej
analizy skroci sie wielokrotnie, a przez to me-
toda geochemiczna bedzie szybkim sposobem wy-
krywania zt6z naftowych.

Osobng dziedzing prac Instytutu bedg rozpo-
czete juz badaniu bakteriologicznie. Wykrywanie
bakterii zyjagcych w atmosferze weglowodorow
bedzie albo sprawdzianem albo samodzielng me-
todg odkrywania zt6z .i horyzontéw naftowych.

W dziedzinie rafineryjnej przewiduje sie opra-
cowanie nowych metod przerobczych, watepne
prace naukowo-badawcze nad krakingiem kata-
litycznym i termicznym oraz nad alkilacjg i izo-
meryzacja gazow" z krakingu, oraz dalsze opra-
cowywanie metod selektywnej] rafinacji olejow’
i dodatkow uszlachetniajgcych paliwa i oleje, jak
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rowinliez badania na motorach' paliw samocho-
dowych, lotniczych i diesldwych.

Prace nad odparaKnowaniem pozostatosci rop-
nych ii destylatow7 metodg aceton-Irenzol- Loluol,
nad odasfaltowauiem pozostatosci ropnej propa-
nem, nad syntezg i preparatyka srodkow uszla-
chetniajacych paliwa i oleje smarowe (zwieksze-
nie .indeksu wiskozowego, obnizenie punktu
krzepniecia) — wininy przynie$¢ w efekcie lepsze
smary, nadajace sie do wysokich cisnien i niskich
temperatur i specjalnych celéw. Zagadnienie pa-
liw o 'wysokiej liczbie oktanowej i paliw .nada-
jacych sie do napedu odrzutowego, opracowanie
metod badania i norm — stanowi osobng wazng
dziedzine badan z zakresu technologii nafty.
Wreszcie prace nad $rodkami zwilzajagcymi, pie-
nigcymil i czyszczacymi z produktéw naftowych,
nad wykorzystaniem kwasu i tugéw odpadko-
wych — uzupetiniajg szeroki wachlarz tematyki
naukowo-badawczej .z technologii nafty. Nad roz-
wigzaniem powyzszych probleméw musi praco-
wac jnie tylko Instytut Naftowy ale i Katedry
Technologii Nafty Politechniki Slaskiej i Wro-
ctawskiej, oraz lepiej urzadzone laboratoria rafi-
neryjne.

Do pilnych, dotad nierozwigzanych probleméw
z dziedziny transportu ropy, nalezy wynalezienie
nieprzeniklfwej dla benzyn wewnetrznej wypra-
wy zbiornikéw betonowych, opracowanie bardziej
racjonalnych typdw cystern kolejowych oraz
ogrzewanie w cysternach ropy i ciezkich produk-
tow, krzepnacych w nizszych temperaturach.

W dziedzinie gazownictwa sg w planie Insty-
tutu Naftowego badania w zakresie skiadu gazu
dla miast, opracowanie sposobow magazynowa-
nia rezerw gazu ziemnego, nad ekonomig spalania
gaz6bw w gospodarstwie domowym i w przemysle,
nad problemem korozji gazociggéw, nad zasto-
sowaniem nowych materiatdbw i nowych metod
budowy 'Rurociggéw, a wreszcie — przy wspot-
pracy .z Instytutem Chemii Przemystowej — ba-
danie nad chemiczng przer6bka gazu ziemnego.

W dziedzinie energetyki ma nastgpi¢ dalsze
obnizenie wskaznika- zuzycia gazu o 60% a wzrost
wskazndka zuzycia energii elektrycznej o 40%.
Niezaleznie od tego ma nastgpi¢ automatyzacja
napedow i procesdw7 technologicznych.

Wyrugowanie z uzycia nieekonomicznego na-
pedu parowego, a zastgpienie go napedem elek-
trycznym, moze powaznie zwiekszy¢ rentownos¢
kopalh o maltej produkcji, umozliw? prowadzenie
racjonalnej okresowej eksploatacji, zezwoli na
automatyzacje ruchu. Bedzie to wymagaé¢ doko-
nania studiow i badan w zakresie ustalenia po-
trzebnych mocy, opracowania typu silnikéw elek-
trycznych do wiercenia udarowego i obrotowego,
do eksploatacji, przerébki i transportu ropy, oraz
przeprowadzenia badan nad bezpieczenistwem
tych urzadzen wratmosferze weglowodoréw7nafto-
wych. Prace te bedzie prowadzit Instytut Naftowy
przy wspotpracy z Gtdwnym Instytutem Elektro-
techniki.

Osobng gataz potrzeb stanowi normalizacja
urzagdzen i narzedzi- do wiercenia i eksploatacji
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oraz do transportu i przerébki ropy i gazu ziem-
nego.

Plan prac normalizacyjnych wrokresie 6-letnim
obejmuje normalizacje urzadzen i narzedzi dla
wiercen obrotowych i udarowych, dla eksploataciji,
magazynowania i transportowania ropy i gazow.
Opracowanych bedzie przeszto 90 norm oraz 20
przepiséw 1 instrukcji.

Wi ielka i wazng dziedzing zadan nauki dla po-
trzeb przemystu jest ksztatcenie nowgch kadr.
Zdajemy sobie wszyscy dobrze sprawe z tego,
ze powadzenie 6-letniego Pianiu zalezy przede
wszystkim od! kadr, ktore bedg jego wykonawca.
Przemyst naftowy bedzie potrzebowat w 6-letnim
Planie 2750 kwalifikowanych, a 2250 przyuczo-
nych pracownikéw Fizycznych, 837 technikéw7 300
inzynieréwl z wyzszym wyksztatceniem, nieza-
leznie od 150 inzynieréw i technikéw przyuczo-
nych. W powyzszych cyfrach niie miesci sie za-
potrzebowanie dla wiertnictwa nienaltowego, nie
mieszczg sie kadry naukowe. Wiekszos$¢ zapotrze-
bowania- ma inzynieréw winna pokry¢é Akademia
Gorniczo-Hutnicza. Akademia ta, Idagca zawsze
w7 parze z zyciem przemystowym Kkraju, podnio-
sta sludiuin naftowe do rzedu Oddziatu; zostata
utworzona osobna katedra eksploatacji ropy, ma
powsta¢ katedra gazownictwa, jest szereg specjal-
nych a bardzo waznych wyktadéw zleconych.
Trzeba jednak nie tylko przygotowaé nowy ale
i -przeszkoli¢ stary materiat ludzki. Waznym wy-
darzeniem w dej dziedzinie jest zorganizowanie
przy Wydziale Mechanicznym Szkoly Inzynier-
skiej N. O. T. w Krakowie Oddziatu Naftowego
i przyjecie na I rok na tym Oddziale nowych kan-
dydatow? Studia naftowe w Szkole Inzynierskiej sg
szczegOlnie wazne dlatego, ze stuchacze jej to pra-
cownicy przemystu, odbywajacy studia po godzi-
nach pracy zawodowej; sa wazne rowniez dla-
tego, ze stuchacze posiadajg diuzszg praktyke
naftowg i co najwazniejsze — dajg gwaraneje
ofiarnej pracy dla Polski Ludowyj. Trzeba, zeby
pracownicy przemystu naftowego skierowywali
na te studia swoich synow, zeby przemyst nafto-
wy stworzyt absolwentom dobre warunki pracy
i ptacy — rownorzedne warunkom w7 -innych
przemystach. Zaplanowane na Akademii Gorni-
czej laboratoria wiertnicze, produkcyjne i gazo-
we udostepnig wiedze studentom oraz umozliwig
prowadzanie prac naukowo-badawczych dla prze-
mystu.

Istniejgce przy Politechnikach w Gliwicach
i we Wroctawiu Katedry Technologii Nafty beda
przygotowywac¢ inzynieréw o specjalnosci nafto-
wo-przerdbcze;j.

Wzorem i przyktadem w dziedzinie wyzszego
szkolnictwa naftowego moze by¢ dla nas Zwigzek
Radziecki, gdzie sg 3 specjalne uczelnie naftowe:
w7 Moskwie, Baku i Groznym. Na kazdej z lycli
uczelni jest po kilka (5—9) osobnych wydziatow7
0 specjalnosciach naftowych. W Instytucie Nafto-"
wym im. Gubkina w7 Moskwie istniejg nastepu-
jace wydziaty: geologiczno-poszukiwawczy, naf-
towo-przemysiowy, technologii nafty i gazu ziem-
nego, maszyn i urzadzen w przemysle naftowym
1 inzyinieryjno-ekonomiczny. Znane u nas pod-
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reczniki takie jak ,Wiertnictwa” Szacowa, ,Eks-
ploatacja” Zukowa itp. przeznaczone s3 dla
uczniow TechlnlcUm. Dla studesnltdw wyzszych
uczelni naftowych jest wydany drukiem szereg
specjalnych takich dziel jak: ,,Burowyje i eksplo-
atacjonnyje masziny i miechaniizmy” — Szy-
szczeaiki, ,,Razwiedocznoje burienie” Kuliczichi-
na, ,Tiechmoilogija proizwndslwa nieftjamego
oborudowanija” — Kiorszcnbauma i low., ,,Osno-
wy liechnoloigiji nicf-tjanogo gpparajloslrojenia” —
Kuzniaka, ,Sooiruzenie i eksploatacja miefllepro-
wodow” — Jabtonskiego ii\. i

Sprowadzane z ZSRR urzadzenia, sprzet i na-
rzedzia winny by¢ przedmiotem studiéw i badan
zarébwno przez Instytut Naftowy, Biuro Projekto-
wan Przemys$lu Naftowego i Centralne Warsztaty
Naftowe, jako tez przedmiotem nauczania w wyz-
szych, Srednich inizszych szkotach naftowych.

Musimy pogtebia¢ kontakty z uczonymi ra-
dzieckimi; jktdrzy do nas przyjezdzaja, oddajac
nam swojg wiedze, uczagc nas na swych wielkich
doswiadczeniach. Musimy wyjezdza¢ do Zwigzku
Radzieckiego, pozna¢ wielki radziecki przemyst
naftowy, musimy wysila¢ na dluzsze studia na-
szych specjalistéw do Instytutow naukowo-ba-
dawczych i do radzieckich uczelni naftowych,
a zwiaszcza do Instytutu im. Gnbkina w Moskwie.

Bardzo waznym postulatem przemystu pod
adresem nauki jest Zagadnienie -pomostu miedzy
nauka a praktykg, miedzy naukowcami a racjo-
nalizatorami i wynalazcami w przemysle nafto-
wym. W r. 1950 zostata utworzona poradnia dla
racjonalizatoréw- i nowatoréw produkcji. Na Aka-
demii Gdrniczej i w zakladach naukowo-badaw-
czych Instytutu Naftowego w Krakowie i w Kro-
$nie paradnie stojg do dyspozycji racjonalizato-
row' produkcji w7oznaczonych dniach i ustalonych
godzinach. Winny one spetnia¢ duzg role w roz-
wigzywaniu waznych i aktualnych zagadnien
produkcyjnych. Trzeba, aby naukowcy wyszli-
w teren, aby siegneli tam po zagadnienia, aby
przez czeste stykanie sie z praktykam i-naftowca-
mi dochodzili coraz blizej do wspolnego z nimi
jezyka.

Wreszcie osobnego omdéwienia wymaga sprawa
doksztatcania pracownikow naftowych przy po-
mocy wydawnictw prasowych. Przy pomocy fa-
chowej i popularnej literatury, przy pomocy pism
periodycznych, przez urzadzanie czestych odczy-
tow', narad technicznych i zjazdéw, — trzeba pod-
wyzsza¢ poziom wiedzy fachowej pracownikow!'
juz zawoddw-o zajetych. Miesiecznik ,,Nafta” wi-
nien sie rozchodzi¢ szerzej niz dotychczas. Mie-
siecznik len jednak nie zastgpi popularnego cza-
sopisma, ktére powinno dotrzeé¢ do kazdego pra-
*cowinika naftowego. Nalezatoby rozpoczag¢ wy-
dawnictwo takiego miesiecznika pod nazwg , Naf-
towiec”, ktory by obowigzkowo abonowal kazdy
pracownik przemystu naftowego. Tam powinno
sie znalez¢ miejsce na kazcie wazniejsze wydarze-
nie w przemysle naftowym, w nim powinno sie
zamieszcza¢ osobny dziat dla racjonalizatoréw.
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Zapoczatkowane przez N. O. T. popularne wy-
dawnictWa w postaci broszur ,Biblioteki Dosko-
nalenia Fa-cihu” — nalezy jak najwczes$niej i jalk
najszerzej realizowaé. Na propozycje autora lego
artykutu zostato wprowadzonych do planu Pan-
stwn-wych Wydawnictw Technicznych 10 broszur
na rézne Lematy z zakresu przemystu naftowego
na poziomie 2-gim (dla robotnikow') o facznej
objetosci wydawniczej (6k. 500 stron fonnaitu
ksigzkowego). Bedzie to miato duze znaczenie dla
samoksztatcenia sie robotnikéw'.

Naftowe szkolnictwo nizsze i $rednie musi sie
zaopatrzy¢ w podstawowe podreczniki naftowe,
niezaleznie od szeregu innych popularnych wy-
dawnictw/przeznaczonych dla nizszego personelu
technicznego. Ponadto przemyst naftowy oczekuje
opracowania na poziomie wyzszym lub przettu-
maczenia z jezyka rosyjskiego podrecznikow
wiertnictwa, eksploatacji ropy, z -technologii nafty,
z zakresu maszyn i urzadzerh mechanicznych oraz
maszyn i urzadzen elektrycznych w przemysle
naftowym. Te ostatnie postuza réwnoczesnie jako
podreczniki na oddziatach naftowych na wyz-
szych uczelniach.

Instytut Naftowy od stycznia 1951 roku wydaje
»Biuletyny Naulcowe” — jako dodatek do mie-
siecznika ,Nafta”, niezaleznie od wydawnictw
broszurowanych ,Prac badawczych”. Z zakresu
swych prac Instytut bedzie urzgdzat ok. 12 zebrani
naukowych w -roku.

Dwie gtdwne biblioteki (w Krosnie i w Krako-
wie) beda dalej uzupetniane i powigkszane. Do-
kumentacja naukowa-techniczna z dziedziny
nafty bedzie szerzej rozwinieta, a biuletyny pod
nazwg ,Bibliografia naftowa” sg rowniez wy-
dawane jako -staty dodatek do miesiecznika
»Nafta”.

Wreszcie Muzeum Naftowe, na pomieszczenie
*ktorego, jest przeznaczona cze$¢ nowego budynku
Instytutu w Krakowie, bedzie stopniowo urzgdza-
ne, aby stanowito ono prawdziwy skarbiec pol-
skiej kultury naftowej.

Reasumujgc powyzsze uwagi, nalezy stwierdzic,
zc w zwigzku z realizacjg Planu 6-leLniego nauka
polska ma do spetnienia nastepujace zadania:

1 pomoc w wykryciu nowych zt6z naftowych,
w szybkim ich odwierceniu i ekonomicznym
wyeksploatowaniu i w przerobce ropy i ga-
Zu — przez zastosowanie najnowszych i naj-
lepszych  zdobyczy  wiedzy  teoretycznej
i technicznej, wykorzystujgc doswiadczenia
i osiggniecia radzieckie;

2. pomoc w zmodernizowaniu metod pracy, ce-
lem .pomnozenia jej wynikéw' pod wzgledem
iloSciowym i jakosciowym;

3. wyksztatci¢ kadiy nowych i doksztatci¢ sta-
rych pracownikoéw w jak najkrotszym czasie.

To sg najwazniejsze i najpilniejsze zadania
nauki polskiej w 6-letnim planie rozbudowy prze
mystu naftowego.
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Rdzeniowanie przy wierceniu udarowym aparatem ,Es-Ka 2“
(Z prac Instytutu Naukowego)

Streszczenie

Rdzeniéwka ,Es-Ka”, projektu autora, ktérej opis
umieszczono w miesieczniku ,Nafta“nr 11/1947, po
obserwacjach poczynionych od roku 1947 w czasie
pobierania rdzeni w réznych warunkach geologicz-
nych, zostata przekonstruowana celem podniesienia
jej sprawnos$ci ruchowej. Ponizej podany zostat opis
rdzeniowki w nowym wykonaniu.

Opis aparatu

Opisany aparat do rdzeniowania skilada sie
z dwoch czesci. Cze$¢ wewnetrzna, whasciwa rdze-
nidbwka, spoczywa stale -na dnie odwiertu i obniza
sie za nasadzong na nig czescig zewnetrzng, ktora
obwierca poktad dookota witasciwej rdzenidwki.
Wiasciwa rdzeniéwka A sktada sie z ciezaru (1)
o0 $rednicy 90 mm (69 mm), dtug. ok. 5 m (8 m),
0 wadze okoto 265 kg (240 kg), na ktérym dospo-
jone sg pierscienie (2), pionujace jg w rurze iinie-
dopuszczajagce do wypadania rdzenidwki z rury
6" (4"). Do ciezaru u spodu przykrecona jest 3"
(21/4") stalowa rura (3) o Srednicy 79/89 mm
(60/69 mm), na ktérej ponizej gwintu umieszczo-
ne sg dwa otwory dla przepuszczenia ptynu. Spod
rury (3) jest zgrubiony i zaostrzony w ksztalcie
buta, z ostrzem po stronie wewnetrznej. W bucie
umieszczone sg krotkie klapki dla podtrzymywa-
nia rdzenia. Na ciezarze (1) umieszczona jest
1U" (DA") S$ruba nastawna (4) do regulowania
dtugosci czeSci wewnetrznej w miare zuzywania
sie dtuta czeSci zewnetrznej (rys. 1i 2).

Na rdzeniéwke nasadzony jest luzno przyrzad
do wiercenia B sktadajgcy sie z kaplicy (6) o ka-
librze 114 mm (80 mm), do ktérej przykrecona
jesL rura 6" o Srednicy 148/163 mm (4" o S$rednicy
88/102 mm), posiadajgca pod kaplicg dwa otwory
dla przepuszczania ptynu. Na rurze, na odpowied-
niej wysokosci umieszcza siie naprzemianllegte
dwie pary wymiennych $ciskdw (10) i (10 a), ce-
lem pionowania aparatu w rurach okiadzinowych.
Do rury 6" (4") przykrecone jest jednoramienne
dtuto (9") w ksztatcie dtubacza (szpera) o dtugosci
1315 mm, ktorego potokragte ramie, Obejmujace
rure rdzeniowg na przestrzeni jednej trzeciej
obwodu, zakonczone jest zebatym ostrzem (11)
z dwoma wasami.

m Po postawieniu aparatu na poditodze gtowa Sru-
by nastawnej (4) znajduje sie 20 mm ponizej ka-
plicy (6), po pociaggnieciu za$ aparatu w gore
pierscien (2) opiera sie o pierScien diubacza (9)
1w tym potozeniu but rdzeniéwki zwisa 1500 mm
ponizej zebdw dtubacza.

Aparat do rdzeniowania wykonuje sie w dwoch
wymiarach — 6" dla rur 6d 7" wzwyz i 4" dla
rur 5" i 6". Wymiary podane w opisie a umie-
szczone w nawiasach odnoszg sie do aparatu 4"

SposO6b uzycia aparatu do rdzenio-

wauia udarowego

Przed przystgpieniem do rdzeniowania nalezy
spdd odwiertu wyréwnaé Swidrem prostym dwu-
szczekowym, a nastepnie doktadnie wytyzkowac.
Ze wzgledu na to, ze klapa w tyzce znajduje sie
zwykle 150 do 200 mm powyzej spodu wentyla,
nalezy liczy¢ sie z tym, ze pewna ilos¢ urobku
pozostanie na dnie i tym samym dostanie sie do
rury rdzeniowej (3).

Przed przykreceniem aparatu nalezy go dokitad-
nie skontrolowa¢, a.to:

a) czy rura rdzeniowa wewnatrz jest wolna od

urobku,

1 czy obie czesci rdzeniowki nie sg zlepione,

c) wyregulowaé $rube nastawng na ciezarze

w len sposéb,' aby rura rdzeniowa chowata
sie 20 mm powyzej spodu zebdéw dtubacza,

d) kontrolowaé wszystkie skrecenia,

e) natozy¢ na aparat Sciski odpowiednie do da-

nej dymensji rur.

Nastepnie przystepuje sie do skrecenia urzadze-
nia do rdzeniowania.. Aparat 6" nalezy skreci¢
z nozycami i pasterkg. W razie przewidywania
twardych pokltadéw mozna pomiedzy nozycami
a aparatem przykreci¢ obciaznik dtugosci okoto
3 m. Aparat 4" skreca sie z obcigznikiem okoto
8 m diugim, nozycami i paislerka.

Po Skreceniu nalezy przez kilkakrotne podnie-
sietnie i postawienie aparatu na podtodze skon-
trolowac, czy obie czeSci rozsuwajg sie, po czym
nalezy cate urzadzenie odmierzy¢.

Dawkowanie wody do rdzeniowania w otwo-
rach suchych musi by¢ bardzo ostrozne i inie po-
winno przekroczy¢ dwoch wiader na 1 marsz.
W poktadach przeplatanych, gdzie przewazajg
tupki, nalezy wode ograniczy¢ do- 1 wiadra, a do-
piero w czasie marszu, gdyby rdzeniéwka nie
posuwata sie w spdd, dodawaé nastepne.

Przy podnoszeniu aparatu ze spodu wyczuwa-
my dwa udary. Pierwszy to udar z nozyc, drugi
udar nastepuje po rozsunieciu sie obu cze$oi apa-
ratu w chwili uderzenia- pierScienia umieszczo-
nego na ciezarze o pierScien diubacza. Do rdze-
niowania nalezy wzig¢ pod uwage udar pierwszy,
to jest udar z nozyc.

Otrzymanie dobrego rdzenia .zalezy gtéwnie od
trzech czynnikow:

a) bardzo spokojnego wiercenia,

b) dobrego «pionowania aparatu,

c) nieodrywanie pod zadnym warunkiem rdze-

niowki od spodu otworu.

Pobieranie rdzeni odbywa sie w len sposo6b, ze
dtubacz wierci dookota rdzeniéwki, a tuz za nim
posuwa sie spozniona o 20 mm rdzenidéwka, na-
suwajgc sie na wystajgcy rdzen. Nalezy wiercié
aparatem przy wzniosie 800—1000 uun i przy 25
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do 28 udarach na minute maksymalmie. Wtedy
rdzeniowka bedzie .pracowata spokojnie i nie be-
dzie kruszyta rdzenia.

Na aparacie do rdzeniowania umieszczone s3
przesuwne, naprzemian,legte Sciski, wymiarami
dostosowane do dymensji rur, w ktérych aparat
pracuje. W zaleznos$ci od ilosci metréw niezaru-
rowanycbh $ciski rozmieszcza sie sw ten sposob,
aby nie dopusci¢ do ruchéw bocznych aparatu,
a jedynie do posuwania sie w kierunku wzdtuz
osi. Wéwczas otrzymamy rdzen nielamainy.

Przed rdzeniowaniem, po uchwyceniu udaréw
nozyc, nalezy zwracac¢ baczng uwage, aby aparatu
zbyt wysoko nic podciggaé, przy czym trzeba
mie¢ na wzgledzie stan liny wiertniczej. Im bo-
wiem jest wiecej lub mniiej uzywana, tym jest
wiecej lub mniej kretna 1 w czasie pracy wiecej
lub mniej sie przedtuza lub skreca. W razie zbyt
wysokiego podciagniecia aparatu moze sie zda-
rzy¢, ze w czasie wzniosu rdzeniowka zostanie
dzwignieta i oderwana od spodu. W rezultacie
po kilkakrotnym takim oderwaniu i postawieniu
rdzeniowki  otrzymamy zupeinie pokruszone
stupki rdzeni przeplatane ubitym urobkiem.

Rudka rdzeniowa ma 800 mm dtugosci. Po od-
liczeniu 150—200 mm na zasyp lub urobek, ktéry

Mgr Inz. Wiktor Kulczycki
Centr. Zarzad Przem. Naft.
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prawie zawsze dostaje sie do rdzeniowki, pozo-
staje 600—650 mm wolnej przestrzeni. Jesli wiec
w czasie rdzeniowania znak na linie obnizy sie
400 do 450 mm nalezy rdzeniowanie przerwaé
i aparat wyciagnaé. Lepiej jest bowiem pobraé
rdzen krotszy anizeli dopusci¢ do przepetnienia
rdzeniowki. Napetniona rdzenidwka nie posunie
sie w spéd, a wskutek licznych udaréw, jakie
woéwczas otrzyma obcigznik rdzeniowki wiercgcy
czescig aparatu, zamiast rdzenia otrzyma sie slup
miazgi.

Po wyciagnieciu aparatu nalezy postawi¢ go
w szybie na podtodze i lekko obnizy¢ czes$¢ goérna,
aby wypusci¢ z aparatu plyn .nagromadzony
w rurze, do ktérej przykrecony jest dhtiubacz. Na-
stepnie unosi sie nieco aparat mad podioge i od-
kreca sie rurke wraz z rdzeniem. Z rurkg nalezy
obchodzié¢ sie ostroznie i uiie rzucac jej na ziemie.
Po umieszczeniu runki wraz z rdzeniem w imadle,
wypycha sie rdzen drewnianym watkiem bez
udarowy od strony buta w kierunku gwintu,
a wiec ku gorze rurki i wsuwa sie go do przysta-
wionej od czota drewnianej, waskiej, diugiej
skrzyneczki, dostosowanej wymiarami do .rdzenia.
Nalezy zwracaé baczng uwage, azeby w czasie
ogladania rdzenia nie tamano go i nie kruszono.

Ztoza wykroplinowe
(Ciag dalszy)

Istota zjawiska wstecznej
kondensacji

Mimo licznych doswiadczen nic wiemy z catg
Scistoscig do dnia dzisiejszego, co stanowi istotng
przyczyne zjawiska wstecznej kondensacji.

Zaktadajac istnienie sil wzajemnego przycigga-
nia sie drobin (sity Van der Waalsa) oraz sil ich
wzajemnego odpychania przy zblizaniu sie —
ttumaczono zjawisko wstecznej kondensacji dzia-
taniem tych sit w miare sprezania medium. Do-
Swiadczenie ze sprezaniem poszczegdlnych gazéw
jednorodnych nie potwierdzito jednak stusznosci
tego rozumowania.

R. Nielson podaje wr swej pracy pl. ,,Moleku-
larne wyjasnienie walecznej kondensacji”, iz
przyczyng zjawiska jest dziatanie sil wewnetrz-
nych, zaleznych od sil wzajemnego przyciggania
sie drobin oraz kinetycznej energii tych drobin.
Pizy mieszaninach weglowodoréw, wspdtczynnik,
charakteryzujacy sity wzajemnego przyciggania
jednoimicninych drobin, jest rézny dla r6znych
weglowodoréw i stopniowo rosnacy z ich cieza-
rem drabinowym.

Juz wiec przy dwusktadnikowej mieszaninie,
wystepuja nie tylko sity rézne co do charakteru,
ale i co do wielkosci z uwagi na ciezar drobin;
wzajemne dziatanie tych sil prowadzi do zjawiska
walecznej kondensacji w pewnych granicach

cisnien, okreslajagcych odlegtos¢ poszczegolnych
drobin, oraz w7 pewnych granicach temperatur,
okre$lajacych sity kinetyczne tychze.

Wyijasnienie Nielsona nie jest jednak ostatnim
stowem w7 pracach nad ustaleniem istotnej przy-
czyny wbatecznej kondensacji.

Stan ptynu ztéz wykroplinowych

Powracajgc do interesujgcych nas mieszanin
gazowych weglowodoréw7nasyconych, nalezy za-
znaczy¢, ze — jak stwierdzono — maksymalne
cis$nienie, przy ktorym dwie fazy mogag wspot-
istnie¢, jest tym wyzsze, im wieksza jest rdznica
miedzy ciezarami drobinowymi skfadnikéw mie-
szanin.

W mieszaninach gazowych wielosktadniko-
wych bedzie ono jednak nizsze niz odpowiednie
maksymalne ci$nienie dla mieszaniny sktadnika
najlzejszego i najciezszego. Mimo to jednak,
z uwagi na wielkg ilo$¢ skitadnikéw?7 w7 ztozach
wyluoplinowych, krzyyya graniczna kondensacji
wstecznej zamyka znacznie wiekszy obszar, wrkt6-
rym moze ona nastgpic¢, anizeli wynikatoby z po-
réwnania z prostymi uktadami dwusktadniko-
wymi.

Wykazaty to liczne prace doswiadczalne, mie-
dzy innymi jprace Kalza i Kurata, ktorzy badali
zachowanie sie mieszaniny gazowmrj przy wyso-
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leidli cisnieniach w obecnosci ciektych weglowo-
dorow.

Wychodzgc z zatozenia, ze w ztozach wykropli-
nowych .ptyn znajduje sie catkowicie w fazie ga-
zowej, zestawit Lavertij szereg wykresdw (rys. 3),
ilustrujgcych jego zachowanie sie przy zmianie
cisnienia i temperatury.

Rys. 3

Izotermiczna linia A B przy temperaturze 155 C
wskazuje, iz przy stopniowym wzroscie ci$nienia
do ok. 68 ata wzrasta procent cieczy w danym
ptynie.

Przy dalszym wzroscie cisnienia, zawartos¢ cie-
czy opada, by wreszcie przy cisnieniu ok. 170 ala
znikng¢ zupetnie. Punkt B jest poczatkiem wste-
cznej kondensacji.

Podwyzszenie temperatury pocigga za sobg
z jednej strony zmniejszenie sie maksymalnej
iloSci cieczy w mieszaninie, z drugiej — zniknie-
cie jej juz przy nizszym cis$nieniu.

Punkty poczatkowe wstecznej kondensacji przy
wszystkich temperaturach odpowiadajg prawie
temu samemu ci$nieniu, ho wahajgcemu sie
w granicach zaledwie od 65—68 ata.

Dla uniknigcia strat ciekltych weglowodoréw
w porach, nalezy wiec utrzymywac petne cisnie-
nie ztoza.

Poniewaz jednak dla umozliwienia ruchu pty-
nu ze ztoza do otworu konieczny jesl pewien spa-
dek lego ci$nienia w kierunku otworu, dochodzi-
my do wniosku, ze chcac eksploatowac ztoze eko-
nomicznie, nalezy odbiera¢ ptyn z wielu otworow
przy matym spadku cisnienia.

Wsteczna kondensacja odbywaé sie moze
w praktyce nie tylko w ztozach, ale i w separa-
torach.

Rys. 4 przedstawia wptyw temperatury i ci$nie-
nia na stan plynu w separatorach wysokiego
ci$nienia.

Jak wida¢ z lego rysunku, maksimum cieczy,
mogacej sie wykropli¢ z ptynu ztoza Gulf-Goast
W separatorze wysokiego ci$nienia, wystepuje
w granicach ci$nien poczatku wstecznej konden-
sacji, 1j. od 68—75 ata.
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Przy cisnieniach wyzszych od tego maksymal-
nego punktu ilos¢ cieczy wykroplinowej jest
mniejsza, na skutek wstecznej kondensacji, za$
przy nizszych na skutek normalnego, parowania.

Obnizenie temperatury wptywa dodatnio na
ilos¢ mogacej sie wykropli¢ cieczy.

Lcwertij zestawit rdwniez wykresy zmian cie-
zaru wiasciwego gazu po separacji, oraz zmian
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Rys. 4

ciezaru wiasciwego wykroplin w zaleznosci od
ci$nienia i temperatury w separatorze.

Na podstawie praktyki przy eksploatacji zloza
metodg cyclingu, zebrat E. liaij swoje uwagi
W nastepujgce punkty:

1. Hos¢ wykroplin uzyskiwanych przy réwno-
czesnym otrzymywaniu 1 m3 gazu w sepa-
ratorze | stopnia wzrasta ze spadkiem cisnie-
nia, ale tylko do pewnej granicy. Dalszy spa-
dek cisnienia wywiera skutek wrecz prze-
ciwny.

2. Tak samo liczona ilos¢ wykroplin wzrasta
ze spadkiem temperatury pracy separatora.

3. Optymalne eis$nienlie dla uzyskania maksi-
mum wydatku cieczy jest rozne dla réznych
horyzontéw tego samego ztoza wykroplino-
wego.

Wiekszos$¢ autorow" amerykanskich wyraza po-
glad, ze ptyn zt6z wykroplinowych znajduje sie
w zitozu catkowicie w fazie gazowej. Jednak juz
na dnie odwiertu nastepuje czesciowa konden-
sacja, dalsza za$ odbywa sie w rurach wiert-
niczych, ktére G. 0. Kimmel rozpatruje jako ko-
lumne rektyfikacyjng. Wierzch kolumny rur
uwaza on za chtodnice, sama kolumne rur jako
kolumne refhiksowa, za$ dno otworu jako wy-
parke (rcboiler). Dopdki otwér jest zamkniety,
pary weglowodorow" skraplajg sie przy ujsciu
otworu i $ciekajg na dol jako refluks, utatwiajacy
dalsza kondensacje par. Gromadzgca sie na dnie
ciecz, wyrzucana wraz ze strumieniem gazu przy
otwarciu otworu (szczeg6lnie w wiekszej ilosci
w poczagtkowym okresie produkcji), znajduje sie
w ztozu wedlug Kimmelci \\ stanie gazowym,
a przechodzi w faze ciektg dopiero po wydosta-
niu sie z poréw piaskowcow.

Wedtug twierdzenia jednego z amerykanskich
autoréw, podobno jednali udato sie jednemu
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eksploatatorowi w Teksasie drogg podwyzszenia
cisSnienia powyzej cisnienia ztozowego uzyskaé
w produkowanym ptynie ciezsze weglowodory,
anizeli otrzymywano poprzednio przy pierwo-
tnym cisnieniu ztozowym.

Fakt len przemawiatby za tym, ze cze$¢ ciez-
kich weglowodoréw jest jednak w warunkach
ztozowych w stanie ciektym.

R. Nielson jest zdania, ze ptyn zt6z wykropli-
nowych znajduje sie w ztozu w dwdch fazach,
gdyz warunki ci$nienia i temperatury zloza nie
pokrywaja sie Scisle z warunkami krytycznych
parametrow.

Amerykanskie Biuro Gornicze (U. S. Bureau
of Mines) podzielito réwniez ten poglad i zapro-
ponowato dla odwiertdéw produkujgcych ze zi6z
wykroplinowych nazwe od wierlow ko.m b i-
nowanych (Comhitnallion-Wells).

Szachnazarow jest tego samego zdania i za-
znacza, ze za jego stusznoscig przemawia i to, ze
wedtug amerykanskiego podziatu do Zi6z wykro-
plinowych =zaliczajg sie lak czapy gazowe jak
i ztoza z waska otoczka ropy.

Nie wyklucza on jednak, iz mogg istnie¢ ztoza
wykroptioowe, ktérych ptyn w warunkach zto-
zowych znajduje sie jedynie w fazie parowej.

Podziat i charakterystyka zt6z

wykroplinowycli

Z uwagi na stan weglowodoréw w ztozach po-
dzieli¢c mozna te ostatnie najogdlniej na 2 typy,
a mianowicie:

a) ztoza jednofazowe,

b) ztoza dwufazowe.

Ztoza jednofazowe podzieli¢ mozna z kolei na:

1) ztoza ropne, tj. takie, w ktérych gaz roz-
puszczony jest w zupetnosSci w ropie,

2) ztoza wykroplinowe z cieczg ztozows, L. ta-
kie, w ktérych ptyn ztozowy o skiadzie zbli-
zonym do wykropiin uzyskiwanych z gazu
mokrego, znajduje sie catkowicie w fazie
ciekiej,

3) ztoza typowe wykroplinowe, tj. takie, w kt6-
rych ptyn ztozowy znajduje sie catkowicie
w fazie gazowej,

4) zloza czysto gazowe, tj. takie, w ktérych za-
sadniczo nie ma weglowodoréw, bedacych
w warunkach normalnych cieczami,

5) ztoza weglowodoréw statych.

Z lego ogdlnego a teoretycznego podziatu wy-
nika, ze te zloza, ktére zawieraja chocby naj-
mniejsze ilosci weglowodoréw ciektych w stanie
normalnym, a bedacych w warunkach ztozowych
parami, nalezatoby zidiczy¢ do zt6z wykropljjno-
wych.

Praktyka scharakteryzowata ztoze 'wykroplino-
we nieco inaczej.

| tak, dla celédw praktycznych, zaproponowat
G. Weber jako kryterium rozgraniczenia zt6z ga-
zowych od wylkroplkiowych przyjecie dla tych
ostatnich maksymalnego wykladnika gazowego
w wysokosci 250 000 m3 gazu na 1 m3 wykroplin
(kondensatu). Podziat Webera uwaza¢ nalezy
oczywiscie za formalny, gdyz nawet przy znacznej
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produkcji ptynu, wydatek wykroplin takiego gra-
nicznego ztoza nie usprawiedliwi kosztow zwig-
zanych z zastosowaniem cycliogu.

Reid i Huntington uwazajg, iz z ekonomicznego
punktu widzenia nalezy zaliczy¢ do zt6z wykro-
plinowych le ztoza, w ktérych wyktadnik gazowy
waha sie maksymalnie od 9000 — 18000 m3 gazu
na 1 m3wykroplin.

Amerykanska Komisja Kolejowa przyjeta —
jak juz wspomniano w | czesci referatu — wy-
ktadnik gazowy dla tych zt6z 17500 m3Im3

Niektorzy a.utorowie proponuja jako podstawe
zaszeregowania do zt6z wykroplinowych nie
jednofazowy stan weglowodoréw w ziemi (pary
i ,ciecz ztozowa”) przy uwzglednieniu wyktadni-
ka gazowego, lecz produkt otrzymywany na po-
wierzchni. Dzielg oni te ztoza na:

a) ztoza typowo wykroplinowe, lj. takie, w kto-
rych ptyn w warunkach ztozowych (T i P)
znajduje sie tylko w fazie parowej lub tylko
w fazie ciektej jako ,ciecz ztozowa”,

b) ztoza pseudowykroplinowe, do ktoérych za-
licza sie czapy gazowe, a Wiec przestrzenie
zajete przez nasycone pary weglowodorow
w kontakcie z cieczg, bez wzgledu na wiel-
koS¢ przestrzeni zajetej przez rope,

G. Kimmel charakteryzujagc ztoza, wykropli-
nowe, dzieli je na 4 kategorie, a Stevens i Boots
dodajg kategorie pigtg. Sg to ztoza, w ktorych:

I. Ptyn znajduje sie w sianie par nasyco-
nych. Warunki ztozowe (P, T) odpowia-
daja punktom lezacym na odcinku krzy-
wej f-D "—C; (rys. 2) (np. pkt. D).

Izolermiezne obnizenie cis$nienia w ztozu
prowadzi do zjawiska wstecznej konden-
sacji. W tym wypadku ilo$¢ cieczy wy-
kroplonej w separatorze bedzie malata
w miare Zblizania sie produktu w ztozu do
linii granicznej maksymalnej ilosci fazy
ciektej, na skutek wstecznej kondensacji
tamze (linia: O, A />

Pragngc unikng¢ strat w ztozu, nalezy
podtrzymaé cisnienie przy pomocy cyclin-
gu, za$ zjawisko wstecznej kondensacji
wykorzysta¢ w separatorze wysokiego ci-
$nienia.

II. Ptyn znajduje sie w stanie par nienasy-
conych. Warunki ztozowe (P, T) odpowia-
dajg punktom np. D i innym, lezacym
ponad odcinkiem f—D™- Cu Przy obnizaniu
ci$nienia ztoza do wysokosci reprezento-
wanej przez punkty tego odcinka, nie wy-
stagpi zjawisko wstecznej kondensacji, ale
zacznie sie ono z chwilg osiggniecia tej
linii.

I tu cycling jest wskazany dla podtrzy-
mania ci$nienia odpowiadajgcego cisnieniu
par nasyconych mieszaniny.

I1l. Ptyn w ztozu znajduje sie w fazie gazowej,
ale w temperaturze wyzszej od krytycznej
temperatury kondensacji (zwanej cricon-
denlerm), lj. w 'warunkach np. punktu E.
Spadek cisnienia w ztozu przy zachowaniu
temperatury nie spowoduje tam wstecznej
kondensacji, stad tez uzycie cyclingu jest
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niepotrzebne. Dopiero spadek temperatury
w separatorze spowoduje wystgpienie kon-
densacji.

Takie ztoza noszg nazwe zt6z ,gazu
m o*ikr eg 0”, a ich typowym przyktadem
sg ztoza Panhandle w Teksasie.

IV. Ptyn znajduje sie w horyzoncie lezagcym
bezposrednio nad horyzontem ropnym.
Pary sg w stanie nasyconym.

V. Ptyn znajduje sie w fazie ciektej, nazy-

wanej cieczg ztozowg (wedlug Sleuensa
i Boolsa).
llos¢ rozpuszczonego gazu wynosi od

350—860 m3Im 3 to jest mniej niz dla nor-
malnego ztoza wykropiiinowego, a wiecej
niz dla ztoza ropnego.

Warunkom tym odpowiada op. punkt C".
Temperatura takiego ztoza jest nieznacznie
nizsza od temperatury krytycznej ptynu.
Spadek cisnienia w ztozu powoduje wy-
dzielanie sie gazu przy przekroczeniu
punktéw linii wrzenia.

Ztoze wyfcropjinowe z cieczg ,,ztozowg” najle-
piej eksploatowaé przy podtrzymaniu ci$nienia,
a to w celu zapobiezenia uwalniania sie w ztozu
duzychi ilosci gazu, czego nastepstwem byiby
spadek wzglednej przepuszczalnosci
pi asko wca w stosunku do cieczy zageszcza-
jacej sie w ztozu, co prowadzi znowu do strat.

Struktury, w ktérych zalegajg znane obecnie
ztoza kondensatowi, sg przewaznie ptaskie, z ma-
tymi fatdami lub bez faldéw'.

Wiek skat tych zi6z jest rozmaity; w potudnio-
wym Teksasie i na wybrzezu Zatoki — eocen
i oligocen, we wschodnim Teksasie — dolna
i srodkowa kreda, w péinocnej Louisianie — jura
i gorna kreda, w potudniowej — miocen i eocen,
w Kalifornii — miocen.

Glebokosci horyzontéw zt6z wykroplinowych
wahajg sie od 1220 m w Cayuga (wsch. Teksas)
do okoto 3400 m w Sheridan (Zatoka), Cramfield
(Missisipi) i Patonia (Kalifornia) oraz 3800 m
W Bateman Lake i Erath. Cisnienie ztozowe prze-
kracza na og6l 100 atm. (ptd. Louisiana). Naj-
nizsze w Cayuga wynosi 101 atm., najwyzsze za$
ze znanych do chwili obecnej 450 atm. na polu
Erath w pid. Louisianie).

Srednia wydajno$é wykroplin na 55 palach
amerykanskich, oceniona na podstawie do-
stepnych publikacji, wynosi okoto 145 cm3na 1 m*
gazu.

Najwyzsza wydajno$¢ w Lake Crock (Zatoka)
i Paloma (Kalifornia) dochodzi do 350 cm3m3
Ponizej 57 cm3Im3 gazu otrzymuje sie tylko na
dwéch i o najmniejszych polach. Ciezar wiasci-
wy wykroplin (kondensatu) wykazuje rdéwniez
duze wahania. W wyjagtkowym wypadku w Long
Laks wynosi on 0,6754, a w podobnie wyjatko-
wym w Teksasie —e dochodzi do c. wk ropy
tj. 0,8708.

Sredni ciezar wihasciwy zamyka sie w grani-
cach ciezaréw benzyn od lekkich do ciezkich.

Liczba oktanowa wykroplin jest stosunkowo
niewysoka, bo wynosi 63—68. Poniew'az jednak
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zawierajg one wysokooktanowe butany i izopen-
tan, moga przeto byé surowcem dla ich produkcji.

Podajemy za Sleven sera skiad molowy ty-
powego, ubogiego i bogatego ptynu z dwoéch ztoz
wykraplinowych.

Pt y a

ubogi bogaty
M oetan e 93,405 80,851
Etan .. 3,008 7,449
Propan . . . . 1,024 3,454
izo-Butan
n-Butan ... | 0,803 2,615
izo-Penlari
n-Pentan ) 3%2 | 5,631
Heksany -f- ! ’
Suma butanéw -j- . . ..
W CMI N V' 180 464
Suma pentanéw -j- . . . .
W cninlm3 10G 348

Wykropliny otrzymywane w separatorach wy-
sokiego cisnienia, jako produkt wstecznej kon-
densacji, sg bezbarwnie, albo czesciej jasno-zdlte.

Destylacja wedtug Engiera wykazuje duze wa-
hania w granicach od poczatku wrzenia 42,22 C —
50,56 C, do konca wrzenia 214,44 — 357,72 C.

Preznos¢ par wg Reida wynosi od 247 —
257 mm st Hg przy 38 C. Amerykanski Instytut
Naftowy ocenit amerykanskie zasoby weglowo-
dorow' lak, ze o ile ciekle weglowodory wynosza
86,2% zapaséw, to ciecze wykroplinowe (konden-
satowi) i ciecze z gazow' naturalnych 13,8%.

Ocena ztoza wykropli nowego

Dla wykonania wstepnej oceny przemystowej
wartosci ztoza wykroplinowego, celem powziecia
decyzji, czy nalezy zastosowac¢ cycling, a na-
stepnie juz dla kontroli ruchu pracy eksploata-
cyjnej, konieczne jest umiejetne pobranie prébek
ptynu i ich analiza.

Pobieranie probek nalezy wykonywa¢ w Kilku
miejscach ztoza, gdyz praktyka wykazata, ze
sktad piynu jest rézny w rozmaitych punktach
lego samego zioza.

Pobieranie probek z dna odwiertéw okazato sie
niepraktyczne i aulorowde zagraniczni zalecaja
pobieranie prébek przy gtowicy odwiertow, a na-
stepnie ustalenie przypuszczalnego stanu piynu
w warunkach ztozowych na drodze rachunkowej.
Aby zapobiec wstecznej kondensacji w poblizu
odwiertu w czasie pobierafia probek, nalezy
eksploatowa¢ odwiert z mozliwie matg inten-
sywnosciag, celem uniknigcia spadku cisnienia,
jednak na tyle intesywnic, aby wykraplajace sie
wr okolicy ujscia rur weglowodory, byly pory-
w'.ane przez struge gazu do separatoria.

W Grapeland (Teksas) wyposazono wszystkie
odwoerty produkcyjne w specjalne urzadzenie
(rys. 5) dla zabezpieczenia wiasciwego poboru
prébek i umozliwienia zestawienia bilansu ma-
terialnego.



132

W itym celu ujscie odwiertu (1) potaczono ze
stojakiem rurowym (2) dworna przewodami, jed-
nym z przestrzeni poza rurkami produkcyjnymi
(3), drugim z rurek produkcyjnych (4). Zwezke

pomiarowg (5) umie-
li szczano w  pionowym
9 | A ciagu, alby unikngé¢ ]>le-

? T o doéw pomiarowych z po-
wodu tworzenia sie <wy-
kroplin przed zwezka.

Préobke piynu (gazu)
pobiera sie przez rurke
(6), wymontowang w gor-
ng czes¢ stojaka. Kon-
centrycznto$¢ zamon-Lowa-
nia rurki uzyskuje sie
przy pomocy prowadni-
ka (8) i (7). Rurke (6)
taczy sie gietkim wezem
z miernikiem - separato-
rem (10), zaopatrzonym
manometrem.

Oddzielajgce sig¢ w se-

paratorze krople konden-

satu zbiera sie w naczynku (11) przez otwarcie

zaworu. Znajdujace sie w naczynku nieskondon-

sowane gazy odprowadza sie przez licznik (12) do
laboratoryjnego adsorbera (13).

Separator (10) i naczynko (11) wyposazone sg
wr szklg wziernikowe o wysokiej wytrzymatosci.
Ze separatora odprowadza sie gaz przez licznik
(14) do laboratoryjnego adsorberda (15). Nadmiar
gazu uchodzi przez licznik (16). Catg aparature,
poczawszy od gietkiego weza, zmontowano na
‘/ij-tonowym samochodzie, co utatwia szybkie
obstuzenie szeregu odwiertow.

Szybko$¢ przeptywni gazii nalezy uregulowac
lak, by byta jednakowa w stojaku rurowym
i w rurce odbierajgcej prébke. Gdyby szybkos¢
w rurce odbierajgcej byta wieksza, to ilos¢ zesu-
mowanych z tego ciagu wykiroplin okaze sie
wieksza. Regulacji szybkosci przeptywni dokonuje
sie przy' pomocy zaworow, na podstawie odczy-
tow' licznikéw i znajomosci przekrojow przewo-
dow.

Urzadzenie ito, obliczone na maksymalne prze-
widywane ci$nienie, umozliwia rowniez uwzgled-
nienie warunkéw temperatury przy pomiarach
oraz stosowanie dowolnych ci$nien w aparaturze
pomiarowej.

Celowos$¢ .takiego urzadzenia podyktow'ana jest
konieczno$cig zblizenia prob do rzeczywistych
warunkow' przemystowych.

Zbudowano réwniez inng przewozng aparature,
ktora stuzy mc tylko do poboru probek ptynu, ale
takze do przeprowadzenia catego procesu eks-
ploatacji i przerébki ptynu kondensat»wego
wr skali prébnej, dla cisnien do 400 atm., przy
temperaturach od 23 do 50 C.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen dia
przerébki ptynu i cyélingu, zbadano moznos¢
otrzymania wykroplin z kazdego odwiertu przy
pomocy przewoznego, probnego urzadzenia,
a W rejonie Cotton-Valley w Louisianie odwier-
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cono nawet jeden otwdr jako zasilajacy, a dwa
jako eksploatacyjne, celem przeprowadzenia do-
Swiadczen w szerokiej skali.

Rownolegle z tymi prébami, przeprowadzono
na polach badania nad zachowaniem sie piynu
wykraptimowego w warunkach ztozowych.

Odkryto przy tym, miedzy innymi, bardzo cha-
rakterystyczne zjawisko.

Okazato sie bowiem, ze wysokie -eci$nienia
op6zniajg proces wzajemnej dyfuzji gazow". Im
wiegksze ci$nienie, tym dluzszy jest czas potrzebny
do zupetnego wymieszania sie gazu znajdujgcego
sie W ztozu z gazem wttaczanym.

Donald Kalz i F. Kurat, chcac wyjasni¢ zacho-
wanie sie mieszanin gazowych przy wysokich
cisnieniach i wi obecnosci ciektych w'¢gldwodo-
réw, opracowali aparature pozwalajaca pracowaé
w granicach cisnied od 45 do ponad 200 atm.
i temperatur od 11,67 C do 93,33 C.

Zastosowanie szklanych wysoko wytrzymato-
Sciowych wziernikéw, pozwelito im na naoczne

Sledzenie zjawiska wstecznej kondensacji oraz
ustalenie punktéw' krytycznych mieszanin.
Adsorbery opisanej poprzednio aparatury

w Grapeland posyta sie do laboratorium celem
desorpcji i »statecznego obliczenia ilosci oraz zba-
dania jakosci wykroplin.

Do rzedu prac pomiarowo-doSwiadczalnych
i badawczych, naleza:

1) oznaczenie catkowitych zasobéw ptynu da-

nego ztoza;

2) oznaczenie produktywnoscil poszczeg6lnych
odwiertow;

3) oznaczenie zawiarlosci wykroplin z ptynu,
wyktadnika gazow'ego ptynu poddanego se-
paracji wysoko ci$nieniowej, wyktadnika
gazowego piynu poddanego  absorpcji,
wreszcie sumarycznego wyktadnika gazo-
w'ego;

4) oznaczenie skiadu piynu, wyplywajgcego
z odwiertu i gazu oddanego do absorbera
po oddzieleniu wykroplin na skutek w'stecz-
nej kondensacji w separatorze, oraz samych
wykroplin;

5) okreslenie optymalnych wnrunkéw cisnien
i temperatury dla wstecznej kondensacji;

6) oznaczenie wiasnosci fizycznych gazu i wy-
kroplin;

7) oznaczenie porowatosci, przepuszczalnosci
i zawartosci w»dy ztozowej;

8) wyjasnienie budowy geologicznej,
petrograficznych i rozmiarow ztoza.

Oznaczywszy dane zawarte w punktach od 1—38,
fatwo ocenimy zloze i ewentualne straty na wy-
padek niezastosowania cyclingu oraz zmiany, ja-
kie zajda w ztozu wyfcroplinowym przy réznych
metodach eksploatacji.

Przykiad laboratoryjnej oceny ztoza i ewren-
iudlnych strat, podajg w swym artykule Standing,
Linblad i Parsons w Petroleum Techn. 1947 r.,
za$ przyktad oceny zmian sktadu ptynu w ziozu
w miare eksploatacji — Horner i Trostel w Oii
Gas J., z 4. I1l. 1948 r.

danych

Dokorczenie nastgpi
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Prof. Dr Inz. Stanistaw Ocheduszko, Ignacy Zwirski

Politechnika Slgska

Badania kalorymetryczne gazu ziemnego

Streszczenie

W niniejszej pracy opisano szczegétowo trud-
nosci, jakie musiano pokonywa¢ aby wyznaczyé
ciepto spalania ,suchego” gazu ziemnego. Przede

wszystkim wymagata wyjasnienia $cista definicja
tego ciepta. Nastepnie zwr6cono uwage na S$rodki
ostroznosci, jakich nalezy przestrzega¢ podczas po-
miaru kalorymetrycznego. Duzo uwagi poSwigcono
sprawie sprawdzania gazomierza. Przepisy f-my
Junkers dotyczace sposobu przeprowadzania po-
miaro6w kalorymetrycznych wuzupetniono, podajac
szereg wskazowek, mogacych podnies¢ doktadnosé
tych pomiaréw. Jednym 2z gtéwnych warunkow,
ktére muszg by¢ speinione, jest, aby kalorymetro-
wariy gaz spalat sie zupetnie. Zagadnieniu zupet-
nego spalania metanu, gtéwnego sktadnika gazu
ziemnego, pos$wiecono wiele uwagi i doSwiadczen.
Okazato sie, ze przy zastosowaniu w palniku dyszlu
gazowej o S$rednicy 0,8 mm warto$¢ kaloryme-
tryczna gazu ziemnego nie wiele zalezy od iloSci
powietrza zassanego przez palnik.

Wstep

Gaz ziemny jako zrodio energii znajduje w osta-
tnich czasach coraz szersze zastosowanie w prze-
mysle polskim. W zwiazku z tym zachodzi po-
trzeba dokladnego oznaczania jego ciepta spalenia
i, co za tym idzie, opracowania metody pomiaro-
wej doktadnego kaloryinetrowania tego gazu.

Dotychczasowa praktyka nasuneta szereg wat-
pliwosci odnosnie pomiaréw ciepta spalenia gazu
ziemnego. W pewnych przypadkach wyslepywaty
duze roznice miedzy wartoscig opatowa gazu ziem-
nego zmierzong kalorymetrem Junkersa i warto$-
cig obliczong na podstawie analizy chemicznej.
Rozbieznos¢ ta zostata zbadana i wyjasniona6.
Niezgodno$¢ wynikow pochodzita stad, ze powie-
trze w okregu przemystowym, gdzie odbywaty
sie pomiaty, byto zanieczyszczone gazami palny-
mi; powietrze to uzyte do spalania gazu ziemnego
w kalorymetrze podwyzszato wyniki kaloryme-
tryczne. Stad wniosek, ze tak przy kalorymetro-
waniu jak i przy analizowaniu nalezy zwracaé
uwage na czysto$¢ powietrza uzytego do spalania.

P6zniejsze pomiary, przeprowadzone przy uzy-
ciu czystego powietrza w Laboratorium Kalory-
metrycznym Politechniki Lwowskiej, wykazaty
réwniez niezgodno$¢ z wynikami analizy chemi-
cznej, tym razem jednak w kierunku odwrotnym.
Ciepto spalenia gazu ziemnego zmierzone kalory-
metrem Junkersa bylo nizsze od wartosci wyli-
czonej na podstawie analizy chemicznej. Wyniki
te dawaty podstawe do przypuszczen, ze moze
w kalorymetrze zachodzi¢ zjawisko niecatkowi-
tego spalania metanu, gtéwnego skiadnika gazu
ziemnego. Przypuszczenie to miato lez pewne uza-
sadnienie w wynikach prac innych badaczy, ktd-
rzy stwierdzili, ze metan odznacza sie znacznie
mniejszym powinowactwem do tlenu anizeli wyz-
sze weglowodory parafinowe.

W celu definitywnego wyjasnienia wszystkich
watpliwosci, zwigzanych z pomiarem ciepta spa-
lenia gazu ziemnego, przeprowadzono szereg po-
miar6w gazu ziemnego jednej z kopalh przed-
gérza Karpat*. Opis wykonanych prac, -wyniki
pomiaréw i wyptywajace z nich wnioski stanowig
tres¢ niniejszego artykutu.

Plan dziatania, wedtug ktoérego nalezato prze-
prowadzi¢ prace pomiarowe, byt nastepujacy:

1. Nalezato zbada¢, czy przy kalorymetrowaniu
gazu ziemnego rzeczywiscie zachodzi zjawisko
niezupetnego spalania metanu. Gdyby lak byto,
nalezato stara¢ sie o wytworzenie warunkow umo-
zliwiajacych catkowite spalanie metanu, np. przez
zastosowanie katalizatorow lub podwyzszenie tem-
peratury ptomienia.

2. Po uzyskaniu pewnosci, ze niezupetne spa-
lanie juz nie zachodzi, nalezato opracowaé po-
prawng metode pomiarowg oraz wyznaczy¢ jak
najdoktadniej ciepto spalania gazu ziemnego;
wreszcie nalezato skontrolowac¢ otrzymane wyniki
przy pomocy analizy chemicznej gazu ziemnego.

Wptyw warunkdw pomiarowycli na
wartos§é¢ opalowa

ciepta

gazow.

spalenia

Definicja

Wyniki kaloryinetrowania lego samego gazu
nie sg wielkoscig stalg, lecz zaleza od réznych
czynnikéw, jak : temperatura odniesienia, tj. tem-
peratura poczatkowa substratow, rdznica tempe-
ratur substratéw i spalin, nadmiar powietrza ijego
wilgotnosc¢3

Wplyw temperatury odniesienia na wyniki ka-
lorymetrowania gazu bezwodorowego, spalonego
w powietrzu suchym jest nieznaczny. Z tempera-
turg odniesienia zmieniajg sie wyniki kaloryme-
trowania tego gazu o tyle, o ile ulega zmianie
réznica réwnowaznika wodnego (iloczynu masy
i ciepta wihasciwego) substratow i produktow spa-
lenia. Natomiast przy spalaniu weglowodoréw
wptyw temperatury odniesienia zaznacza sie silnie
z powodu réznicy utajonego ciepta kondensaciji.
Przy danej za$ temperaturze odniesienia wyste-
puje jeszcze zalezno$¢ wynikéw kalorymetrycz-
nych od wilgotnosci powietrza i jego nadmiaru.

Nalezy wiec podac¢ laka definicje ciepta spale-
nia gazu, ktora by okreslata jego wielkos¢ w spo-
séb zupetnie jednoznaczny, niezaleznie od warun-
kéw pomiarowych.

Ciepto spalenia (go6rna wartos¢
opatowa) gazu jest to ilos¢ ciepta,
ktora wyswobodzi sie przez catko-

* Badania te byly przeprowadzone
J. Cieslaka i J Zwirskiego w
dium politechnicznego.

przez mgra inz.
ramach ich stu-
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i zupetne spalenie IN m3(tj. masy
w jednym m3 pod ci$nieniem
fPv= 760 Tr* i w temperaturze = 0C)suche-
go gazu palnego, po oziebieniu pro-
duktow spalenia do temperatury po-
czgtkowej substratéw, jezeli cata
ilos¢ wytworzonej wody chemicznej
ulegnie skropleniu.

Definicja ta, z termodynamicznego punktu wi-
dzenia, nie wyklucza zaleznosci ciepta spalenia
od temperatury odniesienia oraz od cisnienia spa-
lania. Ze wzgledu jednak na to, ze przy pomia-
rach kalorymetrycznych temperatura odniesienia
waha sie w bardzo szczuptych granicach, tudziez
ze wzgledu na to, ze spalanie w kalorymetrze
zachodzi pod ci$nieniem nie wiele r6znigcym sie
od cisnienia otoczenia, przeto wywotane tymi wa-
haniami zmiany ciepta spalenia nie majg prak-
tycznego znaczenia. Aby jednak by¢ w zupeinym
porzadku z teorig, nalezy otrzymane ciepto spa-
lenia zredukowa¢ do normalnych warunkéw spa-
lania, tj. do temperatury odniesienia 0C i do
ciSnienia 760 Tr. W ten sposéb otrzymuje sie
tzw. normalne ciepto spalenia w gpiy.

Druga wielkoscig charakteryzujacg energie che-
miczng danego gazu jest tzw. (dolna) wartos¢
opalowra. Jest to ilos¢ ciepta, wyzwolona przez
catkowite i zupeitne spalenie 1Nm3 gazu, po
ochtodzeniu produktéw spalenia do temperatury
poczatkowej przy zatozeniu, ze wytworzona woda
chemiczna nie ulegnie wcale skropleniu. Rdéznica
miedzy cieptem spalenia i warto$cig opatowg jest
wiec rowna cieptu izotermicznego skroplenia wy-
tworzonej wody chemicznej.

Miedzy cieptem spalenia i wartoscig opalowa
istnieje caly szereg wartosci posrednich, odpo-
wiadajgcych czesciowemu skropleniu wody che-
micznej. Wartosci te sg zalezne od warunkdw
spalania, gdyz one decydujg o ilosci skroplonej
wbdy, a tym samym o iloSci wyzwolonego ciepta
kondensacji. Te wkasnie wartosci, otrzymywane
w wyniku kalorymetrowania gazéw, niechaj no-
szg nazwe wartosci kalorymetrycznych gazu.

W dalszym ciggu tego artykutu bed/g wiec uzyte
nastepujace oznaczenia:

wite
gazu zawartej

Wgp kcal/Nm3 — ciepto spalenia uzyskane przez
spalenie gazu pod statym cis-
nieniem,

Weip kcal/Nm3 — warto$¢ opatowa,

Wp kcal/Nm3 — warto$¢ kalorymetryczna.

W rzeczywistych procesach spalania w kalory-
metrze rzadko osigga sie wprost ciepto spalenia,
ktore jest wielkoscig raczej pomyslang. W najle-
pszym razie nalezy dazy¢ do stworzenia takich
warunkdéw pomiarowych, by sie do tej wartosci
jak najbardziej zblizy¢é. W razie niemoznosci osia-
gniecia tych warunkdéw, ciepto spalenia oblicza
sie przy pomocy poprawek.

Z podanego w definicji ciepta spalenia warunku
catkowitego skroplenia wytworzonej wody che-

Jecdnostka ci$nienia 1 Torr= 1 Tr=1 mm Hg stu-
pa rteci w temperaturze OC tam, gdzie przyspieszenie
sity ciezkos$ci wynost g= g, = 9,80665 m/sek2
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micznej,wynikajag pewne zalezno$ci. Bilans wody
wodniesieniu  do 1Nm3 gazupalnego wyraza
réwnanie:

Gs=
gdzie oznaczajg:

G,, kg/Nm3 g.p. — mase pary wodnej w mie-
szance 1 Nm3 gazu palnego
Z powietrzem,

Gs kg/Nm3 g.p. — catkowita mase wody (wraz
z kondensatem) w spalinach,

Geh kg/Nm3 g.p. — ilo$¢ wytworzonej wody che-
micznej.

G,, -f- Gt

Masa wody wspalinach sktada sie z masy pary

nasyconejsuchej Gns i z masykondensatu Ga:
Gs= GIS+ Ga e, (2)

co wstawione do rownania (1) daje:
Gns+ Ga= G, (-G +« m m (3)

Z definicji ciepta spalenia wynika, ze cata woda
chemiczna ma sie skropli¢, czyli

Cli= Ga e, 4
Z réwnania (3) wypada wiec:
GS— GM i (3a)

Warunek zupetnego skroplenia wytworzonej wody
chemicznej bedzie spetniony, jezeli ilo$¢ pary wod-
nej wrsubstratach bedzie rowna ilosci suchej pary
nasyconej w spalinach.

Na lej podstawie mozna podaé¢ druga definicje
ciepta spalenia gazu, ktéra przybiera nastepujaca
forme:

Normalne ciepto spalenia gazu jest
to ta ilos¢ ciepta, ktora wyzwoli sie przez catko-
wite i zupetne spalenie 1Nm3 suchego gazu pal-
nego, majgcego (wraz z powietrzem) temperature
0 C i ci$nienie 760 Tr, po ochtodzeniu produktéw
spalenia do temperatury 0C, jezeli ilos¢ pary
wodnej w substratach bedzie réwna ilosci suchej
pary nasyconej w spalinach.

Nalezy rozwazy¢, jaka powinna by¢ wilgotnosé¢
gm mieszanki palnej, aby speinit sie warunek
okreslony rownaniem (3a). Spaliny opuszczajace
kalorymelr zawsze sa nasycone parg wodng, tzn.
wilgotno$¢ spalin gs = ItJO °/0.

Do$¢ czesto mozna sie spotka¢ z twierdze-
niem, ze wilgotno$¢ mieszanki powinna wynosié
., = 100 °/0. Twierdzenie to jest niestuszne, gdyz
rownos¢ qggm= 100 % = dla temperatury odnie-
sienia Im= ts bytaby wymagana tylko w tym przy-
padku, gdyby objetos¢ (Vss) spalin suchych byta
réwna objetosci (V,,) suchej mieszanki.

W rzeczywistosci podczas spalania gazu ziem-
nego i innych gazéw wystepuje zmniejszenie obje-
tosci, tzn. kontrakcja catkowita hV — Vm— V«
ma znak dodatni. Wobec tego, ze objeto$¢ sub-
Stratow Vm jest wieksza od objetosci spalin su-
chych Vs5 przeto o, powinno by¢ mniejsze od
100 °/0. Gdyby bowiem wilgotno$¢ mieszanki byta
rowna wilgotnosci spalin, to ilos¢ pary wodnej
wchodzacej do kalorymetru bylaby wieksza od
ilosci suchej pary 'wodnej opuszczajgcej kalory-
melr. Wowczas nadmiar pary wodnej z mieszanki
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ponad Gdh musiatby ulec skropleniu, podwyzsza-

jac w ten sposob warto$¢é kalorymetryczna. L.,in — 9,52 , tudziez ze catkowita kontr-

Nm3 CH4
. s Nms
akcja ma wartos¢ AF=17, ,ss — “Nm3CH

Przy nadmiarze X>1 objeto$¢ mieszanki palnej
i spalin suchych wyrazajg réwnania:

o Nm3

Vin= 9,52X + 1 Nm3 CH*
i 9,52 X Nm3
Pvu 9 Nm3CH.

Mase pary wodnej zawartej w gazie mozna
obliczy¢ za pomoca réwnania:

Optymalna wilgotno$¢ mieszankijako lunkcja nadmiarupowietrza

[ ]
Rys. 1. Optymalna wilgotno$¢ mieszanki jako funkcja thhn)~ | *
nadmiaru powietrza A .
gdzie oznaczajg:

Nalezy wiec obliczy¢, jaka powinna by¢ wil-
gotno$¢ mieszanki dla polskiego gazu ziemnego,
aby spetnione zostalo réwnanie (3a). Dla uprosz-
czenia rachunku obliczenia bedg przeprowadzone

yNp=0,S04 kg/l Nin3— gesto$¢ pary wodnej w wa-
runkach normalnych,

Vn Nm3— mase gazu suchego,

dla czystego metanu, gdyz roznice w przypadku h Tr —catkowite bezwzgledne ci-
spalania ,suchego” gazu ziemnego beda tak nie- Snienie gazu wilgotnego,
znaczne, ze mozna je pominaé. o — wilgotnos¢ gazu,

Reakcja spalania metanu w powietrzu odbywa bn Tr — bezwzgledne ci$nienie cza-
sie wedtug nastepujgcego rdwnania slechiome- stkowe nasyconej pary
trycznego: wodnej.

CH,+ 202+ 752Nz - CO02+ 2H20 + 7,52 N
Z rownania tego wynika, ze minimalna teoretj'-
czna ilo$¢ powietrza potrzebna do spalenia 1Nm3 Gm= G5,
metanu (nadmiar powietrza X — 1) wynosi

Z warunku (réwnanie 3a), ze

doptywgazu

/

woda
kalorymetryczna

wypCyw
chtoaz.

Rys. 2. Kalorymetr Junkersa
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po uwzglednieniu gs= 1, tm= tstudziez rdwna-

nia (6) otrzymuje sie:

Vm Fss
—1 >n
Stad wynika:
vme AV (7)
vm- Af </,

Znajac temperature mieszanki (a tym samym
/?,), mozna przy pomocy ostatniego réwnania obli-
czy¢ cp,,, tzn. ustali¢, jaka powinna byé wilgotnosé
mieszanki, by ilos¢ pary wodnej w mieszance
(substratach) byta réwna ilosci suchej pary nasy-
conej w spalinach opuszczajagcych kalorymetr.

Zalezno$¢ qmi=/'(X) dla metanu przy fm—z20 C
i /j= 760Tr przedstawia rys. 1. Na tym wykresie
widac, ze pozadana wilgotno$¢ gamznacznie odbiega
od 100°/0 i to tym bardziej, im mniejszy jest nad-
miar powietrza X Dla X =1 wypada X,,= 81°/0.
Przy X=I1,75 (laki byt przecietny nadmiar po-
wietrza podczas przeprowadzania pomiaréw Kka-
lorymetrycznych) wilgotno$¢ substratow powinna
wynosi¢ @,, — 89 °/0. Wilgotnos¢ (p,, zmierza do
100 %, gdy objeto$¢ substratow, a tym samym
X, dazy do nieskonczonosci.

Dla osiggniecia dogodnych warunkéw pomia-
rowych nawilza sie powietrze uzywane do spa-
lania. Oczywiscie niemozliwe jest osiggniecie do-
doktadnie takiego nawilzenia mieszanki, by po-
prawka z powodu Gm= Gns byla réwna zeru.
Korzy$¢ stosowania aparatow do nawilzania po-
wietrza, wprowadzonych przez firme Junkers
w kalorymetraeli najnowszego typu, polega na
tym, ze mozna osiggng¢é wilgotno$¢ mieszanki
zblizong do 100 °/0, dzieki czemu wielko$¢ wspom-
nianej poprawki wypada bardzo mata. Gdyby je-
dnak powietrze doptywajace do kalorymetru udato
sie nawilzy¢ do 100°/0, to odpad! by zmudny
pomiar .wilgotnosci powietrza poza nawilzaczem
i wowczas poprawka z powodu Gns 5= Gm stata
by sie zupetnie niezalezna od nadmiaru powietrza.
Poprawka ta bowiem jest proporcjonalna do roz-
niej" (Gm — G,;s). Roznica zas:

Gm- Gm= yN®mAV/(Allin- 1). . (8)

obliczona przy pomocy réwnan (5) i (6) jest
funkcjg tylko temperatury i ci$nienia mieszanki.

Pomiar
gazow

wartosci kalorymetrycznej
przy pomocy kalorymetru
Junkersa

Do pomiarow ciepta spalenia uzywano kalory-
metru przeptywowego Junkersa najnowszego typu
(rys. 2). Ulepszenia, wprowadzone w tym kalory-
metrze, polegajg na zastosowaniu gazomierza,
zaopatrzonego w ptaszcz wodny, tudziez nawilza-
cza powietrza. Oba te aparaty otrzymujg wode
z osobnego zbiornika, dzieki czemu zaréwno gaz
palny jak i powietrze do spalania przybierajg
temperature zblizong do temperatury wody na
dolocie do kalorymetru i sg w tej temperaturze
znacznie nawilzone.
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Zestawienie czesci sktadowych urzgdzenia od-
biegato od zalecen firmy Junkers (rys. 3). Roz-
nica polega a na tym, ze przed gazomierzem za-
taczono piuczke dla nawilzania gazu palnego i za-
miast jednego dzwonowego wyréwmywacza Cci$-
nienia uzyto dwdoch, ustawionych jeden przed,
drugi za gazomierzem. W ten sposob osiagnieto
stato$¢ poziomu wody w gazomierzu i lepsze wy-
réwnanie cisnienia, a przez to wiekszg doktadnos¢
pomiaru

Przed pomiarami kalorymetrycznymi przepro-
wadzono pomiary pomocnicze, a wiec kontrole
przyrzadow mierniczych (termometrow" i wagi),
badanie szczelnosci uktadu oraz sprawdzenie ga-
zomierza.

Rys. 3. Kalorymetryczne urzadzenie pomiarowe

Przy badaniu szczelno$ci zastosowano
metode odmienng od metody podanej przez
firme Junkers. Firma ta zaleca obserwacje wska-
zOwki gazomierza przy zamknietym kurku palnika
i otwartym kurku dopltywowym. Zamiast tego
otwierano kurek doptywowy przy zamknietym
kurku palnika, po chwili zamykano lez kurek
doptywowy i obserw"ow"ano manometr na gazo-
mierzu. Jezeli nie byto spadku cisnienia, to caly
uktad od kurka doptywowego do palnika byt
szczelny. Metoda ta ma nastepujace zalety:

a) jest znacznie czulsza, gdyz najmniejsza nie-
szczelno$¢ powoduje szybki i tatwo dostrzegalny
spadek cisnienia,

b) daje moznos$¢ kontroli szczelnosci catego
uktadu, podczas gdy metoda, firmy Junkers bada
sie tylko szczelno$¢ miedzy gazomierzem i pal-
nikiem.

Wprawdzie nieszczelno$¢ przed gazomierzem
nie wpltywa bezposrednio na wyniki pomiaru, ale
gaz uchodzacy:

a) dziata szkodliwie ze wzgledu na bezpieczen-
stwo i zdrowie o0séb przebywajgcych w miejscu
pomiaru,

b) karburyzuje powietrze i przez to wplywa
posrednio na wyniki pomiarow.

Wartos¢ kalorymetryczng przypada-
jacg na 1m3 gazu wilgotnego, zmierzonego
w warunkach pomiarowych, wyznacza sie ze
znanego zwigzku:

W’ = Mw v
A cz mV,

kcallm3. . . (9)
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gdzie oznaczajg:

G,, — mase wody kalorymetrycznej zebrang pod-
czas przeptywu Vggazu palnego, mierzong
wg

A, C — S$redni przyrost temperatury tej wody

w kalorymetrze,
Vg 1 — objetos¢ wilgotnego gazu palnego spa-

lonego podczas pomiaru, wedtug wska-
zan gazomierza,

Cg — stalg gazomierza.

Wartos¢ te odnosi sie do jednostki masy, tj. do

1 Nm3 suchego gazu palnego, stosujagc réwnanie:
WP = /*W'p kcal/Nm3. .(10)

Liczba redukcji wynosi:

Ini. Dubis Wiadystaw

NAFTA

137
760 273 + |/,
f= o -(12)
273 bo + ligir3fi-hn
gdzie przedstawiajg:
tg — temperature gazu mierzong na gazomierzu
w C,
00) ci$nienie barometryczne mierzone w Tr,
bg nadci$nienie gazu mierzone w 1un H20,
hn ci$nienie bezwzgledne pary wodnej nasyco-

nej w temperaturze tggazu mierzone w Tr.

Nalezy podkresli¢, ze wspomniana redukcja nie
ma nic wspdlnego z redukcjg wartosci opatowej
do normalnych warunkéw spalania gazu (p. poprze-
dni rozdziat).

Ciag dalszy nastapi

Palnik dmuchawkowy na gaz ziemny
(Z prac Instytutu Naftowego)

Artykut len ma na celu spopularyzowanie typu
palnika, ktéry w zwigzku z przeprowadzeniem no-
wej linii gazociggu transportujacego gaz ziemny do
Warszawy, znajdzie szerokie zastosowanie w dzie-
dzinie proceséw technologicznych przemystu hut-
niczego, ceramicznego, mechanicznego i i. W zwigz-
ku z tym w artykule niniejszym podano obszerniej,
w sposob przystepny zasady spalania.

Redakcja

Palnikéw dmuchawkowych uzywa sie przede
wszystkim do topienia i tgczenia szkia, wyrobu
daiuchanycli przedmiotéw precyzyjnych, o0zdob
choinkowych, amputek farmaceulycznycli, szkiet
laboratoryjnych, za§ w mechanice do lutowania
mosigdzem, miedzig i srebrem.

Dotychczas stosuje sie do jtych palnikéw gazy
sztuczne, jak eacetylen, woddr, tlenek wegla lub
gaz skroplony (propan-butan) oraz tlen zamiaist

powietrza.
Trudnos$ci napotykane przy probach uzycia
gazu ‘'ziemnego do6 palnikdw dmuchawkowych

objawiaty sie gtdwnie w tyni,ze nie osiggano wy-
maganej temperatury ptomienia 1000—1500 C oraz
tym| ze ptomien sie urywat.

Rozpatrujgc przyczyny tych trudnosci stwier-
dzillismy, ze sktadajg sie na nic wtasnosci chara-
kteryzujgce gaz ziemny, zawierajagcy okoto 98%
metanu. Wilasnosci te- — to wysoka temperatura
zaptonu, waskie granice zapalnoSci oraz mata
szybkos¢ spalania w mieszaninie z powietrzem.

Pod teniperaturg zaploilu rozumiemy
temperature, w ktdrej nastepuje samoczynne za-
palanie sie mieszanki. Teoretyczna temperatura
zaptonu metanu jest najwyzsza sposrod tempe-
ratur zaptonu innych gazéw uzywanych do palni-
kéw dmuchawkowych. Temperatura ta wynosi
750 C, a praktycznie jest jeszcze wyzsza. Utrudnia
to w duzym stopniu zapalanie sie mieszanki pal-
nej od gorgcego ciata, gd}rz temperatura tego
ostatniego musi by¢ znacznie wyzsza od tempe-
ratury zaptonu mieszanki.

Druga wi#asciwo$¢ melaaiu to zbyt powolne
spal ajnie sie, wyrazone cyfrg 37 cm na sek,
gdy natomiast wodoér spala sie okoto 8 razy szyb-
ciej, mianowicie 287 cm na sek. (rys. 1). Jest io

teoretyczna potrzebna ilo$¢ powietrza

Rys. 1

szybko$¢, jz jaka porusza sie czoto ptomienia
w palnej mieszance. Szybkos$¢ spalania metanu
jest najmniejsza sposrod gazoéw przemystowych.
Szybkos¢ spalarnia melanu maleje jeszcze hardziej,
jesli w czasie spalania nie jest on mieszany z po-
wietrzem w odpowiednim stosunku. Odnosi sie to
do tzw. dolnej i g6rnej granicy zapalnosci, klorg
okresla krzywa rys. 113 oraz tabt. 1

Krzywa szybkosci spalania, jak widzimy z ry-
sunku, spada do wartosci zerowej dla sktadu mie-
szanki, w 'ktérej zawarto$¢ gazu jest mniejsza niz
5,8%, czyli mniejsza od wartosci na granicy dol-
nej, wzglednie wieksza jak 14% gazu w mieszan-
ce, tj. wieksza od warto$ci na granicy gornej.
Wowczas mieszanka laka nie zapali sie tatwo.
W tym wypadku zapalanie i spalanie mieszanki
metanowo-powietrznej moze nastapi¢ tylko wte-
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dy, gdy w strefie wyptywu mieszanki z palnika
stworzymy odpowiednio wyzszg temperature od
lemperaLury zaptonienia lub uzyjemy kataliza-
tora.

Szybkos¢ spalania wymienionej mieszanki osig-
ga swoje maksimum w obszarze niedomiaru po-
wietrza, czyli przy 10-procentowej zawartosci me-
tanu w mieszance. Po obu stronach lej wartosci
krzywa szybkosci spalania stromo opada, jak to
wykazujg rys. 2 1 3, przy czym na rys. 3 rozpa-

U2 W%
Rys. 2

trujemy krzywg od dotu, gdyz tylko ta odnosi sie
do szybkosci spalania w atmosferze.

Mptan w Ofy
Rys. 3

Granice, pomiedzy ktérymi odbywa sie regu-
lacja mieszanki metanowo-powietrznej dla utrzy-
mania maiksymalngj szybkosci spalania, a tym
samym praktycznie najwyzszej temperatury, sg
bardzo ciasne i jak wynika z labl. 1 przedziat
miedzy tymi granicami jest 8 razy niniejszy niz
dla innych gazow (0,082 :0,63). To lez granice te
tatwo przekroczy¢ w gore lub w dét przy nieregu-
larnym dawkowaniu gazu lub powietrza, co w na-
stepstwie jest powodem obnizenia temperatury
i urywania ptomienia.

Powyzsza charakterystyka metanu spowodowa-
ta, ze przy konstrukcji palnika dmuchawkowego
na gaz ziemny postanowiono dazy¢ w pierwszym
rzedzie do wytworzenia takich warunkéw palenia,
przy ktérych regulacja mieszanki na granicy za-
palnosci mogtaby by¢ poszerzona.

NAFTA
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Z og6lnych wiadomosci o spalaniu witemy, ze
w procesie tym wchodzg w rachube trzy tempe-
ratury — zaptonienia, zapalnosci i spalania w po-
danej po sobie kolejnosci, czyli po temperaturze
zaptonienia nastepuje temperatura zapalnosci
i spalania. Ro6znica miedzy powolnym utlenia-
niem a spalaniem wi#asciwym polega na tym, ze
przy powolnym utlenianiu wywigzuje sie mata
ilos¢ ciepta, proporcjonalna do postepu utleniania,
ktore to ciepto przez promieniowanie rowno-
cze$nie ucieka z ciata. Z chwilg jednak, gdy two-
rzy sie wiecej ciepta, anizeli moze wypramienio-
waé, temperatura ciata podnosi sie gwattownie,
proces, utleniania przys$piesza sie i nastepuje wia-
Sciwe spalanie. Przedstawiono lo wykrestnie na
rys. 4. Do punktu (a) tgczenie sie ciata z tlenom

Rys. 4

jest tylko powolnym utlenianiem. Od punktu (a)
przewaza ciepto reakcji, ktére juz nie moze od-
promiicniowaé, a wiec temperatura gwattownie sie
podnosi ii zaczyna sie intensywne spalanie. Tem-
perature odpowiadajgcg punktowi (aj nazywamy
temperaturg zapalnos$ci danego ciata.
Chcac zatem jakie$ ciato zapali¢, musimy je
sztucznie podgrza¢ do temperatury zapalnosci,
ktora lezy powyizej temperatury zaptonienia od 2
do 25 C. Teoretyczna temperatura zapalnosci dla
metanu waha sie w granicach od 690 do 750 C
i jest, jak juz. powiedziano, 15 do 2 razy wyzsza
niz temperatury zapalnosci wszystkich dotychczas
stosowanych gazéw do palnikéw dmuchawko-
wych.

Temperatura zaptonienia jest to temperatura,
przy ktdrej nie cala zawarto$¢ ciala zaczyna sie
pali¢, lecz tylko poszczegdlne jej czesci.

Pod temperaturg spalania rozumiemy natomiast
temperature, jaka posiadajg spaliny w czasie zu-
petnego spalania sie paliwa bez jakichkolwiek
strat.

Jak z powyzszego wynika, rozszerzenie granicy
zapalnosci dla mieszanki metanowo-powietrznej
zalezy od sztucznego podgrzania paliwa do tem-
peratury zaptonu lub wyzszej. W tym Kkierunku
wiec prowadzono badania przy zastosowaniu roz-
nych — mniejj lub wiecej udanych — srodkow',
niedostatecznie jednak podtrzymujgcych tempe-
rature zaptonienia paliwu. Dobry rezultat osigg-
nieto po diuzszych prébach, projektujac wydtu-



Tablica 1

Granice zapalnosci niektorych mieszanek gazéw palnych
z powietrzem

(w procentach objeto$ciowych)

G i apalnosci Zakres

Gaz ranice zap ng*.o_
nienia

dolna gorna  (przedziaty)
1,, 7 70 63
co 14,5 75 60,5 dla otwar-
Clli4 5,8 11 8,2 tego
CH, 2,5 6t 61,5 ptomienia

zenie przewodu powietrznego poza wydol gazu
w palniku, izodpowiednio rozmieszczonymi otwo-
rami wylotowymi- na przewodzie powietrznym
i gazowym.

Zapalony u wylotu swego przewodu metan,
plonie w pierwszej strefie z niedomiarem powie-
trza, podtrzymujac temperature zaptonienia, dzie-

ki czemu rozszerza sie granica regulacji mie-
Powiotrze /I-go stop. Siatyka
Rozpylacz pow.l~go \

Komora

Przewadd

Hys. 5

szanki, a co za 'tym idzie przy$piesza sie spalanie
przez dodanie wiekszej ilosci powietrza bez obawy
urwania ptomienia w drugiej strefie. Poniewaz
w pierwszej strefie ptomien podtrzymujacy tem-
perature zaptonienia podgrzewa réwniez przewdd
z powietrzom dmuchanym, dlatego w efekcie
w drugiej strefie uzyskujemy wyzszg temperature
ptomienia. | wreszcie przez obudowanie wylotu
palnika koszem z siatkg — podniesiono skutek
piromelryezny jeszcze znaczniej dzieki ogrzewa-
niu sie mieszanki palnej od $cian kosza, ktéry
w pewnej mierze akumutuje odprowadzane ciepto
otwartego ptomienia. Kosz len jest rownoczes$nie
wskaznikiem temperatury ptomienia, bowiem
barwa nagrzanej siatki wskazuje na jako$¢ mie-
szanki.

Zbudowany na tych podstawach palnik podda-
no prébom, dokonujgc pomiaru temperatur pto-
mienia i sktadu mieszanki palnej oraz jej zuzy-
cia w jednostce czasu.

Tablica 2
Zuzycie w lir. Czas topienia w minutach
na min.
Dtugos¢
. rurek szklanych Zelaznych ptomie-
powietrza o przekroju 30 mm ~ drutow nia
gazu dmucha- 0 prze- W mm
nego jenaj- kroju
sodowych skich 5 mm2
30. 180 0,50 1,2 - 450—500
12 80 0,25 0.8 0,5 140— 180
4 28 0,12 0,5 0,25 50-80

Poczatkowo uzyskane temperatury wynosity dla
duzej powierzchni plamienia 1350 C, co w zupet-
nosci wystarczato dla topienia szlkla sodowego. Na
tym jednakze nie poprzestano, poniewaz chcie-
lisSmy uzyska¢ temperature topienia szklg jenaj-
skiego- oraz metali.

Chcac podnie$¢ sprawnos$¢ palnika, rozwazono
z kolei teoretyczng temperature spalania miesza-
niny metanowo-powietrznej. Poniewaz z punktu
widzenia wielu proceséw technologicznych wazny
jest skutek piromelryczny, wyrazajacy sie*w Stop-
niach temperatury, przy ktoérej ciepto zostato wy-
dzielane, przeto* zgodnie z przedstawionymi wyzej
wykresami spalanie wuniniSmy przeprowadzié
z mozliwie jak najmniejszym nadmiarem powie-
trza, przy zupeinym spalaniu. Znajduje to uza-
sadnienie w zmniejszonych stratach ciepta na
ogrzanie zawartego w powietrzu azotu od tempe-
ratury otoczenia (i0) do temperatury spalania (I).
Temperature spalania mozemy Okresli¢, wycho-
dzgc z zalozenia, ze nie ma zadnych strat ciepta
i ze warto$¢ opatowa paliwa tkwi w postaci -ciepta
w spalinach. Wodwczas teoretycznag temperature
spalania wyliczymy z wzoru:

gdzie:

W,t — dolna warto$¢ opatowa spalanego gazu,

Cp — srednie ciepto wiasciwe spalin (0,37 Kcal),

Lt — teoretyczna ilos¢ powietrza potrzebnego
do catkowitego spalenia gazu o danym
sktadzie chemicznym(9,53m3Nm3gazu),

t0 — temperatura otoczenia.

Do wyliczenia za$ praktycznej temperaLury
spalania gazu ziemnego — w naszym przypadku
0 sktadzie objetosSciowym 98,20% metanu, 0,72%
etanu i 1,08% propanu — wstawiamy do wzoru
za dolng warto$é opalowg (Wd) 8500 Kcal na 1rn3
gazu, przy czym wzdér uzupetniamy, umieszczajac
w mianowniku rzeczywisty wspotczynnik nad-
miaru powietrza (X), uzytego w procesie spala-
nia. W czasie badania sprawnosci palnika wspot-
czynnik nadmiaru powietrza wynosit 1,35, stad
praktyczna temperatura ptomienia:

W' + ot
CP(L + X L 1)
8500 , 1K
0,37 (1 -f 1,35.9,53)

8515
5,314
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Zmierzona temperatura ciata nagrzanego w tym
ptomieniu wynosita 1350 C; stagd wyptywa wnio-
sek, ze straty w skutku piromelrycznym wynoszg
okoto 300 C.

W .'nastepnydi dos$wiadczeniach dodawano do
ptomieniu okoto 0,75 teoretycznej ilosci- powietrza
przewodem dlan przeznaczonym, za$ reszte po-
wietrza palnik zasysat z otoczenia przez dwory
w koszu, ostaniajagcym wylot gaizu.

NAFTA
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W wyniku tych prob uzyskano temperature to-
pienia szkta jenajskiego i drutdw, zelaznych, co
Swiadczyto o temperaturze ptomienia ok. 1500 C.

Dane charakteryzujace palnik przedstawiono na
rys. 5 i labl. 2

Palnik dmuchawkowy, opisany powyzej, nadaje si¢ do
wszelkich rob6t dmuchawkowych, tak przy topieniu szkta
jak i lutowaniu twardymi metalami. Jest 011 zbudowany
na gaz ziemny, moze by¢ jednak przystosowany takze
do innych gazéw technicznych.

Metody przyspieszonych badan odpornosci oleju
transformatorowego na utlenianie*

Streszczenie

Rozpatrujagc szczeg6towo stosowang przez szwedz-
kie normy metode badania odpornosci olejow
transformatorowych na utlenianie, lak zwang me-
tode Anderson-Asca, omoéwiono r6zne czynniki wpty-
wajace na tworzenie sig osadow i kwaséw, opierajac
sie na ostatnich publikacjach, jako tez na wtasnych
doswiadczalnych wynikach. Wyrazono wniosek, zc
powinno by¢ mozliwe przyjecie w skali miedzynaro-
dowej unormowanej procedury, taczacej najlepsze
cechy wszystkich znanych metod. Podano w o0g6l-
nych zarysach, jak taka metoda mogtaby wygladac.

Ze wszystkich norm odbioru oleju transforma-
torolwego, zadna nie posiada lak duzego znacze-
nia, jak préba na starzenie w obecnosci tlenu.
Niestety nie istnieje zadne miedzynarodowe po-
rozumienie odnosnie .sposobu, w jaki proba ta
winna by¢ przeprowadzona. Bardzo stuszna wy-
daje sie uwaga wypowiedziana przez Pollita3],
ze wiele krajow opracowato i uznato za norme
metody, uwazane przez odno$ny kraj za najlep-
sze, a ktére rownoczes$nie sq przedmiotem ostrej
krytyki innych krajow.

W samej rzeczy sytuacja jest absurdalna. Pro-
ducenci oleju transformatorowego muszg rafino-
wac swoj Olej na wiele roznych sposobow, aby za-
dos$cuczyni¢ r6znym normom konsumentoéw, pod-
czas gdy z drugiej strony, istniejg zaktady po-
siadajgce dwa lub wiecej transformatoréw, mniej
wiecej tego samego typu, wielkosci i warunkéw
pracy, ktore jtrzeba napetnia¢ réznymi rodzajami
oleju tylko z jlego powodu, ze transformatory Le
byty zakupione w réznych krajach.

Miedzy innymi, Weiss i Salomon4 oraz
Eversio dokonali przegladu istniejacych préb
oksydacyjnych, ostatnio takze Horsch 2s przepro-
wadzit pordwnanie pomiedzy wynikami nie-
ktérych wazniejszych metod a wynikami otrzy-
manymi w pracy z olejami w malych transfor-
matorach. Doohodzi on do" wniosku, ze wyniki
nie sg zgodne ani pomiedzy poszczegélnymi me-
todami, ani pomiedzy wynikami ktérejkolwiek
z metod a wynikami z jpracy olejow.

Naturalnie, zachowywanie sie oleju, w ruchu
zalezy w duzym stopniu od konstrukcji transfor-

* H. Liander (Asea) ,.Short Time Testing of Oxidation Resistance of
Transformer Oil* (ttum. z polecenia Dcp. Techniki PKPG).

matora, np. od stosunku powierzchni ptaszczyzn
miedzi i zelaza clo ilosci oleju, styku metali z ole-
jem, rodzaju izolacji, obecnosci miejsc gorgcych
i wielu innych czynnikowy zmieniajgcych sie od
przypadku do przypadku. Dlatego jest niepraw-
dopodobne, aby zachowanie sie oleju w specjal-
nym transformatorze mogtol by¢ przewidziane
z prostej krolkollrwulej proby. Proba tiaka moze
tylko da¢ ogolne pojecie o odpornosci oleju na
utlenianie i warto$¢ takiej préby winna by¢ osg-
dzona z doswiadczen praktycznych, stosujgc sze-
roki zakres transformatoré6w o roznych kon-
strukcjach i pracujgcych w roéznych warunkach.

Pollit 32, krytykujagc unormowane metody ba-
dan, zadnej z niich nie uwaza za zadawalajacg
euwazajac przy tym szwedzka metode, jzanajmniej
atrakcyjng ze wszystkich. Nalezy podkres$li¢ jed-
nak, ze ta metoda, zwiana takze metodg Ander-
son-Asea, blizej oddaje warunki pracy, niz ktéra-
kolwiek inna krotkotrwata metoda badan, po-
niewaz aparat posiada zasadnicze cechy transfor-
matora 1,2. DoSwiadczenie wykazato ponad wszel-
ka watpliwos¢, ze olej itransformatorowy, ktéry
odpowiada normom szwedzkim, wytrzyma, co
najmniej 20 lat normalnej pracy, przy maksy-
malnej temperaturze oleju, ktéra wynosi 50 C po-
wyzej .temperatury otoczenia. Widoczne jest to
z wartosci wykresu (jrys. 1), ktéry pokazuje wizra-
stafcie kwasowosci oleju w pewnej liczbie jtrans-
formatorow w jednym z przemystowych zakia-
déw w Szwecji. Wykreslono tu liczbe kwasowg
oleju wobec czasu dla dwu zestawow transforma-
torow, zainstalowanych w latach 1925—1927
i 1931. Transformatory posiadajg pojemno$¢ od
1500—4000 KWA, sg — za wyjatkiem jednego —
wyposazane w odwieitrziiiki i urzgdzenia konser-
wujgce, a pracowanlo ma nich prawic przez caly
czas pod petnym obcigzeniem.

Wiasnosci Swiezego oleju byty nastepujace:

ciezar wia$¢./20 C — 0,881
lepkosé/20 C — 37 cSt

liczba smotowa po utlenieniu

metoda Anderson-Asea (licz-

ba zesmalaniia) — 0,08 %

liczba kwasowa po utlenieniu

metodg Anderson-Asea — 0,6 mg KOH/g
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Tablica 1

Liczba zcsmaluniu i liczba kwasowa olejow utlenianych w aparacie Andcrson-Asca, w temperaturze 100 C

Czas utleniania — 100 godzin.

tlenu z szybko$cig 1 litra/godz. poprzez olej

Liczba smotowa, %

Rodzaj oleju
Tlen przez olej

JO 0,10
BK 3 0,08
BK 1 0,46

Podobne wyniki z badan oleju uzywalnego, wy-
konane na olejach odpowiadajgcych normom
szwedzkim, zostaty podane przez Elgenbergal8.

Inng zalet3 metody Anderson-Asea jest d,ohra
reprodtikowalnos¢ wynikéw badan nie tylko
w podwdjnych oznaczeniach, ale takze wynikéw
otrzymanych przez rézne laboratoria. Tylko przy
wysokich liczbach zesmalania, daleko poza do-
puszczalne granice, rozhiezno$¢ wyinikdw poszcze-
gélnych proib staje sie bardziej wyrazna.

Nalezy jednak przyzna¢, ze zalety te osiggnigto
kosztem prostoty konstrukcji (aparalu) i jwyko-
nania. Wyposazenie jest skomplikowane ii ko-
sztowne i od wykonawcy wymaga sie pewnej
zrecznos$ci i doswiadczenia przy wykonaniu ozna-
czenia w sposob wdasciiwy. Dlalego ponizej omo-
wimy réznie cechy metody oraz mozliwosci upro-
szczenia aparatu i wykonania oznaczenia.

Temperalura

Powszechng cechg wszystkich krotkotrwatych
metod jest podwyzszenie temperatury proby po-
nad zwyklg temperature roboczg transformatora,
celem przyspieszenia utlenienia. Ale zakres tean-
peiraJluir waha siie od 100 C w metodzie szwedzkiej
do 170 C w metodzie belgijskiej, a nawel do 200 C,
jezeli Wigczy sie metode Sligha. Natomiast panuje
ogdblne przekonanie, ze radykalne zmiany zacho-
dzg w reakcji przy temperaturze od 115 do 120 C
(pomiedzy innymi Singer 37, a Bander 8 zaleca na-
wet temperature nie przekraczajgcg w czasie
reakcji temperatury od 95 C do 100 C. Innym
argumentem, przemawiajgcym za stosowaniem
niskich temperatur przy- oznaczeniach, jest wzra-
stajgce uzywanie inhibitorow wr olejach transfor-
matorowych, klore to inhibitory moga zachowy-
wac sie catkiem odmiennie w wysokich tempera-
turach, niz w roboczej temperaturze transforma-
torow' 41

1925 1930 1935 4940 4945 4950

Rys. 1. Wzrost liczby kwasowej oleju transformatorowego

Thompson i Wood-Mallock38 oraz innill do-
magajg sie, aby metoda wedtug angielskich norm,
tzw. metoda Michie zostata zrewidowana wr kie-
runku obnizenia temperatury, a sam MichieZ

Prébe wykonano przy zastosowaniu pola elektrycznego 10 kW/cin przy doptywie
(bankami) lub nad powierzchnig oleju.

1lo$¢ oleju — 60 g

Liczba kwasowa, 11" KOli/g

Tlen nad powierz. Tlen przez olej Tlen nad powierz.

0,02 0,20 0,14
0,04 0,38 0,30
0,26 0,50 0,50

przyznaje, ze osobiScie wolatby nizszg tempera-
ture, np. 130 lut) 120 C. co réwnoczes$nie sprowa-
dzitoby oznaczenie do zgodnosci z wynikami me-
tody Anderson-Asea .

Jezeli mozniaby znalez¢ sposoby do zredukowa-
nia czasu préby do jakiego$ praktycznego pozio-
mu, to nawet wowczas jest polecenia godne, aby
temperatura nie przekraczata 100 C. W zadnym
wypadku temperatura ’nie powinna byé wyzsza
uiiz 110—120 C.

Szybkos$é¢ doplywu tleuu

Zwiekszenie szybkosci doptywu tlenu do oleju
jest innym sposobem przyspieszenia reakcji, ktory
czesto sie stosuje. Przeprowadza sie to przez
dmuchanie $wiezego powietrza na powierzchnie
badanego oleju lub Lez przez przepuszczanie .po-
wietrza przez olej; powietrze mozna zastgpic tle-
nem i jeszcze bardziej zwiekszy¢ jego koncen-
tracje przez zastosowanie cisnienia..

Jezeli olej nie jest rozprowadzony w cienkiej
warstwie, wowczas wthrew twierdzeniu Anderso-
na 3 nastepuje znaczniejszy wzrost szybkosci re-
akcji, gdy tlen. jest przepuszczany bankami przez
olej, anizeli gdy przechodzi tylko ponad jego. jpo-
wierzchnig. Wida¢ to z Labl. 1, gdzie przedsta-
wiono 'wyniki niektérych doswiadczen na apara-
cie Anderson-Asea.

Wzrost jest silniej zaznaczony w liczbie ze-
smalania niz w liczbie kwasowej, jako. ze te cha-
rakterystyczne zjawiska uLlanianiia nigdy nie
przebiegaja rownolegle do siebie.

Onslowd sugeruje, ze zastgpienie powietrza
tlenem winlno .przynies¢ zmiane w przebiegu re-
akcji (poréwnaj takze Baader8), przeczg jednak
temu serie doswiadczeh na olejach IEC Ai—As,
przeprowadzone w aparacie Anderson-Asea, a ze-
brane w tabl. 2-giej. Przy zastosowaniu tlenu za-
miast powietrza redukcja w czasie wynosi okoto
1:251).

Wyglad osadu (smoty) byt doktadnie podobny,
tak w jwypadku tlenu .jak i powietrza, a analiza
wykazata, ze skiad jogo byt w obydwu wypad-
kach prawie taki sam.

Jest jednak watpliwe, czy cisnienie tlenu mozna
podwyzszy¢ do 15 atmosfer, jak sie przewiduje
w tymczasowej normie ASTM (amerykanska),

® Twierdzenie Andersona, ze stosunek czaséw powi-
nien przedstawia¢ sie jak 1:5, lub tez powinien by¢
wprost proporcjonalny do ci$nienia tlenu, jest wydocznie
oparte na mylnym zatozeniu, ze szybko$¢ rozpuszczania
i dyfuzji tlenu nie maja wptywu na przebieg reakcji.



Tablica 2

Poréwnanie wynikéw pomiaréw przy uzyciu powietrza i tlenu przy szybkos$ci przeptywu 1 litra/godz. w apa
racic Andcrson-Asca

w temperaturze

Liczba zesmalania w 7¢

i Powietrze
Olej
100 250
1RC-A, 1,4 .31
IRC—Au 0,11 0,15
IRC—AI 0,5 0,8

projektowanej przez Clarkals, bez powazniej-
szego naruszenia reakcji. Stager 37 jest zdania, ze
przy wysokicli cisnieniach .tlenu powstajg tylko
produkty o niskim ciezarze drobinowym, gtéwnie
kwasowej .natury .

Pole elektryczme

Kiedy Anderson poddatl mysl stosowania pola
elektrycznego przy oznaczaniu odpornosci oleju
transformatorowego na utlenianie, wywotato to
dyskusje, czy moze istnie¢ jakis wplyw takiego
pola na reakcjel Anderson w swoich dos$wiad-
czeniach uzyskat wznosi liczby zesmalania, od
8 do 200%, a liczby kwasowej od 9 do 80%, sto-
sujgc pole elektryczne 10 kW/cm, .podczas gdy
Onslow so nie znalazt zadnej réznicy.

Pole elektryczne przyjat takze pdzniej Bruck-
man12 w projektowanej normie holenderskiej
badania odpornosci olejow transformatorowych
na utlenianie (patrz takze Heertjes, ten Have
i Lock 24).

Nie mozna jednak zaprzeczyé, ze stosowanie
wysokiego napieoia komplikuje nieco aparature
stuzacq do préby. W celu stwierdzenia, czy wplyw
pola elektrycznego jest tak dalece wazny, ze nie
mozna go poming¢ przy poréwnaniu réznych ole-
jow, przeprowadzono préby metodag Anderson-
Asea, stosujgc lub nie pole elektryczne przy wy-
konywaniu analiz odbiorczych w laboratoriach
dsea. Wyniki, ktore przedstawiono no wykresach
(rys. 2 i 3), dowiodty ponad watpliwos¢, ze pole
elektryczne wywiera wptyw na wynik proby. Nie
jest jasne, czy jest tlo spowodowane podwyzsze-
niem temperatury na skutek strat elektrycznych,
czy tez jakim$ innym zjawiskiem.

'Chociaz niektére punkty odbiegajg od prostej,
mozna no podstawie wynikéw przyjac jako twier-
dzenie, ze liczbo zesmalania bez stosowania pola
elektrycznego Zo jest proporcjonalna do liczby
zesmalania Z[ z potem elektrycznym:

Z0= (0,82 + 0,03) zf

podczas gdy odpowiednie réwnanie, wyrazajgce
kwasowos$¢ po utlenieniu brzmi:

Ko = (0,94 -f 0,03) Kr

Wyniki nie zgadzajg sie ani z wynikami /Iri-
der.son« ani os$wiadczeniem Onslowa, ale ponie-
waz opierajg sie one na statycznych badaniach,
winny one byé bardziej godne zaufania. Przyj-
mujac ogoélnie proporcjonalng zalezno$¢ pomiedzy

100 C, przy zastosowaniu pola elektrycznego 10 UW/cm. llo$¢ oleju — 60 g

Liczba kwasowa, mg KOH'g

Tlen Powietrze Tlen
o d z i n
500 100 100 250 500 100
m 4,8 11 20 17 28
0,23 0,12 0,7 1,1 0,7 0,5
2,6 0,8 0,65 1,1 1,4 1,4

wynikami przy stosowaniu i bez stosowania pola
elektrycznego, wydaje sig, ze nie ma powodu
upierania sie przy stosowaniu pola elektrycznego.

Rys. 2. Tworzenie si¢ osapu (smoty) wg metody Andcr-

son-Asea, przy stosowaniu lub bez stosowania pola
elektrycznego
Naturalnie mogg zachodzi¢ pewne' wypadki,

w ktorych pole elektryczne wywiera pewien
wptyw na reakcje utlenienia, ale wypadki te sg
z catg pewnoscig wyjatkowe.

mg kOH/g bez napiecia

Rys. 3. Tworzenie sie kwaséw wg metody Anderson-
Asea przy stosowaniu lub bez stosowania pola elektrycz-
nego

Me lale jako katalizatory

Stosowanie katalizatoréw metalowych jest bar-
dzo dogodng drogg przyspieszenia utleniania
oleju bez zmiany procesu reakcji37 i dlatego
daje sie zauwazy¢ rosngca tendencja do stoso-
wania 'takich katalizatorow" w krétkotrwatych ba-
daniach. Jak dotychczas, w oficjalnych metodach
stosuje sie tylko metale w postaci statej i dla ole-
jow' izolacyjnych uzywa sie, jako katalizatora,
przede wszystkim miedzi. Jednakze Andersons
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wykazat, ze 'takze zelazo posiada znaczny wptyw
na dcLerioracje olejow i dialego zaleca stosoiwa-
nte przy jprébach zaréwno miedzi i zelaza. Za-
zwyczaj tylko te dwa metale pozostajg w styku
z olejem w transformatorze. Sugerowano takze
otow jako katalizator8 chociaz wydaje sie, ze
nfie ma specjalnego powodu do stosowania tej
metody, zwtaszcza w odniesieniu dio olejow trans-
form atomowych.

Jak miedzy' innymi stwierdzili Weiss i Salo-
mon 40, dziatanie metali jako katalizatoréw jest
bardzo zalezne od stanu powierzchni metalu i jest
prawdopodobne, ze zta reprodukowalnos$¢ wielu
metod badania jest wywotana ‘rozmaitym stop-
niem wykonczenia powierzchni metalu. Ander-
son 3, 4, s przeprowadzit bardzo staranne studia
lego zjawiska i opracowat doktadne przepisy
przygotowania metali, stosowanych jako katali-
zatory w metodzie Anderson-Asea. Dlatego Pol-
litt 2 nie ma racji, uskarzajac sie jna wielkg trud-
nio$¢ otrzymania jodinlorodnej powierzchni miedzi,
postepujac wedtug jprzepisanej proceduiy. Nie ma
watpliwosci, ze staranne przy'gotowanie kataliza-
tora jest jedng z najwiekszych zalet metody An-
derson-Asea 1 jezeli Pollill otrzymali inne wyniki,
to prawie jest pewne, ze jnie trzymat sie on jprze-
pisdbw z konieczng doktadnoscig. Sadzac z jego
wypowiedzi- jna temat metody, wydaje sie, ze
Pollill arie zapoznat sie doktadnie z historig roz-
woju 'lej metody.

Naturalnie nie tylko stan powierzchni, ale takze
wielko$¢ powierzch,rai .metalowego katalizatora
jest decydujaca2/. Anderson przeprowadzit szereg
préb ze zmiennymi wielko$ciami powierzchni
miedzi i zelaza, ale dla dobitniejszego wykazania
wptywu wielkosci powierzchni wykonano serie
préb na aparacie Anderson-Asea bez stosowania
pola elektrycznego, przy réznych wielkosciach po-
wierzchni metalu, 'pozostawiajgc inne warunki
préby .niezmienione. Wyniki otrzymane z cztere-
ma probami olejéw, pochodzacych z lej samej
ropy, ale rafinowanych od roznego stopnia, sa
zestawione w taibl. 3.

Anderson 3,4 wybrat stosunek metali do oiqju
taki, ktory reprezentuje przecietne warunki
w zwyktych transformatorach, a mianowicie
73 cni2 miedzi' i 23 cm2 zelaza do 60 g oleju. Przy
innych stosunkach wielkosci powierzchni do ilosci
oleju, albo przy chronieniu powierzchni metalu
od bezposredniego styku z olejaani przez materiaty
izolacyjne lub lakiery, warunki starzenia beda
oczywiscie inne.
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Trudno osadzi¢ dlaczego we wszystkich innych
metodach badawczych olejéow transformatorowych
nie uzywamio zelaza, mimo ze posiada ono znaczne
katalityczne dziatanie przy utlenianiu olejow 23
Mozna laikze wykazaé¢, ze miedz 1 zelazo nie tylko
sg obecnie w smole osadzajgcej sie w olejach
Lrainsformatorawych, ale ze rdwniez postarzone
(zuzyte) oleje transformatorowe zawierajg obydwa
metale w roztworze. Przy oznaczaniu popiotu
i rozpuszczeniu tegoz, mozna za pomocg metod
polarograficznych wykryé od 1 do 2 mg miedzi
i 20 mg FeaO.i w 1 litrze oleju.

Bioragc pod uwage fakt, ze katalityczne dziata-
nie metali jest powodowane gtéwnie obecnoscig
metali w roztworze32 narzuca sie sani przez sie
sposob uoifcniecig trudnosci, zwigzanych z przy-
gotowaniem powierzchni metali, przez stosowanie
rozpuszczalnych w oleju zwigzkéw metalu. Ka-
talizatory w tej postaci byty uzywane przez kilku
badaczy, a zapoczatkowali je Ilaslam i Frdélich-3

I tak Vellinger i Miullerss dodawali od 2 do
25 mg stearynianu miedzi do 100 cm3 oleju
i ogrzewali olej db temperatury 110 C na wolnym
powietrzu. llo$¢ utworzonego osadu okazata sie
proporcjonalna do czasu i iloSci zwigzku mie-
dziowego rozpuszczonego w oleju. George i Ro-
bertson 21 stosowali stearyniany roznych metali
do utleniania czystych zwigzkéw, takich jak
teLralin. Sposrdd bardziej interesujgcych rezul-
tatbw' mozna wspomnie¢ ciekawie zjawisko, ze
czasem potaczone dziatanie miedzi i zelaza jest
mniejsze niz dziatanie jednego z nich oddzielnie;
stearynian miedzi bowiem dziata inhibitujgco na
stearynian zelazowy.

Badano katalityczne dziatanie rozpuszczalnych
zwigzkow miedzi i zelaza jna oleje IEC Aj i As.
Poniewaz nlie rozporzadzano olejem o jakosci Aa,
uzywano w jego miejsce normalnie rafinowanego
oleju JO, w celu skompletowania serii réznych
stopni rafinacji. Wtasnosci oleju JO sa nastepu-
jace:

Liczba zesmalamia metodg Anderson-Asea (liczba

smotowa po utlenieniu) 0,10%

Liczba kwasowa po uljenieniu metodg Anderson-
ASBA i 0,20 mg KOH/g

Paimitynianu miedzi i benzoesanu zelaza uzy-
wano W ilosci od 10 do 200 mg na 100 g oleju
i utleniano olej przez przepuszczenie tlenu haftka-
mi z szybkos$cig 1 lilra/godz. w temperaturze 100 C
przez, rézne okresy czasu. Ilo$¢ utlenianego oleju
wynosita 60 g. Wyniki przedstawione sg w formie

Tablica 3

Wplyw wielkoéci powierzchni katalizatora na utlenienie olejow w aparacie Anderson-Asea, bez stosowania pola
elektrycznego.
60 g oleju utleniane przez 100 godzin w temperaturze 100 C przy przeptywie 1 litra/godz. tlenu

Powierzchnia BK 1 BK
. o Kwasowo$¢ °
Cu cm2 Fe cni2 Osad w°/0 mu KOH/g Osad w °/,,
0 0 0,01 0,04 0,00
0 101 0,10 0,22 0,00
23 78 0,28 0,56 * 0,03

0,42 0,86 025

2 BK 3 BK 4

Kwasowo$é Kwasowo$¢ " Kwasowos$é

mg KOH/g Osad w0 mg KOll/g Osad w "/, mg KOH/g
0.06 0,00 0,02 - ===
0,18 0,01 0,16 0,02 0,18
0,26 0,03 0,22 0,02 0,34
0,70 0.0S 0,40 0,12 0,52



144

wykreséw na rys. 4 i 5. Dziatanie jzwigzkow zela-
zowych i miedziowych jest bardzo ,podobnie, ale
nalezy zauwazy¢, ze zelazo wywiera wigkszy
wptyw .na stabiej rafinowany olej As, .podczas gdy
miedz wywiera dominujgce dziatanie katalityczne
na przeraffinowany olej A/. Normalmie rafiiinowa-
ny olej .taki jak JO ulega w réwnym stopniu obu
katalizatorom. Takze godnym uwagi faktem jest
brak wplywu wzrostu stezenia katalizatora na
zmiane kierunku reakcji. Ksztalt tych krzywych
jesl prawde laki sam dla réznych stezen.

NAFTA
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woéweczas, ze réwnoczesne dodanie obydwu kata-
lizatoréw prowadzi do wzrostu szybkosci utlenia-
nia we wszystkich przeprowadzanych probach.

W Stanach Zjedno.czon.ych, jako rozpuszczalne
katalizatory w utlenianiu olejow mineralnych
stosuje sie powszechnie nafteniany 14, -1 Mozna
by mieé zastrzezenia, ze nie jest doktadnie znany
sktad chemiczny tych naflenianéw i ze kwas moze
mieé¢ pewien wptyw na Kkatalityczne dziatanie.
Doswiadczalnie stwierdzono, ze jest rdznica
w dziataniu palmitynianu i benzoesanu miedzi

o
m $ KQHJg
OB 100
05 1ECA
o Patmitynian
miedzi
0,2
IEC-A1L IEC-A1
Pa/milynian miedzi Benzoesan
50 100 zelazo
aér m h 5 *0
Pa/mifyman miedzi
IEC'A3 Benzoesan 200
42 Patmitynian miedzi 100
IPC-A3

10

Palmitynian miedzi Benzoesan zelaza 50 *00
Jo °A o y 200
100 Benzoesan zelaza

Rys. 4. Wptyw palmilynianu miedzi i benzoesanu zela-
zowego w ilosci 10—200 mg na 100 g oleju na tworzenie
sie smot w oleju transformatorowym, utlenianym przez
przepuszczenie 1 litra na godz. tlenu przez 60 g oleju
(IEC-Aj, I.LEC-A3 i JO) w temperaturze 100 C

Mozna tedy dowolnie dobra¢ stezenie kataliza-
tora, jak to widzimy z tahl. 4, i wéwczas mozaila
otrzyma¢ wyniki poréwnywalne z wynikami
otrzymanymi wedlug metody Anderson-Asea,
przez odpowiednie dozowanie iloSci zwigzkdw
miedzi i zelaza® dodawanych do oleju. Okaze sie

Poréwnanie wynikéw otrzymanych przy utlenianiu olejow wg met.
bez pota elektrycznego a z zastosowaniem

Liczba zesmalania w 9%

Patmitynian miedzi

*00

Rys. 5. Wptyw palmitynianu miedzi i benzoesanu zela-
zowego w ilosci 10—200 mg na 100 g oleju, na tworzenie
sie. kwasow w olejach transformatorowych (warunki te
same co w do$wiadczeniach przedstawionych na rys. 4)

(tahl. 5). Roznica la, ktora jest silniej zaakcento-
wana przy wyzszych koncentracjach katalizatora,
moze by¢ jednak spowodowana faktem, ze ben-
zoesan: wydaje sie by¢ mniej rozpuszczalny
w oleju miz patmitynian.

Tablica 4

Anderson-Asea i zmodyfikowanej metody

rozpuszczalnych katalizatoréw

Liczba kwasowa w mg KOH/g

Patmitynian miedzi llcnzoesan zelaza 100 mg Patmitynian miedzi benzoesan zelaza 100 mg
wg mie- W9
Olej met. dzi + met. dzt -f
Ander- 10 mg na 100mgna 10 mg na 100 mg na %%O Mg Ander- 1o mg na 100mg na 10 mg na 100 mg na %%()I;;g
$0N — 100goleju 100g oleju 100goieju 100goleju na 100g SON — jm0goleju 100goleju I10tgoleju 100goleju nallOg
Asea oleju” Asea oleju
IEC-A! 4,8 4,08 8,6 0,25 1,0 12 28 18 23 14 19 30
IEC-A3 1,3 0,07 0,22 0,26 3,2 4 t,4 0,17 0,41 0,6 2 4
JO 0,1 0,06 0,12 0,01 0,29 0,44 0,20 0,5 0,15 0,14 0,5 0,6
RK 1 0,46 0,4 4,0 0,09 0,46 — 0,5 . 0,22 1,3 0,18 0,7 —
BK 3 0,03 0,22 0,8 0,01 0,14 — 0,38 0,5 5,3 0,20 0,38 —
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Tablica 5

Porédwnanie katalitycznego dziatania palmityniami i ben-
zoesanu miedziowego na utlenianie olejow.
Tlen przechodzi bankami z szybkoécig 1 lilra/godz. przez
60 g oleju w temperaturze 100 C w ciggu 100 godz.
Liczba kwasowa

Ios¢ Ilos¢ zesmatania

Olej miiggig"a W /o w mg KOH g
oleju fyar!?zlln- Benzoesan f;r!?;:] Benzoesan
BK 1 1 0,01 0,16 0,22 0,30
% n 0,22 0,30 0,30 0,48
5 » 10 0,9 0,34 1,3 0,53
BK 3 0,07 0,02 0.44 0,23
> §) 0,28 0,1G 1,0 0,7
» > 10 0,8 0,21 5,0 0,8

Czas préby

W pierwszych przepisach dla lej metody An-
derson 4, 5 zaleca!, alby proby przeprowadzaé
przez 50 (lub 70), 100 i 200 godzi;», ale w osla-
leczmie przyjetej przez Szwedzkie Normy inody-

jji, melodia jest statyczna, lo znaczy z ustato-
nym okresem préby, mianowicie 100 godzin,
prawdopodobniie w celu uczynienia metody prostg
i praktyczng. W tych warunkach nie jest jednak
mozlilve uzyskanie wyczerpujgcych informacji
0 wytrzymatosSci oleju hez poczynienia obserwacji
reakcji przez pewien okres czasu. Jako przykitad
moga stuzy¢ wykresy na rys. 6, przedstawiajgce
wzrost liczby zesmatania i 'liczby kwasowej trzech
handlowych olejéw transformatorowych, oznaczo-
mych wedtug metody Anderson-Asea, ale w ktorej
okres utleniania zostat przedtuzony do 800 godzin.

Krzywe oznaczone VOU i VOM przedstawiajg
ten sam olej bez i z .inhibitorem — a VT olejj, po-
chodzacy z innej ropy, z inhibitorem. Widaé
jasno, ze dziatanie inhibitora polega tylko na
opéznianiu i ze olej VT, ktory wydaje sie by¢
lepszy przy krotszych okresach utleniania, jest
faktycznie gorszy od oleju VOM, jesli jako miare
przyjmiemy okres czasu, jaki uptynie zanim liczba
kwasowa oleju osiggnie warto$¢ 1 mg KOH na
1 g oleju. Podobny wypadek opisuje Eigenberg Ik

Tak wiec, szczegblnie w zwigzku z pojawieniem
sie na rynku olejéw z dodatkiem inhibitorow, jest
rzeczg oczywista, ze nic wystarcza przeprowadza-
nie badania oleju w jakim$ ustalonym okresie
utleniania. Nalezy obserwowac reakcje tak dtugo,
az osiggnie sie pewne stadium detenioracji.

W wiekszosci krajow praktykuje sie wymiane
oleju transformatorowego w wypadku kiedy
liczba kwasowa, oleju wzrosnie do wartosci
1mg KOH/g. Stuszno$¢ lej procedury jest kwestig
otwartg.

Wydzielanie osadu jest powszechnie uwazane
za czynnik hardziej szkodliwy niz wzrastajgca
ikwasowos$¢2, a tworzenie sie smol, w réznych
olejach, nie i'dzie réwnolegle ze wzrostem kwa-
sowosci. Z drugiej strony, wzrost liczby kwasowej
jest sposobem dogodnym i uzytecznym.
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Metod}"” otserwacji
reakcji

przebiegu

Istniejg zasadniczo dwa- sposoby obserwacji
szybkosci z jakg postepuje utlenienie oleju, a mia-
nowicie pomiar zuzycia tlenu lub oznaczenie ilo-
§ci utworzonych produktéow reakcji. Dorniels
i PolliltSi utrzymywali, ze najbardziej logiczng
metodg bytoby mierzenie adsorpcji tlenu. Szyb-
kos¢ adsorpcji tlenu daje S$cisle zdefiniowang
miare szybkosci reakcji, podczas gdy jest rzeczg
bardzo trudng $ledzenie zmian slezenia wielu nie-
znanych i skomplikowanych produktow' reakcji.
Ale, jak stusznie podnosi Romneg34, rozmiar
adsorpcji tlenu jest moiicj wazny z praktycznego
punktu widzenia diz wptyw tlenu i charakter
produktow utlenienila.

Rys. 6. Préby utleniania trzech typéw olejow transfor-
matorowych, znajdujacych sie w handlu, VOU, VOM
i VT. Metoda badania wg met. Anderson-Asea

Aparatura uzywana przez Dorniel3d i in-
nych 9 19 20 chociaz nalezycie przystosowana do
pracy badawczej, jest takze zbyt skomplikowana;
0 wiele bardziej odpowiedni bytby catkiem pro-
sty aparat zaprojektowany przez Moureu 29, a uzy-
wany przez Rijsselberga3, lub jego modyfikatjja
skonstruowana przez Daoisa i wsp&tpracowni-
kéw 14

Fakt, ze Euers19 znalazt zuzycie tlenu przez
oleje IEC Ai do As zgodnie z porzadkiem -wyka-
zanym przez numeracje olejow, nie przemawia
specjalnie za metodg, poniewaz jest wdadome
z prac Andersona9,7, zc olej As jest najbardziej
odporny ze wszystkich trzech. W laboratoriach
Asea przeprowadzono pewne dosSwiadczenia, ce-
lem oznaczenia podzialu zaabsorbowanego tlenu
pomiedzy smoty (osad) i kwasy. Wyniki przed-
stawiono w tahl. 6, z ktorej widac; ze przy tym
samym zuz}du tlenu nie powstaje zaden osad
w oleju At, podczas gdy w oleju As znaleziono
zaréwno jkwasy jak i osad.

Oznaczenie produktow reakcji moze by¢ albo
bezposrednie lub posrednie; Metody nie wprost,
do ktérych nalezg pomiary dielektryczne i napie-
cia powierzchniowego, nie przyniosty wdecej wia-
domosci o przebiegu procesu reakcji niz metody
bezposrednie33 37, a poniewaz wymagajg one wie-
cej wkiadu pracy i sg bardziej ucigzliwe, nie beda
tutaj omawiane.

W praktyce zuzycie oleju transformatorowego
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szacuje sie wedtug kwasowosci i tak diugo, jaik
kwasowo$¢ jest przyjmowana jako kryterium,
wydaje sie wiasciwe stosowanie oznaczenia liczby
ikwasowej takze dla prob krdtkotrwatych. Liczba
amydloiiia bedzie wyprzedzata liczbe kwasowa
i wzrosnie do 'wyzszej wartosci', ale proba la nie
jest taik tatwa . prosta, jak oznaczenie kwaso-
wosci. Dlatego nie wydaje sie, aby istniat powdd
do zastgpienia liczby kwasowej liczbg zmydlainia.

Ale, jak juz podkreslano, w olejach transforma-
torowych, osady (smoty) stanowig powazniejszy
problem niz wylLworzoime kwasy.

Tablica G

Itozdzial zaabsorbowanego oleju pomiedzy smoty i kwasy,
utworzone w czasie utleniania olejow IEC-Aj i IEC-Ao,
w temperaturze 100 C

Przypuszczalna zawarto$¢ procentowa
Zaadsorbowany

w produktacli utleniania
tlen 10-°mol0j .
na g oleju IEC-AI IFC-As
Smoty Kwasy Smoty Kwasy
1,25 0 8 0 0
2 0 10 0 0
4 0 6 0 10
6 0 8 13 17
9 0 12 18 22

W konsekwongji, nalezy obserwowac tworzenie
sie smoét, jak jto ma miejsce w metodzie Smjdera
lub modyfikacji, tejze Weissa i Salomona 10 Mo-
zna to wykona¢ bezposrednio po oziebieniu lub
lez .przez strgcenie, np. normalnym heptanem.
Nalezatoby rozwazy¢ mozliwosci stosowania me-
tod optycznych.

Wmioskii

W wyniku powyzszego przedyskutowania réz-
nych czynnikéw, wptywajacych na dCleriOracje
oleju transformatorowego, spowodowang .utlenie-
niem, mozna naszkicowa¢ metode badania, ktdro
moze okaza¢ sie do przyjecia jako podstawa' do
miedzynarodow®j .umowy.

Aparat i postepowanie moze posiadaé zupetnie
prostg konstrukcje. Pewna ilo$¢ oleju, powiedzmy
100 g, zostaje ogrzana w szerokich probowkach,
takich, jak sie uzywa na przykiad w metodzie
ASTM, a czysty i suchy tlen przepuszcza sie ban-
kami przez olej, o ile moznosci przez filtr ze spie-
czonego szkla,- ze stalg szybkoscig — przypusémy
1 1 tra/godz. Probdwki znajduja sie w termostacie,
w statej] .temperaturze, o ile mozno$oi nie wyzszej
od 100 C. llosci Kkatalizatoréw', rozpuszczalnych
soli miedziowych i zelazowych, dodaje sie w ta-
kich ilosciach, aby czas potrzebny do wywotania
liczby kwasowej 1 mg/g oleju nie byt za dtugi,
nawet w olejach zawierajgcych inhibitory.

Nalezy bada¢ réwnoczes$nie dwie prébki tego
samego oleju. Z jednej prdébki wycigga sie za
pomocg pipety w oznaczonych okresach czasu
zmierzong iilos¢ oleju. Przeprowadza sie obser-
wacje co do mozliwosci twwzenia sie smoét i ozna-
cza sie liczbe kwasowg. Utlenianie przeprowadza
sie w zasadzie .tak dtugo, az osiggnie sie wartos¢

NAFTA

mN\r 5

1 mg KOH/g dla Liczby kwasowej. Wowczas
oznacza sie liczbe zesmalainia i liczbe kwasowa
w drugiej prébce.

Jakiekolwiek bedg przepisy ostatecznej metody
badania, muszg one by¢ szczegdtowe i dokiadne.

Flowers i Fruchtman20, przeprowadzajac sta-
tystyczny przeglad otrzymanych wynikéw w kil-
ku laboratoriach, wedtug metod praktykowanych
w Stanach Zjednoczonych, a mianowicie z ozna-
czen ‘'tworzenia sie osadéw' wedlug Smjdera
i Sligha z olejami z dodatkiem katalizatoréw'i bez,
oraz wyniki prob w bombie, znalezli wsp6tczyn-
nik wahan bardzo wysoki — od 12 do 50%. Te
rozbiezno$¢ mozna tylko wyttumaczy¢ faktem, ze
metody nie posiadajg dostatecznie sprecyzowa-
nych przepisow.
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Zmniejszenie strat przerobczych oleju parafinowego przez

wprowadzenie nowych metod odparafinowania
(Dokonczenie)

Odparafimowanic olej 6w meloda
Barisol

W metodzie lej stosowany rozpuszczalnik obje-
toSciowo 'zawiera 75—78% dwuchloroelanu i 22—
25% (benzolu. Olej zmieszany przy temperaturze
43 C z trzema objetosoiami rozpuszczalnika przez
wymienniki ciepta chtodzi sie w krysial j.zatorach
do temperatury — 22 do — 24 C, dla uzyskania
temperatury slygnosei oleju — 18 C.

Pewna okreslona szybko$¢ chtodzenia nic musi
by¢ przestrzegana. Po odcentryfugowamiu faze
parafinowg rozcieficza sie dodatkowo rozpuszczal-
nikiem, az do 8-krotncj jego ilosci, w stosunku
do parafiny, a nastepnie ochfadza sie powstalg
mieszanke do nizszych temperatur niz pierwotna,
np. od — 26 C do- — 29 C i centryfuguje powtor-
nie. Otrzymany przy tej czynnosci odciek miesza
sie z pierwotnym olejem. Powtérne ofinilryfugdwa-
nie parafiny pozwala na zmniejszenie zawartosci
oleju w parafinie do 20—25%. Regeneracje roz-
puszczalnika z fazy parafinowej i olejowej prze-
prowadza sie w temperaturze 143 C, przy czym
resztki rozpuszczalnika z oleju usuwa, sie przez
zastosowanie prozni (cisnienie bezwzgledne w ko-
lumnie wynosi 25 mm stupa rteci). Zaletg metody
Raa-isol jest niski gradient temperaturowy wyno-
szacy 5 do 10 C, wadg duza wydajnos$¢ petrola-
tum, powodujgca wieksze straty olejowe, toksycz-
nos¢ dwuchloroetanu oraz korozja aparatury na
skutek rozkiadu dwoichloroetanu przy destylacji.

Propa.nowy spos6b odparafinowa-
nia olej 6w

Jak juz wspomniano przy opisie odparafino-
wania w roztworze benzyny, rozpuszczalnos$é pa-
rafiny maleje przy wzroscie ciezaru Wiasciwego
rozpuszczalnika naftowego, co ilustruje tahl. 4,
podajagca rozpuszczalno$¢ parafiny w gramach na
100 cm rozpuszczalnika.

Z uwagi na zdolno$¢ rozpuszczania sie para-
finy, lepsze wyniki winna da¢ benzyna ciezka
wzglednie nafta, jednakze korzystniejszy rezultat
uzyskuje sie przy lzpjszym rozpuszczalniku z po-
wodu znacznego obnizenia wiskozy . ciezaru wita-
Sciwego' roztworu oleju parafinowego. Badania
rozpuszczalnosci parafiny i cerezymy w weglowo-

dorach skroplonych, ktére w warunkach normal-
nych znajdujg sie w stanie gazowym, wykazaty,
ze przy obnizce ciezaru drobinowego rozpuszczal-
nika, rozpuszczalnos¢ parafiny po.uzyskaniu ma-
ksimum zmniejsza sie. Maksimum rozpuszczal-
nosci posiadajg butany i pentany, dla celéw wiec
odparafinowamiia najwygodniejszy okazat sie pro-
pan.

Stosowanie propanu pozwala na chtodzenie
mieszaniny oleju parafinowego przez czeSciowe
adiabatyczne odparowanie czesci propanu, a za-
tem niepotrzebny jest specjalny czynnik ochta-
dzajacy. Propan dziata réwniez jako rozpuszczal-
nik odasfaltowujacy. Stosowanie propanu i po-
dobnych weglowodoréw zastrzezono szeregiem
patentéw, ktére miedzy innymi odnoszg sie takze
do réznych czesci aparatury.

Zwykle olej miesza sie z dwoma lub trzema
objetosoiami ptynnego propanu pod ci$nieniem
127 do 14 kg/om2 dla utrzymania propanu
w stanie ptynnym. Temperatura mieszania wy-
nosi 32 do 38 C, przy wyzszej temperaturze mie-
szania, dochodzacej np. dé 58 C, proces odbywa
sie pod odpowiednio wyzszym ci$nieniem. Mie-
szanine jednorodng ozigbia sie do 38—40 C,
z szybkoscig 2 C na minute przez czesciowe od-
parowanie propanu na skutek obnizenia cis$nie-
nia. Z mieszaniny oziebionej do zgdanej tempe-
ratury oddziela sie faze statlg na filtrach perio-
dycznych lub ciggtych, pracujgcych pod cis$nie-
niem 5—6 atm. Placek parafinowy grubosci
6—8 mm po przemyciu zimnym propanem spul-
chnia sie przez przedmuchiwanie gazowym pro-
panem. W filtrach periodycznych spulchniony
placek parafinowy spada do transportera, w fil-
trach ciggtych specjaliny néz zdejmuje go z bebna
do transportera. Co pewien czas tkanine prze-
mywa sie goracg .naftg dla odnowienia po-
wierzchni filtrujgcej. Propan regeneruje sie z ole-
ju i parafiny przez destylacje w temperaturze
130 do 150 C, $lady propanu z oleju usuwa sie
przez destylacje w wiezach przy normalnym ci-
$nieniu i przedmuchiwaniu oleju parag wodna.

Metoda propanowa stosowana jest do odparafi-
nowanla olejowr parafinowych destylatow' i re-
dukatow. Zwykle gradiient temperaturowy wynosi
14 do 17 C, a szybkos¢ chtodzenia nie odgrywa
duzej roli. Przy odparafinowaniu propanem
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Tablica 4 Tablica 5
W tasnosci oleju przed 1 po odparafinowaniu
Temp. n-pentan n-heksan n-heplan n-oktan Izodekan
Wtasnosci Surowiec Gotowy olej
- 2,77 1,37 0,99 —
5 — 3,69 2,18 1,69 0,94
10 5,11 4,81 3,55 2,90 1,44 Ciezar wtadciwy 0,766 0,889
15 6,94 6,07 5,06 4,24 2,74 Lepko$¢ w °E 99 C 2,8 3,55
20 9,53 8,31 7,18 5,93 4,98 L. Conradsona 0,20 (~26
25 17,16 16,23 14,35 11,66 9,17 Temp. stygnosci w C + 25 — 18

nrozna uzyska¢ parafine réznej struktury, dla-
tego takie parametry jak temperatura, zmiesza-
nia; ilos¢ .rozpuszczalnika, warunki chtodzenia
i obecno$¢ substancji utatwiajagcych krystalizacje
(jak np. zwigzki asfaltowe), nalezy zawsze mieé
na uwadze. Chtodzenie mieszaniny oleju z pro-
panem skokami dziata niesprzyjajaco na zdol-
nos¢ filtracji. Mieszanie w czasie chtodzenia jest
pozyteczne, jadnakowoz nalezy unikaé intensyw-
nego ruchu. Stosunek propanu do oleju réwny
1,6:1 jest dolng granicg dla parafiny o dobrej
strukturze jprzy odparafiniowauiu redukatow, przy
mniejszych ilosciach propanu otrzymuje sie zele
trudne do przepompowania i nie filtrujgce sie.
W obecnosci substancji asfaltowych wzglednie
podobnych polepsza sie szybkos¢ filtracji', gdyz
substancje te dziatajg cementujagce dla aglome-
racji krysztatow parafiny, ktdre majg zdolnos¢
absorbowania substancji smotowych. Placek pa-
rafinowy zawiera do 30% oleju. Propan jest uni-
wersalnym rozpuszczalnikiem, Stuzy bowiem do
odasfaltowiama i odpairafimowania, przy czym
odparafitnéwalnie olejow mozna przeprowadzaé
w czasie lub po odasfaltowaniu oleju. Przy odpai-
rafinowaniu olejow metodg propanowg otrzy-
muje sie Srednio nastepujgce wydajnosci:
81,5% odparafinowanego oleju
81,5% odparafinowanego oleju,

Straty propanu wynoszg 0,4%. .

Opisane sposoby odparafino,wamia ciezkich ole-
jow parafinowych przy uzyciu selektywnych roz-
puszczalnikow pozwalajg wydzieli¢ stale weglo-
wodory bez konieczno$ci stosowania redestylacji
olejow, potaczonej z czesciowym krakowaniem
oleju i parafiny. Przy selektywnej metodzie
otrzymuje sie oleje, posiadajgce niskie tempe-
ratury stygnosci, wysokie lepkosci oraz wysokie
mtemperatury zaptonu. Przerdbka olejéw parafino-
wych ciezkidr n>a zwyczajnych urzadzeniach, po-
tagczona z redeslylacje i krakowaniem, daje okoto

25% destylatow wrzecionowych i maszynowych,
reszte stanowig produkt} mniej warto$ciowe, jak
olej gazowy (27%) oraz miekki asfalt jprzemy-
stowy (35%), za$ przez odparaiftuowamie przy
uzyciu selektywnych rozpuszczalnikéw otrzymuje
Sie okoto 25% peLrolatum i 75% wysoko warto-
Sciowych olejéw, z ktérych mozna, otrzymac oleje
silnikowe i lotnicze.

Na zakonczanie nalezy wspomnieé, ze oprdcz
opisanych przemyst naftowy zna jeszcze inne me-
tody odparafiinowauia. Znane sg sposoby odpara-
finowaniia olejow w roztworze benzynowym przy
zastosowaniu ciat trzecich, odgrywajacych role
filtrow wgtebnych. Uzywa sie filtrow wgtebnych
nierozpuszczalnych w oleju, jak np. specjalne
gatunki ziem odbarwiajgcych, celuloza, sadza,
plewy, trociny ftp. oraz dodatkéw rozpuszczal-
nych w oleju na ciepto, jak np. naftalen, fencan-
tretn, paradwuchilorobenzol, parad:wubromobeuzol
i wiele innych, ktére przy ochtadzaniu wykrysta-
lizowuja tacznie z parafing. Dodatki te maja ma
celu utatwienie krystalizacji parafiny i odfiltro-
wanie wydzielonych krysztatdw parafiny #gcznie
z filtrem wgtebnym. Mozna Lez utatwic¢ odpairafi-
nowaniie olejéw przez zastosowanie obrobki ole-
jow parafinowych odczynnikami chemicznymi,
np. radziecki sposob odparafiliowania polega na
traktowaniu oleju parafinowego malg iloscig
kwasu siarkowego.

Przeprowadza sie proby osadzania wydzielo-
nych krysztatow parafiny w polu elektrycznym,
dla zastgpienia filtracji czy cenlryfugowania.
Idealnym selektywnym rozpuszczalnikiem bytby
taki, ktéryby posiadat witasnos¢ rozpuszczania
parafiny w stanie stopionym, nie rozpuszczajgc
przy tym olejju.

Znane sg réwniez metody mieszane, w ktérych
prowadzi sie réwnoczesnie rafinacje i odparafi-
nowanie olejéw, np .stosowanie mieszaniny ptyn-
nego SOs i benzolu.

Nauka i technika radziecka

Zagadnienie bezpieczenstwa pracy w radzieckim
przemysle naftowym

Troska o cztowieka jesl naczelng zasada radzieckiego

przemystu naftowego. Podczas gdy w krajach kapitali-
stycznych problem bezpieczenstwa pracy, praktycznie
biorgc, prawie nie istnieje, czego dowody spotykamy

czesto w prasie w opisach réznych katastrof i powaznych
masowych wypadkéw — lo w Zwigzku Radzieckim spra-

wa ta stawiana jest na pierwszym miejscu. Troska la-
znalazla swe odbicie w ustawodawstwie radzieckim, ktére

ogblnie wuznane zostalo za najbardziej postepowe na
Swiecie.
Zapobieganie wypadkom przy pracy w radzieckim

przemys$le naftowym traktowane jest na trzech drogach:

a) doboru i odpowiedniego przygotowania kadr pra-
cowniczych,
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b) propagandy przy pomocy stowa moéwionego i dru- $cig i niezawodno$cig dziatania. Sg one wykonane z kilku
kowanego, potéwek pierscieni otowianych. PierScienie takie mozna

c) zabezpieczenia prac i urzadzen technicznych i ma- wycia¢ z rury otowianej odpowiedniej grubosci wzgled-
szyn. nie odlaé. W pierscieniu znajduje sie wyztobiony kanat,

Wszystkie te
a mianowicie

drogi zmierzaja, do tego samego celu,
zapobiegania nieszcze$liwym wypadkom

przy pracy i ekonomizacji sit ludzkich.
Przygotowanie kadr przemystowych jest zagadnieniem
szerokim i jako takie zostato wigczone w programy

wszelkich szko6t typu nie tylko przemystowego. Podczas
kursu ochrony pracy uczniowie zapoznajg sie z zasadami
higieny pracy, zagadnieniem wptywu pracy na organizm
ludziki, maksymalnego dopuszczalnego wysitku i in.
Dzieki tym wysitkom kadry naptywajgce do przemystu
sg nie tylko teoretycznie ale i praktycznie przygotowane
do petnienia pracy w réznych warunkach w swoich spe-
cjalnosciach.

Drugim, niezmiernie waznym czynnikiem w ramach
zagadnienia zapobiegania nieszcze$liwym wypadkom przy
pracy, jest umiejetna propaganda we wszelkich posta-
ciach. Propaganda ma za zadanie uaktywni¢ uwage czto-
wieka w kierunku S$cistego zachowania wszelkich $rod-
kéw ostrozno$ci, stosowania sie do zalecen, rad itp.
Nalezg tu plakaty z krdétkim tekstem ujmowanym krotko
i jasno i dziatajacym odpowiednio optycznie, rozwieszane
na miejscu pracy. Dalej wyliczy¢ tu nalezy wszelkie
instrukcje, wydawane przez zaktady pracy a pouczajgce
pracownika o sposobach nalezytego obchodzenia sie
z narzedziami, z urzadzeniami i maszynami oraz o wta-
S§ciwych metodach pracy, wykluczajacych wypadek, su-
gestywne tablice przedstawiajagce wykonywanie pewnych
czynnosci w dwoch wariantach — ,dobrze” — i ,zle”.
Nic matg role odgrywajag tu takze rozwieszone w wielu
miejscach plakaty ze sloganami na temat bezpieczenstwa
pracy.

Dalsze pole propagandy stanowig wszelkiego rodzaju
zebrania, narady i pouczenia ustne catych brygad pra-
cowniczych czesto wprost na miejscu pracy, podczas
ktorych omawiane sg zaszte wypadki, ich przyczyny itp.
Jednocze$nie wysitki kierownictwa przemystowego kon-
centrujag sie w kierunku maksymalnego zmniejszenia
wysitku ludzkiego przy pewnych czynnos$ciach i pracach,
mechanizacji pracy tam, gdzie to tylko jest mozliwe —
przy wierceniach, eksploatacji i magazynowaniu ropy
oraz jej przerobki, przy jednoczesnym usunieciu mozli-
wosci wypadkéw z racji nienalezytego zabezpieczenia
urzadzen mechanicznych, mogacych spowodowaé uszko-
dzenia cielesne itp. Specjalne ostre przepisy obowigzuja
zaktady przerébcze, majagce na celu uchronienie pracow-
nikobw przed mozliwo$ciami zatru¢ wszelkiego rodzaju.
Zaktady tego typu muszg by¢ zaopatrzone w odpowied-
nie ekshaustory i wentylatory, urzadzenia do regulowa-
nia temperatury itp. Niezaleznie od tego pracownik musi
byé¢ zaopatrzony w odpowiedni ekwipunek ochronny,
ktérego potrzeba traktowana jest na réwni z narzedziami
pracy.

Plan produkcyjny wigze sie $cisSle z nalezytg organi-
zacjg bezpieczenstwa pracy, totez ujecie zagadnienia bez-

pieczenstwa pracy w spos6b nakre$lony wyzej dato
wspaniate rezultaty i doprowadzito do gwattownego
spadku liczby nieszcze$liwych wypadkéw w przemysle

naftowym i wiekszej ekonomizacji sity ludzkiej.

Dzieki wzorom radzieckim problem bezpieczenstwa
pracy znalazt takze wtasciwe rozwiazanie i w krajach
demokracji ludowej.

Uszczelki dla pomp na wysokie ci$nienie

Postep wiercenia zalezy w znacznym stopniu od spraw-
nego dziatania pomp pluczkowych. Straty na ci$nieniu,
wystepujace na skutek nieszczelnos$ci ttokéw, utrudniaja
prace i oprécz zmniejszenia wydajno$ci tej pracy po-
woduja strate czasu i postoje.

Stosowane dotychczas uszczelki .ttokowe w pompach
hydraulicznych na wysokie ci$nienie nie zawsze spetniajg
nalezycie swe zadanie. Wykonane s3 one bowiem ze
sznura azbestowego przepojonego pastg grafitowa. Sznur
PQ pewnej ilosci godzin pracy ulega zniszczeniu i uszczel-
nienie szwankuje, powodujgc spadek ci$nienia.

Wzorujac sie na radzieckich racjonalizatorach, rumun-
ski majster naftowy 1 Matei wynalazt nowy rodzaj
uszczelek pompowych, odznaczajgcych sie diugotrwato-

do ktérego wprowadza sie paste smarowniczg. Kanal po-
siada szereg otworkéw', przez ktére wypychana jest pasta
z kanatéw, zapewniajac petne uszczelnienie. Poszcze-
g6lne pierscienie otowiane oddzielone sg pierScieniami
skoérzanymi, majgcymi za zadanie doktadne uszczelnienie
przestrzeni miedzy elementami otowianymi.

Do sporzadzenia pasty uzywa sie proszku grafitowego
pomieszanego z tojem bydlecym.

Uszczelki tego typu przewyzszaja wszelkie inne oraz
odznaczajg sie poza tym tanio$cig i tatwo$cig wykonania.

Zataczony
lek:

1 — titok pompy, 2 — naktadka $ciskajgca uszczelki,
3 — korpus pompy, 4 — pierécienie otowiane, 5 — kanat
wypeiniony pasta smarowniczg, G — otwdr, przez ktory
wyciskana jest pasta z kanatu, 7 — pierScien skérzany.

rysunek przedstawia szkic montazu uszcze-

Radzieckie maszty przewoZzne

Instytut do badania urzgdzen naftowych w Azerbejdza-
nie opracowat i skonstruowatl dwa nowe typy masztéw
przewoznych.

Pierwszy z nich, lekki typ, przeznaczony jest do pod-
czyszczania otworéw od gtebokosci GOO m. Cato$¢ zmon-
towana jest na podwoziu sgmochodu ZIS-150. Urzadze-
nie sktada sie z masztu teleskopowego i windy do pod-
noszenia, uruchamianej przez silnik samochodu. Maszt
wykonany jest z dwu rur, stalowych — zewnetrznej
o przekroju 8" i wewnetrznej o przekroju 6", ktore
mozna wysuwaé¢ na zgdang wysoko$é. Podnoszenie
masztu odbywa sie przy pomocy liny zakotwiczonej do

spodu rury wewnetrznej, i nawijajacej sie na beben
windy.
Charakterystyka techniczna masztu:

Udzwig windy — 3000 kg

Maksymalna dtugo$¢ kabla nawinietego na beben —
800 m

Wysoko$¢ do osi rolki

Przekr6j kabla — 1"

Catkowity ciezar — 5400 kg

Drugim typem jest ciezki maszt przewozZny, przezna-
czony do prac instrumentacyjnych i do podczyszczania
odwiertéw do gteboko$ci 1500 m. Maszt zmontowany jest
na ciggniku gasienicowym, dzieki czemu moze on poru-
sza¢ sie w kazdym terenie. Typ ten nosi nazwe ,Baki-
niec”.

Na cato$¢ urzadzenia sktada sie ciggnik gasienicowy
typu S-80, sktadany maszt szkieletowy, winda do podno-
szenia masztu, wyciag o sze$ciu szybkos$ciach typu LT-12,
wycigg typu G. L. Z.-l 500 oraz odpowiednie przenie-
sienia. Ruch silnika zostaje przekazany do skrzynki bie-
géw wyciggu za posrednictwem tancucha. Wszystkie ele-

gtéwnej — 135 m

menty urzgdzenia obstugiwane sg z kabiny szofera.
W czasie transportu maszt szkieletowy znajduje sie
W pozycji poziomej.

Charakterystyka techniczna masztu:

Maksymalna ilo$§¢ obrotéw bebna — 1500 obr. na min.

Maksymalna diugo$¢ kabla nawinietego na beben —
1500 m

Udzwig masztu — 40 ton

Wysoko$¢ masztu — 17 m

Ciezar catego urzadzenia — 18,5 ton.
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Radziecki przemyst naftowy w powojennym planie
5-letnim

Z ogtoszonego komunikatu Panstwowej Komisji Pla-
nowania ZSRR i Centralnego Urzedu Statystycznego wy-
nika, ze zadania tego planu zostaty wykonane ze znaczng
nadwyzka, dzieki czemu osiagnat Zwigzek Radziecki wiel-
kie sukcesy w dziedzinie odbudowy i rozwoju przemystu,

Produkcja przemystowa wzrosta w r. 1950 o0 73% w po-
réwnaniu z rokieni 1940, a wydajno$¢ pracy wzrosta
0 37%. Dzieki zastosowaniu najnowszych zdobyczy tech-
niki wspotczesnej zapewniono dalsze podniesienie pozio-
mu technicznego wszystkich gatezi socjalistycznego prze-
mystu. w przemyS$le naftowym wykonano
z nadwyzka zadania planu 5-letniego zaréwno w dzie-
dzinie odbudowy jak i rozwoju przemystu. W r. 1950
wydobycie ropy naftowej wyniosto 107% w stosunku do
zadan wytyczonych przez plan 5-letni i byto o 22% wiek-
sze niz przed wojng.

Dzieki skutecznemu wykonaniu prac gcologiczno-ba-
dawczych wykryto i przygotowano do eksploatacji znacz-
ne przemystowe zasoby ropy naftowej i gazu. Wprowa-
dzana jest na szerokg skale nowa technika w dziedzinie
wydobywania ropy naftowej, wiercenia otworéw nafto-
wych i przetwarzania ropy. Rozszerzono produkcje wy-
sokooktanowych lotniczych materiatéw pednych i sma-
row lotniczych.

Szybki wzrost wydobywania ropy naftowej wymaga
jednak jeszcze wiekszego wzmozenia tempa budowy no-
wych rafinerii. Wzrosto powaznie znaczenie nowych pol
naftowych na wschodzie. Rozwija sie szybko wydobywa-
nie i przerébka ropy naftowej w obwodzie kujbyszew-
skim, w Turkmenskiej SRR, Uzbeckiej SRR i Kazach-
skiej SRR. Wykryto nowe wielkie zrodta naftowe w Ta-
tarskiej ASRR.

Ciezar gatunkowy obszaréw wschodnich w stosunku do
globalnego wydobycia ropy naftowej w catym Zwigzku
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Radzieckim zwiekszyt sie do 44%
w 1940 r.

w poréwnaniu z 12%

Nastgpit dalszy rozwdj przemystu gazowego. Zbudo-
wano i uruchomiono gazociagi Saratow — Moskwa, Da-
szawa — Kijow i Kochtla — Jarvi — Leningrad.

Rozwineta sie budowa przedsiebiorstw wytwarzajgcych
sztuczne paliwa ptynne.

W iecej ropy dla ojczyzny i dla pokoju!

Oto hasto rumunskiego przemystu naftowego, ktéry
opierajac sie na bogatych do$wiadczeniach radzieckiego
przemystu naftowego i szeroko stosujac radzieckie me-
tody, zrobit olbrzymi krok naprzéd tak w dziedzinie
wiercen jak i eksploatacji. Dzieki zastosowaniu radziec-
kiej metody szybkich wiercen, czas wiercenia otworu
obecnie wynosi przecietnie od 3—4 tygodni, podczas gdy
do niedawna jeszcze zuzywano na to od 3—4 miesiecy

Wyprébowana i wprowadzona juz dawno na polach
naftowych Zwigzku Radzieckiego metoda szybkich wier-
cen polega na zastosowaniu w czasie pracy wszelkich
mozliwos$ci stojgcych do dyspozycji urzadzen w oparciu
o metody naukowe. DosSwiadczenie uczy, ze postep wier-
cenia zalezy w pierwszym rzedzie od nalezytej organizacji
pracy, tudziez koordynacji takich czynnikéw, jak nacisk
na Swider, ilo$¢ obrotéw, nalezyty obieg ptuczki wiertni-
czej, przedtuzenie czasu pracy Swidra w otworze i dobdr
§widra w zalezno$ci od twardos$ci skal przewiercanych.

Jednocze$nie wprowadzono w rumunskim przemysle
naftowym nowa metode badan naftowych droga profilo-
wania elektrycznego o wielkim zasiegu R. K. Z. (Bako-
woje Zandirowania), dzieki ktorej uzyskuje sie szybko
dane dotyczace wtasciwej oceny zi6z.

W oparciu o metody radzieckie przystgpiono do sto-
sowania na wielkg skale wtornych metod eksploatacji,
osiggajac doskonate rezultaty. Na podkreslenie zastuguje
zastosowanie metody zatapiania zt6z na polach Baicoi,
gdzie osiagnieto doskonate rezultaty.

Cenimy naszych inzynieréw i technikéw, cenimy nasza twdrczg inteligencje, ktéra
tyle sie przyczynita do sukceséw Polski Ludowej. Chcemy, aby byli otoczeni szacunkiem
i uznaniem. Czekajg ich wielkie zadania i w tym roku i w latach nastepnych, chcemy

wiec,
przuwilejéw, co i dzieci robotnicze.

aby mieli jasng perspektywe zyciowg, aby dzieci ich korzystaty z podobnych

BOLESEAW BIERUT
z przeméwienia na IV Plenum KC PZRP

Kronika

Personalne

1 Ob. Amelia G.ranowska dotychczasowy Naczelnik
Wydziatu Kadr Przemystowych Ministerstwa Gornic-
twa zostata mianowana z dniem 1. IV. 1951 wicedy-
rektorem Departamentu Kadr.

2. Inz. Jan Borowski przeszedt z Departamentu Pro-
dukcji Gérniczej Nieweglowej na stanowisko Wicedy-
rektora Departamentu Planowania Ministerstwa GoOr-
nictwa.

3. Dnia 25 maja 1951 w auli Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie odbyta sie promocja ob. Mgr Jana Jacka
Gtogoczowskiego na stopien doktora nauk ma-
tematyczno-przyrodniczych. Tematem pracy doktor-
skiej byt «Hel w gazach ziemnych. Préba zastosowa-
nia helu do korelacji horyzontéw gazowych».

4. Ob. Wtadystaw D ub is uzyskatl dyplom inzyniera me-
chanika na Politechnice Slaskiej w Gliwicach w dniu
8. IV. 1951.

Kongres Nauki Polskiej z koncem czerwca br.

Trwajace przeszto rok prace przygotowawcze do | Kon-
gresu Nauki Polskiej zostaty zakonczone. Jest to przed-
siewziecie, jakiego nie znaja dzieje polskiej nauki. W cig-

gu krotkiego czasu odbyto wielkg liczbe zjazdéw i kon-

ferencji naukowych, poswieconych podstawowym zagad-
nieniom nauki. Prace toczyty sie w 11 sekcjach podzie-
lonych na 61 podsekcji skupiajacych wszystkich wy-

bitnych przedstawicieli poszczeg6lnych dziedzin wiedzy,
teoretykéw i praktykow. Prace te spowodowatly tworczy
ferment ideologiczno metodologiczny wséréd pracownikdéw
nauki i rozszerzyty oddziatywanie wplywu metodologii
materializmu dialektycznego i historycznego oraz zbli-
zono znacznie polskie kota naukowe do dorobku nauki
radzieckiej.

Kongres Nauki Polskiej bedzie obradowat w Warsza-
wie w czasie od 29 czerwca do 2 lipca br. pod hastem
dalszego wigczenia nauki do budowy fundamentéw socja-
lizmu w Polsce, do coraz $cisSlejszego wigzania badan
naukowych z realizacjag narodowego Planu (i-letniego
pod hastem mobilizacji polskiej nauki do walki o trwaty
pok6j na S$wiecie.

Zjazd Delegatéow Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw

Przemystu Naftowego

Dnia 15 marca 1951 r. odbyt sie w Krakowie Zjazd
Delegatow Stow. Inz. i Techn. Przem. Naft. Zjazd olwo-
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rzyt wstepnym przeméwieniem prezes Zarzagdu Giéwnego,
dr S. Suknarowski, witajgc reprezentantow NOT z War-
szawy i jej Oddziatu w Krakowie, Instytutu Naftowego,
Zarzagdu Gitéwnego Zw. Zawoéd. Naftowcéw oraz wszyst-
kich delegatéw przybytych na Zjazd.

Jak wynika ze ztozonego przez Zarzad *Giéwny spra-
wozdania, Stowarzyszenie rozwijato w roku sprawozdaw-
czym rozlegta akcje odczytowa, dzieki wybitnemu po-
parciu przez NOT. W dniach 13 i 16 grudnia 1950, zorga-
nizowano Naukowo-Techniczny Zjazd Naftowy w Kro-
$nie, ktéry przyniost powazny wkiad do postepu naszej
wiedzy technicznej. Przez urzgdzenie konferencji koordy-

nacyjnej nawiagzano S$cislejszy kontakt z Zarz. Gh Zw.
Zaw6d. Naftowcéw. Czlonkowie Stowarzyszenia brali
szeroki udziat w akcji wspo6tzawodnictwa, racjonalizacji,

wynalazczo$ci, szkolenia i doszkalania oraz opracowania
norm technicznych.

Pewne niedociggniecia, jak brak nalezytej opieki ze
strony cztonkéw nad klubami wynalazczos$ci i racjonali-
zator6w powinny byé na przyszto$¢ usuniete. W zada-
niach na rok 1951 Stowarzyszenie powinno potozy¢ szcze

g6lny nacisk na ksztatcenie ideologiczne swych czton-
kow.

Po sprawozdaniach Oddziatéw S1TPN i obszernej dy-
skusji uchwalono jednogtoénie ustepujacemu Zarzadowi

Gt. absolutorium oraz wybrano nowy Zarzad Gitéwny.
Przewodniczagcym Zarzadu Gtéwnego zostat wybrany kol.
S. Suknarowski, 1 wiceprzew. kol. B. Piaskowski, Il wi-
ceprzew. kol. A. Cwierz, sekretarzem kol. J. Glogoczow-
ski, skarbnikiem kol. K. Wasylkowski.

W zakonczeniu Zjazdu uchwalono rezolucje, ktéra sta-
nowi wyraz wytycznych dziatalnosci S1TPN.

Rezolucja

Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Przemys$lu Naftowego w Krakowie z dnia
15-go marca br. biorgc za podstawe swoich wytycznych
ideologicznych Uchwaty VI Plenum PZPR, wtaczajac sie
w olbrzymia walke o pokdj, jaka prowadzi nasz naro6d
wraz z wszystkimi narodami $wiata, z wielkim narodem

radzieckim na czele i opierajac sie na zatozeniach rezor
lucji Zjazdu Naftowego z grudnia 1950 r.,, a mianowi-
cie, ze:

a) istniejg obiektywne realne warunki
dan Planu 6-letniego,

b) zadania te mozna wypetni¢ tylko w ostrej walce
klasowej przeciwko wrogom, szkodnikom i niedbal-
com, oraz z wrogimi teoriami ostabiajgcymi czuj-
nos¢,

c¢) do wykonania tych zadan nalezy korzysta¢ w jak
najwiekszej mierze z energii i inicjatywy zatdég, go-
spodarzy zaktadéw,

d) obowiazkiem kazdego inzyniera i technika, oprécz
wypetnienia zadan produkcyjnych, jest state umac-
nianie autorytetu Partii, jako kierowniczej sity na-
rodu,

e) wtasciwy rozw6j techniki

wykonania za-

i kierowania przemystem

nalezy oprze¢ na przodujgcej teorii Marksizmu
Leninizmu,

zobowigzuje sie do:

1) nieustannej i uporczywej walki o pokéj przez bra-

nie udziatu tak cato$ci Stowarzyszenia jak i wszyst-
kich  cztonkéw we wszelkich zorganizowanych
akcjach tej walki,

2) podejmowanie wszelkich wysitkow dla przedtermi-

nowego wykonania Planu 6-letniego jako najsku-
teczniejszej formy utrwalenia pokoju przez catly
naréd skupiony pod hastem Frontu Narodowego,

starajac sie w r. 1951 zrealizowa¢ uchwaty Zjazdu
Naftowego tj. zwiekszy¢ szybko$¢ wiercenia, zmniej-
szy¢ straty przerobcze i obnizy¢ koszty wtasne,

3) jak najwiekszego zacie$nienia wspotpracy ze Zwigz-
kiem Zawodowym na polu wspoétzawodnictwa pracy,
pomocy dla racjonalizatoréw i wynalazcow, i dla
wszelkiej inicjatywy twdrczej, dazacej do postepu
technicznego,

4) w konkretnym opracowaniu dla przemystu nafto-
wego wytycznych VI Plenum KC PZPR Zjazd Dele-
gatow Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Naftowego podejmuje nastepujagce zobowig-
zania, majace na celu rozpowszechnienie i wpro-
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wadzenie w zycic postepowych metod produkcji dla

wykonania planu technicznego w przemysle nafto-

wym:

a) jak najszybsze opracowanie peinych norm dla
wszystkich czesci wiertniczych zwigzanych z wier-
ceniem dla uzyskania zwiekszenia wydajnosci
pracy i obnizki kosztéw wtasnych,

b) jak najszersze rozpowszechnienie wiedzy o ptucz-
ce wsérod zatdég wiertniczych oraz zebranie wszel-
kich materiatow dla opracowania jako$ciowo naj-
lepszej ptuczki,

c) rozpracowanie, oraz rozpowszechnienie metod

najwtasciwszego sposobu dowiercania zt6z gazu

i ropy, przy zastosowaniu najbardziej odpowied-

niego prébnika ztoza,

wytypowanie dalszych p6l naftowych nadajgcych

sie do eksploatacji metodg OCZ,

e) opracowanie norm pracy dla remontéw, urzadzen
maszyn wiertniczych,

f) przyspieszenie opracowania metody produkcji ole-
jow wysokowiskozowych,

g) opracowanie i wygtoszenie referatbw w poszcze-

gbélnych osrodkach naftowych na tematy zwigzane

z poruszonymi powyzej problemami,

rozpowszechnienie zgtoszonych i nagrodzonych

usprawnien i propagowanie w jak najszerszych
masach idei racjonalizatorstwa i wynalazczosci.

d

—

h

=

Kros$nienskie Warsztaty Remontowe

Zarzgdzeniem Ministra Gérnictwa Nr 128 w kwietniu

br. z wazno$cig od 1 stycznia 1951 zostato utworzone
nowe naftowe przedsiebiorstwo panstwowe pod nazwg
»Kros$nienskie Warsztaty Remontowe Przemystu Nafto-
wego” z siedzibg w Kros$nie.
Zwierzchni nadzo6r nad przedsiebiorstwem sprawuje Mi-
nister Gérnictwa przez Centralny Zarzad Przemystu Na-
ftowego. Na czele przedsiebiorstwa stoi dyrektor majacy
do pomocy jednego zastepce. Zarzadzenie okre$la prawa
i obowiagzki oraz uprawnienia tego przedsiebiorstwa.

Komisja Normatywoéw Kosztow'

Minister Goérnictwa zarzadzeniem z dnia 17. Ill. 1951
Nr 109 powotat Komisje Normatywoéw Kosztéw, ktorej
zadaniem jest usprawnienie dziatalnos$ci inwestycyjnej
i wzmozenie walki o .obnizke kosztéw budownictwa
w Zaktadach podlegtych Ministerstwu Gornictwa.

W sktad komisji wchodzg przedstawiciele Ministerstwa
Gornictwa oraz zainteresowanych przemystow — weglo-
wego, naftowego, gazownictwa i kokso-chemicznego.

Komisja dzieli sie na 12 podkomisji branzowych.

Przeniesienie GIN

Pracownie i biura oraz biblioteka GIN w Krakowie
zostaty przeniesione z ul. tobzowskiej 49 do wtasnego
nowowybudowanego budynku — przy ul. Lubicz 25 b.

Biblioteka Gt Inst. Naft. w Krakowie

Biblioteka GIN mieszczaca sie w Krakowie przy ul. Lu-
bicz 25 b oprécz ksigzek fachowych z dziedziny nafto-
wnictwa prenumeruje 86 krajowych czasopism nafto-
wych. Ponad to Biblioteka otrzymuje nastepujgce czaso-
pisma fachowe zagraniczne:

. lzwiestija Akademii Nauk
. Doktady Akademii
. Zurnat Obszczej Cliimii

. Zurnat Fiziczeskoj Ghimii

1 Nauk SSSR, Otd. Tcchn.
2
3
4
5. Energeticzcskij Biuletyn
6
7
8
9

Nauk SSSR

. Planowoje Chozjajstwo
. Promyszlenaja Energetika
. Za Ekonomiu Topliwa
. .Uspiechy Chimii
10. Gazeta Technicianululi
11. Magyar Technika

12. Magyar Kemikusok Lapja
13. Magyar Kemiai Folyoirat
14. Paliwa
15. Voda
16. Erdol



17. Erddl-Dienst

18. Revue de L’Institut Francais du Pétrole

19. Bulletin de [I'Association Frang. des Technic, du
Petrole

20. Chimie et Industrie

21. La Technique Moderne

22. La Genie Civil

23. Journal of the Institute of Petroleum

24. Institute of Petroleum Review

25. Petroleum Times

26. Petroleum Press Service

27. Petroleum

28. Oil Engine and Gas Turbine

29. Gas and Oil Power

30. Power

31. Nucleonics

32. Journal of the Royal Aero-Socicty

33. Fuel Abstracts

34. Chemistry and Industry

35. Fuel Journal and Fuel Scince
36. Oil and Gas Journal
37. World Oil

38. Geophysics

39. Petroleum Technology

40. World Petroleum

41. Bulletin of American Assoc, of Petroleum Geologists

42. Mechanical Engineering

43. Industral and Engineering Chemistry

44, American Gas Journal

Z ksigzek i czasopism moga korzysta¢ bezptatnie na
miejscu w czytelni wszyscy pracownicy' przemystu nafto-
wego oraz zainteresowani uczniowie szkot wyzszych.

Biblioteka jest czynna w godz. 8—14.

Oprocz biblioteki w Krakowie Instytut prowadzi biblio-
teke w Kros$nie, z ktérej moga korzysta¢ pracownicy
naftowi z tamtejszego terenu.

Komisja Weryfikacyjno-Egzaminacyjna

Komisja Weryfikacyjno-Egzaminacyjna na stopien in-
zyniera z zakresu gérnictwa przy Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie nadata dnia 27. IV. b. r. na pod-

stawie Ustawy o stopniu inzyniera z dnia 28 stycznia
1948. (Dz. U. 11 P. z dnia 27 lutego 1948. Nr 10. poz. 68.)

stopien inzyniera garnika-wiertnika nastepujgcym oso-
bom:
1. Kapata Tomasz, 2. Kobak Wtadystaw, 3. Kowalski

Jan, 4. Miku$ Edward, 5. Rytlewski Jerzy’, 6. Sawkiewicz
Tadeusz.

Rozpowszechnianie kart dokumentacyjnych

Gtowny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej
(Warszawa, Ligocka 8) rozpoczat z poczatkiem 1951 r.
masowga produkcje i rozpowszechnianie kart dokumen-
tacyjnych.

Karty dokumentacyjne (formatu 15x 10,5 cm) zawie-
rajg doktadne dane bibliograficzne ksigzek i artykutow

czasopism krajowy'ch i zagranicznych jak nazwisko auto-
ra, tytut dokumentu, rok i miejsce wydania, ilo$¢ stron
itp. Poza tym karty le zawierajg analize tresci opisywa-
nego dokumentu, z podaniem co w nim jest nowego
i godnego uwagi. Karty dokumentacyjne sa lez zaopa-
trzone w symbol klasyfikacji dziesigetnej.

Celem rozpowszechniania kart dokumentacyjnych jest
udostepnienie fabrykom, biurom projektéw, centralnym
zarzadom, ministerstwom, klubom wynalazcéw i racjo-
nalizatoréw, bibliotekom technicznym, inzynierom, tech-
nikom, robotnikom, studentom, naukowcom oraz wszel-
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kim komoérkom i osobom, zwigzanym z zyciem gospo-
darczym naszego kraju, najSwiezszych, mozliwie kom-
pletnych danych z zakresu literatury naukowo-technicz-

nej ukazujgcej sie na calym Swiecie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem osiggnie¢ przodujacej nauki i techniki
radzieckiej.

Karty mozna naby¢ (po cenie 10 groszy) w G1DNT na

podstawie prenumeraty, obejmujgcej okreslony temat
z danej dziedziny wiedzy.
Wyzszy Urzad Gorniczy
Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 3. I|. 1951

(Dz. U. Il. P. Nr 2) siedzibg Wyzszego Wyzszego Urzedu
Goérniczego, obejmujacego swoim zakresem dziatania te-
rytorium catego Panstwa, jest miasto Katowice.

W mys$l zarzadzenia Ministerstwa Gornictwa z dnia
12. 1. 1951 — zostata utworzona w Krakowie na okres
przejsciowy Delegatura Wyzszego Urzedu Goérniczego
w Katowicach.

Do zakresu dziatania Delegatury nalezy zatatwianie
spraw:

a) mineratéw zywicznych,

b) gazu ziemnego,

c) przerdbki olejow mineralnych,

d) rudy zelaznej,

e) soli, solanek,

f) mineratéw fosforowych,

g) mineratéw siarkowych,

h) gipsu,

i) glinek, kwarcytéw, magnezytow.

Ponadto do zakresu dziatania Delegatury nalezy in-
spekcja Okregowych Urzedéw Gorniczych w Czestocho-

wie, Kros$nie i Krakowie.

XIX. Miedzynarodowy Kongres Geologiczny

Najblizszy Miedzynarodowy Kongres Geologiczny odbe-
dzie sie w dniach 8—15 wrze$nia 1952 r. w Algierze.
W Kongresie mogg bra¢ udziat zaréwno geologowie jak
i geografowie, inzynierowie-gérnicy oraz osoby, Kktdre
w swych pracach zawodowych spotykajg sie z proble-
mami geologicznymi.

Referaty na kongres nalezy przesta¢ na adres sekreta-
riatu kongresu najpézniej do dnia 15 sierpnia 1952 r.
a streszczenia referatbw — o objetosci nie przekraczaja-
cej 200 stow — do dn. 1 marca 1952 r.; te ostatnie bedg

przed kongresem doreczone uczestnikom w druku. Urze-
dowymi jezykami kongresu beda: rosyjski, angielski,
francuski, niemiecki, hiszpanski i witoski — w jednym

z tych jezykéw powinny byé wygtoszone referaty.

Komitet Organizacyjny kongresu rozestat juz zaprosze-
nia, zwracajac sie réwnocze$nie z apelem o nadestanie
odpowiedzi réwniez negatywnych. Komitet zamierza bo-
wiem opublikowaé¢ mozliwie doktadnag liste geologéw na
Swiecie. Dlatego geologowie, ktdrzy zaproszen takich nie
otrzymali z powodu braku adresu, proszeni sg o zgto-
szenie swych adres6w komitetowi, ktéry im przys$le za-
proszenia.

Przewidziane sg liczne ciekawe, przed- i pokongre-
sowe wycieczki geologiczne we francuskiej Afryce po6t-
nocnej i zachodniej, ktérych doktadng Iliste podano

w prospekcie zatgczonym do zaproszenia. Miedzy innymi
odbedzie sie rowniez wycieczka (ok. 8 dni) przed i po
kongresie, celem przestudiowania rejonéw geologicznych,
interesujacych, ze wzgledu na poszukiwania naftowe.
Adres sekreteriatu: Secrétariat Général du Comité
Algérien d’Organisation du XIX Congrés Géologique In-
ternational, Faculté des Sciences, Alger, Algérie.

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
Redaguje Komitet Redakcyjny
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Cata strona 600 zi,
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OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACJI GLOWNEGO

INSTYTUTU NAFTOWEGO

DODATEK DO MIESIECZNIKA NAFTA

Rocznik | Krakéw, maj 1951 Nr 5
1. Poszukiwania naftowe lacji ptuczki, ktére poréwnuje sie. z wykresem profilo-
wania elektrycznego wzgl. elektronicznego. Zasadg orga-
nizacji jest decentralizacja wtadzy i odpowiedzialnosci
129* 622.19 : 553.98 J3 — 551

Abramowicz M. W.: Poszukiwanie i badanie zt6z ropy
i gazu. ,,Poiski i razwiedka zalezej niefti i gaza”. Gos |l o-
ptiechizdal Moskwa — Leningrad 19-18, 3 wyd., cena
15 rb., D-14 x 22 cm, 396 str., 78 rys., 8 tab., 49 poz.
bibl. — Najnowsze metody poszukiwawcze zt6z ropy —
geofizyczne i geoanalityczne. Omdéwiono metody makro-
skopowe prowadzgce do poznamia formacji roponos$nych
oraz metod}- poszukiwan zt6z weglowodoréw, polegajace
na oznaczaniu obecnos$ci weglowodoréw gazowych
w prébkach powietrza glebowego pobieranego z niewiel-
kiej gtebokosci. Po oméwieniu problemu powstawania,
zalegania i migracji ropy i gazéw oraz stosowanych obe-
cnie metod geofizycznych, rozpatrzono metody poszuki-
wan szczegétowych tacznie z kartografig geologiczng.
Metody profilowania fatdow geologicznych oraz wykony-
wania map strukturalnych przy pomocy danych uzyska-
nych w czasie wiercenia. Omowiono wiercenia i prace
poszukiwawcze i badawcze, zagadnienia wtasciwego sy-
tuowania otworéw $widrowych, ich zageszczenia, sposoby
prowadzenia wiercen poszukiwawczych, przy czym czy-
nione w czasie wiercen obserwacje geologiczne majg zna-
czenie zasadnicze.
130* J3 — 551

622.243.5 : 622.13

Kuliczinin N. J. i Wozdwizcnskij 15 I.: Wiercenie poszu-
kiwawcze. ,Razwiedocznojc burienic”. Gosgeolizdat.
Moskwa 1949, cena 25 rb. 25 kop., D-16,5 x 26 cm, 567 str.,
526 rys., 10 wykr., 53 lab. — Technika wierceA rotacyj-
nych, szczegélnie rdzeniowych, oparta na bogatym male-
riale do$wiadczalnym. Opisano réwniez wszystkie urza-
dzenia i narzedzia pomocnicze uzywane w przemysSle
naftowym przy lego rodzaju wierceniach.

131*

622.24.082.31) (7) J3 — 551

Lugol G.: Amerykanskie metody wiercenia i rozpoznawa-
nia warstw stosowane przy wierceniach poszukiwawczych
za ropa. ,Les méthodes américaines de forage et de re-
pérage des couches utilisées dans la recherche du pétrole”,
Bev. Inst Franc. Pétrole t 5 Nr 10, 19 paidz. 50,
s. 318, 9 str. — Artykut zawiera spostrzezenia dotyczace
gospodarki w wiertnictwie poszukiwawczym. Prace wiert-
nicze sa zorganizowane w len sposéb, ze na czynnoSci
wiertnicze przypada powyzej 51%, na czynno$ci pomocni-
cze 38%, na stojki 11% og6lnego czasu. Istniejg wiercenia
majace jeszcze lepsze wyniki. Ogo6lng zasadg jest wierci¢
jak najmniejsza $rednica, tak aby kohncowa dymensja rur
nie przekroczyta 7” lub 5Va", szybko$¢ obrotéw stotu,
250 obr./min. Nacisk dochodzi do 18 ton na S$wider 63i".
Stosowane sg ptuczki wiertnicze ciezkie: krzemianowe,
z ograniczonym koloidem oraz z emulsjg. Przy inslru-
menlacjach uzywa sie materiatbw wybuchowych oraz
magneséw. Rozpoznawanie poktadéow odbywa sie droga
profilowania: elektrycznego, radioaktywnego oraz geoche-
micznego w poktadach miekkich, natomiast prébnikéw
ztoza uzywa sie w poktadach twardych. Dla rozpoznawa-
nia poktadéw wprowadza sie state badanie parametrow:

szybkos$ci postepu wiercenia, zawarto$ci weglowodorow
w ptuczce i w prébkach, fluorescencji probek i ptuczki,
charakterystyki litologicznej prébek oraz debilocyrku-

* Gwiazdki przy kolejnym numerze znaliz oznaczaja publikacje, ktére
znajduja sig w bibliotece Inst. Naft.

oraz centralizacja kontroli jak i réwniez stata kontrola

kosztéw wtasnych.

132* 622.243.64 13— 551

Cnlhoun J. C., Jr, dr: Rdzeniowanie dla stwierdzenia na-
sycenia. ,Coring to Obtain Fluid Saturation”. Oil Gas
J, I. 48, Nr 51, 27. IV. 50, s. 205, 1 str. — Probka pia-
skowca ropnego, pobrana ze zloza, traci po jej wyjeciu
te cechy, ktére posiadata w ztozu, wskutek spadki ci-
$nienia, ulatniania sie gazu itd. Przyczyny te powoduja
r6znego typu zmiany pierwotnego charakteru probki.
Dlatego tez nalezy zawsze rdzeniowac przy cis$nieniu stupa
ptuczki. Stosuje sie réznego rodzaju metody zapobiegania
stratom zawarto$ci rdzenia, jak zastosowanie cieczy,
ktéra albo w ogéle nie wypiera zawarto$ci poréw w rdze-
niu, albo przedostaje si¢ do rdzenia, skad moze ona by¢
wydobyta i zmierzona wzglednie przedostaje sie do rdze-
nia tylko na nieznaczng gtebokos$é, albo wierci¢ nalezy
przy zastosowaniu réwnowagi miedzy ciénieniem panu-
jacym w rdzeniu, a ci$nieniem zewnetrznym. Wnioskuje,
ze okre$lenie wprost zawarto$ci ropy w rdzeniu przy do-
tychczasowej technice pobierania rdzeni jest niemozliwe.
Dlatego tez wskazane jest mierzenie zawarto$ci wody
w porach prébki a jako réznice z objetoSci por uwazaé
ilos¢ znajdujacej sie tam ropy.

133*

553.9 (44) J3 — 551

Laeq, nowe pole naftowe we Francji. ,Lacq, a New
French Oilfield”. Petroleum, t 14, Nr 3, marz. 51,
sir. 69, 3 str., 3 fot.,, 1 rys., 2 wykr. — Wzmozone poszuki-
wania naftowe na terenie Francji doprowadzity do odkry-
cia w Laccj, w potudniowo zachodniej Francji w poblizu
Pirenejéw, nowego pola naftowego. Uzyskana ropa o cie-
zarze 0,938 i wiskozie-396 cSt daje okoto 10% wag. ben-
zyny i ponad 4% nafty. Zawiera duzo siarki (4,6%) oraz
pewna ilo$¢ gazéw od metanu do butandéw.

134* 552.578.2 13— 551
Link K.: Pochodzenie ropy naftowej. ,,Approach to the
Origin of Qil”. Oil1Gas J., t. 48, Nr 45, 16. IIl. 50, s. 88,
2,5 str., 3 rys. — Historia teorii o pochodzeniu ropy naf-
towej w oparciu o tego rodzaju zagadnienia, -jak aku-
mulacja materiatlu organicznego w osadach skalnych,

przeksztatcenie materiatu organicznego w weglowodory
i ostateczne przeksztatcenie weglowodoréw w rope, cho-
ciaz chemicy i geologowie czynili réwniez proby prze-
prowadzenia .tego procesu w kierunku odwrotnym, tj.
wychodzac z ropy, aby doj$s¢ do materiatu wyjsciowego,
organicznego. Wnioskuje, ze najwazniejszym czynnikiem

przy tworzeniu sie ropy jest dziatalno$¢ bakterii, radio-
aktywno$¢ i przemiany chemiczne w obecnosci katali-
zatorow-. Przypuszcza sie ogdlnie, ze ropa tworzyta sie

rownocze$nie z powstawaniem osadéw geologicznych. Ba-

dania jednak w tym kierunku muszg by¢ dalej prowa-
dzone.

135* 552.578 : 536.74 J3 — 551
Obriadczikow S. N., prof.: Warunki termiczne powsta-

wania ropy w przyrodzie.
obrazowania niefti w prirodie”. Nieft Clio z, Nr 3—4,
marz.—kw. 46, s. 39, B5, 5 sLr, 1 tabl., 14 poz. bibl. —
Pod wzgledem skitadu chemicznego mozna ropy podzieli¢
na dwa skrajne typy: 1) ropy powstate przy stosunkowo

,Tiemperaturnyje ustowia
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niskich temperaturach ubogie w , weglbwodory aroma-
tyczne; 2) ropy powstate przy stosunkowo wysokich tem-
peraturach — zawierajace znaczng ilo$¢ weglowodoréw
aromatycznych. Temperatura powstawania pierwszego
typu mogta wynosié¢ ok. 150 C, wzgl. mniej — zwtaszcza
w obecnosci katalizatoréw glinokrzemowych. Jesli rope
rozpatrujemy, jako mieszanine weglowodoréw w stanie
rownowagi, otrzymang w wyniku przeobrazenia substan-
cji wyjsoiowej, to jej sktad chemiczny moze wskazaé
temperature, przy ktérej miata miejsce ta przemiana.

2. Wierfnictwo naftowe
136* 552.52 :530.4 : 622.243.14-1 J3 — 551

Reller N. N.: Wptyw suszenia i mielenia w przygotowaniu
it6w sproszkowanych do ptuczki wiertniczej. ,Wlijandje
suszki i pomota pri prigotowlenii poroszkoobraznych glin
dla glinistych rastworow”. Nicfl Ch oz, Nr 11, pazdz.
-t8, s. 31, B5, 5,6 str., 8 lab., 1 poz. bibl. — Rapoel z badan
przeprowadzonych na probkach dwu gatunkéw itéw ben-
tonitowych z rejonu Smyszlajewa. Badano witasnosci
ptuczki wiertniczej, otrzymanej z it6w bez przerébki
wstepnej oraz itdw uprzednio suszonych w dwu zakre-
sach temperatur (30— 10 C i 80—90 C), jak réwniez mie-
lonych w ciggu réznych okreséw czasu. W wyniku badan
stwierdzono, ze wstepne suszenie itu powoduje wyzszg
zawarto$¢ ,piasku” w pluczce, zwieksza filtracje i gru-
bos¢ osadu, przy czym efekty te wystepuja wyrazniej
przy stosowaniu wyzszej temperatury suszenia. Czynnosci
te wptywaja rowniez na skrécenie czasu rozpadu w wo-
dzie. Probki itu mielone przez 3,5 wzglednie 12 godzin
daty ptyny ptuczkowe o niskiej zawartosci ,piasku”,
o wyzszej filtracji, o matej zdolnoSci osadzania si¢ oraz
0 wysokim oporze statycznym na $cinanie.

137* 622.24.002.5 J3 — 551
Wozdwizenskij B. l.: Mechaniku wiertnicza. ,Burowaja
miechanika”. Gosgidolizdal Moskwa 1949, cena
10 rb., D-14 X 22 cm, 315 sir., 156 rys., 1 tab., 15 poz.
bibl. — Podstawy teoretyczne z dziedziny mechaniki
wiertniczej. Opracowano sposoby obliczeA sit wystepu-

jacych w budowie, urzadzeniach i narzedziach wiertni-
czych, specjalnie obszerne rozdziaty dotyczace rur okta-
dzinowych, zerdzi wiertniczych, zurawi rotacyjnych i ka-
nadyjskich oraz pomp ptuczkowych. Podano rdéwniez
spos6b obliczania ilosci mleczka cementowego potrzebnego
przy cementowaniu otworéw wiertniczych.

138* 622.243 J3 — 5,51

Kalinnikow A. W., prof.: Wiertnictwo. ,,Burowoje dieto”.
Gosud lzdat Siei. Choz Literat., Moskwa 1949,
cena 8 rl> 50 kop., D-12,5 X 19.5 cm, 398 str., 297 rys.,
1 wykr., 18 tab., 17 poz. bibl. — Ro6zne systemy wiercefn —
zerdziowe, linowe, rotacyjne itp. Opisy stosowanych urza-
dzen i narzedzi. Specjalne roboty w wiertnictwie, jak
badanie krzywizny odwiertéw, profilowanie elektryczne,

instrumentacje, cementowanie otworéw. Opisano tech-
nike bezpieczenstwa pracy podczas wiercenia.
139* ' 622.240.54 : 621.8 J3 — 551

Mieztumow A. A.: Udoskonalenia transmisji stotu rotacyj-
nego. ,Sowierszenstwowanie priwoda rotornowo stola”.
Enierg Biul, Nr9, wrzes. 49,s. 16, B5 3,3 str., 3 rys. —
Stét rotacyjny oraz wszystkie elementy transmisji przy
wierceniu systemem rotary narazone sa na bardzo silne
naprezenia w razie gwaltownego zatrzymania urzadzenia.
Naprezenia te przybieraja specjalnie grozne rozmiaTy
w wypadku przychwycenia $widra. Woéwczas energia Ki-
netyczna zamienia sie nagle catkowicie w energie po-
tencjalng. Przeprowadzono odpowiednie obliczenia tej
energii, dochodzac do wniosku, Zze elementy te winny
by¢é odporne na znieksztatcenia trwate. Analizujagc wa-
runki konstrukcyjne takiej transmisji, rozpatrzono mo-
zliwoéé zastosowania transmisji elektrycznych zaopatrzo-
nych w odpowiednie automaty:

3. Eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego

140* 622.276 : 553.98 13— 5.51

Krytow A. P., Gtogowskij M. M., Mirczink M. F., Nikota-
jewskij N. M.: Naukowe zasady eksploatacji zt6z ropy
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naftowej. ,Naucznyje osnowy razrabolki nicftianych mie-
storozdienij”. Gostopticchizdal, Moskwa— Lenin-
grad 1948, cena 25 rb., D-16 X 24 cm, 416 str., 1 fol.,
41 rys., 129 wykr., 1 lab., 199 poz. bibl. — Przeglad stoso-
wanych obecnie powszechnie metod eksploatacji zt6z ropy
naftowej z omoéwieniem kompleksu zagadnien tej dzie-
dziny, lak od strony teoretycznej jak i praktycznej, pod
katem widzenia geologii, hydrodynamiki i ekonomii.
Autorzy wytuszczajg wiasng metode kierowania ruchem
ropy, gazu i wody w ztozu w kierunku odwiertu. Znajo-
mos$¢é takich elementéow, jak racjonalne rozmieszczenie
otworéw wiertniczych, ustalenie ich ilosci i kolejnosci
wiercenia oraz wtaczania do eksploatacji, a wreszcie usta-
lenie zasobu energii ztozowej, pozwala na zmniejszenie
kosztéw inwestycyjnych, tak w czasie wiercenia jak
i w okresie samej eksploatacji,oraz zmniejsza ewentual-
no$¢ niepozadanych zaburzeA w planie pracy. Duzo miej-
sca poswiecono zagadnieniu eksploatacji zt6z naftowych
przez wttaczanie gazu i wody. Warunkiem powodzenia
rentownos$ci tego systemu jest doktadne przemys$lenie
organizacji pracy, odpowiedni wybér odwiertéw tlocza-
cych i eksploatacyjnych.

141% 622.6

1 533.7 13— 551

Sguier J. P.: Matle niedociggniecia powodujg wielkie btedy
w pomiarach przepltywomierzy”. ,Smali Infracticns
Create Major Errors in Plow-Meter Measurement”. Oil
Gas J., t 49, Nr 37, s. 60, 18 stycz. 51, 3,5 str., 6 rys. —
Niedopatrzenie i niestaranna obstuga przeptywomierzy
powodujg olbrzymie btedy, dochodzgace do 20 a nawet
50% objetosci przeptywajacego gazu ziemnego. Znale-
ziono, ze jednym z najwazniejszych powodéw jest zie
nastawienie pidrka rejestrujagcego lub pominiecie w obli-
czeniach konstrukcyjnych réznicy miedzy piérkiem reje-
strujacym ci$nienie réznicowe, a piérkiem ci$nienia sta-
tycznego. Innym biedem jest stosowanie wykreséw reje-
strujgcych 7- lub 8-dniowych. Poleca stosowanie 24-go-
dzinnych wykresow.

142*

Cattcl R. A. i Wheeler H. P. Jr., (U.S. Rurcau of Mincs):
Hel i jego uzytkowanie. ,Helium... and its Uses”. W o r 1d
0il I. 131, nr 7, grudz. 50, s. 64, 3,0 str., 2 wykr.,
1 poz. bibl. — Wtasnos$ci helu i zakres jego uzywania.
Nowosciag jest zastosowanie helu w procesach metalur-
gicznych oraz podczas spawania elektrycznego. Poza tym
ma zastosowanie takze w leczeniu astmy. Zastosowano
go rowniez jako wskaznik przy wttaczaniu gazu w zloze
naftowe oraz dla kontroli przeptywu gazu w rurociggach.
Podano w skrocie tereny' wystepowania helu w USA oraz
og6lne zasady obecnie stosowanego procesu produkcji
helu.

546.291 : 621.64 13— 551

4. Transport, magazynowanie, dystrybucja

143* 621.643 : 622.276 J3 — 551

Jabtonskij W. S, Wolr G. I.: Budowa i eksploatacja ru-
rociggdw naftowych. ,Sooruzenie i eksploatacia nieftie-
prowodow”. Gostoptiechizdat, Moskwa — Lenin-
grad 1948, cena 14 rb. 25 kop., D-15 X 22 cm, 382 str.,
113 rys., 33 wykr., 51 tab., 131 poz. bibl. — Zagadnienia
projektowania, budowy i eksploatacji dalekosieznych
rurociggéw naftowych, wszystkie stadia prac, jak obli-
czenia wstepne o charakterze ekonomicznym, prace pro-
jekcyjne, ustalanie i wytyczne trasy, obliczenia hydra-
uliczne a wreszcie opracowanie planu ogdlnego budowy,
doboru odpowiednich agregatébw pompowych itd. Zasady
planowania i wykonania prac w terenie i organizacji
rob6t ziemnych i spawalniczych, sposoby prowadzenia
rob6t ziemnych w specjalnych warunkach pod liniami

kolejowymi, rzekami itp. — a wreszcie zagadnienia izo-
lacji  rurociggébw, przeprowadzenie préb szczelno$ci___
i urzadzenia stacji pompowych. Opisano réwniez zagad-

nienie eksploatacji rurociggow.

144* 621.438 : 621.64 Ja — 5.51

Reed P. (El Passo Nalural Gas Co.): Turbiny dla eksplo-
atacji gazociggu. , Turhines for Gas Line”. Oil Gas. J.,
t. 49, Nr 38, 25 stycz. 51, s. 169, 0,8 str., 1 rys. — Turbiny
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dwustopniowe o wewnetrznym spalaniu (gazowe) do na-
pedu odsrodkowych kompresoréw z regeneracja ciepta
gazoéw odlotowych, instalowane obecnie w Stanach Zjedn.
odznaczajg sie wysoka wydajno$cig (wykorzystanie ener-
gii do 25%), prostota konstrukcji, matymi wymiarami
i matym ciezarem, brakiem wibracji i matym zuzyciem
wody chtodzgcej (chtodnik oleju smarowego).

6. Przerdébka ropy naftowej

145* 542.930 : 622.323 J 3 -551

Czefranow K. A.: Elektryczne metody odwadniania i od-
salania ropy naftowej. ,Elektroobiezwoziwanie i eleklro-

obiessoliwanie nieftiej”. Gostopliechizdat, Mo-
skwa — Leningrad 1948, cena 5 rb., D-14,5 X 21,5 cni..
104 str., 30 rys., 3 wykr., 20 lab., 31 poz. bibl. — Zagad-
nienie odwadniania i odsalania ropy naftowej metoda

elektryczng. Po opisaniu zjawiska tworzenia sie emulsji
wytuszczono zasady metody odwadniania ropy naftowej
przy uzyciu pradu elektrycznego, tak zmiennego jak i sta-
tego, uzaleznionego od wielu czynnikéw. Opis aparatury
do odwadniania i schematy potaczen elektrycznych oraz
opis proceséw technologicznych, Metody odsalania ropy,
urzadzenia i schematy oraz zasada ich dziatania. Omo6-
wiono metody kontroli laboratoryjnej funkcjonowania
instalacji do odwadniania i odsalania.

146* 665.4(73) J3 — 551
Produkcja parafiny 1 olejow smarowych w zaktadach
Sinclair w East Chicago. ,\Vax and Lube-Oil Manufacture
al Smclair’s East Chicago Plant”. OilGas J. t. 49, Nr 37,
18 slycz. 51, s. 50, 4 str., 3 fot.,, 2 rys., 4 labh. — Opisano
zmodernizowane urzgdzenia do odasfaltowania propa-
nem, selektywnej rafinacji rozpuszczalnikowej fenolem
i odparafinowania rozpuszczalnikowego metylo-etylo-
ketonem (M.E.K.). Podano szczego6ty techniczne, zwta-
szcza nowo wprowadzone zmiany. Tabele daja obraz wy-
dajnos$ci produktow i ich wtasnosci po rocznych dosSwiad-

czeniach nad produkcjag powyzszymi metodami.

147* 665.54 J3 — 5.51
Szi (Shea) G. B.: Emulsje naftowe i metody leli tzwal-
ezania. ,Nieftianyje emulsii i mietody borby s nimi”.
Gostopliechizdat, Moskwa — Leningrad, 1946,

8 rb., D-14,5 X 21,5 cm, 142 str., 20 fot., 29 rys., 2 wykr.,
10 tab., 49 poz. bibl. — Ksigzka jest ttumaczeniem ame-
rykaAskiej pracy G. B. Shea pt. ,Practices and methods
of preventing and treating crude oil emulsién”. MySdlg
przewodnig jest problem otrzymywania w czasie eksplo-
atacji mozliwie czystej ropy, gdyz emulsje naftowe' sta-
nowig jedng z najciezszych strat w przemysle. Ogoélne
zainteresowanie tym problemem dato w wyniku wiele
teoletycznych rozwigzan w zagadnieniu zwalczania
emulsji. W ksigzce opisano praktyczne sposoby, majace
na celu zapobieganie mechanicznemu mieszaniu sie ropy
z wodg i najnowsze metody odwadniania emulsji nafto-
wych (elektryczne). Dane zostaty zaczerpniete tak z bez-
posrednich obserwacji w przemys$le jak i catego szeregu
zrodet literackich. Zebrano wiele praktycznych przykta-
dow ilustrujacych przyczyny tworzenia sie emulsji, ich
trwato$¢, role emulgatoré6w oraz rozmaite sposoby zwal-
czania emulsji przez odwadnianie ich $rodkami mecha-
nicznymi i fizycznymi. Opisano zbiorniki dla obrdébki
emulsji, odwadnianie w otworze wiertniczym, automa-
tyczne odwadnianie, tvpy potrzebnych do tego konstrukcji
i ich zastosowanie.

148* 665.59 J3 — 551
Rossini F. D., dr: Weglowodory w ropie naftowej. ,Hy-
drocarbons in Petroleum”. Petroleum, t 4, Nr 3,
marz. 51, s. 61, 3 str., 6 fot. — Opisano prace wykonang
przez jednag z sekcji amerykanskiego Komitetu Normali-
zacyjnego o sposobach rozdzielenia i identyfikacji weglo-
wodoréow lub grup weglowodorowych za pomocg desty-
lacji, frakcjonowania, ekstrakcji, adsorpcji i krystalizacji.
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149* 553.983 J3 — 5.51
Thorne H. M., Murphy W. I. R, Bell J. S., Stanfield K. E.,
Horne J. W. (U. S. Bureau of Mines): Witasnos$ci 1 zuzyt-
zytkowanie tupkéw bitumicznych i olejow z ‘tupkéw
bitumieznyeh. ,Charakteristics and Utilization of Oil
Shale and Shale QOil”. 1nd. Engng Chem, t 43, Nr 1
stycz. 51, s. 20, 7 str., 2 wykr., 19 tab., 22 poz. bibl. —
Przedstawiono wtasnos$ci i cechy tupkéw bitumicznych,
oleju z tupkéw i innych produktéw. Omoéwiono gtdwne
laizy pracy badawczej i przerédbczej na stacji badania tup-
kéw. Poréwnano wyniki wylleniania tupkéw i rafinowa-
nia olejéw, otrzymanych réznymi metodami. Przedsta-
wiono wyniki analiz nie tylko tupkéw krajowych ale
takze zagranicznych.

150* 553.983 : 536.3 J3 — 551
Sohns H. W., Mitchell L. E., Cox R. .1, Barnet W. 1.,
Murphy W. L. R. (U. S. Bureau of Mines): Zapotrzebo-
wanie energii cieplnej dla wyprazania tupkéw bitumicz-
nych. ,Heat Requirements for Retorting Oil Shale”. 1n d,
Engng Che m., I 43, Nr 1, stycz. 51, s. 33, 4 str., 1 fot.,
4 rys., 6 tab., 5 poz. bibl. — Opis doSwiadczen przepro-
wadzonych nad prazeniem ‘tupkéw bitumicznych, celem
oznaczenia potrzebnej energii cieplnej w réznych tempe-
raturach prazenia. Oméwiono zagadnienie ze strony eko-
nomicznej, porownujac z zawartoscig kaloryczng otrzy-
manych produktéow.

151* 530.8 : 542.9 J3 — 551
Nikitin W. A.: Urzadzenie i aparaty pomiarowe w prze-
mys$le przerébczym ropy naftowej. ,Kontrolno-izmieri-
tielnyje pribory w nieftiepienierabotkie”. Moskwa — Le-
ningrad, Gostopliechizdat 1948, cena 23 rb.,
D-14 X 22 cm, 432 str., 250 rys., 44 wykr., 52 tab., 23 poz.
bibl. — Przeglad urzadzen i aparatow kontrolnych oraz
pomiarowych, stosowanych obecnie w przemys$le prze-
robczym ropy naftowej, omawiajacy urzadzenia do wszel-
kich pomiaréw, m. in. ci$nienia, prozni, temperatury itd.
Opis wuzupetniono omoéwieniem podstaw teoretycznych
tych urzadzen, wykresami itp., podano liczne schematy
pracy i regulacji poszczeg6lnych aparatéw oraz wyczer-
pujace liczne metody pomiarowe dla réznych typéw apa-
ratbw. Miedzy innymi podano rdéwniez opis aparatu
elektrycznego do pomiaru temperatur, opartego na emisji
termoelektrycznej lamp elektronicznych oraz omoéwiono
aparat specjalny do pomiaru koncentracji jonéw wodoru.

152* 662.7 : 553.983 J3 — 551
Hull W. Q., Guthrie B., Sipprelle E. M.: Ciekte paliwa
z tupkéw bitumicznych. ,Liquid Fuels from Oil Shale”.
Ind. Engng. Ciiem, t 43, Nr 1, stycz. 51, s. 2, 14 str.,
7 fot., 14 rys., 8 tab., 18 poz. bibl. — Podano historyczny
przeglijd rozwoju przemystu i prac badawczych nad tup-
kami bitumicznymi poczawszy od najdawnieszych cza-
sow do chwili obecnej. Omoéwiono kopalnictwo, prze-
waznie odkrywkowe, badania nad zastosowaniem w tej
dziedzinie wiercen obrotowych i kruszenia tupkéw. Prze-
dyskutowano r6zne metody wytlewania (wyprazania) tup-
kéw, podajac opisy urzadzenr i konstrukcji. Podano w sze-
rokim zakresie nature i witasnosci tupkéw, pochodzacych
z réznych krajow. Rafineryjna przerébka polega na de-
stylacji, hydrogenacji, reformingu i krakingu materiatu,
otrzymujac benzyne, olej napedowy, oleje opatowe, asfalt,
koks oraz surowe zwiagzki fenolowe i pirydynowe.

153* 543.862.34 : 665.4 J3 — 5,51

Robinzon E. A. i Jakuszew A. P.: Oznaczenie sktadu

pierscieniowego frakcji naftowych. ,Opredielenie kolce-
wogo sostawa kierosinowych frakcji”. D. A. N. t 76.
nr 1, slycz. 51, s. 81, 4,0 str., 3 tabl., 15 poz. bibl. —

Analiza pier$cieniowa zastosowana do frakcji naftowych
daje najwtasciwszg charakterystyke chemiczng weglowo-
doré6w. W pracy tej stosowano dwie metody analizy
pierscieniowej — sulfonowanie kwasem siarkowym oraz
uwodornienie w obecno$ci niklu jako katalizatora. Me-
toda katalityczna jest wprawdzie technicznie niewygodna,
jednak daje lepsza charakterystyke chemiczna.
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8. Uzytkowanie produktéw naftowych

154* 621.89:621.1(55 J3 — 5.51

Broom W. E. J. i Clark G. H.: Olejenie turbin parowych.
»Steam Turbine Lubricalion”. Insi. of Petrol Rev,
t. 4, Nr 45 i 46, wrzes. i pazdz. 50, s. 297 i 325, B5, 13 sir.,

10 fot.,, 3 rys., 4 wykr., 2 tab. — Przedstawiono rozwoj
turbiny parowej pod wzgledem konstrukcyjnym i prze-
dyskutowano role olejéw turbinowych, ktédre obecnie

stuzg przede wszystkim jako medium chtodzace. Oméwio-
no wtasnosci nowoczesnych olejow turbinowych, czesto
inhibitowanycli przystosowanych do nowoczesnych turbin
z punktu widzenia ich wytrzymatos$ci, w zaostrzonych
warunkach temperatury i ci$nienia. Wreszcie podano
S§rodki zapobiegajace zbyt szybkiemu zuzyciu sie oleju.
155* 665.5 : 632.9 J3 — 551
Ong E. R., de, dr: Rafinowany olej naftowy jako $rodek
owadobdjczy. ,,Refined Petroleum Oil as an Insecticide”.
Petroleum, t 14, Nr 3, marz. 51, s. 64, 3,5 sir., 3 fot.,
4 poz. bibl. — Historyczny rozwdj stosowania olejow
z ropy naftowej jako Srodkéw owadobdjczych, ich sktad
i cechy, jak przede wszystkim wiskoza, zakresy wrzenia
i warto$¢ tak zwanej pozostato$ci niesulfonowanej, w od-
niesieniu do tolerancji ro$lin. Omoéwiono zastosowanie
odpowiednich olejéw i odpowiednio przygotowanych
emulsji do poszczeg6lnych grup drzew oraz w zwalczaniu
réznych typéw owadow.
156*

621.89 J3 —5.51

Groff J. (Institut Francais du Pétrole): Postepy w tech-
nice smarowania. ,,Les progrés de la lubrification”. Bul1l
Assoc. Frang, Techn Pétrole, s 3, 17,3 str,
3 fot.,, 7 rys., 19 poz. bibl. — Podano wyjasnienie zjawisk
fizycznych i fizyko-chemicznych, wystepujgcych na po-
wierzchniach smarowanych. Skrét technologii produkciji
smaréw. Wptyw dodatkéw na wiasnosci smaréw. Za-
kresy stosowalnos$ci smaréw syntetycznych, jak polyal-
kyleno-glykole, silikony, dwuestry, chlorodwufenyleny,
tréjfenylo- i tréjkrezylo-fosforany. W metodach badaw-
czych podano' krétko zastosowanie 1) radiografii elektro-
nowej, 2) dyfrakcji elektronéw' i 3) promieniotwérczych
izotopow.

9. Maszyny i konstrukcje pomocnicze

157* 622.24.002.5 + 622.276 J3 — 551

Kerszenbaum J. M., Marchasin E. £. i Jaroszewskij F. M.:
Technologia fabrykacji sprzetu i urzadzen dla przemystu
naftowego. ,Tiechnotogia proizwodstwa nieftiepromysto-
WOWOo oborudowania”. Gostoptiechizdat, Mo-
skwa — Leningrad 1948, cena 23 rb.,, D-15 X 22 cm,
596 str., 573’rys., 12 wykr., 116 tab., Ill poz. bibl. — Opis
nowoczesnych metod technologii fabrykacji sprzetu, urza-
dzen oraz poszczegdlnych ich czesci dla przemystu nafto-
wego. Zagadnienie jakoS$ci sprzetu i cze$ci.urzadzen dla
przemystu i znaczenie precyzji wykonania; modernizacja
i normalizacja proceséw obr6ébczych i podziat ich na

szereg grup. Fabrykacja r6znych elementéw, jak zerdzi
do pomp, stotdw rotacyjnych, réznych rodzajow Swi-
dréow itp.

158* 621.34:622.323 J3 — 551

Archangielskij N. K.: Urzadzenia elektryczne w przemy-
$§le naftowym. ,Elektrooborudowanije nieftianych pro-
mystow”. Gostoptiechizdat, Moskwa— Leningrad
1948, cena 9 rb., D-15 X 22 cm, 227 str., 18 fot., 234 rys.,
45 wykr., 7 tab., 2l poz. bibl. — Wszelkie urzadzenia
elektryczne stosowane obecnie w przemys$le naftowym,

Nr 5

a wiec maszyny elektryczne, instalacje oS$wietleniowe,
przyrzady oparte na zastosowaniu elektrycznoséci do po-
szukiwan geologicznych, instalacje do odwadniania ropy
itd. Zagadnienia og6lne, schematy ro6znych elementéw
stacji transformatorowych, zagadnienia elektrycznej sieci
podziemnej i nadziemnej oraz motoréw' uzywanych
w przemys$le naftowym na prad zmienny i staty itp.
Sposoby zastosowania elektryczno$ci w urzadzeniach do
eksploatacji odwiertéw naftowych, zastosowania motoréw
elektrycznych do napedu pomp i réznego rodzaju urza-
dzen do eksploatacji ropy, jak tyzek, pomp tltokowych,
pomp kanadyjskich itp. oraz do kompresoréw. Metody
zastosowania elektryczno$ci do odparafinowania odwier-
tow oraz do procesu odwadniania ropy. Zagadnienie
elektryfikacji wiercedn i niektérych czynno$ci wiertni-
czych, obliczenia mocy silnikébw do pomp ptuczkowych
i do podnoszenia przyrzagdu wiertniczego, a wreszcie
system wiercenia przy pomocy elektrowiertu. Omoéwiono
réwniez zagadnienie nalezytego os$wietlenia szybéw wiert-
niczych.

11. Gospodarka cieplna i wodna.

159*. 628 : 621.7 + 665.5 33 — 551
Abramoéw W. W., Karielin J. A.: Zaopatrywanie w wode¢
i kanalizacja rafinerii naftowych. ,Wodosnabzenije i ka-
nalizacija nieftiepierierabotywajuszczich zawodow”. G o-
sloptiechizdat, Moskwa — Leningrad 1948, cena
13 rb., D-15 X 21,5 cm, 228 str., 99 rys., 9 wykr., 25 tab.,
14 poz. bibl. — Kompleks zagadnien zwigzanych z zaopa-
trywaniem rafinerii naftowych w wode oraz z kanalizacja
tychze zaktadéw. Procesy technologiczne w rafineriach
nafty wymagaja wielkich ilosci wody. Niezaleznie od
tego uzywa sie wody do celéw.’sanitarnych, do gaszenia
pozaréw itp. Oméwiono typowe’urzadzenia do chtodze-
nia, kondensacji oraz wymywania produktow naftowych
woda. Tak wielorakie zastosowanie wody w rafineriach
wymaga odpowiednio zorganizowanego zaopatrzenia
W nig, a jednocze$nie narzuca konieczno$¢ zaprojekto-
wania odpowiedniej kanalizacji, odptywu zuzytej wody,
oczyszczalndkéw, osadnikéw itp. Omoéwiono zagadnienie
odprowadzenia zuzytej wody, urzadzenia do jej oczy-
szczania z produktéw naftowych i urzadzenia kanaliza-
cyjne. Sprawno$¢ dziatania tych urzadzen zalezy od wy-

szkolenia i sprawno$ci obstugi i od konserwacji tych
urzadzen.

17. ROzne
160* 001 + 600.16:622.276 J3 — 5.51

Wojnar J.: Rozwdj nauki i techniki w polskim przemysle
naftowym. Zycie Nauki, I 5 Nr 11— 12, list.—
grudz. 50, B5, s. 978, 15 str. — Rozwdj nauki i techniki
w polskim przemys$le naftowym od zarania tego prze-
mystu tj. od r. 1853, dzielagc go na 3 zasadnicze okresy:
na przetomie stuleci, okres dwudziestolecia i okres Polski
ludowej. Podaje opis pierwszych kopanek za ropg, na-
stepnie urzadzen clo wiercenia udarowego az do nowo-

czesnych urzadzen do wiercenia okresowego; zawiera
opis pierwszych czerpadet i najnowszych metod stoso-
wanych przy zamknietej eksploatacji; podaje tytuty

pierwszych publikacji naftowych az do ostatnich obszer-
nych wydawnictw Instytutu Naftowego; wymienia nazwi-
ska tych technikéw i naukowcéw, ktérzy przyczynili sie
do rozwoju nauki i techniki naftowej. W osobnym uste-
pie opisuje najwazniejsze zadania nauki w 6-letnim pla-
nie przemystu naftowego we wszystkich jego gateziach.
Obszerna bibliografia, stanowigca dokumentacje naukowg
opisanych w artykule zagadnien.

Na zgdanie moga by¢ wykonane za zwrotem kosztow fotokopie oryginalnych artykutéw omawianych w PBN.

Zapotrzebowania nalezy kierowaé¢ do Gtéwnego

Instytutu Dokumentacji

Naukowo-Technicznej, "Warszawa,

ul. Ligocka 8, lub do Gtéwnego Instytutu Naftowego, OSrodek Dokumentacji Nafty, Krakéw, ul. Lubicz 25 b.

Drukarnia Wydawnicza Krakéw, ul. Zwierzyniecka 2. — zam. 168. 24. 4. 51. — M-2-16961
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