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Postep techniczny w przemys$le naftowym to:

1. Zlikwidowanie,

wania i tyzkowania, jako

2. racjonalne rozmieszczenie i usprawnienie urzgdzen

wprowadzenie pomp wyporowych,
3. wprowadzenie racjonalnego
ciggow,

4. usprawnienie istniejgcych

Czerwiec 1951 r.
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wzglednie ograniczenie do minimum urzgdzen wydobywczych do ttoko-
technicznie przestarzatych,

kieratowych pomp wgtebnych oraz

zdymensjowania, przebudowy, rozbudowy i remontu ruro-

i wprowadzenie nowych wozow wyciagowych do przeciggania

i wymiany pomp oraz obrobki i lekkich poglebian otwordw,

5 wymienianie nierentownych
nianych na kiwony stalowe,
centralizowanie i ekonomizacja ttoczni
7. wprowadzenie nowoczesnych urzadzen
lizacji ropy,

racjonalizacja urzadzen do transportu i

o

© wm

i sprzetu eksploatacyjnego,

10. rozbudowa, budowa nowych, modernizacja

urzadzenia ekspansyjnego,

11. wymiana nieekonomicznych urzadzen do napedu parowego — urzgdzeniami

tréjnogéw drewnianych na maszty stalowe i kiwondw drew-

ropnych, gazowych i wodnych,
do zamknietej eksploatacji, odgazowaniaistabi-

magazynowania surowca kopalnianego,
wprowadzenie usprawnief w konstrukcji,

doborze materiatéw i obstudzeurzadzen
i usprawnienie pracy gazoliniarn, montazu
do napedu

motorowego, a szczeg6lnie urzadzeniami do napedu elektrycznego,
12. wprowadzenie racjonalnej gospodarki smarowniczej.

(Z przeméwienia Min. R. Nieszporka na Naradzie Techniczno-Gospodarczej w Krosnie)

Ze Zjazdu Stowarzyszenia Wychowankow Akademii Gorniczo-

Hutniczej
(Wyjatki z przemdwienia Wicemin. Inz. B. Krupinskiego)

W dniu 19 maja 1951 r. odbyt sie w AGH
w Krakowie Zjazd Stowarzyszenia Wychowan-
kow Akademii Gdrniczo-Hutniczej, w Kktorym
wzieli udziat pomiedzy innymi przedstawiciele
Rzadu RP — minister Ryszard Nieszporek, wice-
minister inz. Bolestaw Krupinski oraz wicemini-
ster inz. Szczepanski.

Na plenum Zjazdu pomiedzy innymi wygtosit
wiceminister BiKrupinski referat pt. ,,Uwagi do tez
podsekcji gornictwa”. Referat len omawia wszyst-
kie gatezie gornictwa —a wiec gornictwo weglowe,
rudne, solne, mineralne i naftowe, a zasadniczym
jego celem jest okreSlenie wzajemnego stosunku
pomiedzy przemystem, wyzszymi uczelniami iin-
stytutami naukowo-badawczymi. Po analizie do-
tychczasowego wktadu nauki polskiej do gor-

nictwa referent wskazuje kierunek, w jakim winny
hy¢ prowadzone prace naukowe i badawcze w od-
niesieniu do poszczegdlnych galezi gdrnictwa.

Podajemy ponizej te czeSci przemoOwienia wice-
ministra B. Krupinskiego, ktoére odnoszg sie do
przemystu naftowego. Omawiajgc dotychczasowe
osiggniecia polskiej techniki naftowej, wicemini-
ster Krupinski mowi: w gérnictwie naftowym
stworzono metody udarowego wiercenia, oparto
go na rodzimych aparatach i narzedziach, dajgc
przy tym wielostronne oSwietlenie teoretyczne.

W dalszymi ciggu referent stwierdza, ze obecnie
nauka gornictwa w wynikach jest raczej uboga
i znacznie opdzniona w stosunku do praktycznego
gornictwa. Wyniki mogtyby by¢ wieksze i pet-
niejsze, gdyby:
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1. istniat plan nauki gérnictwa,

2. byt jasny podziat r6l pomiedzy wyzszg uczel-
nig a instytutem naukowo-badawczym,

3. nauka nie byta oderwana od zycia przemystu,

4. wyzsze uczelnie i instytuty nie byly zarzu-
cane pracami, ktore mogtyby by¢ wykonane
przez przemyst.

Dla spotegowania wynikéw prac naukowych
referent proponuje nastepujgcy podziat rdl: Za-
rowno uczelnie gérnicze jak i przemystowe insty-
tuty badawcze istniejg po to, by wspoétdziataty
w rozwigzywaniu problemoéw gospodarczych i do-
pomagaty do wykonania planéw produkcyjnych
nakreslonych przez Panstwo. Warunkiem wyko-
nania planéw gdérniczych jest wystarczajgca pro-
dukcja inzynierow gorniczych, mechanikow gor-
niczych, elektrykow gérniczych, miernikow gaérni-
czych, geologéw gorniczych — czyli zadanie dy-
daktyczne jest gtéwnym zadaniem uczelni gorni-
czych.

Drugim ich zadaniem jest teoretyczna podbu-
dowa probleméw gdrniczych, ktdre wyrastaja
przy realizacji Planu 6-letniego. Przy tym drugim
zadaniu naukowego opracowania probleméw gor-
niczych dziatalno$¢ uczelni zazebia sie z dziatal-
noscig instytutéw naukowo-badawczych.

Instytuty tworzg tgcznik miedzy naukg umiej-
scowiong w wyzszych wuczelniach i codzienng
gorniczg praktyka. Zadaniem ich jest przystoso-
wanie nowych osiagnie¢ naukowych do potrzeb
gérnictwa i odwrotnie, naukowe opracowanie po-
trzeb ruchu.

Innymi stowy: uczelnia uczy, uczy i jeszcze raz
uczy i teoretyzuje w pracowniach i laboratoriach
w S$cistych granicach planu nauki pod hastem:
teoria dla zycia, dla praktyki, dla gérnictwa, dla
Planu 6-letniego.

Instytuty naukowo-badawcze, badajg, badaja,
jeszcze raz badajg na kopalniach, na odkrywkach
lub podziemiach, w biurach projektowych, w in-
stalacjach doswiadczalnych, przy zywym gorniku,
jego metodach, jego pomystach, przy jego nieby-
watym naprezeniu woli do osiggniecia jak naj-
lepszych wynikow.

O ile jest usprawiedliwiona praca profesora, do-
centa, adiunkta w ciszy gabinetu przy niewiel-
kiej ilosci wspotpracownikow, to w instytucie ba-
dawczym jedynie celowa jest praca zespotowa.
Metody pracy zespotowej, przy fragmentarycz-
nym opracowaniu idywidualnym, winny by¢ ka-

Mgr Inz. Wiktor Kulczycki

Centr. Zarzad rrzetn. Naft.

NAFTA Nr 6

nonem w sposobach rozwigzywania zadan w in-
stytucie.

I uczelnie i instytuty tworzg konkretny plan
badan naukowych, ktérych celem jest, jak powie-
dziano wyzej, rozwigzanie probleméw gospodar-
czych, majgcych sie przyczyni¢ do wykonania
panstwowych planéw gospodarczych.

Plan pracy winien by¢ skupiony na kilku klu-
czowych pozycjach wynikajgcych jasno z Planu
6-letniego. Przy ustalaniu pracy nalezy kierowad
sie zasadniczg wskazowka: Te osiagniecia nau-
kowe, ktére juz sg zdobycza naukowg gérnikow
innych narodéw, a przede wszystkim Zwigzku
Radzieckiego winny by¢ asymilowane przez na-
sze placowki, lecz nie ma potrzeby zajmowania
sie nimi od nowa. Nie nalezy rozpraszaé i bez
tego skgpych sit. Nie nalezy otwiera¢ otwartych
drzwi.

W koncu wiceminister Krupinski wyliczajac
problemy, na ktérych winna skupi¢ sie nauka gor-
nictwa, stwierdza w odniesieniu do nafty: nasze
skromne goérnictwo naftowe, rozporzadzajgc lep-
szymi kadrami i srodkami niz inne dziaty gornic-
twa, winno zejs¢ z koturn wielkosci na twardy
grunt Planu 6-letniego i zesrodlcowac sie gtownie
na pozycji planu, dotyczgcej problemu wiercen
obrotowych i zrobi¢ to, co zrobito dotad w dzie-
dzinie wiercen udarowych, tj. wychowaé¢ najlep-
szych wiertaczy, wierci¢ najszybciej i nowocze-
snymi metodami. Cel jest jasny, znizy¢é ambicje —
pogtebi¢ otwory. Gérnictwo naftowe nie moze za-
pominaé¢ ani na chwile, iz kraj liczy na jego wy-
niki, ze Plan 6-letni zdyskontowat umiejetnos¢
polskiej nauki naftowej w cyfrach planu produk-
cji i przerobu ropy. Nauka goérnictwa naftowego
ma zadanie o tyle utatwione, ze moze czerpac
z bogatych dosSwiadczen innych nafciarzy.

Logicznie zbudowany plan pracy naukowej
w golrnictwie, rozpracowany w szczeg6tach przez
zespoty uczelniane i instytuty naukowo-badaw-
cze, wyprany krytycyzmem z naleciatosci indywi-
dualnych, zlecony do wykonania sedziwym pro-
fesorom i coraz liczniejszym miodym adeptom
nauki, musi wzbudzi¢ entuzjazm pracy u wyko-
nawcow — wtedy tylko mozna liczy¢ nie na przy-
padkowe ale na integralne rozwigzanie wezto-
wych probleméw gérnictwa. Wtedy tylko nauka
gornictwa silnie podeprze wykonanie Planu 6-let-
niego, uczeni garnicy zyskajg satysfakcje moralng
za dobrze spetnione zadanie, a polslcipj nauce gor-
nictwa przybedzie stawy.

A W.

Ztoza Wykroplinowe
(Dokonczenie)

Wstepna
ocena

ekonomiczno-przemyslowa
stosowania cyclingu

Ocena zloza, oparta na wynikach wymienio-
nych poprzednio pomiaréw, oznaczen i prac, sta-

i ewentualnej przerobki
przerobionego gazu z pownotem do ztoza.

nowi zasadniczg podstawe dla powziecia decyzji,
cz™ na_danym zfozu zastosowac nalezy cycling,

czy tez ztoze eksploatowac nalezy drogg poboru
ptynu bez wtlaczania
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Zagadnienie to nalezy rozwazy¢ przede wszyst-
kim ze strony ekonomicznej.

E. Kaije zaleca stwierdzi¢ przed powzieciem
decyzji odnosnie do sposobu eksploatacji naj-
wazniejsze dane, ujete w dziesieciu punktach:

1) czy pole zawiera tylko pijmy wykroplino-
we w postaci par, czy pary nad slupem
ropy,

2) fizyczne wiasnosci ptynu ztozowego w od-
niesieniu do ci$nienia i temperatury ztozo-
wej, a w szczeg6lnosci, czy przy spadku
ci$nienia pljm wejdzie w zakres konden-
sacji wstecznej, a jezeli tak, jakie bytyby
straty przez pozostawienie w podziemiu
fazy ciektej w razie niestosowania cyclingu;

3) zapasj' ztoza, ktore mozna wyeksploatowac.
Sq one funkcjg grubosci i zasiegu warstw
produktywnych, rzeczywistej porowatosci,
ci$nienia ztozowego, Scisliwosci ptynu, za-
wartosci butanéw i ciezszych weglowodo-
row w pitynie;

4) zdolno$¢ produkcyjna odwiertow. Od niej
zalezy zardwno ilos¢ odwiertow produkcjrj-
nydh jak i zasilajgcych.

Rozmieszczenie odwiertow produkcyj-
nych na polach wykroplinowych bywa
znacznie rzadsze niz na polach iiopnjmh
0 podobnej przepuszczalnosci bezwzglednej
1 wynosi ok. 25—12S ha na odwiert;

5) roznica przepuszczalnosci poszczeg6lnych
partii ztoza, ktére zadecydujg o gestosci
rozmieszczenia odwiertow w  réznych
czesciach powierzchni ztoza.

Okreslenie tego czynnika jest zazwyczaj
z gory niemozliwe, a nawet w miare coz-
wiercania ztoza — bardzo utrudnione. R6z-
nice wystepujg zaréwno lokalnie w sto-
sunku do powierzchni ztoza, jak i w Kkie-

runku prostopadtym i réwnolegtym do
uwarstwowienia.
Na skutek lokalnych rdznic w ' prze-

puszczalnosci, ktorych nie spos6b stwierdzac
z calg pewnoscig, przyjmuje sie, ze osta-
teczne »wiercenie ztoza otwiera je tylko
w 75%. Te cyfre nalezy uw'zgledni¢ przy
obliczaniu zapaséw ztozowych;

6) naturalne cisnienie wody i jego stopien.
0 ile uda sie to stwierdzi¢, woéwmzas ilosé
gazu wyttaczanego moze ulec pewnej re-
dukcji;

7) koszty rozwiercenia i eksploatacji pola. Tu
uwzglednia sie ilos¢, gtebokos¢ i rozmie-
szczenie otwordéw, ci$nienie ztozowe, ktdre
dyktuje ci$nienie wttaczania, wreszcie pro-
blem korozji;

8) koszty inwestycji i ruchu urzadzenia. Na
podstawie skapych danych, mozna ocenic,
siz koszty te kalkulujg sie miedzy 1,06 S
a 2,12 S na 1 m® zainstalowanej zdolnosci
przerébczej nowoczesnych urzagdzen absorp-
cyjnych, zaleznie od wielkoSci urzadzenia
1 pozadanego stopnia rozfrakcjonowania
produktéw'.

Urzadzenie

przetwércze o zdolnosci

NAFTA
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2830000 m®/dizden, jako typowe dla wiek-
szych pél, przy ponownym wttaczaniu gazu
pod cisnieniem okoto 280 a'lm., z kom-
plethnym urzadzeniem do frakcjonowania,
lecz bez urzadzen polowych, tj. wyposaze-
nia odwiertow, kosztuje okoto 4,5 mil. doi.

Koszty ruchu wyzej wspomnianych
urzadzen oblicza sie w wysokosci 5%
kosztéw inwestycji, za$ na amortyzacje

przyjmuje sie ok. 8% tych kosztow;

9) warunki rynkowe;

10) wr warunkach kapitalistycznych uwzgled-
niajg tez mozliwo$¢ komasacji akcji eks-
ploatacji' ztoza.

W kalkulacji amerykanskiej wymaga
sig, aby inwestycja zamortyzowala sie
w okresie 2lh—4 lat, a nastepnie praco-
wata ‘rentownie co najmniej dalszych 5 lat.

Cycling

Na proces cjelingu sktadajg sie — eksploatacja
ptynu kondeusaltowego, jego przerdbka, wreszcie
wttaczanie oddzielonego suchego gazu z powro-
tem do ztoza. Geolog, wiertnik, eksploatator,
technolog i mechanik, zwigzani sg nie tylko tere-
nowo, ale i technologicznie w jeden tafncuch prac.

Istota cyclingu polega na niedopuszczeniu do
lakiej obnizki cisnienia na spodzie odwiertu
eksploatowanego, aby mogta nastgpi¢ wsteczna
kondensacja w ztozu. Pociggnetoby to za sobg
strate cennych frakcji weglowodorow, wskutek
zwilzenia przez nie S$cian pordw piaskowca.

Oznaczenie wiec warunkéw' ci$nienia i tempe-
ratury wstecznej kondensacji dla danego ptynu
jest konieczne dla umozliwienia prowadzenia ra-
cjonalnego, kontrolowanego ‘'wydobycia.

Przyjmujac, ze ptyn w warunkach ztozowych
znajduje sie w fazie parowej, nalezy utrzymywac
ciSnienie na dnie odwiertu réwne pierwotnemu
ci$nieniu ztozowemu, a wiec i ci$nienie wtlacza-
nia winno posiada¢ conajmndej te sama wysokosc.
Wynika z tego, ze ilo$¢ gazu wtlaczanego musi
bj'¢ rowna ilosci ptynu odbieranego w formie
gazowej.

Produkcje ze ztoza otrzyma sie wskutek eks-
pansji od spodu odwiertu do separatora.

W -praktyce ilo$¢ gazu wrtiaczanego bedzie
mniejsza niz pobieranego o:

1) objetos¢ par odebranego kondensatu,

2) objeto$¢ nieskondensow'anjrch gazdéw, ktd-

rych ze separatorow' niskocisnieniowych
i zbiornikow' nie bierze sie juz do sprezania.

3) straty rurociggowe.

To zmniejszenie wynosi od 3 do 5% catej ilosci
wydobywanej i praktycznie nie bierze sie go
w rachube.

Niemniej jednak cisnienie w ztozu bedizie zwol-
na opadato w miare eksploatacji. Poza tym wy-
stapi proces rozcienczenia ptjmu przez wttaczany
suchy gaiz, wskutek dyfuzji gazéw nawet przy
najracjonalniejszej eksploatacji. Na szczescie ten
ostatni proces odbywa sie bardzo wolno. Jak
stwierdzono na jednym z pél, po 100 dniach pra-
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cy cyclingu, suma procentowej zawartosci: CHi,
C-Tlo, CTls, N* i COs wzrosta z 98,28 na 98,60%.

W praktyce po obnizeniu sie ci$nienia ztoza
i kolejnym opanowamiu go przez gaz suchy, na-
stepuje jednak czesciowe odparowanie wykroplo-
nego poprzednio kondensatu, tak ze tylko czesé
jego pozostaje w ztozu jako strata.

Nie umiemy jednak powiedzie¢ z géry — jaka
to cze$¢. Pomiedzy cisnieniami na dno odwiertu
zasilajgcego i odwiertu eksploatacyjnego, musi
oczywiscie istnie¢ praktycznie pewna rdznica.

Cisnienie na dno w odwiercie eksploatacyjnym
oblicza sie prostym sposobem, przy zastosowaniu
wzoru Weijmoinha, z uwzglednieniem wspdt-
czynnika dla tarcia gazu, przechodzacego przez
kapilary piaskowca, oraz wspoétczynnika dla
wiskozy gazu.

Regulacje tego cis$nienia nalezy przeprowadzac
przez regulacje wielkosci odbioru produkcji tak,
aby odbidr réwnat sie w przyblizeniu iloSci wtta-
czanego gazu.

W praktyce obserwuje sie czesto silny spadek
wydobycia, mimo stosunkowo duzej roznicy
cisnien na dnie odwiertu i na gtowicy. Nastepuje
to na skutek gromadzenia sie na dnie wykroplin.
W tym wypadku wskazane jest przedmuchiwa-
nie odwiertu, 00 prowadzi jednak do dalszych
strat.

Doktadna kontrola wysokosci wydobycia i jego
jakosci wskaze, kiedy zajdzie potrzeba przedmu-
chiwania. Niektorzy autorowie zalecajg perio-
dyczne, niekontrolowane przedmuchiwanie. Po-
woduje to jednak powazniejsze straty.

Analizy probek pobieranego ptynu najlepiej jest
przeprowadzié najprostszym sposobem adsorpcyj-
nym; rownocze$nie nalez}' $cisle kontrolowaé gaz
przerobiony.

Spadek chitonnosci piaskowca, obserwowany
w odwiertach zasilajgcych, bywa powodowany
przewaznie zanieczyszczeniem por. J. J. Karga-
now podaje wypadek, w ktérym przy cisnieniu
wttaczania wyzszym o 175 atm. od cisnienia zto-
zowego, chion,nino$¢ piaskowca spadla do zera.
Po oczyszczeniu spodu, odzyskat piaskowiec pier-
wotng chtonno$¢ juz przy rdznicy ci$nien 7 atm.

Czyszczenie odwiertow zasilajgcych odbywa sie
trzema sposobami:

1) przez odwrotne przedmuchiwanie przy du-

zych wielkosciach przeptywu gazu,

2) przez przemycie spodu odwiertu woda i od-

wrotne przedmuchaliie,

3) przez obrobke spodu

przedmuchanie.

W tym celu zapuszcza sie jeszcze przed rozpo-
czeciem eksploatacji do odwiertow produkcyj-
nych i zasilajgcych rury eksploatacyjne takiej
Srednicy, by przeSwit ich rownat sie mniej wiecej
powierzchni pierScienia miedzy nimi a rurami
oktadzinowymi.

Dla zmniejszenia kosztdow wydobycia zalecajg
niektérzy autorowie uzycie jednego odwiertu
rownoczesnie jako zasilajgcego i eksploatacyjnego
przy zastosowaniu rur eksploatacyjnych z pa-
kerem. Wykonano lo na polu Hidalgo. Stabg
strong taliiego rozwigzania jest mata przepu-

kwiasem i odwrotne
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szczalno$¢ piaskowcow prostopadle do uwarstwo-
wienia, co przy skalach o matych upadach wpty-
wa niekorzystnie na ekonomige procesu.

Zwiercanie ztoza

Rozstawienie odwiertow na polu wykroplino-
wym, decyduje o przedituzeniu okresu ich tycia
i uzyskaniu najlepszych ekonomicznych wyni-
kéw.

Rozwiercanie pola metodg geologicznego za-
ktadania otworéw bez dostatecznego przygotowa-
nia, a nie wedtug dobrze obntySlanego i zapla-
nowanego projektu, moze doprowadzi¢ do ruiny
pola wykroptinowego.

Mniejsza ilos¢ odwiertow na polach wykropli-
nowych, w poréwnaniu do pol ropnych; z powoda
wiekszej wzglednej przepuszczalnosci dla gazu,
sprowadzi proces cyclingu do rzedu przedsiewzie¢
ekonomicznych.

Pierwszorzedne znaczenie dla powziecia de-
cyzji odnosnie iloSci i rozstawu odwiertéw eks-
ploatacyjnych i zasilajgcych ma dokiadne po-
znanie geologicznego charakteru, budowy i za-
siegu ztoza, oraz fizycznych cech skat ztozowych.

To wtasnie jest powodem, iz gesto$¢ zwierconia
réznych zt6z jest rézna. | tak w jednym wypadku
wynosi ono na 1 odwiert 65 ha, w drugim 36 ha,
a jeszcze w innym 28 ha. Jesli tylko dane geolo-
giczne, petrograficzne oraz warunki ztozowe po-
zwalajg na to, nalezy trzymac sie wielkich odle-
gtosci miedzy odwiertami.

Poza tym doniostg role odgrywa prawidtowe
rozmieszczenie odwiertow' zasilajgcych w stosun-
ku do eksploatacyjnych.

Celem takiego rozmieszczenia ma by¢ z jednej
strony réwnomierne rozprowadzenie wtlaczanego
gazu w odniesieniu do sasiednich odwiertow
eksploatacyjnych, z drugiej za$ strony objecie
w ostatecznym rezultacie pozytywnag reakcjg ca-
tego zboza, przy jak najmniejszej iloSci odwiertdw
zasilajgcych.

Co do schematu .rozmieszczenia otworéw zasi-
lajacych, to poczatkowo uprzywilejowany byt
poglad, ze nalezy je sytuowaé¢ na elewacji fatdu.
Przemawia za tym migzszo$¢ ztoza i najwieksza
przepuszczalno$¢ w tym miejscu oraz tatwosé
kontroli postepu rozchodzenia sie gazu i szybkiego
wySledzenia ewentualnych przebitek gazowych.

Jednak doswiadczenia wtykonane na modelu
elektrolitycznym i jeszcze ba.rdz.iej nowoczesnym
potencjomelrycznym wykaaaity, ze najekono-
miczniejszym, a wiec najwtasciwszym sposobem,
jest kzw. ,kofncowe wtlaczanie”, tj. sytuowanie
odwiertow zasilajgcych na krancu .pola wykro-
plinowogo. Konieczna jest zatem znajomos$¢ gra-
nicy pola.

Rozmieszczenie odwiertow produkcyjnych wa-
runkuje bardziej lub mniej, prawidtowe rozcho-
dzenie sie suchego gazu. Staraniem technikow
eksploatacyjnych jest takie rozmieszczenie, aby

przebicie sie suchego gazu nastgpito jak naj-
pozniej.

Znajomo$¢é granicy miedzy suchym gazem
a ptynem pozwoli na witasciwe regulowanie
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i prowadzenie pracy cyclingu. Studia na mode-
lach, o ktorych wspomnieliSmy, a ktére opisat
Stevens za autorami amerykanskimi, daty techni-
kom eksploatacyjnym pola Sheridan doskonatg
pomoc w powzieciu decyzji, zarowno co do roz-
mieszczenia odwiertow z uwagi na wymagany
a korzystny ksztatt granicy miedzy gazem su-
chym a ptynem, jak i co do zastosowania naj-
hardziej prawidtowego i najekonomiczniejszego
prowadzenia ruchu.

Mimo wszystko, problem rozmieszczania otwo-
réow zasilajgcych nie jest do dzi$ dnia ostatecznie
rozstrzygniety, gdyz modele nie oddajg z calg
wiernoscig wszystkich warunkoéw geologicznych,
petrograiicznych i ztozowych.

Stosunek ilosci odwiertdw zasilajagcych do eks-
ploatacyjnych — jest r6zny. Np. na jednym polu
pracuje 5 odwiertow zasilajgcych na 20 pro-
dukcyjnych, o tgcznym wydobyciu 1,5 mil. ms
ptynu na dobe i uzysku 26200 litr./dobe wykro-
plin. Cisnienie wlotowe stacji kompresorowej,
sktadajgcej sie z 11 sprezarek, z napedem kazdej
po 800 KM, wynosi 100 atm., ci$nienie wylotowe
190 atm. Odwierty zasilajagce roztozone sg cen-
tralnie.

Najczesciej spotykany stosunek cis$nienia wtta-
czania do cis$nienia separatora | stopnia, wzgl.
wysotmcisniieniowego absorbera, wynosi okoto 2

Ilos§¢ wttaczanego gazu

llos¢ wttaczanego gaizu nalezy lak dobra¢, aby
w warunkach ztozowych zajgt on taka objetosc,
jaka uwolnita sie przez wydobycie ptynu wykro-
pionego.

Sciste okreélenie tej objetosci z géry wymaga
ustalenia nastepujacych danych:

1) czd ptyn znajduje sie w ztozu w jednej czy

dwoch fazach,

2) jaka objeto$¢ zajmie gaz w warunkach zto-
zowych,

3) jaka jest dbjetos¢ poréw w piaskowcu,

4) jakie cisnienie bedzie na dnie otworu zasi-
lajacego przy danym ci$nieniu wttaczania,

5) jaki jest promien dziatania wttaczania i czy
gaz rozchodzi sie promieniscie.

Poniewaz nie mozna da¢ z gory zadawalajacej
odpowiedzi na te pytania, przeto trzeba uciec sig
do wykonania doSwiadczenia w prébnym odwier-
cie. Uzyskane wyniki nalezy oczywiscie w miare
rozwoju eksplotacji pola korygowaé. Przyblizone
obliczenie ilosci gazu do wtloczenia wykonaé
mozna nastepujgcym sposobem:

1) na podstawie danych geologicznych, poro-
watosci i ciSnienia, oznaczy¢é przyblizony
zapas ptynu,

2) przyja¢ Srednie wydobycie kazdego odwiertu
eksploatowanego na ok. 15—30% potencjal-
nej mozlhvosci wydobycia,

3) przyjawszy straty wydobywanego ptynu na
1—2%, oraz ubytek objetosci z powodu kon-
densacji na 3—4%, odja¢ to sumaryczne
zmniejszenie objetosci wynoszgce 3—5% od
obliczonego poprzednio dziennego wydoby-
cia i na te ilos¢ gazu obliczyé sprezarki.
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Na podstawie obliczenia iloSci gazu do wtta-
czania, okres$li¢ mozna ilo$¢ potrzebnych odwier-
téw zasilajagcych.

llos¢ gazu wtlaczanego przez jeden odwiert
waha sie bardzo znacznie, bo od 2700 m3dobe do
138000 m3dobe. Ta ilos¢ gazu nie jest funkcjo-
nalnie zalezna od cisnienia wttaczania i jest r6zna
na rozmaitych polach. Stad wynika niemoznos¢
Scistego oznaczenia z goéry ilosci gazu do wtlocze-
nia przez 1odwiert.

Przy projektowaniu cyclingu przyjmuje sie ci-
$nienie wttaczania 15—20% wyzsze od cisnienia
ztoza.

Oddzielanie kondemsatow

a) Separatory

O ile proces wttaczania gazu do ztoza odbywa
sie av praktyce na og6l wedtug pewnego jednoli-
tego schematu, o tyle przerdbke gazéw cechuje
pod tym Awzgledem wielka réznorodnos¢.

Jeszcz w r. 1924 w jednym okregu odwiercono
otwdr o wydajnosci ptynu 1275000 m3dobe przy
roboczym ci$nieniu 82,25 atm. Piyn ten podda-
wano separacji przy ci$nieniu 28 atm., otrzymujac
od 6000—15000 litréw wykroplin na dobe. Przero-
biony gaz spalano.

W Swietle dzisiejszych wiadomos$ci praktyke
takg uwaza sie zasadniczo za niedopuszczalng,
a mozliwg do stosowania tylko tam, gdzie albo
zawarto$¢ butandw jest bardzo mala, albo zapas
ptynu w zlozu nie usprawiedliwia wydatku na
zainstailoAvanie petnych urzadzehA przerébczych
i cyclingowych. Sposéb ten, uwazany a/r. 1924
za osiagniecie, zostat zarzucony i obecnie oddziela
sie wykropliny od gazu na zasadach znajomosci

T wet Cels.
Rys. G
zjawiska wstecznej kondensacji, szkodliwego

w ztozu, a pozytecznego w separatorach.
Stosowane obecnie sposoby wydzielania wy-
kroplin i ptynu droga separacji sa nastepujagce:
1. Wydobywany gaz przepuszcza sie przez se-
parator wysokiego cisnienia, w ktérym na
skutek wstecznej kondensacji wydzielajg sie
wykropliny.
Chtodzenie ptynu nastepuje tylko przez
jego ekspansje na drodze od gtowicy do se-
paratora wiacznie.
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Oddzielajgcy sie w separatorze gaz podlega

sprezeniu i ponownemu wttoczeniu do ztoza.

2. Separacja, z zastosowaniem jako medium

chtodzacego gazu wychodzacego zlsepara-

tora, wyzyskuje efekt Joula-Thompsona.

Przy tym sposobie osigga sie ochtodzenie
ptynu do — 4 C.

3. Separacja ze sztucznymi oziebieniem piynu

do temp. ok. — 18 C, w po#gczeniu z ochto-
dzeniem przez wyzyskanie efektu Joula-
Thompsona.

Tu prowadzi sie separacje 3-stopniowg,
a gaz ze stopnia drugiego i trzeciego idzie
do celéw opatowych.

Poprzednio omoéwiono juz wplyw cis$nienia
i temperatury na wydatek wykroplin. Tu nalezy
doda¢, ze obnizenie temperatury wptywa dodatnio
na ilos¢ wykroplin zim, 3 ptynu, ale kosztem
przede wszystkim lekkich frakcji. Nailezy wiec
zwréci¢ baczng uwage, aby w dalszych opera-
cjach nie straci¢ tych frakcji w zupetnosci.

Rysunek 6 wskazuje, iz z obnizeniem tempera-
tury separacji, ilos¢ stabilnego konden-
satu maleje.

Krzywa (1) pokazuje wynik separacji- 3-stop-
niowej z koAcowym ostatecznym ciSnieniem
w Il stopniu 2 ailm., krzywa (2) — z kohAcowym
ci$nieniem 1 alni., za$ krzywa (3) — wynik sepa-
raji 1l-stopniowej (I stopien).

Ocene pracy separatorow najlepiej przeprowa-
dzac przez analize gazoéw, odchodzacych do spre-
zarek.

Proces wstecznej kondensacji, zachodzacy w se-
paratorach, zwigzany jest w praktyce nie tylko
z obnizeniem cis$nienia ale i ze spadkiem tem -
peratury.

Chcac zaoszczedzi¢ na kosztach instalacji spre-
zarek, bardzo czesto utrzymuje sie w separatorze
| stopnia ciSnienie wyzsze niz odpowiadajgce
maksymalnemu wydatkowi na skutek wstecznej
kondensacji. Do sprezania uzywa si¢ zazwyczaj
sprezarek 1-stopniowych.

gazu ziemnego i ich

zwalczanie

Hydraty

Oziebianie gazéw do niskich temperatur po-
cigga za sobg tworzenie sie hydratow, tj. zwigz-

A
fk 0
m
my
WAmM ,
V///Afs\sm 436m 64 212 340

P ata 1151-a?

a = strefa tworzenia sie hydratow,
b — ,  bezpieczna

Rys. 7.
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kéw chemicznych, zawierajagcych obok weglowo-
dorow, wode w statym drobinowym stosunku, po-
dobnie jak w gipsie (CaSCh2H20), siarczanie
miedzi (CuS04 5H20) i innych. Woda ta, zwana
krystaliczng, pochodzi z gazu wydobywanego ze
ztoza.

Juz sama ekspansja ptynéw wykroplinowych
prowadzi do obnizenia temperatury, wedtug
Szaclinazarowa o 0,3—0,4 C na spadek cis$nienia
o | ailm. Przy obnizeniu temperatury wytracajg
sie z gazu hydraty w sposob gwattowny (przypo-
mina to roztwory przesycone), szczegélnie na
zwezkach oraz w miejscach zmiany kierunku
przeptywu lub zmiany ksztattu przekroju.

Temperatura tworzenia si¢ hydratéw jest wyz-
sza niz temperatura zamarzania wody i wzrasta
w miare wzrostu cisnienia przeptywajgcego gazu.

Szybko$¢ przeptywu i pulsaeja sprzyjajg row-
niez tworzeniu sie hydratéw.

Zalezno$¢ miedzy temperaturg tworzenia sie
hydratow a ci$nieniem, przedstawia rys. 7, przy

czym wyrazenie t=8.9. P UZp jest réwnaniem
krzywej lego  rysunku (wykres Illammer-
schmidta).

Radykalnym sposobem dla unikniecia hydra-

tow jest odwodnienie gazu.

Walke z hydratami prowadzi sie przez:

1. Podwyzszenie temperatury powyzej punktu
topnienia hydratu.

2. Obnizenie ci$nienia, czego przy cyclmgu nie
mozna stosowac.

3. Zmiane sktadu mieszaniny gazowej przez
zmniejszenie ci$nienia pary wodnej, tak by
punkt roszenia wody zawartej w gazie byt
stale nizszy niz temperatura robocza.

Z gazu wychodzacego z gtowicy, odbiera
sie pare wodng przy pomocy srodkéw hydro-
skopijnych, jak chlorek wapnia, glycol, sili-
ca-gel itp.

4. Przesuniecie punktu gwattownej ekspansji
do miejsca, w ktéorym mozna zastosowacl
wyzszg temperature, celem unikniecia ob-
marzania gltowicy odwiertu.

5. Dodawanie do gazu potaczen zapobiegaja-
cych zamarzaniu, jak alkohol, amoniak ga-
Zowy itp.

b) Absorpcje

Stosujac dla wydzielenia wykroplin idlirustop-
niowg separacje wraz z oziebianiem do niskich
temperatur, uzyskujemy jwydatek od 80—90% za-
wartosci pentanow.

Przez zastosowanie urzadzen absorpcyjnych
podnies¢ mozna ten wydatek do Ok. 96%. Dane
z literatury wskazuja, ze Sredni wzrost iloscii wy-
kroplin przy zastosowaniu absorpcji waha sie od
10—15% i to jest gtobwnym powodem jej zasto-
sowania.

Urzadzenia -absorpcyjne uzywane przy cyclingu
roznig sie od stosowanych przy przer6bce gazu
z -pél ropnych gtéwnie tym, iz proces technolo-
giczny w nich prowadzony odbywa sie pod 'wy-
sokim ci$nieniem. Cisnienie to przy pierwszym
tego rodzaju urzadzeniu na polu Agna Dulce
(1939 >r) wynosito 56 alm., a w miare rozwoju
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eksploatacji pdl kandensatowych wzrosto do
140 alm. i i

Wyzszy koszt wysokoci$nieniowego urzadzenia
absorpcyjnego réwnowazy sie oszczednos$cig, uzy-
skang na naktadach inwestycyjnych urzadzenia
kompresyjnego dla wttaczania gazu w zloze, oraz
na kosztach ruchu tych sprezarek.

Wykres E. Kaye’a (rys. 8) ilustruje oszczednos¢
w zapotrzebowaniu energii w zaleznosci od ci-
$nienia wlotowego sprezarki.

Pata

Rys. 8.

Cisnienie wttaczania przyjgt Kcuje na 200 ala;
0$ odcietych przedstawia cisnienia wlotowe spre-
zarki, 0§ rzednych procent oszczednosci w zapo-
trzebowaniu mocy w poréwnaniu do ekonomii
przy' sprezaniu od 87,5 do 200 afa.

Wedtug L. S. Reida zapotrzebowanie mocy na
sprezenie 28000 na3gazu na dobe — przy cis$nieniu
wlotowym 68 ata i wylotowym 200 ata wynosi
62 KM, przy cisnieniu wylotowym 135 ata —
38 KM, a przy ci$nieniu wylotowym 100 ata —
23 KM.

Sprezarki uzywane przy cyclingu sg typu jed-
nostopniowego, a dane z praklyki w,skazujg na
$redni stosunek sprezania okoto 2.

Olejem chtonnym jest zazwyczaj ciezka frakcja
nafty, wrzaca od 269 do 316 C.

Im bardziej frakcja ta zblizona jest ciezarem
gatunkowym do wykroplin, tym wieksza jest
sprawno$¢ procesu. Jednak granicg musi by¢ tu-
taj tendencja oleju chtonnego do pozostawania
wr gazie, ktOTa wrzrasta znacznie ze wzrostem ci-
$nienia na skutek wstecznego odparowania. To
tez w niektorych urzgdzeniach poddaje sie gaz
odlotowy powtdrnej absorpcji, dla odzyskania
oleju chtonnego.

Straty oleju przez odparowanie s przy cisnie-
niu okoto 140 atm. dos$¢ znaczne. Przeciwdziatanie
im, przez zastosowanie ciezszego oleju, pocigga za
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sobg z kolei obnizenie sprawno$ci absorpcji i wy-
maga wiekszej szybkosci obiegu oleju.

Dla wyekstrahowania pewnej okres$lonej ilosci
butan6w, w granicach cisnien od 70 do 140 atm.,
ilos¢ oleju waha sie w granicach okoto 10%,
a najnizsza jest przy ci$nieniu 98 atm. Ttumaczy
sie to réznicami w szybkosci absorbowania bu-
tanéw a metanu, etanu i propanu w zaleznosci
od cidnienia.

Ustalono jednali, ze przy cisnieniach powyzej
140 atm. ilos¢ oleju chtonnego potrzebnego dla
zaabsorbowania butan6w wzrasta szybciej niz
dla zaabsorbowania metanu, etanu i propanu,
a robwnocze$nie wyrastajg straty przez wsteczne
odparowanie. W zwigzku z tym ustalono jako
gorng granice pracy cisnienie okoto 177 alm.

Ptyn ztozowy prowadzi sie normalnie do sepa-
ratora | stopnia, nastepnie do gtdéwnego absorbera
wysokocisnieniowego, a stagd kieruje sie gaz do
sprezarek, celem jego sprezenia i wtloczenia do
ztoza.

Istnieje szereg schematéw urzadzen absorpcyj-
nych. Obejmuja one czesto — poza absorpcjg —
rowniez redestylacje oleju chtonnego, stabilizacje,
rozfrakcjonowaoie wykroplin itp.

Szachnazarow podkre$la, ze zaznajomienie sie
z tymi schematami pozwoli specjalistom wzigc
z nidh to co najlepsze dla projektowania nowych
urzadzen tego rodzaju.

Celem niniejszej pracy jest zwrdcenie uwagi
na nowos$¢ i waznos$¢ problemu zt6z wykroplino-
wych w Polsce oraz zacheta do podjecia juz teraz
i prowadzenia badan nad zachowaniem sie mie-
szanin gazowych w warunkach ztozowych.

Liczne doswiadczenia, prace i literatura zagra-
niczna, do ktorej nalezy nawigzac, bedzie dosko-
nalg odskocznig dla dalszych prac badawczych.

Z uwagi na ramy, praca niniejsza nie wyczer-
puje bynajmniej wszystkich zagadnien zwigza-
nych tak z teorig jak i doSwiadczeniami przepro-
wadzanymi na ztozach wykroplinowych.
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Dziat Prenumeraty — Katowice, ul. 3-Maja 23.

Administracja
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Dr Jan Jacek Glogoczowski, Krystyna Czaplicka

Napiecia powierzchniowe polskich rop naftowych
(Z prac Instytutu Naftowego)

Opracowanie tego zagadnienia, podjete po raz
pierwszy w naszym przemys$le naftowym, bedzie
niezawodnie powaznym wktadem do zbadania mi-
krohydrauliki w ztozach naftowych.

Podajemy ponizej sprawozdanie z pierwszego
etapu prac Instytutu Naftowego, ktére objety bada-
nia napie¢ powierzchniowych metodg stalagmome-
tryczng i tensjometryczng.

SLosowanie maturalnych metod eksploatacji zt6z
naftowych prowadzi jedynie do czeSciowego wy-
dobycia ropy z horyzontéw roponos$nych. Pozo-
stawanie jej w ztozu zwigzane jest z fizyko-che-
micznymi warunkami, charakteryzujgcymi rope
naftowg i 'dang skale — zbiornik. Warunki te
Ujawniaja sie w postaci sil powierzchniowych,
wystepujagcych w miejscach zetkniecia sie faz sta-

eka-ta

skata
(553

Rys. 1. Dla katéow styku 0O mniejszych od 900 wodg wy-
piera rope, dla katéw styku 0 wiekszych od 90° ropa
wypiera wode

tych (rézne elementy sktadowe skatly) z fazami
ciektymi (ropa — woda — solanka) oraz pomie-
dzy fazami ciektymi.

Gtownymi sitami zatrzymujacymi rope w ztozu
sg sity kapilarne, dziatajace na nie w kanatach
porowatych skat — oraz sity adhezji, utrzymujace
grubszg lub cienszg warstwe ropy na powierzchni
poszczeg6llnych ziarn skalnych.

Stosowane obecnie przy eksploatacji tzw. me-
tody wtorne majg na celu zwiekszenie mwydobycia
0g6lnej iloSci ropy przez mechaniczne przeciw-
dziatanie sitom kapilarnym, np. przez wtlaczanie
powietrza lub gazu, lub metodg prézniowg. Za-
wadniamie ztoza, tzw. water-flooding, jest metoda
pozwalajgcg wydoby¢ nie tylko rope zawartg
w porach, ale — przy korzystnych warunkach —
rowniez cze$¢ ropy otaczajacg w postaci filmu po-
szczegblne ziarna skalne. Woda wttaczana pod
wysokim cisnieniem moze pcha¢ przed sobg rope
do odwiertow eksploatacyjnych wzglednie sama
przeciska¢ sie porami bez efektywnego wypiera-
nia ropy. Wynik zalezy od stosunku wielkoSci
napie¢ wystepujagcych pomiedzy trzema fazami
ztoza — ropg, wodg i ziarnami skalnymi.

W wypadku istnienia trzech faz, zachodzi zwia-
zek pomiedzy poszczeg6lnymi napieciami po-
wierzchniowymi, dajacy sie wyrazi¢ wzorem:

v A

y'ekala/ropa — y skala/woda
Uuos U —; 5

Yropa7woda
gdzie:

Y skala/ropa = napiecia na granicy faz ziarna
skaly/ropa,

Y skala/woda napiecia na granicy faz ziarna

skaty/woda,

Y ropa/woda napiecia na granicy faz

ropa/woda,
0 — kat styku.

W zaleznosci od wielkosci kata styku 0, ropa
moze 'wypiera¢ wode z kapilar wzglednie sama
by¢ przez nig wypierana.

Schematycznie przedstawiono to na rys. 1

Dodatek do wody pewnych substancji, tzw. ,,po-
wierzchniowo czynnych”, moze zwiekszy¢ wydaj -
nos$¢ tej metody.

Prace Zaktadu Geoanalityki GIN nad
zagadnieniami napie¢ powierzchnio-
wych i granicznych — wystepujgcych
w warunkach ztoza naftowego — roz-
poczeto z koniecznosci od zbadania
najhardziej podstawowych elementéw
sktadowych.

Wszelkie dane analityczne, ogtoszo-
ne w literaturze fachowej, obejmuja ro-
py pochodzenia zagranicznego i wsku-
tek lego przedstawiajg dla nas jedynie
wzgledng warto$¢. Wobec tego-, bada-
nia Zaktadu poszty w Kkierunku zba-
dania wielkosci napie¢ powierachnio-
wych réznych rop krajowych.

Badania te wykonano dwoma meto-

dami — sLalagmometryczng i tensjo-

metryczng. i) 2 sta
Metoda stal agmometrycz- ia,mometr

n a polega na okre$leniu ilosci kropel, prosty

tworzacych sie z pewnej statej obje-

tosci cieczy. W zaleznosci bowiem od wielkosci
napiecia powierzchniowego — z identycznej obje-
tosci réznych cieczy otrzymuje sie ro6zng ilos¢
kropel, po czym ilo$¢ ta maleje ze wzrostem na-
piecia.

Stalagmometr, stuzagcy do tych pomiaréw
przedstawia schematycznie rys. 2. Jest to rurka
szklana, rozszerzona w jednym miejscu w7 ksztat-
cie banki i zakonczona zaszlifowanym kapilarnym
kanalikiem.

tj Cze$¢ doswiadczalng wykonata w Zaktadzie Geoana-
lityki GIN K. Czaplicka.
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Obliczenie napiecia powiei'zeh>niowego wyko-
nuje sie wg wzoru

y dyn/cm = (1)
gdzie oznacza:

n0 — ilo$¢ kropel wody,

Yo — napiecie powierzchniowe wody w dyn/cm,

d0 «— gesto$¢ wody w g/ml,

nr — ilo$¢ kropel ropy naftowej,
dr — gesto$¢ ropy naftowej w g/ml.

Ze wzgledu na zmiany napiecia powierzchnio-
wego w zaleznos$ci od temperatury, stalagmometr
umieszczamy w zamknietej probowce, zanurzonej
w termostacie wodnym, utrzymuj:Jcym stalg tem-
perature 20 C, w ktérej wy-
konano wszelkie pomiary
pomocnicze i kalibracje sta-
lagmometru.

Schemat potgczenia przy'
pomiarach napie¢ powierz-
chniowych przedstawia ry-
synek 3.

Do pomiaréow napie¢ na
granicy faz ropa/woda oraz
ropa/roztwory wodne réz-
nych soli, zastosowano sta-
lagmometr o nieco zmienio-
nym ksztatcie (rysunek 4),
w ktorym wylot rurki skie-
rowany byt do gory, by ro-
pa — jako lzejsza — mo-
gta swobodnie wyptywac do
otaczajacej stalagmometr
cieczy ciezszej.

Dla uzyskania statego ci-
$nienia powietrza — powo-
dujagcego wyptyw ropy ze
statagmometru — potgczono
gorny jego koniec- z flaszka,
w ktdérej -wytwarzano ci-
Snienie przez umieszczenie
dodatkowego zbiornika wody powyzej poziomu
we flaszce.

Obliczenia przeprowadzono wg w'-zoru (2), sto-
sujgc zamiast wody do kalibracji statagmometru
czysta nafte, ktérej napiecie na granicy faz naf-
ta/woda znane byto z tablic. We wzorze tym
uwzgledniono réznice gestosci ropy i wody, wply-
wajacg na przebieg pomiarow'.

W z6r ten ma posta¢ nastepujaca:

fi'Tu ' (do dr)

IS

fp

Rys. 3. Ukiact slalng-
momelru przy pomia-
rach napia¢ na grani-
nicy ropa naftowa/po-
wietrze.
termometr,
ostona szklana,
stalagmometr,
naczynko z ropa
naftowa,
termostat wodny

oo w>
Inmnn

dyn/cm he@do  d,) (2)
gdzie oznacza:
un.— ilos¢ kropel nafty,
Yh — napiecia na. granicy faz nafta/wroda
w dyn/cm,

d/i— gestos¢ nafty g/ml

Przy obliczeniu napie¢ na granicy faz ropal/roz-
twory soli, zamiast warto$ci <90 w liczniku, wsta-
wiono wartos$¢ . ds, ten. gesto$¢ -roztworu.. Otrzy-
mano-tg drogg wzor:.
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Y/i' (rf. ALY
n,me (dQ— dn)
Pomiary napie¢ powierzchniowych przeprowa-
dzono ponadto metodg tensjometrycz-
na W Kktorej zastosowano tensjo-
metr Du Nouy. Metoda ta oparta
jest na zasadzie pomiaru sity po-
ti-zehnej do oderwania pierScienia
platynowego od powierzchni ciecz/
powietrze, za pos$rednictwem spe-
cjalnie skonstruowanej wagi Skre-
cen.
Kalibracje aparatu przeprowadza
sieg przez umieszczenie na pierscie-
niu ciezarkéw i okreslanie ilosci
stopni, o ktdre' nalezato skreci¢ dru-
cik stalowy tensjometru, celem na-
stawienia na punkt zerowy. Obli-
czenia napiecia powierzchniowego
dokonuje sie wyg -wzoru:

Ydyn/cm = (2a)

- m-g

Ydyn/cm = > mL (3) Rys. 4. stala-
. gmometr do
gdzie oznacza: pomiaru na-
m — mase ciezarkow w g, pie¢ na gra-
_ ; i i Sl néni nicy ropa na-
g przyspieszenie sity ciezkosci flowa / roz.
we crp/sek?, P twory wodne

L — obwdd pierScienia w can. soli

Z uzyskanych w ten spos6b da-
nych otrzymuje sie krzywa kalibracyjng, z ktdrej
odczytuje sie -napiecia powierzchniowe, znajac
ilos¢ stopni.

Wyniki .pomiardw zestawiono w tablicach i na
wykresach.

Otrzymane wyniki
zakresie z
obcych.

pokrywajg sie w o0go6lnym
napieciami powierzchniowymi rop

Rys. 5. Uktad statagmometru przy pomiarach napie¢ na

granicy ropa naftowa/woda (lub rozotwory soli). A d~ ter-

mometr, B = ostona szklana, C= woda lub roztwdr Soli,

D = stalagmometr, E = termostat, F = urzadzenie dla

wytwarzania nadci$nienia, celem wyparcia ropy ze sta-
lagmometru

Stwderdtono, ze zasadniczo napiecie powierzch-
nipwe ropy wzrasta ze .wzrostem jej gestosci
(rys. 6), Istniejg jednak pewne odchylenia, klo-
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Tablica napie¢ powierzchniowych na granicy faz ropa-
woda oraz liczb kwasowych réznych rop krajowych

Gestogé Napiccie  Na igcic ) jo pg
Lo Rop ST il o (Ll
1 Am 37 0 7940 24,98 23,81 0,2099
2 . Am 32 0,7940 24,93 25,05 0,2448
3 Am 102 0,7943 25,19 27,76 0.2098
4 Am 28 0,7983 24,67 25,64 0,2783
5 Am 26 0,7984 25,24 25,16 0,2435
6 Le 143 0,8136 25,93 28,25 1,4196
7 Wit 4 0,8166 25,37 24,75 0,5808
8 Pi 2 0,8167 26.26 25,34 0,3060
9 Le 135 0, 229 26,39 28,62 0,3375
10 Le 0,8260 26,59 25,76 0,2020
U F 11 0,8 62 27,01 28,1.8 —
12 | 9 0,8450 26,95 27,32 —
13 Lu 2 0,85.-9 28,04 27,6 -
11 Ar 115 0,8 49 26,89 31 42 —
i5 F 10 0,8606 25,65 31,61
16 Ar 106 0,8632 28,25 30,88 —
1 Ar 108 0.8645 28,98 30,34 —
18 Wa 4 0,8875 26,34 25,97 —

rych powodem sg bez watpienia roznice sktadu
chemicznego rop. Tak np. bardzo powierzchniowo
aktywnym skiadnikiem sg kwasy naftenowe
wzglednie ich sole. Zestawienie krzywej napiecia
powierzchniowego z krzywga, przedstawiajacg
liczbe kwasowg (rys. 7), doskonale ilustruje

0,80 0,81 052 0,83 08 055 098  0,8? 0,38 0,89
oesfoit glemJ

Rys. 6. Napiecie powierzchniowe rop naftowych o réznej
gestosci

gaotoii g/crr>3

Rys. 7. Poréwnanie napie¢ powierzchniowych z

kwasowg rop naftowych o réznej gestosci

liczbg
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wptyw nawet matych ilosci kwasé6w na zmniej-
szenie sie napiecia powierzchniowego ropy.
Krzywe ilustrujgce zalezno$¢ napiecia na gra-
nicy faz ropa/roztwory soli (Na Cl, Na2 SO4, Ca CIz,
Mg CI2) o réznym stezeniu, przedstawiajg rézny

Rys. 8.

Rys. 9.

Rys. 10.

Rys. 11.

Rys. 8, 9, 10, 11. Napiecie na granicy ropa naftowa/roz-
twor wodny soli jako funkcja stezenia soli w roztworze.
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Tablica napie¢ na granicy faz ropa naft./roztwory soli (wodne)
% Napigecie graniczne (dyn/cm)
roztworu I. NaCl 1. Na2S04 1. CaCl, V. MgCuU

soli Am 37 Wa 4 Am 37 Wa 4 Am 37 Wa 4 Am 37 Wa 4
1 22,0 25,6 21,91 26,33 20,41 24.44 22,26 16,61
5 22,9 25,69 23,94 30,85 11,42 25,36 17,85 27,37
10 24,54 32,01 25,77 34,42 12,03 22,24 12,05 31,53
15 22,525 25,19 27,15 27,19 12,03 15,35 8,53 28,56
20 21,38 27,13 29,43 40.85 13,79 16,48 8,07 26,21
25 21,01 28,42 — — 18,93 16,32 7,76 24,21
30 21,92 27,085 — . — 16,72 18,97 7,38 23,88

przebieg zmian (rys. 8, 9, 10 i 11). Jedne, jaik np.
w wypadku Na2SO4, napiecie graniczne wzrasta
niemal proporcjonalnie ze wzrostem stezenia roz-
tworu, inne wykazujg rézne odchylenia (minima
i maksima).

Istnienie wielu odchylen nie moze jednak by¢
na podstawie dotychczasowych wynikéw zinter-
pretowane.

Zagadnienia te oraz zbadanie wpitywu réznych

dodatkéw, celem uzyskania lepszego efektu przy
zawadinianiu zt6z, podobnie jak i zbadanie wiel-
kosci cisnien wypierajagcych rope ze ztoza — sg
tematami dalszych prac Instytutu Naftowego
w zakresie mikrohydrauliki zt6z ropnych.

Mamy nadzieje, ze wyniki tych badan dadza
bogaty materiat podstawowy dla wtasciwego roz-
pracowania problemoéw wtérnej eksploatacji na-
szych zt6z ropnych.

Prof. Dr Ini. Stanistaw Ocheduszko, Ignacy erirski

Politechnika S$lgska

Badania kalorymetryczne gazu ziemnego
(Cigg dalszy)

Sprawdzanie gazomierza

Jedng z najwazniejszych czynnosci wstepnych
przed witasciwym pomiarem wartosci kaloryme-
trycznej gazu jest sprawdzanie gazomierza, wyni-
kiem ktérego jest wyliczenie tzw. statej gazo-
mierza. Stala ta przedstawia stosunek objeto-
§ci gazu, ktora w rzeczywistosci przeptyneta przez
gazomierz, do objetosci wskazanej przez gazo-
mierz.

Przed przystagpieniem do pomiarow przede
wszystkim nalezy sprawdzié, czy gazomierz dziata
bez zarzutu; moze sie bowiem zdarzyé, ze wew-
natrz gazomierza znajduje sie obce ciato, ktdre
tragc o beben gazomierza powoduje zaburzenia
wr jego ruchu.

Urzadzenie do sprawdzania gazomierza przed-
stawia rys. 4. Powietrze z otoczenia piynie przez
gazomierz do bulli, zajmujac objeto$¢ wody, ktora
wyptywa dolnym kurkiem lub lewarem. Przy pra-
widtowym postepowaniu kazdemu litrowi wody
wypuszczonej z butli odpowiada litr powietrza,
ktéry przeptynat przez gazomierz.

Przed wiasciwym pomiarem gazomierz dopro-
wadza sie do stanu réw'nowragi ruchowrej celem
wyeliminowania tarcia spoczynkowego, co jest
ogromng zaletg opisywanej metody w pordwna-
niu 7. metodg polegajacg na stosowaniu kolby
Junkersa. Szybkos$¢ wyptywu wody z butli, a tym
samym szybko$¢ przeptywu gazu przez gazomierz
regulowano $ciskaczem. Utrzymywano takie nate-
zenie przeptywu gazu, jakie bylo stosowane pod-

czas poOzniejszych pomiaréw” kalorymetrycznych
tj. okoto 100 1/Ii.
W czasie uruchomienia gazomierza woda od-

1
rT P01
sciskaa
butta
doptyw wody
kurekIréjdroiny
naczynie naczynie
rozruch. pomiarowe

Schemat urzndzenta pomiarotveoor/osprawdz, oazom ier®/

Rys. 4. Schemat urzadzenia pomiarowego do sprawdzania
gazomierzy
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ptywa do naczynia rozruchowego (lub do kanatu),
podczas witasciwego pomiaru kurkiem trojdroz-
nym wode Kkieruje sie do odfarowanego naczynia
pomiarowego. Kazdorazowo wypuszczano z butli
jlo-¢ wody odpowiadajgcg jednemu obrotowa
ewskazOwki gazomierza, a wiec 5 litrom gazu
wskazanym przez gazomierz. Mase wrndy pomia-
rowej O kg wnizono z doktadnosciag do 1 grama.
Statg gazomierza przedstawia wiec stosunek:

G

(12)

Jest to warto$¢ przyblizona, otrzymana przy upra-
szczajacym zatozeniu, ze gesto$¢ wody yw = 1
Przy dokladnych pomiarach nalezatoby wprowa-
dzi¢ poprawke z powodu rozprezenia sie gazu
w drodze od gazoinieiza do butli oraz popraw'ke
uwzgledniajagcg prawdziwg gestos¢ vy,, wrndy. Pier-
wsézg poprawke mozna pomingé, gdyz spadek
ci$nienia gazu wynosi kilka mm H.,0. Stad do-
ktadnawarto$¢ stalej gazomierza okreSla wzor:

C3=

Ca . (12a)
O-YL

Przy napetnianiu bulli wodg nalezy zwrocié
uwage na stato$¢ jej temperatury. Sprawdzanie
gazomierza wodg wodociggowrg jest niedopusz-
czalne, gdyz temperatura jej obniza sie w miare
jej wypuszczania i jest zbyt niska w porédwnaniu
z temperaturg otoczenia. Przeprowadzone pomia-
ry wykazaty, ze stala gazomierza sukcesywnie
malata w miare wypuszczania wody wodociggo-

wej.
-. Przyczyna zaobserwowanego zjawiska jest naste-
pujaca: Powietrze o temperaturze pokojowej w ga-
zomierzu stykato sie z wodg o zblizonej tempe-
raturze. Z gazomierza powdetrze wchodzito do butli
napetnionej zimng wodg wodociggowy, gdzie przy-
bierato temperature zblizong do temperatury wody.
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wietrzg (100 °/0 wilgotnego pod ci$nieniem p =
1 ala) w temperaturach /==0, 18 i 20 C wynosi
v= 0,805, 0,870 i 0,879 m*/kg.

Jak dalece r6znice rozwazanych temperatur
wptywajg na wynik pomiaréw kalorymetrycznych,
wykazuje nastepujagcy rachunek. Niechaj woda
zawarta wr butli bedzie lak chtodna, iz powdetrze
po wejsciu do butli ochtodzi sie z 20 na 18 C.
Wowozas stata gazomierza wypadnie o (0,879 —
— 0,870) : 0,879 = 1,02°/0 za mata. W zwigzku
z tym warto$¢ kalorymetryczna badanego gazu,
obliczona przy pomocy rownania (10), wyniostaby
0 1,03°/0 za duzo. Wystarczag wiec 2C rdznicy
temperatur przy sprawdzaniu gazomierza, co
w praktyce bardzo czesto zachodzi, aby otrzy-
mac¢ btad ok. 100 kcal przy kalorymetrowaniu
gazu ziemnego, ktérego ciepto spalenia wynosi
Wgp=9500 kcal/Nm3

Stad nalezy wysnu¢ nastepujgce wnioski:

Aby pomiar statej gazomierza opisang metoda byt
prawidtowy, nalezy postara¢ sie o rownos¢ tempe-
ratury wrody w7 gazomierzu, wody w butli i oto-
czenia.

Przy napetnianiu gazomierza nalezy bardzo do-
ktadnie ustali¢ poziom wrndy wedtug wskazowek
podanych przez firme Junkers. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ asymetrycznej budowy bebna gazo-
mierza w chwili ustalania poziomu wody wska-
zéwka gazomierza powinna by¢é ustawiona state
w tym samym miejscu, najwygodniej w7 potoze-
niu pionowym. O tym, w jakim stopniu stata gazo-
mierza zalezy od ilosci wody w gazomierzu,
Swiadczy fakt, ze nadmiar (niedobdr) wody w ilo-
§ci 101) g obnizat (podwyzszat) stata uzywanego
podczas badan gazomierza o 1,8°/0.

Przy zachowaniu wyzej przytoczonych $rodkéw7
ostroznos$ci pomiar statej gazomierza dawat zawsze
prawie jednakowe wyniki. Przeprowadzono kilka
seryj pomiar6w w roznych temperaturach otocze-
nia. Ponizej zestawdono wyniki tych pomiaréw?

i Srednia

Setrla, 1 2 3 4 6 7 8 9 ‘x
pomiarow warto$¢
Stata Cg 0,9974 0,9974 0,9978 0,9974 0,9975 0,9978 0,9971 0,9975 0,9975 0,9975

Oczywiscie wr nizszej temperaturze zmniejszata
sie objetos¢ zassanego powdelrza, stad ilo$¢ wobdy
pomiarowej przypadajagca na 1 obrét gazomierza
byta mniejsza.

Zmiany jobjetosci powdetrza w7 butli sg dos¢
znaczne,gdyz wpowietrzu nasyconym parg wodng
w gazomierzu, [jo obnizeniu sie jego temperatury
w  bulli,. nastepuje czeSciow® wykroplenie sie
pary,;co pocigga za sobg dodatkowe zmniejszenie
objetoSci. Podczas gdy na 1 C spadku tempeia-
tui:v-l ubytek objetosci gazu suchego wynosi
a— /273 = 0,36 °/0 objetosci w7 /= 0 C, to ana-
logiczny ubytek objetoSci powietrza nasyconego
parg wodh:f, w zakresie temperatur od 0C do
20 iC.i..pod bisui. niem p = 1 ata, ina $rednig war-
lusc z— 0,46 "/e. Objeios¢ wiasciwa bowiem po-

Wpiyw warunkd w7 pomi arowrych
na warto$s¢ kalorymetrycznag

Poza warunkiem zupeinego spalenia paliwa przy
pomiarze ciepta spalenia wymaga sie réwmiez,
aby pomiar odbywat sie woéwczas, gdy urzadze-
nie kalorymetryczne znajduje sie w sianie rowno-
wagi termicznej. W szczeg6lno$ci chodzi tu o to,
aby energia wewnetrzna uktadu, jaki stanowi kalo-
rymelr, podczas pomiaru nie ulegata zmianie.
W zwigzku z tym zbadano wplyw7 zmienn oSci
temperatury wody na dolocie do kalorymetruf
oraz réznicy miedzy temperaturg wody na dolo-
cie do kalorymetru i temperaturg otoczenia na
wartos¢ kalorymetryczng.

Zauwazono, ze rosngca podczas pomiaru tem-
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peratura wody na dolocie do kalorymel.ru powo-
duje obnizenie wartosci kalorymetrycznej i na
odwrét. Przyczyna lego zjawiska lezy w zmianie
energii wewnetrznej uktadu kalorymetrycznego,
w szczegoOlnosci za$ wody zawartej wewnatrz ka-
lorymetru.

W mysl | zasady termodynamiki bilans ener-
getyczny przestrzeni wodnej kalorymetru mozna
ujgé w réwnanie:

0,_2= (g - t/j)-j-GweceA + (?<e(13)
gdzie oznaczaja:
Q,_2 kcal/Nm3 g. p. — ciepto doprowadzone

do uktadu (wody)
wskutek ostygniecia
produktéow spalenia
(z 1Nm3 gazu pal-
nego, g. p.) do tem-
peratury poczat-
kowej substratéw
i skroplenia  sie
wody chemicznej,

(Ur— Ut) kcal/Nm3 g. p. — przyrost energii we-

wnetrznej  uktadu
podczas spalenia
1Nm3 paliwa,

Gw-c mAtw kcal/Nm3g. p. — ciepto wyprowadzo-
ne z uktadu przez
wode kalorymetry-
czna,

— ciepto stracone
przez kalorymetr na
rzecz otoczenia.

Z ostatniego rownania wynika:

Wp= Wgp-(U .-UJ-0o0 (14)
gdyz GwecmAtw = Wp przedstawia wartos¢ kalo-
rymetryczng obliczong wedtug rdéwnania (1.0),
natomiast Ql.2= Wgp, poniewaz zgodnie z defi-
nicjg ciepto oddane przez spaliny z 1 Nm3 gazu
wyraza ciepto spalenia gazu.

Z ostatniego réwnania wynika, ze Wp= Wgp
jedynie w tym przypadku, gdy energia wewne-
trzna uktadu ma koncu i na poczatku jest ta sama

Q0 kcal/Nm3 g. p.

U2— Uv i gdy kalorymetr nie traci ciepta na
zewnatrz Qa= 0.
Dla zbadania wptywu zmiany energii wewne-

trznej U= Gec-1 uktadu na wartos¢ kaloryme-

tryczng zmierzono ilos¢ G i $rednig temperature

t wody wypetniajacej kalorymetr oraz stwier-

dzono zadawalajgca zgodnos$¢ wyniku pomiaréw

z teorig. Jak sjlny jest wpltyw zmian energii we-

wnetrznej kalorymetru, $wiadcza nastepujace wy-

niki kalorymetrowania gazu ziemnego:

Wp = 9520 kcal/Nm3 przy statej temperaturze
wody na dolocie podczas
pomiaru,

8730 kcal/Nm3 przy wzroScie temperatury
wody na dolocie o0 2,27 C
podczas pomiaru,

10220 kcal/Nm3 przy spadku temperatury

wody na dolocie 0 193 C
podczas pomiaru.

Wp

Wp
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Wobec tego przy pézniejszych doktadnych; po?
miarach przyjeto nastepujgcq zasade: Jezeli,w\¢7.a?
sie pomiaru temperatura wody na dolocie do
kalorymetru zmieniata sie o wiecej jak 0,03 C,
pomiar przerywano lub odrzucano jako nieudaty.

Zmiane energii wewnetrznej uktadu moze wy-
wotaé jeszcze zmiana temperatury na wylocie
z kalorymetru wskutek wahan natezenia przeptywu
gazu palnego lub wody. Natezenie przeplywn.gazp
palnego moze sie zmieni¢ wskutek ztego funk-
cjonowania wyrownywacza ci$nien lub wskutek
zmiany temperatury gazéw doptywajacych do kar
lorymetru. W przypadku istnienia duzej ro6znicy
miedzy temperaturg wody omywajacej gazornjer?
i temperaturg wody w gazomierzu oraz tempera-
turg otoczenia, temperatura gazu palnego prze-
ptywajacego przez gazomierz ulega zmianom.

Poniewaz pojemnos$¢ zbiornika na wode zasi-
lajacego cale urzadzenie kalorymetryczne ,pozwa-
lala na przeprowadzenie zaledwie k.lkp jyomia-
row, wiec wode wodociggowg wpuszczano do
zbiornika przez rurke miedziang, podgrzewang
gazem miejskim na catej dtugosci. W eelufuzys-
kania statych przeptywéw gazu i wody, a' tym
samym statej temperatury wody na wylocie z pod-
grzewacza, pomiary przeprowadzono porg nocna,
kiedy ci$nienie gazu miejskiego i wody nie ule-
gato zmianie.

Ostatecznie nalezy wymieni¢ nastepujace prak-
tyczne wskazowki:

1. Pomiar kalorymetryczny przy pomocy wody
wodociggowej jest niedopuszczalny.

2. Temperatura wody w zbiorniku, z ktdrego
pobiera sie¢ wode do kalorymetru oraz tempera-
tura wody w gazomierzu powinny byc¢ zblizone
do temperatury otoczenia w miejscu pomiaru.

3. Zmiana temperatury wody doptywajgcej do
kalorymetru jest szkodliwa, nalezy wijiec ipnzed
pomiarami wode w zbiorniku dobrze wymiesic.

4. Nalezy wyrowna¢ jak najdoktadniej nateze-
nie przeptywu gazu badanego przez zastosowa-
nie dwu poprawnie dziatajgcych regulatorow cis-
nienia. ;

5. Nie nalezy rozpoczyna¢ pomiaru przed upty-
wem 15 minut od chwili wpuszczenia wody chito-
dzacej do kalorymetru, czyli przed uptvwem
10 minut od chwili wstawienia palnika do kalo-
rymetru.

0. W razie widocznych wahan temperatury na

dolocie lub na wylocie z kalorym tru,
nalezy przerwac.

pomiar

Zalezno$¢ dobroci spalania gazu
ziemnego.od iloSci powietrza wstep-
nego.

Jednym z gtéwnych zadan przy kalorymetro
waniu gazu ziemnego jest stwierdzenie, czy w ka-

loryirielrze zachodzi zjawisko catkowitego i zu-
petnego spalania metanu, gtdwnego skiadnika
gazu ziemnego. Wyniki pierwszych pomiaréw

kalorymetrycznych zdawaty sie wskazywa¢ na
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to, ze w kalorymetrze zachodzi niecatkowite spa-

lenie metanu.
Niezupetnemu

w dwojaki sposdb:

spalaniu  mozna zapobiegac

a) przez uzycie katalizatora,
b) przez podwyzszenie temperatury ptomienia.

Uniwersalny katalizator w postaci siatki platy-
nowej jest srodkiem drogim, gdyz siatka musi by¢
gesta i szybko sie zuzywa. Pewne prdéby wskazy-
waty na to, ze mieszanie gazu ziemnego z powie-
trzem przed palnikiem moze spowodowac¢ wzrost
temperatury ptomienia. Przemawialy za tym na-
stepujace okolicznosci:

Cata ilo$¢ powietrza biorgca udziat w spalaniu
dzieli sie na tzw. powietrze wstepne (powietrze 1),
tj. powietrze zmieszane z gazem palnym przed
wylotem z palnika i powietrze wtdrne (powie-
trze’.Il) przenikajagce do ptomienia z otoczenia.
Od ilosSci powietrza wstepnego zalezy predkosé
postepowania ptomienia (predkos$¢ utleniania sie
gazu palnego) oraz jego temperatura. Uzyty ter-
min ,,predko$¢ postepowania ptomienia“jest zrozu-
mialy wowczas, gdy zjawisko spalania zachodzi
po zaptonie spowodowanym iskrg elektrycznag
w mieszance palnej znajdujacej sie w spoczynku.

Wykres przedstawiony na rys. 5 podaje pred-
ko$¢ postepowania ptomienia dla réznych gazéw
w zaleznosci od stosunku iloSci powietrza wste-
pnego do ilosci gazu palnego2

W miare wErostu wspomnianego stosunku pred
kos¢ postepowania ptomienia ro$nie do pewmego
maksimum, po czym maleje. Najwiekszej pred-
kosci odpowiada tez najwyzsza temperatura pto-
mienia.

Preakosc postepowanie ptomieniajako funkcja st0O6unku objotosa
powietrza wstepnego Po objetoscigazo palnego

Rys. 5.

Wedtug wykresu na rys. 5 najwyzsza szybkosé
spalania metanu, ktéry stanowit ponad 90°/obada-
nego gazu, zachodzi przy objetosciowym stosunku
ilosci powietrza wstepnego do ilosci gazu palnego
rownym 9 :1. Poniewsz do zupeinego spalenia
jednej objetosci metanu teoretycznie potrzeba
9,52 objetosci powietrza, wiec maksymalna pre-
dkos¢ utleniania i maksymalna temperatura pto-
mienia wystgpig wtedy, gdy iloS¢ powietrza wste-
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pnego wynosi 9/9,52 czyli 94,5 °/0 iloSci powietrza
teoretycznego.

W praktyce nie stosuje sie jednak wysokiego
stosunku powietrza wstepnego ze wsgledu na
niebezpieczenstwa cofniecia sie ptomienia. Zja-
wisko to (ptomiehA cofany) wystepuje wtedy, gdy
predkos¢ wyptywu mieszanki w dyfuzorach pal-
nika jest mniejsza od sktadowej (w kierunku osi
palnika) predkosci postgepowania ptomienia.
W przypadku, gdy predkos$¢ wyptywu mieszanki
jest wieksza od sktadowej predkosci spalania,
ptomien odrywa sie od palnika (ptomierr odry-
wany.)

Natezenie przeptywm mieszanki przez dyfuzor
palnika powinno by¢ tak duze, by ptomien nie
maogt sie cofngé¢ do palnika, nie moze by¢ jednak
zbyt duze, bo wtedy ptomieA mogtby sie oder-
wa¢ od palnika. Jezeli dostarczy sie powietrza
wstepnego w ilosci zblizonej do teoretycznej, obie
te graniczne predkosci leza blisko siebie. Jezeli
wdec predkos$¢ wyptywu ustali sie tak, ze odpa-
dnie niebezpieczenstwa ptomienia cofanego, to
przy stosunkowo nieznacznym dalszym jej zwiek-
szeniu moze nastagpi¢ oderwanie sie ptomienia.

2 )

ptomten zotty

Natezenie przeptywu mieszankipalnejw palniku

Charakter plomienia w zoleznosciodprzeplywu mieszanki polnej
*vpatniku

Rys. 6.

Opisang zalezno$¢ dla pewmego palnika jako-
sciowo przedstawia wykres na rys. 6. Wida¢ na
nim, ze przy obnizaniu stosunku powietrza wste-
pnego do teoretycznej iloSci powietrza predkosci
graniczne oddalajg sie od siebie.

Mozna spotkaé sie ze zdaniem, ze korzystna
ilo§¢ powietrza wstepnego powinna wynosi¢ okoto
60°/0 powietrza teoretycznego. Jezeli jednak cho-
dzi o wytworzenie wysokiej temperatury ptomie-
nia, mozna zastosows¢ wyzszy stosunek powie-
trza wstepnego, lecz wtedy wylot palnika nalezy
zaopatrzy¢ w gestg siatke metalowg, chronigcg
przed cofnieciem sie ptomienia w gigb dyfuzora
palnika.

Do spalenia metanu potrzeba duzej ilosci po-
wietrza, pozgdana wiec ilos¢ powietrza wstepnego
jest bardzo wysoka. Dla jej osiggniecia przez
ssace dziatanie smoczka palnika atmosferycznego
zastosowmno dyszke o bardzo malym otwmrze.
Najmniejsza dyszka, jakiej uzywano przy opisa-
nych pomiarach, miata $rednice otworu rowng
0,8 mm.
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Od sktadu objetosciowego mieszanki palnej
w dyluzorze palnika zalezy ksztatt plomienia.
0 skitadzie za$ tej mieszanki decyduje ilos¢ po-
wietrza wstepnego w stosunku do teoretycznego
zapotrzebowania. Z ksztattu wiec ptomienia mo-
zna wnosi¢ o ilosci powietrza wstepnego.

Gdy tarcza palnika (Terlu), zaopatrzonego
w dyszke o 0,8 mm, przymykata zupetnie doptyw
powietrza wstepnego, ptomien byt wydiluzony,
z6tty i $wiecacy (rys. (. W miare odsuwania
tarczy ptomien stopniowo tracit kolor zékty, przy-
bierajgc barwe niebieskg, nastepnie pojawiat sie
stozek wewnetrzny, poczatkowo niewyrazny i wy-
dtuzony, pézniei stozek wewnetrzny obnizat sie
1 przybieral barwe zielong. W koficu po maksy-
malnym odsunieciu tarczy regulujgcej znikat sto-
zek wewnetrzny, a pojawiata sie duza ilo$¢ dro-
bnych stozkéw przy samej siatce ostaniajgcej
wylot palnika.

Jest wiec oczywiste, ze ksztatt i kolor pto-
mienia zalezg od stosunku powietrza wstepnego,
przy czym jest zupeinie obojetne, czy do gazu
palnego dosiaje sie powie rze zassane przez pal-
nik, czy tez powietrze to jest doprowadzane dé
gazu palnego przed palnikiem.

Stosunek powietrza wstepnego ustalono przy
pomocy urzgdzenia pomiarowego przedstawionego
na rys. 7. Gaz palny przeptywat przez ptuczke a,
wyréwnywacz ci$nienia b, gazomierz ¢ do mie-
szalnika d. Powietrze wttaczane byto pompka wo-

powietrze

gazpotny

farcza byta zupeinie dokrecona do krawedzi dy-
fuzora.

Przy staltym natezeniu przeptywu gazu palnego
(yg— 100l./h) dozowano ilo$¢ powietrza przez
sprawdzony gazomierz tak, aby ptomienA przybrat
pozadany ksztah.

Pomiary wykazaty, ze
przedstawionym na rys.
wydtuzony) wystepuje
wowczas, gdy ilos¢ po-
wietrza wstepnego wy-
nosi okoto 50°/0 iloSci
teoretycznej. Plomien
przedstawiony na rys.

9 (stozek wewnetrzny
zblizony do rdéwno-
bocznego) daje mie-
szanka palna zawiera-
jaca okoto 65°/0 imsci
powietrza teoretyczne-
go, wreszcie pr/y pto-
mieniu  przedstawio-
nym na rys. 10 w mie-
szance palnej znajduje
sie powietrze w iloSci
wynoszacej okoto9i°/0 Rys. 8 Ptomien gazu ziem-
ilosci teoretycznej. nego przy 500 powietrza

Ksztatt ptomienia, jak wstepnego
na rys. 10, zaobserwo-
wano poprzednio przy zasysaniu powietrza przez
sam gaz ziemny, w palniku z dyszkg 0,8 mm

ptomien o ksztalcie
8 (stozek wewnetrzny

Rys. 7. Urzadzenie pomiarowe do mierzenia powietrza

dng przez ptuczke g i gazpmierz li do mieszat-
nika d. Z mieszalnika wyptywata mieszanka ga/u
palnego i powietrza przez drugi wyréwnywacz
ci$nienia e do palnika kalorymelru f, w Kktérym

i przy najnizszym potozeniu tarczy powietrznej,
Opisany palnik Junkersa moze wiec sam zassaé
powietrze wstepne w ilosci bardzo zblizonej do
optymalnej (95u0).
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Przy wuzyciu dyszki 1 min maksymalna ilos¢
zassanego powietrza wynosita okoto 65% powie-
trza teoretycznego (wewnetrzny stozek ptomienia
mniej wiecej rownoboczny), przy dyszkaeh wie-
kszych jeszcze mniej. Z tycli wzgledow za naj-

odpowiedniejszg uzna-
no dyszke o $rednicy
otworu 0,8 mm.

W ciggu jednej nocy
wykonano 8 serii po-
miarow kaloryme-
trycznych po 3 po-
miary kazda, przy roz-
nych iloSciach powie-
trza wstepnego. Nizej
zestawiono  wartosci
kalorymetryczne 3-ch
serii dla najhardziej
charakterystycznych
ksztattow ptomienia:

Seria |. Ptomien z64-

ty, Swiecacy, doptyw
Rys. 9. Plomien gazu ziemnego powietrza wstepnego
przy 65copowietrza wstepnego  zupetnie zamkniety.
Pomiar 1—9 468, po-

miar 2--9 476, pomiar 3—9 473, Srednio — 9472
kcal/Nm3.

Seria Il. Ptomien niebieski z zielonym stozkiem
wewnetrznym (rys. 9), iloS¢ powietrza wstepnego
okoto 65°/0 powietrza teoretycznego. Pomiar' 1—
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9488, pomiar 2—9475, pomiar 3—9483, Sre-
dnio—9 482 kcal/Nm3

Seria Ill. W ptomieniu wielka ilos¢ drobnych
stozkdw przy samej
siatce, ilo$¢ powietrza
wstepnego okoto 92°/0
powietrza teoretyczne-
go. Pomiar 1—09 493.
pomiar 2-
miar 3-9
— 9492 kcal/Nm3

Wyniki pozostatych
5 .serii pomiarowych
miescity sie wszystki
w wyzej podanych gra-
nicach i ksztattowaty
sie rosngco ze wzro-
stem iloSci powietrza
wstepnego. Na og6t
jednak roznice sg bar-
dzo mate, tak ze tylko
dzieki wielkiej dokta-
dnosci pomiaréw udato
sie je wykry¢. Najwie-
ksza r6znica miedzy wartoSciami kalorymetry-
cznymi wynosi zaledwie 32 kcal/Nm3 Mozna
wiec powiedzie¢, ze wyniki kalorymetryczne gazu
ziemnego w niewielkim stopniu sg zalezne od
iloSci powietrza wstepnego.

Rys. 10. PtomieA gazu ziem-
nego przy 92"/0 powietrza
wstepnego

(Dokonczenie nasiagpi)

Niektdére zagadnienia nauk technicznych

Pod takim tytutem ukazat sie w organie KG
PZPR «Nowe Drogi» Nr 2 (26) z r. 1951 artykut
Mgr Inz. Henryka Golanskiego, na marginesie
Kongresu Nauki Polskiej.

Na wstepie autor opisuje zasklepione w od-
osobnieniu nikte zycie nauki w przedwojennej
Polsce, sprzegnietej z interesami klas posiadaja-
cych, przeciwstawiajgc mu wyzwolenie i nieza-
lezno$¢ od kapitatu, zaistnienie warunku petnego
rozwoju nauki i powigzanie jej z procesem roz-
wojowym Polski Ludowej.. Podkreslajgc szczegol-
ne znaczenie nauk technicznych i ich tgcznosé
z fabryka, produkcjg i placem budowy, autor opi-
suje udziat uczonych i inteligencji technicznej
w procesie odbudowy kraju, oraz znaczenie
wspoétzawodnictwa i ruchu racjonalizatorskiego.
Omawiajagc powojenny ogromny rozwd@j szkol-
nictwa wyzszego .oraz instytutéw naukowo-ba-
dawczych, autor Opisuje przeobrazenia w $wiado-
mosci naukowcOw nastepujagcymi stowami:

,Ogromne znaczenie miata wymowa przeobra-
zehh ekonomicznych. Uruchomienie produkcji
i transportu, nieznane w naszym Kkraju tempo
pracy, skok rozwojowy sit wytworczych osig-
gniety juz w okresie Planu Trzyletniego, a nade
wszystko realne — w skali tych doswiadczen —
przekonywajgce perspektywy Planu Szesciolet-
niego wyciggaty pracownikéw nauki z odosob-

nienia. Ws$rdd naukowcow zaczely ujawniac sie
coraz czeSciej objawy nowego stosunku do ich
wiasnej pracy. Powtarza sie tu przeobrazony, za-
czatkowy, watly jeszcze, dopiero kietkujgcy, ale
juz wyrazny proces, ktory w srodowisku robotni-
czym byt Zrédiem wspdizawodnictwa pracy.
Przejawem tego procesu jest postepujgca aktuali-
zacja problematyki prac naukowych, ktore cze-
Sciej niz dotad stanowig teoretyczne opracowania
dla praktyki, przejawem jest powolne, lecz state
zacie$nienie wspdltpracy z instytutami naukowo-
badawczymi resortow wytwérczych, z, aktywem
techniczno-produkcyjnym podstawowych galezi
przemystu i stowarzyszen inzynierskich.

W wyniku stale rosngcej, cho¢ ciggle jeszcze
nie wystarczajgcej aktywizacji pracownikow
naukowo-technicznych zarysowuje sie mozliwos¢
usuniecia dystansu, jaki wytworzyt sie na skutek
odmiennie i nierbwnomiernie przebiegajacego
procesu naby wania nowej $wiadomosci spotecznej
przez kazdg z rozwazanych grup: naukowcow
i inteligencje techniczno-wytwoérczg. Zniesienie
tego dystansu, wyrdwnanie opOznienia bedzie
jednoznaczne z wigczeniem sie catej kadry starej
inteligencji technicznej w proces budownictwa
socjalistycznego. Bedzie to wazny element zmiany
spoteczno-politycznego oblicza naszej inteligencji.

Obserwuje sie dzi§ — skionno$¢ do upraszcza-
nia, do trywializowania sprawy i mierzenia
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aktywnosci — zwtaszcza naukowego trzonu tech-
nicznego — jedynie gospodarczym, bezposrednio
uchwytnym jej wynikiem. Nie wydaje sie to nam
stuszne.

Bilans skutkow mobilizacji lej -warstwy, wyra-
zajacy sie m. in. w podniesieniu techniczno-eko-
nomicznych wskaznikéw poszczegdlnych galezi
produkcji, nie powinien nam przestania¢ nie
mniej chyba waznego falCtu, ze stara kadra inte-
ligencji technicznej, od technikéw w fabrykach
do profesoréw wyzszych uczelni, traktowana jako
cato$¢ — z wyjatkiem jednostek — coraz hardziej
wchodzi na droge, wiodacg do zespolenia z ma-
sami pracujacymi, z klasg robotniczg i jej partia.
Od takiego zespolenia dzieli nas jeszcze caty pro-
ces, ale wyrazne sg jego tendencje. Trzeba (je
widzie¢ i umacniac”.

Podkres$lajac, ze symbolem wigzania sie¢ na-

ukowcéw z praktyka .produkcyjng byty przyznane

w pigtag rocznice ogtoszenia Manifestu PKWN
panstwowe nagrody naukowe szeregowi uczonych,
badaczy i twdrcow, autor opisuje dalej wspot-
prace naukowcdéw z przodujagcymi robotnikami,
piszagc m. in.:

~Promieniowa,nie srodowiska naukowego na za-
ktady pracy wytwdrczej powinno przyspieszy¢
proces opanowywania techniki, co wyrazi sie
przede wszystkim w catkowitym owtadnieciu juz
posiadanego, a nie wykorzystanego w petni wy-
posazenia technicznego naszych fabryk, kopaln,
hut, sprzetu budowianego, urzgdzen transportu.

W tym witasnie zakresie ujawnita sie szczegol-
nie dobitnie nowatorska dziatalno$¢ przodujgcych
robotnikdéw.

Miejsce robocze przy wystuzonej maszynie sta-
now? laboratorium racjonalizatora. Jego wielo-
letnie doswdactczcinie, wsparte czynng dociekli-
woscig wyraza sie -nownlorskim pomystem.

Rozwigza¢ pomyst teoretycznie, wysnué z niego
naukowre uogoOlnienie, przeksztatci¢c w projekt
techniczny, rozszerzy¢ jego stosowalnos$¢ i upo-
WTSzechni¢c — oto funkcja pracownikéw7 nauki.
«Jest rzeczg niezbedng aby praca teoretyczna nie
tylko nadgzata za- pracg praktyczng, lecz by ja
wyprzedzata, uzbrajajac naszych praktykéw
w7 walce o zwyciestwo socjalizmu» (Stailin). Taka
wspoétpraca przyniesie do zaktadow7 pracy wy-
tworczej znajomo$¢ nowoczesnych narzedzi, spo-
soby ich wykorzystania, udoskonalenia metod
pracy, usprawnienia proceséw? technologicznych.

Taka wspotpraca ozywi dziatalno$¢ naszych
uczelni, zblizy je do produkcji na drodze teore-
tycznej podbudowy zagadnien, jakie stawiajg no-
watorzy i zaktady praicy”.

Omawiajgc znaczenie postepu technicznego
w okresie Planu 6-letniego, autor podkre$la role
inteligencji technicznej i jej wktadu naukowego,
oraz powigzania jej z mtoda kadrg inteligencji
ludowrej: ,,Nasi uczeni, twércy, badacze mogg by¢
sitg wydatnie wiekszg niz dotad, oddziatywajacg
na wzrost i poziom inteligencji robotniczo-chtop-
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skiej. Praktyka ostatnich lat, wydaje sie, powaz-
nie przyttumita cho¢ nie wyplenita do Ona, krze-
wigcych sie w7 terenie, w7 oddaleniu od centréw
pracy partyjnej, chwastow falszywej opinii, ze
zadaniem nowej inteligencji jest wyprzeé, zastgpic
starg. Te demohilizujgce i likwidatorskie falsze
trzeba ostatecznie -pogrzeba¢. Nowra inteligencja
dopomaga w7 przestawieniu sie starej, ale jej nie
likwiduje, wspiera sie jej doSwiadczeniem, a row-
noczes$nie mrzyspiesza gruntowng przemiane jej
podstawy ideowrej, jej narzedzi metodologicz-
nycli”.

Na zakonczenie artykutu autor pisze:

»Na przetomie okresu planéw7Trzy- i Szescio-
letniego rozpoczety sie prace przygotowawcze do
I Kongresu Nauki Polskiej, ktoremu Partia i Rzad
postawity zadania zainicjowania szerokiego ruchu
naukowego w naszym Kkraju.

Prace przedkongresowa toczyly sie w7 warun-
kach zaostrzajgcej sie sytuacji miedzynarodowej
i coraz wyrazniejszego wystepowania przed oczy-
ma pracownikdw nauki procesu zwyrodnienia
i gnicia imperialistycznego obozu wojnyi idgcego
z nim w parze upadku nauki, degradacji kultury.

Przeciwstawng ceche sytuacji stanowito uma-
cnianie sie obozu postepu i pokoju, rozszerzanie
zasiegu Swiatowego ruchu obroncow7 pokoju,
a w ruchu tym przodujacej sile — Zwigzkowi Ra-
dzieckiemu, podejmowanie gigantycznych zadan
przeksztatcenia przyrody i realizowania wielkich
budowli komunizmu.

Wzmagajacy sie wptyw przodujgcej nauki ra-
dzieckiej i jej osiggnie¢ wsréd uczonych polskich,
pomoc Zwigzku Radzieckiego, otwierajgca nam
skarbnice jego nauki i przyjazn, udostepniajgca
bogate doswiadczenia stalinowskich pieciolatek,
docieraty coraz mocniej do $Swiadomosci naszych
uczonych, potegujac powigzanie ich z zadaniami
budownictwa socjalistycznego w7 Polsce i aktywi-
zujagc wrwatce o wykonanie Planu SzeScioletniego.

Minio szeregu biedéw?7 ujawnionych w tolku
prac przedkongresowych tendencji do prac reje-
stracyjno-inwentaiyzacyjnych, z pré6bami ucieczki
od ocen ideologicznych 1 krytyki, a tym bardziej
z nieporadnos$cig samokrytyki, mimo tendencji do
deklaralywmos$ci, a nie gruntownego omowienia
problemu i przekonania oponentéw7 mimo prze-
gie¢ w7 kierunku praktycyzmu, widocznych zwta-
szcza w dziedzinie nauk technicznych, powitat
w7 okresie prac przedkongresowych gteboki fer-
ment w dziedzinie nauki, twérczy ruch umystowy
pracownikdw?7 nauki, ktore spowodow@dly poste-
powe przesuniecia pozycji naukowcéw zaréwno
w dziedzinie ideologii, jak i w7 kwestiach organi-
zacyjnych. Podnie$¢ tutaj nalezyT:

po pierwsze — zrozumienie przez przewazajacg
czes¢ naukowcow polskich koniecznos$ci plano-
wego -wigzania kierunku badan z potrzebami
watki o pokdj i Pla-n Szescioletni;

po wtdre — zaktywizowanie rosngcej grupy po-
stepowych uczonych woko6t aktywni marksistow-
skiego;

po trzecie — uczulenie .postepowych pracowni-
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kéw 'nauki na reakcyjng tres¢ rzekomo obiektyw-
nych sformutowan, co pobudzito do waliki z po-
waznymi remanentami pokapitatistycznymi w na-
szej nauce;

Prof. Inz. Zdzistaw Wilk

Akademia Godrniczo-Hutnicza

Dowiercanie

Streszczenie

Autor omawia spos6b dowiercanta zt6z ropy
i gazu przy wierceniu obrotowym, opisujtjc szcze-
gétowo jeden ze stosowanych probnikéw zioza.

Praca pedagogiczna na wyzszej uczelni nie
moze by¢ oderwana od zycia codziennego i jak-
kolwiek uczac wykonujemy nasz plan ilosciowo,,
to chcac naprawde przyczyni¢ sie do osiggniecia
zatozen Planu SzeScioletniego, uwzgledniamy
w naszych naradach wytwérczych na AGH czyn-
nik natury jakoSciowej niezmiernie wazny a mia-
nowicie kontakt z przemystem. Bez Sci-
stego kontaktu z przemystem nie moze by¢ mowy
0 przygotowaniu inzynieré6w i magistrow inzynie-
row' w ten sposob, aby po opuszczeniu uczelni
mogli sta¢ sie dla przemystu pozyteczni i mogli
wnies¢ do tegoz przemystu nowy a tak potrzebny
zapas energii tworczej.

Taki doptyw nowych sit jest potrzebny szcze-
golInie przemysiowii naltowemu, ktory cierpi chro-
nicznie na brali $wiezych sit a ponadto znajduje
sie wr pewnego rodzaju depresji spowodowanej
olbrzymimi trudno$ciami, z jakimi musi walczyé,
oraz z powszechnym niezrozumieniem, co w dal-
szej konsekwencji czeslo prowadzi nawet do
lekcewazenia nie tylko pracy nafciarza ale i ca-
tego problemu nafty.

Stwierdzi¢ nalezy, ze przemyst ton od roku 1945
stale sie rozwija a ostatnie lala daly pozytywne
wyniki na wielu odcinkach, jak coraz liczniejsze
urzagdzenia do wiercen obrotowych, szersze stoso-
wanie metod wtérnych i Inne.

Sg oczywiscie braki, moze na pewnych odcin-
kach dos$¢ powazne, miejmy jednak nadzieje, ze
lisia tych brakéw' bedzie sie stale zmniejszac
1 nasz przemyst zdobedzie zastuzone stanowisko
zarbwno w naszej gospodarce narodowej jak
i wsrod spoteczenstw, w ktérych praca zbiorowa
jest nalezycie oceniana.

Dla osiggniecia ostatecznego celu o niezmiernej
doniosto$ci gospodarczej, a mianowicie dostarcze-
nia panstwu paliw ptynnych oraz produktéw' do
syntezy z ropy i gazu ziemnego trzeba nale-
zycie zaplanowad¢ i wykonaé¢ caly szereg
prac, a mianowicie: wyznaczy¢ otwdr wiertniczy,
odwierci¢ otwdr odpowiedniej gtebokosSci we spo-
s6b poprawny, dowierci¢ rope lub gaz, wydoby¢
te surowce na powierzchnie ziemi, przetranspor-
towaé je i wreszcie przerobi¢ na tzw'. produkty
finalne albo na po6t produkty nadajgce sie do
syntezy.
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po czwarte wzmozenie ruchu naukowego,
nawigzujagcego do postepowych tradycji naszej
przesztosci i uSwiadomienie potrzeby walki z .ten-
dencjami kosmopolitycznymi”.
1 W.

ropy i gazu

Mozna S$miato i bez przesady powiedzie¢, ze
mato jest przemystow obejmujgcych tak szeroki
i wielostronny wachlarz wiadomosci teoretycz-
nycii i praktycznych jak przemyst naftowy. Po-
nadto, specjalnie w przemysle naftowym, olbrzy-
mie a czeslo dominujgce znaczenie ma jeszcze
jeden czynnik, ktéry w innych przemystach od-
grywa mata albo znikomg role. Poniewaz czynnik
ten dla nafty jest niestychanie wazny przeto uwa-
zam za stosowne wtasnie przy omawianiu tematu
zasadniczego szczegOlInie podkresli¢ znaczenie tego
czynnika.

Na catoksztatt pracy technika sktadajg sie za-
sadniczo trzy czynniki — wiedza, dosSwiadczenie
i to wszystko co nie jest ani wiedzg ani doswiad-
czeniem a co mozemy nazwaé przypadkiem,
szczesSciem, artyzmem, mwyczuciem itp. Wazne jest,
ze ten trzeci czynnik nalezy do kategorii dziatan
nie dajacych sie skontrolowaé, a wiec nie ma po
prostu innego sposobu, jak oprzeC sie na za u f a-
niu do pracownika. Zagadnienie to ma tale do-
nioste znaczenie wtasnie ciila przemystu jnafto-
wego. a w szczegOlnosci dla okresu prac, ktore
nazwalismy dowierceniem, ze nie mozemy oprzec
sie pokusie ujecia tego problemu cyfrowo, zastrze-
gajac sie jednali z go6iy, ze nie ma mowy tutaj
o Scistosci lecz chodzi tylko o okreslenie rzedu
wielkosci omawianych.

Procentowy wktad trzech zasadniczych czynni-
kow', sktadajgcych sie na prace technika a przed-
stawionych' w ponizszym zestawieniu, oceniamy
nastepujaco:

Doéwiad Przyp,aqek,
H SWi -
Rodzaj pracy \(l:lelgﬁjié? czenie asrztglzzﬁci;!
(praktyka) sz;ﬁ)ev' I{g
Cegielnia 30 65 5
Fabryka S$rub 80 20 —
Przemyst weglowy 40 40 .20
Przemyst naftowy:
Wyznaczanie odwiertu 30 30 40
Wi iercenie 30 50 20
Dowierccnie ropy, gazu 20 30 50
Wydobycie ropy, gazu 50 30 20
Transport ropy, gazu 60 30 10
Przerébka ropy, gazu 70 25 5

Podkresli¢ nalezy, ze owx 20 czy 30 procent
wiedzy wymaganej w przemys$le naftowym nie
oznaczajg bynajmniej matego ciezaru gatunkowe-
go tej grupy prac, lecz jest to wiedza duza, albo-
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wiem witasnie w przemys$le naftowym wymagany
jest najwyzszy poziom znajomosci 'Leonii, a to za-
rowno ze wzgledu na wysoka, klase zagadnien
jako tez :i donioste jej znaczenia dla mozliwosci
wykonania pozostatej reszty zagadnien, a wiec
tych pozostatych 80 czy 70 procent. Przytoczymy
mkilka typowych przyktadéw'. Na wyznaczenie od-
wiertu sktada sie caty szereg drobiazgowych, ucia-
zliwych i wysoko kwalifikowanych prac geolo-
ga, geofizyka i geoanalityka, uzbrojonego w naj-
nowsze i precyzyjnie wykonane aparaty. Wiertnik
np. operuje codziennie urzgdzeniem o udzwigu na
haleu 100 do 300 ton i to w warunkach ciezkich
pod grozbg zagwozdzenia otwuru, jezeli oblicze-
nia teoretyczne hamulca sg wykonane bitednie.
W innych przemystach udzwigi tego rzedu uwa-
zane sg za wyjatkowe wyczyny. Przy dowierceniu
i przy eksploatacji ropy i gazu mamy do czynie-
nia z ci$nieniami rzedu stu do trzysLu atmosfer
i wyzej i to na giebokosci kilku kilometréw pod
ziemiag, w waskim i niedostepnym ohvorze. W in-
nych przemystach nie ma po prostu przyktadu dla
tak wysokiej klasy wymagan teoretycznych i do-
Swiadczenia. Ponadto w przemys$le naftowym
jeden chwilowy btad, jedno mate przeoczenie lub
niedociggniecie moze spowndowac katastrofalne
skutki. Bardzo czesto pewne procesy sg tu nie-
odwracat ne, podczas gdy w innych przemy-
stach, jezeli juz wyjatkowo pracuje sie przy wy-
sokich obcigzeniach lub pod.wysokim ci$nieniem,
cata aparatura jest dostepna i ewentualnie po-
petnione btedy mozna zazwyczaj tatwo poprawic.

Wracajagc do tematu zasadniczego nalezy
stwierdzi¢, ze dowiercenie jest poczatkowym okre-
sem eksploatacji, jakkolwiek $cisle biorgc racjo-
nalna eksploatacja zaczyna sie juz przy ustaleniu
gtebokosci i srednicy odwiertu oraz podczas wwier-
cenia, jezeli chodzi np. o izolacje wod wgtebnych.
Nie wolno roéwniez ulec pokusie jnawiedzajgcej
czesto wiertnikow', ktérzy po nawierceniu ropy
lub gazu czesto .zbyt pochopnie a niepotrzebnie
wiercg dalej dla zwiekszenia doptywu ropy do
odwiertu i w 80% wypadkdéw' nawiercajg wode, co
pocigga za sobg katastrofalne skutki dla eksplo-
atacji.

Okres dowiercenia uwypukli¢c nalezy na
tle wymienionych sze$ciu okresdw jako szczegd6l-
nie wazny i decydujacy, poniewaz rozstrzyga on
nie tylko o losie danego odwiertu na polu eks-
ploatowanym lecz o przysztosci catych obszarow
na terenach nowych. W wypadkach nieumie-
jetnego lub niedbatego dowiercenia olbrzymie
skarby w postaci ropy lub gazu ziemnego zostajg
stracone dla gospodarki narodowej, mimo ze znaj-
dujg sie one niejednokrotnie w duzej ilosci w da-
nym terenie. Niestety niezawsze w'azno$¢ tego
przetomowego momentu zostata nalezycie oswie-
tlona i niezawsze posSwigcono mu tyle studiow’
teoretycznych oraz zabiegow w praktyce, aby ze
stuprocentowg pewnos$ciag mozna byto orzec, ze
w danym otworze nie ma ropy lub gazu.

Szczegdblne niebezpieczenstwo istnieje przy do-
wiercamiu nowoczesng metodg obrolowr, totez
uwazamy za konieczne problem ten naswietli¢
doktadniej.

Obecnie nieznaczny procent wiercen na Swiecie
wykonuje sie metodg udaiwvg, stosowang dawniej
powszechnie, a to dlatego, ze metoda ta nie nadaje
sie do wiercen gtebokich, nie pozwala na tak
szybki postep wiercenia jak obrotowa i wneszcie
metoda udarowa moze powodowac tatwn nieopa-
nowane wybuchy ropy i gazéw, pozar i czesto
zupeine jzniszczenie odwiertu. Metoda udarowa
posiada jednali nieoceniong zalete a mianowicie
pozwata na wykrycie ropy i gazu ze stu-procen-
towg pewnoscig nawet przy bardzo niskich cis$nie-
niach ztozowych. Zaleta ta staje sie wada, gdy
cisnienie ztozowe jest duze; przy systemie udaro-
wym bowiem wiercimy z matym przeciwciSme-
niem, zwitaszcza gdy dowiercamy ,na sucho”, L.
gdy w otworze nie ma wody a przeciwcisnienie
wytworzone jest tylko przez stup powietrza lub
gazu.

Naczelnym postulatom przy wierceniu obroto-
wym jest utrzymywanie ptuczki w otworze az do
wierzchu i niedopuszczenie do lego, aby poziom
ptuczki obnizyt sie. Szczegdlnie wazne jest to
w okresie dowiercania a zwlaszcza w tere-
nach nowych i nieznanych, wdwczas bowiem przy
wysokim cisnieniu nawierconego ztoza ropo- lub
gazo-nosnego caty slup ptynu (ptuczki) moze byé
wyrzucony o ile nie zastosuje sie odpowiednich
srodkow zapobiegawczych. Gdy ciSnienie w na-
wierconym ztozu jest niskie, wystepuje innego
rodzaju niebezpieczenstwo, a mianowicie wysokie
hydrostatyczne cisnienie ptuczki moze nie do-
pusci¢ do ujawnienia sie nawierconych bitumow
i mimo iz w rzeczywisto$ci nawiercano niejedno-
krotnie pownzne ilosci ropy lub gazu otwor moze
by¢ zakwalifikowany jako jatowy.

Dla zapobiezenia takiemu przeoczeniu nawier-
conych weglowodoréw' stosowane sg nastepujgce
metody w okresie dowiercania:

1) wyciggniecie rdzenia systemem zamknietym
i zbadanie go na zawrnto$¢ gazow i ropy
(eweinL w niekorzystnym wypadku solanki),

2) obserwneja wyptywajgcej ptuczki i badanie
jej na zawartos¢ gazu i ropy,

3) rdzeniowanie elektryczne metodg Schlum-
bergera,

4) profilowanie otworu przez badanie
aktywnos$ci nawiercanych .poktadow’,

5) badanie fluorescencji na dnie odwiertu,

6) zastosowanie lzmo prébnika ztoza.

radio-

Kazdy z wymienionych sposobéw ma swroje za-
lety i wady.

Wycigganie rdzenia z dna odwiertu na po-
wierzchnie sposobem zamknietym, tj. przy uzyciu
szczelnej koronki rdzeniowej, jest trudne, a w wy-
padku gdy cisnienie hydrostatyczne ptuczki jest
wysokie a réwnoczes$nie cisnienie ztozowe jest
niskie metoda ta moze daé — nawet gdy jest wy-
konana systemem zamknietym — falszywe wyniki.

Stwierdzenie zawartosci gazu lub ropy w ptucz-
ce jest mozliwe, gdy ptuczka jest wzorowo wyko-
nana a cisnienie gazu i ropy w nawierconym
ztozu jest dostatecznie wysokie, w przeciwnym
razie bitumy te nie ujawniajg sie w pluczce.

Rdzeniowanie elektryczne Schlumbergera daje



172 NAFTA

dobre wyniki dla sprawnego personelu na jpolach
mniej lub wiecej znanych, natomiast na polach
zupetnie nowych interpretacja uzyskanych wy-
kres6w jest nawet dla dobrego fachowca trudna,
nie ma om bowiem odpowiednich punktéw poréw-
nawczych. Podobnie ma sie rzecz z wykresami
radioaktywnosci, ktéra to metoda jest znacznie
miodsza od metody Schlumborgera i wymaga
wiekszej precyzji oraz wiekszego dosSwiadczenia.

Nieznanej u .nas metodzie fluorescencji poswie-
ci¢ nalezy kilka stow, poniewaz nie jest wyklu-
czone, ze moze sie ona sta¢ metodg przysziosci.
Fluorescencjjg nazywamy emisje Swietlng gazéw,
ptynéw lub ciat statych pod dziataniem promieni
elektromagnetycznych, a wiec mp. promieni
Swietlnych lub promieni Roentgena. Ot6z ropa
i gaz ziemny dyfundujg w ciggu milionéw lat ze
swoich zt6z poprzez nawet najbardziej zbite
warstwy ptone w jnadktadzie i mozna wykry¢ te
znikome $lady bitumdéw w ‘nawierconym otwo-
rze nie dowiercajac do warstw, wtasciwych (ropo-
lub gazono$nych), a to przez zbadanie jakoSciowe
oraz ilosciowe fluorescencji tychze $ladéw. Wg
dotychczasowych doswiadczen metoda la jest bar-
dzo czuta i pozwala na zupetnie pewne oznacza-
nie iloSciowe joraz gtebokosci zalegania zt6z szu-
kanych. Jezeli np. otwdr preliminowany byt do
gtebokosci 2000 metréw i rapy nie dowiercono,
wowczas wykres aparatu dla pomiaru fluorescen-
cji, zapuszczonego na dno odwiertu, czyli tzw.
»fluorogram” pozwala na zupeinie pewne stwier-
dzenie czy, w jakiej gtebokosci i w jakiej ilosci (1)
znajdujg sie bitumy. W wypadku negatywnym
mozna z calg pewnoscig zlikwidowa¢ otwor
a przez to oszczedzi¢ duzo czasu i pieniedzy,
a wiec przyspieszy¢ lakze dowiercanie w innym
otworze.

Te trzy ostatnio wymienione metody wykrycia
ropy i gazu wymagajg doskonatej aparatury, do-
brego przygotowania teoretycznego i bogatego
doswiadczenia, gdyz w przeciwnym razie zamiast
pozytku mogg wyrzadzi¢ szkode. Nie wystarczy
bowiem jzapusci¢ aparat do otworu wiertniczego
i wykonaé¢ wykres, lecz konieczne jest umiejetne
odczytywanie oraz poprawna interpretacja tych
wykresow, to za$ nie zawsze jest tatwe . proste,
zwtaszcza w terenach nowych lub geologicznie
mato znanych.

Moment dowlercenla jest rozpoczeciem wiasci-
wej eksploatacji, ta za$ jako nauka nowa oparta
na teoretycznych rozwazaniach $cistych napotyka
nieraz na jtrudnosci w interpretacji praktycznej
w terenie. Wezmy dla ilustracji pod uwage przy-
ktad znacznie prostszy od kazdej z trzech wyzej
wymienionych metod wykrycia jropy i gazu,
a mianowicie wzor na doptyw rop}7 do Otworu
0 promieniu r.

Jezeli k oznacza przepuszczalno$é piaskowca, M
jego miazszo$¢, AP roOznice cisnien, M lepkosc
ropy, to ilos¢ ropy Q doptywajgcej z obszaru
0 promieniu R wynosi

Q= 2i
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Przyjmijmy przyktadowo, ze dla R—70 m
wszystkie zmienne oprécz r majg warto$¢ stalg
i obliczmy Q raz dla r = 8 cm a nastepnie dla
r— 16 cm. Otrzymamy zatem:

lag "ai(m) ‘M (jSir)
czyli QA— 677_, WyliczyliSmy zatem, ze gdy

6,00

Srednica otworu zwiekszy sie o sto procenl, to
przyptyw ropy powinien sie zwiekszyé o okoto
11 procent. Temu obliézeni.u przeczy stanowczo
doSwiadczenie. Wiemy bowiem, ze przy tak
znacznym rozszerzeniu otworu doptyw ropy
zwieksza sie nie o 11 procent lecz znacznie wiecej
a nawet i o kilkadziesiagt procent WyjasSnienia tej
niezgodnosci nalezy szuka¢ gdzie indziej.

Istnieje poglad, ze niezgodnos$¢ te moznaby wy-
ttumaczy¢ faktem, ze przeptyw ropy w poblizu
§cian odwiertu ma charakter burzliwy, natomiast
w dalszych partiach piaskowca laminarny.

Nie negujac prawdziwosci tego stusznego twier-
dzenia, wysunietego miedzy innymi przez prof.
Szczelkaczewa, znanego hydraulika radzieckiego,
nalezy podkresli¢, ze tlumaczenie to w omawia-
nym wypadku nie wyjasnia nam zagadnienia, po-
niewaz przeptyw .zarbwno dla malej wartosci jak
i dla duzej wartosci zawsze bedzie burzliwy w po-
blizu $cian odwiertu.-

Wydaje sig, ze czeSciowe wyjasnienie lej nie-
zgodnosci teorii i praktyki mogtoby byc¢ taicie:
przez rozszerzenie otworu usuwa sie partie
0 mniejszej przepuszczalno$ci piaskowca; zatem
ropa moze tatwiej doptywac¢ do odwiertu z dal-
szych partii ztoza, ktdre sg mniej zaparafinowane
oraz posiadajg pory nie zatkane drobnoziarnistym
piaskiem jniesionym w kierunku odwiertu.

Jezeli w lak prostym wypadku musimy sie mie¢
na bacznos$ci, aby nie zbigdzi¢, to jtym bardziej
nalezy podwoi¢ czujnos$¢, postugujac sie jedng
z trzech wyzej wymienionych metod dla wykrycia
ropy lub gazu w odwierconym otworze czyli dla
dowiercania tychze bitumow.

Jest rzeczg znamienna, ze niezaleznie od
stosowania wszystkich trzech wyzej wymienio-
nych sposobéw wykrycia bituméw <w .nawierco-
nym otworze, nawet w pozytywnym wypadku za-
chodzi konieczno$¢ upewnienia sie w sposéb nie-
zbity i najbardziej naoczny co do wartos$ci
przemystowej nawierconego ztoza, a to jest
mozliwe tylko przez zastosowanie tzw. prébni -
ka ztoza.

Opiszemy ponizej jeden z takich probnikéw
ztoza najnowszego typu jnie tylko dlatego, ze
umiejetne i pewne zastosowanie takiego przy-
rzagdu decyduje o dalszym losie otworu lub catego
pola naftowego, lecz takze dlatego, aby wykazac,
w jak trudnych i specyficznych warunkach pra-
cuje przemyst naftowy. Konstrukcja tego wyso-
kiej klasy urzgdzenia miesci sie w owych 20 pro-
centach ,wiedzy” potrzebnej przy dowiercaniu,
jego uzycie i wykorzystanie w praktyce to dalsze



Nr 6

Rys.

1. Zestawienie
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30 %, -reszta za$ wyniku 50%
zalezy i zawsze zaleze¢ be-
dzie od -przypadku, szczescia
itp. Tu mamy takze kla-
syczny przyktad na to, jak
wazny jest czynnik zaufa-
nia do pracownikéw, albo-
wiem niezaleznie od najpo-
prawniejjszego zatozenia te-
oretycznego i wykonania
precyzyjnego 'tego jprzyrza-
du, niezaleznie od koniecz-
nosci specjalnego uzdolnie-
nia do operowania tymze,
wlpraktyce mozna napotkac
duzo niespodzianek w otwo-
rze a mozliwosci kontroli, sg
znikome. Musimy jednak
przyzna¢, ze nie ma chyba
dobrego- -wiertnika, ktoryby
majac do wyprobowania
z wielkim trudem odwier-
cony gteboki otwor nie wy-
silit sig, aby wreszcie zoba-
czy¢ na wlaisne oczy i po-
wachaé gazu lub ropy Swie-
Z0 nawierconej. Jest to
moment tak fascynujacy
i lak przez kazdego nafeia-
rza oczekiwany, ze niema
chyba mowy o tym, aby
wchodzita tu w gre zta wo-
la, -niedbalstwo Ilub zgota
inne pobudki o charakterze
negatywnym.

Po tym moze -nieco przy-
dtugim ale bardzo koniecz-
nym wstepie przystepujemy
do opisu urzadzenia.

W momencie gdy spo-
dziewamy sie wystepowa-
nia ropy lub gazu wstrzy-
mujemy -wiercenie $rednicag
normalng, a nawiercamy
otwor prdébny (tzw7 otwor
szczurzy) o Srednicy mniej-

szej i gtebokosci okoto
1 metra.
Ponizsza -tablica podaje

zalecane $rednice otworow
préhnych w zaleznos$ci od

Srednicy otworu gtownego
w cm.
Po wykonaniu otworu

prébnego wyciggamy narze7
dzie wiertnicze baczac, aby
otwor byt catkowicie wy-
petniony ptuczka i nastep-
nie na przewodzie -wiertni-
czym (runach ptuczkowych)
zapuszczamy prébnik zloza
z uszczelnieniem gumo-wym
(pakerem). Na -rys. 1 widzi-
my paker stozkowy7 jakkol-
wiek mozna len proceder

Srednica od-

- 14 19 22 25 30 38 44
wiertu

Sredn. otworu 4 35 5 15 22 24 26
prébnego
zastosowac takze w otworze niezwezonym stosu-
jac paker cylindryczny, ktéry w celu uszczelnie-
nia wzgledem $cian odwiertu nalezy speczy¢, co
jes-t trudne do wykonania; dlatego paker stozko-
wy jest chetniej uzywany jako pewniejszy, mimo
iz zastosowanie go wymaga odwiercenia zwezone-
go otworu prdébnego.

Probnik ztoza ma spetni¢ nastepujgce zadania:

1) Odizolowaé¢ dokiadnie przestrzern poddang
prébie od hydrostatycznego cisnienia ptuczki,
ktore jest rzedu kilkudziesieciu do kilkuset
atmosfer.

2) Nie dopusci¢, aby do przewodu wiertniczego
przedostata sie ptuczka i sfatszowata praw-
dziwy7obraz ptuczki.

3) Nie pobiera¢ prébki gdy do przewodu prze-
dostata sie ptuczka.

4) Odcigzy¢ szczeliwo (paker) prébnika po na-
braniu prébki, celem zmniejszenia cisnienia
ptuczki na paker.

5) Umozliwi¢ wyciagniecie prébki na powierz-
chnie ziemi w wypadku, gdy ci$nienie bada-
nego ztoza jest za niskie i nie wyrzuci ropy
lub gazu poprzez przewo6d piuczkowy-na-gore.

Opiszemy jedng z konstrukcji prébnikoéw ztoza
typu ,,J” dlatego, ze jest to jedna z najnowszych
konstrukcji oraz ze posiadamy doktadniejsze szki-
ce i niektore wymiary.

Rys. 2 przedstawia dolng cze$¢ prébnika, a mia-
nowicie paker wraz z sitem. Na gruboscienng sta-
lowg tuleje (4), tzw. mandryle, nadziany jesL
uszczelniacz gumowy (5) $c-iSniety tarczami (3)
oraz (6). Do dolnego gwintu mandryli przykre-
cone (jest za posrednictwem mufy (2) sito (1). Na
gorny gwint mandryli nakrecony jest tgcznik (7).

Ponizsza tabela podaje niektore wymiary tej
czesci jprobnika.

Wielkos$¢

prébnika 2V

2 7s™ 3 W' i »/" 5 °lie"
Zewu. $rednica man-

dryli czyli wewn. 45 45 70 70 115
$redn. pakera (mm)

Zewn. $rednica sita

(mm) 38 38 80 80 80

Catkowita diugosé

(cm) 34 84 108 115 125

Ciezar (kg) 22 30 55 65 140

Do czeSci wyzej opisanej przykreca «sie ,,wentyl
wyréwnawczy” (rys. 3). Trzon tego stanowi raan-
dryla (13), posiadajgca u dotu krotkie zeberka (z2)
i lak zamontowana, ze zeberka te znajdujg sie
pod szczelinami podtuznymi miedzy.dlugimi ze-
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Rys. 2. Uszczelniacz

Rys. 3. Wentyl
(Paker)

wyréwnawczy

bratni (zz) wyfrezowanymi w tulei (9), do ktorej
przykrecono tucznik (8). W pierScieniowej prze-
strzeni (10) docis$niete jest szczeliwo dtawikiem
(11) z nakretkg. (12). Oba ostatnio wymienione
elementy posiadajag mate otwory, ktére w potoze-
niu jak na rysunku nie komunikujg sie z otwora-

Wielko$¢ prébnika 2 9/8'

NAFTA
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Rys. 4. Wenlyl zwrotny Rys. 5. Wentyl
i obiegowy wyzwalajgcy
Ponizsza tabela podaje wymiary tej czesci
probnika.
Do mandryli (26) przykrecony jest u dotu

»grzybek” wentyla zwrotnego (19), docisniety sil-
ng sprezyng (25) do siedzenia (20) przykreconego
do wewnetrznego gwintu mufy (23). Mufa ta jest

2V’ 3 > 4 > 5
Kaliber AP1 3 '» 4 W 4 of" 5 347 7
Catkowita dtugo$¢ cm 115 123 125 7”7 do 9 58” 143
Ciqzar w kg 34 52 70 140 185
Dla rur wiertniczych 4 do6 5 4 34" do .7" 5 3«" do 1" 115 @) o o

mi mandryli lezagcymi ponizej szczeliwa. Do gor-
nego czopa mandryli przykrecony jest tgcznik (14).

Nastepnym cztonem prébnika jest ,wentyl
zwrotny wraz z wentylem obiegowym (cyrkula-
cyjnym)”, rys. 4.

wkrecona do +tgcznika (14). Miedzy mandrylg
a mufg znajduje sie szczetiwo (21), docisniete od
gory pierscieniem elastycznym (22). Do grzybka
wentyla zwrotnego przykrecony jest kosz wentyla
obiegowego (15) sktadajacego sie z siedzenia (18),
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kulki (17) oraz sprezyny (16). Sprezyna (25) na-
pieta jest miedzy nakretkg (24) a tgcznikiem (27).

Czwarty czton prébnika jest ntieco wiecej,skom-
plikowany i wymaga pewnego doSwiadczenia przy
montowaniu niektérych jego czesci (rys. 5).

tacznik (30), wkrecony do tgcznika (27), zaopa-
trzony jest u dotu w diuga dysze (28) o waskim
otworze, przykrecong za poSrednictwem wkretki
(29). Do mufy Srodkowej (34) wkrecona jest u go-
ry tuleja (38) prowadzaca trzon i grzybek wentyla
wyzwalajagcego (35). W potozeniu uwidocznionym
na rysunku, kulki (36) 'tkwigce w otworach 'trzo-
nu (35) opierajg sie o dolng krawedz tulei (38)
a napieta sprezyna (33) przyciska kule (32) do
siedzenia (31). Kulki (36) wywierajg pewien na-
cisk na ttoczek (39), zakleszczajgc go w potozeniu
jak na rysunku. Elastyczny pierscien (37) zabez-
piecza dodatkowo trzon wentyla (35) przed wy-
skoczeniem z tulei (38). Do #gcznika (40) przy-
kreca sie rury ptuczkowe w miare ich zapuszcza-
nia w otwor wiertniczy w takiej ilosci (i dtugo-
sci), aby paker (5) zostat docisniety doktadnie do
§cian otworu probnego (szczurzego). Ostatnig rure
ptuczkowg na gérze zostawiamy otwartg wzgle-
dnie przykrecamy trojnik z kurkami zezwalajga-
cymi na potaczenie wylotu przewodu ptuczkowe-
go z separatorem ropnym albo z urzadzeniem do
pomiaru ilosci gazu wzglednie powietrza. W obu
przypadkach ostateczny wylot potgczony jest z at-
mosferg.

Dziatanie prébnika ztoza jest nastepujace. Juz
przy zapuszczaniu go do odwiertu, w jakiejkol-
wiek gtebokosci moze sie zdarzy¢, ze paker (5)
napotka na wiekszy opér spowodowany na przy-
ktad wystajgcymi odtamkami skaty ze Scian od-
wiertu ilp. Wowczas nacisk na sprezyne (25) po-
woduje otwaircie wentyla zwrotnego (19) i ptuczka
wchodzi czeSciowo do mandryli (26). Przy naj-
blizszym jednak zmniejszeniu oporu na $cianach
odwiertu paker przesuwa sie tatwo w dét a zatem
wentyl zwrotny (19) wraca na swoje siedzenie za$
skomprymowane powietrze pod zamknietym wen-
tylem wyzwalajgcym (32) wyrzuca ptuczke z po-
wrotem przez wentyl obiegowy (17). Waska dy-
szka (28) op6znia przedostawanie sie powietrza
sprezonego i ptynu.

Gdy paker (5) osadzono doktadnie na s$cianach
otworu prébnego, nalezy potaczy¢ badane dno od-
wiertu z przewodem wiertniczym, w ktéorym po-
nad wentylem wyzwalajacym powinno by¢ tylko
powietrze atmosferyczne. Musimy sobie zdac
sprawe z uktadu sit, jakie teraz wystepujg. Paker
doci$niety jest do otwwu probnego catkowitym
stupem ptuczki, wywierajagcym cisnienie w zalez-
nosci od gtebokosci otworu i ciezaru ptuczki rze-
du kilkudziesieciu atmosfer. Nastepuje teraz mo-
ment hardzo wazny, tj. otwarcie wentyla wyzwa-
lajacego a przez to potgczenie badanego dna od-
wiertu z atmosferg. Otwarcie tego wentyla usku-
tecznia sie przez wpuszczenie do fur ptuczkowych
stalowego obcigznika w postaci krdtkiego preta
(tzw. diabta), ktéry spadajac uderza o glowice
ttoczka (39), powodujac jego obnizenie. Wowczas
to kulki (36) wpadajg w pierScieniowy rowek te-
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goz ttoczka, sprezyna (33) pokonuje opdr pierscie-
nia elastycznego (37) i podnosi trzon wentyla (35)
wraz z kulg (32), zakleszczong w dolnej czesci
trzonu (35). Pierscien elastyczny (37) wyskoczyt
ze swego rowka i znajduje sie teraz powyzej gor-
nej krawedzi tulei (38), tuz pod gtowa tloczka
(39). Ptyn lub gaz w przestrzeni badanej pod pa-
kerem moze teraz swobodnie przedosta¢ sie po-
przez skosne otwory w trzonie (35) i otwory
w tloczku (39) do przewodu wiertniczego w kto-
rym jak zaznaczono wyzej panuje cisnienie atmo-
sferyczne wzglednie powigkszone tylko o ci$nienie
stupa powietrza atmosferycznego. Gdy cisnienie
badanej przestrzeni jest duze, wéwczajs ptyn (ro-
pa, woda) lub gaz moze by¢ wyrzucony az na gore,
gdy natomiast ci$nienie w przestrzeni badanej jest
mate, wowczas ptyn (prébka) podniesie sie do pe-
wnej wysokosci w jnurach ptuczkowych a jego ob-
jetos¢ mozna oznaczyC przez pomiar powietrza
wyptywajagcego z rurek pluczkowych. Jezeli
w czasie zapuszczania rurek ptuczkowych przez
nieszczelno$¢ na gwintach przedostata sie d,o nich
ptuczka*, wodwczas ,diabeF spada w ptlynie
z imniejszg szybkosScia, uderza stabiej w tloczek
(39) i nie moze spowodowaé otwarcia wentyla
(32). W ten spos6b zabezpieczamy sie, aby ptyn
z przestrzeni poddanej prdébie nie zmieszat sie
z ptuczka i jprzy wyciagnieciu prébnika ara gére
stwierdzimy, ze nie ma w nim pitynu badanego
lecz tylko ptuczka, czyli ze wentyl wyzwalajgcy
nie otworzyt sie. Gdy cisnienie w przestrzeni
prébnej jest niskie za$ cisnienie hydrostatyczne
ptuczki wysokie, wdwczas chcac wyciggnaé prob-
nik musielibySmy uzy¢ znacznej sity. Wentyl wy-
rownawczy (rys. 5) odcigza caty przyrzad od ci-
$nienia hydrostatycznego ptuczki w nastepirjacy
spos6b. Jezeli podciggniemy przewdd pluczkowy
w7 gore, wowczas mandryla (13), pokonujgc tarcie
szczeliwo (10), przesuwa sie w7gdre w stosunku do
tulei (9) i w pewnym momencie otwory mandryli
skomunikujg sie z otworami diawdka (11), po
czym nastepuje komunikacja przestrzeni badanej
pod pakerem ze stupem ptuczki. W krdtkim czasie
ciSnienie zostaje wyréwnane, co pozwolg na cig-
gniecie przewodu wiertniczego ze stosunkowo nie-
wielkg sitg. Dolne krotkie zebra mandryli przesu-
wojg sie miedzy zebrami diugimi tulei (9) az
pierwsze oprg sie o srodkowe zwezenie tulei, co
uniemozliwia catkowite wciaggniecie mandrvli
(13) z tulei.

Wyciggamy teraz pobrang probke, znajdujaca
sie w7 przewodzie wiertniczym ponad wontylem
zwrotnym.

Jakkolwiek sama konstrukcja nie jest zbyt
skomplikowana, jednak dla nalezytego funkcjono-
wania tego urzadzenia konieczne jest dokiadne
zmontowanie poszczegélnych elementéw oraz do-
b6r sprezyn i pierscieni elastycznych, w przeciw-
nym bowiem razie skutek jest watpliwy.

Jezeli w nowoczesnej technice naftowej stosuje
sie tego rodzaju prébniki, to jest to spowodowane
koniecznoscig uzupetnienia innych badan. Nie
mozna zgodzi¢ sie z twierdzeniem, ze probnik nie
jest potrzebny w wypadku wysokiego cisnienia



176

ztozowego, z tego wzgledu ze ropa moze w tym
wypadku przedrze¢ sie przez ptuczke.

Stosujac sprawnie dziatajagcy probnik mozemy
spokojnie przeprowadzac¢ potrzebne badania i nie
obawiacC sie, ze utracimy nawiercong rope lub gaz,
jak to sie juz zdarzyto niestety w wielu wypad-
kach; mozemy réwniez tatwiej ustali¢ bardzo
wazng dla nowego zjoza liczbe, a mianowicie tzw.
pierwotne cisnienie ztozowe.

Reasumujgc powyzsze wywody, nalezy z catym
naciskiem podkreslic doniosta i decydujaca role
jakg odgrywa okres dowie.rcenia wsrod sze-
§ciu zasadniczych zabiegéw i prac, celem uzyska-
nia cennych jproduktow ropy i gazu ziemnego.
Ukoronowaniem dowier¢cnia jest probka uzyska-
na dzieki zastosowaniu prébnika ztoza, ktorej ba-
danie dostarczy danych o wartoSci przemystowej
nawierconych bitumow. Dlatego temu zagadnie-
niu nalezy poswieci¢ baczng uwage.

Jest rzeczg konieczng, aby nafciarz polski wie-
rzyt w dowiercenie ropy i gazu; wdéwczas bowiem
zwiekszy sie zapat potrzebny do pokonania trud-
nosci zaréwno natury teoretycznej jak i praktycz-
nej. Musi 011 rdwniez znalez¢é w sobie duzo sit mo-
ralnych dla wykonania tych wszystkich prac,
ktére nie podpadajg ani pod kategorie wiedzy ani
doswiadczenia. Dla tego célu potrzebne jest jego
dobre samopoczucie, to za§ moze tylko mie¢ miej-
sce gdy sie gé obdarzy petnym zaufaniem i uzna-

Nauka

Rndzleeki przemyst naftowy i jego pomoc dla Polski

Caty' naréd Kraju Rad z niestabngcym zapatem prowa-
dzi pokojowg prace tworczg. Kierowany przez partie Lc-
nina-Stalina, buduje gigantyczny gmach komu 1 i-
zmu, wprowadzajac w czyn wspaniate zamiary podpo-
rzgdkowania przyrody woli rozumnego i wolnego czto-
wieka.

Wiesci ze Zwigzku Radzieckiego podajg nam stale opi-
sy coraz to nowszych osiagnieé¢ na najrédzniejszych
polach pracy. Wspaniate budowy na Wotdze, w Turkme-
nii, na Ukrainie i na Krymie, rozwijajgce sie w mysl
stalinowskich wskazan — zmobilizowaly miliony ludzi do
walki o osiggniecie nowych zwyciestw wytworczych. Kot-
choznicy, robotnicy, naukowcy wprzegli sie w ten wspél-
ny front pracy.

Hutnicy Uralu i Syberii, budowniczowie maszyn Mo-
skwy, Charkowa i Gorkiego, kolejarze, technicy, inzynie-

rowie — nie ustajg w walce o przedterminowe wykona-
nie planéw.
Prasa donosi, ze robotnicy i inzynierowie moskiew-

skich zaktadéw «Dynamo» obchodzili radosne S$wieto.
Oto pierwsze- komplety maszyn i sprzetu elektrotechnicz-
nego dla budowli stalinowskich opuscity zaktady przed
terminem z wysoka oceng kontroli technicznej. Réwniez
Uralska Fabryka Budowy Maszyn im. Ordzonikidze wy-
siata przed terminem pierwsze partie urzadzen dla Kuj-
byszewskiej Elektrowni Wodnej. Zaklady» Charkowskie,
Zaktady «Elcktroaparat» i setki innych uwazajg sobie za
zaszczyt pracowaé dla gigantycznych instytucji, przewi-
dzianych planem stalinowskim budownictwa komunizmu.
Kujbyszewska, Stalingradzka i Kachowska Elektrownia
Wodna, Gtéwny Kanat Turkmeriski i szereg innych
rosng z dnia na dzien, jako dowdd ofiarnosci i entuzja-
zmu ludzi radzieckich. W tym poteznym rytmie pokojo-
wej pracy nie zabrakto naftowcoéw radzieckich.
Pola naftowe Zwigzku Radzieckiego tetnig pracg, Ktoéra
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niem dla jego zmudnej, ciezkiej i bardzo odpo-
wiedzialnej pracy. Nafta jeszcze przez diugie lata
bedzie, zajmowata dominujgce stanowisko w go-
spodarce narodéw, a wydobycie jej slale zwigksza
sie. Kitka dat poré6wnawczych przekona o tym na-
wet najskrajniejszego (pesymiste lub wroga prze-
mystu naftowego.

Ol6z swiatowe wydobycie roczne ropy wynosito
przed pieciu taty okoto 360 miliondéw ton, a w roku
1950 wzrosto do 512 milionéw lon. Najciekawszy
jest jednalc fakt, ze tzw. stwierdzone zasoby Swia-
towe -ropy przed pieciu laty wynosity 9 miliardéw
ton natomiast z poczatkiem roku 1951 oblicza sie
je na 13 miliardow ton. W liczbie tej partycypujg
Stany Zjednoczone A. P. zaledwie 25-cio procen-
towym udziatem. Ten olbrzymi wzrost zasobow,
mimo jeszcze wiekszego wzrostu wydobycia, ttu-
maczy sie zwiekszeniem intensywno$ci prac po-
szukiwawczych.

W Polsce praca .poszukiwawcza oparta na no-
woczesnych naukowych zasadach zostata rozpo-
czeta i miejmy nadzieje, ze wyda ona pozytywne
wyniki. Wyniki te beda jednak tylko wéwczas za-
pewnione, jezeli opr6cz wymienionych i nie wy-
mienionych powyzej sposobow wykrycia ropy
i gazu zastosujemy umiejetnie przy dowiercaniu
dobrze skonstruowany i wyprébowany probnik
ztoza.

I technika radziecka

zapewnia wiele lcku ropy, lak potrzebnej dla
tych wielkich planéw gospodarczych.

Bratni przemyst naftowy Kraju Rad budzi wséréd naf-
towcow polskich zrozumiale zainteresowanie, a osiagnie-
cia naftowcéw radzieckich budzg zrozumialy podziw
i che¢ doréwnania im kroku.

Zapoznajmy sie wiec najpierw pokrotce z historig
przemystu nafto we go ZSRR. Pierwsze wzmianki
o zrodtach ropnych i gazowych siegaja starozytnosci.
W Surachainach, potozonych w odlegtosci pietnastu kilo-
metrow na pdinocny wschéd od Baku — byty Swigtynie
z ptongcymi wiecznymi ogniami. Kronikarze zapisali
wzmianki o licznych pielgrzymkach do tych «$wietych
ogni» oraz o istnieniu pewnej sekty «czcicieli ognia». Te
«wieczne ognie» — to ptonacy gaz ziemny. Eksploatacja
ropy byta prowadzona réwniez od bardzo dawnych cza-
sow. Srodki eksploatacji byty oczywiscie woéwczas nie-
zmiernie proste. W latach 1812— 1831 w okolicach Baku
wydobywano juz od 3500 do 4000 ton rocznie.

Dopiero jednak w 1804 r. rozpoczeto pierwsze wierce-
nia za ropg w rejonie rzeki Kuban, w zachodniej czesci
Kaukazu. Istniaty tam, co prawda- juz dawniej ptytkie
szyby kopane, ale rok 1864 nalezy uzna¢ jako date pierw-
szego wiercenia za ropg. W dwa lata p6zZniej nastgpito
pierwsze — z pomy$inym wynikiem — dowiercenie otwo-
ru ropnego w dolinie rzeki Kudaka, kolo miejscowosci
Krymskaja. Otwoér miat giebokos¢ 70 stép, tj. 21,3 m.
Produkcja byta samoczynna. Dla upamiegtnienia tego hi-
storycznego zdarzenia ustawiono pdzniej w miejscu, gdzie
znajdowat sie otwér — duzy obelisk kamienny w ksztat-
cie wiezy wiertniczej.

Wtasciwy wielki rozw6j przemystu naftowego w daw-
nej Rosji zaczyna sie w 1873 r. Jest on spowodowany
odkryciem bardzo bogatych zt6z ropy naftowej w miej-
scowos$ciach ‘Bibi Ejbat i Surachany.

Nalezy zanotowaé, ze w tym czasie powstajg pierwsze
wytwoérnie urzadzen i sprzetu wiertniczego.

realizacji



Nr 6

NAFTA 177

Wiercenia prowadzone byty przy uzyciu zZerdzi ze- nafcie radzieckiej, zabliznity sie szybko dzieki poswie-

laznych z zastosowaniem nozyc wolnospadowych. Ta ceniu i bohaterstwu pracy robotnika i technika Kraju
metoda wiercenia przetrwata w Baku az do 1920 r. Znano Rad.

juz réwniez linowe wiercenie, jednak ten system nie
znalazt nigdy szerszego zastosowania na polach nafto-
wych dawnej Rosji. Jedynie w Groznym wiercono na
linie az do 1930 r. W 1911 r. zastosowano po raz pierwszy
wiercenie obrotowe w Surachanach koto Baku i system
ten zdobyt sobie w ciggu dalszych lat prawo niemal
petnej wytacznosci. O og6lnym przyjeciu tej nowoczesnej
metody zadecydowat bowiem robotnik naftowy, ktory
chwycit swa spracowang, mocng reka wiadze, hedaca
dotychczas w posiadaniu kapitalistow.

W okresie przedrewolucyjnym amerykanscy i angielscy
bogacze decydowali o rosyjskim przemys$le naftowym.

Sekundowali im rosyjscy potentaci jak Montaszew, Lia-
nosow i Kilku innych.
Rafinerie radzieckie przeszty réwniez, kolejne stadia

swego rozwoju od prymitywu rafinerii z czaséw carskich
do wspaniale wyposazonych rafinerii dzisiejszych. Prze-
myst rafineryjny posiada dostateczng zdolno$¢ do prze-
robki witasnej ropy, jednak podlega w dalszym ciggu
intensywnej rozbudowie.

Z odkryciem ,Drugiego Baku” miedzy Uralem o gor-
nym biegiem Wotgi, otrzymat przemyst rafineryjny nowy
surbwi.ec, a mianowicie ropy siarkowe o zawarto$ci siarki
1,5%, a nawet wyzszej. Powstata konieczno$¢ opracowa-
nia nowych metod przerébczych i aparatury odpornej
na korozje siarkows.

| to trudne zadanie zostato w niedtugim czasie rozwig-
zane. Opracowano typ aparatury destylacyjnej, w ktorej
wszystkie elementy narazono na korozje siarkowg — jak:
rury piecowe, pewne czesSci wiez destylacyjnych, pewne

partie poétek, rury oporowe, wymienniki ilp. — budowane
sg ze specjalnych stopoéw, odpornych na dziatanie siarki
i wysokich temperatur. Opracowano nowe, oryginalne
metody rafinacji produktéw z rop siarkowych, prowa-
dzace do otrzymania petnowartosciowych produktéw
koncowych.

Jezeli idzie o krotkg charakterystyke radzieckiego prze-
mystu rafineryjnego — to mozna uja¢ jg w nastepujace
punkty:

1. ZSRR rozwigzat catkowicie zagadnienie paliw ptyn-
nych pod wzgledem iloSciowym przez ogromny
rozwo6j destylacji rozktadowych, jak i jako$ciowym,
wytwarzajac paliwa wszelkiego typu az do paliw
lotniczych, o najwyzszej liczbie oktanowej.

2. Przy produkcji olejow smarowych stosuje przemyst
radziecki najnowoczes$niejsze metody przerdbcze,
tzn. odparafinowanie przy pomocy rozpuszczalni-
kéw, jak metoda Barisol i inne, rafinacje selekty-
wng, stosujaca krezol i furfurol, filtrowanie na go-
rgco itp.

3. Bardzo wysoko postawiona jest produkcja wszelkich
specjalnych wytworéw, zwigzanych bezposrednio
z przemystem naftowym, czy tez posrednio uzupet-
niajagcych wytwory naftowe — jak np. produkcja
doskonatych smar6w statych, smaréw na wysokie
ci$nienia, wszelkiego rodzaju dodatkéw do olejow
tzw. inhibitoréw itp.

Produkty naftowe radzieckie, ktére otrzymujemy dla
pokrycia naszych potrzeb krajowych, zwtaszcza te, ktd-
rych nasz przemyst rafineryjny — stawiajacy dopiero
pierwsze kroki na drodze do petnego unowoczes$nienia —
nie moze wytwarza¢, jak bardzo szlachetne oleje silni-
kowe, benzyny wysokooktanowe ilp. — sg najlepszym
dowodem najwyzszego poziomu radzieckiej techniki rafi-
neryjnej.

Z'koncem 1948 r. zdolnos$¢ przerdbcza rafinerii radziec-
kich wynosita 90 000 ton ropy dziennie i ponad 35000 ton
na urzadzeniach krakingowych. W roku ubiegtym i bie-
zagcym nastapit niewatpliwie dalszy powazny wzrost zdol-
nosci przerébczej. W Drugim Baku np. buduje sie naj-
wiekszg rafinerie $wiata o zdolnoSci przerdbczej
10 000 ton dziennie.

Owoce pracy narodu radzieckiego w zakresie prze-
mystu naftowego zostaly w powaznej czesci zniszczone
w czasie hitlerowskiego najazdu podczas drugiej wojny
Swiatowej.

Nic jednak nie moze staC si¢ przeszkoda dla nieustepli-
wego ezipwiekg radzieckiego. Rany wojenne, zadane

Stalinowska czwarta pieciolatka 1946 — 1950, odbywa-
jaca sie pod hastem odbudowy i rozbudowy, zostata
zrealizowana przedterminowo.

Naréd bohateréw, okrytych stawag na polach walki
z hitlerowskim najezdzcg — jest narodem bohateréw,
walczagcych wytrwale o bogactwo ojczyzny oraz o jeszcze
jasniejsze i lepsze zycie.

Przyktad Zwigzku Radzieckiego jest dla naftowcow
polskich drogowskazem w walce o nowe tony ropy. Nasz
przemyst naftowy o 20 lat diuzej tkwit w rekach kapita-
listycznych  firm. Odgrodzeni nieprzebytym murem
w miedzywojennym dwudziestoleciu od ZSRR — nic
mogliSmy korzystaé z radzieckich wzoréw.

Przemyst naftowy w Polsce nie mdgt zaczerpnaé tchu
z szerokich przestrzeni Zwigzku Radzieckiego. Robotnik
nasz nie mogt nawigzaé bratniego kontaktu z naftowcem
Kaukazu, a inzynier i technik nie mdgt korzystaé¢ ze skar-
béw technicznej literatury radzieckiej.

Kataklizm wojenny przewrécit ten caly porzadek rze-
czy. Po latach niewoli, mordéw i pozogi — zabtysta dla
Polski wolno$¢, wywalczona wspoélnie przez radzieckiego
i polskiego Zzoinierza.

Braterstwo broni, wdzieczno$¢ za oswobodzenie kraju
od najezdzcy, wspo6lne cele — scementowaty na wieki
naszg przyjazn.

Zadne imperialistyczne podzegania nie potrafig zama-
za¢ tej wspaniatej prawdy, ze nar6d radziecki w naj-
wiekszej potrzebie podat nam swa bratnig dton.

Dzi$ czerpiemy ze skarbnicy do$wiadczen radzieckich
natchnienie do naszej pracy twérczej. Na wzorach ra-
dzieckich opieramy sie z ufnoscia, gdyz zdaty one ciezki
egzamin z najwyzszg oceng.

Przejrzyjmy wuwaznie prace, publikowane w naszych
czasopismach i wydawnictwach naftowych. llez cennych
wskazan — ilez nowych zagadnien, poparlych doswiad-
czeniami fachowcéw naftowych ZSBR!

Nasz miesiecznik ,,Nafta” zamieszczg ciggle artykuty
i komunikaty o zdobyczach techniki radzieckiej. Np.
artykut o roli postepu technicznego w realizacji naszego
planu G-cioletniego zawiera nastepujgce stowa: ,,Szukanie
nowych systeméw mechanicznego rozwigzania proceséw

wiertniczych na drodze szeroko stosowanych badan
naukowych i doswiadczen wiertnikéw i przez wykorzy-
stanie wynikéw badan w nauce i technice ZSRR”. ..., Wy-

korzystanie dtugich badan i doswiadczen w tym kierunku
w wiertnictwie ZSRR pozwoli nam przyspieszy¢ rozwig-
zanife tego zagadnienia tak bardzo waznego dla realizacji
planéw wiertniczych w 6-cioleciu”. W innym miejscu
tego artykutu czytamy: ,Wyjazd naszych ludzi do ZSRR
dla nauczenia i zapoznania si¢ z tymi problemami (pro-
filowania) w wiertnictwie jest konieczny”.

Inny artykut opisuje znowu metody oczyszczania
ptuczki z urobku, oparte niemal catkowicie na dzietach

radzieckich inzynieréw Carewicza, Sziszczenki, Baktuno-
wa, Linewskiego i Wozdwrzenskiego.
Ciekawy artykut dr Raclifata o emulsjach ropnych,

jest oparty przede wszystkim na ksigzce w jezyku rosyj-
skim pt.: ,Nieftianyje emulsiji i metody borby s nimi”.

Na naradzie techniczno-gospodarczej w Krosnie w r.
ub. Minister Gérnictwa Ryszard Nieszporek powiedziat:
»Istniejg olbrzymie mozliwoéci wydzwigniecia przemystu
naftowego na poziom naszych wielkich przemystéw. Trze-
ba tylko z optymizmem i entuzjazmem wierci¢, wierci¢
i wierci¢, trzeba wierci¢ szybko i szybko rdzeniowac.
Trzeba podnie$¢ wydajno$é pracy i styl pracy. Trzeba
przyspieszy¢ opracowanie norm technicznych i szkoli¢
kadry”. 1| dalej: ,Za przyktadem naszych towa-
rzyszy radzieckich, walczgcych zwyciesko o wykonanie
zadan gospodarczych, potrafimy zwyciezy¢ w bitwie
o plan 6-cioletni, plan pokoju i socjalizmu.
Problem korzystania z przyktadu Zwigzku Radziec-
kiego taczy sie z problemem pomocy ZSRR dla odbu-
dowujagcej i rozbudowujgcej sie Polski”.

Siegnijmy pamiecig do niedalekiej przesztosci.

Jest rok 1945. Kraj nasz dymi jeszcze wojennymi poza-
rami, w gruzach lezy nasza stolica. Nie ma domu, w kt6-
rym nie wspomina sie ze $cisnietym sercem ludzi bliskich,
ktérzy odeszli na zawsze, Przemyst Polski, zrujnowany



178

barbarzyristwem hitlerowskiego zotdaka, zbierat powoli
swe sity, aby pracowa¢ dla powstatej Ludowej Ojczyzny.

Przemyst naftowy réwniez zaczynat leczy¢ swe ciezkie
rany, pokonujac olbrzymie trudnosci. Ofiarno$¢ robot-
nika i technika naftowego umozliwita stosunkowo szybkie
uruchomienie eksploatacji i przerébki naftowej, jednak
uruchomienie wiercen napotkato na olbrzymie trudnosci
wobec braku sprzetu i materiatéw. | wtedy stata sie
rzecz, ktérej zaden polski naftowiec nie zapomni, a pa-
mie¢ o tym bedzie zyta w nastepnych pokoleniach robot-
nikéw i technikéw naftowych. Oto Zwigzek Radziecki,
sam w duzym stopniu zniszczony straszliwg wojng '-r-
wyciagga bratnig dton i dzieli sie z nami swoimi zasobami
sprzetu i materiatdw.

Nie tylko zreszta na naszym odcinku wystgpit jaskrawo
len braterski gest. Wszystkie niemal galezie przemystu
polskiego zaznaty tej wydatnej pomocy. ZSRR dostarczyt
nam w momentach krytycznych wiele ton stawnej rosyj-
skiej pszenicy, a huty polskie otrzymaly wysokowarto-
Sciowg rude. Tkalnie Lodzi zatetnity praca, gdyz przy-
szedt dla nich radziecki surowiec. Przyktadéw takich
moznaby cytowaé bez liku.

My naftowcy pamietamy dobrze te chwile, kiedy zapta-
cone przez nas rury ptuczkowe w Stanach Zjednoczonych
tkwity w porcie nowojorskim. Departament Stanu zto$li-
wie wstrzymywat len transport. Zawista nad nami grozba
zatamania sie planu wiercen. Mozna sobie wyobrazic,
jakie uczucia miotaty polskimi naftowcami. Zapat do
pracy, cheé twoérczego czynu natrafity na zto$liwosé
“imperialisty, ktéra udaremnita nalezyty postep naszych
nowouruchomionych wiercen.

| wtedy zyczliwa reka robotnika radzieckiego wykonata
i przystata-nam upragnione rury. Praca zostata podjeta,
a gruntujgca sie przyjazn naftowca polskiego i radziec-
kiego otrzymata jeszcze jedno konkretne oparcie.

Nalezy bowiem podkresli¢, ze Zwiagzek Radziecki
w owym czasie sam nie posiadat wystarczajgcej ilosci
tych rur dla swoich potrzeb. Gest ten jest wiec tym
cenniejszy, ze byt potgczony z nadmiernym wysitkiem
radzieckiego przemystu w imi¢ prawdziwej przyjazni.

Zupetnie podobnie przedstawia sie sprawa z innymi
potrzebnymi materiatami i urzgdzeniami wiertniczymi.

Pomoc Zwigzku Radzieckiego nie ograniczyta sie jed-
nak do tego wstepnego, najciezszego okresu. Pomoc trwa
dalej.

Dostawy ze Stanéw Zjednoczonych i innych panstw
marshallowskich w miare wzrastania imperialistycznej
propagandy wojennej — byly coraz gorsze jako$ciowo,
terminy coraz bardziej dla nas niewygodne. W wielu
wypadkach musieliSmy zrezygnowaé catkowicie z tych
dostaw. Zwigzek Radziecki, zwigzany w wspo6lng rodzine
z innymi krajami demokracji ludowej — zapewnia nam
swymi dostawami mozliwo$¢ petnego i wspaniatego roz-
woju.

Abstrahujac od mnéstwa ton dostaw dla réznych
gatezi polskiego przemystu — zaznaczmy, ze przemyst
naftowy otrzymuje zurawie wiertnicze do gtebokosci

3000 m, 300 i 500 m oraz caty cenny sprzet, narzedzia,
materiaty itd.

Ponadto przekazat juz ZSRR Polsce szereg cennych
dokumentacji technicznych, zaréwno z dziedziny kopal-
nictwa jak i rafinerii i w najblizszym czasie przekaze
ich jeszcze wiecej. Od czasu do czasu wyjezdzajg do
Zwigzku Radzieckiego nasze naftowe misje techniczne,
ktére na wzorach przemystu radzieckiego uczg sie, aby
potem w kraju, wprowadzi¢ najnowsze zdobycze techniki
radzieckiej.

Robotnik zyt w nedzy, trawiony chorobami zawodo-
wymi, wyniktymi ze ztych warunkéw pracy. Liczne
strajki i manifestacje byty dowodem rosngcego niezado-
wolenia i wzmagajgcego sie uswiadomienia klasy robotni-
czej. Carska policja bez litosci likwidowata wszelkie
przejawy ducha rewolucyjnego, ale robotnicy byli coraz
czujniejsi, coraz bardziej Swiadomi celu.

Konspiracyjna dziatalno$¢ Jbézefa Stalina ws$réd naf-
towcéw rosyjskich doprowadzita do «cementowania ruchu
robotniczego i do wzmocnienia jego potencjatu rewolu-
cyjnego.

W okresie wojny domowej 1917 — 1918 przemyst
naftowy zostat doprowadzony do ruiny. Kolejne oku-
pacje obcych wojsk interwencyjnych i ,biatych” — spo-
wodowaty niemal zupeilne zniszczenie urzadzehA wiertni-

NAFTA

Nr 6

czych. Rok 1920 jest rokiem wielkiego przetomu w hi-

storii radzieckiej nafty. Przemyst zostaje znacjonalizo-
wany, a gospodarzem staje sie klasa robotnicza, petna
zapatu i woli nowych zwyciestw, tym razem juz zwy-

ciestw produkcyjnych.’

Po zakonczeniu dziatan wojennych bylo na polach
Baku zaledwie 25 zdatnych jako tako do uzytku zurawi
udarowych i 9 obrotowych, ale juz w pazdzierniku 1920 r.
ruszyto do pracy 71 Zurawi.

Rozpoczeta sie odbudowa przemystu naftowego, trwa-
jaca od 1920 do 1923 roku. Rok 1924 rozpoczeto pod
hastem przebudowy przemystu, opartej na zasadach ra-
cjonalizacji wiercen i produkcji. Stwierdzono bowiem,
ze przeszkoda w rozwoju wiercen byt wysoki naktad
pracy, zbyt duze zuzycie materiatéw i bardzo niski postep

wiercenia. Dzieki przejsciu z wiercenia udarowego na
obrotowe — postep wiercenia, ktéry wynosit 19 m na
zuraw i miesigc, wzrést do 90 m na zuraw i miesiac.

Ten fantastyczny skok wskaznika najdosadniej obrazuje
zmiany, jakie zaszty w przemysle Kraju Rad.

Trud robotnika radzieckiego, racjonalizacja, normo-
wanie pracy, myS$l tworcza radzieckiego inzyniera —
ztozytly sie na to, ze w 1934 r. osiggnieto ogromng ilos¢
1243 800 odwierconych metréw. W ciggu nastepnych lat
ilos¢ metrow odwierconych siegata juz niemal 2 milionéw
metréw rocznie. /

Aby moéc poszczyci¢ sie tymi osiggnieciami, rozbudo-
wano szereg fabryk, urzadzen i narzedzi wiertniczych,
rozpoczeto produkcje twardych stopéw dla Swidréw.

Zurawie radzieckie K. A M., U.Z T. M., BU-20, BU-40
zdobyty sobie zastuzong stawe. Twarde stopy ,Redel”,
,Pobiedit”, ,Stalinit”, ,Sormajt” — uniezaleznity catko-
wicie przemyst radziecki od importu tych cennych dla
wiertnictwa stopéw. Doskonate narzedzia wdertnicze cie-
szg sie szczerym uznaniem fachowcow.

Szkoty wszelkiego typu rozpoczety ksztatcenie fachow-
Icow naftowych, a Partia i Zwigzki Zawodowe otoczyty
opieka wynalazcow i racjonalizatoréw.

Z tych przyczyn nie poprzestali radzieccy naftowcy
na na$ladowaniu dawnych wzoréw. Coraz cze$ciej zaczeta
sie przejawia¢ wynalazcza inicjatywa cztowieka pracy.
Jednym z zasadniczych wynalazkéw jest stworzenie typu
wiercenia obrotowego, w ktérym silnik napedowy jest
umieszczony na spodzie odwiertu.

Chodzi tutaj o tzw. wiercenie turbinowe, rozwigzane
przez radzieckiego konstruktora inz. Kapelusznikowa,
polegajace na zastosowaniu jako silnika napedowego —
turbiny napedzanej ptuczka. Dalsze ulepszenie tego urzg-
dzenia przez inz. Szumitowa i innych doprowadzity do
osiggniecia postepu wiercenia w wysokosci 1000 do
1700 metrow na agregat i miesigc.

W dalszej fazie pracy nad ulepszeniem tej metody
powstat tzw. ,elektrowiert”, pomystu inzynieréw ra-
dzieckich Ostrowskiego i Aleksandrowa, gdzie zamiast
turbiny ptynowej — zastosowano silnik elektryczny. Po-
step wiercenia zwiekszyt sie woéwczas dwukrotnie w po-
rébwnaniu z postepem ulepszonego wiercenia turbinowego.
Warto wspomnie¢ réwniez o zdobyczach naftowej tech-
niki radzieckiej w zakresie wiercenia kierunkowego.
Wiercenie to ma zastosowanie w tych wypadkach, kiedy
istniejg przeszkody w wierceniu pionowym w postaci
morza, jezior, bagien, gestych zabudowan lub gdy istnieja
przeszkody podpowierzchniowe jak specjalnie twarde
skaty, nakrywy stupéw solnych, peczniejgce tupki itp.
Wiercenia kierunkowe majag w Zwigzku Radzieckim juz
swoja tradycje, siegajaca roku 1934. Na wyspie Artema
odwiercono 19 otworéw pod morze Kaspijskie. W Baku
i Groznym réwniez przeprowadzono szereg lego rodzaju
wiercen.

Radzieccy racjonalizatorzy wprowadzili stalowe, rozbie-
ralne wieze wiertnicze, skracajgc do minimum okres
montazu. Przesuwanie wiez wiertniczych z miejsca na
miejsce jest czynnoScig tak przez naftowcéw radzieckich
udoskonalong, ze nie stanowi ona dla robotnikéw zad-
nego problemu.

Nowym momentem, ktdry w bardzo powaznym stopniu
wptynat na rozw6j przemystu radzieckiego jest sponta-
niczny ruch stachanowski, zapoczatkowany w 1935 r.

Dzieki stachanowskim metodom pracy uzyskano znacz-
ne zwiekszenie czasu pracv $widra, zwiekszenie ilosci
odwierconych metréw za jednym ,marszem”, zwiekszenie
czasu poSwieconego na czyste wiercenie oraz zwiekszenie
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postepu wiercenia na zuraw i miesigc. Ze wzrostem ilosci
odwierconych metrow wzrosta oczywiscie réwnoczes$nie
produkcja ropy i przerdbka jej w radzieckich rafineriach.
Tu réwniez decydujaca role gra poswiecenie i entuzjazm
radzieckiego robotnika i technika. Oprécz bowiem nor-
malnych metod eksploatacyjnych zastosowano z powo-
dzeniem wtérne metody eksploatacji ropy, jak nagazowy-
wanie i zawadnianie zt6z, szerokie zastosowanie ma takze
kwasowanie odwiertow.

Zwigzek Radziecki znajduje sie jako eksploatator nafty
na pierwszym miejscu w Europie, a na trzecim w S$wiecie.

Zasoby stwierdzone i mozliwe w ZSRR sa olbrzymie
i prawdopodobnie najwieksze na $wiecie. Ocenia sie je
na kolosalng cyfre 2 miliardow ton. Roczna produkcja
na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat wahata sie¢ w po-
blizu 30 milionéw ton, a ostatnio dochodzi do 40 milio-
néw ton rocznie.

Trzeba podkres$li¢ nadzwyczajng zyczliwo$é, z jakg
spotykaja sie nasi inzynierowie w czasie swych wyjazdéw
do ZSRR.

Radziecki inzynier dzieli sie z polskim inzynierem
swym doswiadczeniem i wiedza jak brat z bratem.

Radzieccy specjalisci z kolei odwiedzajg naftowcow
polskich. W ostatnich czasach mieliSmy na terenie prze-
mystu naftowego wizyte radzieckich uczonych, ktorzy
z ogromnym zainteresowaniem i zyczliwo$cig zapozna-
wali sie z naszymi osiggnieciami i trudno$ciami, stuzac
radg, oparta na swych wspaniatych doswiadczeniach
w ZSRR.

Nie wolno nam pomingé pewnej poteznej prawdy, po-
legajacej na tym, ze wspo6ipraca i przyjazn polskiego
i radzieckiego naftowca jest czastka ogdlnej, wspaniatej
wspdlnej akcji, zmierzajagcej do zapewnienia trwatego
pokoju i przyjazni miedzy narodami $wiata. W narodzie
radzieckim ma catla postepowa ludzko$¢ najbardziej
pewnego i niezawodnego obrofAce pokoju. Miliony ludzi
na wszystkich kontynentach Swiata wiedzg, ze ZSRR jest
niezawodng ostojg pokoju i bezpieczeAstwa narodow.
Swoje gtebokie oddanie sprawie pokoju robotnicy i kot
clioznicy, uczeni i technicy radzieccy wykazujg codzien-
nie czynami. Wszyscy oni ztozyli podpsy pod Apelem
Stokholmskim w sprawie- zakazu broni atomowej. Rzad
ZSRR przediozyt na V-tej sesji Zgromadzenia General-
nego Organizacji Narodéw Zjednoczonych deklaracje
W sprawie usuniecia grozby, nowej wojny oraz w spra-
wie utrwalenia pokoju bezpieczenstwa narodéw.

Naréd radziecki pod przewodnictwem Stalina kroczy
w awangardzie poteznego ruchu zwolennikéw pokoju,
a niezliczona armia prostych ludzi, mitujagcych pokoj —
pokrzyzuje na pewno krwawe plany amerykansko-angicl-
skich agresoréw imperialistycznych.

To pragnienie pokoju dokumentujg obywatele Zwigzku

Kro

Zmiany organizacyjne w przemysle naftowym

Minister Gornictwa dostosowal odrebnymi zarzadzenia-
mi organizacje niektérych przedsiebiorstw naftowych do
przepisow dekretu o przedsiebiorstwach paAstwowych.
Nawigzujac do notatki zamieszczonej w Nr 4 «Nafta»
z r. 1949 podajemy wazniejsze postanowienia tych zarza-
dzen:

Zarzadzeniem Nr 148 z 1951 dotychczasowe Biuro Pro-
jektowania otrzymato nazwe «Biuro Projektéw Przemystu
Naftowego». Zadaniem tego Biura jest opracowywanie
catoksztattu dokumentacji technicznej dla budowy, prze-
budowy lub rozbudowy zaktadéw przemystu naftowego.

Zarzadzeniami Nr 324, 325 i 326 z 1951 r. zostaty odpo-
wiednio przeorganizowane przedsiebiorstwa «Krosnien-
skie Kopalnictwo Naftowe», «Sanockie Kopalnictwo Naf-
towe» i «Gorlickie Kopalnictwo Naftowe».

Zadaniem tych przedsiebiorstw jest:

eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego,
odgazowywanie ropy,
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Radzieckiego dzielng praca w zaktadach przemystowych
i fabrykach, koichozach, stacjach maszynowo-Iraktoro-
wych i sowchozach. Przeobraza si¢ w konkretne ksztalty
stalinowski plan budownictwa komunizmu.

W tej wspélnej walce o pok6j i zwyciestwo socjalizmu
nie moze zabrakng¢ nas naftowcéw polskich.

Mobilizujmy nasze sity, umiejetnosci i zdolnosci
i kroczmy we wspélnym szeregu bojownikéw o pokdj
i sprawiedliwo$¢ na Swiecie. AN

Radziecki przemyst naftowy w minionej pieciolatce

Ogtoszenie Panstwowego Komitetu Planowania ZSRR
i Centralnego Urzedu Statystycznego ZSRR dotyczace wy-
nikobw wykonania czwartego (jiicrwszcgo powojennego)
planu 5-ciolctniego ZSRR w lalach 194« do 1950
(Ustep dotyczacy przemystu naftowego)

Plan 5-ciolelni odbudowy i rozwoju przemystu nafto-
wego zostat wykonany z nadwyzkg. W roku 1950 wydo-
bycie ropy wynosito 107% wg zadania planu 5-cioletnie-
go, fj. 0 22% wiecej niz przed wojng. Zostat odbudowany
podczas wojny przemyst naftowy na obszarach ropono-
$nych Majkop-Grozny oraz przemyst naftowy w zachod-
niej Ukrainie. W wyniku przeprowadzenia robét geologi-
czno-poszukiwawczych wykryto znaczne zasoby przemy-
stowe ropy i gazu. Na wieksza skale stosuje sie nowa
technike w wydobyciu ropy, przy wierceniu odwiertéw
i przy przerébce ropy. Powiekszono produkcje wysokoga-
tunkowego paliwa lotniczego, smaréw lotniczych i polep-
szono jako$¢ wyprodukowanych produktéw naftowych.
Przy pomocy nowoczesnej techniki krajowej rozszerzono
produkcje wysoko-oktanowego paliwa lotniczego, zbudo-
wano nowe fabryki i urzagdzenia przerébcze oraz potezne
rurociggi naftowe. Znaczny wzrost wydobycia ropy nafto-
wej wymaga bardziej forsownego budownictwa nowych
rafinerii nafty.

Wysoce wzrosto znaczenie nowych ropono$nycli obsza-
row na wschodzie Zwigzku Radzieckiego. Powstaty nowe
wielkie kopalnie naftowe i rafinerie nafty w Baszkirskiej
ASSR. W szybkim tempie rozwija sie wydobycie i prze-
robka ropy w okregu Kujbyszewskim, Turkmenskiej
SSR, Uzbekskiej SSR i Kazachskiej SSR. Wykryto nowe
ropono$ne ztoza w Tatarskiej ASSR. Ciezar gatunkowy
obszaréw wschodnich w ogélnym wydobyciu ropy
w ZSRR powiekszyt sie do 44% w poroéwnaniu z 12%
w 1940 r.

W dalszym ciagu rozwingt sie przemyst gazowy; wybu-

dowano i oddano do eksploatacji gazociagi: Sarotow—
Moskwa, Daszawa—Kijow, Kochtta-Jarwie—Leningrad,
Zostata rozszerzona budowa przedsiebiorstw produkcji

sztucznego i ptynnego paliwa.
Planowoje Chaziajstwo nr 2/1951.

nika

odgazolinowywanie gazu ziemnego,

wiercenia eksploatacyjne, poszukiwawcze i geologiczne,

zbyt ropy naftowej, gazu ziemnego i gazoliny.

Zwierzchni nadzér nad wymienionymi przedsiebiorstwa-
mi sprawuje Minister Gornictwa przez Centralny Zarzad
Przem. Naft. Na czele przedsiebiorstwa stoi dyrektor,
ktéry kieruje samodzielnie dziatalno$cig przedsiebiorstwa.

Wydziat Geologiczny przy Technikum Naftowym
w Krosnie

Przy Technikum Naftowym w Kro$nie zostanie utwo-
rzony z néwym rokiem szkolnym Wydziat Geologiczny,
ktérego zadaniem bedzie szkolenie nowych kadr mtodych
geologéw naftowych.

Ze wzgledu na bardzo wazng role jaka geologia odgry-
wa w przemys$le naftowym, fakt ten nalezy przyja¢ jako
duzy krok naprzéd. Mtiode kadry przyczynig sie swoja
wiedzg do rozwoju przemystu naftowego w Polsce.
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KONKURS

Gtéwny Instytut Naftowy rozpisuje konkurs na urzg-
dzenie do dowiercania zi6z ropy lub gazu o wysokim
ci$nieniu przy wierceniu udarowym.

Warunki konkursu

1 Urzadzenie ma by¢ tak wykonane, by dato sie za-
stosowa¢ przy dowolnego typu wiertnicy oraz
w dowolnej wiezy czy tez maszcie bez potrzeby
zmian konstrukcyjnych samego urzadzenia wzgl.
urzadzen wiertniczych.

2. Urzadzenie ma by¢ tatwe w obstudze oraz nieza-
wodne w dziataniu.

3. Urzadzenie ma zabezpiecza¢ odwiert przed nieopa-
nowang erupcja ropy wzgl. gazu i zmniejszy¢ straty
do minimum tak w czasie wiercenia jak lez w cza-
sie zapuszczania i wyciggania narzedzi wiertni-
czych.

4. Urzadzenie winno by¢ obliczone na ci$nienie 25 at.
Nalezy zatem przewidzie¢ odpowiednie odptywy,
celem niedopuszczenia do wiekszych ci$nien.

5. Urzadzenie powinno by¢ przystosowane do dowier-
cania przynajmniej w dwoéch dymensjach rur.

0. Konstrukcja winna zapewnié¢ bezpieczehAstwo pracy.

7. Termin skiadania projektéw uptywa z dniem 1-go
pazdziernika 1951 r.

8. Do projektu winien by¢ dotaczony opis techniczny
wraz z obliczeniami.

9. Nadestane prace beda rozpatrywane przez Sad

Konkursowy, w skiad ktérego wejdzie 5 cztonkéw

wyznaczonych przez Giéwny Instytut Naftowy, po

porozumieniu si¢ z Centralnym Zarzagdem Prze-
mystu Naftowego.

Autorom najlepszych prac zostang przyznane na-

stepujace nagrody:

nagroda — 1500 zt 111 nagroda — 500 zt

I ” —a 750 zt v ” 500 zt

z tym warunkiem, ze Sad Konkursowy moze przy-
zna¢ tylko pierwsza, druga wzgl. trzecig nagrode
lub tez moze nie przyzna¢ wecale nagréd, jezeli za-
den z nadestanych projektéw nie bedzie odpowia-
dat warunkom technicznym konkursu.

Nagrodzeni projektodawcy sa zobowigzani do kon-
sultatywnej wspotpracy przy wykonaniu rysunkéw
warsztatowych.

Projekty nagrodzone stajg sie wtasnoscig Gh Insty-
tutu Naftowego.

10.

12.

Zgtaszanie wynalazkéw 1 usprawnien

W zwigzku ze stale powtarzajacymi sie wypadkami
niewtasciwego zgtaszania wynalazkéw i usprawnien, De-
partament Techniki PKPG pismem okélnym nr 7 z dnia
17. 11. 1951 r. wyja$nia:

1 Catoksztatt spraw zwigzanych z ruchem wynalazczo-

§ci normuje dekret z dnia 12 pazdziernika 1950 r.

2. Uchwata KERM z 9. VIII. 1949 r. ustala nastepujacy
bieg zgtaszania usprawnien pracowniczych:

a) wynalazek wg usprawnienia zgtasza¢ nalezy do
komérki wynalazczosci tego zakiadu, w ktoérym
projektodawca pracuje, niezaleznie od tego, czy
usprawnienie moze by¢ w danym zakladzie zasto-
sowane czy nie;

b) o ile usprawnienie nie moze by¢ zastosowane
w zaktadzie pracy, w ktérym pracuje projekto-
dawca, Komisja Usprawnien ma obowigzek prze-
kazania projektu wraz z catg dokumentacjg Centr.
Zarzadowi celem  przestania  zainteresowanej
usprawnieniami jednostce,

3. Art. 4 dekretu z 12. X. 1950 r. ustala obowigzek ze
strony zaktadu pracy udzielenia swoim pracownikom
pomocy i opieki potrzebnej dla dokonania wyna-
lazku, udoskonalenia technicznego lub usprawnienia.
Art. 14 pkt. 1 zobowigzuje zaktad pracy' do dokona-
nia niezbednych czynnos$ci dla uzyskania patentu na
wynalazek pracowniczy' przyjety do wykorzystania.
Koszty zwigzane z uzyskaniem patentu pokrywa za-
ktad pracy.

4. Zgtaszanie projektow z pominieciem poszczeg6lnych
instytucji  oceniajgcych usprawnienie, wzglednie
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przesytanie ich bezposrednio do PKPG opdznia jedy-
nie realizacje usprawnien.
5. Procedure zgtaszania usprawnien przez osoby' nie

bedace pracownikami gospodarki uspotecznionej
unormuje osobne zarzadzenie Przewodniczacego
PKPG.

6. Zaleca sie Ministerstwom wydania podlegtym jed-
nostkom polecenia podania tresci powyzszego pisma
do og6lnej wiadomos$ci przez wywieszenie go na wi-
docznych miejscach we wszystkich podlegtych zakta-
dach pracy.

Organizacja stuzby geologicznej

W zwigzku z ekspertyza fachowcdw radzieckich Cen-
tralny Zarzad Przemystu Naftowego przystgpit do orga-
nizacji stuzby geologicznej, ktéra bedzie miata wptyw na
wiercenia i przyspieszenie tempa wiercen wedlug naj-
nowszych metod radzieckich.

Z uwagi na powyzsze zmienia sie zakres dziatania
Przedsiebiorstwa Panstwowego Wiercenia Poszukiwaw-
cze. Kopalnictwa Naftowe beda odcigzone w wierceniach
i beda sie zajmowac¢ wytgcznie wierceniami eksploatacyj-
nymi, natomiast wiercenia geologiczne i poszukiwawcze
bedag wykonywane wytgcznie przez PP Wiercenia Poszu-
kiwawcze.

W uznaniu stuszno$ci zastosowania nowych metod
organizacji pracy i dystrybucji sprzetu wiertniczego i zlo-
kalizowania odpowiedzialno$ci za wykonanie planu
wiertniczego — zmiana ta winna przyczyni¢ sie do roz-
woju naszego przemystu naftowego.

Zjazd racjonalizatoréw

W dniach 20 i 21 czerwca 1951 r. odbyty sie w Jedliczu
i Kros$nie zjazdy czotowych racjonalizatoréw przemystu
naftowego w Polsce na ktérych wygtoszono nastepujace
referaty:

Prof. Czastka — Obecny stan wiertnictwa i techniki
wiertniczej w Polsce, oraz wskazanie nowych drég dla
postepu technicznego.

Inz. Werynski — Racjonalizacja w przemysle nafto-
wym ze stanowiska mechanika.

Ob. Lipiec — Nowa uchwata Rady Ministréw w oparciu
0 ustawy z pazdziernika 1950 r.

Prof. Inz. Wilk — Obecny stan gazoliniari w Polsce
1 wskazania nowych drég dla racjonalizatoréw.

Ob. Mysliwiec — Osiagniecia racjonalizatorskie w dzie-
dzinie rafineryjnej i wskazanie nowych drég dla racjo-

nalizatoré6w na r. 1951.

Inz. Windisz — Co racjonalizatorstwo daté rafineriom
i wnioski na przysztos¢.

Inz. Glaser — Znaczenie racjonalizatorstwa dla prze-

rébki ropy i wskazania na przysztosc.

Klasyfikacja dziesietna

Staraniem G#oéwnego Instytutu Dokumentacji Nauko-
wo-Technicznej ukazata sie pierwsza cze$¢ peinego wy-
dania tablic klasyfikacji dziesietnej, obejmujgca Meta-
lurgie/669.

W $lad za tym wydawnictwem ukazg sie dalsze dziaty
petnych tablic klasyfikacji dziesietnej, jak elektrotechni-
ka, fizyka, maszynoznawstwo, chemia itd.

Petne tablice klasyfikacji dziesietnej — wydane w Pol-
sce po raz pierwszy — sg podstawag do prowadzenia prac
dokumentacyjnych, a w szczeg6lnosci do uporzadkowa-
nia zbioréw bibliotecznych. Beda tez one duzg pomoca
dla abonentéw kart dokumentacyjnych (wydawanych
przez GIDNT), ktére oznaczane sg symbolami klasyfika-
cji dziesietnej.

Ze wzgledu na stosunkowo maty naktad klasyfikacja
dziesietna zostanie przede wszystkim udostepniona za-
ktadom produkcyjnym, biurom projektéw, centralnym

zarzadom, instytutom naukowo-wychowawczym, biblio-
tekom i innym instytucjom podlegtym resortom gospo-
darczym. -

ZamoOwienia na petne tablice klasyfikacji dziesietnej

kierowa¢ nalezy bezposrednio do Gitéwnego Instytutu
Dokumentacji Naukowo-Technicznej, Warszawa, ul. Li-
gocka 8.

Cena 1 egz. petnych tablic klasyfikacji dziesietnej —

dziat Metalurgia — wynosi 12 zh

.Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
Redaguje Komitet Redakcyjny
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Wiercenie modelowe swidrami zeslizgowymi typu IN

W roku ubiegtym zostat w Instytucie Naftowymi
skonslruowany $Swider zeSlizgowy «ulepszony» IN,
ktéry w roku biezagcym ma wejs¢ w stadium prob
ruchowych. Konstrukcja tego $widra zostata opar-
ta na istniejacym $widrze todzinskiego. Znany
byt fakt, Zze dSwidry =zeSlizgowe wiercg otwor
wiekszy anizeli ekscenlry matych dymensji, ale
trudno nam bylo powiedzieé, jak wielki jest ten
otwOr oraz czy jest on zgodny z zatozeniami teore-
tycznymi.

Chcac przeprowadza¢ badania pracy Swidréow
zeSlizgowych IN, nalezato wykona¢ »nimi. wierce-
nia. Ten jednak elap pracy nie pokryt sie z (lia-
nem wiercen na Kopalni Doswiadczalnej i musiat
ulec zwtoce. Aby przyspiesizy¢ tok badan oraz za-
znajomié sie ze sposobem ostrzenia tych Swidrowy
wptywem ich ksztattu na wielko$¢ otworu, wpty-
wem twardos$ci poktadéw na wielko$¢ otworu, po-
slanowiono przeprowadzi¢ wiercenia modelowe.
W tym celu wykonano pierwotnie model Swidra
IN 7" w skali 1:7, a do wiercenia uzyto modelu
wiertnicy SM 3.

Model Swidra wykonany byt ze siali handlowej
w jednej calosoi z obcigznikiem. Srednica $widra
wynosita 256 mm, S$rednica obcigznika 16 mm,
dtugosé obcigznika ze Swidrem — 1135 mm.

Ponadto wykonano model pasterki kat. 133
i model tgcznika przejSciowego z kat. 133 na 115.
Lina wykonana zoslata w tym celu specjalnie,
lewoskrebna, 4-splolkowa, z sznura konopnego.
Waga modelu warsztatu wynosita 1900 g. Ilosé
udarow przeliczano teoretycznie ze skoku korby,
przyjmujac spadek swobodny. Otrzymana ilos¢
udarow okazata sie — jak zresztg przypuszcza-
no — zbyt duza, gdyz jak wiemy wzor na spadek
swobodny odnosi si¢ do prdzni i nie uwzglednia
oporowo llo$¢ obliczona wynosita 150 udaréw' na
minute przy skoku 20 cm — uzyta praktycznie
120 udaréw na minute.

W iercenie prowadzono w «sztucznym otworze»
wykonanym z dwu potdwek rury' o S$rednicy
150 mm wypetnionej item i wkiadkami piaskowca
twardego. I¥ wypebiiajacy ubijano steporem az do
uzyskania dostatecznej jego zwieztosci, a wktadki
piaskowca ukitadano na przemian ptasko i uko-
$nie. Z wierzchu umocowano rurke 1" jako rure
prowadnikowga. Po przewierceniu otworu, rozkre-
cono rure i wnetrze jej (oprécz piaskowra) prze-
dzielono na pét. Wykonano pomiary S$rednicy
otwor6w w piaskowcach i ile. Postep wiercenia
wynosit $rednio:

dla $widra 7” dla $widra 5”

w ile 45 cm na godz. 45 cm na godz.

w itolupku 48 cm na godz. —

w piaskowcu kruchym

(z6ttym) 12 cm na godz. 29 cm na godz.

w piaskowcu kwarc.

twardym (szary) 2,5 cm na godz. —

Srednica otworu wahata sie od 45 mm w ile do
35 min w piaskowcu kwareylowym. Poniewaz
skala Mniowa wynosita 1:7, otrzymamy S$rednice
od 315 mm do 245 mm w skali naturalnej — dla
Srednicy Swidra 178 mm. Odwiercony otwrdr po-
siadat wiec Srednice od 176% do 135% S$rednicy
Swidra. Poniewaz S$rednica zewu. mufy rur 7"
gruboscieunyoh wynosi 211 111111, zatem zwieksze-
nie otworu, W mniej korzystnym wypadku, wy-
nosi a= DO0—D- =245 —211 =34 mm, w naj-
korzystniejszym natomiast, a = D, — D =
= 315— 211 = 104 mm. WielkoSci tej nie mozemy
przyjac¢, ponieyaz it byt zbyt miekki.

Jezeli weZmiemy natomiast warto$¢ $rednig dla
«otworu» W itolupku 40 mm i odpowiadajacg jej
wartos¢ D, = 280 Ul otrzymamy zwiekszenie
otworu a = 280 —211 = 69 mm.

Teoretyczne zwiekszenie olworu obliczone ze
wzoru Zubera:

a= D0—Dz= Ds+ 2x —Dz
gdzie: x = ze$lizg= 325 mm dla $widra 7"
D0= S$rednica otworu; D, = S$red. zewn. mufy
rur; Ds= $rednica $widra.

a= 178+ 75— 211 =253 — 211 =42 nim

Widzimy wiec, ze wzor teoretyczny daje nam
warto$¢ srednig, niniejszg od rzeczywistej w po-
ktadach miekkich, za$ wiekszg w twardych.

Obserwojac przebieg otworu stwierdzono, ze
Srednica zmniejsza sie gwattownie przy przejsciu
z poktadu miekkiego wr twardy w formie lejka
bardzo regularnego. Natomiast w miekkim Swider
.prawdopodobnie «wyptukuje» rdéwniez S$ciany,
a jego szczekanie jest tak gwattownie hamowana
jak w twardym poktadzie. Otwor jest prosty,
a Swider ma tendencje do wyprostowywania
otworu, co parokrotnie zaobserwowano.

W nastepnej prébie wykonano model Swidra
5" wrskali 1:4,5. W tym wypadku $rednica wier-
conego otworu wynosita od 40 do 33 mm, dla
Swidra o $rednicy 23,6 mm, tzn. od 180 do 148 mm
dla $widra 115 mm.

Zwiegkszenie otworu wyniosto — mimo zacho-
wania ksztattu Swidra jak w S$widrze 7" — od
37 do 5 mm (Srednica zewn. mufy rur 5" grubos¢
143 mm). Przy czestej kontroli $widra wg sza-
blonu profilu, utrzymano $rednice 35 mm odpo-
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switadajacg 157 mm w skali naturalnej i zwieksze-
nie otworu 14 mm.

W czasie wiercenia zauwazono, ze mniezmiernie
duzy wptyw posiada profil Swidra, ktdry nalezy
bardzo czesto kontrolowaé, gdyz po zapatronowa-
niu Swider nie chce dobrze «chodzi¢» i rozszerza-
nie i przerabianie otworu jest kiopotliwe.

Zuzycie Swidra jest w swej pierwszej] fazie nie-
znaczne i pojawia sie na zawiertlku w formie lek-
kiego zaokraglenia jego dolnej krawedzi oraz na
szczece w tej formie jak na bakowcu. W drugiej
fazie zawiertek zaczyna sie zaokrggla¢, zmniejsza
sie znacznie jego stopka, a otwoOr maleje bardzo
szybko do wielkosci $rednicy Swidra.

Ostrzenie Swidra jest w pierwszej fazie, specjal-
nie na jej poczatku, bardzo fatwe i polega na
lekkim podbiciu «stopki» zawiertka i szczeki. Dla-
tego lez wydaje sie wskazane, aby oprécz szablonu
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ostrzenia posiada¢ szablon zuzycia. Niestety
w skali modelowej byly to utamki milimetréw,
totez trudno byto okres$li¢ wielko$¢ tego zuzycia.

Na zakonczenie prac, odwiercono modelem $wi-
dra IN 5" w terenie naturalnym otwor o gtebo-
kosci 9 m i zacumowano go. Na uwage zaslugulje
fakt, ze po Swidrze o $redn. 25,6 mm szty rury
o $redn. zewin. 34 mm bez trudu i bez koniecznosci
patronowania. Mimo posiadania otworu 9 m
w szutrze, rury mozna byto bez trudu przeciagna¢
recznie. Zwiekszenie wiec otworu musiato wy-
nosi¢ ok. 5 mm.

W sumie, wiercenia modelowe, oprécz potwier-
dzenia teorii oraz mozliwos$ci wiercenia $widrem
5" bez rozszerzania daty szereg cennych materia-
tow', ktore zostang wykorzystane podczas préb
terenowych.

Mgr Inz. Witold Parciszczak

Sprawozdanie z Dzialu Elektronicznego Zaktadu Geoanalityki GIN-u

Pomiary promieniowania gamma i betu probek
wiertniczych

W dalszym ciggu- prac badawczych prowadzonych
przez Dziat Elektroniczny Zaktadu Geoanalityki Gtéwne-
go Instytutu Naftowego ¢ ulepszono metode pomiarowa
promieniowania gamma i beta probek wiertniczych. Po-
miary mozna prowadzi¢ przy uzyciu probki o ciezarze
1 grama. Ta metodg oznaczono wielko$ci rzedu okoto
20 mg potasu przy pomiarze trwajacym ok. 40 min.,
z tym ze biad statystyczny wynosit — 0,05%.

Stwierdzono doswiadczalnie zalezno$¢ miedzy gestosScia
probki a zjawiskiem absorpcji.

Zebrano duzy materiat statystyczny, gdyz przebadano
ponad 100 prébek pochodzgcych z odwiertéw naftowych
oraz z terenéw, na ktérych prowadzone sg prace badaw-
cze za potasem. Cze$¢ przebadanych prébek poddano do-
ktadnej analizie chemicznej na potas, ktére wykazaty
duzg zgodno$¢ z wynikami naszych pomiaréw. Wyniki
badan prébek z odwiertéw naftowych mozna wykorzy-
sta¢ do celdéw korelacji geologicznej. W obecnym stadium
uzywane mprzez Instytut Naftowy metody sa tak rozpra-
cowane, ze moga byé zastosowane do badan laboratoryj-
nych oraz do pracy w terenie, tj. w pomiarach powierz-
chniowych zaréwno przy naftowym zdjeciu gazowym jak
i w pracach poszukiwawczych za potasem. Wykonujac

Z prac Zaktadu

W pierwszym kwartale br. Zaktad Technologii Nafty
oddat dokumentacje, koncowg czterech wiekszych samo-
dzielnych prac naukowo-technicznych.

Na Komisji Rafineryjnej, ktéra odbyta sie 25. IV. br.
omawiano szeroko prace Zakiadu T. N. jakotez zatwier-
dzono plan prac na Ill kwartat br.

30. IIl. br. odbyto sig Zebranie Naukowe, na ktérym
mgr W+t Szwed wygtosit referat na temat «Srodki pie-
nigce, zwilzajgce i emulgujace». W czesci ogolnej refe-

rent oméwit metody otrzymywania $rodkéw pienigcych,
po czym zdatl sprawozdanie z przebiegu dotychczasowej
pracy nad tymi $rodkami, otrzymywanymi z produktéw
naftowych w Zaktadzie Techn. Nafty G. I. N. Po referacie
odbyta sie ozywiona dyskusja, w czasie ktérej szczeg6lne
zainteresowanie wzbudzita opracowana w zaktadzie T. N.

metoda oznaczania zdolno$ci zwilzania tych Srodkow.

W najblizszych dniach rozpocznie sie montaz apara-
tury poétlechnicznej, do odasfaltowania propanem i od-
parafinowywania metoda aceton-benzol, ktéra bedzie wy-
przedzeniem zamierzen nowych konstrukcji aparatury dla
przemystu rafineryjnego.

Pracownicy Zaktadu referatow

brali udziat w cyklu

pomiary na ztozach skat zawierajgcych potas, mozna
okresli¢ granice' z46z oraz procentowg zawarto$¢ znajdu-
jacego sie w nich potasu bezpos$rednio w terenie.

W miesigcach letnich ub. roku na terenie znanym pod
wzgledem ‘'geologicznym Dziat Elektronicziny Gl. Inst.
Naft. wykonat pierwszy pomiar powierzchniowy, ktéry
wykazat zupetng zgodno$¢ z anomaliami bitumicznymi
uzyskanymi z analiz gleby. Opracowano wtasny typ apa-
ratury przeno$nej do badan powierzchniowych oraz labo-
ratoryjnych. Aparatura zaopatrzona jest w integrator
impulséw. Cze$¢ wyzej wspomnianych pomiaréw zostata
wykonana przy uzyciu tej aparatury.

Dalszym zastosowaniem metody jest badanie promie-
niotwérczosci wéd wgtebnych i solanek, co pozwoli wnio-
skowaé¢ o poktadach geologicznych, przez ktore przepty-
waja. Prace podjete w tym kierunku sg w toku.

Na temat promieniotwoérczosci préobek wiertniczych zo-
stat wygloszony refeTat na zjezdzi¢ b. wychowankow
Akademii Gérniczej, odbytym w dniu 19 maja br., w wy-
niku klérego zjazd uchwalit nastepujaca rezolucje:

«Nalezy zwréci¢ uwage przemystowi soli potasowych
na przydatno$¢ metod radioaktywnych w pracy anali-
tycznej a takze w poszukiwaniach za potasem, opraco-
wanych przez Gl. Instytut Naftowy».

Technologii Nafty

o najnowszych metodach analitycznych w przemysle,
zorganizowanych w Warszawie przez Giowny Instytut
Chemii Przemystowej w ramach Naczelnej Organizacji
Technicznej.

W dalszym ciggu uzupeiniano sprzet i_aparature labo-
ratoryjng z produkcji krajowej i importu.

Na podstawie danych z literatury skonstruowano apa-
rat do ekstrakcji cieczy za pomoca cieczy.

Budowa pomieszczenia dla laboratoriow jest na ukon-
czeniu. Oddanie budynku do uzytku przewidziane zostato
na czerwiec br. ze wzgledu na ciasnote dotychczasowego
pomieszczenia praca odbywa sie na dwie zmiany.

W ostatnim tygodniu odbyly sie 3 posiedzenia Komisji
Paliw Ptynnych i Smaréw, na ktérych przyjeto 2 nowe
normy metod badania produktéw naftowych: a) pomiar
napiecia powierzchniowego i pomiar napiecia na granicy
faz ciektych, b) pomiar zdolnosci zwilzania $rodkéw zwil-
zajacych pochodzenia naftowego; ponadto uzgodniono na
Komisji tekst przeredagowanych przez PKN projektéw
norm i zakwalifikowano jako nadajgce sie do druku.

Z dniem 1 maja 1951 r. kierownictwo Zaktadu Techno-
logii Nafty objat inz. Zdzistaw Nesterski, dotychcza-
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sowy zastepca dyrektora do spraw technicznych Zakita-
déw Gazownictwa Okregu Watbrzyskiego w Watbrzychu.

Zaktad Technologii Nafty nawigzat kontakt z Katedrg
Technologii Nafty i Paliw Ptynnych Politechniki w Gli-
wicach iz Zaktadem Technologii Chemii Organicznej Po-
litechniki w Lodzi, majacy na celu dzielenie sie wyni-

Z Dziatlu Dokumentacji

Narada Kierownikéw Dziatowych O$rodkéw
Dokumentacji

Dnia 11 maja br. odbyta sie w gmachu PKPG w War-
szawie Narada Kierownikéw Dziatowych Os$rodkéw Do-
kumentacji, zwotana przez Gioéwny Instytut Dokumenta-
cji Naukowo-Technicznej.

Przedmiotem obrad byty wnioski ze sprawozdan z dzia-

Wydawnitctwa Instytutéw

W dniu 31 maja b. r. odbyta sie w Warszawie konfe-
rencja zwotana przez Departament Techniki Panstwowej
Komisji Planowania Gospodarczego, posSwiecona biegowi
realizacji wydawnictw Instytutow Naukowo-Badawczych,
oraz planom tych wydawnictw na rok 1952.

Na porzadku dzien!n3'in konferencji znalazty sie sprawy
Umowy Ramowej miedzy PWT (Panstwowe Wydawnic-
twa Techniczne) i Instytutami, omoéwienie wykonania
planu wydawniczego Instytutéw w r. 1951 w zakresie
«Prac Instytutow», omdwienie form wspétpracy miedzy
Instytutami i PWT na podstawie dotychczasowych do-
Swiadczen i wre$zcie plan wydawnictw Instytutéw na
rok 1952. Przewodniczyt Ob. Inz. Klinghofer z Departa-
mentu Techniki PKPG.

W konferencji wzieli udziat przedstawiciele Panstwo-
wych Wydawnictw Technicznych z Dyrektorem Inz. Plg-
skowskim na czele, oraz przedstawiciele wszystkich Insty-
tutéw Naukowo-Badawczych.

Przedstawiciele Instytutéw dowiedzieli sie. ze Umowa
Ramowa miedzy PWT i Instytutami jest podyktowana
konieczno$ciag uporzadkowania stosunku prawnego mie-
dzy tymi instytucjami. Wyrazili oni jednak obawy, czy
Instytuty beda mogty sprosta¢ surowym rygorom przewi-
dzianym w poszczeg6lnych paragrafach «Umowy».

W dalszym ciggu obrad omawiane byty «$wiatta i cie-
nie» dotychczasowej dziatalnosci wydawniczej zaréwno
Instytutéw, jak tez i PWT.

Do «S$wiatet» nalezy zaliczy¢ ogblng poprawe jakosci
materiatu wydawniczego oraz wzrastajgce ilosci materiatu
oddawanego do druku.

Gtéwny Instytut Naftowy znalazt sie na jednym z czo-
towych miejsc, pod wzgledem jakosSci materiatu «prac
badawczych».

Rubryka «cieni» obejmuje jeszcze czeste niedotrzymy-
wanie terminéw oddawanych wydawnictwom prac oraz
ich niedostatecznie opracowang forme.

Podnoszone byty tez trudnosci wytaniajgce sie przy
pracy wydawniczej, a wiec trudno$ci spowodowane nad-
miernym przetrzymywaniem materiatu wydawniczego
przed rozpoczeciem prac drukarskich, ograniczenia w na-
byciu papieru, trudnos$ci spowodowane reorganizacja
Instytutéw oraz sposobem finansowania optat pracowni-
kéw naukowo-badawczych za wykonywane prace.

Nowy gmach GIN

Sprawozdanie z dziatu flnansowo-ndminlstracyjncgo GIN

Rozpoczeta w 1949 r. budowa czteropietrowego gma-
chu Gh Instytutu Naftowego w Krakowie przy ul. Lu-
bicz 25 b, jest na ukonczeniu. W budynku tym znajdg po-
mieszczenie: Dyrekcja, Zaktad Geoanaliiyki, Dziat Tech-
niczny, Administracyjno-Finansowy oraz Warsztaty Me-
chaniczne.

Odpowiednio urzgdzona biblioteka wraz z czytelnia,
sala odczytowa wutatwig pracownikom zapoznanie sie
z najnowszymi osiggnieciami z dziedziny przemystu naf-
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kami opracowan i korzystanie z uzyskanych w pracy do-
Swiadczen przy opracowaniu zagadnien naukowych.

Zakonczono z pomys$lnym wynikiem jedng z waznych
prac zlecong Zaktadowi Technologii Nafty; metoda opra-
cowana w ZTN zostaje zastosowana do produkcji na
skale fabryczna w przemysle.

Naukowo-Technicznej

talnosci poszczegélnych Os$rodkéw, metodyka bibliogra-
fowanla technicznej literatury radzieckiej i innej, organi-
zowanie narad z uzytkownikami dokumentacji naukowo-
technicznej oraz plany prac O$rodkéw na rok 1952.

W czasie obrad podkreslono doniosto$¢ rozpowszech-
niania informacji dokumentacyjnej w terenie.

Imieniem G#éwnego Instytutu Naftowego wzigt udziat
w Naradzie Inz. R. Glaser.

towego w kraju i za granicg oraz przyczynig sie do pod-
niesienia wiedzy zawodowej.

Duza S$wietlica bedzie miejscem narad, zebrad i roz-
rywki pracownikéw GIN-u, cztonkéw Zwigzku Zawodo-

wego i TPPR.
Dnia 5 maja 1951 zostaty oddane do uzytku GIN-u
w nowym budynku 2 kondygnacje (I1l i IV pietro), gdzie

w tym samym dniu, dzieki sprawnej organizacji, pracow-
nicy mogli kontynuowaé¢ prace. Dnia 28 czerwca prze-
ni6st sie do nowego gmachu réwniez Zaktad Geoanali-
tyki z ul. Lobzowskiej 57.

Czynnos$ci przygotowawcze zwigzane z przeprowadzka
do nowego gmachu, a zwitaszcza odpowiednie zapakowa-
nie ksiegozbioru GIN-u zostaty wykonane przez pracow-
nikéw w ramach zobowigzania 1-majowego.

Jasne i duze sale, wyposazone w najnowocze$niejszy
sprzet stwarzajg dogodne warunki pracy, co niewatpliwie
przyczyni sie do przedterminowego wykonania zadan
w ramach planu 6-letniego.
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Hydraulika zt6z naftowych

W. ramach prac Inst. Naft. nad badaniem warunkéw
produkowania zt6z naftowych ukoriczono doswiadczenia
zwigzane z badaniem wpitywu powietrza na wtasnosci
chemiczne i fizyczne ropy, przy metodzie nagazowania
sztucznego ztoza zattloczonego ropa. DoSwiadczenie prze-
prowadzono przy nasyceniu ztoza ropg w ilosci 28,5 litr.,
z czego wyeksploatowano 13,59 litr. czyli 47,7% przy
ci$nieniu 10 atn i statym doptywie powietrza wyréwnu-
jacym cisnienie.

W czasie drugiego doSwiadczenia uzyskano ten sam
wynik.

Jest to najwyzszy procent ropy wyeksploatowanej do-
tychczas w czasie doswiadczen przeprowadzanych na
sztucznym ztozu. Przebitki w czasie doSwiadczenia zdo-
tano unikngg.

Jak wynika z dotychczasowych analiz prébek ropy po-
bieranych kolejno w czasie eksploatncji i w pewnych
okresach czasu, najwieksze zmiany wiskozy ropy wyste-

pujg w niskich temperaturach. Poczatkowo wiskoza
ro$nie, nastepnie maleje. Najwiekszy wzrost nastgpi!
w ostatniej probce pobranej w czasie eksploatacji. Wisko-
za wzrosta z 3,038° E w temp. 0 C (przed doSwiadcze-
niem) na 4,602° E iz 2,388 E w temp. 10 C na 3,050° E.
Dotychczas nic stwierdzono, co wptywa na taka zmiane
czy zanieczyszczenia, czy tez zawarto$¢ wilgoci.

Stwierdzono réwniez, ze powietrze przechodzac przez
ztoze ulega degeneracji. Ponadto zauwazono zmiany
w zawarto$ci twardych asfaltéw (np. prébka ropy pobra-
na dnia 23. | IV. wykazuje 0,029% asfaltow, za$ pobrana
dnia 30.1V. wykazuje 0,108% asfaltow), jak réwniez
zmiany napiecia powierzchniowego z 32,405 dyn/cm na
33,224 dyn/cm.

Czas prowadzenia tych doSwiadczen byt za kroétki, dla-
tego postanowiono powtérzyé badania w tych samych
warunkach co poprzednio, tylko w znacznie dtuzszym
okresie czasu.

Kontrola zamkniecia wéd wgtebnych metodg barwienia

Préby stosowania réznych barwikéw celem indykowa-
nia woéd wgtebnych czynione byty w polskim przemysle
naftowym jeszcze w latach przedwojennych. Nie znaj-
dujemy jednak publikacji na len temat. Poniewaz pro-
blem zamykania wo6d wglebnych jest dla wiertnictwa
naftowego zagadnieniem bardzo waznym, Instytut Nafto-
wy zajat sie opracowaniem barwikéw stuzacych do kon-
troli zamkniecia tych waéd.

W dziale solanek Zaktadu Kopalnictwa Natfowcgo, po
przestudiowaniu fachowej literatury oparto sie na barwi-
kach grupy trojfenylometanowej a w szczegélnosci na
fluoresceinic i eozynie.

Fluoresceina stanowi potgczenie z6tte, trudno rozpu-
szczalne w wodzie, jej s6l sodowa w S$rodowisku alka-
licznym rozpuszcza sie z zabarwieniem pomarafczowo
czerwonym. Jest to jej korzystna cecha, gdyz wody
wgtebne sg z reguty alkaliczne. W $rodowisku tym odzna-
cza sie .fluoresceina piekng zielong fluorescencjg wi-
doczng nawet w rozcienczeniu 1:40000000. Dzieki tej
wysokiej intensywno$ci zabarwienia zostata ona uzyta
do wykazania potaczenia jeziora Bodenskiego z Renem.
Bromowg pochodng fluoresceiny posiadajgcg 4 atomy

bromu w potozeniach orlo, posiadajaca
piekny odcien czerwony.

Po wykonaniu syntezy fluorescencji i eozyny, ktérych
nie mozna byto dosta¢ na rynku krajowym, przeprowa-
dzono szereg doswiadczen laboratoryjnych, miedzy inny-
mi na sztucznym ztozu, nad rozcichiczalnos$ciag i trwatoscia
tych barwikéw w warunkach ztozowych.

Prébe zamkniecia wody przeprowadza sie nastepujaco:
Przygotowany' ptyn barwigcy wlewa sie¢ doktadnie
w przestrzen miedzyrurowg, poza rury' zamykajgce ostat-
nig wode, uwazajagc aby nie rozlaé¢ ptynu do wnetrza
odwiertu. Nastepnie w przestrzen miedzyrurowg wprowa-
dza sie wode zwykla w takiej ilosci, aby jej poziom
podniést sie do wierzchu. W miare obnizania sie poziomu
wody poza rurami nalezy' wode dopetnia¢. W tym czasie
nalezy' sczerpywaé¢ intensywnie wode z dna odwiertu.
Préobki sczerpywanej wody pobrane co dwie godziny od-
stawia sie we flaszkach ze szklg bezbarwnego. Zabarwie-
nie wody nalezy obserwowaé¢ w o$wietleniu bocznym.

Na og6lng liczbe 20-lu wykonanych do chwili obecnej
kontroli zamkniecia wdéd, stwierdzono przy pomocy tego
barwika w 4-ch przypadkach wadliwe zamkniecia.

jest eozyna,

Geobiologia

Przy badaniach z6z -naftowych stwierdzono, ze
wystepujacej w giebi ziemi ropie towarzyszg na
powierzchni pewne bakterie zyjagce w glebie.
Istnienie tego zwigzku dato podstawe nauce zwa-
nej geohiologig. W oddziale geohiologii Instytutu
Naftowego w r. 1951 zbadano 36 szczepdw, wyizo-
lowanych .z terenéw' roponosnych pod wzgledem
icli- whasnosci, rozktadania weglowodorow. Bada-
nia przeprowadzono na pozywce Sohngena z do-
datkiem nafty, parafiny, benzyny Ilub eteru.
Stwierdzono, ze na badanych 36 szczepéw' okoto
20 szczepow' rozktada weglowodory oraz ze szcze-
py te najlepiej'rozwijaja sie na parafinie.

Wykonano 10 zdje¢ mikrofotograficznych bakte-
rii rozktadajgcycli weglowodory.

W celu skontrolowania, czy' badane szczepy
moga korzysta¢ z innego Zrodta niz weglowodory,
np. z weglowodanéw, przeprowadzono badania
w tym kierunku, w -wyniku ktérych okazato sie,
ze szczepy te rozkiadajg réwniez weglowodany.
Jezeli w ogo6le mozliwo jest wyizolowanie szcze-
poéw' rozktadajacych wytgcznie weglowodory, to
przypuszczalnie nalezy ich szuka¢ na wiekszych
gtebokosciach niz probki doLychczas pobierane.

Rownoczes$nie rozpoczeto serologiczne badania
na krolikach.

Dodatek do nr 6 1951 , Nafty*
Redaguje Komitet Redukcyjny. Adres Gtowny Instytut Naftowy, Krakoéw, ul. Lubicz 25 b

Drukarnia Wydawnicza Krakéw, ul. Zwierzyniecka 2., zam. 168 24. 4. 51. — M-2-18546
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DODATEK DO MIESIECZNIKA NAFTA

Rocznik | Krakow,

1. Poszukiwania naftowe

t61* 553.982.23: 552.122 J3 —6.51

Trebin F. A.. Przepuszczalno$é¢ dla ropy zbiornikéw pia-
skowcowych. «Niefliepronicajemost .pieszczonych Kkolle-
ktorow». Gostoptiechizdat, Moskwa—Leningrad
1945, cena 9 rb., D-14'/2 X 22 cm, 110 sir.,, 15 rys.,
38 wykr., 21 lab., 81 poz. hibl. — Przepuszczalno$¢ ropy,
gazéw i wod wgtebnych w skatach w zaleznosci od ich
sktadu i wtasnosci petrograficznych. Organizacja odpo-
wiednich laboratoriéw polowych do badarn oraz metody
badania przepuszczalnosci w tych laboratoriach piaskow-
cow.

162* 550.3:552.578.2 J3— 6.51

Sorokin L. W., Maksiméw B. I, Kalenow E. N., Rjabin-
kij L. A, Fiedorienko A. N., Komarow S. G.: Kurs ogélny
poszukiwan geofizycznych dla szk6t technicznych. «Ob-

szczij kurs razwicdocznoj geofiziki dla tiechnikumow'»,
Gostoptiechizdat, Moskwa-Leningrad 1949, cena
15 rb., D-14XX21J4 cm, 408 str., 22 fol., 131 rys. 80

wykr., 18 tab. — Opis geofizycznych metod poszukiwaw-
czych z46z ropy naftowej i gazéw ziemnych oraz ich za-
stosowanie. Oméwiono metody: grawimetryczng, magne-
tyczna, elektryczng, sejsmiczng — podstawowg teorie tych
meto-d oraz najcze$ciej uzywane obecnie aparatury, spo-
s6b wykonywania zdje¢ i pomiaréw i ich interpretacje.
Liczne przyktady stosowania poszczeg6lnych metod.

163* 622.19:553.982 (44) J3—6.51
Poszukiwania naftowe Unii Francuskiej. «The French
Union’s Search for Oil». Petrol. Press Serv, L

18/Nr.2, luty 51, str. 42, 2,5 str., 1 rys.,— W ostatnich
pieciu latach wszczeto zaréwno na terenie samej Francji
jak i w zaleznych od niej krajach zamorskich intensywne
poszukiwania za ropg naftowg. Wiekszo$¢ z inwestowa-
nych w tej akcji kapitatéw pochodzi z funduszéw publi-
cznych. Gtéwnym rezultatem tych poszukiwan jest odkry-
cie pola Lacq u stép Pirenejow.

164* 552.578.2 J3—6.51

Mirczink M. F.: Geologia zt6z naftowych. «Nicftiepromy-
slowaja geologja». Gostoptiechizdat, Moskwa-Le-
ningrad 1946, cena 41 rb. 50 kop., D-14 X X-2 cm, 699
str., 9 fol., 172 rys., 91 wykr., 109 tab., 318 poz. hibl. —
Studium og6lne geologii naftowej jak réwnjez profilo-
wania geologicznego struktur naftowych. Warunki mi-
gracji gazéw, ropy i wéd w medium porowatym — me-
tody badania woéd wgtebnych oraz witasnosci fizycznych
i chemicznych ropy naftowej oraz gazéw ziemnych. Roz-
patrzono nastepujace zagadnienia: badanie przewierco-
nych warstw i ich dokumentacja geologiczna, istniejace
metody korelacji miedzy odwiertami, sporzadzanie pro-
fili geologicznych i metody przedstawiania struktur zt6z
naftowych, witasnosci fizyczne warstw ropono$nych oraz
ropy, gazéw i wod w ztozach naftowych, rola tempera-
tury wgtebnej zt6z, podziat pola naftowego na pola wy-
dobywcze- oraz rezim ich eksploatacji, badanie i eksplo-
atacja zt6z naftowych z réznych horyzontéw, dowiercenie
ztoza ropnego, warunki geologiczne eksploatacji odwier-
téw, wtérne metody eksploatacji ropy i gazéw oraz wa-

* Gwiazdki przy kolejnym numerze analiz oznaczaja
publikacje, ktére znajdujg sie w Bibliotece Inst. Naft.
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runki geologiczne, konieczne do zastosowania tych me-
tod a wreszcie ustalanie zasobéw ropy i gazéw oraz pla-
nowanie eksploatacji pél naftowych.

165* 622.19:622.32 J3 —6.51

Sokotow W. A.: Nowoczesne metody poszukiwawcze zi6z
naftowych przy pomocy zdje¢ gazowych. «Sowriemien-

nyje mietody nieftiegazosjemki». Gostoptiechiz-
dat, Moskwa-Leningrad, 1945, cena 2 rb., D-114X X22
cm, 39 str., 2 rys. 4 wykr., 23 poz. hibl. — Opis stoso-

wanych aktualnie w Zwigzku Radzieckim nowoczesnych
metod poszukiwawczych ztéz naftowych i gazowych przy
pomocy zdje¢ gazowych. Omdéwiono podstawy teoretyczne
tych metod, sposéb ich zastosowania praktycznego oraz
metody interpretacji wynikow.

166* 522.122 :552.578.1 J3 — 6.51

Kalinin S. W.: O przeptywie gazéw przez piaskowce.
«O dwizenii gazéw czercz pieski». lzw. Akad, Nauli
SSSR, pazelz. 50, s. 1443, 4 rys., 11 poz. bibl. — .Wyniki
badan nad przeptywem powietrza w sztucznym ziozu,
skonstruowanym przez D. S. Wilkera dla Moskiewskiego
Paristwowego Uniwersytetu. DoSwiadczenia te wykazaty,
ze opracowane przez D. S. Lejbensona prawa przeptywu
gazéw przez $rodowiska porowate moga by¢ .stosowane
i w badanach przeptywu gazéw przez zupetnie drobno-
ziarniste piaskowce. Poréwnanie do$wiadczalnych wyni-
kéw z teoretycznymi, otrzymanymi wedtug schematu opar-
tego na zamianie nieustalonego przeptywu gazéw na ko-
lejng stopniowg zmiane ustalonych przeptywéw, daje
podstawe do postugiwania sie wzorami tego schematu
przy obliczeniach minutowego wyptywu gazéw z poktadu
(wyczerpywanie sie ztoza) i dla oznaczenia sumarycznej
ilosci gazu uchodzacego z pokitadu.

2. Wiertnictwo naftowe

167* 622.24.051.5 J3—6.01
h. g.: Aparat udarowy do wiercenia obrotowego i inne
hydrauliczne aparaty do wiercenia udarowego. «Rotary-

Schlagbohrer und andere hydraulische Schlagborapparato».
Erdol. Rocznik 66 — Nr 9 (12), grud. 50, s. 127, str. 3,5,
rys. 4, poz. bil. 4 — Konstrukcja aparatu do wiercenia
udarowo obrotowego, ktérym przeprowadzono préby z wy-
nikiem dodatnim w Stanach Zjednoczonych, Réwnocze-
$nie przypomina podobne konstrukcje dzi$ juz zaniecha-
ne. Omawiany aparat obraca sie normalnie na przewo-
dzie wiertniczym, a wewnetrzna cze$¢ udarowa wyko-
nuje udary na S$wider.

168* 622.24.051.5:621.793 J3—6.54

Gcjman M. A.: Ostrzenie $widréw wiertniczych, nakta-
danie twardych stopéw przy pomocy napawania. «Za-
prawka dotot rezuszczego tipa, nawarka i naptawka
twierdych sptawéw». Gostoptiechizdat, Moskwa—
Leningrad 1946, D-14*/2 X 2D/2 cm, 96 str., 2 fot., 45 rys.,
1 wykr., 44 lab., 16 poz. bibl. —Najnowsze metody ostrze-
nia $widréw wiertniczych przy zastosowaniu metody
utwardzania ostrzy przez naktadanie twardych stopow'
przy pomocy napawania. Opisano urzgdzenia i sprzet
uzywany do tego celu oraz szczeg6towy sposéb postepo-
wania w warsztatach kopalnianych.
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3. Eksploatacja zt6z ropy | gazu ziemnego

169* 622.145:620 J3 —6.51
Metsch M.: Problem ptuczki wiertniczej. «Problema no-
roiului de foraj», Nr 2, mar.-kwiec. 51, s. 62, 5 str. — Za-

gadnienie ptuczki wiertniczej jako czynnika zasadniczego
dla osiggniecia szybkiego postepu wiercenia i metody
przyrzadzania ptuczki w kopalnictwie rumunskim. W celu
usprawnienia wiercen proponuje rozszerzenie studiéw nad
wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi ptuczki — nad
jej uszlachetnianiem — wskazuje na konieczno$¢ statej
wymiany informacji w tej dziedzinie miedzy laborato-
rium a technikami kopalni, powotujac sie na doSwiadcze-
nia w tym zakresie radzieckiego przemysitu naftowego.

170* 622.42.1 J3—6.51
Gagiu T.: Przenoszenie wlez wiertniczych. «Mutarea turle-
lor de foraj — metode sovielice — metoda folosita de
soc. ,Sovrompetrol”» Potroi si Gaze, Nr 2, mrc.-

kwiec. 51, s. 72, 6 str., 6 rys., 2 tab., 4 poz. bibl. — Ogdlny
opis metod przenoszenia wiez wiertniczych bez demontazu
wraz z urzadzeniem wiertniczym lub tez oddzielnie, sto-
sowanych szeroko w radzieckim przemys$le naftowym.
Omowienie zastosowania tych metod przez Towarzystwo
«Sovronipetrol» w Rumunii, ktére od r. 1948 do 1950 r.
dokonato przeniesienia 36 wiez wiertniczych.

171* 622.242.1 J3-6.51
Rosen W., Purcel l.: Racjonalne zastosowanie masztow’
przewoznych. «Intrebuintarea rationala a trolior de in-
terventii mobile». Petrol si Gaze, Nr 2, mrc.-kwiec.
51, s. 67, 5 str., 1 rys. — W zwigzku z coraz szerszym
stosowaniem masztéow przewoznych do podczyszczania
otworéw i przeciggania pomp — omoéwiono organizacje

pracy ekip obstugujagcych maszty przewozne i o$rodkéw’
dyspozycyjnych w kopalnictwie, sposoby zastosowania
masztéw, konserwacji ich i narzedzi, szkolenie obstugi
1brygad interwencyjnych oraz opis nowoczesnego masztu

radzieckiego typu LA-1 skonsturowanego przez Instytut
Badawczy Maszyn Naftowych w Azerbejdzanie.
172* 622.276.21 + 622.276.43 J3 —6.51

Gorin W, A.: Metoda wypierania (metoda zwiekszenia
wydobycia ropy naftowej ze ztoza). «Miotod otoroczki
(mietod uwieliozenja otdaczi niefti ptastami)». Aznief-
tieizdat Baku 1946, cena 6 rb., D-14 X 21 cm, 68 str.,
2 rys. 9 wykr., 16 tab., 10 poz. bibl. — Sposéb eksploata-
cji z¥6z ropy naftowej przy zastosowaniu metody wypie-
rania ropy ze ztoza przy pomocy wody. Metoda moze
byé stosowana nie tylko przy uzyciu metod wtérnych,
lecz takze w pierwszej fazie eksploatacji ztoza, dajac zna-
czne zwiekszenie ostatecznego wydobycia ropy ze ztoza.
Omawiano charakter i role woéd wgtebnych w tym pro-
cesie oraz wyniki zastosowania metody na potwyspie
Apszeronskim.

173* 622.276.4(47) J3—661

Manolescu G.: Kilka zastosowan racjalncj eksploatacji
i wtérnych metod w ZSRR — w ztozach dewonskich re-
jonu Tuizmazy. «Caleva aplicari ale metodelor de ex-
ploatare rationala si recuperare secundara in URSS cu
exemplificari asupra zacamintelor  devoniene din
Tuimaz», Petrol si Gaze, Nr 2, mrc.-kwiec. 51, s. 84,
7 str., 1rys., 12 wykr. — Opis zastosowania systemu ra-
cjonalnej eksploatacji zt6z naftowych w rejonie Tuiniazy
(rep. autom. Baszkiria) przy uzyciu metod wtérnych w po-
czatkowym stadium eksploatacji pola w warstwach de-
wonskich — od odkrycia pola, tj. r. 1944 do r. 1948. Ko-
lejno oméwiono wszystkie zagadnienia zwigzane z otwar-
ciem ztoza i wyborem wtasciwego sposobu eksploatacji.

174* 622.276.43(73) J3—6.51

Trube A. S. i Dewitt S. W.: Zawadnianie pod wysokim
ci$nieniem dla utrzymania ci$nienia ztoza. «High Pressure
Water Injection for Maintaining Resevoir Pressures», J.
Petrol. Te clin., t. 2, Nr 11, list. 50, s. 325, 9,5 str., 3
wykr., 2 rys., 6 tab., 2 poz. bibl. — W roku 1944 rozpo-
czeto w USA na trzech obszarach, Bacon, Hil i Pittsburg
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préby utrzymania ci$nienia ztoza przez wttaczanie wody
w gtebokosci 7300 do 8000 stép pod ci$nieniem 4000 fun-
téw na cal kwadr. Operacje te wykazaly mozliwos¢ re-
gulowania ci$nienia ztoza nawet w warunkach trudnych.
Utrzymywanie ci$nienia powodowato prawie we wszyst-
kich wypadkach statg produkcje ropy.

175* 622.276.43(73) J3—6.51

Johnston K. I, West J. A (Bureau of Mines): Wymywanie
ztoza na polu Weber. «Water Flooding in Weber Pool»;
Oil GasJ., t. 49 Nr 34, 28 grudz. 50, s. 57, 3,5 str., 2 rys.,
2 tab., 2 poz. bibl. — Trzecia i ostatnia cze$¢ serii’ arty-
kutdw na dany temat. Omawia historie zabiegu wymywa-
nia na terenach 3 firm. Podaje liczby wzrostu produkcji,
iloSci wody wtlaczanej oraz.czas trwania rozbudowy
i przeprowadzania zabiegu.

4. Transport, magazynowanie, dystrybucja

176* 65.012.2 :621.6 : 656.01 : 665.5 J3 —6.51

Masiuk A. I.: Planowanie transportéw w przemys$le naf-
towym. «Planirowanic pieriewozok na stroitielstwach nief-
tianoj promyszlennosti», Gostoptiechizdat, Moskwa-
Leningrad 1945, cena 15 rb., D-14J4X22 cm, 76 str., 17
tab. — Zagadnienie organizacji i planowania transportu
ré6znych materiatéw na kopalnie nafty, w szczegdlnosci
zagadnienie planowania transportu tak scentralizowanego

jak i zdecentralizowanego, ich zalety i wady. Organiza-
cja planowania zakresu i pojemnoS$ci transportu — za-
sady transportu planowego i planowego zamawiania

srodkéw transportowych; zagadnienie réznych rodzajéw

transportu, kontroli i ewidencji wykonania planu tran-
sportu.

6. Przerobka ropy naftowej
177* 665.5 13— 6.51

Karpow P. P.: Przerébka ropy naftowej. «Pierierabotka
niefti». Gostoptiechizdat. Moskwa-Leninigrad 19-18,
cena 11 rb., D-1lVa X 2B/2 cm, 308 str., 37 fot.,, 114 rys.
5 wykr., 56 lab., 21 poz. bibl. — Omawia w#asnosci
fizyczne ropy naftowej oraz produktéw naftowych, skiad
chemiczny roipy i produktéw’ naftowych, klasyfikacje rop
i wszystkie sposoby przerébki ropy. Nowoczesna apara-
tura oraz procesy przygotowawcze do przerobki a na-
stepnie metody krakingu termicznego i katalitycznego,
metody przerédbki weglowodoréw’ gazowych wreszcie pro-
cesy rafinacyjne produktéw naftowych i produkcji olejow”
smarowych.

178* 542.924 13— 6.51

Obriadczikow S. N., prof.: Mechanika 1 chemia katali-
tycznego krakingu. «Mechanizm i chimizm kataliticzesko-
go krekinga», Gostoptiechizdat, Moskwa-Lenin-
grad 1946, cena 4 rb., D-14X21 A cm, 64 str.,, 4 rys., 2
wykr., 22 tab., 99 poz. bibl. — Istota katalitycznego kra-
kingu oraz poréwnanie z krakingiem termicznym. Opisano
proces krakingu katalitycznego przy zastosowaniu réznych
katalizatorow — proces depolimeryzacji olefinéw, krakin-
gu weglowodoréw’ parafinowych i cyklicznych, kraking
mieszanin weglowodoréw oraz omoéwiono bilans materia-
towy krakingu katalitycznego frakcji naftow’ych.

179* 54 :665.5+552.578.1 J3—6.51

Gzernozukow N. J., Obriadczikow S. N.: Chemia ropy na-
ftowej i gazu ziemnego. «Chimia niefti i nicftignych
gazow», Moskwa-Leningrad 1946, Gostoptiechizdat,
cena 16 rb., D-14X21 cm, 41 str., 14 rys., 106 tab., 23 poz.
bibl. — Podrecznik dla chemikéw’ naftowcéw, zaznajamia-
jacy w gtéwnych zarysach z cato$cig probleméw nowo-
czesnego przemystu rafineryjnego. Zagadnienia struktury,
oraz wiasnoséci chemicznych i fizycznych ropy naftowej
i jej sktadnikéw. Reakcje chemiczne weglowodoréw ropy
naftowej, Kraking termiczny i katalityczny. Produkty naf-
towe, ich zastosowanie, wtasnosci i zachowanie sie pod-
czas pracy. Specjalng uwage zwr6cono na charaktery-
styke witasnosci i warunkéw pracy paliwa do silnikow
spalinowych i do silnikéw Diesla.
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180* 512.925.7:516.264 J3 —6.51

Russel W. W., Miller G. H. (The Metcalf Research Labo-
ratory of Brown University): Katalityczne uwodornienie
dwutlenku wegla do wyzszych weglowodordw. «Catalytic

Hydrogenation of Carbon Dioxide to Higher Hydrocar-
bons». J. Am. Chcm. Soc., t 72, Nr 0, czerw. 50, s.
2116, B 5, 8,5 str., 4 wykr., 1 tab., 18 poz. bibl. — Uwo-

dornienie COa wobec szeregu katalizatoréw' kobaltowych
aktywowanych miedzig. Gtéwnymi produktami sg weglo-
wodory gazowe. Dodatek alkaliow powoduje powstawa-
nie weglowodoréw' ciektych. Dodanie tlenkéw ceru wplyr
wa korzystnie na wydajno$¢ reakcji i trwatos¢é kontaktu.
Zbadano wptyw nos$nika i temperatury.

181* 665.5:66.018 J3 —6.51

Nowa kolumna destylacyjna. «New Distillation Column».
Petroleum, t 14, Nr 2, luty 51, s. 41, 1 str., 1 fot.,
1rys. — U. S. National Bureau of Standards opracowato
kolumne destylacyjng do frakcjonowanej destylacji, o du-
zym wspdtczynniku wydajnosci. Istotng czescig kolu-
mny jest koncentrycznie wbudow'any wewnatrz czesci re-
ktyfikacyjnej cylinder obrotowy, ktéry zwieksza szyb-
ko$¢ dyfuzji czasteczek w fazie gazowej.

7. Produkly naftowe i pokrewne, ich
wiasciwosci i badania
182* 513.6:553.983 J3 —6.51

Frost 1. C., Stanfield K. E.: Oznaczenie wydajnosci oleju
z tupkoéw oleistych z pomiaru ich ciezaru witasciwego.
«Estimating of Yield of Oil Shale from Its Specific Gra-
vity». Anal. Clicm., t 22, Nr 3, marz. 50, s. 191, 15
str.,, 1 wykr., 2 tab., 4 poz. bibl. — Dobre wyniki w po-
rownaniu z metodg Fischera w zastosowaniu do bada-
nego gatunku oleju.

185* 513.7:622.7 J3 —6.51

Jelanskij W. I.: Ocena jakosci paliw motorowych. «Ocenkn
kaczestw motornych topliw», Gostoptiechizdat,
Moskwa—Leningrad 1916, cena 7 rb., D-141* X 22 cm,
123 str., 5 rys., 21 wykr., 90 lab., 55 poz. bibl. — Nowo-
czesne metody badania i oznaczania jako$ci paliw moto-
rowych na podstawie proceséw zachodzgcych w silniku
spalinowym. Omoéwiono warunki, jakim powinny odpo-
wiada¢ paliwa motorowe z punktu widzenia konstrukcji
silnikéw i ich eksploatacji. Po przedstawieniu pracy sil-
nika 2- i 4-taktowego, procesu spalania mieszanki we
wszelkiego rodzaju silnikach spalinowych oraz detonacji
omdéwiono rézne metody laboratoryjne oznaczania od-
pornosci paliw pod wzgledem odporno$ci na stuk, znacze-
nie liczby oktanowej i cetanowej i doktadno$¢ wyznacza-
nia ich ré6znymi metodami.

181* 625.85:665.5 J3 — 6.51
Michajtow W. W.: Naftowe bitumy drogowe. «Nieftia-
nyje doroznyje bitumy». Dorizdat, Moskwa — 1919,

cena 10 rb., D-13 X 20 cm, 181 str., 10 fot., 38 rys., 3 wykr.,
19 tab., 11 poz. bibl. — Zagadnienie otrzymywania bitu-
moéw drogowych przy przer6bce ropy naftowej. Opis
sktadu chemicznego naftowych bituméw drogowych i ich

wiasnosci fizycznych, sposoby ich otrzymywania, tran-
sportu i magazynowania.
185* 515.1:665.4 J3 — 651

Mojcn H. P.: Przyczynek do oznaczania ilosci parafiny
w olejach rop asfaltowych. «Zur Beslimmung des Paraf-
fingehaltes in asphalthalltigen Mineraélprodukten». E r-
d61 Koh1le Nr 4, kw. 50, s. 167, 4,2 str.,, 6 tab. —
W celu rozdzielenia cze$ci asfaltowych od nieasfaltowych
w produktach destylacji ropy miesza sie odwazone ilosci
produktu (bez rozpuszczalnikéw') z ziemig odbarwiajaca
w temp. 120— 150 C. Mieszanine ekstrahuje sie w aparacie
Soxhleta benzyng normalng. Pozostale w mieszaninie
sktadniki asfaltowe ekstrahuje sie benzenem. Przez trak-
towanie wyciggu benzynowego mieszaning alkohol-eter
usuwa sie zywice i cerezyne. W pozostatym roztworze
oznaczenie parafiny nie natrafia na trudnosci.
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186* 532.13:665.1 J3 — 6.51

Lehmann G. dr.: Wiskoza mieszanin olejéw. «Die Visco-
sitiit von Erddlgemischen». Erd6l Kohle, Nr 5 maj
50, s. 226, 15 Str., 1 fot., 6 poz. bibl. — W zwigzku z re-
gutg mieszania Arrheniusa, M. Roegiers wprowadzit kore-
kture tego réwnania i opracowat przyrzad do obliczen
wiskozy w zaleznosci od procentowego dodatku sktadni-
kéw. Na przyrzadzie tym mozna tez oznacza¢ stosunki
miedzydrobinowej energii przyciggania.

187* 622.6:64 J3—6.51
Zorn H.: Siarkowe dodatki do olejéw' smarowych.
«Schwefelhaltige Schmierdl-Zusatzstoffe». Erd6él Kohle,

Nr 1, kw. 50, s. 171, 1,3 str., 3 wykr., 7 tal). — Dzieli do-
datki uszlachetniajace na grupe inhibitoréw i polepsza-
czy zdolno$ci smarniczych. Przedstawiono wyniki prac
pracownikéw™ 1 G. w czasie wojny nad uszlachetnieniem
olej6w samolotowych. Jako inhibitory stosowano kila
olejéw lotniczych metalo-pochodne dwu-izobutylofenolo-
sulfitu. Podano spos6b fabrykacji inhibitoréw’, oméwdono
rezultaty badan w laboratoriach i silnikach. Przebadano
polepszaczc smarnosci typu siarkowego (Mesulfol I i II).
Sg to zwigzki wptywajace na wiskoze oleju w niskich
temperaturach, co wazne jest dla pracy silnika lotniczego
w niskich temperaturach.

188* 515.37 J3 —6.51

Blaedel W. J., Malmastadt H. V. (University of Wiscon-
sin): 'Miareczkowania «wysokiej czestotliwos$ci». «High-
Frecjuency Titrations». Anal Che m., t. 22, Nr 6, czerw.
50, s. 731, 9 str., 3 fot.,, 11 rys., 19 poz. bibl. — Wyko-
rzystujac fakt, ze male zmiany pojemnosci elektrycznej,
jakie zachodza w czasie miareczkowania roztworu, po-
wodujg duze zmiany pragdowe w obwodzie oscylatora i ze
roztwdr elektrolitu, znajdujgcy sie.w polu o wysokiej
czestotliwosci, absorbuje energie, przy czym rdéwnocze-
$nie zachodza zmiany statej dielektrycznej roztworu, zbu-
dowano aparature do miareczkowania. Istotng czesScia
aparatu jest oscylograf, umozliwiajgcy pomiar zmian
czestotliwosci, zachodzacych w eczasie miareczkowania.
W aparacie elektrody znajdujg sie poza naczyniem, w kté-
rym - przebiega reakcja. Prédby miareczkowania alkali-
i acydymetrycznego uktadéw utleniajagco redukujgcych
i przy reakcjach strgccniowych wykazaly, ze we wszyst-
kich przypadkach otrzymuje sie bardzo wyrazny i zgodny
z teoretycznym punkt koncowy.

189*
Furby N. W.

665.5 J3—6.51

(California Research Corporation, Rich-
mond, Calif.): Ocena pozostatosci naftowych 1 destyla-
tow olejéw smarnych. Metoda ndsorpcyjna. «Evalua-
ting Petroleum Residua and Lubricating Oil Distillates.
Adsorption Method». Anal Chem., t 22, Nr 7, lip. 50,
s 876, 5 sir.,, 1 rvs., 6 wykr., 2 tab., 11 poz. bibl. — Po-
dano metode laboratoryjnego frakcionowania pozostato-
§ci naftowveh na drodze adsorpcji. Wielko$¢ prébki wyj-
Sciowej 200 g. Otrzvmuje sie szereg frakcji, o duzej roz-
pietosci indekséw’ wiskozowych. Uzyskuje sie dane o wta-
snos$ciach i iloSciach poszczegélnych frakcji.

190* 543:665.4 13 - 6.51

Levin H. (The Texas Company. Beacon, N. Y.): Produkty
naftow’e. «Petroleum». Anal. Che m., t. 22, Nr 2, luty 50,
s. 240, 1,7 str., 110 poz. bibl. — Przeglad najnowszych
metod analitycznych produktéw naftowych.

191* 542.913 :665.4 J3—6.51
Czernozukow N. J., lirein S. E.: Utlcnialno$¢ olejow mi-

neralnych. «Okyslajemost mvneralnych maset». Gosto-
ptiechizdat, Moskwa-Leningrad 1916, 2 wyd.,
D-11X22 cm, cena 18 rb., 296 str., 49 wykr., 115 tab.,

108 poz. bibl. — Szerokie opracowanie problemu utlenia-
nia olejéw mineralnych tak w poszczegélnych rodzajach
maszyn, jak i sztucznie. Omdwiono wptyw réznych czyn-
nikdw na stabilno$¢ olejéow’ smarowych ze specjalnym
uwzglednieniem dziatania tlenu, oraz zalezno$¢ utleniat-
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nosci oleju od sposobu rafinacji. Scharakteryzowano inhi-
bitory antyoksydacyjne uzywane w pracach naukowych
i w przemyS$le, specjalnie zajmujac sie wptywem réznych
smdél na stabilno$¢ olejéw. Podano zastosowanie uzywa-
nych metod sztucznego starzenia na catym S$wieci¢ z kry-
tykg i probg wytypowania odpowiedniejszych metod dla
poszczeg6lnych olejow.

8. Uzytkowanie produktow naftowych

102* 662.7 :621.430 J3—6.51

Paliwo specjalne dla szybkoobroto-
wych silnikéw Diesla. «Combustibil special pentru mo-
loare Diesel de mare turalie». Petroi si Gaze, Nr 2
mrc.-kwiec. 51, s. 96, 3 str. — W zwiazku z coraz szer-
szym zastosowaniem szybkoobrotowych motoréw Diesla
omawiano zagadnienie doboru odpowiedniego paliwa do
tych silnikéw — odpornego na samozapton i odznaczaja-
cego sie duzg szybkos$cig spalania. Paliwo takie- mozna
uzyska¢ przez mieszanie oleju parafinowego z olejem
asfaltowym. Dla podniesienia liczby oktanowej tego pa-
liwa mozna stosowa¢ dodatki, jak tetrahydronaftaline,
propyl, butyl, nitrobenzen itp. Celem zapewnienia fatwo-
§ci rozruchu w zimie, nalezy stosowac takie dodatki, jak
eter.etylowy, u-heptan, 2-2-dinitropropan itp.

Constantinescu A.:

10. Materiatly i zagadnienia korozji

193* 537.533,662.56 J3—6.51

Regulacja elektroniczna. «Electronic Control». P etr o le-

um, t 14, Nr 2, luty 51, s. 40, 3 str., 4 fot.,, 1 rys. —
W ostatnich kilkunastu latach nastgpit szybki i wielo-
stronny rozwd@j aparatéw i urzadzen elektronicznych.

Szczegblne zastosowanie znalazty one w technice metalur-
gicznej (gtéwnie spawanie metali), do doktadnych pomia-
row czasu wiskozy, wewnetrznych napie¢ i naciskéw
w metalowych konstrukcjach, do mierzenia temperatury,
do rozpoznawania wibracji ciezkich maszyn, analizy fal
akustycznych, oraz do analizy gazéw, zwtaszcza pocho-
dzenia naftowego.

194* 622.77 :621.64 A3 - 651

Podziemna korozja przewodéw rurowych. «Underground
Corrosion of Pipelines». Times Rev. Ind., I. 4, Nr 41,
czerw. 50, s. 20, 4,2 str., 3 fot., 1 mikrogr., 16 poz. bibl. —
Ciekawy artykut o korozji podziemnej wywotanej przez
rézne czynniki tak elektrochemiczne jak i bakteriologi-

czne (desulphovibrio). Przytoczone sa cyfry ilustrujace
straty, spowodowane przez korozje.
195* 622.77 13— 6.51

Tesdorf P. inz.: Ulepszona ochrona przed korozjg. «Ver-
besserter Korrosions-Schulz». Erdél Kohle, Nr 3,
marz. 50, s. 127, 0,4 str. — Omawia stosowanie nowych
Srodkéw ochronnych osigganych przez mieszanine pi-
gmentu i $rodka wigzacego w celu utworzenia warstwy
z utlenionego metalu w stanie stabilnym (krysztaly). Po-
wioki te sa wedtug autora bardzo wytrzymate.

196* 621.791:665.5 13— 6.51

Gierasimienko I. N.: Spawalnictwo w przemysle nafto-
wym. «Swarka nieftieapparatury». Masz giz, Swier-
dtowsk-Moskwa 1948, cena 2 rb. 90 kop., D-14J4X— cm,
71 str., 12 fot., 20 rys., 3 wykr., 6 lab.,, 6 poz. bibl. —

BIBLIOGRAFICZNY NAFTY Nr 6

Zastosowanie spawania elektrycznego, recznego i automa-
tycznego (szybkiego), do budowy aparatury w przemysle
naftowym. Omoéwiono spawanie stali nieoksydujacych oraz
budowe aparatury naftowej z dwoéch warstw blachy —
z réznych stali oraz zagadnienie odpornos$ci aparatury na
korozje.

11. Gospodarka cieplna i wodna

197* 622.6:64 J3 —6.51

Lubinskaja £. M., Ptaisznyj £. K.: Gazy palne i icli spa-
lanie w urzadzeniach gospodarstwa domowego. «Goriu-
czije gazy i ich sziganie w bytowych priboracli». Gosto-
ptiechizdat, Il wyd.,, Moskwa-Leningrad 1948, cena
3 rb.,, D-13XX19*4 cm, 95 str.,, 4 fot., 34 rys., 4 lab.,
4 poz. bibl: — Omoéwiono zastosowanie gazu w gospodar-
stwie domowym oraz korzy$ci jego stosowania w po-
rownaniu z innymi paliwami. Opisano rézne rodzaje i ty-
py kuchenek gazowych, palnikéw do nich — starego i no-
wego typu — i innych urzadzen, jak np. chtodni gazowych

oraz racjonalny sposéb postugiwania sie tymi urzadze-
niami-.

17. ROzne
198 621.314:673.4 -13—6.51
Steiner J. (Elektrochemisches Institut der Technischen
Hochschule, Wien): Suche prostowniki w gahvanopla-
stycc. «Trockengleichrichler in der Galvanotechnik».

Z Elektrochcm, t 54, Nr 4, lip. 50, s. 307, 16 str.,
11 fot.,, 2 wykr., 6 poz. bibl. — Wykazano zalety pradu
wyprostowanego przy procesach elektrolitycznych. Na
przyktadach kwasnych kapieli, miedziowej i niklowej, ze-
stawionych wg Pfanhausera, podano wptyw gestosci pra-
du na strukture warstw oraz wptyw pradéw r6znej cze-
stotliwoéci na wielko$¢ krysztatow.

199 665.7 13 —6.51

Raimondo E.: Prdéby obliczania zmiany skfadnikéw w ga-
zie. «Co-nsideration sur I’¢valuation de Tinlerchangeabi-
lite des gaz». Rev. Ge n., Gaz t 72, Nr 3-4, marz.-kwie¢.
50, s. 69, 7,5 str., 2 wykr., 17 poz. bibl. — Warunki po-
wojenne zwiekszenia konsumeji gazu postawity gazownie
wielu krajéw wobec koniecznosci zwiekszenia produkcji
powyzej ich mozliwosci. Zastosowano rézne S$rodki za-
radcze, jak np. wzbogacenie gazéw. Podano warunki
i wzory matematyczne, ujmujace charakterystyczne cechy
gazéw.

200* 622.7 J3 —6.51

Lowenstein-Lom: Nowy proces dcfcnolizacji dla zaktadéw
karbonizacji wnizszej temperaturze. «ANew Defenoli-
zation Process for Low Temperalure». Petroleum,
t. 14, Nr 2, luty 51, s. 33, 2,8 str., 7 tab., 10 poz. bibl. —
Zaktady karbonizacji w niskich temperaturach miaty tru-
dnosci w znalezieniu wiasnego rozpuszczalnika do wy-
mywania ptyndw amoniakalnych i innych ptynéw od-
dzielonych gtéwnie w celu usunigecia fenoli. Utarto sie bo-
wiem przekonanie, ze wiekszo$¢ lekkich frakcji procesu
karbonizacji jest do tego celu nieuzyteczna. Badania je-
dnak autora wykazaty, ze niektére z tych frakcji, szcze-
gélnie w obecno$ci zasad organicznych, moga byé uzyte,
a nawet przewyzszajag pod tym wzgledem benzol i inne
rozpuszczalniki otrzymywane przy destylacji w wysokiej
temperaturze.

Na zgdanie mogg by¢ wvkonane zn zwrotem kosztéw fotokopie or' ginnlnvch nrtyku'ow omawianych w PBN

Zapotrzebowania nalezy kierowa¢ do Giéwnego
ul. Ligocka 8, lub do Gtéwnego

Drukarnia Wydawnicza Krakéw, ul.

Instytutu Dokumentacji
Instytutu Naftowego, O$rodek Dokumentacji Nafty,

Zwierzyniecka 2. —
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Naukowo T- chnicznej,
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DO PRENUMERATOROW
czasopism Panstwowych Wydawnictw Technicznych

Z dniem 1 maja br. PaAstwowe Przedsiebiostwo Kolpor-
tazu ,,Ruch" przejmuje rozprowadzanie (kolportaz) naszych

czasopism ,Przeglad Gorniczy“, ,Hutnik“ i ,Chemik",
a z dniem 1 lipca br. czasopism: ,Przeglad Odlewnictwa“,
»Wiadomosci Gérnicze*, ,Wiadomosci Hutnicze*, ,Nafta“

i ,Cement — Wapno — Gips*“.

Zgodnie z zasadami PPK ,Ruch”, dotychczasowy sposéb
regulowania abonamentu z dotu zastgpiony bedzie przez
przedptate prenumeraty w terminach kwartalnych lub p6#-
rocznych. W zwigzku z tym PWT wystaly do dotychczaso-

cztonkowie Zwiagzkéw Zawodowych dokonujacy zamoé-

v wienia przez Oddziat, Koto Zwigzku, lub przez Rade
Zaktadowa,

b. studenci wyzszych uczelni — przez zrzeszenie studen-
ckie,

c. uczniowie szk6t wyzszych zawodowych — przez dyrekcje

szkoty,
. cztonkowie kluboéw'
klubu.

Przy zgtaszaniu ulgowej prenumeraty indywidualnej bez-

racjonalizatoréow — przez zarzad

Przedptata normalna Przedptata ulgowa

Czasopismo konto PWT konto PPK ,,Ruch*
kwart. roczna kwart. roczna
»Przeglad Gorniczy“ PKOsIII 5572/110 1?KO 111 12006/110 27 108 9 36
LHutnik* wPffio 111 5574/110 PKO 11l 12000/110 27 108 9 36
»Chemik" PKO 11l 5570/110 PKO Il 12003/110 13,50 54 4,50 18
..Wiadomosci Hutnicze* PKO Il 5575/110 PKO 111 12004/110 13,50 54 450 18
»~Wiadomosci Gérnicze* PKO 11l 5573/110 PKO 111 12001/110 13,50 54 4,50 18
.Przeglad Odlewnictwa“ m PKO 11l 5527/110 PKO 111 12002/110 18 72 9 36
...Nafta“ PKO 111 5528/110 PKO 111 12005/110 18 72 9 36
»Cornent-Wapno-Gips* PKO 111 5529/110 PKO 111 12007/110 13,50 54 9 36

wych prenumeratoréw rachunki na przedptate za | potrocze
br., ktére nalezy uregulowa¢ najpézniej do dnia 15 czerwca
br. na nasze konta ezasopism.

Z dniem 30 czerwca br. dotychczasowe konta czasopism
zostang przez PWT zamkniete, a przedptate na Il poétrocze
nalezy wptaci¢ na nowe konta otwarte pr*zez PPK ,Ruch”.

Ponizej podajemy numery dotychczasowych kont czasopism
oraz nowych kont otwartych przez PPK ,Ruch“ i ceny pre-
numeraty normalne i ulgowe:

Wobec powyzszego PWT nie przyjmuje zaméwien prenu-
meraty czasopism na Il pétrocze 1951. Zaméwienia, te nalezy
,Ruch*

kierowaé bezposrednio do PPK Dziat Prenume-

raty Katowice, ul. 3-go Maja 23.

Dostarczenie czasopism przez PPK ,Ruch®* uzaleznione
bedzie od dokonania przedptaty najp6zniej na 10 dni przed
rozpoczeciem kwartatu lub pétrocza z doktadnym podaniem
nazwy czasopism ilosci zamawianych egzemplarzy i okresu

prenumeraty.

Nabywanie czasopism po cenach ulgowych odbywa sie wy-
tagcznie w ramach prenumeraty.

Z prenumeraty ulgowej indywidualnej korzystajg wszyscy
cztonkowie Stowarzyszenia NQT posiadajacy wazng w chwili
wptacenia prenumeraty legitymacje.

Z prenumeraty ulgowej zbiorowej korzystajg przy abono-

waniu co najmniej 5 egzemplarzy:

posrednio w PPK ,Ruch®, prenumerator winien okaza¢ wa-
zng legitymacje NOT, a przy wplacie tej prenumeraty na
konto PKO winien poda¢ na blankietach nazwe stowarzysze-
nia i numer legitymacji.

Przy zgtaszaniu ulgowej prenumeraty zbiorowej bezposre-
dnio w PPK ,Ruch“ nalezy ztozy¢ zaméwienie jednej z in-
stytucji wymienionych powyzej w punktach a — d, & przy
wptatach na PKO poda¢ na blankietach doktadng nazwe
i adres instytucji zamawiajacej.

Zamawianie zalegtych numeréw nalezy kierowaé do PWT,
gdyz PPK ,Ruch” rozprowadza tylko numery biezace. Na-
lezno$¢ za 'te numery wptaca sie na konto Narodowego
Banku Polskiego 135-110-2501.

Nieprzestrzeganie powyzszych zasad prenumeraty spowo‘
dowa¢ moze wstrzymanie wysytki
»Ruch®.
déw pracy,

czasopism przez PPK
Dlatego lez apelujemy przede wszystkim do zakta-
na ktorych cigzy odpowiedzialno$¢ za udoste-
pnienie prasy fachowej swym pracownikom dla podniesie-
nia ich kwalifikacji zawodowych, by przez S$ciste stosowa-

nie tych zasad, szczeg6lnie dotyczacych przedptat, zape-
wnili regularne i terminowe dostarczanie czasopism.

o.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE
Ekspozytura

Katowice, ulica Stawowa Nr 19.
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