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MIESIECZNIK POSWIECONY NAUCE, TECHNICE, STATYSTYCE
ORAZ ORGANIZACIJI W PRZEMYSLE NAFTOWYM

Rok Vil Lipiec-Sierpien 1951 r. Nr 7—8

W sidodma rocznice Wyzwolenia Narodowego

Siedem lat mija od czasu ogtoszenia Manifestu Lipcowego PKWN, manifestu o znaczeniu liisto-
rycznym, oddajgcym wladze w odrodzonym Panstwie w rece klasy. pracujgcej. Manifest ten byt
rowniez zaczatkiem tworczej i pokojowej pracy, zaczatkiem $miatych reform spotecznych, gwa-
rantujgcych nieustanny rozw06j gospodarczy i polityczny Polski i zapewniajgcy uprzywilejowane

stanowisko jej witodarzowi — ludowi.
Rowniez przemyst naftowy wszedt w nowg faze rozwojowg. Wyszedtszy z przedwojennego ma-
razmu nieracjonalnej, rabunkowej eksploatacji odkrytych zt6z naftowych i zupeinego niemal

braku zainteresowania obcego kapitatu w odkryciu nowych zt6z ropnych i gazowych, przemyst
naftowy wszedt $miato na droge odbudowy zniszczonego przemystu.

Zamierzenia te zostaty w zupetnoSci wykonane. Przemyst naftowy zastosowatl w swoich zakla-
dach pracy niespotykane u nas przed wojng racjonalne sposoby pracy, zastosowano w catej petni
w kopalnictwie naftowym najnowocze$niejsze zdobycze techniki, w rezultacie czego nie tylko
zahamowany zostat naturalny spadek produkcji ropy ze starych zt6z naftowych, ale przy umie-
jetnej gospodarce produkcja la zostata znacznie podniesiona.

Zywiotowy ruch wspétzawodnictwa indywidualnego i zespolowego pracy, szeroko rozwiniete
hasto racjonalizacji w przemys$le, wzmagajacy sie stale ruch wynalazczosci i usprawniaj w prze-
mysle naftowym, rozwiniete na szerokg skale prace naukowo-badawcze Instytutu Naftowego
i osiggniete w nich wyniki — byly tymi dZwigniami, ktére walnie przyczynity sie do wykony-
wania i przekraczania planéw produkcyjnych, objetych og6lno parnstwowymi planami produk-
cyjnymi w przemysle krajowym.

Po okresie odbudowy objetej 3-letnim planem, przemyst naftowy wkroczyt na nowy etap swego
rozwoju. Plan 6-letni przewiduje olbrzymig rozbudowe tego przemystu, ktéra ma zapewnié kra-
jowi samowystarczalnos¢ w ciekle paliwa i inne przetwory naftowe, a nawet w optymalnym wy-
padku mozliwosci eksportowe produktow naftowych.

Olbrzymiego znaczenia nabraty tutaj poszukiwania za ropa i gazem ziemnym. W tym celu spo-
tegowane zostaty i beclg stale rozbudowywane zaréwno prace badawcze, geologiczne, geofizyczne,
geoanalilyczne, jak i wtasciwe wiercenia poszukiwawcze.

Prace te nie ograniczajg sie do zasobnych w nafte Karpat, ale objety swoim zasiegiem cate
Przedg6rze Karpat, rejon gér Swietokrzyskich i Niz Wielkopolski.

W poczynaniach tych olbrzymig pomocg dla nas sa bogate doswiadczenia bratniego Zwigzku
Radzieckiego, ktory nie szczedzit nam swej pomocy i rad w dziele odbudowy Polski Ludowej jak
rowniez w realizacji zwycieskiego marszu ku lepszemu jutru pod kierownictwem przodujgcej

Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej.
Redakcja



182 NAFTA
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Linie rozwojowe przemystu naftowego

Przemyst naftowy ma donioste znaczenie dla
kazdej gospodarki narodowej i musi by¢ uzna-
ny — bez wzgledu na jego rozmiary — za jeden
z przemystow kluczowych. Wynika to ze znacze-
nia, jakie dla catoksztattu gospodarki narodowej
ma sprawa paliw ptynnych, ktére stanowig obec-
nie i jeszcze prawdopodobnie dtugo stanowi¢ beda
jedno z podstawowych zrédet energetycznych,
zwtlaszcza dla celéw transportowych na lgdzie,
wodzie i w powietrzu. Jest ono ponadto jedynym
producentem olejow smarowych, niezbednych dla
wielkicli przemystéw, oraz wytgcznym dostawcy
gazu ziemnego. Miedzy innymi jemu zawdziecza
Swiat obserwowany w ostatnich kilkudziesieciu
tatach olbrzymi wzrost stopy zyciowej cywilizo-
wanych narodéw. Na podstawowe zagadnienia
techniczne przemystu naftowego sktadajg sie pra-
ce geologiczne, geofizyczne i geoanalityczne, ma-
jace na celu ustalenie nowych terendéw naftowych,
wiercenie gtebokich otworéw Swidrowych — po-
szukiwawczych i eksploatacyjnych, wydobywanie
ropy naftowej i gazu ziemnego, oraz ich przerébki
na produkty naftowe.

Przemyst naftowy bedacy w okresie przedwo-
jennym w rekach zagranicznego kapitatu ma pod
wzgledem rozwoju i popierania tworczej mysli
robotnika i technika zte tradycje. Jezeli przedwo-
jenny przemyst miat do zanotowania kiedy$ suk-
cesy w dziedzinie postepu technicznego, nalezy to
przypisa¢ jedynie wysitkowi drobnej ilosci fana-
tykow pracy, rozproszonych po réznych przedsie-
biorstwach, gnebionych i wyrabowywanych przez
kapitat zagraniczny.

Lata okupacji niemieckiej stan ten jeszcze po-
gorszyty.

Nowy ustroj i entuzjazm klasy robotniczej pra-
cujacej pod kierunkiem bojownikéw o wolnos¢
i sprawiedliwosé spoteczng dajg mozliwosci do
uzyskania szybkich i pozytywnych rezultatow
w dziedzinie rozwoju socjalistycznego przemystu
naftowego.

Z analizy stanu bazy surowcowej przemystu
naftowego wynika, ze najwazniejszym zadaniem
prac geologiczno-poszukiwawczych na najblizszy
okres w szescioleciu jest zabezpieczenie odpowied-
niego przyrostu zasobdw we wszystkich katego-
riach do wielkos$ci, ktéra gwarantowataby nie
tylko otrzymanie zaplanowanego wydobycia, ale
mogtaby rowniez stworzy¢ dostateczny fundusz
dla zabezpieczenia dalszego rozwoju przemystu
naftowego na nastepne pieciolecie.

To zadanie nie moze by¢ wykonane bez szero-
kiego rozwoju prac geologiczno-poszukiwawczych,
skierowanych na wykrycie i poszukiwanie najbo-
gatszych poziomoéw ropy naftowej w rejonach po-
siadajacych najwieksze perspektywy i mogacych
da¢ szybkg wydajnos¢ w ciggu najblizszych lat.
Jezeli chodzi o rejon majacy takie perspektywy
i najbardziej zbadany, posiadajacy najwieksze

zasoby ropy naftowej, jest nim rejon Centralnej
Depresji Karpackiej. Inne rejony Karpat, oraz
rejony pozakarpackie, jak np. Wzniesienie Klo-
dawsko-Kujawskie — zastugujg réwniez na zba-
danie i przeprowadzenie prac poszukiwawczych,
jednakze najwiecej wysitkdw w najblizszych la-
tach nalezy poswieci¢ przede wszystkim gitebokim
poszukiwawczym wierceniom w rejonie Central-
nej Depresji Karpackiej. Najbardziej obiecujacy-
mi ropono$nymi horyzontami w Centralnej De-
presji sg piaskowce pstrego eoceniu z dawno juz
poznanych poziomow, piaskowce warstw kro-
$nienskich, z dolnej kredy i niedawno odkryte
horyzonty.

Charakterystyczne dla obecnego stanu
mystu naftowego jest:

a) niezabezpieczenie polami przeznaczonymi do
eksploatacyjnych wiercen, co w konsekwen-
cji zmusza Kopalnictwa Naftowe do zakta-
dania otworow eksploatacyjnych na obsza-
rach niedostatecznie uzasadnionych dla ka-
tegorii A2, lub tez na obszarach kategorii
B i Cl. Ten znaczny niedostatek przygoto-
wanych dla eksploatacji pél naftowych spo-
wodowany jest zupelnie niedostatecznym
rozmiarem w ciggu catego dotychczasowego
okresu prac w dziedzinie gtebokich wiercen
poszukiwawczych i prowadzeniem prac
przewaznie w rejonach nie posiadajgcych
pierwszenstwa w swojej perspektywie;

b) znaczne zalegtosci w zdjeciach geologicz-
nych i pracach geologiczno-poszukiwaw-
czych przy wyjawianiu i poznaniu struktury
i obszar6w nadajacych Sie dla oddania do
wiercen poszukiwawczych;

¢) gwatltowne zalegtosci w terminowym opra-
cowaniu materiatbw z wiercefi poszuki-
wawczych, wskutek czego wykorzystanie
otrzymanych wynikoéw jest daleko niepetne;

d) brak koordynacji pomiedzy zdjeciami geolo-
gicznymi, wierceniami poszukiwawczymi
i eksploatacyjnymi;

e) brak opracowanych bardziej nowoczesnych
racjonalnych metod eksploatacji, dostosowa-
nych do miejscowych warunkéw geologicz-
nych.

Realizacja zadan wielkiego Planu Szescioletnie-
go, a za tym zadan gospodarczych tgczy sie bez-
posrednio z najbardziej aktualnymi i zywotnymi
dla catego Swiata zadaniami og6lnoludzkimi, z za-
daniami walki o pokdéj, o wolno$¢, o poskromie-
nie agresji imperialistycznej, ktdra niesie naro-
dom niewole i zagtade. Ludzko$¢ kroczaca na-
przéd po linii postepu musi zapobiec lej agresji.

Dla narodu polskiego zadania walki w obronie
pokoju wiazg sie jak najscislej z zadaniami Planu
6-letniego, ktéry jest planem wyrwania Polski
z wiekowego zacofania, a na naszym odcinku

prze-
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przemystu naftowego — planem usuniecia sta-
bosci technicznej, jako spuscizny dawnego ustroju
obszaruiczo-kap balistycznego.

Walka o pokdj i realizacja Planu 6-letmiego >0
dzi$ najwazniejsze spraw}', decydujace o utrwa-
leniu i zabezpieczeniu niepodlegtosci naszego na-
rodu, o sile, o bogactwie, o znaczeniu historycz-
nym, o roli i przysztosci naszej Ojczyzny.

Nad tymi dwoma naczelnymi zagadnieniami
radzito VI Plenum KC Polskiej Zjednoczonej
Partii Robotniczej, bo z nich wyplywajg nowe
i konkretne zadania polityczne i gospodarcze.

Na czoto tych zadan wysuwa sie potrzeba sze-
rokiej mobilizacji wysitku ogélnonarodowego we
wszystkioh dziedzinach naszej pracy. Tow. Bierut
sformutowat te zadania jako «organizacje szero-
kiego Frontu Narodowego do walki opokdj i Plan
Szescioletni».

Przystepujagc do skonkretyzowania zadan sto-
jacych przed przemystem naftowym obecnie, tj.
w drugim roku realizacji Planu 6-letniego, tak
w dziedzinie eksploatacji i wiercenia z{6z ropy
i gazu ziemnego, jak i w dziedzinie przer6bki ropy,
stwierdzi¢ nalezy, ze dla wykonania zadan 1951
roku i dalszych lat 6-lecia nalezy w szybkim jtem-
pie zerwac¢ z konserwatyzmem i w oparciu o do-
Swiadczenia Zwigzku Radzieckiego stworzy¢ nie
tylko podstawe pod zwycieska realizacje 6-letnie-
go planu, ale stworzy¢ podstawe pod rozwdj prze-
mystu naftowego w Polsce w dalszych lalach.

Nalezy wprowadzi¢ w przemys$le naftowym
nowe i lepsze metody pracy i lepsze wykorzysta-
nie urzadzen i aparatu produkcyjnego. Dotychczas
prowadzone roboty nie zabezpieczaly w sposob
pewny zaplanowanej na 6-lecie produkcji, a za
tym nie mogto by¢ mowy o perspektywie rozwoju
przemystu naftowego na dalsze lata.

Zasadniczymi bitedami, ktoérych poznanie po-
zwoli nam skierowac¢ nasz przemyst na wiasciwe
tory, sa:

a) rozrzucenie sprzetu wiertniczego po calej

Polsce (brak koncentracji sprzetu),

b) niezabezpieczenie odpowiednich pdl nafto-
wych pod eksploatacje,

c) brak koordynacji miedzy pracami geologicz-
nymi, wierceniami poszukiwawczymi i eks-
ploatacyjnymi,

d) opdznienie prac geologicznych przy wierce-
niach poszukiwawczych, co doprowadza do
uzyskiwania niepeinych rezultatéw,

e) brak opracowanych, doktadnych i racjonal-
nych metod eksploatacji w zaleznosci od
miejscowych warunkéw" geologicznych,

1 f) za mate kredyty inwestycyjne dla unowo-
cze$nienia rafinerii i za wolne tempo roz-
budéw"}'.

Nastepstwem opdznienia gtebokich wiercen po-
szukiwawczych oraz koncentracji jrobdt poszuki-
wawczych w rejonach bez perspektywy jest brak
potrzebnego przyrostu zasobdéw naftowych. Caly
wysitek poszukiwawczych rob6t winien byé skon-
centrowany w okregu o wyjasnionych mozliwo-
$ciach produkcyjnych, tj. w Centralnej Depresji

Karpackiej, gdzie sg juz odkryte ztoza przemysto-
wa w gtebokich horyzontach.

Stuzba geologiczna popetnita btad, sytuujac nie-
wiasciwa wiercenia geologiczne, co jnalezy natych-
miast zmieni¢ zwdaszcza wobec przewidywanego

wielkiego wzrostu gtebokich wiercen .poszuki-
wawazycli.
Nalezy wiec:

1. Zorganizowaé stuzbe geologiczng PN w len
sposOb, aby geologia problemowa miescita
sie W ramach CZPN, a geologia ruchowa
w ramach Kopalnictw i WP.

2. Wyposazy¢ stuzbe geologiczng w nowocze-
sny sprzet geofizyczny i geoanalityczny.

3. Unowoczes$nié sprzet wiertniczy w kierunku
wiercen obrotowych, oraz opracowaé rezimy
wiercen dla poszczegdinych pol.

4. Na podstawie posiadanych radzieckich norm
pracy dla wiercenia udarowego i obrotowe-
go — opracowac jak najszybciej peine nor-
my wiertnicze i wprowadzi¢ jako tymcza-
sowa.

5. Przeprowadzi¢ typizacje i normalizacje na-
rzedzi wiertniczycli, zwtaszcza dla wiercen
obrotowych.

6. W oparciu o doswiadczenia Zw. Radz. uru-
chomic¢ produkcje sprzetu i narzedzi wderl-
niczycli do wiercen obrotowych w kraju.

7. Rozszerzy¢ stosowanie metod wtdrnej eks-
ploatacji zt6z ropnych oraz metod ozywie-
nia produkcji dla racjonalnej eksploatacji
ztoza.

8. Rozbudowaé istniejace pola gazowe, oraz
przeprowadzi¢ prace poszukiwawcze za aro-
wymi polami gazowymi dla stworzenia
nowych rezerw i podstaw, pod rozbudowe
gazociggéw dalekosieznych. Rozbudowa ta
przyczyni sie do gazyfikacji kraju i zmniej-
szy zuzycie wysokogatunkowego w'egla spa-
lanego nieekonomicznie.

9. Rozbudowa¢ we wszystkich rafineriach no-
woczesne urzadzenia dla procesow" destyla-
cyjnych, rafinacji i odparafinowania.

10. Unowocze$nic urzadzenia energetyczne
i przeprowadzi¢ catkowitg elektryfikacje za-
ktadow".

Wykonanie wymienionych dziesieciu postula-
tow' przyczyni sie do realizacji postepu technicz-
nego w przemysle naftowym, obnizki kosztéw'
wydobycia i przerébki ropy, a za tym do podwyz-
szenia potencjatu gospodarczego kraju.

Rosng potrzeby rynku wewnetrznego na pro-
dukty naftowe, a pracownicy przemystu nafto-
wego muszg sprosta¢ ciezkim zadaniom, Kktore
przed nimi stojg. Wzrost potrze!) rynku we-
wnetrznego idzie w parze ze wzrostem dobrobytu
materialnego, z narastaniem liczby nowych przed-
siebiorstw' przemystowych, ktére wymagajg do-
dafkowego paliwa ptynnego. Rzecz jasna, ze w tej
sytuacji zagadnienie zwiekszenia produkcji ropy,
osiggniecia przekroczenia planu w Il potowde br.
musi sie sta¢ jednym z centralnych punktéw na-
szej pracy.
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Trzeba bedzie w tym celu dziata¢ po roznych
liniach i réznymi srodkami. Przyspieszy¢ bada-
nia geologiczne, przyspieszy¢é tempo wiercen,
przyspieszy¢ inwestycje, zwiekszy¢ doptyw ma-
szyn i urzadzen, lepiej wykorzystywaé czas robo-
czy, ulepsza¢ organizacje pracy w kopelnictwie
haftowym, podnosi¢ wydajnos¢ i zwieksza¢ wysi-
tek wszystkich pracownikéw naftowych od gory
do dotu.

Plam 6-leLni, jako jedno' z podstawowych zadan,
postawit rozwdj wtasnej bazy surowcowej. Sto-
sownie do tych zadan Planu 6-letniego wielkie
zadania zostaty natozone i na przemyst naftowy.
Osiggniecie planowanej produkcji jako podstawy
do przysztego rozwoju kopalnictwa naftowego
moze w znacznym stopniu uniezaleznié Polske od

Nr 7/8

importu z zagranicy, co powinno by¢ traktowane
jako jedno z podstawowych zadan panstwowych.
Jezeli wszyscy pracownicy przemystu naftowe-
go dzieki odpowiednio przeprowadzonej pracy po-
lityczno usSwiadamiajgcej wykonajg sumiennie
natozone na nich zadania w mysl podanych wy-
tycznych, bedzie mozna powiedzieé, ze przyczy-
niajag sie oni do przekroczenia przewidzianego
przez Plan 6-leLni tempa rozwoju sit wytwar-
czych, stanu materialnego i kulturalnego ludzko-
§ci. To zwiekszenie tempa rozwdju cieszy nas
wszystkich bardzo, ale zobowigzuje jednoczesnie
do skoncelrowania catej mvagi na przetamanie
trudnosci, ktére niewatpliwie mowarzyszy¢ beda
temu przyspieszonemu marszowi do socjalizmu.

Wykonanie zadan produkcyjno-wiertniczych w przemysle
naftowym w | potroczu 1951 r.

Miarg podstawowg dla oceny dziatalno$ci go-
spodarczej przedsiebiorstwa jest stopien wyko-
nania przez nie planu. Wprawdzie przebieg reali-
zacji planéw operatywnych w pierwszym pétro-
czu nie stwarza jeszcze peinych podstaw do sta-
wiania prognozy co do wykonania lub niewyko-
nania catorocznego planu przemystowego, to jed-
nak daje nam istotny poglad, czy urzeczywistnia-
nie planowanych zadan rozwija sie normalnie,
czy tez natrafia na przeszkody hamujgce wyko-
nanie.

Efektywnie obowigzujgcy plan operatywny za
pierwsze dwa kwartaty 1951 r. w7zakresie produk-
cji' zostat wykonany w 96,5%.

Przeprowadzajac blizszg analize poszczeg6lnych
elementéw skiadajgcych sie na sume wydobycia
ropy wr tym* okresie, bedziemy mogli zaobserwo-
wac, ktore z nich odbiegaty od cyfr ustalonych
wr planach operatywnych.

Przygladajac sie ponizszej tabeli zauwazymy,
ze sitara ropa bez tzw. wtérnych zabiegdw produk-
cyjnych ksztattowrala sie Scisle na poziomie wiel-
kosci zaplanowanej.

Produkcja ropy
Tablica 1

o . WskaZnik
Yowykonania wzrostu prl((Jduqul

Oznaczenie 2N Bar. i o
tal 1051 1. WITILkw. 150T.
1 2 3
Ropa stara bez wtor-
nych zabiegéw prod. 100 108,0
Ropa z OCZ 99,1 109,2
Ropa z torpedowan . 43,4 —
Ropa z pogtebian . 108,5 173,2
Ropa z innych zabiegéw 22,0 —
Ropa stara z zabiegéw 99,1 107,5
Ropa nowa ... 71,6 — n
Ropa — ogé6tem . 96,5 103,9

Nadwyzki produkcyjne z OCZ (odbudowa ci-
$nienia ztoza) wskazujg na minimalne odchyle-
nia od planu, ktére zostaly spowodowane do-
starczeniem przez Anglie kompresora nieodpo-
wiadajgcego warunkom technicznym podanym
w ofercie i tym samym niemozno$¢ wprowadze-
nia go do ruchu.

Nadwyzki z torpedowali nie osiggnety w | pdit-
roczu nawet potowy planowanych wielkosci. Po-
zostajg one w7 Scistym zwigzku z niewykonaniem
iloSciowego planu torpedowan na skutek braku
urzadzen ohrébczyoh wzglednie opéznionej ich
dostawy. W niektdrych przypadkach réwniez
i efekty osiggniete byty nizsze od spodziewanych.

Tablica 2

. W skaznik
% wykonania wzrostu w sto-

Oznaczenie AT e Ropania Dlan:
tat 1951 r. w 1li 11 kwart.
1959 r.
2 3
1 Gaz ziemnNy .o 98,1 149,0
2. Gazolina , 107,4 117,4
3. Wiercenia
a) eksploatacyjne . 1031 121,7
b) poszukiwawcze 87,1 143.0
c) geologiczne 98,5 759,2
razem a—cC . 98,5 133,6
d) gtebienia....n. 77,8 93,2
razem Kop. Naftowe . 97,5 131,5
4. PP. Wiercenia Poszuk. . 88,2 77,1
5. Przer6obka ropy 104,1 152,7
6. Warto$¢ produkcji w ce-
nach niezmien.............. 107,9 144,9 bez CWN
7. Wydajnos$¢ pracy
(w zt. na 1 rob. prod.) 109,5 139,3 bez CWN
8. Wydajn. wiertnic. (li. N)
a) eksploat. udar. . 111,4 108,0
b) eksploat. obrot. 88,9 79,1
¢) poszukiw. udar. 91,8 108,2
d) poszukiw. obrot. 83.0 108,1
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Nadwyzki z pogiebiania otworéw produkcyj-
nych dalty w peini zadawalajgce wyniki.

Nadwyzki z innych zabiegéw produkcyjnych
jak wygrzewanie, kwasowanie, zawadnianie, ptu-
kanie otwordw, prucie rur, uzaleznione sg od in-
tensywnosci ich stosowania. Brali grzejnikow,
opdzniona dostawa chemikalii i inne wptynety
hamujgco na szersze ich stosowanie.

Nieosiggniecie planowanego wydobycia nowej
ropy jest wynikiem negatywnych rezultatow nie-
ktérych wiercen eksploatacyjnych oraz stabszej
wydajnosci nowodowierconych otwordw anizeli
zaktadano w planie.

Warto jednak zaznaczyé, ze produkcja ropy
w | pdtroczu 1951 r. wzrosta w stosunku do | pot-
rocza roku ubiegtego o 3,9%, co jest dowodem sy-
stematycznego i stale wzrastajagcego postepu wy-
dobycia ropy naftowej.

Po szerszym omowieniu realizacji planu ropne-
go tablica 2 zilustruje nam z kolei przebieg wy-
konania dalszych planéw produkcyjno-wiertni-
czych w I i Il kwartale 1951 r.
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Produkcja gazu ziemnego regulowana zostaje
wielko$cig zapotrzebowania.

Bezposrednim za$ powodem niewykonania pla-
nu wiercen poszukiwawczych tak w Kopalnic-
twach Naftowych jak i w Wierceniach Poszuki-
wawczych byt brak urzadzen i narzedzi wiertni-
czych do wiercen obrotowych (w szczeg6lnosci
gryzakow), niedostateczna dostawa wiertnic (zu-
rawi wiertniczych) z importu wzglednie dostawa
urzgdzen niekompletnych.

Praca nieodpowiednimi, zuzytymi i ciggle ta-
tanymi narzedziami wptywa wybitnie hamujgco
na postep wiertniczy, a co za tym idzie i na
skuteczng realizacje plan6éw wiertniczych.

Ogélna suma wiercen w Kopalniolwach Nafto-
wych przekroczyta jednak znacznie poziom I-go
potrocza roku ubiegtego. Na specjalne podkre-
Slenie zastuguje osiggniety stosunek wzrostu wy-
dajnosci wartosciowej w pordéwnaniu z tym sa-
mym okresem roku ubiegtego wyrazajgcy sie
wskaznikiem 139,3.

Mgr S. LaskowsKki

Prof. Dr Ini. Stanistaw Ocheduszko, Ignacy.Zwirski

Badania kalorymetryczne gazu ziemnego

(Dokonczenie)

Ostateczne pomiary kalorymetrycz ne

Aby moc z wartosci kalorymetrycznej dojs¢
do doktadnej wartosci ciepta spalenia, nalezy
obliczyé szereg poprawek. Obliczenie ich jest

mozliwe, jezeli poza podstawowymi wielkoSciami
(lemperatura powietrza, gazu palnego, wody
kalorymetrycznej i spalin, ilo$§¢ gazu palnego,
wody kalorymetrycznej i kondensatu) wyznaczy
sie dodatkowo ilo$¢ powietrza, jego wilgothos¢
oraz sktad gazu palnego i spalin. W tym celu
pobierano probki gazu ziemnego i spalin oraz
prébowano mierzy¢é wilgotno$¢ powietrza przed
palnikiem.

Do pomiaru wilgotnos$ci powietrza
miat stuzy¢ specjalny psychrometr 5. Psychro-
metr ten sktada sie z dwu termoelementéow (kon-
stantan-manganin), suchego i mokrego, Srednica
drutéw termoelementéw ma wynosi¢ 0,3 mm.
Termoelement mokry tkwi w porowatej, cera-
micznej ostonie, w formie rurki o S$rednicy ze-
wnetrznej 1 mm, ktérej jeden koniec zanurzony
jest w naczynku napeitnionym woda. Zaletg ta-
kiego psychrometru jest to, ze w spokojnym ga-
zie pokazuje roznice psychrometryczng réwng
réznicy wskazan termometrow w psychrometrze
Assmanna (przez Kktory przeciggany jest gaz
z predkoscig wiekszg od 2 m/sek).

Dla osadzenia termoelementéw zaprojektowano
oraz wykonano cze$¢ posredniczaca, ktorg wsta-
wiono miedzy nawilzacz powietrza i kalorymetr.
Cze$¢ ta wraz z przewodami termoelementéw

jest widoczna na rys. 3. Poniewaz nabycie odpo-
wiednich materiatdéw nastreczato wiele trudnosci,
a prébne pomiary przeprowadzone po uzyciu za-
stepczych materiatbw do budowy psychrometru
nie daty zadowalajgcych wynikéw, przeto zrezy-
gnowano z pomiaru wilgotnosci powietrza. Wil-
gotno$¢ te bowiem mozna wyliczy¢ na podstawie
wynikéw analizy chemicznej gazu ziemnego i spa-
lin.

Ostateczne pomiary kalorymetry-
czne w iloSci 6-ciu przeprowadzono przy uzyciu
w palniku dyszki o $rednicy 0,8 mm i przy ma-
ksymalnie otwartym doptywie powietrza wste-.
pnego. Czas trwania jednego pomiaru odpowiadat
przeptywowi 5 litrbw gazu ziemnego. Z powodu
statoSci temperatury wody na dolocie do kalo-
rymetru wystarczyto odczyta¢ jg w odstepach
co 1 litr. Pozwalato to na odczytywanie tempe-
ratury na wylocie w odstepach co 0,1 litra.

Ponizej zestawiono wartos$ci kalorymetry-
czne Wp:

; kcal ; i’ keal

Pomiar Pomiar "
Wp Nm*

1 9525 4 9537

2 9537 5 9537

3 9535 6 9526

Srednia wariosc Kalorymetryczna gazu zie
mnego wynosita Wp — 9533 kcal/Nms.

Warunki, w ktorych pomiary te przeprowa
dzono byty nastepujace:
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temperatura otoczenia —i0=19,2 C, sator wudoskonalony przez W. Wisniowskiego
ci$nienie barometryczne — b = 7325Tr, (rys. 11). Zaletg tego aparatu m. i. jest mikro-
temperatura gazu ziemnego — /, 19,0 C, miernica, pozwalajagca na odczytanie objetoSci

nadci$nienie gazu ziemnego hg = 73 nimHjO,
temperatura spalin — 1 19,5 C,
temperatura wody na dolo-

cie do kalorymetru —tx = 1901 C

Ilo$¢ kondensatu zebrana w czasie 20 obrotow
gazomierza, tj. po spaleniu Vg= 100 litrdw gazu
suchego wynosita G\ = 0,1402 kg. W objetosci
v@ litrow gazu (wykazanej przez gazomierz)
zmiesScito sie:

VWN= W °~T N8 S0

gazu palnego. Stad ilos¢ kondensatu powstata
ze spalenia 1 Nm3 gazu suchego wynosita:

G\ 1000.6 w kg HsO ()
Gk Vogx Vg.Cg Nm3g. p. suchego +(15)
W rozwazanym przypadku liczba redukcji

/= 1,12679, statla gazomierza Cg= 0,9975.Zatem:

Gk = 10 0,1402 +1,12679/0,9975 =
- 1587 Klgmng p(.l)such.
Wyzej podane wartosSci kalorymetryczne ®s

nieco wyzsze od wartosci, ktore dala seria po-
miaré6w wykonanych przy badaniu wptywu po-
wietrza wstepnego. Poniewaz obie serie nie ro-
znity sie pod wzgledem staranno$ci, przeto réznice
wartosci kalorymetrycznych mozna wytlumaczyé
tylko zmiang skfadu gazu ziemnego. Z lego po-
wodu probki gazu i spalin do analiz}' brano nie
w dowolnym czasie, lecz w czasie wykonywania
pomiaréw kalorymetrycznych.

Osiggnieta Srednia warto$¢ kalorymetryczna
stanowi podstawe do obliczenia ciepta spalenia
gazu ziemnego. Obliczenia te jednak mozna byto
przeprowadzi¢ dopiero po wykonaniu analizy
chemicznej spalin i gazu palnego.

Analiza’chemiczna spalin
i gazu ziemnego

Analize gaz6w przeprowadzono za pomocg pre-
cyzyjnego analizatora wyposazonego w kompen-

ior- 1

Rys. 11. Analizator gazu konstrukcji Wisniowskiego

z doktadnoscia do 0,001 jednostki szeSciennej.

Na poczatku analizowano spaliny. Przepro-
wadzono 2 analizy tych samych spalin. Skiad
objetosciowy spalin suchych zestawiono ponizej:

Analiza | Analiza 11 Srednio
C02] «lo 6,447 6,442 6,444
'0.1  °/o 9,576 9,583 9,579
A % 83,977 83,975 83,976
CO] odbo 0,0W0 0,000 0,000
CHJ »lo 0,000 0,000 0,000
Z obu analiz wynika niezbicie, ze w spalinach

nie byto gazéw palnych. Z trojkata kontrolnego
Ostwalda wynika, ze maksymalna zawarto$¢ C02
w spalinach powinna wynosi¢:

= 210 51« 5= n .f].

jezeli punkt okreslajacy skiad spalin lezy na linii
zupetnego spalania.

Badany gaz ziemny, poza znikomg iloscig
gazéw niepalnych, sktadat sie z weglowodoréow
nasyconych typu CnH2n+2, przewaznie z metanu
CH4 z nieznaczng domieszkg etanu C2Ha, pro-
panu CsH8 i butanu CAHIO. Dowolng mieszanine
wspomnianych  weglowodorow charakteryzuje
tzw. zastepcze n, tj. stosunek objetosci bez-
wodnika kwasu weglowego, uzyskanego ze spa-
lenia mieszaniny weglowodoréw, do objetosci
tychze weglowodoréw. Przeprowadzono dwie ana-
lizy lego gazu. Skiad objetoSciowy gazu ziemnego
zestawiono ponizej:

Analiza 1 Analiza 2 Srednio
co2 %o 0,185 0,190 0,187
02 °/o 0,241 0,250 0,246
o 1,284 1,270 1,277
2 °lo 98,290 98,290 98,290
zastgpcze n 1,026 1,025 1,0255

Znajac zastepcze n weglowodorow oraz ich
procentowag zawarto$¢ w gazie palnym, mozna
obliczy¢ ciepto spalenia lego gazu. Wartosci nor-
malnego ciepta spalenia 4-ch pierwszych weglo-
wodorow parafinowych wynoszg (Q):

. Norm.

Weglowodér Metan Etan Propan butan
n 1 12 3 4

Wgp.Y kcal/Nm3 9520 16820 24320 32010

Z zestawienia tego wynika, ze réwnym przy-
rostom wskaznika n odpowiadajg tylko nieco
zwiekszajgce sie przyrosty ciepta spalenia. Dla
zakresu miedzy n — 1 i n = 2 przyjmujemy-
przebieg funkcji doktadnie prostolinijny. Zale-
zno$é ciepta spalenia mieszaniny weglowodorow
nasyconych od zastepczego n podaje wiec row-
nanie:

i WgpN =

7300.n -f 2220 . (16)
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Normalne ciepto spalenia badanego
gazu ziemnego otrzymuje sie po wstawieniu do
ostatniego réwnania n — 1,0255 i po wymnoze-
niu otrzymanej wartos$ci przez zawarto$¢ weglo-
wodoréw w gazie ziemnym:

WgpN = (7 300 .1,0255 + 2220).0,9829 =
= 9540 kcal/Nm3

W arto$¢ la jest wazna dla spalania izobarycznego
pod cisnieniem h = 760 Tr i przy temperaturze
poczatkowej substratbw tm — ts = 0 C. Po
uwzglednieniu doktadnego jsktadu”weglowodorow
gazu ziemnego ciepto spalenia wypadtoby nieco
nizsze.

Wilgotno$¢ powietrza przed
palnikiem

Podstawa nizej przytoczonych
rownanie stechiometryczne reakcji
glowodordéw i zasada zachowania
zarbwno w stosunku do catej
udziat w spalaniu, jak tez
pierwiastkéw chemicznych.

Spalanie weglowodoréw nasyconych odbywa
sie wedtug réwnania:

CnH2n+2 -|- 4 (3,, -j- 1). 02 -*
n.co.2 4" 014~ O
Z réwnania tego wynika
teoretyczne zapotrzebowanie tlenu:

Smin —  (3/1 -j- 1).C n7/2n+2 G2
= 2,000 Nm3 02/Nm3 g- p-

obliczen jest
spalania we-
iloSci masy,
masy biorgcej
do poszczeg6lnych

teoretyczne zapotrzebowanie powietrza:

2,001 .100,21 = 9,528 Nm3pow/Nm3g. p.

ilos¢ zuzytego powietrza przy liczbie nadmiaru X:
L = 9,528. X Nm3ow./Nm3 g. p.,

Lmin =

kontrakcja catkowita:
AV = Vm- V, = i (n + 3).CnHjn+2
= 1,978 Nm3Nm3 g. p,,
ilos¢ spalin suchych:
Vu = Vm- AV = 9,528 . X —
— 0,978 Nm3 spal./Nm3 g. p.,
ilo§¢ chemicznej pary wodnej:
V&= (n+ 1). CnH2n+2 = (1,0255 + 1).0,9829 =
= 1,991 Nm3H20/Nm3 g. p.,
ilos¢ bezwodnika kwasu weglowego:

102 — nmCiJrn+2 4" G02 —
= 11,0098 Nm3 C02/Nm3 g. p.,

maksymalna zawarto$¢ bezwodnika kwasu we-
glowego w spalinach suchych:

Veo-2 1.0098 _  11Q10(
1+ Lmin- AP “ 8550 “ 11,01 fo

Ostatnia warto$¢ zgadza sie z wartoscig kmKk}
obliczong na podstawie skiadu spalin (p.poprze-
dni rozdziat), co dowodzi, ze spalanie w kalory-
metrze byto zupeine.

max ~
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Do obliczenia nadmiaru powietrza stuzy wzor:
= 0,2i(n.c,g2n+8-f Cco02]
0,79 U (3n + 1) «"idJ-2n+2 ,  0?].[CO021K
Po wstawieniu warto$ci szczeg6towych z analizy
gazu ziemnego i spalin wypada:
T _ 0,21 (1,0255 «98,290 + 0,187)-83,976 -
0,79 +[4(1.0255. 3 + 1) +98,290 -
= 1,74
W zwigzku z tym:
L = 16,579, F,,= 17,579, Vss= 15,601 Nm3Nm3g. p.
W przypadku, gdy)ilosci 02, N2, C02 w gazie
palnym sg mate, mozna postugiwac sie upro-
szczonym wzorem:

1,277 «6,444
0,246] 6,444

- i s
e[».]-«*[«.] 83,976-« .9,579

Zasadnicze réwnanie (3) bilansu wody daje
zawarto$¢, pary wodnej w mieszance palnej:

Gm = Gns -j- Gk — Gch

Zawarto$¢ pary wodnej G,s w spalinach opu-
szczajacych kalorymetr oblicza sie przy pomocy

rownania (6). llos¢ spalin suchych Vss = 15,601
Nm3/Nm3 g. p., ich temperatura ts = 195 C, ci-
$nienie nasyconej pary wodnej hn = 16,999 Tr,

wilgotnosé spalin gs = 100 °/0, ciSnienie spalin =
= ci$nienie barometryczne b — 732,5 Tr. Masa
pary wodnej przypadajacej na 1 Nm3 suchego
gazu ziemnego wynosi:

Tpv-Ps _ 0,804.15,601
b;hn~ 1 732,5/16,999 -1
— 0,298 kg H20/Nm3 g. p.

llos¢ kondensatu zmierzono (rozdziat ,,Ostateczne
pomiary kalor.”):

Gk = 1,587 kg H20/Nm3 g. p.

Mase pary wodnej powstatej ze spalenia weglo-
wodoréw daje wzor:

Gch = Vvchm0,804 = 1,991 .0,804
= 1,600 kg H20/Nm3 g. p.

Ostatecznie ilos¢ pary wodnej, ktdérag wnoszg ze-
sobg gaz palny i powietrze do kalorymetru wy-
nosi:

Gm= 0,298 + 1,587 - 1,600= 0,285 kgH?20/Nm 3g.p.

Gaz ziemny po przejsciu przez gazomierz mokry
jest nasycony parg wodng gff = 100 °/0. Cisnie-
nie jego na wylocie z gazomierza wynosito:
hg= 732,53 -j- 73/13,6 =
zas tg— 19 C, bn =
wierat w sobie:

G,

738,16 Tr, temperatura
16,477 Tr. Gaz ziemny za-

Gy = 0,804-16,477/(738,16 — 16,477)
= 0,018 kgH20/Nm3 g. p.
Wobec tego na L = 16,579 Nm3 powietrza wy-
pada:
G Ga 0,285 — 0,018
= 0,267 kg H20/Nm3 g. p.
Przy pomocy rownania (6) mozna obliczy¢
wstecz wilgotno$¢é powietrza po przejsciu przez

i ' f IT§riSaI
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nawilzacz kalorymetru. Po zalozeniu tp = tg
= 190 C, hn = 16,477 Trilip b= 7325 Tr
wypada:
@ = ¢l[n (0,804 + cpsL] = 87,31%

W ten spos6b obliczono, ze przy pomiarach ka-
lorymetrycznych wilgotnosé powietrza przed pal-
nikiem wynosita okoto 87°/0. Z obliczeA tych wy-
nika, ze w nawilzaczu Junkersa nie zachodzi
zupeine nasycenie powietrza parg wodnag.

W przypadkach, gdy nie ma psychrometru
i wynikéw analiz, mozna przyja¢, ze w kalory-
metrach wyposazonych w nawilzacze powietrza
wilgotno$¢ mieszanki palnej wynosi 900,0. Gdyby
rzeczywista wilgotno$¢ réznita sie o kilka procent
od przyjetej, to wpltyw tej roznicy na wielkos¢
poprawki bedzie znikomy.

Ciepto spalenia gazu ziemnego

Poniewaz warunki, w ktérych odbywajg sie
pomiary kalorymetryczne zazwyczaj rOznig sie
od warunkéw podyktowanych przez definicje
ciepta spalenia, przeto warto$¢ kalorymetryczng
nalezy poprawic.

Nalez}' rozrézni¢ nastepujace poprawki:

a) AM?7 z powodu r6znicy miedzy temperaturg
produktow spalenia i temperaturg substratow,

b) AM7 z powodu réznicy miedzy iloscig wody
chemicznej i iloscia kondensatu, otrzymang po
ochtodzeniu produktéw spalenia do temperatury
substratow,

c) AW, z powodu wymiany ciepta miedzy ka-
lorymetrem i otoczeniem,

d) AM7 z powodu przyjecia niedoktadnej war-
tosci ciepta witasciwego wody kalorymetrycznej,

e) AM6 z powodu réznicy miedzy wyporem
powietrza, dziatajagcym na wode kalorymetryczng
i "wyporem powietrza dziatajagcym na odwazniki
podczas wazenia.

Poprawka AM?7 przedstawia te iloS¢ ciepta,
jaka wyzwala, sie przez ochtodzenia produktow
spalenia (wraz z kondensatem) od ich tempera-
tury ts do temperatury substratow tm C. Zgodnie
z prawami termodynamiki poprawke te mozna
wyrazi¢ réwnaniem:

Am7A= nsec jtsets + Gns (597 + 0,44 Q +

-f- Gk mts kjs Gps tm  Gns (597 + 0,44+) +
- (Ga-+ Gns- Gns)tm=V ss(Cpgu mtg tm+ 0+
+ (Gns ~ G'ns) «(597 +) -f- 0,44 (6.,s.tg +
— c'nj W,N) + ca (ig o +

N, p.
gdzie oznaczaja:

t7, Nm3/Nm3g. p. mase spalin suchych z 1Nm3
gazu palnego,

.ps kcal/Nm3.1 C srednie ciepto wtasciwe pod

statym ci$nieniem spalin suchych w zakresie tem-
peratur od 0 do t C,
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Gns, G'ns kg/Nm3 g. p. zawarto$¢ suchej nasy-
conej pary wodnej w spalinach w temperaturze
ts, tm C,

(597 + 0,44 t) kcal/kg entalpia suchej pary
wodnej pod niskim cisnieniem w temperaturze t C,

Gk kg/Nm3 g. p. ilos¢ kondensatu wykroplo-
nego ze spalin w temperaturze fts.

W przypadku spalania badanego gazu ziemnego
wyznaczono:

15,601, ijs ->ps =

stawie sktadu spalin i wartosci ciepta wtasciwego

V,s — 0,315 (na pod-

poszczegblnych skiadnikéw), G,s = 0,298, G + =
= 0,289, ca= 1587, ts = 195 tm = 19,0 C
zatem:

AM7 = + 9,067 kcal/Nm3 g. p.

Poprawka AW?2 przedstawia te ilos¢ ciepta,
ktéra odptywa od produktéw spalenia przy ewen-.
tualnym skraplaniu sie dodatkowej iloSci pary
wodnej w temperaturze tm, w celu wyréwnania
ilosci kondensatu z ilosciag wody chemicznej GG
Poprawke te oblicza sie z rownania:

AM'Yj = (Gch — G"k) mr .
gdzie oznaczajg:
G"a= Ga+t Gns — G'ns kg/Nm3g.p.

ilos¢ kondensatu po ochtodzeniu produktow spa-
lenia do tm, t kcal/kg utajone ciepto parowania
wody w temperaturze tm. Przyblizong warto$é
lego ciepta mozng obliczje z réwnania:

597 — 0,56 t.

W rozwazanym przypadku poza wielkoSciami
poznanymi juz przy obliczaniu poprawki AM7
wynoszg: Gc¢, = 1,600, r =586,6, a wiec:

AM2= + 2,3 kcal/Nm3g.p.

Poprawka AMS Jezeli temperatura wod}r
doptywajacej do kalorymetru jest prawie réwna
temperaturze otoczenia, jezeli przyrost tempera-
tury wody kalorymetrycznej wynosi okoto 10 C,
czyli jezeli $rednia temperatura wody w kalory-
metrze jest o okoto 5 C wyzsza od temperatury
otoczenia, tol strata ciepta kalorymetru na rzecz
otoczenia wynosi Q0*— 0,0161 kcal/min.

W rozwazanym przypadku natezenie przeptywu
gazu ziemnego wynosito Vg*— 100 litr./h, co po
uwzglednieniu statej gazomierza Cg i liczby reduk-
cji f daje y*gs — 0,1 Cgif = 0,1.0,9975/1,12679 =
= 0,0885 Nm3/h. Omawiana poprawka ma zatem
wartos$c:
Allj =

Poprawka

.(20)

r =

60 Q*J\M> = + 10,9 kcal/Nm3g.p. .(21)
AMF Przy obliczaniu wartosci
kalorymetrycznej gazu przyjeto ciepto wiasciwe
wody kalorymetrycznej cw = 1kcal kg. 1 C- War-
tos¢ ta jest wazna tylko przy podgrzewaniu wody
od 145 do 155 C. Poniewaz temperatury tm i tws
wody na dolocie i wylocie z kalorymetru wy-
chodzg poza wspomniany zakres, przeto nalezy-
wprowadzi¢ poprawke. Stosunek poprawionej
wartosci kalorymetrycznej do warto$ci uprosz-
czonej wyraza sie utamkiem:

+ amd)/ = C«,f”’*

twil
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stad:
AWi =

(22)

gdzie cL u2przedstawia Srednie ciepto witasciwe

Wp (c,, 1)
w,

wody w interwale temperatur od do tuh,
W rozwazanym przypadku wynoszg tW= 19,

tW= 29 C cw = 0,9984, Wp= 9533 zatem
ku,

AW4= - 152 kcal/Nm3g. p

Poprajwka, AWRB Poniewaz objetos¢ wiasci-
wa wody kalorymetrycznej jest wieksza od obje-
tosci witasciwej materiatu odwaznikéw, przeto
wypoOr powietrza dziata silniej na wode anizeli
na odwazniki. Z tego powodu dla zréwnowaze-
nia 1kg odwaznikéw trzeba wiecej, bo (1 -j- x)
kg wody. Przy uwzglednieniu prawa Archimedesa
rownanie réwnowagi sil dziatajgcych po obu stro-
nach belki wagi opiewa:

1—Tp7Y¥c= 1+ * —(1+7")-Tp/>
gdzie oznaczaja:

y0 kg/dcm3 gestosé materiatu odwaznikow,

yw kg/decm3 gestos¢ wody wazonej,

yp kg/dcm5gestos¢ powietrza otaczajgcego wage.
Poprawiona warto$¢ kalorymetryczna do war-

toSci uproszczonej da sie wyrazi¢ stosunkiem:

GWP + AWE/Wp =1 + a,

(23)

stad
AWg— WP -a @ e (24)

W rozwazanym przypadku wynoszg: y0= 7,25
(zelazo), y It = 0,996 (dla /,,,= 29 C),yp = 0,00116
(dla /0= 192C i h = 7325 Tr), Wp = 9533
zatem a = 0,001001, zas:

AWG6= 9,63 kcal/Nms g. p.

Ciepto spalenia badanego gazu ziemnego
pod statym cisnieniem li= 7325Tr i w tempera-
turze odniesienia tm= ts= 19 C miato wartosc¢:

wWn= Wp+ STaVi= 9533 + 16,7 =

i=1
= 9549,7 kcal/Nm* . (25)

Zgodnie z podang na wstepie, definicjg w ar
tos¢ opatowa badanego gazu ziemnego obli-
cza sie z réwnania:

Wdp= Wgy T’ . (26)

llos¢ wody chemicznej Ga— 1,600 kg/Nm3 g. p.,
utajone ciepto parowania r = 586,6 kcal/kg w tem-
peraturze = 19C. Wartos$¢ opatow®

Wdp= 9549,7 —938,2 = 8611,5 kcal/Nm3

jest wazna dla tych samych warunkdw spalania,
w ktorych wyznaczono warto$¢ kalorymetrycznag.

Normalne ciepto spalenia gazu ziemnego

Scisle rzecz bioragc, wyznaczone w poprzednim
rozdziale ciepto spalenia nie moze byé porow?
nane z cieptem spalenia, obliczonym na podsta-
wie analizy gazu ziemnego dlatego, ze warunKki
pomiarow kalorymetrycznych nie byly zgodne
z warunkami normalnymi.
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W rozdziale tym nalezy da¢ odpowiedZ na
pytanie: Jakie bytoby ciepto spalenia badanego
gazu ziemnego, gdyby cisnienie gazu wynosito
/in==760 Tr, a nie 732,5 Tr, oraz gdyby tempe-
ratura substratow i produktéw spalenia wyno-
sita In= 0C, a nie /= 19 C. Redukcja bedzie
przeprowadzona najpierw w odniesieniu do war-
tosci opatowej (dolnej), po czym zostanie obli-
czone normalne ciepto spalenia.

Zgodnie z prawami termodynamiki ciepto, ja-
kie wywigzato sie podczas przemiany izobarycz-
nej réwna sie spadkowi entalpii:

(27)

Jezeli przemiana zachodzi nadto w sposéb izo-
termiczny, tx= E = const, to wydzielanie ciepta
odbywa sie albo¢podczas zmiany stanu skupie-
nia (np. zamarzanie, skraplanie) albo na skutek
reakcji chemicznej. W tym drugim przypadku
nie musi zachodzi¢ zmiana stanu skupienia (pa-
liwo gazowe daje gazowe .produkty spalania)
tylko muszg wystgpi¢ zmiany chemiczne, wsku-
tek czego entalpie wymienione w rownaniu (27)
muszg mie¢ wartosci bezwzgledne.

Jezeli wsérdéd substratéw znajduje sie 1 Nm=
gazu palnego, to ciepto Qp w rownaniu (27) na-
zywa sie wartoscig opalowg Wdp pod warunkiem,
ze spaliny nie.zawierajg wody cieklej. Jezeli wiel-
koSci dotyczace substratdow oznaczy jsie jednym
apostrofem, za$ wielko$ci odniesione do spalin
dwoma apostrofami, to rdéwnanie (27) zmieni
sie na

Wdp= / - I"

Dla reakcji gazowych zachodzgcych w tempera-
turze t otrzymuje sie zaleznos¢:

Wdp=V mC'p ‘mt+ A'-V'ECp le/—A" (28a)

gdyz przy niezbyt wysokich cisnieniach entalpie
gazobw wyraza wzor:

V mCr t+ A

Pierwszy wyraz za znakiem réwnos$ci przedsta-
wia entalpie wzgledng ponad jej wartosScig w tem-
peraturze 0 C. Stata A przedstawia entalpie bez-
wzgledng tego samego ciata w temperaturze 0 C.
W ostatnim réwnaniu V przedstawia mase gazu

wyrazong w Nm3 Cp kcal/Nm31C s$rednie cie-

pto witasciwe w zakresie temperatur od 0 do i C.

Dla temperatury normalnej f= /n= 0C, Wdp—
= WdPNréwnanie (28a) daje:

WdpN= A’- r . (29)
Po wstawieniu ostatniej wartosci do roéwnania
zasadniczego (28a) wypada:
Wdps = Wdp+ (V" +C'p v’cy ).t, .(30)

Ostatnie réwnanie jest matematyczng formg pra-
wa Kirchhoffa. Rownanie to wskazuje na to, ze
na wartos¢ opalowg ma wpltyw tylko tempera-



lura odniesienia't, natomiast wysoko$¢ cisnienia
praktycznie nic ma znaczenial).

W przypadku spalania badanego gazu ziem-
nego wynoszg: Wjip = 86115, /= 19, V'= Vss-j-
-f Vch= 17,592, ¥ == 1 -f L = 17,579, objeto-
Sciowy skiad spalin wilgotnych: (C02 — 5,7,(0.2) =
= 8,5 (V2= 74,5 (H20) — 11,3°0, sktad objeto-
Sciowy substratow (w przyblizeniu): Cl/id= 5,7,
powietrze = 94,3°/0; $rednie ciepto witasciwe pro-
duktéw spalenia C"p= 0,317, $rednie ciepto wia-
Sciwe substratow C'p= 0,313.

Normalna warto$¢ opa.towa badanego
gazu ziemnego wynosita zatem:
WdpN= 86115+ 14 = 8612,9 kcal/Nm3

Normalne za$"ciepto spalenia badanego gazu ziem-
nego miato wartosé:

Wgp.y = WdpN + 597 «Gd, = 8612,9 -j- 1,6 -597 =
= 9568 kcal/Nm3g. p.
Jezeli poréwna sie ze sobg co dopiero obli-

czone ciepto spalenia i warto$¢ obliczong na pod-
stawie analizy gazu ziemnego, jest widoczne, ze
warto$¢ oparta na pomiarach kalorymetrycznych
jest wyzsza od obliczonej o 9568 — 9540 =
= 28 kcal/Nm3g. p. Rdznice te nalezy ktas¢ na
karb nieuniknionych btedéw pomiarowych.
Widoczne jest rowniez, ze poprawki iredukcja
nieznacznie podnoszg warto$¢ kalorymetryczng.
W rozwazanym przypadku réznica ta wynosi:

WgpN— Wp = 9568 — 9533 = 35 kcal/Nm3g. p.

W praktycznych badaniach (a nie naukowych)
zardwno poprawki jak tez redukcja do warunkow
normalnych' spalania sg zbyteczne.

W celu przekonania sie, czy w kalorymetrze za-
chodzi zjawisko niezupetnego spalania metanu, wy-
konano analize spalin kalorymelrowanego gazu.
W spalinach nie znaleziono gazéw palnych, za$ po-
prawiona i zredukowana do normalnych warunkéw
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spalania dos$wiadczalna warto$¢ ciepta spalenia oka-
zala sie nieco wyzsza od ciepta spalenia obliczo-
nego na podstawie analizy gazu ziemnego.

W osobnych rozdziatach poruszono sprawe po-
prawek do warto$ci kalorymetrycznej w celu otrzy-
mania ciepta spalania oraz sprawe przeliczen, jakie
nalezy wykonaé¢, aby wykazaé, jakie bytoby ciepto
spalenia, gdyby cisnienie i temperatura otoczenia
byty normalne (760 Tr i 0 C). )

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
wysnué¢ wniosek, ze do kalorymetrowania gazu
ziemnego zupetnie dobrze nadaje sie kalorymetr
przeptywowy Junkersa, jezeli tylko pomiary kalo-
rymetryczne zostang wykonane starannie oraz jezeli
w palniku zastosuje sie odpowiednio matg dyszke.
Niestuszne wiec byto spotykane tu i 6wdzie zapa-
trywanie, ze niemozliwe jest zupeine spalenie me-
tanu w kalorymetrze i ze jedynym $rodkiem do
okresdlenia ciepta spalania gazéw bogatych w metan
jest analiza gazu palnego.
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Zwalczanie pozarow w przemysle naftowym

Streszczenie

Specyficzne wiasnosci olejow mineralnych wyma-
gajg stosowania specjalnych $rodkéw i metod przy
zwalczaniu pozaréw naftowych, przybierajacych
niejednokrotnie przy nieumiejetnym postepowaniu
katastrofalne rozmiary.

Wychodzac od oméwienia istoty tego zagadnienia
i palnych witasciwosci ptynnych paliw, autor opi-
suje kolejno stuzace do gaszenia ognia substancje
i sposoby ich uzycia, przy szczegélniejszym
uwzglednieniu piany chemicznej i mechanicznej.

Przechodzac z kolei do opisania najbardziej ty-
powych konstrukcji gasnic, omawia autor szczegb6-
towo przyrzady i nowoczesne urzadzenia ruchome
i state do zwalczania wiekszych ognisk pozarowych.

*» W podreczniku swoim (7) ,,Einfuhrung in die techni-
sche Thermodynamik®, 1936 E. Schmidt popetnit btad,
podajac na stronicy 248 zalezno$¢ wartosci opatowej od
cis$nienia,

Opierajac sie na przytoczonym i oméwionym
przez siebie materiale, podaje autor w koricowym
ustepie wytyczne postepowania przy gaszeniu obje-
tych pozarem zbiornikéw z produktami nafto ,vymi.

Sposrdd wielu substancji wystepujacycl» w na-
turze, czy tez sztucznie przez cztowieka wytwo-
rzonych, poza materiatami wybuchowymi, do
najbardziej niebezpiecznych pod wzgledem po-
zarowym nalezy ropa naftowa i jej produkty.
Magazynowane przewaznie w zbiornikach w du-
zych ilosciach, stanowig one Zrddto najwyzszego
zagrozenia pozarowego. Specyficzne wiasciwosci
paliw ciektych, a w szczeg6lnosci ma og6t miska
temperatura lotnosci i tatwa zapalno$¢ powoduja,
ze przj7 ich przechowywaniu muszg by¢ stoso-
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wane specjalne $rodki ostroznosci. Zwalczanie
pozaréw naftowych, ktére w sprzyjajacych wa-
runkach moga przybra¢ katastrofalne rozmiary,
jest niezmiernie ucigzliwe i wymaga stosowania
specjalnych $rodkéw i specjalnych metod gasze-
nia.

Poza nieostroznym obchodzeniem sie z ogniem,
rézne bywajg przyczyny pozaru. Np. pary benzyn,
posiadajgce 2,70 do 3,50-krotnie wyzszy niz po-
wnetrze ciezar wilasciwy, posiadajg witasciwosé
nie mieszania sie przez dtugi czas z powietrzem.
Jako znacznie ciezsze od powietrza, mogg one
przeptywaé do nizej potozonych pomieszczen, lub
tez pod wptywem pradow powietrznych przesu-
waé sie na stosunkowo duze odlegtosci od miejsc
zamagazynownnia paliwa i zapali¢ sie od na-
potkanego Zrodta ognia, a zapalone gazy moga
tatwo ogarna¢ zbiorniki z magazynowanym pro-
duktem.

Nie mniej niebezpiecznym Zzrédtem pozarowego
zagrozenia jest rowniez statyczna elektrycznosé,
wytwarzana przy ocieraniu sie cieczy o twarde
przedmioty.

Ropa naftowa wzglednie jej produkty sg, jak
wiadomo, dielektrykami. Ich elektryzacja naste-
puje nie tylko pod wpltywem tarcia przy prze-
ptywie przez rurociagi, ale tez przy nalewie i wy-
lewne cieczy z cystern kolejowych i autocystern,
przy doptywie do zbiornikéw' i uderzaniu spada-
jacej z gOry strugi, przy ocieraniu sie o S$ciany
tankowcow' i cystern w czasie transportu ilp. £a-
dunki te wytwarzajg sie i nagromadzajg zaréwno
na samej cieczy przy jej ruchu jak i na przed-
miotach stykajacych sie z nig, po czym, przy
wznoscie napiecia lub odrywaniu sie, wytadowujg
sie pod postacig iskry.

Przeptywajaca rurociggiem benzyna taduje sie
ujemnie, a rurociagg — dodatnio. Najwyzsze po-
tencjaty stwierdzono przy tarciu fatw'0 palnych
produktéw naftowych o zelazo. Elektryzacja
wzrasta proporcjonalnie do zwiekszonej szybkosci
przeptywni. Przy ruchu cieczy w rurociggu z szyb-
koscig 2,5 m/sok. napiecie moze osiggna¢ 3000 V.
Do wytworzenia iskry wystarczajagcej do zapale-
nia mieszaniny gazowo-powtelrznej potrzebne
jest napiecie 300 V. Napiecie lezace ponizej tej
granicy niie uwaza sie juz za niebezpieczne.

Jezeli wdec tatwo palny produkt doptywa do
zbiornika w formie spadajacej i rozbryzgujacej
sie strugi, to ptywajace na powierzchni ptynu
przedmioty (drzazga, kij, ptywak) mogg ma so-
bie nagromadzi¢ tadunek statycznej elektryczno-
§ci 0 niebezpiecznym napieciu, przy czym moze
sie wytworzy¢ iskra. Jezeli w takiej chwali znaj-
dzie sie w zbiorniku mieszanina wybuchowa, ga-
zowo-powdetrzna, co szczegOlnie przy szybkim
wyttaczaniu paliwa ze zbiornika jest bardzo
prawdopodobne, moze wtedy nastgpi¢ wybuch.
Suche powietrze sprzyja wytwarzaniu sie sta-
tycznej elektryczno$ci. Zawilgocenie powietrza
obniza niebezpieczenistwo zapalenia. Zawulgocenie
powietrza w pomieszczeniach zagrozonych wybu-
chem, gdzie moze nastgpi¢ wytwarzanie sie sta-
tycznej elektrycznosci, winno by¢ doprowadzone
do 70% wilgotnosci wzglednej.

Elektryczne potencjaty obserwuje sie rowniez
wr cysternach i autocysternach przy ich petnieniu
i wylewie, a kontaktowanie si¢ przy tej emani-
pulacji z S$ciankami cystern odizolowanych na-
sadek i wezy moze spowodowa réwniez iskrze-
nie. Przy ruchu autocysterny korpus taduje sie
kosztem elektryzacji opon i jezeli nalew lub wy-
lew' nastagpi wczesniej mim tadunki zdazag sptynaé
ku ziemi, moze nastgpié¢ iskrzenie.

Stosowane $rodki profilaktyczne objete sg prze-
pisami W. U. G. prawidtowego i bezpiecznego
prowadzenia ruchu kopaln i zaktadow naftowych,
ustawg z 13.1V.1928 r. o przechowywaniu i ma-
gazynowaniu olejow' mineralnych, jak i tez nowo
opracowanymi przepisami elektrotechnicznymi —
nie wymagajg zatem blizszych komentarzy.

1. Istota ognia i materialy do jego zwalczania

Zjawisko palenia opiera sie, jak wiadomo, na
szybko przebiegajacych reakcjach chemicznych
taczenia sie tlenu z substancjg palng na naj-
prostsze zwigzki chemiczne, w'sr6d objawdw
ognia i wydzielania sie znacznej ilosci ciepta.

Do zapoczatkowania palenia potrzebne jest do-
prowadzenie substancji do pewmej, okreSlonej
temperatury zapalnosci. Ciepto, wytwarzajgce sie
przy dalszym przebiegu tej reakcji, wystarcza juz
zwykle do ogrzania do wymaganej temperatury
sgsiednich warstw objetej ogniem powierzchui
i szybkiego wgzrostu przebiegu lego zjawiska.

Procesom tym, zwtaszcza przy spalaniu sie cial
statych, towarzyszg jeszcze inne procesy rozkia-
dowe, poprzedzajgce .wiasciwe palenie, ktérych
produktem sg gazy palne. Wydzielane gazy tgcza
sie nastepnie z llenem wsidod objawéw' piatnie-:
ma. Natomiast przy spalaniu sie ciat cieklych
nastepuje przed zaptonem ich wyparowanie, po
czym palg sie tylko wytworzone na ich po-
wierzchni gazy i pary.

Temperatura zaptonu jest to najnizsza tempe-
ratura, przy ktdérej badany produkt, ogrzew'amy
w SciSle okreslony sposob, wydziela ilos¢ pary
wystarczajgcej do wytworzenia sie mieszaniny
eksplodujacej, przy Zblizeniu sie ptomyka. Jest
ona wskaznikiem pozarowego zagrozenia.

Temperaturg palenia nazywamy natomiast naj-
nizszg temperature, przy ktorej badane paliwo,
zapalone przez zblizenie ptomyka, pali sie sa-
moistnie jeszcze w dalszym ciggu co najmniej
przez 3 sekundy po oddaleniu ptomyka zapalajg-
cego.

Temperatura zaptonu ropy naftowej waha sie
w granicach od —20 do + 100 C. W tabl. 1 uwi-

Tablica 1
Nazwa Temp. - Nazwa Temp.
produktu zaptonu produktu zaptonu
Nafta zwyczajna 21 Olej napedowy 60
silno -plom. 40 maszyn, lekki 160
ciezka 50 $redni 180
Olej gazowy lekki 00 ciezki 200
» ciezki 60



docznio.no najnizsze temperatury zaptonu, aiie-
ktérych produktow naftowych, jakie wedle prze-
pisbw Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(1937) moga. jeszcze wykazywaé produkty na-
ftowe.

Wybuch par palnych jest mozliwy tylko przy
pewnej, okreslonej procentowej zawartosci tych
par w powietrzu. W zbiorniku lub w beczce jest
prawie zawsze zawarta cze$¢ paliwa w slainie
ciektym, a cze$¢ w stanie pary lub gazu, jedna-
kowoz dla wytworzenia wybuchu, naiwet przy
wprowadzeniu do przestrzeni gazowej otwartego
ognia, konieczna jest obecnos$¢ okreslonej ilosci
powietrza.

W tabl. 2 przytoczono granice wybuchowosci
niektérych ciel-;tych paliw.

Tablica 2

(ié6rna granica
wybuchu

Dolna granica

Nazwa paliwa wybuchu

Procentowa objetosé w stosunku cb powlotrza

Benzyna 1.1 fi,0
Benzyna lakowa 15 4,5
Nafta 2.0 3,0
Paliwo benzolowe 14 7,45
Toluen 15 6,0
Alkohol etylowy 3,35 130
Alkohol metylowy 7,05 36,5

Zapalenie-sie paliw ciektych moze nastgpic¢ nie
tylko przez doprowadzenie do nieb otwartego pto-
mienia lecz réwniez przez ogrzewanie tych pro-
duktéw do pewnej okreslonej temperatury. Tem-
perature, przy ktorej zapalajg sie pary palnych
cieczy, bez doprowadzenia do nich odkrytego
ognia, okresla sie jako temperature samozaptonu.

Tablica 3 obejmuje temperatury samozaptonu
par paliw ciektych i koksu naftowego w zetknie-
ciu z powietrzem.

Tablica 3

Nazwa produktu Temp. samozaptonu

w C
Benzyna (zwykia) 415 — 530
Benzol 550 — 659
Nafta 380 — 425
Toluen 552
Ropa naftowa 380 — 531
Olej maszynowy 380
Olej solarowy 358
Mazut 300
Pozostato$¢ krakingowa 270
Asfalt 230 — 240
Koks naftowy 185 — 200
Koks krakingowy 130 — 150

Na ogdl palnie ciecze o malej lepkos$ci posiadajg
wysoka temperature, a bardzo lepkie ciecze niskg
temperature samozaptonu.

Ptynne paliwo, doprowadzone do temperatury
zapalnosci, pali sie przy dostepie tlenu tylko na
powierzchni. Pod wplywem wytworzonego zaru
ogrzewaja sie stopniowo coraz to gtebsze warstwy,
przy' czym oiecz moze by¢ ogrzana jnajwyzej do
temperatury wrzenia. Szybko$¢é palenia zalezna

jest od zawartosci w powietrzu tlenu. Wigksza
cze$¢ paliw ciektych przestaje sie pali¢, gdy za-
wartosé tlenu obnizy sie ponizej 16%.

Koncowe produkty spalenia ztozone sg z 'naj-
prostszych zwigzkow tlenowych, posiadajgcych
zaleznie od rodzaju substancji, z ktérych zositaly
wytworzone, rézny sktad chemiczny. Przy spa-
laniu sie ropy i produktéw naftowych, ktérych
czasteczki sktadajg sie, jak wiadomo, gtownie
z wegla i wodoru, produkty spalenia ztozone sg
przewaznie z dwutlenku wegla i pary wodnej,
uchodzacych w jpowietrze przy catkowitym spa-
leniu pod postacig niewidzialnych dla oka ga-
z6w. Zjawisko jednak catkowitego spalanialsie
materiatdw palnych na koficowe produkty ulle-
ndania, w zwyktych warunkach pozaru, zachodzi
tylko w wyjatkowych wypadkach. NajczesSciej
spalanie dokonuje sie niezupetnie, a w takim wy-
padku gazy spalinowe zawierajg réwniez trojacy
tlenek wegla i niespalone czasteczki wegla, ucho-
dzgce w powietrze pod postacig ciemnych dymow.

Gaszenie ognia opiera sie na dwoch zasadni-
czych dziataniach: na oziebieniu ptonacej po-
wierzchni! cieczy .ponizej temperatury zapalnosci
i na wstrzymaniu wzglednie utrudnieniu dopty-
wat atmosferycznego tlenu do objetej ogniem sub-
stancji.

Najprostszym, tatwo dostepnym i od wiekéw
do gaszenia ognia uzywanym S$rodkiem jest woda.
Odznacza sie ona duzym cieptem wilasciwym
w poréwnaniu z innymi cieczami i stosunkowo
wysokim cieptem parowania, posiada zatem
szczegblnie wysokie zdolnosci wigzania ciepla.
Nadaje sie ona zwtaszcza do gaszenia ptongcych
ciat statych, zawierajgcych wegiel, zapobiegajac
skutecznie przez swoje chtodzgce dziatanie wy-
dzielaniu sie z rozzarzonej powierzchni palnych
gazow.

Gaszenie ognia opiera sie poza lym na wypie-
raniu atmosferycznego tlenu przez wytworzong
pare wodng z najblizszego sasiedztwa zaatakowa-
nego przez ogien obiektu. Wchodza tu w gre
ponadto mechaniczne uderzenia strugi wodnej
0 ptonacg powierzchnie, potegujace jeszcze bar-
dziej gaszace dziatanie wodnego strumienia.

Specjalne wdasciwosci olejéw mineralnych,
a w szczeg6lnosci nizszy od wody ich ciezar wta-
Sciwy i mierozpuszczalnos¢ w wodzie powoduja,
ze woda doprowadzona do zbiornika w stanie
ciektym nie tylko nie gasi ptonacego w zbiorniku
paliwa, ale mieszajagc sie z paliwem oddziatywad
moze '.nawet katastrofalnie.

Przy pozarach zbiornikéw' z ropg 'naftowg, ma-
zutami, olejami i innymi gatunkowo ciezkimi
produktami naftowymi, obecno$¢ w nich wody
1 emulsji, ‘nagromadzonych w duzych ilosciach
na dnie zbiornikbw, powoduje, ze pod wyplywem
nagrzewania sie cieczy od S$cianek zbiornika, za-
mienia sie woda .gwattownie wr pare, wsrdd obja-
wu wybuchéw i wyrzucania ptongcych spienio-
nych mas cieczy na zewnatrz.

Stopien zagrozenia, w czasie wybuchu, jest za-
lezny od objetosci wody i wysokosSci poziomu
ptongcej cieczy w zbiorniku. Im bardziej poziom
ptongcego paliwo zbliza sie ku poziomowa wody,



tym szybciej moze nastgpi¢ wybuch i wylew. Jego
zblizanie sie manifestuje sie silnym szumigcym
poswistem we wnetrzu zbiornika. Wybuch i wy-
lew cieczy poprzedza ponadto znaczne nasilenie
sie ptomienia, ktory staje sie bardziej jasny.
Szybkos$¢ ruchu fali cieplnej i wypalania sie
paliwa przytoczone sg w tabl. 4. Oznaczenie po-
ziomu piongcej warstwy 'moze by¢ dokonane
przez natryskiwanie wodg $cianki zbiornika.

i Tablica 4
Nazwa produktu Szybkosc . Szybkos¢
naftowego fahé:rlﬁ/?.lnej wygrz%]lﬁ]ma
Ropa bezwodna (poniz. 0,3% HaO) 38 - 89 10 —40

Ropa zawodniona (pow. 0,3% H20) 43 — 127 10 —40

Ropy ciezkie
Ropa bezwodna (ponizej 0,3% I120) 75 —51 75— 127
Ropa zawodniona (pow. 0,3% H20) 30 — 127 7,0 — 12,7
Ropa odbenzynowana 28 - 35 15- 26
Produkty naftowe
Nafla 12,7 — 20
Benzyna 12 — 30
Gazolina 38 - 03

Przy pozarach zbiornikéw z biatymi (jasnymi)
produktami naftowymi (benzyna, nafta ilp.) wy-
buchy nie nastepuja/

O ile wprowadzenie wody do ptongcego
w zbiorniku paliwa pod postacig zwartej strugi
jest niecelowe i wysoce nliebezpieczaie, to jej uzy-
cie w formie rozpylonej (mgty lub pary) nie tylko
nie oddziatywajg szkodliwie, ale przeciwnie po-
woduje szybkie ugaszenie pozaru.

Woda wprowadzona do zbiornika w sianie roz-
pylonym, pod wptywem panujgcego we wnetrzu
zaru, zamienia sie natychmiast w pare i wypiera
ze zbiornika powietrze. Hamujgc w dalszym cig-
gu jego dosLep, réwnocze$nie oziebia wnetrze
zbiornika, jak i zawartg w nim ciecz ponizej tem-
peratury zaptonu produktu. Gaszenie paliwa pto-
nagcego w zelaznym zbiorniku nadziemnym, szcze-
gllnie przy niskim poziomie cieczy, moze by¢
dokonane juz w ciggu kilku sekund. Przy wyso-
kim poziomie produktu, wytwarzanie sie w zbior-
niku pary wodnej jest znacznie niniejsze, a tym
samym i akcja zwalczania pozaru przy tym spo-
sobie gaszenia jest bardziej utrudniona.

Metoda ta jest stosowana przy gaszeniu pto-
nagcych produktéw naftowych (mazutéow, olejow
itp.) oraz innych paliw ptynnych o temperaturze
zaptonu powyzej + 45 C.

Przy postugiwaniu sie tym sposobem gaszenia
nie nalezy oczywiscie ochtadza¢ rdéwnoczesnie
Scianek zbiornika, gdyz przez to zostaje obnizony
proces wyparowania wody doprowadzonej do
wnetrza zbiornika.

Ponadto uzywa si¢ wody w szerokim zakresie
do zwalczania pozardw ptongcych odwiertéw,
badZz to w formie ostony wodnej dla biorgcych
udziat w tej akcji strazakéw i innych os6b, badZ
to do bezposredniego gaszenia.

Woda nie moze by¢ stosowana:

1) przy' gaszeniu pozaru obiektéw z urzadze-

niami maszynowymi, rozgrzane bowiem do wy-
sokich temperatur maszyny, pod wpltywem gwat-
townego oziebienia, ulegajg zniszczeniu;

2) przy zwalczaniu ognia objetych pozarem
urzagdzen elektrycznych  wysokiego napiecia,
z uwagi na jej zdolno$¢ przewodzenia pradu
elektrycznego, ktéry przechodzac z natryskiwa-
nego wodg obiektu przez struge i pragdownice,
spowodowaé moze $miertelne porazenie obstugi.

Tam wiec, gdzie woda w swej niezmienionej
ciektej postaci do gaszenia ognia nie moze by¢
uzyta, stosowane sg inne sposoby i inne mate-
riaty przeciwpozarowe.

Sposrod  ro6znych preparatow, stuzacych do
gaszenia ognia, badz lez do zabezpieczenia przed
pozarem, do najpowszechniej stosowanych nalezg
nastepujgce substancje:

Kwasény weglan sodowy (NaHCOa),
zwany réwniez dwuweglanem sodu. Jest to sub-
stancja otrzymywana fabrycznie jako produkt
przejsciowy w procesie solvayowsfcinr przy fabry-
kacji sody. Uzywany on jest w pozarnictwie za-
rowno pod postacig proszku, jako tez w formie
wodnego roztworu.

Substancja ta pod wptywem nieznacznego na-
wet ogrzania, ulega rozktadowi, a wydzielajac
dwutlenek wegla i wode, przechodzi w sode, sto-
sownie do réwnania:

2 NaHCOa = Na2C03+ H->0 + C02

Suchy preparat, natryskiwany pod postacig
proszku na ptonacy przedmiot, pod wpltywem wy-
sokiej temperatury spieka sie, wytwarzajgc szkli-
stg powloke soli, utrudniajgcqg dostep atmosfe-
rycznego tlenu do zaatakowanej przez ogien po-
wierzchni. Do tegoz dotgcza, sie jeszcze gaszace
dziatanie podmuchu, uderzajagcych o ptonaca po-
wierzchnie czasteczek pytu.

Uzywanie do fadowania gasnic proszkowych
preparaty, zawierajg procz dwuweglanu jeszcze
inne domieszki, majace na celu wzmocnienie
wytworzonej skorupy solnej i usuniecie wydzie-
lajgcej sie z niej rownoczes$nie wody.

W bardziej szerokim zakresie stosowany jest
dwuweglan sodu w formie wodnego roztworu,
w ktorym to wypadku wymieszany z kwasem
siarkowym, rozktadajac sie, wytwapa znaczniej-
sze ilosci bezwodnika weglowego. Gaszace dzia-
tanie polega w tym wypadku na ochtadzaniu pto-
nacej powierzchni i wypieraniu przez bezwod-
nik weglowy powietrza. Ponadto kwasny weglan
sodowy Sianowi podstawowy materiat do wytwa-
rzania piany ch micznej.

Czterochlorek wegla (CCU) — jest to
ciecz niepalna, trujaca, o zapachu chloroformu.
Jego ciezar wtasciwy wynosi 1,6, temperatura za-
marzania — 25 C, temperatura wrzenia 76,8 C,
ciezar wiasciwy par 55 (powietrza = 1). Z 1 litra
ciektej substancji wytwarza sie przy atmosfe-
rycznym cisnieniu 250 litrow par. Obecnos¢ w po-
wietrzu 10% par czterochlorku, zwanego w sfe-
rach pozarniczych ,tetrg” powoduje, ze nie pod-
trzymuje on palenia.

Przy zetknieciu sie par tetry z metalami, ogrza-
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nymi do temp. powyzej 250 C, wytwarza sie tru-
jacy gaz — fosgen (COCIa).

Czterochloreik wegla nadaje sie znakomicie do
ttumienia ognia w zarodku i nieduzych ognisk
przy paleniu sie olejow, karbidu, jak i w zakta-
dach elektrycznych, poniewaz nie przewodzi pra-
du elektrycznego.

UroMek metylu (CtLBr) — bezbarwna
lub lekko rézowa ciecz, szybko parujgca, o ostrym
zapachu. Ciezar wt. 1,7, temp. wrzenia 4,5 C, 'wy-
tworzone gazy sg 3 razy ciezsze od powietrza.
Stuzy on do tadowania gasnic, nie réznigcych sie
konstrukcyjnie od gasnic tetrowych.

Bezwodnik weglowy (CCh), zwany row-
niez dwutlenkiem wegla, jest gazem o ciezarze
wth. 1,52 (pow. = 1), przechodzi w stan, ciekty pod
cisnieniem 36 aln., przy temperaturze 0 C. Tem-
peratura wrzenia — 78 C, temp. krytyczna 31,35 C,
krytyczne ci$nienie 72,9 aln. Przy zawartosci
w powietrzu bezwodnika weglowego 12—15%
ptomieri gasnie, za$ przy 25—30% ustaje zarze-
nie. Nie przewodzi elektrycznos$ci. 1 kg bezwod-
nika zajmuje w stanie gazowym przy temp. po-
kojowej 0,5 m3 Jest cn uzywany do petnienia
gasnic $niegowych i w gasnicach proszkowych,
do uzyskania .niezbednego cisnienia.

Przechowuje sie go w stanie cieklym w stalo-
wych butlach. Wypuszczony na zewnatrz, pod
wptywem adiabatycznego rozprezenia, oziebia sie,
przechodzac czesciowo w stan slaly, pod posta-
cig $nieznych ptatkéw (stad nazwa ,,gasnice $nie-
gowe”), a czeSciowo skrapla sig, zamieniajgc sie
w gesta mgle.

Jego gaszace dziatanie jest oparte gtdwnie na
wyparciu tlenu, wzglednie na obnizeniu jego za-
wartosci w powietrzu, ponadto na ochtadzaniu
ptongcej powierzchni.. Oziebiajagce dziatanie bez-
wodnika weglowego, mimo bardzo niskiej tem-
peratury, nie dorownuje oziebiajacemu dziataniu
wody, a to wskutek zbyt matego ciepta wtasci-
wego, wynoszacego zaledwie Vs i zbyt niskiego
ciepta parowania, wyrazajgcego sie la ciepta pa-
rowania wody.

W ciaggu ubiegtego stulecia (od r. 1864) zdo-
bywata coraz bardziej na znaczeniu w technice
pozarniczej piana clie«niczna, a w ostat-
nich latach piana mechaniczna. Istota
dziatania piany polega na przykrywaniu zaata-
kowanej przez ogien powierzchni nieprzenikti-
wa dla atmosferycznego tlenu powloka ochronng
gestej piany, a to niezaleznie czy ptonacy obiekt
jest ciatem ciektym, czy statym.

Odro6znia sie dwa rodzaje piany — piane che-
miczng, wytwarzang pod wptywem reakcji che-
micznej i piane powietrzno-lllechaniczng.

Piana chemicz la. Podstawowym ma-
teriatem do wytwarzania piany chemicznej jest
dwuweglan sodu. So6l ta pod wplywem dziatania
roztworu kwasowego mlostarcza bezwodnika we-
glowego, jako niezbednego materiatu do 'wytwo-
rzenia piany. Zamiast uzywaé¢ do roztozenia soli
wolnego kwasu siarkowego, stosuje sie w tym wy-
padku wodny roztwor siarczanu glinu (A~SQ/js),
rozktadajacy sie pod wpltywem hydrolizy na
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wolny kwas siarkowy. Réwnoczes$nie wydziela sie
nierozpuszczalny w wodzie wodorotlenek glinu,
jako bardzo pozadany i odpowiedni materiat do
budowy pecherzykowej powtoki:

6 NaHCOjj 4 At, (S().)3 — * 3 Na2S04 -j-
4-2 Al (OH)s t 6 CO,

Trzecim wreszcie niezbednym skiadnikiem,
stuzagcym do spienienia wydzielajgcego sie bez-
wodnika i utrwalenia wytworzonej piany jest
saponina. Jest to produkt pochodzenia roslinnego.
Wobec jego wysokiej ceny, usituje sie go zasta-
pi¢ innymi pienigcymi zwigzkami chemicznymi,
rozpuszczalnymi w wodzie. Do takich, miedzy
innymi, nalezg znane ze swej zdolnoSci emulgu-
jacej sole sulfokwaséw, otrzymywane z rafinacji
lekkich produktow naftowych b).

Substancje te stosuje sie w dwoch roztworach,
zasadowym i jkwasowym, lub tez jako jednolitg
mieszanine obu substancji.

Jednolity proszek pianowy sktada sie z 50 cz.
dwuweglanu i 50 cz. siarczanu glinowego, oraz
5 cz. ekstraktu lukrecjowego (saponiny). Nada-
jacy sie do uzytku proszek powinien wytwarzaé
piane, posiadajgcg nastepujace witasciwosci:

1) trwato$¢, tj. zdolno$¢ przeciwstawiania sie
rozktadowi w ciggu co najmniej 10 minut, przy
zawarto$ci werly nie wiekszej niz 10% w stosun-
ku do objetosci wody;

2) ilos¢ wytworzonej piany (wielokrotnos$c)
przy temperaturze 5—10 C winna by¢ co najmniej
4-krotnie wieksza w stosunku do objetoSci uzy-
tego proszku i wody, zmieszanych ze sobg w sto-
sunku 1:10.

Powyzszg wielokrotnos¢ okresla sie ze stosunku
objetosci uzyskanej w litrach piany do jej ciezaru
w kilogramach.

Przy rozpuszczeniu 1 kg proszku w 10 litrach
wody powinno sie uzyska¢ 50 Litrow piany. Jezeli
przy badaniu jakosci proszku jego wielokrotnosé
okaze sie nizsza niz 3, to laka piana nie nadaje
sie do gaszenia fatwopalnych cieczy.

Wytworzona piana winna stanowi¢ gestg, pie-
nista mase, ztozong z drobnych pecherzykéw, wy-
petnionych bezwodnikiem weglowym, otoczonych
cieniutka warstewka wody i wodorotlenku.

Z uwagi na witasnosci hygrosskopijne prepa-
ratu, such}' materiat winien by¢ przechowywany
w hermetycznie zamknietych naczyniach, w su-
chym miejscu, chronionym troskliwie przed wil-
gocig, o ide moznosci w statej temperaturze, nie
przekraczajagcej 10—15 C. Zbyt wysoka lub
zmienna temperatura wptywa ujemnie na trwa-
tos¢ substancji.

Pian a powietrzno -mechaniczlla
Preparat stosowany do wytwarzania piany jako
substancja o nie ustalonym dotad skfadzie che-
micznym, wyrabiany przed wojng ubiegta przez
I. G. Farben-Indus$trte w Frankfurcie n. Menem,
pojawit sie w handlu pod nazwg ,tutogen”, wzgl.

® Sciélejsze dane odnoénie wiasnosci preparatu objete
srj obszerniejsza pracg autora, opublikowang w czaso-
piSmie ,,Przemyst Naftowy” zeszyt 7—9 z 1937 r.
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»tolalen” (w Polsce m,pianol”). Zostat on po raz
pierwszy uzytly przy gaszeniu pozaru w wylwénm
lakierniczej w obrebie wspomnianej wyzej fabry-
ki, po czym w ilym samym roku uzyto go skutecz-
nie do gaszenia wielkiego pozaru naftowego
w Niianhagen koito Hamnoweru.

Preparat jest ciekly, w wodzie tatwo rozpu-
szczalny o obojetnej reakcji, a uzyty do gaszenia
ognia nie pozostawia po sobie trwatlych plam.

Nie zawiera zadnych trujgcych sktadnikow.
W stanie nie rozwodnionym wytrzymuje tatwo
temperature do — 6 C, oziebiony za$ ponizej

— 10 C, tezeje bez zmetnienia. Przechowywany
w szczelnie zamknietych naczyniach, posiada nie -
ograniczong trwatosc.

Wedle przepisbw ZSRR mieszanka pianolowa
winna posiada¢ nastepujace wilasnosci:

1) niie powinna traci¢ swych pianotworczych
wiasnosci co najmniej w ciggu 6 miesiecy;

2) nie powinna zawiera¢ zawieszonych czgaste-
czek statych, mogacych zanieczys$ci¢ rurociagi
i armature aparatow do wytwarzania mechanicz-
nej piany;

3) powinna posiada¢ charakter substancji
neutralnej i nie powodowac¢ korozji metalowych
czesci aparatmy;

4) winna posiada¢ dostateczng ptynnos$¢, umo-
zliwiajaca jej przeptyw rurami o $rednicy 25 mm,
przy szybkosci przeptywu 0,8—1 m/sek., samo-
czynnie lub pod wptywem wytworzonego vacuum.

Pianol nalezy przechowywaé¢ w hermetycznie
zamykanych naczyniach, w temp. nie nizszej niz
+ 5 C. Jezeli sie olkaze, ze pianol znajduje sie
w stanie zamarznigtym, to przed uzyciem nalezy
go umiesci¢ w cieplej ubikacji, celem doprowa-
dzenia substancji do niezbednej ptynnosci uzyt-
kowej.

Oznaczenie jego przydatnosci jest dokonywane,
podobnie jak przy pianie chemicznej, przez na-
lanie do szklanmego naczynia, najlepiej zaopa-
trzonego w skale cylindra, np. 100 cm3 wody z do-
datkiem 2—3 cm3 pianolu. Nastepnie zamyka sie
naczynie i silnie wstrzasa. Objeto$¢ wytworzonej
piany powinna wynosi¢ 10 razy wiecej niz obje-
to$¢ zuzytej wody (w danym wypadku nie mniej
niz 1 litr).

Jako$¢ piany zalezy w duzej mierze od iloSci
wody uzytej do wytworzenia piany z substancji
pianotwdrczej i od stosowanego cisnienia. Im
wiekszej ilosci pianolu uzywa sie i wyzsze stosuje
sie cidnienie tym lepsza bedzie jako$¢ wytwo-
rzonej piany. Na ogdl piane mechaniczno-
powietrzng o dobrych witasnos$ciach otrzymuje sie
jeszcze przy zmieszaniu 90% powietrza z 9,8%
wody i 0,2—0,4% pianolu. W taki sposéb %io cat-
kowitej objetosci piany stanowi powietrze. Jakos$¢
piany zalezy ponadto od stopnia twardosci wody.
Ciezar wt. piany, w porownaniu z wodg, waha sie
w granicach 0,15—0,07. Nalezy pamietac, ze piana
zbyt gesta nie nadaje sie dio pokrywania po-
wierzchni cieczy', nagromadzajac sie bowiem
w spietrzonej warstwie u wylotu pragdownicy, nie
pokrywa réwnomiernie catej powierzchni cieczy.

Piana mechaniczna moze byé uzywana do ga-
szenia ptongcych paliw pitynnych o ciezarze wl.
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nizszym cd nafty (z wytgczeniem benzyny lotni-
czej i spirytusu), magazynowanych w zbiorni-
kach o powierzchni zwierciadta do 130 m2

Posiada ona w poréwnaniu z piang chemiczng
nastepujace zalety:

1) ma wytworzenie 1 ni3 piany chemicznej
zuzywa sie 20 kg pianotwdrczego proszku, gdy dla
wytworzenia takiej samej ilosci piany mechanicz-
nej potrzebne jest tylko 1,5—2 litrow pianolu:

2) pianol stosuje sie jako roztwdér neutralny,
nie niszczacy przyrzaddw i nie pozostawiajacy
trwatych sladéw na obiektach natryskiwanych
piana;

3) trwato$¢ piany w warunkach normalnych
jest znacznie wieksza niz piany chemicznej, a to
wobec mniejszej rozpuszczalnoSci powietrza
w wodzie niz bezwodnika weglowego, przenika-
jacego przez pecherzykowa powloke w czasie
4—5 razy krotszym niz powietrze.

Natomiast piana mechaniczna nie daje takiego
efektu gaszenia tatwopalnych cieczy, jak piiana
chemiczna, a wprowadzona do rozgrzanej prze-
strzeni, ulega szybkiemu rozktadowi.

Do ochrony przed pozarami zbiornikéw z pro-
duktami naftowymi uzywane sg r6wniez niepalne
gazy, jak bezwodnik weglowy, gazy spalinowe,
ktorymi wypetnia sie wolng, nie zajetg przez
ciecz w zbiorniku przestrzen.

2. Gasnice reczne i przewozne

Najpowszechniej  stosowanymi przyrzadami
przeciwpozarowymi sg gasnice, uzywane gtéwnie
do ttumienia pozaru w zarodku i gaszenia nie-
duzych ognisk pozarowych w zamknietych po-
mieszczeniach.

Sposréd wielu typéw gasnie o najrozmaitszych
konstrukcjach, uzywanych w Polsce, do najbar-
dziej w przemysle naftowym rozpowszechnio-
nych nalezg gasnice ptynowe i pianowe, oraz ga-
$nice $niegowe.

Rzadziej spotyka sie gasnice proszkowe, -roz-
powszechnione przed wojng w Polsce, a gasnice
tetrowe, z powodu konieczno$ci importu cztero-
clilonkiT wegla z zagranicy, ustepujg stopniowo
miejsca gasnicom $niegowym. Natomiast gasnice
tadowane bromkiem metylu, powszechnie stoso-
wane we Francji, sg w Polsce mato znane.

Wedle przepisbw PKN gasnice ptynowe i pia-
nowe (na piane chemiczng) powinny posiadac
wysokos¢ 700 mm, S$rednice zbiornika 200 mm,
pojemno$¢ ptynu 10 litrédw, a ciezar napetnionej
gasnicy nie wiekszy niz 20 kg. Gasnica winna byc¢
obustronnie ofowiowana Ilub pokryta powtoka
ochronng innej substancji, odpornej na dziatanie
korozji. Winna ona by¢ zaopatrzona w urzadze-
nie, ktére by nie pozwolito na jej przepetnienie,
oraz posiada¢ bezpiecznik, skierowany w te samg
strone, co i wylot. Wytrzymatos$¢ gasnicy na ro-
zerwanie powinna wynosi¢ 50 a-tn., przy cisnie-
niu roboczym 25 atn.

tadunki gasnic pianowych sktadajg sie zwykle
z roztworu dwuweglanu sodu, wypetniajagcego
wnetrze gasnicy i naczynia (amputki lub flaszki)
przewaznie hermetycznie zamykanego z kwasem
siarkowym.
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Gasnice planowe taduje sie roztworem dwuwe-
glanu sodu z do-dalkiem saponiny lub innego
srodka pianotwoOrczego i substancjg kwasowa,
ktorg w tym wypadku jest siarczan glinu.

Z uwagi na klimatyczne warunki, uzywane sg
w Polsce tadunki letnie, nie zamarzajgce do
— 4 C, oraz zimowe do — 15 C. Z powodu braku

surowcOw uzywa sie rzadziej tadunkow nie
marznacych przy temp. do — 25 C.

Wedle danych niemieckich, ilos¢ piany jaka
mozna wytworzy¢ przy fadunku letnim jest

13—15-krolnie wieksza niz objeto$¢ cieczy, nato-
miast przy tadunku zimowym wydajno$¢ gasnicy
obniza sie do 10—11-krotnej objetosci' cieczy.

Gasnice Sniegowe petnione sg ciektym bezwod-
nikiem weglowym w fabrykach kwasu weglowe-
go, pod cisnieniem 80 aifcn

Biorac pod uwage witasciwosci korozyjne i miie-
trwalo$¢ tadunkéw gasnic ptynowych i piano-
wych, sprawnos$¢ ich i 'niezawodne, a bezpieczne
uzycie, zalezy w duzcjj mierze od ich nalezytej
konserwacji. Podyktowana tg okolicznoscig po-
trzeba okresowej kontroli winna odbywac sie co-
najmniej 2 razy do roku, najlepiej wiosng 1w je-
sieni. Kontrola la winna obejmowia¢ zaréwno
prébe ma cisnienie (do 25 atn.), jak i badanie
aktywnos$ci tadunku. Przy nalezytej konserwacji
gasnicy, tadunek alkaliczny jeszcze po uplywie
3-ch lat nie powinien nic straci¢ na swej aktyw-
nosci; hermetycznie zamkniety kwas nie ulega
zepsuciu.

Nie wdajgc sie w szczegdtowe rozpatrywanie
konstrukcji rozmaitych typéw gasnic, jako obje-
tych juz wyczerpujaca ksigzkg J. Lindnera pt.
»Gasnice przeciwpozarowe”, ograniczymy sie je-
dynie do krdtkiego opisu konstrukcji 4-ch za-
sadniczych typéw, a to gasnicy pianowej, $nie-
gowej, tclrowej i proszkowrej oraz gasnicy prze-
woznej.

f a — wieszak, b — zbijak, c— pokry-

g wa, d — uszczelka, e — sprezyna, f —

kosz blaszany, g — ptyn zasadowy, li—
naczynie z ptynem kwasnym.

Rys. 1. Schemat gasnicy pianowej

znormalizowanej

Rys. 1 obejmuje schemat znormalizowanej
przez PKN gasnicy pianowej fabryki ,Strazak”
w Warszawie. Jest ona ztozona z cylindrycznego
zbiornika, wypetnionego roztworem zasadowym
i naczynia szklanego z ptynem kwasowym, umie-
szczonego we Wnetrzu gasnicy w blaszanym ko-
szu. Zbiornik jest u go6ry zamkniety pokrywa
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z osadzonym ma niej zbijakiem, otworem wylo-
towym i bezpiecznikiem.

Przy uzyciu odwraca sie gasnice dnem do gory
i whbija zbijak w szklarnig plytke, zamykajaca
otwér kwasowy, po czym skierowuje sie wylot
gas$nicy w Kierunku ognia.

a — wytoi, b — kot
ko zaworu, ¢ — zawér,
d — korek, ¢ — rurka

Rys. 2. Gasnica przelewowa
$niegowa Rys. 3. Gasnica letrowa
Bardzo prostag konstrukcje posiada gasnica

$niegowa (rys. 2), ztozona ze stalowej butli, po-
malowanej na srebrzysty kolor o pojemnosci
0,75 do 40 litréw, z bezpiecznikiem, weza wysoko
cisSnieniowego i rury $niegowej. Cisnienie robocze
wynosi 80 atn., cisnienie prébne 190—225 atn.
Waz, wyprébowany ma 100 atn., wykonany jesl
z materiatu odpornego na niskg temperature.

Gasnice $niegowe sg uzywane gtéwmie do thu-
mienia ognia w zarodku i nieduzych ognisk poza-
rowych w zamknietych obiektach, wymagajacych
ich utrzymania w jak najwiekszej czystosci, jak
i Lez do' gaszenia urzadzen elektrycznych wyso-
kiego napiecia.

Gasnice $niegowe podlegajg kontroli Stowarzy-
szenia Dozoru Kottéw i winny by¢ raz na 5 lat

a — otw6r do napetniania, b —
butla z bezwodnikiem kwasu
weglowego (COs), ¢ — ostona
butli, d — zbiornik, e — system

rurek rozprowadzajacych gaz,
f — bezpiecznik
Rys. 4. Gasnica proszkowa

ci$nieniowa

poddane probie wytrzymatosci, bez wzgledu na
ich uzycie.

Na «rys. 3 przedstawiono najprostszy typ gasni-
cy tethpwej. Konstrukcja gasnicy obejmuje zbior-
nik z zelaznej, otowianej lub mosieznej blachy
0 pojemnos$ci 0,5—5 1, wyprobowanej na cisnie-
nie 15—20 atn., przy cisnieniu roboczym 4—7 atn.
Zbiornik zaopatrzony jest w rurke przelewowa,
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zabezpieczajacy gasnice przed przepetnieniem
i w zaw6r do zamykania wylotu. Przyrzad na-
petnia sie w 23 plynem czterochlorku wegla
(tetry), a V3 objetoSci pozostawia sie na sprezone
powietrze. Nastepni© nakreca sie na wylot gasni-
cy zawOr zwrotny, po czym przy pomocy pompki
samodiodowej pompuje sie powietrze do okreslo-
nego cisnienia.

Na rys. 4 uwidoczniono bardzo prostg kon-
strukcje gasnicy proszkowej, przy zastosowaniu
butli ze sprezanym gazem (CO2). Sprezony gaz
stuzy 'wtym wypadku jedynie do wyrzucenia za-
wartosci gasnicy na potrzebng odlegtos¢. Cisnie-
nie robocze gasnicy wynosi 4—8 atn., cisnienie
prébne 20 atn.

Gasnice tego rodzaju sg uzywane do gaszenia
matych ognisk pozarowych, urzadzen elektrycz-
nych, drzewa; karbidu, papieru waz benzyny,
o ile jest rozlana w cienikiej warstwie.

.Gas$nice pozarowe przewozne. Jak
na wstepie podkre$lono, uzywanie gasnic recz-
nych jest celowe jedynie przy tlumieniu ognia
w zarodku i do gaszenia nieduzych ognisk poza-
rowych. Gdzie wiec ilos¢ doprowadzanej z gasnicy
recznej do ognia substancji gaszacej moze okazaé
sie niedostateczna, uzywane sg gasnice przewozne
(rys. 5). Sag to gasnice umieszczone na dwukolo-

1 — butla stalowa, 2 — zawo6r redukcyjny, 3 — bezpie-
cznik, 4 — zbiornik na wodny roztwér pianolu, 5 — waz
parciany, 6 — pradownica
Rys. 5. Gasnica przewozna typu «Total»

wym podwoziu, o pojemnos$ciach 25—500 1, dzia-
tajace na tych samych zasadach, co i gasnice
pianowe.

Istniejg dwa typy tego rodzaju gasnic, a to na
piane chemiczng i na mmechaniczng. Gasnice prze-
wozne tnie sg w kraju wyrabiane.

Rys. 5 obejmuje przewozng gasnice wyrobu
niemieckiego typu ,Komel-Tolat” na piane me-
chaniczng. Sktada sie ona ze stalowego zbiornika
0 pojemnos$ci 275 1, na wodny roztwér pianolu
(lutogenu), utozonego na dwukotowym podwoziu,
stalowej butli natadowanej sprezonym do 150 atn.
powietrzem i pragdownicy pianowej, potaczonej
ze zbiornikiem okoto 15 m diugim parcianym we-
zem. Na przewodzie miedzy butlg ze sprezonym
powietrzem a zbiornikiem z roztworem pianolu,
znajduje sie wentyl redukcyjny, nastawiony na.
cisSnienie robocze 6—8 atn. Przyrzad wytwarza
7—S m3 piany w ciggu 2 minut. Zasieg wytrysku

wynosi 17—18 m w dal, wzglednie 13—15 m
w gore.
Hydronetki wodne i pianowe sta-

nowig osobng grupe przyrzadéw przeciwpozaro-
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wych. Posiadajgc wiele zalet, jak najdtuzszy wy-
rzut (okoto 14 1M w dal a 8 m na wysokosé),
zwiekszong pojemnos$¢, tatwos¢ konserwacji itp.,
wypierajg stopniowo gasnice ptynowe i pianowe.

Konstrukcja hydronetek wodnych jest nader
prosta, gdyz sktada sie z cylindrycznego kubetka
0 pojemnosci 10—20 1 z wmontowang na state
reczng pompka ssaco-ttoczacqg. Pompke tgczy sie
z wezem gumowym lub parcianym o diug. 2—5 m,
0 $rednicy 15—25 mm, z natozong na wylocie na-
sadka o $Srednicy wewnetrznej 3—5 mm, ktorg —
zaleznie od potrzeby — zmieni¢ mozna na roz-
pylacz.

1 — kubetek, 2 — trzon

tloka, 3 — zasysanie wo- m
dy, 4 — komora miesza-
nia, 5 — rurka powie-
trzna, 0 — zasysacz powie-
trza, 7 — kulka zaworku
zwrotnego, 8 — otwory,

9 — przestrzen wolna tlo-
ka, 10 — komora miedzy
pompa a szczotkami, 11 —

mrura szczotkowa, 12 —
szczotki, 13 — rura od-
prowadzajgca, 14 — S$ru-

bunek na weza, 15 — na-

kretka, 16 — kurek powie-

trzny, 17 — obudowa, 18
— pokrywa kubetka

,Rys. 6. Itydronetka
pianowa

Naktadajagc na koncéwke weza pradowniczke
pianowgq i positkujgc sie zamiast wodg, wodnym
roztworem pianolu (ok. 0,5 litra pianotwdrczej
substancji), zmienia sie charakter, hydronetki
z wodnej na pianowg. Poza tym istnieje jeszcze
osobny typ hydronetek pianowych, r6znigcy sie
od poprzednio opisanej zmodyfikowana konstruk-
cja pompki i posiadaniem specjalnej rury pia-
nowej, potgczonej z wylotem oraz osobng rurkg
do doprowadzenia powietrza (rys. 6). Wydajnosc
hydronetki pianowej moze osiggnga¢ 140 1 piany
wr ciggu 70 sekund.

3. Przyrzady i urzadzenia do zwalczania wigkszych
ognisk pozarowych
Uzywane do zwalczania pozaréw apaTaly i in-
stalacje przeciwpozarowe oparte sa przewaznie
na przetwornicach, umozliwiajgcych wytwarza-
nie piany sposobem ciggtym, w nieograniczonej
iloSci, przy zwiekszonej wydajnosci.

piallowe do wytwa-
chemicznej

a) Generatory
rzairia piany

Oparte na tej metodzie urzadzenia postuguja
sie sucha substancjg, doprowadzang w stanie
sproszkowanym do przetwornicy pianowej, przy
czym operuje sie albo jednolita substancja, wy-
mieszang w stosunku wymienionym w poprzed-
nim ustepie, lub tez stosuje sie dwie odrebne
sole — zasadowa i kwasowa.
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Przy pierwszym sposobie, jednolita substancja
ulega w generatorze pianowym rozpuszczeniu
i spienieniu, po czym wytworzong piane dopro-
wadza sie wezami lub rurociggami do miejsca
pozaru, wzgl. pozarowego zagrozenia. Drugi spo-
s6b operuje dwoma oddzielnie przechowanymi
substancjami, rozpuszczanymi w 2-dh bliznia-
czych aparatach, a roztwory zasadowe i kwasowe
doprowadza sie odrebnymi rurociggami do miejsc
zagrozonych, gdzie ulegaja wymieszaniu i spie-
nieniu.

Pierwszy, powszechniejszy sposOb 'stosuje sie
przy genteratorach przewoznych, lub jako urzg-
dzenia o charakterze statym, przy niezbyt duzych
obiektach, rozmieszczonycli w nieduzym odda-
leniu. Drugi, amerykanski spos6b racjonalniejszy

Rys. 7. Urzadzenie przeciwpozarowe piany cheni:cznej
przy zastosowaniu metody dwuroztworowej

jest przy ochranie zbiornikéw o duzych pojemno-
$ciach, gdzie do pokrycia ptongcej lub zagrozonej
pozarem powierzchni ptynu wymagane jest do-
prowadzenie w ciggu krdtkiego czasu wigkszych
mas piany (rys. 7).

Przedstawiony na rys. 8 przeno$ny generator
0 charakterze ciggtym nalezy do typéw' na terenie
ZSRR najbardziej rozpowszechnionych. Przyrzad
sktada sie z leja tadunkowego, komory préznio-
wej, dyszy i dyfuzora. Konieczna budowa leja
umozliwia tatwe usuwanie sie suchego proszku
do komory prézniowej, gdzie pod wptywem dzia-
tania dyszy ulega on wessaniu, rozpuszczeniu
1 spienieniu.

1 — siatka, 2 — lej
tadunkowy, 3 — komo-
ra prézniowa, 4 — dy-

sza, 5 — manometr,
6 — dyfuzor, 7 — pod-
stawa

Rys. 8. Generator pia-
nowy typu radzieckie-
go P.GN. — 1

Wytworzona piana, po przejsciu przez dyfu-
zor, zostaje doprowadzona wezami lub rurocig-
giem do miejsc przeznaczenia.

Zuzycie wody wynosi 5—6 1/sek., zuzycie pro-
szku pianowego — 0,50—0,80 kg/sek. mCisnienie
przy szlucu wodnym powinno wynosi¢ 4—6 atn.,
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przy doprowadzeniu za$ piany do zbiornika nad-
ziemnego co najmniej 6 atn. Wydajno$¢ gene-
ratora wynosi 1500 I/min. piany.

Generatory pianowe mogg pracowaC zaréwno
pod ci$nieniem pomp pozarniczych jak i statych,
lub lez przy bezposrednim poprowadzeniu pomp
z hydrantow'.

Celem uzyskania piany nadajacej sie do gasze-
nia pozaru, Srednica wezy (o ile moznosci impre-
gnowanych gumg) wzgl. rurociggbw' powinna
wynosi¢ co najmniej 63—75 mm, przy dtugosci
40—80 m.

Doprowadzona do ognia piana, pod wptywem
wysokiej temperatury, ulega tak diugo czesScio-
wemu rozktadowi, az nie oziebi i nie pokryje ca-
tej, zaatakowanej przez ogien powierzchni.

Z okolicznosci tej wynika wyso-
ka zalezno$¢ skutecznej akcji od

szybkosci doprowadzenia piany
i pokrycia ptongcej powierzch-
ni. 1llo$¢ piany, doptywajacej

wr jednostce czasu, musi zatem
przewyzsza¢ znacznie ilo$¢ piany
zanikajacej. Przy gaszeniu wska-
zane jest pokrycie powierzchni
warstwa piany grubosci co naj-
mniej 10—25 cm, przy czym gru-
bsza warstwa odnosi sie do wie-
kszych powierzchni.

Tab. 5 obejmuje dane dotyczg-
ce zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego zbiornikdw' benzynowych,
stosownie do przepisow' 'obowigzujacych na tere-
nie ZSRR.

Wedle wsskazowiek niemieckich firm ubezpie-
czeniowych ustalone dosSwiadczalnie czasy pokry-
wania piang powierzchni cieczy wynosza:

do 10ni2w ciggu 1,2 min
70 ., . ” 10 ,,

. 190 ,, " 26

n 400, ,, " 34
559 ,, ,, - 39 .,
750 ,, ., " 4,7

Ujemng strong tego sposobu sg wysokie koszty
piany chemicznej i konieczno$¢ posiadania stale
na sktadzie znaczniejszych ilosci odczynnika, ule-
gajacego stopniowemu rozktadowi przy dtuzszym
lub niewtasciwym jego magazynowaniu. Przepro-
wadzone prace nad 'wynalezieniem innego, tan-
szego sposobu wytwarzania piany, doprowadzity
do wyrobu nie mniej skutecznej, a znacznie
tanszej substancji pianotworczej — ,lutogenu”.

b) Pragdownice i urzgdzenia do wy-
twarzania piany mechanicznej

Najistotniejszym d najwazniejszym przyrzg-
dem, ktory umozliwit szybkie rozpowszechnienie
sig tego sposobu wytwarzania piany, jest pra-
downica pianowa.

Wyrabiane sg one w dwdch rodzajach. Pierw -
szy rodzaj pradownicy z -wbudowanym wewngtrz
smoczkiem, postuguje sie czysta wodg, doprowa-
dzong do przyrzadu badz to przy pomocy pom-
py, badZz tez z hydrantéw, przy réwnoczesnym
zasysaniu pianolu ze zbiornika plecakowego
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Tablica 5
Zabezpieczenie przeciwpozarowe zbiornikéw przy zastosowaniu piany chemicznej

Charakterystyka zbior- Numer zbiorni ka wedle OST 51 12
nika i wykaz potrzeb-

nej armaturz 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12 13 14 15
Pojemno$¢ zbiornike
w 13 42 61 105 187 280 393 630 1130 1975 2945 4685 6360 8375
Srednica zbiornika w tu 395 435 526 628 72 85 9,8 131 171 210 229 267 305
Wysoko$¢ w m 3,4 41 4.8 55 6,8 6,8 8,2 8,3 8,4 85 11,3 11,3 114
Powierzchnia zbiornike
W UI2 123 150 220 3,0 410 57,00 77,0 1320 2300 3464 4120 563,0 7300
1lo$¢ pianowych kameJ
na kazdym zbiorniku 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4

Srednica rurociaggéw pia-
nowych w calach 212 2 12 2 112 3 3 3 3 3 3 3 3 3" 3
Potrzebna, ilos¢ pian/i
do zgaszenia pzoarii
zbiornika 18 2,2 33 51 6,1 85 115 26,4 46,0 69,2 824 140,7 1825

Warstwa piany w cm 15 15 15 15 15 15 15 20 20 20 20 25 25

1lo§¢ generatoréw pia-

nowych potrzebnych do

gaszenia zbiornika 1 1 1 1 1 1 1 2 4 4 6 6 8
Wydajnos$¢ kazdego ge-

neratora;! pianowego

w Umiu 900 900 900 900 900 900 900 1500 1500 1500 1500 1500 1500

Cisnienie wody przy ge-
neratorze w at 4 4 4 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6
Ilo$¢ potrzebnego pro-

szku pianotwérczego
w kg 300 382 550 850 101,8 1414 1914 4400 766,44 11532 1373,2 23450 30414

llo§¢ wody potrzebne!
do wytworzenia pianji
W 113 0,3 0,4 06 09 12 14 1,9 4,4 76 115 139 235 304

(rys. 10). Drugi rodzaj pradownicy bez smoczka, CY Zaworu i zaopatrzonego w sitko oraz poltacznik
stosowainy jest przy doptywie do aparatu piano- do taczenia z wezem, doprowadzajacym do przy-
tworczego preparatu, rozpuszczanego juz jw wo- rzadu wiode. Na drugim, zamknietym koncu
dzie w odpowiednim stosunku. kr6¢ca w Ssrodkowym punkcie znajduje sie zasi-
Rys. 9 przedstawia konstrukcje pradownicy lany wodg smoczek z przewodem do zasysania
pLamoiwej pierwszego typu syst. ,Total” jtyp 1l S pianolu, po bakagh za$ umieszczone sg 3 dyszki,
o wydajnosci 2,5 m3 piany na minute, przy 6 atn. osadzone pod jtakim .ka!tem nachyler)la, aby wy-
ciénienia wody, o wadze 3,4 kg. Skfada stie ona fzucone przez dysze ,i smoczek-.strugl zderzaty sie
z .aluminiowej rury, na obu koricach otwartej. W jednym, centralnym punkcie. Na przewodzie
Dolny, rozszerzony koniec pragdownicy zawiera
mechanizm do wytwarzania piany, ztozony z prze-
wodu wodnego (kré¢ca) zamykanego przy .porno-

1 _ doptyw wody, 2 — sitko, 3 — tgcznik, 4 — kurek

zamykajacy, 5 — dysze, 6 — doptyw pianolu, 7 - zawér

regulujacy, 8 — dysze z wirnikiem, 9 — pradownica, 10
pierscienie wzmacniajgce, 11 — uchwyty

Rys. 9. Pragdownica pianowa z urzadzeniem do zasysania . .
pianolu Rys. 10. Komplegzy ekwipunek pradowmika
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doprowadzajagcym pianol do pradownicy umie-
szczany jest zawor do regulowania doptywu pia-
notworczej substancji i poltacznik nasadowy, do
przetgczania weza, taczacego prgdownice ze zbior-
nikiem na pianol. Mata nieruchoma tarczkg
w ksztatcie wirnika, osadzona w olLworze wylo-
towym smoczka, stuzy do rozpylania roztworu
pianolu.

Wyrzucony przez smoczek roztw6r pianolu,
mieszajgc sie w punkcie zderzenia sie strug z wo-
da i doptywajacym od dotu powietrzem, wytwa-
rza piane.

Celem zapewnienia pradownikowi wiekszej
swobody mchu, doprowadza sie pianol ze zbior-
nika plecakowego o pojemnosci 15—20 1, -ktory
to zapas pianolu moze by¢ uzupetniony w miare
jego zuzycia.

Rys. 10 przedstawia kompletny ekwipunek pra-
downika, ztozony z pradownicy pianowej i zbior-
nika plecakowego, w stanie gotowym do nalycli-
miastowego uzytku.

Przeprowadzone z opisang pragdownicag do-
Swiadczenia, wykazaty nastepujacg zaleznosé wy-
trysku od cisnienia .wody doprowadzonej do apa-

Przy 4 ata rzut w dal wynosit 6 m, w goére 4 m
” 10 , . . . " 2., , , 10,

8 ., . . " 16 , . 14
" 10 » . . " 2 , ., ., 17,
" 2 ., ., . . " 2 ., ., , 18,

Drogi spos6éb wytwarzania piany mechanicznej
postuguje sie pradownica o konstrukcji uwidocz-
nionej w przekroju na rys. 11, r6znigcej sie od

Rys. 11. Pradownica na mieszanke pianolowg
poprzednio opisanej jedynie brakiem smoczka
i urzagdzenia do doprowadzenia pianolu.

Ten rodzaj pradownic znalazt jzastosowanie
w lekkich, przeno$nych gasnicach pianowych, po-

Rys. 12. Zainstalowanie pradownicy na zbiorniku
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slugujacyeh sie gotowym do uzytku roztworem.
Ponadto sg one uzywane jako pradownice wbu-
dowane w instalacje stale do ochrony przeciwpo-
zarowej zbiornikow na produkty naftowe.

Zaréwno pierwszy jak i drugi typ pradownic
wyrabiany byt przed ubiegta wojng w Kkraju
w wielkosciach I, I, V, i X, 0 wydajiloSciach
1, 2—25, 5 i 10 m3 na minute, jako przyrzady
niskocisnieniowe, pracujgce pod cisnieniem 3,5 do
6 aftn.,, oraz jako przyrzady wysokoci$nieniowe
na 8 do' 12 atn. Typ pierwszy uzywany jest naj-
czesdciej w wielkos$ciach 1'i 11, drogi jest racjonal-
niejszy przy wielkosciach V i X.

Rozciefczony wodg pianol doprowadza, sie do
pradownicy przy pomocy pompy. e

W instalacjach o charakterze statym uzywa sie
przewaznie pragdownic typu VI3 i XB, ktére przy-
mocowuje sie ponizej kraweznika dachu zbior-
nika, w sposéb uwidoczniony na rys. 15. Takie
usytuowanie pradownicy jest konieczne z uwagi
na niebezpieczenstwo ich uszkodzenia w wypad-
ku wybuchu i zerwania dachu zbiornika.

Na rys. 12 uwidoczniono konstrukcje mieszal-
nika pianolowego. Rys. 13 ilustruje sposéb jego

1 — kurek regulujgcy doptyw’ pianolu, 2 «— weniyl zwro-
tny, 3 — kurek dg zamykania doptywu wody

Rys. 13. Mieszalnik pianolowy

wbudowania w przewdd ttoczacy pompy odsrod-
kowej, a rys. 14 schemat witgczenia mieszalnika
w rurocigg wodny.

Przy tym sposobie wytwarzania piany traci s.ie
okoto 25% cisnienia w rurociggu, co mozna zre-
sztg tatwo wyréwnaé¢ przez podniesienie cisnienia

pompy.

1 — zawér tloczny, 2 —
mieszalnik, 3 — doplyw
pianolu, 4 — kurek wb-
dny, 5 — mieszanka pia-
nolowo-wodna, 6 — na-
sadka ssawna, 7 — nasa-
dka ttoczna, 8 — doptyw
wody, 9 — waz z prado-
wnicg pianolowa, 10 —
kurek regulujacy doptyw
pianolu

Rys. 14. Spos6b wbudo-
wania mieszalnika w pom-
pe odsrodkowg
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Doprowadzenie gotowegoldo uzytku roztworu
wody ii pianolu do pradownic pianowych winno
by¢ dokonywane wezami lub rurociggami o $red-
nicy nie mniejszej .niz 63 nim.

Rys. 15. Schemat wigczania mieszalnika typu «Totab
w przewéd wodny

Przy' postugiwaniu sie prgdownicami recznymi
do gaszenia cieczy magazynowanych w wyso-
kich zbiornikach nasuwa sie na prga-
downice maszt wylewowy o diugo-
§ci do 6 m.

Do przyrzadow uzywanych w po-
zarnictwie do gaszenia ptongcych
ptynéw nalezg ponadto specjalne
rozpylacze wody, uzywane badz ijto
jako. sprzet reczny, badZ tez wbu-
dowane w instalacje stale do ochro-

Rys. 16. Roz- : Y - do .
pylacz kra- ny ZbIOI’.nIkOW z palnyml cieczami,
wedziowy o_rozmaltych specla!nych konstru’k-
7 deflekto- cjach. Jeden z takich przyrzqqow
rem syst. Be- © charakterze s_talym przedstawiony
zunlowa jest w przekroju na rysl 16.

4. Zwalczanie pozaru

Gaszenie objelego pozarem zbiornika przy uzy-
ciu piany chemicznej Iluli mechanicznej opiera
sie na:

1) sprawnym i szybkim doprowadzeniu do
zbiornika i pokryciu objetej ogniem powierzchni
cieczy nieprzenikliwg dla atmosferycznego tlenu
warstwg piany;

2) na chtodzeniu przy pomocy pragdownic wod-
nych zewnetrznej $cianki- zbiornika;

3) na szybkim opro6znieniu zbiornika, przez od-
ttoczeme zawartego w zbiorniku paliwa na inne
bezpieczne miejsce.

Przy gaszeniu pozaru piang chemiczng ustawia
sie generaton- o ile moznosci od strony wiatru,
w stosunku do ptongcego obiektu, w oddaleniu
okoto- 40 m, w miejscu najdogodniejszym do za-
silania woda.

Substancje pianotwdérczg nalezy wsypywac do
generatora w chwili pojawienia sie w nim wody
w taki sposdb, aby lej tadunkowy w ciggu pracy
generatora pokrywany byt -rownomiernie warstwa
proszku.

W innym wypadku nastepuje zasysanie powie-
trza, co doprowadza do wytwarzania sie w prze-
wodach korkdw powietrznych. Staby wyplyw
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piany z rury wylewowej i przepetnienie leja wo-
da wskazuje na zanieczyszczenie defuzora lub
zalamanie sie weza pianowego.

Przy positkowaniu sie piang mechaniczna, przy
braku pragdownic statych lub ich uszkodzeniu pod
wptywem wybuchu ii oberwania gornej kon-
strukcji zbiornika, mozna z korzyscig postugiwac
sie masztami, naktadanymi na pragdownice reczne.

Rys. 17. Pozar zbiornika z, benzyng

Na rys. 17 przedstawiono pozar zbiornika z ben-
zyng o $rednicy 18 m, uzbrojonego 2-ma statymi
pradownicami typu ,Komet V", ugaszonego
w ciggn 1 minuty 5 sekund. Czynno$¢ strazakow
po uruchomieniu instalacji pianowej, ograniczyta
sie w tym wypadku jedynie do chiodzenia $cian
zbiornika.

Uzywanie piany do gaszenia olejow lub mazu-
téw, rozgrzanych juz pod wplywem diuzszego
czasu trwania pozaru do wysokich temperatur,
nie uwaza sie za celowe, gdyz moze ono dopro-
wadzi¢ do wybuchu i wylewu ptongcego paliwa.
Bardziej odpowiednie w takim wypadku jest ttu-
mienie pozaru wodg, rozpylong przy pomocy
recznych lub na stale wbudowanych rozpylaczy.
Spienienia zawartosci zbiornika i wylewu nie na-
lezy sie w tym wypadku obawia¢, wprowadzone
bowiem do zbiornika pod postacig gestej mgty
kropelki wody, pod wptywem panujgcego w zbior-
niku zaru, ulegng natychmiastowemu wyparo-
waniu, bez przenikania w gtab cieczy.

Znacznie trudniejsze i niezmiernie ucigzliwe
jest gaszenie pozaréw ptongcych odwiertow wy-
buchowych, gazowych i ropnych. Wymaga ono
przemys$lanej i umiejetnej, do warunkéw eksplo-
atacyjnych odwiertu dostosowanej akcji.

Zagadnienie to stanowi temat osobnej pracy.
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Odpadki rafineryjne jako surowce chemiczne

Streszczenie

Opis sktadu chemiczncco i wiasnosci produktéw
odpadkowych stanowi wstep do podania metod, po-
zwalajgcych na rozdzielenie poszczeg6lnych grup
zwigzkow chemicznych. Wydzielone produkty sa
surowcami dla bardzo wielu cennych substancji.
Przy przerébce smoly kwasowej opisuje autor me-
tody regeneracji kwasu siarkowego, sulfokwaséw
i wykorzystania masy organicznej. Kwasy nafte-

nowe i ich pochodne majg cenne zastosowania
dzieki aktywnos$ci powierzchniowej w technologii
metali, we witékiennictwie, w przemysle ttuszczo-

wym, mas plastycznych,
szczona w koncu tabela podaje spis wielorakich
substancji chemicznych, jakie mozna otrzymac
przez przerébke gazéw krakowych.

farmaceutycznym. Umie-

Prace, zmierzajagce do obnizenia slral w prze-
mysle niaftowo-rafuneryjnym, muszg by¢ zwigzane
SciSle z dazeniem do wykorzystania odpadkow,
gdyz te stanowigc najwieksza pozycje strat, sg
zarazem ich niezmienng lub w niewielkim tylko
stopniu zmienng skladowg, jako nieunikniony
skutek stosowanych procesow technologicznych.
Niestety utylizacja odpadkéw z 'tych procesow
jest bardzo trudnym zadaniem. Skiada sie na to
kilka przyczyn, z ktdrych najwazniejszg jest wiel-
ka réznorodno$¢ surowca przerabianego w rafine-
riach.

Nie ma chyba przemystu, ktory by miat do czy-
nienia z surowcem o wiekszej skali ré6znic w skita-
dzie i witasnosciach. Przerabia sie przeciez ropy,
bedace prawie w catosci lub w przewadze zbiorem
stosunkowo nisko drobinowych, trwatych i mato
aktywnych chemicznie weglowodorow, Inne za$
0 przewadze' substancji ciezkich, skomplikowa-
nych, tatwo podlegajgcych wptywom chemicznym
1 fizycznym. Duza skala zwigzkéw nieweglowo-
dorowych: siarkowych, 'tlenowych, azotéwych iltp.,
nadaje ropie i procesom przerobki szczeg6lne pie-
tno i stanowi wazny czynnik ksztattowania sie
wiasnosci materiatdw odpadkowych, wzglednie
tworzy nowga ich grupe, jak to ma miejsce przy
ropach siarkowych, ktérych odsiarczanie daje za-
leznie od metody rdzne substancje odpadkowe
wzglednie uboczne.

Druga przyczyng trudnosci jest wptyw rézno-
rodnosci warunkow przerdbki tego w tak duzym
stopniu zrézniczkowanego surowca.

Nawet destylacja ropy zmieni¢ moze w bardzo
duzym stopniu wtasnosci materiatu, ktory podle-
ga¢ bedzie dalszej przerdbce, a tym samym stac
sie moze podstawg powstania zupetnie réznych
materiatbw odpadkowych. Wreszcie sama budo-
wa chemiczna wiekszoSci zwigzkéw zawartych
w odpadkach rafineryjnych nastrecza niemate
trudnosci do pokonania przy ich utylizacji; sg to
bowiem zwigzki przewaznie wielko drobinowe,
bardzo ztozone i czesto mato twarde.

W Polsce jest jeszcze jeden czynnik niepomy-
$lny, mianowicie wynikajacy z zalozen Kalkula-
cyjnych, stosunkowo bardzo maty przemyst, a stad
nieduza ilos¢ surowca odpadkowego z gory prze-
sgdza o rentownosci catego szeregu metod i drdg,
na ktérych mozna by w innych warunkach zna-
lez¢ pomysine rozwigzania.

Jest jednak rzeczg godng uwagi i podkreslenia,
ze w tych szczeg6lnie niepomysinych Okoliczno-
Sciach wtasnie polscy badacze dali stosunkowo
najwiekszy wktad w badania i poznanie niekto-
rych materiatow odpadkowych (Pitat, Sereda,
Burslyn, Suknarowski, Winkler i wielu iminych).

Produkty odpadkowe mozna podzieli¢ na dwie
gtéwne grupy: a) odpadki porafinacyjne, b) pro-
dukty uboczne destruktywnej obrébki termicz-
nej produktow naftowych.

Do pierwszej grupy nalezy zaliczy¢ odpadki
kwasne (kwasy odpadkowe), odpadki alkaliczne
(tugi porafinacyjne) i zuzyte adsorbenty (ziemie
odbarwiajgce) z duza zawartoscig zaadsorbowa-
nych weglowodoréw. W przypadku stosowania
rafinacji selektywnej zamiast kwasowej, otrzy-
muje sie jako produkt uboczny ekstrakt w skiad
ktérego wchodzg weglowodory o charakterze aro-
matycznym.

Do drugiej grupy nalezg wszelkiego rodzaju
gazy krakiligowe. W krajach majgcych przemyst
rafineryjny wysoko rozwiniety, produktéw tych
nie mozna nazwa¢ produktami odpadkowymi,
lecz raczej ubocznymi, gdyz sg one ekonomicznie
wykorzystane i przerabiane dalej, nieraz na bar-
dzo wartosciowe pochodne.

W wielu wypadkach surowcem chemicznym sg
rowniez zwykle produkty naftowe i nasz prze-
myst naftowy odnidst by niewatpliwie ogromne
korzysci przez uszlachetnianie mniej wartosclo-
wych produktow naitowych, przez ich chemiczng
przer6bke. Mozna by wiec otrzymywacé wysoko
wiskozowe oleje smarowe z produktéw misko wi-
skozowych (chlorowanie i nastepna kondensacja),
wysoko wartoSciowe Srodki obnizajgce napiecie
powierzchniowe, jak mersolany (chlorosulfonacja
olejéw nisko wiskozowych), ktdre ograniczytyby
zuzycie jtakich srodkow bazowanych .tut ttuszczach
(mydta itp.), wyzsze alkohole (jako rozpuszczal-
niki do Lakieréw, plastyfikatory Lip.). Takich
przyktadéw mozna by mnozy¢ na dziesigtki i set-
ki, a wobec niedostatecznego rozwoju naszego
przemystu organicznego otrzymywanie produk-
tow chemicznych przez przemyst naftowy miato-
by szczeg6lnie duze znaczenie dla gospodarki na-
rodowej.

Podobnie duzag skale wartosciowych przetwo-
row uzyska¢ mozna z typowych odpadkow rafi-
neryjnych, ktére dotychczas u nas sg albo zupet-
nie nie zuzytkowywiane, albo zuzytkowywane nie-
wiasciwie. W len sposob 'traci sie surowce, ktore
po odpowiedniej przer6bce, moglyby daé szereg
bardzo pozytecznych pochodnych.
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I. Odpadki rafineryjne

kwasne
kowe)

A. Odpadki (kwasy odpad-

Kwasy odpadkowe sg lo substancje otrzymy-
wane przez dziatanie kwasu siarkowego na pro-
dukty naftowe. Pod wzgledem chemicznym sg
one produktami bardzo ztozonymi. Wielkg ilos¢
sktadnikbw mozna ujag¢ w nastepujgce grupy:

1) kwasy nieorganiczne: IFSOi i H2s03 (po-

wstaty przez redukcje H2s04);

2) kwasy organiczne: sulfokwasy (zwykle jtylko
a iy wg Pitata) oraz kwasy asfailogenowe;

3) zywice kwasowe bedace najbardziej skom-
plikowang pod wzgledem chemicznym gru-
pa sktodnikow ekwasu odpadkowego i do-
tychczas zupeinie niezbadang;

4) olej mechanicznie porwany z kwasem od-
padkowym;

5) woda, pochodzgca czeSciowo z reakcji che-
micznych, a czesciowy doprowadzona z sub-
stratami rafimalgji (wilgotny olej, 96%
H2504).

W zajemny stosunek tych gtéwnych grup sktad-
nikow jest zalezny od wielu parametrow takich,
jak ilos¢ i stezenie kwasu siarkowego, materiat
rafinowany i jego pochodzenie, temperatura, czas
kontaktu, dozowanie kwasu itp. Poniewaz kwasy
odpadkowe zawierajg znaczne ilosci kwasu siar-
kowego w Silanie wolnym, moga wiec zachodzi¢
przy ich skfadaniu reakcje wtdrne, zmieniajace
w znacznym stopniu ich wilasnosci chemiczne i fi-
zyczne. Ogromne zrdznicowanie wihasnosci kwa-
sow odpadkowych jesit jedng z gtownych przy-
czyn trudnosci ich wykorzystania. Jezeli chodzi
0 zuzytkowanie kwasu odpadkowego, to mozemy
go rozpatrywaé jako mieszanine, sktadajgcg sie
z trzech gtéwnych sktadnikéw — kwasu siarkowe-
go, sulfokwas6w i masy organicznej (zywic kwa-
sowych). Dwa pierwsze skiadniki, o ile zostang
wydzielone w stanie czystym, sg gotowymi pro-
duktami; masa organiczna w stanie surowym nie
moze byé zuzytkowana ekonomicznie. Natomiast
poddana odpowiednim zabiegom chemiczno-ter-
micznym moze da¢ wartoSciowe produkty.

Pierwszym stadium obrébki technologicznej
kwasu odpadkowego' powinno by¢ rozdzielenie go
na trzy zasadnicze skitadniki. Kwas siarkowy,
albo koncentrowany, albo uzywany w stanie roz-
cienczonym, sulfokwasy i ich sole majg duze za-
stosowanie, mogg by¢ réwniez przerabiane dalej,
jak np. na sulfamidy itp. Masa organiczna pod-
dana destylacji prozniowej daje oleje o wyso-
kiej wiskozie i duzym stopniu nienasycenia, sto-
sowane jako plastyfikatory do gumy. Oleje te, ma-
jac duzy stopien nienasycenia, ulegajag tatwo re-
akcji przytaczania, ktérej produkty albo same sg
cenne, albo dajg cenne pochodne. O wiele silniej-
szym stopniem nienasycenia odznaczajg sie oleje
otrzymane przez suchg destylacje masy organicz-
nej, tak ze odpowiednie reakcje przytgczania prze-
biegajg w spos6b gwattowny (np. chlorowanie
przebiega prawie wybuchowo). Masa organiczna
utleniona daje kwasy ttuszczowe, ktore mogg by¢
oddestylowane z parg wodng. Moze by¢ ona sto-
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sowana rowniez jako dodatek do asfaltow drogo-
wych.

Metoda polegajgca na wstepnym rozdzieleniu
gtownych sktadnikéw i nastepnej ich przerobce
wydaje sie by¢ najbardziej celowag drogg zuzyt-
kowania kwasow odpadkowych, gdyz uwzglednia
jak najracjonalniejsze wykorzystanie wszystkich
sktadnikow.

a) Olrzymywallie kwasu siar kowego

W ostatnim dziesiecioleciu produkcja, a raczej
regeneracja H2s04 z kwaséw odpadkowych, stata
sie waznym procesem we wszystkich wielkich ra-
fineriach na $wiecie. Dla otrzymywania kwasu
siarkowego sg stosowane na wielkg skale dwie
metody. Pierwsza polega na «hydrolizie» kwasu
odpadkowego i nastepnej koncentracji otrzyma-
nego rozcieficzonego roztworu 112s04. Druga sto-
suje specjalne piece obrotowe, w ktorych ogrzewa
sie kwas zmieszany z koksem kwasowym. Gazy
palne zuzywane sg do podgrzewania pieca, a oczy-
szczony so2 utlenia sie katalitycznie do so3. Me-
toda ta pozwala otrzymywaé kwas dymigcy, ktory
czesto stosuje sie do podgeszczenia kwasu, otrzy-
manego pierwszg metoda.

Oddzielenie kwasu siarkowego od masy orga-
nicznej przez ogrzewanie go i mieszanie z wodg
jest stosunkowo pawie u kwasdéw odpadkowych
z nisko wiskozowych destylatéw, gdyz zawierajg
one do kilkadziesigt procent H2s04, mato sub-
stancji organicznej i sg mniej lub wiecej ciekle.
Natomiast w kwasach odpadkowych z produk-
tow wysoko wiskozowych, zawierajagcych duze
ilosci asfallendw i zywic, mata ilos¢ H2s04, jest
okludowana przez organiczne substancje, posia-
dajace zwartg i stosunkowo twardg strukture,
i wymycie H2s04 jesit w wysokim stopniu utrud-
nione. W takich wypadkach konieczne jest zni-
szczenie zwartej struktury kompleksu okluduja-
cego przez wymywanie w podwyzszonych .tempe-
raturach, przez stosowanie rozpuszczalnikéw do-
dawanych przy wymywaniu w celu tatwiejszego,
oddzielenia H2s04 oraz przez dziatanie parg pod
cisnieniem w autoklawach przez kilka godzin.

Przez, wymywanie przechodzg do wody nie tylko
H2s04, ale i sulfokwasy, ktore podczas stezania
kwasu siarkowego, ulegajg utlenieniu 1 zwegleniu,
nadajgc kwasowi czarng barwe. Mozna temu w pe-
wnym stopniu zapobiec, traktujgc rozcienczony
H2S04 substancjami adsorbujgcymi. Niektére pa-
tenty stosujg w tym celu dodatek substancji ko-
agulujacych i zezyw.iczajagcych, jak fenol, fenolan
sodowy, formaldehyd, alkaliczne krzemiany itp.,
jeden z patentow zaleca clektroliczne utlenienie.
Masa organiczna, pozostata po oddzieleniu H2s04,
zostaje przewaznie spalana. Aparatura, w Kktorej
odbywa sie oddzielenie, musi by¢ zabezpieczona
przed korozjg kwasowa.

Koncentracja odbywa sie na dwoch typach
aparatury. Pierwszy typ stosuje koncentrator
0 budowie podobnej do wyparki Claissena. Kwas
ogrzewany przeponowo stezany jest pod wysokg
préznig. Drugi typ stosuje koncentracje dwu-
stopniowg goragcymi gazami. Gorgce powietrze lub
gaz przepuszcza sie w przeciwpradzie z kwasami,
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najpierw przez stezony kwas, a nastepnie przez
rozcienczony; zapobiega to stratom na dymieniu.
Kwas rozcieficzony jest przepuszczany w sposéb
ciggty na drugi stopief koncentracji, przed tym
nim zostanie ogrzany i skoncentrowany do tem-
peratury dymienia. Szybkos$¢ przeptywu kwasu
i powietrza dobiera sie zaleznie od zgdanej kon-
centracji kwasu.

Gorace gazy, otrzymane przez spalenie gazu
lub oleju, miesza sie¢ z powietrzem, dla uzyska-
nia temp. 500—550 C, a po przejsciu przez ste-
zony kwas, gazy wchodzg, do rozcienczonego kwa-
su z temp. okoto 200 C. Z koncentrator6w gaz
przechodzi albo do aparatow Colrella, ktore zbie-
rajg kropelki kwasu, lub wprost do atmosfery.
Aparatura odporna jest na zmiany temperatur
oraz goracy kwas. Wytozonaljest otowiem, pod
ktorym znajduje sie warstwa cegty kwasoodpor-
nej, potozonej na kwasoodpotnym cemencie. Ze
wzgledu na koszty, korzystniej jest rozcienczony
kwas steza¢ tylko do pewniej granicy, a dalsze
stezanie osiggnaé przez, rozpuszczenie w nim
kwasu dymigcego.

Druga metoda otrzymywania kwasu siarkowe-
go z kwasow odpadkowych postuguje sie piecem
obrotowym, w Kktorym kwas oclpadkowy jest
ogrzewany wewnetrznie do temp. 260—280 C.
W tej temperaturze kwas siarkowy redukownny
jest przez aktywng niase organiczng i z wyjat-
kiem matych ilosci lekkich olejow’ oraz gazow’ we-
glowodorowych, ktére uchodzg z SOa, cala sub-
stancja organiczna jest skoksowana. Piec jest wy-
tozony otowiem az do komdr kontaktowych. Urzga-
dzenie pracuje pod zmniejszonym ci$nieniem
g SO2 uwolniony od wilgoci, oleju, pytu, palnych
par itp., po dodaniu odpowiednich ilosci powie-
trza jest przepuszczony przez mase kontaktows.

Praktycznie okoto 80% kwasu uzytego do rafi-
nacji jest zregenerowane na $wiezy kwas dymigacy,
zawierajgcy do 20% SO3 Straty kwasu sg uzupet-
nione przez spalenie w urzadzeniu potrzebnej ilo-
§ci siarki, otrzymanej z odsiarczenia produktow
naftowych.

Koks odbierany’ w. sposob cigglty z pieca ma
wysokg zawarto$¢ siarki (5—8%) i jest zwykle sto-
sowany jako paliwu. Cze$¢ jest zuzywana do roz-
ktadu kwasu odpadkowego; rozgrzewa sie go do
czerwonos$ci w osobnym piecu i doprowadza do
pieca rozktadowego razem z kwasem odpadko-
wymi. Metoda ta postuguje sie kosztownym urzg-
dzeniem i byta by ona nieoptacalna w naszych
rafineriach, majacych do czynienia z matymi ilo-
Sciami kwasoéw' odpadkowych.

b) OtrzyMywallie sulfokwasow

Podczas dziatania kwasu siarkowego na pro-
dukty naftowe wiele jego sktadnikow zostaje zsul-
fémowanych. Sulfonowaniu ulegajg przede wszyst-
kim substancje o charakterze aromatycznym, jktd-
rych podatnos$¢ nii te reakcje powoduje tworzenie
sie rowiliez kwusow' polysuifonowych (zwykle
dwusulfonowych). Do kwaséw polysuifonowych
sulfonowane zostajg substancje o charakterze aro-
matycznym, .bez bpcznycli tancuchéw parafino-
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wych, posiadajgce kilka pierScieni. Z sulfokwa-
séw rafinacji oleju transformatorowego wyodreb-
niono dwuisulfonowe kwasy, ktére po odszczepie-
niu grup sulfonowych daty weglowodor CisHus
0 przypuszczalnej budowie (analiza elementarna
1 Walermanna).

i g1 ! | >
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Weglowodory o lale duzej czasteczce mogg ulec
stosunkowo tatwo utlenieniu i nastepnej polime-
ryzacji na substancje podobne do asfaltonow i zy-
wic. llos¢ grup sulfonowych w takim polimerze
nadaje mu wiekszg lub mniejszg rozpuszczalnos¢
w wodzie. Substancje te jak i sulfonowane asfal-
teny nadajg sulfokwmsom naftowym ciemny ko-
lor. Dwusulfonowe kwasy powstajg irbwmiez z we-
glowodorow o pierScieniach aromatyczno-nafle-
nioiwych, z krotkimi tancuchami bocznymi, pod-
czas dziatania nadmiarem dymigcego H2s04, na-
tomiast podczas traktowania stezonym H2s04
tworzg sie tylko odpowiednie monosulfokwasy.
Poczne tancuchy parafinowe utrudniajg dziata-
nie sulfonujace H2so4. Gdy weglowodory takie
zostang jednak zsulfoiwwane, to obecno$é dlugidi
bocznych ‘tancuchow’ powoduje rozpuszczalnosc
tych sulfokwaséw’ w oleju, dzieki czemu nie zo-
stajg one usuniete z kwasem odpadkowym, a do-
piero przy alkalicznym myciu oleju. Grupa ta sul-
fokwasow rozpuszczalnych w oleju zwie sie po-
pularnie kwasami mahoniowymi, a Pitat ze swo-
imi wspoétpracownikami udowddriil, ze czes$¢ tych
kwaséw’ (tzw’. @-sulfokw’asy) sg to sulfonowane
wyzsze fenole, wr ktérych obecno$¢ grupy —OH
mozna stwierdzi¢ miedzy innymi jreakcjg z FeOs-

Pozostate sulfokwasy majg rodnik o pierScie-
niach aromatyczno-naflenoiwych z krotkimi tan-
cuchami parafinowymi, lub sg to sulfonowane
produkty ich czesciowego ullepienia i zezywdeze-
nia. Sg nierozpuszczalne w oleju i razem z dwn-
kwasami tworzg grupe jkwasoéw, zwanych popu-
larnie kwasami zielonymi. Kwa$ siarkowy, zwta-
szcza dymigcy, dziata odwodamiajaco na weglo-
wodory o pier$cieniu naftenowym, przeprowadza-
jac je w aromatyczne, ktore ulegajg tatwiej zsul-
jonowaniu.

Ponizej zamieszczone zostato zestawienie sulfo-
kw’asow’ naftowych, zebranych w opisanej powy-
zej grupie (wg: Sperlinga). Przy kazdej grapie
gtownej podano przyktadowo wzor weglowodoru
sulfonowanego.

Nalezy tu jeszcze wspomnie¢, ze z pewnego
weglowodoru nie musi powsta¢ okreslony kwas
sulfonowy, np. weglowoddr o dltigim tancuchu
parafinowym nie musi prowadzi¢ do monosulfo-
kwasu rozpuszczalnego w oleju, gdyz tancuch pa-
rafinowy moze ulec zniszczeniu wskutek dziata-
nia H2so4, a pierScienie naftenowe odwodomie-
niu i w rezultacie otrzyma sie wysoko aromaty-
czny kwas dwumilionowy.

Wyosobnienie kwraséw sulfonowych z kwaséw’
odpadkowych poprzedza zobojetnienie kwasu od-
padkowego wapnem, sodg lub tugiem sodowym.

llo$¢ rozpuszczalnych soli sulfokwasow’ zalezy
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zywicz ne nienia po- dymigcego tUSO, n;
wyzszych utlenione aromatyczni

zwiazki z diugim tanhcu-
chem parafin lub przez
tagodne utlenienie sulfo
kwaséw  weglowodoru
wych

Il. Monosu lfokwasy
nierozp. w oleju
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Sulfo kwasy Reszla aroma- Tworzg si¢ dziataniem

weglowo- tyczno-nafte- stezonego H,S04 na zw,

dorowe nowa z krot- aromat, z krétkim tancu-
kim tancu- chem paraf.n lub bez
chem parafin. ‘tancucha

Sulfokwasy Utlenione po- Tworzg sie dziataniem

zywiczne limery o wy- stez. HjSO.t na utlenione
sokim cieza- aromat, potaczenie, za-
rze moleku- wierajace krdtkitancuch
larnym parafinowy lub bez tan-
cucha jak réwniez przez
tagodne utlenienie nie-
rozpuszczalnych w oleju
kwaséw  monosulfono-
wycli
Kwasy Utlenione po- Tworza sie dziataniem
asfalteno- limery o wy- dymigcego 11.SO, wsku-
sulfonowe  sokim cieza- tek reakcji utleniania
rze moleku- i kondensacji wysokomo-
larnym (asfal- lekularnych weglowodo-
leny) réw aromatycznych
I1l. Kwasy dwusulfo nowe
. . Y Y n
nierozpuszczalne w oleju [O(A) I\ Y\%
Mniej aro- Aromnlyczno- Tworzg sie dzialaniem
matyczne naftenowa z nadmiaru dymigcego
dwusulf. krotkim tan- HsS04 na odpowiednie
kwasy cuchem pa-  weglowodory lub ich mo-
rafinowym nosulfokwasy
Wysoko Aromalyczna, Otrzymuje sie dziataniem
aromatycz- bez tafncucha stezonego kwasu siarko-
ne kwasy parafinowego wego
dwusulfo-
nowe
Odpowied- Odpowiednio
nie zywi-  utlenione ispo-
czne insfal- limeryzowane
tenowe substancje
dwusulfo- otrzymane ze
nowc kwa- zwigzkéw po-
sy wyzszych

od uzytego Srodka zobojetniajgcego, ..jezeli zobo-
jetnia sie¢ wapnem do roztworu wodnego przecho-
dzi maia ilo$¢ soli wapniowych sulfokwaséw

(tylko wysoko aromatyczne i ewentualnie zy-
wiczne kwasy clwusul fortowe, lub okreslajgc wg
Pitata y-sulfokwasy), gdyz reszta daje .sole nie-
rozpuszczalne, pozostajgce w masie organicznej.
Znacznie korzystniejsze rozpuszczalnosci jmajg
sole sodowe, ktérych roztwér wodny bywa uzy-
wany wprost do rozmaitych celow lub lez do wy-
osobnienia suttan6w. Jeden, z patentdw stosuje
wydzielenie kwaséw sulfonowych anilina. Nie-
ktdre patenty zastrzegajg uzycie alkoholu etylo-
wego, oraz alkoholu izopropylowego dla ekstrakcji
sulfonianéw lub sulfokwaséw z kwasu odpad-
kowego.

Metody stosujgce zobojeLnicnie kwasu odpad-
kowego majg te ujemna strone, zc traci sie (kwas
siarkowy i duza czes¢ sulfonianow.

Jak wspomniano na wstepie, najlepszym roz-
wigzaniem bytoby rozdzielenie wszystkich sktad-
nikow kwasu odpadkowego bez ich niszczenia
lub zmian, niekorzystnie wptywajacych na ich
wiasnosci i charakter.

c) Masa organiczna jako surowiec

Masa organiczna oddzielona od substancji kwa-
$nych jest wartosciowym surowcem, zupetnie nie
badanym i wskutek .nieznajomosci jego wtasno-
§ci zuzytkowanym nierentownie. Skfada sie ona
gtéwnie z weglowodoréw o charakterze aroma-
tycznym, oraz posiada znaczng reaktywnos¢ wsku-
tek duzej nienasyeonos$ci. Nie tak bardzo dawno
smolg weglowa byta rowniez uwazana za ucigzli-
wy odpadek, bedac dzisiaj po poznaniu jej wta-
snosci najcenniejszym produktem koksowania
wegla kamiennego. Obecnie waznym zagadnie-
niem jest Zbadanie wiasnosci zaré6wno fizycznych
jak i chemicznych masy organicznej, jak i pro-
duktow' z miej otrzymanych, przez termiczng ob-
robke (destylacja, koksowanie itp.), jak i przez
postepowanie zachowawcze (ekstrakcja rozmaity-
mi rozpuszczalnikami itp.). Trudno przewidziec,
jakie produkty mozna bedzie otrzymac przez ob-
robke chemiczng masy organicznej, jak i produk-
téw' z niej otrzymanych, ale nieliczne dawniejsze
préby pozwalajg spodziewaé¢ sie dobrych wyni-
kow'.

Przed wojng przemyst naftowy w Polsce otrzy-
mywat z masy organicznej kwaséw odpadkowych
z "ciezkich olejow' maszynowych produkt zwany
«Nailolen» uzywany przez przemyst gumowy jako
plastyfikator. Masa organiczna z kwasu odpadko-
wego z nafty, w'cdle patentu polskiego dawrata olej,
ktéry z powodu zawarto$ci pewnych zwigzkow
siarkowych posiadat odrazajacy zapach. Przy re-
deslylacji otrzymywato sie z niego lekko wrzaca
ciecz, ktéra pod rikzwg «Dedektol» stuzyta do na-
waniania gazu. Ze wzgledu na aktywno$¢ masy
organicznej, probowano przez reakcje z siarkg
uzyska¢ Srodek leczniczy, podoimy do ichtiolu.
Masa organiczna z rafinacji benzyn krakowych
posiada specjalny charakter, ze wzgledu na szcze-
g6lnie duzg zawarto$¢ zwigzkéw nienasyconych.
Proponowano przerabia¢ jg na oleje schnace
i Srodki owadobdjcze. Przez destylacje otrzymy-
waé¢ mozna alkohole, przez elektrolityczne utlenie-
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nie ketony, przez, chlorowanie weglowodory chlo-
rowane i chlorohydryny itip. Mase organiczni}
z ciezkich kwasow stosuje sie jaleo dodatek do
asfaltow oraz do wyrobu emulsji asfaltowych.

d) Inne zastosowanie kwasu odpad-

kowego

W literaturze spotyka sie szereg wzmianek na
temat zastosowan kwasdéw odpadkowych, polega-
jacych wiasciwie na wykorzystaniu w nich kwasu
siarkowego, jale np. otrzymywanie FeSQOi, CUSOI,
(NILj) SOa itp. Ciekawe jest zastosowanie w Zwig-
zku Radzieckim kwasu odpadkowego do otrzy-
mywania specjalnego nawozu. Mielony apatyt
miesza sie z kwasem odpadkowym, zawieszonym
w rozpuszczalniku (olej gazowy, nafta itp.) i po-
zostawia do odstania. Ciekta cze$¢ zostaje oddzie-
lona, a rozpuszczalnik z niej usuniely uzywany
powtdrnie, stalg za$ cze$¢, zawierajacg 14% fos-
foru i 15% czesci organicznych, stosuje sie jaleo

nawo6z, dajagcy podobno lepsze wyniki niz su-
perfosfat.
B. Odpadki alkaliczne (ftugi pora-

finacyjne)

tugi porafinacyjne stanowiace ucigzliwe od-
padki zawierajg 3—4% NaOli, sole kwaséw naf-
tenowych, sulfokwasow rozpuszczalnych w oleju
(ktorych charakter chemiczny zostat uprzednio
omowiony) ewentualnie w matych ilosciach siar-
czany alkilowe i sole sodowe kwasnych estrow
kwasu siarkowego, NaaSCh i pewne ilosci zemul-
gowanego oleju.

Regeneracja tugdw polegataby na usunieciu
z nich gtdwnych zanieczyszczen a to nafteniandw,
sulfonianéw i olejéw. W gre mogtyby wchodzi¢
takie zabiegi, jak ekstrakcja, adsorpcja, wymraza-
nie itp. Po usunieciu zanieczyszczen tug zostawat-
by wzmocniony do potrzebnego stezenia. W Zwig-
zku Radzieckim stosuje sie odolejenie przez ogrze-
wanie pod ci$nieniem lub z dodatkami nafty wizgi,
oleju gazowego. Jako cenny skitadnik tugow wy-
sala sie kwasy naftenowe i sulfonowe, ktore po
wysnieniu zawierajg okoto 30—40% oteju. Kwasy
te wzglednie sole sag w olejju rozpuszczone i od-
dzielenie z nich oleju jest dosy¢ kiopotliwym
zabiegiem, niemniej jednak zasadniczym warun-
kiem w przewaznej czeSci wypadkéw ich za-
stosowania. Istnieje kilka sposobdw odolejenia.
Produkty wykwaszone kwasem siarkowym z tu-
gow po rafinacji lekkich destylatdw po przemy-
ciu woda odpowiadajg kwasom naftenowym, po-
niewaz kwasy sulfonowe, przechodzg niemal
w catosci do wody.

tugi odpadkowe po rafinacji dymigcym kwa-
sem siarkowym zawierajg zwykle alkohol i nie
zawierajg kwaséw naftenowych, Kktore ulegly
odwodornieniu i sulfonowaniu i tym réznig sie
od poprzednich tugéw odpadkowych.

Wydzielone z nich wolne sulfokwasy (zwane
przez Pitata kwasami 8) stosuje sie do rozszcze-
piania ttuszczdéw.

Analiza produktu otrzymanego przez wysole-
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nie, omowiona zostata przez Pitata, a analiza kwa-
soOw odpadkowych przez Bacona i Suknarow-
skiego.

C. Réznorodne zastosowa nie kwa-
séw naftenowych, sulfollowych
i ich pochodnych

Kwasy sulfonowe jak i naftenowe jako S$rodki
powierzchniowo czynne, sg bardzo cennymi
sktadnikami odpadkoéw rafineryjnych. Niestety
U nas sg one mato wyzyskane, mimo ze mogtyby
znalezé wszechstronne zastosowanie w roz-
maitych dziedzinach.

Krétki przeglad mozliwosci wielorakich zasto-
sowan unaoczni straty, jakie' ponosi przemyst
naftowy, nie wykorzystujagc catkowicie odpad-
kow.

1. Zastosowanie polegajgce na
liorzystaniu aktywnoS$ci
powierzchniowej

wy -

a) Technologia metali

Nalezy tu przytoczyé trzy najwazniejsze zasto-
sowania: jako srodki flotujgce, srodki zapobiega-
jace korozji kwasowej ii $rodki usuwajgce brud
z thuszczu na metalach.

Jak wiadomo flotacja jest procesem majgcym
na celu wzbogacenie rudy. Rozdrobniony mitnerat
mitesza si¢ z wodg, zawierajagcg dodatek substancji
absorbowanej (tzw. kolektora) na powierzchni
lego sktadnika mineratu, ktory pragniemy od-
dzieli¢. Zaabsorbowana, warstwa kolektora przy-
czynia sie do zwiekszenia kata skrajnego na gra-
nicy faz miedzy danym skiadnikiem a woda,
wskutek czego powstaje tendencja do wyparcia
tego sktadnika z giebi cieczy na powierzchnie
slyku cieczy z powietrzem, do ktorej dodaje sie
ponadto substancji obnizajgcej jej napiecie po-
wierzchniowe, tzw. pieniacza. Wpuszczane od
dotu do komory flotacyjnej drobne banieezki po-
wietrza powodujg porwanie grudek stadnika mi-
neratu na powierzchnie, podczas gdy ztoze mine-
ratu zostaje na dnie komory. W literaturze znaj-
duje sie szereg wzmianek o zastosowaniu kwasow
naftenowych jako pieniaczy i kolektoréw, np. dla
flotacji rud zelaznych. Przypuszczalnie sulfokwa-
sy mogtyby by¢ rowniez stosowane dla tego celu.

Niektére nafteniany, a zwtaszcza sulfoniany
rozpuszczalne w oleju, dodane w matych iloSciach
do pewnych roztwordéw, powstrzymujg korozje
kwasowgq' aparatury. Ma to rdwniez znaczenie
przy oczyszczaniu zelaza z warstwy tlenku dla
dalszej obrdbki (np. powlekania itp.) przy pomo-
cy rozcienczonego kwasu. Inhibitor kwasowy za-
pobiega niszczeniu warstwy podtlenkowej.

Czesci metalowe, ktére majg byé powlekane
elektrolicznie, malowane Ilub w inny sposob
wykarnczane, muszg by¢ uprzednio oczyszczone od
resztek ttuszczu, brudu itp. Mycie to przeprowa-
dza sie z.wykie przy pomocy rozpuszczalhikéw
lub roztworem S$rodk6éw obnizajagcych napiecie
powierzchniowa, jakimi sg miedzy innymi sulfo-
kwasy i kwasy naftenowe.
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b) W lékienniclwo

Niektéore wiokna a zwthaszcza wetna surowa nie
moze by¢ przedziena bezposrednio ze wzgledu ma
zanieczyszczenia, brud i nadmiar obecnego w niej
ttluszczu naturalnego (10—25%), ktéry pod wpty-
wem powietrza jelczeje i zywiezeje. Dlatego ko-
nieczne jest wstepne pranie, ktdre dla welny jako
widkna biatkowego przeprowadza sie w lekko
kwasnej kapieli, gdyz kapiel alkaliczna powoduje
hydrolize biatka.

Sulfokwasy majg te wielkg zalete, ze zachowuja
swe wiasnosci pienigce, nawet w osrodku bardzo
silnie kwasnym. Szeroko stosowane byly mydta
naftenowe do nattuszczania przedziwa, clo prania
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tkanin oraz weiny surowej, dajac wyniki lepsze
i szybsze niz zwykle mydia alkaliczne..Zaczeto
rowniez robi¢ z nich [pochodne sulfonowe, ktore
pozwalaty zastepowaé olej turecki, jako emulga-
tor przy barwieniu 20. Wskutek przykrej woni
wzmagajgcej sie z biegiem czasu, jakg nadawaty
kwasy naftenowe towarom gotowym, zaniechano
ich stosowania. Zaznaczy¢ nalezy, ze przez pewne
zabiegi chemiczne mozna kwasy naftenowe
w znacznym stopniu odwoni¢, z drugiej za$ strony,
przykry zapach slaje sie coraz stabszy wraz
z wzrastajgcym ciezarem drobinowym, az wresz-
cie zanika zupetnie. Obecnie nasz przemyst wito-
kienniczy zaczyna sie ponownie interesowaé kwa-

Odwo- <
donrineie linlogcnacja P°°2§,‘iﬂepﬁgtj°§f&?,\‘,”a Nitracja Pocho?]?[eragjr;)duktow Alkohole Pochodne alkoholi
Chlorek metylowy
Bromek metylowy Halogenki metylowe
Wodér Chlorek metylenu Tréjhydroxymetyl (z ni- Estry metylowe
Metan Sadza Chloroform Nitrometan trometanu lub amino- Alkohol Formaldehyd
Acety- Czterochlorek wegla metanu) metylowy Eter metylowy
len Freon (dwuchloro- Metylowmylkurbinol
dwufluoro-metan)
Czteroetylek otowiu
Chlorek etylu Ktylome¥kaptaiibulfonal
1rojchloroetan Etyloceluloza
Pigciochloroetan Etylobenzendwuety o-
Szesciochloi octan aniliua Kwas octowy
. 1 chloro- i nitro-etnn Acetaldehyd
Chlorek winylu 1, 1, dwuchloro- 1-nitro- DvMietytoeter
Chlorek etylenu i tvlen-glikol etan Alkohol  Chlorek etylu
Ftan Eteh  Czterochlorodwu- Bromek chlor(/)\etylenu Nitroetan monoetvloamina t |° 0 Bromek etylu
etylen BrB-dwuchlor”etyloeter dwuet\lamina etylowy Estry etylowe
Czterochloroetylen Uioksam tréjetylamina B-fenyloctanol
Bromek etylenu Dwuglikokol . B-fenoxyetanol
Ktylenchlorohydrynn ~ Dwu-i trojmetylon glikol Dwuetylokai binol
Jodek i bromek etylu ugﬂgkii%ljirt]:nolami y
t Alkylowane polymery Tiokol (reakcja z wielo-
siarczkami sodu)
N-fenylo-dwuetanolamina
Aminy I-rzedowe
(przy$pieszacze do gum)
] Alkohol 1, chloro 1, ni- Propylo chlorowco-
I, 3, dwuchlorépropan Cyklopropan tropropan pochodne
1 2 3, tréjchloropro- Nitro-hydroxy zwiazki Estry propylowe
pan Tlenek propylenu ($rodki wybuchowe) Propylo eter
Propylen-glikol . Amino-hydroxy zwiazki Aldehyd propylowy
Alkohol izopropylowy 1, nitro- ($rodki emulgujace) Propylo-keton
Pro- Propen Alkohol allylowy propan Chloro.nitro zwiazki Alkohol Alkohol i-opropylowy
pan Dwuchlorek propy- Alkylowane polymery 2, nitro- (érodk" insektobojcze) propylowy Eter izopropylowy
lenu (paliwa wys. oktanowe propan Kwasy tiuszczowe (estry (»etan izopropylowy
Chloiek propylenu Eter dwuallylowy celulozy, plastyki, roz- Glicerol
Bromek izopropylowy Metylominylokarbinol puszczalhiki) ' 1,3 dwuchlorohydry-
Chlorek alyluglicc- Eter izopropylowy Sele-hydroksylaroiny na-rnonochoio-
ryna Octan izopropylowy Chlorg-nitroalkohole hydryna
izopropyle benzen Aldehydy i ketony (pla- Kpichlorhydryna
styki i rozpuszczalniki)
AKrylo-nitryl
Poch. chlorowce
butylu (chlorki,
bromki, jodki)
lustry butylowe
Etery butylowe
Aldehyd butylowy
Butyloketon
Buten 2-chlorobuten -2 Butadien . Il-rzed. alk. butylowy
Buta- Chlorek butylenu Butylenglikol ) %:2:%:8?2”};2?"&1 rona- Izobutyleno chloro-
Butan dien  Butylen chlorhydryna Tiokole 1. nitro- g ylo prop hydryna
120- Izobu- Pochodne chlorow- 111-rzedowy alkohol bu- butan 2 nitro-2 metylo-propan- Alkohol I1-rzed. alk. buty-
butan ten cowe butylu tytowy 2, niw-o- diols 3 ylo-prop butylowy  lowy
Dwu- Chlorek izobutylenu Aletyloglicerol butan 2 amino-2-metylo-prona Metylo-etylo-keton
izobu- Izobutyleno chloro- Zywice metylo-metaksy- Ill -2-metylo-propa- Tlenek izobutylenu
ten hydryna lowe nol- Alk. B-chlorallylowy

2-amino-2 elylo-propan-
diol-1, 3

Pentan«etylenglikol 1,5
Podstawne gliceryny
(uzywane jako ko-
smetyki, $rodki far-
maceutyczne, $rodki
chtodzace i przeciw
zamarzaniu)
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sami jnaftenowymi, wobec postepéw w dzieclyjinie
stosowania ich za granicg. Minich i Lewinson
wyosobnili kwasy naftenowe bardzo jasnej barwy
(destylacja prozniowa i ekstrakcja) o doskonalej
sile piorgcej, przewyzszajacej wiele srodkow tego
rodzajju. Roéwniez znana firma ,Sandoz“ wy-
puscita przetwdr naftenowy, jako $rodek zwilza-
jacy do merceryzacji. Zastosowanie kwasow naf-
tenowych, jak i ich soli w rozmaitych proce-
sach wykanczania wtokna, oméwit F. Obi w swo-
im przegladzie. W Zwigzku Radzieckim sto-
suje sie obecnie duze (ilosci kwasow naftenowych
pod nazwg ,mytonafl“. Kwasy naftenowe jak
i sulfokwasy mogtyby mie¢ szerokie zastosowanie
do przyrzadzania natluszczek.
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Oczyszczona wetna i niektdre inne wtdkna mu-
szg by¢ przed przedzeniem ponownie nattluszczo-
ne, w celu nadania wtdknu niezbednej S$liskoscii,
chronigcej go przed uszkodzeniem przez zgrzeblg
i grzebienie ji zwiekszajgcej jej gibkos¢, przez co
widkno staje sie miniej tamliwe.

W niektérych krajach nattuszcza sie nawet ba-
wetne w celu zapobiezenia tamaniu sie widkien,
tworzeniu sie kurzu ii elektiyzacji skutkiem tarcia.
Nattuszczanie przeprowadza sie za pomocag emul-
sji wodno-tluszczowych, do ktérych stosuje sie
zwykle oleine. Obecnie w duzych iloSciach dodaje
sie oleje mineralne, dla zapewnienia' trwatosci
emulsji dodaje sie emulgatorow, ktdrymi mogty
by¢ kwasy sulfonowe i naftenowe. Kwaséw nafte-

Produkty polimeryzacji

Aide-
hydy

Pochodne
ketonow

Pochodne

aldehydow  Ketony
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Kwas mrow -
kowy
Paraformal-
dehyd
Zywice fcno-
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lowy

Kwas octowy
Zywice
Barwniki
N-alkohol bu-
tylowy, hc-
xylowy

i oktylowy

Formal-
dehyd
Acetal-
dehyd

Kwas mrow -
kowy

Lekarstwa

sulfonal

bezwodnik Kwas mréw-
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ptynne

state
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nitrotoluen (TNT)
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nowych samych lub w mieszaninie z oteing uzywa
sie takze jako natluszczki. Oleje mineralne by-
tyby bardzo dobrg natluszczka, gdyz pod wzgle-
dem smarno$ci przewyzszajg roslinne, nie utle-
niajg sie na powietrzu, a wiec nie grozg zezywi-
czeniem i zlepieniem widkna-, ale jako niezmydla-
jace sie sg bardzo trudne do usuniecia z wtokna
w zwyklym procesie prania, przy ktérym zuzywa
sie duzych ilosci mydlg i sody. W Niemczech
podczas wojny wbbec braku tluszczéw' stosowano
takie tanie natluszczki i usuwano je sulfonowa-
nymi olejami mineralnymi.

Mozna poza tym znaleZz¢ wzmianki w literaturze
na temat réznych specjalnych zastosowarn kwa-
sow' naftenowych i suliokwasow', jako preparatow
powodujgcych szybkie a rownomierne zwilzanie
tkanin, rownomierne wyfarbowanie. (egalizaeja)
i jako innych $rodkéw wykonczalniczych.

c) Przemyslpapierniczy

W tym przemys$le kwasy naftenowe mogtyby
by¢ z powodzeniem zastosowane jako S$rodki
dyspergujace i osadzajace napelniaoze i substan-
cje impregnujace. Zuzyty papier silosuje sie jako
surowiec do otrzymywania miazgi. Waznym sta-
dium w tym procesie jest usuniecie atramentu do
czego nadajg sie lanie srodki emulgujgce, jak np.
sulfokwasy naftowe. Mogag one by¢ stosowane
do prania szmat, do otrzymywania specjalnych
gatunkow papieru. Réwniez jako $rodki zwilza-
jace utatwiajg rozprowadzenie barwnikéw'.

d) Emulsje

Kwasy naftonowe i sulfokwasy uzywane sa tak
do preparowania r6znego rodzaju emulsji, jak
rowniez jako Srodki rozbijajace emulsje. Do
emulsji olejéw rosSlinnych i zwierzecych stosuje
sie sulfokwasy' rozpuszczalne w oleju, np. emulsje
olejow mineralnych do naltuszczek. Niektore na-
fleniany wzmagaja zdolno$¢ dyspersyjnag olejow,
co badat Aleksandréw. Przy otrzymywaniu two-
rzyw sztucznych metodg polimeryzacji w emulsji
stosuje sie sulfoniany jako $rodek emulgujacy.
Ciekawym procesem, przebiegajgcym w emulsji
sulfonianow' naftowych, jest proces zestalania
benzyny lub innych ptynéw' organicznych. Polega
on na emulgowaniu benzyny lub innej cieczy
z roztworem mocznika i formaldehydu i matych
ilosci kwasu jako katalizatora. Tworzgca sie zy-
wica mocznikowg powoduje stwardnienie catosci.
Staty produkt zawiera miliony indywidualnych
kropelek zamknietych w oddzielnych celkach ze
stwardniatej zywicy i w len sposdéb zestalong ben-
zyne mozna magazynowac w postaci cegiet a przez
sprasowanie otrzymuje sie jg z powrotem z wy-
dajnoscig 96% (niedawni opisano podoimy pro-
ces pod nazwg Carburolith, stosujacy algiinian —
Na i CaCh).

2. lnne zastosowania

a) Przemysl 1lluszczowy

Sulfokwasy otrzymane po rafinacji olejow' dy-
migcym H2S04 (kontakt Pietrowa) stuzg do roz-
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szezepiania ttuszcz6w. W literaturze spotyka sie
tez wzmianki, ze naffenlany wapniowe katalizuja
proces przceslrowania miedzy olejami roslinnymi,
majacy na celu .uzyskanie lepszych wtasnosci
schngcych. Ponadto nafteniany: Ca, Cr, Mn, Pb
uzywane sg jako' sykatywy. Przemyst tluszczowy
wypuszcza na rynek réznego rodzaju proszki do
prania d4czyszczenia, zawierajgce kilkanascie pro-
cent mydta. Do niedawna dodawrano u nas cze-
sciowo zamiast mydta sztuczne sulfoniany nafto-
we (lzw. mersolany czyli sulfonowane oleje mi-
neralne) sprowadzane z zagranicy. Mersolany
mozna by zastgpi¢ sulfokwasami naftowymi po-
rafinacyjnymi lub kwasami naftenowymi, ponie-
waz jednak sulfokwasy nie maja zdolnosci piorg-
cej, do prania mogg by¢ uzyte z dodatkiem pew-
nych:substancji majgcych funkcje nosnika brudu.
b) Przemy S$lI

mas plastyczny ch

Rozmaite estry kwaséw naftenowych moga
znalez¢ zastosowanie jako plastyfikatory, co oma-
wia A. Heidl. Estry nizszych jednowodoro-
tlenowych alkoholi moga byé uzyte jako plasty-
fikatory dla nitrocelulozy, a estry z eiylcngliko-
lem jak i alkoholem benzylowym jako przys$pie-
szacze. Estry te sg jasnymi cieczami, arie ciemnie-
jacymi pod dziataniem promieni ultrafiolelowy¢h,
rozpuszczajg one nitroceluloze w kazdym stosun-
ku. KWasy naftenowe rozpuszczajg réwniez gu-
me i mogg by¢ uzyte do regeneracji kauczuku ze
starych wyrobow' gumowych. PIl. Kellog paten-
tuje zastosowanie plastyfikatorow' dla natu-
ralnej i sztucznej gumy, w ilosci 2—15%; sg nimi
anllidy oraz amidy. Amidy otrzymywane przez
suchg destylacje soli amonowych lub z chlorkow
kwasowych, z dziataniem .nadmiarem NH40H sg
rowniez uzywane jako plastyfikatory do mas fe-
nolowo-fonnaldehy dowych, furfnrolowych, mocz-
nikowych i poliwinylowych, oraz jako $rodek
anfyutleniajacy (2—5%) dla gumy.

Chemiczny Instytut w Tyblisie stwierdzit, ze
glicerydy kwaséw naftenowych w mieszam,Lnie
z estrami celulozy dajg bardzo dobre lakiery.

c) Farniaceulvki, Srodki

cze ilp.

Dr Henryk Mierzecki prowadz.il badania nad
dziataniem terapeutycznym sulfokwmrséw' nafte-
nowych i ich pochodnych i podobno otrzy-
mywat bardzo dobre rezultaty. Sole K i NP4
kwasO6w naftenowych majg witasnosci bakterio-
bojcze a ich sulfamidy slreptokokobdjcze. Nafte-
nian litu w oliwie tagodzi zapalenia gardia
i skory.

Substancje powierzchniowo aktywne sg zwykle
uzywane do fabrykacji srodkéw dezynfekujacych,
w' ktérych spetniajg funkcje no$nikéow', rozpu-
szczalnik6éw i emulgatoréw', cho¢ same mogg by¢
nertne lub aktywne. Przyktadem nieaktywnego
(emulgatora jest mydto emulgujace krezol, w zna-
nym preparacie dyzynfekujgcym ,Lysol”. Schu-
er opatentowat podobny preparat zawierajacy
sulfoniany rozpuszczalne w oleju, emulgujace fe-
nol. Kwasy naftenowe sg aktywnymi skiad-

owadobdj-
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nikami $rodkow dezynfekujacych. Bywajg doda-
wane do specjalnych mydet do mycia, jako $rodek,
dezynfekujacy. Pokrycie luh impregnacja roz-
maitych towarow preparatami z kwasami nafte-
nowymi zapobiega ich ple$nieniu. Produkowane
sg rowniez lakiery zawierajgce nafteniany Ph lub/
Hg (w ilosci 0,05% wagowydh). Podczas wojny
w oddziatach wojskowych przebywajgcych na
terenie  Afryki w okolicach wilgotnych istne
spustoszenie w ekwipunku tekstylnym powodo-
waty grzybki typu .plesniakéw i gnilne. Pierwsze
niszczg .powierzchnie, na ktorej wzrastajg, a dru-
gie powodujg hydrolize celulozy. Dopiero
impregnacja nafleniunaoii Zn i Cu potozyta kres
psuciu sie materiatbw. Roéwniez Cu-nafteniany
chronig witdkno protelno/we przed bakteriami po-
wodujacymi prolcolize. Obszerne badania
przeprowadzone w celu uzyskania preparatow
przeciwgnilnych (przeciw Ghaelomium globosum,
Mctharluzium  glulinosum  stychybotrys affcra
i Memnoniele echinata) wykazaty, ze natlenia-
ny Cu i Zn dziatajg sztucznie, przy czym dla
mieszanych szczepionek tych bakterii gnilnych
muszg by¢é uzyte o wiele wieksze stezenia, niz dla
czystych kultur.

Nafteniany Cu uzywane sg do impregnacji
drzewa, smarowania blizn (powodujg wydzielanie
sie soku — ,krwawienie”), impregnowania pro-
gow kolejowych dtp. Na Porto Rico zastosowano
nafteniany: Cd, Pb, Cu i Hg w roztworach 0,01—
(5% dla ochrony od zgryzania przez termity rna-
honi, ktére one szczegdlnie lubig. Nafteniany sg
tez stosowane jako $rodki owadobéjcze dla spry-
skiwania w rolnictwie, najczesciej jako emulsje
olejowe z pewnymi dodatkami. Posiadajg one
jeszcze cenng wiasciwo$é, a mianowicie obnizajac
napiecie powierzchniowe, zwiekszajag zdolnos¢
rozposcierania sie oleju, tak ze na pokrycie tej
samej powierzchni potrzeba mniej $rodka spry-
skujgcego. Nalez}7 zaznaczy¢, ze sam olej mine-
ralny posiada wiasnosci owadobdjcze, dla/tego
uporczywe emulsje, z jakimi ma duzy kiopot
przemyst naftowy, mogtyby byé uzywane z pew-
nymi dodatkami, jako $rodek do spryskiwania
rodlin i drzew. W literaturze mozna znalez¢ ma-
teriat obrazujacy zalezno$¢ miedzy witasnosciami
bakteriobdjczymi a pochodzeniem oleju. Naleza-
toby i w Polsce wyprébowac¢ dziatanie rdznych
preparatow z kwasami naftenowymi jako $rod-
kéw owado- i bakteriobdjczych.

d) Dalsze zastosowani a

Alkyloaminowe nafteniany sg uzywane jako
dodatek do olejow turbinowych, dla zapobiegania
korozji. Otrzymuje sie je przez ogrzewanie kwa-
sow naftenowych z odpowiednig aming, lub
amine i kwas dodaje sie¢ w réwnowaznym sto-
sunku do oleju.

Wiasnosdci antykorozyjne dodatkéw tych olejow
moga by¢ spowodowane dziataniem ich jako inhi-
bitorow, albo emulgowaniem dostajgcej sie do
oleju wody i powstrzymywaniem korozji rédwniez
i przez zwiekszenie adhezyj.nosei olgju clo metalu.
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Johnslon i Jones stwierdzili, ze dodatek 0,5% naf-
tenianu Zn nie zapobiega rdzewieniu i wiasnosci
emulgujgce sg stabe. Sulfonian sodowy, rozpu-
szczalny w oleju, zapobiega rdzewieniu, ale nie
ma zadawalniajacych witasnosci emulgujacych,
rozyjne daje mieszanina po 0,05% jednego i dru-
giego skiadnika. Do olejow wytrzymatych na
wysokie cisnienia dodaje sie nafteniam Pb. Do-
brianski i Malinowskaja omawiaja zwiekszenie
smarnosci olejow pod wptywem dodatku nafte-
nia.néw — Al. Naftenian — Cu stuzyt jako kata-
lizator przy utlenianiu nafly na kwasy ttuszczo-
we. O. Hoover opatentowal stosowanie dodatkow
matych ilosci naftenianéw — Cu w roztworze
olejowym do ropy w celu stabilizacji siarki. Z ro-
py siarkowej destylowanej z takim dodatkiem nie
wydziela sie HsS, meikaplany itd. Stosowano do-
datek w ilosci 0,1—1,0% naftenianu.

natomiast dobre Wthasnosci emulgujgce i anityko-

D. Odpadki seleklvwnej rafinacji

Ekstrakt z selektywnej rafinacji olejow, skia-
dajac}' sie z weglowodoréw o charakterze aroma-
tycznym, o ujemnym indeksie wiskozowym, jest
raczej produktom ubocznym niz odpadkiem.
Znajduje zastosowanie jako plastyfikator do gu-
my. Rownie korzystna bytaby jego przerébka na
srodki pienigce, ktore majg obecnie ogromne za-
stosowanie. W handlu Swiatowym znajdujg sie
olbrzymie ilosci $rodkéw powierzchniowo czyn-
nych, w tym przewazna ilo$¢ otrzymywanych
z produktéw naftowych, a zwilaszcza z produktow
ubocznych. Firma ,,Shell” produkuje takie $rodki
z ekstraktu z selektywnej rafinacji oraz z petro-
latum. Z pelrolatum otrzymywany jest produkt
~rTeepol”. Ma on wiasnosci daleko lepsze od
mydia, poza tym fgczy w sobie dziatanie zwil-
zajace, emulgujace i piorgce, co znacznie ro'zsze-
rza zakres jego stosowania w przemysSle. Pod
wzgledem chemicznym ,Teepot’ jest sulfonowa-
nym olefinem, otrzymywanym z pewnej frakcji
z krakingu petrolatu. Dzisiejsze metody chemicz-
ne pozwalaja na sulfonowanie nawet weglowodo-
row alifatycznych, ktére uchodzity do niedawna
jako odporne na te reakcje, Ich sulfonowe po-
chodne sg znane jako $rodki silnie obnizajgce na-
piecie powierzchniowe. Stosujgc chlorosulfonacje
olejow mineralnych, Niemcy ograniczyli bardzo
znacznie zuzycie ttuszczow dla srodkow pioragcych.
Nalezatoby i u nas rozpocza¢ prace nad zuzytko-
waniem w tym kierunku mato wa-rtosotowydh
produktow.

Il. Gazy krakingowc

Zuzytkowanie gazéw  krakingowych, ktdre
w pewnym stopniu mozna uwazac¢ za produkt od-
padkowy, ujete jest w zalgczonej tabeli, w ktorej

zostaty zebrane substancje chemiczne, produko---—2

wane na skale techniczng z gazéw7krakingowych
w krajach o wysoko rozwinietym przemysle naf-
towym. Metody przerdbki tych gazéw sa znane
a dla naszego przemystu sg mniej interesujace ze
w'zgledu na zbyt mate jeszcze ilosci surow'ca.
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«Przemyst

«Chemia surowcow i $rodkéw’
L 6dz 1948,

Kontrola techniczna w rafineriach

Na mocy uchwaty Komitetu Ekonomicznego
Rady Ministrow z dnia 12. V. 1950 majg by¢
utworzone w kazdym .przedsiebiorstwie produk-
cyjnym, nalezagcym do gospodarki uspotecznionej,
komorki organizacyjne, pod nazwg Kontroli
Technicznej.

Jako podstawowe zadania organdéw Kontroli
Technicznej, wspomniana uchwala wymienia:

a) przeprowadzenie statej kontroli wstepnej
(materiatow i artykutdéw otrzymywanych
z zewnatrz), miedzy-operacyjnej, koncowej
oraz opakowania i magazynowania — dla
ustalenia, czy produkcja pod wzgledem ja-
kosci i skompletowania jest zgodna z wzor-
cami, rysunkami, normami.i warunkami
technicznymi;

b) ujawnienie we witasciwym czasie wadliwej
produkcji i brakéw oraz przyczyn ich pow-
stawania;

c) wspoipraca z aparatem produkcyjnym, ma-
jaca na celu podniesienie jakosci produkcji,
a w szczegolnosci zapobieganie powstawaniu
brakéw oraz produkowaniu artykutow ga-
tunkowo nizszych od zaplanowanych.

Powyzsze wskazania precyzujg dostatecznie
jasno tak kierunek, jak i cel dziatalnosci komo-
rek KT we wszystkich dziedzinach gospodarczych
Panstwa.

Realizowanie jednali tych zadan w poszczegdl-
nych branzach przemystowych musi postepowaé
na réznych drogach, w zaleznosci od charakteru
przedsiebiorstw wzgl. zaktadéw, z uwagi na ich
rézne formy dziatalnosci produkcyjnej.

Nie ulega watpliwosci, ze wyniki pracy komoé-
rek KT, ktére winny wydatnie przyczyniaé sie do
podniesienia poziomu ogdlnej gospodarki pan-
stwowej, bedg w duzym stopniu zalezne od wita-
$ciwego zorganizowania tych kontrolnych komaé-
rek >ich formy dziatania.

W przemysle rafineryjnym, ktory posiada cha-
rakter przetwdérczy, koficowe efekty jego dziatal-
nosci przerébczo-produkcyjnej stanowig wypad-
kowe calego szeregu momentow, pozostajgcych
w Scistej wspotzaleznosci ze sobg i dlatego skala
faz i punktow podpadajacych kontroli oraz inge-
rencji KT musi by¢ bardzo szeroka.

Jest zrozumiate, ze w catoksztatcie dziatalnosci
KT w przemys$le rafineryjnym najwazniejszg
role odgrywaé bedg odnosne komdrki kontrolne,
kreowane w zaktadach produkcyjnych.

Komorki te majg bowiem moznos$¢ bezposred-
niego ujawnienia wszelkich uchybien czy niepra-
widtowosci, tak na odcinku jako$ci produkowa-
nych artykutéw, jak i /racjonalnosci prowadzo-
nych cykléw procesowych oraz bezzwlocznego
wkraczania u samego zrddta celem ich usuwania.

Aby zalozenia i intencje uchwaly KERM zna-
lazty petlny wyraz w wynikach pracy komérek KT
w zaktadach rafineryjnych, nalezy sobie wyobra-
zi¢ nastepujacy program postepowania, wedtug
ktéorego organy te miatyby kontynuowaé swojg
dziatalnos¢:

1. Kontrola surowcéw i materiatéw
pomociiiczych do produkciji

Kontrola Techniczna bierze udziat w formie
wyrywkowej w odbiorze technicznym surowca
ropnego, tworzyw, materiatbw pomocniczych nie-
zbednych dla prowadzenia proceséw przerébczo-
produkcyjnycb, a w szczeg6lnosci ropy naftowej,
mazutu, gazcjliny, spirytusu napedowego, benzolu
motorowego, solwentnafty i oleju neutralnego,
wegla, kwasu siarkowego, tugu sodowego, proszku
odbarwiajgcego, krezolu, edwuehloroetanu, tiu-
szczO6w wszelkiego rodzaju, gtéwnych sktadnikow
smarow, wzgl. produktéw komponowanych, kom-
pletéw blach na bebny, wszystkich rodzajéow opa-
kowania fabrycznego.

Ponadto wyrywkowej kontroli podlegajg dosta-
wy produktéw gotowych, magazynowanych na
przyrafLneryjnyCli bazach CPN.

KT kontroluje bezposrednio, czy dostarczony
z zewnatrz artykut odpowiada Scisle deklaracji
nadawcy pod wzgledem ilosci i gatunku oraz for-
my opakowania, czy wtasnosci artykutu lezg
w granicach obowigzujagcych norm i czy przesyt-
ka zgodna jest z zamoOwieniem Ilub warunkami
kontraktu.

KT kontroluje sporadycznie, czy powyzsze arty-
kuty, jak rowniez wtasna produkcja rafinerii jest
racjonalnie magazynowana, majac na uwadze ko-
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nieczno$¢ odpowiedniego zabezpieczenia ich przed
zniszczeniem lub przed nadmiernymi ubytkami,
wykraczajacymi poza ustalone normy.

2. Kontrola zuzycia surowcéw i ma-

terialéw pomocniczych

KT dokonuje kazdomiesiecznie za miesigc ubie-
gly doktadnej analizy zuzycia surowca ropnego
i wszystkich podstawowych tworzyw- oraz -mate-
riatbw7 pomocniczych, na ktorych opiera sie pro-
dukcja.

Podstawg dla przeprowadzania takiej janalizy
sg dane cyfrowe z odpowiednich form sprawo-
zdawczosci rafineryjnej oraz plany i wskaznika.

Celem jtej kontroli ma by¢ stwierdzenie, czy da-
ne iloSciowe w sprawozdaniach sg prawidtowo
ustalone, czy pokrywajg sie z planami oraz czy
zuzycie artykutow? regulowane wskaznikami lub
zatwierdzonymi recepturami, miesci sie w grani-
cach norm.

3. Kontrola prawfidlow/osci proc e-
sow/ produkcyjnych i analiza bra-
kow oraz badanie przyczyn awraryj

KT przeprowadza wyrywkowe kontrole praiwi-
dlowos$ci prowadzenia procesOw7 przer6bczo-pro-
dukcyjnych w 'terenie oraz wnikliwe analizy lej
dziatalnosci rafineryjnej, na podstawie odnosnych
raportow za okresy miesieczne.

Przy analizowaniu ilosciowych danych wspom-
nianych raporlé\y, KT $ledzi:

a) czy cykl przerobczo-produkcyjny odbywa

- sie prawidtowo, z zachowaniem wymogdow
mtechniczno-technologicznych, majgcych na
wzgledzie tak wydajnos¢, jak i jako$¢ pro-
dukcji oraz moanenty racjonalnego przebie-
gu proceséw;

b) czy straty przerobcze-produkcyjne, wykaza-
ne na jposzczegdlnych urzadzeniach rafine-
ryjnych lezg w7 dopuszczalnych granicach,
przewidzianych dla tych urzgdzen i gatun-
kéw?7 surowca, bedgcych przedmiotem prze-
rébki.

KT dokonuje wyrywkowych kontroli przy mie-
siecznych inwentaryzacjach, tak odno$nie prawi-
dtowosci przeprowadzanych pomiarow zawartosci
zbiornikéw7 jak i pobierania prébek oraz oznacza-
nia zanieczyszczen i obliczen iloSciowych wyni-
kow.

Jesli skutkiem enieprawidtowego prowadzenia
przez rafinerie cyklu procesowego -uzyskiwane sg
produkty, ktore kwalifikuje sie jako ,braki”, tj.
wykazujgce nieodpowiednie wiasnosci, wdwczas
KT wytyka zrédta tych brakéw? celem usuniecia
ich w7 przysztosci.

W rafineriach, w ktérych magazynuje sie pro-
dukty CPN — KT kontroluje .sporadycznie, czy
ubytki magazynazowe produktdw?7 lezg w7 grani-
cach obowigzujacych norm i wfrazie potrzeby in-
terweniuje w7 Centrali Produktéw Naftowych,
jesli ew-ent. nadmierne ubytki powodowane sg
niedostatecznym  wykorzystapieni pojemnosci
zbiornikowych, oddanych do uzytku tej instytuciji.
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Ponadto KT bada i dochodzi przyczyn wszel-
kich powazniejszych awaryj urzadzen rafineryj-
nych, ktére pociagajg za sobg trudnosSci prze-
robczo-produkcyjne i grozg zerwaniem ustalo-
nych planéw, celem zapobiezenia im w przy-
sztosci.

4. Kontrola
w obrocie

wyry wkowa wyrobow
miedzy-oddziatowym

KT dokonuje wyrywkowych kontroli jakosci
poszczegblnych asortymentow, uzyskiwanych
w7 poszczegblnych procesach przerébczych kazde-
go oddziatu produkcyjnego, celem stwierdzenia,
czy produkty gotowe, wzgl. poOtprodukty wyka-
zujag wymagane wtasnosci, okre$lone normami
lub uzgodnione wewnetrznie miedzy oddziatami,
z uwagi na przeznaczenie odnosnych potproduk-
tow d-o dalszych proceséw, w ktdrych stanowig
one wsad surowcowy.

Roéwniez KT analizuje wyrywkowo, na podsta-
wie dziennych raportdw oddziatlowych, czy ilo-
$ciowa wydajno$¢ poszczegdlnych gatunkéw7pro-
duktéw?7 z przerabianego surowta w skali tech-
nicznej, odpowiada danym uzyskanym na drodze
laboratoryjnej.

zuzycia produklowrs od-
padk owrych

5. Kontrola

KT kontroluje, czy i w jakiej mierze otrzymy-
wane w trakcie proceséw7 przerdbczo-produkcyj-
nych wszelkiego rodzaju artykut}7 odpadkowe sg
przez zakiad adpowdedni-o wykorzystywane. Cho-
dzi tutaj o odpadki, jak smota porafinacyjna,
zuzyty proszek odbarwiajgcy, zuzyta para ilp.

6. Kontrola wyrywkowa ekspedycji

IvT przeprowadza wyrywkowo kontrole ekspe-
diowanych z rafinerii produktow? a mianowicie:

czy odnosne
wykazy wagi

a) pod wzgledem iloSciowym, tj.
deklaracje wysytkowe wzgl.
odpowiadajg rzeczywistosci;

b) pod wizgledem jakosciowym'; Lj. czy produkt
odpowiada gatunkowi z zaméwienia, a -na-
stepnie czy wiasnosci jego lezg w granicach
obowigzujacych norm;

¢) pod wzgledem opakowania, tj. czy stosowane
opakowanie przedstawia odpowiedni stan,
gwarantujagcy dojscie przesytki do odbiorcy
w7 -catosci, bez obawy powstania w czasie
transportu wylewéw tub ubytkéw oraz za-
nieczyszczenia towaru, ktérych zrédtem mo-
gty by by¢ nieszczelnodci naczyn, wzglednie
niedostateczne ich wyczyszczenie przed uzy-
ciem.

Réwniez KT zwraca uwage na forme zatadowa-
nia naczyn z produktami w wagonach kolejo-
wych, aby beczki, bebny, worki i-tp. byty odpo-
wiednio utozone i zabezpieczone przed zmiang
potozenia wskutek normalnych wstrzagséw, zacho-
dzacych w7 czasie transportu kolejowego.
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7. Rozpalrywanic
dawanie

rekiamacji i wy-
odpowiednich zarzgdzen
pro Tilajktycznycli

KT bada wszelkie reklamacje, dotyczace pro-
duktéw wysytanych z rafinerii, ktére wplywaja
od odbiorcow, oraz dotyczace produktow wzgl.
artykutéw dostarczanych z zewnatrz, ktdére rafi-
neria formutuje i zgtasza dostawcom. W wyniku
lego badania KT wyciaga wnioski i wydaje od-
powiednie polecenia, majgce na celu zapobieze-
nie usterkom i piewtasciwosciom, bedacym przy-
czyng reklamacji.

8. Wspotpraca z laboratocium
kladowym

Z a-

KT $cisle wspd6tpracuje z laboratorium zaktado-
wym przy sporzadzaniu wszelkich analiz i ozna-
czen wiasnosci produktow, zleconych mu w ra-
mach prowadzonej akcji kontrolnej dziatalno$ci
przerébczo-produkcyjnej rafinerii.

KT dba o wtasciwe wyposazenie laboratorium
i interweniuje w razie potrzeby u miarodajnych
czynnikéw w kierunku kompletowania odpowied-
nich aparatow i urzadzen, koniecznych dla za-
pewnienia mu normalnych warankéw pracy.

9. Udziat komisji przy przyjmowa-

niu do ruchu nowych i odremonto-

wanych maszyn, urzgdzen i apara-
tury

KT bierze sporadycznie udziat w komisji przy
przyjmowaniu do ruchu urzadzen, maszyn i apa-
ratury, czy to nowo-inwestowanych, czy tez po-
chodzacych z kapitalnego remontu i zgtasza eweut.
nasuwajace sie swoje zastrzezenia.

10. Okresow'a kontrola prawidtow o-
§ci dziatania maszyn, urzadzen
i aparatury

KT dokonuje wyrywkowych kontroli prawidto-
wosci dziatania urzadzen, maszyn i aparatury
oraz stopnia ich wykorzystania, stwierdzajac row-
noczes$nie, czy zastaty one poddane przewidzia-
nym rewizjom okresowym, przeprowadzanym
przez powotane ku temu odpowiednie organa.

11. Kontrola
sow' obstugi

przestrzegania przepi-
maszyn, aparatury i na-
rzedzi

KT przeprowadza wyrywkowe kontrole prze-
strzegania w terenie obowigzujacych przepiséw
obstugi maszyn, aparatury i narzedzi, celem
stwierdzenia, czy przepisy te sg w petni respekto-
wane przez odpowiedzialnych pracownikow.

KT stara sie, aby zaktad rafineryjny zostat wy-
posazony we wszelkie aparaty pomiarowe i zegary
kontrolne, konieczne dla racjonalnego prowadze-
nia ruchu.
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12. Zgtaszanie do opracowania za-
gadnien wwymagajgcych wspotpracy
z placowkarai nauko wo-badawczy mi

KT konkretyzuje i zgtasza analogicznej komar-
ce CZPN wszelkie zagadnienia, z jakimi sie
spotka w trakcie swej kontrolnej dziatalnosci,
ktéorych we wiasnym zakresie nie moze rozwigzac,
celem wydania decyzji wzgl. przekazania ich do
opracowania Gioéwnemu Instytutowi Naftowemu
lub innym odpowiednim placowkom naukowo-
badawczym.

13. Prowadzenie
wozdawczoSci

statystyki i spra-
w zakresie dziatania

KT prowadzi doktadna statystyke oraz ewiden-
cje swych czynnosci wedtug ustalonych form
i przedktada nadrzednej komorce CZPN sprawo-
zdania z dziatalnosci za okresy miesieczne.

14. Uczes4anictwo w naradach pro-
dukcyj,nych oraz wspétpraca z Ivo-
mitelcm Wspdélzawodnictwa i Ko-

misjag WynaTazczos$ci Roholjniczej

KT bierze udziat w posiedzeniach wymienio-
nych wyzej organéw i zabiera glos w sprawach,
wigzacych sie z dziatalnoscig kontrolng swej ko-
marki.

15. Realizacja wynikoéw kontroinej
dziatalnos$ci KT

KT ma obowigzek bezzwtocznego interwenio-
wania bezposrednio u odpowiedzialnych czynni-
kow' rafineryjnych w kazdym poszczegdlnym wy-
padku stwierdzonej nieprawidtowosci czy niewta-
Sciwosci w' catoksztalcie dziatalno$ci zaktadu, ce-
lem ich usuniecia i zapobiezenia powtarzaniu sie
ich w przysztosci.

KT nadzoruje i $ledzi, czy i w jakiej mierze
interwencje te, wzgl. polecenia zostajg przez rafi-
nerie wprowadzane w zycie.

Do zakresu zadan i obowigzkéw' KT na szczeblu
CZPN nalezatoby sprawozdanie nadzoru nad ca-
toksztattem dziaMnos$oi komorek KT w poszcze-
golnych rafineriach, w oparciu o wptywajgce
z jterenu sprawozdania i w drodze dokonyw'anych
sporadycznie bezposrednich inspekcji zakladow'.

W szczeg6lnosci KT Raf. CZPN S$ledzi i kon-
troluje:

a) czy i wrjakiej mierze zaktadowe KT wywig-
zujg sie ze swych zadan, okreslonych odpo-
wiednig szczeg6towg instrukcja,

b) czy dziatalno$¢ rafineryjnych komorek KT
jest prowadzona w sposdb zorganizowany
i planowy, umozliwiajgcy osiggniecie poza-
danych wynikdéw,

c) czy i w jakiej mierze dziatalno$¢ rafineryj-
nych komdrek KT przyczynia sie do pod-
noszenia poziomu pracy rafinerii, w dzie-
dzinie wydajnosci produktow' i ich jakosci
oraz na odcinku prowadzenia ruchu i pro-
cesOw przerobczo-produkcyjnych,
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d) czy osobowa obsada komérek KT w rafine-
riach jest odpowiednio wykorzystywana
przy .petnieniu zleconych obowigzkéw.

Ponadto KT Raf. CZPN:

1) rozpatruje i bada wszelkie zagadnienia zgta-
szane przez rafineryjne komérki KT oraz
wydaje odpowiednie decyzje,

2) wspotpracuje z Instytutem Naftowym i pla-
.cowkami naukowo-badawczymi w kierunku

rozpracowywania zagadnien, Kktérych we
witasnym zakresie nie da sie rozwigzaé,
3) interweniuje w razie potrzeby u wiadz

zwierzchnich w kierunku uwzglednienia po-
stulatéw rafinerii, majgcych na celu zaopa-
trzenie zaktadéw w potrzebne aparaty po-
miarowa i zegary kontrolne,

4) dazy do wprowadzenia we wszystkich rafi-
neriach jednolitych urzadzen badawtzo-
kontrolnych oraz metod dla wykonywania
analiz i oznaczen laboratoryjnych,
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5) troszczy sie o podnoszenie kwalifikacji fa-
chowych pracownikow KT na drodze orga-
nizowanych wyktadéw i kurséw7dnstrakcyj-
nych,

6) wspOltpracuje przy opracowywaniu norm ja-
kosciowych na produkty naftowe oraz doty-
czacych metod oznaczern laboratoryjnych,

7) wspOtpracuje przy opracowywaniu przepi-
sow7 obstugi maszyn, urzadzen i aparatury
dla zaktadow?7 rafineryjnych,

8) opracowuje i przedktada Ministerstwa Gor-
nictwa sprawozdanie z ogdlnej dziatalnosci
KT w7 przemysle rafineryjnym.

Nalezy spodziewaC sie, ze zorganizowanie ko-
morek KT w przemySle rafineryjnym, ktorych
forma dziatania bedzie pomys$lana wedtug wyzej
naszkicowanego programu, przyniesie gospodarce
ogo6lno-panstwow®j odpowiednie korzysci przewi-
dywane przez wdadze centralne, w7 wyniku pod-
jetej i kontynuowanej akcji kontrolnej w7 dzie-
dzinie jakosci produkcji oraz wydajnosci pracy.

W sprawie kadr inzynierskich w wiertnictwie

Plan G-letni stawia przed wiertnictwem wielkie
zadania jw zakresie poszukiwan réznych surowcow
mineralnych niezbednych dla gospodarki kraju.
Wytaniajace sie w zwigzku z tym zagadmenia
poszukiwawcze jna wielkg skale dotyczg odkrycia
nowych wydajnych z46z ropnych i gazowych, soli
potasowych, wegla, rud, wod leczniczych oraz
innych surowcoéw?7 mineralnych. Prace tego ro-
dziaju wymaga¢ beda odpowiednich kadr dobrze
przygotowanych fachowcéw z dziedziny nauk
geologicznych wraz z geofizykg i geoanalityka,
oraz z dziedziny wiertnictwa.

Przygotowanie tych kadr w mozliwie jak naj-
krotszym czasie stanowi jeden z podstawowych
warunkoéw7 wykonania 6-letniego Planu w zakre-
sie zaopatrzenia gospodarki krajowej wr7niezbedne
surowce mineralne.

W iertnictwo stanowi bardzo wazng dziedzine
techniki w zakresie poszukiwan geologicznych
i gorniczych.

Przygotowanie kadr inzynierskich w7 dziedzinie
wiertnictwa poszukiwawczego oraz dla eksploata-
cji ropy naftowej i gazu ziemnego jest zadaniem
jedynego w7 Polsce oddziatu wiertniczo-naftowego
na Wydziale GO&rniczym Akademii Gorniczo-
Hutniczej wr Krakowie.

Studia na tym oddziale dzielg sie na 3-letnie
studium jnzynierslkie i 2-letnie studium magister-
skie.

Przygotowanie fachowe inzyniera - wiertnika
wymaga przyswojenia sobie wiadomos$ci z wielu
dziedzin jak z wiertnictwa, maszynoznawstwa,
elektrotechniki, technologii metali, geologii, geofi-
zyki, mineralogu wraz z petrografig, budowmiotw,

geodezji, ekonomiki i planowrania. Oprécz tego
powinien inzynier wiertnik posiadaé¢ doktadne
4 gruntowne przygotowanie w dziedzinie matema-
tyki, fizyki, chemii, mechaniki technicznej oraz
hydrauliki.

Podstawowe wyksztatcenie inzyniera wiertnika
stanowig jednali mwiertnictwo oraz -maszynoznaw-
stwo z mvag.i na to ze roboty wiertnicze wykony-
wane sg przy pomocy urzadzen mechanicznych,
ktore np. dla gtebokich wiercen przedstawiajg sie
juz jako powaznie zespoty maszyn réznego rodzaju
jak: silniki niapedéwe (parowe, spalinowe Ilub
elektryczne) o duzej mocy, urzgdzenia wyciggowe
do podnoszenia .i opuszczania wielkich ciezarow7
pompy ptuczkowe o duzej wydajnosci i na wyso-
kie cisnienie, wneszcie réznego rodzaju aparaty
sterujgce i kontrolne jak np. drillometr itd.

Nadzor i obstuga tego rodzaju urzadzen wyma-
ga wysokich kwalifikacji ze strony zatogi wejrini-
czej oraz nalezytej znajomosci charakterystyki
ruchowych kazdego z tych urzadzen i przyrzadéw
w7 celu uzyskania jak najwyzszej sprawnosci
wiercenia, ze strony personelu inzynieryjmo-
wiertniczego.

Naczelnym zadaniem naszego wiertnictwa jest
wierci¢ predko, sprawnie i tanio.

.Wierci¢ predko to znaczy zwiekszy¢ wiercenia
gdyz pod tym wzgledem jesteSmy jeszcze daleko
w tyle poza ZSRR i USA. Realizacja postepu
wiercenia jesl jednak mozliwa tylko na drodze
Scistej wspotpracy inzynierdw wiertnikow? tech-
nikow wiertniczych i robotnikéw? przyjagwszy, ze
przemyst maszynowy dostarczy odpowiednich
urzadzen. Nawet najzdolniejszy wiertacz nie be-
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dzie mdgt podnosi¢ techniki wiertniczej na wyzszy
poziom oraiz zwiekszy¢ postepu wiertniczego o ile
bedzie pozostawiony samemu sobie bez jakiejkol-
wiek opieki i wspotpracy ze strony inzyniera
i technika. Rowniez szeroko pojeta wynalazczo$¢
i racjonalizatorstwo w dziedzinie wiertnictwa
moga sie najskuteczniej rozwija¢ jedynie przy

Scistej wspotpracy inzynieréw, technikéw i ro-
botnikdéw.
Dlatego trudno sobie wyobrazi¢ podniesienie

poziomu /naszej techniki wiertniczej i eksploatacji
ropy oraz uzyskanie wiekszych postepow wiertni-
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czych bez odpowiednio wyszkolonych kadr
a w tym szczegdlnie kadr inzynierskich. Tymcza-
sem obserwujemy wielki a gdzie niegdzie zupeiny
brak inzynieréw przy prowadzeniu robo6t wiertni-
czych, poszukiwawczych oraz eksploatacyjnych.
Braki te powinny by¢ w jak najkréotszym czasie
usuniete przez doptyw nowych odpowiednio przy-
gotowanych kadr inzynierskich. Wtedy dopiero
mozna bedzie przystapi¢ do skutecznej realizacji
hasta o podniesienie poziomu naszej techniki
wiertniczej oraz zwiekszenie postepu wiercenia.

Nasz Plan 6-letni to program pulsujacy potezng, rewolucyjnag treScig spoteczna,
to program realizacji najpiekniejszej, twdrczej, porywajgcej idei socjalizmu.

Nauka 1

technika radziecka

Wiertnice do matosrednicowych wiercen rdzeniowych

U,rzadzenia wiertnicze do wierceh rdzeniowych
matosrednicowych sktadajg sie z nastepujacych
zasadniczych czesci:

a) ramy podstawowej, na ktérej zmontowane
sg wszystkie mechanizmy wiertnicy (zura-
wia), a czesto i silnik;

b) gtownego watu transmisyjnego, przekazuja-
cego obrot z silnika na urzadzenie obraca-
jace przewdd wiertniczy i wycigg wiertnicy;

¢) wyciggu, stuzacego do zapuszczania i wycig-
gania kolumny rur ptuczkowych i rur okia-
dzinowych;

d) urzadzenia obrotowego, nadajgcego
kolumnie rur ptuczkowych;

e) skrzynki biegéw', dla zmiany ilosci obrotow'
urzadzenia obrotowego i walu wyciggu;

f) urzadzenia dla popuszczania narzedzia
wiercagcego w czasie wiercenia i dla regulo-
wania nacisku na sp6d otworu.

obrot

Nacisk na spdéd otworu nie powinien wzrastac
ze zwiekszeniem ciezaru rur pluczkowych (z gte-
bokoscig wiercenia), ale powinien by¢ regulowany
w zaleznosci od typu Swidra wiercgcego, fizyczno-
mechanicznych wtasnosci przewiercanych warstw'
i Srednicy otworu.

Dla wtasciwej regulacji nacisku na sp6d otworu
wiertnice dla poszukiwawczych wiercen mato-
Srednicowych z rdzeniowaniem, wyposazone sg
W urzgdzenia do popuszczenia narzedzia wierca-
cego.

W zaleznosci" od konstrukcji regulatora popu-
szczania, wiertnice mozna podzieli¢ na nastepu-
jace typy:

1) z popuszczadtem dzwigniowymi

2) z popuszczadtem hydraulicznym,

3) z réznicowym popuszczadtem Srubowym,
4) z zaciskowym, ‘tancuchowym urzadzeniem
dla dtugiej kw'.adr.atki.

Wiertnico z popuszczildleni dZzwigniowym

W iertnice z popuszczadtem dzwigniowym sto-
suje sie przy wierceniu $Srutowym, przy wierceniu
-twardymi stopami, rzadziej przy wierceniu dia-
mentowym.

Wiertnica KA-2M-300. Najbardziej rozpo-
wszechniong wiertnica z popuszczadtem dwignio-
wym dla rob6t geologiczno-poszukiw'aw'czych jest
wiertnica KA-2M-300. Przeznaczona jest do wier-
cenia twardymi stopami i Srutem do giebokosci
300 m. Do wiercenia drobnymi diamentami
wiertnica la nie jest przystosowana z powrodu
malej ilosci obrotow'.

Ogéblny widok wiertnicy KA-2M-300 przedsta-
wia rys. 1. Wiertnica sktada sie z nastepujgcych

zasadniczych czesci: ramy zurawiowej | z to-
zyskami $lizgowymi, poziomej skrzynki Il z wa-
tem napedowym, pionowej skrzynki Il z wrze-

cionem i dZzwigniowym regulatorem popuszczenia,
wyciagu wiertnicy IV z klockowym hamulcem V.

Rama wiertnicy (rys. 2), sktada sie z 2 koztéw
(prawrgo i lewego), z zelaza katowEgo. Kozly
zwigzane sg pomiedzy soba zastrzatami i ka-
townikami. Na gornej czesci koztdow' umocowane
sg dwa tozyska S$lizgowe 2, dla umocowania po-
ziomej skrzynki.

Na pochytej czesci ramy umieszczone sg tozy-
ska wyciggu 3. Pozioma skrzynka 4 wiertnicy
KA-2M-300, przedstawiona na rys. 3, wykonana
jest z odlewni statowego. Na koncach skrzynki na-
toczone sg czopy, umocowane w tozyskach $lizgo-
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wych podstawy wiertnicy. W skrzynce poziomej
obraca sie stalowy poziomy wal 6 w czterech brg-
zowych tulejach 5.

Na wale poziomym osadzone sg: tarcza nape-
dowa 7, umocowana za pomocg klina na wale,
luzZno osadzona tarcza 8 zmontowana na dwdch
tozyskach kulkowych 210, koto zebate Srubowe 9

Nr 7/8

W uszasitycli nadlewach skrzynki poziomej
umocowana jest zawiasowo stalowa- skrzynka pio-
nowa-, w ktérg wmontowane jest wrzeciono z ze-

batka.
W czasie wiercenia skrzynka pionowa Scisle

taczy sie ze skrzynka pozioma. Przy czynnosciach
zapuszczania i ciggniecia skrzynke pionowg od-

Rys. 1 Ogélny widok wiertnicy KA-2M-300

dla napedu urzadzenia rotacyjnego-, majace 14 ze-
bow i zamontowane na tulei, tozysko kulkowe
oporowe 10 (8210) -przejmujgce natezenia osiowe,
powstajagce podczas pracy kola -zebatego, mate
kolo tarciowe 11 dla napedu wyciggu, zaklino-
wane na wale 6.

Rys. 2. Rama wiertnicy KA-2M-300

Brgzowe tuleje i tozyska kulkowe tarczy luznej,
smaruje sie smarem stalym przy pomocy sma-
rownic srubowych.

chylg sie na bok i uwalnia sie miejsce nad
wierzchem otworu wiertniczego.

Urzadzenie skrzynki pionowej przedstawia
rys. 4. Pionowa skrzynka 12 wykonana jest
z odlewu stalowego. W jej otworze dolnym wsta-
wiona jest zdejmowat-na tuleja 13, w ktérej obraca

Rys. 3. Pozioma skrzynka biegéw wiertnicy KA-2M-300

sie swobodnie tuleja 14 kola $rubowego z zapu-
szczonymi dwoma klinami, wchodzagcymi w po-
dtuzne nuty klinowe stalowego, pochylonego
wrzeciona. Na tulei umocowane jest na klin kolo
Srubowe o 22 zebach. To koto, przy szczelnym
ztgczeniu pionowej skrzynki z poziomg, zazebia
sie z kotem Srubowym 9 walu poziomego, ktérego
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obrdt przenosi sie poprzez kola srubowe na wrze-
ciono.

Sity osiowe, powstajgce przy pracy kola S$ru-
bowego 15, przejmuje tozysko kulkowe 17
(Nr 808 216). Kolo Srubowe wprowadza w obrot
wrzeciono 16 za pomocg tulei 15. Ma ono na dol-

Rys. -1 Pionowa skrzynka biegdw wiertnicy KA-2M-300

nym i gérnym konou oprawy dla zaci$niecia rur
ptuczkowych. Na gbrng cze$¢ wrzeciona nasunieta
jest zebatka 18, stuzgca do podiuznego' przesuwa-
nia szybko obracajgcego sie wrzeciona, za pomocg
specjalnego urzadzenia dzwigniowego. Poniewaz

Rys. 5. Wyciag tarciowy wiertnicy KA-2M-300
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zebatka przekazuje na obracajgce sie wrzeciono
duze obcigzenia osiowe, zmontowana jest ona na
wrzecionie na dwoéch oporowych tozyskach 19
(tozyska kulkowe Nr 911) i tulejkach brgzowych

20. Smarowanie tozysk kulkowych i brgzowych
tulei dokonuje sie smarem statym za pomocg
smarownicy towollowej wzglednie

recznej pompki smarowej, przez od-
powiednie olwrory w skrzynce pio-
nowej i zebatce. Zebatka jest stale
zazebiona z kotem zebatym 21, osa-
dzonym na osce 22, obracajacej sie
w nadlewach skrzynki pionowej.
Z oSkag tg zazebia sie dzwignia 23,
na ktérej zawnoszone sg ciezarki 24.
Dzwignia z zebatkag tgczy sie przy
pomocy klina 25, dociskanego spre-
zyna, zazebionego z zapadkowym
kotem 26. To drugie zaklinowanie

3 jest na tejze samej osce 22 co i kolo
zebate 21. Dzwignia z ciezarkami
w potozeniu przedstawionym na
rys. 4 odcigza kolumne rur ptuczko-

6 Wwych. Jezeli dzwignig przerzucimy
0 I1SO0, wéwczas kolumna rur otrzy-
ma dodatkowy nacisk osiowy. Ze-
batka moze by¢ podwieszona razem
z kolumng rur ptuczkowych na za-
padce 21 a.

Podczas zapuszczania rur ptucz-
kowych do otworu i wyciggania ich
odstawia sie na bok wrzeciono z ze-
batkg i wigcza se do pracy wyciag.
Urzadzenie wyciggu (rys. 5) przed-
stawia sie nastepujaco:

Na pochytej czesci 1ramy zurawia w tozyskach
stalowych 3 (rys. 2) zamontowane sg dwie pa-
newki mimosrodowe 26, w ktdrych obraca sie wat
27. Na wale napedowym, na klinach osadzone jest
duze koto napedowe 28 i beben 29. Rekojescig 30

Rys. 6. Oprawka zaciskowa wiertnicy KA-2.M-300

i kablgkiem 31 mozna obraca¢ panewki mimo-
Srodowe 26, a tym samym przesuwac¢ wat nape-
dowy 27, rbwnolegle do walu poziomego 6.

Zaleznie od obrotu mtmodrodéw nastepuje:

a) wiaczenie ciernych tarcz rowkowych 11 i 28
dla uruchomienia wyciggu (rys. 5).

b) przestawienie wyciggu na luzny bieg,
w chwili kiedy beben wyciggu, pod dziata-



niem ciezaru zawieszonego na haku, obraca
sie w kierunku nawijania sie liny,

c) hamowanie wyciagu.

Do hamowania wyciggu stuzy zeliwny klockowy
hamulec, z rowkami, odpowiadajgcymi rowkom
duzego kota ciernego.

Hamulec zeliwny moze by¢ zastapiony klockiem
z twardego drewna.

Zaciskowe oprawy wiertnicy KA-2M-300 znaj-
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dujace sie na gdrnej i dolnej czeSci wrzeciona
przedstawione sa na rys. 6. Skladajg sie one
z kadtuba stalowego 32, dwdch tulejek wymien-
nych 33, dwéch szczek zaciskowych 34, dwdch
Srub ustalajgcych, naciskajgcych na szczeki,
i nakretek Srubowych 35, przy pomocy ktorych
oprawa tgczy sie z wrzecionem 66.
Szczeki.zaciskowe, Sruby ustalajgce i tulejki sg
czeSciami szybko zuzywajgcymi sie i dlatego na
miejscu wiercenia powinien by¢ zapas tych czesci.

1 — rekoje$¢ do wiaczania i wylgczania wyciggu, 2 — wywazenie, 3 — pedat hamulca, 4 — dZwignia przeciw-
wagi, 55 — dzwignia zebatki, 6 — prowadnik pasa, 7 — tarcze, 8 — koto sterownicze, 9 — wrzeciono, 10 stojak
Rys. 7. Wiertnica KAM-500
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Charakterystyka techniczna wiertnicy KA-2M-300:

do 300
100, 85

Normalna gteboko$¢ wiercenia w m . .

Normalna $rednica wiercenia Srutowego mm

Normalna $rednica wiercenia twardymi sto-
pami MM e 115, 100, 85, 75, 65 i 55

Normalna $rednica wiercenia diamento-
wego m m

Srednica odwiertu dla rury kierunkowej mm 130 i 115

Kat nachylenia otworu . . ... 90—0°
Wymiarj' tarczy napedowej:

Srednica M M e 780

SZerokos$C M M e 105
Szeroko$é pasa skOrzanego m m ... 100
Srednica’watu poziomego MM .o, 55/45
Normalna ilo§¢ obrotéw tarczy napedzanej

i watlu poziomego, obr./min.......cccoeeenn. 220—255
Odlegtos¢ watu poziomego wiertnicy od watu

SIINTKA — M 45—5

Stosunek przeniesienia kot Srubowych 14~
z walu poziomego na wrzeciono . .. 22

llo§¢ obrotéw wrzeciona, obr./min. 140—180
Przesuw wrzeciona m m .............. 300
Wymiary wrzeciona mm:

zewnetrzna S$rednica 55/60

Srednica OtW O T U .ooceieciececcine, 44

Srednica rur ptuczkowych m m 42
Naped z watu gtéwnego na wyciggowy —

kotami ciernymi rowkowanymi
Stosunek przeniesienia z walu gtownego 186 7

NA WYCIGGOW Y e 888 ’
Liczba obrotéw watu wyciggowego, obr./min.  46/60
Srednica bebna mm 220
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maksymalne ci$nienie, atm......ccccoevevirirnne. do 30

normalna moc silnika napedowego, KM  15—22
Ciezar wiertnicy, K g .o see s 750
Wymiary wiertnicy W mm:

AHUGOSE i 1800

szerokos$¢ . . . .

WYSOKOSE oo

Pochylenie wrzeciona reguluje sie przez prze-
krecenie skrzynki poziomej w rozluznionych tozy-
skach S$lizgowych i umocowanie tych ostatnich
po ustawieniu wrzeciona w pozgdanym Kkierunku.

Przewo6d popuszcza sie dZzwignig przez zebatke.

Nacisk na spod otworu reguluje sie dzwignig
przez zebatke.

Wier Inica KAM-500 przeznaczona jest do
wiercenia otworow o gitebokosci od 100—750 m.
Przy uzyciu koron o matych $rednicach
(d= 66 mm i d= 56 mm) wiercono tag wiertnicg
otwory do gtebokosci 1000 i 1500 m (Krzywy Rag).
Normalna poczatkowa $rednica wiercenia wiert-
nicg, KAM-500 wynosi 188 mm, koAcowa 55 mm.

W iercenie przeprowadza sie stopami utwardza-
jacymi, diamentami, srutem, albo dtutem RO, za-
leznie od fizyczno-mechanicznych witasnosci prze-
wiercaaiych pokladdw.

Ogdblny widok wiertnicy przedstawia rys. 7
Wiertnica ta podobna do wiertnicy KA-2M-300,
przeznaczona jest do wiercenia do wiekszej gte-
bokosci i ciezszym przyrzadem wiertniczym.
W zwigzku z tym wiertnica KAM-500 wyposa-
zona jest w 3-stopniowg skrzynke biegéw. Wrze-
ciono i wycigg wiertnicy majg 3 szybkosci obrotu,
dzieki czemu wiertnicg tg mozna zmienia¢ ilo$¢

Rys. 8. Skrzynka biegéw wiertnicy KAM-500

Predko$¢ nawijania sie liny na beben, rn/sek. 0,5—0,65
Hamulec wyciggu — klockowy

Normalny udzwig bebna,to n ....cevviecenenne 15
Srednica liny stalowej, m m ... 12,5
Pojemno$é bebna, m . 55
Normalna pompa dla wiertnicy
LY P oo 100/30
wydajnos$e Hitr/miii s 100

obrotéw koronki, zaleznie od fizycznych wiasci-
wosci poktadu i od $rednicy Swidra, oraz ciggnac
rury z '16zng szybkoscig, zaleznie od obcigzenia
na haku wiertniczym.

Wycigg wiertnicy KAM-500 rézni sie kon-
strukcjag od wyciggu wiertnicy KA-2M-300 tym,
ze posiada zebato-tarciowy naped i udzwig do
2000 kg.

1090
1360
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Poniewaz regulacja .nacisku na spéd otworu
przy pomocy dzwigni i zebatki jest przy wiekszych
gtebokosciach trudna, wycigg wiertnicy KAM-500

Rys. 9. Pozioma cze$¢ skrzynki biegéw wiertnicy KAM-500

wyposazony (jest w specjalne urzadzenie wywa-
zajace, ktére pozwala na stopniowe popuszczanie
przewodu ling z bebna wyciggowego. Urzadzenie
obrotowe wiertnicy KAM-500 zbudowane jest
identycznie, jak w wiertnicy KA-2M-300.

Skrzynke biegébw przedstawia rys. 8.

Na koncu poziomego walu wiertnicy 1 natozona
jest tuleja 2, na ktorej zaklinowana jest tarcza
pracujgca 3 i klowe koto zebate Zi. LuZznobiezna

Rys. 10. Wyciag wiertnicy KAM-500

tarcza cylindryczna — nieuwidoczniona na rys. 8,
zamontowana jest na samym koncu watu 1, na
dwéch  promieniowych tozyskach kulkowych
Nr 210. Tuleja 2 posrodku uchwycona jest to-
zyskiem, opartym na trzecim stojaku ramy wiert-
nicy. Kolo zebate Zi zazebia sie stale z kolein
zebatym Z2, sztywno utwierdzonym na posrednim
wale 4, obracajagcym sie na stozkowych tozyskach
watkowych Nr 7.307.

Na tymze wale zaklinowane sg dwa kota zebate
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Z3i Z5 Na wale 1przy pomocy kola sterujgcego 5
i zebatej listewki 6 porusza sie para kot zebatych
Z4 i Za (karetka), przy czym koto zebate Z4'jesl
ktowe.
Kota zebate skrzynki biegdw majg nastepujaca
ilos¢ zebow:
Zi= 24, Za= 24, Z* =
Z5= 30,Z26= 18.
Przy przesunieciu pary kot zebatych Z4i ZzZe
i obrocie watu 1z szybkoscig 140 obr./min. uzyskac-
mozpa nastepujgce kombinacje ilosci obrotow.
1) Kolo zebate Ze zazebia sie z kotem zebatym
Z5; w tym przypadku, przy obrocie tarczy 3
z predkoscig 140 obr./min., wat 1 obracac sie

bedzie z predkoscia:
999 obr/mm.

18, Z4=

o A | 24.30
ij = nO22 1%%)( %tTo 410
(duza predkosc)

2) koto zebate Z4 zazebia sie z kotem zeba-
tym Z3 w tym przypadku:

z, z, . 24.18 -
= A= L= .
n2 ngvt o 1sz X 24.35 84 obr/min

(matg predkosc)

3) Koto zebate Z4, jako sprzegto kilowe, zazebia
sie z kotem zebatym Zi. W tym przyypadku
03= 110= 140 obr./min. (predkos$¢ Ssrednia).

Na wale gtdwnym (rys. 9) zaklinowane jest koto
zebate Srubowe, z iloscig zebow Z — 20 (dla prze-
kazania obrotu na wrzeciono) i cylindryczne koto
zebate, z iloscig zebow Z = 16 (dla napedu wy-
ciggu).

'Ib drugie koto zebate moze sie przesuwaé po
dtugim klinie wzdtuz watu. Kolo $Srubowe walu
poziomego napedza drugie kolo S$rubowe, nasa-
dzone na wydrgzonym wrzecionie, majgcym otwaor
d—53 mm, dla rur pituczkowych d= 50 mm.
Wrzeciono umieszczone jest w skrzynce pionowej
ze stalowego lub zeliwnego odlewu. Pionowa i po-
zioma skrzynka potaczone sg na zawiasy. Obcig-
zenia osiowe na wrzecionie przenoszg sSie przez
zebatke i urzadzenia dZzwigniowe, analogicznie do
urzgdzenia wiertnicy KA-2M-300.

Poniewaz wrzeciono przenosi znaczny moment
obrotowy, dlatego obsadki zaciskowe umieszczone
sg na jego dolnym i gornym koncu. Stosunek
przeniesienia miedzy kolami $Srubowymi watu po-
ziomego i wrzeciona i = 1 Kota $rubowe na wale
poziomym i na wrzecionie maja po 20 zebdw.
Podczas zapuszczania i ciggniecia skrzynke pio-
nowg z wrzecionem odchyla sie na bok na zawia-
sach.

Wycigg. Rury piluczkowe ciggnie sie i za-
puszcza przy pomocy wyciaggu, skonstruowanego
w nastepujacy sposob (rys. 10):

Cylindryczne kolo zebate o Z = 16, osadzone na
przytozyskowym koricu walu pednego poziomego,
ztgczone z kotem zebatym 1 (o 96 zebach) nadaje
ruch obrotowy watowi bebna 2, ktéry spoczywa
w dwdch tozyskach brgzowych 3, umocowanych
na dwoch stojakach ramy wiertnicy.

Przektadnia i2= dlatego wat bebnowy

£70 U
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2 obraca¢ sie moze z nastepujagcymi
$ciami:

predko-

nj= 1i,ij= —x 238 = 38,8 obr/min.,
n2= i2n2= ~ x 84 = 14,0 obr/min.,
n3= i8n3= X 140 = 23,3 obr/min.,
Na wale bebna zaklinowane jest stozkowe

sprzegto cienie 4, pokryte Skorg lub ferrodem. Sam
beben 5 osadzony jest swobodnie na wale i przy
pomocy jrekojesci 6 (rys. 7) i specjalnego S$rubo-
wego urzgdzenia moze przesuwac sie wzdtuz walu.
Przez docisniecie do stozka dennego zostaje wia-
czony w obrot razem z watem 2.

Urzadzenie do wilgczenia i wytgczenia bebna
sktada sie z nieprzesuwanej tulei Srubowej, umo-
cowanej do podstawy zurawia oraz z przesuwanej
zewnetrznej tulei Srubowej 8, z ktdrg potaczona
jest .rekojes¢ urzadzenia 6. Przy obrocie rekojesci
tulejka-nakretka 8 taczy sie z tulejkg Srubowg 7
i przenosi na beben sity osiowe, przez tozysko kul-
kowe oporowe Nr 8228, dzieki czemu beben wiacza
sie gtadko. Dla unikniecia silnego tarcia zastoso-
wane sg tozyska kulkowe miedzy obracajagcymi
sie i nieobracajagcymi czesciami.

Beben wyposazony jest w. tarcze hamulozg 9,
ktorg opasuje taSma hamulcza. Tasme dociska sie
pedatem noznym (rys. 7). Na stalowej tasmie ha-
mulczej natozone jest ferrodo.

Srednica bebna D = 482 mm, S$rednica liny
d— 155 mm. Predkos$ci nawijania sie liny na
beben w pierwszym wypadku bedg:

TI(D Eod)u’. 314 (0,488:3-00,015)38,8 1,02 misek
u(D+d)n’, 3.14(0.488+0,015)14,0

00 00
Til--d) m« 3,14 (0,488 +0,015) 21,3

00 ” 60

Nacisk na sp6d otworu, przy gtebokosci wierce-
nia do 200 — 250 m reguluje sie z pomocg dzwigni
i zebatki. Dla regulacji nacisku na spéd otworu,
przy gtebokosci wiekszej od 200 — 250 m, gdy
dzwignig trudno jesl juz docisngé rury ptuczkowe,
wycigg wyposazony jest w przeciwwage wyréwnu-
jaca, dla zacisku rur ptuczkowych w czasie wier-
cenia. Odcigzenie uzyskuje sie przez nacigganie
liny, na (ktérej zawieszona jest kolumna rur
ptuczkowych. Dziatanie tego urzgdzenia jest na-
stepujace:

Zeliwne kolo élimakowe 10, osadzane swobodnie
na wale bebnowym, t3czy sie w czasie wiercenia
ze stozkiem ciernym 4, przy pomocy dwoch
sworzni oporowych 11. Podczas .ciggniecia i za-
puszczania koto Slimakowe zostaje odigczone od
stozka.

Koto slimakowe potgczone jjest z dragzkiem S$li-
makowym 12 (rys. 10), zmontowanym na wspor-
niku podwieszonym 13, osadzonym na piascie
kola S$limakowego 10. Z wspornikiem $limaka
zwigzana jest Scis$le dZzwignia 15 z kompletem
ciezarkdw 16, ktérych wage dobiera sie w zalez-
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nosci od ciezaru rur ptuczkowych i pozadanego
nacisku na spéd odwiertu (rys. 11).

Przy obrocie $limaka 12, za pomocg kota ste-
rowniczego 140, S$limak len toczy sie po kole
Slimakowym. Ogo6lny widok urzgdzenia przeciw-
waznego (do wywazania) wiertnicy przedstawiony
jest na rys. 11.

Ry$. 11. Urzadzenie wywazenia wyciggu

Odwijanie liny z bebna, w miare pogiebiania
odwiertu powoduje powolny obrét bebna, co z ko-
lei poprzez koto Slimakowe i Slimak udziela ko-
listego obrotu dzwigni z ciezarem.

Obracajgc Slimak 12 z kotem sterowniczym 14a,
mozna tagodnie przywr6ci¢ dZzwigni potozenie po-
czatkowe, zblizone“do poziomego.

Charakterystyka zurawia KAM-500.

Normalna g.eboko$¢ wierceniu, m . ... 500—750
Srednica wiercenia mm 190 130, 115 100,85,75,65

Kat nachylenia 0tw 0 ruU .o 30-90
Popuszczanie przewodu — dZwigniowe
Wymiary tarczy napedzanej, mm:

STredNiCa .

SZEFrOKOSC e 110

szeroko$¢ pasapednego m m 125
Normalna ilo§¢ obrotéow tarczy napedzanej

N M INUTE it 140
Stosunek przeniesien skrzynki biegow 0,6,1,0,1,67
Liczba obrotéw gtéwnego watu poziomego

NA MIN e 81, 140, 238
Przektadnia kot zebatych %Ll
Ilos¢ obrotow wrzeciona na mlnute (nor-

MalNa) e . 84, 140, 238
Posuw wrzeciona W M M ..., 350
Srednica oLworu wrzeciona w mm .. .. 53
Srednica rur ptuczkowych w mm C e 50

Sposéb napedu walu gtéwnego na wat wy-
ciggu — kotami zebatymi

Stosunek Przemeswn z-watu giownegolo 15%.4_“0/
NA . WYCIGQOW Y oo seeeees
Ilo$¢ obrotow watu wyciggowego na min.
Srednica bebna w mm
Szybko$¢ obwodowa na powierzchni bebna
M/SEK oo 0,366, 0,61, 1,02

Hamulec wyciggu — tasmowy
Naped bebna wyciggu — tarcmwy
Udzwig wyciggu, K g .,
Srednica liny wyciggowej mm
Pojemnos$¢ bebna liny .

Normalna pompa:

14,0,23,3,38,8
182

L0872 o OSSR 200/30
wydajnos¢ litr./min...... 200
maks. cisnienie atM ... 30
Normalna moc silnika, KM ..o 22—30

Rozstep miedzy watami silnikaiwiertnicy m 5,5—6
Wymiary wiertnicy mm:

SZEIOKOSC oo 2470
dtugos$C.niinnnn, 1930
wysokos$¢ . . 1550
ciezar, kg 2000

Nacisk na spdd otworu do 200 m reguluje sie
dzwignig, przy wiekszych gtebokosciach przeciw-
waga (wywazaniem).
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Warunki obioru wiertnicy
KA-2M-300 i KAM-500

1) Wiertnice oabicra si¢ w stanic zmontowa-
nym.

2) Odbierang wiertnice bada sie pod obcigze-
niem, w czasie nic krétszym, niz 3 godziny.

3) Wiertnice KA-2M-300 bada sie przy ilosci
obrotéw watu poziomego = 240 6br./min.

4) Wiertnice KAM-500 bada sie przy ilosci
obrotow tarczy napedowej w 3 predkosciach,
przy 140 obr./inin.

5) Czesci obracajgce sie powinny mie¢ rowny
bieg, nie uderzac, nie stukaé, nie miec¢ roz-
luznien, nic nagrzewac sie powyzej 40 C

6) Widetki prowadnikowe powinny lekko
i rowno przesuwac pas z tarczy luznobieznej
na pracujacg i odwrotnie.

7) Skrzynka biegéw powinna zapewnié¢ lekkie
przetgczanie szybkoSci. Podczas pracy kola
zebate skrzynki biegéw nie powinny same
sie wytgczac.

8) Pozioma i pionowa skrzynka powinny by¢
wzajemnie dobrze dopasowane. Przy Sci-
stym wigczeniu osie geometryczne skrzy-
nek winny byé prostopadle do siebie.

9) Kota Ssrubowe powinny by¢ prawidtowo za-
zebione i nie powinny stuka¢ przy obrocie.

10) Zeby zebatki i wszystkich ko6l zebatych
winny by¢ frezowane.

11) Kola $Srubowe powinny by¢ obrobione ter-
micznie.

12) Osie geometryczne czopoéw poziomej skrzyn-
ki biegébw powinny byé zgodne z osig
geometryczng gtéwnego walu poziomego
wiertnicy.

13) Wyciggi bada sie na udzwig:

a) na wiertnicy KA—2M—390 . . 1,65 tony
b) na wiertnicy KAM 500 ... 2,2tony

Przy zapuszczaniu hamulec powinien szybko
i bez wstrzags6w hamowac.

14) Zebatke bada sie na udzwig:

a) przy wiertnicy KA—2M—300 2 tony

b) przy wiertnicy KAM-500 . . . 3 tony

Pionowa skrzynka biegdw nie powinna sie przy
lvm ruszaé.

15) Cale urzadzenie obrotowe bada sie, przy
predkosciach wskazanych w punktach 3 i 4
przy jednoczesnym obcigzeniu na wrzecio-
no, dla wiertnic:

a) KA-2M-300
¢) KAM-500

0,7tonv
1,0tony

(7. ksigzki Wozdwizenskiecjo i Wolkowa: ,,Diirowojc
a'icto” — niz. Pigtkiewicz).

C. d. n.

Wybory prezydenta Akademii Nauk ZSRR

W dniu 25. I. 1951 zmart w Moskwie Sergiusz Wawitow,
wielki fizyk i bojownik o postepowa nauke radziecka,
znany na catym $wiecie badacz fotoluminiscencji, prezy-
dent Akademii Nauk Zwigzku Radzieckiego, cztonek Rady
Najwyzszej ZSRR, przewodniczagcy Towarzystwa Upo-
wszechnienia Wiedzy, Giéwny Redaktor Wielkiej Ency-
klopedii Radzieckiej, dwukrotny laureat Nagrody Stali-
nowskiej.

W zwigzku ze $miercig tego zastuzonego uczonego
i dziatacza spotecznego odbyty sie wybory nowego pre-
zydenta Akademii.

Na zebraniu Wydziatu Nauk Technicznych Akademii
Nauk ZSSR, odbytym w dniu 15 lutego 1951 r. w tej spra-
wie, sekretarz Wydzialu Technicznego Akademik B. A
Wwiedenskij przedtozyt opinie prezydium Akademii Nauk,
ktéra jednogto$nie wysuneta kandydature Akademika
Nauk Aleksandra Mikotajewicza Niesmiejanowa, uznajac
go jako wielkiego uczonego epoki stalinowskiej, dosko-
natego organizatora i cztowieka oddanego Partii Lenina —
Stalina. Prezydium AN ZSRR decydujac sie na wybér
A. M. Niesmiejanowa, podkreslito zastugi, jakie potozyt
on w naukowych badaniach z dziedziny chemii orga-
nicznej, gromadzac obok siebie licznych, uzdolnionych
wspotpracownikéw i kladac specjalng uwage na to, by
teoretyczne ich badania posiadaty zastosowanie prakty-
czne w gospodarce narodowej.

Akademik B. A. Wwiedienskij, uzasadniajac kandyda-
ture, przytoczyt szereg prac naukowych A. M. Niesmie-
jnnowa, z ktérych wyrdézniajg sie prace z bardzo waznej
dziedziny metaloorganicznych potgczen oraz opracowanie
nowej metody syntezy polaczen aromatycznych za po-
mocg diazowania, za ktére to prace kandydat otrzymat
odznaczenie Stalina | klasy.

Na zebraniu tym przyjeto jednogtosnie Aleksandra Mi-
kotajewicza Niesmiejanowa jako kandydata na prezy-
denta, ktéry to wyboér zostat zatwierdzony na ogdlnym
zebraniu Akademii Nauk ZSRR w dniu 16 lutego 1951 r.
w tajnym gtosowaniu.

Nowoobrany prezydent Akademii A. M. Niesmiejanow,
dziekujac na okazane mu zaufanie, nakreslit olbrzymie
zadania, jakie stoja przed radzieckg nauka i ogromna

odpowiedzialno$¢, jaka spoczywa na osobie prezydenta
Akademii Nauk.

«Stalinowska epoka» — moéwit on — «stawia przed
sowieckg nauka zadania o wyjatkowym zakresie, zna-
czeniu i odpowiedzialno$ci. Jest sprawg honoru uczo-
nych radzieckich, sprawg honoru Akademii Nauk ZSRR,
branie aktywnego udziatu w budowie komunizmu sitami
nauki».

Na zakonczenie A. M. Niesmiejanow powotujac sie na
mstowa Stalina stwierdzil, ze uczeni radzieccy winni nie
tylko doréwnaé, ale i przewyzszyé w najblizszej przy-
sztosci osiggniecia nauki zagranicznej.

A oto w streszczeniu dziatalno$¢ naukowa prezydenta
Akademii Nauk ZSRR Aleksandra Mikotajewicza Niesmie-
janowa. Zycie jego od lat studenckich zwigzane jest
z Moskiewskim Uniwersytetem. Przeszedt w tym uniwer-
sytecie wszystkie stopnie: studenta, asystenta, docenta,
profesora, dziekana i rektora. Przez 12 lat kierowat Insty-
tutem Chemii Organicznej Akad. Nauk ZSRR, ktéry za-
wdziecza mu swoéj rozwoj i szeregi wykwalifikowanych
kadr.

Od r. 1946 do 1948 A. M. Niesmiejanow prowadzit Wy-
dziat Chemii w Akad. Nauk ZSRR w charakterze akade-
mika sekretarza. Od r. 1946 jest czionkiem prezydium
Akad. Nauk ZSRR. Niesmiejanow ktadzie specjalng wage
na przygotowanie miodych kadr uczonych. Z jego szkoty
wyszto juz przeszto 200 drukowanych prac naukowych.
Poza licznymi referatami i artykutami specjalnie pod-
kreslic nalezy pierwszag w historii literatury chemicznej
prace, ujmujaca wszystkie dotychczasowe osiggniecia
w dziedzinie metod syntezy organicznych potgczen —
serie monografii, syntetyczne metody w dziedzinie meta-
loorganicznych potgczen, wydawanych pod redakcjg A. M.
Niesmiejanowa i K. A. Koczeszkowa.

Poza pracg naukowg jest A. M. Niesmiejanow roéwnie
czynnym czionkiem Partii WKP(b) i dziataczem spote-
cznym. Partia i Rzad wysoko ocenity jego dziatalno$é.
Zostal nagrodzony dwa razy orderami Lenina i Orderem
Pracy. W r. 1943 otrzymal za prace naukowa nagrode
Stalina I-klasy.

Izwiestja Akademii Nauk ZSRR podajac charaktery-
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slykg osoby nowego prezydenta tak pisze: Prezydent Aka-
demii Nauk ZSRR Aleksander Mikolajewicz Niesmiejanow
dobrze stuzy enarodowi i ojczyznie, pamietajac zawsze
stowa Stalina o zadaniach nauki, ktdra — «nie odgradza

Zmiany personalne

Inz. Wiktor Kulczycki, | zastepca naczel. dyr.
CZPN (dyr. lechn.)) — <zostal odwotany w potowie
czerwca br. ze stanowiska. Funkcje 1 zast. dy.r. CZPN
objat dotychczasowy dyr. techn. P. P. Wieré. Poszuk. —
Inz Seweryn Rzepecki

Inz. Marcin Borecki, b. nacz. dyr. CZPN zostat
mianowany | zastepcg dyr. Gh Inst. Goérnictwa w Ka-
towicach.

Centralne Warsztaty Naftowe

Centralne Warsztaty Naftowe zostaly wytlgczone z or-
ganizacji Centralnego Zarzadu Przem. Naft. i przeszly
z dniem 1. VI. 195i r. do Centralnego Zarzadu Przemystu
Budowy Maszyn Godrniczych. Nowa nazwa warsztatéw
opiewa: «P. P. Fabryka Maszyn i Sprzetu Wiertniczego».

Kros$nienskie Warsztaty Remontowe

Kros$nienskie Warsztaty Remontowe jako warsztaty
ustugowe dla przemystu naflowego rozpoczety swojg dzia-
talnosc¢. »

I-szy Kongres Nauki Polskiej

W dniach od 29. VI. do 2. VII. br. odbyt sie w War-
szawie I-szy Kongres Nauki Polskiej przy udziale 1600
naukowcéw. W Kongresie uczestniczyty liczne delegacje
zagraniczne z delegatem Akademii Nauk ZSRR prof. Opa-
rinem i z francuskim uczonym prof. Joliot-Curic na cze-
le. Do Kongresu nadestat list Prezydent Bolestaw- Bierut,
a w imieniu Rzadu R. P. wygtosit przemdéwienie powi-
talne Premier J. Cyrankiewicz. W pierwszym i ostatnim
dniu kongresu odbywaly sie zebrania plenarne uczestni-
kéw- kongresu, w drugim i w trzecim dniu toczyty sie
obrady w sekcjach i podsekcjach.

Dziedzina nafty znalazta sie w Sekcji Nauk o Ziemi,
w Podsekcjach Gérnictwa, Geologii i Geofizyki oraz w Se-
kcji Chemii i Technologii Chemicznej; w obradach tych
sekcji brali udziat: Wiéemin. Prof. Inz. B. Krupinski, Prof.

Inz. J. Czastka, Prof. Dr Zdz. Tomasik, Dyr. Instytutu
Naft. Inz. J. Wojnar oraz Dr J. Wdowiarz i Inz. J. J.
Zielinski (P. 1. G. — Krakow).

Kongres uchw-alit szereg o historycznym znaczeniu

wnioskow w sprawie petnego wiaczenia nauki do reali-
zacji zadan 6-letniego Planu i silnego zwigzania nauki
i naukowcéw z zyciem calego narodu oraz powotat do
zycia Polska Akademie Nauk.

Konferencja w sprawie uzgodnienia 6-lIctniego planu prac
Gtéwnego Instytutu Naftowego

W dniu 19 czerw-ca br. odbyfa si¢ w Centralnym Za-
rzadzie Przemystu Naftowego konferencja dla uzgodnie-
nia prac planu 6-letniego Gtdwnego Instytutu Naftow-ego
z potrzebami przemystu naftow-ego. Z ramienia CZPN
wzieli udziat nacz. dyr. inz. J. Drzewiecki, dyr. techn.
inz. W. Kulczycki oraz dyr. Komorek. Ze strony Giow-
nego Instytutu Naftowego wzieli udziat dyr. inz. J. Woj-
nar, dyr. nauk.-techn. inz. A. Waliduda oraz kierownicy
zaktadéw- GIN i dziatéw. Na konferencji omdwiono za-
sadnicze zagadnienia interesujgce przemyst naftowy, do
rozwigzania ktérych majg sie przyczyni¢ prace Gitéwnego
Instytutu Naftowego.

Narada produkcyjna przemystu naftowego

Dnia 7 lipca br. odbyta sie w Krosnie narada produk-
cyjna przemystu naftowego w ktérej udziat wzieli Min. R.
Nieszporek, V-minister B. Krupinski, sekretarz KW PZPR
J. Rogowski, nacz. dyr. CZPN J. Drzewiecki oraz przed-
stawiciele aktywu technicznego i partyjnego przemystu
naftowego.

Zjazd miat na celu podsumowanie osiggnie¢ i niedo-
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sie od narodu, nie trzyma si¢ zdala od narodu, lecz go-
towa jest da¢ zawsze narodowi swoje zdobycze, ktéra
stuzy narodowi nie z przymusu lecz dobrowolnie i z ocho-

ta.

ciggnie¢ za | podtrocze 1951 r. oraz wskazanie Kkierunku
pracy na najblizszy okres. Najwazniejsze niedociggniecie
w pracy w | pétroczu br., na ktére wskazat dyr. Drze-
wiecki, to zbyt ograniczone stosowanie nowoczesnych
sposob6w eksploatacji, niepetne wykorzystanie urzadzen
wiertniczych oraz niedostateczna wspoétpraca poszczeg6l-
nych dziatéw stuzby technicznej. Ponadto zbyt powolna
realizacja plandéw inwestycyjnych oraz wzrost ponad nor-
matywnych zapaséw materiatowych wptywaty na nie-
wiasciwy styl pracy przemystu naftowego w | pétroczu
1951 r.

Przedstawiajgc plan pracy dyr Drzewiecki wskazat kie-
runki, w ktérych winien pdjs¢ przemyst naftowy w naj-
blizszym okresie.

Najwazniejsze z nich to:

Sharmonizowanie prac w wiertnictwie dla najlepszego
wykorzystania urzadzen wiertniczych oraz jak najszer-
sze stosowanie norm pracy.

Szersze zastosowanie zabiegéw wtérnych przy eksplo-
atacji, np. torpedowania.

Koncentracja prac stuzby geologicznej w Centralnej
Depresji Karpackiej oraz przys$pieszenie badan geologi-
cznych.

Uptynnienie zbednych remanentéw materiatowych.

Sekretarz Rogowski, omawiajgc aktualng sytuacje po-
lityczna, wskazat na konieczno$¢ jak najwiekszej opieki
nad wspo6tzawodnictwem pracy. Tak V-minister Krupini-
ski jak i Min. Nieszporek, podkres$lajac dotychczasowe
osiggniecia wyrazajgce sie zwiekszeniem produkcji w I
p6troczu 1951 r. w stosunku do tego samego okresu roku
ubiegtego, wskazali na konieczno$¢ dalszego zwiekszenia
wydajnosci pracy, cele mobnizki kosztéw wiasnych oraz
zredukowanie do minimum czasu na montaz i demontaz
urzadzen wiertniczych. Popieranie inicjatywy robotniczej
we wspotzawodnictwie i ruchu racjonalizatorskim oraz
doprowadzenie planéw produkcyjnych do kazdego ro-
botnika — to drogi do zabezpieczenia realizacji 6-letnie-
go planu budowy podstaw socjalizmu.

Uregulowanie gospodarki smarowniczo-olejowcj

Ministerstwo Gérnictwa pismem okélnym Nr 36 z dnia
6 czerwca 1951 r. uregulowato gospodarke smarowniczo-
olejowa, celem ograniczenia nadmiernego zuzycia olejéw
i smarow.

Niezaleznie od poprzednio wydanych zarzadzen, Mini-

sterstwo Gérnictwa polecito:

1 Przydzieli¢ referentdw gospodarki smarami i olejami
do komoérki organizacyjnej »Gitéwnego Technika«.

2. Nie obcigza¢ referentéw gospodarki smarami i ole-
jami na kopalniach zadnag inng praca, poza nadzo-
rem nad gospodarkg smarowniczo-olejowa.

3. Uaktywni¢ dziatalno$¢ referentéw zajmujacych sie
gospodarka smarownicza w Centralnych Zarzadach
Przemystéw i Rejonowych Zjednoczeniach P. W.

4. Zwréci¢ specjalng uwage na wihasciwe smarowanie
urzadzen i maszyn pracujacych pod ziemia.

5. Powota¢ natychmiast referentdw na tych kopalniach,
gdzie z jakichkolwiek przyczyn stanowiska te nie
sg dotychczas obsadzone.

6. Usprawni¢ planowanie i sprawozdawczo$¢ na odcin-

ku gospodarki olejami i smarami w przedsiebior-
stwach, zaktadach, Zjednoczeniach i Centralnych
ZaTzadach.

Koordynacja prac zwigzanych z podniesieniem poziomu
gospodarki olejami i smarami w resorcie Ministerstwa
Gornictwa zostata powierzona Departamentowi Energo-
Mechanicznemu Ministerstwa Gornictwa, ktéry upraw-
niony jest do wydawania w teren szczegétowych wy-
tycznych i zarzadzen na odcinku tej gospodarki.
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Rekordowy postep wiertniczy

Jedna z zatég ‘wiertniczych w Sanockim Kopalnictwie
Naftowym odwiercita w czerwcu br. 524,1 m. Ten, nie-
notowany dotychczas u nas postep wiertniczy na wier-
tnice (zuraw) i miesigc jest nie tylko wynikiem wysitku
i umiejetno$ci naszych wiertaczy ale réwniez owocem
przyktadu, osiggnie¢ radzieckich. Nadmieni¢ wypada, ze
postep wiertniczy w ZSRR przy wierceniach obrotowych
wynosi 400-600 m na wiertnice i miesigc.

Przemyst naftowy na Wystawie Racjonalizatora
w Krakowie

W drugiej potowie czerwca otwarta zostatla w Krakowie
na terenie Akademii Gérniczo-Hutniczej ogdlno polska wy-
stawa pomystéw i usprawnief racjonalizatorskich. Wy-
stawa zorganizowana zostata przez osrodek metodyczny
przy wydatnej wspotpracy krakowskich robotnikéw no-
watoréw oraz naukowcéw. W 30 efektownie urzadzonych
pawilonach znalazto pomieszczenie ponad- 1000 modeli
wynalazkéw i usprawnien nadestanych przez zwiagzki
branzowe.

Uwage zwraca stoisko przemystu naftowego z ekspona-
tami nadestanymi przez kopalnictwa naftowe, P. P. Wier-
cenia Poszukiwawcze oraz Gt Instytut Naftowy. Instytut
Naftowy pomiescit na wystawie eksponaty usprawnien
i wynalazkéw dokonanych przez swoich pracownikéw,
jak — kotowrét pomiarowy do pomiaru stupa piynu
w odwiertach naftowych, ciSnieniomierz wgtebny do po-
miaréw ci$nienia w odwiertach naftowych, sitomierz, apa-
rat do badania przepuszczalnosci skat przy uzyciu po-
wietrza, sztuczne ztoze, umozliwiajagce badanie zagadnie-
nia hydrauliki ztoza naftowego, aparat do pomiaréw zdol-
nosci zwilzania, aparat do ekstrakcji cieczy cieczg — ter-
moskop chemiczny do oznaczania niebezpiecznych tempe-
ratur tozysk, watéw ilp. Na czotlowym miejscu pomie-
szczono ciekawy model i rysunek aparatu hydraulicznego
do wiercenia udarowo-obrotowego pomystu inz. M. Rin-
glera.

Ogoblne zainteresowanie budzi takze, efektowny model
zurawia S. M. 4 — M. Mrazka, oraz model wiezy i zura-
wia do wiercenia linowego.

Cato$¢ uzupetniaja wykresy i fotografie przodownikéw
pracy przemystu naftowego.

Nagroda Panstwowa w Gl Instytucie Naftowym

Na wniosek Komitetu Nagréd Panstwowych Prezy-
dium Rzadu na posiedzeniu w dniu 18 lipca br., dajac
wyraz szczeg6lnej opieki panstwa nad rozwojem nauki
i postepu technicznego przyznato za osiggniecie w dziale
postepu technicznego nagrode zespotowy Il stopnia
kier. Oddziatlu Solanek Gt Instytutu Naftowego mgr
Wtadysta wowi Chajecowi i jego wspoipracow-
nikom laborantom Mieczystawowi Soleckie-
mu i Zofii Barud za opracowanie metody przemy-
stowego otrzymywania bromu i jodu z solanek.

Odznaczenie Krzyzami pracownikéw naftowycii

W dniu 21 lipca br. w czasie uroczystej Akademii
W CZPN z okazji 7-e¢j rocznicy PKWN V-min. Gérnictwa
inz. Szczepanski udekorowat nastepujacych zastuzonych
pracownikéw przemystu naftowego.

Otrzymali: )
Ztoty Krzyz Zastugi:
Ciedla Jan, wiertacz Zagt Sanockiego,

Mikosz Franciszek, wiertacz Zagt. Kros$nienskiego,
Inz. Ringler Maurycy, Waltbrzych.

Zastugi

Srebrny Krzyz Zastugi:
inz. Miczan Kazimierz, Biuro Projektowan CZPN,
Piotrowski Jézef, wiertacz Zagt. Sanockiego,
Ludwin Rudolf, wiertacz Zagt. Gorlickiego.

NAFTA

Bragzowy Krzyz Zastugi:

Czarnecka Janina, sekretarka Dyr. Techn.
Gabka Pawet, pracownik rafinerii nafty,
Kostecki Jan, Biuro Projektowan CZPN,
Zajgc Stanistaw, kowalmw rafinerii nafty,
Zutawska Helena, kasjer CZPN.

CZPN

Dyplomy i nagrody w Gt Instytucie Naftowym

W czasie uroczystej Akademii z okazji Swieta Wyzwo-
lenia Narodowego w dn. 21 lipca br. na podstawie decy-
zji Dyrektora Departamentu Produkcji Gérniczej Niewe-
glowej z dn. 12. VI. br. otrzymali dyplomy i odznaki przo-
downikéw pracy w Gl Instytucie Naftowym nastepujacy
pracownicy:

mgr Chajec Wtadystaw,

dr Gtogoczowski Jan,

inz. Kuropieska Janina,

Lewandowski Jan,

Napieracz Edward,

Pieszczynski Kazimierz,

Zeman Marian.

Ponadto na wniosek Komitetu Wspdtzawodnictwa Pra-
cy przy GIN kilkunastu pracownikéw otrzymato wyro-
znienia i nagrody.

Przeniesienie siedziby CZPN

Centr. Zarzad Przemystu Naftowego w Krakowie prze-
nioést swojg siedzibe z ul. Rakowickiej 29 na ul. Lubicz 25.

Aparat systemu Ringiem

W nu?nerze 5 miesiecznika «Nafta», r. 1951, na sir.
123, w 20 wierszu od goéry lewej szpalty podano, ze In-
stytut Naftowy zakupit aparat systemu Ringlera.
Aparat ten wraz z calym urzadzeniem wynalazca ofia-
rowat bezinteresownie Instytutowi Naftowemu.
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Grzejnik elektryczny do wygrzewania odwiertow

Zagadnienie pompowania ropy parafinowej sta-
nowi w przemysle naftowym pewng odrebng ca-
to$¢ o bardzo duzym znaczeniu. Utatwienie pom-
powania taiciej ropy oraz usuniecie parafiny ze
spodu przyniesie znaczne korzysci i dlatego tez
postanowiono* opracowaé¢ metode, ktéra zagadnie-
nie to ma uprosci¢. Najprostszym sposobem be-
dzie podgrzanie ropy w odwiercie — przy uzyciu
grzejnika — dla zmniejszenia jej wiskozy i roz-
puszczenia parafiny. Grzejnik, ktory bedzie miiat
taicie zadanie, musi doprowadzi¢ dostateczng ilosé
ciepta na:

1) ogrzanie samego grzejnika,

2) ogrzanie stupa ropy w otworze,

3) ogrzanie piaskowca w najblizszym sgsiedz-
twie otworu,

4) podgrzanie i rozpuszczenie osadu parafino-
wego na $cianach i na spodzie odwiertu.

Do obliczenia zapotrzebowania ciepta*) przy-
jeto nasf. warunki: ostatnie zarurowanie — rury
6", otwoOr bez kawern o $rednicy ok. 190 mm, osad
parafinowy réwnomierny na S$cianach grubosci
ok. 30 mm o zawartosci 40% statej parafiny, oraz
kragzek parafiny na spodzie ocgmb. 6k. 10 cm, dtu-
gos¢ grzejnika ok. 3 m, slup ropy 7 m. Ponadto
przyjeto nasycenie piaskowca na $cianach otworu
na 20%, w tym 4% wydzielonej parafiny, temp.
w odwiercie 20 C, podgrzanie do temp. 65 C.

Wychodzac z tych zatozen, obliczono zapotrze-
bowanie energii cieplnej:

Na podgrzanie i stopienie parafiny

w otworze potrzeba 1195 kcal

Na podgrzanie ropy w otworze

bezposrednio przy grzejniku 1050 kcal

Na podgrzanie piaskowca, rozpu-

szczenie zawartej w nim parafiny

i podgrzanie ropy 1373 kcal

Na podgrzanie przykrycia ropg

nad grzejnikiem (4 m) 1350 kcal

Na podgrzanie masy grzejnika ok. 550 kcal
Razem 5618 kcal

Obliczenie strat ciepta jest bardzo utrudnione,
przyjmujemy jednali na podstawie analogii, ze
taczny ubytek ciepta przy réznicy .temperatury
wynoszacej 45 C (od 20 do 65 C) wyniesie ok.
1800 kcal/godz., oraz ze ubytek ten w pierwszej
godzinie grzania wyniesie tylko 900 kcal. Dostar-
czyé zatem musimy, 5618 + 900 — 6518 kcal. Celem
utrzymywania temperatury w odwiercie przez co-

1 Obliczenia wykonat inz. Girzejowski.

najmniej nastepne 2 godziny, musimy dostarczy¢
po 1800 kcal na kazdg nastepng godzine.

Catkowite zuzycie energii cieplnej wyniesie za-
tem w ciggu 3-ch godzin 6518 + 1800 + 1800 =
= 10120 kcal, co w przeliczeniu na zuzycie energii
elektrycznej wyniesie ok 12 kWIi.

1 Rura pompi2
2 ¢ o *F
go\—
LRI 3
5'0Ok wcakkablow
V\ﬁ’%ﬂl LT tenp
Simoczi/nrtt/
7- 6zamotka
8 Tkanina azbcslc#* pntlykana

rutlem oporone.

Dla uzyskania temp. 65 C w ciggu jednej go-
dziny dostarczy¢ musimy:

«© ja® "*THRMY ek o * et
stratami elektrycznymi ftp., musimy moc grzej-
nika nieco zwiekszy¢ i wynosi¢ ona .powinna ok.
8 kW jako minimum.

Wychodzgc z tych obliczen, skonstruowano pro-
totyp grzejnika, poczatkowo w rozwigzaniu 3-fa-
zowym na 220/380 Y o mocy 9 kW przy potgczeniu
w trojkat, lub 9 kW przy pradzie jednofazowym
380 V. Konstrukcje grzejnika wyjasnia zalgczony
schemat (rys.' 1).

Na rurze pompowej 2" znajduje sie cienka
warsitwa szamotki, a na niej nawinigta jest tka-
nina .azbestowa, w ktorg wpleciono drut oporowy
«kantaiowy». Dla uzyskania lepszego przewod-
nictwa ciepta, tkanina ta zostata «napojona» mle-
kiem szamotowym, a nastepnie zaprasowana na
podktadzie. Po przesuszeniu catosci natozono na
nig druga warstwe szamotki, tak by po natozeniu



14 BIULETYN GLOWNEGO

Przenosny piec gazowy

W kuzniach kopalnianych przy wierceniu uda-
rowym, stosuje sie piece gazowe murowane do
podgrzewania $widréw, celem ich ostrzenia. Przy
przenoszeniu kuzni na inne miejsce burzy sie
piec, cegte przewozi i stawia nowy piec z dodat-
kiem duzej ilosci nowej cegty i nowej szamoty.

Piec przenos$ny skonstruowany w Insi. Naft.,
wyprobowany i ulepszony pa Kopalni Doswiad-
czalnej, daje sie z tatwoscig przenies¢ na nowe
miejsce. W tym celu odmoniowuje sie gazociag
i po rozkreceniu dwoéch S$rub przenosi sie trzy
sktadowe czesci pieca na nowe miejsce. Po posta-
wieniu i zmontowaniu pieca oraz zlgczeniu go
z gazociggiem piec jest gotow do ruchu. m

W zatozeniu konstrukcyjnym przyjeto, ze piec
ma obstugiwa¢ wiercenia udarowe dla Swidrow
od 12" do najjurniejszych. Stanowisko to jest uza-
sadnione tym, ze wiekszo$¢ odwiertow udarowych
zaczyna wierci¢ Swidrami 12",'za$ w wypadku
wiercenia 14" przewaznie nie zachodzi potrzeba
ostrzenia Swidra na kopalni. Wobec lego nie za-
chodzi potrzeba budowania wiekszego pieca.

Techniczna charakterystyka pieca:

Dtugosé — 0,8 m
Szeroko$¢ — 1,30 m
Wysokosé — 1,40 m
Waga czesci zelaz. wraz zomurowaniem — ok. 500 kg
Zast. pieca — nagrzewanie $widréw — 127 — 5”7
Wymagane nadci$nienie gazu — 300 mm lig
Zuzycie gazu — 0,2 nd/min.

Przecietne zuzycie gazu i czasu przy zagrzewa-
niu Swidrow 10"

Zagrzewanie zimnego $widra — 6 m3 gazu —
30 — 35 min.
Podgrzewanie Swidra w czasie kucia — 2 m3

gazu — 10— 14 min.
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zewnetrznej ostony z rury 3" Zzetkneta sie ona
z wewnetrzng Scianka rury. Przewody elektryczne
wyprowadzone zostaty z grzejnika na izolatorach
z miki w ten sposéb, by umozliwié dowolne tacze-
nie (tréjkat-gwiazda dla 3 faz). Nastepnie prze-
wody izolowane wprowadzono do rurki wewnatrz
grzejnika i do puszki na samoczynny wytgcznik,
sterowany wyitgcznikiem bimelLalicznym.

Grzejnik w swej ostatecznej formie przyjety zo-
stat — dla uproszczenia prac badawczych — jako
jednofazowy, z doprowadzeniem pradu przy po-
mocy liny wiertniczej zaopatrzonej w izolatory
(rys. 2). Jako drugi przewo6d stuzy¢ bedg rury
wiertnicze. lzolacja liny wykonana zostanie
z dwudzielnych klockéw drewnianych, impregno-
wanych olejem. Grzejnik, zawieszony na linie przy
pomocy izolatora porcelanowego, potgczony bedzie
z ling przy pomocy kabla izolowanego i zacisku.
Wyltacznik sterujgcy, bimetaliczny, bedzie mlat za
zadanie przerwanie doptywu pradu przy przekro-
czeniu okreslonej temperatury ropy, w bezposred-
nim sasiedztwie grzejnika.

Proby grzejnika zostang wykonane poczatkowo
na terenie Instytutu, a po sprawdzeniu dziatania
grzejnika oraz instalacji, zostang wznowione na
Kopalni Doswiadczalnej Instytutu Naftowego.

do ostrzenia Swidrow

Zuzycie gazu przy catkowitym naostrzeniu
Swidra 8—9 m3 gazu.
Wnioski

Przedstawiony na rysunku piec .gazowy roz-
wigzuje problem piecéw do ostrzenia Swidréw na
kopalniach, posiadajagcych gaz pod cisnieniem
300 mm Hg. Piec pracuje palnikiem bez podmu-
chu powietrza, w pracy okazat sie wygodny i ko-
wale chetnie sie nim postuguja.

Korzysci stosowania pieca sa nastepujace:

1. Wysoka sprawnos$¢ termiczna jest duzym po-
stepem w porownaniu z piecami dotychczas uzy-
wanymi. Oszczednosci na gazie wynoszg ok. 50%
zuzycia gazu w stosunku do piecé6w murowanych.

2. Dzieki przenos$nej konstrukcji pieca i zmniej-
szonym wymiarom oszczedza sie na kosztach bu-
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dowy za kazdym razem nowego pieca. Oszczedno-

Sci wyrazajg sie zarowno w materiale jak i w ro-

bociznie oraz w czasie potrzebnym na budowe

kuzni.
3.

i eliminuje dowolnosci, ktdre prowadzg do wadli-

wej i nieekonomicznej konstrukcji.

Wiercenie linowe

Nozyce, ktore przy wierceniach na zerdziach
byty elementem nieodzownym, przeszty do syste-
mu linowego chyba prawem konserwatyzmu, bez
zadnego innego uzasadnienia. O ile bowiem praw
wierceniach na zerdziach nozyce spetniaty role
amortyzatora, tagodzacego wstrzasy szkodliwie
dziatajagce na sztywny przewdd wiertniczy, oraz
role regulatora prawidtowego popuszczania prze-
wodu podczas wiercenia, lo rola nozyc przy wier-
ceniu linowym jest prawie bez znaczenia, ponie-
waz na elastyczny przewdd linowy wstrzasy nie
wywierajg niszczacych skutkow, poza tym zdol-
nos¢ wydtuzania sie liny spetnia w wielkiej mie-
rze role regulatora popuszczania, jakimi sg no-
zyce.

Jedynie w pewnych wypadkach uzasadnione
jest stosowanie nozyc, np. w poktadach sypliwych,
celem moznos$ci podbijania $Swidra w razie przy-
sypania go lub przy przewiercaniu plastycznych
itow, chwytajgcych Swider i z tych lez powodoéw

INSTYTUTU NAFTOWIIGO

Wykonanie pieca zapewnia wysokag jako$¢

15

Piec ten nadaje, sie do 'rozpowszechnienia na
kopalniach posiadajgcych gaz pod wysokim ci-
$nieniem. Dla kopaln posiadajgcych gaz pod
niskim cisnieniem musi by¢ zastosowany nieco
inny palnik, z podmuchem powietrza z wentyla-
tora. Palnik tego rodzaju jest w opracowaniu.

bez nozyc

wskazane jest mie¢ w zapasie nozyce dla kazdej
dymensji, aby je moéc uzyé we wspomnianych
wypadkach.

Eliminujac -w normalnych i znanych warun-
kach pokladowyoh stosowanie nozyc przy wierce-
niach linowych, uzyskuje- sie liczne korzysci,
w szczeg6lnosci:

odpada czas potrzebny na skrecanie jednego

wiecej elementu warsztatu wiertniczego,

osigga sie znaczne oszczednoSci w zapotrzebo-
waniu i zuzyciu kosztownej stali, z ktérych sie
nozyce wyrabia (przemyst naftowy zuzywa
roczmie ok. 500 ton nozyc, co po cenie zl 6 za

1kg przedstawia warto$¢ zl 3 mil.),

unika sie ta'k czesto zdarzajgcych s-ig instru-

menlacji z powodu utrgcenia sie nozyc na ta-

bach — instrumcntacji w pewnych wypadkach
bardzo ciezkich i trudnych do przeprowadzenia.

(Usprawnienie zgtoszone przez Ob. B. Blockiego)

Przeprowadzenie pierwszego profilowania neutronowego odwiertowT naftowych

W dniach 9 i 10 czerwca 1951 r. Zakiad Geoanalityki
Naftowej Gt Instytutu Naftowego przeprowadzit pierwszg
w Polsce prébe neutronowego profilowania odwiertéw
naftowych. Préba przeprowadzona zostata w dwoéch od-
wiertach na terenie Kopalni Doswiadczalnej Gl Instytutu
Naftowego. Aparatura zastosowana do tego pomiaru —
to normalny zestaw uzywany poprzednio przez Zaktad
Geoanalilyki Naftowej (konstruktorem jej jest Zaktad
Fizyki AGH) z adapterem neutronowym, opracowanym
przez prof. dr Sottana i inz. Domanskiego z Zaktadu Ato-
mistyki Uniwersytetu Warszawskiego. Adapter neutrono-
wy sktadat sie z licznika G. M. i Zrddta neutronéw w od-
powiednio zbudowanej ostonie otowianej. Adapter ten
umieszczono w dolnej czesci sondy zamiast peczka liczni-
kéw G. M. (konstrukcja sondy opisywana byla w biule-
tynie Nr -i pt. «Badanie promieniowania skat odwiertéw
naftowych»). W aparaturze elektronicznej lak w sondzie
jak i w cze$ci naziemnej nie przeprowadzono zadnych
zmian.

Celem tego pierwszego dosSwiadczenia byto zbadanie
w warunkach naturalnych wszystkich parametréw, maja-
cych wptyw na pomiar.

Dla badan wybrano dwa blisko siebie potozone od-
wierty z matg produkcjg ropy. Po odigczeniu urzadzen
pompowych w odwiertach stup ropy wypetnit dolng ich
cze$¢. Odwierty miaty podobne, wielokrotne zarurowanie.
Gorna partia odwiertu (ok. 25% dtug.) posiadata zaruro-
wanie czterokrotne, S$rodkowa trzykrotne (ok. 50%)
i dolna dwukrotne (ok. 25%). W obu odwiertach wyste-.
puje kilka horyzontéw wodnych. Kilka z nich istnieje
w dolnej cze$ci odwiertu na przestrzeni wypetnionej przez

stup ropy.

Uzyskane, wspomniang wyzej aparaturg, profile «neu-
tronowe» wykazaty, ze caly zaprojektowany ukiad po-
miarowy spetnit wszystkie oczekiwane zadania. Na pro-
filach zaznaczyt sie bardzo wyraznie poziom ropy w od-
wiercie i niektére horyzonty wodne i ropne.

Dla otrzymania doktadnych danych, profilowania ka-
zdego odwiertu przeprowadzono dwukrotnie — przy za-
puszczaniu sondy i przy jej wyciaganiu. Otrzymane pro-
file neutronowe przy zapuszczaniu i wycigganiu sondy
posiadaty len sam charakter i zarejestrowane na nich
anomalie, wywotane byly réznicg w nasyceniu skat woda
czy tez ropa. Scista interpretacja uzyskanych wynikéw
nie jest jeszcze mozliwag ze wzgledu na zbyt szczupty ma-
teriat doswiadczalny.

To-pierwsze profilowanie neutronowe odwiertéw nafto-
wych poprzedzone byto wykonaniem z pozytywnym wy-
nikiem profilowania neutronowego w sztucznym odwier-
cie. Ten sztuczny odwiert jest studnig o gtebokos$ci ok.
6 m, gdzie dookota rury wiertniczej umieszczone sg spe-
cjalno, zbiorniki metalowe wysokosci 25 cm wypetnione
réznymi materiatami, odpowiadajagcymi warstwom geolo-
gicznym w odwiertach. W czasie préb zbiorniki te byty
wypetnione piaskiem suchym, piaskiem mokrym, piaskiem
nasyconym ropa, item, weglem. Przez zmiane potozenia
zbiornikéw uzyskiwano zmiane «warunkéw geologicz-
nych».- Duze trudnosci sprawia brak statego Zzrédia neu-
tronéw. Posiadane Zr6dto neutronéw jest przygotowy-
wane bezposrednio przed pomiarem, a okres jego potowi-
cznego rozpadu jest rzedu 3—8 dni. Powoduje to duze
ktopoty z organizacja pomiaréw neutronowych.

Wykonanie pierwszego profilowania promieniotwérczego odwiertow w Zagtebiu Weglowym

Zaktad Geoanalityki Naftowej GIN-u przeprowadzit przy
pomocy wtiasnej aparatury profilowanie promieniotwdr-
cze odwiertéw dla przemystu weglowego. Celem tego do-
Swiadczenia byto zbadanie mozliwosci zastosowania pro-
filowania promieniotwoérczego dla wykrywania i identyfi-

kowania poktadéw weglowych w nawierconych odwier-
tach poszukiwawczych. Niejednokrotnie stwierdzono, ze
profil geologiczny uzyskany na podstawie rdzeniowania
mechanicznego nie wykazuje niektérych poktadéw weglo-
« wych. Profilowanie promieniotwércze (gamma) wykazato,



16 BIULETYN GLOWNEGO

ze warstwy weglowe zaznaczajg sie bardzo charaktery-
stycznym i gwaltownym spadkiem natezenia promienio
wania gamma. Dlatego mozliwe jest na podstawie tego
profilowania przeprowadzanie korelacji potozenia warstw
weglowych w pobliskich odwiertach poszukiwanych.

INSTYTUTU

NAFTOWEGO Nr 4

Profilowanie przeprowadzano, zapuszczajgc sonde z szy-
bkosciag 3—1 m/min. Na og6t uzyskane profile odzwier-
ciedlajg dobrze charakter geologiczny przewierconych
warstw, podobnie jak profile uzyskiwane przy pomiarach
w odwiertach poszukiwawczych za ropa.

Prace Podkomisji Gazowej Gt Instytutu Naftowego

Dnia 13 czerwca br. odbyto sie w lokalu Instytutu Na-
ftowego w Krakowie posiedzenie Podkomisji Gazowej.
Tematem obrad Komisji byty dwie -prace, wykonane
w Dziale Chemicznym ZKNIN:

1) kontrola gazoliniarni,

2} propan i butan w gazach ziemnych.

Obie prace referowata mgr Stec Aniela.

W pracy «Kontrola Gazoliniarni», polegajacej na zbi-
lansowaniu gotowych produktéw gazoliniarni, uwzgle-
dniono wskazéwki i zgdania CZPN. Przeprowadzono ana-
lizy mieszanki gazolinowej,"ekspediowanej przez jedng
z gazoliniarn oraz sporzadzono bilans pracy gazoliniarni.

Dyskusja wykazata, ze metoda kontroli pracy gazoli-
niarn, oparta na analizie produkowanej mieszanki gazo-
linowej, przedstawia duzg warto$¢ i uzupetnia dotych-
czasowe metody kontroli, polegajagce na analizach gazu
wchodzgcego i wychodzacego z gazoliniarni. Na podsta-
wie wynikéw prac dokonanych w IN oraz przeprowa-
dzonej dyskusji, ustalono nastepujace wytyczne na przy-
sztos¢.

Dla kontroli, ruchu gazoliniarni nalezy prowadzié:

a) pomiary ilosciowe i jakosciowe gazu wchodzacego,

b) analize gazoliny surowej,

c) pomiary ilosciowe i jakoSciowe gazéw odgazolino-

wanych.

lloraz — stanowi o sprawnos$ci gazoliniarni odnosnie
a

poszczegbélnych sktadnikéw CSH8 :C4Hi0 : C5Hi2
Dla kontroli powyzszego bilansu nalezy uwzglednic

ilo§¢ sktadnikéw w gazie odgazolinowym czyli |Ibraz?.

Stwierdzono ponadto,
brak niektdrych urzadzen

ze na gazoliniarniach istnieje
do wykonywania pomiaréw

i analiz, co uniemozliwia prowadzenie ciggtej i racjonal-
nej kontroli ruchu.

W przyszto$ci GIN bedzie przeprowadzat jedynag do-
razng kontrole pracy gazoliniarn, specjalnie uwzglednia-
jac nowe metody kontroli, natomiast statg kontrole be-
dzie wykonywat przemyst we wiasnym zakresie.

Nastepnie przeprowadzono dyskusje nad pracg «Pro-
pan i butan w gazach ziemnych». Praca ta wykonana
w Dziale Chemicznym ZKNIN zostata ukonczona w I-szym
kwartale br., przy czym do dokumenacji wykorzystano
material analityczny z Kkilku lat.

Jako wynik pracy podano prébny bilans ilosci propa-
nu i butanéw zawattych w gazie i w ropie, jakimi moze
dysponowa¢ przemyst naftowy. Roéwniez przedstawiono
dane ilustrujgce procentowe wydobycie powyzszych skia-
dnikéw w stosunku do ich catkowitej ilosci.

Dla uzyskania tych ilasci postuzono si¢ metoda bilan-
sowania wspomnianych skladnikéw na podstawie ana-
lizy gazéw z odwiertéw gazowych i ropno-gazowych, ga-
z6w odgazolinowanych oraz analiz ropy surowej i sta-
bilizowanej na zawarto$¢ propanu i butanéw. Z zesta-
wien tych wynika, ze na ogdét wykorzystuje sie obecnie
tylko cze$¢ propanu.

Oprocz obszernego materiatu doswiadczalnego i staty-
stycznego, w pracy powyzszej podano wnioski odnos$nie
zwiekszenia produkcji propanu i butandéw.

Wnioski te zostaly ujete w nastepujace punkty:

a) nalezy poddaé¢ procesowi przerébki gazéw i odga-
zowania ropy o ile moznoS$ci catg ilos¢ surowca, po-
zostajacego do dyspozycji,

mb) nalezy usprawni¢ prace czynnych gazoliniarn, spe-
cjalnie odno$nie nasycania.

Komisja stwierdzita z uznaniem celowo$¢ wykonania

powyzszej pracy i poparta wynikajace z niej wnioski.

Z dziatalnosci Zaktadu Technologii Nafty

1. Rozszerzenie pomieszczen Dziatu
Syntezy w Krakowi e. W ostatnich dniach czerwca
br. Zaklad Geoanalityki przeniést swe pracownie i biura
do budynku przy ul. Lubicz 25b. Pomieszczenia po Za-
ktadzie Geoanalityki przejgt Dziat Syntezy Zaktadu Tech-
nologii Nafty, rozszerzajagc w ten sposéb dotychczas po-
siadane laboratoria.

W ramach zobowigzan celem uczczenia Swieta 22 li-
pca, pracownicy Dzialu Syntezy podjeli sie wykonania
wihasnymi sitami przeprowadzki i rozszerzenia laborato-
riow i biur na cze$¢ budynku oprézniong przez Zakiad
Geoanalityki. Przeniesienie urzadzenia i wyposazenia la-
boratoriéw i biur oraz urzadzenie ich bedzie wykonane
tak, aby normalny tok zaje¢ nie zostat przerwany.

2. Ukonczenie pracy naukowej. W Zakia-
dzie Technologii Nafty ukonczono w szkle préby odpara-
finowania olejow metodg Barisol. Praca ta zajeta 5 mie-
siecy. Byla ona bardzo ucigzliwa z powdu trudnosci lo-
kalowych i trudnosci zwigzanych z uzyskaniem niskiej
temperatury potrzebnej do filtrowania.

3. W ramach wspoétpracy z przemystem,
jeden z pracownikéw Dziatlu Syntezy odbyt podré6z do
todzi, gdzie oméwit z przedstawicielami nauki i prze-
mystu  widkienniczego, forme i warunki wspdipracy
w sprawie $rodkéw zwilzajacych pochodzenia naftowego.

Zaktad Technologii Nafty Politechniki Slaskiej, zainte-

resowany przez G. I. N. praca naszego Zaktadu Techno-
logii, nawigzat z G. I. N. $cista wspoéiprace w zakresie
opracowywania tematéw naukowych. Polega¢ ona bedzie
na wspélnym opracowywaniu pewnych tematéw i wy-
mianie literatury fachowej.

Réwnoczes$nie przy okazji konferencji racjonalizatoréow
odbytej w Jedliczu — nawigzano kontakt w sprawie $ci-
Slejszej wspdipracy Zaktadu Technologii Nafty z wszy-
stkimi rafineriami naftowymi.

4. Zaktad Technologii Nafty reprezentowany jest na
wystawie pomystow racjonalizatorskich
trzema eksponatami: wskaznik chemiczno-termiczny, przy-
rzad do badania zdolno$ci zwilzania $Srodkéw zwilzaja-
cych pochodzenia naftowego i aparat ekstrakcyjny.

5. Komisja Paliw Ptynnych i Smaréw
P KN odbyta jedno posiedzenie, na Kktérym ustalono
ostatecznie forme¢ do druku 11 norm metod badania
i przyjeto jedng norme wtiasnos$ci, tj. norme na gazoline
stabilizowanag.

6. Pracownicy ZTN wzigli udziat w 2 posie-
dzeniach Komisji Problemowej Komit, Koordynacyj-
nego Przem. Koksochemicznego z odczytami inz. Terlila
na temat tupkéw sapropelowych i prof. dr inz. Tomasika
na temat poréwnania technologiczno-ekonomicznego obu
klasycznych metod produkcji paliw ptynnych — w ra-
mach Kongresu Nauki Polskiej.

Dodatek do nr 7—8 1951 ,,Nafty“

Redaguje Komitet Redakcyjny. Adres Gtéwny Instytut Naftowy,

Krakow, ul. Lubicz 25 b
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PRZEGLAD BIBLIOGRAFICZNY NAFTY
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INSTYTUTU NAFTOWEGO

DODATEK DO MIESIECZNIKA NAFTA

Rocznik |

1. Poszukiwania naftowe

201* 553.98 :552;122 J3—7-8.51

Cwielkowa M. A.: O melodyce oznaczania porowatosci
efektywnej skat-zbiornikdw ropnych. «K mietodikie oprie-
dielenja effektiwnoj porislostl porod-kollektorow niefti.»
lzw. Akad. Nauk — Otd. Techn. Nauk, Nr 5, maj 49,
s. 723, B5, 53 str., 9 rys., 1 tab., 8 poz. bibl. — Opra-
cowano i zastosowano nowg metode oznaczania porowa-
tosci efektywnej skat, polegajaca na nasycaniu probki
ptynng zywica bakelitowg. Zywice zabarwiong rodaming
wprowadza sie do wyekstrahowanej prébki w prézni. Po
catkowitym wypetnieniu por, prébke ogrzewa si¢ dla
przeprowadzenia polimeryzacji zywicy. Z tak przygoto-
wanej probki wykonuje sie szlif plaski i pod mikrosko-
pom oblicza powierzchni¢ kanatéw wypetnionych bake-
litem. Stwierdzono, ze w piaskach sztucznych, o ziarnach
jednorodnych, porowato$¢ efektywna oznaczona tg me-
toda jest niezalezna od wiskozy wsigkajgcej zywicy.
W piaskach o ztozonej strukturze wplyw wiskozy jest

tym wiekszy, im bardziej zrézniczkowana jest ich bu-
dowa.

202* 543.312 :622.19 J3—7-8.51
Kawiejew Il. S.: Poszukiwania naftowe przy pomocy me-
tod hydrochemicznych. «li woprosu poiskow niefti gi-
drochimiczeskimi mietodami.» Doki. Akad. Nauk

SSSR, t 61, Nr 2, lip. 48, s. 329, B5, 2,4 str., 3 tab. —
Zestawienie rezultatéw analiz wdéd, pobranych na terenie
znanym z wystepowania ropy naftowej oraz z terenéw
nienaftowych. Zwr6cono uwage na stosunek ilosSci wyste-
pujacych w tych wodach jonéw Mg" : Ca", ktéry dla woéd
z okregébw naftowych jest znacznie wiekszy niz dla wéd
z okregéw nienaftowych. Stwierdzono wzrost zawartosci
CO2 oraz metami w wodacti rejonéw naftowych, jak tez
pojawienie sie siarczkéw. Stosunek Mg : Caii 1 wigze sie
z wystepowaniem flory bakteryjnej anaerobowej z wyz-
szg zawartoscig weglowodoréw, oraz ze spadkiem poten-
cjatu oksydo-redukcvjnego. Badanie wo6d obejmowato
oznaczenie plIT, Ca, Mg, C03 (HCQ3), S04, H?S -f HS, CI
oraz suchej pozostato$ci. Metoda ta nadaje sie do wpro-
wadzenia w poszukiwaniach naftowych.

203* 536.423.001 :553.98 J3—7-8.51

Fokiejew W. M.: Przyrzad do réwnoczesnego badania lep-
kosci systeméw weglowodorowych i zmiany ich sianu
gazowego w warunkach poktadéw naftowych. «Pribor dla
odnowriemiennogo issledowanja wiaszkosti uglewodoro-
dnych sistiem i zmienienja icli fazowych sostojanij
w listowiach nieftianogo piasta» lzw. Akad. Nauk —
Odd. Techn. Nauk., NT 1, stycz. 50, s. 101, B5, 6 str.,
2 rys., 4 wykr., 6 lali, 2 poz. bibl. — Przyrzad dziata
na zasadzie wykorzystania zmian pojemnosci kondensa-
tora przy wprowadzeniu don réznych weglowodoréw, kté-
rych state dieelcktryczne sg rozne. Przez wyjecie konden-
satora rurkowego przyrzad moze by¢ uzyty jako wisko-
zymetr dla cieczy o bardzo duzej lepkos$ci. Przyrzad ten
nadaje sie specjalnie do oznaczania zmian w fazie ciektej
i gazowej ztoza ropnego?

204* 550.4 :622.19 J3—7-8.51

Sokotow W. A.: Geochemiczne metody poszukiwah ropy
naftowej. «Priamyje geochimiczeskije mielody poiskow
niefti» Gostoptiechizdat Moskwa-Leningrad 1947,

* Gwiazdki przy kolejnym numerze analiz oznaczaja
publikacje, ktére znajdujg sie w bibliotece Gt. Instytutu
Naftowego.

Krakow,lipiec—sierpien1951

Nr 7—8

cena 17 rb., D-14,5X21,5 cm, 305 sir., 54 rys., 65 wykr.,
48 tab., 74 poz. bibl. — TC7yczerPuj4cy °Pis geochemicz-
nych metod bezposrednich poszukiwan ropy naftowej,
W oparciu o zjawisko dyfuzji i emanacji weglowodoréw
zc skal otaczajacych ztoze. Po przedstawieniu zagadnie-
nia powstawania zt6z ropy naftowej, oméwiono problem
przenikania weglowodoréw do skat otaczajacych. Rozpa-
trzono reakcje zachodzace miedzy weglowodorami w ska-
tach pod wptywem warunkéw lokalnych, opisano w spo-
s6b szczegbélowy aparature pomiarowg i metody pomia-
rowe, sposoby pobierania prébek gazu, ilustrujgc metody
przeprowadzania roéznego rodzaju analiz weglowodoréw
gazowych przy pomocy odpowiedniej aparatury. Omo-
wiono metody oznaczen paleontologicznych, oraz me-

tody interpretacji wynikéw i zaleznosci tych wynikéw
od wptywu réznych czynnikéw.

205* 551.491 J3—7-8.51
Priklonskij W. A., taptiew F. F.: Wtasnosci fizyczne

i chemiczny sktad wo6d podziemnych. «Fiziczeskije swoj-
slwa i chimiczeskij sostaw podziemnych wod.» Go s-
gcolizdat, Moskwa—Leningrad 1949, 14 rb., D-21 x 15
cm, 208 str., 25 rys., 4 wykr., 50 tab., 101 poz. bibl. —
Krétka charakterystyka wiasnosci fizycznych poszczegél-
nych sktadnikéw wéd z punktu widzenia ich pochodzenia
i wptywu na charakter wody. Sposoby pobierania prébek
wody. Zwrécono uwage na typ laboratorium polowego
«Spegeo», ktéry pomimo malenkich wymiaréw (24x88x15
cm) i niskiej wagi (ok. 3 kg) pozwala na wykonanie 50
analiz wody. Bardzo dokladnie opisano sposoby wyraza-
nia wynikéw analizy w postaci wykresow roznego typu
oraz charakterystyke réznych typéw wody w zaleznoSci
od wystepujacych w niej skiadnikéw. Melody wykony-
wania map hydrochemicznych. Warunki, jakim winny
odpowiada¢ wody dla zasilania kottéw parowych, dla
nawadniania, ocena wody pod wzgledem agresywnosci
na konstrukcje betonowe, zelazne itp. Podano liczne me-
tody oznaczen iloSciowych rdéznych skiadnikéw wody.

206* ! 552 J3—7-8.51
Potowinkin J. Jr., Jegorow E. N., Anikijew N. F., Komo-
row A. E.: Struktury skalne. «Struktury gérnych porod.»
Gosgeolizdat Moskwa—Leningrad 1948, 3 tomy, I I,

cena 19 rb., 201 str., 90 rys., 300 poz. bibl., t II, 20 rb.,
220 str., 115 rys., 343 poz. bibl., t. I, 24 rb., 308 str,,
184 rys., 331 poz. bibl. — Tom T «Skaty ogniowe» —

stownik terminéw obejmuje 463 réznych struktur, przy
czym niemal przy kazdej pozycji podane sg nazwy angiel-
skie, niemieckie oraz francuskie. Atlas podaje 90 najbar-
dziej charakterystycznych struktur skat ogniowych. Tom
Il «Skaty osadowe» — cze$¢ pierwsza obejmuje klasyfi-
kacje wraz z atlasem 115 charakterystycznych skat. druga
zawiera stownik 350 terminéw wraz z opisem i podaniem
nazw obcych. Tom Il «Skaly zmetamorfizowane» —
sktada sie z obszernego stownika, obejmujgcego 525 roéz-
nych struktur skalnych, oraz z atlasu ilustrowanego 184
rysunkami.

2. Wierfnicfwo naftowe

207* 622.245.42 J3—7-8.51
Teplitz A. J.: Cementowanie rur i leli perforowanie. «Re-
view of casing cementing and perforating practices.»
Oil Gas J, t. 47, Nr 19, wrzes. 48, s. 69, 3 sir., 2 fot. —
W ostatnich czasach zostata szeroko rozpowszechniona
metoda uzywania centralizatora rur i skrobacza przy
cementowaniu. Obecnie stosuje sie metode odstaniania
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spodu otworu przy réwnoczesnej cyrkulacji ptuczki i ru-
szaniu rurami. Wten sposéb uwalnia sie odwiert od
okruchéw skal, za$ bioto zeskrobuje sie przy pomocy
skrobaczy. Zastosowanie specjalnej gtowicy rurowej umo-
zliwia usuwanie tych utamkéw, za$ pompa wttaczajgca
cement pracuje bez przerwy. Przy przeprowadzeniu ce-
mentowania we wilasciwy sposéb, perforowanie staje sie
zbedne.

208* 622.213 J3—7-8.51

Wiercenie kierunkowe. «Directionaldrilling.» O il Gas J,
t 48, Nr 34, 29 grud. 49, s. 64, 3,2 str.,, 3 rys. — Artykut
stanowi kompilacje dwéch referatéw, wygtoszonych na
Zjezdzi¢ Sekcji Produkcyjnej A. P. I. Wiegksza cze$¢ ma-
teriatu wzieta zostata z pracy D. L. Robertsa, reszta
z pracy F. A Grasera. Dla wyjasnienia mechaniki wier-
cenia kierunkowego, podano najpierw zasady wiercenia
pionowego a nastepnie opis metody wiercenia kierunko-
wego, stosowanego na Wybrzezu Zachodnim. Nowoscig,
ktéra tu zostala wprowadzona, jest tzw. «cracker», tj.
urzadzenie stuzace do zmiany kierunku wiercenia o 3%°—
4° na kazde 100 stép gtebokosci.

209* 622.243.145 J3—7-8.51

Mamon A. O.: Pluczka o zasadzie emulsji ropnej. «Oil-
emulsion mud.» Oil. Gas. J, t 48, Nr 33, 22 grud. 49,
s. 151, 2,8 str., 3 fot., 3 tab. — Pluczke taka zastosowano
po raz pierwszy w r. 1947 w Wenezueli z dobrym rezul-
tatem. Podano skiad takiej ptuczki oraz sposéb jej przy-
rzadzania, a na podstawie wynikéw wiercenia kilkudzie-
sieciu otwordw, wyciggnieto wniosek, ze przy uzyciu ta-
kiej ptuczki dowiercanie jest tatwiejsze, czas trwania
wiercenia jest znacznie krotszy, anizeli przy ptuczce zwy-
czajnej, ptuczka taka dawata doskonate wyniki przy prze-
wiercaniu peczniejacych tupkéw i itdw.

210* 622.243.145(73) J3—7-8.51
Kerslen G. V.. Rézne zastosowanie ptuczki o zasadzie
ropnej. «Various uses of oil-base mud» Oil Gas J.,

t. 48, 8 grud. 49, s. 72, 3,3 str.,, 3 wykr., 11 poz. bibl. —
Wyniki zastosowania tego rodzaju piuczki na polu Pa-
loina w Kalifornii. Poddano nastepnie analizie uzywanie
tej ptuczki dla danych warunkéw geologicznych, wyka-
zujgc wszystkie jej wady i zalety. Opisano typy ptuczek,
ktore byty w Paloma uzywane, sposob ich przygotowania
oraz kalkulacje kosztéw takiej ptuczki.

211* 622.245.01 J3—7-851
Temmel A. C.: Kombinowane kolumny rur okiadzino-
wych. «Combination casing strings.» W id Oil, t 129,

Nr 2, czerw. 49, s. 111, 4 str.,, 1 rys., 2 wykr., 5 tab. —
Zestaw kolumn rur z odcinkéw' o réznej grubosci Sciany
i réznych gatunkéw stali. 1lo$¢ odcinkéw o réznych wia-
snosciach, tzn. ilo$¢ gatunkéw rur w kolumnie, jest pod-
stawowga czynnos$cig przy tego rodzaju projektach. Zwré-
ci¢ nalezy uwage na zalezno$¢ miedzy wytrzymatoscig na
zerwanie i wytrzymatoscig na ci$nienie. Opierajac sie na
przykiadzie, podano metode postepowania oraz sposéb
postugiwania sie tabelami i wykresami dla okres$lenia
potrzebnych warto$ci. Zagadnienie powyzsze ma specjalne
znaczenie dla wiercen siegajacych do gteb. ponizej 3000 m,
tak ze wzgledéw' technicznych jak i ekonomicznych.

212* 622.243.144:54 J3—7-8.51
Vietti W. V.: Opanowanie tupkéw peczniejgcych przy po-
mocy ptuczki z dodatkiem krzemianu sodu. «Control of
heaving shale with sodium silicate muds.» WId. Oil,
t 129, Nr 2, czerw. 49, s. 104, 5 str., 3 fot., 1 rys,
107 poz. bibl. — Przyktady skutecznosci zastosowania
ptuczki krzemianowo-sodowej. Po omdwieniu niebezpie-
czenstw i wypadkéw' wiertniczych, wywotanych przez
peczniejgce tupki, nastepuje przedyskutowanie objawéw
obserwowanych w pluczce podczas przewiercania tego
rodzaju tupkéw i trudnosci w oznaczaniu tupkoéw jako
peczniejagcych. W dalszym ciagu okresla sie moment,
w ktéorym nalezy juz zastosowaé ptuczke krzemianowo-
sodowa, charakteryzuje wiasnosci fizyczne i wiertnicze
tejze pluczki oraz podaje przepis na sporzadzenie typo-
wej ptuczki. Wpltyw pluczki omawianej na przyszig wy-
dajno$¢ otworu po oddaniu go do eksploatacji.

BIBLIOGRAFICZNY
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213* 622.245.42 J3—7-8.51
Griffin W. H.: Analiza postepowania przy obecnej te-
chnice cementowania rur. «Analysis of present day oil
well casing cementing practice.» Petrol. Engr., t 20,
Nr 2, list. 48, s. 117, 7 str. — Spos6b postepowania oraz
zasady cementowania rur. Rézne problemy, jakie przy
tym zabiegu wystepuja, czynniki, ktére zapewniajg dobre
wyniki, oraz opis nowoczesnych urzgadzen do cemento-
wania. ’

3. Eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego

214* 622.276.52 J3—7-8.51

Bagdasarow W. G.: Teoria, obliczanie i praktyczne stoso-
wanie air-gasliftu. «Tieorija, rasczet i praktika ergasli-
fta» Gostopticcliizdat, Moskwm-Leningrad 1947,
26 rb., D-14,5X22 cm, 371 sir., 30 rys., 115 wykr., 44 lab.,
8 poz. bibl. — Krytyczne opracowanie teorii air-gasli-
flu Lorenza, Krylowa, Mielikowa, Swindona, Sziszczenki,
Verluisa i Baklanowa, omawiajgce btedy zawarte w ich
rozumowaniach. Podano wtasng teorie na ten temat, opi-
sujgc specjalny aparat do badan laboratoryjnych w tym
kierunku. Przeprowadzone ostatnio badania w tej dzie-
dzinie w Instytucie Badan Naukowych w Azerbejdzanie
daty rezultaty praktyczne, ktére pokrywajg sie w zupel-
nosci z teorig. Metoda ta umozliwia ustalenie charakteru

sit wystepujgcych w procesie air-gas-liftu. Omdwiono
zastosowanie tej motody w praktyce.
215* 622.276.4 J3—7-8.5!

Mc Caslin L. S., Jr.: Rekordowy wynik zastosowania me-
tody «'Hydrafrac». «Hydrafrac record: 65%». Oil Gas
J., 15 grud. 49, t. 48, Nr 32, s. 42, 0,6 Str., 1 tab. — Me-
toda «hydrafrac» polega na wttaczaniu do ztoza ropnego
mieszanki r.6wnoziarnistego piasku, zelowatych dodatkéw
oraz nafty pod duzym ci$nieniem. Wskutek tego zabiegu
przez utworzenie szczelin zwieksza sie wydajno$¢ pia-
skowca roponos$nego. Zabieg ten zastosowany w 105 od-
wiertach dat dobre wyniki w 69 wypadkach, tj. w 65%.

216> 622.276.43 + 622.245.8 ’ J3—7-8.51

Cozzens R. F.: Zbadanie pustych odwiertéw zmniejsza ry-
zyko przy stosowaniu metody zawadniania ztoza. «Dry
hole survey lessens water flooding hazards». Petrol.
Eng., t 20, Nr 1, pazdz. 48, s. 184, 1,4 str. — Istnienie
otworéw dowierconych bez rezultatu lub zaniechanych
moze doprowadzi¢ do ujemnego wyniku przy stosowaniu
wtérnych metod eksploatacji. Przyjmuje sie za zasade, ze
przy odnowieniu wiercen na danym polu, wszystkie od-
wierty suche i zastanowione powinny by¢ zlokalizowane
i naniesione na mape. Niektére z tych odwiertéow wy-
magam zaptakania, zanim rozpocznie sie stosowanie no-
wej metody .eksploatacji, W niektérych wypadkach od-
wierty takie dostarczajg cennych danych o zasiegu strefy
roponosnej, horyzontach wodnjxh, czapie gazowej, usko-
kach itp. ,

217* 622.245.1:622.276 J3—7-8.51

Forsyth V. L.: Studia nad perforowaniem strzatowym.
Cz. 3. «A study of gun perforating. Part 3»> W id Oil,
t. 128, Nr 6, pazdz. 48, s. 142, 5 str., 8 fot.,, 2 poz. bibl. —
W poprzednich artykutach zostaty opisane eksperymenty
przeprowadzone w tej dziedzinie. W tej czeSci omoéwiono
wvniki otrzymywane przy perforowaniu strzalowym. Obe-
cnie uzywa sie powszechnie kul stozkowo zakohczonych,
gdyz typ takich kul nie daje rekoszetéw i zapobiega pe-
knieciu kuli. Zjawisko odbijania si¢ kuli. Na podstawie
wygladu kul wydobytych z odwiertu mozna wywniosko-
wab, czy warstwy zostaty nastrzelone, oraz jaki jest cha-
rakter tych warstw.

218* 662.74.001.4(42) J3—7-8.51
Maslerman C. A.: Proby podziemnego zgazowania w po-
blizu Chesterfield w r. 1950. Cz. I. «Underground-gasifica-
tion trials near Chesterfield during 1950. Part I» J.
Inst Fuei, t 24, Nr 135, stycz. 51, s. 11, 4,2 str., 2 rys.,
2 wykr. — Prace przygotowawcze, aparatura i metoda
prob zgazowania warstw weglowych, ktérych eksploatacja
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jest albo bardzo trudna albo bardzo nieekonomiczna. Po-
dano pierwsze wyniki uzyskane przy pierwszym okresie
préb pod wzgledem jako$ci otrzymanego gazu i uzyska-
nych temperatur jako funkcji zmiennych warunkéw prze-
prowadzenia operacji.

219* 622.245.543(73) J3—7-8.51
Willincs E. S.: Selektywne kwasowanic w Hugoton. «Se-
lectivo acidizing at Hugoton». Wid. Oil t 128, Nr 5,
wrzes. 48, s. 70, 2 Str., 1 fot., 2 rys. — Obecnie stosuje
sie cztery metody selektywnego kwasowania na polach
gazowych Hugoton: 1. Kury zapuszcza si¢ do stropu strefy
dolnej, ktora to strefa poddana zostaje dziataniu kwasu.
Nastepnie umieszcza si¢ w rurach korek, perforuje rury
powyzej i poddaje kwasowaniu strefe wyzszg. 2. Rury
zapuszcza sie tak, aby zakrywatly wszystkie strefy, per-
foruje sie rury na catej przestrzeni, nastepnie kwasuje sie
te strefy przy uzyciu rurek produkcyjnych oraz uszczel-
niaczy ograniczajacych strefe produktywna. 3. Stosuje sie.
uszczelniacz, umieszczany przed rozpoczeciem kwasowa-
nia w zadanej gtebokosci. 4. Rury zapuszcza sie do stropu
strefy gornej, a nastepnie przewierca sie nizsze strefy
i poddaje sie jej kwasowaniu.

4. Transport, magazynowanie, dystrybucja

220* 621.643:665.5 J3—7-8.51

Popow S. S.: Eksploatacja dalekosieznych rurociggéw
naftowych. «Eksplotacja magistralnych nieftieprowodow.»
Gostoptiechizdat, Moskwa—Leningrad 1948, cena
12 rb., D-22 x 15 cm, 212 str., 19 fot.,, 73 rys., 26 wykr.,
28 tab., 15 poz. bibl. — Zagadnienia zwigzane z budowg
dalekosieznych linii rurociggéw naftowych. Warunki bez-
awaryjnego funkcjonowania stacji pompowych i najeko-
nomiczniejsze waTunki ich eksploatacji, zagadnienia bu-
dowy rurociagéw dalekosieznych, dob6r materiatéw, ko-
nieczne maszyny i urzadzenia, technika ré6znych produk-
téw naftowych przy pomocy pompowania, zagadnienie
korozji zakopanych rurociagéw i sposoby zapobiegania
jej oraz uszkodzenia linii rurociggowych. Obstuga i kon-
serwacja stacji pompowych | urzadzen, jak réwniez za-
gadnienie straty ci$nienia i ptynu przettaczanego w ruro-
ciggach oraz metody zapobiegania tym zjawiskom. Za-
gadnienia ekonomii transportu.

221* 621.65/68 :664.95 13—7-8.51

Szwarc E. A.: Préba cisnienia, naprawa i eksploatacja
rurociggéw gazowych. «lIspytanje, riemont i eksploatacja
gazoprowodow». Gostoptiechizdat, Moskwa—Le-
ningrad 1946, cena 2 rb. 50 kop., D-20X13.5 cm, 42 str,,
10 rys., 3 wykr., 2 tab. — Opis metod przeprowadzania
préb ci$nienia, naprawy i eksploatacji rurociggu gazowego
na podstawie doswiadczen zebranych przy eksploatacji
gazociggu Jciszanka—Saratow. Ponadto omoéwiono za-
gadnienie ogrzewania gazem kottéw parowych — opala-
nia gazem mieszkan i wreszcie obliczanie gazociggdéw.

6. Przerébka ropy naftowej

222* 541.18 13— 7-8.51
Piesk6w N. P., Alexandrowa — Preis E. M.: Chcrnla ko-
loidalna. «Kurs kolloidalnoi chimii.» Goschimizdat,

Moskwa 1948, wyd. Il, cena 15 rb., 50 kop., D-22X14 cm,
384 str., 63 rys., 67 wykr., 29 poz. bibl. — Podrecznik
omawiajacy podstawy chemii koloidalnej i role tej nauki
w rozwoju techniki. Ogélna charakterystyka uktadéw ko-
loidalnych, synteza tych uktadéw — wtiasnos$ci roztworéw
koloidalnych — wtasnosci powierzchniowe uktadéw roz-
proszonych — wtasnos$ci elektryczne uktadéw koloidal-
nych, zagadnienie krzepniecia, uktady kinetyczne niestate,
zawiesiny — uklady rozproszone w medium gazowym
i statym, przyczyny starzenia sie ukiadéw koloidalnych.

223* 665.521.7 :665.53 J3—7-8.51
Clarence D. E., Foret E. L.: Odasfaltowanie surowej po-
zostatosci dla celéw krakingu katalitycznego. «Deasphal-
ting crude residuum for catalytic cracker» Industr.

BIBLIOGRAFICZNY
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Engn g Chem, t 42, Nr 10, pazdz. 50, s. 2088, 6,7 str.,
1 rys., 11 wykr., 1 tab., 4 poz. bibl. — Oznaczenie wiskozy
na wiskozymetrze uniwersalnym Saybolta na surowej po-
zostatosci (surowym redukacie) moze by¢ uzyte jako $ci-
ste przyblizenie w oznaczeniu wydajnosci odasfaltowa-
nego oleju gazowego i asfaltu w przemystowym urza-
dzeniu do odasfaltowania propanem. Istnieje krytyczna
temperatura odstojnika zalezna od wiskozy materiatu
wyjsciowego. W zaleznoséci od tego, czy przeprowadza
sie odasfaltowanie ponizej czy powyzej tej temperatury,
przy réwnoczesnej zmianie innych parametréw, jak sto-
sunku oleju do propanu, wiskozy surowca, przecietnego
ciezaru drobinowego, propanu i innych, mozna uzyskac
rézne wydajnosci odasfallowanego oleju gazowego i asfal-
tu oraz w pewnych granicach kontrolowaé zawarto$é¢

koksu, a takze czeSciowo i siarki, w oleju gazowym
i asfalcie.
224* 536:542.9 J3—7-8.51

Myszkin E. A.: Odzyskanie strat cieplnych w rafineriach
naftowych. «Riegenicracja otchodjaszczego liepta nieftie-
pieriegonnych zawodow.» Gostpliccliizdat, Mo-
skwa-Leningrad 1947, cena 6 rb., D-22X14 cm, 96 str.,
25 rys., 1 wykr., 20 lab. — Problem wyzyskania ciepta,
traconego bezpowrotnie w przemys$le naftowym, jak cie-
pto zawarte w roéznych destylatach, ciepto spalania, cie-
pto zawarte w wodzie chtodnic, ktére tylko w minimal-
nym zakresie jest wyzyskiwane przez niektdre rafinerie
przez zasilanie tg woda kotidw parowych, wreszcie cie-
pto par, ktore w wiekszosci wypadkdéw, a specjalnie w in-
stalacjach krakingowych, wypuszcza sie wprost w powie-
trze. Podano charakterystyke i zasady dziatania apara-
tow do wyzyskiwania ciepta. Oméwiono system d’Arson-
vala wyzyskiwania ciepta woéd przy temperaturze niskiej
(30— 10 C umozliwiajgcego m. in. uzyskanie energii na
drodze wyzyskania ro6znicy temperatur.

7. Produkty naftowe i pokrewne, ich wlasnosci
i badania

225* 665.5.001.4 + 621.892.001.4 J.3—7-8.51

(Min. nieft. prom.): liadanlc 1 zastosowanie produktéw na-
ftowych. «lssledowanje i primienienje niefieproduktow.»
Gostoptiechizdat, Moskwa-Leningrad 1950, cena
23 rb. 50 kop., D-22X14.5 cm, 330 str., 3 rys., 110 wykr.,
111 tab., 88 poz. bibl. — Opis naukowych metod badania
produktéw naftowych, a w szczegdlnosci paliw, olejéw
motorowych i smaréw oraz omoéwienie zagadnien trans-
portu i wiasciwego ich magazynowania. Metody badan
fizyko-chemicznych produktéw naftowych, badanie wta-
snosci olejéow motorowych z ropy parafinowej, zachowa-
nie sie ich w temperaturach niskich, zagadnienie stabi-
lizacji olejéw motorowych parafinowych, polepszenie wi-
skozy olejéow motorowych, zastosowanie metody polaro-
graficznej do oznaczania metali w olejach smarowych—
badanie witasnosci korodujgcych olejow — metody ozna-
czania ciezaru witasciwego produktéw naftowych — me-
tody oznaczania sktadu chemicznego benzyn lotniczych,
metoda oznaczania zanieczyszczen mechanicznych w sma-
rach bez rozktadu przy pomocy kwasu — dalej zagadnie-
nie strat na skutek parowania w czasie magazynowania,—
oraz napetnianie zbiornikéw pod ci$nieniem.

226* 544.4 :66.03 J3—7-8.51
Kriukow I. R, Komzolkin W. W., Haszkinow A. N.: Apa-
rat do analizy gazéw dwu- tréj- i cztcroskladnikowych..
«Gazoanalizator dla dwuch- triech- i ezetyrechsktadniko-
wych» 1zw. Akad. Nauk — Otd. Tiechn. Nauk, Nr 11,
list. 49, s. 1649, B5, 98 str., 3 rys., 2 wykr.,, 7 tab.,
11 poz. bhibl. — Skonstruowano nowy typ aparatu dla
analizy gazéw dwu- trzech- i czterosktadnikowych (CO2,
CO, H4 i N2 wzgl. ClI2). Analize wykonuje sie automa-
tycznie przy réznych szybkosciach 12—20 litr./godz., czas
analizy wynosi kilka minut. Rzeczywisty btad przy ana-
lizie mieszanin dwusktadnikowych wynosi do 1%, a dla
mieszaniny trzy- lub czterosktadnikowej do 1,5%.
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9. Maszyny | konstrukcje pomocnicze

227* 621.876 + 621.4 J3—7-8.51

Sitajew A. A.: Ptynowe systemy chtodzenia silnikow przy
wyciggach gasienicowych. «Zidkostnyje sistiemy ochtaz-

dienija tankowych dwigatielej.» Masz giz. Moskwa
1948, cena rb. 60 kp., D-14 x21 cni, 127 str., 2 fot,
33 rys., 60 wykr., 16 tab., 11 poz. bibl. — Temperatura

spalania gazéw w cylindrze silnika dochodzi do 1500 C
i przenoszac sie na $ciany cylindra, ttoki, wentyle i inne
czesSci, powoduje obnizenie icli wytrzymatosci oraz de-
formowanie. Azeby ochroni¢ te cze$ci od szkodliwych
wptywédw  wysokich temperatur, nalezy odprowadzié¢
30—40% ogoélnej ilosci doprowadzanego ciepta. Strata
efektywnej mocy silnika dochodzi przy tym od 50 do
90%. Utrzymanie jak najwiekszej mocy silnika potrzebne
jest ze wzgledu na zdolno$¢ manewrowania ciggnikiem,
stad tez wynika konieczno$¢ stosowania optymalnego sy-
stemu chtodzenia i jego regulacji.

228* 624:33 — 23 J3—7-851
(WNITO) : Problemy planowania prac konstrukcyjnych.
«Woprosy planirowanja stroilcinogo proizwodstwa.» Go-
splaniz.dat, Moskwa 1950, cena 4 rb.,, D-20X14 cm,
135 sir., 30 tab. — Rozpatruje catoksztatt zagadnien zwig-
zanych z organizacjg pracy i mechanizacja jej w zakia-
dach konstrukcyjnych. Miedzy innymi oméwiono zaga-
dnienie planowego zaopatrzenia zaktadu w potrzebne do
produkcji materiaty, organizacje transportu — zagadnie-

nie planowania produkcji pomocniczej — planowanie
i opracowywanie kosztéw produkcji i montazu, a wre-
szcie zagadnienie planu operatywnego.

229* 658.22.002.2 J3—7-8.51

Nagy l.:'Schematy fabrykacyjne 1 ich zastosowanie. «Fo-
iyamatfibra szerkcsztése ¢s hasznéalata a vcgyiparban.»
Mag. Kemik. Lapia, t. 4, Nr 9, wrzes. 49, s. 503, 4 str,,
5 rys.,, 10 poz. bibl. — Rozmaite rodzaje schematéw fa-
brykacyjnyc.li, stosowanych w przemysle, m. in. w prze-
mys$le naftowym. Schematy takie, majg zasadnicze zna-
czenie zwiaszcza w przemysle chemicznym, albowiem
przy ich pomocy caty proces przerébczy moze byé do-
ktadnie kontrolowany, mozna doktadnie obliczy¢ koszt
produkcji, uzyska¢ podniesienie produkcji i in.

10. Materialy i zagadnienia korozji

230* 620.197 J3—7-8.51

Hollis IT.: Préby dziatania czasowych $rodkéw ochron-
nych bez badania korozji. «Performance tests, other than
corrosion tests, on temporary corrosion preventives.» T
Inst. Petrol, t 36, Nr 320, sierp. 50, s. 495, R5, 48
sir., 3 fot., 3 wykr., 3 tab.. 6 poz. bibl. — Szczegéty metod
badan $rodkéw ochronnych przeciwrdzewnych, bedacych
obecnie w uzyciu. Sklasyfikowano i rozpatrzono wedtug
klas szereg rozmaitych czasowych $rodkéw ochronnych
przeciwrdzewnych. Obszerna dyskusja.

231* 620.197.001.5 J3—7-8.51

Mardles E. W. J., Mason J.: Czasowe $rodki ochronne
przeciw korozji dla lotnictwa i metody ich badania. «Tem-
porary corrosion preventives for aviation uses and me-
thods of testing them.» J. Inst. Petrol., t 36, Nr 320,
sierp. 50, B5, s. 475, 12,5 str., 2 wykr., 1 tab. — Podano
liczne $rodki ochronne przeciw korozji, zabezpieczajace
czasowo, w okresie sktadowania, transportu itp., witacza-
jac w to oleje smarowe i smary o wilasnosciach rdzo-
ochronnych, ktére sg uzywane w lotnictwie. Cechy takich
czasowych $rodkéw ochronnych. Metody badania — atmo-
sferyczne, przyspieszone laboratoryjne, mechaniczne i me-
toda oksydacyjna w bombie wedtug Norma-Hoffmanna.
Wynikiotrzymane tg ostatniag metodgjako jednego

z waznych $rodkéw do badania idalszych udoskonalen
$srodkéw rdzo-ochronnych.

BIBLIOGRAFICZNY
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232* 620.191:621:622.323 J3—7-8.51
Rogers W. F.: Wplyw ropy na korozje urzadzen w od-
wiertach. «Influence of oil in subsurface corrosion of oii-
wcllj Oil Gas J., t. 48, Nr 32, 15 grud. 49, s. 73, 3,5 str.,
4 rys., 2 wykr., 1 lab., 2 poz. bibl. — Opis badan nad
wptywem wydobywanej ropy na korozje narzedzi i.urza-
dzeAn w gtebi, odwiertu, oraz nad zdolnoscia zwilzania
stali przez rope w obecnosci znajdujacej sie w odwier-
cie solanki. Ropy posiadajg bardzo r6zne zdolnosci zwil-
zania i pokrywania stali, zaleznie od ptynnosci ropy oraz
zawartosci solanki i siarczandw.

11. Gospodarka cieplna i wodna

233* 536.212:622.323 13—7-8.51

Jankieléw L. F.: Rola izolacji termicznej i powtok ochron-
nych w przemys$le naftowym. I. Materialy i ich zastoso-
wanie. «Tiermoizolacija i ognieupornaja futicrowka w nie-
flianoj promyszlennosti. I. Matierialy i ich primienienja.»
Gostop tiech izz dat, Moskwa-Leningrad 1947, cena
18 rb., D-14X22 cm, 302 str., 66 rys., 17 wykr., 74 lab. —
Omoéwiono materiaty izolacyjne, rozpatrzono szczegdto-
wo ich wiasnosci fizyczne, sposoby przyrzadzania, prze-
rébki itp. Podano przeglad materialdw stosowanych
obecnie do tego celu. Dobrze zastosowana izolacja umo-
zliwia powazne oszczednosci na paliwie, utatwia procesy
produkcyjne, umozliwia lepsze metody wykorzystania
aparatury oraz ulatwia prace personelowi fabrycznemu.

234* J3—7-8.51
Kontorcr L. B.: Przestawienie kotlowni centralnego ogrze-
wania na opat gazem ziemnym. «O pieriewodie otopiticl-
nych kotielnych na sziganic prirodnogo gaza.» Za E ko n.
Topi., Nr 4, kw. 51, s. 13, 25 str., 3 rys, 1 wykr.,
1 tah. — W Kijowie po ukonczeniu budowy gazociggu
Daszawa-Kijow na gaz ziemny, przestawiono szereg ko-
tlowni centralnego ogrzewania na opal gazem. Opis pal-
nikéw, oraz osprzetu i onmrowania kottéw. Wyniki spa-
laniu.

17. R6zne

235* | 621.853 J3—7-8.51

Altaway D.: Ochrona lin drucianych. «Safc practices in
using wire rope» Petrol En g, t 19, Nr 8, maj 48,

15 str., 3 tab., 2 poz. bibl. — Gtéwnymi przyczynami
s. 254, 15 str., 3 tab., 2 poz. bibl. — Gléwnymi przyczy-
nami uszkodzen lin jest niewtasciwy przekréj lub kon-

strukcja, zbyt mata $rednica, zniszczona lub zbyt mata
dusza oraz zle potgczenia. Nalezy uzywac lin do wycia-
gania do granicy 65% jej pierwotnej Srednicy pod warun-
kiem, ze nie ma porwanych drutéw; jezeli 10% drutéw
w jednym zwoju jest urwane lub jezeli w catej linie ilos¢
ta przekracza 20% nalezy line zmienic.

236* 622.241.6 J3—7-8.51

Searcy C. R.: Czynniki techniczne przy pomiarach giebo-
kosci odwiertu. «.Engineering factory in measuring well
depths.» Pclrol Eng., t 19, Nr 13, wrzes. 48, s. 76,
5 rys.,, 3 wykr. — Warunkiem dobrego dowiercenia jest
doktadny pomiar gtebokosci otworu. Pomiary takie usku-
tecznia sie przy pomocy przewodu wiertniczego, gdyz po-
miary przy pomocy rur okfadzinowych lub produkcyj-
nych sa niewystarczajgce. Opis réznych metod stosowa-
nych przy pomiarach gtebokosci odwiertéw.

237* 622.245.42 :536.666 J3—7-8.51

Uruchomienie zacementowanych rur przez egzotermiczng
reakcje chemiczng. «Hot feet freez cemented pipe.» Wid.
Oil t 129, Nr 5 wrzes. 49, s. 103, 1 str., 1 fot. — Opisano
wypadek uruchomienia rur zacementowanych w otwo-
rze wierconym systemem udarowym. Wysokg tempera-
ture na spodzie otworu uzyskano przez rozpuszczenie
kawatka rury aluminiowej w ‘tugu zracym.

Na za.danie moga by¢ wykonane za zwrotem kosztéw fotokopie oryginalnych artykutéw omawianych w PBN.

Zapotrzebowania nalezy kierowa¢ do Gitéwnego

Instytutu Dokumentacji

Naukowo-Technicznej, Warszawa,

ul. Ligocka 8, lub do Gtéwnego Instytutu Naftowego, Osrodek Dokumentacji Nafty, Krakéw, ul Lubicz 25 h
Drukarnia Wydawnicza Krakdéw, ul. Zwierzyniecka 2., zarn. 255 24. 4. 51. — M-2-185S0
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nych, str. 126, zt 22.50

Sawnszynski J.: Przeciw-pozarowe zaopatrzenie wodni, czes$¢
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Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki
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