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Uproszczona analiza termiczna réznicowa itow
(Z prac Instytutu Naftowego)

Strcszczen ie

Artykut podaje ogdlne zasady stosowania analizy
termicznej mineratéw i ich mieszanin oraz budowe
aparatury do uproszczonej r6znicowej analizy ter-
micznej wedtug uktadu autora. Wskazuje zalety
i wady stosowanej metody i jej uzyteczno$¢ dla
poréwnawczego badania mineratéw, a zwtaszcza dla
korelacji w otworach wiertniczych. W zakoriczeniu
artykutu autor podaje wyniki dotychczasowych ana-
liz termicznych wykonanych w Gt Instytucie Naf-
towym.

Analiza termiczna r6znicowa mineratdw, sto-
sowana powszechnie w badaniach naukowych za
granicg, nie jest w Polsce tak rozpowszechniona
jak by¢ powinna, z uwagi na swoje wysokie
wartosci analitycznie. Jak nam wiadomo, poza
Zaktadem Mineralogii i Petrografii U. J. i Za-
ktadem Geoanaliityki-GIN, inne o$rodki naukowo-
badawcze nie sltosujg analizy termicznej rézni-
cowej. Fakt ten spowodowany jesit przede wszyst-
kim konieczno$cig posiadania w aparaturze re-
jestrujacej galwanometirow luslerkowych lub tez
przyrzagdow zapisujagcych z wbudowanym' wzma-
cniaczami elektronicznymi.

Trudnos$ci otrzymania powyzszych aparatow
przyczynity sie do opracowania przez autora ze-
stawu do uproszczonej analizy termicznej rézni-
cowej. Jest rzeczg oczywistg, ze uproszczona
analiza nie zastagpi w zupeinos$ci aparatury auto-
matycznej ale w pewnych przypadkach i w ogra-
niczonych zakresach temperatur stanowi ona
petnowarto$ciowg pomoc w badaniach.

Zaktad Geoanartyki Naftowej zastosowat tym-
czasowo takag wiasnie aparature do badan itow
i rdzeni wiertniczych o duzej zawartosci substan-
cji ilastych. Aparatura zostata skonstruowana
przez autora w Zaktadzie Mineralogii i Petro-
grafii U. J. i tam tez zdata swoj egzamin prak-
tyczny.

Dla przypomnienia podamy og6lng, zasade, na
ktdrej opiera sie analiza termiczna mineratow.
W czasie ogrzewania mineratu zachodzg w nim
rézne zmiany stanu skupienia, jak wyparowywa-

nie wody adsorpcyjnej, wody Kkrystalizacyjnej,
utlenianie, przejscie jednej modyfikacji w druga
(u substancji polimorficznych). W wypadku skat,
a wiec mieszaniny réznych mineratéw, zachodzié
moga wzajemne reakcje chemiczne. Wszystkie te
zmiany uzewnetrzniajg sie w postaci matych
efektow egzo- lub endo-termicznych. Jest rzeczag
zasadniczej wagi, ze kazdy mineral posiada so-
bie tylko wiasciwe temperatury, w ktérych zmia-
ny powyzsze zachodza. Z drugiej strony zmiany
lerm czne kazdego mineratu wystepujgcego w ba-
danej mieszaninie (w skale) ujawniajg sie nie-
zaleznie od pozostatych skiadnikéw. Dzieki lej
wiasnosci z krzywej ogrzewania danej substancji
wyczytaé mozna, jakie sg jej sktadniki, a z wiel-
kosci efektow termicznych okreslic mozna ilos¢
kazdego z nich.

Jako przyktad stosowalnosci lej metody nech
postuzy najdoktadniejszy obecnie sposdb ‘iloscio-
wego oznaczania wolnego kwarcu w skalach.
llos¢ kwarcu oznacza sie, mierzac drobny efekt
termiczny przemiany kwarcu alfa w kwarzec
beta w temperaturze 573 C.

termometr\

substancja obojetna

(Att0 J

probka blok stalowy

piec elektryczny
oporowy

[— AVWWV—

regulacja szybkosci
ogrzewania (opornica)
Rys. I. .Schemat zestawu <lo uproszczonej analizy
termicznej réznicowej



Btagd pomiaru jest rzedu 2—5%, a wiec rnn gj
niz oznaczenie kwarcu metodg rentgenograficzng.

Aparatura do uproszczonej analizy termicznej
réznicowej przedstawia sie nastepujgco: blok
stalowy z dwoma nawierconymi otworami umie-
szczony jest w elektrycznym piecu tyglowym
(rys. 1). Szybko$¢ nagrzewania regulowana jest
recznie przy pomocy opornicy. Temperatura win-
na wzrasta¢ jednostajnie z szybkoscig okole 5 C
na minute. W tyglu stalowym umieszcza sie
w jednym z otworéw substancje badang, w dru-
gim wyprazony tlenek glinu. W obu substan-
cjach umieszczono termometry rteciowe (0—520 C)
w len sposdb, ze zbiornik rteci znajduje sie po-
srodku obu substancji, nie dotykajgc $cianek ty-
gla. Pomiar wykonuje sie przez jednostajne
ogrzewanie tygla i odczytywanie co 2 nrnuty
temperatur rejestrowanych przez obydwa termo-
metry. Otrzymane dane nanosi sie na papier
milimetrowy w ten spos6b, ze na osi odcietych
zaznacza sie temperature probki, za$§ na osi
rzednych r6znice pomiedzy wskazaniami obu
termometrow. Ton sposdb nanoszenia réznic tem-
peratury jest bardziej wskazany od uzywanego
w niektdrych publikacjach zagranicznych, gdyz
wszelkie zmiany termiczne sa doktadniej umiej-

scowione w punktach, w ktdrych rzeczywiscie
wystepuja.
105
b <y32n1s:
Il.
) . 65/ fO4
100 200 C

Rys. 2. Krzywe termiczno réznicowe gipsu

Dla przyktadu podajemy krzywa rdznicowa,
uzyskang przy ogrzewaniu gipsu (rys. 2). Krzy-
wda | przedstawia rdznice temperatur w odnie-
sieniu do temperatury probki. Krzywa Il za$ roz-
nice w odniesieniu do temperatury pieca (‘bloku).
Jak wida¢, na krzywej | pieiwsze zatamanie,
odpowiadajgce poczatkowi oddawania D/s H->0
i przechodzeni do CaSCh. Vs HOO, ma miejsce
w temperaturze 105 C, za§ maksimum odchylenia
przypada na temp. 132 C. Drugie odchylenie, od-
powiadajagce poczatkowi oddawania reszty wody,
przypada w temp. 183 C z maksimum w tempe-
raturze 187 C.

Na krzywej Il pierwsze zatlamanie wypada
wTltemp. 110 C z maksimum przy 165 C. Drugie
odchylenie przypada w temp. 197 C z maksimum
w temp. 204 C.

Odpowiednie dane znane z literatury wynoszg
120 C dla pierwszego oraz 185 C dla punktu dru-
giego. W wypadku wiec uzywania temperatury
bloku tygla jako temperatury odniesienia otrzy-
muje sie falszywy obraz zmian termicznych. Réz-
nice wynoszag w naszym wypadku o 5 C. jezeli
chodzi o poczatek pierwszego wychylenia oraz
33 C w wypadku pierwszego maksimum. Drugie
zalamanie iest rowniez przesuniete o 14 C dla po-
czatku i o 17 C dla maksimum wychylenia.

Powtarzalno$¢ wynikdw, uzyskanych lg metoda,
jest hardzo dobra. Dla przykiadu podajemy dwie
krzywe roznicowe uzyskane przez autora w Za-
ktadzie Mineralogii i Petr. U. J. przy badaniu
melanterylu magnezowego, dostarczonego przez
T. Wieseral) (rys. 3). Analizy te zostaly wyko-

100 200 300

400 500 C

Rys. 3. Krzywe termiczne réznicowe melanterylu
magnezowego

nane w tych samych warunkach technicznych,
jedynie ilos¢ melanterylu magnezowego uzytego
do badania jest w pierwszym przypadku wieksza
anizeli w drugim. Jak widaé, otrzymane krzywe
sg niemal identyczne, jedyng rdznicg jest nie-
rowna wielko$¢ wychylen, co ma swoje Zrodio
w roznej iloSci uzytej substancji. Wielko$¢ bo-
wiem efektow cieplnych jest zalezna od pojemno-
§ci cieplnej uzytej substancji, a ta znéw zalezy
nie tylko od ciepta wiasciwego, ale i od ilosci
substancji uzytej do anaPzy.

Metoda ta posiada jednak i swnje ujemne stro-
ny. Mianowicie wskutek uzywania termometrow
szklanych — konieczne jest czesle sprawdzanie
skal, ktére na skutek zmian cieplnych — niewat-
pliwie wystepujacych w rozgrzanym do 500 C
szkle — moga i ulegajg zmianom.

Niedogodnosci tej zapobiega uzycie termoele-
mentdw i aparatébw pomiarowych. Brak tych
przyboréw jednak, spowodowany zniszczeniami
wojennymi urzagdzen Zaktadu Mineralogii, zmusit
autora do postugiwania sie termometrami, co
okazato sie mozliwe w granicach zmian termicz-
nych do temp. 500 C.

Niedoktadnos$ci odczytu wskazahn termometrow'
da s:e unikngé w pewnym stopniu .przez wyko-
nanie kilku analiz i nastepnie wykreslenie krzy-
wej roznicowej, odpowiadajgcej watrlésci sredniej.
Jak widaé z zatgczonego przyktadu (rys. 4), przed-
stawiajgcego krzywe rdzn:cow'e dla 3 roznych
probek ilu Wi, tego rodzaju ulepszenie wynikéw'
przez wykreslenie S$rednich, nie musi by¢ ko-
nieczni przeprowadzane, gdyz charakterystyczne
wychylenia krzywych wystepuja w kazdej z po-
jedynczych analiz. Powtarzanie kilkakrotne ana-
liz dla otrzymania $rednich wynikéw jest niepo-
trzebng stratg czasu, usprawiedliwiong jedynie
wr wypadku analizowania substancji o catkowicie
nieznanymi sktadzie.

i XIX Rocznik Polskiego Tow. Geologicznego, 1919 r.
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Jak wspomniano wyzej, wskazane jest czeste
sprawdzanie obydwu termometréw wzgledem sie-
bie. Ewentualne réznicowe wskazania skal (krzy-
wa katibracyjna) przedstawiajg sie w ogdlnosci
jako linie zblizone do prostych. Dla przykitadu

Rys. 4. Krzywe termiczne réznicowe ilu. Wj

Krzywe a, b, c-dla trzech réznych prébek,
Krzywa d przedstawia warto$¢ $rednig krzywych a, b, c,
Krzywa e podaje warto$¢ $rednig z uwzglednieniem po-

prawki wskazan termometru

podajemy rys. 5 gdzie przedstawione sg krzywe
kalibracyjne termometrow (wykonane w okre-
sach pomiedzy analizami termicznym ). Z czte-
rech takich krzywych wykre$lono krzywg S$red-
nich wartosci. Jezeli tak obliczong $rednig po-
prawke uwzgledni s’e przy wykre$leniu krzywej
termicznej rdéznicowej, otrzymuje sie linie
w ogdlnym zarysie niewiele odbiegajgce ksztat-

tem od linii bez poprawki (rys. 4, krzywa e).
100 200 300 400 500 C
— "IT~
m
v
Rys. 5. Krzywe kalibracyjne termometru. Krzywa IV

przedstawia wartos$ci $rednie z pomiaréw I, II, Il

Wszystkie charakterystyczne odchylenia wyste-
pujg w tych samych miejscach jak i w krzywych
bez poprawek.. Wynika z tego duze udogodnienie
praktyczne — nie jest rzeczg konieczng kazdora-
zowo przy wykonywaniu analiz przeprowadzanie
kalibracji obu termometréw. Natomiast nalezy
co pewien okres czasu sprawdzi¢ czy punkty ter-
momelryczne, up. temperatura wrzenia wody
(100 C) i temperatura wrzenia siarki (444,6 C),
znajdujg sie we witasciwych punktach skali.
W wypadku réznic nalezy wprowadzi¢ odpowied-
nie poprawki. Odnosi sie to specjalnie do termo-
metru, zanurzonego w substancji badanej.

Dotychczasowe wyniki

Dotychczas wykonano w Zakladz e Geoanali-
tyki Naftowej uproszczone analizy termiczne réz-

NAFTA
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nicowe nastepujacych substancji: il z W. (3 ozna-
czenia), it z K. (3 oznaczenia), it z B. 1 (3 ozna-
czenia), it z B. 2 (3 oznaczenia) i 15 6w wzgled-
nie tupkéw ilastych z odwiertu . 2. lty z W,
K. i B. badano ze wezgledu na ich ewentualng
przydatno$¢ do wyrobu ptuczki wiertniczej. Lupki
ilaste z £. 2 badano dla przeprowadzenia proby
wyszukania warstw7przewodnich w7 celu korelacji
z innymi otworami lego rejonu.

Na podstawcie charakteru krzywych mozna po-
stawcie nastepujgce tymczasowo d:agnozy:

1 I z W. jest mieszaning, sktadajacg, sie conaj-

mniej z dwu mineratéw7ilastych; Swdadczg o tym
wyraznie zaznaczone dw7 przegiecia — pierwsze
przy 95—140 C, drugie przy 190—210 C. Podane
cyfry podaja: pierwsza poczatek odchylenia, dru-
ga najnizszy punkt krzywej. Doktadna identyfi-
kacja mineratow skfadowych na podstawie tych
punktow nie jest w7tej ctwili mozliwa (rys. 4).

Rys. 6. Krzywe termiczne réznicowe ilu z K.

2. ¥ z K. daje krzywg termiczng rdznicowgq
bardzo monotonng, nie posiadajacg wyraznych
wychyleA (rys. 6). Identyfikacja w7 tej chwili nie
doktadna, przypuszczalnie mineraty ilaste z grupy
kaolinilu lub illitu.

3. lty z B. na podstawue otrzymanych krzy-
wych roznicowych termicznych zaliczyé nalezy
do itéw7 zawierajagcych pewng ilos¢ montmorylo-

Rys. 7. Krzywe termiczne r6znicowe ilu z B.
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nilu. Swiadczj' o tym wyraZznie naznaczone od-
chylenie, zaczynajace sie przy ok. 120 C z ma-
ksimum ok. 140 C (rys. 7, krzywe a, b, c).

Rys. 8. Krzywe termiczne réznicowe tupkéw ilastych
z kopalni £ 2

NAFTA
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(150) C, bedacym jednag z cech charakterystycz-
nych montmorylonitu (rys. 8, krzywe a, b, c, d,
f, 0, li, i, j, k, m, n, 0). Jako ceche wybitng, przy
pomocy ktérej moznaby poréwnywac¢ poziomy
w innych odwiertach tego rejonu, nalezatoiby wy-
bra¢ stopniowe wzrastanie zawarto$ci substancji
0 punkcie endotermicznym 120—140 (150) C
(krzywe od a do- d) i nagty przeskok do tupkéw
nie wykazujagcych tego odchylenia termicznego.
A wiec poziom pomiedzy krzywymi d i e.

Krzywa | przedstawia zmiany termiczne rézni-
cowe probki piaskowca o bardzo matej zawarto-
§ci substancji ilastych. Jak wida¢, krzywa ta nie
wykazuje odchyleri charakterystycznych dla mi-
neratow ilastych.

To sg tymczasowe wyniki analiz itéw i tupkow
ilastych przebadanych w Zaki. Geoanalityki Naf-
towej GIN. Jest rzecza oczywistg, ze majac na
razie tak ubogi wtasny materiat doswiadczalny,
tatwo wyckagnaé wnioski btedne. W miare jednak
zbierania dalszych doswiadczen interpretacja be-
dzie bardziej Scista.

Poza wykonywaniem biezacych analiz termicz-
nych na zestawie uproszczonym, przygotowuje
s:e obecnie aparature witasciwg rejestrujaca, gdyz
dopiero wdwczas bedzie mozna SciSle interpreto-
waé wyniki, opierajgc sie na zmianach termicz-
nych w szerszym zakresie (do 1000 C).

CatkowTg identyfikacje mineratow ilastych
otrzymamy dopiero po ‘'«'prowadzeniu do na-
szych (badan strukturalnej analizy rentgenogra-
ficzmej.

Powyzej przedstawiona metoda analityczna,
pomimo tego ze daje wyniki w ograniczonym za-
kresie temperatur i wskutek tego nie moze by¢
uwazana za petnowartosciowg metode analizy
mineratow ilastych, moze jednakze odda¢ dobre
ustugi dla poréwnawczego badania tych minera-
téw, a zwilaszcza dla korelacji w otworach wiert-
niczych. Specjalnie dobrym zakresem stosowal-
nos$c¢5 tej metody sg wszystkie mineraty silnie
uwodnione, o roéznych stopniach uwodnienia, po-
siadajgce bardzo charakterystyczne punkty w za-

o . _kresie temperatur nizszych. Przyktadem tego

4. tupki ilaste pobrane z réznych gigbokosci jest wspomniany wyzej melanteryt magnezowy

w odwiercie £. 2 w wigkszoSci charakteryzujg si¢  (uwodniony siarczan zelazawo - magnezowy
zagigciem endotermicznym ponredzy 120—140 Mg Fe (S04) 7H20).

Ini. Leszek Szefer 622.243.4 : 331.87

Centr. Zarz. Przem. Naft.

Normowanie prac przy wierceniu udarowym

Wiercenie jako jeden z powaznych odcinkéw
prac w przemys$le naftowym wymaga od nas
szczegllnej uwagi i pracy. Prace poswiecong na
odwiercenie otworu wiertniczego nalezatoby po-
traktowac jako jeden cykl, zamykajacy sie w ra-
mach czasu od chwili przystgpienia brygady
wiertniczej do prac przygotowawczych do czasu
ukonczenia wiercenia otworu. Od doskonatoSci
organizacji i wydajnosci pracy brygady wiertni-
czej zalezy postep wiercenia, jaki uzyskamy na

danym otworze, a zatem i wypetnienie planu na-
tozonego na dany otwOr. Zwiekszenie tempa prac
wiertniczych stworzy mozliwosci szybkego od-
krycia nowych zasobdw naftowych i umozliwi
nam wypetnienie wielkich zadan wyznaczonych
w planie 6-letnim.

Stan, jaki ctbecnie obserwujemy w dziedzmie
wiercen, nie moze nas zadowolié. Postep, jaki no-
tujemy w wierceniu udarowym na wertnice/mies.,
jest bardzo niski i utrzymuje sie w granicach od
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120—150 ni, jesteSmy zatem nic tylko daleko
cofnieci w pordwnaniu z innymi panstwami po-
siadajgcymi przemyst'naftowy (ZSRR, Rumunia),

ale nie osiggneliSmy nawet postepu, jaki noto-
waliSmy w przemys$le naftowym w latach
1937—1939 r. Wyniki obecne zmuszajag nas do

wypowiedzenia ostrej walki istniejacemu stano-
wi. Musimy zerwaé z tolerancjg i liberalnosciag
w odniesieniu do r6znych niedociggnie¢ w pracach
wiertniczych. Nalezy podejs¢ w sposéb anali-
tyczno-badawczy do wszystkich przyczyn, hamu-
jacych postep wiertniczy. Dokiadne poznanie
wszystkich  czynnikbw, majacych bezposredni
wptyw na wiercenie i na czas trwania poszcze-
golnych operacji, da nam mozno$¢ zlikwidowania
zatoréw, istniejgcych na odc nku wiercen. Wszel-
kie usprawnienia pod wzgledem technicznym czy
organizacyjnym zwigzane z cyklem wiercenia,
projektowania nowego rezimu pracy, lepsze i Sci-
Slejsze wypetnienie dnia roboczego operatywng
pracg sg mozliwe tylko po doktadnym zbadaniu
i poddaniu analizie istniejgcego procesu pracy.
Z powyzszym #aczy sie lali wazny i ogdlnie dzi-
siaj podkreslany moment — obnizki kosztu uwier-
conego metra.

Prace badawcze nie moga by¢ prowadzone
tylko przez personel techniczny wzgl. nie moga
by¢ dokonywane na podstawie obliczen przy
biurku i konczy¢ sie na podaniu do wykonania
brygadzie wiertniczej. Pracownikéw nalezy zain-
teresowa¢ prowadzonymi badaniami, wciagnac
jako gospodarzy do wspoOtpracy. Wszystko co sie
dzieje nie moze dzia¢ sie obok pracownika lecz
przy jego wspoOtpracy. Korekta stanu istniejgcego
moze by¢é przeprowadzona tylko przy peinej
wspotpracy personelu technicznego z bezposred-
nim wykonawcg na miejscu pracy.

W Zwigzku Radzieckim, w kraju gdzie bada-
nia nad systemem i organizacjg pracy sg prowa-
dzone na szeroka skale przez chronometrowanie
poszczegdlnych proceséw pracy, przez fotografie
roboczego dnia, przez bezposredni udziat przodu-
jacych robotnikéw w racjonalizowaniu- i uspraw-
nieniu wykonywanych czynnosci, zostatlo umo-
zliwione podniesienie stopnia organizacji i wy-
dajnosci pracy. Sprawa badan i w konsekwencji
ustalenie racjonalnych norm technicznych tgcznie
z instrukcjami pracy, staly sie w Zwigzku Ra-
dzieckim odrebng gatezig nauki, na ktérg panstwa
Zwraca baczng uwage. Stalin w swojej wypo-
wiedzi na | Wszechzwigzkowej Naradzie Stacha-
nowcow' w roku 1935 powiedziat: bez technicznych
norm gospodarka planowa jest niemozliwa —
techniczne normy sa konieczne procz tego po to,
zeby pozostate masy podciggna¢ do przodujacych.
Techniczne normy, to olbrzymia regulujgca sita,
organizujagca w przedsiebiorstwie szerokie masy
pracujacych, woko6t przodujacych elementéw' kla-
sy robotniczej.

Dodatnie wyniki stosowania norm technicznych
w Zwigzku Radzieckim, potwierdzity w catej roz-
ciggtosci stuszno$¢ wypowiedzi Stalina. Dzieki
stosowaniu technicznych norm pracy Zwigzek
Radziecki przeksztatcit sie w jeden z najbardziej
uprzemystowionych krajow' na Swiecie. Technicz-
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ne normy pracy staty sie motorem zwiekszania
wydajnosci pracy, przez sukcesywne usuwanie
starych metod pracy i wprowadzenie nowych
wiecej doskonatych, opartych na praktycznych
wynikach stachanowcow' i przodowmikoéw pracy.

W Polsce przedwrze$niowej prace w przemysle
naftowym nie byly znormowame i nie byto tez
powazniejszych prac badawczych nad metodami
pracy. Przemyst naftowy byt rozbity na drobne
przedsiebiorstwa, w Kktérych system pracy byt
ustalony przez kapitalistycznych witascicieli, a ist-
n'‘ejace bezrobocie dawato te pewnos$é, ze dykto-
wane place bedg przyjete. Przeprowadzone
w pewnym okresie chronometraze miaty cha-
rakter badawczo-naukowy, nie znalazty jednali
zastosowania w praktyce. Postuzyly one raczej
jako materiat orientacyjno-szacunkowy przy oce-
nie wykonawstwa pracy. Ze wagledu na istnie-
jacy ustréj kapitalistyczny nie mogto by¢ mowy
0 pozytywnym ustosunkowaniu sie do tych badan
pracownikow fizycznych, jako bezposrednich wy-
konawcdw pracy obserwowanej. Stosunek ich byt
raczej negatywny ze wzgledu na bojazn przed
utratg pracy w wyniku przeprowadzonej racjo-
nalizacji.

Upanstwowienie catego przemystu naftowego
w zwigzku z rewolucjga, jaka dokonata sie w ustro-
ju spotecznym naszego kraju, stworzyto atmo-
sfere zdrowg dla badan naukowych nad metodami
pracy. Zwycieski marsz Polski Socjalistycznej od
planu 3-lelniego, wykonanego z nadwyzkg, do
realizacji planu 6-letniego wskazuje na peine za-
interesowanie klasy robotniczej w dokonywuja-
cym sie postepie. Kazdy robotnik jako wspotgo-
spodarz przemystu jest i musi byé zainteresowany
w postepie i racjonalnym rozwoju, a co za tym
idzie w' stworzeniu podstaw' dobrobytu mas pra-
cujacych. | dlatego podniesienie stopnia organi-
zacji pracy w oparciu o techniczne normy i zain-
teresowanie pracami badawczymi bezposrednich
wykonawcéw' przyniesie niewatpliwie dodatnie
wyniki.

Na witasciwy cykl wiercenia sktadajg sie rézne-
go rodzaju operacje.

Operacje te dgig sie zaliczy¢ do 4 grup:

1) przygotowawcze,

2) pomocnicze,

3) wiasciwego wiercenia,

4) zakonczen owe.

Z punktu wodzenia naukowego nalezatoby czas
wdasciwego wiercenia w odniesieniu procento-
wym do prac przygotowawczych, pomocniczych
1 zakonczeniowych zwiekszy¢ do emaksimum.
W chwili obecnej na podstawie danych staty-
stycznych, czas wiasciwego wiercenia wynosi
17—20% w stosunku do ogdlnej sumy godzin zu-
zytych na wiercenie otworu.

Nalezatoby dazy¢ do zwiekszenia tej cyfry. Nie-
zaleznie od tego skrdcenie czasu na roboty przy-
gotowawcze, pomocnicze i zakonczeniowe niewat-
pliwie wptynetoby dodatnio na postep wiercenia.

Przy tak wielkiej powtarzalnosci operacji, jakie
zachodzg przy pracach wiertniczych (zapuszcza-
nie i wyciagganie #tyzki, Swidra, zmiana $widra
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itp.) dochodzacej nawet do 2000 razy za caly
cykl, skrécenie trwania niektdrych operacji, cho-
ciazby o pot minuty, datoby duzo zaoszczedzonych
godzin. Wszystko to razem wzigwszy stworzytoby
realne mozliwosSci obnizenia kosztu jednego
uwierconego metra, ktéry w obecnej chwili ksztat-
tuje sie powyzej planowanego.

Wszystkie prace skiladajace sie na caloksztalt
wiercenia mozna ujag¢ na podstawie opracowa-
nych norm technicznych w jeden powigzany har-
monogram prac. Spos6b ujjecia z rozbiciem na
poszczegOllne operacje wiercenia przedstawia nam
zatagczona karta normatywna (tabl ca). Karta ta
stuzy do zestawienia tzw. normoplanu na po-
szczegOlne obiekty wiercenia. £aczny czas wyni-
kajacy z podsumowania wszystkich operacji daje
nam czas zaplanowany na podstawie normy na
odwiercenie danego otworu. Wypetniona karta
normatywna, uwzgledniajgca proces technolo-
giczny danego otworu staje sie podstawag do usta-
lenia normy czasu na dany odwiert. Na podsta-
wie danej karty normatywnej wyprowadzamy tez
normy na poszczegOlne miesigce.

Dla znormowania prac*i zestawienia norma-
tywnej karty dla poszczeg6lnych otworéw ko-
nieczne sg nastepujgce dane:

1. przekréj geologiczny danego otworu,

2. charakterystyka urzadzenia wiertniczego,

3. charakterystyka silnika (projektowanego
przy danym urzadzeniu),

4. okres$lenie technologicznego procesu wierce-
nia,

5. projekt konstrukcji odwiertu,

6. dane odno$nie wysokosci wiezy, wielokrgzka
i korony,

dane o dymensji Swidréw i grubosci liny,

. dane o typach $widréw i ich prac w réznych
warstwach geologicznych.

o N

Procz wyzej wymienionych danych, do zesta-
wienia normatywnej karty technik normowania
powinien posiada¢ katalog norm, ujmujacy czas
na poszczeg6lne operacje, sktadajgce sie na cykl
wiercenia, z uwzglednieniem kategorii przewier-
conych skat i dymensji Swidrow.

1. Przekrdj geologiczny otworu

Przed przystap'eniem do wiercenia, dziat geolog,
sporzadza projekt przekroju geologicznego, maja-
cego sie wierci¢ otworu. Projekt geologiczny po-
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Tablica 1

winien ukazywac¢ rodzaje warstw geologicznych,
migzszo$¢ warstw i projektowang do osiggniecia
gtebokosé. Wykonany przekroj odwiertu Dziat
Geologiczny przesyta Giéwnemu Technikowi
Norm do wykorzystania przy opracowaniu normy
na wiercenie danego odwiertu.

2. Charakterystyka urzgdzenia wiertniczego

W zwigzku z réznorodnos$cig urzadzen wiertni-
czych, bedacych dzisiaj w uzyciu, wymagane jest,
zeby Dziat Wiercen przedsiebiorstwa przedstawit
gtdbwnemu technikowi norm schemat urzadzenia
wiertniczego z podaniem doktadnej charaktery-
styki, np.:

W iertnica (zuraw) Bitkowska
Udzwig wiertnicy

Rodzaj wiercenia (udarowe wzgl. udarowo-
szarpakowe)

Rodzaj napedu

Rodzaj hamulcow

Beben wiertniczy — $rednica . . . dtugos¢ . . .
Beben wielokrgzowy — $rednica . . dtugos¢ . . .
Beben tyzkowy — S$rednica .... diugos¢ . ..

Srednice k6t napedowych (od walu gtéwnego
do poszczeg6lnych bebnéw)
Charakterystyka przystawki
Ogélne wymiary: dlugosc,
ko$¢ wiertnicy.

szerokos$¢, wyso-

Dane' te postuzg technikowi normowania do
opracowania norm na poszczegdlne operacje wier-
cenia, podlegajace wyliczeniu.

3. Charakterystyka projektowanego silnika

Rodzaj silnika ma duzy wpltyw ,na caloksztah
wiercenia. Od jego rodzaju, sprawnos$ci, mocy
i iloSci obrotéw zalezy w duzej mierze postep
wiercenia. Dane te majg tez bardzo wielki wptyw
na ekonomie wiercenia. Charakterystyka silnika
orientuje technika normowania odnosnie potrzeb-
nej obsady. (Przy silniku parowym wymagany
jest palacz i pomocnik, przy motorze spalinowym
motorowy, przy silniku elektrycznym 1U etatu).

4. Okreslenie .technologicznego procesu wierce-
nia.

Krdétki opis technologicznego procesu wiercenia
jest konieczny dla orientacji odno$nie rezimu pra-
cy w danym otworze. Wymagane sg dane od-
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nosnie rodzaju S$widréw (ekscentryczny, bafco-
wiec ilp.), spos6b zapuszczania rur (przy pomocy
jakich narzedzi i urzadzen), okresSlenie sposobu
zamykania wody i w jakiej gtebokosci, ustalenie
mozliwej do osiggniecia ilosci udarow Swidra, ce-
lem zwiegkszenia efektu wiertniczego, sposob tyz-
kowania otworu.

5. Projekt konstrukcji odwiertu

Projekt konstrukcji odwiertu podaje charakte-
rystyke zarurowania odwiertu, a wiec dymensje
poszczegdlnych rur z podaniem giebokosSci, do
ktérej siegaja. Rowniez z projektu konstrukcji
odwiertu dowiadujemy sie, w jakiej gtebokosci

Ini. Wiadystaw Dubis
Gt Instytut Naftowy
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i jakg dymensjag bedziemy zamykaé wode pokia-
dowg i ile razy w okresie wiercenia.

Dalsze punkty 6—8 nie wymagajg specjalnego
oméwienia.

Opracowana na podstawie powyzszych danych,
w oparciu o katalog norm, karta normatywna po-
winna by¢ przedyskutowana na naradzie roboczej
personelu technicznego i brygady wiertniczej,
w obecnosci czynnikéw spotecznych i partyjnych
przedsiebiorstwa. Po omdwieniu catoksztattu prac
zwigzanych z wierceniem danego otworu i wpro-
wadzeniu projektowanych poprawek, normatywna
karta zostaje zatwierdzona przez dyrekcje przed-
siebiorstwa jako obowigzujgca norma dla odwier-
cenia danego otworu.

Automatyczne nawanianie gazow ziemnych

Celem tatwego wykrywania nieszczelnosci gazo-
ciggow, a tym samym usuwania niejednokrotnie
bardzo duzego manka przetloczeniowego oraz ze
wzgledu na bezpieczenstwo i higiene pracy w za-
ktadach gazowych, jak réwniez u odbiorcéw gazu
opatowego, uzywane byty przed wojng w Kkraju
oraz uzywane s dotad za granicg S$rodki .iawa-
niajagce bezwonny gaz ziemny.

Spos6b nawaniania, stosowany w kraju, byt na
0g6t bardzo prymitywny. Co prawda nawanianie
tego rodzaju nie miato charakteru ciggtego, gdyz
stosowano je tylko doraznie dla stw erdzenia
miejsc nieszczelnych w sieci gazowej. Urzadzenie
takie byto podobne do smarownicy kroplowej,
wbudowanej w gazociag, ktérg napeiniano $rod-
kom nawaniajgcym raz na miesigc, wzglednie
w okresach krotszych. Jednorazowe napetnienie
urzadzenia nawaniajgcego starczyto na «zaperfu-
mowanie» ok. 250 000 Nrn3 gazu. Czynnos$¢ napet-
niania wykonywali tzw. syfoniarze z polecenia
sektorowych monter6w gazoc ggowych, ci za$ szu-
kali w tym czasie nieszczelnosci na linii gazocig-
géw. Mimo jednak tej prymilywno$cy nawanianie
gazu ziemnego byto niezaprzeczalnie pozyteczne,
totez wszystkie zaktady gazowo-gazolinowe stoso-
waty te metode dos¢ powszechnie. Prosty ten bo-
wiem spos6b sygnalizowal zar6wno straty gazu
jak i niebezpieczenstwo eksplozji.

Fabrykowane do tego celu $rodki nawaniajace
majg swojg historie, tak w kraju jak i za granicg.
Pierwsze $rodki, produkowane do tego celu nosity
nazwy: trithoaceton, merkaplan, chlorfenol, kar-
bialina, krezol ilp. Nie posiadalty one jednak
w petni wymaganych wiasnoéci, gdyz byty trujace
lub odurzajgce oraz posiadaty wiasnosci korodu-
jace. W wyn ku diuzszych doswiadczen wynale-
ziono nowe $rodki — w Ameryce «Calodoranl»,
a w Polsce «Detektol». Produkowany w Kkraju
przed wojng «detektol» posiadat przenikliwg won
juz przy bardzo stabej koncentracji — jego sita
nawonienia wynosi 0,05 g/Nm3 gazu. Otrzymuje

sie go przez sulfuryzowanie pewnej frakcji weglo-
wodoréw krakowych. Srodek ten nie koroduje me-
tali, gdy natoniiast «calodorant» posiadat skion-
nosci do korodowania rur. Dlatego tez patent pol-
ski zostat zakupiony rédwniez za granice.

W zagleb u naftowym uzywano powszechnie
deteklolu, jako $srodka nawaniajgcego gaz ziemny.
Dziato sie to — jak juz powiedziano — spora-
dycznie w okresie kontroli szczelnosci gazocig-
gow. Znamienne jednali jest to, ze w owym cza-
sie przestrzegano jak najmniejszego manka prze-
ttoczeniowego, mimo iz gaz z emny nie stanowit
wtedy tak waznej, jak obecnie, pozycji w gospo-
darce ogo6lnonarodowej. Pamietamy bowiem ten
czas, kiedy z powodu nadmiaru gazu ziemnego
w pewnych okregach $w ecity latarnie gazowre
w miastach w dzien i w nocy bez przerwy.

Nawanianie gazu ziemnego amortyzuje nieza-
przeczalni wydatek na instalacje urzadzenia,
cho¢by tylko dz eki natychmiastowemu wykry-
waniu nieszczelnosci w sieci gazowej, ktore —
jak wiemy — powodujg duze straty, trudno do-
strzegalne bez nawaniania, a siegajace niekiedy
30% gazu przettaczanego.

W zwigzku z szeroko planowanym w biezgcym
6-leciu rozprowadzeniem gazu ziemnego nowg
siec's gazociaggobw opatowych, wskazane jest,
choéby ze wzgledu na bezpieczenstwo konsumen-
téw, powréci¢é do nawaniania gazu ziemnego,
ktéry nie posiada charakterystycznej woni gazéw
weglowych — sztucznych (generatorowego i ko-
ksowniczego).

Celem oszczednos$ci w budowie instalacji wska-
zane bytoby przejsé'e na centralne nawanianie ga-
z6w w gtéwnym punkcie jego wyptywu. Bytoby
to catkowicie zmechanizowane urzgdzenie, oparte
na zasadzie proporcjonalnego dawkowania gazu
do odwiertow eksploatowanych przy pomocy gas-
liftu.

Automatyczne dziatan'e nawaniacza gazu polega
w danym przypadku na dozowaniu cieczy nawa-
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majacej do gazociggu dzieki réznicy cisnien przed
i za-zwezkg wbudowang w gazociag.

Schemat tego prostego w zasadzie urzadzenia
przedstawia rys. 1.

Rys. |

1 — gazociag, 2 — zbiornik roboczy z ciecza nawaniajg-
ca, wytrzymujacy ci$nienie gazociagu, 3 — zbiornik ma-
gazynowy, 4 — pompa do przettaczania okresowego cie-
czy nawaniajgcej ze zbiornika magazynowego do zbior-
nika roboczego, 5 — zwezka w gazociagu, fi — rurka
pulsujaca przewodzaca ci$nienie sprzed zwezki do gor-
nej czeéci zbiornika roboczego i przez pokrywe do po-

Sredniego naczynia z ptywakiem, 7 — rurka pulsujaca,
prowadzaca spoza zwezki do dolnej cze$ci naczynia
z ptywakiem, 8 — zbiornik posredni, 9 — ptywak do

utrzymania statego poziomu cieczy nawaniajacej w na-
czyniu posrednim, 10 — zwezka, 11 — wziernik.

Jak wida¢ z powyzszego schematu, regularny
sptyw cieczy ze zbiornika (2) do naczynia (8) od-
bywa sie na zasadzie rdéznicy cisnieh przed i za
zwezka, do gazociggu za$ sptywa rurka (7) przez
wbudowang w niej zwezke (10). Na rurce (7)
wbudowany jest réwniez wziernik (11), ktory
stuzy dla kontroli strugi cieczy nawan ajgcej.

Utrzymujac staty poziom cieczy w naczyniu (8),
dozowanie gazu S$rodkiem nawaniajacym zalezy
od stosunku $rednic zwezek (5) i (10). W danym

Rys. 2
Objasnienia jak na rys. 1
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przypadku wiec stosowana jest zasada specjalnego
typu proporcjonalnej regulacji doptywu S$rodka
nawaniajagcego do gazu przepltywajgcego przez
rurociag. 4

Bardziej prosty schemat urzadzenia przedsta-
wiono na rys. 2, gdzie pomiiyieto posrednie na-
czynie (8), stosowane w schemacie rys. 1 Urza-
dzenie to moze m e¢ zastosowanie do nawania-
nia wiekszej ilosci przettaczanego gazu., lecz
w tym przypadku zbiornik roboczy (2) winien
by¢ dostatecznie dtugi, azeby poziom c eczy do-
zujacej n e przekraczat wysokosci 100 mm ponad
linie przewodu zwezek dozujacych.

Na schemacie tym, tak jak i w pierwszym przy-
padku, pokazano dwie zwezki dozujgce, majac
na uwadze szczytowe i normalne ciSnienie prze-
ttaczanego gazu. Jesli za$ chcielibySmy przetta-
cza¢ ciecz ze zbiornika magazynowego do robo-
czego z pominieciem pompy lecz ci$nieniem prze-
ttaczanego gazu, jak to wskazuje rys. 2, wéwczas
zb ornik magazynowy winien by¢ zbudowany na
cisnienie robocze gazociggu.

Tak w pierwszym jak i w drugim przypadku
Srednice zwezki (10) oblezg sie wg nastepujgce-
go eksperymentalnego wzoru:

0,015 ﬁTIVA«
Yp

d2=

gdzie oznacza:
d2— $rednice zwezki
w mm,
di — $rednice zwezki gazociggu w mm,

dla cieczy nawaniajacej

g — doze cieczy nawaniajacej gaz w litrach
na 1000 Nm3,

P — absolutne ci$nienie, panujgce w gazociagu,
w kg/cm2.

Projektujgc urzadzeni'e, obliczamy miesieczne
zapotrzebowanie cieczy nawaniajgcej, pojemnosé
zbiornikdw i przelotnos$¢ zwezki dla cieczy.

Zatézmy przykiadowo, ze centralny gazocigg"
przettacza 300 Nm3 gazu na ni nute, czyli 432000
Nm3 na dobe. Jesli zatem Srodek nawaniajgcy be-
dzie posiadat wystarczajagcg won w koncentracji
np. 0,05 g/Nm3 gazu, miesieczne zapotrzebowanie
tego Srodka bedzie wynosTo:

432000 . 30 . 0,05 = 648 kg,

czyli przy ciez. gat. $Srodka nawaniajagcego 0,825
648
pojemnos$¢ zbiornika dla 648 kg wyniesie =
S00 litréw i dla zamagazynowania $rodka nawa-
niajgcego na okres miesigca wystarczy 1000-litro-
wy- zbiornik, za$ zbiornik roboczy, oznaczony na
schemacie lczbg (2), winien by¢ napetniony co-

dziennie. Pojemno$¢ lego zbiornika przy 50%
rezerwie wyniesie

800 15 = 40 litrow.

30

Obliczenie zwezki nawamacza: Wymagana
ilos¢ srodka nawaniajgcego na 1000 Nm3 gazu
wynosi:

1000 .0,05= 50 g, czyli Q = 0,0607 litra.
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Przyjmujac za$, ze $rednica zwezki gazociggo-
wej réwna sie 180 mm, cisnienie absolutne w ga-
zociggu wynosi 11 ata, $rednica zwezki nawania-
cza wyniesie:

ti2= 0,015 0,015"" =
yp ' v
0,015 1803'302’495 :0,015.27 = 0,403min

W zébr powyzszy sprawdzano doswiadczalnie dy-
szkg o otworze 0,5 mm i ci$nieniu 200 mm stupa
wody, przy czym przeptyw wody przez dyszke
wynosit 1 litr/godzine.

Dla podanej w przyktadzie ilosci przettaczanego
gazu 300 Nm3min, czyli 18000 Nm3 w czasie je-
dnej godzimy, zapotrzebowan'e srodka nawaniaja-
cego wynosi:

. 0,900
18000. 0,05 = 5 i’
8000. 0,05 = 900 gramow czyli 0.825

Przez zwezke o obliczonej w powyzszy sposob
Srednicy i przy praktycznie przyjetym ci$nieniu
200 mm HaO, sprawdzajgc obliczeme wzorem te-
oretycznym, przeptyw wyniesie:

/2 gh

or

11 litra *

-0,2.68= 1,36¢cin3 'sek.

Mgr Inz. Marian Ptak

Centr. Zarz. Przem. Naft.
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za$ na jedng godzine:
1,36.3600=4900 cm3 czyli 4,9 litra. -
Uwzgledniajgc jednak praktyczny wspétczynnik
kontrakcji wyptywu o =0,3, przez otwoér Srednicy
0,5 mm przy c:$nieniu réznicowym 200 mm st
wody, przeptyw cieczy nawaniajgcej w czasie je-
dnej godziny wyniesie:

0,3 .4900 =1470 cm3, a wiec okoto 1,5 litra.

Majac na uwadze wystepujace w przewodzie
i na f Itrach opory, mozna w przyktadzie powyz-
szym otwdr dyszki powiekszy¢ do Srednicy 0,7
mm. Liczac sie w koficu z mozliwoScig przytkania
zwezki, nalezy nre¢ w rezerwie chocby 2 sztuki
tychze dla wymiany.

Opisany spos6b centralnego nawaniania gazu
ziemnego jest z wielu wzgleddéw korzystniejszy od
sektorowego lub nawaniania odcmkami, a przede
wszystkim gwarantuje petng kontrole szczelnosci
sieci gazowej réwniez i przez osoby postronne, a co
za tym idzie, oddala n ¢bezpieczenstwa niebacz-
nego spowodowania pozaru lub eksplozji.

Nalezy rowniez stwierdzi¢, ze nawanianie gazu
ziemnego rozwigzuje takze problem wykrywania
tych gazéw w halach fabrycznych przemystu naf-
towego, stosownie do wymagan Urzedu Goérnicze-
go.

622 248.36 : 622.82

Gaszenie ptongcych odwiertow

Streszczenie

Gaszenie ptongcych odwiertow naftowych nalezy
do najtrudniejszych i najhardziej skomplikowanych
zagadnien, wymagajgcych przemyS$lenia i staran-
nego przygotowania akcji, oraz konsekwentnego jej
przeprowadzenia.

Omawiajac najcze$ciej wystepujace przyczyny po-
wstawania pozaréw i $rodki zmierzajace do zapo-
biezenia ich wybuchowi, autor przytacza najhar-
dziej typowe sposoby zwalczania pozaréw odwier-
tow gazowych i ropnych. W kornicowym ustepie zaj-
muje sie szczegbtowym opisem gaszenia ptongcego
otworu gazowego o stosunkowo duzym cis$nieniu
ztozowym i duzej wydajnosci, jaki miat miejsce na
terenie polskich kopalh naftowych.

1 Przyczyny powstawania pozardw

Przyczyng powstania pozaru odwiertu rop.no-
gazowEgo jest wywotanie iskry w atmosferze ga-
zZowej.

Podczas wykonywania prac wietrniczych, re-
konstrukcyjnych, lub naprawczych w odw.ercie
siln e gazowym, atmosfera wybuchowa istnieje
zawsze, (bo wydobywajgce sie nieszczelnoSciami
lub ze zgazowanej ptuczki pewne ilosci gazu, mie-
szajac sie z pow etrzem, tworzg mieszanine, ktéra
przy niewielkiej, iskrze moze s e zapalié.

Najczestszym powodem pozarOw sg porwane
z otworu przez gaz okruchy skal, ktore uderzajac

0 zelazne czeSci urzadzenia nawierzchniowego,
powodujg iskrzenie.

Moga by¢ réwniez inne przyczyny, ktére moga
spowodowaé pozar odwiertu, jak:

1) nieostrozne obchodzenie sie z ogniem,

2) spiecie w przewodach elektrycznych,

3) .prady i iskrzenia wywotane poslzgiem pa-

sow napedowych,

4) wytadowania elektrycznosci

(nie beda tu poruszane).

Przez iskre wywotang uderzeniem okruchdw
piaskowca o czesci zelazne w ezy — powstaty dwa
wielkie pozary odwiertow naftowych.

Jeden z tych pozar6w miat miejsce w Groznym
w 1930 r., drugi za$ w Moreni w Rumun i od 1933
do 1934 r., a len drugi pozar trwat pdttora roku.

Powstanie iskry, a tym samym pozaru otworu
gazowego moze mie¢ mTejsce na polach o duzym
ci$nieniu ztozowym i duzej wydajnosci:

1) w .czasie dowiercania otwordw,

2) podczas «wywotywania» produkcj’,

3) w czasie czyszczenia otworéw eksploatacyj-

nych.

Przy dowiercaniu otworéw gazowych sposobem
udarowym, niebezpieczeAstwo powstania pozaru
jest duze i ten spos6b dowiercan a otworéow ga-
zowych powinien by¢ zarzucony.

Przy dowiercaniu otworéw gazowych systemem

atmosferycznej
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obrotowym — powstanie pozaru jest prawie wy-
kluczone, przy zachowaniu odjpowiedn ch $rodkow
ostroznosci. Zasadniczymi czynnikami wptywaja-
cymi na pewnos$¢ pracy przy obrotowym dowier-
caniu ztoza jest:

a) ptuczka w.ertnicza o odpowiednich wtasno-

$ciach,

b) odpowiednio zabezpieczony wylot rur wier-

tniczych.

Wyrzucenie z otworu ptuczki jest nastepstwem
réznicy cisn en stupa ptuczki na ztoze i cisnienia
ztozowego gazu.

Dlatego lez przy dowiercaniu otworéw gazowych
nalezy czesto i doktadnie bada¢ piuczke i dosto-
sowywac jej wiasnosci talk, aby nie nastgpito jej
zgazowan'e.

Jak wiadomo, ptuczka o duzej wiskozie
i pewnym ciezarze wiasciwym Szybciej ulega zga-
zowaniu anizelli ptuczka o malej wiskozie — przy
tym samym ciezarze wtasciwym.

Stad wniosek, ze przy dowiercaniu z46z na po-
lach o duzym cis$nieniu i wydajnosci nalezy sto-

sowa¢ ptuczke o duzym ciezarze wta-
S§ciwym, a o stosunkowo matej wi-
skozie.

Oprécz tego nalezy bezwzglednie przestrzegaé
doktadnego przemywania otworu przed rozpocze-
ciem wyciggania przewodu wiertniczego, oraz uzu-
petniania stupa ptuczki w otworze w czas'e cig-
gniecia przewodu.

Urzadzenia majace za zadanie szczelhe zam-
kniecie wylotu rur (prewentery), muszg by¢ cze-
sto i doktadnie kontrolowane, odno-
$nie sprawnosci ich dziatania, aby w wypadku
«ruszenia» otworu pewnie i szybko zamknaé wy-
lot rur.

Przy zachowaniu wyzej op:sanych S$rodkow
ostroznosci, przy dowiercaniu obrotowo zt6z rop-
nych i gazowych, mozna unikngé wyrzucenia
ptuczki i ewentualnego powstania pozaru.

W czasie «wywotywania» produkcji w odwier-
cie o duzym cisnieniu ztozowym mogg wytworzyc¢
sie¢ warunki, doprowadzajagce do powstania po-
zaru.

Warunki dogodne do powstania pozaru moga
sig zdarzy¢ np. w wypadku, gdy po ukonczeniu
wiercenia i wymian ¢ ptuczki wiertniczej na lzej-
szg, otwor nie «rusza» i nie daje sie «rozkotysac».

W takim wypadku zwykle przystepujemy do
czerpania ptuczki tyzka, dla zmniejszenia jej ci-
$nienia na ztoze. Podczas czerpania tyzkg ptucz-
ki — wylot rur musi by¢ otwarty.

Sczerpywanie ptuczki mozna wykonaé w dwo-
jaki sposob:

a) czeipigc ptuczke z w:erzchu,

b) czerpigc ptuczke z dna otworu.

Réznica miedzy podanymi wyzej sposobami
czerpania jest miedzy innymi ta, ze czerp'ac ptu-
czke z wierzchu Swiadomi jesteSmy tego, ze na-
stepuje zgazowanie dolnej czesci stupa ptuczki
i w miare sczerpywania moze nastapi¢ niespo -
dziewane wyrzucenie ptuczki z otworu.

Przy czerpaniu ptuczki z dna otworu sczerpy-
wanie postepuje wolniej, ale zgazowanie nie na-
stepuje lak szybko, jak przy sposobie pierwszym.
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Ze stopnia zgazowania ptuczki, czerpanej z dna
odwiertu, mozemy wnioskowa¢ 0 momencie,
w ktérym moze nastgpi¢ wyrzucenie przez gaz re-
szty ptuczki z otworu i w dogodnym dla nas mo-
mencie zaprzestajemy czeipania,.zabezpieczajac
otwor.

Sczerpywanie ptuczki moze odbywaé sie tto-
kiem w rurach oktadzinowych lub w rurkach
produkcyjnych. Przy czerpaniu piuczki ttokem
sciggamy ptyn z wierzchu i w tym wypadku,
jezeli ttokowanie odbywa sie w rurach oktadzi-
nowych, wylot rur jest otwarty. Na skutek zga-
zowania dolnej czesci stupa ptuczki majg m'ejsce
wybuchy w czasie niedajagcym sie przewi-
dzi ed.

Jezeli ttokujemy ptuczke w rurkach produkcyj-
nych jest dla nas obojetny moment samoczynne-
go wyrzucenia reszty piuczki z otworu, ho wylot
rur oktadzinowych jest zabezpieczony szczelnym
ujecem, a zamkniecie ujscia rurek produkcyjnych
jest szybkie i tatwe do wykonania.

Sciaganie ptuczki tlokiem w rurkach produkcyj-
nych w gtebokich otworach postepuje powoli z po-
wodu matej Srednicy rurek, matego ciezaru ttoka
i «gubienia» ptynu niesionego przez tlok, na zig-
czach rurek.

Wszelkie samoczynne wyrzucenie resztek ptucz-
kiwnieoczekiwanymmomeincie, atym
samym i niezabezpieczonym wylocie rur, moze
spowodowaé po wyrzuceniu ptuczki zaiskrzenie
i wywota¢ pozar strumienia gazu.

Powstanie pozaru przy czyszczeniu otworow ga-
zowych o duzym cis$nieniu i wydajnosci moze mieé
miejsce tylko w tym wypadku, jezeli otwdr nie
zostal we -witasciwy sposéb przygotowany do eks-
ploatacji, oraz jezel: samo czyszczenie przeprowa-
dza sie na sucho (bez zattaczania ptuczky), np.
z braku urzadzen do zattaczania.

Jedno z polskich zt6z gazowych, dowiercane
udarowo przed wojng i w czasie okupacji niemie-
ckiej, nie mfato do 1948 r. odpowiednio przygoto-
wanych otworéw do eksploatacji, na skutek cze-
go otwory eksploatacyjne tego pola wymagaty
czestej obrobki, polegajacej -na uwalnianiu rurek
produkcyjnych, zakl.inowywanych w rurach okta-
dzinowych przez unoszone z gazem okruchy pia-
skowca, oraz na oczyszczaniu zatykanych rurek
produkcyjnych.

Podczas tych rob6t miaty miejsce czeste pozary.

Opracowany przez autora schemat i spos6b za-
rurowania, oraz zain cjowany przez inz. T. Regute
system eksploatacji gazu, polegajacy na zastoso-
waniu wilasciwego przeciwcisnien-a, uzdrowit
stosunki eksploatacyjne na tym polu gazowym
i wyeliminowat konieczno$¢ periodycznego czy-
szczenia otworéw eksploatacyjnych.

2. Sposoby gaszenia odwiertéw
wybuchowych

Prace zwigzane z gaszeniem pozaru skladajg sie
z czterech faz, a to:
1) ustalenie sytuacji na miejscu pozaru,
2) zabezpieczenie : obrona zagrozonych pozarem
sgsiednich obiektdw,
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3) prace majgce za zadanie przygotowanie naj-
blizszego otoczenia ptongcego odwiertu do
zaatakowania Aviasciwego ogniska pozaro-
wego,

4) bezposrednie gaszenie ogn:a.

Prace wymienione pod (3) obejmuja:

a) zlokalizowanie pozaru przez ugaszenie ognia
wokoto ptongcego odwiertu,

b) oczyszczenie terenu wokot plongcego od-
wiertu z przedmiotow przeszkadzajgcych
podczas akcji gaszenia ognia,

c) przygotowanie jak najw ekszej ilosci wody,

d) odprowadzenie bez rozlewu niespalonej ropy
W miejsce n'e zagrozone pozarem, jezeli pto-
nie otwdr ropno-gazowy.

Sposoby gaszenia ptongcych odwiertow dzielg
sie na dwie zasadnicze grupy:

1) gaszenie pozaréw zabiegami nadziemnymi,

2) gaszenie pozaroOw za pomocg podkopow.

Drugi sposob gaszenia stosuje sie wtedy, jezeli
zabiegi nadziemne n'e dajg rezultatéw.

Opierajgc sie na danych — zaczerpnietych z li-
teratury radzieckiej — przytaczamy ponizej
w streszczeniu najbardziej'typowe wypadki i spo-
soby gaszenia ptongcych odwiertow.

a) Ptongcy otwor
chowej produkciji

0 ciggtej
ropy

Gaszenie przeprowadza sie przy uzyciu wody,
lub wody i pary. Ptonacy otwdr otacza sie podwdj-
nym pierscieniem pragdownic. Nastepnie pod osto-
ng nieprzerywanej strugi rozpylanej wody ze-
wnetrznego pierscienia pragdownic oraz silnymi
strugami sk:erowa.nymi ku wylotowi otworu przez
pierwszy pierscien pragdownic emulguje sie try-
skajgcg z otworu rope. Jak wiadomo, emulsja ro-
pna spala sie trudno. Zabieg polega na tym, aby
ilos¢ wody doprowadzona do wyptywajgcej ropy
byta co najmniej dwukrotnie wieksza od ilosci
ropy, wydobywajacej sie w jednostce czasu.

Im predzej potrafimy zwiekszy¢ stosunek ilo-
Sci wody do ropy, tym predzej ugasimy pozar.

Jezeli w poblizu ptongcego odwiertu jest do dy-
spozycji duza ilo$¢ pary, doprowadzamy jg per-
forowang rurg, zatlozong w formie pierscienia na
wylot rur ptongcego otworu, aby utrudni¢ miesza-
nie sie ropy z powietrzem, a przy uzyciu pradow-
nic wodnych gasimy pozar.

Jezeli na wylocie rur pozostata cze$¢ armatury,
wtedy bocznymi kruécami wigczamy sie do tlo-
czn: wodnych, lub ptuczkowych, ktorymi wtta-
czamy wode lub ptuczke, powodujgc szybsze ze-
mulgowanie ropy.

wybu-

okresowo
ropy

Gaszenie przeprowadza sie wodg lub ptuczka
wiertniczg (rys. 1). W momentach stabngcych wy-
buchow ropy na wylot rur doprowadza sie ruro-
cigg potaczony z ttocznig wodng lub ptuczkowsa;
ruroc’agicm tym wttaczamy wode tub pluczke do
otworu. Jezeli ten zabieg nie doprowadzi do po-

odwiert o
wybuchach

b) Ptongcy
stabngcych
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zagdanego wyniku wtedy, wykorzystujgc czas sta-
bych erupcji ropy, budujemy wokét wylotu rur
lej—wat z ziemi lub piasku. Po wykonaniu le-
ja—watu zapetniamy go pluczkg Ilub woda.
W momentach stabego wyptywu ropy, ptuczka
wzglednie woda wdewa sie do rur i zwiekszajac
prze¢'wcisnienie na ztoze powoduje zahamowanie
wybuchdw ropy i zgaszenie pozaru.

matym
ropy

Gasi s:e przez zmniejszenie powierzchni ptong-
cej i separacje gazu od ropy (rys. 2). W tym wy-
padku w poblize rur oktadzinowych podsuwa sie
rurociggi ssgce potgczone z ttoczniam: a wokét
otworu buduje sie wat z ziemi lub piasku. Po zbu-
dowaniu walu, ttoczirami $cigga sie niespalong
rope, a utworzony przez wat lej zasypuje sie gru-
bymi kamieniami i metalowym fomem zmniejsza-
jac powierzchnie ognia.

c) Ptongcy odwiert o
$nieniu, a duzej produkcji

Rys. 2

Dla oddzielenia gazu od ropy, odprowadzanej
rurociggami do ttoczni nalezy w leju ustawié pio-
nowe rury z zasuwami. Gaz ptongcy u wylotu p'o-
nowych rur gasi sie przez urywan e ptomienia.

d) Ptongcy odwiert
0 duzej produkcji i cis$nieniu

Gaszenie przeprowadza sie przez znizenie c;-
$nienia u wylotu rur i odprowadzenie gazu i ropy
rurami, dotgczonymi do rur oktadzinowych poni-
zej ich wylotu (rys. 3). W tym celu z pewnej od-
legtosci od ptonacego otworu buduje sie trzy do
czterech nachylonych sztoln' z réznych Kkierun-
kéw, doprowadzonych do odwiertu w gieb. 40—
60 m ponizej wylotu rur. W sztolni uktada sie ru-

ci-

ropno-gazowy
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rociagg o duzej S$rednicy (do 10"),
w zasuwy i prewenler.

Zasuwy muszg by¢ lak zbudowane, aby pozwa-
laty na swctbodne wprowadzenie przewodu wier-
tn'czego, przy uzyciu ktérego mamy przewiercic
rury oktadzinowe ptongcego odwiertu.

zaopatrzony

alitrtalcre

Rys. 3

Sztolnie w czasie budowy muszg by¢ przewie-
trzane specjalnymi lutniami, nastepnie muszg by¢
zabudowane podwdéjnymi gazoszczelnymi tama-
mi, wykonanymi z desek, a uszczelnionymi pla-
stycznym item.

Po wykonaniu sztolni aparatami do kierunko-
wego wiercenia, ustawionymi na powierzchni
u wylotu sztoku, przewiercamy rury okladzino-
we. Po przewierceniu rur oktadzinowych rurocig-
giem, w ktorym pracowaliSmy przewodem wier-
tniczym odprowadzamy rope i gaz w strefe nie za-
grozong pozarem. Przez zmniejszenie ilosci wy-
ptywajacej ropy i gazu z rur oktadzinowych zli-
kwidowanie pozaru jest juz fatwe.

e) Pilongcy
0 niewielkiej

otwdér ropno-gazowy
produkciji

Jezeli otwor nie wyrzuca ropy jednolitym sku-
maniem, a gaz uchodzi przez nieszczelnos$¢ arma-
tury lub tez szczelinami wokdt aur oktadzinowych
1 ptonie, a w kazdej chwili moze przyjs¢ wybuch
ropy, nalezy sie zabezpieczy¢ przed rozlewem
ropy.

u.3zczelrtien.<c

Rys. i.
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Szybkie ugaszenie takiego otworu silnymi stru-
gami wody, skierowanymi promieniowo w strone
ptonagcego otworu mozliwe jest tylko po ztgczeniu
oddzielnych jezykdw gazowych w jeden. W tym
celu na otwér naktada se zelazny dzwon (kotpak).
Dzwon ten #gczy poszczeg6lne strugi gazu w je-
dng i zabezpiecza przed rozlewem ropy (rys. 4).

Po natozeniu kotpaka pozar gasi sie strugami
wody.

f) Ptongcy otwor
zej produkciji

gazowy oniedu-

Jezeli ptonacy gaz wydobywa sie z otworu je-
dng strugg, gaszenie przeprowadza sie strugami
wody. Dla zastosowania tego sposobu nalezy:

1) ochtadzaé strumieniami wody teren wokot
otworu,

2) zasypa¢ piaskiem armature, jezeli nieszczel-
nosciami przepuszcza gaz, ktory ptonie,

3) promieniowo obstawi¢ ptongcy otwdr pra-
downicami i strumienie wody skierowa¢ do
wylotu rur,;

Rys. b5a Rys. 5b

Rownomiernie podno-
szagc strumienie wody
po strudze gazu podno-
simy ptomien w gére, az

do urwania plomienia gol I'poru
(rys. 5a, b. c).
Po urwaniu ptomienia I'pj
wylot otworu i ziemie W
wokot niego nalezy oclita-  noru y
dza¢ wodg przez 5— 20
minut.
Dla gaszenia takich od- Rys 5c¢

wierl6w moga by¢ row-
niez uzywane para i piana chemiczna luib mecha-
niczna.

g) Gaszenie ptongcego otworu
zowego przy pomocy wybuchu

Urywanie ptomienia wybuchem tadunku ma-
teriatlu wybuchowego moze by¢é stosowane przy
gaszeniu pozarow odwiertéw gazowych
0 dowolnej produkcji i ci$nieniu.

W celu ugaszenia pozaru nalezy przed przysta-
pieniem do wi#asciwego zabiegu starannie zlaé
lozebi¢ wodg teren w najblizszym otoczeniu pto-
nacego odwiertu.

ga-
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Pragdownice wodne ustawiane promieniowo za-
mocowane sg na stojakach, a strumienie wody
skierowane sg na struge gazu, tuz pod ptomie-
niem.

tadunek materiatlu wybuchowego o wadze 20—
50 kg i wiecej, zaleznie od ci$nienia i ilosci wypty-
wajgcego gazu podnosi sie na linie, umocowanej
na dwoéch masztach, w strumieA gazu, tuz pod

ptomieniem. Tak doprowadzony i zdetonowany
tadunek daje najlepszy efekt.

c)Opis ugaszenia pozaru otworu
gazowego o duzym <ci$nieniu i wy-
dajnosci w Polsce

Opis dotyczy odwiertu gazowego o0 cisnieniu
85 aln. i o wydajnosci 350 m3¥min. gazu.

Pozar powstat w czasie przeczyszczania rur
oktadzinowych, przytkanych okruchami piasko-
weca.

Odwiert znajduje sie na stoku wzgdrza poro-
$nietego gestymi krzakami. Nachylenie stoku 35°
(rys. 6). Nad otworem znajdowato sie urzadzenie
wiertnicze, udarowe, z drewniang wiezg. Rury.
wiertnicze postawione w kopance, z wylotem ok.
1 m ponizej pow'erzchni ziemi; do kopanki pro-
wadzito wejscie chodnikiem spoza wiezy. Chodnik
i kopanka byty obudowane drzewem.

Eksploatacja gazu odbywata s:e rurami okita-
dzinowymi, postawionymi wodo- i gazoszczelnie
(na ile) w stropie piaskowca gazonosnego. P asko-
wiec na przestrzeni okoto 30 m nie byt zaruro-
wany. Na skutek nieregularnego i w pewnych
momentach nadnremego poboru, wyptywajacy
gaz porywat ze sobg okruchy piaskowca, ktére
gromadzac sie w rurach, zatykaty je tak, ze otwor
przestawat produkowac.

Nad zasuwg zamontowana byta rura wiertnicza,
ktérej wylot wyprowadzony byt miedzy krzyzy-
nami na zewnatrz wiezy, w strone stromego stoku
wzgorza.

Zauwazany zmniejszony wyptyw gazu z otworu
byt sygnatem, ze w rurach tworzy sie korek.
W celu usuniecia korka przystgpiono do prze-
dmuchania rur gazem, puszczanym w powietrze
przy zupeinie otwartej zasuwie.

Wylot rury, ktérg gaz miat wyplywaé na
zewnatrz wiezy byt tak przygiety, ze kat pod ja-
kim gaz uderzat o stok wzgorza byt duzy (zbli-
zony do prostego, w stosunku do osi otworu), co
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spowodowato, ze przy gwattownym wyptywie
gazu, na skutek reakcji wytamany zostat z mufy
rur wiertniczych kruciec pod zasuwrg, a strumien
gazu unoszacy z otworu okruchy piaskowca pty-
nagt wprost na uzbrojenie korony. Iskra spowo-
dowana uderzeniem kawatka p'askowca o dZzwi-
gary korony wywotata pozar.

Drewniane czesci wiertnicy (zurawia) i w:eza
po krotkim czasie sptonety. Gaz palit sie jasnym
ptomieniem na wysokosci 3 m nad powierzchnig
z:emi, czyli 4 m nad wylotem rur.

Wszczeta akcja ratownicza w pierwszym mo-
mencie ograniczata sie do akcji strazy pozarnych,
ktére przy pomocy strumieni wody chciaty
«urwacé» ptoni'en. Z powodu suszy, jaka w tym
roku panowata, brak byto dostatecznej ilosci wody
na miejscu. Wode do akcji strazy pozarnych
trzeba byto dowozié autocysternami z odlegtosci
kilkunastu kilometrdw.

Na skutek duzej dosci i wysokiego cisnienia
palgcego sie gazu akcja «urwan'a» ptomienia nie
mogta sie udac.

Gdyby nawet udato sie na chwile urwaé pto-
mien, to : tak pozar odzytby zaraz z tego powodu,
ze woko6t wylotu rur i w jego sasiedztwie peino
byto zaru w tlagcych sie belkach fundamento-
wych wiertnicy i obudowie kopanki. Belki te
byty czeSciowo zbultw'ale i wkopane w ziemig,
a wysoka temperatura palgcego sie gazu nie po-
zwolita ich wykopa¢, wskutek czego tlity sie, tak
ze strumien wody gasit pozair tylko z wierzchu,
ktdry nastepnie odzywat. Oprdécz tego rosngce na
stoku krzaki w zarze ognla schty i pality sie do
korzeni, ktére znowu przechowywaly ogien
w Scidtce lesnej.

Przystgpiono najpierw do oczyszczenia terenu
wokoét ptongcego odwiertu i gromadzenia wody.

W kazdym razie ani op:sany powyzej sposdb
gaszenia pozaru, polegajacy ina zmniejszeniu ci-
$nienia gazu u wylotu rur, przez odprowadzenie
go wywierconymi bocznymi otworami ponizej
wylotu rur, ani lez urwanie ptomienia wybuchem
tadunku materiatu wybuchowego nie zostaly za-
stosowane.

Pierwszy z tych sposobow wymaga duzego na-
ktadu pracy i zainstalowani urzgdzen, ktorych
w tym czasie polski przemyst naftowy nie posia-
dat, drugi za$ kryje w sobie do$¢ duze niebezpie-
czenstwo dla wykonujgcych zabieg ze wzgledu
na material wybuchowy.

Przystagpiono do akcji zlikwidowania pozaru
przy nastepujacych zatozeniach:

t. Trudno jest ugasi¢ pozar, jezeli w jednej
strudze pali sie kilkaset m3min. gazu, na-
tomiasit tatwiej bedzie pozar zlikwidowac,
jezeli struge gazu uda sie rozdzieli¢ na Kil-
ka, lub kilkana$cie strumieni, pozostawiajac
czasowo tylko jedng struge ptongaca.

2. Ptonacy gaz nalezy w takich miejscach ga-
si¢, gdzie nie istnieje zarzewie ogn'a, a wiec
tam, gdzie w najblizszej odlegtosci od wy-
lotu gazu nie bedzie zarzgacych sie czesci
roslin, lub innych materiatdw, ktére zapa-
lone moga dtuzszy czas przechowywaé iskry.
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Dla- odprowadzenia i rozdzielenia gazu na kilka
strug wykonano na m ajscu, przy uzyciu acety-
lenowego aparatu do spawania, urzadzenie przed-
stawione na rys. 7.

Urzadzenie lo w czesci, ktéra zostata natozona
ng wylot rur okladzinowych, wykonane zostato
z 18" rury wiertniczej, o S$rednicy zewnetrznej
453 ram, Z tej samej rury wykonano tagodny spa-
wany tuk, ktéry w dalszej czesci tgczyt sie z pro-
stym odcinkiem rurociggu ttej samej S$rednicy,
wykonanym z blachy 1,5 mm grubosci. Rurociag
z blachy w dalszych odcinkach tgczony byt luzno
(nie spawany) przez wsuniecie poszczeg6lnych
odcink6w rurociggéw zgodnie z kierunkiem stru-
mienia gazu.

Nachyleme osi ciggu rurowego do poziomu wy-
nosito 35°. W odlegtosci 15 m od osi rury 18" na
rurociggu z cienkiej blachy wykonano spawany

r

Rys. 7.

czworak, od ktérego w kierunkach prostopadtycli
biegty dwra odgatezienia dtugosci po 20 m kazde.
Odgatezienla przy czwnraku zostaty wyposazone
w zasuwy blaszane, wykonane na wzOr zasuw
uzywanych w kominach.

Mgr Inz. Kazimierz Kachlik
Rafineria Nafty

NAFTA

Nr 10

Po przygotowaniu opisanego urzadzenia, uzbro-
jeniu go w ciegta z lin stalowych, oraz oczyszcze-
niu terenu z krzakoéw i $c 6tki leSnej w miejscu,
gdzie miato by¢ nasuniete przygotowane urzadze-
nie, przygotowano dla tatwiejszego transportu
szyny z rurek pompowych utozonych nad ko-
pankag. W miedzyczasie zostaly przygotowane
worki z piaskiem i ziemia, oraz rozstawione od-
powiednio prgdownice motopomp.

Zabieg gaszenia miat nastepujacy przebieg.
Przygotowane urzadzenie rurowe podciggnieto
w poblize otworu. Zasuwy umieszczone przy
czworaku byty zamkniete, za$ zasuwa ,na gtownym
ciggu otwarta. Zamykanie i odmykanie zasuw
odbywato sie z odlegtosci przy pomocy cieg:et.

Przy pomocy ciegiet postawiono nad wylotem
rur oktadzinowych kotpak, a przez rozsuniecie
rurek uzytych na szyny opadt on na rury, skie-
rowujgc Strumien gazu do przygotowanego ruro-
ciggu, z ktérego gaz ptongc wyptywat.

Natychmrast przystgpiono do przedtuzania ru-
eroc'agbw od czworaka i do zasypywania kopanki,
przygotowanym w workach piaskiem, ordz wy-
gaszania zaru wokoét otworu. Przez otwarcie za-
suw przy czworaku rozdzielono strumien gazu.
Gaz uchodzacy nowymi rurociggami nie ptonat.

Zamknieto nastepnie zasuwe na gtdwnym cig-
gu. Po zamknieciu zasuwy tylko nieznaczne ilosci
gazu uchodzace nieszczelnoSciami na zasuwie
pality sie. Zgaszenie tego stabego ognia wyma-
gato zaledwie kilku chwil.

Pozar otworu trwal ogétem tylko 48 godzin.
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Przedstawienie przebiegu rafinacji rozpuszczalnikowej
przy pomocy wykresow

Streszczenie

Artykut na podstawie literatury podaje znaczenie
»statej wiskozowo-ciezarowej» oraz przedstawia
spos6b ujecia przy pomocy wykresé6w przebiegu ra-
finacji rozpuszczalnikami selektywnymi.

Ciezar witasciwy produktow naftowych zalezy
od ciezaru drobinowego zawartych w nich we-
glowodordw', dlatego w przemys$le naftowym sta-
rano sie z ciezaru witasciwego oleju wysnuwacd
whnioski, odnoszace sie do innych jego wtasnosci,
jak wiskozy, zaptonu itp. Okazato sie jednak, ze

przy jednakowym ciezarze wiasciwym weglowo-
dory szeregu parafinowego posiadajg inne wda-
snosci aTz weglowodory szeregu naftenowego
i aromatycznego. Zasadniczg r6znicg jest niejed-
nakowa zmiana wiskozy w zalezno$ci od zmiany
temperatury olejéow, pochodzacych z rop réznych
typéw, tj. parafinowych, naftenowych lub aro-
matycznych. Przy jednakowej wiskozie dwui ole-
jow w pewnej temperaturze, n'zszy ciezar wda-
sciwy wskazuje na olej o charakterze bardziej
parafinowym i posiadajacy korzystniejszy indeks
wiskozowy.

Zalezno$¢ pomiedzy ciezarem wiasciwymi i wi-
skozg olejow mineralnych ujeto w «stalg wisko-
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zowo-ciezarowg» (S. W. C.), obliczang wg wzo-
row:
10.G - 11,0752 .log (Wj -

<o 10 — 10g (W, — 38)

38)

G — 0,24 — 0,022. log (W2 — 55,3)
0,755

lub S. W. C.

w ktorych:
G = ciezar wiasciwy przy 60 F,

Wj —wiskoza wg Saybolta przy 100 F,

W2=;w'skoza wg Saybolta przy 210 F.

Wszystkie frakcje olejowe z danej ropy —
z nielicznymi wyjatkami — posiadajg te samg
warto$¢ dla S. W. C., niezalezng od temperatury
wrzenia i ciezaru drobinowego weglowodoréw
z n ej pochodzacych.

Oleje  zrop naflenowo-aromatycznych wyka-
zujg duzg rozpietos¢ w wartosciach S. W.C.,, na-
tomiast oleje z rop typu parafinowego posiadajg
ziblizone bardzo do siebie stale wiskozowo-cieza-
rowe, jak to wykazuje tabl. 1.

Tablica 1
Stata wiskozowo ciezarowa dla réznych typéw ropy
Typ ropy S. W. C
naftenowa 0,916
0.860
0,844
0,835
parafinowa 0,807
0,800

Stata wiiskozowo-c:ezarowa zostata przyjeta
w normach Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego, a oblicza sie jg z nastepujgcych wzoréw:

dla olejow o wiskozie powyzej 10 cSt/100 C:

8 Wv & —106%32 - 09003 érieg (vR _
dla olejow o wiskozie 63—160 cSt/50 C:
Qe - 1183 A0Sz e d ‘
W= 088407601 Tog (Vk — o}
dla olejéw o wiskozie powyzej 10 cSt/100 C:
c d- 0,24 - 0,038 log Vk
0,755 - 0,011 log Vk

7j9)

gdzie:
d = ciezar wtasciwy przy 15 C,
Vk = wiskoza kinematyczna przy 50 C wzgled-
nie 100 C.

Poniewaz stalg wiskozowo-ciezarowg mozna
tatwo oznaczy¢, korzysta sie z niej przy kontroli
selektywnej rafinacji olejow, gdyz pozwala okre-
§li¢ stopien oddzielenia weglowodoréw nafteno-
wych i aromatycznych od parafinowych. Zauwa-
zy¢ nalezy, ze S. W. C. ekstraktow jest wyzsza
od S. W. C. ropy naftenowej.

Rafinacja selektywna polega na rozdzieleniu
weglowodorow zawartych w oleju przy pomocy
selektywnych rozpuszczalnikéw, ktore tatwo roz-
puszczajg jedng lub dwie grupy weglowodo-
row — natomiast stosunkowo mato weglowodory
szeregu parafinowego. Nalezy jednak pamietac,
ze mate ilosci niektérych weglowodoréw aroma-
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tycznych i naftenowych poprawiajg »marnos¢
olejow, jak rowniez wptywajg na lepsze zwilza-
nie powierzchni metalu. Stosunek rozpuszczalni-
ka do oleju zalezy od sktadu oleju wyjsciowego,
poddawanego rafinacji selektywnej, jakosci rafi-
natu, temperatury rafinacji, selektywnosci roz-
puszczalnika i jego zdolnosci rozpuszczania. Sto-
sunek ten ulega zmianie zaleznie od tego, czy ra-
finacje (ekstrakcje) przeprowadza sie jednorazo-
wo, czy lez w Kkilku stadiach, poddajac rafinal
z pierwszego procesu nastepnym ekstrakcjom.

Ponizsze rozwazania dotyczg raf nacji przy
uzyciu tylko jednego rozpuszczalnika. Celem
ustalenia stosunku rozpuszczalnika do oleju, oraz
koniecznej ilosci ekstrakcji, nalezy wykreslic¢
krzywe rozpuszczalnosci danego oleju w k lku
temperaturach, przedstawiajace rozdziat trzech
sktadnikow — oleju, ekstraktu i ropuszczalnika
na dwie warstwy — rafinatu i ekstraktu.

Na rys. 1punkty oznaczone literami oznaczajg:

O —olej rafinowany, >n:ie zawierajagcy zupetnie
sktadnikow szkodliwych (weglowodorow
naftenowych i aromatycznych), ktére prze-
szty do ekstraktu,

E-r-ekstrakt 100-procentowy danego oleju,

R — czysty rozpuszczalnik,

A —sktad oleju poddawanego rafinacji.

Krzywa przedstawia granice rozdziatlu na dwie
warstwy uktadu trojsktadnikowego. Skiad mie-
szanin, dajacych sie przedstawié¢ punktem w polu
lezagcym wewnatrz krzywej, nie odpowiada réow-
nowadze fizyko-chemicznej, wskutek czego w da-
nej temperaturze nastepuje rozdzialt na dwie
warstwy — rafinatu i ekstraktu. Sktad nresza-
nin, dajagcych sie przedstawi¢ punktami lezgcymi
na zewnatrz krzywej rozdziatu, odpowiada sta-
nom rownowagi, w ktorych mieszanina nie roz-
dzieli sie na dwie warstwy. Prosta A—R przed-
stawia linie statego stosunku oleju do ekstraktu
przy réznym stosunku oleju surowego (wyjscio-
wego) do rozpuszczalnika.

Rys. 1 obrazuje przebieg ekstrakcji dwustop-

Rys. 1. Krzywa rozpuszczalnoéci uktadu olej-ekstrakt-roz-
puszczalnik
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niowej. Uzywajac w pierwszej ekstrakcji rozpu-
szczalnika w stosunku wagowym do oleju
A—Si/Si—R, otrzymuje sie po odstaniu warstwe
rafinatu o sktadzie Oi (po odparowaniu rozpu-
szczalnika Ai), oraz warstwe ekstraktu o skita-
dzie Ni (po odpedzeniu rozpuszczalnika E{).
Punkt Ei, ktory decyduje o nachylen’u prostej
Oi—Ni, otrzymuje sie przez przedtuzenie prostej
01—Si do punktu przeciecia z krzywg podziatu,
przy czym punkt Si na prostej A—R wynika ze
sktadu wyjsciowej mieszaniny trojsktadnikowej.
W len spos6b po pierwszej ekstrakcji otrzymuje
sie rafinat o sktadzie Ai oraz ekstrakt o skiadzie
Ei.

Jezeli olej o sktadzie Aj poddamy nastepnie po-
nownej ekstrakcji w tej samej temperaturze,
uzywajgc rozpuszczalnika w stosunku do oleju
w ilosci -odpowiadajacej stosunkowi Aj—S2/S2—R,
otrzymamy po odstaniu warstwe rafinatu o skta-
dzie O2oraz ekstrakt o sktadzie Na, ktore po odde-
stylowaniu rozpuszczalnika dajg olej o skiadzie
A2oraz ekstrakt o skiadzie £ 2.

Stosunek warstwy ekstraktu do warstwy rafi-
natu przed oddestylowaniem rozpuszczalnika
przedstawia na wykresie po pierwszej ekstrakcji
stosunek Oi—S1/S1i—Ni a po drugiej ekstrakcji
02—S2/S2—Ns. llo$¢ ekstraktu i rafinatu po od-
dz'elaniu rozpuszczalnika mozna obliczy¢ ze sto-
sunku Ai—AJ/A—Ei — po pierwszej ekstrakcji,
oraz ze stosunku A2—A/A—Es — po ekstrakcji
drugiej. Stosunek rozpuszczalnika do oleju suro-
wego przedstawia sie jak T—S1/S1i—R w pierw-
szej, oraz Ai—S2/S2—R w drugiej skstrakcji.

Z wykresu wynika, ze:

1) ekstrakcje -nalezy prowadz'¢ w temperaturze
odpowiadajacej krzywej rozdziatu, posiadajgcej
punkty X i Y lezagce mozliwie blisko punktow O
i R, gdyz wowczas punkty Ni i Na lezg w poblizu
prostej E—R, co oznacza zmniejszan e do mini-
mum zawartosci oleju w ekstrakcie;

2) majac do wyboru kilka rozpuszczalnikéw,
nalezy wybrac taki, ktory w danej temperaturze
ﬁdpqwiada najbardziej podanemu wyzej warun-

owi;

SR

Rys. 2. l1zotermy rozpuszczalnoéci oleju w rozpuszczalniku
«Chlores»
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3) zdolno$¢ rozpuszczania wzrasta z tempera-
tury (rys. 2) i jest odwrotnie proporcjonalna do
dtugosci prostopadtej, 'wykreslonej z wierzchotka
krzywej rozdziatu do podstawy O—R;

4) w temperaturach niskich ekstrakty zawie-
rajg stosunkowo mniej oleju, niezaleznie od ro-
dzaju rozpuszczalnika;

5) dla kazdego procesu ekstrakcyjnego teore-
tyczna ilos¢ rafmiatlu o okreSlonym Skiadzie za-
lezy od jakos$ci ekstraktu, czyli najwiekszy wy-
datek oleju rafnowanego da ekstrakcja rozpu-
szczalnikiem najbardziej selektywnym, dajagcym
ekstrakt o najwyzszej statej wiskozowo-ciezaro-
wej;

6) podnoszenie temperatury przy ekstrakcji
kilkustopniowej ma za zadanie zmniejszenie
ilosci rozpuszczalnika oraz zmniejszenie iloSci
stopni przejsciowych, potrzefhnych dla rozdziele-
nia rafinatu od ekstraktu.

Rys. 2 przedstawia krzywe rozdziatu oleju
w rozpuszczalniku «Chlorex» w rdznych tempe-
raturach. Krzywe takie muszg by¢ oznaczane dla
kazdego oleju, gdyz przebieg ich zalezy od jego
sktadu.

Rys. 3 przedstawia krzywe rozdziatu tego sa-
mego oleju w réznych temperaturach, w czterech
rozpuszczalnikach.

Dotychczasowe rozwazania dotyczyty ekstrakcji
prowadzonej w sposéb pertodyczny, przy ktorej
dochodzi do stanu réwnowagi fizyko-chemicznej,
potrzebnej do rozdzialu na dwie warstwy.

W systemie ciggtym, przeciwpragdowym, skiad
fazy ekstraktu nie jest w stanie rownowagi fi-

OLEJ

Rys. 3. lzotermy rozpuszczalno$ci oleju w kilku
rozpuszczalnikach

zyko-chemicznej z fazag rafinatu, dlatego ukitad
trojsktadnikowy (olej rafinowany-ekstrakt-roz-
puszczalnik) nie moze by¢ przedstawiony w ra-
mach prostego wykresu w rodzaju przedstawio-
nego na rys. 1 Celem ftatwiejszego zrozumienia
wykresu dla systemu ciggtego, przyjmuje sie na-
stepujace okreslenia (rys. 4 i 5):

Jezeli na rys. 4 punkty Q oraz Q przedstawiajg
sktady dwu faz uktadu trojsktadnikowego, to
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sktad fazy trzeciej, utworzonej przez zmieszanie
obu faz 0 i P w proporcji m/n, wyraza punkt R,
przy czym ilos¢ fazy Q przedstawia odcinek m
(gdjrz w punkcie P ilos¢ fazy Q roéwna sie zeru),
natomiast ilo$¢ fazy P odcinek n. Wzajemne za-

S q » p

Rys. 4

leznosci w takim uktadzie dajg sie ujag¢ rowna-
niem:
me¢Q-fn>P= (m+ n).R

W razie powstania w uktadzie jeszcze dodatko-
wej fazy S, lezacej na prostej Q—P, lecz aiic be-
dacej w stanie réwnowagi w ukladzie Q—P
(a wiec nie dajgcej przedstawi¢ sie punktem po-
miedzy Q i P), skiad odpowiadajgcy punktowi Q
da s‘e przedstawi¢ réwnaniem:

g-IS+ r.p = ((I-1-r).Q
poniewaz punkt Q lezy pomiedzy punktami S i P,
stad:

q.S= (q+ Q- r.P

Z rdwnania powyzszego wynika, ze faza o skia-

dzie S nie moze by¢ wyrazona w ilosciach dodat-
nich faz Q i P i nie moze nigdy powstaé w sta-
nie rownowagi przez zmieszanie faz Q i P. Skiad
fazy S daje sie jednak przedstawi¢ matematycz-
nie jako mieszanina tych dwu faz, wyrazona sto-
sunkiem ujemnym:

r or

Znajac warto$¢ q oraz r mozna okres$li¢ skiad
fazy S. Kazdy wiec punkt na prostej Q—P oraz
jej przedtuzeniach w obu kierunkach poza Q—P,
moze by¢ wyrazony matematycznie przez znany
sktad faz Q i P — i to w stosunku dodatnim,
jezeli punkt lezy na odcinku Q—P, lub ujemnym,
jezeli lezy na przedtuzeniu prostej Q—FP.

Przez .przyjecie tych zatozen dla systemu troj-
katnego skitad odpowiadajgcy punktowi S, lezg-
cemu poza obrebem tréjkata ABC (rys. 5), moze
by¢ wyrazony przez sktad faz Q i P, lezacych
wewnatrz pola trojkata ABC. Poniewaz skiad faz

A
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Q i P daje sie wyrazi¢ przez procentowy udziat
sktadnikow A, B i C, réwniez i sktad fazy S daje
sig okresli¢ tymi samymi sktadnikami A, B, i C,
przy czym stezenie jednego lub wiecej sktadni-
kéw w mieszaninie jest ujemne.

Rys. 6

W przypadku przedstawionym na rys. 5, udziat
sktadnika C w fazie 5 ma warto$¢ ujemna.

Jezeli rozwazymy Kilkustopniowg instalacje
ekstrakcyjng, prowadzong w sposOib ciaglty przy
zastosowaniu przeciwpradu, przedstawiong sche-
matycznie na rys. 6, to przy oznaczeniu:

P —ciezar oleju surowego wchodzacego
do dziatu I,
Pj— Pn —ciezar fazy rafinalu opuszczajgcego
dany dziat,

W! —ciezar fazy ekstraktu opuszczajgcego
uktad po przejsciu dziatu | ekstrakcji
(ostatniego dla rozpuszczalnika),
W ,,+i —ciezar 'rozpuszczalnika wchodzacego
do uktadu,
w kazdym punkcie suma faz opuszczajacej
i wchodzacej do uktadu jest stata w mysl rowna-
nia:
P+ Wa= Pi+ W2= P,+ Wn+i
Poniewaz ilos¢ materialu wchodzgcego do
uktadu réwna sie ilosci materiatu wychodzacego,
przeto:

P+ W,+,= P,+ W,
a stosunek rozpuszczalnika do oleju surowego
wynosi:
W n+,
P

Znajac wiec:
1) ciezar oleju surowego p,

2) stosunek ciezarowy rozpuszczalnika do
oleju,

3) sktad oleju rafinowanego, jaki jest celem
rafinacji,

mozna wyliczy¢ ilos¢ i sktad rafinalu, ilos¢ i skiad
ekstraktu, oraz ilosci dziatéw potrzebnych do ek-
strakcji, przy znanych izotermach rozpuszczalno-
§ci danego oleju w stosowanym rozpuszczalniku.

Jezeli na rys. 7 trojstopniowej ekstrakcji
w temperaturze, odpowiadajgcej danej krzywej
rozdziatu, punkt A przedstawia skiad oleju su-
rowego a punkt Ak skiad oleju rafinowanego,
sktady faz rafinatow po przejsciu poszczegdlnych
dziatbw odpowiadajg punklom Oi, O2 i Os, oraz
sktady faz ekstraktow ( w poszczegdlnych dzia-
tach) punktom Ni, N2 i N3, wOwczas skiad fazy
rafinalu opuszczajgcego dz.at trzeci otrzyma sie
przez oznaczenie punktu przeciecia krzywej roz-
dziatu z prostg taczacg punkt Ak z punktem R,
a wiec punktu O3, a punki Nj przedstawia sktad
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fazy ekstraktu opuszczajgcego uktad (dziat pier-
wszy).

Poniewaz suma skiadu rafinatu i ekstraktu
(prosta O3—Ni na rys. 7) odpow ada sktadowi
oieju surowego i rozpuszczalnika (prosta A—R),

proste te przecinajg sie w punkcie L, ktory dzieli
prosta A—R w stosunku:

A -JA W ntl
.L—R" P
gdzie:
W,,+i — jestt ciezarem rozpuszczalniika

wchodzacego do ukitadu (do dz atu
trzeciego),
P —ciezarem oleju surowego uzytego do
rafinacji (do dziatu pierwszego).
Punkt L dzieli réwnocze$nie prosta O3—Ni

w stosunku:
B L= w.
S~L-NT Pn
gdzie:
W i—przedstawia ilos¢ fazy ekstraktu opu-
szczajgcego dziat I, a
Pn —ilo$¢ fazy rafinatu odchodzgcego z dziatu

1.

Punkt Ni otrzymuje sie przez przedtuzenie pro-
stej O3—L, przy czym punkt L wynika ze stosun-
ku wagowego iloSci rozpuszczalnika (A—L) do
iloSci oleju surowego (L—R). Punkt S musi leze¢
na przedtuzeniu prostej A—Ni i znajduje sie go
ze stosunku:
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"A— NI’ P- Wj
"Ni- s" — P

Sktad ekstraktow, wychodzacych z poszczeg6l-
nych dziatéw ekstrakcji, przedstawiajg punkty
przeciecia prostych tgczacych punkty sktadow faz
rafinatéw (Oi, Os : O3) i punkt S z krzywg roz-
dziatu. Punkt Ns podkre$la wiec sktad fazy ek-
straktu po drugim dziale, a punkt N3 ekstraktu
wychodzacego z dziatu trzeciego.

W wypadku zbiegniecia sie lin'i, przedstawia-
jacej skitad fazy rafinatu (Ale—R), z prostg ta-
czaca punkty rozdziatu na krzywej (Oi—Ni, Os—
Ns, lub O3—N3) dalsza ekstrakcja jest niemozli-
wa.

Rozwazania powyzsze odnoszg sie do ekstrak-
cji prowadzonej :zotermicznie, przy doprowadza-
niu zawsze do rownowagi fizyko-chemicznej
uktadow w poszczeg6lnych dziatach ekstrakcji.

Rys. 8.

Na rys. 8 przedstawiony jest analogiczny wy-
kres dla trojstopniowej instalacj' ekstrakcyjnej,
przy czym temperatura w pierwszym, dziale wy-
nosi 10 C, w drug m 20 C, oraz w trzecim 30 C.
Podnoszenie temperatury ma na celu zredukowa-
nie ilosci dz aldw, szybsze doprowadzenie do sta-
nu rownowagi, oraz podwyzszenie rozpuszczalno-
§ci ekstraktu w rozpuszczalniku. Poszczeg6lne
punkty oraz proste posiadajg te same znaczenia
jak i w przypadku poprzednim, tzn. ze podane
ogo6lne zasady obl czenia odnosza sie do kazdego
z poszczegdlnych dziatow ekstrakcji.

Nigdy badania naukowe nie nabieraty tak wielkiej wagi dla narodu polskiego, jak witasnie dzi$

w okresie, gdy nard6d tworzy swym wysitkiem nowg epoke tworczego zycia, ktérego pierwszym

etapem i symbolem jest urzeczywistniany pomys$lnie wielki nasz plan 6-letni — plan gruntownej

przebudowy i uwielokrotnienia sit wytwdérczych Polski.

(Z listu 1 Kongresu nauki Polskiej do prezydenta R. P. Bolestawa Bieruta)
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622.324 + 621.6.02 : 340.13

Pewne zagadnienia prawne i przepisy dotyczace
wydobywania i dystrybucji gazow ziemnych

Streszczenie

Po wstepie dotyczacym rozwoju ustawodawstwa
naftowego autor omawia kwestie prawne zwig-

zane z budowa i zatwierdzeniem gazociggéw wyso-

kopreznych na gaz ziemny, wskazujac na koniecz-
no$¢ szybkiego uregulowania tej sprawy w nowym
prawie gdrniczym. W koncowych ustepach przed-
stawia istniejagce dotychczas, a wydane po
tniej wojnie przepisy dotyczace prawidtowej i bez-
piecznej eksploatacji gazéw ziemnych oraz budowy
gazociaggbw na gaz ziemny.

1 Sprawy ogd6lne

Gazy ziemne, jak wiadomo, w wiekszosci przy-
padkow zwigzane sg $cisle ze ztozami ropy nafto-
wej, tworzac tzw. czape w obrebie jednego po-
ktadu Ilub osobne pokiady w granicach ztoza
naftowego. Samodzielne izloza gazéw ziemnych
bezgazolinowych, tzw. suchych (prawie czysty
metan), wystepujg wprawdzie, ale i one — przy-
najmniej genetycznie — w przewazajgcej czesci
zwigzane sg z substancjg protobitumow, z ktd-
rych powstata ropa naftowa. Fakty te sa przy-
czyna, ze wiele zagadnien poszukiwawczych,
eksploatacyjnych, dystrybucyjnych i in. technicz-
nych, a jak zobaczymy nawet i prawnych, doty-
czacych gazéw ziemnych i ropy, jest Scisle ze sobg
zwiazanych. Nie mniej jednak, pon ewaz mimo
wszystko mamy tu do czynienia z odrebnymi,
a tjdko pokrewnymi mineratami, pewne zagad-
nien a rozpatrywa¢ musimy oddzielnie.

Poniewaz na terenie bytych zaboréw gaz z‘emny
znajdowat sie tylko w Galicji, a wiec w zaborze
austriackim, cate lokalne ustawodawstwo nafto-
wo-gazowe powstato i rozwineto sie jedynie w tej
prowincji. Obowigzujgca w zasadzie do chwili
obecnej tzw. Krajowa Ustawa Naftowa z 190S r.
jest dowodem, ze ustawodawstwo polskie okresu
miedzywojennego zwigzane byto genetycznie bar-
dzo Scisle w kwestiach dotyczacych gazu i ropy
z ustawodawstwem austriackim.

Opracowywane obecnie nowe prawo gdérnicze
przewiduje zmienienie juz zupeinie nieaktualnej
i niezyciowej Krajowej Ustawy Naftowej.

Gazy ziemne i ropa naftowa byty znane i pry-
mitywnie eksploatowane w Karpatach juz od
dawna, o czym wspominajg stare dzieta, traktu-
jace o naszym gornictwie (np. St. Stasz c: «0 zie-
miorodztwie Karpatow»).

Poczatkowo panowata w Polsce w odniesieniu
do wartosciowych w danym okres:e zt6z mine-
ralnych zasada tzw. «regale» — czyli witasnosci
krélewskiej, zwolna jednak nastepowat réwniez
rozwolj pojecia tzw. woli gdrniczej i zasady przy-
naleznos$ci do gruntu kopalin uzytecznych, a wsrod

osta-

zasada miata decydujacy wptyw na rozwéj pra-
wodawstwa gérniczego po przejeciu przez Austrie
pierwotnych jeszcze woéwczas kopalh m.neratow
bitumicznych.

Po raz pierwszy regulujg witadze austriackie
sprawy gornictwa bitumicznego w Galicji dekre-
tem izby nadwornej (Hofkamer-Decret) z 2 sier-
pnia 1810 r., skierowanym do tzw. sadu gdérni-
czego (Bcrggerichl) w Drohobyczu.

Po tym pierwszym prawnym ujeciu kwestii
zwigzanych z eksploatacjg bitumdéw nastepuje
szereg innych w formie ustaw, rozporzadzen
i okélnikéw, bazujacych jednak wcigz jeszcze na
pojeciu «regale»; dopiero uchwata Sejmu Krajo-
wego z 25 kwietnia 1861 r. postanowita elimi-
nowa¢ nafte, a wiec i gazy ziemne, ze spisu mi-
neratldbw nalezgcych do «regale». Wszystkie
péZniejsze juz postanowienia az do Krajowej
Ustawy Naftowej z 22 marca 1908 r. bazujg juz
na prawnej przynaleznosci bituméw do wilasci-
ciela gruntu, zrywajac ostatecznie z przezytkami
«regale».

Wszystkie wymienione powyzej prawne ujecia
przez wiladze austriackie kwestii zwigzanych
z eksploatacjg mineratdw bitumicznych dotyczg
gtdwnie ropy naftowej, gdyz gazy ziemne w pier-
wotnej fazie eksploatacji ropy naftowej uwazane
byty, jak wiadomo, za czynniki szkodl.we w eks-
ploatacji ropy i wypuszczano je w powietrze,
niszczac w iten sposob wiele z46z naftowych.

Prawna wiec historia rozwoju pojecia wtasno-
§ci z46z gaz6éw ziemnych w Polsce, podana powy-
zej, jest o tyle stuszna, ze gazy zaliczamy do grupy
mineratow bitumicznych, ze sg one przewaznie
$ciSle zwigzane ze ztozami ropy, za$§ w poszcze-
g6lnych poktadach ropnych stanowig ich cze$é
integralng bedac rozpuszczone w ropie, a wiec
w tych przypadkach wszystkie kwestie, nawet nie
planowana a wynikta z koniecznosci wspdlna
eksploatacja (przy gazach mokrych) mus: by¢
z prawnego punktu widzenia jrozpatrywana wspol-
nie. Te prawne stare ujecia w tym rozumowaniu
nie dotyczg zupetnie gazéw' ziemnych suchych,
gdyz nie byly one wowczas <w ogole eksploato-
wane. Zaznaczy¢ réwniez nalezy, ze jedynie na
Slasku Cieszynskim mineraty bitumiczne, a wiec
i gazy ziemne, podlegaty wnli gorniczej, a wiec.
nadawane byly perwszemu odkrywcy i stosowaty
sie do nich przepisy prawa gdrniczego.

Na terenie bytych zaboréw’ rosyjsk ego i pra-
skiego w kwestiach dotyczacych mineratéw bitu-
micznych i wiercen obowigzywaly i obowigzujg
formaln e odpowiednie paragrafy rosyjskich ipru-
skich ustaw gérniczych z tym, ze poniewaz na
tych terenach wspomniane mineraty nie wystepo-
waty, a wiec nie mialy one praktycznego zasto-

nich gazu ziemnego i ropy. Ta ostatnia wlasniesowania.
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Ustawg z dnia 3 stycznia 1946 r. (Dz. U. R. P.
Nr 3 poz. 17) przejeto nasze panstwo Iludowe
przedsiebiorstwa gornicze, hutnicze, komunika-
cyjne i inne, ozymigc tym samym pierwszy krok
w kierunku ujednolicenia na terenie catego pan-
stwa kwestii prawnych, zwigzanych réwniez z mi-
neratami bitumicznymi, a wiec i z gazami ziem-
nymi.

Gazy ziemne bowiem, ktére byty przynalezne
do gruntu, staty sie od lej chwili wtasnos$cig pan-
stwa, a tym samym pojecie «akcesji» zostato
praktycznie zniesione. Dalszym krokiem w tym
kierunku bedzie ostateczne witgczenie gazéw ziem-
nych wraz ze wszystkimi mineratami uzytecznymi
do listy mineratdw, bedgcych witasnoscig panstwa,
w opracowywanym nowym prawic goérniczym;
bedzie to ostatni etap na drodze do socjalislyczne-
go prawnego ujecia wtasnosci tak cennych dla
naszej gospodarki narodowej gazéw ziemnych.
A wiec od feudalnego pojecia «regale» — poprzez
kapitalistyczng zasade «akcesji», obserwujemy
i w tym przypadku ewolucyjny rozwdj stosun-
kéw prawnych i w gdrnictwie w kierunku daze-
nia do socjalizmu.

2. Kwestie prawne zwigzane z bud o-
wag i zatwierdzaniem gazociggoéw
wysokoprezinych na gaz ziemny

Kwestie zwigzane z budowg i zatwierdzeniem
dokumentacji technicznej gazociggow wysoko-
preznych na gaz ziemny podlegajg obecnie, jesli
idzie o zatwierdzenie og6Inej lokalizacji tras,
Panstwowej lub Wojewddzkiej Komisji Planowa-
nia Gospodarczego, za$ odnos$nie szczeg6towej lo-
kalizacji Wydziatom Budowlanym P. W. R. N.
(Instrukcja PKPG Nr 20).

Ze wzgledu na trudnos$ci w stosowaniu starych
ustaw w zmien:'onych warunkach, wobec wpro-
wadzenia gospodarczego planowania narodowego,
w ktérym projekty uzyskujg zgode i zatwierdze-
nie rzagdu — czynigc nieaktualnym pojecie tzw.
«aktu koncesji» — Wyzsze Urzedy Gornicze,
a obecnie Delegatura Wyzszego Urzedu Gorncze-
go w Krakowie, objety swa dziatalno$cig szcze-
gétowe zbadanie projektu, jego zatwierdzenie
i zezwolenie na uruchomienie rurociggu. Ponie-
waz jednak sprawy te do chwili obecnej nie
uzyskaty specjalnego opracowania prawnego,
uwzgledniajacego nowe warunki gospodarcze
i spoteczne naszego Panstwa, istnieje pewna dwu-
torowo$¢ postepowania; sprawy te winny ulec
mozliwie szybkiemu uregulowaniu w ramach no-
wego prawa gorniczego.

3. Przepisy dotyczagce prawidtowej
i bezpiecznej eksploatacji gazéw
ziemnych

Zaréwno Krajowa Ustawa Naftowa'z 1908 r.
(8 73), jak i Ustawa zr. 1919 «o wytgcznym upo-
waznieniu Panstwa do zaktadania rurociggow stu-
zacych do prowadzenia gazéw ziemnych, regulo-
wania produkcji i zuzytkowania ich» (Art. 1)
w brzmieniu Ro>zp. Prez. R. P. z dnia 22 marca
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1928 r. (Dz. U. R. P. Nr 38 poz. 362), oraz ant. 147
(1) obowigzujacego prawa gérniczego upowazniajg
witadze gdrnicze do wydawania przepisOw doty-
czacych prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji
gazoéw ziemnych.

Pierwsza prdba ujecia przepisami racjonalnej
gospodarki ztozem gazowym, i to zarbwno gazow
ziemnych mokrych jak i suchych, podjeta zostata
dopiero w Panstwie Ludowym.

Dnia 1 grudnia 1946 r. b. Wyzszy Urzad Goérni-
czy w Krakowie drogag uchwaly kolegialnej wy-
dal «Przepisy prawidtowego i bezpiecznego pro-
wadzenia mchu kopaln 1 zaktadéw naftowych
i gazéw ziemnych», przepisy te opracowane zo-
staty przez Instytut Naftowy przy wspdtudziale
wybitnych polskich fachowcoéw' naftowych.

W paragrafach 109—161 (rozdziat VI Eksploata-
cja), a nastepnie wr paragrafach 183—201 (roz-
dziat VIl «Gaz ziemny») — s3g opisane mozliwie
szczeg6towo zagadnienia zwigzane z racjonalng
gospodarka ztozowa gazéw ziemnych, mokrych
i suchych. W miare rozwoju praktyki eksploata-
cyjnej na nowych i starych (polach gazowych
przepisy te trzeba doskonali¢ i dostosowywac¢ do
nowych warunkow.

4. Przepisy dla budowy gazociggow
na gaz ziemny

Ustawa z dnia 2 maja 1919 r., a zwtaszcza okol-
nik Ministra Przemystu i Handlu Nr 65 z dnia
7 grudnia 1937 r.,, wskazujg wyraznie na pewien
zwigzek pomiedzy goérnictwem gazowym na ko-
palni i dystrybucjg gazéw gazociggami, a gazo-
ciagi poddajg kompetencji opiniodawczej Wyz-
szych Urzedow7 Gérniczych, a wiec na zasadzie
odpowiednich artykutéw prawa gdrniczego i obo-
wigzujacej jeszcze do dz's KrajowEj Ustawy Naf-
towej. Wyzszy Urzad Gorniczy jest upowazniony
do wydawania przepisow' prawidtowej i bezpiecz-
nej dystrybucji gazéw' ziemnych.

Do wydarn'a takich przepis6w upowaznia wia-
dze goérnicze réwniez art. 1 wspomnianej ustawy
z 2 maja 1919 r.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w okresie miedzywojen-
nym nie istniaty witasciwie specjalne polskie prze-
pisy dotyczace tej kwestii, a budowa gazociagow
na gaz ziemny normowrana byta doSwiadczeniami
technikdw i robotnikéw gazowych i pewnymi wy-
tycznymi zawartymi w kalendarzach i przepisach
zagranicznych.

Pierwszg po wojnie probg opracowania prze-
pisbw7 budowy gazociggdw7 na gaz ziemny byty
paragrafy 219—226 wspominanych juz poprzednio
«Przepis6w7 prawidtowego i bezpiecznego prowa-
dzenia ruchu kopaln i zaktadéw naftowych i ga-
z0w7 ziemnych» wydanych w7 1946 r. przez byly
Wyzszy Urzad Gorniczy w Krakowde. Dalszym
krokiem w tym kierunku byty wydane przez tenze
Urzad droga uchwaty koleg'alnej 27. I1l. 1950 r.
«Przepisy dla budowy wysokopreznych gazocig-
goéw na gaz ziemny», ktére sg mozliwie doktadnym
opracowaniem tego zagadnienia (przepisy te sto-
sowane sg do gazociggdw pracujacych na cisn:e-
nie robocze powyzej 10 atn.).
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Oprécz wspomnianych obowigzujacych przepi-
sow budowy gazociggdw na gaz ziemny istnieje
jeszcze projekt «Wytycznych budowy gazociggow
dalekosieznych» oraz projekt «Wytycznych budo-
wy gazociggéw oraz urzgdzern gazowych dla $red-
nich i niskich cisnien». Projekty te opracowane
zostaty przez Instytut Naftowy w Polsce i akcepto-
wane przez Komisje Urzadzen Kopalnictwa Naf-
towego PKN.

Nauka
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Sadzi¢ nalezy, ze nasze goOrnictwo gazéw ziem-
nych w oparciu o wzory przodujacej nauki ra-
dzieckiej kroczy¢ bedzie w dalszym ciggu w kie-
runku coraz lepszego opracowywania problemow
zwigzanych z poszukiwaniami, eksploatacjg i dy-
strybucjg tych Itak waznych mineratow, a wtedy
eroOwniez i przepisy dotyczace tych zagadnien bedg
ulegaty statej ewolucji na drodze do postepu, dla
dobra ludzi pracy.

622. 242

I technika radziecka

Wiertnice do wiercen matosrednicowych z popuszczadiem hydraulicznym

W iertnice z popuszczadtem hydraulicznym sg
stosowane zasadniczo do glebok'ch wiercen
z rdzeniowaniem diamentami i twardymi stopa-
mi. Mozna je stosowal réwniez dla wiercen Sru-
tem. Otwory o wiekszej gtebokosci, wiercone sy-
stemem rdzeniowania, przewiercane sg przy za-
stosowaniu popuszczadta hydraulicznego.

IW-11 A
EES

Rys. 1. Kinematyczny schemat wiertnicy z popuszczaniem
hydraulicznym

Schemat kinematyczny wiertnicy i jej zasadni-
cze elementy przedstawia rys. 1 Na ramie zela-
znej, umieszczonej na podwoziu z kolami lub gga-
sienicowym, zamontowany jest agregat wiertni-
czy,sktadajacy sie z silnika A, skrzynki biegow B,
urzadzenia obrotowego C, popuszczadia hydrau-
licznego D i wyciggu E. Z silnika A przenosi sig
obrot na skrzynke biegéw B, przez sprzegto cier-
ne 1 Skrzynka biegdw napedza wal gtdwny
wiertnicy 2, o kilku szybkos$ciach obrotow. Sile
pedng przenosi sie z watu na urzadzenie obroto-
we C, lub na wyciag E.

Urzagdzenie obrotowe. Urzadzenie oibro-
towe wiacza sie przy pomocy sprzegta klowego 3,
potaczonego ze stozkowym kotem zebatym 4.

To ostatnie nadaje obrot drugiemu, stozkowemu
kotu zebatemu 5, osadzonemu na tulejce 6. Na-
wskros przez tulejke przechodzi wydrgzone wrze-
c'ono 7, majace w swej dolnej czesci dtugi, po-
dtuzny nut, albo wykonane w formie graniatki.

Zaleznie od tego tuleja 6, albo mie¢ bedzie klin,
albo otwdr graniasty. Dlatego wrzeciono moze
nie tylko obracaé sie, ale bedzie miato takze ruch
posuwisty (na diugosci podtuznego nuta albo na
dtugosci czesci graniastej). Na WTzecionie nakre-
cona jest oprawka- zaciskowa 8, w ktérg uchwy-
bije sie kolumne rur ptuczkowych.

Na gorng cze$¢ wrzeciona nasuniety jest wy-
dragzony trzon 9. Ten trzon przesuwa wrzeciono
w gore i wr dot przy pomocy dwu kryz 10, z kt6-
rych dolna nakrecona jest na trzon, gorna zas sil-
nie potaczona z dolng przy pomocy S$rub. Cisdnie-
nie osiowe na wrzeciono przekazujg kryzy przez
dwa tozyska kulkowe oporowe 11, wsparte na
w'enicu -wrzeciona 7. Podkres$la sie, ze wrzeciono
obraca sig, podczas gdy trzon z kryzami przesu-
wa sie (bez obrotu.

Na trzonie 9 osadzony jest trwale ttok 12, ktory
przesuwa sie wr cylindrze 13, umocowanym na
nieruchomej podstawde wiertnicy. Gdrng i dohig
przestrzen cylindra wypetnia sie ptynem, ktory
wttacza sie specjalng zebatag pompka 14, przezna-
czong dla obstugiwania cylindra hydraulicznego.
Pompka 14 napedzana jest z walu pednego sil-
nika przez odpowiednig przenos$nie. Cylinder hy-
drauliczny napetnia sie przy pomocy weza i re-
guluje sie wentylami 15 i 16. Odpuszczanie ptynu
reguluje sie wentylami 17 i 18. Ci$nienie w cy-
lindrze okres$lajg manometry 19 i 20. Przy rozpo-
czynaniu wiercenia, gdy ciezar rur jest niewielki,
wypetnia sie ptynem przez wentyl 15 gorng
czes¢ cylindra hydraulicznego. W czasie napet-
niania wentyl 16 ma by¢ zamkniety, wentyl
za$ 18 otwarty. Wentylem 17 reguluje sie po-
puszczanie, kierujgc sie wskazaniami manome-
tru 19. Popuszczanie bedzie maksymalne przy
zamkn'etym wentylu 17.

Szybkos$¢ posuwu wrzeciona w tym przypadku
wynosi:

[<¢

jezeli

Q = wydajnos$¢ pompy,

F = powierzchnia ttoka.

Przy czesciowym otwarciu wentyla n/popu-
szczanie zmniejsza sie. W miare gtebienia otworu
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i zwiekszania sie ciezaru kolumny rur ptuczko-
wych, nalezy wentyl 17 otwiera¢ coraz wiecej,
zmniejszajgc tymi samym dodatkowy nacisk na
spod otworu.

Kiedy c ezar rur ptuczkowych przekracza po-
zagdany nacisk na spo6d otworu, wiercenie nalezy
prowadzi¢ z odcigzeniem. W tym celu wtlacza sie
ptyn pod tlok, wytgcza sie pompke 14, zamyka
sie wentyle 15 i 16, otwiera sie wentyl 17 i od-
ptyw z cylindra reguluje sie wentylem 18, kie-
rujagc sie wskazaniami manometru 20. Tak nalezy
wierci¢c w poktadach twardych, jesli chcemy
unikng¢ niszczenia sie przewodu wiertniczego.
W razie zamkniecia wentyla 18 popuszczanie
ustanie; przy petnym otwarciu wentyla 18, prze-
nosit sie bedzie na spdd otworu caly ciezar ko-
lumny rur ptuczkowych.

Przy duzym ciezarze przewodu mozna regulo-
waé popuszczanie, nie wytaczajac pompki 14
W tym celu nalezy mieé¢ otwarty wentyl 16 i 17,
wentyl 15 trzeba zamkng¢, a wentylem 18 odpro-
wadzaé olej, dtawigc wttaczany pod tlok ptyn,
a tym samym regulujagc popuszczanie przewodu.
Tak nalezy postepowa przy wierceniu w bardzo
twardych i miekkich poktadach i w takich, ktore
powodujg niszczenie sie przewodu.

W razie zamkniecia wentyla 18, przewo6d bedzie
podnoszony ze spodu odwiertu. WoOwczas ze
wskazan manometru 20 mozna okres$li¢ ciezar ko-
lumny rur ptuczkowych w otworze:

Q= F.p.r (2)
gdzie
Q = ciezar przewodu w kg,
F = uzyteczna powierzchnia tloka w cm2
r, = wspoOtczynnik sprawnosci tloka i trzonu
(0,9—0,95),

p = cisnienie ptynu odczytane na manometrze
w kg/cm2

W czasie wiercenia przenosi sie cze$¢ ciezaru
rur ptuczkowych na sp6d otworu. Dlatego:

Q—C= F.p.y (2a)
gdzie

C = pozadany nacisk koronki na sp6d otworu.

Sld: p _ kjE-S. (3)

Przy wierceniu na matej gtebokosci, kiedy cie-
zar kolumny rur ptuczkowych jest niewystarcza-
jacy, obcigzenie nalezy uzupetni¢. W tym przy-
padku:

C= Q+ Fpr,

Maksymalne cisnienie w cylindrze ogranicza sie
wentylem bezpieczeAstwa 21.

U wielu wiertnic cyfry na manometrze wska-
zuja nie cisnienie, ale iloczyn Fpr,

W wypadku wiercenia pochytych otworéw,
wrzeciono z urzadzeniem hydraulicznym ustawia
sie w plaszczyznie prostopaditej do osi wiertnicy
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i umocowuje sie pod pozagdanym katem. W czasie
zapuszczania i wyciaggania przewodu cofa sie
wiertnice, oprdzniajac miejsce pracy nad wierz-
chem odwerlu.

W niektorych wiertnicach, w czasie ciggniecia
i zapuszczania przewodu, urzadzenie obrotowe
z cylndrem hydraulicznym odchyla sie na bok
na zawiasach.

Popuszczadlo hydrauliczne dwu-

cylindrowe

Wiertnice ZIF 'wyposazone sg w 2-cylindrowe
popuszczadto hydrauliczne. Zezwala ono w prze-
ciwienstwie do popuszczadia jednocylindrowego,
na zwiekszenie posuwu wrzeciona bez koniecz-
nosci zwiekszenia wysokosci wiertnicy ,i pracuje

wedtug schematu przedstawionego na rys. 2a,
2b, 2ci 2d.
Rys. 2a. Popuszczanie hydrauliczne — obcigzenie

dodatkowe

Naped hydrauliczny sktada sie z nastepujgcych
zasadniczych czesci: pompki oliwnej topatkowej
1 o podwojnjnn dziataniu, wentyla bezpieczen-
stwa 2, dwoch cylindrow 3 dla posuwu wrzeciona
z przewodem wiertniczym, jednego cylindra 4 dla
przesuwania wiertmcy, urzgdzenia kierowniczego
dla napedu hydraulicznego 5 i zbiornika dla ole-
ju 6.

Wentyl bezpieczenstwa 2, wigczony w przewdd
ttoczacy, skonstruowany jest w typie wentyla re-
dukcyjnego. Przy pomocy kotka recznego wentyl
moze by¢ ustawiany na rozne c:$nienia i pozwala
osigga¢ w cylindrach 3 pozadane cisnienie, ktore
utrzymuje sie niezaleznie od szybkos$ci przesuwu
wrzeciona.

Wewnatrz cylindrow hydraulicznych poruszajg
sie ttoki z trzonami. Ttoki wyposazone sg w pier-
Scienie tlokowe. Dla unikniecia tworzenia sig
workéw powietrznych, w najfwyzszym punkcie
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przewodu powietrznego umieszcza sie kurek do
odpuszczania powietrza z catego systemu hydrau-
licznego.

Urzadzenie rozrzadcze napedu hydraulicznego
5 sktada sie z korpusu, w ktéorym umieszczony
jest trzypozycyjny suwak a, przepustnica h, dla-

n JT

Rys. 2b. Popuszczadto hydrauliczne — obcigzenia rur
ptuczkowych

wik przepustowy c i dwa potgczone w blok kurki
tréjdrozne d, kierujgce ptyn do cylindréw posu-
wajagcych wrzeciono lub do cylindra przesuwaja-
cego wiertnice.

Wentyl e wigczony w przewdd tloczacy daje
mozno$¢ odigczenia suwaka rozdzielczego od

Rys. 2c. Popuszczadto hydrauliczne —: obcigzenie rur
ptuczkowych przy wytaczonej pompie
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pompy olejnej. W przewody potgczone z oboma
cylindrami wmontowane sg manometry.

Suwak rozdzielczy ustawia¢ mozna w trzech
potozeniach. W potozeniu, wskazanym na rys. 2a,
suwak skierowuje olej do gdrnej przestrzeni cy-
lindréw popuszczadta, a z przestrzeni dolnej wy-
pycha pt3n do zbiornika. Przepuszczajgc cze$é
ptynu przez dtawik c, ustala sie zgdang wielkos¢
dodatkowego cisnienia na kolumne rur ptuczko-
wych, Kktére uwidaczn;a manometr wigczony
w przewoOd gornej przestrzeni cylindréw popu-
szczadta.

W potozeniu suwaka wskazanym na rys. 2 b,
olej skierowuje sie w dolng cze$¢ cylindrow po-
puszczadla i tgczy gbérng czes¢ cylindrow ze zihior-
fiikiem olejnym. Wyciskajac przy tym ptyn przez
dtawik c, reguluje sie c:$nienie oleju pod ttokami,
a zatem i stopien odcigzenia rur ptuczkowych.

Jesli zamkniemy diawik c, podniesie sie ko-
lumna nur ptuczkowych. Jezeli wentyl bezpie-
czenstwa ureguluje sie na maksymalne cisnienie,
to cylindry hydrauliczne beda pracowaly jak le-
war. Ciezar naciggnietej czesci kolumny rur
ptuczkowych okre$lajg wskazania manometru, po-
taczonego z dolng przestrzenig cylindrow.

Przewdéd mozna odcigzaé przy wytgczonej pom-
pie (rys. 2c¢). W tym wypadku ttoki powinny
by¢ uprzednio ustawione w potozeniu gbérnym.
Kurkiem zamykajgcym d wylgcza sie pompe od
urzadzenia rozrzgdczego i zastanawia sie ja. Su-
wak ustawia sie w potozeniu, jak w przypadku
poprzednim (patrz rys. 2b). Przez dtawik c ptyn
powoli przepuszcza sie z dolnej do gornej prze-
strzeni cylindra. W tym przypadku pod tlokami
wytwarza sie okresSlone przeciwcisuenie. Nadmiar
ptynu przelewa sie do zbiornika olejnego. Cisnie-
nie okreslajg wskazania manometru, przytaczo-
nego do dolnej czesci cylindra.

P'erwszy sposdb odcigzania stosuje sie w po-
ktadach miekkich, wymagajagcych periodycznego
przejezdzania przewodem. Poza tym spos6b ten
stosowany jest przy przewiercaniu bardzo twar-
dych, powoli przewiercanych poktadéw, Kkiedy
ucieczka ptyinu jprzez tlok, z jednej przestrzeni cy-
lindra do drugiej, moze odgrywac¢ wiekszg role.
W innych wypadkach kolumne rur piuczkowych
nalezy odcigza¢, przy odigczonej pompie, przez
dtawienle wyciekajgcego ptynu.

Dla odsuniecia wiertnicy od otworu wiertnicze-
go wigcza sie przewody, potgczone z cylindrem
poziomym, przy pomocy kurka tréjdroznego (rys.
2d). Przy pomocy suwaka, do cylindra 4 skiero-
wuje sie z prawej tub lewej strony doptyw oleju,
a wtedy cylinder razem z wiertnicg przesuwa sig
po nieruchomym trzonie.

Dla szybkiego podniesienia luznego mwrzeciona
suwak nalezy ustawi¢ w potozenie $rodkowe.
Wtedy obie przestrzenie cylindra potgczone sg
miedzy sobg i z pompa.

Bez wzgledu na jednakowe c:Snienie ptynu
w obu przestrzeniach cylindrow, ttoki posuwajg
sie do gory z wiekszg szytbkoScig, poniewaz ich
powierzchnia jest rozna, a od dotu dz ata rdéznica
sity, réwna iloczynowi przekroju trzonéw i ci-
$nienia ptynu.
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Ptyn, wjrciskany z gérnej przestrzeni cylindrow,
przechodzi do dolnej przestrzeni, a brakujgcg ilosé
ptynu réwng objetosci trzonéw dodaje sie pompa.

Dzieki temu sposobowi wtgczania cylindrow,
szybkie podciggniecie wrzeciona nastepuje nawet
przy malej wydajnosci pompy. Jednakowoz w wy-
padku tym sita podnoszaca jest niewielka.

Rys. 2d. Popuszczadto hydrauliczne — poziomy przesuw
wiertnicy

UdZzwig popuszczadla hydraulicznego powinien
by¢ réwny:
P= k.q.L (4)

gdzie
P = udZwig popuszczadla hydraulicznego,
g —ciezar 1 m. b. rur ptuczkowych,
L = koncowa gteboko$¢ otworu wiertniczego,
k = wspdtczynnik uwzgledniajgcy mozliwos¢
przychwycenia kolumny rur ptuczkowych
(k= 1,5-2).
Cisnien:e ptynu p, obliczone dla popuszczadla
hydraulicznego, okre$la sie réGwnaniem:

K.q.L
m.F (5)
gdzie
P max —maksymalne cisnienie ptynu, kg/om2
m — ilo$¢ cylindrow (1 lub 8),

F —powierzchnia ttokéw.

Cisnienie ptynu p w cylindrach hydraulicznych
nalezy utrzymywac¢, wychodzac z nastepujacych
obliczen:

Przy rozpoczeciu wiercenia, gdy C>qL, gdzie C
oznacza zgadany nacisk na koronke, daje s e obcig-
zenie dodatkowe:

mFp=C—qlL

C—qL
skad P~ mE (6)
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W wjTpadku, gdy C< g L, tylko cze$¢ ciezaru
rur ptuczkowych nalezy przekazywa¢ na spod
otworu. Dlatego:

mFp=qgqlL—C
skad
gL — C

mF (6a)

P =

Gdy koronka podniesiona jest nad spodem od-
wiertu, ciezai- kolumny rur piuczkowych przy
wierceniu okresla sie ze wzoru:

gL=m F pO (7)

Na manometrach wiertnicy z popuszczaniem
hydraulicznym liczby wskazujg czesto nie cenie-
nie p, ale iloczyn m F p (z uwzglednieniem wspdi-
czynnika sprawnosci ttokow).

Manometry majg zwykle dwie strzatki — czar-
ng, przesuwajgca sie w zaleznoSci od cisnienia
ptynu i czerwong przesuwang recznie.

Kiedy koronka dochodzi do spodu otworu, czer-
wong strzatkg nalezy pokry¢ czarng. Podczas
wiercenia strzatka czanna oddala sie od czerwo-
nej.

Réznica wskazan strzatek czerwonej i czarnej
wskazuje nacisk ,na koronke (przy odcigzeniu
przewodu).

Zwigkszenie cisnienia w cylindrach hydraulicz-
nych Swiadczy o zmniejszeniu ci$nienia na spod
odwiertu, co zachodzi automatycznie, przy przej-
$ciu koronki z poktadu twardego w miekki. Od-
wrotnie, zmniejszanie ci$nien'a w systemie hydra-
ulicznym bedzie swiadczyto o zwiekszeniu s:e db-
cigzenia na koronke, co zachodzi przy zmianie
pokiadow nrekldch na twarde i przy stepieniu
sie ostrzy koronki.

Przyktad:

W ietrnica z jednocylindrowym popuszczadtein hydra-
ulicznym. Srednica ttoka D — 20 cm, $rednica trzonu d—
10 cm, ciezar 1 m. b. rur ptuczkowych c[= 7 kg. Otwér
pionowy. Strata ciezaru w ptuczce — 14%. Jakie powin-
no by¢ ci$nienie w cylindrze hydraulicznym, przy gtebo-
kosci 50, 100 i 400 m, jezeli ci$nienie na spdd odwiertu
wynosi¢ ma C— 600 kg.

Obliczamy:

1 Ciezar kolumny rur ptuczkowych:

a) przy 50m = Qi= g.L. 0,86 = 7.50.0,86= 300 kg.
b) przy 100m = Q2= C.L. 0,86 = 7.100.0,86= 600 kg.

c) przy 400m = Q= q.L. 0,86 = 7.400.0,86 = 2400 kg.

2. Powierzchnie ttoka cylindra hydraulicznego:
(D2— d2 = 0,765 x (202— 102) = 235 cm?2

3. Przy gtebokoséci odwiertu = 50 m cis$nienie ptynu wg
wzoru (3a) powinno wynosié:

) C- Q 600 — 300

PILEj, 235 . 0,92

4. Przy gtebokosci odwiertu — 100 m, cis$nienie na

sp6d otworu réwna sie ciezarowi wiasnemu rur plucz-

kowych, tj. P2= 0.
5. Przy gtebokosci odwiertu = 400 m, w dolnej poto-

1,4 atm.

wie cylindra nalezy podtrzymywac cisnienie, okreslone
wzorem (3):
gL — C 2400 — 600 .
' = 83 .
O 235 . 0,92 S am
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Wycigg planetowy

W iertnice z popuszczaidtem hydraulicznym wy-
posazone sa obecnie w wyciggi planetowe (rys.
3).

Wyciggowi nadaje sie ruch z walu gtéwnego
wiertnicy 1 W tym celu wiacza sie koto zebate 2,
przy pomocy sprzegta klowego 3. Kotem zebatym
2 napedzane jest koto zebate 4, zaklinowane na
tulejce 5. Ta tulejka jest réwnocze$nie centrat-

ttét

ip] B

L> t

Rys. 3. Wycigg planetowy

nym kotem zebatym 5a (napedzajacym inne kota
zebate, umieszczone obok niego). Jest ono swobo-
dnie osadzone na nieruchomej psi 6, na tozyskach
kulkowych.

Centralne koto zebate 5a nadaje obrot trzem
planetowym kolom zebatym 7. Te kota, umie-
szczone sa swobodnie na osiach, umocowanych
w tarczy hamulczej 8, osadzonej na tozysku kul-
kowym 9, bedgcej jednoczes$nie sprzegtem, wig-
czajacym wyciag. Kota zebate 7 zazebione sg stale
z kotami zebatymi o wewnetrznym zazebieniu 10,
potaczonymi trwale z bebnem 11. Z tymze bebnem
potagczona jest tarcza hamulcza 12. Beben osa-
dzony jest swobodnie na ni eruchomym walc 6,
na tozyskach wahliwych 13. Tarcza hamulcza 12
i tarcza 8 opasane sg taSmami hamulczymi. Do-
poki tarcza wigczajgca 8 nie jest zahamowana,
obracana jest przez centralne koto zebate 6. Be-
ben pozostaje nieruchomy. Wystarczy jednak za-
hamowa¢ tarcze 8, przy odhamowanej tarczy 12,
zeby beben zaczat sie obraca¢ w kierunku nawi-
jania s e liny na beiben.
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Przy tym, obracajgce sie na nieruchomych
osiach, kota zebate 7 zmuszajg do obrotu zebaty
wieniec 10, a w nastepstwie beben 11.

Zaktadamy:

a) koto zebate 2 ma zi zebow,

b) koto zebate 4 ma zo zebow,

c) centralne koto zebate 5a ma zs zebdw,

d) koto wewnatrz zebate 10 maz4 zebow.

Jezeli gtéwny wat wiertnicy bedzie miat m
obr./min., to beben obracat sie bedzie z szybko-
Scia:

- Y,z .
n = n "1'"3 obr./min.
Z,,.Z. (8)
Przewo6d zapuszcza sie przy odhaimowanej

i obracajgcej sie tarczy 8. Beben hamowany jest
urzgdzeniem hamulczym 12.
Zalety wyciagéw planetowych sg nastepujace:
a) tagodne uruchamianie,
ib) tatwos¢ obstugi,
c) duzy stosunek przektadni
a bebnem.

Wyciagi planetowe konstruowane sg réwniez
wedtug schematu, przedstawionego na rys. 3. Jak
wida¢ z tego schematu, uruchamiajgcy hamulec 5
jest jednoczes$nie kotem zebatym, wewnetrznie za-
zebionym. W at bebna jest ireruchomy. Koto na-
pedowe 1 i centralne kolo zebate 8, osadzone sg
na pustej tulei. Osie k6t zebatych planetowych 3
umocowane sg na bocznej $ciance bebna 4, osa-
dzonej swobodnie na nieruchomym wale bebno-
wym.

Beiben tego planetowego wyciggu ma nastepu-
jaca predkosé obrotu (obr./min):

miedzy watem 1

Z, 1
n, = n,
1+
albo
(9)
gdzie
ni—Iliczba obr./min watu gtéwnego,

12— liczba obr./min bebna.

Wyciagg dyferencjatowy

W wiertnicach dla gtebokich w:enceh rdzenio-
wych matos$rednicowyeh z popuszczadiem hy-
draulicznym instaluje sie czesto wycigg dyferen-
cjatowy o nastepujgcej konstrukcji (rys. 4).

Koto zebate 1, wprowadzane jest w obrot z gto-
wnego watu wiertnicy. Koto to osadzone jest swo-
bodnie na nieruchomej osi 2. Na tejze osi osa-
dzany jest swobodnie'beben 3z hamulcem tasmo-
wym 3a i specjalnym hamulcem uruchamiajga-
cym 4. Do kota zebatego 1 przymocowane jest
state boczne, stozkowe kolo zebate dyferencjatu 5.
To ostatnie zazebia sie ze stozkowymi kotami ze-
batymi i satelitami 6, osadzonymi swobodnie na
osiach — sj)rychach 7 bebna 2. Satelity 6 zaze-
bione sg stale z drugim bocznym kotem zebatym
dyferencjatu 8, umocowanym trwale z tarczg uru-
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chamiajagcg 4. Tarcza 4 niezahamowana obraca
sie, otrzymujac obrot od kola zebatego 1, przez
boczne, dyferencjatowe kolo stozkowe 5, satelity 6
i drugie boczne koto zebate dyferencjatu 8. W tym
wypadku, beben 3 nie obraca sie. JesSli zahamu-
jemy tarcze 4 a z nig i boczne koto zebate 8, sate-

m3 3o

Rys. 4. Wyciag dyferencjatowy

lity, obracane przez stozkowe kolo zebate 5, toczy¢
s'e beda po unieruchomionym kole zebatym 8.
W nastepstwie tego sprychy 7 bebna 3 obracac sie
beda dookota osi 2 (razem z bebnem).

llos¢ obrotéw bebna okreslimy z rdwnania
przektadni dyferencjatowej:
2n0= nj £ n2 (10)
gdzie
n0 — szybko$¢ obrotu bebna, obr./nrn,

ni — szybkos$¢é obrotu prawego, stozkowego kota

dyferencjatu.

12— szybko$¢ obrotu lewego, stozkowego kota

zebatego dyferencjatu.

Przy odhamowanej tarczy 4 ilos¢ obrotéw pra-
wego i lewego kota zebatego bedzie jednakowa,
ale koto zebate 8 bedzie sie cbracato w kierunku
odwrotnym niz koto zebate 5. Dlatego:

2n0=m —112= o

Przy zahamowanej tarczy 4, bedzie 112
tego:

ro. Dla-

2n0= nxin0=

(11)
tzn. beben 3 bedzie 1lat dwa razy mniejszg ilos¢
obrotéw' niz kolo zebate 1. Wigczanie bebna od-
bywaé¢ sie moze gtadko, w miare stopniowego
przyhamowywali a tarczy 4. Przewd6d zapuszcza
sie przy zwolnionym hamulcu 4, hamujac ha-
mulcem 3 a.

Skrzynka biegow

Wycigg i urzadzenie dla nadania obrotu prze-
wodowi wiertniczemu wykonuje sie u uzywanych
cbecn'e swiertnic z popuszczaniem hydraulicznym,
jako wielobiegowe, przez zastosowanie wielosto-
pniowej skrzynki biegow', pracujacej wedtug sche-
matu przedstawionego na rys. 5.

Skrzynka biegow ma trzy waly: pierwszy 1,
posredni 2 i drugi 3.

NAFTA
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W al pierwszy otrzymuje obrét z silnika przez
gtowne sprzegto cierne 4. Na tym wale zaklino-
wane sg dwa kota zebate zi i Z3, zazebione z dwo-
ma luznobieznymi ktowymi kotami zebatymi zo
i zj. Kota te wigcza sie przy pomocy dwustronne-
go sprzegta klowego 5 a zatem wat posredni be-

(8 "6 3 N3/ T 6

rf11) fnh
m

1

TT

'4/X\1\

Rys. 5. Skrzynka biegow .
dzie miat dwie szybko$ci obrotu. Na tymze wale
zaiklnowane sg dwa kota zebate z5i z7.

Na drugim wale, ktorego kon'ec spoczywa
w piascie kola zebatego Z3 przesuwa sie na po-
dtuznym klinie karetka z dwdéch két zebatych zo
iz8

Koto zebate 6 zazebia sie z kotem 25 a koto zs
z kotem z7. Poza tym koto zebate ze tgczy sie z ko-
tem zebatym Z3 jak sprzegto ktowe. W tym wy-
padku drugi wat 3 obraca sie z predkoscig watu
pierwszego, zatem wal drugi obracaé sie bedzie
z piecioma predkosciami.

Predkos$¢ | — Pracujg kota zebate zi, 2, 25,
zG Przy predkosci obrotu wratu pierwszego = no
obr./min, wat drugi obracat sie bedzie z predko-
cig:
n0 -mz obr./min.

1 77

iij =

Predkos$c¢ Il pracujg kota zebate zi, 22 z7
i Z8.
n, = nn7 « obr./min.
"8
Predkos$¢ Il — pracujg kota zebate z3 Z4
Z0i zfi
ns = nO2325 br/mi
= z obr./min.
Predkos$¢ IV pracujg kota zebate Z3 zj,
z71 zs.
n, = ) obr./min.
Zi Z

Predkos$¢ V — wrtym wypadku wat pierw-
szy taczy sie wprost z watem drugim za pomoca
ktow’ u két zebatych Z3 i zG

n5=n0

(Dokonczenie nastgpi)
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Urzadzenie do oczyszczania rur wiertniczych z cementu

Oczyszczanie rur wiertniczych z cementu przy zamy-
kaniu wody przy wierceniach rotary zabiera normalnie
sporo czasu i nastrecza pewne trudno$ci. Wymaga ono
wykonania dwoéch marszéw, co przecietnie zabiera od
14—20 godzin czasu.

Dzieki zastosowaniu pomystu racjonalizatora rumun-
skiego Falcutescu, ktdéry opierajac sie na dosSwiadcze-
niach radzieckich, skonstruowat prosty frez cylindrycz-

ny, nakrecany na gérny koniec $widra, oczyszczanie
otworu z cementu znacznie sie upraszcza. Na rysunku
widzimy omawiany frez w przekroju i sposéb jego mon-
tazu.

Przy zastosowaniu tego pomystu cala czynno$é¢ oczy-
szczania otworu odbywa sie w ciagu jednego tylko mar-
szu, co redukuje czas potrzebny dla tego celu do potowy.

Kro

Personalne

Inz. Zdzistaw Olszewski objat z dniem 1 czerwca

1951 r. obowigzki dyrektora Kro$nienskich Warsztatow
Remontowych.
Inz. Kazimierz Krukicrc k, dotychczasowy Kkierow-

zostat
tego

nik Okregowego Urzedu
mianowany z dniem 2
Urzedu.

Goérniczego w Kro$nie
lipca 1951 r. naczelnikiem

Panstwowe Nagrody

Rada Ministrow ustanowita PanAstwowe Nagrody za
osiggniecia w dziedzinie nauki, postepu technicznego
i sztuki, dajagc wyraz szczeg6lnej opieki Polski Ludowej
nad rozwojem tych dziedzin. Nagrody bedg przyznawa-
ne corocznie przez Prezydium Rzadu w dniu Swieta Od-
rodzenia — 22 lipca.

Przyznawanie nagr6d odbywa sie na podstawie umo-
tywowanych wnioskéw, przedstawionych przez Komitet
Panstwowych Nagréd. Komitet dzieli sie na pie¢ sekcyj.
Na przewodniczagcego Komitetu zostat powotany prof.
dr Jan Dembowski. Cztonkami Komitetu w dziedzinie
nauk technicznych zostali mianowani: prof. dr inz. A. Bo-
lewski, prof. dr inz. W. Budryk, dr inz. J. Bursztyn,
prof. dr R. Cebertowicz, prof. dr inz. J. L. Jakubowski,
prof. inz. W. Wierzbicki. Cztonkami Komitetu w dziedzi-

nie postepu technicznego zostali: prof. inz. W. Biernaw-
ski, inz. J. Grzymek — podsekr. stanu, Ani. M. Lesz —
podsekretarz stanu w Ministerstwie Gornictwa, inz. Zb.
Muszynski — prezes Urzedu Patentowego, inz. B. Ru-
miniski — min. Przem. Chem. i prezes NOT, prof. inz.
Sz. Syrkus, inz. K. Zemajtis — podsekr. stanu.
Zadaniem Komitetu jest rejestracja powazniejszych

osiggnie¢ w zakresie nauki, postepu techniki i sztuki,
oraz gromadzenie wszelkich danych potrzebnych do usta-
lenia kandydatur do Panstwowych Nagréd.

Nagrody sa indywidualne i zespotowe. Nagrody sa
trzech stopni: | nagroda — 25000 ztotych, Il — 20000
ztotych, Il — 10000 ztotych. W wypadku przyznania

nagrody zespotowej wysoko$é poszczeg6lnych nagréod dla
kazdego cztonka nagrodzonego zespotu okre$la Prezy-
dium Rzadu.

W dziedzinie postepu technicznego moga by¢ przyzna-
wane nagrody za prace naukowe i techniczne lub osig-
gniecia praktyczne na odcinku wprowadzenia nowej te-
chniki, nowych konstrukcyj, nowych tworzyw, nowych
materiatow zastepczych, za opracowanie nowych metod
pracy, za wybitne osiggniecia w ruchu wspétzawodnic-
twa, wynalazczo$ci i nowatorstwa.

Panstwowa Nagroda w Instytucie Naftowym

W
kna,

Instytucie Naftowym w Kroénie miata miejsce pie-
niecodzienna uroczysto$¢. W sali odczytowej Insty-

Zastosowanie pomystu na kilku kopalniach Twa So-
wrompetrol dato juz w ciggu 6-ciu miesiecy oszczednosci,
wyrazajace sie cyfrg 431 408 lei.

nika

tutu zebrali sie wszyscy pracownicy Zaktadu Kopalnic-
twa Naftowego Instytutu wraz z przedstawicielami Kot
PZPR, ZMP i Rady Miejscowej oraz dyrektor Giéwnego
Instytutu i kier. Oddziatu Personalnego. Celem tego ze-
brania byto oficjalne ogtoszenie o przyznaniu przez Pre-
zydium Rzadu pierwszej w Instytucie Naftowym Zespo-
towej Panstwowej Nagrody w dziale postepu techniczne-
go. Laureatami Nagrody zostali mgr Wt Chajec, asy-
stentka Zofia Barud oraz asystent Mieczystaw Sole-
cki. Otrzymali oni nagrode za opracowanie metody
uzyskiwania jodu i bromu z solanek naftowych. Jest
to jedna z ukonczonych programowych prac naukowo-
badawczych Instytutu Naftowego. Po przemoéwieniu dy-
rektora Instytutu inz. J. Wojnara i kier. Oddz. Personal-
nego oh. Wortmana z wielkim wzruszeniem przemawiat
imieniem laureatéw mgr Chajec, dziekujac za okazang
duzg pomoc w tej pracy Dyrekcji Instytutu i Kierownic-
twu Zaktadu Mechaniki Naftowej w osobie inz. Ostasze-
wskiego. Pod koniec zebrania wszyscy obecni ztozyli lau-
reatom gratulacje i zyczenia dalszej owocnej pracy dla
dobra Polski Ludowej.

Dla zamanifestowania zespotowo$ci nagrodzonej pracy
i wyrazenia podziekowania dyrekcji i wspotpracownikom
laureaci urzadzili w dniu 2 wrze$nia br. w Ilwoniczu
Zdroju zebranie towarzyskie pracownikéw Zaktadu Ko-
palnictwa Instytutu Naftowego, z wudzialem dyrektora
Instytutu.

Podrecznik «Kopalnictwo Naftowe»

Na zlecenie Ministerstwa Goérnictwa opracowano w In-
stytucie Naftowym dla 2-letnich podstawowych szkét na-
ftowych podrecznik pt. «Kopalnictwo Naftowe» o obje-
tosci ok. 300 stron druku, zawierajacy nastepujace roz-
dziaty: 1) podstawowe wiadomos$ci o przemys$le nafto-
wym, 21 zarys, maszynoznawstwa naftowego, 3) zarys
wiertnictwa, 4) podstawowe wiadomos$ci z wydobywania
ropy i gazu i 5 magazynowanie i transport ropy i gazu.

Podrecznik len ukaze sie najpierw jako skrypt powie-
lony na cyklostylu, po czym zostanie wydany drukiem
jako ksigzka. Uktad ksigzki i jeden jej rozdzial opracowat
inz. J. Wojnar, pozostate rozdziaty opracowali dr inz.
St. Rachfat, inz. R. Piglkiewicz, inz. S. Sulimirski i inz.
A. Waliduda. Opiniodawcami podrecznika sg inz. J. Bo-
rowski i dyr. A. Granowska. Podrecznik zostat napisany
w rekordowo krétkim czasie, bo prawie w ciggu poéttora
miesigca.

Nowe horyzonty dla przemystu naftowego
W Sanockim Kopalnictwie Naftowym dowiercono sie
pokaznej jirodukcji ropy w duzej gtebokos$ci ok. 2000 m.
Posiada to niezwykte znaczenie i jest pewnego rodzaju
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rewelacjg, poniewaz obala dotychczasowe teorie o nie-
mozno$ci dowiercenia sig produkcji w tak duzych gtebo-
kosciach na naszych terenach. Fakt ten stwarza nowe
mozliwo$ci i perspektywy dla przemystu naftowego.

Prace nad planem 1952 r.

Na podstawie wytycznych witadz partyjnych i rzado-
wych sa w peinym toku prace nad planem 1952 r. dla
przemystu naftowego, oparte $cis$le na zasadach oddol
nego planowania. Wytyczne planu oparte o realne mo-
zliwosci Swiadczg o szybkim tempie rozwoju przemystu
naftowego w Polsce.

Dom Kultury Goérnika-Naftowca w Turaszéwce

Dnia 2 wrze$nia br. odbyta sie uroczysto$¢ otwarcia
nowego Domu Kultury Gérnika-Naftowca w Turaszéwce
w odlegtosci 5 km od Krosna. Na uroczysto$¢ przybyli
miejscowi robotnicy wraz z rodzinami oraz przedstawi-
ciele Wojewo6dzkiego i Powiatowego Komitetu PZPR, Po-

wiatowej i Miejskiej Rady Narodowej, Wojska, Zwigzku
Gornikbw — Zarzadu Gitéwnego i Okregowego, Central-
nego Zarzadu Przemystu Naftowego, Kro$nienskiego Ko-
palnictwa Naftowego, Gtéwnego Instytutu Naftowego
iin.

Po zagajeniu uroczysto$ci przez przewodniczgcego Ko-

mitetu Budowy Domu, ob. Wojtowicza, wygtosili przed-
stawiciele wtadz i instytucyj szereg przemoéwien, obra-
zujacych troske Polski Ludowej o rozw6j kulturalny

pracownikéw fizycznych. Po przemoéwieniu nastapit po-
kaz dorobku zycia $wietlic naftowych, a wieczorem wy-
konat Zwigzkowy Zesp6t Dramatyczny komedie A. Fre-
dry pt. «Wielki cztowiek do matych interes6w».

Dom Kultury sktada sie z wielkiej sali na ok. 800
miejsc siedzacych i kilku mniejszych sal, oraz szeregu
mniejszych izb. Nowy Dom ma stuzyé réwniez potrzebom
Powiatowej Rady Zwigzkéw Zawodowych.

XXIV Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego

W dniach 23 do 25 sierpnia br. odbyt sie w Watbrzy-
chu doroczny Zjazd PTG przy licznym udziale cztonkéw
Towarzystwa.

W pierwszy dzien zjazdu odb3%to si¢ Walne Zebranie
Towarzystwa. Prezes PTG prof. dr Ksigzkiewicz ztozyt
sprawozdanie z prac Towarzystwa za rok ubiegty. Spra-
wozdanie wykazato duzy rozw6j prac PTG, przede wszy-
stkim w kierunku wydawania publikacji fachowych
a wiec pierwszego tomu Regionalnej Geologii Polski
(Karpaty-stratygrafia) oraz wydawnictwa rocznika PTG.
Poza tym odbyto sie w okresie sprawozdawczym Kkilka-
nascie zebran naukowych w Krakowie, na ktérych czton-
kowie Towarzystwa wygtaszali referaty.

Prezesem Towarzystwa na rok nastepny zostat wybrany
prof. dr F. Bieda.

W’ czasie Zjazdu odbyta sie wycieczka w okolice
Szczawna Zdroju, ktéra prowadzili prof. [IlI. Teisseyre
i prof. K. Smulikowski (zwiedzono okolice Swiebodzic
i Cieszowa) oraz szereg wycieczek w géry Kaczawskie,

Sowie i Bardzkie, na ktérych wyjasnien udzielali prof.
Smulikowski, prof. Teisseyre i prof. Zwierzycki.
Nastepny Zjazd PTG odbedzie sie¢ w przysztym roku

w Warszawie.

Instytut Mechanizacji Gornictwa

Zarzgdzeniem Ministra Gérnictwa z dnia 21 sierpnia
1951 r. zostat utworzony Instytut Mechaniza-
cji Goérnictwa, z siedzibg w Katowicach.

Zadaniem tego Instytutu jest prowadzenie
kowo-badawczych w dziedzinie mechanizacji

prac nau-
goérnictwa.
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Geochemiczny pomiar
w skali

powierzchniowy
przemystowej

W dniach od 6 do 28 sierpnia biez. roku przeprowa-
dzit Zaktad Geoanalityki Gh Instytutu Naftowego na je-
dnym z obszaréw Nizu geochemiczny pomiar powierzch-
niowy, majacy na celu dosSwiadczalne sprawdzenie me-
tody pomiarowej na niezbadanym jeszcze terenie w skali
pomiaru regionalnego.

W poprzek dwéch elementéw strukturalnych przepro-
wadzono 5 profili, na ktérych usytuowano 172 punkty
badawcze w odlegtosciach co 500 m.

Z powierzchni obejmujgcej okoto 500 km2 wybrano dla
pierwszego etapu zdjecia rekognoscj’jnego obszar okoto
150 km2

Zesp6t badawczy sktadat sie z grupy wiertniczej, ktéra
odwicrcata otwory dla pobierania prébek gazu glebo-
wego przez grupe.gazowg, grupy elektronicznej wykonu-
jacej pomiary promieniotwdrczos$ci wzdtuz 2-ch profili,
grupy chemicznej, ktéra wykonywata ekstrakcje bitumoéw
z prébek gleby oraz analize wéd powierzchniowych i gazu

glebowego.
Wobec braku sieci elektrycznej i odpowiedniej komu-
nikacji miejscowej zorganizowano w terenie wiasng ele-

ktrownie, laboratorium i warsztat mechaniczny. Z powyz-
szymi pracami terenowymi zaznajamiali sie na miejscu
geologowie: dr Konstanty Totwinski oraz inz. J. Zielin-
ski. Podczas pomiaréw byli zatrudnieni stazysci z Przed-
siebiorstwa Poszukiwan Geofizycznych oraz uczniowie
kursu technikéw-geologéw CZPN.

Po wykonaniu wszystkich analiz prébek pobranych
w terenie opracowana zostanie interpretacja pierwszego
etapu pomiaru rekognoscyjnego i na tej podstawie opra-
cowany plan wykonania zdjecia geochemicznego na ca-
tym obszarze, zakwalifikowanym do zbadania przez Na-
ukowa Komisje Geologiczng GIN.

OMY L KI

«Nafta»,

DR UK U
nr 7—8, lipiec-sierpien 1951
Sir. 185, tam lewy, wiersz 17 od dotu zamiast 5 ma by¢
(5).
Str. 18(5, tam lewy, wiersz 7 od goéry zamiast 1901 ma by¢

19,01.
Str. 186, tam prawy, wiersz 13 od dotu zamiast (g) ma

byé¢ (9).

Str. 187, tam lewy, wiersz 22 od dotu zamiast 100 21
ma by¢é 100/21.

Str. 189, tam prawy, wiersz 9 od dotu zamiast f, ma
byé tm

Str. 190, tam lewy, wiersz 1 od géry zamiast V' ma
by¢ Vv".

Str. 216, tam lewy, wiersz 7 od dotu, zamiast nateze-
nia ma by¢ sity

Str. 218, tam lewy, wiersz 1 od dotu (objasnienie ry-
sunku) zamiast 55 ma by¢ 5

Str. 218, tam prawy wiersz 7 od g6ry, zamiast 66 ma
by¢ 36

Str. 221, tam lewy, wiersz 19 od dotu, zamiast docisna¢
ma by¢ odcigzyc¢

Str. 221, tam lewy, wiersz 17 od dotu, zamiast zacisku
ma by¢ odcigzenia
Str. 221, tam lewy, wiersz 13 od goéry, zamiast z ko-

tem ma by¢ kotem.

«Nafta» nr 9, wrzesien 1951 r.
Str. 252, tam lewy, wiersz 13 od dotu, zamiast glino-
mieszalki ma by¢ itoinieszalki

Str. 252, lam prawy, wiersz 14 od géry, zamiast hamulca
ma by¢ z hamulca

Str. 253, tam prawy, wiersz 6 od dotu, zamiast 143 kg
ma by¢ 140 kg.

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
Redaguje Komitet Redakcyjny
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Powierzchniowy pomiar promieniotwdrczosci

INSTYTUTU NAFTOWEGO

1951 Nr 5

550.35 -(- 550.4.001.4

gamma na terenie zdjecia

geochenrcznego

W miesigcach jesiennych i zimowych 1950 r. Zaktad
Geoanalityki GIN, wprowadzajac nowe metody poszuki-
wania zt6z naftowych, przygotowywat sie do przeprowa-
dzenia drugiego powierzchniowego zdjecia geochemicz-
nego. Zakres zdjecia obejmowat nastepujgce badania:

1. Pobieranie préb powietrza glebowego, celem wyko-
nania analizy przy uzyciu aparatu barytowego na za-
warto$¢ weglowodordw.

2. Pobieranie probek gruntu do badan na zawarto$¢
bituméw metoda ekstrakcji i luminiséencji.

3. Sporzadzenie mapy geologicznej na podstawie po-
branych w odwiertach préb gruntu.

Pewne wzmianki w literaturze fachowej z tej dziedziny
sugerowaty celowo$¢ przeprowadzenia powierzchniowych
pomiaréw promieniotwdérczo$ci na terenach objetych ano-
malig gazowg. Oddziat Elektroniki GIN rozpoczat opraco-
wywanie tego zagadnienia.

Jako badania wstepne przeprowadzono laboratoryjne
pomiary promieniotwérczo$ci gamma rop naftowych
i prébek rdzeni wiertniczych z odwiertéw naftowych.

Ropy wykazywatly nieznaczne podwyzszenie promienio-
twérczosci gamma ponad tto. Weglowodory nagromadzo-
ne w postaci z+6z w gtebi ziemi dyfundujg ku powierz-

legenda-

A—D 'SOLIN* WSKAZNIKA PROUICMOTWORCIOSCI
O PUNKTY EADAWCII_
n ciont

9 OTWORY WEATMEZE PROOUKCYINI

IE (LAD CM WECIOWODOUO*
~ .- PRODUKTYWNE ZIiIKWIOOWANE

o - »n psooukoji

Rys.

chni, zgodnie z prawami termodynamiki gazéw. Kieru-
nek dyfuzji — w zasadzie pionowy — ulega przesunig-
ciu bocznemu ze wzgledu na wieksza przepuszczalno$é
skat (nad ztozem ropnym formuje sie nieprzepuszczal-
na warstwa jako nastepstwo wtérnej mineralizacji). Mie
dzy innymi réwniez i pierwiastki promieniotwoércze za-
warte w skatach i wodach podziemnych sa porywane
przez prad dyfundujacej pary wodnej i weglowodoréw.

W poblizu powierzchni ziemi czasteczki wody odparo-
wywujg i przechodzg do atmosfery, pozostawiajagc w gle-
bie pierwiastki promieniotwércze. Dzieki temu proceso-
wi trwajgcemu od czasu powstania zbiornika ropnego,
ilo§¢ zakumulowanych pierwiastkébw promieniotwor-
czych w warstwach powierzchniowych wokét tego zbior-
nika powinna wzrosngé az do wykrywalnych granic.
W warstwach gleby dyfundujace weglowodory podlegaja
dziataniu promieni kosmicznych i stonecznych (ultra-
fioletu), co powoduje prawdopodobnie bitumizacje we-.
glowodoréw oraz wtérng promieniotwdrczo$é. Biorgc pod
uwage wyzej wymienione czynniki, nalezatoby spodzie-
waé sie podwyzszonej promieniotworczos$ci na terenach
anomalii gazowej (halo). DosSwiadczalne stwierdzenie
tego faktu miato by donioste znaczenie dla poszukiwan
za nafta. Fizyczne metody badania promieniotwérczos$ci sg
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obecnie tak rozpracowane, ze dajg pewne wyniki pomia-
row (w granicach niewielkiego btedu doswiadczalnego).

Aparatury i urzadzenia elektroniczne sa stosunkowo
tatwo dostepne. Wzigwszy pod uwage wyzej wymienione
okoliczno$ci postanowiono przeprowadzi¢ pierwszy proé-
bny pomiar powierzchniowy w ramach geochemicznego
zdjecia gazowego podjetego przez Zaktad Geoanalityki
Instytutu Naftowego.

Aparatura

Ze wzgledu na prébny charakter pomiaru i duze trud-
nosci materiatowe nie wykonano specjalnej aparatury
terenowej, lecz przystosowano aparature laboratoryjna
do warunkéw polowych. Do dyspozycji byta dostarczona
przez Katedre Fizyki Il AGH prof. M. Miesowicza labo-
ratoryjna aparatura z mechanicznym numeratorem, licza-
cym impulsy przekazywane z licznika G. M. Aparatura
ta byta przystosowana do sieci pragdu zmiennego 220 V.
W celu dostarczenia takiego napiecia w terenie wykorzy-
stano przetwornice zasilang z akumulatora. Przetwornica
dostarczata pragdu zmiennego o napieciu 14,5 V, ktérym
po przetransformowaniu zasilano aparature. Napigcie
dostarczone przez ten uktad, dzieki zastosowaniu odpo-
wiednich akumulatoréw, byto stabilne. Wahania napiecia
w ciggu dnia pracy obracaty sie w granicach 3 V. Byto
to bardzo wazne ze wzgledu na nalezyta prace apara-
tury.

Jak wynikato z teoretycznych rozwazan, pomiar po-
winien by¢ wykonywany w ptytkich odwiertach, jednak
ponizej warstwy gleby, gdyz ta podlegajac wptywom
atmosferycznym jest wyjatowiona, za$ uprawa zmienia

Bys. 2
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jej skiad chemiczny. Nalezato dobra¢ optymalne wy-
miary licznika G. M., biorgc pod uwage S$rednice odwier-
canych otworéw, skrécenie czasu pomiaru, przy jedno-
czesnym uzyskaniu wystarczajgco duzej statystyki im-
pulséw, pochodzacych z badanego o$rodka promieniuja-
cego.

Do pomiaréw uzyto licznikébw GM do pomiaru nateze-
nia promieniowania gamma (wykonane specjalnie przez
Zaktad Fizyki Il w AGH) o diugos$ci czynnej 250 mm
i rednicy 25 mm. W celu ochrony przed mechanicznymi
uszkodzeniami oraz tatwiejszego wprowadzenia licznika
do otworu umieszczono go w ostonie, ktérg stanowita

ostro zakonczona i zamknieta rura stalowa o dtugosci
3 m; dla wygody ostona skrecana byta z dwdch czesci
po 1,5 m.

Pomiary

Przed wyjazdem w teren przeprowadzono orientacyjne
pomiary na terenie GhL Instytutu Naftowego oraz w jed-
nej miejscowos$ci, celem wyprébowania zestawu pomia-
rowego i prowizorycznego opracowania metody. Po-
miary te wykazaty przydatno$¢ przygotowanego przez
autoréw zestawu oraz pomogty w uzyskaniu pogladu
na najbardziej korzystne ustawienie licznika GM. Naj-
korzystniejsze okazato sie ustawienie pionowe — przy
minimum promieniowania kosmicznego dziatajagcego na
licznik w tym potozeniu dziata maksymalna ilo$6 pro-
mieniowania zawartego w badanych skatach, W otwo-
rach o gtebokos$ci ponad 1,5 m praktycznie zostaje wyeli-
minowana miekka sktadowa promieniowania kosmicz-
nego; rejestrowana jest twarda sktadowa, ktérg traktowac
nalezy jako state tto pomiaréw.

AV dniach od 18. VII do 27. VII
1950 r. zesp6t pomiarowy Zaktadu
Geoanalityki GIN wykonat po-
wierzchniowe zdjecie na terenie K.

Pomiar elektroniczny objat sia-
tke rekognoscyjnego pomiaru geo-
chemicznego, tj. pierwsza cze$¢ po-
miaru na catym terenie.) Na ba-
danym terenie znajdowato sie 70
punktéw  pomiarowych rozmie-
szczonych w odlegtosciach co 250
m. Otwory do gtebokosci ok. 2,5 m
byty odwiercane recznie przy uzy-
ciu $widra o S$rednicy 15 cala.
W zalezno$ci od twardos$ci prze-
wiercanych skat gteboko$¢ otworu
zmieiruita sie w niewielkim sto-
pniu. Z odwiertu pobierano prébke
gruntu, nastepnie grupa elektroni-
czna przeprowadzata pomiar geo-
elektroniczny. Inna grupa pracow-
nikéw umieszczata w otwmrach
sondy celem pobrania préb gazu.

Pomiary elektroniczne prowa-
dzono na powierzchni i w odwier-
cie. Jak wykazalty wstepne do-
Swiadczenia, celem unikniecia po-

czatkowych wahan napie¢ pradu
zasilajagcego poszczeg6lne cziony
aparatury, nalezato utrzymywac

aparature pod pragdem w czasie mi-
nimum 10 minut przed poczatkiem
kazdego pomiaru. Pomiar powierz-
niowy traktowano jako kazdorazo-
we sprawdzenie aparatury, gdyz
natezenie promieniowania kosmi-
cznego niezaleznie od miejsca jest
w pewnych granicach state. Wtasci-
wy pomiar przeprowadzano, umie-
szczajgc licznik na dnie odwiertu.
Czas pomiaru regulowano w zalez-
nosci od ilosci rejestrowanych im-

¢) Mapka siatki pomiarowej oraz
wykresy anomalii gazowych podane
zostaty w referacie pt.: «Geoche-
miczny pomiar powierzchniowy», S.
Sulimirski, J4 Strzetelski i T. Szur-
ra; Prace Badawcze GIN, nr 11.
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Elektroniczne badania powierzchniowe
Nr zeni ieci o St 6 imp.
Godzina P(.Hoze.nle Napiecie Czas pomla an 1oé¢ |_mp Uwagi
punktu licznika KV ru w min. numeratora na min.
7,40 na powierzch. 0,85 10 10683 105,9
9624 216 vV
1059 205 C
25 7,50 w otworze 0,85 10 2230 154,7 739,0mm Hg
2,40 m 683
1547
8,25 na powierzch. 0,85 10 3346 1116
2230 216 V
2lc
1116
26 8.35 w otworze 0,85 10 4743 139,7 W otworze
2.20 m 3346 woda
1397

pulséw, dobierajac go tak, by nie przedtuzajagc zbyt dtugo
pomiaru btagd statystyczny zmniejszy¢ do + 1%. Przy
pomiarze w oS$rodku silnie promieniujacym, tj. przy
duzej ilosci impulséw, kazdy numerator wykazuje pewng,
wtasciwg mu bezwitadnos$é, nie rejestrujac wszystkich do-
chodzacych do niego impulséw. Przy opracowywaniu wy-
nikéw nalezy uwzglednié¢ odpowiednig poprawke. W tere-
nie prowadzono doktadny protokdt pomiarowy wg zata-
czonego powyzej schematu. W rubryce «uwagi» notowano
temperature i ci$nienie atmosferyczne panujgce w czasie
pomiaru oraz napiecie pradu zasilajagcego aparature
i stan techniczny odwiertu.

Wyniki pomiarow

Po powrocie z
ktadnie

terenu
opracowane przy

wyniki pomiaréw zostaty do-
uwzglednieniu poprawek na
btad statystyczny i btad numeratora mechanicznego.
State tlo, pochodzace z promieniowania kosmicznego,
wynosito 100— 120 impulséw na min. Przeliczone wyniki
pomiaru natezenia promieniowania w otworach nanie-
siono na mapke terenu (rys. 1), punkty o jednakowych
natezeniach promieniotwdérczosci potgczono krzywymi
(izoanomalie promieniotwérczo$ci). Sporzgdzono wy-
kresy natezenia promieniotwoérczo$ci wzdtuz poszczegdl-
nych profili geologicznych (rys. 2). Jak wida¢ z zala-
czonych wykreséw, wskaznik promieniotwdrczosci wy-
kazuje duza zgodno$¢ ze wskaznikiem bitumicznym, uzy-
skanym na podstawie wynikéw ekstrakcji odpowiednich
prébek. Przebieg krzywych promieniotwdérczoéci nie po-

krywa sie $ciSle z natezeniem promieniotwdérczos$ci wia-
Sciwej skat, w ktérych znajdowaty sie odwierty. Reje-
strowana promieniotwdrczo$¢ jest sumag promieniotwadr-
czo$ci wtasnej skat i promieniotwo6rczos$ci pochodzacej
od pierwiastkbw promieniotwérczych, zakumulowanych
przez migrujace weglowodory. Mozna by to uwazaé¢ za
potwierdzenie przytoczonych wyzej wywod6éw teoretycz-
nych odnos$nie wspdtzalezno$ci miedzy istnieniem ano-
malii a natezeniem promieniotwérczosci w warstwach
powierzchniowych.

Powyzszy pomiar przeprowadzony przez autoréw, by}
pierwszym pomiarem tego rodzaju w Polsce. Uzyskane
wyniki dowodzg, ze nalezatoby badania te kontynuowac.
Jezeli nastgpne pomiary do$wiadczalne dadzg réwniez
pozytywne wyniki, metode bedzie mozna przekazaé¢ prze-
mystowi do praktycznego wykorzystania. Wyzej opisana
metoda posiada duze zalety «— jest stosunkowo nieko-
sztowna, nie wymaga zbyt skomplikowanych i trudnych
w obstudze aparatur, a uzyskane wyniki pomiaréw
mozna niemal bezpdésrednio w terenie interpretowac, co
w potaczeniu z Wynikami uzyskanymi za pomoca po-
miar6w geochemicznych pozwoli na szybkie wycigganie
wnioskoéw, dotyczacych zalegania zt6z naftowych w ba-
danym terenie.

Literatura
1) M. P. Mirczink, Nieftiepromystowaja geologia.
2) M. W. Abramowicz: Poiski i razwiedka zaliezej
niefti i gaza.

Z prac Zaktadu Kopalnictwa Naftowego

Normy pracy w wiertnictwie

Dla zwigkszenia postepu wiertniczego oraz w zwigzku
z wprowadzeniem wiertniczych norm pracy, wszystkie
przedsiebiorstwa przemystu naftowego, zajmujace sig
wierceniem, rozpoczety juz w roku 1950 badania chrono-
metrazowe prac wiertniczych. Instytut Naftowy zajat sie
przeszkoleniem chronometrazystéw, a ponadto prowadzit
prace chronometrazowe poszczeg6lnych czynno$ci wier-
tniczych, celem ustalenia technicznych norm pracy.
W Zaktadzie Kopalnictwa Inst. Naft. opracowano juz cza-
sy wzorcowe dla wiertnicy udarowej typu «Bifkéw» oraz
na ukonczeniu jest praca nad wiertnicg przewozng «SM
3.» W opracowaniu sg czynnoéci na wiertnicach obroto-
wych.

Swidry zeé$lizgowe

W Biuletynie GIN Nr 3 (Nafta, Nr 6 z 1951 r.) poda-
liSmy opis doSwiadczen laboratoryjnych nad $widrami
zeSlizgowymi. Badania terenowe prowadzone na Kopalni
Doswiadczalnej potwierdzaja wyniki badan laboratoryj-
nych. Na jednym z odwiertédw przy wierceniu Swidrami
ze$lizgowymi 9" w gieboko$ci 188—313 m oraz Swidrami
7" w gtebokosci 313— 104 m uzyskano nastepujacy postep
wiertniczy:

Swidrem 9" — $redni postep na 1 marsz
1,25 m a na 1 godzine wiercenia 1,53 m,

wyni6st

Swidrem 7" — w bardzo ciezkich -warunkach wiertni-
czych uzyskano $redni postep na 1 marsz 0,99 m,
a na 1 godzine wiercenia 1,05 m.
Prace prowadzone sg w dalszym ciggu.

Ptuczka wiertnicza

Celem laboratoryjnego opracowania istoty ptuczki wier-
tniczej oraz przygotowania praktycznych wskazan do jej
sporzadzania, badano wptyw przygotowania itu na wta-
snosci ptuczki wiertniczej. Badano it suszony w tempe-
raturze -10, 80 i 100 C, przez r6zne okresy czasu. Stwier-
dzono, ze ptuczka z itu suszonego w 40 C po 10 dniach
wykazuje zmniejszenie sie ciezaru wtasciwego i filtracji,
natomiast wytrzymato$¢ zastygu i grubo$¢ osadu pozo-
stajg bez zmian. Ptuczka po 16 dniach wykazata znacz-
ny spadek ciezaru wtasciwego i wytrzymatosci struktu-
ralnej oraz silny wzrost filtracji i odstoju dobowego. W i-
da¢ wiec, ze ptuczka z itu tego pogorszyta sie po 16
dniach. Ptuczka z itu suszonego w 80 C po 10 dniach
wykazata wzrost filtracji, stabilno$ci oraz w matym
stopniu wzrost wytrzymato$ci strukturalnej, bez zmiany
ciezaru witasciwego. Ptuczka z itu suszonego w 100 C
wykazuje w ciaggu 3 dni wzrost stabilno$ci bez zmiany
innych jej cech.

Prace prowadzone sg w dalszym ciggu.
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Kw aso wanie z+6 z rop nyc h

Kwasowanie przeprowadzone na jednym z odwiertéw,
po uprzednim przygotowaniu laboratoryjnym oraz po
przygotowaniu odwiertu, wykazato dodatni wynik tego
zabiegu. W czasie prébnego pompowania odwiert oddat
przybitke ropna, wiekszo$¢ kwasu oraz produkcje za
okres stéjki. Produkcja otworu ustalita sie w wysokosci
0 50% wyzszej od produkcji przed kwasowaniem.

Oznaczanie siarki w gazach ziemnych

Celem opracowania metody szybkiego oznaczania za-
wartosci siarki w gazach ziemnych GIN przeprowadzi!
badania nad czuto$cig kolorymetrycznej metody ozna-
czania siarkowodoru w gazach.

Jako wskaznikéw barwiagcych otowiu

uzyto octanu
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Badania przy uzyciu wskaznika
otowiowego przeprowadzono w réznych warunkach
Swietlnych (Swiatto przechodzace przez filtr fioletowy,
264ty oraz Swiatto przechodzace wprost bez filtru). Druga
seria badan przy uzyciu nitroprusydku sodu byta prze-
prowadzona z uzyciem $wiatta przechodzgcego przez filtr
zielony i bez uzycia filtru.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
reakcje z octanem otowiu sg bardzo czute, zakres stezen
wykrywany przez fotokolorymetr wynosi od 0,000015 do
0,000001 g IloS/cm3. Przy uzyciu nitroprusydku wykrywa-
ny zakres stezen wynosi od 0,0001 g do 0,00001 g H2S/
cm3. Przy poréwnaniu doktadnos$ci oznaczen fotokolory-
metrycznych 7 oznaczeniami na drodze chemicznej
stwierdzono, ze oznaczenia fotokolorymctryczne zgadzaja
sie z doktadno$cig do 0,0001 g.

i nitroprusydku sodu.

Z dziatu wydawniczego Instytutu Naftowego

Stosownie do obowigzujacych zarzadzen w sprawie
wydawania drukiem prac instytutow naukowo-badaw-
czych, Prace Instytulu Naftowego redagowane sg przez
specjalny Komitet Redakcyjny, sktadajacy sie z redaktora
naczelnego i trzech redaktoréw dziatowych. ,Komilet Re-
dakcyjny opiniuje i przeprowadza redakcje dostarczonych
mu prac oraz ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dobdr
i opracowanie materialéw dostarczonych do przedsigbior-
slwa wydawniczego, tj. Panstwowych Wydawnictw Tech-
nicznych.

Do obowigzkéw Komitetu nalezg réwniez prace reda-
kcyjne materiatu do zamieszczanego w «Nafcie» Biule-
tynu Gk Instytutu Naftowego oraz kwalifikowanie do
druku w «Przegladzie Bibliograficznym Nafty» materiatu

przygotowanego przez Osrodek Dokumentacji Naukowo-
Technicznej Instytutu Naftowego.
W ramach obowigzujgcego limitu dla Prac Instytutu

Naftowego na rok 1951 plan prac redakcyjnych na rok
1951 zostat ukonAczony w przepisanym terminie do dnia
31 sierpnia br. Prace Komitetu Redakcyjnego w IV-lym
kwartale br. dotyczg juz prac, ktére majg sie ukazac¢ dru-
kiem w ramach planu wydawniczego na r. 1952.

Globalna objeto$¢ opracowanego redakcyjnie materiatu
do Prac Instytutu Naflowego na r. 1951 wynosi przeszto
240 stron druku formatu A4, obejmujgcych 11 broszur
z 14 pracami Instytutu.

Dotychczas ukazaty sie drukiem nastepujgce prace In-
stytutu Naftowego:

Rok 1950

Nr 1 Badania geoanalityczne w przemys$le naftowym

a) Mgr inz. S. Lubicz Sulimirski: Badania geoana-
lityczne ,w przemys$le naftowym

b) Mgr J. J. Glogoczowski: Badania zmian napiecia
powierzchniowego zawiesin itowych oraz poré-
wnanie warto$ci uzyskanych na aparacie typu
«Baroid»

c) Mgr J. J. Gtogoczowski: Oznaczenie helu w ga-
zach ziemnych

d) Mgr T. Szura: Aparat barytowy

e) Prof. dr M. Miesowicz: Badania promieniotwor-
czosci skat w odwiertach naftowych

f) Dr inz. St. Kurzawa: Konstrukcja kabla do po-
taczenia aparatu dla badania promieniotwdérczo-
§ci z powierzchnig

g) Mgr inz. S. Lubicz Sulimirski: Interpretacja wy-
nikéw pierwszego profilowania elektronicznego
w odwiercie naftowym

Nr 2. Mgr inz. Z. Wilk: Magazynowanie i transport gazu
ziemnego

Nr 3. Mgr Wt Chajec: DosSwiadczalne podstawy produk-
cji jodu i bromu z polskich solanek wgtebnych

Nr 4. Badania promieniotwdérczo$ci skat odwiertéw naf-
towych

a) Prof. dr M. Miesowicz, L. Jurkiewicz, A. Mi-
kucki: Aparatura do profilowania gamma w od-
wiertach naftowych z rejestracjg ciagta

b) Mgr inz. S. Lubicz Sulimirski: Interpretacja pro-
filowania elektronicznego odwiertu aparatem
z integratorem i urzadzeniem rejestrujgcym

c) J. Hubicki, L. Jurkiewicz, Z. Wierzbicka: Po-
miary promieniowania gamma i beta probek
wiertniczych

Mgr inz. J. Ostaszewski:

a) Sitomierze dla przemystu
zastosowanie

b) Wyniki badan modelowych masztéw strunowych

Nr 5.
naftowego oraz ich

Rok 1951

Nr 6. Mgr inz. R. Glaser, Il. Zielinski: Zwiazki siarkowe
w ropie naftowej i w jej produktach
Dr inz. St. Rachwat: Gtéwne podstawy obliczen hy-
draulicznych rurociggéw naftowych
Mgr J. J. Glogoczowski: Hel w gazach ziemnych
Mechanika urzadzan do pompowania ropy
a) Mgr inz. Z. Turkowski: Zagadnienie dynamiki
uktadu kieratowego
b) Mgr inz. St. Karlic: Mechanika naziemnych urza-
dzen do pompowania ropy
Nr 10. Selektywna rafinacja i odparafinowanie
smarowych
a) Dr O. Geschwind, Mgr inz. R. Glaser: Poréwna-
wcza selektywna rafinacja furfurolem i krezo-
lem destylatow i pozostatosci z krajowych rop
bezparafinowych
b) Mgr inz. J. Kuropieska, Mgr inz. R. Glaser:
Proby odparafinowania olejow metoda aceton-
benzol w zastosowaniu do surowcow przerabia-
nych w kraju
Nr 11. Powierzchniowe badania geochemiczne
a) Mgr inz. S. Lubicz Sulimirski. J. Strzelelski:
Doswiadczalny geochemiczny pomiar powierz-
chniowy z zastosowaniem oznacznika bitumicz-
nego i gazowego
b) Mgr T. Szura: Oznaczanie lekkich weglowodo-
row w zastosowaniu do poszukiwan zt6z naf-
towych
Prof. dr inz. S. Pawlikowski: Korozja rurociggéw
zakopanych w ziemi

Nr 7.

Nr 8.
Nr 9.

olejow

Nr 12.

W druku

Nr 13. Prof. inz. J. Czastka: Podno$niki hydrauliczne

Nr 14. Mgr inz. J. Ostaszewski: Badanie rdzeni lin wier-
tniczych

Nr 15. Mgr W} Chajec: Kontrola zamkniecia wod wgte-
bnych metodg barwienia

Nr 16. Mgr A. Stec: Propan i butan w polskich gazach
ziemnych.

Dodatek do nr 10 1951 , Nafty“

Redaguje Komitet Redakcyjny. Adres Gitéwny Instytut Naftowy,

Drukarnia Wydawnicza Krakow, ul.

Krakéw, ul. Lubicz 25b
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OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACJI GLOWNEGO INSTYTUTU NAFTOWEGO
DODATEK DO MIESIECZNIKA NAFTA

Rocznik | Krakéw, pazdziern k 1951 Nr 10
1. Poszukiwania naftowe wanja dolota na zaboje». Nicft Choz., t 26, Nr 1,

stycz. 48, B5, s. 5, 4,4 str., 1 rys., 3 wykr., 1 lab. — Usta-

*274 532.51.001 J3—10.51 lone obecnie normy wiercenia dla Swidra sa niestuszne,

Szczetkaczew W. N.: Analiza parametréow podobienstwa
w hydraulice. «Analiz paramietrow podobija gidrawliki».
Nieft Choz, t. 26, Nr 1, slycz. 48, s. 24, B5, 5 str.,
7 poz. bibl. — Powyzsze parametry daja mozno$é¢ for-
mutowania praw hydrauliki w postaci najbardziej ogo6l-
nej. Sens fizyczny parametréw okres$la sie ich stosun-
kami wzajemnymi, za$ ruch cieczy lub gazu jednorod-
nego w $rodowsiku porowatym moze by¢ ujety w réwna-
niach, pozwalajgcych na zobrazowanie graficzne na siatce
logarytmicznej wynikow badan w tej dziedzinie.

*275 622.19 : 622.32(479) J3—10.51
Caturow A. J.: Masyw kontynentalny obszaru groznien-
sklego jako nowy obiekt dla wiercen poszukiwawczych.
«Kontinientalnaja totszcza Groznienskoj obtasti — nowyj

obiekt dla razwiedocznogo burienja». Nieft. Choz.,
t. 26, Nr 2, luty 48, s. 38, B5, 3,2 str., 2 rys., 1 wykr.,
4 poz. bibl. — Na podstawie szeregu badah prowadzo-

nych od 1935 roku mozna wyciggna¢ wnioski, ze ma-
syw kontynentalny obszaru groznieniskiego utworzyt sie
z osadéw o tym samym wieku, co masyw produkcyjny
p6twyspu apszeronskiego i ze iego osady konglomera-
towi i piaskowcowe odnowiadaia osadom w Dzangi
i konglomeratom w rejonie kuliinskim oraz na obszarze
gor turkmensko-chorosanskich. Wvmienionv obszar ma
przed sobag perspektywy odnalezienia nowych zt6z ropy
i wymaga rozpoczecia systematycznych badan i poszu-
kiwan.

*276 550.38 :629.13 :622.19 J3—10.51

Hoylman H. W.: Profilowanie aeromagnctyczne. «Air-
borne magnelometer profiles.» Oil Gas J., t. 48. Nr 33,
29 grud. 49, s. 55, 3.4 str.,, 5 rys. — Zasady profilowa-
nia metoda aeromagnctyczng oraz wyniki takiego profi-
lowania. Teoria p6él magnetycznych, gdzie najwazniej-
szym czynnikiem sa mineraty zawierajace, zelazo. Podano

szereg profilow' aeromagnetycznych oraz ich interpreta-
cje geologiczng.

2. Wiertnictwo naftowe
=277 622.24.051.55 J3—10.51

Fiedorow' W. S., Zenkéw F. D.: Stosowanie rozmaitych
inodell swidréw watkowych. «Primienicnje szaroszecznych

dolot raznych modielej». Nieft. Choz., t 26, Nr 1
stycz. 48, §. 9, B5, 8 str., 1 rys., 7 tab. — Zagadnienie
stosowania r6znych modeli $widrow watkowych w za-

lezno$ci od rodzaju przewiercanych skat. Przeprowadzono
analize wynikéw wiercenia w réznych rejonach przy
zadanych warunkach wiercenia, ktéra wykazata, ze dla
rozwoju wiertnictwa w rejonie GroZnego sg niezbedne,
a zarazem w zupetnos$ci wystarczajgce, trzy modele $wi-
drow watkowych, wszystkie zaopatrzone w samooczy-
szczajace sie wakki.

*278 622.24.051.003 J3-—10.51

Golakow P. A.: Granice ekonomicznego wykorzystania
Swidra w odwiercie., «<Ekonomiczeskij priediel ispolzo-

e Gwiazdki przy kolejnym numerze analiz oznaczaja
publikacje, ktére znajduja .sie w bibliotece Gt Insty-
tutu Naftowego.

poniewaz nie uwzgledniajag czynnikéw wptywajacych na
czas trwania operacyj zapuszczania i wyciggania prze-
wodu, a wiec giebokosci zalegania skal o réznej twar-
dosci, typu urzadzenia i $rednicy rur wiertniczych. Na-
lezy przeto zastosowaé¢ nomogramy, opracowane na pod-
stawie materiatéw, otrzymanych przy wierceniach préb-
nych w kazdym rejonie, na podstawie ktédrych mogg by¢
ustalone granice optymalnego wykorzystania $widra pod
wzgledem ekonomicznym.

*279 622.245.42 J3—10.51
Walker A. W.: Cementowanie zastrzykowe. «Squeeze ce-
menting». W id Oil, t. 129, Nr 5, wrzes. 49, s. 87,5 str.,

6 fot., 7 wykr., 1 tab., 27 poz. bibl. — Rozwaza wptyw
wysokich ci$nien, stosowanych przy zastrzykach cemen-
tacyjnych, na konstrukcje skatl i stwierdza powstawanie
szczelin poziomych oraz pionowych, omawia stosunek
miedzy nadmiernymi cisnieniami sztucznymi a ci$nienia-
mi nadktadu oraz wptyw tej zaleznos$ci na konstrukcje
skaty. Wymienione skutki cisnien wptywajag na przemie-
szczanie sie.cementu w poktadzie i w otworze.

*280 622.24 :620.9 J3—10.51

Blair J. S, Gaul R. J.: Zurawie z napedem silnikowym
do gtebokich wiercen na Trynidadzie. «Power rig requi-
rements for deep drilling in Trinidad.» J. InstPetrol
t. 36, Nr 34, luty 50, s. 105, B5, 7 .str.,, 13 wykr., 5 tab.,
8 poz. bibl. — Szczegéty potrzebne do zaprojektowania
urzadzenia wiertniczego dla gtebokosci ponizej 3000 m.
Ustala zalezno$¢ miedzy konstrukcja otworu (gtebokosé,
Srednica, zarurowanie), ciez. g. ptuczki i zapotrzebowa-
niem mocy dla napedu pomp ptuczkowych, ktéry to mo-
ment decyduje o doborze silnika a nie moc potrzebna do
napedu wyciagu. Podano schemat zarurowania do 4500

m oraz zestaw poszczegdlnych kolumn zerdzi, ilustrujac
wykresami sposéb ich doboru.
*281 622.245.42 J3—10.51

Best W. E.: Cementowanie tlocznig: «Squeeze cementing».
W id Oil, t. 128. Nr 5, wrzes. 48, s. 132, 2,7 sir., 2 wykr.,
1 tab., 2 poz. bibl. — Cementowanie przy uzyciu ttoczni
okre$la sie jako =zabieg zezwalajacy na doprowadzenie
mleczka cementowego do pozadanego miejsca. Rodzaj ce-
mentu. jakiego nalezy uzyé, zalezy od temperatury spodu
odwiertu, gtebokos$ci oraz czasu przewidzianego na stwar-
dnienie. Ciénienie, pod jakim powinno by¢ przeprowa-
dzone ttoczenie, zalezy od réznych czynnikéw. Podano
dwa wzory dla oznaczenia maksymalnego cis$nienia na
powierzchni. Cement wttacza sie przez «retejnery» lub
tez przez otwory w perforowanych rurach przy cemento-

waniu odwiertéw starych. Dla dobrego przeprowadze-
nia cementowania nalezy odwiert oczy$ci¢. Jezeli w wo-
dzie znajduje sie btoto, nalezy taka wode spompowac.
Podano kilka przyktadéw opisanego sposobu cemento-
wania.

*282 622.245(8) J3—10.51
Stormont D. H.: Nowa technika dowtercania otworéw

w Mcnc Grande. «Mene Grande develops new completion
technique». Oil Gas J., t. 47, Nr 20, 16 wrzes. 48, s.
99, 3 str., 3 fot.,, 1 rys.,, 1 tab. — Coraz bardziej rozpo-
wszechnia sie stosowanie centralizatoréw i skrobaczy przy
dowiercaniu otwor6w. Skrobacze usuwajg osad btotny,
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przez co cement moze sie zwigza¢ ze skalg, centralizatory
za$ zezwalajg na utworzenie sie koncentrycznego pierscie-

nia cementowego. Stosuje sie réwniez szablony i przy-
rzagdy do pomiaréw temperatury, ktére, zapuszczone do
otworu, okre$lajag jego $rednice oraz poziom cementu
poza rurami.

*283 622.243.144 J3—10.51
Kastrop J. E.: Pneumatyczna kontrola obiegu ptuczki
wiertniczej. «Pneumatic control in drilling mud sys-
tems.» WIld. Oil, t 128, Nr 5, wrzes. 48, s. 71, 5 str.,
7 fot., 1 rys. — Parow-c pompy pluczkowe moga by¢ za-

stosowane do regulowania szybkos$ci skoku ttoka pgmpy

lub tez dla wuniknigcia zatrzymania ruchu wskutek
obcigzenia ptuczki lub tym podobnej przeszkody. Urza-
dzenie do tego celu sktada sie z 4-drozncgo wentyla

sprezynowo naciskajgcego diafragme.

3. Eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego

*284 621.6.05:545.8 J3—10.51
Czernikin W. J., Czcrnikina N. J.: Metoda kaloryme-
tryczna kontroli kolejnego pompowania. «Kotorimelriczc-
skij mietod kontrola poslcdowatielnoj pieriekaczki».
Nief-t. Clioz t 26, Nr 7, lip. 48, s. 53, B5, 2 str,,
1 ryS. — Podaje, ze przez kontrolowanie i oznaczanie
intensywnos$ci zabarwiania mieszaniny produktéw (np.
benzyny zabarwionej sudanem i benzyny bezbarwnej)
mozna wnioskowaé o koncentracji obu produktéow. Przy

pomocy zatagczonego schcjnatu opisano urzgdzenie dla
kontroli automatycznej, sktadajgce sie z fotokomarki
wzmacniacza lampowego. Postugujac sie tym wurzadze-

niem mozna wykonywa¢ automatyczng regulacje pom-

powania.

*285 622.276 J3—10.51
Krylow A. P., Isakow G. W.: Automatyczne mufy robo-
cze. «Awtomaliczeskije raboczije mufty». Nieft
Choz., t. 26, Nr 1, stycz. 48, s. 17, B5, 7 str., 8 rys.,
1 wykr. — Dla zapobiegania spadkowi wydajno$ci od-
wiertu nalezy w razie zmniejszenia ci$nienia zloza
zmniejszy¢ réwniez cisnienie na dnie odwiertu. Jest to
utrudnione w wypadku stosowania metody «gas-lift».

Kwestie rozwigzuje zastosowanie samoczynnych muf ro-
boczych, z ktérych kazda jest zaopatrzona w zawory
zamykajace otwory robocze.przy wprowadzaniu do pracy
mufy sasiedniej, dolnej, jezeli poziom spada — i goérnej,
jezeii poziom podnosi sie. Zaproponowano dwie kon-
strukcje zaworéw o dziataniu uniwersalnym. Przez za-
stosowanie tych zaworéw odwierty po zakoriczeniu wier-
cenia moga przej$¢ na samoczynna eksploatacje perio-
dyczna.

*286 622.276.53 J3—10.51
Caravay A.E.: Obliczanie obcigzenia i wyb6r pompy.
«How to calculate well loads and select pumps». Pe-
trol. Engr, t 19, Nr 9, czerw. 48, s. 108, 3 sir., 1
wvkr,, 2 tab. — Obliczanie obcigzenia pompy moze by¢

przeprowadzone badz to przy pomocy wzoru Slonegge-
ra (APl), badZz Millsa. Zaden z tych wzoréw nie jest wa-
zny dla chyzo$ci pompy powyzej 25 skokéw na min. Po-
réwnanie wzoréw z danymi uzyskanymi eksperymental-
nie przy pomocy dynamometru wskazuje, ze obcigzenie
przy wysokiej czestotliwo$ci pompowania, uzyskane na
podstawie wzoréw Millsa i Sloneggera jest za niskie, za$
uzyskane ze wzoru Caravaya — za wysokie. Rozwaza
czynniki, ktére nalezy ustali¢ przy doborze potrzebnej
sity, przy czym nalezy przyjaé maksymalng obliczong
moc, pomnozong przez wspoéiczynnik 0,65.

*287 022.324.5(479) 13— 10.51
Sierobabin P. li.: Walka z hydratami przy eksploatacji
odwiertow gazowych na kopalniach Groznicftu. «Bor’ba
s gidratami pri eksptoatacii gazowych skwazin Groz-
nieftin. Nieft. Choz., t. 20, Nr 5 maj 48, s. 57, B5,
1 str., 2 rys. — Opisano urzadzenie do podgrzewania gazu
wychodzgcego z odwiertu (ci$nienie gazu 70— 124 atm.).
Gaz nagrzewa sie do temperatury ok. 90 C. Po rozpre-
zeniu gaz ochtadza si¢ do temperatury ok. 20 C. Schemat
instalacji i szkic podgrzewania ilustrujag opisane urzga-
dzenia.
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*288 622.270.4.003 J3—10.51
Umanski L. M.: W sprawie oceny ekonomicznej stoso-

wania metod wtérnych przy wydobyciu ropy naftowej.
«li ckonomiczeskoj ocenkie primienienja wloricznych
mietodow dobyczi nieftin. Nieft. Choz., t 20, Nr 2
luty 48, s. 0, B5, 4 str., 4 tab. — Podano metodvke oceny
pod wzgledem ekonomicznym stosowania takich metod
zwiekszania wydobycia ropy, jak utrzymanie ci$nienia
w ztozu i eksploatacja wtérna. Koszt wtasny wydobycia
ropy jest to kryterium rozstrzygajace przy wyborze lego

lub innego sposobu eksploatacji. Przy metodach wtér-
nych wzrasta wydajno$¢ pracy przy jednoczesnym
zmniejszeniu wkiadéw inwestycyjnych. Podane tabele

ilustrujag efektywno$¢ eksploatacji i dynamike wydobycia
przy stosowaniu metod wtérnych.

4. Transport, magazynowanie, dystrybucja

*289 621.67 :621.643 J3—10.51

JeSman I. G.,, Gross S. A.: O wyborze pomp od$rodkowych
dla magistralnych rurociggéw naftowych. «0 wyborie
centrobieznycb nasosow dla magistralnych nieftieprowie-
dow». Nieft. Choz., t 26. Nr 1, stycz. 48, s. 58, B5,
2.5 str.,, 2 fot,, 1 wykr. — W ostatnich czasach pompy
odérodkowe wypieraja prawie catkowicie pompy titokowe
przy pompowaniu ropy o wiskozie kinematycznej do 1—
1,3 cmi(sek. Podkre$la sie konieczno$¢ wprowadzenia
pomp odérodkowych wysoko ci$nieniowych do przetta-
czania ropy naftowej rurociggami dalekosieznymi. Pom-
py te moga by¢ z powodzeniem produkowane w ZSRR.

*290 532.5.005 J3—10.51

Czerniak J. L.: Badania oporéw hydraulicznych w spe-
cjalnych wezach gufrownnych odpornych na dziatanie
benzyny i w zaworach. «Tssledowanje gidrawliczeskich
soproliwlenij w spiecialnych gofrirowannvch benzostoj-
kich sztangach i zapornych wientilach.» Nieft Clio z,
l. 26. Nr 6, czerw. 48, s. 55, B5, 4,3 sir.. 1 fot.. 2 rvs,,
3 wykr., 2 tab. — Rozwaza warunki oporéw hydraulicz-
nych przv przeptywie przez wymienione przewody. Po-
daie wielkosci wspdétczynnikdw zaleznych od materiatu,
z ktérego przewdd wykonano. Opisuie sposéb przepro-
wadzenia pomiaréw oporu dla przewodéw, ktéry ilustru-
je wykresami i zamieszcza w tabelach zestawienie, ty-
czace sie wspoOtczynniké6w oporu hydraulicznego, oporu
lokalnego i strat energii w mieiscu oporu w zaleznosci
od przekroju, liczby Reynoldsa itp.

*291 621.67 J3—10.51
Jesman J. G. Gross S. A.: Wtasciwosci charakterystyk
pomp odsrodkowych do pompowania produktéw o zmien-
nej wiskozie. Osobiennosli charaktieristik centrobieznych

nasosow dla pieriekaczki produktéw pieriemiennoj
wiazkosli». Nieft. Choz., t. 26. Nr 6, czerw. 48,
s. 51, B5. 4,6 str., 3 wykr., 8 poz. bibl. — Podstawowym

warunkiem, ktéry zapewnia nalezyte dziatanie wymienio-
nych pomp od$rodkowych (mata zmiana wydajnos$ci przy
duzych wahaniach ci$nienia, spowodowanych wahaniami
wiskozy), jest duzy spadek krzywej Q—N i brak «garba»
na niej. Stato$¢ wydajnosci osigga sie przez mate zmiany
liczby obrotéw. Konieczne jest sprawdzanie warunkow
pracy pomp wg przewidywanych warto$ci granicznych

wiskozy, zwtaszcza przy duzej odlegtoSci miedzy sta-
cjami pomp.

*292 621.643(53) J3—10.51
Rurociggi na Srodkowym Wschodzie. «Middle Eastern
pipelines.» Petroleum, t 14, Nr 4, kw. 51, s. 94, 3 str.,
4 fot, 1 rys., 1 tab. — Podaje wybudowane wzglednie
zaprojektowane rurociggi na Srodkowym Wschodzie,

ktére potaczag pola naftowe Arabii, wybrzezy Zatoki Per-
skiej (w tym Kuwait) oraz pola naftowe Iraku z Morzem
Srédziemnym, portami Haifa, Sidon i Tripoli. Korzysci sa
ogromne, bo pozwalaja na ominiecie Kanalu Sueskiego
i nie zachodzi potrzeba optywania p6twyspu arabskiego.
Zbudowanie tych rurociggéw oznacza, ze w niedalekiej
przysztosci Anglia i zachodnia Europa bedag si¢ zaopa-
trywaty przede wszystkim w rope Srodkowego Wschodu
zamiast w rope amerykanskg.
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*293 621.643.002.2/12/ J3— 1051
Produkcja rur stalowych. «Making steel pipe». Petro-
leum, t. 14, Nr 4, kw. 51, s. 98, 3,2 sir., 12 fot. — Opi-

sano produkcje rur stalowych do rurociggu w Clydesdale
w Anglii. Omawia poszczeg6lne procesy wytwarzania tych
rur.

*294 547.9.004.6 J3—10.51

Thompson R. B., Chenicek J. A., Drugo L. W., Symon T.
(Universal Oil Products Co.): Trwato$¢ olejow opatowych
podczas magazynowania. «Stability of fuel oils in stora-

ge» Industr. Engng Cliem, t 43, Nr 4, kw. 51,
s. 935, 3,6 sir., 5 wykr., 4 tab. 8 poz. bibl. — Oleje opa-
towe, ktére tworzg osady powodujace zatykanie sie fil-
trow i przewodoéw, zawieraja zazwyczaj pewne ilosci

zwigzkéw azotowych. Zbadano wptyw matych ilosci zwia-
zkow azotowych takich, jakie moga sie znalez¢ w pro-
duktach naftowych, na.trwato$¢ oleju. Z przebadanych
zwigzkéw azotowych, pirole powoduja najwiecej osa-
déw. Pirydyny sa tez szkodliwe, lecz w mniejszym sto-

pniu niz pirole. Rafinacja silnym 112SO4 usuwa pirole,
natomiast tugi nie majag na nie wplywu.
*295 621.642.697.5.005 J3—10.51

Czcernikin W. J.: Podgrzewacze z wezownieami parowymi
w zbiornikach. »Parozmiejewikowyje podgriewatieli w re-
zerwuarach». Nieft Clioz, t. 26, Nr 5 maj 48, s. 54,
B5, 3,2 str., 2 tab., 4 poz. bibl. — Omawia celowo$¢ kon-
strukcji podanego typu (dla zbiornikéw na pozostato$¢
krakowg oraz na pozostato$¢ rop parafinowych). Na
skutek powstawania mieszaniny parowo-wodnej z we-
zownicy (zwitaszcza przy parze nasyconej) i zwigzanego
z tym wzrostu oporow hydraulicznych, diugo$¢ poszcze-

gbélnych sekcji musi by¢ ograniczona. Postugujac sie
wzorami z zakresu lermiki (przenoszenia ciepta) i hy-
drodynamiki, wyprowadzono wz6r na diugos$¢ i ilos¢
sekcyj.

*296 621.642:665 J3—10.51
Czernikin W. J.: Metalowe zbiorniki dwuwarstwowe dla
ropy, produktéw naftowych i gazu. «Mietalliczeskije
dwuchstojnyje rezierwuary dla niefti, nieftjanych pro-
duktéw i gaza.» Nicft Choz, t 26, Nr 2, luty 48,
s. 53, B5, 3 str.,, 2 rys., 1 wykr. — Uzasadnia celowos$¢
wykonywania zbiornikéw dwuwarstwowych, poniewaz

w tym wypadku tylko powtoka zewnetrzna musi by¢ kon-
struowana przy warunku nieprzekraczalno$ci naprezen
dopuszczalnych, za$ naprezenia powltoki wewnetrznej
moga przewyzsza¢ granice ptynnosci, nie przekraczajac
jednak wytrzymatosci. W zbiornikach gazowych odstep
miedzy powtokami moze mie¢ wielko$¢ stata, dla pro-
duktow ciektych odstep zmienia sie w zaleznosci od ci-
$nienia hydrostatycznego. Oszczedno$¢ metalu dla zbior-
nika dwuwarstwowego wynosi blisko 50% w poréwna-
niu do jednowarstwowego.

6. Przerobka ropy naftowej

*297 662.6 J3—10.51
Dcnekas M. O., Carlson F. T., Moore Y. W., Dood C. G
(Petroleum Experiment Station, Bureau of Mines): Sub-
stancja adsorbowana na granicy faz ropa naftowa-woda.
Oddzielenie i analiza normalnych parafin o duzym cieza-
rze czasteczkowym. «Materials adsorbed at crude petro-
leum — water interfaces. Isolation and analysis of nor-

mal paraffins of high molecular weight». Industr.
Engng Chem., t 43, Nr 5 maj 51, s. 1165, 4,1 str.,
2 fof., 1 rys., 3 tab., 20 poz. bibl. — Naturalne sktadniki

ropy tworzace film oraz powierzchniowo aktywne sg po-
wodem wielu probleméw spotykanych w wydobywaniu
i rafinacji ropy. Do oddzielenia tych substancji zasto-
sowano metode Bortella i Wiederhausera, polegajaca na
ekstrakcji przy pomocy rozpylanej wody. Jedna frakcja,
ktéra oddzielono z tej ekstrakcji w ilosci 1 g na 7,5 li-
trow ropy zawierata, jak wykazata analiza chemiczna
i fizyczna, normalne parafiny o okoto 70 do 80 atoméw
wegla w czasteczce. Inne frakcje, ktére otrzymano w zna-
cznie mniejszych iloSciach, zawieraty substancje po-
wierzchniowo czynne. Rezultatem do$wiadczeA jest mo-
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zliwo$¢é otrzymywania normalnych parafin o bardzo du-
zym ciezarze drobinowym przez ekstrakcje z surowej ropy
w sposob znacznie szybszy niz przez chemiczng synteze.

*298 665.5 + 546.22(47) Ja—10.51
Jasnopolski W. D.: O zwigzkach siarkowych ropy nic-
bitdagskicj. «0 sicrnislych sojedinienjach niebitdagskoj
niefti». Niefl. Choz., t 26, Nr 7, lip. 48, s. 51, B5,

1,2 sir., 2 tab., 3 poz. bibl. — Ropa niebitdagska pomimo
niskiej zawartos$ci siarki (ponizej 0,5%) wydziela podczas
przer6bki siarkowodér i siarke elementarna, co jest przy-
czyng korozji. Opisano sposéb analizy i podano wyniki
otrzymane w postaci zestawien w tablicach, z ktérych
mozna wnioskowa¢, ze wydzielanie siarkowodoru i siarki
podczas przerdbki jest wynikiem obecno$ci tatwo roz-
ktadajacych sie siarczkéw i dwusiarczkéw, ktoérych za-

warto$¢ wynosi $rednio 65% zawarto$ci zwigzkéw siar-
kowych.

*299 665.5:660.2 J3—10.51
Berg L., Smith L. K. (Montana State College): Gtowica
destylacyjna o statym stosunku rcfluksu (odplywu).
«A constant reflux ratio distilling head». Industr.
Engng. Chem., t 43, Nr 1, stycz. 51, s. 233, 1 sir.,

1 rys., 1 poz. bibl. — Najczesciej spotykane glowice de-
stylacyjne sktadaja sie z pewnej liczby kondensujacych
rownolegtych powierzchni, ktérych cze$¢ odprowadza
kondensat jako produkt, podczas gdy pozostate zwracaja
swdj kondensat jako rcfluks. W opisanej gtowicy stosuje
sie rowniez réwnolegte powierzchnie kondensujace, a réz-
nica polega na tym, ze ilo$¢ kondensujgcego sie mate-
riatu na réwnolegtych powierzchniach nie jest koniecznie
proporcjonalna do ich poszczeg6lnych wielko$ci po-

wierzchni. Konstrukcja gtowicy jest prosta i tania, moze
by¢ sporzadzona ze szkta lub rur zelaznych wzgl. mie-
dzianych i posiada inne zalety, ktérych nie miaty do-

tychczas ogtoszone konstrukcje.

*300 542.97:66.03 J3—10.51

Arnold G. S., Frascati F. P., Carter N. D. (Beacon Labo-
ratories, The Texas Co.): Aparatura péltcclmiczna do pro-
ceséw katalitycznych ze statym katalizatorem pod wyso-
kim cisnieniem. «High pressure fixed bed catalytic unit».
Industr. Engng Che m, t 43, Nr 4 kw. 51, s. 1013,
6 str., 1 fot., 7 rys., 1 tab., 1 poz. bibl. — Doktady opis
i spos6b postepowania dla aparatury pdtlechnicznej do
proceséw naftowych z katalizatorami pod duzymi cis$nie-
niami. Przewidziano mozno$¢ stosowania surowcow
o wielkiej rozpieto$ci wiskozy, sktadu i stopnia korodo-
wania oraz mozno$¢ doktadnych pomiaréw przeptywoéw
cieczy i gazéw. Pojemno$¢ katalizatora 320 ml., ci$nienia
do 350 atm., temperatury do 540 C. Jako przyktad opi-
sano postepowanie przy /katalitycznym uwodoirnianiu
olejow' gazowych. Podano tez szczeg6ty konstrukcyjne
aparatury oraz materiaty konstrukcyjne.

*301 665.4 + 66.06 :622.349.004(57) J3—1051
Feliksow G. l.: Zastosowanie oinskiej glinki przy rege-
neracji zuzytych olejow. «Primienienjc omskoj opoki

pri riegienieracji ofrabotannych masiet». Nieft Choz.,
t. 26, Nr 5 maj 48, s. 49, B5, 2,5 str.,, 6 tab. — Podano,
ze glinka ornska po zmieleniu i obrébce termicznej przy
temperaturze 600 C wykazuje wtasnos$ci ziemi odbiarwia-
jacej i moze by¢ stosowana przy regeneracji zuzytych
olejow. Opisano szereg prob poréwnawczych ze stoso-
waniem glinki omskiej i innej ziemi i zestawiono wyniki

w tablicy.
*302 661.2:547.91/06/ J3—10.51
Desty D. Il., Fidler F. A.: (Research Station, Anglo-Ira-

nian Oil Co.): Mieszaniny azcotropowc zwigzkdéw siarko-
wych z weglowodorami. «Azeotrope formation belween
sulfur compounds and hydrocarbons.» «Industr.
Engng Chem., t 43, Nr 4, kw. 51, s. 905, 5,8 str.,
8 wykr., 9 tab., 5 poz. bibl. — Z uwagi na to, ze przy
frakcjonowaniu lzejszych produktow' naftowych, zawie-
rajacych zwiagzki siarkowe, te ostatnie przedestylowuja
z go6ry kolumny w temperaturach niezgodnych z ich
prawdziwymi temperaturami wrzenia, przestudiowano



36 PRZEGLAD

mieszaniny azeolropowe powstajace
siarkowymi a weglowodorami.
niny azeotropowe i oznaczono ich sktad oraz wtasnosci.
Rezultatem tych prac jest mozno$¢ przewidywania
w wielu wypadkach, czy moze powsta¢ w danym wypa-
dku mieszanina azeotropowa i jakie bedg jej wtasnosci.

miedzy zwigzkami
Sporzadzono 63 miesza-

*303 665.53 J3—10.51
Sebastian J. J. S., RieszC. H.: Katalizatory odporne na
siarke do reformowania propanu. «Sulfur — resislant ca-
talysts for reforming propane.» Indjusyr. Engmg

Che m., t. 43, Nr 4, kw. 51, s. 860, 6,3 str., 1 rys., 2 wykr.,
6 tab., 20 poz. bibl. — Katalityczne reformowanie pro-
paniu i innych nisko drobinowych weglowodoréw, zwta-
szcza gazu ziemnego, jest obecnie stosowane w przemy-
§le do produkcji gazéw uzytkowych C3Ha+3H;0=3CO0 +
7H2). Przy uzyciu gazéw zawierajacych zwiagzki siarko-
we wazng jest rzeczg znalezienie katalizatora, ktory nie
zatruwa sie siarka. Najaktywniejszym takim katalizato-
rem okazat sie siarczek niklu na poditozu tlenku glinu
w stosunku drobinowym 1:2 (NiS— AI203).

*304 665.521.4:66.09 J3—10.51

Millet W. H. (Union Carbide & Carbon Corp.): Syntety-
czne oleje smarowe pochodne glikolu polialkllenowcgo.
«Polyalkylene glycol synthetic lubricants.» Industr.
E 1gng Che m.,, t 42, Nr 12, grud. 50, s. 2436, 5 str.,
6 fot., 1 wykr., 5 tab., 18 poz. bibl. — Na bazie glikolu
polialkilenowegd sporzagdzono wysokowarto$ciowe smary,
oraz oleje smarowe, posiadajgce indeks wiskozowy 160 do
180, wysoka odpornos$é na utlenienie i wybitne wiasnosci
na wysokie ci$nienie. Cechy te kwalifikuja je jako dobre
smary do (Urzadzen hydraulicznych, transmisyjnych
i przektadni. Podano opisy aparatéw i préb, przy pomocy
ktorych okres$lano cechy tych olejow, a wyniki zestawio-
no i poréwnano z innymi olejami w tablicach.

7. Produkfy naftowe i pokrewne, ich
wilasnosci i badanie

*305 665.521.2.002.4 J3— 1051
Aldochin N. J.: Drogi podwyzszenia jako$ci benzyny sa-
mochodowej. cPuti powyszenja kaczestwa awtomobilnogo
benzina». Nieft Choz., t 26, Nr 8, sierp. 48, s. 42,
R5, 5,5 str., 1 wykr., 6 tab. — Stosowanie benzyn za-
wierajacych ciezsze frakcje, tj. benzyn o koAcu wrzenia
225—245 C wptywa ujemnie na rozruch silnika i na zryw
samochodu. Powoduje tez wzrost zuzycia benzyny,
zwiekszenie korozji, zwiekszenie rozcieAczenia olejow, co
prowadzi do zmniejszenia ich wtasno$ci smarnych. Poza
tym przy stosowaniu ciezszych benzyn zuzywajg sie
szybciej cze$ci silnika. Dochodzi do wniosku, ze ko-
rzysci ze zwiekszenia wydajnosci benzyny (w odniesieniu
do ropy) przez stosowanie benzyn ciezszych sa proble-
matyczne i nalezy stosowa¢ w lecie benzyne o koncu
wrzenia nie wyzej 210 C, a w zimie nie wyzej 200 C.
Liczba oktanowa benzyn dla nowoczesnych silnikéw sa-
mochodowych winna wynosi¢ ok. 70.

*306 665.4:542.9 J3—10.51

Krein S. E., Lipsztein P. A., Aleksandrow A. N.: Wplyw
dodatkéw myjacych na wtasnosci dyspergujace olejow.
«Wlijanje mojuszczich prisadok na dispiergirujuszczije
swojswa masiet.» Nieft. Choz., t 26, Nr 6, czerw. 48,
s. 43, B5, 8 str.,, 4 wykr., 2 tab., 8 poz. bibl. — Wtasno-
§ci dyspergujace olejow polegajg na przeciwdziataniu
koagulacji produktéw utlenienia (zywic, lakéw, sadzy
itp.) Podano metode badania tych wtasno$ci przy sto-
sowaniu dodatkéw myjacych lub bez nich. Do dos$wiad-
czen uzywano 0,4- procentowa zawiesing sadzy w olejach,
badajgc jej szybko$¢ osadzania sie. W wyniku doswiad-
czen skonstatowano, ze witasnosci dyspergujace olejow
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rosng ze wzrostem wiskozy i malejg ze wzrostem tempe-
ratury. Rafinaty wykazujg wyzszy stopien wtasnosci dy-
spergujacych niz destylaty. Przerafinowanie wpitywa uje-
mnie, skutkiem usuniecih stabilizatoréw naturalnych.
Bardzo skutecznym dodatkiem myjacym okazaty sie my-
dta kobaltowe kwaséw naftenowych.

*307 621.892.099.6:532.692 J3—10.51

Kalichevsky V. A. (Magnolia Petroleum): Dodatki do ole-
jow smarowych. Cze$¢ Ill. Nos$niki smarnosci. «Lubrica-
ting oil additives. Part. [Ill. Oilness carriers.» Petrol.
Refiner, t 28, Nr 8, sierp. 49, s. 121, 6 str., 2 fot., 2
tab., 11 poz. bibl. — No$niki smarnoséci byty pierwszymi
dodatkami opracowanymi do zastosowania w olejach
smarowych. Dodatki te mozna podzieli¢ na S$rodki po-
magajace w utrzymaniu filmu oleju pracujacego w dra-
stycznych warunkach i érodki przeciwspawne dla olejow
pracujacycli w krancowo ciezkich warunkach, gdy film
miedzy tragcymi powierzchniami nie moze by¢ utrzyma-

ny. Wiekszo$§¢ z pobranych substancji jest typu polar-
nego lub stabo kwas$nego i korodujgcego.

17. Rézne
*308 665.5 :9(001) (47) J3—10.51

Parchomienko W. E.: Z rzeczy przeczytanych w starych
ksiegach. «lz proczitannogo w starych knigach». Nieft.
Choz, t 26, Nr 7, lip. 48, s. 57, B5, 2,2 str. — Wiele
proceséw uwazanych za przyjete z zagranicy ma po-
chodzenie krajowe. W ksigzce Ragozina, ktdra zostata
wydana 50 lat temu znajdujg sie liczne ciekawe przy-
ktady z jego praktyki. Byt on zwolennikiem racjonalnej
przerobki ropy z utylizacja produktéw odpadkowych.
Przez przypadkowg nieuwage destylatom (odciecie do-
ptywu pary do kotta destylacyjnego) pierwszy raz zo-
stata zastosowana destylacja krakowa, \v wyniku czego
uzyskano mozliwo$¢ otrzymywania parafiny drogg kry-
stalizacji z olejow parafinowych.

*309 665.5:338(47) J3—10.51
Przemyst naftowy w 1947 r. i zadania na rok 1948. «Nief-
tianaja promyszlenost w 1947 godu i zadaczi na 1948 god».
Nieft. Choz., t 26, Nr 2, luty 48, s. 1, B5, 4,5 str. —
Wyniki wytrwatej walki robotnikéw i specjalistéw przy
zwalczaniu trudno$ci okresu powojennego sg nadzwyczaj
wysokie. Wzrost znaczenia produkcji rejonéw wschodnich
jest coraz wiekszy przy jednoczesnym zwigkszajacym sie
wydobyciu w  starszych o$rodkach naftowych. Ze
wzgledu na znaczng zawarto$¢ siarki w ropie z tych re-
jonéw wszystkie zaktady i instytuty badawcze winny
zwréci¢ specjalng uwage na podniesienie jakos$ci pro-
duktéw z tych rop. Jednoczes$nie spodziewany jest wzrost
wskaznikéw ekonomicznych pracy przedsiebiorstw nafto-
wych.

*310 662.74 J3—10.51
Brown C. O.: Zgazowanie wegta zamiast jego wydoby-
wania. 'Goal gasification vs mining.» Industr. Englg
Che i1, t 43, Nr 4, kw. 51, s. 59A, 1,6 str. — Opracowa-
na przez Amer. Bureau of Mines metoda syntetycznego
otrzymywania ciektych paliw oraz ciezszych weglowo-
doréw z wegla daje bardzo dobre wyniki na duzej apa-
raturze pottechnicznej. Bioragc pod uwage urzadzenia
przemystowe o wydajnosci dziennej 40 000 ton paliwa
ciektego, trzeba by byto zuzyé¢ dziennie 150 000 ton we-
gla. Pociggnetoby to za sobg wzrost ilosci gérnikéw we-
glowych St. Zjedn. o 8%. Wysuwany jest projekt zgazo-
wywania wegla w ztozu dziataniem tlenu i parv wodnej,
celem otrzymania gazu do syntezy (1/3 CO i 2/3 He). Po-
dano sposéb postepowania przv zgazowaniu. Nic potrze-
bne bytoby wydobycie wegla i doszta by mozno$¢ wy-
korzystania cienkich poktadéw Wegla i duze zaoszcze-
dzenie stali (na generatory gazowe).

Na zadanie moga by¢ wykonane za zwrotem kosztéw fotokopie oryginalnych artykutéw omawianych w PBN.
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Bartaszew L.: Transport wewnetrzny w zaktadach prze-
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Dobrzanski T.: Rysunek techniczny, wyd. IlIl, str. 176,
zt 9.—
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zt 41.—
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