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U progu Nowego Roku

Rok 1951 byt okresem wielkich zmagan dwdch blokéw. Z jednej strony pafstwa o ustroju kapitalistycznym
mobilizowaty wszystkie swoje rezerwy, przygotowujac sie do wojny agresywnej, z drugiej za$ strony narody
demokracji ludowej przeciwstawiaty sie tej polityce i dgzac do zachowania pokoju na $wiecie wznosity réwno-
cze$nie wielkie budowle socjalizmu.

W tej agresywnej polityce anglo-amerykanski blok kapitalistyczny ponosi porazke za porazka.

Na odcinku nafty Anglia utracita w r. 1951 swoje wptywy w Persji. Nafta iranska przestata by¢ domeng
interesdw angielskich, naftowy przemyst irainski zostat unarodowiony, Anglicy musieli opusci¢ Persje, Anglo-
Iranskie Towarzystwo Naftowe przestato istnie€. Jest to najpowazniejszy cios imperium brytyjskiego, a zarazem
najwieksza kleska gospodarcza agresywnego bloku zachodniego.

Inaczej przedstawia sie¢ ta sprawa w panstwach Demokracji Ludowej. W pokojowej pracy tych panstw
nastapit dalszy wielki postep. W krajach tych, a gtéwnie w Zwigzku Radzieckim i w Austrii, osiagnieto
znaczny wzrost wydobycia ropy naftowej, dochodzgcy prawie do 120% produkcji z r. 1950. Zwigzek Radziecki
wszedt na droge ogromnego rozwoju przemystu naftowego w rejonie Drugiego Baku, w Azji Srcokcuej i na
Sachalinie. Rejon Kaukazu, ktory do niedawna stanowit gtowng baze naftowg ZSRR, wobec wielkigj
rozbudowy w innych rejonach, schodzi na drugi plan.

W Polsce nastapit réwniez znaczny wzrost wydobycia ropy i gazu. OtrzymaliSmy od Zwigzku Ra-
dzieckiego przygraniczne tereny naftowe w okolicy Ustrzyk, ktérych produkcja stanowi prawie jedng piata
czes¢ naszego wydobycia. Wraz z kopalniami otrzymali$Smy cenne urzadzenia wiertnicze i produkcyjne oraz
znaczne ilosci nowoczesnego sprzetu, ktore sg duzg pomocg dla naszego kopalnictwa naftowego oraz postuzg
za wzOr polskim konstruktorom.

W roku ubiegtym zostat dowiercony w rejonie Sanoka otwdr o znacznej samoczynnej produkcji w gtebo-
kosci prawie 2000 m. Sukces ten dodat nam otuchy i wiary w przyszto$¢ przemystu naftowego w Lolsce.

Okazato sie, ze flisz Karpacki jest produktywny i na wiekszej gtebokosci i ze jego wydajnos¢ wzrasta
z glebokoscia.

Cata uwaga i wszystkie wysitki polskich geologow i technikéw zostaty — za porada radzieckich specjali-
stow — zwrocone na Karpaty jako na tereny bardziej realne i lepiej przygotowane do rozbudowy.

W r. 1951 mamy do zanotowania w Polsce ogromny wzrost krajowego zuzycia produktow naftowych.
W poréwnaniu do okresuprzedwojennego wzrost konsumpcjijestponad 3-krotny. Swiadczy to o wielkim rozwoju
motoryzacji i uprzemystowienia kraju. Wzrost motoryzacji w najblizszych latach bedzie jeszcze wigkszy.
Przyczynig sie do tego gtdwnie nowowybudowane w Polsce fabryki samochoddw ciezarowych i osobowych.

W przemysle naftowym dokonano szeregu reform organizacyjnych i zmian personalnych.

Dla usprawnienia i przyspieszenia fabrykacji i naprawy sprzetu naftowego utworzono dwa nowe przed-
siebiorstwa, tj. Krosnieriskie Warsztaty Remontowe i Fabryke Gryzakéw w Krakowie. Dla podkreslenia wagi
i znaczenia oraz pewnego usamodzielnienia prac geologicznych utworzono w Krakowie oddzielng dyrekcje
Geologii.

Gtowny Instytut Naftowy okazuje przemystowi znaczng pomoc, rozwigzujgc szereg niezwykle doniostych
zagadnien.

Dokonane prace chronometrazowe dla zasadniczych urzgdzen wiertniczych na wzor metody radzieckiego
inzyniera Kowalowa, ukonczenie prac nad profilowaniem radioaktywnym odwiertow, wprowadzenie na skale
przemystowg geochemicznej metody poszukiwan naftowych, wreszcie zakonczenie badan laboratoryjnych nad
odparafinowaniem destylatéw naftowych za pomocg rozpuszczalnikow aceton-benzol i dwuchloroetan-benzol,
byly najwazniejszymi pracami Instytutu.

Po raz pierwszy w nafcie zostata przyznana zespotowa Nagroda Panstwowa pracownikom Instytutu
Naftowego za opracowanie metody przemystowego otrzymywania jodu z solanek wgtebnych; jest to wyrazem
uznania dla Instytutu ze strony najwyzszych czynnikéw w Panstwie.

Wazna role w rozwoju przemystu naftowego odgrywa Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Naftowego, zwtaszcza w zakresie podnoszenia kwalifikacji zawodowych i w mobilizacji kadr inzynie-
ryjno-technicznych, gtdwnie przez dobrze zorganizowana akcje odczytowa.
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Sporzadzajgc bilans osiggnie¢ nafty w roku ubiegtym, nie wolnopoming¢ i tego waznego faktu, ze cen-
tralne jej komorki doczekaty sie wygodnego wihasnego pomieszczenia w Krakowie. Zaréwno Centralny Zarzad
Przemystu Naftowego wraz z Biurem Projektowan Urzadzen Przemystu Naftowego jak i Gtowny Instytut
Naftowy wprowadzity sie do wiasnych pieknych gmachéw. Zaktad Technologii Nafty Instytutu Naftowego
uzyskat réwniez wtasny budynek laboratoryjny. Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego
znalazto wygodne pomieszczenie w przebudowanym Domu Technika w Krakowie.

Jezeli chodzi o nasze czasopismo ,,Nafta™, to rok 1951 jest siodmym z kolei rokiem jego wydawnictwa,
odzwierciedlajgcego zycie polskiej nafty. Miesiecznik nasz zawierat oprdcz normalnych dziatéw nowy dziat
»Nauka i Technika Radziecka" oraz ,,Przeglad Bibliograficzny Nafty4 i ,,Biuletyn Gidwnego Instytutu
Naftowego Niejest on jednak niestety nalezycie rozprowadzany i nie dociera do szerszego ogotu pracownikow
naftowych. Aby czasopismo nasze bardziej spopularyzowaé i uprzystepni¢ je szerszym warstwom praco-
wnikéw naftowych, bedziemy w r. 1952 zamieszcza¢ oprocz prac na poziomie inzynieryjno-technicznym
rowniez artykuty popularne, a naktad czasopisma bedzie powiekszony do 2000 egzemplarzy. Zwracamy sie
do Czytelnikéw z apelem o wspotprace, o przesytanie swoich prac i wiadomosci o swych osiagnieciach
w pracy zawodowej. Prosimy réwniez o wyrazanie uwag krytycznych i zyczen, jakie tematy nalezatoby

porusza¢ na tamach ,,Nafty”.

Rozpoczynajgcy sie rok 1952 jest 99-tym rokiem istnienia polskiego przemystu naftowego. W tym roku
bedziemy czynili przygotowania do uroczystosci 100-letniej rocznicy powstania przemystu naftowego, zapo-
czatkowanego przez naszego wielkiego rodaka Ignacego tukasiewicza.

Rok 1952 jest zarazem trzecim rokiem 6-letniego Planu Gospodarczego Polski. Stojgce przed nami
zadania tego roku sg wielkie i zaszczytne. Musimy dotozy¢ wszelkich staran, abySmy je wykonali przedtermi-
nowo. Tego domaga sie od nas Rzad, Partia i caly kraj.

Z gteboka wiara, ze w1952 r., podobnie jak w latach ubiegtych, wykonamy przedterminowo Plan, przeste-

pujemy prog Nowego Roku.

Mgr Inz. Witold Paraszczak
Instytut Najtowy

622.243.9

Wiercenie obrotowo-udarowe

Streszczenie

W artykule podano opis dwoéch aparatow wiertniczych,
Bassingera i Lewisa, opartych na zasadzie wiercenia obro-
towo-udarowego. Z aparatow tych pierwszy zdat juz prak-
tyczny egzamin, uzyskujac znacznie lepsze rezultaty przy
przewiercaniu poktadéw twardych niz przy normalnym
wierceniu obrotowym. Drugi aparat (Lewisa), oparty na
zupetnie odmiennej zasadzie, znajduje sie obecnie dopiero
w stadium préb laboratoryjnych.

Jednym z wazniejszych problemoéw w zagadnie-
niu zwiekszenia postepu wiertniczego jest wiercenie
w poktadach twardych i bardzo twardych. Wszyscy
dobrze zdajemy sobie sprawe, ile czasu, nakiadu
sit i pracy wymaga przewiercenie twardych partii
na znanym lub nieznanym terenie, ile nieraz awarii
potrafi spowodowaé mata, nieznaczna wkiadka
twardych piaskowcow czy rogowcow. Problem
szybkiego wiercenia w poktadach twardych i bardzo
twardych wytonit sie bardzo dawno. Utrudnione
wiercenie, krzywienie odwiertu, konieczno$¢ pa-
tronowania i rozszerzania dobrze dawaty sie odczué
przy wierceniu udarowym. Forma jednak, w jakiej
wystapity te trudnos$ci przy wierceniu obrotowym,
byta tym jaskrawsza, im wiekszy postep mozemy
uzyska¢ przy tej metodzie wiercenia w poktadach
miekkich i $rednio twardych. Walka o obnizenie
kosztdw wiercenia przez przys$pieszenie wiercenia
nabrata w wierceniu obrotowym poktadow twar-
dych specjalnego charakteru.

Pierwszym osiggnieciem techniki wiercen obro-
towych, byto zastosowanie gryzakéw rolkowych
(Hughes) i watkowych (Reed). W Zwigzku Radziec-
kim powstajg $widry rolkowe i watkowe typu FD

i gryzaki specjalne Zublina. Jednak i przy zastoso-
waniu tych nowych typow swidrow wystgpity nowe
trudnosci. Trudnos$ci te powstaty na skutek wpro-
wadzenia $widréw skomplikowanych, zaopatrzo-
nych w tozyska, centralne smarowanie tozysk itp.
Wskutek tego naciski przy wierceniu musiaty
zmale¢ — a tym samym i postepy. Dalsze lata pra-
cy, ulepszanie jakosci materiatu, sposobu utozysko-
wania rolek czy watkéw, ulepszanie smarowania itp.
powoli usuwaty dotychczasowe wady tych Swidréw,
tzn. wycieranie sie tulejek tozyskowych i tozysk
kulowych, coraz mniej byto wypadkoéw $cinania sie
sworzni rolkowych, coraz wieksze mozna byto
stosowac naciski, coraz dtuzszy byt efektywny czas
przebywania Swidra na spodzie odwiertu. Wpro-
wadzono bogaty asortyment rolek o rozmaitym
uzebieniu, hermetyzacje tozysk i wiele innych.

Jednak i te osiggniecia nie zadowolity wiertnikow.
Nowe wysitki naukowcéw i technikéw doprowa-
dzity do dwu nowych metod wiercenia w poktadach
twardych. Sg nimi wiercenie obrotowe przy uzyciu
ptuczki o dziataniu chemicznym na pokiad oraz
kombinowane wiercenie obrotowo-udarowe.

Wiercenie obrotowe w poktadach miekkich jest
wierceniem, ktére $Smiato mozna nazwac ,brutal-
nym". W pokiadach twardych natomiast staje sie
wierceniem ,delikatnym”, do czego zmusza nas
konstrukcja Swidrow rolkowych i watkowych, wy-
magajaca precyzji w operowaniu naciskami, obro-
tami stotu i iloSci ptuczki.

Nasi praktycy czesto spotykali sie w terenie
Z powiedzeniem wiertaczy: ,tu trzeba udaru",
wielu zastanawiato sie nad kombinacjg umozliwia-
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jaca zmiane systemu wiercenia, poniewaz efekt
kruszacy w wierceniu udarowym jest o wiele sil-
niejszy anizeli efekt zgniatajacy i $cierajgcy w wier-
ceniu obrotowym. Kombinacja jednak obu syste-
moéw wprowadzata dotychczas szereg nieusuwal-
nych trudnosci, jak konieczno$¢ posiadania dwu
wiertnic (zurawi wiertniczych), a co najwazniejsze
zmiane konstrukcji otworu (zarurowanie). Okazuje
sie, ze wnaszym dazeniu nie jesteSmy odosobnieni—
Swiadczy o tym szereg przyktaddéw zagranicznych.

Powstato nowe zagadnienie'potgczenia obu syste-
méw w jeden, w ktérym narzedzie skrawajace lub
Zgniatajagce pokiad wskutek obracania nim wyko-
nywac bedzie ruch drgajgcy w osi pionowej, jednak
bez odrywania sie od spodu, jak to ma miejsce
w wierceniu udarowym.

Rozwigzanie tego zagadnienia udato sie znanemu
konstruktorowi Bassingerowi, wspo6tpracownikowi
Scharpenberga. Po wykonaniu szeregu prob labora-
toryjnych aparatem Bassingera, przeprowadzono pro-
by praktyczne wterenie.W konstrukcji swego aparatu
Bassinger opart sie na prawie juz zupetnie dzi$ za-
pomnianych hydraulicznych aparatach udarowych,
w gtownej mierze na ,taranie” inz. Wolskiego.

»raran“ umieszczony na spodzie normalnego
przewodu wiertniczego, obracany jest jak w nor-
malnym wierceniu obrotowym, przy czym silnik
hydrauliczny ,taranu®, napedzany pituczkg wiert-

nicza, wywotuje efekt
udarowy na S$widrze,
podobnym do rolko-
wego. llo$¢ udaréw wy-

nosi od 250—500 na
minute.
Rys. 1 przedstawia

schemat aparatu Bas-
singera. W mostku (1)
znajduje sie przesuwna
tuleja sterujgca (2), za-
opatrzona w sprezyne.
Gdrna krawedz tulei
sterujgcej opiera sie o
otwor wlotowy ptuczki.
Ptuczka moze przepty-
na¢ przez tuleje ste-
rujgcg oraz otwory
w mostkach (5) i (4),
ktére sg rownoczesnie
prowadnikami ,,mtota*
(5). Sprezyna (6) znaj-
dujagca sie pod miotem
odpycha go do gory,
wskutek czego gtowica
jego wsuwa sie do tulei
sterujgcej (rys. la). Za-
mkniety w ten sposéb
przeptyw pluczki wy-
wotuje podwyzszenie
ci$nienia ptuczki, co
z kolei wywotuje ze-
pchniecie w dot tulei
sterujacej oraz Scisnie-
cie jej sprezyny. Przy
dalszym wzroscie ci$nienia, pokonany zostaje opor
sprezyny zderzakowej mitota (6), a miot zostaje

1. Aparat wiertniczy
Bassingera

1, 3, 4- -mostki, 2— tuleja Stpri
; 12 SROUEtHo

5— miot, 6— sprezyna,
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zepchniety w doét. Spadek cisnienia, wywotany
ruchem miota, powoduje zmniejszenie nacisku na
sprezyne tulei sterujacej (2) i jej podniesienie sie
(rys. Ib). Tak wiec w momencie wysuniecia sie
glowicy miota z tulei nastepuje przywrécenie
obiegu oraz dalsze obnizenie cisnienia. Teraz,
sprezyna zderzakowa miota (6) przyhamowuje jego
ruch, a nastepnie odpycha go do goéry i caty proces
powtarza sie na nowo. Aby jednak uzyskaé peiny
efekt udaru oraz silniejsze odbicie mitota, zastoso-
wano — jak sie mozna wyrazi¢ — kowadto (7),
Z ktorym potgczony jest bezposrednio Swider.
W ten sposob dziatanie sprezyny, spotegowane
»,0dbojem" miota, utrzymuje miot w statym ruchu.
Uzyskana w ten sposob ilos¢ udarow waha sie
w granicach od 250—300 na minute.

Dodac jeszcze nalezy, Ze w rozwigzaniu kon-
strukcyjnym istniata mozliwos¢ regulacji obu spre-
zyn, tj. sprezyny tulei sterujgcej i sprezyny od-
rzutowej miota. Skok tulei sterujgcej wynosit
w danym wypadku ok. 75 mm, skok miota —
ok. 100 mm.

Diugos¢ aparatu eksperymentalnego wynosita
ok. 7 m, $rednica b %"* Odnos$nie czesci stalowych,
wykonane byty one ze stali szlachetnych, ulepsza-
nych termicznie. Cigzar miota wynosit ok. 300’kg,
przy czym sprezyna odrzutowa w stanie catkowicie
Scisnietym posiadata site 850 kg. Sprezyna tulei
sterujagcej — w tym samym stanie — posiadata
site 300 kg. Jak sie p6zniej, w trakcie préb, okazato
w poktadach twardych, zwieztych, gdzie nie zacho-
dzito wcinanie sie $widra, kowadto stalowe spet-
niato swg role zadowalniajgco. W poktadach jednak
mato zwieztych i $rednio twardych okazato sie
konieczne nawulkanizowanie kowadta gumg dla
uzyskania silniejszego odrzutu miota.

Jasne jest, ze do aparatu tego typu nalezato skon-
struowa¢ nowy typ S$widra. Swider typu ,rybi
ogon“ nie mogt zostaé zastosowany, ze wzgledu
na mozliwo$¢ wcigcia si¢ w spdd, a tym samym na
narazenie przewodu na urwanie. Swidry gryzaki
trzyrolkowe rédwniez nie moglty byé w swej pier-
wotnej formie zastosowane, poniewaz zeby rolek
oraz ich tozyska nie byly przystosowane do na-
ciskéw, jakie wystepujg podczas wiercenia syste-
mem obrotowo-udarowym. Proby przeprowadzono
przy uzyciu szeregu typow Swidrow, poczawszy
od Swidréw trzyrolkowych poprzez swidry jedno-
rolkowe ekscentryczne do S$widréw zupetnie te-
pych. W S$widrach rolkowych zastapiono tozyska
kulkowe tozyskami S$lizgowymi, a zeby rolek —
rowkami. Jak mozna sgdzi¢, na podstawie wynikow
prob, najlepsze efekty uzyskano przy uzyciu $wi-
drow tréjrolkowych, zmienionych w sposob wyzej
podany. Swidry takie pracowaty zupetnie zadowa-
lajagco przy 42 obrotach na minute oraz nacisku
wynoszagcym 5 ton.

Przy pierwszej prébie praktycznej, przeprowadzo-
nej za granica, odwiercono ok. 480 m w twardych
wapieniach i kwarcytach. Wiercenie aparatem po-
rownywano biezgco z normalnym wierceniem
obrotowym przez wiercenie poszczegélnych partii
poktaddéw naprzemian systemem obrotowym i obro-
towo-udarowym.

W gtebokosci od 1170— 1450 m uzyskano postepy
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przekraczajacy o ok. S6 % postep przy zastosowaniu
normalnego wiercenia obrotowego, w tych samych
warunkach geologicznych, przy réwnoczesnym,
przeszto 5-krotnym zmniejszeniu iloSci zmian
Swidréw. Przy odwierceniu ok. 280 m zaoszcze-
dzono ok. 13 dni w stosunku do wiercenia obro-
towego.

Na drugim odcinku prébnym, od 1525 do 1850m,
postep wiercenia w poktadach srednich i $rednio
twardych spadt do 36% postepu przy wierceniu
obrotowym, przy réwnoczesnym jednak zmniej-
szeniu krzywizny otworu z 3 do 1°. W nastepnym
odcinku prébnym, w gtebokosci 1890—2050 m,
w pokiadach twardych, postep przekroczyt 143%
postepu normalnego, przy 5-krotnym zmniejszeniu
ilosci zmian $widrow. Miedzy innymi, odwiercono
w kwarcytach ok. 95 m w ciggu 10 dni, co jest nie
lada sukcesem.

Powyzsze proby wykazaly tym wyzszg sprawnos$¢
wiercenia obrotowo-udarowego aparatem Bassin-
gera, im twardsze pokiady bylty do zwiercenia.
Nie udato sie jednak dotychczas znalez¢ odpowied-
dniego ksztattu Swidra do poktaddw $rednio twar-
dych i miekkich.

Jak podajg ostatnie notatki prasowe, aparat
Bassingera znalazt juz szersze zastosowanie za
granicag gtownie do przewiercania bardzo twardych
poktadow. Daje to powazne oszczednosci, jakie
wynikajg na skutek zastosowania tego aparatu.

Jeszcze nie zdazyta opinia publiczna zaznajomic
sie z omawianym aparatem, gdy na widownie
wyptynat nowy aparat wiertniczy, konstrukcji
M. J. Lewisa. Aparat ten nie wyszedt jednak chwi-
lowo poza préby laboratoryjne, przeprowadzane
przez konstruktora w jego wiasnym laboratorium,
rosci jednak — na podstawie dotychczas osiggnie-
tych wynikow — powazne nadzieje na przysztosc.

Aparat Lewisa (rys. 2) jest zupetnie odmienny od
istniejagcych aparatdw i oparty jest na zupetnie od-
miennej zasadzie. Silnik ptuczkowy, w ktory zaopa-
trzony jest aparat, napedza szereg par kot zebatych,
potgczonych, z niewywazonymi kotami zamacho-
wymi. Przeciwwagi tych kot tak sg utozone, ze ich
dziatanie w ptaszczyznie poziomej znosi sie, na-
tomiast w plaszczyznie pionowej sumuje sie
(rys. 2A). W ten sposdb uzyskat Lewis efekt udaru
na Swider.

Wewnatrz korpusu aparatu znajduje sie Smigtowy
silnik ptuczkowy (turbinka Kaptana). Poczatkowo
Lewis stosowat reakcyjng turbine ptuczkows, prze-
szedt jednak na wirnik topatkowy (Smigtowy) ze
wzgledu na ograniczone miejsce i koniecznos¢
uzyskania odpowiedniej mocy. Silnik powyzszy,
rozwijajacy moc ok. 20 KM, napedza szereg par
kot zebatych, spetniajacych role kot zamachowych
0 niewywazonych masach. Kota zebate znajduja
sie w kapieli oliwnej. Aparat doSwiadczalny po-
siadat 26 takich kot zamachowych, ktérymi uzyski-
wano wystarczajgcg site do wprawienia aparatu
w ruch drgajacy. Sam aparat potgczony jest z prze-
wodem wiertniczym przy pomocy specjalnego tacz-
nika z wieloklinem, pozwalajgcym na pionowe prze-
suniecia sie aparatu wzgledem przewodu, przy row-
noczesnej mozliwosci obracania aparatem przy po-
mocy tegoz przewodu.

Wyniki laboratoryjne, uzyskane przez konstruk-
tora, sg nadzwyczaj ciekawe i pozwalajg przy-
puszczaé, ze zostang one potwierdzone w praktyce.
Do préb uzyt Lewis bloku granitowego o boku
ok. 1m. Wiercagc stepionym zupetnie S$widrem
rolkowym o $rednicy 10" uzyskat postep 12,5 cm

Rys. 2. Aparat wiertniczy Lewisa

1—rury pluczkowe, 2—wieszak ttloczka kontrolnego, 3—tacznik z wielo-
klinem, pozwalajacy na swobodne drganie aparatu, przy réwnoczesnym
przenoszeniu momentu obrotowego, 4—ttoczek kontrolny, 5—silnik ptu-
czkowy o mocy 20 KM przy cis$nieniu roboczym phuczki 14 atmosfer,
6—naped k6t zamachowych (szczeg6t A) wywotujacy drgania aparatu,
7—kota zebate napedzajace oraz utrzymujace w fazie kota zamachowe
(szczegot B), 8—ostona kot zebatych z kapielg oliwng, 9—ttoczek wyréwnawf
czy cisnienia ptuczki, 10—tacznik ze Swidrem giyzakowym, 11—zesp6t wy

konujacy ruch drgajacy o czestotliwos$ci 1600— 2500 na min, obracajacy sie jak_
normalniew wierceniu obrotowym, 12—czeé¢ aparatu obracajgca sie bez drgan

na godzine, a przy $widrze 6", réwniez stepionym
postep od 35 do 40 cm na godzine w tym samym
granicie. W jednej z prob uzyt Lewis 20" tgcznika
jako rdzeniéwki, uzyskujgc efekt wiercenia oraz
niepokruszony rdzen. Podczas innej proby Lewis
Zwiercal betonowg podtoge swego laboratorium,
uzywajac zamiast Swidra ptyty stalowej. W efekcie
uzyskat momentalne spekanie i skruszenie betonu.

Nie poprzestajgc na dotychczasowych wynikach,
Lewis stara sie zwiekszy¢ efekt wypadkowej sity
masowej, wywotujacej drgania aparatu, przez zwiek-
szenie ilosci kot zamachowych oraz zmniejszenie
masy aparatu — ktora dziata jako ttumienie drgan —
przy réwnoczesnym zwiekszeniu masy kot zama-
chowych.

Wymienione dwie konstrukcje, Bassingera i Le-
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wisa, s nowoscig w wiertnictwie i technice wiertni-
czej. Badania nad nimi sg nadzwyczaj interesujace,
a rozwoj ich nalezy $ledzi¢ z daleko idacym zainte-
resowaniem. Oba omdwione aparaty stanowig
grupe aparatow,,w ktdrych obie metody, udarowa
i obrotowa, zostaly potgczone w jedng. Odrebng
grupe aparatow stanowi¢ bedg hydrauliczne ptucz-
kowe aparaty do wiercenia udarowego, ktdre dzieki
uzyciu w nich ptuczki, jako medium napedzajgcego,
dadzg sie zastosowaé¢ w wierceniu obrotowym do
zwiercania twardych pokfadéw. Grupe te bedzie
stanowit unowocze$niony taran Wolskiego, przy-
stosowany do napedu ptuczka, oraz znajdujacy
sie obecnie w stadium prob aparat konstrukcji
inz. M. Ringlera. Ten ostatni — na podstawie obec-
nych préb — pozwala sadzi¢, ze usunie te niedo-

Prof. Inz. Zdzistaw Wilk

Akademia Gorniczo-Hutnicza

Cylindryczny

Streszczenie

Opis techniczny i dziatanie cylindrycznego prébnika
ztoza, uszczelniajgcego przez docisniecie uszczelniacza pty-
nem do $cian odwiertu. Do opisanej konstrukcji probnika,
zgtoszonego do Komisji Wynalazczosci Robotniczej przez
M. Mrazka, autor proponuje modyfikacje dla usprawnienia
urzadzenia na wypadek niesprzyjajacych okolicznosci w cza-
sie pomiaru probnikiem.

W artykule pt. ,Dowiercenie ropy i gazu"
(,Nafta", czerwiec 1951) uwypuklono nadzwyczaj
wazny okres w historii otworu wiertniczego, mia-
nowicie okres dowiercania oraz opisano dla przy-
ktadu jeden z najnowszych i najlepszych probnikéw
stozkowych typu ,,J".

Probnik z uszczelnieniem (pakerem) stozkowym,
chociazby najlepszej konstrukcji, posiada te niedo-
godnos¢, ze wymaga on nawiercenia otworu o mniej-
szej srednicy, tzw. otworu ,,szczurzego". W momen-
cie, gdy okazuje sie, ze nalezy zbadac¢ dang warstwe
skat nawierconych, musimy wierci¢ giebiej, co
potaczone jest ze stratg czasu i z kosztami, przy
czym najwazniejsza jednak jest ta okolicznos¢, ze
przy tej okazji mozemy nawierci¢ np. solanke,
nie zbadawszy nawet tej warstwy, o ktérg chodzito,
zwhaszcza wowczas, gdy jej migzszos¢ jest mata,
a tuz pod nig znajduje sie woda podscielajgca.
Znacznie korzystniej pod tym wzgledem przed-
stawia sie proébnik z uszczelnieniem cylin-
drycznym, poniewaz pozwala on na na-
tychmiastowe zastosowanie go w kazdej
gtebokosci, a ponadto mozemy zbada¢ dowolng
ilos¢ razy dowolne warstwy, lezgce powyzej dna
odwiertu, i badania te powtdrzy¢, czego nie
mozemy wykonac przy uzyciu probnika stozkowego.

Ponizej dajemy opis prébnika z uszczelnieniem
cylindrycznym, zgtoszonego do Komisji Wyna-
lazczosci Robotn. Kroé$n. Kopalnictwa Naftowego
przez M, Mrazka. Projekt tego prébnika, opinio-
wany przez autora artykutu stanowi dalszy krok
w tej tak waznej dla kopalnictwa naftowego
sprawie.
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godnosci, na jakie napotykamy w wierceniu obroto-
wym w twardych poktadach, gdyz pozwala bez naj-
mniejszego trudu, przy uzyciu tego samego urzg-
dzenia, przewodu i tej samej ptuczki — na przejscie
z wiercenia obrotowego na udarowe. Mimo szeregu
drobnych usterek, jakie posiada dotychczasowe
rozwigzanie aparatu, ma on wszelkie szanse na to, by
staC sie w Polsce tym, czym stanie sie w najblizszym
czasie za granicg aparat Bassingera czy Lewisa.
Niemniej, w naszej walce o0 szybsze, lepsze
i tasze wiercenie, nie powinno zabraknaé¢ nowych
pomystdw, dotyczacych tak aparatow wiertniczych,
ktére tacza obydwie cechy wiercenia obrotowego
i udarowego, jak tez unowocze$nienia zapomnia-

nych dzi$ aparatow Wolskiego, Pruszkowskiego,
Howartha.

622.245.002.54

prébnik ztoza

Rysunek 1 przedstawia uproszczony przez autora
schemat probnika. Filtr (noga) (1) przykrecony
jest do tacznika z ptaskim lewym gwintem, ktérego
nakretka (poz. 24 rys.2) jest zarazem obsadg
dla gumowego zawulkanizowanego na niej pod
ci$nieniem uszczelniacza (pakera) cylindrycznego,
mufowego (2). Obsada ta jest wykonana z mate-
riatu 0 pozadanej wytrzymatosci, lecz dajgcego sie
tatwo zwierci¢ na wypadek, gdy uszczelniacz musi
by¢ pozostawiony w otworze.

Plaska sprezyna (3), przepust (4), zamek bagne-
towy (5) oraz brgzowa mufa uszczelniajgca (21)
uwidocznione sg na rys. 2, ponadto za$ na rys. 3,
widzimy w rzucie aksonometrycznym obie czesci
zamka bagnetowego. W obsadzie gumy utwier-
dzony jest (przy pomocy wspomnianego gwintu
ptaskiego) ttok odwrdcony (6) wraz z wentylem
ssagcym (7), dalej widzimy cylinder pompy (8) jako
przewod wiertniczy, wentyl tloczacy (9), gtdwny
przewod ptuczkowy (10), zeliwng plytke zamyka-
jaca (11), sito (12), koncowa cze$¢ przewodu
ptuczkowego (13), manometr (14) i zasuwe (15).
Do kompletu urzadzenia nalezy separator i drillo-
metr (ciezarowskaz), nie uwidocznione na rysunku.
Opiszemy doktadniej poszczeg6lne czesci prébnika
a zarazem najwazniejsze wytyczne przy postugi-
waniu sie nim.

Do normalnego, dotem niezarurowanego otworu
wiertniczego zapuszczamy prébnik, dokrecajac ko-
lejno przewdd wiertniczy 4%" az do gtebokosci
ok. 100 m od spodu. Przy tym zapuszczaniu przy-
rzad i przew6d wypetnia sie ptuczka, ktéra oczy-
wiscie w otworze zawsze powinna siega¢ do naj-
wyzszego poziomu. Nastepnie dokrecamy tgcznik
Z ptytkg zamykajacg (11) i sitem (12) (szczegoty
na rys. 4), po czym dokrecamy ostatnie 100 m
przewodu. Ta ostatnia partia rur wiertniczych nie
zawiera juz ptuczki, lecz tylko powietrze, poniewaz
ptytka (11) jest uszczelniona.

Podczas zapuszczania dolna cze$¢ probnika,
tj. noga, uszczelniacz i ttok wiszg w skrajnej dolnej
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Rys. 1. Schemat
prébnika cylindrycznego cylindryczny
pozycji, przy czym wystep obsady wentyla ssacego
opiera sie na gornej krawedzi (K) nakretki-dtawika
(19), dociskajgcego szczeliwo (18). Jezeli zapuszcza-
nie odbywa sie szybko a manszet (uszczelniacz)
napotyka na wiekszy opor, woéwczas kity (20) na-
ciskajg na mufe (21), Sciskajac sprezyne (5) i ptuczka

Rys. 2. Prébnik

Nr 1

Rys. 3. Zamek

Rys. 4. Ptytka zamy-
bagnetowy

kajaca i sito

ma utatwiong cyrkulacje przez przeptyw (4).
Gdy wszystkie zerdzie ptuczkowe sg dokrecone
i na drillometrze zaobserwujemy spadek ob-
cigzenia, czyli ze ,noga“ opiera sie¢ o dno
odwiertu, dokrecamy tgcznik z manometrem,
zasuwe (15) i odptyw dla ptuczki wzglednie
dla gazu i ropy, taczac go z separatorem.

Ptytka (11) wykonana jest z zeliwa i posia-
da takg grubos¢, ze dla projektowanej jej od-
legtosci od gory 100 m powinna peka¢ pod
cisnieniem okoto 14 atmosfer, a wiec tak, aby
z matym naddatkiem wytrzymata hydrosta-
tyczne cisnienie stumetrowego stupa ptuczki.
Teraz podciggamy caly przewod nieco w go-
re, aby nie spoczywat on na dnie lecz wisiat
swobodnie, co sprawdzimy na drillometrze,
ktéry wykaze odpowiednie obcigzenie. W tym
potozeniu sprezyna (5) jest rozprezona, a prze-
ptyw (4) jest zamkniety.

Nastepuje najwazniejszy moment w catym
zabiegu, a mianowicie szczelne przycisniecie
uszczelniacza do $cian odwiertu. W tym celu
przez otwartg zasuwe (15) wpuszczamy do
przewodu ptuczkowego grot (diabet) (16),
ktéry przebija ptytke zeliwng i pozostaje wraz
Z czeSciami ptytki w sicie, aby nie utrudnia¢
pompowania, ktore ewentualnie p6zniej moze
by¢ wykonane i aby przewdd pozostat czysty.
Przez szczeliny sita przedostaje sie obecnie
szybko ptuczka do pustej czesci przewodu
pod wpltywem cisnienia 10 at. Najwazniej-
sze jednak jest to, ze u dotu na wysokosci
uszczelniacza ptuczka przeptywa szybko
w doét w szczelinie miedzy $cianami od-

wiertu a zewnetrznym obwodem gumowego
uszczelniacza, natomiast ptuczka przeptywa dalej
przez filtr dolny (noge) (1) i piynie wewnatrz
przewodu w gére. Ten nagty i intesywny prze-
ptyw powoduje na krawedzi gdrnego, zewnetrzne-
go obwodu uszczelniacza wiry, skutkiem czego
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guma zostaje przycisnieta do S$cian odwiertu
i uszczelniacz przylega do nich szczelnie. Najwaz-
niejsze i najtrudniejsze zadanie zostato wykonane.
Ptuczka podejdzie oczywiscie do pewnej wysokosci,
nie koniecznie jednak pod samg zasuwe. Uszczel-
niacz jest zdeformowany, tj. powinien on na znacznej
dtugosci przylega¢ do $cian odwiertu, ajego krawedz
wewnetrzna (17) powinna réwniez szczelnie i silnie
przylegac¢ do stozkowej czesci przewodu. Sily dzia-
fajace tutaj mogg osiggnag¢ powazne wartosci.
Jezeli np. przyjmiemy, ze po uszczelnieniu rdznica
ci$nien wyniesie tylko 5 at., wowczas przy $rednicy
otworu 240 mm i dbugosci przylegajacej uszczel-
niacza do Scian ok. 60 cm, catkowity nacisk na
uszczelniacz w kierunku prostopadtym do osi
odwiertu wyniesie ok. 23000 kg. GdybySmy ptytke
uszczelniajgca umiescili na gtebokosci np. 200 m
od gory i zasuwe (15) po zauwazeniu odciazenia
drillometru zamkneli w takim momencie, ze roz-
nica cisnien wyniostaby np. 13 at., wowczas przy
tych samych zatozeniach jak wyzej — nacisk wy-
nositby ok. 58000 kg.

Jak wyzej powiedziano, nie wolno przez caty
czas dopusci¢ ani na chwile, aby poziom ptuczki
w otworze opadt, czyli nalezy stale dopompowywac
ptuczke do wierzchu otworu. Nadzieja na dobre
uszczelnienie polega na tym, ze pod wplywem
réznicy cisnien powstatej po przebiciu ptytki i szyb-
kiego ruchu ptuczki w dot wzdtuz Scian odwiertu,
guma przylgnie dobrze do szorstkich $cian odwiertu,
utworzonych przez ,placek”, jaki przy istnieniu
dobrej ptuczki powinien sie utworzy¢. Przyleganie
to jest tak silne, ze guma wezre sie niejako w $ciany
odwiertu czyli jak to sie moéwi ,przymarznie"
i pézniej, nawet przy spadku réznicy cisnien, guma
nadal trzyma szczelnie.

Gdy uszczelnienie zostatlo dokonane, mozemy
rozpocza¢ i wykona¢ caly szereg réznych obser-
wacji i dalszych zabiegow. Rozpoczniemy np. od
obserwacji manometru (14) przy zamknietej za-
suwie. Jezeli stwierdzimy, ze ci$nienie wzrasta,
to wnioskujemy, ze w badanym ztozu nawiercono
gaz, ktéry przebija sie przez ptuczke w przewodzie
wiertniczym. Dla upewnienia sie o tym, otwieramy
zasuwe i jezeli dowiercono czysty gaz bez ropy
lub wody, wdéwczas wyrzuci on w krotkim czasie
niewielkg ilos¢ ptuczki, ktéra pozostata w przewo-
dzie, po czym bedzie ptyngt juz sam czysty gaz.

Zamykamy teraz zasuwe i obserwujemy mano-
metr i jezeli ci$nienie wzrasta, wéwczas czekamy
tak diugo, az ustali sie ono na pewnej stalej war-
tosci. Gdy przez kilka godzin ci$nienie odczytane
na manometrze (statyczne cisnienie glowicowe)
utrzymuje sie na tej samej wartosci, mozemy uwazac
ten wazny pomiar za zakonczony i przystgpi¢ do
innych préb. Ustalenie wyzej omawianego cisnienia
jest pierwsza i zarazem bardzo wazng datg pomia-
rowg, jezeli bowiem upewnimy sie, ze przy tym
odczycie nie ma ptynu w otworze, to dodawszy do
odczytu na manometrze ci$nienie stupa gazu w od-
wiercie, otrzymamy tzw. pierwotne statyczne
ciSnienie ztoza, a wiec wielkosé, od ktdrej roz-
poczynajg sie nasze dalsze kalkulacje eksploatacyjne,
a ktora dotychczas nie byta doceniana.

Jezeli w otworze jest ptyn, nalezy ustali¢ jedna
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ze znanych metod wysokos$¢ stupa tego ptynu
i réwniez obliczy¢ pierwotne cis$nienie zlozowe.
Mozna wreszcie zastosowac jedng ze znanych metod
pomiarowych dla cisnien wgtebnych, nie wolno
jednak nie wyzyska¢ tego bardzo waznego momentu
w historii odwiertu i zaniecha¢ ustalenia pierwot-
nego cisnienia na dnie odwiertu, ktére bedzie za-
razem pierwotnym cisnieniem ztoza, o ile
jest to pierwszy otwo6r na nowym polu.

Jedng z dalszych préb moze by¢ np. okre$lenie
zasobow potencjalnych gazu w sposéb znany,
a wiec przez odpuszczanie zmiennych ilosci gazu
przez separator do rurociggu, pomiary cisnien i wy-
kreslenie odpowiednich krzywych. Jezeli w otwo-
rze nawiercimy rope, woOwczas odpuszczamy jg
réwniez wraz Z towarzyszacym jej gazem do separa-
tora i przy zmiennych cis$nieniach przez réwno-
czesny pomiar gazu i ropy wyszukujemy korzystny
wyktadnik gazowy. Oczywiscie, zawsze badamy
rébwnoczesnie gaz i rope pod wzgledem jakosScio-
wym, jak réwniez ilos¢ i jako$¢ ewentualnie towa-
rzyszacej wody. Proby te nalezy wykonaé starannie
i nie spieszy¢ sie z odbiorem gazu i ropy bez wyko-
nania potrzebnych pomiaréw, a w zadnym wy-
padku nie wolno eksploatowa¢ maksymalnych
ilosci nawierconych bitumow.

Tak przedstawia sie sprawa, gdy ci$nienie zio-
zowe jest tak wysokie, ze ropa wydobywa sie samo-
czynnie. Jezeli jednak wyptywu samoczynnego
ropy nie byto lub ustat, wéwczas nalezy wykonac
pewne zabiegi zwane wzbudzeniem lub ozywie-
niem produkcji. Do najwazniejszych i najtatwiej-
szych w tym stanie rzeczy nalezy pompowanie,
do ktdrego opisane przez nas urzgdzenie jest przy-
stosowane. Pompowa¢ musimy z wielokrazka, po-
niewaz ciezar calego przewodu jest znaczny. llos¢
skokéw tej pompy w minucie jest bardzo mata
Z uwagi na wigczony wielokrgzek oraz na dziatanie
duzych mas przewodu i jest rzedu okoto dwu
cykli pompowych w minucie. Ten powolny ruch
wynagradza nam jednak bardzo duzy skok pompy,
ktérego dolny punkt martwy ustalamy w ten sposob,
ze krawedz (K) znajduje sie w najnizszym potoze-
niu, gdy obsada wentyla tloczacego (9) znajdzie
sie w pewnej dostatecznej odlegtosci od kapliczki
wentyla ssgcego (7). Punkt martwy gérny ustalimy
tak, ze krawedz (K) znajdzie sie w najwyzszym
potozeniu i w dostatecznej odlegtosci od kra-
wedzi (T).

W czasie pompowania przepust (4) jest oczy-
wiscie zamkniety i jezeli pompa jest szczelna, to
nawet moze ona po pewnym czasie obnizy¢ cisnie-
nie w badanej przestrzeni, tak ze wystarczy ono do
»,otwarcia" przytkanych czesci porowatych skaty
ropo- lub gazonos$nej i przy niskim cisnieniu zto-
zowym ,wzbudzi¢" produkcje ropy lub gazu.
Podczas pompowania stdt obrotowy wraz z kwa-
dratowka stale sie obraca, aby nie dopusci¢ do
przychwycenia przewodu.

Po zakoniczeniu eksperymentdw dla ozywienia
produkcji oraz dla uzyskania potrzebnych nam dat
dotyczacych ztoza ropy, gazu i ewentualnie wody,
nalezy wyciaggna¢ przew6d pompowy wraz Z prob-
nikiem i zadecydowac o dalszych losach odwiertu,
a wiec np. otwdr zarurowac do spodu, cementowac,
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albo tez podwierci¢ albo wreszcie rozpocza¢ nor-
malng eksploatacje. Aby utatwi¢ wyciagniecie prze-
wodu, nalezy odcigzy¢ uszczelniacz przez urucho-
mienie obiegu, a wiec przez wyrdéwnanie cisnien.
Jezeli wyciggniecie ,,przymarznietego” uszczel-
niacza nie bedzie mozliwe, nalezy wyciaggna¢ prze-
wadd z pompg i sitem bez uszczelniacza, pozosta-
wiajac ten ostatni w otworze, a zsungwszy nastepnie
uszczelniacz w dot, nalezy go zwierci¢ wraz z jego
obsadg. Wycigganie przewodu odbywa sie przy
zamknietym potgczeniu bagnetowym.

W celu wyciaggniecia samego przewodu bez
uszczelniacza, krecimy przewodem wiertniczym
w prawo, wykrecajgc go z gwintu ptaskiego (24).
W ten sposob roztgczamy przewdd od obsady
uszczelniacza, po czym nastepuje sam proces
ciggnienia przewodu. Moze sie jednak zdarzy¢, ze
przewdd jest przychwycony. W tych wypadkach
stosujemy tzw. ,wanne" czyli wttaczamy poprzez
przewod wiertniczy od dotu w przestrzen pierscie-
niowg miedzy przewodem a S$cianami odwiertu
pewng ilos¢ ropy, ktéra odgrywa role smaru i po-
woduje rozluznienie uchwyconego przewodu. Nie-
stety w opisanej konstrukcji zastosowanie ,,wanny"
jest niemozliwe, poniewaz nie przettoczymy ropy
w dot przez wentyl tloczacy i ssacy. Nie pozostatoby
wolwczas nic innego, jak zapuszczenie do zerdzi
wiertniczych tadunku materiatu wybuchowego na
gtebokos¢ pompy i odstrzelenie przewodu lub tez
jego rozkrecenie.

Aby tego uniknag¢ autor, proponuje nastepujaca
modyfikacje. Zamiast zeliwnej ptytki zamykajacej
(11) zamontowac ptytke z blachy cynkowej, powle-
czong od spodu cienkg warstwg otowiu. Sito (12)
i grot odpadajg w tej kombinacji. Zamiast przebija¢
ptytke grotem, wlewamy w odpowiednim momencie
do przewodu ptuczkowego niewielkg ilos¢ kwasu
solnego, ktéry w krdtkim czasie rozpusci ptytke
cynkowa, nie pozostawiajagc wiekszych czesci prze-
szkadzajgcych w pompowaniu. Azeby jednak przy
nierbwnomiernym przezarciu ptytki kwasem,
ptuczka nie przeciekta przez powstate szczeliny
i nie zniweczyla dalszego dziatania kwasu, co
spowodowatoby powolne przeciekanie przez nad-
zarte szczeliny, powleczono od dotu ptytke cynkowa
otowiem, ktéry do pewnego czasu zabezpieczy
przed wdzieraniem sie piuczki poprzez mate
szczeliny i dopiero gdy juz przewazna cze$¢ ptytki
zostanie rozpuszczona, woéwczas nie wytrzyma ona
nacisku ptuczki od dotu i popeka, pozostawiajac
cienkie i nieszkodliwe resztki.

Konieczne jest, aby ptuczka wdarta sie nagle,
poniewaz, jak powiedziano wyzej, tylko przez

szybki ruch ptuczki w dét w sasiedztwie gornej,
zewnetrznej krawedzi uszczelniacza gumowego
moga zaistnie¢ hydrodynamiczne warunki przyl-
gniecia gumy do Scian odwiertu. Dlatego tez bardzo
wazne jest, aby i rozerwanie ptytki byto nagte.
Zastosowanie matej ilosci kwasu solnego nie jest
grozne dla przewodu .wiertniczego, poniewaz na-
ptywajgca ptuczka po zerwaniu ptytki oraz pozniej-
sze manipulacje spowodujg rozcieAczenie kwasu
i wreszcie wyrzucenie go na zewnatrz. Mozna by
réwniez plytke cynkowg lub wykonang z innego
materiatu przebi¢ szybko ciezarkiem zapuszczonym
na drucie stalowym i drut ten szybko wyciagna¢,
jednak ten sposob nie jest bez zarzutu, albowiem
po przebiciu ptytki i stwierdzeniu na drillometrze,
Ze uszczelnienie zostalo dokonane, wskazane jest
mozliwie najszybsze zamkniecie zasuwy (15). W kaz-
dym wypadku w tej nowej koncepcji musi odpas¢
sito (12), poniewaz przeszkadzatoby ono w dostepie
do wentyli.

Celem umozliwienia usuniecia wentyli, autor
proponuje zastosowanie odtgczalnej obsady wentyli
pompy; konstrukcja jej polega na tym, ze zaréwno
wentyl ssacy jak i ttoczacy osadza sie w stozkowym
gniezdzie i zakotwicza w zatrzasku, do otwarcia
ktérego trzeba uzy¢ sity okoto 500 kg. Jezeli przy
tym kapliczki wentyli zaopatrzy sie w odpowiednio
wyksztatcone trzony z rozszerzeniem u gory, wow-
czas w razie potrzeby mozna po zniszczeniu
ptytki zamykajacej zapusci¢ do przewodu ptuczko-
wego specjalng koronke z obcigznikiem, ktorg
uchwycimy i wyciggniemy kolejno najpierw wentyl
ttoczacy a nastepnie ssacy. Teraz mamy juz moz-
nos$¢ wttoczenia ropy i uwolnienia przychwyconego
przewodu.

Podany powyzej opis konstrukcji cylindrycznego
prébnika ztoza oraz zasadniczych manipulacji nie
wyczerpuje oczywiscie zagadnienia. Pewne jest, ze
zarOwno opisana konstrukcja, jakotez inne roz-
wigzania wymaga¢ beda poprawek i uzupetnien.
Ponadto sprawa prébnika z uszczelniaczem cylin-
drycznym jest jeszcze ciggle otwarta.

Celem niniejszego referatu jest postawienie dal-
szego kroku w tej tak waznej a dotychczas u nas
nieopanowanej dziedzinie, aby w najkrotszym czasie
stworzy¢ standartowy model prébnika ztoza,
wyprobowac¢ go, ustali¢ reguly postugiwania sie
nim w ten sposob, aby urzadzenie to byto znane
powszechnie i stale uzywane w tym niezmiernie
waznym okresie historii odwiertu i ztoza, jakim
jest niewatpliwie okres dowiercania, a zarazem
stuzyto do okreSlenia przemystowej wartosci
naszych zt6z naftowych.

.Plan SzesScioletni wzmacnia sity Polski i wzmacnia jej niezalezno$¢, a wraz

z tym wzmacnia wktad Polski do ogd6lno-ludzkiego dzieta pokoju. Nie wolno

sie nam zadawala¢ dotychczasowymi

osiggnieciami, jest naszym goracym

pragnieniem, aby powstaty u nas dzieta godne naszej wielkiej epoki, godne

naszego narodu".

Bolestaw Bierut



Nr 1

NAFTA

665.5:542.61

Optymalne warunki podawania cieczy w kolumnach
ekstrakcyjnych

(Na podstawie art. S. 5. Ekiela i K. N. Szabielina, Zurnat prikladnoj chimii, XXIII, Nr 2)

Streszczenie

Proces ekstrakcji cieczy cieczg zalezy od rozwiniecia po-
wierzchni zetkniecia sie reagujacych cieczy. Wyptyw cieczy
rozdrabnianej zalezy od $rednicy otworu i szybkosci po-
dawania cieczy. Tworzaca sie przy wyptywie struga, zaleznie
od szybkos$ci ptynu, przybiera posta¢ od strugi kropel az
do wibrujgcego petnego strumienia. Przy tym nie stwier-
dzono réznicy miedzy wyptywem oleju do wody, a wy-
ptywem wody do oleju.

Przy stosowaniu wylotow metalowych do rozdrabniania
oleju w wodzie zauwazono petzanie oleju. Dla uktadu olej
gazowy — woda, podano wyniki pomiaréw wielkosci kropel
w zaleznosci od $rednicy otworu i szybkosci wyptywu.

Do przeprowadzenia procesu ekstrakcji cieczy
ciecza w sposéb ciagly uzywa sie kolumn ekstrak-
cyjnych, przeciwpragdowych, ktorych dziatanie
przedstawia schematycznie rys. 1. Do gdrnej czesci
kolumny doprowadza sie przez rozdzielacz Rk
ciecz ciezsza K, np. krezol, a do dolnej przez roz-

Rys. 1

dzielacz RO ciecz O, np. olej. W kolumnie tworzg
sie dwie warstwy cieczy: gérna WO, sktadajgca sie
Z ekstrahowanego oleju i dolna Wh z ekstrahujg-
cego krezolu.

Kropelki oleju z rozdzielacza Ra przechodzg
przez warstwe Wk, ktdra wymywa z nich smoty
itp., i zbierajg sie w gornej czesci kolumny jako
warstwa WO, przez ktérg przeptywaja kropelki kre-
zolu dokanczajagce ekstrakcje; podobnie krezol
tworzy warstwe dolng Wk. Z dotu kolumny przez
przeptyw P odptywa ekstrakt E, a z géry rafinat R,
przy czym poziomem przelewu P mozna regulowac
potozenie granicy miedzy warstwami WO i Wk.

W gornej czesci kolumny wplywajace przez roz-
dzielacz krople krezolu sg fazg rozproszong w sto-
sunku do warstwy Wa, ktdra jest dla nich fazg
rozpraszajacg. W dolnej, czesci odwrotnie, olej jest
faza rozproszong, a Wk— warstwg krezolowg
Zwartg.

W procesie ekstrakcji w kolumnach przeciw-
pradowych wptyw na wynik procesu majg naste-
pujace momenty:

1. Rozdrobnienie i rédwnomierne rozprowadze-
nie czasteczek jednej cieczy w drugiej, za-
pewniajgce maksymalne rozwiniecie powierz-
chni zetkniecia.

2. Ruch jednej cieczy w stosunku do drugiej,
warunkujacy odnawianie sie powierzchni ze-
tknigcia. Oprécz tego wzajemne tarcie poru-
szajgcych sie cieczy powoduje prady kon-
wekcyjne w obydwu cieczach, sprzyjajace
przebiegowi ekstrakcji.

3. Obecno$¢ wzglednie brak pragdéw o kierunku
przeciwnym gtownemu kierunkowi danej cie-
czy w procesie. Jesli przy ruchu cieczy z jed-
nego konca aparatu ekstrakcyjnego w drugi
Z powodu wzmozonego mieszania powstajg
prady uboczne o kierunku przeciwnym Kie-
runkowi ekstrakcji, to stezenia tej cieczy
w obu koncach aparatu beda sie do siebie
zblizaty, co obnizy skutecznos$¢ ekstrakciji.

Proces ekstrakcji cigglej przeprowadza¢ mozna
wspot — lub przeciwprgdowo. Skutecznos$¢ pracy
aparatéw wspotpradowych (pompy wirowe, mie-
szalniki diafragmowe, iniektorowe, dozujagce itp.)
polega na intensywnym mieszaniu czyli na dobrym
rozdrobnieniu i rozwinieciu powierzchni zetkniecia.

Bardzo czesto rozdrobnienie to graniczy z emulsja,
co utrudnia rozdzielanie obu cieczy lub wymaga
stosowania specjalnych aparatow do rozdzielania,
jak separatory de Lavala itp. Efektywnos$¢ apara-
tow wspotpradowych jest duza, ale niewspdétmierna
ze zuzyciem energii, ktorej tylko mata czastka zo-
staje zuzyta na potrzebne procesowi rozdrobnienia
i odnawianie powierzchni zetkniecia. Poza tym
koniecznos¢ stosowania separatoréw lub odstojni-
kow powoduje, ze wspbipragdowe metody ekstrakcji
nie mogg zalicza¢ sie do nowoczesnych.

Przeciwpradowy proces ekstrakcji, opisany wyzej,
ma te wyzszo$¢ nad wspdlpradowymi, ze:



1) nie wymaga specjalnych separatorow,

2) istnienie przeciwpragdu umozliwia dobre wy-
korzystanie S$redniej rdznicy stezeh cieczy
reagujacych.

Warunki hydrauliczne procesu przeciwprado-
wego s3 jeszcze niedostatecznie wyjasnione. Po-
mimo stosowania przeciwprgdowych ekstrakcji w in-
nych przemystach, np. dla odfenolowania waéd i ole-
jow w przemysle koksochemicznym — w przemysle
naftowym ZSRR stosuje sie aparaty wspolpradowe.
Gorzej jeszcze, bo w latach 1927— 1930 demonto-
wano urzadzenia przeciwprgdowe, jako nieren-
towne w eksploatacji, podajgc jako wyttumaczenie,
Ze proces przeciwpragdowy nie jest dostatecznie
wyjasniony.

Czes¢ dosSwiadczalna

Badanie hydraulicznych warunkéw ekstrakcji
rozpoczeli autorzy od zbadania procesu rozdrabnia-
nia cieczy w cieczy, zaleznie od szybkosci wyptywu
i Srednicy wylotu, postugujac sie aparaturg przed-
stawiong na rys. 2.

Naporowy zbiornik (1), objetosci 3 litrow pota-
czony jest rurami z pompg (2) i manometrem (5).
Spustowy zawor zbiornika (4) taczy sie z rozdzie-
laczem (5), rozdrabniajgcym ciecz ze zbiornika (1)
do cieczy w cylindrze (7), stojacym na specjalnej
podstawce, umozliwiajgcej jego pionowe ustawienie.
Jako rozdzielaczy uzywano:

1) odcinka rury miedzianej (rys. 2—5a) o $rednicy
54 mm, z nawierconymi otworami o réznych
$rednicach; przy pracy postugiwano sie je-
dnym otworem, inne zatykajgc korkami,

2) rurek szklanych (rys. 2—=8) o réznych Sredni-
cach.

Jako cieczy uzyto oleju transformatorowego
i wody destylowanej, poniewaz witasnosci ich sg
zblizone do cieczy, ktore stosuje sie w przemysle
do procesu ekstrakcji. Olej transformatorowy po-
siadat ciezar wiasciwy 0,SSO, wiskoze 7,66°E przy
20°C i 2,25°E przy 50°C, napiecie powierzchniowe
na granicy zetkniecia z powietrzem 33,60 dyn/cm,

a z wodg 47,076 dyn/cm, oznaczone metodg Rebin-
dera.

W opisanym aparacie mozna rozdrabnia¢ za-
rowno lzejsze ciecze w ciezszych jak i odwrotnie,
dajac rozdzielacz na dole lub u géry cylindra (7),
odpowiednio skierowany. Najlepsze rozwiniecie po-
wierzchni zetknigcia osiggnie sie, rozdrabniajgc te
ciecz, ktérej rozchdd objetosciowy w procesie
ekstrakcji jest wiekszy.

W pierwszej serii doswiadczen autorzy stosowali
nastepujacy tok pracy: Zbiornik (1) (rys.2) na-
petniali olejem, rozdzielacz ustawiali w cylindrze (7),
zalanym wodg. W zbiorniku wytwarzali cis$nienie
przy pomocy pompy (2), wedlug wskazan mano-
metru (3). Przez otwarcie krinu (4) regulowali
wyptyw oleju do wody i przy pomocy stopera
i ptynowskazu (6) ustalali szybko$¢ wyptywajacego
oleju.

Ze zwiekszaniem sie szybkosci wyptywu zmienia
sie forma wyptywania cieczy z wylotu rozdziela-
cza (5). Przy bardzo matej szybkosci wyptywu co
pewien czas od wylotu odrywa sie kropla, porywa-
jac za sobg jedng, dwie lub trzy mniejsze towarzy-
szgce kropelki (etap ). Przez zwigkszanie szyb-
kosci wyptywu ilo$¢ odrywajacych sie kropli stop-
niowo wzrasta, zanikajg kropelki towarzyszace, az
osigga sie ciag jednakowych kropel, odrywajgcych
sie jedna za drugg od wylotu (etap Il), Przy dal-
szym zwiekszaniu szybkosci wypltywu tworzy sie
u wylotu struga o dtugosci 5— 10 cm, z konca ktérej
odrywajg sie pojedyncze krople (etap I11). Najpierw
odrywajg sie one od gornego konca strugi, a z dal-
szym zwiekszaniem szybkosci wyplywu zaczynaja
odrywac¢ sie réwniez od bocznej powierzchni

icm/set’

Rys. 3

1—S¢rednica otworu 1cm 2—Sérednica otworu 0,68 cm
4— " ” 0,09 ,,

3— » 0,215 »

strugi, przyblizajgc sie az do wylotu; jednocze$nie
wielkos¢ kropli ulega coraz wiekszemu zrdznico-
waniu (etap 1V).

Z momentem pojawienia sie strugi (etap II1)
zaczyna sie jej wibracja, przy czym wibrujaca czes¢
ro$nie z szybkoscig przeptywu, az w koncu cata
struga zaczyna w pewnym momencie drgac, a roz-
miar wibracji (odchylenie wibrujgcej strugi od osi)
zmniejsza sie oraz szybkos¢ jej wzrasta. Z chwilg
gdy cafa struga zaczyna drgaé, rozpoczyna sie roz-



pad strugi na odrywajgce sie od niej elementarne
struzki.
Ze zmniejszeniem sie rozmiaru wibracji wzrasta

ilos¢ niejednakowych rozmiarami kropel, szcze-
gélnie wzrasta ilos¢ drobnych kropel.
Przy zaczynajgcym sie rozpadzie strugi ilos¢

drobnych kropel jest tak wielka, ze powodujg jakby
emulgowanie calej cieczy naokoto wylotu. Krople
nie podnoszg sie w gore po linii prostej, a po tama-
nej, srubowej i sa porywane pradami cieczy roz-
drabniajgcej, wywotanymi wibracjg strugi. Na
réwni z unoszeniem sie do gory krople te poruszaja
sie w bok i w dét. W ten spos6b przy odpowiedniej
szybkosci wyptywu u wylotu tworzy sie stozek
drobnych kropelek cieczy rozpraszanej, ktorego
wierzchotek znajduje sie u wylotu rozdzielacza,
a kat wierzchotka zalezy od szybkosci wyptywu
(etap V).

Granice przejscia od jednego etapu do drugiego
nie sg Sciste; rys. 5 i 4 pokazuja graficznie zaleznos¢

Rys. 4
1—S$rednica otworu 1,0 cm 2—s$rednica otworu 0,84 cm
3— . 0,46 4— 0,155 ,,

etapow od szybkosci wyptywu. Podana zalezno$é
ma oczywiscie charakter wzgledny, gdyz nie moze
by¢ tu mowy o Scistej zaleznosci iloSciowej. Rys. 3
przedstawia zaleznos¢ etapéw od szybkosci wyptywu
oleju do wody, a rys. 4 przy wyplywie wedy do
oleju. Jak z wykreséw wida¢, nie ma zasadniczej
réznicy miedzy tymi mediami.

Rys. 5 przedstawia zalezno$¢ ilosci wyptywajacej
cieczy od $rednicy otwordw, podajac jednocze$nie
obszary, w ktorych panuje rezim wyptywu kroplo-
wego albo strugowego. Krzywa 1 jest linig graniczng
miedzy rezimem strugowym i kroplowym. W dot
i na prawo od niej panuje obszar kroplowy, w gore
i na lewo — strugowy. Krzywa Il rozgranicza
rezim kropel niejednorodnych (o réznych wymia-
rach), lezacy od niej w dot, od rezimu kropel jedno-
rodnych, w gére i na lewo od krzywe;j.

Na wykresie tym (rys.5) podano wyniki dla
wyptywu oleju dowody, oznaczone punktami 1i2,
oraz wody do oleju — punktami 3 i 4. Przy tym
punkty 1i 3 stanowig granice gérng rezimu kroplo-
wego, tzn. przy zwiekszaniu szybkosci wyplywu
w tych punktach panuje jeszcze rezim kroplowy,
a przy wiekszej szybkosci przechodzi w strugowy,

Zas punkty 2 i 4 — granice dolng, tzn. przy zmniej-
szeniu wyptywu, idac od rezimu strugowego.
Obserwujac tworzenie sie strug przy rozdrabnia-
niu wody w oleju mozna zauwazy¢ dwa zjawiska:
1. prawie nie istnieje obszar przejsciowy miedzy
rezimem kroplowym a strugowym i danej
szybkosci wyptywu odpowiada $cisle okreslony
rezim,
2. tworzaca sie struga moze mie¢ dowolng
dtugosé.

Oba te momenty ttumaczg autorzy wiekszg
lepkoscig oleju jako fazy rozdrabniajacej, a przez
to wiekszg odpornoscig na ruchy wywotane przez
struge, ostatecznie wiec mniejszym wplywem fazy
rozdrabniajgcej na tworzenie sie strugi.

Przy zmianie $rednicy wylotu nie zmienia sie
obraz powstawania strug, a tylko warto$¢ szybkosci
wyptywu, odpowiadajgca danemu etapowi; zmienia
sie rowniez interwat szybkosci wyptywoéw od jed-
nego etapu do drugiego.

W nioski

Praca aparatu ekstrakcyjnego w rezimie strugo-
wym jest mato efektywna i nie moze by¢ polecana
z nastepujgcych przyczyn:

1. Odrywajgce sie od strugi krople majg rozne

wymiary i nierbwnomiernos¢ ta rosnie wraz
Z szybkoscig wyptywu az do tworzenia emulsiji.
Krople réznych wymiarow posiadajg rozny
czas przebywania w fazie zwartej, przy czym
krople mate, majgce wiekszg powierzchnie
zetkniecia w stosunku do swej objetosci, bedg
przebywaty w fazie rozdrabniajgcej dtuzej.
Odwrotnie, duze krople o stosunkowo mniej-
szej powierzchni zetkniecia przebywajg krocej.
Ekstrakcja wiec w matych kroplach bedzie
gtebsza z powodu wiekszej powierzchni i dtuz-
szego czasu trwania ekstrakcji, co przy za
gtebokiej ekstrakcji prowadzi¢ moze do strat
surowca, a ekstrakcja w duzych kroplach
bedzie niedostateczna i spowoduje otrzymanie
gorszego rafinatu.

2. Powierzchnia ekstrakcji oddzielnych kropel
jest wieksza niz powierzchnia strugi, nie two-
rzacej jeszcze emulsji, praca za$ w rezimie
emulgowania jest niebezpieczna ze wzgledu na



mozliwo$¢ niedostatecznego odstawania sie
cieczy (rozdzielenia).

3. Przy duzych szybkosciach- podawania cieczy
rozdrabnianej, ciecz rozdrabniajgca, otaczajgca
wyplywajacg struge, ulega silnemu burzeniu
sie, tworzg sie masowo strumienie tej cieczy
0 réznych kierunkach, a wszelkie ruchy
cieczy rozpraszajacej o kierunku przeciwnym
naturalnemu jej ruchowi w aparacie powodujg
zmniejszenie sie roznicy stezen miedzy wlo-
tem i wylotem tej cieczy z aparatu. Poza tym
strumienie te nawet o kierunkach odpowied-
nich porywajg ze sobg czasteczki cieczy roz-
drabnianej w kierunku przeciwnym jej bie-
gowi, co réwniez powoduje zmniejszenie sie
réznicy stezen; w sumie te dzikie strumienie
powodujg zmniejszenie sie efektu ekstrakcji.

Wyniki opisanych badan upowazniajg autoréw

do stwierdzenia, ze niezadawalajgce wyniki pracy
przeciwpragdowych kolumn ekstrakcyjnych tak
w przemys$le naftowym ZSRR, jak i w innych
przemystach, nalezy ttumaczy¢ wadliwym rezimem
ich pracy, mianowicie prawdopodobnie w rezimie
strugowym. Proces wiec ekstrakcji w kolumnie bez
wypetnienia nalezy prowadzi¢ w rezimie kroplo-
wym i dlatego konieczne jest poznanie, przy jakich
szybkosciach przeptywu osigga sie kroplowy wyptyw
cieczy, czyli jaka jest gérna granica przeplywu,
przy ktérym ciecz wyptywa jeszcze kroplami o réw-
nej wielkosci. Dane te dla uktadu woda—olej
transformatorowy przedstawia rys. 5. Dla innych
uktadéw roéznice spotka sie w absolutnych wiel-
kosciach szybkosci wyptywu, ktore nalezy ustalié
doswiadczalnie. Stosowanie rezimu kroplowego
wymaga rowniez poznania wielkosci wyptywaja-
cych kropel, dlatego autorzy w wyzej opisanej
aparaturze (rys. 2) przeprowadzili pomiary i usta-
lili zalezno$¢ wielkosci kropel od szybkosci wypty-
wania cieczy i od Srednicy otworéw. Pomiar wyko-
nywali nastepujgco: po ustaleniu sie rezimu pracy
oznaczali przeptyw V w cm3sek. i ilos¢ kropel N
w czasie T. Z szeregu pomiarow oznaczali srednie
wyniki. Srednice kropli wyliczali wedtug wzoru:
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Juz przy pierwszych pomiarach okazato sie, ze
przy stosowaniu do rozdrabniania oleju wylotu
metalowego (rys. 2-5a) zachodzi petzanie oleju po
Scianie wylotu. Wychodzac z wylotu olej nie wy-
ptywa w postaci kropel, a petznie po metalu i z pew-
nego punktu na rurze wylotowej zaczyna wydziela¢
»dzikie*“ krople. Jesli wylot ma szereg pracujgcych
jednoczesnie otwordw, to ciecz petznie i z pewnego
miejsca tworzy jedng struge, zamiast wydziela¢
z kazdego otworu osobne krople. Z tego wynika,
ze przy rozdrabnianiu oleju w wodzie nie mozna sto-
sowa¢ wylotu w postaci rury z nawierconymi otwo-
rami, ale kazdy otwdr trzeba zaopatrzy¢ w osobny
krociec, (kominek) aby zapobiec petzaniu. Przy
rozdrabnianiu wody do oleju nie ma petzania.
Zalezy ono od zdolnosci zwilzania danej powierzchni
przez wyptywajaca ciecz, a poniewaz olej zwilza
metal lepiej niz woda, olej petznie, woda za$ nie.

Dalsze badania autorzy prowadzili, uzywajgc

rurek szklanych, jak narys. 2-8. W chwili oderwania
sie i na poczatku ptyniecia kropla oleju ma ksztaht
bliski kuli. Dziataniem oporu osrodka, po przejsciu
5—10 cm, kropla oleju przybiera ksztatt elipsoidalny
i porusza sie ze statg szybkoscig nie po linii prostej
ale po linii spiralnej. Kropla wody natomiast
w oleju- ma wydtuzong w do6t forme i spada prawie
po prostej. Te roéznice sg zrozumiate, jesli zauwazy
sie, ze kropla oleju podnosi sie Archimedesowg
sitg wyciesniania, a kropla wody spada sitg ciezkosci
wszystkich jej czasteczek, a szczego6lnie czotowych.

Wyniki oznaczehA wielkosci kropel podano w ta-
blicy 1

Tablica 1
A wyptyw oleju do wody B wyptyw wody do oleju
S L \
32, < 3 . = 3
en 9, é%% Q g scl ¥, 9 é% é:%:§
%2 56 48¢°% Lo . 856
0. &g 10¥ i 537 107
- 50 -
— : 0,6215 — -~ 0,7830
01 0,0364 11,0 0,5269 0,115 3,66 0,7591
' 0,115 14,6 0,5279 0,2 0,51 16,20 0,7524
0,116 14,7 0,5161 0,313 9,96 0,7667
_ 0,7830 0,48 15,28 0,7795
0.2 0,0545 1,73 0,6465 - - 0,8963
! 0,24 7,65 0,707 0,0726 0,912 0,887
0,354 10,6 0,707 0,3 0,352 4,42 0,904
— 0,8963 0,424 531 0,895
03 02 251 0,749 0,625 7,85 0,941
' 0,78 9,85 0,918, - - 0,9865
0,472 594 0,8826 04 0,568 4,52 0,992
_ 0,9865 0,582 5,64 0,984
0,1455 11,1155 0,7747 1,25 9,95 1,066
04 05 5,98 0,8401 - - 1,1293
0,61 4,85 0,8826 06 0,634 2,24 1,086
1,16 9/25 1,026 ! 0,681 2,42 1,195
_ 1,0628 1,67 591 1,1685
05 0,668 3,41 0,8686 - - 1,2165
' 0,37 1,89 1,9018 0,555 1,256 1,07
1,22 6,22 1,072 0,75 1,59 5,16 1,18
S 11295 2,08 471 1,198
0,116 0,412 0,901 2,5 5,68 1,209
0,6 0,658 2,33 1,011 - - 1,2430
0,9S 3,48 1,045 0,834 161 0,973
1,725 6,12 1,1495 0,8 0,615 1,19 1,13
— — 1,1890 2,08 '402 117
046 12 101 217 42 1257
0,7 0925 241 1,1495 - - 1,3760
1,135 2,96 1,093 0,715 0,825 1,215
228 594 1423 105 0,805 0,93 1,22
2,5 2,89 1,281
1,47 1,7 1314

‘Wielkos¢ kropli przy danej $rednicy wylotu za-
lezy od sity powierzchniowego napiecia. Kropla
oleju odrywa sie od otworu pod dziataniem sity
Archimedesa, ktéra w momencie odrywania sie
réwna sie sile napiecia powierzchniowego na ob-
wodzie wylotu:

980.6 (A—3)~-=stD 1y
gdzie
A — ciezar wihasciwy wody, g/cm3
6 — ciezar wiasciwy oleju,
D — érednica kropli, cm,
Di — S$rednica otworu, cm,
y — napiecie powierzchniowe w dyn/cm.
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Obliczong wedtug tego réwnania $rednice kropel
podano w tablicy 1; w ktérej dla kazdego D1podano
najpierw teoretyczng wartos$¢, a nizej wartosci D
oznaczone doswiadczalnie. Okazuje sie, ze teore-
tycznie obliczona $rednica kropli D jest jej maksy-
malng warto$cig, poniewaz odrywanie sie kropli
nie zachodzi po $rednicy wewnetrznej wylotu, ale
po mniejszym obwodzie jej szyjki. Poza tym czas
tworzenia sie kropli zalezy od ilosci przeptywajacej
cieczy i od jej lepkosci. Szczeg6lnie przy wypltywie
oleju do wody odczuwa sie wplyw szybkosci wy-
ptywu na S$rednice kropli. Przy rozdrabnianiu
wody w oleju zwiekszanie przeptywu bardzo nie-
znacznie wptywa na wzrost wielkosci kropli.

Optymalna $rednica kropli, a wiec i optymalna
$rednica wylotu winna by¢ kazdorazowo okreslona
doswiadczalnie, gdyz zmniejszenie $rednicy wylotu
zmniejsza wielko$¢ kropli, a wiec zwieksza po-
wierzchnie zetkniecia sie cieczy, ale z drugiej
strony zwiekszenie Srednicy kropli zwieksza efek-
tywnos¢ ekstrakcji na jednostke powierzchni kropli.
Autorzy podajga wymiary elementéw kolumny
ekstrakcyjnej, zapewniajgce rezim kroplowy przy
podawaniu oleju w ilosci 5 m3godz., co odpowiada
wydajnosci smoty weglowej z 2—2,5 baterii kokso-
wych, lub 25% wydatku destylatu z jednej znorma-
lizowanej aparatury krakingowej Winkler-Kocha,
lub wydajnosci aparatury rafinacji olejow przy obje-
tosci agitatora 220 m3 i IS-godzinnym cyklu.

Dane te zebrano w tablicy 2.

Podane wyniki majg oczywiscie znaczenie przy-
ktadowe dla aparatury laboratoryjnej, dla aparatury
technicznej nalezy przeprowadzi¢ doswiadczenia
z odpowiednimi rozpuszczalnikami. llos¢ wylotéw

Mgr Inz. Stanistaw Dziurzynski

Krakéw
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Tablica 2
.. S~ ! — —
s§ iN». 8% &% SE g€ &5 Eg
= dsu 8x H°© 2 g© ¥ G o
=g £E 9o, ©B= == X3 NZE
5 ®§ E SZ 2§ T3 gz 22°
wg 83° BL BE v Of BT 5%
= NOG) - o
0,1 0,15 9260 43,0 0,53 0,0779 17,827 15,724
0,3 0,6 2515 64,5 0,89 0,3689 3,765 9,364
0,6 1,2 1157 91,3 1,07 0,6415 2,166 7,789
0,0 91 661 1035 1,20 0,9043 1536 6,945

1) Przy zatozeniu, ze przelot otworéw stanowi 5% prze-
kroju kolumny.

wyglada zastraszajgco, koszt jednak montazu po-
kryje w zupetnosci efekt pracy takiej kolumny,
osiggniety przez wolne rozwinigcie powierzchni
ekstrakcji; przy tym S$rednica kolumny bedzie
mniejsza, niz przy rezimie strugowym dla tego
samego wyniku pracy.

Szybkos$¢ ruchu fazy rozdrabniajagcej bedzie
dziesigtki razy mniejsza od ruchu fazy rozdrabnia-
nej, zachodzi wiec obawa, ze faza rozdrabniana
moze porywac faze rozdrabniajgcg. Autorzy wyko-
nali dwa doswiadczenia w rezimie kroplowym,
jedno z wptywem wody w silnie zemulgowany olej
i drugie z podawaniem oleju do wody przez 14
otworéw jednoczesnie. Badania wplywu inten-
sywnos$ci mieszania sie cieczy na roznice stezen
w jednym i drugim koncu aparatu wykazaty nie-
wielki efekt tego 'zmieszania. Stwierdzono, ze
w rezimie kroplowym ten, efekt mieszania jest
nieznaczny.

Opracowat mgr iriz. Kazimierz Szadkowski

622.247.1:665.5:725.4:6211316.98

Ochrona budowli 1 urzgdzen przemystu naftowego
od wytadowan piorunowych

Streszczenie

Podano jednag z najbardziej rozpowszechnionych teoryj
zjawiska wytadowan piorunowych. Nastepnie opisano urza-
dzenia oraz sposoby ich instalowania celem zabezpieczenia
budowli, Srednich i bardzo wysokich, wiez wiertniczych,
masztow, tréjnogdw, zbiornikéw itp. od wyladowan pio-
runowych.

Wytadowania piorunowe powodujg pozary, s3
przyczyng wielkich szkéd materialnych i ofiar
w ludziach. W Polsce burze sg dos$¢ czeste i na
0g6t o duzym nasileniu. Ilo$¢ dni burzowych wy-
nosi, zaleznie od okolicy, od kilkunastu do trzy-
dziestukilku w roku. Na kazde 2 km2 powierzchni
przypada mniej wiecej jedno uderzenie piorunu
w roku. Prawie czwarta cze$¢ pozardw pochodzi
od piorunow.

Badania zjawisk fizycznych wytadowan pioru-
nowych zaczeto przeprowadza¢ na wiekszg skale
dopiero w ostatnich mniej wiecej 20—30 latach.
Badania te prowadzone byly gtdéwnie z uwagi na
koniecznos¢ -zmniejszenia liczby wyltgczen linii

elektroenergetycznych, spowodowanych przez wy-
tadowania piorunowe. Powstato wiele teorii ttuma-
czacych zjawiska wytadowan. Najwiecej rozpow-
szechnione sg teorie, opierajgce sie na istnieniu
pradéw wznoszacych powietrze i wzglednego ruchu
kropli deszczu o réznych wielkoSciach.

Jedna z tych teorii ttumaczy zjawiska wytadowan
w ten sposob: Powietrze normalnie jest izolatorem,
a nie przewodnikiem elektrycznosci. Jednak skut-
kiem przyczyn zewnetrznych, gtdwnie promienio-
wania, zawsze znajduje sie w nim duza ilo$¢ jonéw
zarowno ujemnych jak i dodatnich. Jony te moga
przytgczac sie do czasteczek kurzu i kropelek wody,
przy czym powstajg jony ciezkie w odréznieniu od
wolnych czyli lekkich jonéw. Ciezkich jonéw nad
powierzchnig ziemi jest znacznie wiecej niz lek-
kich, totez jony lekkie nie majg w danym wypadku
wiekszego znaczenia. Jony ciezkie poruszajg sie
w powietrzu bardzo wolno nawet przy duzym na-
tezeniu pola elektrycznego. Kropla wody pod
dziataniem pola elektrycznego wydiuza sie, a na
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obu jej koncach powstaje Swietlenie. Pochtaniana
przy tym energia powoduje wyparowanie czesci
kropli wody, co ogranicza wielkos¢ kropli w czasie
burzy.

W czasie pogody istnieje pole elektryczne o na-
tezeniu na powierzchni ziemi ok. 1V/cm i male-
jace z wysokoscig. Kropla wody zostaje w tym
polu spolaryzowana przez indukcje, dolna jej czesé
ma znak dodatni, gérna — ujemny. Przy opadaniu
wiekszej kropli wody, znajdujace sie w powietrzu
jony ujemne, poruszajace sie w kierunku z dotu
do gory, zostajg przyciggane, a dodatnie odpychane

przez natadowang dodatnio dolng cze$¢ kropli
(rys. 1).

Inaczej jest z jonami dodatnimi, ktére poruszajg
sie w kierunku z géry na dot (rys. 2). Szybkosé
poruszania sie tych jondéw jest mniejsza od szyb-
kosci opadania kropli wody (szybko$¢ poruszania
sie jonéw w polu o natezeniu 10000 V/cm wynosi
3 cm/sek, a kropla wody o $rednicy 2 mm osiaga

szybkos¢ spadania 590 cm/sek). Totez mimo przy-
ciggania jondéw dodatnich przez natadowane ujem-
nie gorne czesci kropli, nie dogonig one kropli
wody. Na skutek tego kropla nagromadzi tadunki
ujemne, unoszac je do dolnej czeSci chmury,
a W powietrzu pozostang przewaznie jony dodat-
nie, ktére poruszajac sie z dotu do go6ry zostang
wychwytywane przez mniejsze krople wody, spada-
jace z szybkoscig niewielka, zblizong do szybkosci
poruszania sie¢ jondw. Dolna cze$¢ chmury otrzyma
Zatem tadunki przewaznie ujemne, a goérna do-
datnie.

Przy uderzeniach piorunu w ziemie lub w przed-
mioty o niewielkiej wysokosci, wytadowanie roz-
wija sie od chmury w kierunku do ziemi. Naste-
puje najpierw wytadowanie wstepne, tak zwane
pilotujace, o tak malej jasnosci, ze jest ono nie-
widoczne na zdjeciach, o szybkosci posuwania sie
wynoszacej ok. 1/20 % szybkosci Swiatta. Przebiega
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ono skokami o dtugosci kilkudziesieciu metrow..
Pragd wytadowania wstepnego jest rzedu kilku am-
perow. Gdy wytadowanie wstepne osiggnie ziemie,
nastepuje wytadowanie gtéwne, posuwajgce sie
z szybkos$cig ok. 10% szybkosci Swiatta, od ziemi
do goéry, wzdtuz kanatu utworzonego przez wyta-
dowanie wstepne. Prad wytadowania gtéwnego jest
rzedu 1—200 kA, napiecie chmura-ziemia od kilku-
dziesieciu do kilkuset MV, a energia wytadowania
kilkanascie do kilkudziesieciu kWh.

Wytadowania, ktore dla oka widoczne sg jako
pojedynczy btysk, sg mniej wiecej w 50% wypad-
kow wytadowaniami wielokrotnymi, skfadajgcymi
sie z kilku do kilkudziesieciu wytadowar gtow-
nych, poprzedzonych przez wytadowania wstepne
i przebiegajagcych wzdtuz tego samego kanatu,
w odstepach co 0,0005-—0,5 sek. Czas trwania
catkowitego wyladowania jest przewaznie ponizej
0,1 sek, a wyjatkowo przekracza nawet 1 sek.

W wypadku bardzo wysokich budowli wytado-
wania wstepne rozwijaja sie w kierunku do gory.
Stwierdzono, ze najmniejsza wysoko$¢, przy ktorej
wytadowania rozwijajg sie do goéry wynosi ok. |O0Om.
Powyzej tej granicy procent wytadowan rozwijaja-
cych sie w kierunku do gory zwieksza sie ze wzro-
stem wysokosci.

tadunek sprowadzony do ziemi przy uderzeniu
piorunu na otwartej przestrzeni przewaznie jest
rzedu od kilku do kilkudziesieciu kulombow. Przy
uderzeniu w bardzo wysokie budowle tadunek za-
sadniczo zwieksza sie z wysokoscig i moze prze-
kroczy¢ 150 kulombow.

Wyltadowania piorunowe mogg by¢ ,,zimne"
i ,gorgce". Pierwsze, o duzym pradzie i krotkim
trwaniu, maja zdolnosci rozsadzajace bez wytwa-
rzania pozar6w. Drugie, o matym pradzie i dtugim
trwaniu, sg przyczyng powstawania pozarow.

Nie zbadano dostatecznie, czy warstwy geolo-
giczne o wiekszej przewodnosci majg wplyw na
miejsce uderzenia piorunu. Badania wykazaly, ze
opornosci wiasciwe potprzewodnikéw geologicz-
nych sg zwykle zbyt mate, aby mogty mie¢ wptyw
na przycigganie piorunow. Warunki geologiczne
wptywajg raczej na czestos$¢ piorunéw, gdyz nie-
ktére miejsca sprzyjajg powstawaniu burz przez
wilgotno$¢ gruntu lub przez Zwigzane z warun-
kami geologicznymi uksztattowanie pionowe.

Mozliwos¢ wykonywania pomiarow wielkosci na-
pie¢, natezen pradu itp. oraz zdje¢ przedstawiajg-
cych wyladowania piorunowe, a nastepnie mozli-
wos¢ wykonywania laboratoryjnych doswiadczen,
majagcych na celu.sprawdzenie teoretycznych za-
tozen odnosnie wytadowan piorunowych, spowodo-
wata zasadnicze zmiany w sposobach ochrony bu-
dowli od wyfadowan piorunowych.

Odpowiadajace obecnym wymogom techniki spo-
soby wykonywania instalacji dla ochrony budowli
od wytadowan piorunowych roznig sie dos¢ znacz-
nie od sposobow okreslonych w przepisach PN/E-22
z 1932 r. Zamiast materiatow z miedzi wymaga sie
obecnie przede wszystkim materiatéw stalowych,
a to dlatego, ze przy wytadowaniach piorunowych
decydujacy jest sposob prowadzenia przewoddw,
a nie ich opornos¢. O przekrojach przewodow decy-
duje wytrzymato$¢ mechaniczna, totez dla budowli
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wysokich, np. kominéw fabrycznych, na ktérych
kontrola i naprawy sg bardzo kosztowne, wymaga
sie materiatdbw o zwiekszonych przekrojach. Zwad
stosuje sie jako przewod poziomy umocowany
wzdtuz najwyzszych czesci dachu, np. nad kalenicg
dachu i tgczy sie go z odpowiednio rozmieszczo-
nymi uziemiaczami. Przewody odprowadzajgce pro-
wadzi sie w odstepach co 20 m a nie, jak dawniej,
co 55 m. Najmniejsza ilo$¢ odprowadzen nawet dla
matych budynkéw wynosi 2. Jako oston dla prze-
wodow uziemiajgcych nie stosuje sie rur stalowych,
gdyz rura otaczajaca przewdd zwieksza opornosé
indukcyjng przy wyladowaniach piorunowych,
a przez to moga nastgpi¢ szkodliwe przeskoki.
Zamiast uziemiaczy ptytowych stosuje sie obec-
nie uziemiacze pionowe wykonane z rur stalowych

lub poziome wykonane z drutu, linki lub ptaskow-
nika.

Zakres stosowania urzagdzen ochronnych

Chroni¢ nalezy:

a) budowle, w ktérych w duzej ilosci przecho-
wuje sie lub przetwarza materiaty wybuchowe
oraz tatwopalne,

b) zbiorniki zawierajgce gazy lub ptyny tatwo-
palne,

c) budowle szczeg6lnie wysokie,
fabryczne, wieze itp.,

d) budowle o duzej wartosci naukowej i kultu-
ralnej, np. muzea, zabytki sztuki, instytuty
naukowe itp.,

e) budowle o charakterze publicznym, w ktd-
rych zbiera sie duza ilo$¢ ludzi, a pozar po-
wstaty od wyladowan piorunowych mogthy
spowodowac¢ panike, np. szkoty, domy kul-
tury, szpitale, teatry itp.,

f) inne budowle, zaleznie od ich wartosci uzyt-
kowej, stopnia narazenia na wytadowania pio-
runowe i czestosci wytadowan piorunowych
w danej okolicy.

np. kominy

Okreslenia

Do instalacji piorunochronnej, ktorej celem jest
zabezpieczenie budowli od wytadowan pioruno-
wych nalezy:

1 Zwdad, czyli czes¢ przyjmujgca bezposrednio
wytadowanie piorunowe. Zwod moze by¢
gtéwny, np. umieszczony na dachu i dodat-
kowy, np. na czeSciach wystajgcych ponad
dach. Przy budowlach szczeg6lnie zagrozo-
nych wystepuje zwdd sieci oslonnej.

2. Przew6d odprowadzajacy, taczacy
Z przewodem uziemiajgcym.

3. Prz ewdd uziemiajagcy, #aczacy przewod od-
prowadzajgcy z uziemiaczem.

4. Uziemiacz, ktéry moze by¢ pionowy lub po-
ziomy.

zwod

Normalna instalacja piorunochronna

Zwody gtowne wykonuje sie z linki stalowej lub
miedzianej o przekroju 35 mm2 z drutu stalowego
o $rednicy 7 mm, albo z ptaskownika stalowego
0 wymiarach 2,5X20 mm. Zwody dodatkowe, np.
na kominach, wykonuje sie z przewodéw o wy-
miarach, jak przy zwodach gtdwnych. Przewody
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odprowadzajgce i uziemiajgce wykonuje sie z drutu
stalowego o $rednicy 7 mm lub z plaskownika sta-
lowego o wymiarach 2,5X20 mm. Uziemiacze pio-
nowe wykonuje sie z rur stalowych o Srednicy
40 mm, a poziome z drutu stalowego o S$rednicy
7 mm, linki stalowej lub miedzianej o przekroju
55 mm2lub z ptaskownika stalowego o wymiarach
2,5X20 mm.

Pod nazwg stal nalezy rozumieé, zgodnie z obo-
wigzujgcym obecnie okres$leniem, kazdy dajacy sie
ku¢ rodzaj stopu zelaza z weglem. Przewody sta-
lowe winny by¢ zabezpieczone od korozji przez
ocynkowanie na gorgco lub przez pominiowanie
i polakierowanie.

Zwod gtowny prowadzi sie wzdiuz najwyzszej
czesci dachu, np. wzdluz kalenicy z ominieciem
kominow i innych wystepéw. Na dachach o pochy-
tosci mniejszej niz 30° i o szerokos$ci powyzej 15 m
zaktada sie przewody rownolegle tak, aby odlegtosé¢
pomiedzy przewodami nie byla wieksza niz 15 m.
Zagiecia przewodow wykonuje sie tagodnym tu-
kiem o promieniu najmniej 30 cm. Ostre zalama-

nia winny by¢ zbocznikowane (rys. 3 i 4). Prze-
wody zwoddéw i przewody odprowadzajgce nalezy
tak prowadzi¢, aby droga sptywu fadunku do ziemi
nie miata w zadnym miejscu wzniesienia ku gorze.

Potaczenia przewodow oprocz ztgczek kontrol-
nych wykonuje sie zasadniczo przez spawanie.
Mozna tez stosowaé zigczki karbowane i zaciski
Srubowe, albo taczyé przez nalozenie na siebie
koncow przewodoéw na dlugosci 10 cm, mocne
owiniecie na calej diugosci drutem wigzatkowym
0 $rednicy 1,5 mm i zalutowanie cyng lub otowiem.
Potaczenia zar6wno w czesci nadziemnej jak i pod-
ziemnej nalezy pominiowac i pokryé masg asfal-
towg lub zabezpieczy¢ od wptywow atmosferycz-
nych i korozji w inny réwnie pewny sposéb. Ztgczki
1zaciski dla przewodéw stalowych winny by¢ ocyn-
kowane, dla przewodéw miedzianych ocynowane.

Potaczenia przewoddéw z czeSciami metalowymi
budowli wykonuje sie przez spawanie, lutowanie
lub uzycie odpowiednich zaciskéw. Przy lutowaniu
wzglednie spawaniu czesci fgczone majg sie stykaé
ze sobg na dtugosci najmniej 10 cm.

Na dachach krytych papg lub gontem przewody
umocowuje sie na wspornikach, przysrubowanych
do dachu, lub na hakach wbitych w krokwie. W tym
wypadku przewody prowadzi sie w odlegtosci
8—20cm nad dachem. Miejsca przejs¢ hakow
winny by¢ uszczelnione. Na dachach krytych da-
chéwkg stosuje sie do umocowania przewoddéw
osobne uchwyty dla prowadzenia nad kalenicag,
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a osobne dla prowadzenia po powierzchni dachu.
W wypadku dachow blaszanych przewody umoco-
wuje sie uchwytami do zakiadki tgczacej blachy,
albo prowadzi sie wprost na dachu, przymoco-
wujac je paskami z blachy przylutowanymi do
dachu i przewodu. Zwcddéw mozna nie dawac,
jesli blachy tgczone sa ze sobg przez lutowanie,
lub jesli majg grubos¢ najmniej 2 mm. Na dachach
krytych stomg przewody przymocowuje sie na ha-
kach lub uchwytach wbitych w deske umieszczong
nad kalenica. Odlegto$¢ przewodu nad deska po-
winna wynosi¢ 15—25 cm.

Haki dla umocowania przewoddw na dachach
zelbetowych nalezy zaktada¢ przy budowie dachu.
W przeciwnym wypadku mozna whbié¢ haki do tat
drewnianych utozonych na podkiadach z drzewa
0 wysokosci 5 cm. taty nalezy umocowa¢ do dachu
w odstepach 4—7 m. Uchwyty wzglednie haki
winny znajdowac sie w odstepach 1,5 m od siebie.

Zwody dodatkowe zakitada sie na wystajgcych
ponad dach niemetalowych kominach, Swietlikach
itp. Dla kominéw wykonuje sie je w formie ramki
utozonej poziomo na kominie i polgczonej meta-
licznie z gtdwnym zwodem. Na Swietlikach, wie-
zach itp. zwo6d dodatkowy wykonuje sie jak dla
kominéw albo prowadzac przewoOd przez wierz-
chotek $wietlika wzglednie wiezy i tgczac go meta-
licznie ze zwodem gtéwnym. Rynny i wystajace
nad dach cze$ci metalowe budynku, stupy flagowe
1 inne nalezy potaczy¢ ze zwodem gtéwnym lub
Z przewodem odprowadzajgcym.

Drzewa w poblizu budynkéw, o ile znajdujg sie
w odlegtosci mniejszej niz 15m od budynku, za-
leca sie zaopatrzy¢é w umieszczony jak najwyzej
Zwod, wykonany z pierécienia z blachy stalowej
o wymiarach 5x20 mm. Zwdd taki nalezy potaczy¢
z najblizszym uziemiaczem lub oddzielnie uziemid.

mov O 20*

000
Rys. 5

Przewody odprowadzajgce prowadzi sie od zwodu
gtéwnego po dachu i wzdtuz Scian budynku mozli-
wie najkrotszg drogg do uziemiacza. Gdy zwdd
sktada sie z kilku rownolegtych przewcdéw — od-
prowadzenia majg taczy¢ miedzy sobg przewody
zwodu. Kazda instalacja, cho¢by najmniejsza, ma
mie¢ najmniej dwa przewody odprowadzajgce. Gdy
budynek ma dtugos$¢ wiekszg niz 16 m, liczba prze-
wodoéw odprowadzajgcych winna byc¢ taka, aby od-
legtos¢ miedzy nimi nie byta wieksza niz 20 m.
Pozadana jest odlegto$¢ nie wieksza niz 15m
(rys. 5 i 6). Jako przewody odprowadzajgce moga
by¢ uzyte rowniez stalowe drabinki, prowadnice
dzwigow itp., o ile majag odpowiedni przekroj.

Zaciski probiercze (kontrolne) majg by¢ umiesz-
czone na wysokosci 1,8 m nad powierzchnig ziemi.

Przewody uziemiajace majg byc¢. zabezpieczone
od mechanicznych uszkodzen na wysokosci 1,5 m

nad ziemig i 20 cm pod powierzchnig ziemi przy
pcmccy oston ze stali prcfilowej (np. koryiko, ka-
townik). Wclno tez stosowac¢ ostcny z drzewa lub
betonu. Gdy przewdd uziemiajacy jest z preta
stalowego o Srednicy wiekszej niz 10 mm, mczna
nie dawac oston, lecz nalezy zwiekszy¢ ilos¢ uchwy-

Rys. 6

tow, rozmieszczajagc je co 60 cm do wysokosci
1,80 m nad ziemig. Przewdd uziemiajacy nalezy
pominiowac i pokry¢ masa asfaltowg na diugosci
najmniej 50 cm nad i pod powierzchnig ziemi.

Kazdy przewdd odprowadzajacy ma mie¢ wiasny
uziemiacz. Gdy odlegto$¢ miedzy uziemiaczami jest
mniejsza niz 5m, wyjatkowo wolno stosowac
wspolny uziemiacz. Na uziemiacze nie wolno sto-
sowac rur i przewodow pokrytych lakierem, farba,
smotg lub ttuszczem.

Uziemiacze mogg by¢ wykonane jako pionowe
lub poziome. Uziemiaczem dodatkowym moze by¢
sie¢ wodociggowa. U-
ziemiacz pionowy wy-
konuje sie z 1—5 rur
stalowych, kazda o dtu-
gosci 2—5 m, whbitych
w ziemie tak, aby ko-
niec byt 0,5—1m pod
powierzchnig  ziemi,
Najlepiej rozmieszczaé
je w jednym szeregu,
symetrycznie  wzgle-
dem przewodu uzie-
miajgcego. Odstepy rur
powinny wynosi¢ naj-
mniej 5 m. Przewody
taczace rury winny roz-
chodzi¢ sie promienis-
cie (rys. 7). taczenie
Z rurg wykonuje sie
przez spawanie lub za
pomocg dwu mankie-
tow z blachy o grubosci 2 mm i o szerokosci
30—50 mm, zaopatrzonych w zaciski S$rubowe.
Mankiety nalezy przymocowaé do rury przez spa-
wanie lub skrecenie Srubami.

Uziemiacz poziomy wykonuje sie z 5 lub 4 prze-
wodow, kazdy o diugosci 0— 15 m, zakopanych
w ziemi na gtebokosci 0,5—1m i rozchcdzacych
sie promieniscie w kierunku zewnetrznym od bu-
dynku. Katy miedzy przewodami winny by¢ mozli-
wie duze (rys. 8).

Sie¢ wodociggowa moze by¢ uzyta jako jeden
Z uziemiaczy, ale poszczegélne odcinki rurociggu
muszg by¢ ze sobg potgczone metalicznie przy-

A-A

Rys. 7



najmniej,na dtugosci 40 m, liczac od miejsca przy-
faczenia przewodu uziemiajgcego, ktory nalezy do-
prowadzi¢ tagodnym tukiem tak, aby lezat rowno-
legle do rury. Polgczenie przewodu uziemiajacego
Z rurg ma by¢ wykonane za pomocg spawania lub

Rys. S

zacisku. Diugo$¢ styku powinna wynosi¢ najmniej
20 cm. Przewodu uziemiajgcego nie wolno owijaé
dookota rury.

Gdy z siecia wodociggowg potgczone s3g urzg-
dzenia elektryczne pradu statego, nie wolno przy-
tacza¢ do rurociggu przewodu instalacji pioruno-
chronnej.

Budowle szczegdlnie wysokie

Ze wzgledu na znaczng trudno$¢ kontroli i duze
koszty napraw instalacja wymaga zwiekszonego
przekroju przewodow.

Zwody gtéwne wykonuje sie z drutu stalowego
0 $rednicy 10 mm, ptaskownika stalowego o wy-
miarach 4x20 mm, z linki stalowej o przekroju
70 mm2lub z linki miedzianej o przekroju 50 mm2
Zwody dodatkowe wykonuje sie z przewodow
o wymiarach jak przy zwodach gtéwnych.

Przewody odprowadzajace i uziemiajgce wyko-
nuje sie z drutu stalowego o $rednicy 10 mm lub
z ptaskownika stalowego o wymiarach 4 x20 mm.
Uziemiacze pionowe wykonuje sie z rury o $red-
nicy 50 mm, a uziemiacze poziome z przewoddw
o wymiarach jak zwody.

Przy budowlach o wysokosci wiekszej niz 50 m,
przewody odprowadzajagce majg by¢ w potowie wy-
sokosci budowli potagczone ze soba. Metalowe
przedmioty wewnatrz budowli (schody, zbiorniki
itp.), znajdujace sie w odlegtosci mniejszej niz 2 m
od przewodow instalacji piorunochronnej winny
by¢ potaczone metalicznie z przewodami instalacji
piorunochronnej.

Kominy fabryczne metalowe majg by¢ uziemione
przez potagczenie dolnej krawedzi komina z uziemia-
czami. Metalowe ciegla napinajgce nalezy uziemic,
stosujgc uziemiacze pionowe wykonane z jednej
rury o diugosci 2—2,5 m.

Kominy fabryczne murowane powinny by¢ za-
opatrzone w zwd6d w postaci pierScienia z blachy
0 grubosci 10 mm, umocowanego na szczycie ko-
mina lub w zwdéd z drutu stalowego o S$rednicy
25 mm, umocowanego na hakach nie wyzej niz
25 cm nad szczytem komina. Od zwodO6w nalezy
prowadzi¢ dwa przewody odprowadzajagce na ze-
wnatrz komina, po przeciwlegtych stronach, na
uchwytach umocowanych w odstepach nie wiek-
szych niz 1,5 m. Bandaze, klamry itp. znajdujace
sie na zewnatrz komina zaleca sie potagczy¢ meta-
licznie z przewodami odprowadzajgcymi.

Wieze wiertnicze, maszty, tréjnogi,
czworonogi

Stalowe wieze wiertnicze uziemia sie przez po-
faczenie dolnych czesci konstrukcji z uziemiaczami.
llos¢ odprowadzenn zakonczonych uziemiaczami
winna by¢ taka, aby odlegto$¢ miedzy przewodami
odprowadzajgcymi nie byta wieksza niz 15—20 m.

Drewniane wieze wiertnicze zasadniczo powinny
réwniez posiadac instalacje piorunochronng, sktada-
jaca sie ze zwodu umieszczonego na szczycie wiezy
oraz z przewoddw odprowadzajacych i uziemiaja-
cych, zakoriczonych uziemiaczami. Z dotychczaso-
wego doswiadczenia polskiego przemystu naftowego
wynikatoby, ze zabezpieczen piorunochronnych dla
drewnianych wiez wiertniczych nie nalezatoby wy-
konywaé. Sprawg ta powinny zaja¢ sie instytuty
naukowe, tym bardziej ze zagraniczna statystyka
wykazuje duzy odsetek pozaréw szybdw naftowych,
spowodowanych przez uderzenia piorunu.

Stalowe ciegta napinajace wiez wiertniczych
uziemia sie przy pomocy uziemiaczy pionowych,
wykonanych z jednej rury o diugosci 2—2,5 m.

Stalowych masztéw, czworonogéw i tréjnogow
otwor6éw wiertniczych nie mozna zaliczy¢ do obiek-
téw, ktére bezwarunkowo winny by¢ zabezpieczone
od wytadowan piorunowych. Wykonanie zabezpie-
czenia uzaleznione jest od tego, czy dane maszty,
czworonogi i tréjnogi znajdujg sie w okolicy na-
wiedzanej czesto przez burze oraz od tego, czy
uszkodzenie ich spowodowane przez bezposrednie
uderzenie piorunu, mogtoby przynies¢ znaczne
straty. W wypadku koniecznos$ci wykonania ochro-
ny — maszty, czworonogi i tréjnogi uziemia si¢ po-
dobnie jak ciegta napinajace wiez wiertniczych,
przy czym trojnogi winny miec trzy, a czworonogi
cztery odprowadzenia zakornczone uziemiaczami.

Budowle szczegdlnie zagrozone

Budowfe te dzielg sie na dwie kategorie:

Kategoria 1-sza

Nalezg tu budowle o statej koncentracji wybu-
chowych mieszanek gazéw i ptyndw w iloSciach,
przy ktérych wybuch moze spowodowa¢ duze
szkody, budowle zawierajgce duze ilosci gazow
1 ptynow wybuchowych o temperaturze zaptonu
ponizej 21°C oraz materiaty tatwopalne i wybu-
chowe w opakowaniach niemetalowych, wreszcie
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zbiorniki zawierajgce gazy i ptyny tatwopalne, za-
opatrzone w zawory bezpieczenstwa i kominy wy-
dechowe.

Kategoria 2-ga

Nalezg tu budowle, w ktérych tylko w pewnych
warunkach moga powsta¢ mieszanki wybuchowe
gazéw i ptynéw, budowle zawierajgce gazy i ptyny
wybuchowe i tatwopalne o temperaturze zaptonu
powyzej 21°C oraz materiaty wybuchowe i tatwo-
palne w opakowaniach metalowych, wreszcie zbior-
niki zawierajgce gazy i ptyny tatwopalne, bez za-
wordéw bezpieczenstwa i komindw wydechowych.

Wykonanie instalacji dla budowli

kategorii

Dla ochrony stosuje sie normalng instalacje jak
dla zwyktych budynkow, przy czym dla budynkéw
krytych blachg o grubosci najmniej 2 mm mozna
nie dawa¢ normalnej instalacji, lecz potgczy¢ dach
co najmniej z dwoma uziemiaczami tak, aby odle-
gtos¢ miedzy nimi nie byla wiekszg niz 10—14 m.

Oprécz normalnej instalacji nalezy:
a) otwory w S$cianach zaopatrzyé w <ekrany
ostonne, np. w siatki o okach 5x5 cm. Ekrany
nalezy potgczy¢ z przewodami instalacji pio-

1-szej

runochronnej,
b) przewody odprowadzajgce prowadzi¢ na
wszystkich rogach budowli, a ponadto co

10—14m,

c) wykona¢ sie¢ ostonng w postaci zwodu,
sktadajgcego sie z przewoddw gtdwnych
wzdtuz budowli i pomocniczych przewodow
faczacych punkty przytaczenia przewoddow
odprowadzajagcych do skrajnych przewodéw
zwodu.

Dla budowli o szerokosci do 5 m wykonuje sie
dwa przewody gtdwne, a korce przewodow gtow-
nych oraz miejsca przytgczen przewodéw odprowa-
dzajacych, wykonanych w odstepach co 10— 14 m,

nalezy potaczy¢ przewodami pomocniczymi, jak
na rys. 9.

Dla budowli o szerokosci powyzej 5 m zwod ma
mie¢ nieparzysta liczbe przewodéw gtownych, pro-
wadzonych w rownych odstepach. Przewody od-
prowadzajace majg by¢ wykonane w odstepach co
10— 14 m. Potaczenia przewodami pomocniczymi
majg by¢ wykonane, jak na rys. 10. Skrajne prze-
wody zwodu powinny by¢ zawieszone nad obrysem
lub na zewnatrz obrysu budowli.

Zw0od sieci ostonnej powinien by¢ zawieszony na

wysokosci H > ~o Przy czym H oznacza odlegtosé

miedzy zwodem a najwyzszym punktem budowli,
a L jest odstepem miedzy przewodami gtéwnymi

zwodu. Odstep miedzy przewodami sieci ostonnej
i przewodami normalnej instalacji piorunochronnej
winien wynosi¢ najmniej 2 m.

Sie¢ ostonng zawiesza sie¢ na stupach dookota
budowli, a przy wysokich budowlach na wsporni-
kach z drzewa zabezpieczonego od gnicia, umoco-
wanych na budowli. Dla zmniejszenia zwiséw wy-
konuje sie stojaki z drzewa zabezpieczonego od

gnicia. Metalowe odciagi stupow moga by¢ uzyte
jako przewody odprowadzajgce, o ile majg odpo-
wiedni przekrdj. Jesli nie sg uzyte jako przewody
odprowadzajgce, woéwczas muszg by¢ potgczone
u gory ze zwodem, a u dotu z najblizszym uzie-
miaczem sieci ostonnej lub osobnym uziemiaczem
pionowym wykonanym z rury o dtugosci 1,5—2,5m.
Uziemiacze sieci ostonnej winny by¢ odlegte naj-

mniej 3m od uziemiaczy normalnej instalacji

piorunochronnej.

Wykonanie instalacji dla budowli 2-giej
kategorii

Instalacja ma by¢ wykonana jak w wypadku bu-
dowli 1-szej kategorii z tym, ze sie¢ ostonng moze
by¢ zawieszona w odlegtosci 1 m nad przewodami
normalnej instalacji, uziemiacze mogg by¢ wspdlne,
a przewody odprowadzajagce mozna prowadzi¢ po
$cianach budowli.

Zbiorniki metalowe

Dla zbiornikow metalowych zaopatrzonych w za-
wory bezpieczenstwa i kominy wydechowe zamiast
sieci ostonnej nalezy wykona¢ zwéd na wysokosci
ok. 2 m nad kazdym zaworem bezpieczenstwa i ko-
minem wydechowym. Konce takiego zwodu mozna
albo przyspawaé¢ u gory do Scian zbiornika, albo
potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi, prowa-
dzonymi na $cianach zhiornika. Dla zmniejszenia
zwisu mozna zwody podpiera¢ stojakami z drzewa
zabezpieczonego przed gniciem. Zbiorniki winny
by¢ u dotu uziemione przy pomocy uziemiaczy
rozmieszczonych w odlegtosci 10— 14 m. Odlegtosé¢
liczy sie na obwodzie zbiornika. llo$¢ uziemiaczy
nie moze by¢é mniejsza niz dwa.

Zbiorniki metalowe bez kominéw wydechowych
i zaworow bezpieczenstwa winny by¢ u dotu uzie-
mione przy pomocy uziemiaczy umieszczonych
w odlegtosci 10— 14 m. Odlegtos¢ te liczy sie na
obwodzie zbiornika. Ilo$¢ uziemiaczy nie moze by¢
mniejsza niz dwa.

Zbiorniki metalowe umieszczone w ziemi nie
wymagajg zadnej instalacji piorunochronnej, jesli
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pokryte sg warstwa ziemi o grubos$ci najmniej 1m.
Gdy grubos¢ warstwy ziemi nad zbiornikiem jest
mniejsza niz 1m — nad zbiornikiem na powierzchni
ziemi lub na gtebokosci 20—30 cm w ziemi wyko-
nuje sie normalnginstalacje piorunochronng, azbior-
nik uziemia sie przez potgczenie gdrnej czesci zbior-
nika z rozmieszczonymi co 10— 14 m uziemiaczami.
Rurociggi wychodzace ze zbiornikdw na powierzch-
nie ziemi majg by¢ uziemione.

Zabezpieczenie od przeskoku iskry wewnatrz
budowli

Wszystkie metalowe urzgdzenia jak kotty, zbior-
niki itp. wewnatrz budowli szczegdlnie zagrozo-
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nych, powinny by¢ potgczone ze sobg i uzie-
mione.

Rury i pancerze kabli powinny by¢ uziemione
przed wejsciem do budowli, przy czym uziemiacze
kabli i rur powinny znajdowac sie w odlegtosci naj-
mniej 3 m od uziemiaczy instalacji piorunochron-

,nej. W przeciwnym wypadku uziemiacze powinny

by¢ metalicznie potgczone ze sobg. Kable lub rury
znajdujace sie obok siebie powinny byé potaczone
ze sobg metalicznie co ok. 10 m. Rurki instalacji
elektrycznej nalezy tgczy¢ ze sobg metalicznie
i uziemia¢. Wymienione powyzej potgczenia po-
winny by¢ wykonane przewodami stalowymi, ocyn-
kowanymi lub miedzianymi o przekroju 6 mmz2

radziecka

622.242.05

Wi iertnice do wiercen matosrednicowych z popuszczadlem S$rubowo-réznicowym

Ogo6lny schemat wiertnicy

Wi iertnice z réznicowym popuszczadlem Srubo-
wym stosowane sg przede wszystkim przy wierce-
niu pod ziemia, szczeg6lnie przy wierceniu koron-
kami drobno-diamentowymi, przy ilosci obrotéw
wynoszacej na minute 1500 i wiecej.

Wi iertnice te dla wiercen srutowych nie nadajg
sie. Lekka te wiertnice montuje sie na rozporze
(rys. 1). Urzadzenie skiada sie z powietrznego
lub elektrycznego silnika 1 o nieduzej mocy
(3—6 KM), ktéry nadaje obrét stozkowemu kotu 4
przez reduktor 2 i stozkowe koto zebate 3. Przez
wydtuzong tuleje kota zebatego 4, przechodzi wy-
dragzone wrzeciono Srubowe 5 z grubym, lewym,
ptaskim gwintem, majace trzy podiuzne nuty,
w ktore wchodzg odpowiednie kliny tulejki kota
zebatego 4. Wrzeciono porusza sie wzdtuz tulejki,

Rys.

I. Schemat wiertnicy z popuszczadiem $rubowo-ré6znicowym

w gore i w dé}, i jednoczesnie obraca sie razem
Z tulejka. Na tulejce kota stozkowego 4 osadzone
jest na klin zebate koto cylindryczne, o ilosci
zebow zv To kolo zebate zazebia sie stale z ze-
batkg Zo, osadzong swobodnie na matym wale
posrednim 6 i tgczong z tym walem przez stozkowe
sprzegto cierne 7. Sprzegto dociskane jest do ze-
batki dziataniem sprezyny 8, naciskanej nakretka 9.

Na wale 6 osadzone sg pozatym dwa kota zebate
2'3i z3, faczone pojedynczo z walem 6 przy pomocy
rekojesci 10 i przesuwanego klina. Kota zebate
z'3i z3zazebione sg stale z kotami zebatymi z\ i zt,
osadzonymi na klin na bragzowej nakretce po-
puszczadtowej 11, nakreconej na wrzeciono 5.
Nakretka 11 nie moze sie przesuwa¢ wzdtuz osi.

Jezeli koto stozkowe 4 i wrzeciono 5 obracac sie
beda z szybkoscig rtjobr/min, to nakretka 11 obra-

ca¢ sie bedzie z szybkoscig:

n2— ZZZtObr'/mm'
Jezeli wrzeciono i nakretka majg gwint
ze skokiem t, to posuw wrzeciona na
minute wynosi¢ bedzie:

h=t. (nj—nj= t. (nx —nx) -

- “mp-') O

Przez wiaczenie pary kot zebatych z3
— Zi albo z'3— z\ osigga sie zmiane sto-
sunku przeniesienia, a zatem i zmianeg
predkosci posuwu wrzeciona $rubowego.

W wiertnicy o popuszczaniu Srubo-
wym, pokazanym na rys. 1, gwint wrze-
ciona i nakretki jest lewy. W czasie
wiercenia wrzeciono i nakretka obracaja
sie w prawo, przy czym szybkos$¢ obrotu
nakretki powinna by¢ wieksza. Dla szyb-
kiego powrotnego posuwu wrzeciona wy-
tacza sie zebatke z2 i unieruchamia w ten
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sposob wat posredni 6. W tym przypadku na-
kretka nie obraca sie, a wrzeciono posuwa sie
z szybkoscig

hk -= —tn2 2

W wiertnicach ez popuszczadiem réznicowym
stosuje sie 2 tub 3 pary kot zebatych z3— zv
dla uzyskania dwoéch lub trzech szybkosci posuwu’
wrzeciona.

Przyktad
Wi ertnica ze sSrubowo-réznicowym popuszczadtem. Gwint
wrzeciona — lewy. Skok gwintu — 6 mm. Ilo$¢ obrotéw

wrzeciona 400. Koto zebate na tulejce wrzeciona ma ilo$¢
zebow zx= 25. llo$¢ zebow na kolach zebatych watu po-
$redniego (rys. 1) z2= 24, z, — 25. Koto zebate na nakretce
popuszczadta zx ma 24 zeby.

Obliczymy szybko$¢ posuwu wrzeciona,
cierne nie jest docisniete:

A=i(n2-n)=t(i” f-n 1) =

gdy sprzegto

n OX ~ 40°) = 204 mm/min*

Rys. 2. Schemat kinematyczny wiertnicy GP-

Najbardziej skuteczne bedzie wiercenie wiertnicg
0 popuszczadle réznicowym, jesli szybko$¢ posu-
wu wrzeciona odpowiada podatnosci wiertniczej
pokiadu.

Przy napotkaniu poktadéw zwierajgcych sie
szybciej od zdolnosci posuwu wrzeciona S$rubo-
wego, postep staje sie mniejszy od normalnego.
Przy napotkaniu poktadéw twardych, zwiercajg-
cych sie wolniej od zdolno$ci posuwu wrzeciona,
wiercenia dokonuje sie z naciskiem osiowym na
spod otworu, zaleznym od sity nacisku urzadzenia
ciernego 7 na koto zebate z2 i regulowanym sitg
Scisniecia sprezyny 8 przez nakretke 9.

W tym wypadku nastapi $lizganie, nagrzewanie
sie i zuzywanie sie sprzegia' ciernego. Przy nie-
nalezytym uregulowaniu sprzegta ciernego wier-
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cenie moze przebiega¢ albo z niedostatecznym
naciskiem osiowym na spod otworu lub odwrotnie,
z naciskiem nadmiernym.

W tym ostatnim przypadku da sie zaobserwowac
przedwczesne zuzywanie sie koronek, krzywienie
otworu i szybkie niszczenie sie catego szeregu
czesci sktadowych wiertnicy.

Wiertnica GP—1

Dla wiercen podziemnych (geologiczno-badaw-
czych) stosowana jest szeroko wiertnica GP—L1
Schemat dziatania tej wiertnicy przedstawia rys. 2,
za$ jej urzadzenie obrotowe rys. 3.

Wiertnica zmontowana jest na dwustojakowej
kolumnie rozporowe;j.

Wi iertnica napedzana jest krotkozwartym mo-
torem elektrycznym o mocy 5,2 kW przy 1500
obr/min. Obrdét z watu silnika na pierwszy wat
2 skrzynki biegow przenosi sie dwoma paskami Kli-
nowymi; stosunek przektadni i= 1

Na wale pierwszym — zaklinowane sg trzy kota
zebate o ilosci zebdw 25, 57 i 47. Te trzy kota ze-
bate, zazebione sg stale z trzema kotami zebatymi
o liczbie zebéw 67, 55 i 45, obracajgcymi sie swo-
bodnie na drugim wale 3. Kota te wigczane sg
pojedynczo przy pomocy przesuwnego klina. Na
koncu drugiego watu 3 zaklinowane jest stozkowe
koto, o ilosci zebéw z = 40, nadajgce obrdét Sru-
bowemu, wydrgzonemu wrzecionu 4, przez koto
stozkowe 0 88 zebach. Na koncu wrzeciona osadzony
jest uchwyt zaciskowy 5. Gwint wrzeciona jest
lewy, prostokatny, o czterech nitkach na 1"

Otwor w wrzecionie przystosowany jest do rur
ptuczkowych 35,5 mm. Worzeciono obracac¢ sie
moze z trzema predkos$ciami. Na tulejce wrzeciona
Zaklinowane jest koto zebate o ilosci zebow z — 45,
wprowadzajace w obrdt zaklinowane na matym
wale 6 koto zebate o ilosci zebow z = 53.

Na tymze wale osadzone jest swobodnie koto
zebate o ilosci zebow z — 34, nadajace obrot
kotu zebatemu o ilosci zebow z = 42, umocowa-
nemu na tulejce popuszczadtowej 7. Koto zebate
z = 34, wlacza sie przy pomocy tarczowego sprze-
gla ciernego 8, przez docisk kétkiem sterowniczym 9.
Im silniej dociskane sg tarcze sprzegta ciernego,
tym wiekszy osiowy nacisk daje wrzeciono wiert-
nicy.

Tulejka-nakretka obracajgc sie, nadaje wrzecionu
ruch posuwisty, wywotany réznicg szybkosci obrotu
Sruby i nakretki. Dla uzyskania szybkiego powrot-
nego (luznego) posuwu wrzeciona wytgcza sie
sprzegto cierne 8. Przy wyfgczonym sprzegle,
koto zebate z — 34 nie obraca sie i przerywa
obrot nakretki popuszczadtowej. Dzieki temu wrze-
ciono szybko wykreca sie z nieruchomej nakretki.

Wyciag planetowy napedza sie przy pomocy
kota zebatego o ilosci zebéw z = 32, wigczanego
W czasie zapuszczania i ciggniecia przewodu z ko-
tem zebatym z = 120, umocowanym trwale na
tulei centralnego kola zebatego przektadni plane-
towej.

Nacisk osiowy rejestrowany jest ttokowym indy-
katorem nacisku (rys. 3), pracujagcym nastepujgco:
W czasie wiercenia sita reaktywna wrzeciona 1
przenosi sie na nakretke popuszczadtowg 2 i przez
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Rys. 3. Urzadzenie obrotowe wiertnicy GP-

oporowe tozyska kulkowe 5 na pierscieniowy
tlok 4. Ttok naciska olej wypetniajacy pierscieniowy
cylinder. Cisnienie oleju odnotowuje manometr 5.

Sita nacisku rowna sie F.p, gdzie F — powierz-
chnia pierscieniowego ttoka, p — cisnienie oleju
w cylindrze pierScieniowym.

Charakterystyka wiertnicy GP-1

Giebokos¢ wiercenia, m . do 100
Kat nachylenia. . . dowolny
Srednice wier¢, twardymi stopami, mm 66, 56, 46
Srednice wiercenia diamentami, mm . 36, 46, 56
Popuszczanie wrzeciona . .., $rub.-réznicowe
Wielko$¢ posuwu za jednym obrotem —
normalna, m m ... 0,33
Wielko$¢ posuwu dla bardzo twardych
poktaddw, mm (przy zmianie kot ze-
batych) 0,18"
Posuw wrzeciona, w ¢ m .......... 45
Otwor wrzeciona, mm . . . . . . . 35
Srednica rur ptuczkowych, mm. . . . 33,5
Moc motoru elektrycznego, kW . . . 3,2
Ilo$¢ obrotow motoru elektrycznego na
MINUEE oo e 1500
Naped z motoru na skrzynke biegéw. . paskami klinowymi
Skrzynka biegoOWwW ..ocooevnieneee. trzystopniowa
1lo$¢ obrotéw wrzeciona, obr/min:
I. PredkoS$C..nnnennn. . 250
Il. Predkos¢.. 480
1. PredkoS$C.ivnnecninnnn 710
Pompa: Wydajnos¢,w litr./min . . . 30
Cisnienie,atM ....ccccvevvvvvviecnennn. do 15
Moc, K M ... 1,2
W Y CHG et planetowy
Udzwig wyciagu, k g ... 500
Ciezar wiertnicy, k g ... 300
Ciezar pompy, k g ........ 130

Wiertnice ZIW—75iZIW—150

Fabryka im. Worowskiego produkuje wiertnice
nowych typow, dla wiercenia otwordéw Sredniej
gtebokosci (75— 150 m). Ogdélny widok tych agre-
gatow wiertniczych przedstawiony jest na rys. 4,
a charakterystyke tych wiertnic podaje zatgczona
tablica.

Srednia glebok. wiercenia, m
Poczatkowa $rednica wierce-

Nia, MM oo,
Kornicowasrednicawieré.,mm
Srednica rur ptuczkow., mm
llos¢ predkosci obrotdw wrze-

CIONA i

Popuszczanie wrzeciona

Udzwig wrzeciona, kg
Posuw wrzeciona .

Typ wyciggu . . . . . .
Udzwig wyciagu, kg .
Ilo$¢ predkosci obr. wyciggu
Szybkos$¢ nawijania sie liny
na beben, m/sek .

Srednica bebna, mm
Srednica liny, mm . . ..
Wydajnos$¢ pompy, litr./min
Cisnienie pompy, atm

Moc silnika, KM

IloS¢obrotéwnaminute silnika

Naped agregatu wiertniczego

Ciezar wiertnicy, kg

21
200 120
400 192
800 300
470
750
kombinowa-  $rubowo-
ne, dzwi- réznicowe
gniowe i $ru-
bowe
800 1000
przy po- 450
puszczaniu
réznicowym
475 mm,
przy po-
puszczaniu
recznym
175 mm
planetowy  planetowy
750 1200
3 5
0,3S, 0,76 0,25, 0,4
1,52 0,63, 1,00,
1,57
186 200
u U
60 100
15 30
10 20
1500 1500

paskami klinowymi
i sprzegtem ciernym
540 1400

Dziatanie wiertnicy ZIW'—75, o oryginalnej
konstrukcji S. N. Sokotowa, jest nastepujace
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Rys. t. Wiertnica ZIF—75 — uklad agregatu

(rys. 5): Wiertnica napedzana jest tarczg 1, osa-
dzong na wale silnika i paskami klinowymi. Nape-

dzang tarcze wiertnicy 2 wiacza sie przy pomocy
wielotarczowego sprzegta ciernego. Sprzegto to
osadzone jest na pierwszym wale 3 trojstopniowej
skrzynki biegow. Z watu 5 przekazuje sie obrot
na posredni wat 4 za pomoca przektadni zebatej.
Na wale posrednim zaklinowane sg trzy cylin-
dryczne kota zebate. Na wale drugim 5 przesuwa
sie karetka, ztozona z dwoch kot zebatych, a przez
ztgczenie jej z jednym z k&t zebatych uzyskuje
sie trzy predkosci obrotu (analogicznie jak u wiert-
nicy KAM—500).

Na koncu watu 5 osadzone jest przesuwne koto
zebate 10 dla napedu wyciagu wiertnicy, stanowiace
rownoczesnie sprzegto ktowe dla wigczenia urza-
dzenia obrotowego.

Wyciag jest planetowy, o nieruchomym wale 6,
na ktdrym osadzony jest luzno beben 7 z hamulcem
ciezarowym 9 i hamulcem uruchamiajacym 8, wyko-
nanym jako koto zebate o zebach wewnetrznych.

Przeniesienie stozkowe 11 stuzy do napedu
Srubowego wrzeciona 12 o lewym ptaskim gwincie.
Wrzeciono ma na dolnym koricu uchwyt 13 dla
zaci$niecia rur phluczkowych. Na gornej czesci
tulejki kota stozkowego, obracajgcego wrzeciono,
zaklinowane jest koto zebate 22, nadajagce obrét
parze cylindrycznych kot zebatych 14. Gorne
koto zebate tej pary, powoduje obrot kota zeba-
tego 23 i sprzegta tarczowego ciernego 15, obra-
cajacego sie szybciej niz wrzeciono. Z sprzegtem .15
taczy sie, przy pomocy sprzegta klowego, nakretka
popuszczadtowa 16, wmontowana w zebatke 17.
Zebatke przesuwa sie przy pomocy dzwigniowego
urzadzenia 21 z oryginalnym, sprezynowym indy-
katorem obcjazen i kotem zebatym popuszczadia 18.
Zebatka przykryta jest ostong 19.

W celu otrzymania szybkiego, powrotnego po-
suwu wrzeciona zahamowuje sie nakretke po-
puszczadtowa, przez opuszczanie stozkowego ha-
mulca, przy pomocy kofa sterowniczego 20.

Moaut Mlijslkich kot
lebohjch skngnki
bieoiH m-3

Rys. 5. Schemat kinematyczny wiertnicy ZIF—75
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Na rys. 5 dZzwignia ustawiona jest w potozeniu
powodujgcym obcigzenie. W takim potozeniu na-
lezy jg ustawia¢ w przypadku, gdy ciezar kolumny
rur pluczkowych jest niewystarczajacy dla wy-
warcia odpowiedniego osiowego nacisku na ko-
ronke. Na tymze rysunku linig przerywang ozna-
czone jest potozenie dzwigni powodujgce odcig-
zenie. DZwignie z ciezarem ustawiac¢ nalezy w tym
potozeniu w przypadku, Kkiedy ciezar kolumny
rur ptuczkowych przekracza zgdany osiowy nacisk
na spéd otworu.

Zapoznajmy sie z pracg kombinowanego po-
puszczania. Gdy nakretka popuszczania 16 na-
ciska na tarcze sprzegta ciernego, otrzyma obrét
przez dwa zlaczone kota 14 i obracac sie bedzie
szybciej niz wrzeciono. Z powodu roznicy obrotéw
nakretki i wrzeciona S$rubowego nastepuje po-
puszczanie przewodu wiertniczego. Jesli to po-
puszczanie jest duze, nakretka popuszczadiowa
podniesie sie nieco, nacisk na tarcze cierne sprzegta

Metoda inz. Kowalowa jako

Realizacja wielkich zatozen planu O-tetniego stawia przed
masami pracujagcymi powazne zadania do wykonania. Naj-
wazniejsze sposréd nich, to walka o dalszg obnizke kosztéw
wiasnych produkcji, o zaoszczedzenie wielomilionowych
kwot, jako warunku pomys$lnego rozwoju i przyspieszenia
tempa naszego budownictwa.

Polska klasa robotnicza mobilizuje do tej walki sity
i Srodki materialne oraz techniczne, realizuje nowe, nie-
znane dotagd pomysty i usprawnienia, siega do nowych,
rewolucyjnych metod pracy, dazac do uzyskania jak naj-
wyzszego wzrostu wydajnosci.

Coraz czesciej styszy sie, ze robotnicy ktérego$ z naszych
zaktadow, idac za wzorem Katowickiej Fabryki Maszyn
i Sprzetu Gdrniczego, wprowadzajg do produkcji metode
radzieckiego inzyniera Kowalowa. Metoda ta, polegajgca na
doborze i taczeniu najlepszych i najbardziej racjonalnych
sposob6w pracy poszczegOlnych przodownikdw, przyczynia
sie powaznie do przyspieszenia tempa produkcji, podnosi
kwalifikacje robotnikéw, podcigga ich do poziomu przo-
dujacych. Zwiekszajac nieustannie kwalifikacje robotnikow,
metoda Kowalowa prowadzi bezposrednio do wzrostu wy-
dajnosci pracy i do obnizki kosztéw witasnych. Jest to dla
nas w chwili obecnej zagadnienie bardzo wazne.

Bilansujac okres czasu, jaki uptynat od chwili wprowadze-
nia metody Kowalowa w polskim przemyséle, musimy stwier-
dzi¢ obiektywnie, iz osiggniete na tym polu rezultaty,
a przede wszystkim popularyzacja metody radzieckiego
inzyniera, sg wcigz jeszcze niedostateczne. Poza przemystem
widkienniczym, przemystem metalowym oraz budownic-
twem, gdzie podjeto juz konkretne préby w kierunku wpro-
wadzenia tej metody, pozostate gatezie gospodarki sg jedynie
terenem sporadycznego jej zastosowania. Jest to rezultat
niedoceniania wartosci tej metody ze strony zwigzkéw za-
wodowych, ktdre czesto nie potrafity rozwing¢ dostatecznej
propagandy i zmobilizowa¢ szerokich mas aktywistow oraz
nawigza¢ wspotpracy z administracjag przemystowa.

Jak powstata i czym jest metoda Kowalowa? Prasa nasza
niemal codziennie donosi nam, ze zaloga jakiej$ fabryki,
czy ta lub owa gataz naszego przemystu rozpoczyna sto-
sowanie w swej produkcji metody radzieckiego inzyniera
Kowalowa. Céz to jest za metoda, o ktorej ostatnio tak
czesto styszymy, na czym ona polega, jakie jest jej znaczenie
gospodarcze?

Inzynier mytyszczynskiej fabryki widkienniczej ,Prole-
tarskaja Pobieda", F. Kowalow, na podstawie obserwacji
i badan doktadnej, technicznej analizy pracy przodujgcych
robotnikéw ustalit, ze kazdy z tych robotnikéw, przy tym
samym procesie produkcyjnym (pracujacy przy jednako-
wych maszynach i wykonujacy te samg prace), wykonuje
swg prace w spos6b odmienny. Jeden z nich najlepiej ze
wszystkich wykonuje czynno$é, nazwijmy jg np. A, pozostate
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ostabnie i nakretka popuszczadtowa obracaé sie
bedzie z szybkoscig wrzeciona.

Nastgpi to tym szybciej, im twardszy bedzie
poktad i im wieksza bedzie r6znica miedzy szyb-
koscig réznicowego popuszczania wrzeciona a fak-
tycznym postepem koronki.

Dopoki nakretka popuszczadtowa nie docisnie
tarcz sprzegta z dostateczng sitg, popuszczanie be-
dzie zwyklym popuszczaniem dzwigniowym.

Przy wierceniu w poktadzie migkkim stosowane
bedzie stale popuszczanie réznicowe. W pokiadach
0 zmiennej twardosci i szczelinowatych wygo-
dniejsze bedzie stosowanie popuszczania recznego
przez zebatke. W tym przypadku podnosi sie ze-
batke, wylgcza sie sprzegto cierne i popuszczanie
staje sie zwyklym popuszczaniem dzwigniowym,
na diugosci 175 mm.

(Z ksigzki B. I. Wozdwizenskiego i S. A. Wolkowa
pt. ,Burowoje dielo" - mgr inz. R. Pigtkiewicz).

Dokonczenie nastapi

czynnik postepu w przemysle

za$ czynnos$ci wykonuje gorzej od innych robotnikéw. Drugi
przodownik wykonuje najlepiej czynnos¢, dajmy nato Bi C,
gorzej natomiast od pierwszego wykonuje czynno$¢ A.
Jak mowit Kowalow, w kazdym z robotnikow jest wiele ze
stachanowca, ale i wiele z niezdary. Na podstawie tych
wiasnie, wyzej wspomnianych obserwacji i badan, Kowalow
opracowat techniczng metode uogélnienia i upowszechnienia
doswiadczen przodujgcych robotnikéw, w celu usprawnienia
przebiegu proceséw produkcyjnych. Na czym ta metoda
polega, zorientujemy sie na przykfadzie fabryki ,Prole-
tarskaja Pobieda“, w ktorej inz. Kowalow pierwszy wpro-
wadzit swojg metode.

Oddajmy gtos inz. Kowalowowi. W jednym ze swych
artykutow Kowalow tak pisze o swej metodzie:

.Badajac i analizujagc prace poszczegdlnych nowatoréw
fabryki doszliSmy do wniosku, ze stachanowcy wszelkich
zawodéw z reguty osiggaja sukcesy, dzieki stosowaniu naj-
rozmaitszych sposobow dokonania danej operacji, przy czym
kazdy z nich robi to inaczej. Jeden stachanowiec wykonuje
dang czynno$¢ z wielkim mistrzostwem przy minimalnej
stracie czasu. Inny stachanowiec wykonuje dang czynnos$¢
nieprawidtowo, przez co musi poswieci¢ dla jej wykonania
wiecej czasu, ale za to wykonuje lepiej inng czynnos¢ i zyska-
nym przez to czasem rekompensuje straty poniesione przy
innych czynnosciach“.

Kowalow przytacza nastepnie przyktad wykonania pewnej
operacji produkcyjnej przez trzy osoby, stachanowcow.
Kazda z tych osob wykonywata r6znymi sposobami jednag
i te samg czynno$¢, przy czym w jednym wypadku naj-
racjonalniej pracuje osoba X, w drugim osoba Y, a osoba Z
nie wykonuje racjonalnie ani jednej z tych czynnosci, a mimo
to stale przekracza normy produkcyjne i jest stachanowcem.
Dlaczego?

Wyjasnia to inz. Kowalow:

,Osoba Z lepiej planuje sobie czas roboczy, tzn. skraca
do minimum przestoje maszyny. Daje jej to mozliwo$¢ po-
krycia straty czasu powstatej przy wykonaniu wymienio-
nych wyzej czynnosci. Z tego wiec wynika, ze stachanowskie
metody planowania czasu roboczego i organizacji miejsca
roboczego posiadajg tak samo wazne znaczenie, jak i zreczne
sposoby wykonania danej czynnosci.

Jezeli bedziemy obserwowali prace wszystkich stacha-
nowcow jednego i tego samego zawodu, w ramach odcinka
produkcyjnego, otrzymamy jeszcze bardziej zréznicowany
obraz wykonania jednej i tej samej czynnosci. Dlatego
doszliSmy do wniosku, ze doSwiadczenia nowatorow nalezy
bra¢ i uogélniaé wedtug poszczeg6lnych czynnosci, a na-
stepnie masowo je rozpowszechniac.

Kazdy proces produkcyjny sktada sie z poszczegdlnych
czynnosci roboczych. Aby osiggnaé¢ jak najlepsze wyniki
w pracy, konieczna jest, obok petnego opanowania zawodu,
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umiejetno$¢ prawidtowego rozplanowania czasu roboczego
oraz jak najbardziej racjonalnego zorganizowania sobie
miejsca roboczégo.

Badanie i umasowienie doswiadczenia stachanowskiego
rozpoczeliSmy od takich czynnosci, ktore sg przez wieksza
ilos¢ robotnikow wykonywane zle. Jesli robotnicy zle wy-
konywali kilka czynno$ci, to zaczeliSmy od tej, ktéra po-
siada najwiekszy ciezar gatunkowy w normie produkcyjnej
lub najostrzej wptywa na jako$¢ produkciji.

Na podstawie danych chronometrazowych, opracowano
opisy stachanowskich sposobéw wykonywania badanej
czynnosci. Na naradzie technicznej oddziatu fabrycznego,
w ktdrej wzieli udziat kierownik oddziatu, majstrowie, po-
mocnicy majstrow, instruktorzy i stachanowcy, wybierano
najlepsze metody wykonania danej czynnosci. Nalezy tu
nadmieni¢, ze narady techniczne akceptowaty tylko takie
metody pracy stachanowskiej, ktére wykonywane sg szybko,
ale jednoczesnie spokojnie, bez zbednego napiecia.

Zadaniem narady technicznej byto nie tylko wybranie
najlepszej metody pracy, lecz réwniez nakreSlenie prak-
tycznych krokdéw, niezbednych dla jej masowego rozpo-
wszechnienia ws$rdd robotnikéw. Dlatego tez wiele uwagi
przyktadano do zbadania stanu sprzetu. Przekonalismy sie,
ze bez odpowiedniego przygotowania sprzetu, niemozliwe
jest rozpoczecie masowe upowszechnienia tej lub innej
metody stachanowskiej.

Jesli maszyna nie jest odpowiednio przygotowana, to ro-
botnicy mimo najgoretszych checi nie moga przyswoic
sobie metod stachanowskich. Dlatego tez na naradach tech-
nicznych majstrowie, pomocnicy majstréw i stachanowcy
referujg, jakie wymagania stawia wobec sprzetu badana
metoda stachanowska, jakie przygotowania potrzebne sg
przed masowym upowszechnieniem tej metody.

Niemniej wazne znaczenie posiada odpowiednia organi-
zacja miejsca roboczego.

Opisy stachanowskich metod pracy rozdaje sie wszystkim
robotnikom. Muszg one by¢ krotkie i pisane w dostepnej
dla robotnika formie. W oddziatach fabrycznych wisza
barwne plakaty, ilustrujace, jak nalezy wykona¢ poszczeg6lne
czynndsci metodg stachanowska.

Kiedy na oddziale wszystko jest juz przygotowane, zbie-
ramy robotnikéw jednego zawodu w niewielkich grupach
i przeprowadzamy pierwsze zajecia, ktore majg za zadanie
nauczenie robotnikow nowej metody pracy. Zajecia te pro-
wadzi dobrze przygotowany towarzysz. Nastepnie rozpo-
czyna sie masowy instruktaz robotnikéw. W czasie pracy
instruktor lub stacharfowiec obserwuje, czy robotnicy pra-
widtowo wykonywujg wedtug nowej metody dang czynno$é
oraz pomaga im poprawia¢ btedy. Jesli robotnik opanowat
nowg metode po pierwszym instruktazu i stosuje ja zgodnie
Z zatwierdzonym zapisem, robi sie odpowiednia adnotacje
w dzienniku.

Forsowny system

Nowy wzmozony rozwdj produkcji i wzrost aktywnosci
mas — wymaga od organizacji partyjnych dalszego podno-
szenia poziomu Kkierownictwa pracg przedsiebiorstw, gle-
bokiego wnikniecia w zagadnienia gospodarcze, szybkiego
reagowania na wszelkie gtosy przodownikéw pracy i ich
wnioski nowatorskie.

Tow. Stalin uczy, ze wszystko co nowe, toruje sobie
droge i zwycieza w walce z tym, co stare, przezyte, w walce
z opieszatosciag i konserwatyzmem. Dlatego jedno z najwaz-
niejszych zadan organizacji partyjnych polega na tym, aby
aktywnie popiera¢ i ze wszech miar rozwija¢ to, co nowe,
przodujace, szeroko rozpowszechnia¢ postepowa inicjatywe
i budujace przyktady pracy tak kierowaé, aby wszyscy brali
Za wzOr osiggniecia nowatoréw.

Majac na wzgledzie wskazania tow. Stalina organizacje
partyjne w Baku w okresie powojennym zwrdcity szczegélng
uwage na popularyzacje tworczej aktywnosci i inicjatywy
robor:nik(')w, technikéw, inzynierow i pracownikow nauko-
wych.

Rozw0j racjonalizatorstwa zalezy od wtasciwej
pracy organizacyjnej

Doswiadczenia organizacji partyjnych w dziedzinie roz-

woju nowatorstwa w przemys$le wskazujg na to, ze osiggnie-
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Jesli natomiast robotnik po pierwszym zajeciu nie nauczyt
sie jeszcze nowej metody, zostaje on jeszcze raz przeinstruo-
wany. DzieA podzniej instruktor powtérnie sprawdza tego
robotnika, a wyniki zapisuje do dziennika.

Przy umasowieniu stachanowskich metod szczegdlnie
wiele uwagi nalezy udzieli¢ robotnikom, ktérzy posiadajg
nie duzy staz pracy, jak rowniez tym, ktorzy cho¢ maja
dtuzszy staz pracy, wykonujg poszczeg6lne czynnosci nie-
prawidtowo, z duzg stratg czasu. W ciggu kilku dni udato
sie nam doprowadzi¢ do tego, ze niemal wszyscy pracownicy
oddziatu opanowali nowe, stachanowskie metody pracy.
Robotnikow, ktérzy tych metod nie opanowali wydzielamy
w oddzielng grupe, w celu dalszego szkolenia.

Umasowienie stachanowskich metod wykonywania po-
szczeg6lnych czynnosci przyniosto w rezultacie wybitne
zwiekszenie wydajnosci pracy i zwiekszenie odsetek ro-
botnikéw wykonujagcych nowe normy."

Widzimy zatem, jak kolosalne dla usprawnienia procesow
produkcji, dla zwiekszenia wydajnosci pracy, rozwoju
wspotzawodnictwa pracy, ma metoda inz. Kowalowa. Totez
metoda ta rozpowszechnita sie od razu w catym przemysle
Zwigzku Radzieckiego. Przyjeta sie ona we wszystkich
niemal dziedzinach przemystu. Dzi$ juz dziesigtki tysiecy
robotnikdw stosuje przodujgce sposoby wykonywania po-
szczeg6lnych czynnos$ci, wypracowane w ciggu wielu lat
przez przodujgcych robotnikow.

W uznaniu wielkich zastug, jakie inz. F. Kowalow potozyt
w dziedzinie produkcji i za opracowanie tej metody otrzymat
on nagrode Stalinowska.

Opierajac sie i wzorujgc na doswiadczeniach przemystu
radzieckiego, polski przemyst rozpoczyna na szeroka skale
stosowanie przodujacej metody radzieckiego inzyniera. Juz
obecnie metode Kowalowa stosuje wiele naszych zaktadow
przemystu widkienniczego i metalowego. Robotnicy, ktdrzy
pracujag na podstawie nowej metody, zwiekszyli swoja
wydajno$é o 20—30%. Na zebraniach i naradach produk-
cyjnych zywo dyskutowane sg zasady nowych form pracy.
Robotnicy zaktaddéw z uznaniem wyrazajg sie o metodzie
Kowalowa, domagajac sie jak najszerszego jej upowszech-
nienia. W wielu gateziach naszego przemystu czynione sg
przygotowania do jak najszerszego stosowania w procesach
produkcyjnych metody Kowalowa.

Centralna Rada Zwigzkéw Zawodowych przy udziale
Naczelnej Organizacji'Technicznej i Gtéwnego Instytutu
Pracy ogtosita konkurs na osiggniecie najlepszych wynikow,
uzyskanych dzieki wprowadzeniu i stosowaniu metody
inz. Kowalowa.

Celem konkursu byto przyczynienie sie¢ do jak najszer-
szego wprowadzenia metody inz. Kowalowa do produkcji
dla podniesienia wydajnosci pracy, obnizenia kosztow wias-
nych i polepszenia jakosci produkcji.

wiercen Ortowa

cia przodownikéw pracy nie rozpowszechniajg sie samo-
rzutnie, same przez sie. Konieczny jest duzy wktad pracy
organizacyjnej. Potwierdzi¢ to moze historia opracowania
i realizacji udoskonalenia szybko$ciowego sposobu wier-
cenia otworéw naftowych.

Na poczatku powojennej pieciolatki, czotowy mistrz dziatu
wiertniczego trestu ,,Buzownynieft" — komunista Aleksy
Ortéw, dzi§ Bohater Pracy Socjalistycznej i laureat Premii
Stalinowskiej, osiggnat nie notowang dotychczas szybkos¢
wiercenia 2613,8 m na miesigc roboczy. Ten wyjagtkowy
sukces zawdziecza Aleksy Ortéw i jego brygada temu, ze
mistrz doskonale opanowat technike, gteboko i krytycznie
przestudiowat doswiadczenia wiasne i innych przodujacych
mistrzow. Urzeczywistniony przez niego, oryginalny sposob
wiercenia nazwany zostat ,,forsownym systemem wiercenia".
W tym systemie prac skojarzyto sie petne i rozumne wyko-
rzystanie sprzetu i narzedzi z nowg, bardziej sprawng orga-
nizacjg pracy brygady wiertniczej.

Organizacja partyjna, wiasciwie oceniajgc znaczenie
doswiadczenia nowatorskiego Ortowa, dazyta do tego, aby
to doswiadczenie upowszechni¢ i uzbroi¢ w nie wszystkich
przodujacych mistrzéw, przede wszystkim za$ komunistow.

Na zebraniu komunistéw przedyskutowano referaty
Ortowa i inzynierébw dziatu wiertniczego na temat nowej
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szybkosciowej metody wiercenia. Ponadto zapoznano z no-
wym systemem wiercenia wszystkich mistrzéw. Komitet
partyjny goraco popierat dazenia przodujacych mistrzéw do
pobicia ustanowionego przez Ortowa rekordu, ktory pchnat
ich do tworczego wspotzawodnictwa. Inzynierowie za rada
organizacji partyjnej pomagali mistrzom opracowaé tech-
nicznie i zastosowaé ich pomysty racjonalizatorskie. Orga-
nizacja partyjna $ledzita za kazdym nowym posunigciem
tej wzgl. innej brygady, administracja za$ okazywata pomoc
moralng i materialna.

W rezultacie ciggle coraz to nowe brygady przystepowaty
do wiercenia forsownym systemem Ortowa. Wiele brygad
osiggneto niemal podobne rekordy jak Ortéw, nikt jednak
tego rekordu pobi¢ nie mdgt. Zdawato sie, ze Ortéw do granic
mozliwosci wykorzystat wszystkie osiggniecia nowoczesnej
techniki. Wowczas organizacja partyjna, poparta przez ko-
mitet miejski, zwotata narade mistrz6w oraz inzynierow
dziatu wiertniczego, zapraszajac rdwnocze$nie na nig przed-
stawicieli zaktadéw budowy maszyn i Naukowo-Badawczego
Instytutu Budownictwa Naftowego. Narada dowiodta, ze
niektére elementy istniejacych urzadzen nie mogg wytrzy-
mac¢ wiekszego obciazenia niz to, jakim obarczyt je Ortéw.
Wobec takiego stanu rzeczy, przodujacy mistrzowie, podajac
sposoby urzeczywistnienia swych propozycji, zwrocili sie
do konstruktorow z prosbg o stworzenie nowych form
sprzetu technicznego. To glebokie partyjne podejscie do
sprawy pomogto nie tylko podnie$s¢ szybko$¢ wiercenia,
lecz réwniez popchneto postep techniczny.

Obecnie po przeprowadzeniu pewnych zmian w urzadze-
niu maszyn tacy mistrzowie, jak Fatkuljew, Drzojew,
Kulikow i inni, osiggaja szybko$¢ wiercenia gtebokich
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odwiertdw do 4341,6 m na miesigc roboczy. Poprzedni
rekord Orfowa stat sie przecietng szybko$cig wiercenia nie-
mal we wszystkich brygadach.

Racjonalizatorow trzeba otoczy¢ opieka

Jak wiec_widzimy, nie wystarczy zaaprobowaé stuszne
usprawnienie, nie wystarczy poprze¢ je na poczatku, trzeba
troszczy¢ sie o nie az do konca, tj. dopdki to usprawnienie
nie wejdzie w tok codziennego zycia danego przedsiebior-
stwa. Pomocy nowatorom nie mozna oczywiscie rozumiec¢
jako stworzenia wyjatkowych, uprzywilejowanych warunkéw
dla jednostek-rekordzistow, poniewaz mogtoby to oderwac
przodownikéw od podstawowej masy robotnikow i wy-
tworzy¢ nieufno$¢ w stosunku do osiggnie¢ przodownikdw.
Popiera¢ wybijajacych sie przodownikéw — znaczy troszczy¢
sig 0 to, by ich czyn nie byt zapomniany, lecz rozpowszech-
niony.

Stojac na czele wspotzawodnictwa pracy na odcinku prze-
mystu naftowego o przedterminowe wykonanie planu rocz-
nego, organizacje partyjne Baku podejmujg $rodki dla
usprawnienia swej pracy w kierunku wychowania nowa-
torow i dalszego rozwoju twdrczej inicjatywy robotnikéw,
inzynieréw, technikéw i pracownikéw naukowych. Twércza
aktywnos$¢ i inicjatywa pracujacych zaleza bezposrednio
od poziomu ich swiadomosci politycznej. Dlatego naszym
naczelnym zadaniem jest dalsze ulepszenie pracy politycznej
wsérod mas, wzmacnianie poczucia patriotyzmu radzieckiego,
gtebokie zrozumienie zadan, stojgcych przed krajem, dalszy
rozwo0j bolszewickiej krytyki i samokrytyki (art. E. Miech-
tijewa, drukowany u> ,,Prawdzie” — przedruk z ,,Nowin
Podkarpackich").

Mechanizacja robot przy budowie gazociqgoéw dalekosieznych

W ciggu roku 1949 zostata ukohAczona w Zwigzku Ra-
dzieckim budowa dwoch gazociagow dalekosieznych o prze-
kroju 12—30": Daszawa—Kijow i Saratow—Moskwa.
Przy robotach tych zastosowano na szerokg skale mecha-
nizacje robot. Wielka ilos¢ i r6znorodno$¢ robét, jakie mu-
siano wykona¢, ich organizacja, jak réwniez konieczno$é¢
rozwigzywania w czasie ich wykonywania catego szeregu
nieprzewidzianych, nowych probleméw daty w rezultacie
niezmiernie bogaty materiat doswiadczalny.

Prace rozpoczeto od zorganizowania wielkiego parku
maszyn potrzebnych do wykonywania robot.

Roboty obejmowaty cztery zasadnicze grupy — kopanie
wykopoOw, transport rur, spawanie rur i montaz, wymagajace
olbrzymiego naktadu energii mechanicznej 1 wysitku
ludzkiego.

Dla ilustracji nalezy nadmienié, ze cigzar rur uzytych do
budowy gazociggu Saratow—Moskwa wynosit 50000 ton.
Do potozenia gazociggu trzeba bylo wykopaé przeszto
5 milionéw m’ ziemi. Dla zabezpieczenia gazociggu przed
korozjg uzyto 7000 ton asfaltu. Waga instalacyj kompreso-
rowych wynosita 10000 ton. Do wykop6w uzywano eskawa-
tor6w o wydajnosci 500—600 m3na zmiane, do zasypywania
za$ buldozerow. Prace na linii wykonywane byty przez
ruchome kolumny zmechanizowane. | tak roboty spawal-
nicze wykonywaty kolumny, z ktérych kazda wyposazona
byta w 10— 12 agregatow do spawania elektrycznego, urza-
dzenia do spawania autogenicznego pod cisnieniem oraz
2—3 traktoré6w i samochodéw ciezarowych. Wszystkie
agregaty do spawania, zmontowane na odpowiednio przy-
stosowanych podwoziach, zaopatrzone byty w uchwyty do
centrowania rur, pét-automaty do ciecia brzegéw, maszyny
do oczyszczania manszetdw, trojnogi z wyciggami i inne
konieczne $rodki: Do opuszczania rur stuzyty windy zmon-
towane na podwoziach samochodowych. Kolumny w te-
renie obstugiwane byty przez ruchome warsztaty polowe,
Zmontowane na samochodach. Dla zaopatrywania samo-
chodoéw i ciagnikéw w materiaty pedne — rozmieszczono
na trasie robot liczne stacje zaopatrzenia. Réwniez zmecha-

nizowane zostaty wszelkie roboty betonowe. Cata trasa
zaopatrywana byta w energie elektryczng z ruchomych
elektrowni o mocy 100 kW.

W zimie, gdy wierzchnia warstwa ziemi zamarzta, mu-
siano ja rozsadza¢ przy pomocy materialu wybuchowego,
po czym rozpoczynaty prace eskawatory, pogtebiajac row do
Zadanego profilu.

Przy spawaniu gazociggu Saratdbw—Moskwa zastosowano
po raz pierwszy system spawania automatycznego pod
cisnieniem, przy czym koncow rur nie zagrzewano do tem-
peratury topienia lecz tylko do temperatury 1200— 12502C,
wprasowujac jednoczesnie rury osiowo. Agregaty do spawa-
nia automatycznego sktadaty sie z trzech mechanizméw,
dziatajagcych réwnoczes$nie, a mianowicie: aparatu spawalni-
czego, urzadzenia do nastawienia rur i generatora gazu.
Czas spawania dwoéch rur 12" o grubosci 6,5 mm wynosit
zaledwie 90 sekund. W ciggu zmiany jeden agregat wykony-
wat 70 spawan. Wynika z tego, ze dwa takie agregaty przy
dobrej organizacji pracy moga zastgpi¢ 8— 10 agregatow
recznych do spawania elektrycznego.

Przy budowie gazociggu Daszawa—Kijow zastosowano
Z powodzeniem automatyczne spawanie elektryczne —
stosowane na duzg skale w przemysle, natomiast nie uzywane
dotad przy budowie rurociggéw tak z powodu specyficznych
trudnosci jak i z powodu braku ruchomych agregatow.

Korzys$ci zastosowania tej metody spawania dadza sie
stre$ci¢ w takich punktach, jak duza wydajnosé pracy, wy-
soka jako$¢ przy obnizonych kosztach pracy.

Z powodu trudnos$ci w przeprowadzaniu operacji spawa-
nia automatycznego w pewnych miejscach — dla utatwienia
pracy zastosowano system spawania odcinkéw ztozonych
Z trzech rur 30" o dtugosci 17— 13 m i ciezarze ok. 3 ton.
Dtugos¢ odcinka byta ograniczona tak wagg jak i trudnos-
ciami transportowymi.

Przy kontroli wykonanych robét, spawalniczych postugi-
wano sie promieniami gamma i aparaturg specjalna” dzieki
czemu mozna byto wydatnie ograniczy¢ konieczno$¢ prze-
cinania kontrolnego rur.

»oilna gospodarczo, uprzemystowiona i socjalistyczna Polska Ludowa to potezna ostoja

wolnosci i niezawisto$ci naszego narodu".

Bolestaw Bierut
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Regeneracja oleju samochodowego w ZSRR

Zagadnienie regeneracji zuzytego oleju samochodowego,
kryjace w sobie mozliwosci bardzo duzych”™ oszczednosci,
zostato w petni ocenione i rozwigzane w Zwigzku Radziec-
kim. W wyniku zebranych doswiadczen przystagpiono tam
do organizacji sieci central regeneracji zuzytego oleju oraz
opracowano do tego celu schemat matych instalacyj, funkcjo-
nujacych przy stacjach samochodowych.

Schemat takiej stacji typu BIMZ-2 przedstawiony jest
na rysunku. Stacja pracujgca na dwie zmiany moze dokonac
regeneracji 350 kg oleju zuzytego na dobe.

Dostarczony do regeneracji olej zlewa sie do zbiornika (1)
poprzez filtr (2), po czym przy pomocy pompy recznej
zostaje przetloczony do odstojnikow (3), w ktérych olej
podgrzany do temperatury 80—S52C odstaje sie w ciggu
24 godzin. Zbiorniki (3) pracujg na zmiane, tzn. gdy w jed-
nym odbywa sie podgrzewanie i odstawanie oleju, z dru-
giego przettacza sig¢ olej do zbiornika (4), w ktérym odbywa
sie wiasciwa regeneracja oleju przez oczyszczenie go przy
pomocy filtrowania pod cisnieniem dla usuniecia mecha-
nicznych zanieczyszczen, substancji asfaltowych, sadzy,
wody itp. Zanieczyszczenia, ktore opadajg na dno zbior-
nika (3) w czasie odstawania oleju, odpuszcza si¢ do zbior-
nika (5).

Stacje takie umieszcza sie w specjalnych budynkach
murowanych, nakrytych dachem z materiatu niepalnego;
cato$¢ posiada powierzchnie 81,1 m2 i pojemno$¢ 583 m3.

1 — zbiornik zuzytego oleju, 2 — filtr, 3 — odstojniki,
4 — zbiornik regeneracyjny, 5 — zbiornik odpadkéw

Przy pracy na dwie zmiany stacja taka moze obstuzyé
okoto 300 samochoddéw dziennie, zaopatrujac je w olej po
cenie 0 50% nizszej od ceny oleju $wiezego (Awtomobil,
Nr 7, 1950).

Wykonanie Planu Rozwoju Gospodarki Narodowej ZSRR za lit kwartat 1951 .

Centralny Urzad Statystyczny przy Radzie Ministrow
ZSRR ogtosit komunikat o wykonaniu panstwowego planu
rozwoju gospodarki narodowej ZSRR za Il kwartat 1951 r.
Wedtug danych komunikatu plan produkcji za |11 kwartat
1951 roku zostat wykonany w 103%.

Globalna produkcja przemystu radzieckiego w 111 kwar-
tale 1951 r. wzrosta w poréwnaniu z tym samym okresem
ub. roku o 12%. Wydajnos$¢ pracy robotnikéw w przemysle

wzrosta w 111 kwartale 1951 r. w poréwnaniu z 11l kwar-
tatem 1950 r. 0 9%.

Koszty wiasne produkcji przemystowej spadty w po-
réwnaniu z rokiem ubiegtym o 9%.

Na odcinku produkcji przemystowej Ministerstwa Prze-
mystu Naftowego plan produkcji za 111 kwartat br. zostat
wykonany w 103%.

Z zycia Stow. Inz. iTecho. Przemyslu Naftowego

Konferencja w sprawie oszczednoS$ci energii cieplnej

Dnia 4 listopada 1951 r. odbyta sie staraniem Zarzadu
Gtéwnego SITPN techniczna konferencja w sprawie
oszczedno$ci energii cieplnej w przemysle naftowym.
W jednej z sal Domu Technika w Krakowie zebrali sie
inzynierowie i technicy zainteresowani zagadnieniami ener-
getycznymi, a wiec Gtowni Mechanicy i Gtdwni Energe-
tycy CZPN i wszystkich przedsigbiorstw naftowych. Przy-
byli réwniez zaproszeni goscie — prof. AGH inz. Jan
Czastka, z-ca prof. inz. St. Steindel, przedstawiciel Gtow-
nego Instytutu Naftowego inz. Minski i inni.

Konferencje otworzyt prezes Zarzadu Gtdwnego SITPN
dr S. Suknarowski, witajac przybytych i naswietlajac
cel konferencji. Objasnit zebranych, ze Naczelna Organi-
zacja Techniczna w porozumieniu z Panstwowg Komisja
Planowania Gospodarczego i Panstwowg Rada Energetyczng
prowadzita w ciagu pazdziernika i listopada 1951 r. szerokga
akcje dotyczacg oszczednosci paliwa.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego pragnie réwniez wiaczy¢ sie w te akcje, czego
przejawem ma by¢ obecna konferencja i odpowiednia akcja
w terenie. Wszyscy winnismy uswiadomic sobie te prawde,
ze sam udziat kraju w bogactwach ziemi nie decyduje o roz-
woju gospodarczym panstwa, gdyz czynnikiem decydu-
jacym jest umiejetno$¢ wykorzystania tych bogactw. W okre-
sie wytezonej walki o pok¢j i plan szeScioletni, nie wolno
marnowac tak waznych materiatow, jak wegiel i gaz ziemny.
Ogromny postep-techniki — stwierdza w dalszym ciagu
dr Suknarowski — wykazal, ze nawet z tanich surowcow

mozna uzyska¢ cenne produkty, jak np. aluminium z gliny
kwas siarkowy z gipsu itp., w wypadku posiadania duze
iloSci taniej energii.

Jasne jest wiec, ze oszczedno$¢ cennego paliwa winna
by¢ celem kazdego inzyniera i technika, prowadzacego
ruch w fabrykach i kopalniach. Trzeba otwarcie powiedziec,
Ze w dziedzinie umiejetnego wykorzystania paliwa w na-
szych urzadzeniach kottowych jest jeszcze wiele do zrobie-
nia, gdyz bilans cieplny licznych kottowni jest czesto oskar-
zeniem dla inzyniera i technika odpowiedzialnego za racjo-
nalng gospodarke energetyczng. Na zakonczenie swego
przeméwienia dr Suknarowskiwyrazit nadzieje, ze uczestnicy
konferencji, po wystuchaniu referatéw, przeprowadzg grun-
towng i wnikliwg dyskusje, z ktorej wytonig sie konkretne
whnioski.

Prezes Zarzadu Gitownego SITPN wskazat przy tym
przyktad stowarzyszen technicznych Zwigzku Radzieckiego,
ktére w 1950 r. daty panstwu 1 miliard 200 milionéw rubli
oszczednosci, dzieki wprowadzeniu i propagowaniu uspraw-
nied i nowych metod pracy.

Po przemoéwieniu dr Suknarowskiego, przewodnictwo
konferencji objat prof. inz. J. Czastka, w prezydium za-
siedli inz. K. Minski (Inst. Naft.) i z-ca prof. inz. St. Steindel
(Wydz. Politechn.), sekretarzem konferencji zostat adj. inz.
R. Wolwowicz (Wydz. Politechn.).

Nastepnie adj. inz. St. Dawidowicz, wygtosit referat
pt. ,Modernizacja kottéw parowych jako droga
do zmniejszenia zuzycia paliwa“. Na wstepie pre-
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legent zdefiniowat pojecie modernizacji instalacji kottowej,
przez ktorg nalezy rozumie¢ dokonanie na istniejacej insta-
lacji pewnych zmian, majacych na celu badz to zwiekszenie
jej wydajnosci, badz poprawienie sprawnos$ci, badz tez
dostosowanie do nowych warunkéw pracy. W dalszym
ciggu referatu uzasadnit konieczno$¢ przeprowadzenia mo-
dernizacji w istniejagcych kottach, wychodzac z zatozen
natury ekonomicznej i techniczuej. Dituzej zatrzymat sie
referent przy charakterystyce strat kotta, ujmujac je w trzy
zasadnicze grupy, a wiec straty paleniska, straty kominowe
i straty na rzecz otoczenia.

Z kolei referent opisywat kolejno ulepszenia, ktére wpty-
waja na zmniejszenie tych strat. Mowit wiec o dostosowaniu
rusztu do wielkos$ci wegla, o zastosowaniu chtodzenia rusztu,
podwiewu strefowego, doprowadzenia powietrza wtérnego
itp. Nastepnie omowit sprawe obnizenia temperatury spalin
przez chromowanie paleniska, zastosowanie ekonomizera
I usuwanie zanieczyszczen powierzchni ogrzewalnej od
strony wody i od strony paleniska. Przy tej okazji omowit
sprawe zmiekczania wody kottowej zarowno w skali prze-
mystowej, jak tez w niewielkich urzgdzeniach kottowych.
Na zakonczenie referatu podat prelegent szereg uwag na
temat organizacji i modernizacji urzadzen i poswiecit sporo
uwagi sprawie racjonalnego obcigzenia kottow.

W dalszym ciggu konferencji z-ca prof. inz. St. Steindel
wygtosit referat pt. ,Kontrola spalania czynnikiem
wywotujacym oszczedno$é energii cieplnej“. Pre-
legent w swym referacie sprecyzowal znaczenie kontroli
spalania w urzadzeniach kottowych. Stwierdzit on, ze
kontrola umozliwia okres$lenie strat kotta i utatwia walke
Z tymi stratami. Zdaniem referenta droga do oszczednosci
prowadzi przez .cztowieka obstugujgcego kociot, jednak
cztowiek ten musi posiada¢ do dyspozycji odpowiednig
aparature kontrolng. Z kolei prof. Steindel omowit szcze-
goétowo sposoby przeprowadzania kontroli spalania w réz-
nych urzadzeniach kottowych. Opisat on doktadnie sposoby
pomiaru ilosci paliwa statego i gazowego, ilosci wyproduko-
wanej pary, wielkoSci ciggu kominowego, temperatur,
cisnien itp. Specjalng uwage poswiecit prelegent elektrycz-
nym i chemicznym analizatorom spalin. Prelekcje swg za-
konczyt prof. Steindel przyktadem, wedtug ktérego w pew-
nej elektrowni przez zastosowanie analizatora spalin ,,Mono*
uzyskano poprawe zawarto$ci C020 1—2%, co dato w re-
zultacie oszczedno$é roczng wynoszacg 2800 ton wegla.

Trzeci z rzedu referat wygtosit inz. A. Kowalski na
temat ,,Oszczedno$¢ energii cieplnej w zaktadach
kopalnictwa naftowego“. Referat ten miat juz charak-
ter Scisle branzowy i oparty byt na wieloletnim doswiadcze-
niu autora z okresu jego pracy w przemysle naftowym.
Prelegent scharakteryzowat kotty parowe stosowane w prze-
mys$le naftowym, podkreslajagc fakt, ze czesto kotty zbudo-
wane na wegiel lub drzewo zostaly przestawione na gaz
ziemny bez niezbednych zmian konstrukcyjnych. Wynikaty
stad powazne straty spowodowane niewlasciwg wielkoScia
ciagu, wadliwa regulacjag powietrza itp. Nastepnie referent
Zajgt sie szczegdtowo technika ekonomicznego palenia,
przeprowadzajgc wywod zmierzajagcy do skonkretyzowania
zrédet strat cieplnych w kottach kopalnianych.

Nawigzujagc do specyficznych warunkéw kopalnianych
referent stwierdzit, ze dodatkowym powodem strat, jest zta
izolacja kottdw, rurociggébw i armatury, oraz nieszczelnosci
parociaggéw wraz z ostrymi zatamaniami kierunkowymi
przewodoéw parowych.

Zdaniem prelegenta osobny rozdziat nalezy poswiecic¢
odbiornikom pary, a wiec maszynom parowym, pompom
parowym, bgkom kuziennym, piecom kuziennym i urzg-
dzeniom stabilizacyjnym. W konkluzji stwierdza autor,
ze maszynom nalezy poswieci¢ wiecej uwagi przy kontroli
technicznej, zas pompy parowe, baki kuzienne nalezy moz-
liwie szybko wylaczy¢ z ruchu.

Powazng cze$¢ referatu poswiecit prelegent silnikom ga-
zowym, jako konsumentom gazu ziemnego. Referat swdj
zakonczyt szeregiem wnioskéw, ktére w wiekszosci zostaty
przyjete pod koniec zebrania, jako ostateczne wnioski kon-
ferencji.

Po krotkiej przerwie odbyta sie dyskusja nad wygtoszo-
nymi referatami.

Jako pierwszy zabrat glos w dyskusji inz. J. Zalot,
opisujac pokrétce warunki pracy urzadzen kottowych
w swoim zaktadzie pracy — rafinerii nafty. Szczegdlng
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trudno$¢ napotka! on podczas palenia weglem o ziarnis-
tosci 0— 10 mm, przy podmuchu strefowym. Ziarna wegla
bowiem o $rednicy mniejszej niz ¢ mm tatwo unosza sie
na skutek tego podmuchu i powiekszajg straty. Dzieki jednak
uswiadomieniu palaczy i zwiekszeniu czujnosci nadzoru
technicznego straty te udato sie obnizyé. Kottownia jest
zaopatrzona w nowoczesng aparature kontrolng, dziatajaca
bez zarzutu, jednak szkockie indykatory temperatutry czesto
fatszujg wyniki. Rafineria przeprowadza eliminowanie na-
pedu parowego dla pomp, co niewatpliwie przyczyni sie
do zmniejszenia strat cieplnych.

Inz. T. Reguta (Gt Mechanik CZPN) wyrazit za-
dowolenie, ze ozywia sie wspdtprace SITPN z przed-
stawicielami uczelni technicznych, czego wyrazem jest wy-
gtoszenie referatow przez dwoch przedstawicieli takiej
uczelni. Zdaniem mowcy referaty inz. Steindla i inz. Da-
widowicza miaty charakter ogdlny i teoretyczny, bez
branzowego, naftowego naswietlenia. Wyrazit on jednak
przekonanie, ze koledzy z Politechniki zblizg sie do prze-
mystu naftowego i nawigza wspotprace zwiaszcza w dzie-
dzinie badania | pomiaréw maszyn oraz kottéw. W dalszym
ciggu podkre$la fakt, ze przez dtugi czas utrzymywata sie
ujemna opinia przemystu naftowego na polu energetyki,
trzeba jednak zwazy¢, ze sam charakter przemystu nafto-
wego skazuje inzyniera i technika na pokonywanie trudnosci
w gospodarce paliwem.

Rafinerie majg prace ufatwiong i tam tez stwierdza sie
duze osiggniecia, natomiast kopalnictwa majg zagadnienia
energetyczne bardzo utrudnione, wobec czego nalezy za-
notowac istnienie sporych niedociggnie¢. CZPN podjat
akcje zmierzajagcg do wyrugowania pary, stuzacej celom na-
pedowym; zadanie to mozna wykona¢ droga najszerszej
elektryfikacji, jednak nie wszystko w przemysle naftowym
da sie zelektryfikowaé. Przez dtuzszy czas rowniez nie be-
dziemy mogli jeszcze uzyskaé dostatecznej ilosci sprzetu
elektrycznego, dostosowanego do naszych potrzeb.

Inz. A. Richter (CZPN) os$wiadczyt, ze zainicjowana

przez PKPG akcja oszczedno$ci wegla jest w przemysle
naftowym kontynuowana z dodatnim wynikiem. Nawigzujac
do wygtoszonych referatow, moéwca stwierdzit, ze sprawnosci
kottéw (do 90%) podane przez prof. Steindla sa za wysokie
i nieosiggalne wobec stosowania niskogatunkowego wegla.
Poza tym wyraza opinig, ze proponowane przez inz. Ko-
walskiego premiowanie palaczy na podstawie analizy spalin
nie rozwiaze sprawy, gdyz dopiero premiowanie wedtug
wydajnosci pary bytoby najstuszniejsze.
* Przy spalaniu gazu ziemnego sprawa premiowania palaczy
nie zostata dotychczas rozstrzygnieta, gdyz natrafia ona na
powazne trudnosci, zwiaszcza w zakresie pomiarow zuzy-
wanego gazu i wody.

Dr S. Suknarowski o$wiadczyt, ze w wielu wypadkach
oszczednosci uzyskane przez ekonomiczne spalanie zostaja
zmarnotrawione na odbiornikach pary na poszczegdlnych
oddziatach produkcyjnych.

Nalezy zalowaé, ze Zarzadowi Giownemu SITPN nie
udato sie pomimo usitowan znalez¢ prelegenta, ktory opra-
cowatby odczvt o zagadnieniach energetycznych w rafine-
riach nafty. Méweca apeluje do zebranych inzynieréw i tech-
nikéw, aby z racji zajmowanych przez siebie stanowisk
i z racji fachowego przygotowania, szerzyli idee oszczednosci
paliwa w swych zakfadach pracy.

Prof. St. Steindel odpowiadajgc przedméwcom wyjasnit,
ze podane przez niego sprawnosci kotta sg sprawnosciami
odbiorczymi. Jasne jest, ze w normalnym ruchu i przy nisko-
wartosciowym weglu sprawnosci te ksztattuja sie znacznie
nizej. Oszczedno$ci jednak powstajg pomimo ilosciowo
wiekszego zuzycia wegla, gdyz spalenie niskokalorycznego
wegla jest juz oszczednoscig. Z kolei naszkicowat przy-
rzady, ktore umozliwiajg pomiar wody zasilajacej przy sto-
sunkowo niewielkich kosztach.

Inz. A. Kowalski polemizuje z inz. Richterem, twier-
dzac, ze jednak tylko ciggta kontrola spalania jest miaro-
dajna przy premiowaniu palaczy.

Inz. St. Dawidowicz o$wiadcza, ze kontrola spalania
jest doskonatym sposobem przy paliwie gazowym, natomiast
przy weglu nalezy jednak bra¢ pod uwage odparowanie.

Inz. B. Piaskowski (CZPN) stawia wniosek, aby ma-
teriaty z konferencji opublikowaé¢ w czasopismie branzowym.

Po zakoriczeniu dyskusji inz. R. Wolwowicz odczytat
whnioski, wynikajgce zaréwno z wygtoszonych referatow jak
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i z dyskusji. Po krotkim przeanalizowaniu tych wnio-
skow przez zebranych i po dokonaniu pewnych poprawek
przyjeto jednogto$nie wnioski konferencji w nastepujacej
formie:

»Inzynierowie i technicy, zebrani na konferencji zorgani-
zowanej przez Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Przemystu Naftowego, po wystuchaniu referatéw i po grun-
townej dyskusji, ustalajg nastepujace wnioski, zmierzajgce
do wzmozenia oszczedno$ci energii cieplnej w przemysle
naftowym:

1. Przyspieszenie wytgczenia z ruchu nieekonomicznych
napedéw parowych i wymiany ich na napedy elek-
tryczne.

2. Przeprowadzanie modernizacji niskosprawnych urza-

dzen kottowych.

Mozliwie najszersze zainstalowanie w Kkottlowniach
kontrolnych urzadzeh pomiarowych.

Okresowe sporzadzanie bilanséw cieplnych dla kottdw
parowych.

Okresowe badanie (indykowanie) i regulacja maszyn
i pomp, oraz badanie innych odbiornikow pary.

o M w

6. Stata kontrola sieci parowej ze wzgledu na szczelno$¢
ztgcz i jakosé izolacji.

7. Dazenia do petnego rozwigzania problemu premio-
wania palaczy w zaleznosci od efektow ich pracy.

8. Doszkalanie i podwyzszanie kwalifikacji palaczy kotto-
wych i robotnikéw obstugujacych inne urzadzenia
energetyczne.

9. Prowadzenie w zaktadach pracy akcji uswiadamiajacej
odnosnie sposob6éw oszczedzania energii cieplnej przy
uzyskaniu materiatu odczytowego, tablic pogladowych
i plakatéw propagandowych.

10. Propagowanie idei wspétzawodnictwa na polu oszcze-
dzania paliwa.

11. Opublikowanie materiatéw niniejszej konferencji w cza-
sopi$mie branzowym."

Na zakonczenie prof. J. Czastka wyrazit opinie, ze tego
rodzaju konferencje sa niezwykle cenne i moga w znacznym
stopniu przyczyni¢ sie do rozwigzania szeregu zywotnych
problemow. Dziekujagc prelegentom i zebranym, wyrazit
nadzieje, ze prawdopodobnie Stowarzyszenie zorganizuje
wkroétce dalsze konferencje na inne aktualne tematy.

Spotkanie prof. E A. Czudakowa z aktywem NOT

Na zaproszenie TPPR bawita w Polsce delegacja Wszech-
zwigzkowego Towarzystwa ktagcznosci Kulturalnej z Za-
granicg (WOKS), ktora brata udziat w obchodach Mie-
sigca Przyjazni Polsko-Radzieckiej. Przewodniczacym tej
delegacji byt wybitny uczony radziecki prof. E. A. Czuda-
kow, cztonek Akademii Nauk ZSRR, bedacy réwnocze$nie
przewodniczagcym Wszechzwigzkowej Rady Naukowych In-
zyniersko-Technicznych Stowarzyszen (odpowiednik NOT).

Dnia 25. X. 51 r. nastapito w Warszawie w Domu Tech-
nika spotkanie prof. Czudakowa z polskimi inzynierami,
zorganizowanymi w réznych branzowych stowarzyszeniach
technicznych. W im ieniu polskich inzynieréw przemowienie
powitalne wygtosit Sekretarz Generalny NOT kol. Czar-
nowski, wyrazajagc rado$¢ z zacie$niajacej sie coraz bardziej
wspotpracy i przyjazni radzieckich i polskich inzynierow.
Z kolei przemowit prof. Czudakow, przekazujagc na wstepie
serdeczne pozdrowienia inzynieréw radzieckich dla inzy-
nieréw polskich.

W dalszym ciagu swego przemowienia scharakteryzowat
rof. Czudakow prace radzieckich branzowych stowarzy-
zen technicznych. Na uwage zastuguje fakt, ze w roku 1950,

dzieki dziatalnosci tych stowarzyszen, uzyskato panstwo
radzieckie 1 miliard 500 miliondw rubli oszczednosci.

Miedzy stowarzyszeniami istnieje socjalistyczne wspot-
zawodnictwo, ktére przyczynia sie w znacznym stopniu do
podniesienia iloSci wygtaszanych odczytéw, organizowanych
konferencji technicznych itp. Cztonkowie stowarzyszen
podwyzszajg swoje kwalifikacje drogg kurséw i indywidual-
nych konsultacji.

Na zakonczenie swego przemowienia prof. Czudakow
ztozyt zebranym w imieniu inzynierow radzieckich ser-
deczne zyczenia owocnej pracy zarbwno w codziennym tru-
dzie przy swoich warsztatach jak i na plaszczyznie sto-
warzyszeniowej.

Z kolei Sekretarz Generalny NOT kol. Czarnowski
wreczyt prof. Czudakowowi pamigtkowa ksiege i odznake
Naczelnej Organizacji Technicznej. Po zakonczeniu czesci
oficjalnej prof. Czudakow spedzit w towarzystwie polskich
inzynieréw kilka godzin na serdecznej rozmowie.

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikdw Przemystu
Naftowego byto reprezentowane na powyzszej konferencji
przez kol. kol. Wt Kobaka i R. Wolwowicza.

Z zycia Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Przemystu Naftowego

Przemyst naftowy, jakkolwiek nalezy do przemystéw Klu-
czowych zatrudnia nieduzag ilos¢ pracownikéw, z tego
wzgledu i liczba cztonkéw Stowarzyszenia nie jest wielka.
Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze ilo$¢ ta stale wzrasta. Gdy
ilos¢ cztonkéw w pieciu Oddziatach — Czechowice, Gor-
lice, Krakéw, Krosno i Warszawa — wyrazata sie na koniec
roku 1950 cyfrg 392, liczba ta wynosi obecnie 478, a istnieje
uzasadniona nadzieja, ze na koniec roku 1951 wyniesie 500.
Najwiekszym liczebnie Oddziatem Stowarzyszenia jest
Oddziat Krosnienski — najmniejszym Warszawski.

Caly nacisk w swojej dziatalnosci Stowarzyszenie po-

tozytlo na akcji
Z planem.

Oddzielnie zaplanowana akcja odczytowa w okresie Mie-
sigca Przyjazni Polsko-Radzieckiej zostata wykonana w tym
roku w 172%, tj. zamiast planowanych 50 odczytéw, od-
byto sie 86 odczytdéw, objeto nig bowiem najmniejsze nawet
osrodki przemystu naftowego.

Zaréwno w Oddziatach jak i przy Zarzadzie Giéwnym
Stowarzyszenia istniejg komisje: wydawnicza, oceny od-
czytéw, postepu technicznego oraz komisje zwotywane
doraznie dla zatatwienia waznych spraw biezacych.

odczytowej, ktoérg wykonano zgodnie

Otwarcie Domu Technika w Krakowie

Dnia 18. XI. 1951 r. zostalo dokonane uroczyste od-
ganiga do uzytku odnowionego Domu Technika w Kra-
owie.

Whnetrze gmachu przy ul. Straszewskiego 28 zostato cat-
kowicie przebudowane i dostosowane do potrzeb krakow-
skich stowarzyszen technicznych, zgrupowanych w Naczel-
nej Organizacji Technicznej. W gmachu tym mieszcza
sie biura Oddziatu Wojewo6dzkiego NOT, sekretariaty sto-
warzyszen technicznych, dwie nowocze$nie urzadzone sale
odczytowe, klub, czytelnia, sale konferencyjne itp. Catos¢
sprawia bardzo mite wrazenie, gdyz wszystkie wnetrza

cechuje staranno$¢ wykonania, oraz dbato$¢ o estetyke.
Przebudowa gmachu zostata wykonana z dotacji panstwo-
wych i funduszéw NOT, jak réwniez z sum uzyskanych
przy roZsprzedazy ,cegietek” wsrod cztonkéw branzowych
stowarzyszen technicznych.

Stowarzyszenie Inzynierébw i Technikéw Przemystu
Naftowego rowniez poparto akcje przebudowy Domu
Technika, przekazujac na ten cel pewne fundusze.

W Domu Technika znalazt miedzy innymi pomieszczenie
Zarzad Gowny Stow. Inz. i Techn. Przem. Naft. oraz
Oddziat Krakowski SITPN.
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Kronika

Personalne

Dyrektorem zarzadzajagcym Ustrzyckiego Kopalnic-
twa Naftowego mianowany zostat Ob. Franciszek
Gruszczynski, dyrektorem technicznym Ob. Wia-
dystaw Pikuta, a dyrektorem administracyjnym
Ob. Antoni Rézycki.

W Kros$nienskich Warsztatach Remontowych fun-
Iécj(i dyrektora zarzadzajacego objat Ob. Bolestaw
uta.

Z kroniki zatobnej

W dniu 15. XII. 1951 r. umart w Warszawie Dyrek-
tor Panstwowego Instytutu Geologicznego Ob. Jan
Czarnocki. Zmarty byt czotowym pionierem pol-
skiej geologii. Wiertnicze prace poszukiwawcze w Pol-
sce pozakarpackiej byty prowadzone w Scistej wspot-
pracy z Nim.

Smier¢ jego jest dla geologii polskiej wielkg stratg.

Przedterminowe wykonanie planu za rok 1931

Dyrekcja Centralnego Zarzgdu Przemystu Naftowe-
go z inicjatywy KW PZPR Rzeszdw rozpoczeta mo-
bilizacje sit w kierunku przekroczenia wartosciowego
planu przemystu naftowego w 1951 r., w wyniku cze-
go juz dnia 4 grudnia 1951 r. przemyst naftowy zto-
zyt Ministrowi Gdrnictwa meldunek o wartosciowym
wykonaniu planu za r. 1951

Swieto Gérnika
W dniu 4 grudnia 1951 r. jako w dniu Swieta gor-
niczego odbyta sie w Krakowie uroczysta akademia,
w ktorej wzieli udziat wszyscy pracownicy przemystu
naftowego zatrudnieni na terenie Krakowa. Okolicz-
nosciowe przemowienie wygtosit nacz. dyr. CZPN,
mgr inz. J. Drzewiecki.

Organizacja Centralnego Zarzadu Zaopatrzenia

Uchwatg Prezydium Rzgdu z dn. 23. VI. 1951 r. zo-
stat utworzony Centralny Zarzad Zaopatrzenia re-
sortu gdrnictwa z siedzibg w Warszawie.

Zarzgdzeniem Ministra Gérnictwa Nr 500 z dn.
27. 1X. 1951 r. utworzony Centralny Zarzad Zaopa-
trzenia przejat z dniem 1. X. 1951 r. cato$¢ spraw
z Departamentu Zaopatrzenia oraz Central Zaopatrze-

nia Materiatowego Przemystu Weglowego i Nafto-
wego.

Centrala Zaopatrzenia Materialowego Przemystu
Naftowego ulega likwidacji, a zostaje utworzona

w Krakowie Delegatura Centralnego Zarzagdu Zao-
patrzenia.

Centralny Zarzad Przemystu Naftowego przejmuje
z Centrali Zaopatrzenia Materiatowego Przemystu
Naftowego cze$¢ spraw zaopatrzeniowych, nalezacych
do zakresu dziatania Dziatu Zaopatrzenia Centralne-
go Zarzadu Przemystu Naftowego.

Zebranie naukowe

W dniu 27 listopada 1951 r. odbyto sie w sali konferen-
cyjnej Instytutu Naftowego w Krakowie zebranie naukowe,
na ktéorym mgr inz. J. Kuropieska wygtosita referat pt.
,Proby odparafinowania olejéw metodg rozpuszczalnikowg
w zastosowaniu do surowcow krajowych".

Po referacie odbyta sie ozywiona i wyczerpujgca dyskusja,
w ktorej gtos zabierato wielu uczestnikow' zebrania.

Zjazd racjonalizatoréw przemystu naftowego

Dnia 18 grudnia 1951 r. odbyt sie w Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie Zjazd Racjonalizatoréw
Przemystu Naftowego. Zjazd ten urzadzony zostat przez
Komitet Wspotpracy Naukowcow z Robotnikami przy
AGH, przy wspétudziale ORZZ Krakow oraz CZPN.

Celem zjazdu byto nawigzanie $cislejszej tacznosci
miedzy naukowcami a robotnikami oraz wskazanie
drog po jakich racjonalizatorstwo w najblizszej przy-
sztosci kroczy¢ powinno.

Referat na temat sytuacji w przemysle naftowym
i koniecznosci wspdétpracy robotnika z naukowcem wy-
gtosit nacz. dyr. CZPN inz. J. Drzewiecki. Nastepnie
prof. W. Biernawski wygtosit referat na temat Kra-
jowej Narady naukowcéw z racjonalizatorami, ktéra
odbyta sie w dniach od 1—2 grudnia 1951 r. we Wro-
ctawiu.

Po tych referatach racjonalizatorzy obradowali w
trzech sekcjach branzowych na ktorych zostaty wy-
gtoszone referaty na temat: urzadzen wiertniczych
w przemysle naftowym, znaczenia geologii dla wiert-
nictwa, oraz na temat eksploatacji ropy i jej przerobki.

Na zakonczenie Zjazdu uchwalono rezolucje zawie-
rajgcg ogodlne wskazania oraz 11 wnioskow szczegoto-
wych.

SzczegOty zjazdu i wygloszone referaty zamieScimy
w nastepnych zeszytach , Nafty*“.

Akcja upowszechnienia ksigzki w zaktadach pracy

Ministerstwo Gérnictwa okdlnikiem z dnia 4 grud-
nia 1951 r. zalecito wszystkim podlegtym jednostkom
okazywanie pomocy kolporterom, pracujacym na za-
ktadach pracy, w ich akcji upowszechniania ksigzki
droga kolportazu na terenie tych jednostek. Dotych-
czasowe osiggniecia wykazaty wielkie znaczenie ksigz-
ki jako agitatora o$wiaty i politycznego uswiadomie-
nia oraz czynnika przyspieszajgcego wykonanie pla-
now gospodarczych.

Nadestane ksigzki

Mgr inz. Jézef Wojnar: ,Przemyst Naftowy
w Planie SzesScioletnim"”. Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne, Warszawa 1951, stron 67 formatu A5. Ce-
na zt 4,50.

Broszura powyzsza nalezy do cyklu zainicjowanej
przez PWT ,Biblioteki Planu SzeS$cioletniego” i ma
na celu umozliwienie zaznajomienia pracownikow
przemystu naftowego, poczawszy od kwalifikowanego
robotnika az do inzyniera, z zatozeniami, zadaniami
i celami Planu Szes$cioletniego na odcinku przemystu
naftowego.

Na wstepie autor przedstawia charakterystyke
przedwojennego przemystu naftowego w Polsce oraz
krotki szkic sytuacyjny tego przemystu w skali ogél-
no$wiatowej. Wrogie nastawienie obcego kapitatu da-
zyto w Polsce miedzywojennej do likwidacji tej ga-
tezi przemystu zar6wno przez brak powazniejszych
prac w poszukiwaniach nowych zt6z naftowych jak
i stosowanie w kopalnictwie i przerobce naftowej za-
cofanych metod pracy.

Na tle tego marazmu jaskrawo uwydatniajg sie
wspaniate wyniki osiagniete w polskim powojennym,
unarodowionym przemys$le naftowym. Odbudowany
po olbrzymich zniszczeniach wojennych przemyst ten
dazy po linii pelnego rozwoju; stosuje sie racjonalng
gospodarke w eksploatacji starych zt6z, odkrywa sie
nowe ztoza ropy i gazébw ziemnych, stosuje sie nowo-
czesne metody w poszukiwaniach, wiertnictwie, eks-
ploatacji i w przemys$le rafineryjnym.

Plan Szescioletni stawia przed przemystem nafto-
wym olbrzymie zadania. Autor kolejno omawia zato-
zenia i cele oraz drogi prowadzace do tych celéw
w poszukiwaniach naftowych, w kopalnictwie nafto-
wym, w przemysle gazu ziemnego, w przemysle ga-
zolinowym, w przerobce ropy naftowej, w zaktadach
produkcyjnych i naprawczych urzadzen i maszyn naf-
towych. Omawia zadania nauki w Planie 6-letnim nad
rozwigzaniem licznych probleméw ruchowych w prze-
mysle, ktére powinny by¢ opracowane nie tylko przez
Instytut Naftowy, ale i katedry wyzszych uczelni.
Rowniez zasadnicze znaczenie dla przemystu nafto-
wego posiada problem kadr.

Broszura zawiera w teks$cie liczne pomystowo wy-
konane wykresy, obrazujace wskazniki produkcyjne



, | toej

30 NAFTA Nr 1

w okresie Planu 6-letniego,
urzadzen i obiektéw.

Warto$ciowa ta broszura powinna znalez¢ sie¢ w re-
kach kazdego naftowca, pracujagcego nad wykonaniem
szczytnych zadan Planu 6-letniego.

Inz. Jan Borowski: Ropa naftowa.
1951, stron 51 formatu A6. Cena 90 gr.

Ksigzeczka z serii technicznej cyklu ,Matej biblio-
teczki“ Tow. Wiedzy Powszechnej. Zawiera ona w du-
zym skrocie podstawowe wiadomosci o ropie nafto-
wej, a wiec o jej pochodzeniu i wystepowaniu, o roz-
nych sposobach wiercenia za ropg i jej wydobywania
oraz o przer6bce ropy surowej. Omoéwiono produkty
z ropy naftowej pod katem widzenia ich zastosowa-
nia, jak np. paliwa, oleje i smary oraz inne produkty.
Przedstawiono krotko historie rozwoju przemystu naf-
towego od poczatku jego powstawania, uwypuklajac
znaczenie polskiego ,odkrywcy“ nafty Ignacego tu-
kasiewicza, pioniera polskiego przemystu naftowego.
Koncowe ustepy ksigzeczki poswiecone sg. obszerniej-
szemu opisowi przemystu naftowego w Zwigzku Ra-
dzieckim i jego rozwoju w oparciu o najnowoczesniej-
sze osiggniecia w dziedzinie eksploatacji zt6z nafto-
wych oraz w Polsce ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zadan tego przemystu w Planie 6-letnim.

Ksigzeczka napisana zostata na poziomie popular-
nym i jest'godna polecenia jako nieocenione Zrddio
poznania zasadniczych wiadomosci o przemysle naf-
towym, gtownie dla miodziezy szkolnej, czemu wy-
bitnie sprzyja niska jej cena. Powinna réwniez zna-
lez¢ dostep do najszerszych warstw pracownikéw fi-
zycznych przemystu naftowego jako jedno z waznych
ogniw samoksztatcenia.

/ Stefan NiementoWsKki:
i gazu ziemnego.
na zt 3—.

Broszura z cyklu ,,Gérnictwo*“, wydawnictwa popu-
larno-naukowego ,Wiedzy Powszechnej“. Po uwagach
na temat pochodzenia i wystepowania, skiadu che-
micznego i witasnosci ropy naftowej i gazu ziemnego,
nastepnie wstepnych proceséw przerobki ropy, jak
oddzielacze gazu od ropy, stabilizacja i oczyszczanie
ropy, podano pogladowy opis destylacji laboratoryj-
nej. W dalszym ciggu nastepujg opisy wiasciwych
proceséw przerébczych, a wiec z zachowawczej de-
stylacji opisano destylacje kottowa i rurowo-wiezowg
a z przerobki produktéw destylacji ropy podano za-
sady rektyfikacji benzyny, odparafinowania olejow
i rafinacji. Z przetwdrczej przerdbki ropy opisano
procesy krakingu termicznego i katalitycznego, pro-
cesy polimeryzacji, procesy fabrykacji specjalnych pa-
liw o wysokiej liczbie oktanowej, procesy wytwarza-
nia aromatéw oraz procesy otrzymywania produktow
niepaliwnych, jak alkoholi, olejéw syntetycznych,
kauczuku syntetycznego, mas plastycznych itp.

W dziale przerobki gazu ziemnego opisano metody
odgazolinowania gazu — adsorpcyjng (na weglu ak-
tywnym) i absorpcyjna czyli olejowg oraz wspomnia-
no o metodzie kompresyjnej. Krdétko potraktowano
chemiczng przerébke gazu ziemnego gtownie pod ka-
tem widzenia wytworczosci sadzy.

W korncu broszury podano objas$nienia trudniejszych
terminéw technicznych uzywanych w tekscie.

Gtowng zaletag broszury jest jej jasny i prosty styl
oraz logiczny i zrozumiaty uktad tresci. Ksigzeczke
przeczyta z przyjemnoscig nie tylko technik i kwali-
fikowany robotnik rafineryjny, ale takze pracownik
przemystu eksploatacyjnego nafty czy wiertnictwa
naftowego. Niezaleznie od korzysci, jakie broszura
mogtaby odda¢ uczniom nizszych i $rednich szkét naf-
towych, gtéwnie z dziatu rafineryjnego, moze ona
rowniez odegra¢ powazng role w dziele samoksztat-
cenia naftowych pracownikéw fizycznych i technicz-
nych.

oraz szereg fotografii

Czytelnik,

Przerébka ropy nafto-
Czytelnik, 1950, stron 75. Ce-

Przerébka ropy naftowej i gazu ziemnego. Wska-
zo6wki bezpieczenstwa i higieny pracy. Wydawnictwo
Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej, Warszawa
1951, stron 80.

Wysoki stopien niebezpieczenstwa wybuchu i za-
trucia przy pracach w rafineriach nafty pociggnat za
sobg konieczno$¢ opracowania i ustalenia zasad bez-
pieczefistwa pracy, zwigzanej z procesami przer6bki
ropy naftowej i gazu ziemnego. Jest to praca zbioro-
wa i wykonana zostala przez grono fachowcéw na
podstawie wieloletniego dosSwiadczenia w technologii
ropy. Autorzy utozyli wskazéwki dla poszczegdlnych
oddziatbw produkcyjnych i podali wszystkie kolejno
wykonywane czynnos$ci, odnoszace sie¢ do danej insta-
lacji.

W ten sposéb powstat dla kazdego oddziatu pro-
dukcyjnego systematycznie opracowany tok postepo-
wania przy zachowaniu wszelkich zasad ruchu pra-
widtowego, ktory dzieki temu zapewnia maksimum
bezpieczeristwa, jakie mozna osiggna¢ przy procesie
przeré6bczym na danym urzadzeniu.

Jest to wilasciwie pierwsza praca na ten
w polskiej literaturze fachowej.

Cato$¢ zostata podzielona na trzy czesci:

Cze$¢ pierwsza obejmuje wskazowki o charakterze
ogélnym, dotyczace potozenia rafinerii, rozmieszcze-
nia obiektdw i urzadzen oraz zabezpieczenia maszyn.

Cze$¢ druga zawiera szczegOtowe wskazowki pro-
wadzenia prawidtowego ruchu w oddziatach produk-
cyjnych. Wyszczegdlnia warunki bezpieczenstwa, ja-
kim powinny odpowiada¢ elementy konstrukcyjne,
np. przewody, osprzet, szczeliwo i tgczniki, stosowa-
ne do budowy urzadzen rafineryjnych. Dalsze roz-
dziatly tej czesci dotycza obchodzenia sie z rtecia,
urzadzeniami laboratorium, doprowadzaniem, uzytko-
waniem i odprowadzaniem wody przemystowej, roz-
mieszczeniem, urzadzeniem i uzytkowaniem zbiorni-
kow zapasowych, ekspedycjg produktéw naftowych —
cysternowa i beczkowa, oraz etylizowaniem benzyn.

Cze$¢ trzecia, ostatnia, zajmuje sie bezpieczenstwem
osobistym pracownikéw i omawia zasady niesienia
pierwszej pomocy w rafineriach.

Tabela polecajagca oleje, smary i paliwa do samo-

chodéw, motocykli i ciggnikéw. Panstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne, Warszawa 1951, stron 49, cena
zt 2.40.
Ksigzeczka ta zawiera w czesci | wskazéwki, opra-
cowane na podstawie instrukcyj wydanych zarzadze-
niem Ministra Komunikacji, dotyczacych konserwa-
cji pojazdow mechanicznych. Czes¢ Il obejmuje wita-
Sciwe tablice polecajace i podzielona jest na 4 grupy:
samochody osobowe, samochody ciezarowe i autobu-
sy, motocykle i ciagniki.

Uktad tablic jest bardzo wygodny i umozliwia tatwe
znalezienie witasciwego oleju smarowego i smaru sta-
tego dla odpowiedniej marki posiadanego pojazdu.

Stosowanie wt#asciwych paliw, olejow i smaréw
oraz nalezyta konserwacja wozu wywierajg zdecy-
dowany wptyw na ekonomie zuzycia paliwa i na stan
techniczny pojazdu i dlatego wydana $wiezo Kksig-
zeczka stanowi¢ bedzie podstawe pracy wszystkich
kierowcdw pojazdow mechanicznych.

temat

Z czasopism technicznych

W numerze 9 z wrze$nia 1951 r. ,Horyzontéw Tech-
niki“ ukazat sie artykut inz. S. Niementowski e-
go pt. ,,Przerébka ropy naftowej

Artykut ten, bedacy streszczeniem popularno-nau-
kowej pracy, wydanej w r. 1950, podaje w bardzo
przystepnej formie opisy charakterystycznych grup
sktadnikéw ropy naftowej oraz krdtki przeglad i opi-
sy metod zachowawczej destylacji ropy — destylacji
kottowej i rurowo-wiezowej, oraz opis proceséw Kkra-
kowania oraz innych procesow przetwdrczych.

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
Redaguje Komitet Redakcyjny
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Doswiadczalne profilowanie elektroniczne poszukiwawczych odwiertéw weglowych

Na propozycje jednego ze Zjednoczen Weglowych Insty-
tut Naftowy przeprowadzit elektroniczne profilowanie
gamma na trzech poszukiwawczych odwiertach weglowych -
M.A.,, M.5 i T.7. Celem pomiaru miato by¢ wykrycie
warstw weglowych ewentualnie przeoczonych przy pobie-
raniu rdzeni w czasie wiercenia tych otworéw. Pomiar ten
byt o tyle interesujacy, ze byt przeprowadzony w terenie o wa-
runkach geologicznych, z ktérymi nie spotykano sie w pro-
filowaniach odwiertow naftowych.

Pewien podkiad teoretyczny zostat zdobyty przez prze-
prowadzenie badan w sztucznym odwiercie (konstrukcji
inz. S. Sulimirskiego), w ktérym mozna byto dowolnie
odtwarza¢ warunki geologiczne i techniczne panujace
w normalnym odwiercie. W czasie pomiaréw doswiadczal-
nych warstwy wegla wykazywaty wybitne minimum pro-
mieniotwdrczosci w poréwnaniu z warstwami piaskowcow
i itow. Odnosnie innych utworéw skalnych wiadomo, ze
ity i tupki odznaczajg sie duzg zawartoscig pierwiastkéw pro-
mieniotworczych w przeciwienstwie do piaskowcow, ktére
zawierajg ich stosunkowo niewiele.

Do pomiaru w terenie (2. IV—4. IV. 1951 r.) uzyto apa-
ratury elektronicznej z integratorem (nowego typu) kon-
strukcji prof. dr M. Miesowicza. Sonda zastosowana w apa-
raturze potaczona byta z powierzchnig ziemi kablem tréj-
przewodowym, co umozliwiato wykorzystanie normalnego
wyciagu i kabla uzywanego przy profilowaniu elektrycznym
Schlummbergera. Natezenie promieniotwdérczosci rejestro-
wano automatycznie na tasmie papierowe;j.

Wszystkie profilowane otwory, wiercone systemem obro-
towym, zawieraty ptuczke itowga; przed pomiarem otwory
zostaty przeptukane. Stan techniczny odwiertow byt dobry
(bez perforacji i okien) i doktadnie znany.

Na podstawie profili geologicznych otwér M. 5 prze-
wiercit nastepujace warstwy:

od 0 — 247 m miocen-nadktad,

od 247 — 8S5 m karbon — hruszowskie warstwy z ho-
ryzontami morskimi ,Barbara®“ i ,Emma“.

Poktady wegla o migznosci 0,15— 1,80 m (og6tem 11,25m)
przewiercono od gteb. 275,7 do 945,6 m.

Odwiert T. 7 przewiercit nastepujace warstwy:

od 0 — 200 m miocen — nadktad,

od 200 — 718 m karbon — hruszowskie warstwy z mor-
skim horyzontem ,Emma“.

Poktady weglowe napotkano w gieb. 256,0—717,7m
0 migzszosci 0,50— 1,00 m (og6tem 5,6 m).
wykresow profilowania elektro-
nicznego gamma

Warstwy miocenskie, nie interesujgce przemyst weglowy,
zostaty przeprofilowane z szybkoscig ok. 15m/min. Przy
tak duzej szybkosci zdolnos¢ rozdzielcza uzywanej przez nas
aparatury wybitnie zmniejsza sie, co powoduje, ze krzywa
daje bardzo og6lny obraz promieniotwdrczosci przeprofilo-
wanych warstw. Warstwy karbonskie profilowano z szyb-
koscig 5 m/min.

Odwiert M. A.

Badany odwiert jest stosunkowo malej Srednicy (6,5"),
a wiec odlegtos$¢ osrodka promieniujgcego od sondy elektro-
nicznej jest niewielka; zarurowanie jedng kolumng rur stabo
ekranuje promieniotwdrczo$¢ — zatem natezenie promie-
niotworczosci w otworze jest duze, co powoduje przesuniecie
catej krzywej profilowania w prawo.

Interpretacja

Charakter krzywej profilowania elektronicznego gamma
odpowiada warstwom itow z tym, ze do gtebokosci ok. 100m
Zalegaja prawdopodobnie ity zapiaszczone; wskazuje na to
przesunigcie krzywej w lewo, spowodowane obnizeniem
natezenia promieniotwdrczosci. Dalsze obnizenie promie-
niotworczosci nastepuje na poziomie ok. 255 m.

Sadzac z charakteru krzywej, na tym poziomie nalezatoby
spodziewaé sie warstwy piaskowca, a ponizej, tj. w gieb.
ok. 245 m — warstwy tupkoéw zapiaszczonych.

Odwiert M. 5

Otwor zarurowany jest czterema kolumnami rur (16", 12",
10", 6,5"), co powoduje ekranowanie oraz zwiekszenie od-
legtosci osrodka promieniujgcego od sondy elektronicznej,
a zatem przesuniecie catego wykresu w lewo w pordwnaniu
z wykresem z odwiertu M. A. Do gtebokosci 240 m cha-
rakter wykresu odpowiada warstwom itéw. Dalej wystepuje
przesuniecie w prawo wskazujagce na koniec kolumny aa-
rurowania (podobnie jak ponizej w gteb. 282 m). Dalszy
odcinek wykresu (az do konica) jest bardzo urozmaicony,
0 obszernej amplitudzie wychylen. Charakter krzywej
odpowiada warstwie tupkéw, przypuszczalnie niejednolitej,
sktadajacej sie z warstw tupkow szarych i ciemnych, tj. o r6z-
nym natezeniu promieniotwdrczosci.

Charakterystyczne wychylenie w lewo, wskazujace na
wybitne zmniejszenie natezenia promieniotwérczosci w ba-
danym osrodku, wystepuje na gtebokosci 289—291 m.
Nalezy przypuszcza¢, ze obnizenie promieniotwdrczosci
wskazuje na istnienie na tym poziomie warstwy weglowej.
Nastepne wkiadki weglowe znajduja sie (sadzac z rysunku
krzywej) na poziomach ok. 505, 400, 415—416, 424, 456-457
1467-468 m. Do gtebokosci 518 m charakter krzywej wska-
zuje na gruba warstwe tupku, nastepnie do gteb. 522 m na
warstwe piaskowca, a ponizej az do 548 m — na ‘tupek
piaszczysty lub tupek z przerostami piaskowca. Ponizej
natezenie promieniotworczosci wzrasta; przypuszczalnie
odwiert przecina warstwy ciemnych tupkéw o duzej promie-
niotworczosci, zawierajgce wkladki piaskowca.

Nastepna warstwa — to piaskowiec (405-420) oraz — az
do konta wykresu — warstwy tupku z przerostami pias-
kowca.

Odwiert T.7

Do gtebokosci 215 m krzywa profilowania elektronicznego
gamma jest mato urozmaicona przy stosunkowo duzym na-
tezeniu promieniotworczosci, nalezatoby zatem sgdzic,
Ze otwor przechodzi przez grubg, jednolitg warstwe itow.
Dalej charakter krzywej zmienia sig¢, a natezenie promienio-
tworczosci obniza sie, co wskazuje na obecno$¢ warstwy
piaskowca (215-220 m). Ponizej, sadzac z charakteru krzy-
wej, zalegaja warstwy tupkoéw (do 265 m) z tym, ze przesu-
niecie w prawo catej krzywej na poziomie 228 m spowodo-
wane jest zmniejszeniem sie ilosci kolumn zarurowania
(koniec rur 9,5"). W dalszym ciggu zalega warstwa pias-
kowca (265-271 m), a ponizej az do konca wykresu natezenie
promieniotwoérczosci wraca do pionu odpowiadajgcego
warstwom tupkéw Z przerostami piaskowca.

Na gteb. 524-525 m zaznacza sie gwattowne wychylenie
krzywej w prawo; ten wzrost promieniotworczosci spowo-
dowany jest prawdopodobnie wktadkg ciemnego ‘tupku
0 znacznej zawartoSci pierwiastkéw promieniotworczych.
Wkitadek weglowych, sadzac z ostrych wychylen krzywej
w lewo, nalezatoby spodziewaé sie na gteb. 245, 270, 285,
501, 505, 520, 575, 567, 592, 405-406, 415 i 464 m.



2 BIULETYN INSTYTUTU NAFTOWEGO

Zaznaczy¢ nalezy, ze dla kazdego odwiertu wykonano
dwie krzywe profilowania elektronicznego, tj. w czasie
zapuszczania sondy do odwiertu (pierwszy pomiar) oraz
w czasie wyciggania sondy z odwiertu (drugi pomiar)

ODWIERT M.A.
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rdzeni moga zawiera¢ pewne niedoktadnos$ci, szczegodlnie
jezeli-chodzi o grubos$é¢ i zaleganie poszczeg6lnych warstw.
Rdzenie pobierane ze skat miekkich i kruchych (np. wegiel)
czesto ulegaja rozdrobnieniu i zniszczeniu. Jednak, jak wida¢

ODWIERT T.7.
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Elektroniczne profilowanie odwiertow weglowych

Stwierdzono zgodno$¢ ksztattu krzywej z obydwu pomiarow
(niewielkie odchylenia spowodowane sg fluktuacjami), co
dowodzi powtarzalnosci pomiaru.

Selektywnos$¢ aparatury uzalezniona jest od odlegtosci
badanego o$rodka od sondy oraz od dtugosci licznikéw
Geigera-Miillera, uzywanych w sondzie. W danym wypadku,
poniewaz profilowanie odbywato sie w odwiertach o sto-
sunkowo matej S$rednicy, odlegto$¢ osrodka promieniujg-
cego od sondy byta niewielka, a wiec korzystna. Diugosc
uzywanych licznikbw wynosita 70 cm, a wiec praktycznie
rejestracja cienszych niz 70 cm warstw byla utrudniona.
Jest rzecza prawdopodobng, ze cienkie wkiadki wegla nie
zaznaczaty sie dos¢ wyraznie na wykresie profilowania
elektronicznego i wskutek tego mogty by¢ pominiete w inter-
pretacji wykresu.

Giebokos¢ zalegania poszczeg6lnych warstw zostata wy-
interpretowana doktadnie, tj. po uwzglednieniu poprawki
na nacigganie sie¢ uzywanego podczas pomiaru kabla.

Profile geologiczne sporzadzone na podstawie pobranych

Z zataczonych rysunkoéw, profile elektroniczne i geologiczne
wykazujg do$¢ duzag zgodno$¢ (szczeg6lnie profil T 7).
Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢ przy-
datno$¢ metody profilowania elektronicznego gamma do
badania poszukiwawczych odwiertéw weglowych.
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