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Prezydent Bolestaw Bierut

Pierwszy Budowniczy Polski Ludowej

W roku biezagcym obchodzimy 60 rocznice urodzin
Prezydenta Bolestawa Bieruta.

Imie Bolestawa Bieruta zrosto sie nierozerwalnie
z Polskg Ludowg. Cale Jego zycie bylo ciagta, upor-
czywg i konsekwentng walka o wyzwolenie klasy
robotniczej spod wyzysku kapi-
talistycznego.
Imie Jego pojawia sie we
wszystkich przetomowych mo-
mentach tej walki. Pojawia sie
ono w chwili powstania odro-
dzonego Panstwa Polskiego —
w ManifeScie Lipcowym. Z Nim
jest zwigzany Trzyletni Plan
Odbudowy, Narodowy Plan
Szescioletni, budowa nowej so-
cjalistycznej Stolicy. Bolestaw
Bierut jest tworcg projektu
Konstytucji Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowej, utrwalajgcej
zdobycze ludu polskiego.
U podstaw kazdej dziedziny
naszego zycia politycznego,
gospodarczego, kulturalnego le-
zg Jego osobiste wskazania
i wytyczne.
Prezydent Bierut jest najwie-
kszym rzecznikiem przyjazni ze
Zwigzkiem Radzieckim, jest przywodcg naszej naro-
dowej walki o pokdj, o pokojowg potege Ojczyzny.
Droga, ktérg kroczy Polska Ludowa nie jest
fatwa. Pietrzg sie na niej trudnos$ci, w ktore obfituje
gwattowny wzrost naszej gospodarki i budowa pod-
staw socjalizmu w ogniu walki klasowej. Bolestaw
Bierut jest najlepszym przewodnikiem na tej drodze

i ukazuje narodowi wspaniatg wizje przysztej wiel-
kosci i potegi Ojczyzny, wizje, ktéra mobilizuje do
jeszcze zacietszej walki o socjalistyczne budownictwo.

Dlatego szes$cdziesieciolecie urodzin Bolestawa Bie-

ruta — Pierwszego Obywatela Polski Ludowej jest
dla narodu wielkim, radosnym
Swietem.

Falg powszechnych zobo-
wigzan dla przyspieszenia tem-
pa socjalistycznego budownictwa
czczg polskie masy pracujgce
te rocznice.

Setki i tysigce listow i depesz
gratulacyjnych z wszystkich
czesci kraju dowodzg, ze Pre-
zydent Bolestaw Bierut jest nie
tylko wielkim bojownikiem o
wolnos¢ robotnikéw, chiopdw
i inteligencji pracujgcej, nie
tylko wielkim przewodnikiem
narodu, lecz réwniez przyja-
cielem kazdego cztowieka pracy.

W dniu 17 kwietnia 1952 r.
Rada Panstwa i Rada Mini-
stréow nadaty Bolestawowi Bie-
rutowi, Prezydentowi Rzeczy-
pospolitej Polskiej, w przed-
dzien 60 rocznicy Jego uro-
dzin order ,,Budowniczych Polski Ludowej".

Przyznanie tego najwyzszego odznaczenia jest
wyrazem uznania za Jego historyczne zastugi w kie-
rowaniu spoteczng i narodowg walkg wyzwolenczg
klasy robotniczej i narodu polskiego, w budowaniu Pol-
skiej Rzeczypospolitej Ludowej, jej sity i wielkosSci
oraz w wytyczaniu drogi do socjalizmu.
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Mgr Inz. Karol Wojnar

Akademia Gorniczo-Hutnicza

Rdzeniowanie przy wierceniu

Streszczenie

Artykut podaje krétki przeglad aparatow rdzeniowych
stosowanych przy wierceniu udarowym. Podaje opis dwoch
aparatow konstrukcji radzieckiej, jednego stosowanego przy
recznym wierceniu ptytkich otworéw poszukiwawczych,
oraz drugiego aparatu systemu Kariagina.

Wstep

Przy wierceniach geologiczno-poszukiwawczych
jedng z najwazniejszych czynnosci wiertniczych
winno by¢ pobieranie probek wiertniczych prze-
wiercanych skal. Probki te w miare mozliwosci
powinny by¢ tak pobierane, aby mogly nam da¢
doktadny obraz przewiercanych skat. Zwykte prébki
wiertnicze, a wiec nierdzeniowe, z ptuczki przy
wierceniu ptuczkowym (mokrym) lub z tyzki wzgl.
Swidra czyli dtuta przy wierceniu suchym, sg prze-
waznie pokruszone, wymieszane z btotem i czesto
bardzo zanieczyszczone. Najlepsze probki otrzy-
muje sie z rdzeniowania mechanicznego. Ich bada-
nie pozwala nam doktadnie okresli¢ wszelkie zmiany
litologiczne, paleontologiczne, mikrolitologiczne
i mikropaleontologiczne.

Ponadto na podstawie tych rdzeni mozemy do-
ktadnie okresli¢ horyzonty gazowe, ropne i wodne
jak réwniez porowatos$¢, przepuszczalno$é i nasy-
cenie skat ropg. Wszystkie te dane sg niezbednie
potrzebne tak do prawidtowego zamkniecia na-
wierconych wdd jak i do ustalenia sposobu racjo-
nalnej eksploatacji oraz do ewentualnego wyboru
wtérnych metod eksploataciji.

Jesli wiec prowadzi sie wiercenia geologiczne
bez rdzeniowania mechanicznego, to raczej nalezy
wstrzymacé wiercenia, anizeli kontynuowac je dalej.

Rdzeniowanie mozna podzieli¢ na dwie zasad-
nicze grupy:

1) posrednie,

2) bezposrednie.

Do posrednich nalezy profilowanie elektryczne,
radioaktywne (promieniotwérczosci), chemiczne
i spektroskopowe.

Rdzeniowanie bezposrednie mozna podzieli¢ na
rdzeniowanie przy wierceniu sposobem udarowym
i obrotowym.

Przy wierceniach udarowych istniejg aparaty:
1) w ktoérych rura rdzeniowa w czasie pracy
jest podnoszona i opuszczana (stary typ),

2) w ktdrych rura rdzeniowa nie bierze udziatu
w udarze przyrzadu w czasie wiercenia (nowy
typ)- . :

Przy wierceniach obrotowych odrebna grupe
stanowi rdzeniowanie przy systemie koronkowym-
rdzeniowym, a inng grupe rdzeniowanie przy wier-
ceniu rotary,

Do rdzeniowania bezposSredniego mozna réw-
niez zaliczy¢ ciSnieniowe aparaty rdzeniowe oraz
pobieranie rdzeni ze $cian odwiertéw za pomocg
bocznych, prébnikéw poktadowych.
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Rys. 1. Rdzenidwka
udarowa, tzw. ,,Stoss-
kernapparat".

1— czop” do fgczenia
Z nozycami, 2—goérna
cze$¢ zewnetrzna, 3 —
dolna czes¢ wewnetrz-
na, 4—otwory na ptyn,
5— wentyl kulkowy,
6 — rurka rdzeniowa.

Rys. 2. Dtuto uda-
rowo rdzeniowe.

1= but, 2— piers-
cien, 3 — kowadetko,
4 — sprezyna, 5— 13-
cznik, 6 — rura rdze-
niowa, 7 — rura zew-
netrzna.

Jakkolwiek metody rdzeniowania posSredniego
znajdujg coraz szersze praktyczne zastosowanie,
jednak brak $cistych zasad interpretacji powoduje,
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1— but dtuta, 2— korpus

ta, 3—1gcznik, 4—rura rdze-
niowa, 5— but rury rdzenio-
wnj, 6 — sprezyny pfaskie,
7— wentyl kulkowy, 8 — swo-
rzeA wentyla, 9 — wentyl
grzybkowy, 10 — sworzen
wentyla, 11— sprezyna 12—
tozysko kulkowe, 12—udarnik.

Rys. 3. D#iuto udarowo-
rdzeniowe ,,Pionier".
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Ze metody te nie pozwalajg na uzyskanie wszystkich
danych, jakie otrzymujemy na podstawie badania
rdzeni. Z tych wzgledéw rdzeniowanie mecha-
niczne — bezpodrednie jeszcze przez diuzszy czas
bedzie stosowane.

W artykule niniejszym zajmiemy si¢ opisaniem
niektérych rdzenidwek stosowanych przy wier-
ceniu udarowym.

Rdzeniowanie przy wierceniu udarowym

Pierwsze wzmianki o rdzeniowaniu w systemach
udarowych datujg sie od roku 1892. Od roku 1906
nastepuje staty rozwdéj i udoskonalanie aparatéw
rdzeniowych. Jednym z pierwszych aparatow jest
rdzeniowka udarowa konstrukcji niemieckiej, tzw.
»Stosskernapparat"l) (rys. 1).

Rdzenie, otrzymane tg rdzenidwka, posiadaty
dtugos¢ 0,5 m przy Srednicy okoto 1". Mniej wie-
cej tej samej dtugosci pobierano rdzenie rdzeniéw-
kami Kinda i H. Mayera2)

Inny typ diuta udarowo-rdzeniowego opisuje
prof. Julian Fabianski3) i wskazuje, ze juz wtedy
osiggano rdzenie powyzej 1 m diugosci z warstw
Sredniotwardych. Aparatem tym mozna byto od-
wierca¢ rdzenie przy wierceniu suchym Uinowym
i zerdziowym ptuczkowym (rys. 2).

W Polsce zostato wykonane pierwsze diuto uda-
rowo-rdzeniowe w r. 1950 przez f-me ,Pionier“4)
(rys. 5). Dtugos¢ pobieranych rdzeni wahala sie od
imdo 1,5 m, a $redni procent wydobycia rdzeni
dochodzit do 70%.

W miare rozwoju tech-
niki i postepu czasu po-
wstato kilka nowych pro-
jektow, miedzy innymi
aparat rdzeniowo-uda-
rowy Es-Ka, projektu St.

7 Krimmera6). Dtugosc
pobieranego rdzenia wy-
nosi¢ moze w tym apa-
racie okoto 500 mm, przy

9 dtugosci rury rdzeniowej
800 mm.

Przy wierceniu re-
cznym ptytkich otwo-
row w celach poszuki-
wawczych stosuje  sie

S SR j jeszcze obecnie w ZSRR

rec! ?chi'w%é?éekrfglerz bo probkobier;,prZédsta-
wiony na rys. 46). Dtu-

gos¢ prébki rdzenia wynosi okoto 150 mm,
a jego Srednica 69 mm. Uzywa sie go do warstw
miekkich, plastycznych. Zte wyniki otrzymuje
sie przy stosowaniu go w warstwach sypkich,
luznych, jak rdéwniez w warstwach zwieztych,
bardzo twardych. Probkobierz ten skilada sie ze
stalowego cylindra (1). Na ten cylinder u gory na-
kreca sie tagcznik (2) z nagwintowanym czopem (3)

X Inz. M. Waligora, ,,Przemyst Naftowy*.

2 H. Bansen, , Tiefbohrwesen".

3) ,Przemyst Naftowy", 1928.

*) ,Przemyst Naftowy", 1955.

6) »Nafta", 1947 i 1951.

g WozdwizenskijB. I.i Wotkow S. A.: ,,Burowoje
dieto", 1949.
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do potaczenia z zerdziami. Wewnatrz tgcznika
znajduje sie otwor (4), zamykany wentylem kulko-
wym (5). Otworem tym przeptywa szlam, woda
i powietrze z rury przy odwiercaniu rdzenia. U dotu
na cylinder nakreca sie stalowy, zaostrzony but (6),
ktory wciska sie i zagtebia w skate przy pracy prob-
kobierzem. Wewnatrz cylindra znajduje sie rura (7),
rozcieta wzdtuz na dwie cze$ci, ztgczone w goérze
i na dole specjalnymi kragzkami (8) i (9). W te rure
jest wstawiona druga rura (10) z ocynkowanego
Zelaza, ktora stuzy dla bezposredniego pobierania
rdzenia. Po wyciagnieciu préobkobierza na powierz-
chnie odkreca sie but i wyjmuje probke z rury
wewnetrznej. Podtuzna szczelina, rozwierajac sie,
umozliwia wyjecie rdzenia.

Na rys. 5 przedstawiono prébkobierz do wier-
cefh udarowych systemu Kariaginal. W czasie
pracy, przy wierceniu, wiasciwa cze$¢ wewnetrzna
przyrzadu nie bierze udzialu w udarach czesci
zewnetrznej. Po odwierceniu rdzenia na okreslong
gtebokos¢, ucina sie rdzen sposobem udarowym
specjalnymi ptaskimi nozami.

Probkobierz Kariagina sktada sie z cylindrycz-
nej dwuczesciowej rury (1), przecietej wzdtuz, a zia-
czonej w goérnej czesci widetkowato (2) za pomocg
zawiasu (3) z osig (4). Dolna cze$¢ rury (1) posiada
zaostrzenie (5), by tatwiej mogta sie wglebiaé
w skate w czasie pracy. Nad rurg (1) w golrnej
czesci znajduje sie tuleja z pierScieniem (6), ktory
stuzy do zamykania czesci prawej cylindrycznej
rury (1) przez dociskanie, wystepu zawiasowego (3).
Przez cylindryczng cze$¢ tulejki przechodzi trzon
udarnika (7). Udarnik przechodzi nastepnie przez
pierscien (8) umocowany do rury (9) zakonczonej
u gory krazkiem — pierScieniem korkowym (13).
Na gdrng czes¢ trzonu natozona jest kryza (10), do
ktorej przytwierdzona jest rura udarnika (11). Do
dolnej czesSci trzonu przymocowana jest kryza (12).

Przez pierscien korkowy (15) przechodzi trzon
bitniowy (udarowy) (14) zakonczony u dotu pier-
$cieniem (15), a u gory potgczony z obcigznikiem.
W czasie zapuszczania probkobierza do otworu
wiertniczego wisi on na pierscieniu (15) i rurze (11).
W czasie pracy trzon bitniowy (14) wykonuje
udary o niewielkim skoku po kragzku (15). Sita udaru
przenosi sie na tuleje z pierscieniem (6) i na cylin-
dryczng rure (1), powodujac zagtebianie sie probko-
bierza w skale i odwiercanie rdzeni. Kiedy przy-
rzad zagtebi sie na okreslong gtebokos¢ (taka, jaka
okresla dtugos¢ rdzeniowki), wtedy przystepuje sie
do ucinania rdzenia. W tym celu nadaje sie trzonowi
bitniowemu wiekszag szybko$¢ ku g6rze tak, by
krgzek (15) wyszedt nad gorny koniec rury (11),
ktéra jest odpowiednio wyksztatcona. Trzon bit-
niowy wykonuje w dalszym ciggu lekkie uderzenia
w dot, ale tym razem juz krazkiem (15) po goérnej
czesci rury (11). Uderzenia te przenoszg sie przez
kryze (10) i trzon udarnika (7) na kryze (12), ktéra
uderza po krazku (16). Do tego krazka sa przymo-
cowane S$rubami (17) stalowe ptaskie noze (18).

X Wozdwizenskij B. I.: ,,Razwiedocznoje burienje".

Niech zyje 1 Maja, dzien miedzynarodowej solidarnosci

braterstwa wszystkich

ludow walczacych

Nr 5

Rys. 5. Probkobierz systemu Kariagina.

Noze te przy uderzeniach powoli wchodzg w dét
przez szczeliny (19) w bucie (5), przy czym zagi-
naja sie ku $rodkowi przechodzac przez odpowied-
nie prowadniki i podcinajg rdzen.

Dla ochrony rdzenia wstawiona jest rura rdze-
niowa (20), ktéra opiera sie u géry o krazek (21).
Zaostrzony but przymocowany jest do rury zewne-
trznej nitami (22). Na krazku, ograniczajgcym od
gory rure rdzeniowa, opiera sie pokrywa (25) z ot-
worem na klape (24), przepuszczajaca wode i po-
wietrze, wypierane przez rdzen w czasie pracy
prébkobierzem.

Prébkobierza tego mozna uzywaé w niektorych
skatach spoistych, a wiec w miekkich, plastycznych,
twardoplastycznych, pdtzwartych i zwartych. Dtu-
gos¢ rdzenia waha sie okoto 4,5 m o przekroju 11 cm.

Wadg tego aparatu jest czeste zacinanie sie jednej
potowy cylindrycznej rury zewnetrznej przy jej
otwieraniu w czasie wyjmowania rdzenia z rury
rdzeniowej.

mas pracujacych, dzieh

0 pokdj, demokracje i socjalizm.
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Mgr Inz. Wiktor Kulczycki

Biuro Projekt. Przem. Naft.
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Zagadnienie typizacji w wiertnictwie naftowym

Streszczenie

Celem artykutu jest wskazanie drogi, po jakiej kroczy¢
winna praca typizacji w wiertnictwie naftowym. Omawia
typizacje w wiertnictwie, obejmujacg odwierty oraz urzg-
dzenia wiertnicze i konstrukcyjne wezty budowlane dla
wiercen obrotowych oraz podaje sposob wykonania pracy
typizacyjnej, ilustrujac przyktadami zaczerpnietymi z lite-
ratury radzieckiej. Wybrano do rozwazan typizacyjnych trzy
elementy, tj. odwiert, urzadzenia wiertnicze i wezty budow-
lane, jako zasadnicze w wiertnictwie naftowym, opuszczono
natomiast inne — nie mniej wazne — tj. narzedzia, mate-
riaty i metody pracy, stanowigce niejako przybudéwke
omawianych elementow.

Zrédtem impulséw powstawania zagadnier ty-
pizacyjnych i normalizacyjnych jest naturalny ped
rozwojowy zycia. Martwy pozornie $wiat nieorga-
niczny posiada witasne zycie, ktére daje impuls do
zmiany wielorakich form ustrojowych. W procesie
rozwoju tych form, kierowane prawami przyrody,

powstaly pewne typy materii, charakterystyczne
w tresci i ksztatcie. Martwa pozornie przyroda,
postuszna prawom rozwoju, dostosowuje tres¢

i forme do warunkéw swego zycia.

Z tym wiekszg sitg dzieje sie to w zyciu tzw. zy-
wej przyrody. Tu zjawiska przemian zachodzg
prawie na naszych oczach, a ingerencja cztowieka
uzbrojonego w wiedze — moze spowodowaé przy-
$pieszenie powstania czy wytworzenie nowych ty-
pow produktow.

Zycie ludzkie, bedac niewyczerpanym Zzrodiem
impulsow powstawania nowych form rozwojowych,
wytwarzato zawsze nowe typy wszelakiego rodzaju
urzadzen, przedmiotow, narzedzi oraz sposobdéw
postepowania czyli metod pracy cztowieka, sto-
sownie do warunkow i stopnia rozwoju zycia ma-

terialnego i intelektualnego.

Zrozumienie pojecia ekonomii czasu zmusito
cztowieka do zebrania i uporzadkowania wszelkich
powstatych na jego rozwojowej drodze typéw przed-
miotdw materialnych, stuzgcych zaréwno do pro-
dukcji, jak i samych produktdw oraz sposobow
ich uzycia. Z kolei kazato mu zastanowi¢ sie nad
ich celowosciag w odniesieniu do wspoétczesnych
warunkow zycia, wreszcie dato pobudke do opra-
cowania nowych typow, dostosowanych najlepiej
do nowych warunkéw rozwojowych.

Caloksztatt opisanego wyzej dziatania ludzkiego
nazywamy typizacjg, ktérg zdefiniujemy jako
prace ustanowienia na danym etapie rozwojowym
najodpowiedniejszego z punktu widzenia ekonomii
czasu zespotu przedmiotdw materialnych i sposo-
béw ich uzycia, dla wytworzenia najodpowiedniej-
szych produktéw przy zastosowaniu najodpowied-
niejszych metod technologicznych.

Jako jedna z drdg postepu technicznego jest
typizacja instrumentem dziatania techniki wraz
z nieodtgczng od niej technologig.

Rozpatrujac zagadnienie typizacji w wiertnictwie

naftowym, stwierdzamy, ze produktem pracy wiert-
niczej jest odwiert, a wiec kanat umozliwiajacy
bezposrednie polaczenie ztoza z powierzchnig
ziemi. Dla wykonania odwiertu potrzebny jest
specjalny sprzet oraz specjalna zatoga, prowadzaca
proces technologiczny. Przedmiotem wiec typi-
zacji z wiertniczego punktu widzenia beda:

1) odwiert — jako produkt pracy,

2) urzadzenia wiertnicze i konstrukcyjne wezly
budowlane, oraz narzedzia wiertnicze i ma-
teriaty stuzace do wykonania odwiertu,

5) metoda pracy zespotow ludzi, zajetych przy
wykonywaniu odwiertu — jako spos6b uzycia
przedmiotéw materialnych celem prowadze-
nia procesu technologicznego.

W niniejszym artykule oméwimy zagadnienia,
zwigzane z typizacjg odwiertow oraz urzadzen
wiertniczych i konstrukcyjnych weztéw budowla-
nych dla wiercen obrotowych, podajac sposéb
wykonania pracy typizacyjnej i ilustrujgc przy-
ktadami zaczerpnietymi z literatury radzieckiej.

Wybrane przez nas trzy elementy, tj. odwiert,
urzadzenie i wezly budowlane, tgczac sie Scisle
ze sobg, stanowig podwaline pracy typizacyjnej
w wiertnictwie. Pozostate, tj. narzedzia i metoda
pracy, nie mniej wazne od trzech pierwszych, sg
przybudoéwka i winny stanowi¢ przedmiot specjal-
nego omowienia. *

Odwiert

Typ odwiertu naftowego okre$lajg nastepujace
warunki:
1. Cel wiercenia
Z uwagi na cel, rozrézniamy dwa rodzaje wier-
cen, a mianowicie eksploatacyjne i poszukiwaw-
cze. Wiercenia geologiczne, jako nie typowo
naftowe, eliminujemy w dalszym ciggu naszych
rozwazan.

2. Giebokos$¢ odwiertu
Do jednego typu zalicza sie¢ odwierty, réznigce
sie miedzy sobg o pewng $ciSle okre$long ilosé
metrow. W ZSRR ustalono te r6znice na 250 m,
niezaleznie od rejonu wiertniczego i horyzontu.

3. Warunki wiertnicze
Uwzglednia sie zwiercalno$¢ i twardos$¢ skat,
mozliwo$¢ zaniku ptuczki, powstawania wy-
buchoéw, zasypow, objawy wodne i gazowe, do-
datkowo przy wierceniu udarowym — tatwosc
tyzkowania (opadanie ciezkich okruchéw na
dno).
Przy typizacji odwiertétw w ZSRR ustalono
dwa kryteria przynaleznosci do typu, a to wa-
runki normalne i trudne.

4. System zarurowania
Kryteriami zaszeregowania sg tu wymiary rur
oraz ilo$¢ kolumn. O przynalezno$ci do typu
stanowi ponadto, podobnie jak przy gtebokosci
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odwiertu, roznica diugosci poszczegolnych ko-
lumn nie wieksza niz ustalone maksimum.

W ZSRR ustalono te maksymalng rdznice na
250 m.

5. Sposo6b wiercenia — obrotowy i udarowy
Przemyst naftowy Zwigzku Radzieckiego obej-
muje ponadto typizacjg turbinowy sposéb wier-
cenia.

6. Rodzaj energii napedowej
Energia elektryczna, para, silniki spalinowe,
wreszcie energia mieszana (inna dla napedu
zurawia, inna dla pomp ptuczkowych, inna dla
stolu — o ile posiada on naped indywidualny).
Typizacja w ZSRR obejmuje ponadto wiercenia

kierunkowe, oraz dzieli teren budowy na lad staty

i morze.

Uwzgledniajagc wymienione czynniki, nalezy usta-
lic typy odwiertow w poszczeg6lnych rejonach
i polach naftowo-gazowych. Okaze sie natenczas, ze
ilos¢ ustalonych typow odwiertéw bedzie duzo
mniejsza niz pol. Prace typizacyjng nalezy zaczac
od zestawien i uszeregowan profilow geologicznych
i systemOw zarurowan odwiertdéw juz wykonanych,
po czym — po przeprowadzeniu analizy geolo-
giczno-technicznej —eprzystapi¢ trzeba do usta-
lenia potrzebnych a dostatecznych typow.

Opierajac sie na wymienionych czynnikach, usta-
lono na dzien 1.1. 1947 r. w Zwigzku Radzieckim
w 40 rejonach wiertniczych 329 typdw odwiertow,
w tym 301 obrotowych i 28 turbinowych.

Przy kombinacji po dwa wskazniki takich czyn-
nikéw, jak cel wiercenia (eksploatacyjne, poszu-
kiwawcze), warunki wiertnicze (normalne, trudne)
i sposéb wiercenia (obrotowy, turbinowy), czterech
wskaznikow czynnika rodzaju eiiergii napedowej
(prad elektryczny, para, silniki spalinowe, kombi-
nacja wymienionych typdéw energii), oraz dziewie-
ciu dymensji rur oktadzinowych (18", 16", 14",
10", 8", 6", 5") i ich pietnastu kombinacji — usta-
lono z uwagi na gtebokos$¢ odwiertdbw nastepujace
iloSci typow:

Giebokos¢ od 100— 400 m . . . 11 typow
“ “ 400 — 600 , ... 18
“ “ 600— 800, ... 54
“ * 800 — 1200 ... 87
* “ 1200 — 1600 ., . .. 49
. : 1600 — 2500 . .. 91 .*

2300 — 4000 “ 39 *

W kombinacji kolumn od jednej do maksymalnie
czterech przewidziano jedng kolumne dla 16 typow,
dwie dla 206 typoéw, trzy dla 98 typdw, za$ cztery
dla 9 typéw. Widzimy ogromng przewage typow
odwiertow o zarurowaniu dwukolumnowym (wigcz-
nie z konduktorem), co jest wyrazem dazenia do
obnizenia kosztéw wtasnych wiercenia.

Dodac¢ nalezy, ze w liczbie 329 znajduje sie 49
takich typow, ktére w czasie przeprowadzania typi-
zacji (1.1.1947 r.) obejmowaty tylko jeden odwiert
idopiero w przysztosci objgé miaty ich wieksza liczbe.

Dla wszystkich typéw opracowano koszt wierce-
nia 1 mb. na kazdg kolumne rur i koszty zarurowa-
nia przy uwzglednieniu uzycia typowych urzadzen.

Opisang wyzej droge, po ktérej nalezy kroczyc¢
przy typizycji odwiertéw, oraz zacytowane liczby
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ze Zwigzku Radzieckiego, nalezy uwazaé za wystar-
czajacq wskazdwke dla przeprowadzenia tej wpraw-
dzie zmudnej, ale koniecznej pracy typizacyjnej.

Urzagdzenie wiertnicze i konstrukcyjne
wezty budowlane

Ustalenie' typéw odwiertow stanowi punkt wyj-
Scia dla przeprowadzenia typizacji urzadzen wiert-
niczych i konstrukcyjnych weztéw budowlanych.

Warunki geologiczne sq podbudowg dla rozwa-
zan og6lnotechnicznych, ktére z kolei prowadza
nas do sprecyzowania szczegétéw technicznych.

Cel wiercenia, gtebokos¢ odwiertu, warunki
wiertnicze, potrzebny system zarurowania i zna-
jomosé technologii procesu wiercenia dajg wska-
zO6wki odnos$nie zapotrzebowania mocy silnikow,
okreslajg szereg gtéwnych wymiarow czesci skia-
dowych urzadzenia wiertniczego i weztow budow-
lanych, przy uwzglednieniu z jednej strony wy-
stepujacych sit, z drugiej wytrzymatosci zastosowa-
nego materiatu, czesto za$ z gory zadecydujg od-
rzucenie uzywanego jeszcze u nas sposobu wier-
cenia udarowego.

Dazeniem przodujgcych przemystéw jest jak naj-
szersze zastosowanie urzadzehA wiertniczych ru-
chomych i pétruchomych (przewoznych, przesuw-
nych) do gtebokosci 1400 m. Przyktady zaczerpniete
Z prac typizacyjnych ZSRR wskazujg, iz w niektd-
rych wypadkach (lekkie wiercenie i mata koncowa
dymensja rur ptuczkowych) urzadzenia takie za-
stosowano nawet do gtebokosci 1600 m.

Pierwszym wiec krokiem w typizacji urzadzen
bedzie decyzja odnos$nie stabilno$ci czy tez rucho-
mosci urzadzenia.

Typizacja urzadzen wiertniczych i weziow bu-
dowlanych obejmuje ustalenie typow:

a) kompletu urzadzenia,

b) czesci tego kompletu,

c) kompletu konstrukcyjnych

weztéw budowlanych,
d) czesci tego kompletu.

Komplet urzadzenia wiertniczego

Sktad typowego kompletu urzgdzenia zalezy od
typu odwiertu. Przyktadowo mozna podaé, ze na
najszerszy komplet urzadzenia obrotowego o na-
pedzie elektrycznym skladajg sie: wycigg, pompy
ptuczkowe, zapasowa linia ttoczaca, pompa do od-
czynnikéw chemicznych, uzbrojenie korony wiezy,
wielokrgzek, hak, gtowica ptuczkowa, st6t rotacyjny,
ciezarowskaz, automatyczne popuszczadio, insta-
lacja oSwietlenia, ogrodzenie mechanizmoéw, stojak
ptuczkowy, kompensator, prewenter, mieszalnik
itu i barytu, sito wibracyjne z silnikiem, zbiornik
ptuczkowy ssacy i rezerwowy (mogg by¢ zastapione
elementami budowlanymi — basenami), zbiornik
wodny, zbiornik na odczynniki chemiczne, indy-
widualny silnik z przektadnig do napedu stotu ro-
tacyjnego, komplet silnikéw do wyciagu i do pomp
ptuczkowych, silnik do mieszalnika itu i barytu,
transformator pradu dla mocy i $wiatta, instalacja
rozruchowa i rozdzielcza pradu, komplet przewo-
déw rurowych (w tym waz phuczkowy): osprzet
dla wszystkich wymienionych czesci.

Radziecka typizacja kompletéw urzgdzenia wiert-
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niczego ustalita, w zaleznosci od warunkéw geolo-
gicznych, rodzaju energii, gtebokosci otworéw oraz
stabilnosci wzglednie stopnia ruchomosci zurawi,
nastepujacg ilos¢ typow kompletow:

Dla zurawi stabilnych

przy napedzie elektrycznym 12 typoéw
przy silnikach spalinowych 6 -

przy napedzie parowym 8

przy napedzie mieszanym 8
Dla zurawi ruchomych i p6truchomych

przy napedzie silnikami spali-

nowymi 10 typow
Ponadto ustalono dla wiercen turbinowych 10
typow.

Po ustaleniu wiec 329 typéw odwiertdw, spro-
wadzono ilo$¢ typéw kompletéw urzgdzenia do 64,
zaktadajac nastepujace graniczne gtebokosci dla
poszczegdlnych typow:

Przy zurawiach stabilnych 600,
2000 i 2500 m,

przy zurawiach ruchomych 400, 600, 800, 1200
i 1400 m, a

przy wierceniu turbinowym 1600 i 2300 m.

Poniewaz obliczenia wytrzymato$ciowe przepro-
wadzono przy zatozeniu wiercenia 6” rurami wiert-

1200, 1600,

niczymi (ptuczkowymi), przeto przy uzyciu rur
wiertniczych 5" i 4" wydolno$¢ wiertnicza urza-
dzenia podwyzsza sie przy gtebokosciach:

400 m na 500 600 m,

600 ,, . 150 900 ,,

800 ,, . 1000 1250 ,

1200 ,, . 1500 1800 ,

1400 ,, . 1700 2100 ,

1600 ,, . 2000 2400 ,

2000 ,, .« 2500 3000 ,

2300 ,, . 3000 4000 ,

Ustalone wiec typy kompletéow
stuzg wszystkie typy odwiertéw.

urzadzenia ob-

CzeSci urzagdzenia wiertniczego

Podstawg wyjsciowg typizacji czeSci urzadzenia
sg typy odwiertow. Koniecznym warunkiem prowa-
dzenia racjonalnej pracy typizacyjnej jest znajo-
mos¢ technologicznego procesu wiercenia. Zda-
rzato sie bowiem, ze obmys$lany dobrze, z punktu
widzenia czysto mechanicznego, typ wiertnicy
wykazywat wady ruchowe z punktu widzenia wiert-
niczego.

W pracy typizacyjnej czeSci urzadzen musimy
ustawicznie decydowac sie na pogodzenie szeregu
takich przeciwstawien, jak z jednej strony dazenie
do najekonomiczniejszego wyzyskania mocy silni-
kéw, wydajnosci pomp, wytrzymatosSci materiatow,
Z drugiej za$ dazenie do uproszczenia roboty w fa-
brykach wytworczych oraz pracy wykonywanej
przez zatogi wiertnicze, droga utatwienia wymiany
czesci dostosowanych do Kkilku typéw kompletow
urzadzen.

Ekonomia czasu, ktéra winna by¢ przestrzegana
poczawszy od wydobycia rudy czy innego surowca
(drewno, witokno, szczeliwa) poprzez fabrykacje
sprzetu i wykonanie nim pracy, az do oddania od-
wiertu do eksploatacji, jest decydujgcym czynni-
kiem przy pracy typizacyjnej.
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Nasz przemyst naftowy rozpoczat prace nad ty-
pizacjg urzadzen wiertniczych (obrotowych i uda-
rowych), jednak prace t¢ mozna by okresli¢ mianem
raczej improwizacji, wyniklej na skutek palacej
koniecznosci ograniczenia zbyt wielu typow urzg-
dzen, z czym tgczy sie zarowno uzdrowienie gospo-
darki jak i dazenie do poprawienia wynikow wiert-
niczych przez podniesienie wydajnosci pracy.

Nalezy ponownie poddac¢ przegladowi posta-
nowienia konferencji, odbytych w tej sprawie
w naszej Fabryce Maszyn i Urzgdzen Wiertniczych,
i w sposOb zorganizowany przeprowadzi¢ prace
typizacyjng catoSci — po wykonaniu typizacji od-
wiertow.

Przy ustalaniu ilosci typoéw nalezatoby uwzgled-
ni¢ nasze potencjalne mozliwosci ztozowe i site
inwestycyjna.

llustracjg tego odcinka pracy typizacyjnej nie-
chaj beda przyktady, zaczerpniete z pracy radziec-
kiego przemystu naftowego, dajagce nam szereg
cennych wskazowek.

Ograniczymy sie nizej do podania wynikow typi-
zacji najwazniejszych czesci urzadzenia rotacyjnego:

Wyciag
Ustalono 4 typy, a mianowicie:
wycigg dwubiegowy LM2—2 o udZwigu 75
ton przy olinowaniu 4 x5,
wyciag czeterobiegowy LI—4M o udzwigu
150 ton przy olinowaniu 4 x5,
wycigg czterobiegowy L4—760 o wudZwigu
150 ton przy olinowaniu 4 X 5,
wycigg czterobiegowy U2—4—2 o udzwigu
130 ton przy olinowaniu 5x6.
Uzbrojenie korony
2 typy pieciokrazkowe KB—75, KB 3— 130,
1 typ szesSciokrgzkowy U 3—130—2.
Typ KB 1—130 uzywany dotychczas przestaje by¢
fabrykowany.
Hak
1 typ o udZzwigu 75 ton KP—75,
2 typy o udzwigu 150 ton KP—130 i U 5—130—
2 oraz
1typ wedtug wzoru ,,Regan“ trzywasowy, o udz-
wigu 500 ton.

Stot rotacyjny
Ustalono 5 typow:

R 700 — Sz IM 6 maksymalnym nacisku na stét
100 ton, o przelocie 700 mm i maksymalnej
iloSci obrotow 170 na minute,
R 700 — Sz 2, Pmés = 130 ton, nnaks = 200,
Sredn.nas = 700,
R 460 — Sz 3, Pmes = 75 ton, nnos= 200,
Sredn.meks — 420,
U 7—520— 2, Pnos= 150 ton,
300, $redn.mis = 520.
Typ U 7—700—1 przestat by¢ fabrykowany.
Przy uzyciu indywidualnego napedu stotu, ktéry
ujeto w dwa typy, tj. PJR 1—4 i PJR 2—4, rozwija
sie przy stole R 700—Sz2 250 obrotéw na minute.
Pompy ptuczkowe

W miare rozwoju wiertnictwa obrotowego i fa-
brykacji sprzetu, powstato szereg typow pomp,
z ktérych w uzyciu sg nastepujace:

nnoks —
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Cisnie- Wydaj- i
d Glowne nie  nos¢
Typ i Uwaga
) wmy P S 37
1 NG—3 e3/x 14" 30 205 57
9 NG-4 0"X 10" 09 196 25
3 NG-S-16 7y4“ X 16* 90 34 12
4 NG-2-400 7%"x 16 120 359 9
5 NT S"X 18" 140 50,3 19,5 wraz z ra-
6 2G—1 7%"x 16" 120 09 12 ma
7 NT—1 8"x 18" 200 35
8 U8—1 7y4"x 16" 120 315 12,7 przy nape-
dzie elektr.
0 mocy
265 kW i
n= 750
9 US—3 8"x 18 150 45 19 przy nape-
dzie silni-
kiem
470 KM

Typ NT—1 wprowadza si¢ szeroko przy wier-
ceniu szybkosciowym. Typ US—1 napedzany zna-
nym u nas silnikiem B—2—500 wykazuje cechy:
Pmaks — 95 atn przy wydajnosci 14,5 1/sek za$ przy
P—43 atn Vnmeks — 31,5 1/sek.

Dla wuniknigecia nieporozumienn podajemy, iz
maksymalne ci$nienie zwigzane jest zawsze z mini-
malng wydajnoscig — i na odwr6t (Srednica ttoka).
Gtowica ptuczkowa

Ustalono 5 typow:

SzZW3 — 150 o udzwigu 150 ton,

SzW4 — 150 o tym samym udzwigu (nowsza

konstrukcja),

SzW5 — 75 o udZwigu 75 ton,

SzW6 lekka gtowica dla obcigzen do 60 ton,

U6 — 150 — 1 o udzwigu 150 ton dla maksy-

malnej ilosci 200 obrotéw na minute.
Maszyny napedowe
llo$¢ (I1) i moc (M) jednostki:

Typ silnika
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W zacytowanych wyzej przyktadach podalismy
tylko niektore wazne czeSci urzadzenia, stypizo-
wane w ZSRR. Wszystkie podane typy ustalone
zostaty na dzien 1. I. 1947 r. za wyjatkiem tych,
ktére oznaczono w opisie literg ,,U", a ktore po-
chodzg z po6zniejszych lat (1947— 1951).

Komplet konstrukcyjnych weziow

budowlanych

Typizacje kompletu weztéw budowlanych prze-
prowadza sie w Scistym zwigzku z typizacjg kom-
pletéw urzadzen wiertniczych w ten sposéb, ze
kazdemu kompletowi urzadzenia odpowiada jeden
komplet weztdw budowlanych. Wytycznymi sg
i tu typy odwiertow, z uwzglednieniem typu urzg-
dzenia.

Komplet konstrukcyjnych weztéw budowlanych
dla wiercenia obrotowego obejmuje nastepujace
czedci: wieza wiertnicza, podbudowa wiezy oraz
ewentualnego agregatu wiertniczego i przystawki,
fundamenty pod czeSci urzadzenia wiertniczego,
budynki, podioga na it, system koryt cyrkulacyj-
nych, basen, szybik, osadnik, rampy i dodatkowe
mostki oraz ogrodzenia.

Czesci konstrukcyjnych wezidw
budowlanych

Wieza — o przynalezno$Sci do pewnego typu
decyduje materiat, gtéwne wymiary i konstrukcja.

Podbudowy moga by¢ drewniane lub stalowe,
przesuwne lub do rozbidrki.

Fundamenty moga by¢ drewniane z pali lub
belek i bruséw, oraz betonowe.

Rampy — drewniane Ilub zelazne,
lub rozbieralne.

Systemy koryt — drewniane

przesuwne

lub metalowe,

Giebokos¢ wiercenia do m

1t>00 2300
V\rl]?cr;:ki wiert- 600 1200 1600 szybk. 2000 2000+ 2300 szybk.
n M n M n ™ n M n M n ™ 1 M n ™M
Elektryczny 2 955 4 955 9 055 z21 130 2 130 421 130
3 130 185 1 185 185
Normalne 2 185
Elektryczny
Trudne kW 2 .95 — \/ — — 1 955 — — — 1 95 1 955
dodatkowo
Soalinowy ®Lr 45, 500 1 290-300. 2 200 — — 2 290—300 4 500 4 200 — —
Normalne
+ oznacza zastosowanie silnikow szybkobieznych typu B—2—300.
Zbiornik przesuwne lub rozbieralne, podwdéjne lub poje-
Stypizowano zelazne zbiorniki na ptuczke i wode dyncze.
wedtug jednostek po 10 m3, wyposazajac komplet Budynki o szkielecie drewnianym lub meta-

urzgdzenia wiertniczego w nastepujgcg ilos¢ jed-
nostek:

1600
600 1200 1600 szybk. 2000 2300

Gtebokos$¢é m
Warunki wiertnicze

normalne
trudne 6 7 10 u. 10 12

lowym, o oktadzinach taflowych lub rozbieralnych.

Wszystkie czeSci poddaje sie normalizacji, utat-
wiajagc tym sposobem projektowanie techniczne
i kosztorysowanie, oraz budowe.

Uzywany w ZSRR urzedowy podrecznik dla
sporzgdzania dokumentacji technicznej podaje 290
szkicow wszystkich stypizowanych czesci budow-
lanych. Szkice te wystarczajg w zupetnosci do pracy
projektowania i wykonania.
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Nie wdajac sie w blizsze opisy, nadmieni¢ nalezy
dla zaokraglenia tematu, ze petna typizacja w wiert-
nictwie naftowym obejmuje budowy i roboty przy-
gotowawcze, tj. budowe drog dojazdowych, ruro-
ciggéw wodnych i gazowych, linii pradu elektrycz-
nego mocy i Swiatta, wylesienia i plantazu pod bu-
dowe weztow i urzadzenia wiertniczego.

Nastepnie typizuje sie narzedzia wiertnicze i szy-
bowe, rury okfadzinowe, ptuczkowe, rurki gazowe
(gasliftowe), liny oraz rézne materiaty.

Wreszcie typizuje sie metody pracy.

Kazdy ustalony typ podlega zaréwno normaliza-
cji technicznej urzadzenia jak i normalizacji pracy
i jest przedmiotem ustalenia cennika elementéow
scalonych budowy i eksploataciji.

Mgr Inz. Wiadystaw Zajezierski

Rafineria nafty
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Przeprowadzenie catosci tej pracy, u ktorej pod-
staw lezy typizacja, umozliwia planowg gospodarke
i upraszcza niestychanie prace kosztorysowania.

Celem niniejszego artykutu jest opisanie drogi,
jaka kroczyé winna praca typizacji w wiertnictwie
naftowym, praca, ktéra powinna zastgpi¢ obecng —
jak to poprzednio nazwaliSmy — improwizacje,
a sta¢ sie zorganizowanym, Swiadomym dziataniem.
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Inhibitory olejowe i mechanizm ich dziatania
(Ciag dalszy)

Teoretycznie najlepsze rezultaty dajg inhibi-
tory, ktére posiadajg substancje zdolne do dziatania,
objetoSciowego i powierzchniowego. W takich bo-
wiem wypadkach czes$¢ inhibitora tworzy miesza-
niny eutektyczne z nisko topliwymi parafinami,
pozostata za$ czes¢ inhibitora powoduje skupienia
krysztatbw wysoko topliwej parafiny wokoto in-
hibitora, znajdujgcego si¢ w stanie rozproszonym.
Jednakze z punktu widzenia rzeczywistego obnize-
nia temperatury Kkrzepniecia inhibitory dziatania
objetosciowego (paraflow) sg bardziej racjonalne,
chociaz pozornie mniej efektywne od inhibitoréw
dziatania powierzchniowego, czy mieszanego.

Jedng z najwazniejszych witasnosci depresatorow
temperatury Kkrzepniecia jest niezmienno$¢ ich
dziatania w czasie. Przy inhibitorach dziatania
powierzchniowego istniejg warunki wypadania du-
zych krystalicznych gruztdw oraz nieréwnomier-
nego krzepniecia gornych i dolnych warstw oleju.
Przy zmianach temperatury skupione Kkrysztaly
moga ulec rozpadowi, co powoduje podwyzszenie

sie temperatury krzepniecia olejow na skutek
Zmniejszenia rozmiaréw krystalicznych skupien.
Indeks Temp.
Nazwa oleju wisko-  krzepn.
zowy °C
Destylat bez paraflow 50 —12
Destylat +1 % paraflow 51 —32
Destylat bez paraflow 58 —25
Destylat +1 % paraflow 60, —32
Destylat bez paraflow C 198 0
Destylat +1 % paraflow . 9S —25
Destylat bez paraflow 96 0
Destylat +1% paraflow 9S -27
Pozostato$¢ bez paraflow . . 96 — 16
Pozostato$¢ +1% paraflow . 96 —21

Inhibitory dziatania objetoSciowego (paraflow) sg
bardziej trwate od inhibitoréw drugiego rodzaju.

Istniejg poglady tlumaczace dziatanie inhibito-
row takich, jak paraflow, wstrzymywaniem wzrostu
krysztatdbw parafiny oraz wywotywaniem zmiany
ich formy z typu igiet na krysztaty mate, rowno-
osiowe, jednakowych wymiaréw, ktére nie moga
utrudnia¢ piynnosci oleju. Krysztaty te jednak
powodujg wysoka temperature metnienia, co obser-
wuje sie u olejow z dodatkiem paraflow, ktory
obnizajagc temperature krzepniecia nie obniza tem-
peratury metnienia olejow.

Uczeni radzieccy Zuze i Pokidin stwierdzili na
podstawie badan rentgenograficznych, ze krzepnie-
cie olejow jest spowodowane wytworzeniem sie fazy
statej w oleju i ze wprowadzenie paraflow do oleju
powoduje zmniejszenie wymiarow krysztatdw pa-
rafiny do rzedu 10‘3—10'9 cm, ktére przy tych
wymiarach nie mogg zmniejsza¢ ptynnosci oleju.
Inny uczony radziecki, Goldberg, ttumaczy obnize-
nie temperatury krzepniecia oleju desolwatacjg
rozpuszczalnika.

Obnizenie temperatury krzepniecia olejéw nie

Tablica 1
Lepkoi¢ w °E
100°C 50°C m 0°C —10°C —15°C —20°C
1,94 104 661 3226 21551
1,93 10.5 668 2503 — 14558
2,08 11,87 950 5000 nie
cieknie
2,16 12,47 820 3700 28000
1,61 4,71 229 nis cieknie
1,62 4,83 118 309 — | 1142
1,82 6,94 441 '891 nie cieknie
1,85 7,15 214 657 R 2977
2.71 16.4 1016 5560 19310
2.72 16.5 850 3527 7490 19680
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jest jednoznaczne z obnizeniem temperatury ptyn-
nosci, co zasadniczo decyduje o mozliwosci prze-
ttaczania oleju w przewodach olejowych silnika.
Wedtug danych z literatury oleje o lepkosci ponad
8000°E nie dajg sie przettacza¢ przewodami w sil-
niku. W tabl. 1 naprowadzone sg dane, ilustrujgce
wptyw paraflow na obnizanie temperatury krze-
pniecia oleju, dotyczace lepkosSci oleju w niskich
temperaturach.

Z tablicy wynika, zp najbardziej celowe jest sto-
sowanie paraftow dla olejéw o Sredniej lepkosci
i wysokim indeksie, w ktérych zmiana struktury
parafiny powoduje zwiekszong ptynnosé w niskich
temperaturach na skutek zmiany krzywej lepkosci.
Dziatanie inhibitora obnizajacego temperature krze-
pniecia jest zawsze efektowniejsze przy dodatku
drugiego inhibitora, podwyzszajgcego indeks wis-
kozowy.

W tabl. 2 podano wptyw paraflow i woltolu na
obnizenie temperatury Kkrzepniecia i temperatury
ptynnosci oleju.

Tablica 2
aS 2 Lepko§¢ °E
Nazwa produktu €g g%? eprose
PO £33 100°C 0°C -10°C -20 °c
Destylat z ropy
bakinskiej . . . 6 09 252 zast
+1% para-
flow. ... —10 95 2,32 756 4,472 zast.
» +5% wol-
tolu. —25 118 252 304 859 4,131

Wptyw woltolu jest bardziej skuteczny niz para-
flow, poniewaz woltol dziata jako preparat obniza-
jacy temperature krzepniecia i podwyzszajacy indeks
wiskozowy.

Poniewaz depresatory temperatury krzepniecia
olejow wywotujg zmiane struktury wydzielonych
krysztatkéw parafiny, czesto w procesach odpara-
finowania olejow stosuje sie dodatek tych sub-
stancyj dla utatwienia oddzielenia parafiny od oleju.
Preparaty podwyzszajace lepkos$¢é i indeks
wiskozowy olejéow

Oleje smarowe o ptaskiej krzywej lepkosci czyli
Z wysokimi indeksami wiskozowymi sg dobrymi
srodkami smarniczymi dla silnikéw; pracujac w sze-
rokim zakresie temperatur, spetniajg dobrze swoje
Zadanie w zmieniajagcych sie warunkach pracy.

Przy rafinacji olejow mineralnych jest celowe
i ekonomiczne podwyzszanie indeksu wiskozowego
do pewnego optimum, po przekroczeniu ktorego
dalsze pogtebianie rafinacji daje mate tylko po-
wiekszenie indeksu wiskozowego. Powazne pod-
wyzszenie indeksu uzyskuje sie przez stosowanie
preparatéw posiadajgcych wysoki ciezar drobinowy,
wysokg lepkos$é i nitkowatg strukture czasteczek.
Substancje te winny dawac¢ roztwory koloidalne
w olejach mineralnych.

Jedng z pierwszych, nieudatych prob podwyzsza-
nia indeksu wiskozowego byto stosowanie mydet
metalicznych, ktére podwyzszaty indeks wisko-
zowy tylko przy niskich temperaturach, przez roz-
puszczanie sie w olejach w formie roztworéw ko-
loidalnych. W temperaturach podwyzszonych roz-
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twory koloidalne tych mydet przechodzg w roz-
twory normalne, co objawia sie nagtym spadkiem
lepkosci oleju, a w dalszej konsekwencji odbija sie
ujemnie na procesie smarowania.

Korzystny wptyw na indeks wiskozowy oleju przy
dodatku substancji wysoko molekularnych wyjasnia
sie zjawiskiem, jakie zachodzi przy zmieszaniu
olejow o niskiej i wysokiej lepkosci. Otrzymana
mieszanina posiada indeks wiskozowy wyzszy, od
Sredniej arytmetycznej sktadnikow.

Im wigksza jest roznica w lepkosci olejow, tym
wieksze jest odchylenie indeksu wiskozowego mie-
szaniny od $redniego indeksu wyliczonego rachun-
kowo. Zdarza sie czasami, ze mieszanina posiada
indeks wiskozowy wyzszy anizeli jej skiadniki.
Lepko$¢ mieszaniny dwoch olejow jest w kazdej
temperaturze nizsza od lepkosci wyliczonej ze
$redniej arytmetycznej, przy czym réznica ta ma-
leje ze wzrostem temperatury.

Substancjami podwyzszajagcymi- indeks wiskozo-

wy sag takie preparaty, jak ,Exanol“, ,,Univis"
»,Oppanot“ i woltole.

Exanol jest produktem, polimeryzacji izoole-
finbw, posiada ciezar drobinowy rzedu 2500,

wzOr empiryczny CI18H37L Preparat ten ma wyglad
lepkiej gumowatej masy, a zmieszany z oiejem
mineralnym tworzy produkt znany pod nazwg
handlowa , Paratone“. Wptyw paratone na indeks
wiskozowy ilustruje tabl. 3, z ktérej wynika, ze
najsilniejsze dziatanie na wzrost indeksu wiskozo-
wego wykazujg pierwsze porcje preparatu. Paratone
powoduje wzrost lepkosci olejow oraz wzrost
indeksu wiskozowego, przy czym silniej podwyzsza
indeks wiskozowy olejéw o bazie pierScieniowej;
nie zmienia temperatury krzepniecia oleju.

Podobny do paratone w swojej dziatalnosci jest
woltol, co wynika z tabl. 4.

Tablica 5
los¢ (ko
. Lepko$¢ °E  Indeks
Charakter oleju para: P wisko-
o  38°C 98°C z0Wy
0 10,7 153 26
0,5 13.0 1,70 51
Olej o bazie pierscieniowej 15 189 2,05 80
3.0 310 28 99
50 56.0 44 11
0 90 16 91
0,5 106 1,72 100
Olej o bazie parafinowej . 1,0 125 1,87 106
2,0 165 2,2 114
50 595 4,15 124
Tablica 4
Ol ej Lepko$é w°E  Indeks Tem?aera—
przy 100°C  wiskozowy krzepn. °C
olej (Sam).iinnnnn 1,6 05 —12
olej +6% woltolu . . 2,3 100 —30
olej +7% paratonu 2,25 100 — 12

Tak paratone jak i woltol dziatajg jednakowo na
wzrost indeksu wiskozowego, przy czym woltol
powoduje rownoczes$nie obnizke temperatury krzep-
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niecia, a zatem wiekszg ptynnosé olejow w niskich
temperaturach. Ponadto woltol otrzymany z pa-
rafiny posiada wtasnosci myjace, dlatego silniki
lotnicze przy uzyciu olejéw z woltolem pracujg
bardzo sprawnie, podczas gdy oleje zawierajgce
wiekszy procent paratone powodujg zapiekanie sie
pierscieni ttokowych. Z tych wzgledéw w praktyce
zagranicznej do olejéw lotniczych nie stosuje sie
wiekszego dodatku niz 2—3% paratone, za$ ba-
dania radzieckie wykazaly, ze dodatek ten nie po-
winien wynosi¢ wiecej niz 1,5—2%. Do olejéw
samochodowych dodaje sie do 5% paratone.
Z uwagi na wysokg cene woltolu nie jest on sto-
sowany do olejow samochodowych.

Przez polimeryzacje izobutylenu w tempera-
turze —7S°C w obecnosci chlorku glinu M. G. Ru-
denko otrzymat preparat znany pod nazwg ,,Su-
perol*, posiadajgcy ciezar drobinowy rzedu 25000.
Preparat ten dodawany w ilosci 2% do oleju samo-
chodowego ,,awtol 10“ podnosi indeks wiskozowy
Z 59 na 92, a oleju ,,awtol 18“ z 48 na 85. Z uwagi
na trudno$¢ uzyskania wymaganej niskiej tempera-
tury —78°C, mozna proces prowadzi¢ przy tem-
peraturze — 11°C; otrzymuje sie wtedy tzw. ,,Su-
perol U*“, produkt o ciezarze drobinowym 7500.

Oppanol powstaje przez polimeryzacje izobu-
tenu, posiada ciezar drobinowy od 80000 do 400000.
W stanie czystym przedstawia oppanol przezro-
czyste bezbarwne ciato o wyglagdzie gumy, trudno
rozpuszczalne w olejach mineralnych; nalezy do
najlepiej dziatajagcych preparatéw podwyzszajgcych
indeks wiskozowy olejéw. W ogo6lnosci dziatanie
tych preparatéw jest tym efektywniejsze, im wyzsze
maja ciezary drobinowe.

Oprocz wymienionych znany jest caly szereg
innych preparatow podnoszacych indeks wiskozowy,
jak ester winylowy kwasu stearynowego, polime-
ryzaty alkoholi, aldehydéw, ketondw, polimery-
zaty duolefindw, produkty kondensacji parafiny
i naftalenu, polimeryzaty izobutylenu z ciezarem
drobinowym ponad 30000, produkty polimery-
zacji acetylenu i wiele, wiele innych.

Preparaty powiekszajgce smarnosé¢ olejow

Oleje smarowe w tozyskach majg za zadanie za-
miane tarcia suchego pomiedzy dwoma metalami
na tarcie w cieczy. Role te speiniajg oleje wytwa-
rzajagce pomiedzy dwoma tragcymi sie  po-
wierzchniami metali warstwe cieczy, ktéra znajduje
sie stale pod dziataniem pewnego ci$nienia. W zrost
cisnienia w tozysku wyciska z niego olej, co po-
woduje wzrost wspoétczynnika tarcia, az wreszcie
przy odpowiednio wysokim cisnieniu film olejowy
zostaje przerwany i nastepuje tarcie suche metalu
o metal. Takie warunki zdarzajg sie np. przy sma-
rowaniu przektadni samochodowych, gdzie cis$nie-
nie pomiedzy zebami moze dochodzi¢ do 27200 atm.

Trwatos¢, z jaka olej przylega do powierzchni
metalu w tozyskach, przyjeto nazywaé¢ smarnoscig
oleju. Dla wielkosci tej nie udato sie dotychczas
ustali¢ jednostki, ktéraby mogta stuzy¢ do liczbo-
wego jej okreslenia.

Jest rzeczg powszechnie znana, ze oleje pocho-
dzgce z réznych rop oraz rdznego stopnia rafinacji
wykazujg r6zne wiasnosci smarnicze, zalezace od
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budowy chemicznej zwigzkéw, wchodzacych w sktad
olejéw smarowych. Silna selektywna rafinacja ole-
jow polepsza ich indeks wiskozowy, usuwa jednakze
rownoczesnie zwigzki polarne, ktdre nadajg olejom
wysokg smarnos$¢: podobny skutek ma réwniez
gtebokie odparafinowanie olejow. Oleje z rop
0 bazie naftenowej cechujg stabsze wiasnosci
smarnicze, nizeli oleje, otrzymywane z rop typu
parafinowego.

Dla nadania olejom koniecznej smarnosci sto-
sowane sg powszechnie specjalne dodatki. Szerokie
Zastosowanie znalazt dodatek 3—5% tluszczéw
roslinnych lub zwierzecych, ktore przez polepszanie
wiasnosci smarniczych oleju powodujg jego mniej-
sze zuzycie. Do ostatnich czasow w praktyce za-
granicznej do olejéw mineralnych dodawano 0,5 %
kwasu oleinowego. Kwas stearynowy uwazany jest
Za bardziej skuteczny, praktycznie jednak jest on
mniej odpowiedni z uwagi na matg rozpuszczalnos¢.
W szeregu patentow wymienia sie inne kwasy
thuszczowe, jak np. kwas arachidowy i keratynowy.
Ujemna wiasnos$cig kwaséw ttuszczowych jest tatwe
tworzenie sie produktéw utleniania, co prowadzi
do powstawania szlamow oraz korodujgcego dzia-
tania na metale.

Obecnie sg w uzyciu substancje syntetyczne,
ktére podwyzszajac wiasnosci smarnicze olejow,
rownoczes$nie odpowiadajg og6lnym wymaganiom
stawianym tego rodzaju dodatkom, tj. sg stabilne
w wysokich temperaturach, nie wywotujg korozji,
oraz trudno utleniajg sie, np. nitryle, ketony i amidy
kwaséw ttuszczowych.

Nitryle otrzymuje sie przez odszczepienie
wody z soli amonowych kwaséw tluszczowych
wedtug réownan:

R— COOH + NH3=R — COONH,
R— COONH4— H,0 = R— CONH,
R— CONH2— HoO = R —CN

Nitryle mogg by¢ cieczami lub ciatami statymi,
zaleznie od rodnika organicznego kwasu, np.
nitryl kwasu stearynowego ma temperature topli-
wosci +41°C, za$ nitryl kwasu laurowego -j-4°C.
Rozpuszczajg sie w olejach smarowych, sg trwate
przy temperaturach do 450°C, nie korodujg metali;
polepszajac wtasnosci smarnicze olejéw, moga one
jako dodatki zastepowal tluszcze oraz kwasy
ttuszczowe.

Lepszymi witasnosciami smarniczymi od nitryli
odznaczajg sie produkty kondensacji nitryli w tem-
peraturze 200°C w obecnosci chlorku glinu. Powsta-
jace substancje majg wyglad ciezkich olejow mine-
ralnych i posiadajg zdolno$¢ wytrzymywania bar-
dzo wysokich ci$nieri, wywieranych na powierzchnig
smarowanego metalu.

Ketony stosowane jako dodatki dla polepsze-
nia witasnosci smarniczych oleju muszg mie¢ mie-
szany charakter rodnikow, z ktérych jednym rod-
nikiem winien by¢ rodnik alifatyczny a drugim —
aromatyczny. Ketony o rodnikach jednakowych
nie rozpuszczajg sie dobrze w olejach. Dodatek
tych ketonéw cto olejow podwyzsza smarnos$é, co
uwidacznia sie zmniejszeniem sity, potrzebnej na
pokonanie tarcia, oraz zmniejszeniem sity przy
rozruchu urzadzenia. Niektére z tych ketonow,



128

np. otrzymane przez kondensacje chlorku kwasu
stearynowego z wysokowrzacymi frakcjami po-
weglowej smoty, oprécz podwyzszania smarnosci
oleju powodujg réwnoczesnie obnizenie tempera-
tury krzepniecia olejow.

Jezeli elementy maszyn muszg wytrzymywac
nagte i wysokie zmiany cisnien, wowczas zwykle
oleje mineralne, jak rowniez oleje mineralne uszla-
chetnione dodatkiem opisanych substancyj nie
wystarczajg i nie chronig cze$ci maszyn, narazonych
na takie cisnienia, przed zwiekszonym zuzyciem,
np. w samochodach na przektadniach.

Dla sprostania tak wysokim wymaganiom opra-
cowano i przebadano preparaty powodujgce wy-
trzymatos$¢ filmu olejowego na wysokie cisnienia,
jak dodatki przygotowane na osnowie otowiowej,
rbwniez dodatki zawierajgce chlor i siarke. Do-
datki otowiowe sg mydiami otowiowymi kwaséw
ttuszczowych lub naftenowych, przy czym do
olejow zawierajagcych mydta otowiowe dodaje sie
czesto substancje, zawierajgce siarke aktywng lub
nieaktywng, oraz dodatki zawierajgce chlor. Dodatki
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siarkowe uzyskuje sie przez dziatanie siarki w tem-
peraturze 160°C na oleje ro$linne lub tluszcze
zwierzece, dodatki za$ zawierajgce chlor otrzymuje
sie dziataniem chlorku siarki na tluszcze zwierzece
lub roslinne. Stosowane sg rowniez chlorowane
specjalne frakcje olejowe lub parafinowe.

Musgrave dzieli dodatki zwiekszajagce wytrzy-
matos$¢ olejéw na cisnienie na nastepujace grupy:

1. Mydta otowiowe, zmydlajgce sie substancje
Zawierajace siarke, substancje zawierajace chlor.
Mydta otowiowe z matg ilosScig aktywnej siarki.
Zmydlajgce sie substancje zawierajgce siarke.
Produkty chlorowania.

Chlorowane produkty zawierajgce siarke.
Nierozpuszczalny tlenek cynku i rozpuszczalne
zwigzki otowiu.

Najintensywniej zwiekszajg smarno$é olejéw chlo-
ropochodne, zdolne do uwalniania chloru przy
bardzo wysokich cisnieniach, ktéry w formie
atomowej dziata na powierzchnie metalu, tgczac sie
Z nim przy malym jego zuzyciu.

Dokonczenie nastgpi

oG RwN

Nauka 1 technika radziecka

022.248.1

Zapobieganie izwalczanie awarii przy matosrednicowych wierceniach rdzeniowych
(Ciag dalszy)

Srodki zapobiegajace obsypywaniu sie

.$§cianek odwiertu

Celem zapobiezenia awariom z powodu obsypy-
wania sie Scianek odwiertu nalezy:

1) przy przewiercaniu warstw sypliwych stosowac
ptuczke ilasta o witasnosciach odpowiadajgcych
wymaganiom poktadu,

2) regularnie oczyszcza¢ koryta osadowe, w ktd-
rych piuczka oczyszcza sige z piasku,

5) zmienia¢ wydajnos$¢ pompy stosownie do Srednicy
odwiertu i postepu wiertniczego,

4) w czasie ciagniecia przewodu z odwiertu i obni-
zenia sie poziomu piuczki dodawaé do odwiertu
ptuczke, az do wierzchu odwiertu. Obnizenie
poziomu ptuczki powoduje zmniejszenie hydro-
statycznego cisnienia w odwiercie, co moze sie
niekorzystnie odbi¢ na trwato$ci $cianek, utwo-
rzonych z miekkich pokfadow,

5) przy wierceniu w skomplikowanych warunkach
geologicznych nalezy pracowa¢ dwoma pom-
pami, a to na przemian lub réwnolegle,

6) przy przewiercaniu warstw sypliwych nalezy
wierci¢ bez przerw tak, aby koniecznie zwigkszy¢
postep wiertniczy jednego marszu.

Zapobieganie awariom
oktadzinowych

rur

Rury okfadzinowe, uzywane do wiercen mato-
Sredniowych, sg rurami cienkos$ciennymi, o gru-
bosci scianki 1,25— 2 mm w niebezpiecznym prze-

kroju. Z tego powodu przed zapuszczaniem i w cza-
sie zapuszczania rur do odwiertu nalezy uczynic
wszystko, aby nie dopusci¢ do urwania wzgl. przy-
chwycenia kolumny rur. Dlatego nalezy:

1. Doktadnie'przygotowac rury do zapuszczenia do

Zadanej gtebokosci:

a) zbadac¢ stan gwintéw u rur i nipli,

b) zbadac Srednice wewnetrzng i prostolinijnosc¢,
a to przepuszczajac przez kazda rure okla-
dzinowg rure o diugosci okoto 1,5m z na-
krecong na nig koronkg tej dymensji, jaka
sie bedzie wiercito, po zapuszczeniu rur
oktadzinowych,

c) zbada¢ stan zewnetrznej powierzchni rur,

d) zmierzy¢ dtugos$¢ rur i potgczyé je w pasy
po 2, 5 rury, jezeli pozwala na to wysokos¢
wiezy.

Rury, u ktérych stwierdzono braki, nie po-
winny by¢ zapuszczane do odwiertu.

2. Przygotowaé¢ odwiert do zapuszczania rur:

a) podwierci¢ otwor narzedziem o S$rednicy
mniejszej ponizej miejsca, do ktérego ma
dojs¢ kolumna rur, na dtugos$¢ nieco wiekszg
od diugosci narzedzi. Przy wierceniu $rutem
podwierca¢ nalezy Srutem o S$rednicy
1,5—2 mm, matymi dawkami S$rutu, aby
$rednica tak wierconego otworu byta wyraz-
nie mniejsza.

b) przeptuka¢ odwiert

ptuczka.

lekka, matokoloidalng
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5. W czasie zapuszczania rur zaleca sie skrecac je
po nasmarowaniu gwintow rozgrzang smotg.
Podnosi to szczelno$¢ i utrudnia rozkrecanie rur.

4. W zapuszczaniu kolumny rur nie powinno by¢
przerw.

5. Rur stosowanych przy wierceniu matosrednico-
wym nie wolno pobija¢ urzagdzeniem do pobi-
jania ani tez obraca¢ maszynowo.

6. Dtuga i ciezkg kolumne rur nalezy zaopatrzyc¢
do zapuszczania w wentyl zwrotny, aby zapo-
biec urwaniu sie kolumny.

7. Diugiej kolumny rury nie wolno stawiaé catym
ciezarem na spodzie odwiertu. Moze to bowiem
doprowadzi¢ do rozerwania sie¢ kolumny pod
dziataniem wyboczenia.

8. But kolumny nalezy postawic¢ w ile lub zacemen-
towaé. Chroni to rury od rozkrecania sie w cza-
sie wiercenia, zapewnia normalne krazenie
ptuczki i stanowi peing izolacje odwiertu od
obsypujacych sie spoza rur czastek poktadu.

9. Przestrzen pomiedzy dwoma kolejnymi Kko-
lumnami rur powinna by¢ u wierzchu odwiertu
uszczelniona nattuszczong konopng ling, dla
ochrony przed przedostawaniem sie urobku
Z ptuczkya i zaklinowaniem ich.

5. Narzedzia ratownicze

Przy wierceniu matosrednicowym stosowane sg
do instrumentacji specjalne narzedzia.

Gwintowniki (rys. 1) stuzg do chwytania rur
ptuczkowych i oktadzinowych. Gwintownik ma
ksztatt stozka, zwréconego podstawg ku gorze.

m ub

Rys. 1. Gwintownik

Na jego stozkowej powierzchni naciety jest trgj-
katny gwint. Wzdtuz korpusu biegng cztery Kka-
naliki o ostrej krawedzi tngcej w strone, w ktérg
gwintownik jest obrocony. Kanaliki stuzg do po-
mieszczenia widrka, tworzacego sie przy wkreca-
niu gwintownika w otwo6r chwytanego przyrzadu.
Gorna cze$¢ gwintownika zaopatrzona jest w gwint
do potaczenia z rurg phluczkowa. Srednica jego
korpusu powinna odpowiadac $redni-
cy wewnetrznej chwytanego przed-
miotu. Gwintowniki wykonywane sa
jako $lepe i cyrkulacyjne. Te ostatnie
majg wewnatrz otwor srodkowy prze-
wiercony na wskro$. Dla chwytania
rur ptuczkowych w odwiertach o du-
zej Srednicy, gwintowniki wyposaza
sie w prowadnik o ksztatcie leja
(rys. 2).

Gwintowniki sporzadza sie ze stali

0 zawartosci wegla0,5—0,4%. Gwint R 2 Gwint0_
na zewnetrznej stozkowej powierz- Whik~z prowa-
chni gwintownika poddaje sie obréb- dnikiem
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ce termicznej i cementuje sie na
0,8—1,00 mm lub hartuje sie.

Tuty (rys. 3) stuzg do chwytania rur ptuczko-
wych. Korpus tuty ma stozkowg powierzchnie

gtebokosc

P& ¢ o ZZTTTTTTTHE> -
Rys. 3. Tuta

zewnetrzng gtadkg. Gorna cze$¢ korpusu zakonh-
czona jest gwintowanym czopem do polaczenia
Z rurg ptuczkowa. Wnetrze tuty ma ksztatt stozka,
zwrdéconego podstawg ku dotowi. Na powierzchni
wewnetrznej naciety jest poprzeczny tréjkatny
gwint i podtuzne kanaliki. Gwint i kanaty stuzg
do tego samego celu, co i u gwintownika. Srednica
wewnetrznego otworu tuty zalezna jest od wy-
miardw chwytanego narzedzia. Tuta nakrecana jest
przy instrumentacji na zewnetrzng powierzchnig
urwanej rury pluczkowej. W odwiercie o duzej
Srednicy zapuszcza sie tute z kapeluszem, ktéry
stuzy do naprowadzenia chwytanej rury do wnetrza
tuty. Gwint na wewnetrznej powierzchni tuty
obrabia sie termicznie.

Rak odpinalny systemu Kalagina (rys. 4)
stuzy do chwytania urwanych rur piuczkowych
i oktadzinowych oraz dla ciggniecia rur z odwiertu
przy jego likwidacji.

Zasadnicze czesSci raka stanowig trzon Sru-
bowy (1), stozek (2), kliny (5),
sprezyna (4) i burak, ograni-
czajacy ruch stozka (5). Trzon
(1) ma naciety na. zewnatrz
gruby, ptaski lewy gwint, kt6-
rego dolny koniec umocowany
jest w buraku za pomocg na-
kretki i zawleczki. Na trzonie
nakrecony jest stozek (2) o
wewnetrznym, lewym ptaskim
gwincie a 0 zewnetrznej, stoz-
kowej, gtadkiej powierzchni.

W czasie obrotu trzonu
w lewo, stozek posuwa sie po
trzonie do gory a sprezyna (4)
popycha kliny w dot. W tym
potozeniu $rednica raka na
zewnetrznej powierzchni Kli-
now bedzie najwieksza. Przy
obrocie trzonu w prawo, stozek
posuwa sie w' dot i wchodzi
do buraka. W tym potozeniu
Srednica raka na klinach be-
dzie najmniejsza. Rak zapusz-
czany jest na rurach ptucz-
kowych. Przed -zapuszczeniem
ustawia sie go w taki sposob,
aby jego $rednica na klinach

Rys. 4. Rak odpinalny
syst. Kalagina do rur
ptuczkowych
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byta wieksza od wewnetrznej S$rednicy rur. Przy

ruchu raka w rurach w dot, kliny podnoszg sie do

gory Sciskajac sprezyne (4). Przy podciagganiu raka,
kliny dzieki tarciu zatrzymujg sie w rurach a stozek
podnosi sie do goéry, rozpierajac silnie kliny w ru-
rach. W celu odpiecia zapietego raka trzeba obra-
ca¢ rurami ptuczkowymi w prawo.

Rak odpinalny ma w poréwnaniu z gwintowni-
kiem nastepujgce zalety:

1) rak moze by¢ zapiety w dowolnym miejscu
catej diugosci rury, podczas gdy gwintownik
moze by¢ wkrecany tylko w gérny koniec rury,

2) rak odpina sie lekko, przy obrocie w prawo
tejze kolumny rur ptuczkowych, na ktérej jest
zapuszczony do odwiertu. W razie potrzeby
oswobodzenia gwintownika, trzeba stosowac roz-
krecanie rur ptuczkowych przy pomocy lewych
rur,

3) rak stosowany jest czasem do ciggniecia rur
oktadzinowych z odwiertu tzw. podwGjnym
ciggnieciem (rys. 5). Wtedy na powierzchni,
obok odwiertu, ustawia sie Sruby ratunkowe (1),
podtozone pod Sciski, umocowane na gornym
kohAcu kolumny rur. Rak (3) zapuszcza sie do
odwiertu na rurach ptuczkowych i zapina w dol-
nej partii kolumny rur, w dowolnej gtebokosci.
Rury napina sie rGwnoczes$nie Srubami i rakiem,
przy czym rak podciggany jest z wyciagu (2)
razem z kolumng rur ptuczkowych. Ten sposob
ciggniecia chroni rury
przed rozerwaniem isto-
sowany jest zasadniczo
do wyciggania przy-
chwyconych kolumn.

Hydrauliczny n6z do

ciecia rur stuzy do po-

przecznego ucigciarurw od-

wiercie w nastepujacych

przypadkach:

1) przy ciggnieciu kolumny
rur oktadzinowych z od-
wiertu poszukiwawcze-
go, kiedy dolna czes¢ ko-
lumny jest zacemento-
wana lub silnie przy-
chwycona przez teren.

Rury wucina sie pare
metréw ponad miejscem
przychwycenia, wycieta,

gorng cze$¢ kolumny
wycigga sie, a dolng
cze$¢ pozostawia sie

w odwiercie,

2) przy zapuszczaniu kolu-
mny rur w poprzednio
zapuszczong kolumne
w odwiertach produk-
tywnych. W odwiercie _
pozostawia sie tylkotak, 2 S 3 £ ' £ S £
llosc wspotsrodkowych rur oktadzinowych,
kolumn, jaka potrzebna 1—Sruby ratunkowe, 2—
jest dla zabezpieczenia wyciagi 5 — rak do rur,
,fcian odwiertu lub z » - £
nych powodow, a kazdg jednej $ruby ratunkowej,
nastepng kolumne wyci- Qh—obcigzenie na haku,
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na sie powyzej buta poprzedniej kolumny
i wycigga sie z odwiertu. Szczeline pierscie-
niowg pomiedzy kolumnami cementuje sie lub
uszczelnia sie otowianym pakunkiem,

3) przy instrumentacji spowodowanej przychwy-
ceniem aparatu rdzeniowego, zwiaszcza przy
silnym przychwyceniu, czesto okazuje sie ce-
lowe przeciecie rury na dwie lub trzy czesci,
poniewaz w ten sposoOb tatwiej jest wyciggnac
przychwycony aparat.

Rys. 6. N6z hydrauliczny
do ciecia rur

Hydrauliczny n6z (rys. 6) ma nastepujgcag kon-
strukcje: W cylindrze (1) miesci sie ttok (2) z trzo-
nem ttokowym (3), majacym u dotu ksztatt odwrd-
conej piramidy. Ttok utrzymuje sie w gorze dzieki
sile sprezyny (4). Do cylindra (1) przykrecona
jest cylindryczna cze$¢ (5), w ktdérej okienkach
umieszczone sg trzy ostrza (6). Ostrza te wcig-
gane sg do wnetrza okienek za ppmocg sprezyny(7).
W umieszczony w dole korek (8) wkrecona jest
Sruba (9), ograniczajgca posuw ttoka. N0z zapusz-
czany jest w rury na rurach ptuczkowych, przy
czym przed zapuszczeniem noza reguluje sie za-
sieg wysuwania sie¢ nozy przy pomocy Sruby (9).

N6z zapuszcza sie w kolumne rur do zadanej
gtebokosci i rozpoczyna sie obraca¢ nozem, bez
ttoczenia ptuczki. Nastepnie uruchamia sie pompe,
ktérg ttoczy sie ptuczke w rury ptuczkowe. Plyn
cisnie na tlok, ktéry posuwajac sie w dot, dolng
czeScig trzonu wysuwa ostrza. Obracajgce sie
ostrza wrzynajg sie w rure i stopniowo przecinajg ja.
Ptuczka wychodzi przez kanat (0). Po przecieciu
rury, ostrza zaczynaja sie klinowaé¢ i wtedy trzeba
przesta¢c obraca¢ rurami pluczkowymi i tloczyc
ptuczke. Pod dziataniem sprezyny (4) ttok pod-
nosi sie do gory, aostrza pod dziataniem sprezyny(7)
bedg sie staraty schowa¢ w okienka, W celu uwol-
nienia ostrzy korzystne jest obraca¢ nieco nozem.

Przed rozpoczeciem ciecia, kolumne rur nalezy
napigc.

Frezer do aparatéw rdzeniowych stuzy
do czotowego sfrezowania (zwiercania) silnie przy-
chwyconego aparatu. W przypadku, kiedy silnie
przychwyconej rdzenidwki nie mozna wyciggnac,
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a nie jest ona szczeg6lnie dtuga, celowe jest sfrezo-
wanie jej w catosci. W tym celu do odwiertu za-
puszcza sie frezer czotowy z trzpieniem prowadni-
kowym (rys. 7).

Rys, 7, Frezer do apa-
ratu rdzeniowego

Frezer stawia sig
wierzchu rdzenidwki, przy
czym zeby frezera skiero-
wane sg — dzieki trzpie-
niowi — na Scianke przy-
chwyconej rdzenidwki. Na-

stepnie rozpoczyna sie ptu-
kanie odwiertu i przy po-
wolnym obrocie i odpo-
wiednim nacisku osiowym,
frezuje sie rdzeniowke az
do zupeinego zwiercenia.

Frezer wykonywany jest
Z wysokogatunkowej stali
lub « zwyklej gruboscienuej
koronki, natozonej twardymi
stopami. Zeby frezera poddaje
micznej.

Baba do podbijania (rys.8) stuzy do pod-
bijania przewodu przychwyconego przez szlam,
Srut lub przez nacisk boczny poktadu. Ciezar
baby wynosi 50— 100 kg.

Babe (1) nawleka sie na gorng rure ptuczkowg
i zawiesza sie jag na stalowej linie. Do gérnego
koAca rury wkreca sie korek do podbijania (2).
Podnoszac babe do gory, ostrymi poderwaniami
wywotuje sie udary w korek. Dla zabezpieczenia
wiertnicy na wypadek urwania sie liny, miedzy
pierwszg a druga rurg ptuczkowg wstawia sie pod-
babnik (3) o dwu nagwintowanych koncach lub
na gorng rure naktada sie Sciski.

Sruby ratunkowe uzywane sg do ciggniecia
Z odwiertu rur oktadzinowych i przychwyconego
przewodu wiertniczego. Przy wierceniu mato-
Srednicowym najczesciej stosowane sg Sruby o dwu
sworzniach Srubowych. Sg one najdogodniejsze
w pracy, zwiaszcza przy zastosowaniu dwu wymien-
nych garniturow klinéw (rys. 9). Zasadniczymi
czeSciami Srub sg: korpus (1), w goOrnej czesci
srodkowego przelotu wytoczony stozkowo dla kli-
néw uchwytujacych rury, dwa sworznie Srubowe (2)
0_grubym ptaskim gwincie, dwie brgzowe nakretki
(3), w ktorych poruszajg sie sworznie Srubowe,
gtowa (4), stanowigca jednoczes$nie ptyte do rur,
gorne kliny (5), stuzagce do uchwycenia rur w czasie

Rys*,,S Urzadzenie do

sie obrobce ter-
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odkrecania, dolne kliny (6), stuzace do utrzymania
rur w czasie przesuwania sworzni Srubowych
w dolne potozenie poczatkowe.

Praca tymi Srubami jest tatwiejsza i pewniejsza,

niz zwyktymi srubami dwusworzniowymi, nie po-
siadajgcymi drugich klinéw. Dolne kliny chwytajg
wyciggane rury w chwili obnizenia sie sworzni,
nie dopuszczajagc do zwolnienia naciggu rur, co
wyklucza koniecznos$¢ straty czasu na napinanie rur
po kazdorazowym podniesieniu sworzni.

Narzedzia ratownicze lewe stosowane sg
do odkrecania w odwiercie rur ptuczkowych i rur
oktadzinowych. Do tego celu stuzg zasadnicze na-
rzedzia z gwintem lewym — rury ptuczkowe, gwin-
towniki i tuty.

4. Instrumentacje

Nadzwyczajnie wazne jest do$¢ wczesne zapobie-
ganie skomplikowaniu sie sytuacji w czasie wier-
cenia. Z tego powodu powinien wiertacz bardzo
uwaznie $ledzi¢ wskazania przyrzadéw kontrolno-
mierniczych i krazenie ptuczki.

Przy zauwazeniu awarii nalezy przede wszystkim
wyjasni¢, jakie narzedzie i jak. zostalo uszkodzone,
ustalic miejsce uszkodzenia, potozenie pozosta-
tego w odwiercie narzedzia i powdd uszkodzenia.

Aby moéc szybko zlikwidowa¢ awarie trzeba
zna¢ wymiary narzedzi pozostatych w odwiercie
(Srednice zewnetrzng, wewnetrzng i dtugosc), ich
konstrukcje, $rednice i stan odwiertu na poszcze-
golnych odcinkach jego gtebokos$ci. Wszystkie te
dane zanotowane sg w dzienniku wiertniczym,
ktéry powinien sie zawsze znajdowa¢ na miejscu
pracy. Poza tym na miejscu pracy powinny sie
znajdowaé¢ gwintowniki i tuty o wymiarach od-
powiednich do pracujgcych narzedzi.

Instrumentacja powinna przebiegac scisle wedtug
przemyslanego planu i w nalezytej kolejnosci.
Zawsze nalezy wychodzi¢ z prostych zatozen,
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a stopniowo przechodzi¢ do bardziej skompliko-
wanych. Jezeli wedtug pierwszych zatozen nie udaje
sie okresli¢ potozenia urwanego narzedzia, znaj-
dujacego sie w odwiercie, to nalezy do odwiertu
zapusci¢ odcisk.

Rys. 10. Odcisk

Odcisk (rys. 10) skfada sie
z drewnianego cylindrycznego
klocka zaklinowanego w Kko-
ronce, a [majacego w Srodku
otwoOr. Boczng i czotowg po-
wierzchnie klocka pokrywa sie
masg plastyczng (woskiem, ka-
lafonig ze smotg) lub blachg
otowiang. W celu silniejszego
umocnienia plastycznej masy,
do klocka whbija sie drobne i
gwozdzie, wystajagce nieco nad
powierzchnig klocka. Odcisk
taczy sie z rdzenidwkyg i za-
puszcza do odwiertu na ko-
lumnie rur ptuczkowych, do
odpowiedniej gtebokosci. Jezeli
w odwiercie znajduje sie szlam,
to przy dopuszczaniu odcisku
do spodu rozpoczyna sie ptu-
kanie odwiertu.

Nastepnie stawig sie odcisk,
naciskajgc nan ciezarem rur,

Rys. 11. Urwanie sie
przewodu w odwier-
cie skawemowanym

Nr 5
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po czym wycigga sie go z odwiertu. Wedtug od-
bitki na odcisku ustala si¢ potozenie przedmiotu,
pozostajagcego w odwiercie.

Odcisk zapuszczony w pore pozwala na ustalenie
sposobu dalszych prac ratowniczych i narzedzi
koniecznych do tego celu.

Przyktad: Do odwiertu o gtebokosci 190 m
zapuszczano przewdd. Po zapuszczeniu 60 m prze-
wodu nastapito nagle jego urwanie. Gorna czes¢
urwanej kolumny o diugosci 20 m wyciggnieto
Z odwiertu, a cala reszta przewodu (koronka S$ru-
towa, rdzenidwka, tgcznik zasypéwka i rury ptucz-
kowe) pozostaty w odwiercie. Zapuszczane narze-
dzia instrumentacyjne dochodzity w odwiercie
tylko do gtebokosci 60 m. Przypuszczano, ze na
tej gtebokosci nastgpito przesuniecie warstw i za-
cisniecie odwiertu. Dla sprawdzenia zapuszczono
do odwiertu odcisk. Na odcisku otrzymano z boku
odbitke, pokazujaca, ze aparat rdzeniowy lezy
ukosnie w odwiercie na gtebokosci 60 m (rys. 11).
Wedtug odbitki udato sie okresli¢ przyblizony kat
pochylenia aparatu. Zapuszczenie do odwiertu
odcisku pozwolito okresli¢:

a) potozenie narzedzia w odwiercie,

b) ksztatlt potrzebnego narzedzia instrumentacyj-
nego i dalszy sposéb pracy oraz

C) przyczyne awarii.

W tym przypadku przyczyng awarii byto silne
rozmycie $cianek odwiertu wodg z ptuczki w tup-
kach, co doprowadzito do powstania kawerny na
dtugosci okoto 15 m. Przewdd rozerwany zostat
w trzech miejscach, na skutek silnego uderzenia
koronkg o wystep kawerny. Instrumentacje prze-
prowadzono w nastepujacym porzadku: specjalnie
dostosowanym hakiem strgcono aparat na spod
odwiertu, po czym zwyktymi narzedziami instru-
mentacyjnymi wydobyto wszystkie urwane czesci
przewodu. c. d. n.

(B. J. Wozdwizenskij i S. A. Wolkow ,,Burowoje dielo"
— thum. inz. R. Pigtkiewicz.)

Zastosowanie radzieckich metod eksploatacji przynosi sukcesy rumunskiemu

przemystowi

Zastosowanie na polach naftowych Rumunii ra-
dzieckich metod wiercenia i wydobywania ropy
naftowej dato wspaniate rezultaty.

Zastosowanie wtornych metod eksploatacji na
niektérych polach, uwazanych za kompletnie wy-
czerpane, pozwolito na wydobycie jeszcze powaz-
nych ilosci ropy, majacych duze znaczenie dla go-
spodarki narodowej Rumunii. | tak na polu Teis
dzieki zastosowaniu wttaczania powietrza zdotano
powstrzymac¢ zaznaczajacy sie juz od pewnego
czasu spadek produkcji. Dzieki zastosowaniu me-
tody wttaczania wody zanotowano powazny wzrost
produkcji na polu Baicoi, dalej w Moreni, Tuicani,

Naftowcy! Cze$¢ Waszej ofiarnej

pracy, upowszechniajcie cykliczno$¢ produkcji, stosujcie $miatlo nowg technike,

pracy! Walczcie o wykonanie planéw wydobycia,

naftowemu

Tintea, Campina, Silistea, Piskuri, Bustenari, Buk-
sani, Bolotesti, Taslau i Zemesz.

Roéwniez Swietne rezultaty ma do zanotowania
wiertnictwo rumunskie dzieki zastosowaniu radziec-
kiej metody szybkich wiercen. Miedzy innymi na
kop. Baicoi osiggnieto postep wiercenia wyrazajacy
sie cyfrg 40 m w ciggu 8 godzin. Otwér w Suca
Seaca odwiercono w 9 dniach, zamiast w 28 — jak
to pierwotnie planowano.

Przy wierceniu otworu Nr 116 Calinesti do
gtebokosci 1250 m osiggnieto postep wiercenia
wynoszacy 45 m na dobe. Na otworze Nr 122
w Padureni odwiercono 1573 m w ciggu 15 dni!

ulepszajcie metody

dajcie wiecej nafty Ojczyznie.
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Popularny dodatek do miesiecznika «Nafta” Nr 5

Maj 1952 Nr 3

542.4.001. 1(438)
Nowa Konstytucija

Wedtug stéw Prezydenta Bieruta rok 1952 jest przetomowym w realizacji wielkiego Planu 6-letniego,
bedac rownoczesnie historycznym okresem w dziejach narodu polskiego. Wstepujac w nowg epoke zycia i opie-
rajgc swoj ustroj i byt polityczny o fundamenty nowej Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, na niej
bedziemy budowali piekng i szcze$liwg przysztosé.

Obywatele Rzeczypospolitej sami stali sie prawodawcami, sami kladg podwaliny prawne, na ktorych
wznosi¢ bedg wspo6lny dom — Polske Socjalistyczng.

Pierwsze zdanie projektu Konstytucji gtosi, Zze ,,Polska Rzeczpospolita Ludowa jest republikg ludu pra-
cujacego”. Cata witadza nalezy do ludu pracujacego miast i wsi. Zlikwidowane zostato panowanie kapitalistow
i obszarnikdw, zlikwidowany zostat ustréj kapitalistyczny. Polska jest panstwem demokracji ludowej. Te
zdobycze ludu formutuje projekt Konstytucji. Wytycza on jednoczes$nie perspektywe rozwoju naszego parnstwa
w Kkierunku budowy socjalizmu.

Na posiedzeniu Komisji Konstytucyjnej Prezydent Bierut powiedziat: ,,W suchych na poz6r artykutach
projektu Konstytucji zawarty jest w istocie ogdélny wynik i bilans wiekowej historii walk klasowych i wyzwo-
lericzych polskich mas ludowych... Nowa Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej stanowi¢ bedzie
dla narodu wielka karte zwyciestwa w tej walce o wyzwolenie narodowe i spoteczne, o zrzucenie kajdan obcej
niewoli, o zrzucenie kajdan kapitalizmu, o sprawiedliwo$¢ spoteczng, o socjalizm".

Z kraju kapitalistycznego — stabego i zaleznego, rabowanego przez obcych rekinéw, spychanego przez
rzady burzuazji na dno kryzysu, zacofania i ciemnoty — wyszIliSmy na szerokg droge niepowstrzymanego
rozwoju sit wytworczych, uprzemystowienia, rozwoju nauki i kultury, na droge budowy silnego socjalistycz-
nego przemystu.

Pracownicy przemystu naftowego, bedgcego w okresie do wrzesnia 1939 r. w 80% w rekach obcego
kapitatu francusko-angielsko-amerykanskiego, pamietajg nedze i kryzys w przemys$le naftowym. Pamietaja,
jak kartele ptacity wiascicielom rafinerii duze kwoty za to, aby je unieruchamia¢. Stwarzato to falangi bezro-
botnych nedzarzy, nie majacych zadnej perspektywy do zycia.

Poszukiwania naftowe wykazywaty znikomg dziatalno$¢, bo wymagajg inwestowania kapitatu w nie-
pewne wyniki, a tego juz kapitalista nie czynit i prowadzit jedynie spekulacje na terenach odkrytycht ktore
w sposéb rabunkowy eksploatowat.

Robotnik oddawat swg prace za marne grosze, obawiajac sie réwnoczesnie, by zaktad na ktérym pracowat
dzieki machinacjom gietdowym nie stangt — a on sam nie zostat bezrobotnym. W warunkach ustroju kapi-
talistycznego w przemys$le naftowym istniata dewiza ,,maty wkiad i olbrzymie zyski". Stad w spusciznie po
rabunkowej gospodarce kapitalistycznejpozostato nam zacofanie techniczne w gospodarce przemystem naftowym.

Oto tres$¢ art. 7 nowej Konstytucji brzmi: ,,Polska Rzeczpospolita Ludowa, opierajac sie na uspotecznio-
nych $rodkach produkcji, wymiany, komunikacji i kredytu, rozwija zycie gospodarcze i kulturalne kraju
na podstawie narodowego planu gospodarczego, w szczegdlnosci przez rozbudowe panstwowego przemystu
socjalistycznego, rozstrzygajgcego czynnika w przeksztatcaniu stosunkow spoteczno-gospodarczych, za$ art. 3
'mpiewa: ,,Polska Rzeczpospolita Ludowa: 1) stoinastrazy zdobyczy polskiego ludu pracujgcego miast i wsi,
'zabezpiecza jego wtadze i wolnos$¢ przed sitami wrogimi ludowi, 2) zapewnia, rozwdj i nieustanny wzrost sit
wytworczych kraju przez jego uprzemystowienie, przez likwidacje zacofania gospodarczego, technicznego
i kulturalnego, 3) organizuje gospodarke planowag, opierajgc sie na przedsiebiorstwach stanowigcych wiasnos¢
spoteczng, 4) ogranicza, wypiera i likwiduje klasy spoteczne, zyjace z wyzysku robotnikéw i chiopéw, 5)
zabezpiecza staty wzrost dobrobytu, zdrowotno$ci i poziomu kulturalnego mas ludowych, 6) zapewnia wszech-
stronny rozwo6j kultury narodowej".

Te artykuty gwarantujg zlikwidowanie stabosci technicznej naszego przemystu naftowego, ktory dzieki
wspaniatym wzorom i wydatnej pomocy Zwigzku Radzieckiego wszedt na nowg droge w zakresie likwidacji
wiercen udarowych, wprowadzajgc na coraz szerszg skale nowoczesne wiercenia obrotowe.

Bez przejecia przez panstwo catego przemystu naftowego, tak urzgdzen na powierzchni, jak i mineratow
uzytecznych znajdujgcych sie w giebi ziemi, nie mozna by prowadzi¢ poszukiwan nowych pél naftowych,
nie mozna by stosowac¢ racjonalnej eksploatacji z46z naftowych. Dzi§ w Polsce Ludowej po zlikwidowaniu
zacofania technicznego w tych dziedzinach, dzieki pomocy Zwiazku Radzieckiego, przystgpiliSmy na szerokg
skale do prac. poszukiwawczych, wprowadzamy nowoczesne metody wiercen i eksploatacji.

Wiercimy coraz szybciej i taniej, rozszerzamy naszg baze surowcowg dla dobra narodu. Nie obawiamy sie
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wiecej bezrobocia w panstwowym przemys$le naftowym, co nam znowu gwarantuje art. 58 Konstytucji:
,»1J Obywatele Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej maja prawo do pracy, tj. prawo do zatrudnienia za wyna-
grodzeniem wedtug ilosci i jakosci pracy, 2) Prawo do pracy zapewniajg: spoteczna wiasnos¢ podstawowych
srodkow produkcji, rozwéj wolnego od wyzysku spoteczno-spotdzielczego ustroju na wsi, planowy wzrost sit
wytwdrczych, usuniecie zrodet kryzyséw ekonomicznych, likwidacja bezrobocia™.

Rozbudowujemy coraz intensywniej przemyst rafineryjny ze wzgledu na wzrastajgce potrzeby paliw
ptynnych, w szczeg6lnosci przemystu i rolnictwa.

W swym referacie o projekcie Konsfytucji ZSRR na Nadzwyczajnym V11l Wszechzwigzkowym Zjez-
dzie Rad w dniu 25 listopada 1936 roku tow. Stalin powiedziat: ,,Bedzie to dokument Swiadczacy, ze to co
zostato urzeczywistnione w ZSRR, moze by¢ w zupetnosci urzeczywistnione réwniez i w innych krajach —
nowa Konstytucja ZSRR bedzie aktem oskarzenia przeciw faszyzmowi, aktem oskarzenia $wiadczacym, ze
socjalizm i demokracja sa niezwyciezone. Nowa Konstytucja ZSRR bedzie moralng podporg i realng pomoca
dla tych wszystkich, ktérzy obecnie toczg walke przeciw barbarzyinstwu faszystowskiemu™.

Konstytucja nasza, odzwierciedlajgca wielkie osiggniecia Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej na drodze
do socjalizmu, jest przyktadem i realng pomocg dla wszystkich, kt6rzy walczg na zachodzie Europy i w Ame-
ryce przeciw nowej fali faszystowskiego barbarzynstwa, przeciw odrodzeniu neohitleryzmu w jego amerykan-
skim wydaniu i przeciw remilitaryzacji Niemiec zachodnich, dla wszystkich, ktérzy walczg przeciwko wojnie

i w obronie pokoju.

Janusz Sobillo
Sanockie Kop. Naft.

Jan Drzewiecki

622.32.001.1 (438.3)

Sanockie kopalnictwo naftowe w walce o realizacje planow

W trzeci rok planu szescioletniego wkracza Sa-
nockie K. N. z dobrymi osiagnieciami. Plany
styczniowe wykonano z nadwyzkg:

produkcja ropy 101,8%,
produkcja gazu 105,1 %,
produkcja gazoliny 101,5%,
uwiercone metry 117 %.

Robotnik-naftowiec wie, ze wykonujac plany
produkcyjne realizuje plan sze$cioletni, a realizujgc
plan szescioletni — wzmacnia $wiatowy front po-
koju i tworzy mocne podstawy socjalizmu w Polsce.

Dajac wiecej nafty, wzbogacamy nasze Panistwo.
Robirfiy to drogg podejmowania zobowigzah pro-
dukcyjnych, szerokim wspotzawodnictwem, no-
wymi formami pracy, opierajgc sie¢ na wzorach to-
warzyszy radzieckich.

O tym, ze dajemy z kazdym rokiem wiecej nafty
mogg S$wiadczyé nastepujace cyfry — poréwnujac
dwa pierwsze lata planu trzyletniego z dwoma la-
tami planu szesScioletniego, widzimy duze osigg-
gniecia:

wydobyto wiecej ropy o. . ... . 24,5%,
wyprodukowano wiecej gazoliny o 40,5%,
wydobyto wiecej gazu o. . ... . 72,5%,
uwiercono wiecej metréw o. . 71,1%.
W poréwnaniu do roku 1950 — daliSmy w 1951
roku:
0 11% wiecej ropy,
0o 11 % wiecej gazoliny,
0 62% wiecej gazu,
0 26 % wiecej uwiercono metrow'.

Widoczny réwniez jest wzrost Sredniej rocznej

wydajnosci jednego odwiertu w latach:

rok 1945 1946 1947 194S 1949 1950 1950
% 543 62,6 656 683 754 82,7 87,9
Dla dalszego zobrazowania przytoczymy pro-

dukcje ropy w tonach przypadajaca na 1 robotnika
grupy przemystowej:

rok 1949 1950 1951
ton 4,32 565 7,32

llo§¢ uwierconych metréw przypadajgcych na
1 robotnika:

w roku 1950 — 21,9 m,
w roku 1951 — 29,3 m.

Przytoczone cyfry Swiadczg o statym wzroscie
produkcji z roku na rok.

W zrost ten nastepuje dzieki bojowej postawie
naszych robotnikow, dzieki podnoszeniu ich $wia-
domosci politycznej i mobilizowaniu do wykonania
planéw przez PZPR i Zwigzek Zawodowy.

Robotnik-naftowiec budujagcy wiasnymi rekami
socjalizm zwieksza z kazdym rokiem produkcje,
przedterminowo wykonuje plany, gwarantujac

.wzrost dobrobytu i potegi naszego kraju.

Wspétzawodnictwo

Gwarancjg wykonania planéw jest szeroki ruch
socjalistycznego wspotzawodnictwa, przedstawia-
jacy w Sanockim Kop. Naft. stosunek wspdtzawod-
niczacych do ilosci stanu zatrudnienia 93%.

W ciggu roku 1951 podjeto zobowigzan zespoto-
wych i indywidualnych 1869, z czego wykonano
1780, to jest 95,2 % na ogdlng kwote 3103928.— zt.

Na terenie SKN w 1951 r. powstato 8 brygad
szybkosciowych, ktére walczac miedzy sobg wy-
konywaty plany wiertnicze do 203%.

Dla uczczenia 10 rocznicy powstania PPR
sanoccy naftowcy podjeli 206 zobowigzan, ktére
zostaty wykonane w 96%, dajac oszczednosci okoto
miliona zibtych.

W rywalizacji socjalistycznego wspoétzawodnic-
twa miedzy zatogami wiertniczymi, brygada szybko-
Sciowa szybu obrotowego im. F. Dzierzynskiego,
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Il Zespotu Kopalh, ustanowita rekord krajowy
w wierceniu obrotowym, wiercac w miesiacu
styczniu 631,7 m, wykonujgc swoj plan w 252,7%.
Brygada ta w ciggu 44 dni, przy dwukrotnym ce-
mentowaniu, odwiercita 856,7 m — bez Zzadnej
awarii.

Poza tymi osiggnieciami na odcinku wspdiza-
wodnictwa sg jednak pewne braki, ktére stopniowo
usuwamy.

Zaczniemy od prowadzenia analizy planéw pro-
dukcyjnych oraz analizy podejmowanych i konty-
nuowanych zobowigzan w ramach wspotzawod-
nictwa.

Analizy prowadzi sie nie systematycznie i w wielu
wypadkach zbyt pobieznie. Jednym z wazniejszych
niedociggnie¢ jest za male zainteresowanie starg
ropg i niedostateczna analiza ciggtych spadkow
wydobycia starej ropy.

W calym Kopalnictwie daje sie zauwazy¢ szcze-
gétowe i doktadne analizowanie planéw dopiero
w ostatniej dekadzie, o ile wykonanie planow jest
zagrozone. Analiza planéw i mobilizacja dopiero
w koricu miesigca — nie moze dac i nie daje rezul-
tatbw. Zryw w ostatniej dekadzie nie jest w stanie
pokry¢ brakéw w produkcji czy wierceniu w ciggu
kilku dni, spowodowanych zaniedbaniem catego
miesigca.

SKN prowadzi w tej chwili walke o wiasciwg
i systematyczng analize wykonania dziennych pla-
now, jak rowniez analize i kontrole wykonywania
podejmowanych zobowigzan w ramach socjali-
stycznego wspotzawodnictwa.

Dalszym zagadnieniem, nieodtgcznie zwigzanym
Ze wspoétzawodnictwem, jest wprowadzenie nowych

form pracy.
Hasto VI Plenum KC Partii — tworzenia frontu
walki o pokdj i Plan SzeScioletni — wigze sie Scisle

i nierozerwalnie z catkowitym wlgczegiem w nurt
ruchu wspotzawodnictwa wszystkich pracujgcych.
Nowe metody pracy i wspétzawodnictwa stawiajg
powazne i odpowiedzialne zadania przed inteli-
gencjg inzynieryjno-techniczng.,

W dziedzinie wspdtzawodnictwa i wprowadzenia
nowych form inzynierowie i technicy nie zajeli
jeszcze wiasciwego sobie miejsca. Pozostali oni
w tyle za szybko rozwijajgcym sie ruchem socjali-
stycznego wspo6tzawodnictwa. Inteligencja tech-
niczna powinna stangé w szeregach wspdizawod-
nictwa do walki o postep techniczny, o wprowa-
dzenie nowych przodujacych metod i procesow
produkcji, o obnizke kosztéw witasnych oraz o przy-
$pieszenie akumulacji socjalistycznej.

Wyraznie zarysowat sie brak powigzania sit inzy-
nieryjno-technicznych z robotniczym ruchem wspot-
zawodnictwa. Nie oddajag oni do dyspozycji ruchu
wspoétzawodnictwa posiadanego zasobu wiado-
mosci i metod naukowych.

A przeciez Tow. Stalin powiedziat: ,Potrzebne
sg nam nie byle jakie sity kierownicze i inzynie-
ryjno-techniczne. Potrzebne sg nam takie sity kie-
rownicze i inzynieryjno-techniczne, ktére zdolne
sg zrozumiec¢ polityke klasy robotniczej naszego
kraju, zdolne sg przyswoi¢ sobie te polityke i go-
towe zrealizowaé jg sumiennie®.

Robotnicy masowo podejmuja zobowigzania,
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ktére w wiekszosci wypadkéw przekraczajg. O za-
pale klasy robotniczej w podejmowaniu zobowiazan
Swiadczg rezultaty, ktére mdwig same za siebie.
Azeby jednak ruch wspo6tzawodnictwa podnie$¢ na
wyzszy poziom, nalezy wprowadza¢ i stosowac
nowe metody pracy. Do tego jednak nalezy wcigg-
nag¢ do wspotpracy inzynieréw i technikow.

Jak np. wyglada w SKN wprowadzenie metody
inz. Kowalowa?

Z inicjatywy Partii Dyrekcja SKN przystgpita
do popularyzacji i wprowadzania metody inz. Ko-
walowa. Zaczeto sie od zebran i na tym sie zakon-
czyto. Nasi inzynierowie i technicy, ktorzy po-
winni stang¢ na czele pierwszych, ktérzy te metode
opracujg ze strony praktycznej — niestety nie uczy-
nili tego.

Zebrania popularyzujagce metode inz. Kowalowa
odbyty sie réwniez w Zespotach. Przeprowadzono
czesciowo wstepne chronometraze, ktérymi sie nikt
nie zainteresowat. Przez kilka tygodni nie byto
stycha¢ ani stowa na temat wprowadzenia tej me-
tody w zycie.

Tak wyglada w Swietle samokrytycznym wpro-
wadzenie nowej metody pracy, majgcej przyniesc
maksymalne wykorzystanie czasu, oszczednosé wy-
sitku fizycznego i przy$pieszenie wykonania pro-
dukcji — a co za tym idzie, obnizke kosztow
wiasnych.

Przy sporzadzaniu chronometrazy do wprowa-
dzenia metody inz. Kowalowa mieliémy charakte-
rystyczng wypowiedz jednego wiertacza, Kktory
obawial sie przeprowadzenia chronometrazu z jego
pracy, poniewaz twierdzit, ze chce sie go zmusié
do maksymalnego wysitku i wyciaggniecia ostatnich
»sokow".

W umystach wielu robotnikow tkwig jeszcze
w pamieci metody kapitalistyczne, powstaje wsrod
nich nieufnos$¢ i podejrzenie, czy te nowe metody
nie prowadzg przypadkiem do podwyzszenia norm.
Nieswiadomos$¢ robotnika wykorzystuje czesto wrég
klasowy i dlatego musimy by¢ czujni.

Nieufnos$¢ te trzeba przetamac, przekonujac ro-
botnikéw, ze podniesienie kwalifikacji zawodowych
nie tylko przyczynia sie¢ do podwyzszenia wydaj-
nosci pracy, a tym samym i produkcji kopalni, ale
daje mu mozno$¢ wiekszych zarobkéw. Powazne
zadanie na tym odcinku stoi przed organizacjami
partyjnymi i zwigzkowymi.

Celem zmiany dotychczasowego stanu rzeczy,
nowo zreorganizowana Komisja Wspdtzawodnic-
twa przy SKN powotata do zycia oSmio osobowy
zespo6t techniczny, ktéry zobowigzano do opraco-
wania konkretnych form praktycznego wprowa-
dzenia metody inz. Kowalowa w naszym Kopal-
nictwie.

W ostatnich tygodniach usuneliSmy jeszcze jeden
powazny brak, a mianowicie doprowadzenie planéw
i harmonograméw do zatég. Uczyniono to przy
wydatnej pomocy organizacji partyjnych i zwiagz-
kowych.

Sanoccy naftowcy wzieli sobie do serca stowa tow.
Bieruta wypowiedziane na V Plenum KC PZPR:

,Gdy kazdy'robotnik sposrod zatogi zna zadania
planowe, rozumie je i Swiadomie uczestniczy w ich
wykonaniu — zatroszczy sie on o to, aby przeciw-
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stawic¢ sie wszelkiemu marnotrawstwu, aby wyko-
rzysta¢ w peini istniejgce rezerwy, aby zabezpie-
czy¢ maksymalng wydajno$¢ pracy swojej, jak
i calej zatogi."

Obecnie nasze brygady i zatogi, znajgc swoj plan,
rozktadajg i planujag odpowiednio swa prace juz
od pierwszego dnia miesigca, co umozliwia syste-
matyczng prace i samokontrole.

Dalszym zagadnieniem S$ci$le wigzagcym sie jest
racjonalizatorstwo i jego rozwdj. Kilka rzuconych
cyfr pozwoli nam zorientowac sie, jak to zagadnienie
wyglada w SKN na przestrzeni kilku ostatnich lat.

Pomysty <« Wyptacono
Rok Pomysty zatwier- Oszczgdnose premii
zgtoszone dzone bid 2t
1949' 23 14 45942 10734
1950 59 32 80030 18420
1951 47 22 145848 14324
Razem: 129 68 271820 4547S

Powyzsze dane $wiadczg o powaznym spadku
iloSci zgtoszonych pomystéw w roku 1951. Spadek
ten nastgpit na skutek biurokratycznego podejscia
do zagadnienia racjonalizatorstwa przez bytg Dy-
rekcje i bytg Komisje Wynalazczo$ci Robotniczej.

Brak opieki nad ruchem racjonalizatorskim i brak
jakiejkolwiek pomocy dla racjonalizatorow przyniost
olbrzymie szkody. Robotnicy-racjonalizatorzy za-
tatwiani przez biurokratéw zniechecali sie, jak
rowniez zniechecato to innych robotnikéw.

Stan ten ulegt jednak pod koniec 1951 r. rady-
kalnym zmianom dzigki czujno$ci naszej Partii.
Nowozreorganizowana Komisja Wynalazczosci Ro-
botniczej pracuje inAym stylem. W styczniu 1952 r.
wptyneto 6 cennych pomystow racjonalizatorskich.

W roku biezacym dazymy do rozwiniecia wtasnej
szerokiej inicjatywy tworczej naszych robotnikéw
w dziedzinie racjonalizatorstwa i wynalazczosci.
Dazymy do zapewnienia braterskiej opieki i pomocy
technicznej racjonalizatorstwu i wynalazczos$ci robo-
tniczej ze strony sit inzynieryjno-technicznych.

Stanislaw Karlic
Fabr. Masz. i Sprz. Wiertn.

Nr 5

A teraz stow Kkilka o przebiegu walki o obnizke
kosztow wiasnych.

Realizujac rzucone hasto obnizenia kosztow
wiasnych uzyskano powazne rezultaty, ktére po-
pieramy cyframi (dla produkcji ropy):

Rok 1949 = 100%
, 1950 - 86,5%
., 1951 = 85,2%

W powyzszym porownaniu przyjeto rok 1949
za 100%. Z powyzszego wynika, ze obnizenie
kosztu jednostkowego (tj. 1 tony ropy) w porow-
naniu z rokiem 1949 wynosi w 1951 r. 16,8%.

Obnizenie kosztu jednostkowego gazu wynosi
57,65%. Obnizenie kosztu jednostkowego gazoliny
wynosi 1,35%.

Widzimy zatem ze na kazdym skladniku naszej
produkcji osiggneliSmy obnizenie kosztéw. Do
osiggnie¢ tych przyczynily sie organizacje partyjne
i zwigzkowe przez podniesienie $wiadomosci po-
szczegblnych pracownikéow o stosowaniu socjali-
stycznej oszczednej gospodarki.

Na odcinku przyspieszenia rotacji srodkéw obro-
towych SKN zwolnito $rodki obrotowe, wyraza-
jace sie cyfrg zt 4183500.

Wieksze jeszcze zadania stawiamy przed sobg
w trzecim roku planu szescioletniego. Chcemy dla
naszego Panstwa budujgcego podstawy socjalizmu
daé: wiecej, taniej i szybciej.

Dlatego tez pragniemy zameldowaé na obecnej
Krajowej Naradzie Naftowej, ze Sanockie Ko-
palnictwo Naftowe zobowigzuje sie roczny plan
wiertniczy i warto$ciowy wykonaé¢ do dnia 30 listo-
pada br., oraz uzyska¢ w r. 1952 ze starych
otworéw 10000 mb. rur wiertniczych.

Chcemy rowniez zameldowac, ze Zespoty Ko-
palh SKN dla uczczenia Krajowej Narady Naftowej
podjety zobowigzania, ktérych tgczna warto$¢ wy-
nosi 5406494 zt.

Naszymi zobowigzaniami chcemy przyspieszyé
realizacje Planu 6-letniego, ktory stworzy mocne
i niewzruszone podstawy nowego ustroju spotecz-
nego w Polsce — podstawy socjalizmu.

622.276.005

Kiwaki 1 maszty eksploatacyjne

(Z referatu wygloszonego na Zjezdzie Racjonalizatorow w Krakowie w dn. 18. XII. 1951 r.)

Streszczenie

Artykut omawia kiwaki jako jeden z elementéw do pom-
powania ropy pompami wgtebnymi. Przeciwstawia nie-
dostateczne zwykle i prymitywnie wykonane wywazenie
kiwakow starego typu, kiwakom nowszym, gdzie wywazenie
uzyskuje sie, w wiekszosci wypadkdw, przez odpowiednig
kombinacje samymi zapieciami odwiertdw po obu stronach
zespotu kieratowego. O ile nawet obcigzenie po jednej
stronie bedzie w niewielkich granicach (do 20%) r6zne od
przeciwnego, wywazenie przy pomocy urzadzen dodatko-
wych jest zbyteczne, zwilaszcza gdy napedem jest dobrze
dobrany silnik elektryczny.

Drugim tematem artykutu jest uzasadnienie stosowania
przewoznych masztéw eksploatacyjnych zamiast uzywa-

nych powszechnie drewnianych tréjnogéw. Opisuje Kilka
tego rodzaju masztéw i dochodzi do wniosku, ze maszty
przewozne sg ekonomiczniejsze w uzyciu.

Kiwaki do pompowania pompami wgtebnymi

Kiwak (kiwon) nie jest elementem oderwanym,
pracujgcym sam dla siebie. Wprzagniety on jest
w rozlegty wymiarami zespét kieratowy, rozciagga-
jacy sie nieraz na przestrzeni nawet kilku Kkilo-
metrow.

Na zesp6t ten skiada sie silnik jako zrodto wszel-
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kich impulséw na pozostatych elementach; roz-
wijany przez ten silnik moment obrotowy zamie-
niany jest przez przekiladnie pasowga i reduktor
zebaty na odpowiednie sity na czopach dwu korb,
obracajacych sie z obrotami wymaganymi dla ra-
cjonalnego pompowania. Tak zwane gtdwne koto
kieratowe potgczone jest z czopami korb za pomocg
pociggaczy, ktdre nadajg ruch obrotowo-zwrotny
gtéwnemu kotu kieratowemu, a to z kolei za po-
mocg tzw. transmisji z lin lub drutéw pompowych
porusza takim samym ruchem kota filialne. Dopdki
do kot filialnych nie zaczepiamy transmisji szybo-
wych, sity na obu czopach korbowych sg sobie
rbwne, a dostarczana od strony silnika moc zuzy-
wana jest na pokonanie oporéw tarcia i bezwilad-
nosci mas ruchomych.

Wielko$¢ tej zuzywanej na jalowym biegu kie-
ratu mocy jest rzedu kilku koni mechanicznych.
Po dotgczeniu do kdét kieratowych kilku transmisji
szybowych obcigzenia na czopach korbowych znacz-
nie rosng w swoich znaczeniach absolutnych, tzn.
w odniesieniu do jednej strony Kkieratu. Sytuacje
te obrazuje uproszczony schemat na rys. 1.

Rys. 1

\

Wezmy pod uwage punkty Kxi K2 (czopy korbo-
we). W miejscach tych reduktor kieratowy prze-
ciwstawia sie rozwijanym przez siebie momentem
obrotowym na wale korbowym sitom wystepuja-
cym przy pompowaniu, pokonujgc rownocze$nie
opory wynikajgce z prowadzenia transmisji i cie-
zarow drutdéw pompowych.

W punktach tych stykajg sie dwie charaktery-
styki ruchu i sit. Jedng z nich jest charakterystyka
pompowania, ktéra jak to wynika z obserwacji
ruchu ttoka pompy wgtebnej sprowadza sie do jego
ruchu w gore z towarzyszacg mu znaczng sitg pod-
noszenia pompowanego piynu i do ruchu ttoka
w dot, ktory nie wymaga zadnego impulsu z zewnatrz,
a odbywa sie pod wiasnym ciezarem kolumny
zerdzi pompowych i ttoka; charakterystyka napedu,
wyrazajgca sie w przyblizeniu pewnym statym mo-
mentem obrotowym, zredukowanym na wal kor-
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bowy reduktora, ro6zni sie w duzym stopniu od
Zmiennej charakterystyki sit pochodzacych od
strony pomp.

Azeby uzyskaé mozliwie wyréwnang spokojng
prace catego zespotu, nalezy dazyé, by nie byto
znacznych rdéznic miedzy obiema charakterysty-
kami. W wypadku takiego rozwigzania kieratu, jaki
jest produkowany przez Fabryke Maszyn, zupeine
wyrownanie sit na czopach korb nie jest mozliwe.
Ideatem wyrdwnania tutaj jest osiagniecie jedna-
kowych sit w transmisjach ,,a“ i ,,b*“. Sity te po
przejsciu przez pociggacze ,c“ i ,,d“, stanowiagce
cztony dwoch mechanizméw korbowych, bedg za-
leznie od kata obrotu korby ,,a“ mniej lub wiecej
dopasowane do momentu na wale korbowym.

Szkodliwe wpltywy tego niezupetnego dopaso-
wania usung¢ mozna cze$ciowo przez wyposazenie
uktadu w masy zamachowe. Jest to jednak zagad-
nienie raczej teoretyczne; znaczenie jego schodzi
zresztg na plan dalszy wobec przeprowadzanej elek-
tryfikacji napedéw kopalnianych. Wazniejsze jest dla
nas zagadnienie wywazania zespotéw Kkiera-
towych od strony szybow. Musi ono by¢ podpo-
rzagdkowane jakim$ bardzo uproszczo-
nym zasadom, dlatego ze w technice
eksploatacji wymagane sg rézne okre-
sy pompowania, zmuszajgce obstuge
kieratow do samodzielnego, doryw-
czego tworzeniagrup otworéw réwno-
czes$nie pompowanych w taki sposéb,
by wywazaty sie mozliwie najlepiej.

Wywazenie takie nie tylko ze zabez-
piecza optymalne warunki poboru
mocy, ale zmniejsza ono takze sity,
jakim podlegaja ciegta transmisji, po-
mniejsza nacisk w tozyskach két kiera-
towych, jednym stowem, ureguluje
rozktad sit w catym systemie.

Zagadnienie to bytoby bardzo
tatwe, gdybysSmy odnosili je do pa-
rzystych ilosci otworéw o takich sa-
mych gtebokosciach i mniej wiecej
jednakowo oddalonych od két filial-
nych lub gtéwnych kot kieratowych,
napedzajagcych czynne w nich pompy.

O usytuowaniu otworow produk-
cyjnych wzgledem zespotu Kkierato-
wego mozemy mowi¢ przed zaprojektowaniem
catego zespotu. Dziedzina ta nalezy do Biur Pro-
jektow i te na podstawie odnos$nej teorii wybierac
powinny mozliwie najlepsze umieszczenie reduktora
i k6t w terenie, przy ktorym przewidziana bedzie
mozliwos$¢ tatwego wywazania otworéw.

Obstugujacy gotowy, zbudowany juz uktad Kie-
ratowy, musi sam — jak zaznaczyliSmy — zaleznie
od réwnoczesno$ci pompowania kojarzy¢ po kilka
odwiertéw ze sobg i to tak, by — jak to sie moéwi
na kopalniach — kierat nie ciggnat jedng strona.

A czasami zadanie to jest trudne. To tez moze
nie jest whasciwe, ze bardzo czesto majstra pompo-
wego pozostawiamy na kopalniach sam na sam
Z tym zagadnieniem.

Do czego to prowadzi?

Mechanizmem, Kktory zamienia ruch poziomy
transmisji szybowej na wymagany pionowy ruch
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zerdzi polerowanej jest tzw. kiwak pompowy.
W swojej ogromnej wiekszos$ci jest on wykonywany
jeszcze na kopalniach z drzewa. Odpowiednio do
jego prymitywnej budowy taki pozostawiony sam
sobie majster pompowy w bardzo prymitywny spo-
sOb stara sie doprowadzi¢ powierzony jego pieczy
zespot kieratowy do stanu wywazenia i robi to po-
dobnie, jak to przedstawiono na rys. 2. Nie jest
oczywiscie jego wina, ze takie Srodki pozostajg do
jego dyspozycji i ze w ten sposob ,zatatwiona“
sprawa uwazana jest za wyczerpang. WkroczyliSmy
juz jednak na temat natury organizacyjnej — temat,
ktéry na jednym ze zjazdow nazwano racjonalizacja
duzg, programowsg.

Powréémy wiec z powrotem do racjonalizacji
odcinkowej — tej witasciwej dla stanowisk robo-
czych — i przeanalizujmy, czym kierowat sie maj-
ster pompowy, improwizujac takg przeciwwage.
Stwierdzit na pewno, obserwujac silnik napedza-
jacy kierat, ze ciggnie on jedng strong wiecej a jedng
mniej. ,,Dotozyt* wiec owej niedocigzonej stronie,
przypatrzyt wzgl. przystuchat sie pracy silnika,
a jezeli jeszcze nie wszystko byto w porzadku,
jeszcze dotozyt ciezaru dla wzglednego wyréwnania.

Jezeli po uptywie pewnego czasu, ktory$ ze szy-
bow odstawiono do podczyszczenialub do rekonstruk
cji, wzgl. jezeli przybyt nowy otwdr, dodawanie lub
odejmowanie ciezaru odbywato sie ponownie.

W ten sposOb powstata wielka ilos¢ kiwakow
podobnych do przedstawionego na rysunku. Do-
szedtszy do tego stadium naszych rozwazan, mamy
juz spory materiat od omawiania konstrukcji sa-
mego kiwaka, ktéry przeciez nie powinien by¢ bu-
dowany z mato trwalego materiatu, jakim jest
drzewo, powinien waha¢ sie na jakim$ sprawnym
tozysku, powinieri mie¢ odpowiednie prowadzenie
dla lin wzgl. haka dla zawieszenia zerdzi polerowa-
nej i w koncu powinien by¢ wykonany w racjonal-
nych wymiarach.

Pozostawimy jednak samg konstrukcje kiwaka
na uboczu i rzucimy kilka drobnych uwag o samym
wywazaniu.

Przedstawione na rys. 2 zdjecie wykonane zo-
stato na jednej z kopalh, na ktorej dostarczone
przez Fabryke Maszyn kiwaki stalowe przedsta-
wione na rys. 5 spotkaty sie z duzag oficjalng kry-
tyka, a nawet grozbg nieprzyjecia ich do ruchu.
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Jako bodajze jedyny powdd podano, ze nie ma gdzie
na nich umieszczaé przeciwwagi i jako przyktad
przytoczono, ze pracujace na naszych kopalniach
reduktory do indywidualnego pompowania maja
kiwak réwniez stalowy z przewidziang mozliwoscig
umieszczenia wywazenia.

Fabryka decydujac sie na przedstawiony narys. 5
typ, oparta te decyzje na nastepujagcym rozumowa-
niu (usprawiedliwiajgcym zresztg celowo$¢ stoso-
wania kazdej innej podobnej konstrukcji):

1. Teoretycznie rzecz biorac praca, jakiej po-
trzeba do podniesienia na powierzchnie ziemi
dziennej produkcji ropy z Kkilku nawet S$rednio
wydajnych odwiertdw jest niewielka. Znacznie wie-
cej pracy zuzywa sie na poruszanie objetych ukta-
dem kieratowym mas zerdzi pompowych, lin, kot
i na pokonanie oporéw tarcia wzdiuz catego sy-
stemu.

Wiekszo$¢ mocy zainstalowanej w dobrze wy-
wazonym Kkieracie idzie na pokonanie dodatkowo
wystepujacych przy pompowaniu obcigzen.

2. Mozna dla rzeczywistych warunkéw ruchu
przyja¢, ze sity, jakie wystepujg w punktach za-
czepienia transmisji szybowych na kotach kieratu,
zalezg od dtugosci tej transmisji (jej ciezaru) i gle-
bokos$ci odpowiednich odwiertow. Mozna by bez
praktycznego btedu okresli¢ te sity, wigczajac w to
nawet zalezne od ilosci skokéw na minute dodatki
dynamiczne, przy pomocy bardzo prostych formut,
gdyby ujeto je w formy nomogramdw, zrozumia-
tych dla $redniego a nawet nizszego dozoru.

Mozna wiec bez trudu ustali¢, jakie sity dziatajg
na obie strony kieratu. Nie trzeba tego wcale mie-
rzy¢ dynamometrem, bo otwory zespolone w Kkie-
racie nie sg gtebokie, ilosci skokdw sag niewielkie, a
skoki pomp wahajg sie w granicach ok. 0,5 m;
zjawiska dynamiczne nie odgrywajg tu znacznej
roli.

Ta okoliczno$¢ pozwala na takie kombinowanie
zapie¢ odwiertéw, ze zawsze potrafimy uzyskaé
dwie mniej wiecej rowne sumy obcigzen po obu
stronach, przy czym stan taki tym fatwiej osigg-
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niemy im wiecej otworow pracowac bedzie rdwno-
cze$nie. Przy kilku otworach, jezeli nawet tak sie
zdarzy, Ze obcigzenie po jednej stronie roznié sie
bedzie np. 0 20% od obcigzenia przeciwnego, mo-
zemy stan taki spokojnie pozostawi¢ tym bardziej,
jezeli zainstalowanym napedem jest dobrze dobrany
silnik elektryczny.

3. W  wyjatkowych wypadkach (np. przy
rownoczes$nie pompowanych otworach o tej samej
w przyblizeniu gtebokosci) zachodzi istotnie ko-
nieczno$¢ stosowania przeciwcigzarow.

Wymaga to stosowania kiwakow specjalnych,
ktérych konstrukcja zapewniataby mozliwos¢ jakie-
go$ stopniowego regulowania przeciwcigezaréw. Jak
wiemy, konstrukcji takich mamy wiele, lecz prawie
wszystkie z nich maja te wade, ze przeciwciezary
poruszajgce sie ruchem zwrotnym potegujg (i to

Stefan Suknarowski
Centr. Zarz. Przem. Naft.
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nieraz znacznie) warto$¢ dodatkowych sit bezwiad-
nosci w uktadzie.

Sumujac powyzsze wywody, mozemy stwierdzi¢:
Obiektem zainteresowania tych wszystkich, ktorzy
pracujg przy kieratach, bedzie racjonalno$¢ doboru
przeciwciezar6w. Personel techniczny S$redni za-

5 stanowi sie nad tatwym sposobem ustalenia ob-
cigzen na kotach kieratowych (tablice i nomogramy),
personel obstugujacy na podstawie swoich obser-
wacji i praktyki pomysli nad urzadzeniami, tatwymi
do manipulowania.

I jedni i drudzy pamieta¢ muszg o tym, ze wy-
wazanie przy pomocy urzadzen dodatkowych nie
zawsze jest'potrzebne; w wiekszosci wypadkow
wystarczy kombinacja samymi zapieciami po obu
Stronach zespotu. Dokonczenie nastapi

(565.5.

Kilka uwag o racjonalizatorskich zadaniach

w przemysle

rafineryjnym

(Referat wygtoszony na Zjezdzie Racjonalizatorow w Krakowie WWdn. 18. XII. 1951 r.)

Racjonalizacja w przemys$le jest jednym z waz-
nych elementéow przebudowy struktury gospodar-
czej Panstwa, poniewaz przez podniesienie jakosci
produkcji i obnizenie jej kosztéw stanowi powazne
Zrodto akumulacji $rodkéw finansowych.

Zadania ruchu racjonalizatorstwa i kierunki jego
rozwoju okreslity doktadnie okolniki Ministerstwa
P. i H. Nr 243 z dnia 16. Ill. 1946 r. i Nr 14
Z dnia 21. X. 1948 r. ustalajace, ze premiowaniu
podlegaja pomysty, ktore:

1) podniosg jako$¢ produkowanego towaru,

2) obniza koszty produkcji na jednostke,

3) wprowadza oszczedno$ci ria zuzyciu surow-
cow, materiatbw pomocniczych, narzedzi i u-
rzadzen lub obnizg koszty robocizny,
zwiekszg wydajnos$¢ pracy,
usprawnig organizacje pracy,
zwiekszg bezpieczenstwo Ilub warunki
gieniczne pracy.

Swiat pracy zrozumiat dobrze zadania, przed
jakimi postawito go Ministerstwo P. i H., czego
dowodem jest ogromna ilo$¢ ulepszen i usprawnien
zgtoszonych przez robotnikéw i technikdw. W prze-
mysle naftowym zgtoszono:

4)
5)

6) hi-

w roku 1948 1949 1950 do IX. 1951
usprawnien 72 289 550 569
zatwierdzono 48 143 300 166

uzyskano oszcze-
dnosci zt 1350000 2970000 5985380 4412321

A jak rozumie racjonalizatorstwo klasa robotnicza,
najlepszym tego wyrazem jest wypowiedZ wy-
bitnego racjonalizatora ob. MySliwca Juliusza,
ktéry w referacie na Zjezdzie Racjonalizatorow

Przemystu Naftowego, dnia 20 czerwca 1951 r.
miedzy innymi wygtosit nastepujgce uwagi (Nafta,
Nr 9/1951, str. 244):

,Kazda praca najbardziej nawet mechaniczna,
mieSci w sobie tworcze mysli. Ale nie powinno
wystarczyé, zeby robotnik wykonat jg na tym
poziomie, na jakim otrzymat jag do wykonania.
Trzeba wynalez¢ lepsze, sprawniejsze sposoby,
a to bedzie praca twdrcza, praca mysli."

Zarzgdzenia Ministerstw, Zwigzkéw Zawodo-
wych, prace Stowarzysze:! Technicznych, liczne

publikacje i dyskusje na zjazdach racjonalizato-
row — ustality drogi, ktdrymi nalezy po6js¢, by
ruch ten nabierat coraz wiekszego rozmachu

i ogarnial coraz szersze masy pracownikow prze-
mystowych, zwiaszcza fizycznych. Przyktadem do
ktérego powinnismy sie zbliza¢ jest Zwigzek Ra-
dziecki, w ktéorym na przyktad w r. 1948 ilos¢
Zgtoszonych usprawnien wynosita 150 na kazdych
1000 pracownikéw produkcyjnych.

Potrzebom masowego rozwoju ruchu racjonali-
zatorstwa majg stuzy¢ w przedsiebiorstwach Kluby
Techniki i Racjonalizacji, przedstawiciel techniczny
dyrekcji, komorki wynalazczosci, w Stowarzysze-
niach Komisje Postepu Technicznego, zapewnia-
jace statg wspdiprace racjonalizatorow z inteli-
gencjg technicznga, konkursy dla ustalenia tematyki,
popularyzacja pomystow i usprawnien, doksztat-
canie racjonalizatordw przez kluby i powigzanie
ruchu racjonalizatorow ze wspoétzawodnictwem
pracy.

Coraz wigkszego znaczenia w tym zespole spo-
sobéw i drég powinna nabiera¢ wspdipraca racjo-
nalizatorow z przedstawicielami nauki. Zaktadami
naukowymi, ktére juz wspdtpracujg z pracowni-
kami przemystu naftowego sg: Katedry Naftowe
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Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, z Po-
litechniki w Gliwicach prof. Kisieléw, ktéry wktada
wiele pracy w te zadania i Instytut Naftowy, Z istoty
swej powotany do tej wspoitpracy.

Wspbétpraca ta jednak powinna sie zacie$niaé
i pogiebia¢ przez urzadzanie zjazdow, na ktdrych
przede wszystkim powinni wypowiedzie¢ sie racjo-
nalizatorzy o swoich potrzebach i wynikach, dalej
przez wyjazdy racjonalizatoréw do laboratoridw
naukowych, przyjazdy pracownikdw nauki do
poszczegdlnych klubéw itp. Takie zjazdy jak
obecny powinny obmyslaé coraz nowe formy Sci-
Slejszej, jak najowocniejszej wspotpracy.

Wiasciwym tematem niniejszych uwag majg
by¢ zagadnienia unowoczes$nienia aparatury rafi-
neryjnej i wprowadzenia mozliwie najpostepow-
szych metod przerébczych. Z powodu wybitnie
eksploatacyjnej przedwojennej gospodarki kapita-
listycznej rafinerie nasze, ktére wyszty z dziatan
wojennych mocno zniszczone -j- byty bardzo
przestarzate i z malymi wyjagtkami staty na po-
ziomie techniki naftowej z okresu pierwszej wojny
Swiatowej. Zagadnienie wiec unowoczesnienia tych
zaktadow jest pierwszym podstawowym zadaniem
racjonalizacji naszego przemystu, ktdry musi ulec
gruntownej przebudowie.

Jakiez to zadania w zakresie podstawowych
proceséw przerdbczych?

1. Starozytne wprost destylacje kottowe zasta-
pimy nowozbudowanymi destylacjami troj-
wiezowymi (pierwsza cisnieniowa stabiliza-
cyjna, druga atmosferyczna, trzecia préz-
niowa).

2. Metody rafinacji fizykalnej, zwanej réwniez
selektywna, wyrugujg mozliwie jak najszyb-
ciej stosowanie kwasu siarkowego, ktore w naj-
blizszych latach bedzie obchodzi¢ swojg stu-
letnig rocznice.

5. Wreszcie ciezkie oleje parafinowe, w ktérych
dotychczas niszczyto sie skiladnik olejowy
przez powtdrng destylacje dla umozliwienia
krystalizacji parafiny, bedzie przerabiato sie
w roztworach specjalnych rozpuszczalnikéw,
uzyskujagc surowiec do fabrykacji najwar-
tosciowszych olejow smarowych.

W wyliczaniu nowoczesnych sposobow prze-
robki ropy pomijamy calg duzg grupe metod,
dajagcych wysokooktanowe paliwa, z krakingiem
na czele, poniewaz rafinerie w planie szescioletnim
majg rozwigzac¢ tylko problem olejow smarowych.
Plan inwestycyjny, ktory w czasie 6 lat musi nad-
robi¢ zaniedbanie 20-kilkuletniego okresu i do-
prowadzi¢ rafinerie do takiego poziomu aparatury
przerdbczej i pomocniczej, by pozwolita na stosowa-
nie wszystkich nowoczesnych metod, jest naszym
najwazniejszym i zasadniczym zadaniem
racjonalizatorstwa. Dotychczas realizujemy go
catkowicie wiasnymi sitami bez pomocy zagranicz-
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nej, co jest dowodem duzej Smiatosci, tworczej
inicjatywy i pomystowos$ci naszych robotnikéw
i technikow. W pracach tych biorg udziat pracownicy
wszystkich przedsiebiorstw przemystu naftowego,
tj. Instytut Naftowy, Biuro Projektowania P. N.
i rafinerie.

mNajwazniejszym dotychczasowym osiggnieciem
byta przebudowa i powiekszenie odasfaltowania
pozostatosci przy uzyciu propanu, rozwigzanie
ciggtej rafinacji selektywnej krezolem, opracowanie
probleméw zwigzanych z przer6bka rop siarkowych,
studia poréwnawcze nad rafinacjg selektywng przy
uzyciu roznych rozpuszczalnikéw (krezolu, fur-
furolu), badania nad odparafinowaniem ciezkich
olejow w roztworze acetonu z benzolem w apara-
turze laboratoryjnej i pottechnicznej.

Jezeli praca nad racjonalizacjg metod i urzadzen
rafineryjnych jest podstawowa dla unowocze$nie-
nia przemystu rafineryjnego — to nie mniejsze
znaczenie majg wyniki zwiekszajgcego sie ruchu
racjonalizatorskiego dla normalnych i codziennych
zadan produkcyjnych. Przez usprawnienie starej,
pracujacej aparatury zwieksza sie jej zdolnos¢
przer6bczg, utatwia renowacje urzadzen, podnosi
rentowno$¢ przerobki przez zmniejszanie strat,
utylizacje produktéw ubocznych i odpadkowych,
wytwarzanie nowych asortymentéw itd.

Dla przyktadu mozna podac kilka wazniejszych
usprawnieri i udoskonalen, ktoére rozwigzaty ‘wiele
problemow i znacznie podniosty rentownos$¢ przed-
siebiorstw jak: przerdbka odpadkowej smoty kwas-
nej, regeneracja parafiny z porafinacyjnej ziemi
odbarwiajacej, opracowanie nowych produktéw, jak
rézne specjalne smary hutnicze, lep ochronny dla
lesnictwa, oleje odporne na wysokie ci$nienia itp.,
zmniejszenie strat lekkich weglowodoréw na desty-
lacjach i rektyfikacji benzyny, oszczedny typ urzga-
dzenia do ogrzewania produktéw w zbiornikach
w czasie pompowania, potaczenie wspolnym ru-
chem destylacji wiezowej i kottowej, dostosowanie
i potaczenie wiezy na destylacje filtratu z wieza
ropng dla rbwnoczesnej, znacznie zwigkszonej prze-
rébki ropy, racjonalny odbiér z wiezy destylacyjnej
gotowego produktu z pominigeciem rektyfikacji
i szereg innych.

Z obszernej listy zgtoszonych przez robotnikéw
i technikow usprawnien i udoskonalei podajemy
tylko kilka najbardziej charakterystycznych i war-
tosciowych.

Obecnie przystgpimy do omowienia niektérych
zadan, Kktoérych rozwigzanie przez pomystowosc
pracownikéw i zaapelowanie do ich zmystu wy-
nalazczosci miatoby duze znaczenie dla naszego
przemystu i przyniostoby powazne korzysci.

Stata praca czy to na pewnej aparaturze, czy tez
pewnymi ustalonymi metodami ma te ujemng
strone, ze wciagajac pracownika w automatyzm
i rytm procesu utrudnia do pewnego stopnia spoj-
rzenie obiektywne i stepia jego krytycyzm. Stad
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czesto obserwuje sie zjawisko, ze kto$ obcy z Ze-
wnatrz spostrzega nieraz widoczne braki, koto
ktérych pracownicy danego zaktadu przechodzg
bez zwrdcenia na nie uwagi. Starajmy sie w ten
sposdb spojrze¢ na niektére procesy rafineryjne
Z pewnej odlegtosci i przedyskutowac ich braki,
jakie sie nam nasunag.

1. Niewatpliwie destylacja wiezowa w poréwna-
niu z choéby najdoskonalsza, kottowg — stanowi
olbrzymi postep i rewolucyjny skok w rozwigzaniu
aparaturowym tego procesu i szczytowe osiggniecie
techniki destylacyjnej tak pod wzgledem zuzycia
robocizny, energii jak i doktadnego i zachowaw-
czego, bez rozktadu, rozfrakcjonowania sktadnikow
ropy. Materializm dialektyczny uczy nas, ze w przy-
rodzie wszystko ulega ciggtej zmianie, ze nie ma
formy skoriczenie doskonatej i nieruchomej, wiec
i w tej bardzo sprawnej i udoskonalonej aparaturze
po Swiezym jej uruchomieniu w jednej rafinerii
widzi sie szereg brakdw i probleméw, ktére mozna
rozwigza¢ lepiej i co niewatpliwie w nastepnej
aparaturze znajdzie swoj wyraz. Zastosowanie
opatu weglowego (miatu) zamiast gazowego na-
suneto nowe problemy rozmieszczenia rur w ko-
morze spalinowej, usuwania lotnego popiotu
Zrur i catly szereg innych. Nalezy zawsze pamietac,
by przy konstruowaniu kazdej aparatury, chocby
najbardziej typowej i znormowanej uwzglednié
doSwiadczenia poprzednio wybudowanej i uru-
chomionej. Jedynie takie podejScie umozliwia
postep techniczny.

2. Rafinacja kwasem siarkowym w otwartych
agitatorach jest procesem wybitnie prymitywnym
i wotajagcym o udoskonalenie, przede wszystkim
Z punktu widzenia higieny i bezpieczenstwa pracy.
Stosowanie wirowek jest rozwigzaniem dla rafi-
nacji olejow lzejszych, kwaszenie ciezkich olejow
jest wcigz sprawg otwartg i wdziecznym zadaniem
dla wynalazcow, jak tez i cata manipulacja i usu-
wanie smoty pokwasowej.

3. Coraz bardziej pilne staje sie zagadnienie
racjonalnego segregowania, czyszczenia i odprowa-
dzania wod rafineryjnych, zwlaszcza oczyszczanie
od bardzo drobnych ilosci unoszonych w postaci
zawiesiny produktéw naftowych i rozpuszczonego
krezolu. Zagadnieniu temu nalezy posSwieci¢ wiecej
uwagi i badan.

4. Stale interesujace pole do pracy stanowi prze-

rébka i utylizacja produktéw odpadkowych, cho-
ciaz mozna $Smiato stwierdzié, ze nie ma chemika
rafineryjnego, ktoryby sie nie zajmowat tym pro-
blemem. ii?
* 5. Zmniejszenie strat lekkich weglowodoréw
przez hermetyzacje zbiornikow, stabilizacje ropy,
ujmowanie i utylizowanie niekondensujgcych sie
gazow rafineryjnych, czeka na racjonalizatorow,
jest to bowiem dziedzina dotychczas prawie zu-
petnie zaniedbana i trudna. Chociaz ostatni zjazd
naftowy byt poswiecony zagadnieniom strat rafi-
neryjnych, ale dotychczas nie zdotal wzbudzi¢
wiekszego zainteresowania tymi problemami, ktore
majg duze znaczenie ze wzgledu na powazne
straty cennych skladnikéw, paliw o dobrych
wiasnosciach przeciwstukowych.

6. Z zagadniehA doniostych, ktérymi dotychczas

NAFTA

141

bardzo mato zajmowat sie polski przemyst rafi-
neryjny, sa zjawiska korozji. Ostatnio stosunkowo
szybka korozja krezolem czesci aparatury rafinacji
selektywnej postawita ostro to zagadnienie i przy-
pomniata, ze przemyst nasz ponosi powazne straty
przez korozje aparatury destylacyjnej, moze jeszcze
najskuteczniej zwalczanej w stosunku do urzadzen
chtodniczych, w ktérych cyrkuluje roztwor chlorku
wapnia lub magnezu, aparatury rafinacji kwasowej
i selektywnej, zbiornikéw produktéw naftowych,
zwitaszcza od wewnatrz itp. Jest to obszerna dzie-
dzina, ktéra ze wzgledu na rosngce zapotrzebo-
wanie stali mocno rozbudowujgcego sie przemystu
bedzie coraz aktualniejsza i kazde przedtuzanie
jakiegokolwiek urzadzenia przyniesie powazne ko-
rzySci naszej gospodarce. Wreszcie wymienimy
jeszcze trzy problemy, ktére zaznaczyly sie wy-
raznie w roku biezacym i szybkiego ich rozwigzania
domaga sie sytuacja materiatlowa i wzrastajgce po-
trzeby przemystu, a zwilaszcza transportu, w dzie-
dzinie podwyzszenia jakosci olejéow smarowych.

7. Kwas siarkowy i w ogole siarka jak rOwniez
jej poiaczenia sag deficytowe w calej gospodarce
Swiatowej, dlatego tez zuzycie kwasu siarkowego
musi by¢ jak najoszczedniej planowane. Chetnie
widzielibySmy zupeine usuniecie tego reagentu
z naszych rafineryj. Tendencja do jego wyelimino-
wania z technologii naftowej byta niewatpliwie
jednym z bodZzcow do rozwiniecia sie rafinacji se-
lektywnej, kwas siarkowy dotychczas jednak nie
daje sie zupetnie wyrugowa¢ nawet z najbardziej
nowoczesnych rafineryj. Kazde cho¢by najdrobniej-
sze usprawnienie majgce jako skutek zmniejszenie
zuzycia kwasu siarkowego bez obnizenia gatunku
olejow smarowych, czy tez innych produktéw naf-
towych, ma duze znaczenie ogdlno-gospodarcze
(np. parafina surowa dla przemystu zapatczanego).
Podobnie przedstawia sie regeneracja kwasu siar-
kowego ze smoty kwasnej, dotychczas nie rozwigzana
optacalnie dla matych ilosci kwasu odpadkowego.

8. Wobec deficytu blachy zelaznej na bebny dla
opakowania asfaltu stato sie konieczne zastgpienie
bebnéw blaszanych opakowaniem z innego ma-
teriatu, wzglednie jaka$ inna forma transportu
asfaltu. Prace w tym kierunku zostaty przez admini-
stracje zlecone wszystkim rafineriom. Jest to jednak
typowe zagadnienie, w ktérym pomystowos$¢ i in-
wencja pracownikéw moze daé¢ zupetnie nowe roz-
wigzania i usungé ostre i trudne zagadnienie na-
szego przemystu i przemystow konsumujgcych
asfalt.

9. Na zakonczenie tej listy probleméw poru-
szymy zagadnienie bardzo aktualne i znane z lite-
ratury technicznej, ktére dotychczas jest realizo-
wane bardzo dorywczo przez naszg technike, ale
ostatnio wymagajace generalnego i szybkiego roz-
wigzania — mianowicie chodzi o stosowanie dodat-
kéw uszlachetniajgcych oleje smarowe. Dostownie
w ostatnich tygodniach zaczety dochodzi¢ do nas
alarmy, ze w pewnych typach ciggnikéw, ktorych
motory majg panewki pokryte stopem miedzi z oto-
wiem, zawodzi olej Lux-10z powodu korozji tego sto-
pu, prowadzacej do zupeinego zniszczenia tozyska.
W Zwigzku Radzieckim stosuje sie do smarowania
tych silnikow oleje rafinowane selektywnie, z do-



142

datkiem 3% inhibitora ,,Aznii“ o dziataniu antyko-
rozyjnym. Rozw0Gj nowoczesnych silnikéw z jednej
strony, z drugiej konieczno$¢ stosowania nowych
tworzyw do ich budowy stawia nowe wymagania
olejom smarowym, wyzsze od ich niejako natural-
nych wiasnosci. Zmusza on technike do szukania do-
datkow (inhibitoréw) podwyzszajgcych wiasnosci
olejow i wytwarzajagce w nich zupetnie nowe wia-
snosci, jak np. antykorozyjne dziatanie oleju —
przez utworzenie warstewki ostaniajacej stop to-
zyskowy. W Polsce dotychczas nie ma produkcji
zadnych choéby najprostszych inhibitoréw, a doda-
wanie ich ogranicza sie do importowanego paraflow
dla obnizenia punktu krzepniecia. Procz tego jedna
Z rafinerii rozpoczeta produkcje siarkowanych ole-
jow, odpornych na wysokie ci$nienia.

v

Uwagi te, naszkicowane bardzo ogdinikowo,
majg za zadanie zebra¢ i wymieni¢ kilka waznych
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i aktualnych problemdw, przed ktérymi stojg pra-
cownicy rafinerii, da¢ materiat dyskusyjny i na-
sung¢ pewne tematy dla wynalazczej mysli. Do-
tychczasowe dosSwiadczenie uczy nas, ze racjonali-
zatorzy podejmujg tak zagadnienia planowane czy
tez wyrastajgce z aktualnych potrzeb, jak tez zu-
petnie nieraz dowolne, wywodzace sie z pewnych
indywidualnych zainteresowan lub spostrzezen przy
wykonywaniu swojej witasnej i bezposredniej pracy.
Wszystkie one stanowig bardzo cenny dorobek, wy-
razajacy sie w ciggtym udoskonalaniu pod kazdym
wzgledem pracy zaktaddw fabrycznych. Zacie$nienie
wspOlipracy miedzy racjonalizatorami a naukowcami
przez wysuniecie pewnych zagadnien na czoto, na-
Swietlenie ich od strony naukowej i przez wpro-
wadzenie pewnej planowos$ci w zestawieniu tema-
tow, pogtebi ten ruch, nada mu wigkszego zna-
czenia, zwiekszy zakres i ilo$¢ rozwigzan przypada-
jacych na twdércza mys$l bezposrednich pracow-
nikdw produkcyjnych.

WynalazczosC naftowa

Brygady racjonalizatorskie w Swietle zarzgdzenia Przewodniczqcego PKPG

z dnia 15. XII.

Wyzsza niejako forme ruchu racjonalizatorskiego
stanowig brygady racjonalizatorskie, organizujgce
sie samorzutnie z inicjatywy kazdego pracownika
w zaktadzie pracy i przy wydatnej pomocy Kkie-
rownictwa zaktadu oraz komdrki wynalazczosci.
Brygada sktada sie z trzech do o$miu oséb, fachow-
cow, dobranych do wykonania okreslonego zadania.
Zadaniem tym moze by¢é np. usuniecie pewnej
przeszkody, hamujacej wzrost produkcji wzgl.
usuniecie pewnego tzw. waskiego gardta. W kaz-
dym razie brygadzie powierza sie do wykonania
wazne dla zaktadu pracy zadanie. W toku wyko-
nywania tego zadania, moze skitad brygady ulec
zmianom osobowym w zaleznosci od dalszej po-
trzeby fachowcow.

Brygada racjonalizatorska wybiera sposrod siebie
kierownika i zgtasza zaréwno swoj sktad osobowy
jak i podjete do wykonania zadania w komorce
wynalazczosci. Zaktad pracy zawiera z brygada
socjalistyczng umowe o opracowanie projektu racjo-
nalizatorskiego, wynikajgcego najczesciej z ogto-
szonego w zaktadzie pracy konkursu. W umowie
tej brygada zobowigzuje sie nie tylko do terminu
opracowania projektu, ale okresla tez czas jego
Zastosowania. Formalng strone zamowienia wy-
gotowuje komédrka wynalazczosci, przy czym za-
mowienie takie zawiera¢ musi nastepujace punkty:
1) imienny sktad osobowy brygady z podaniem pro-

centowego udziatu poszczegdlnych cztonkdw,

2) doktadny opis majgcego sie przez brygade
opracowaé tematu,

5) okre$lenie terminu przedtozenia opracowanego
projektu racjonalizatorskiego oraz termin wpro-
wadzenia do produkcji,

4) okreslenie sposobu wynagrodzenia za sporza-

1951 r.

dzenie dokumentacji technicznej, ktorej of>ra

cowanie tez nalezy do brygady.

ZamOwienie podpisujg obie strony, tzn. z jednej
strony brygadzisci, z drugiej za$ upowaznieni
przedstawiciele zaktadu pracy.

Nalezno$¢ za dokumentacje ptatna jest albo
wedle przepiséw ustanowionych uchwalg R. M.
Nr 291 z dnia 14. IV. 51 8§ 14 w formie dodatku
do wynagrodzenia lub tez wedle stawek obowigzu-
jacych w biurach konstrukcyjnych.

Miarg wielkiej wagi, jaka przywigzana jest do
pracy brygad racjonalizatorskich — jest zezwolenie
wiadz na zwalnianie jej cztonkéw w razie koniecz-
nosci z normalnych codziennych zaje¢ z zacho-
waniem wynagrodzenia do wysokosci S$redniego
zarobku z ostatnich trzech miesiecy. Wykonane
zadanie przedktada brygada wzgl. jej kierownik
w drodze przepisanej komdrce wynalazczosci, ktéra
traktuje je jako wniosek racjonalizatorski i przed-
ktada do oceny komisji wynalazczoSci.

Za wykonanie prac zwigzanych z zadaniem po-
wierzonym brygadzie w godzinach nadliczbowych,
brygadzisci otrzymujg poza przypadajagcym wyna-
grodzeniem rowniez stawke przewidziang dla danej
roboty. Po wykonaniu zadania brygada ulega roz-
wigzaniu. Poniewaz staraniem wszystkich jest
osiggniecie wiekszej i jakosciowo lepszej produkcji
w drodze korzystania z najnowszych udoskonalen
technicznych, przeto w kazdym zakladzie pracy
powinny byé czynne conajmniej trzy brygady
racjonalizatorskie.

Komérki wynalazczosci poszczegélnych przed-
siebiorstw przemystowych podlegtych Centralnemu
Zarzadowi Przemystu Naftowego obowigzane sg
wzajemnie sie informowac¢ o powotaniu do zycia
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brygad racjonalizatorskich. W ten sposéb stwarza
sie duze mozliwosci do wspétzawodnictwa miedzy
brygadami zaktadéw o podobnych zagadnieniach
produkcyjnych. Brygady powinny podjaé wspét-
zawodnictwo pod hastem Kkto predzej i lepiej
wykona podobne zadanie.

W naszych przedsiebiorstwach istniejg szcze-
golnie korzystne warunki dla wspo6tzawodnictwa
miedzy brygadami racjonalizatorskimi. Oddzielnie
winny ze sobg wspotzawodniczy¢é brygady utwo-
rzone w zakladach rafineryjnych, a oddzielnie
brygady Kopalnictw i Wiercen Poszukiwawczych.
Jasne jest, ze wspotzawodnictwo brygad racjonali-
zatorskich ma w kopalnictwach wigksze i szersze
pole do popisu. Gdy bowiem w stuzbie rafineryjnej
tylko cate przedsiebiorstwa moga ze sobg wspot-
zawodniczyé, to w Kopalnictwach majg ku temu
sposobno$¢ poszczeg6lne dyrekcje a nawet bry-
gady poszczegOlnych kopalh. Zwracamy przy tym
uwage, ze ustawodawstwo zezwala, by w skiad
brygad racjonalizatorskich wchodzili w razie po-
trzeby précz pracownikéw wiasnego zaktadu pracy
réwniez pracownicy innych uspotecznionych przed-
siebiorstw, pracownicy instytutdw naukowo-ba-
dawczych, pracownicy naukowi wyzszych uczelni
technicznych oraz studenci.

Brygady racjonalizatorskie stanowi¢ majg prawag

Wiadomosci
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reke komoérek racjonalizatorskich. Komorki racjo-
nalizatorskie powinny S$ledzi¢ i interesowac sie
postepem prac brygad oraz prowadzi¢ ewidencje
tych prac w formie wykreséw Gantta.

Dla Klubow Techniki i Racjonalizacji, otwiera
sie nowe pole wykazania swej zywotnos$ci oraz
dla propagandy zaktadania brygad racjonalizator-
skich we wszystkich zaktadach pracy. Brygadzisci
to pracownicy, ktorzy swg wiedze i doskonalg
fachowos$¢ poswiecajg dla ogo6tu i dlatego powinni
cieszy¢ sie specjalng opiekg kierownictwa przed-
siebiorstw. Wielka ilo$¢ brygad racjonalizator-
skich, to wielka ilos¢ konkretnych zadan. Wypet-
nienie tych zadan, to zwiekszenie produkcji, po-
prawa warunkéw bytu i pracy robotnika, to powazny
wkiad w przys$pieszenie wykonania naszego gi-
gantycznego planu.

W dziale tym bedziemy rejestrowali powstawa-
nie wszelkich brygad i wykonanie konkretnej
pracy. Te Kluby Techniki i Racjonalizacji oraz te
komérki wynalazczosci, ktére wykazg sie zatoze-
niem jak najwiekszej iloSci brygad racjonaliza-
torskich na swoim zakladzie pracy, otrzymajg
odznaki racjonalizatorskie. Przemyst naftowy musi
w organizacji brygad racjonalizatorskich zaja¢ za-
szczytne miejsce.

Ignacy Lasek

naftowe

w pytaniach i odpowiedziach

Pytanie 6: Co nazywamy ci$nieniem ztozo-
wym?

Odpowiedz: Jak to juz zostato wyjasnione w odpo-
wiedzi na pytanie Nr 2 — zloze naftowe jest to
skata, w ktérej wolne przestrzenie napetnione sg
ropg i gazem. Skata ta, ktdrg jest zwykle piaskowiec,
jest izolowana od gory i od dotu innymi warstwami
nieprzepuszczalnymi, np. tupkami i itami. Ropa
i gaz zawarte w ztozu znajdujg sie pod pewnym,
niekiedy bardzo znacznym ci$nieniem. Cis$nienie
to nazywamy ci$nieniem ztozowym.

Na cisnienie ztozowe sktadajg sie r6zne powody.
Po pierwsze, lezace nad ztozem skaly az do po-
wierzchni ziemi, czyli tzw. ogdlnie gérotwor, wy-
wierajg na ztoze duzy nacisk. Nacisk ten powoduje
Zgniecenie czyli sprasowanie ztoza naftowego. Na-
turalnie, im zloze znajduje sie gitebiej pod po-
wierzchnig ziemi, tym nacisk gorotworu, a tym
samym zgniecenie ztoza bedzie wigksze.

Znajdujaca sie w ztozu ropa i gaz ziemny zo-
stajg przez ten nacisk Scisniete, przy czym sprezony
gaz zmniejsza pod tym ciSnieniem znacznie swg
objeto$¢ oraz rozpuszcza sie czesciowo w ropie na
podobienstwo bezwodnika weglowego rozpuszczo-
nego w syfonie z woda sodowag.

Ale ztoze naftowe nie zawsze jest izolowane
ze wszystkich stron i czesto komunikuje sie z po-
wierzchnig ziemi. Wtedy na znajdujaca sie w ztozu
roP? z gazem wywiera nacisk ciezar stupa wody,

ktéra dostaje sie z powierzchni ziemi do ztoza. M6-
wimy wtedy, ze w ztozu panuje cisnienie hydrosta-
tyczne, awiec ci$nienie rowne ciezarowi stupa wody,
wysokosci od miejsca styku tej wody z ropa az
do powierzchni ziemi.

Wiemy, ze stup czystej wody wysokosci 10 m
wywiera ci$nienie 1kg na 1 cm2 powierzchni, co
nazywamy cisnieniem ré6wnym 1 atmosferze. Czyli
przy gtebokos$ci ztoza 1000 m cisnienie to bedzie
wynosito 100 atmosfer itp. Jezeli mamy do czy-
nienia nie z czystag woda, ale np. z solanka, ciezszg
od wody, wtedy ci$nienie ztozowe bedzie jeszcze
wieksze. A wiec przy 1000 m gtebokosci nie 100
ale np. 120 atmosfer, zaleznie od tego jaki ciezar
posiada solanka.

Pytanie 7: Co to jest ciSnienie nasycenia?

Odpowiedz: W odpowiedzi Nr 6 objasniliSmy, ze
cze$¢:gazu, jaka towarzyszy ropie, jest w niej
rozpuszczona. llo$¢ rozpuszczonego gazu, w ropie
zalezy od wysokosci cisnienia ztozowego.

Ale jest taka granica cisnienia, przy ktorej juz
wiecej gazu w ropie nie rozpusci sie, chocby cisnie-
nie ztozowe w dalszym ciggu wzrastato. Wtedy reszta
nierozpuszczonego gazu zostaje w ztozu w stanie
wolnym, gaz jako lzejszy od ropy zajmuje naj-
wyzsze miejsca w ztozu i tworzy tzw. czape gazowa.
Gaz ten jest naturalnie sprezony pod wptywem cis-
nienia ztozowego. Gdy nawiercimy takg czape gazo-
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wa, przez odwiert bedzie wyptywal sam gaz bez
ropy.

Ale wr6émy do gazu rozpuszczonego w ropie.
To najwyzsze cisnienie, przy ktérym juz wiecej
gazu w ropie sie nie rozpus$ci, nazywamy cisnie-
niem nasycenia, to jest cisSnienie przy ktérym ropa
jest gazem nasycona. Jezeli cisnienie, bedzie mniej-
sze wtedy, rzecz naturalna, mniej gazu moze sie
w ropie rozpuscic.

NAFTA Nr 5

Co sie zatem dzieje, gdy nawiercimy ztoze i ci-
$nienie ztozowe bedzie spadato? Wtedy tak diugo,
jak ci$nienie ztozowe bedzie jeszcze wieksze od cisnie-
nia nasycenia, bedzie wptywata do odwiertu ropa
wraz Z rozpuszczonym w niej gazem. Jesli jednak
cisnienie ztozowe spadnie ponizej ci$nienia nasy-
cenia, wtedy nie bedzie mogta cata ilos¢ gazu
pozostaé rozpuszczona w ropie i gaz bedzie sie
wydzielat z ropy juz w ziozu.

Kronika

Wreczenie sztandaru przechodniego

Gorlickiemu Kopalnictwu Naftowemu

W dniu 20 kwietnia br. odbyto sie w Gorli-
cach uroczyste wreczenie sztandaru przechod-
niego, ufundowanego przez Zwigzek Zawodowy
Gornikéw, Gorlickiemu Kopalnictwu Naftowe-
mu z okazji wysokiego przekroczenia planu
produkcyjnego w r. 1951.

W ramach tej uroczystosci nastgpito takze
uroczyste wreczenie proporca najlepszej zato-
dze Gorlickiego Kopalnictwa Naftowego oraz
wreczenie zaszczytnego dyplomu i odznaki
Przodownika Pracy 12 pracownikom G. K. N.
Proporzec wywalczyt sobie zwyciesko V Ze-
sp6t G. K. N.

Uroczysto$¢, ktdérej program objagt takze
zwiedzenie kopaln nafty, zaszczycili przed-
stawiciele PKPG i Ministerstwa Gornictwa

z Dyr. Romanem i Dyr. Gabinetu MG inz. Ste-
faniakiem na czele, jak réwniez przedstawi-
ciele Partii z sekr. KW PZPR tow. Artymiu-
kiem, delegaci Zwigzku Zawdd. Goérnikdw
z tow. Specjatem i tow. Wajsem oraz rzesze
naftowcéw z dyr. CZPN inz. Drzewieckim na
Obszerny reportaz z uroczystosci zostanie
zamieszczony w numerze nastepnym.

Narada w Wierceniach Poszukiwawczych

W dniu 2 kwietnia br. odbyta sie w Kros$nie
narada o charakterze polityczno-gospodar-
czym, w P. P. Wiercenia Poszukiwawcze, kto-
rej przewodniczyt Nacz. Dyr. CZPN inz. Drze-
wiecki. Ze wzgledu na wazno$¢ omawianych
probleméw udzial w naradzie wzieli sekretarz
KW PZPR inz. Rogowski, oraz sekretarze KP
Krosno, Jasto i Sanok.

Sprawozdanie z dziatalno$ci przedsiebior-
stwa za | kwartat 1952 r. ztozyt Nacz. Dyr.
PPWP ob. Huk, ktory stwierdzit wiele zanied-
ban, mimo ze PPWP wykonato plan za | kwar-
tat br. w 101,9%.

Gitownym niedociggnieciem w pracy PPWP
byto przez caly okres jego dziatalnosci niepo-
wigzanie pracy dyrekcji z terenem, tj. z zato-
gami kopalnianymi oraz z Partig i Zwigzkiem

Zawodowym.

Podsumowania dyskusji dokonali: Nacz.
Dyr. CZPN inz. Drzewiecki i sekretarz KW
PZPR inz. Rogowski, ktorzy w przemowie-

niach swych wskazali droge do wtasciwej pra-
cy przedsiebiorstwa w powigzaniu z masami
robotniczymi pod kierunkiem Partii.

Zebrania dyskusyjne w przemysle naftowym
nad projektem Konstytucji

W ciggu miesigca lutego i marca br. odbyty sie
w Instytucie Naftowym oraz na terenie catego
przemystu naftowego liczne zebrania dyskusyjne
wszystkich pracownikoéw, poswiecone dokiadnemu
omoéwieniu i wspolnemu przedyskutowaniu projektu
nowej Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludo-
wej. Urzadzenie kilku zebran dyskusyjnych nad
omoéwieniem projektu Konstytucji i jej znaczenia
dato wszystkim pracownikom mozno$é doktadnego
zapoznania sie z jej treScig i przedyskutowania
szeregu zagadnien.

Na zebraniach wygtaszano referaty i omawiano
obszernie i wyczerpujagco zagadnienie znaczenia
i roli Konstytucji z punktu widzenia historycznego
i spotecznego oraz przeanalizowano cato$¢ projektu
zuwzglednieniem szeregu najwazniejszych i naj-
aktualniejszych jego artykutéw.

Pierwsze gryzaki polskiej produkcji

Uruchomione przez przemyst naftowy war-
sztaty produkcji i regeneracji Swidréw wyprodu-
kowaly pierwszych 30 sztuk gryzakéw polskiej
produkcji, ktore niewatpliwie pomoga w szybkiej
realizacji planu wiercen i uniezaleznig w przysztosci
przemyst naftowy od importu tych narzedzi.

Omytki druku

‘"Nafta“ nr 3, marzec 1952

Wyroznlony zostat ZE‘SDOl’ Jasio, ktory wy- Str. 68, tam prawy, wiersz 5 od go6ry, zamiast ,wybuchowy wzgl.
konat plan za | kwartat br. w 111%. spalinowy* ma by¢ ,elektryczny*.
Przypominamy o odnowieniu prenumeraty na |1l kwartat w terminie do 15 czerwca br.

Naktadem PanAstwowych Wydawnictw Technicznych
Redaguje Komitet Redakcyjny
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Analiza weglowodoréw gazowych przy uzyciu spektrometru mas

Nie jest przypadkiem, ze witasnie w nowoczesnym prze-
mys$le naftowym znalazta spektrometria masowa swe naj-
szersze zastosowanie. Powstata ona w okresie pierwszej
wojny Swiatowej — przez dtugi czas ukryta byta w cieniu
pracowni fizycznych i dopiero w okresie drugiej wojny $wia-
towej postawiona zostata na wiasciwym poziomie, jako jedna
z najwazniejszych i najdokfadniejszych metod analitycz-
nych stosowanych w nowoczesnej chemii. Ze wzgledéw
technicznych nadaje sie ona do analizy sktadu fazy gazowej,
dlatego tez ten wiasnie zakres, sprawiajacy niejednokrotnie
duzo kiopotu chemikom-analitykom, jest gtéwnym zakre-
sem zastosowania tej metody. Przemyst naftowy produku-
jacy réznego typu paliwa gazowe i tatwo dajace sie przepro-
wadzi¢ w stan pary paliwa ciekte, zwtaszcza wysoko gatun-
kowe paliwa lotnicze, jest najwiasciwszym uzytkownikiem
spektrometrii masowej.

Spektrometria masowa w obecnym stanie przedstawia
tak duzy postep w stosunku do dotychczas jeszcze
u nas stosowanych metod analitycznych, ze trudno jest
poréwnywaé je ze soba. Zasadniczg zaleta tej metody jest
szybko$¢ wykonywania analizy, wg danych z literatury
np. przy uzyciu spektrometru mas typu C.S.F. jedna
analiza gazu 10— 12 sktadnikowego moze byé wykonana
w ciggu 50 minut. Wobec duzej przepustowosci aparatury
gtébwna role odgrywa wiasciwa organizacja pracy, jak po-
branie i dostarczenie probek, przygotowanie do analizy,
wiasciwa analiza i obliczanie wynikéw. Dla jak najpetniej-
szego wykorzystania spektrometru w niektérych przypad-
kach stosowana jest praca ciggta przez niemal 24 godziny
na dobe. Nic tez dziwnego, ze ilo$¢ wykonywanych analiz
dochodzi do 1000 miesiecznie. Osiggniecie tego rzedu
wirnikbw mozliwe jest jedynie przy pomocy najwyzszej
klasy przyrzadéw badawczych z zautomatyzowang obstuga.

Zasadag dziatania spektrometru mas jest rozdzielanie
jondw, otrzymanych z drobin badanego gazu przez ,bom-
bardowanie* elektronami, odpowiednio dobranym polem
magnetycznym i elektrycznym w zaleznosci od stosunku
ich masy do tadunku elektrycznego. Gaz badany wprowadza
sie do tzw. zrodta jonow, gdzie pod wptywem elektronow
wydzielanych z rozzarzonego drucika wolframowego i przy-
spieszonych w polu elektrycznym (o napieciu zazwyczaj
nieprzekraczajacym 70V) powstajg jony. Np. z metanu

otrzymuje sie jon CHjj o masie 16 oraz szereg innych

produktow rozpadu o masie mniejszej 15, 14, 15 i 12
Tak otrzymanym jonom nadaje sie dziataniem pola elektrycz-
nego (rzedu 2000V) pewna predkos¢, z ktorg przebiegaja
przez silne pole magnetyczne.

Dziataniem pola magnetycznego jony posiadajagce jed-
nakowg mase, bez wzgledu na roznice predkosci, skupiajg
sie w jednym punkcie, gdzie zostaja wykrywane réznymi
metodami.Tak wigcw pewnej p}aszczyznle lezacej w okreslo-
nej odlegtosci od zrédta jondw, ogniskujg sie tory jonow
o okreslonej masie, tworzac, podobnie jak w spektrografach
optycznych, tzw. widmo.

Kazdy gazowy zwigzek chemiczny posiada widmo ma-
sowe, w ktorym wystepuja wszystkie produkty rozpadu,
powsta#e w czasie jego jonizacji. Tak np. u weglowodoréw
metan posiada widmo masowe, w ktorych reprezentowane
sg masy 16, 15, 14, 15 i 12, przy czym najwieksza ilos¢
powstatych jonéw posiada mase 16, a wiec odpowiada jo-
nowi CH |. Podobnie kazdy z cztondéw tego szeregu ho-

mologicznego posiada widmo masowe charakterystyczne
dla niego, ztozone z jonéw o innych lub tez cze$ciowo tych
samych masach. Wskutek tego w widmie masowym mie-
szaniny gazéw, jak np. w gazie ziemnym, widma masowe
poszczeg6lnych skladnikéw naktadaja sie czeSciowo na
siebie, dajac widmo wypadkowe.

Odcyfrowanie z otrzymanego widma masowego miesza-
niny gazéw, zawarto$ci procentowej poszczegdlnych skiad-
nikéw przedstawia pewng trudno$¢ i mozliwe jest przez
zastosowanie skomplikowanych zabiegéw matematycznych.
Przy duzych iloSciach wykonywanych analiz znalazly za-
stosowanie elektroniczne maszyny do liczenia upraszcza-
jace wyhitnie prace.

Zaktad Geoanalityki Naftowej I.N., dazac konsekwentnie
do wprowadzenia do swych badan nowych metod anali-
tycznych, umozliwiajagcych dzieki swej duzej przepusto-
wosci wykonywanie wigkszej ilosci analiz, zajat sie réwniez
zagadnieniem spektrometrii masowej. Wykonywane przez
nas powierzchniowe zdjecia geochemiczne wymagajg szyb-
kiego przeanalizowania setek probek powietrza glebowego,
aby da¢ mozliwie jak najdoktadniejsze i najliczniejsze dane
dla interpretacji. Dotychczas stosowane przez nas metody
oznaczania zawartosci weglowodoréw w powietrzu glebo-
wym przy pomocy aparatdw barytowych sg w poréwnaniu
do szybkosci pobierania probek za powolne. Analizy probek
wykonywane sg jeszcze diugo po ich pobraniu, nie dajac
mozliwosci szybkiego kontrolowania przeprowadzanego
zdjecia.

Druga niedomoga tej metody jest oznaczanie jedynie
sumy weglowodoréw i tzw. frakcji lekkiej i ciezkiej, bez
mozliwosci okreslenia zawartosci etanu czy propanu, ktére
to gazy sa bardziej charakterystyczne dla metody geoche-
micznego poszukiwania zt6z weglowodoréw. Opracowy-
wana obecnie przez nas metoda ,elektrycznego“ oznaczania
zawartosci weglowodoréw poprawi jedynie szybko$¢ wy-
konywanych analiz, przy tym samym zakresie stosowalnosci.
Zastosowanie do tego celu spektrometrii masowej zmieni
catkowicie metode zdje¢ powierzchniowych jak i geoche-

Widmo masowe probki ,,metan”.
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micznego profilowania odwiertéw. Niezaleznie od tego
uruchomiony spektrometr obstugiwa¢ moze i inne odcinki
przemystu naftowego, kontrolujac np. prace gazoliniarni itp.

Do wsp6tpracy nad budowg spektrometru mas dla Za-
ktadu Geoanalityki Naftowej I.N. zaprosilismy konstruk-
tora jedynego pracujagcego w Polsce spektrometru dra
Zuka W., adiunkta Zaktadu Fizyki UMCS w Lublinie.
W ramach wspétpracy zostaty wykonane przez niego na
spektrometrze mas znajdujagcym sie w Zaktadzie Fizyki
UMCS w Lublinie pierwsze analizy masowe weglowodoréw
gazowych dostarczonych przez I.N. Gazy te zostaty uprzed-
nio poddane doktadnej analizie na aparacie Podbielniaka
w Zaktadzie Kopalnictwa Naftowego |.N. i posiadaty na-
stepujgce sktady chemiczne:

Prébka 1. CH4 — 96,6%; COa — 0,3%; N2 — 5,1%
(w procentach obj.).

Prébka 2. CH4 — 80,64%; C2H6 — 6,30%;
5,06%; C4HI0 — 3,45%; CBHi2+ wyzsze —
COs — 0,10%; 02— 0,40%; N2 — 2,20%.

Prébka 3. CH4 — S7,74%; C2H6 — 1,73%; C3H8 —
1,99%; CAHI0— !73%; C5H12+ wyzsze — 1,38%; COa—
1,42%; 02— 0,50%; Na- 3,46%.

C3H8 —
1,85%;

INSTYTUTU NAFTOWEGO

Masa 15 13 14 15 16 19 20 2728729 32 41 44 47

jonu
Natezenie maksimum
Probka
1 12 95 20 38100 0 15 656 1655 3 13
2 2 5 27 85100 10 60 69 10

5 058 23 13457 100174 1,7 54 7 5.2

Wyniki analizy masowej podane sg w zalgczonej tablicy,
przy czym natezenie maksimum odpowiadajace liczbie
masowej 16 zostato przyjete za 100 i w stosunku do niego
podano natezenie pozostatych czesci widma. Na rysunku
przedstawiono jedno z otrzymanych widm masowych
a mianowicie probki nr 1. Do czasu przeprowadzenia badan
ze substancjami wzorcowymi nie mozna z otrzymanych
wykreséw wycigga¢ wnioskéw o ilosciowym sktadzie mie-
szaniny.

Doktadne wyniki analiz zostaty przedstawione i prze-
dyskutowane przez dra Zuka na Zebraniu Naukowym L N.
w dniu 22. 5. 1952 r. Dr J. J. Glogoczowski

622.245.14.001.4.002.5

Aparat do automatycznej rejestracji wtasnosci ptuczki wiertniczej typu DMC

(Streszczenie referatu wygtoszonego na zebraniu Naukowym dn. 31. I.

Aparat typu DMC, stuzacy do automatycznej rejestracji
wiasnosci ptuczki wiertniczej, jest konstrukcji firmy ..Institut
fur Mess-Technik Ing. Franz Windbrechtiger" we Wiedniu,
Aparat mierzy automatycznie i rejestruje 6 wielkosci
charakteryzujacych pluczke, a to: 1) wiskoze, 2) tempera-
ture, 3) zawarto$¢ gazu, 4) warto$¢ pH, 5) zastyg (zgestnie-
nie), 6) ciezar wiasciwy, oraz umozliwia okresowe prze-
prowadzanie pomiaru zawarto$ci piasku. Pomiary 6 wiel-
kosci rejestrowanych, jak réwniez czynnosci pomocnicze
przeprowadzane sg na drodze elektrycznej.

Do zasilania aparatu konieczna jest sie¢ jednofazowego
pradu zmiennego o napieciu 110, 125, 150, 220 lub 240V
i czestotliwosci 50 c/sek. Catkowity pob6r mocy jest mniej-
szy od 1000 W.

Aparat sktada sie z trzech zestawéw:

1) rozdzielni elektrycznej, zawierajacej zasilacze, obwody
sterujgce, kontrolne, pomiarowe, alarmowe, oraz przyrzad
rejestrujacy;

2) nadajnika wskazan, w ktérym 6 wymienionych wias-
nosci ptuczki bada sie przy pomocy uktadéw elektrycz-
nych, wytwarzajagcych impulsy pradu elektrycznego, umoz-
liwiajgce ilosciowe ich oznaczenie;

5) urzadzenia alarmowego, obejmujgcego 2 syreny i lampe
alarmowa.

Trzy powyzsze zestawy potgczone sa przewodami elek-
trycznymi, umozliwiajgcymi ustawienie ich w odlegtosci
do 50 m od siebie.

Aparat zasilony z sieci, prawidtowo wyregulowany, po-
taczony z doptywem i odptywem ptuczki, wykonuje auto-
matycznie 6 pomiar6w w czasie 6 minut. Gaiwanometr
rejestrujacy notuje wskazania na taSmie, napedzanej mecha-
nizmem zegarowym. Nieprawidlowo$¢ w dziataniu, jak
np. nienapetnianie sie lub nieopréznianie sie aparatu, jest
sygnalizowane przez zapalanie Swiatet na ptycie frontowej
oraz akustyczne sygnaty alarmowe. Aparat automatycznie
sygnatem akustycznym i $wietlnym przywotuje co 20 minut
lub 1godzine obstuge do skontrolowania czy napiecia i prady
zasilajace sg normalne, a zatem czy prawidlowo pracuje
urzadzenie, oraz do stwierdzenia, czy rejestrowane wska-
zania nie ulegty zmianom, ktére wymagatyby natychmiasto-
wej interwencji. Zawarto$¢ gazu w ptuczce jest przedmio-
tem specjalnej uwagi aparatu. Pomiar zawarto$ci gazu do-
konywany jest raz na 6 minut galwanometrem rejestrujg-
cym i raz na-minute dodatkowym galwanometrem wiacza-
jacym uktad alarmowy przy przekroczeniu zawartosci
gazu, nastawionej zaleznie od warunkéw na 1 do 20%.
Co 60 minut aparat alarmuje obstuge w celu przeprowa-
dzenia pomiaru zawarto$ci piasku w phuczce.

1952 w Instytucie Naftowym)

Pomiary dokonywane automatycznie, zapisywane si
na tasmie papierowej w celu odréznienia — 6 réznym
kolorami. Wskazania przyrzadu i wykres moga by¢ przy
pomocy skal cechowania odczytane w jednostkach normalnie
przyjetych dla poszczegdélnych mierzonych wielkosci.

Pomiar wiskozy

W omawianym aparacie mierzy sie wzgledng lepkosc
kinetyczng ptuczki, ktorg definiujemy jako stosunek kine-
tycznej lepkosci badanej ptuczki do kinetycznej lepkosci
wody. Pomiar lepkosci wzglednej sprowadza sie do pomiaru
czasu wyptywu statej objetosci badanej ptuczki i porownania
go z czasem wyptywu tej samej objetosci wody w identycz-
nych warunkach geometrycznych. Pomiar wiskozy prze-
prowadzony jest w sposéb nastepujacy:

Zbiornik do pomiaru wiskozy zaopatrzony jest w stero-
wany elektromagnesami wlot i wylot, oraz 2 kolce kontak-
towe, okreslajgce gorny poziom czyli poczatek wyplywu,
oraz dolny poziom czyli koniec wyptywu. Przez czas upty-
wajacy od wynurzenia sie goérnego kolca kontaktowego do
wynurzenia sie dolnego kolca kontaktowego obracany jest
ze stalg szybkoscig katowa $lizgacz potencjometru pomia-
rowego, regulujgcego napiecie w obwodzie przyrzadu re-
jestrujgcego. Wielko$¢ wychylenia przyrzadu rejestruja-
cego przy statych innych parametrach jest proporcjonalna
do czasu uptywajgcego miedzy sygnatami start i stop, zna-
czacymi poczatek i koniec wyptywu. Zakres pomiaru
wiskozy wzglednej omawianym przyrzadem wynosi od
1 do 5, btad lezy w granicach + 7%.

Pomiar temperatury ptuczki

Pomiar temperatury dokonywany jest przy uzyciu termo-
metru oporowego, wykorzystujgcego zalezno$¢ oporu elek-
trycznego przewodnika od temperatury. Oznaczajac przez Rt
op6r w temperaturze t, a przez R0 opér w temperaturze t0,
mozemy dla niezbyt réznych temperatur t i t0 napisac:

Rt = -Ro[1 + “0e(i— to)]
przy czym jest wspotczynnikiem charakteryzujagcym
dany materiat przewodnika. Dla tB = 0°C dla miedzi"

co= 4,3.1C-31/°C, a dla platyny «0 = 3,92 . 1C-31/°C.
Mierzac opdr elektryczny przewodnika, mozemy okresli¢
jego temperaturg, a tym samym temperature osrodka,
w ktédrym ten przewodnik jest umieszczony. Do pomiaru
oporu elektrycznego zastosowany jest mostek, w ktérym
zZzmiana oporu oznaczana jest galwanometrem rejestrujg-
cym. Poniewaz opdr oznaczany jest metodg wychytowa,
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a nie zerowg — nalezy zwréci¢ uwage na zalezno$¢ wskazan
galwanometru od wielkosci pradu zasilajgcego mostek.

Pomiar zawarto$ci gazu

Do okre$lania zawartosci gazu (metanu) w % objetoscio-
wych mieszanki gazowo-powietrznej jest wykorzystana
réznica przewodnosci cieplnej metanu i powietrza, ktora
powoduje, ze rozgrzane tym samym pradem elektrycznym
druciki platynowe nagrzewaja sie do réznych temperatur,
zaleznie od tego czy czynnikiem chtodzacym jest powietrze,
czy powietrze z dodatkiem metanu. Zmiana temperatur
drucikéw platynowych, stanowigcyh gatezie mostka elek-
trycznego, wywotuje zmiany oporu elektrycznego tych
gatezi, a co zatem idzie zmiane napiecia, rejestrowana
galwanometrem.

Nalezy zaznaczy¢, ze obecno$¢ w gazie wyzszych weglo-
wodoréw daje wskazania odpowiadajace nizszym procentom
zawartosci gazu, niz rzeczywiscie wystepujace. Gdy w gazie
znajduje sie m % metanu, e % etanu oraz p = [100 —
— (m + e)] % powietrza, to wychylenie wskazywane przez
przyrzad odpowiada w przyblizeniu (m — e)% gazu, pod-
czas gdy wymagalibySmy, by wskazanie odpowiadato
sumie (m + €)% gazu. Takie zachowanie sie ukiadu po-
miarowego wynika z réznego przewodnictwa wiasciwego
metanu i etanu wzgledem powietrza.

Przewodnictwo

Ciezarwitasciwy whasciwe

kg/m3 10-* cal/l°.cm.sek
Metan 0,7168 0,0722
Powietrze . 1,2928 0,0578
Etan . . . .. 1,356 0,0435
Propan 2,019 0,0360
Izobutan 2,668 0,0333
Butan. 2,703 0,0322

Pomiar wartos$ci pH

Do pomiaru pH ptuczki zastosowano elektrode antymo-
nowg oraz jako elektrode poréwnawczg elektrode kalome-
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lowa z jednonormalnym roztworem KC1. Zakres pomiaru
wartosci pH wynosi od 2—12.

Pomiar zastygu (zgestnienia)

Pomiar zgestnienia jest powtdrzeniem pomiaru wiskozy
po dwuminutowym staniu ptuczki w wiskozymetrze i od-
czytaniu wyniku pomiaru zamiast w wiskozie wzglednej
w sekundach trwania wyptywu. Tego rodzaju postepowanie
jest zupetnie dowolne i nie oddaje zgestnienia. Miarg zgest-
nienia winna by¢ réznica czasu wyptywu przy pomiarze
zgestnienia i wiskozy; jezeli oba te czasy sg rowne, zgestnie-
nie nie wystepuje. Zakres pomiaru zgestnienia wedtug
definicji firmowej wynosi 10—55 sek.

Pomiar ciezaru wtasciwego

Pomiar ciezaru witasciwego polega na pomiarze ci$nienia
hydrostatycznego, jakie wywiera okreSlony stup badanej
ptuczki. Cisnienie wywierane przez ptuczke zmienia poziom
rteci w naczyniu, stanowigcym wtérne uzwojenie transfor-
matora. Podniesienie poziomu rteci jest rownoznaczne ze
zmniejszeniem oporu wtérnego uzwojenia, w zwigzku
Z czym zmienia sie rownowaga w mostku pomiarowym,
zasilanym pradem zmiennym, ktérego jednag galezig jest
pierwotne uzwojenie transformatora. Zakres pomiaru cie-
zaru wiasciwego wynosi od 1do 1,9 g/cm3 Biad pomiarowy
jest wybitnie zalezny od statosSci napiecia sieci i pradow
zasilajgcych.

Pomiar zawarto$ci piasku

Pomiar zawartos$ci piasku nie jest zautomatyzowany,
tylko aparat automatycznie co 60 minut przypomina
alarmem akustycznym i Swietlnym o obowigzku pobrania
ptuczki do pomiaru zawartosci piasku. Pomiar polega na
rozdziale ciezszego gatunkowo piasku od ptuczki pod wpty-
wem dziatania sity odsrodkowe;j.

Podstawowym warunkiem prawidtowej pracy aparatu
jest stato$¢ napiecia i czestotliwosci zasilajacej, od ktérych
zalezy doktadnos$é wskazan. Obserwacje napiecia zasilajg-
cego winny by¢ robione przy kazdym alarmie ,kontrolera“
dla upewniania sig, ze rejestrowane na tasmie wielkosSci
mierzone majg realng wartosc.

Mgr inz, Mieczystaw Kmiecik

665.521.8.004:621.643:620.197.6

Asfalty naftowe jako materiat do izolacji rurociggdw podziemnych

(Streszczenie referatu wygltoszonego na Zebraniu Naukowym w Instytucie Naftowym w dn. 26 marca 1952 r.)

Praca stanowi fragment badan nad korozjg, opracowywa-
nych przez Instytut Naftowy oraz Politechnike w Gliwicach.

Istnieje kilka sposobdw zapobiegania wzglednie zmniej-
szania korozji rurociggdw podziemnych. Najczesciej sto-
suje sie pokrywanie rurociggéw specjalng powtoka izola-
cyjna. Jako powtoki ochronne stosuje sie metale, jak cynk
i kadm, gume, zywice, masy plastyczne, emalie szklane
oraz materiaty bitumiczne.

Ogromna wiegkszo$¢ rurociggéw na catym Swiecie jest
zabezpieczana od korozji przy pomocy powtok bitumicznych
z asfaltow naftowych, naturalnych, lub smoty weglowej.
Zmudne i dlugoletnie badania wykazaty, ze wprawdzie
powloki bitumiczne nie zapobiegajag w zupetnoSci korozji,
jednak zaleznie od sposobu wykonania oraz uzytych ma-
teriatdw redukujg bardzo powaznie zaréwno ilos¢, jak i wiel-
kos¢ uszkodzen spowodowanych korozja. Ponadto stanowig
one najtanszy i najtatwiejszy sposéb ,ochrony rurociggéw
podziemnych.

Dobre asfalty uzywane jako materiat do izolacji przeciw-
korozyjnej musza posiada¢ pewne specjalne wiasnosci.
Poza odpornosciag na dziatanie wody, stabych kwasow,
soli mineralnych itp., musza posiada¢ dobra adhezje do
powierzchni metalowych oraz matg podatno$¢ na zmiany
temperatury w zakresie od — 5 do 4- 50°C. W granicach
tych temperatur winny dawaé powtoke elastyczna, dosta-
tecznie wytrzymata mechanicznie, nie wykazujgca jednak
sktonnosci do pekania i odpryskéw. Tylko nieliczne gatunki

asfaltow naftowych majg tego rodzaju witasnosci. Najlepsze
okazaty sie asfalty dmuchane, zawierajgce duzy procent
asfaltenéw, a mato zywic, w szczegélnosci asfalty z rop
meksykanskich.

Konwencjonalne metody badania asfaltu, jak oznaczanie
penetracji przy 25°C, temperatury mieknienia, tempera-
tury tamliwosci wg Fraassa nie dajg dostatecznej oceny
przydatnosci asfaltow do celéow izolacji antykorozyjnej.
W celu okre$lenia podatnosci asfaltu na zmiany tempera-
tury, nalezatoby ponadto wyznacza¢ krzywg penetracji
przez pomiary w temperaturach od 0 do 50°C. Prawdopo-
dobnie jeszcze lepsze wyniki datoby wyznaczanie krzywej
konsystensji (pomiary konsystometrem).

W pracy powyzszej badano asfalty z polskich rop para-
finowych w gatunkach P-35, P-45, P-50/60, P-60/70 i P-SO,
asfalty z polskich rop bezparafinowych w gatunkach D-55,
D-45, P-45, P-€O i P-70/80, asfalty z rop albanskich P-
40-50,60-70 i 70-80. Badano réwniez asfalt z mazutu austriac-
kiego. Jako materiatu poréwnawczego uzyto probki specjal-
nego asfaltu izolacyjnego meksykanskiego w gatunku
Mexphalt-Shell P-S5/25.

W celu polepszenia witasnosci wymienionych asfaltow
stosowano dodatki naftalenu, fenolu, pirydyny, kalafonii
oraz paku stearynowego. Gatunki twarde zmiekczano
dodatkiem ekstraktu krezolowego z rafinacji selektywnej.
Probowano rédwniez utwardza¢ asfalty miekkie dodatkiem
ziemi odbarwiajacej, Swiezej oraz zuzytej.
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Ogotem przebadano 45 probek. Oznaczano temperature
mieknienia metoda ,pierscien-kula®“, temperature tamli-
wosci wg Fraassa oraz wyznaczano krzywe penetracji w za-
kresie temperatur od 0 do + 50°C. Przeprowadzono réwniez
badania wytrzymatosci powtok ochronnych w ziemi, zako-
pujac na okres 13 miesiecy 8 prébnych odcinkéw rur
3-calowych zaizolowanych czterema gatunkami asfaltow.
Probki umieszczono w glebie zwyktej piaszczysto-gliniastej
(4 probki) oraz w specjalnie kwasnej glebie spreparowanej
Z dodatkiem torfu (4 prébki).

Ze wzgledu na zainteresowanie przemystu asfaltem
do izolacji wnetrz rur do turbin wodnych przeprowadzono
specjalne préby wytrzymatosci asfaltbw w silnym pradzie
wody. 18 probek poddano dziataniu pradu wody o szyb-
kosci 150 cm/sek w czasie 180 godzin, w temperaturach
+ 10, +20 i +30°C. Proby daty wynik dodatni; tylko
w jednym wypadku stwierdzono nieznaczne uszkodzenie
probki. Stwierdzono, ze dodatki naftalenu, fenolu, piry-
dyny, kalafonii oraz paku stearynowego nie zmniejszaja
podatno$ci asfaltu na zmiany temperatury.
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Stwierdzono, ze obecnie produkowane asfalty z rop pol-
skich parafinowych i bezparafinowych, jak réwniez asfalty
Z ropy albanskiej, nie majg witasnosci kwalifikujacych je
jako dobry materiat do izolacji rurociggéw podziemnych.
Ich gtéwng wadg jest za mata rozpieto$¢ pomiedzy tempera-
turg mieknienia i temperaturg tamliwosci oraz za Wysoka
temperatura tamliwosci. Z probek zakopanych w ziemi
najlepiej zachowaty sie odcinki izolowane asfaltem alban-
skim (powtoki bardzo twarde i kruche) oraz asfalty z pol-
skich rop bezparafinowych, natomiast probki izolowane
asfaltami z polskich rop parafinowych ulegly w czasie 13
miesiecy dos¢ silnej korozji (60—90% powierzchni uszko-
dzonej). Najlepszym materiatem do izolacji antykorozyjnej
bedg prawdopodobnie asfalty z mazutu austriackiego.

W dyskusji omawiano wady i zalety antykorozyjnych
oston anodowych i katodowych, podkres$lajgc trudnosci
ich stosowania w miastach i terenach uprzemystowionych.
Omawiano réwniez znormalizowane sposoby izolowania
rurociagéw asfaltami naftowymi, stosowane w ZSRR.

Dr Ludwik Gorski
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Kwasy i tugi odpadkowe

(Streszczenie referatu wygtoszonego na Zebraniu Naukowym w Instytucie Naftowym w dniu 25 stycznia 1952 r.)

W referacie przedstawiono pewien etap prac nad wyko-
rzystaniem kwasow i tugow odpadkowych. Praca Zaktadu
Technologii Nafty Instytutu Naftowego, zaplanowana
zresztg na dluzszy okres czasu, obejmowata kwasy odpad-
kowe po rafinacji oleju transformatorowego i biatego oleju
technicznego, oraz tug odpadkowy po rafinacji biatego
oleju technicznego. Nie byty objete referatem prace wyko-
nane juz uprzednio nad zuzytkowaniem tugéw odpadko-
wych otrzymywanych z przedlugowania benzyny i nafty.

Wymienione wyzej kwasy odpadkowe nie sg zupetnie,
wzglednie tylko w bardzo matym stopniu, wykorzystywane
przez odnosne rafinerie i stanowig powazny problem ze
wzgledu na swoje wysoce szkodliwe dziatanie na otoczenie
i na trudno$¢ magazynowania, czy pozbycia sie tych od-
padkdw. Poza tym powazne iloSci kwasu siarkowego zostaja
bezpowrotnie stracone. Gdzie indziej za granica, w zalez-
nosci od ilosci otrzymywanego kwasu odpadkowego, zuzyt-
kowuje sie ten materiat w wieloraki sposéb, jak spalanie,
tworzenie réznych kompozycji lepikowych, przerébka che-
miczna na nawozy sztuczne, rozszczepialniki ttuszczow,
regeneracja do kwasu siarkowego, redukcja do siarki itp.
Metody te, aby sie staty optacalne, wymagajg jednak du-
zych ilosci kwasu siarkowego i powaznych inwestycji.
U nas ilos¢ tych kwaséw jest stosunkowo mata i z tego
wzgledu, w obecnym stadium, wprowadzanie kosztownych
urzadzeh wydaje sie nierealne.

Powodujac sie tymi przestankami, Zaktad Technologii
Nafty postawit sobie za zadanie znalezienie prostej i nie-
drogiej metody, ktérg mozna by zastosowaé biezgco, oraz
ewentualnej metody, ktoérg z lepszym skutkiem mozna by
zastosowa¢ w przysztosci.

Uderzajacg cechg kwasow odpadkowych i ich soli sodo-
wych sg ich wiasnosci powierzchniowo-czynne, nawet
w $Srodowiskach kwasnych. Odnosi sie to przede wszystkim
do zdolnosci zwilzania i pienienia. W tym wiec kierunku
poszty pierwsze badania; znaleziono, ze proste zobojetnienie
kwaséw odpadkowych tugiem sodowym i doprowadzenie do
stezenia od 1do 3% daje roztwory o dobrych wiasnosciach
zwilzajacych i pienigcych, ktére moga by¢ uzyte w prze-
mys$le hutniczym (do flotacji), tekstylnym i pokrewnych.
Mankamentem tych roztworéw jest ich zabarwienie bru-
natne do ciemnobrunatnego, ktérego nie udato sie usungc
Zadnymi sposobami. tug odpadkowy po biatym oleju
technicznym, zawierajacy sole sodowe tzw. kwasow maho-

niowych z domieszkg oleju, wykazat przede wszystkim
wybitne zdolnosci emulgujace. Sole te, po odolejeniu (ktére
zreszta jest bardzo ucigzliwe i nie ma obecnie widokéw
przemystowego zrealizowania), odznaczajg sie nadto do-
brymi wiasnosciami zwilzajgcymi i pieniagcymi. Odolejone
sole, czy mydta, moga by¢ zastosowane z pozytkiem do
kompundowania z mydiem ttuszczowym.

Whnioski nasze odnos$nie tego sposobu zuzytkowania sa
nastepujace:

1. Kwasy odpadkowe po oleju transformatorowym

i biatym oleju technicznym nalezatoby zobojetniaé
tugiem sodowym i sporzadzaé 1—3-procentowe roz-
twory, jako roztwory zwilzajaco-pienigce.

2. Lug odpadkowy w roztworze olejowym nalezy zuzyt-
kowa¢ w tym stanie, w jakim sie go otrzymuje, jako
emulgator do olejéw wiertarkowych, olejow wypieral-
nych itp.

Drugi, proponowany przez nas sposob zuzytkowania
kwaséw odpadkowych, to regeneracja kwasu siarkowego
przez rozdzielenie kwasu odpadkowego w temperaturze
120— 1S0°C w autoklawie na substancje organiczng i roz-
cienczony kwas siarkowy. Kwas siarkowy zageszcza sie
przez odparowanie w prézni lub przez przepuszczanie
strumienia goracego powietrza.

Substancje organiczng stapia sie w oznaczonych warun-
kach cisnienia i temperatury z siarkg w ilosci 4— 12%;
otrzymuje sie mase wygladem i wasnosciami przypomina-
jaca asfalty, rozpuszczajacg sie w rozpuszczalnikach orga-
nicznych. Kompozycje takie rozprowadzone na powierzch-
niach metalu wzglednie drzewa stanowig dobre powiloki
ochronne, wytrzymate na warunki atmosferyczne, dziata-
nie roztworéw kwasow, soli i zasad i mogg zastagpi¢ z powo-
dzeniem powtoki olejne czy lakierowe, zwitaszcza dla obiek-
tow wystawionych na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Barwa kompozycji jest czarna.

W dyskusji podkreslono konieczno$¢ przeprowadzania
regeneracji kwasu siarkowego z uwagi na deficyt Swiatowy
tego materiatu. Nalezy zbada¢ zagadnienie od strony kosz-
tow inwestycyjnych, co interesuje specjalnie nasz przemyst
rafineryjny. Zwrdécono uwage na fakt, ze w jednej z rafineryj
zgtoszono juz na powyzszy temat usprawnienie, pozwalajace
na regeneracje kwasu siarkowego z kwaséw odpadkowych
oraz na jego wykorzystanie do celéw przemystowych.

Mgr Henryk Mosurski

Dodatek do nr 5, 1952 ,Nafty"
Redaguje Komitet Redakcyjny. Adres: Instytut Naftowy,
Krakéw, ul. Lubicz 25 b
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INFORMACIE

w sprawie rozprowadzenia ,,Prac Inslytutéw Naukowo-Badawczych, wydawa-
nych przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

W obrocie ksiegarskim ,Domu Ksigzki“ znajdujg sie ,Prace“ naste-
pujacych instytutow:

Centralnego Instytutu Ochrony Instytutow Mechanicznych
Pracy Instytutu Metalurgii

Instytutu Naftowego

Instytutu Odlewnictwa

Instytutu Organizacji i Mechanizacji
Budownictwa

Instytutu Przemystu Rolnego

Gtéwnego Instytutu Goérnictwa
Gtoéwnego Instytutu Lotnictwa
Giéwnego Instytutu Pracy
Gtownego Urzedu Miar

Instytutu Architektury i Urbanistyki

p i Spozywczego
Instytutu Budownictwa InstthLtuy Prze?nysiu Skérzanego
Mieszkaniowego Instytutu Techniki Budowlanej
Instytutu Celulozowo-Papierniczego Instytutu Torfowego
Instytutu Chemii Przemystowej Instytutu Wtdkiennictwa
Intytutow Chemii Przemystowej Przemystowego Instytutu
Instytutu Elektrotechniki Telekomunikacji

W celu zapewnienia zainteresowanym systematycznej dostawy ko-
lejnych zeszytéw ,Prac Instytutow Naukowo-Badawczych®, Ksiegarnia
Techniczna ,Domu Ksigzki“ w Warszawie, ul. Bracka 20 wprowadza
z dniem 1 kwietnia 1952 r. system abonamentowy dostawy (sprzedaz
wigzang) w/w wydawnictw. Zaktady pracy, instytucje i osoby prywatne,
ktore pragng otrzymywac ,Prace INB" powinny przesia¢ zamo6wienie
na dostawe tych wydawnictw do w/w ksiegarni ,Domu Ksigzki“.

W zamoOwieniu nalezy podac:

a) doktadny adres zamawiajacego

b) petng nazwe instytutéw, ktérych ,Prace* majg by¢ dostarczone

c) ilos¢ egzemplarzy zamawianych ,Prac“, oddzielnie dla kazdego in-
stytutu.

Przestane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i opfacania wszystkich
zeszytow, wychodzacych w ramach planu wydawniczego danego insty-
tutu n”™ rok 1952.

Na podstawie zamodwien, w/w ksiegarnia ,Domu Ksigzki“, bedzie wy-
syta¢ zamawiajacemu kolejne zeszyty ,Prac INB“ z roku 1952.

Przesytka nastepuje w miare ukazywania sie poszczegolnych zeszytow' —
za zaliczeniem pocztowym z doliczeniem kosztow przesytki.

Ksigegarnia bedzie dostarcza¢ réwniez na zamoéwienie poszczegélne ze-
szyty ,Prac INB* z roku 1951 w miare posiadania ich na skladzie. Nie-
zaleznie od rozprowadzania ,Prac INB*“ systemem abonamentowym, sg
one do nabycia w wolnej sprzedazy w nastepujacych ksiegarniach ,Do-
mu Ksigzki“:-

Gdansk-Wrzeszcz — Grunwaldzka 8 Rzeszow' ul. 3 Maja 2
Gliwice — ul. Mtynska 2 Szczecin ul. Sikorskiego 7
Katowice — Rynek 36 Warszawa ul. Bracka 20
Krakow — ul. Piotrkowska 45 Warszawa ul. Poznanska 12
L6dz —ul. Zwyciestwa 31 Warszawa ul. Wilcza 27
Poznan — ul. Paderewskiego 6 Wroctaw Rynek 14

Cena

ROK VIII

zt 6.



