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Hydrochemiczne poszukiwania zl6z naftowych
(Z prac Instytutu Naftowego)

Streszczenie

Artykut omawia mozliwosci zastosowania metody hy-
drochemicznej do poszukiwania zt6z naftowych. W zwiazku
ze ztozami mineralnymi w giebi ziemi ulega zmianie skfad
chemiczny waéd powierzchniowych. W ten sposéb dyfuzja
weglowodordw ze zitoza ku powierzchni ziemi wpltywa
prawdopodobnie réwniez na zmiane charakteru chemicz-
nego wad powierzchniowych.

Podano wyniki badan wod z trzech r6znigcych sie geo-
logicznie rejonéw, odno$nie zawarto$ci_w tych wodach
kwasnych weglanow, chlorkéw, siarczandw, wapnia, mag-
nezu, sodu i potasu, oraz $rednie stosunki réwnowaznikowe
sktadnikéw chemicznych wod. Stwierdzono, ze badania
hydrochemiczne moga przedstawia¢ bardzo wazng metode
pomocniczg w poszukiwaniu zt6z weglowodoréw.

Praca M. C. Kawiejewa byta pobudka do prze-
prowadzenia préby, czy w polskich warunkach
geologicznych mozna zastosowa¢ metode hydro-
chemicznego poszukiwania zt6z weglowodoréw'.
Proba ta obejmowata prace prowadzong w okresie
od drugiej potowy r, 1950 do konca r. 1951, ktdra
polegata na badaniu wdéd powierzchniowych, wy-
stepujacych na 5 rbznigcych sie geologicznie
terenach. Hydrochemiczne zdjecia powierzchniowe
przeprowadzono mianowicie na obszarze fliszowym
(K), obszarze miocenu (L) i na obszarze dylu-
wium lezacego grubg warstwg (50 m) na jurze
i kredzie (R). Na terenie fliszu pobrano i przeba-
dano 36 préb wad studziennych, z terenu miocenu
13 préb wad studziennych oraz 7 préb waéd zrédla-
nych, a na terenie dyluwium 22 wody studzienne.
Wody byly pobierane w réznych porach roku
i wskutek tego nalezy sie liczy¢ z pewnym bledem
w obrazie ich skiadu.

We wszystkich pobranych wodach oznaczono na-
stepujace skiadniki i wiasnosci chemiczne: pH,
kwasne weglany, bezwodnik weglowy, weglany,
chlorowce, siarczany, utlenialno$é, twardos¢ prze-
mijajaca, twardos¢ catkowita, wapn, magnez, séd
i potas, W wyborze oznaczanych skfadnikdw oparto
sie na pracy M. C. Kawiejewa.

Kawiejew w swojej pracy przyjat jako wskaznik
charakterystyczny dla wod powierzchniowych, wy-
stepujacych w sasiedztwie zt6z weglowodorow,
stosunek magnezu do wapnia, nie bioragc pod uwage
stosunkoéw innych jonéw.

Ze wzgledu na zupetnie nowy zakres badan,
obliczono w ponizszej pracy nastepujace stosunki
rownowaznikowe i wagowe: C1/HCO03 C1/S04
Na/Cl, Na/Ca + Mg, Na/SO,, Mg/Ca.

W zalgczonych tablicach 1 i 2 przedstawiono
zawartosci sktadnikdéw chemicznych w badanych
wodach. Dla poréwnania sktadu chemicznego waéd
tych 5 rejonébw podano 'zestawienie Srednich
zawartosci najwazniejszych sktadnikéw chemicz-
nych (tabl. 2), jak réwniez stosunki réwnowazniko-
we wyzej podanych sktadnikéw (tabl. 5).

Poréwnujac $redni sktad chemiczny wod z 3
rejonébw badawczych nalezy zwrdci¢ uwage na na-
stepujace fakty:

Zawarto$¢ HCO03 jest jednakowa w wodach ob-
szaru K i obszaru £, natomiast rdznig sie od nich
wody obszaru R.

Zawartos¢ chlorkow jest najwieksza w wodach
rejonu £, co zwigzane jest prawdopodobnie ze zto-
zami solnymi, wystepujgcymi w giebi.

Zawarto$¢ siarczanéw w wodach rejonu K i £
jest nieco wyzsza niz w wodach rejonu R, jednak
réznice w ich zawartosci nie odbiegajg wiele od
siebie.

llos¢ wapnia w wodach K i £ jest duzo wyzsza
niz w wodach R.

lloé¢ magnezu, podobnie jak wapnia, jest
wyzsza w wodach z rejonu K i £ niz w wodach
z rejonu R.

Zawartos¢ sodu i potasu jest we wszystkich
wodach mniej wiecej roéwna, jedynie wody. rejonu
miocenskiego wykazujg wiekszg zawartos¢ sodu,
co — podobnie jak w przypadku chloru — ma
zwigzek ze ztozami soli.

Srednie stosunki réwnowaznikowe skiad-
nikbw chemicznych wod wszystkich 5 rejondw
przedstawiajg sie jak na tablicy 3.

W powyzszej tablicy obserwujemy, ze Sredni
stosunek chlorkdéw do kwasnych weglanow dla re-
jonu K i L jest tego samego rzedu wielkosci; dla
rejonu R warto$¢ ta wybitnie rozni sie.

Srednie stosunki chlorkéw do siarczanéw dla
wszystkich wod sg tego samego rzedu wielkosci,
podobnie rzecz sie ma dla stosunku Na/Cl.
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ﬁ&l";g‘;tﬁfﬁ Zawartosé Zawarto$é Zawarto$é Zawarto$é Zawarto$é
h chlorkéw siarczanow wapnia magnezu ota
Nr weglanéw P 9 potasu

mg/litr | mv/litr ~ mg/litr mv/litr  mg/litr | mv/litr  mg/litr | mv/litr - mg/litr | mv/litr - mg/litr ~ mv/litr

Obszar K Obszar K Obszar K Obszar K Obszar K Obszar K
3 271,5 4,45 115 0,52 27,0 0,56 82,2 4,03 5,4 0,45
4 3111 5,10 17,0 0,4S 51 0,11 41,6 2,04 16,4 1,35
5 511,1 5,10 35,7 1,01 $lad — 59,6 2,92 11,9 0,98
7 373,2 6,15 13,5 0,38 26,0 0,54 57,9 2,84 12,2 1,01
8 443,5 7,27 13,5 0,38 13,1 0,27 66,2 3,24 15,3 1,26
9 427,0 7,00 53,5 1,51 197,1 411 1445 7,08 23,4 1,92
1n 527,7 8,65 21,0 0,59 199,0 4,15 98,2 4,S2 27,7 2,28
13 396,5 6,50 19,5 0,55 44,3 0,95 89,0 4,56 30,4 2,50
15 481,9 7,90 75,0 2,12 56,5 1,18 140,3 6,88 38,9 3/20
16 40%2,6 6,60 56,0 1,58 50,7 1,06 134,0 6,61 38,0 3,13
17 420,9 6,90 52,0 1,47 37,4 0,78 137,1 6,72 33,1 2,66
18 366,0 6,00 39,0 1,10 39,3 0,82 150,5 7,3S 27,7 2/28
19 362,0 5,93 39,0 1,10 125,6 2,62 205,4 10,07 20,0 1,73
20 437,4 7,17 23,3 0,66 43,7 0,91 149,7 7,34 32,2 2,65
21 384,3 6,50 23,0 0,65 43,4 0,90 106,5 5,22 27,1 2,23
36 412,7 7,00 18,3 0,52 102,3 2,08 130,7 6,41 25,8 2,12 16,4 0,42
37 408,7 6,70 12,8 0,56 44,6 0,93 106,8 5,24 20,1 1,63 11,6 0,30
39 246,9 3,90 34,0 0,96 538,5 11,22 204,3 9,79 28,6 2,35 6,7 0,17
40 439,2 7,20 435 1,23 45,1 0,90 113,3 5,565 25,6 1,94 3,0 0,08
42 451,4 7,40 10,0 0/28 20,7 0,43 157,4 7,72 10,5 0,86 19 0,05
43 366,0 6,00 11,0 0,31 55,5 1,12 94,4 4,63 19,3 1,15 2,7 0,07
44 359,9 5,90 24,5 0,69 36,5 0,76 99,9 4,90 22,3 1,83 X 3,2 0,08
45 439,2 7,20 28,5 0,80 S6,5 1,80 146,2 7,17 24,1 1,98 2,4 0,06
46 396,5 6,50 435 1,23 112,0 2,33 92,3 m4,52 19,6 1,61 2,4 0,06
Obszar R Obszar R Obszar R Obszar R Obszar R Obszar R
58 105,7 1,70 29,0 0,82 107,5 2,24 46,1 2,26 4,0 0,53 42,7 1,09
60 54,9 0,90 39,0 1,10 36,0 0,73 45,6 2,24 0,8 0,07 10,3 0/26
61 207,4 3,40 78,0 2,20 66,5 1,39 119,1 5,84 5,0 0,41 9,5 0,24
62 390,4 6,40 41,0 1,16 76,8 1,60 144,3 7,07 6,2 0,51 41,3 1,06
63 341,6 5,60 57,0 1,61 51,4 1,07 148,3 7,27 53 0,45 13,9 0,49
64 42,7 0,70 27,0 0,76 m 40,3 0,84 37,7 1,85 2,5 0,20 3,4 0,09
66 134,2 2,20 62,0 1,75 43,2 0,90 91,8 4,50 4,2 0,55 8,6 0,22
67 164,7 2,70 17,0 0,48 27,4 0,57 81,2 3,98 17 0,14 0,7 0,02
68 176,9 2,90 14,0 0,39 28,3 0,59 71,0 3,4S 0,3 0,03 $lad —
69 359,9 5,90 54,0 1,52 76,S 1,60 134,9 6,73 21 0,17 4,3 0,11
70 103,7 1,70 30,0 0,85 40,1 0,84 5S,0 2,90 4,5 0,37 2,1 0,05
71 39,4 0,95 44,0 1,24 46,5 0,97 40,7 2,03 5,6 0,46 28,7 0,73
72 109,8 1,80 92,0 2,59 43,4 0,90 50,1 2,50 0,5 0,04 2,4 0,05
73 91,5 1,50 30,0 0,85 23,3 0,49 54,1 2,60 $lad — 1,7 0,04
74 30,5 0,50 29,0 0,82 27,9 0,58 38,7 1,93 2,8 0,23. 3,3 0,08
75 2745 4,50 42,0 1,18 27,9 0,58 108,6 5,42 1,7 0,14 11,2 0,29
76 51,9 0,85 13,0 0,37 18,6 0,59 24,4 1,22 0,5 0,04 1,9 0,05
77 18,3 0,30 18,0 0,51 20,9 0,44 18,5 0,92 0,6 0,05 2/2 0,06,
78 56,6 0,60 45,0 1,27 49,0 1,02 25,0 1,22 $lad — 9,6 "0,25
Obszar Obszar £ Obszar t Obszar t Obszar t Obszar
25 451,4 7,40 13,0 0,37 114,4 2,38 118,4 5,91 24,3 2,00 15,5 0,40
26 247,1 4,05 19,5 0,55 55,1 121 99,3 4,96 8,6 0,71 14 0,04
27 518,5 8,50 67,0 1,89 S6,6 1,80 189,5 9,44 19,9 1,64 19,0 0,49
28 451,4 7,40 60,0 1,25 58,9 1,23 112,5 5,61 35,2 2,90 4,0 0,10
29 464,6 7,60 194,0 5,49 193,1 4,02 227,2 11,34 39,9 3,27 15,0 0,3S
30 646,6 10,60 214,0 6,03 116,3 2,42 303,2 15,13 43,4 3,57 26.8 0,69
51 286,7 4,70 15,8 0,44 28,1 0,59 95,9 4,79 10,6 0,87 4:s 0,12
32 286,7 4,70 14,5 0,41 56,5 0,76 73,1 3,65 147" 121 7,4 0,19
33 517,2 5,20 25,8 0,73 56,9 1,19 86,2 4,33 12,0 0,99 4,1 0,10
54 433,1 7,10 50,5 1,42 22,4 0,47 146,5 7,51 14,7 121 4,9 0,15
47 353,S 5,80 12,0 0,34 29,8 0,62 91,8 4,58 $lad — 2,4 0,06
48 408,7 6,70 26,0 0,73 30,2 0,65 111,9 5,58 14,2 1,17 4,6 0,12
49 335,5 5,50 il,5 . 0,32 18,6 0,39 97,2 4,85 17,5 1,44 $lad —
50 353,8 5,50 10,0 0,23 22,1 0,46 75,4 3,76 13,4 1,10 4,3 0,11
51 12S, 1 2,10 55,0 0,99 23,3 0,49 86,S 4,33 7,3 0,60 3,4 0,09
52 689,3 11,30 254,0 7,16 40,8 0,85 2111 10,53 38,0 3,13 35,2 0,90
53 366,0 6,00 36,0 1,02 40,5 0,84 123,8 6,18 23,2 1,19 5,2 0,13
54 «292,8 4,50 39,0 1,10 41,3 0,S6 124,0 6,19 21,2 1,75 31,0 0,79
55 384,3 6,30 162,3 4,58 81,5 1,70 186,0 9,28 30,5 2,50 13,8 0,35
56 280,6 4,60 40,0 1,13 51/2 1,07 85,3 4/26 10,8 0,8S 2,6 0,07

UWAGA: Z braku miejsca w tablicy nie umieszczono wszystkich wynikéw. Opuszczono niektére analizy
odbiegajace bardziej od $redniej obliczonej ze wszystkich analiz dla danego obszaru.
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, i . ) . Tablica 2 wskazZnikiem, ktéry nalezatoby uwzglednia¢ w prze-
Sredni skiad chemiczny wodd powierzchniowych prowadzanych nastepnych do$wiadczalnych zdje-

Sktad- Obszar Obszar Obszar ciach hydrochemicznych. Réwnie dobre jako wskaz-
g;lke' fliszu (K)  dyluwium(R) miocenu (L) niki moga sie okaza¢ stosunki réwnowaznikowe:
miczne  mg/l mv/l mg/l mv/I mg/l mv/I CI/HCO,?” N,a/Ca + .M_g, Na/804,' WartO_SCI tyc_h
stosunkow rownowaznikowych wod z rejonu fli-
HCCU 3869 630 1357 220 3848 650  SZOWego, a wiec z terenu zdecydowanie ropo-
cr 404 114 473 1,35 649 1,83 nosnego, wybitnie rdéznig sie od wielkosci tych
so,” .« 659 134 490 100 575 1,17 wskaznikéw we wodach pozostatych rejonéw. Na-
Mg- 245 203 35 oo 200 o4  lezy przy tym zauwazy(, ze pod tym wagledem
Na- 319 139 250 1,09 380 165 wody z terenu mipcenskiego maja bardzo zblizong
K* 11,0 0,28 102 0,26 10,3 0,26 charfakterystyke chemlc;nq_. _
Niezaleznie od wymienionych sktadnikéw che-
Tablica 3 micznych, nalezy zwrd6ci¢ uwage na wystepowanie

Srednie stosunki réwnowaznikowe sktadnikéw che-
micznych wdéd powierzchniowych

Rejon aHQ nwo*  HIG HCGrNM KD MQ
fliszowy (K) 0,187 1,078 0,655 0,527 0,399 0,399
dyluwialny (R) 1,064 1361 0783 0,332 1,179 0,093
miocenski (k) 0,256 1,628 0,324 0,157 1,409 0,257

Wybitnie odbiega stosunek Na/Ca + Mg dla
rejonu K w poréwnaniu z pozostatymi.

Na/S04 jest podobny w wodach z rejonu R i t,
a rozny w wodach z rejonu K.

Sredni stosunek Mg/Ca wyraznie odbiega w wo-
dach rejonu R (b. maty) od pozostatych, bedacych
jednego rzedu wielkosci. Uzyskane wyniki réznig
sie wybitnie od wynikéw podanych we wspomnia-
nej pracy M.C. Kawiejewa. Przede wszystkim nie
stwierdzono w naszej pracy nigdzie, nawet na te-
renach naftowych, stosunku réwnowaznikowego
Mg/Ca wyzszego niz 1. Kawiejew natomiast przyj-
muje, ze wody wystepujace na terenach roponos-
nych, na ktorych przeprowadzat swe badania, po-
siadajg stosunek Mg/Ca wyzszy od 1. U wiekszosci

wad badanych przez niego stosunek ten jest rzedu 2,.

dochodzac nawet do wartosci 3,7. Najwyzszy wynik
znaleziony w naszych wodach zbliza sie jedynie do
granicy 1 (Mg/Ca = 0,97). Faktem jednak jest,
ze w terenie, gdzie znajduja sie ztoza ropne, wskaz-
nik ten osigga swe najwyzsze wartosci. Nizszg nieco
warto$¢ stosunku Mg/Ca posiadajg wody z rejonu
miocenskiego, co moze w pewnym tylko stopniu
mie¢ zwigzek z gazono$nos$cig tego obszaru.
Pordwnujac uzyskane przez nas wyniki, nalezy
stwierdzi¢, ze stosunek Mg/Ca nie jest jedynym

Mgr Inz. Roman Kruczek
Wiercenia Poszukiwawcze

pierwiastkéw Sladowych. Zakres ten jednak nie byt
dotychczas uwzgledniany w pracach doswiadczal-
nych Instytutu, jest tematem dalszych badan pro-
wadzonych na tym odcinku.

Przyjmujagc za podstawe dla wszystkich badan
geochemicznych, wykonywanych w zwigzku z wy-
stepowaniem zt6z weglowodoréw, hipotezy o pio-
nowej ,dyfuzji“ weglowodoréow ze ztoza ku po-
wierzchni, powodujgcej na swej drodze rdznego
typu zmiany w chemizmie skat, w postaci tzw.
wtdrnej mineralizacji — nie mozna poming¢ tak
waznego w geochemii czynnika jak wody.

Pomimo, ze w chwili obecnej na podstawie tych
nielicznych przyktadéw trudno wysnuwac wnioski
daleko idace — okreslajace Scisle obraz sktadu che-
micznego wod obszaréw roponosnych — badania
te moga przedstawia¢ bardzo wazng metode po-
mocniczg w poszukiwaniach zt6z weglowodorow.
Dopiero przebadanie duzej ilosci wod powierzch-
niowych z réznych rejonébw — ze szczegdlnym
uwzglednieniem warunkéw geologicznych — po-
zwoli na wilasciwag, Scistg interpretacje wptywu ztoza
weglowodoréw na chemizm wod powierzchniowych.
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Warunki racjonalnej eksploatacji z odwiertow samoczynnych

Streszczenie

Artykut omawia warunki fizyczne i dynamiczne zi6z
naftowych. Na tle tych warunkéw rozwaza autor racjonalne
rozwigzanie eksploatacji ztoza naftowego metodg samo-
czynna, przyjmujac jako zasade, ze nalezy dazy¢, by cisnie-
nie ztozowe utrzymaé mozliwie najdtuzej powyzej ci$nienia
nasycenia ztoza. Spetnienie tego warunku zapewnia mozli-
wie najdtuzszy okres eksploatacji samoczynnej i najwieksze
sumaryczne wydobycie ropy ze ztoza.

W celu racjonalnego eksploatowania ztoza powinny by¢
robione odpowiednie pomiary zaréwno przed rozpoczeciem
jak i w czasie eksploatacji.

Ropa w zlozu naftowym znajduje sie zawsze
pod pewnym cisnieniem i posiada odpowiadajaca
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danemu ztozu, temperature. Cisnienie jest zasad-
niczo tym wyzsze im glebiej zalega dane zloze.
W ztozach otwartych, tzn. takich, gdzie piaskowiec
ropono$ny wychodzi na powierzchnie, cisnienie
ztozowe roéwna sie w przyblizeniu cisnieniu hydro-
statycznemu stupa solanki, dzialajgcej na dane
ztoze. Znane sg jednak wypadki, gdzie cisnienie
ztoza jest wyzsze, albo tez nizsze od ci$nienia
hydrostatycznego.

Temperatura ztoza wzrasta rowniez zasadniczo
z glebokoscig zalegania ztoza. Przyrost tempera-
tury jest jednak dla réznych p6l rozmaity.

Od wysokosci cisnienia zalezy ilos¢ rozpuszczo-
nego w ropie gazu — ze wzrostem cisnienia ilos¢
ta wzrasta. Temperatura wywiera na rozpuszczal-
no$¢ gazu w ropie odwrotny wplyw. Ze wzrostem
temperatury rozpuszczalno$¢ maleje.

Gaz rozpuszczony w ropie zmienia jej fizyczne
wiasnosci, a miahowicie zmniejsza jej lepkos¢
(wiskoze) i ciezar wilasciwy. Jest on ponadto ma-
gazynem energii ztozowej. Wzrost temperatury
ropy zmniejsza réwniez jej ciezar gatunkowy oraz
jej lepkosé.

Oba te czynniki, tj. temperatura i cisnienie,
moga w warunkach ztozowych zmieni¢ lepkosc
ropy do tego stopnia, ze staje sie ona mniejsza od
lepkosci solanki w tych samych warunkach. Inne
czynniki, jak zmiana objetosci pod wpltywem ci-
$nienia, kurczenie sie ropy na skutek wydzielania
sie gazu, czy znizki temperatury, odgrywajg mniej-
szg role przy wiasnosciach fizycznych ropy w zto-
zach.

W warunkach ztozowych nasycenia ropy gazem
mozemy rozrozni¢ dwa wypadki, a mianowicie:

1) gdy ilos¢ gazu jest ograniczona do tego stop-
nia, ze caly gaz zostanie w.ropie w danych wa-
runkach rozpuszczony;

2) gdy gaz wystepuje w nadmiarze i przy danym
ciSnieniu oraz w danej temperaturze pozostaje
w ztozu mimo catkowitego nasycenia ropy ,,gaz
wolny“, tworzac tzw. czape gazowa.

Oba wypadki réznig sie miedzy sobg tym, ze
w wypadku pierwszym przy obnizce ci$nienia gaz
nie bedzie sie wydzielat z ropy az do pewnej wiel-
kosci cisnienia, przy ktérym pokaza sie pierwsze
banieczki gazu w ropie. Ropa zacznie ,wrzec".
Cisnienie, przy ktérym to nastapi nazywamy ,.Ci-
$nieniem nasycenia“. Okreslenie to jest dla tech-
nika eksploatacyjnego bardzo wazne. Podaje ono,
przy jakim cisnieniu ztozowym zaczng Sie w danej
temperaturze wydziela¢ z roztworu banieczki wol-
nego gazu. W wypadku drugim kazde zmniejsze-
nie cidnienia w ztozu spowoduje natychmiastowe
uwalnianie sie rozpuszczonego w ropie gazu. Pod-
kresli¢ tu nalezy réwniez znane z fizyki prawo,
Ze gazy ciezsze rozpuszczajg sie W ropie wczesniej
anizeli gazy lekkie. Im gaz ma nizszy ciezar ga-
tunkowy, tym wyzszego cisnienia trzeba uzy¢, by
gaz ten rozpuscit sie w ropie.

W ziozu ropnym, ktérego cisnienie na skutek
eksploatacji spada, zjawisko to odbywac sie bedzie
w odwrotnej kolejnosci. Najpierw wiec wydzie-
lajg sie z ropy gazy lzejsze, pdzniej zas w miare
spadku energii ztozowej coraz ciezsze. Fakt ten
znany jest zreszta od dawna technikom naftowym.
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Analiza gazu jest zatem wskaZnikiem, na podsta-
wie ktérego mozna — przy innych warunkach nie-
zmienionych — oceni¢ wiek otworu.

Ciezar gatunkowy gazu wzrasta stopniowo przy
obnizce cisnienia ztozowego wtedy, gdy ropa na-
gromadzona w ztozu jest tym gazem w zupetnosci
nasycona, czyli gdy cisnienie nasycenia nie zostato
w danych warunkach przekroczone. Gdy jednak
ilo§¢ gazu znajdujaca sie w ztozu wraz Z ropg jest
ograniczona i nie wystarcza do zupetlnego nasy-
cenia ropy, cZyli inaczej mowigc cisnienie nasy-
cenia jest w ztozu przekroczone, to zjawisko ulat-
niania sie gazu z ropy bedzie miato nieco od-
mienny przebieg. Obnizenie cisnienia ztoza nie
spowoduje mianowicie natychmiastowego wydzie-
lania sie gazu w zilozu. Ropa bedzie plyneta do
otworu wraz Z rozpuszczonym w hiej gazem. Wy-
dzielanie gazu z ropy nastapi dopiero po osiggnieciu
przez ptyn pewnej gtebokosci otworu, w ktdrej
ciSnienie ropy osiagnie cisnienie nasycenia.

Gaz ten wydzielajac sie z ropy, wyniesie na-
stepnie rope na powierzchnie. Skfad i ciezar ga-
tunkowy gazu bedzie staty az do momentu, gdy
zacznie sie on wydziela¢ z ropy. Wowczas na skutek
Znizki ci$nienia zaczng sie z ropy wyzwalac i cigzsze
sktadniki gazu. Ciezar gatunkowy gazu zacznie
wzrastaé, a procentowy udziat skladnikéw gazu
zmieni sie w kierunku zwiekszenia ilosci gazéw
ciezszych. Analiza gazu uchodzacego z ropg daje
W pewnej mierze obraz warunkéw panujacych
w ztozu.

Wynika z tego konieczno$¢ natychmiastowego
po dowierceniu samoczynnej produkcji zmierzenia
ilosci gazu uchodzacego z ropg oraz ustalenia jego
skfadu. Do czasu osiggniecia cisnienia nasycenia
bedzie réwniez wyktadnik gazowy staty. Bedzie on
wynosit tyle, ile gazu jest rozpuszczone w jednostce
ropy, w danych warunkach przy ci$nieniu nasy-
cenia. Bedzie to miato miejsce dlatego, ze w ropie
nie zachodza w ztozu powyzej cisnienia nasycenia
Zadne zmiany. Gaz nie wydziela sie z ropy, nie
Zmienia jej lepkosci i przyczepnosci ani tez innych
wiasnosci fizycznych. Ponadto gaz, nie wydzielajac
sie z ropy w ztozu, nie zmienia przepuszczalnosci
piaskowca roponosnego, gdy natomiast wydzielony,
sam zajatby cze$¢ miejsca w porach piaskowca.

Krétko mowiagc, przez niedopuszczenie do wy-
dzielenia sie gazu w ztozu unikamy wszystkich
ujemnych skutkoéw, jakie wywiera wydzielony
w ztozu gaz ha przyptyw ropy do otworu, oraz na
catkowite wydobycie ropy ze zloza. Wynika stad
jasno zalecenie, by w ztozach, ktérych cisnienie
nasycenia jest mniejsze od ci$nienia ztozowego, nie
dopusci¢ tak diugo, jak to jest mozliwe, do ob-
nizki cisnienia w ztozu ponizej cisnienia nasycenia.
By temu zadaniu uczyni¢ zado$¢, konieczna jest
Znajomo$¢ dwu wielkosSci, a to cisnienie nasycenia
danej ropy oraz cisnienie na spodzie odwiertu. Po-
miary te nalezy wykona¢ natychmiast po nawier-
ceniu ztoza.

Pomiaru ci$niet wgtebnych dokona¢ mozna przy
uzyciu manometréw wgtebnych. Sprawa ta nie
przedstawia wiekszej trudnosci. Gorzej natomiast
przedstawia sie u nas sprawa ustalenia cisnienia
nasycenia. Do tego celu potrzebna jest bowiem
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komora ekspansyjna z wziernikiem. W komorze
tej na skutek rozprezenia pobranej pod ci$nieniem
prébki ropy, jakie panuje na spodzie otworu, z ropy
zaczng sie przy pewnym cisnieniu wydziela¢ ba-
nieczki gazu. Odczyt tego cisnienia daje bezpo-
Srednio wielko$¢ cisnienia nasycenia. Jest jasne, ze
temperatura ropy w komorze musi by¢ réwna
temperaturze jaka panuje w ztozu, a ktorg nalezy
ustali¢ wraz z pomiarem cisnien wgtebnych.

Niestety jak dotychczas, urzadzen do pomiaru
ci$nienia nasycenia w kraju nie posiadamy. Wy-
konanie. ich napotyka na trudnosci z tego wzgledu,
ze aparaty te musza by¢ wykonane na cisnienie
ztozowe, ktore to cisnienie przy duzych glebo-
kosciach jest bardzo wysokie. Aparat taki musi
wytrzymac cisnienie robocze okoto 300 atm, z ta-
kimi bowiem cisnieniami musimy sie liczy¢ przy
obecnych giebokosciach, oraz musi umozliwic¢ bez-
posrednio obserwacje probki ropy podczas jej roz-
prezania.

Posiadanie takiego aparatu jest jednak dla ra-
cjonalnej eksploatacji ropy Ze zt6z wysokocisnie-
niowych rzecza konieczng. Bez niego nie mamy
mozliwosci ustalenia cisnienia nasycenia danego
zloza, a co za tym idzie nie mozna mie¢ pewnosci,
czy cisnienie danego ztoza nie jest wyzsze od ci-
$nienia nasycenia, a ropa nie jest eksploatowana
pod cisnieniem nizszym od tegoz cisnienia, ze
wszystkimi ujemnymi dla ostatecznego wydobycia
skutkami takiego postepowania.

W braku takiej aparatury oraz niewykonanych
pomiarébw mozna wprawdzie przy bacznej obser-
wacji wykladnika gazowego dojs¢ do pewnych
wnioskoéw odnosnie stosunkow ztozowych, ktére po-
zwolg na ustalenie warunkéw ci$nieniowych da-
nego ztoza, nie dadza nam one jednak pewnosci
dobrego postepowania. Do czasu bowiem o0sigg-
niecia w ztozu, ktoérego cisnienie jest wyzsze od
ci$nienia nasycenia, wysokosci tego ci$nienia, wy-
kfadnik gazowy bedzie staty. Skiad gazu uchodza-
cego z ropg rowniez nie bedzie ulegat zmianie.

Pomiar wykfadnika gazowego i,analiza gazu dla
tego celu muszg by¢ wykonywane ciggle. Wzrost
wykladnika gazowego upewni nas.co do tego, ze
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ztoze produkuje juz ponizej ciSnienia nasycenia.
Natomiast staty wyktadnik gazowy wskazuje na to,
Ze cisnienie ztoza jest ciggle jeszcze wyzsze od
ci$nienia nasycenia. Staty sktad gazu uchodzacego
Z otworu bedzie tego sprawdzianem. Wobec tego,
ze ci$nienie nasycenia nie jest nam wiadome, na-
lezy ci$nienie na spodzie otworu utrzymywac¢ mozli-
wie jak najwyzsze, by przez to zabezpieczyc sie od
mozliwosci zejscia ponizej ciSnienia nasycenia.

Zachodzi pytanie, czy utrzymywanie wysokiego
ci$nienia na spodzie otworu nie wptynie ujemnie
na wydobycie oraz jak ustali¢ najkorzystniejsze
ci$nienie na spodzie otworu?

Ot6z obserwacja szeregu otworéw, eksploatuja-
cych samoczynnie przez rurki eksploatacyjne, data
nastepujacy obraz. Otwér zaopatrzony w glowice
eksploatacyjng (,,boze drzewko*) ze zwezka o pew-
nej $rednicy daje samoczynny wyptyw ropy, pod
pewnym ci$nieniem na manometrze przed zwezkg
i pod pewnym, znacznie wiekszym cisnieniem poza
rurkami (rys. l1a). Cisnienie poza rurkami eksplo-
atacyjnymi nie wykazuje zasadniczo dajagcych sie
zauwazy¢ bezposrednio zmian.

Dopiero dluzsza obserwacja pozwala zanotowac
zmiany cisnienia. Cisnienie za$ na rurkach wyka-
zuje state wahania. Przyjmijmy, ze Srednica dyszy
eksploatacyjnej jest za duza, ze zatem wiecej ropy
zostaje z otworu wyrzucone na powierzchnie niz
wynosi jej przyptyw do otworu. Wtedy poziom
ptynu poza rurkami bedzie sie obnizat (rys. 1b)
az do momentu, kiedy osiggnie spéd rurek pro-
dukcyjnych (rys. 1c). Nastepuje przebicie sie gazu
spoza rurek. Cisnienie na rurkach gwattownie
wzrosnie. Ustanie wyptyw ropy, a przez dysze ucho-
dzi¢ bedzie duza ilo$¢ gazu.

Cisnienie gazu poza rurkami spadnie, powodujac
proporcjonalny spadek cisnienia na rurkach. Na-
ptywajgca w miedzyczasie do otworu ropa unie-
mozliwi wyptyw gazu przez rurki, a w nastepstwie
tego daje sie zauwazy¢ uspokojenie na glowicy
rurek pompowych. Cisnienie poza rurkami zacznie
ponownie wzrasta¢ az do momentu wyptywu ropy
przez rurki.

Nastepuje powtdrzenie sie cyklu. Wida¢ z tego
jasno, ze w momencie przebicia sie gaz zmagazy-
nowany poza rurkami zaczyna uchodzi¢, nie wy-
konujac pracy podnoszenia ropy. llosci tego gazu
sq bardzo duze, jezeli wezmiemy pod uwage po-
jemnos¢ rur wiertniczych przy duzych gleboko-
Sciach oraz cisnienia, jakie panujg poza rurkami.
Przyktadowo wynoszg one dla otworu o gieb.
2000 m, zarurowanego rurami 658", przy cisnieniu
na gtowicy 80 atm, ok. 2800 m3

Spadek ci$nienia gazu w otworze, w ktérym ropa
zostata wyrzucona na powierzchnie powoduje ob-
nizke cidnienia na spodzie odwiertu, a w dalszym
ciggu w samym ztozu. Do tego za$ ze wzgledu na
role rozpuszczonego w ropie gazu i jego dodatni
wplyw dla catkowitego wydobycia nie nalezy i nie
mozna dopusci¢. Zapobiec temu mozna przez
zmniejszanie Srednicy zwezki az do momentu, gdy
wahanie cisnien na gtowicy ustanie, a z rurek ptyngc
bedzie nieprzerwanie ropa.

Praktyka wykazuje, ze przydtawienie takie nie
tylko nie zmniejsza lecz zatrzymuje spadek wydo-
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bycia i zwieksza catkowitag wydajno$¢ ztoza. Wobec
tego, ze cisnienia nasycenia sg w naszych ztozach
dotychczas nieznane, nalezatoby cisnienie na rurkach
utrzymywac¢ mozliwie wysoko, by nie dopusci¢ do
wydzielenia sie gazu w ztozu w wypadku, gdy
ci$nienie jego przekroczytoby cisnienie nasycenia.

Ze zmniejszeniem Srednic zwezek nie mozna
jednak i$¢ za daleko. Przy stopniowym bowiem
zmniejszaniu ich przekroju dojdziemy do momentu,
gdy dysza nie przepusci nawet przy podwyzszo-
nym cisnieniu petnej ilosci ropy i iloS¢ jej zacznie
sie obnizaé. Trzeba zatem zatrzymacé najbardziej od-
powiednig dysze. Moment optymalnej $rednicy dy-
szy nie jest praktycznie trudny do uchwycenia i kil-
kakrotne proby dajg odpowiedZz w tym wzgledzie.
Optymalnym wyktadnikiem gazowym, ktéry byt
uwazany za sprawdzian w tym kierunku, nie mozna
sie postugiwaé, bo az do osiggniecia cisnienia nasyce-
nia bedzie on staty.

Postepowanie takie nie daje nam jednak pewnosci,
czy rdznica ci$nien nasycenia i na spodzie otworu
jest jeszcze dostatecznie duza i czy cisnienie na-
sycenia nie zostanie wkrotce przekroczone. Dlatego
pobieranie probek ropy ze spodu otworu i badanie
ich w komorze ekspansyjnej dla ustalenia cisnien
nasycenia powinno by¢ u nas nakazem chwili.

W ztozu, w ktérym cisSnienie nasycenia nie zo-
stato przekroczone, gaz wydziela sie z ropy na-
tychmiast po otwarciu ztoza otworem Swidrowym,
a w zwigzku z tym powstaje obnizka ci$nienia wokdt
otworu.

Gaz zacznie sie wydziela¢ z ropy w strefie od-
gazowania najpierw w poblizu otworu, nastepnie
w dalszych od niego odlegtosciach. Im droga ropy
do ztoza bedzie dtuzsza, tym wiecej pracy wykonaé
musi gaz, by rope przepchnaé przez pory ztoza do
otworu. llos¢ gazu wydobyta na jednostke ropy
bedzie . wzrastata. Wyktadnik gazowy w miare
uptywu czasu bedzie sie stale zwiekszat.

Wmontowanie zwezek na rurkach produkcyj-
nych podniesie cisnienie na spodzie otworu. Pocigg-
nie to za sobg wzrost ciSnienia w ziozu wokot
otworu, a nastepnie poprawe fizycznych wiasnosci
ropy. llos¢ gazu potrzebna do przepchania ropy
przez ztoze bedzie mniejsza. Wyktadnik gazowy
zmniejszy sie.

Ze zmniejszeniem Srednicy zwezek nie mozna
jednak i$¢ za daleko. Zbytnie przydfawienie otworu
zmniejszy ilos¢ produkowanej ropy, co spowoduje
wzrost wyktadnika gazowego. Istnieje zatem pewna,
dla danych warunkéw najodpowiedniejsza $red-
nica zwezek, przy ktérej wyktadnik gazowy bedzie
najnizszy.

W zlozach tego typu nalezy eksploatowaé przy
najnizszym wyktadniku gazowym. Wykiadnik ga-
zowy jest dla danego otworu zmienny i w miare
starzenia sie otworu wzrasta. Dlatego tez nalezy go
co pewien czas kontrolowa¢ i zaleznie od wynikow
poprawia¢. Wielko$¢ wyktadnika gazowego jest
rézna dla kazdego otworu na danym polu. Z tego
tez powodu wielkos¢ ta nie jest wskaznikiem dobrej
gospodarki ztozem, jest natomiast wskaznikiem
jakosci metody eksploatacji w .danym otworze.
Nizszy wyktadnik gazowy przy danej metodzie
eksploatacji $wiadczy na korzy$¢ tej metody. '
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W idealnym wypadku powinny uchodzi¢ na
powierzchnie wraz z ropg tylko takie ilosci gazu,
jakie sa w niej w danych warunkach rozpuszczone.
Jest rzeczg zupeinie zrozumialg, ze ilosci roz-
puszczonego w ropie gazu beda na duzych giebo-
kosciach wieksze niz w ztozach zalegajgcych nie
gteboko. Stad tez i wykladniki gazowe na takich
ztozach beda zasadniczo wieksze, co nie Swiadczy
o tym, by zloze o wiekszym wyktadniku byto
eksploatowane Zle a przy matym wyktadniku do-
brze. Sytuacja moze by¢ wrecz przeciwna w za-
leznosci od cisnien, jakie panujg w ztozu i ilosci
gazu rozpuszczonego w ropie pod danym cisnie-
niem.

W wyniku tych rozwazarn nalezatoby ztoza ropne
w samoczynnej eksploatacji podzieli¢c na dwie
grupy: N

Grupe pierwszg stanowig ztoza ropne, w ktérych
panuje ci$nienie wyzsze niz ciSnienie nasycenia.
Wyktadnik gazowy bedzie tu az do momentu osigg-
niecia cisnienia nasycenia staty i rowny ilosci gazu
rozpuszczonego w jednostce ropy. Rzeczg technika
eksploatacyjnego jest stara¢ sie o to, by warunki
te utrzymywac jak najdiuzej przez wywieranie na
spdd otworu mozliwie duzego przeciwcisnienia.

Grupe druga stanowig ztoza o ci$nieniu nizszym
od cisnienia nasycenia. Naleze¢ tu bedg rowniez
ztoza grupy pierwszej od chwili, gdy cisnienia
ztozowe spadng ponizej cisnienia nasycenia. Wy-
kfadniki gazowe na takich zlozach beda wieksze
niz by to odpowiadato ilosci gazu rozpuszczonego
w jednostce ropy i bedg miaty tendencje zwyzkowa.
Zadanie technika polega w tym wypadku na do-
borze najnizszego wyktadnika gazowego po to,
by przez konserwacje gazu w ztozu zachowaé jego
energig, a tym samym zwiegkszy¢ catkowite wy-
dobycie ropy ze ziloza.

Najczesciej stosowanym sposobem regulacji wy-
ktadnika gazowego jest zmiana S$rednicy zwezek
eksploatacyjnych. Inne sposoby, jak np. zmiana
Srednicy rurek eksploatacyjnych jest ucigzliwa, po-
woduje bowiem konieczno$¢ odpuszczania cisnienia
gazu spoza rurek, a ponadto stosowania specjal-
nych urzadzen, zabezpieczajgcych przed wybu-
chem podczas zapuszczania.

Najprostszy na pozér sposob, jakim zdaje sie
by¢ montowanie zwezek bezposrednio na glowicy
rur wiertniczych, nie powinien by¢ stosowany.
Wyktadniki gazowe sg w tym wypadku wieksze
anizeli przy eksploatacji przez rurki, co zostato
stwierdzone na wielu polach naftowych. Stwier-
dzenie tego jest bardzo trudne, nie mozna bowiem
tego samego otworu eksploatowa¢ réwnoczesnie
przez rury i przez rurki. Wyprowadzone jednak
Srednie wykfadniki dla obu wypadkéw wykazuja,
ze sg one przy eksploatacji przez rury wyzsze,
czyli ilos¢ catkowicie wydobytej ze ztoza ropy be-
dzie nizsza. Eksploatacja taka nie powinna zatem
mie¢ miejsca. Otwory samoczynne powinny eksplo-
atowac jedynie przez rurki.

Zachodzi w zwigzku z tym pytanie do jakiej
gtebokosci nalezy dopusci¢ rurki w otworze i jaki
to ma wplyw na wykladnik gazowy?

Nalezy tu réwniez rozrézni¢ dwa wypadki —
pierwszy ma miejsce, gdy cisnienie w otworze pod-
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czas eksploatacji jest wyzsze od ci$nienia nasycenia
i drugi, gdy cisnienie to bedzie nizsze od cisnienia
nasycenia.

W wypadku pierwszym gaz nie bedzie sie wy-
dzielat z ropy w otworze az do gtebokosci, w ktorej
cisnienie doréwna cisnieniu nasycenia. Jesli wiec
spod rurek eksploatacyjnych zostanie umieszczony
nizej tego miejsca, gdzie panuje cisnienie nasycenia,
wtedy az do spodu wszystek gaz rozpuszczony
w ropie wydzieli sie i rozprezy dopiero w rurkach
eksploatacyjnych. Wykona zatem catkowicie prace
wynoszenia ropy na powierzchnie.

Dla eksploatacji bedzie w danym momencie
obojetne miejsce umieszczenia spodu rurek, byle
tylko znajdowaty sie one ponizej miejsca gdzie pa-
nuje jeszcze cisnienie nasycenia.

W wypadku gdy ci$nienie w odwiercie w czasie
eksploatacji bedzie nizsze od ci$nienia nasycenia,
mozemy umieszcza¢ spdd rurek eksploatacyjnych
teoretycznie na calej gtebokosci otworu, od jego
wierzchu az do spodu. Pierwszy wypadek odpo-
wiadatby produkcji przez rury wiertnicze. Kazde
posrednie umieszczenie rurek dzieli niejako otwar
na dwie czesci. Cze$¢ gdzie w otworze nie ma rurek
i w ktorej ropa bedzie sie podnosita petnym prze-
krojem rur, co dla wykfadnika nie jest korzystne.
Dopiero po osiaggnieciu rurek sytuacja ta ulegnie
poprawie. Giebsze zapuszczanie rurek skroci prze-
strzen dla nas niepozadana, czyli poprawi wy-
ktadnik gazowy. Dopuszczenie rurek do spagu
horyzontu da wynik najkorzystniejszy.
~ Tak tez nalezy w praktyce postepowac z tym,
Ze roznica Kkilku czy kilkunastu metrow powyzej
Ztoza stanowi znikomy procent w stosunku do
glebokosci otworu. Znane sg jednak wypadkKi,
szczegllnie przy duzej migzszosci piaskowcow
roponos$nych i przy pewnym jego wyeksploatowa-
niu, ze obnizenie rurek od stropu do spagu pia-
skowca poprawia wyktadnik gazowy. Ponizej spagu
piaskowca nie nalezy iS¢ ze spodem rurek z tego
wzgledu, ze sytuacja taka utrudnia albo nawet
wrecz uniemozliwia wywotanie produkcji.

Spdd rurek eksploatacyjnych nie wymaga przy
eksploatacji samoczynnej specjalnego wyksztatce-
nia. Wystarczy zaopatrzy¢ je w zwyczajne sito pom-
powe bez denka, ktére nie pozwolitoby na prze-
puszczenie przyrzadow do wykonania koniecznych
pomiaréw.

Rys. 2
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Diawienie samoczynnej produkcji odbywa sie naj-
czesciej przy pomocy zwezek. Moga one by¢ zmon-
towane na glowicy rurek eksploatacyjnych lub
tez na ich spodzie. R6znicy wiekszej pomiedzy obu
sposobami nie ma. Sa natomiast momenty, ktére
przemawiaja na korzy$¢ stosowania dysz na gto-
wicy. Nalezy do nich tatwo$¢ wymiany dyszy,
mozno$¢ wykonania pomiaréw wgtebnych i inne.

Dla podkre$lenia praktycznej wartosci stoso-
wania powyzszych uwag, przytoczymy pare wy-
kres6w eksploatacji naszych otworéw. Na rys. 2
produkcja otworu A wykazuje w pierwszych dwu
miesigcach gwattowny spadek. Nastepne dwa mie-
sigce cechuje wzrost wydobycia. W nastepnych
miesigcach otwor produkuje z pewnymi waha-
niami, zaleznymi po czesci od ilosci dni w danym
miesigcu, jednak interpolacja tej krzywej daje linie
prostg. Odwiert eksploatuje bez spadku.

Eksploatacja miata nastepujacy przebieg. Otwor
produkowat okoto dwa tygodnie przez rury wiert-
nicze. Wybuchy ropy poczatkowo czeste (okoto co
godzine) stawaty sie rzadsze. Przerwy miedzy wybu-
chami dochodzity juz do 8 i wiecej godzin. Otwor
wykazywat coraz stabszg dziatalno$¢ i zdawato sie,
ze wkrotce trzeba bedzie przejs¢ na pompowanie.
Wtedy wiasnie, po okoto 15-tu dniach eksploataciji,
Zostaty do otworu zapuszczone rurki eksploatacyjne,
a na glowicy rurek zamontowano zwezke, ktorej
$rednice zmniejszano stopniowo az do momentu,
kiedy ropa zaczeta ptyna¢ przez zwezke nieprzer-
wanie, az ustat gwattowny wybuch gazu i wahania
cisnien poza rurkami.

Rezultat tego zabiegu poczatkowo ujemny okazat
sie w niedtugim czasie dodatni. llo$¢ ropy zaczeta
stopniowo wzrasta¢ az do momentu ustalenia sie
na pewnym poziomie, mato odbiegajgcym od pro-
dukcji pierwszego miesigca. Stan taki utrzymuje

miesigce
Rys. 3
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sie juz okoto 5 miesiecy, a odwiert eksploatuje
ciggle samoczynnie mimo tego, ze przy produkcji
przez rury wiertnicze wyraznie wydobycie spadato.
Wykladnik gazowy mierzony parokrotnie w czasie
eksploatacji wynosi 100 do 110 m3 na tone ropy
i dotychczas nie wykazuje tendencji do wzrostu.

W zlozu zaszty prawdopodobnie nastepujace
zjawiska:

Cisnienie ztozowe, ktére niestety nie bylo mie-
rzone, byto poczatkowo wyzsze niz cisnienie na-
sycenia, lecz rdznica cisnien nie byta wysoka. Kilku-
nastodniowa dzika eksploatacja wraz z okresem
zmian S$rednicy zwezek potrafity doprowadzi¢ ci-
$nienie ztozowe ponizej ciSnienia nasycenia. Gaz
zaczat sie wydziela¢ z ropy juz w ztozu, a efektem
tego byt spadek wydobycia ropy.

Przydtawienie produkcji spowodowato regene-
racje cisnienia ztozowego i usuniecie skutkow,
jakie pociagneta za sobg znizka cisnienia. Wzrost
wydobycia do poczatkowej wysokosci nasuwa
jeszcze jedno przypuszczenie, ze w ztozu istnieje
sita, ktora potrafita zregenerowa¢ obnizone cisnie-
nie. Sitg tg nie moze by¢ gaz, lecz ztoze pozostaje
prawdopodobnie pod dziataniem wody okalajacej,
ktorej doptyw do ziloza byt w pierwszej fazie
mniejszy niz ubytek ropy i gazu. Wynikt stad
spadek cisnienia wok6t otworu a nastepnie jego
regeneracja, gdy przyptyw wody przewyzszyt ubytek
ropy i gazu na skutek ich przydfawienia.

Mgr Inz. Maria Szczupaczyrnska-Tokarzewska
Zaktady Chemiczne - O$wiecim

Waga molekularna

Streszczenie

W artykule opisano wilasnosci i zastosowanie wagi mo-
lekularnej.
Podano kilka znanych modyfikacji tej wagi.

W poprzednim artykulel) pt. ,,Metody analizo-
wania gazéw naftowych®, przy opisie aparatu
Stocka do destylacji weglowodoréw gazowych,
wspomniano o wadze molekularnej Stocka-Rich-
tera, pozwalajgcej na identyfikowanie skiadnikdw
poszczegolnych frakcji. Waga ta ze wzgledu na
swoje szerokie zastosowanie, a mianowicie do
identyfikacji gazéw, otrzymywania gazéw czystych,
analiz adsorpcyjnych, oznaczania gestosci gazow,
ciezarow atomowych czy molekularnych, oznacza-
nia skfadu mieszanin gazowych dwusktadnikowych
(specjalny przypadek — oznaczanie sktadu powie-
trza), jako mikrowagi, a takze ze wzgledu na swojg
doktadnosc i precyzje jest przyrzadem bardzo ce-
nionym w laboratoriach chemicznych.

Gestosci gazdw, podobnie jak ciat statych i cie-
ktych, oznaczy¢ sie dajg na zasadzie prawa Archi-
medesa przy pomocy specjalnej wagi, podobnej
w swej zasadzie do wagi Mohra. Sposob jej dzia-
fania uwidoczniony jest na rys. 1

1) Nafta, Nr 3 i 4, 1951.
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Do wyjasnienia pozostaje pochodzenie wody,
ktéra wywiera na ztoza tak dodatni wptyw. Nieza-
leznie od tego zloze eksploatowane otworem A
nalezy traktowa¢ jako ztoze produkujace w wa-
runkach hydraulicznych. Na przyszto$¢ nalezy row-
niez zwréci¢ baczng uwage na-zachowanie sie pro-
dukcji odwiertu po dowierceniu otworéw sasied-
nich. Produkcja calego zitoza nie powinna by¢
wieksza od ilosci wody okalajacej, jezeli chcemy
uzyska¢ wysoki procent wyeksploatowania ztoza.

Drugi wykres B nie pozwala ze wzgledu na
krotki okres eksploatacji otworu na wyciagniecie
konkretnych wnioskéw co do warunkéw produko-
wania. Juz teraz jednak, po trzech miesigcach
eksploatacji, dajg sie zauwazy¢ nieduze jej wa-
hania. Najblizsze miesigce dadzg odpowiedz, ktora
jest tym bardziej wazna, ze otwér B produkuje
Z tych samych horyzontéw co otwor, ktérego wy-
dobycie przedstawia krzywa na rys. 3. Krzywa ta
wskazuje na produkcje pod wpltywem gazu ztozo-
wego. Czy jednak produkcja nie ksztattuje sie
w ten sposob na skutek tego, ze ztoze zostato przez
pompowanie odgazowane, czy podobnie nie wy-
gladatby wykres produkcji otworu A, gdyby jego
wydobycie nie zostato na czas ograniczone? Jezeli
przypuszczenia te okazatyby sie prawdziwe, po-
wstaje kwestia czy otworu z rys. 3 nie nalezatoby
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego cisnienia za
cene chwilowego ograniczenia jego wydobycia.

544.4 + 545.71 :652.69.001

| jej zastosowanie w analizie gazowej

Duza, zamknieta, wyprézniona wewnatrz kula A,
umieszczona na jednym z koncow belki wagi, po-
siadajgca jako przeciwwage kule C wydrazong
wewnatrz z dwoma otworkami (kula C posiada
mniejszg objeto$¢ anizeli kula A, lecz ten sam

ciezar), unosisie tym
wyzej ku gorze im
gestszy jest osrodek
wypetniajacy przes-
trzen wagi. Gestos¢
gazu w przyrzadzie
oznacza sie poro-
wnawczo w  sto-
sunku do gazu wzorcowego, np. powietrza lub ety-
lenu. Wprowadza sie do przestrzeni wagowej gaz
Znany, notuje sie po dojsSciu wagi do punktu zero-
wego cinienie na zatgczonym przy wadze mano-
metrze, a nastepnie tak samo postepuje sie z gazem
badanym. Gestosci gazow sg odwrotnie propor-
cjonalne do cisnief, przy ktérych waga w atmo-
sferze gazow badanych dochodzi do punktu zero-
wego przy statej temperaturze w czasie obu po-
miarow. Przez zastapienie matej kuli C rownym jej
wagowo talerzykiem mozna uzy¢ wagi jako mikro-
wagi. Oznacza sie ci$nienia powietrza, przy ktérych
waga dochodzi do punktu zerowego i z ciSnieh oraz
gestosci powietrza oblicza sie gestos¢jwazonego ciata.
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Z otrzymanej gestosci gazu mozna przez prze-
liczenie — na. podstawie hipotezy Avogkdry —
przejs¢ do ciezaru molekularnego. Bezposre-
dnio oznacza sie ciezar molekularny przez od-
powiednie wycechowanie wagi i sprowadzanie
jej elektromagnetycznie do punktu zerowego, za-
chowujac przy pomiarach statg temperature i ci-
$nienie. Natezenia pradu potrzebne do sprowa-
dzenia wagi do punktu zerowego, po napetnieniu
jej badanym gazem, sg proporcjonalne do wypor-
nosci kuli a tym samym do gestosci wazonego gazu.
Jezeli wiec odpowiednio wycechuje sie wage, by np.
przy oznaczaniu ciezaru molekularnego powietrza
przy pewnej statej temperaturze i ci$nieniu waga
wskazywata punkt zerowy przy wychyleniu wska-
zO6wki amperomierza na warto$¢ 28,9, to w czasie
oznaczania ciezaru molekularnego dwutlenku wegla
czy propanu, przy zachowaniu tych samych wa-
runkéw, miliamperomierz wskaze warto$¢ 44. W ten
prosty sposob identyfikuje sie poszczegdlne frakcje
gazowe do C5 przy analizie na aparacie Stocka.

Na tak wycechowanej wadze molekularnej ozna-
cza sie tez sklad mieszanin znanych gazéw dwu-
sktadnikowych, Podczas destylacji weglowodoréw
na aparacie Stocka przy niedoktadnym rozfrackjo-
nowaniu otrzymaé¢ mozna frakcje zanieczyszczong
innym weglowodorem. O ile ciezar molekularny
badanej frakcji daje jaka$ wartos¢ posrednig, np.
37 przy mieszaninie etanu (ciezar molowy 50)
i propanu (ciezar molowy 44), to na podstawie
rownania o jednej niewiadomej oblicza sie zawar-
tos§¢ procentowag obydwu frakcji — wynosi ona
po 50%.

Waga do oznaczania gestosci gazu znana byla
juz dos¢ dawno. W roku 1911 Grey i Ramsay
uzyli jej do oznaczania emanacji radowej, w 1914 r.
wazyt na niej Aston neon, w 1917 r. Taylor — hel.
Zasadniczo uzycie jej jako przyrzadu precyzyjnego
do wazenia matych ilosci gazow i opracowanie jej
budowy dla tych celéw dat Stock i Richter. Waga
molekularna przechodzita rozne stadia rozwoju,
ulepszen dla wyeliminowania btedéw w pomiarach,
podniesienia precyzji samej wagi czy zautomatyzo-
wania pomiaréw. Zasadniczo znane sg dwa modele
wagi — najprostszy, uzywany w chemii analitycznej
i preparatywnej, wazacy z doktadnoscig do 1% oraz
drugi, to waga' precyzyjna, oznaczajgca gestos¢
z dokfadnoscig do 0,01 %.

Dla pomiaréw gestosci gazébw przy roznych ci-
$nieniach konieczna jest zmiana punktu zerowego
wagi. Przy wadze mniej precyzyjnej nastawia sie
potozenie rownowagi przez zmiane przeciwciezaru C.
Inny spos6b nastawiania—to magnetyczna regulacja
punktu zerowego (rys. 2).

Na belce wagi umieszczasie lekki .
magnes A, nad wagg za$ znajduje
sie ruchomy, obracalny drugi ma- _H _
gnes B. Na zasadzie przycigga- O A O
nia  biegundéw réznoimiennych Rys. 2
i odpychania biegunéw row-
noimiennych nastawia'sie wage na punkt zerowy.
Na miejsce statego magnesu B wprowadzi¢ mozna
elektromagnes, ktory kompensuje tez — jak to
bylo powiedziane wyzej — site wyporng kuli. Miarg
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czutosci wagi jest okres jej wahan; dla wagi zwy-
ktej powinien wynosi¢ on 10 sekund, dla precyzyj-
nej 20 sekund. U wagi ze szkla zwyklego przy
okresie wahan ponad 10 sekund czuto$¢ wzrasta juz
nieznacznie i nie ulega zmianie przy zmianie cisnien.

Doktadnos¢ pomiardéw uzalezniona jest w wy-
sokim stopniu od temperatury. Zmianom zaleznym
od temperatury ulega zaréwno sama waga (0 ile
jest wykonana ze szkla zwykitego) jak i medium
wazone. Waga ze szkia zwyklego- powinna byé
robwnoramienna ze wzgledu na rézng rozszerzal-
no$¢ ramion. Przy roéwnosci ramion otrzymuje
sie praktycznie w zakresie temperatur od 15—22°C
gestosci badanych gazéw rdéwne. Jezeli stosunek
obu ramion wynosi 4 : 3, to zmiana temperatury
0 1°C wprowadza w oznaczeniu gestosci btad 0,2%.

Waga precyzyjna zbudowana jest z kwarcu,
ze wzgledu na maly wspotczynnik rozszerzalnosci
kwarcu, a takze dlatego, ze kwarc w przeciwien-
stwie do szkia nié adsorbuje na swej powierzchni
gazéw ani pary wodnej. Ze wzgledu na adsorpcje
przy usuwaniu gazu z przestrzeni wagi, wage ewa-
kuuje sie dos$¢ dtugo lub przemywa gazem trudno
skraplajgcym sie. SzczegOlnie w wysokiej prozni
waga jest bardzo czula na zmiany temperatury,
np. przy wadze precyzyjnej wystarczy podiozy¢
reke pod obudowanie wagi by spowodowaé za-
chwianie sie réwnowagi.

Kazda waga precyzyjna posiada termostat z ka-
piela o temperaturze pokojowej lub 0°C. Wage
podczas wyréwnywania temperatury do 0°C na-
peinia sie gazem; pod préznig bowiem dojscie do
temperatury 0°C trwa kilka godzin (proznia Zle
przewodzi ciepto), podczas ,gdy przy wadze wy-
pelnionej gazem temperatura wagi wyréwnuje sie
w ciggu godziny. Polozenie wagi zmieniajg takze
prady wywotane przez wptywajace do wagi gazy.

Od zmian ciénienia zalezna jest zmiana objetosci
cienkosciennej kuli wypornej, co wystepuje spe-
cjalnie przy gazach o duzych rdznicach gestosci.
Zmiany objetoSci sg wyzsze przy ci$nieniach
zmniejszonych, mniejsze przy cisnieniach wyz-
szych. Przy wadze zwyktej o matej kuli wypornej
(Sredn. 15 mm, v=2 do 5 cm3 ciezar 0,5 ¢g) s3
one znikomo mate, dla wagi precyzyjnej (Sredn.
30—33 mm, v=15—17cm3 ciezar 1—2 g—wyzsze).

Waznym elementem wagi sg urzadzenia waha-
jace, przy pomocy ktérych ulega ona wychyleniu.
Potozenie wagi powinno by¢ tak stabilne, by punkt
zerowy nie ulegatl zmianie ani podczas pomiaru,
ani podczas przerwy miedzy dwoma pomiarami.
By uchyli¢ czutos¢ wagi na wstrzasy balansuje ona
na dwu oddalonych od siebie ostrzach stalowych,
umieszczonych w matych, kulisto wypolerowanych
nasadkach z korundu. Odstep miedzy igtami wy-
nosi 10 mm, dlugos¢ igiet 5 mm, a ostrza igiet od
strony belki wagi wklejone sa w cienkie, kréciutkie
rurki, ktore opierajg sie na plaskich miseczkach
z korundu, umieszczonych na podstawie wagi.
Ustawienie wagi moze by¢ rozwigzane takze w inny
sposOb — ostrza igiet moga waha¢ sie w otwor-
kach blachy metalowej, umieszczonej na podktadce
szklanej, przytwierdzonej do podstawy wagi. Wy-
miary podktadki wynoszg — 15 mm dtugo$¢ i 5 mm
szerokosc.
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Blaszka metalowa szerokosci
D 5 mm z 01 mm blachy alumi-

cfflili-C niowej jest odpowiednio wygie[;—
ta i przytwierdzona do podkiadki

R przez zagiecie koncéw. Odlegtosc

0 J eem blachy od podktadki wynosi
RySi 3 1 mm; Srednica obu otworéw

réowna sie 0,6 mm. Przy
rozwigzaniu waga jest mato czuta na wstrzasy.

Waga umieszczona jest na podstawie szklanej,
ktorag wkiada sie do obudowania. Obudowanie
wagi powinno by¢ objetosciowo niewielkie, jednak
nie ograniczajgce wychylen wagi. Podstawa wagi,
sktadajgca sie z dwu rownolegtych sztabek, posiada
dwa wystepy z korundu,'na ktoérych waga. balan-
suje, szklang podziatke dla obserwowania wychy-
lenia wskazowki, nozki szklane przy pomocy kto-
rych podstawa opiera si¢ o0 obudowanie wagi, oraz
dwa ostrza szklane, ograniczajgce wychylenia wagi.
Podstawa wagi powinna stawia¢ do$¢ duzy opor,
by przy wstrzgsach nie ,ulegla przesunieciu..Po-
dziatka wycechowana z dokfadnoscig do 0,5 mm
posiada grubo$¢ kresek przy wadze precyzyjnej do
0,02 mm. Wskazéwka powinna waha¢ sie w odle-
gtosci 1 do 2 mm przed podziatkg. Ostrze wska-
zOwki o dtugosci 1—2 cm posiada grubosé 0,02
do 0,01 mm.

Pomiar cisnienia odbywa sig¢ przy pomocy ma-
nometru, zaopatrzonego w podziatke szklang i lu-
nete do doktadnych odczytéw. Manometr umieszcza
sie dos¢ daleko od wagi, by uderzenia rteci przy
zmianie ci$nienia nie wplywaty na doktadnos$¢ po-
miaréw.

tym

Rys. 4

Rysunek 4 przedstawia zwyklg wage szklang
wraz Z jej obudowaniem; podstawa wagi jest na
rysunku opuszczona.

Belka wagi A, zaopatrzona na jednym koncu
w wiekszg kule B o objetosci 2—3 cm3 posiada
na drugim koncu cylinder C ze wskazéwkag D,
o tej samej wadze co kula. Przy cylindrze C znaj-
duja sie dwa wystepy szklane E, stuzace do regu-
lowania punktu zerowego wagi, a w $rodku wagi
dwie nasadki F, do ktorych przytwierdzone sg
dwa ostrza G. Wskazéwka D porusza si¢ po skali
szklanej. Cata waga objeta jest obudowaniem K
w formie rury rozszerzonej w kule z wydtuzeniem.
Rura L prowadzi do aparatury, z ktérej pobiera sie
badany gaz.

Aparatura (rys. 5), z ktérg waga potgczona jest
przez spirale C, skfada sie z manometru D z termo-
metrem, rury kondensacyjnej E, gdzie przy po-
mocy cieklego powietrza kondensuje sie badany
gaz, z regulatora ci$nienia F, dla nastawiania
punktu zerowego wagi przez zmiane wysokosci
stupa rteci, aparatu do ewakuacji, zamykanego
wentylem rteciowym H, oraz urzgdzenia oczysz-
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czajacego gaz od C02 i HaO, a mianowicie filtru
Zz waty K i oziebianej ciektym powietrzem rurki L.

Punkt zerowy wagi nastawia¢ mozna przy po-
mocy magnesu. Waga z niagnetycznym nastawia-
niem punktu zerowego posiada belke wyksztatcong
w formie trdjkata, ktorego podstawa, wykonana
Z rurki cienkosciennej, posiada wewnatrz namagne-
sowany drut stalowy o przekroju 0,4 mm, dtugosci
65 mm (rys. 6). Punkt ciezkosci magnesu lezy do-

2%cm

Rys. 6

ktadnie w plaszczyznie wahan wagi. Drugi magnes
Kierujacy porusza sie na nitce przebiegajgcej przez
blok, tak ze moze by¢ fatwo przesuwalny w dét
i w gore. Umieszczony jest w rurce szklanej z po-
dziatka, przy pomocy ktérej mozna odczyta¢ poto-
zenie magnesu z doktadnoscig do 0,1 mm. Magnes
Kierujacy musi znajdowaé sie doktadnie w ptasz-
czyznie wahan wagi, by nie wywolywa¢ zadnych
ubocznych sit.

Przez powiekszenie kuli wypornej (Sredn. 30—
55 mm, v =15—17 cm3)i wykonanie wagi ze szkla
kwarcowego otrzyma sie precyzyjny przyrzad do
dokfadnych pomiaréw gestosci gazow.

Rys. 7

m Rysunek 7 przedstawia wage kwarcowg ze szkla-
nym obudowaniem, bez magnetycznej regulacji
punktu zerowego. Belka wagi posiada ksztatt
rombu, wzmocnionego poprzecznymi sztabkami.
Przy B znajdujg sie dwie nasadki; przy pomocy
ktérych reguluje sie punkt zerowy wagi. Rysunek 8
przedstawia wage wraz Z jej podstawg. Podstawa
wagi wykonana jest z jednej czesci. Sktada sie z dwu
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rébwnolegtych sztabek A—A o grubosci 4 mm,
ktére przy B posiadajg nasadki podtrzymujace

ostrza, stanowiagce nozki wagi. Podstawa wyksztat-
cona jest na swych potgczonych koncach w prety
szklane C—C. Na jednej ze sztabek znajduje sie
urzadzenie, ograniczajgce wychylenia wskazéwki,
na drugim podziatka E.

(Dokoriczenie nastgpi)

665.11:621.892.099.6

inhibitory olejowe i mechanizm ich dziatania

(Dokoriczenie)

Preparaty zwiekszajgce trwatosé olejow przez
dziatanie antyutleniajgce

Oleje smarowe w czasie eksploatacji ulegajg reak-
cjom utleniania, ktore zaleza od temperatury, kon-
centracji tlenu oraz od obecnosci substancyj, mo-
gacych przyspiesza¢ lub hamowac te reakcje. W no-
woczesnych silnikach Diesla istniejg bardzo ciezkie
warunki pracy dla olejow smarowych, poniewaz
temperatura ttoka wynosi 230—350°C. Oleje utle-
niajac sie ulegajg niekorzystnym zmianom, ktore
objawiajg sie, miedzy innymi, wzrostem liczby kwa-
sowej i zawartosci substancyj smotowych. Kierunek
utleniania sie zalezy od sktadu chemicznego oleju.

Weglowodory aromatyczne dajg substancje o cha-
rakterze smot i asfaltdw tym latwiej, im bardziej
ztozong posiadajg budowe czasteczek. Weglowo-
dory naftenowe, szczeg6lnie z krétkimi tancuchami
alkilowymi, utleniajgc sie przechodzg w gléwnej
mierze w produkty O\charakterze kwaséw, z ktd-
rych oksykwasy charakteryzujg sie bardzo malg
rozpuszczalnoscig w oleju i wydzielajg sie z niego
w formie osaddw. Jako produkty utleniania olejow
mineralnych, silnie rafinowanych, powstajg zwykle
kwasy organiczne.

Substancje ochraniajgce przed procesami utle-
niania poczatkowo stosowano dla lekkich produk-
tow naftowych, jak np. dla stabilizacji benzyn kra-
kingowych, pézniej dopiero rozszerzono je i na
oleje mineralne. W chwili obecnej przemyst naftowy
uzywa szereg preparatow, hamujgcych reakcje utle-
niania olejow, przy czym stabo rafinowane oleje
mineralne wykazujg maty rezultat dodatku do nich
substancyj antyutleniajgcych, oleje za$ silnie rafi-
nowane stajg sie bardzo odporne na reakcje utle-
niania po dodaniu do nich tego rodzaju preparatow.

Zjawisko to tlumaczy sie w spos6b nastepujacy:
Dla ochrony przed utlenianiem rézne typy weglo-
wodoréw wymagaja réznych inhibitoréw. Oleje mi-
neralne, silnie rafinowane, jako bardziej jednorodne
w swoim skiadzie, ulegajg silniejszemu dziataniu
inhibitorow. Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze znale-
ziono inhibitory, ktére dziatajg antyutleniajgco na
oleje, niezaleznie od stopnia ich zrafinowania.
Istnieje duza roznica przy utlenianiu olejéw w obec-
nosci metali i bez nich, poniewaz powierzchnia
metalu dziata katalitycznie naten proces. Oleje stabo
rafinowane sg wiecej odporne na utlenianie w obec-
nosci metalu anizeli oleje silnie rafinowane. Dzieje
ie to dlatego, poniewaz oleje stabo rafinowane wy-
S

twarzajg osady wydzielajgce sie na powierzchni me-
talu, pasywujac go, zas$ silnie rafinowane, nie po-
krywajac powierzchni metalu osadem, ulegaja jego
statemu katalitycznemu dziataniu. Inhibitory utle-
niania neutralizujg katalityczne dziatanie metalu.

Jako antyutleniacze dla stabilizacji olejow mine-
ralnych stosuje sie zwiazki typu fenoli, aminofenoli,
naftylaminéw, z ktorych najsilniejsze dziatanie wy-
kazujg zwigzki o grupie anilinowej wr potozeniu para
do grupy hydroksylowej.

Mechanizm reakcji utleniania polega na tym, ze
energia wydzielajagca sie w momencie reakcji nie
przemienia sie w energie cieplng, ale przechodzi
na inne czasteczki, aktywujgc je. Czasteczki Zakty-
wowane ulegajg tatwo utlenianiu, wydzielajgc ener-
gie, ktéra przechodzi na sasiednie czasteczki, akty-
wujac je itd., co stwarza reakcje tancuchows. Przez
dodanie do oleju ciat zdolnych do przyjmowania
na siebie energii aktywizacji i zdolnych do roz-
praszania tej energii, uzyskuje sie przerwanie fan-
cucha gtownego i wstrzymanie reakcji utleniania.

1— czysty olej turbinowy
2— tensam olej + 0,01%
tio— —naftolu.

3— ten sam olej + 0,01%
fenylo —p na-

ftylaminy.

4— ten sam olej+ 0,01%
[>—naftolu,

5—ten sam olej + 0,01%
fenylo— p — amino-
fenolu

4 8 15 259SH.SO.

ILOSC h2so. wuzyta oo
RAFINACII

Rys. 2. Wplyw stopnia rafinacji oleju na jego utlenianie
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Dziatanie zatem preparatdw antyutleniajacych
polega na deaktywowaniu czasteczek weglowodo-
row olejow smarowych. Antyutleniacze hamujac
reakcje utleniania wstrzymujg réwniez reakcje poli-
meryzacji. Antyutleniacze stabilizujgc oleje, same
ulegaja utlenieniu, na skutek czego tracg zdolnosé
do dalszego rozpraszania energii aktywizacji. Zja-
wisko ujemnej katalizy przy utlenianiu olejéw zo-
stato odkryte przez radzieckich badaczy, ktorzy wy-
kazali, ze oleje przerafinowane, pozbawione inhibi-
torow naturalnych, mozna ulepsza¢ przez dodatek
olejow destylatow, zawierajgcych naturalne inhibi-
tory, lub przez dodatek inhibitoréw sztucznych.

1—czysty olej turbino-
wy,

2—ten sam olej + 0,01%
tio — /S— naftolu,

3— ten sam olej + 0,01%
fenylo - nafty-
laminy,

4— ten samolej + 0,01%
naftolu,

5— ten sam olej + 0,01%
fenylo — p -—amino-
fenolu.

4 8 15 25%H,SO.

ilosc h,so. u?yta oo

RAFINACIJI

Rys. 3. Wptyw stopnia rafinacji oleju na jego utlenianie.

Rys. 2 i 3 przedstawiajg wplyw stopnia rafino-
wania olejéw na jego odporno$¢ na utlenienie oraz
dziatanie réznych inhibitoréw na olej o zmiennym
stopniu zrafinowania. Przy wzrodcie ilosci kwasu
siarkowego, uzytego do rafinowania olejow, odpor-
nos$¢ jego na utlenianie rosnie (obniza sie tworzenie
osadu i liczba kwasowa), po uzyskaniu za$ opti-
mum olej ulega gwattownie reakcji utleniania, co
objawia sie wzrostem liczby kwasowej i ilosci osadu
w oleju. Inhibitory syntetyczne nie dzialajg jedna-
kowo na oleje mineralne; wynik zalezy od skfadu
chemicznego oleju.

Ten sam inhibitor moze zwieksza¢ odpornosc
oleju z pewnego gatunku ropy a nie dziata¢ na olej
pochodzacy z innego gatunku ropy, moze nawet
przyspiesza¢ jego utlenianie. Np. fenylo - /S- naf-
tylamina powigksza trwato$¢ olejéw turbinowych,
otrzymanych z ropy artemowskiej, a nie dziala zu-
petnie na oleje otrzymane z surachanskiej ropy
parafinowej.

Inhibitory typu aminofenoli sg mato aktywne,
jezeli w oleju znajduja sie smoty, zawierajace pota-
czenia z policyklicznymi aromatycznymi rodnikami

NAFTA Nr 6

i krétkimi alkilowymi taricuchami. Jezeli oleje zawie-
rajg smoty o mato pierScieniowych rodnikach aro-
matycznych z dtugimi alkilowymi faincuchami,
Witedy inhibitory te uzupetniajg dziatanie antyutle-
niajace smot. Dla stabilizacji olejow mineralnych
inhibitory typu- aminofenoli daja lepsze rezultaty
od inhibitorow typu fenoli lub amin. Stezenie inhi-
bitora ma powazny wplyw na trwato$¢ oleju, co
jest szczegoOlnie wazne dla olejéw poddawanych
coraz to glebszej rafinacji, zwigzanej z usunieciem
coraz to wiekszej ilosci inhibitorow naturalnych.
Z ry$, 4, wykazujgcego wptyw stezenia inhibitora
na olej o réznym stopniu zrafinowania, wynika, ze

1— olej bez antyutlenia-
cza,

2— olej + 0,01 % fenylo
— naftylaminy,

3—olej + 0,1 % fenylo
—M— naftylaminy.

ILOSC FULFUROLU w %

Rys. 4. Wptyw ilosci antyutleniacza na olej o r6znym stop-
niu zrafinowania.

oleje moga by¢ tatwo stabilizowane dodatkiem inhi-
bitora w ilosci do 0,1 %.

Jednym z najlepszych preparatow, przeciwdzia-
fajgcych utlenianiu olejéw jest p-oksydwufenyla-
mina, otrzymywana przez dziatanie aniliny na hy-
drohinorr, ktéra dziata tym lepiej im olej zawiera
mniej smot. Preparat ten jest stosowany z powodze-
niem do stabilizacji olejéw turbinowych i trans-
formatorowych, przy czym optymalna ilo$¢ prepa-
ratu w oleju wynosi zwykle 0,01 %.

Jako antyutleniacze sg znane réwniez inne pre-
paraty, jak np. zwigzki metaloorganiczne, sole kwa-
sOw thuszczowych (palmitynian cyny, stearynian
glinu), zwigzki siarki i fosforu, jak np. tioestry
kwasu fosforowego itp.

Preparaty przeciwdzialajgce tworzeniu sie
lakdw oraz osadow w olejach

Jednym z gtéwnych wymagan stawianych olejom
smarowym przez nowoczesne silniki jest obnizenie
sktonnosci olejow do tworzenia osadow i lakdw
w cylindrach silnikéw spalinowych. Zjawiska tego
mozna unikng¢ przez zwigkszenie odpornosci oleju
na procesy oksydacyjne, jak rowniez przez dodanie
do olejow preparatow, posiadajgcych wiasnos¢ usu-
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wania wytworzonych smotowych osadoéw z silnika.
Wiasnosci te, zwane myjacymi, polegajg na zdol-
nosci rozprowadzania osadéw smotowo-lakowych
w formie zdyspergowanej w oleju, nie dopuszczajgc
tym samym do wydzielania sie ich w kanatach
pierscieni ttokowych i innych waznych czesciach
silnika.

W czasie drugiej wojny Swiatowej szeroko rozwi-
neto sie stosowanie tych inhibitorow, ktére wywo-
tuja zjawisko dyspersji osaddéw olejowych i stabili-
zacji wytworzonych uktadéw koloidalnych. Wedtug
badan Czernozukowa i Kreina potwierdzonych pra-
cami Denissona, tworzace sie przy utlenianiu olejow
oksykwasy ulegajg procesom kondensacji, w wyniku
ktérych powstajg osady lakowe, powodujace zapie-
kanie sie pierscieni ttokowych.

Mimo Kilku teoryj mechanizm dziatania prepara-
tow myjacych nie jest dotychczas w petni wyja-
$niony. | tak Denisson ttumaczy myjace wiasnosci
dwunaftenianu glinu zdolnoscig przeprowadzenia
w roztwor powstatych oksykwasdéw. W mysl innych
pogladéw substancje myjace powodujg stabilizacje
ukfadu koloidalnego olej — produkty gtebokiego
rozpadu, a ponadto dziatajg myjaco na miekkie,
maziste substancje, wydzielajagce sie na czesciach
silnika. Wedtug Kreina dziatanie dodatkéw myja-
cych polega w gtdwnej mierze na Kkatalitycznym
utlenianiu, ktére prowadzi do pogiebienia utlenia-
jacej kondensacji oksykwaséw do substancji typu
karbenéw i karboidéw, kruchych i fatwo odpada-
jacych z powierzchni metalu; ponadto inhibitory
myjace utrzymujg <karbeny i karboidy w oleju
w formie suspens;ji.

Wedtug innych autoréw inhibitory myjagce mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy: 1) mydia, 2) feno-
lany, 3) zwigzki fosforu, 4) sole sulfokwasow.

Do pierwszej grupy wchodzg mydia glinowe kwa-
sow naftenowych, mydta wapniowe kwasu abiety-
nowego, fenylostearynowego, mydta kobaltowe i ba-
rowe kwasu salicylowego, alkilowanego parafing.
Dla paralizowania utleniajgcego dziatania tych sub-
stancyj nalezy do olejow dodawac inhibitory anty-
oksydacyjre.

Do drugiej grupy zalicza sie cetylofenolan wapna,
fenolany kobaltu i baru, atkilowane parafing. Po-
niewaz zwigzki te nie katalizujg utleniania sie olejow,
przeto nie wymagajg réwnoczesnego stosowania
antyutleniajgcych dodatkow.

Do trzeciej grupy nalezg wysokomolekularne
dwuestry kwasu fosforowego, produkty reakcji pie-
ciosiarczku fosforu z wysoko molekularnymi weglo-
wodorami i tugiem potasowym. Inhibitory tej grupy
nie posiadajg wiasno$ci utleniajgcych.

Czwarta grupa obejmuje sole sulfokwaséw — so-
dowe, potasowe i innych metali. Zwiazki te sg od-
porne na wysokie temperatury i dzialajg myjaco na
osady w goracych strefach cylindra i pierscieni,
gdzie inne preparaty same zaczynajg Sie roz-
ktadad.

Poniewaz dodatki myjace sg substancjami po-
wierzchniowo aktywnymi, przeto fatwo moga by¢
usuniete z olejow w filtrach olejowych i dlatego
zaleca sie dla nich stosowanie filtrow bez absorben-
tow, co zreszta odnosi sie takze do inhibitoréw
innych grup.
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Dodatki obnizajace dziatanie korozyjne oleju
na metale

Wiekszo$¢ olejow mineralnych, szczegdlnie
w sprzyjajgcych warunkach, ulega w silnikach utle-
nianiu, a tworzace sie kwasy, czesto niskomoleku-
larne, powodujg korozje tozysk z metali kolorowych.
Wysokoczasteczkowe kwasy, z rodnikami zawieraja-
cymi wiecej niz 5 atoméw wegla, moga reagowac
Z metalami przy wyzszych temperaturach lub
w obecnosci wody. Weglowodory naftenowe i aro-
matyczne z dtugimi fancuchami parafinowymi dajg
kwasy o wysokim ciezarze czasteczkowym; im tan-
cuch parafinowy jest wiecej rozgateziony, wzglednie
im kroétsze sgtancuchy, tym silniej tworzg sie kwasy
niskomolekularne. Dla zabezpieczenia metali fozysk
przed dziataniem kwaséw, mozna przyja¢ zasadni-
czo dwie metody przeciwdziatania korozji:

1) przez tworzenie na tragcych powierzchniach
zwigzkow, ktdére bylyby odporne na dziatanie
kwasow, np. wytworzenie na powierzchni me-
tali warstewki ich siarczkéw, ktore jak wia-
domo nie reagujg z kwasami organicznymi,

2) przez tworzenie szczelnie zaabsorbowanego
filmu substancyj, uniemozliwiajagcych zetknie-
cie sie kwaséw z metalami.

Dziedzina ta jest bardzo mato opracowana teore-
tycznie, a praktyczne zastosowania dla zwiekszenia
antykorozyjnej wiasnosci olejow znalazty takie
zwiazki, jak estry kwasu fosforawego, zwigzki zawie-
rajace siarke itp., ktére zawsze powodujg zmiane
powierzchni metalu. Preparaty zawierajgce siarke
tym lepiej przeciwdziatajg korozji metali, im mniej
siarki zwigzanej jest z organicznymi rodnikami.

W tabl. 5 przedstawione sg wyniki badania na-

Tablica 5
i Korozja
Zawarto$¢ stopu
Produkt Dog/ztek wégaéétlku oiowizfnego
g/m
Olej samochodowy selek-
tywnej rafinacji . . . . 0 44,51
Ten sam olej + nasiarko-
Wany 0 1ej.cernne. 0,5 1,3 35,46
Ten sam olej + nasiarko
wany olej . . . . . .. 1,0 1,3 18,13
Ten sam olej + nasiarko
wany 01ej .. 1,0 1,97 2,87
Olej otrzymany z redukatu 0 — 16,87
Ten sam olej + nasiarko-
wany 0lej e, 05 13 1,70
Ten sam olej + nasiarko-
wany olej . . . . . .. 0,5 1,97 5,57

siarkowanych olejoéw, przeciwdziatajgcych korozji
metali. Oprocz olejow nasiarkowanych stosuje sie
rézne inne zwigzki siarkowe, cechujgce sie duzg
aktywnoscig. Najszersze zastosowanie jako prepa-
raty przeciwdziatajace korozji metali znalazty estry
kwasu fosforawego. Otrzymuje sie je przy pomocy
reakcji, przebiegajgcej wedtug rownania:
3ROH + PC13= (RO)& + 3HC1

w ktorym R oznacza rodnik alifatyczny lub aroma-
tyczny.

Tabt. 6 podaje wyniki przeciwdziatania estrow
kwasu fosforawego korozji olejéw silnikowych na
metale.
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Tablica 6

Produkt

przed Produkt po 50 godzinach

TA Nr 6

Preparaty obnizajace pienienie,sie olejow
Oleje smarowe, zwlaszcza zawierajgce dodatki

utlenianiem utleniania przeciwdziatajgce utlenianiu sie i powstawaniu osa-
Produkt poddany o - - doéw, czesto w czasie pracy pienig sie bardzo silnie.
utlenianiu <E5L . <53 E = Chociaz zjawisko pienienia nie zostato dokadnie
§§¥ £azs-§§¥ « £3 0 2x zbadane, niemniej jednak znaleziono szereg sub-
JZENSSOZE 0= NES ¢3S stancyj, ktore temu przeciwdziataja, jak wosk mon-
Olei samochodowy ra- tanowy, ketony o liczbie wegli nie mniejszej od 11,
finacji kwasowei - . 0,60 022 087 002 092 334  alkohole o zawartosci 8—20 wegli w czasteczce,
Ten sam olej + 0,5% wysoko wrzace oleje tluszczowe oraz silikony.
Ttréjbutylorqsforgnsuty 0,69 0,53 0.81 037 0,43 -0,62 Niektore z proponowanych preparatow dziataty
en sam olej + ,070 1 H i
trojfenylofosforynu . 0,71 0,34 0,76 0,14 0,44 12 t3|/”f° w Plle.Jlt‘ s,tW|e_z+ym, rg?(tomlas:t W+ Czasle pracy
Olej samochodowy ra- oleju w silniku tracity szybko swoje wiasnosci prze-
finacji selektywnej . 0,64 0,23 0,82 0,04 0,55 44,6 ciwpienigce na skutek rozkltadu w podwyzszonej
Ten sam olej + 0,5% 027 temperaturze. ) ] )
Te‘rr]‘)lsbal:;y'glfeojsfror%”suw 064 — 068 014 027 -p? Sadzac z danych literatury, najlepszy efekt daja
trojfenylofosforynu . 0,64 069 029 056 199 silikony, dodawane do oleju w ilosci do 0,1 %, ktore
zaczeto produkowac na skale techniczng od roku
Tablica 7
Wtasnosci Ptyny serii D—200
Ciezar whasciwy . . . . . .. 0,871 0,896 0,919. 0,940 0,950 0,955
Lepko$¢ °E/37,8°C .orrreccinecernnns 1,03 1.09 1,27 1,59 2,35 5,92
Stosunek lepk. w 210°S/w 100°S 0,48 0,51 0,56 0,57 0,59 0,59
Temp. krzepn. °C . . . . . . -84 -70 -70 -67 -66 -55
Temp. wrzenia °C .cveevevvvveennne, 230 70-100 120-160 200 200 .250
Temp. zaptonu °C ..o, 90,5 107 132 177 27 282

Z tablicy tej mozna wnioskowaé, ze dodanie
do oleju tréjbutytofosforynu i tréjfenylofosforynu
zmniejsza jego dziatanie korozyjne, jednakze rowno-
cze$nie powoduje znaczny wzrost osadéw w olejach.

Oleje zawierajgce dodatki antykorozyjne, sg skton-
niejsze do tworzenia lakéw i nagaréw i dlatego w no-
woczesnej praktyce stosuje sie rownocze$nie doda-
tek substancyj ,,myjacych®, tj. usuwajacych osady
z pierécieni ttokowych.

Oprécz wymienionych preparatdw znany jest
caly szereg innych produktéw przeciwdziatajacych
korozji, jak zwigzki arsenu, selenu, teluru, estry
kwasu pirofosforowego,/ niektére pochodne chlo-
rowe, zwigzki azotowe, zwigzki metaloorganiczne,
posiadajace dwa atomy metalu w czasteczce, jak
(CH33Sn-Sn(C2H53lub podobne potaczenia otowiu,
bizmutu, rteci, talu, arsenu, stearyniany, oleiniany
i nafteniany glinu, oraz wiele innych. W ZSRR
produkuje sie preparaty, ktore opr6cz dziatania
antykorozyjnego posiadajg wiasnosci myjace oraz
obnizajg temperatury krzepniecia, jak Cijatin-336,
Aznii-4, Nami-25.

Dziatanie tych preparatow polega na pasywacji
powierzchni metalu dzieki wytworzeniu warstewKi
ochronnej, powstatej przez dziatanie na metal pre-
paratu pasywujacego. Powstata bierna warstewka
metalu powinna chronic¢ olej od katalitycznego dzia-
fania metalu, ale réwnoczes$nie powinna przeciw-
dziata¢ dalszemu dziataniu inhibitora na metal.
Powtoka ta powinna by¢ dostatecznie mocna, od-
porna mechanicznie, usuniecie bowiem jej z metalu
spowoduje dalszg jego korozje. Dla réznych metali
tozyskowych nalezy zawsze wyszuka¢ najodpowied-
niejsze inhibitory przeciwdziatajgce korozji.

1945. Dzialajagc magnezem metalicznym na pochod-
ne chlorowe weglowodoréw, otrzymuje sie zwigzek
chloro-magnezowo-organiczny, ktéry z czterochlor-
kiem krzemu daje pofaczenie krzemoorganiczne, np.
(CH3).SiCI2 zawierajgce chlor. Zwigzek ten przez
hydrolize zamienia sie na wodorotlenek silikonu
0 wzorze (CH32Si(OH)2 ten za$ przez rozktad daje
monomer silikonu (CH32SiO, tatwo polimeryzu-
jacy sie w obecnosci tlenu z wytworzeniem siliko-
néw. tancuch tlenowo-krzemowy moze byé diuz-
szy lub krotszy, w rezultacie otrzymuje sie wysoko
malekularne potgczenia o ciezarze drobinowym do
1000 i wiecej, ktore — w zaleznosci od stopnia
polimeryzacji — od cieczy tatwo ptynnych poprzez
wiskozowe oleje oraz substancje maziste dochodzg
az do ciat o wygladzie gum. Silikony mozna otrzy-
mac¢ takze dziataniem czterochlorku krzemu na
weglowodory olefinowe, przeprowadzajac nastepnie
hydrolize krzemo-organicznego pofaczenia, rozio-
zenie hydratéw oraz polimeryzacje monomerow.
Jako dodatki przeciwptemace stosowane sg silikony
odpowiadajace nastepujgcym wiasnosciom (tabl. 7).

Tablica 8
Tempe- a9 ml piany
Produkt ratura rac

MG woede. §% B
Olej SAE-50 o indeksie wis- 88 0 625 240
kozowym . . . . . .. 88 2 540 215
Ten sam olej + dodatek SS 0 0 0
przeciwpiemacy . . . . 88 20 0 0
Olej SAE-30 wg specyfi- 108 0 650 780
kacji 2-104 W . . . . 108 216 650 100
Ten sam olej + dodatek 108 0 0 0
przeciwpiemacy . . . . 103 216 0 0
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Zuzycie tych dodatkdw, jak wspomniano juz po-
przednio, wynosi do 0,1 %, Przeprowadzone bada-

NAFTA

159

nia na silniku o 1850 obr/min i mocy 3 KM przy
temperaturze koszulki 170°C daty rezultaty' ujete
w tabl. 8.

Z danych tabl. 8 wynika, ze dziatanie preparatu
przeciwpienigcego jest bardzo skuteczne.
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Nauka 1 technika radziecka

Zapobieganie i zwalczanie awarii

622.248.1

przy matosrednicowych wierceniach

rdzeniowych
(Ciag dalszy)

Instrumentacja przy urwaniu sie rur

ptuczkowych

Wazne jest, aby w czasie wiercenia do$¢ wczesnie
zauwazy¢ wzglednie zapobiec urwaniu sie rur
ptuczkowych. Z tej racji, trzeba uwaznie $ledzic¢
prace przewodu i umie¢ rozpozna¢ nieprawidto-
wosC tej pracy.

Powstanie otwartej szczeliny w rurze
ptuczkowej jest czestg przyczyng urwania sie
rur. Jezeli w rurze w czasie wiercenia powstato
pekniecie, poznaé to mozna po nastepujacych
objawach: Przez szczeling przechodzi duza czesc
ptuczki, nie osiggajac spodu odwiertu. W tym
przypadku przewdd moze zosta¢ przychwycony,
moze tez doj$¢ do zapieczenia koronki lub zaklino-
wania przewodu, przy czym rury mogg sie urwac.
Uchodzenie pluczki przez szczeline mozna za-
uwazyé, obserwujac wskazania manometru pompy.
Jezeli pekniecie powstato w gornej partii przewodu,
manometr wskaze spadek ciSnienia pompy. Jezeli
jednak pekniecie powstato blisko spodu, cisnienie
pompy nie zmieni sie zasadniczo.

W celu stwierdzenia powstania szczeliny w $ciance
rury ptuczkowej, trzeba zaprzesta¢ obracania rury
i podnie$¢ ilos¢ ptuczki ttoczonej do odwiertu.
Jezeli przy wzmozonym tloczeniu pluczki prze-
ciggany przewod okaze sie nieco przychwycony,
nalezy wyciagng¢ przewo6d z odwiertu i wymienic¢
uszkodzong rure piuczkows.

Urwanie sie rur ptuczkowych poznaje
sie zasadniczo po nastepujacych oznakach:

a. Po zmianie ciezaru przewodu, co mozna za-
obserwowa¢ na przyrzadach kontrolno-mierni-
czych oraz dzieki szybkiemu posuwowi wrze-
ciona w gore lub w dot.

b. Po zmianie pluczki wyplywajacej z odwiertu.
Przy urwaniu sie rur dos$¢ wysoko od spodu
odwiertu ptuczka bedzie sie szybko oczyszczata
a cisnienie pompy spadnie.

c. Po sposobie pracy przewodu w odwiercie (drga-
niu rur phluczkowych, odglosie pracujgcego
przewodu i innych oznakach).

d. Po zmianie predko$ci popuszczania przewodu.
Podamy pare przyktadéw instrumentacji na sku-
tek urwania sie rur ptuczkowych.
1. W czasie wiercenia urywajg sie rury ptuczkowe.
Wiertacz zauwaza to natychmiast i szybko po-
dejmuje nastepujace $rodki do likwidacji awarii:
a. Szybko ciggnie z odwiertu go6rng partie
urwanej kolumny rur ptuczkowych, wyjasnia
sposO6b urwania i rozwigzuje pytanie, czy Za-
pusci¢ gwintownik, czy tute.
b. Oblicza, jaka jest gtebokos$é urwania rur.
c. Decyduje, czy potrzebny jest kapelusz pro-
wadnikowy.
d. Zapuszcza do odwiertu gwintownik lub tute.

e. Gdyprzewdd dochodzi 0 1—1,5 m od miejsca
urwania, zaprzestaje zapuszczac, wigcza pom-
pe i pluczka oczyszcza gwintownik lub tute
z blota, ktére przedostato sie tam w czasie
zapuszczania.

f. Po doktadnym obliczeniu dtugosci zapuszczo-
nej dla instrumentacji kolumny, na wierzch-
niej rurze robi sie znak, o ile trzeba opuscic¢
kolumne, aby zetkneta sie z wierzchem
urwanej rury.

g. Ostroznie zapuszcza sie przewod do znaku.

h. Po ukonczeniu zapuszczania przystepuje sie
do chwytania urwanej kolumny. Obracajac
recznie’kolumne instrumentacyjng, stawia sie
gwintownik (lub tute) na wierzchu urwanej
rury i po pofgczeniu wkreca sie recznie
gwintownik (lub tute) o 3—4 obroty.

i. Prébuje sie podnies¢ przewdd za pomoca
dzwigni lub hydraulicznego urzgdzenia wiert-
nicy. Jesli przewdd nie podchodzi, wigcza
sie,pompe i prébuje sie wywota¢ krazenie
ptuczki, aby rozmyc¢ osiadty szlam (ptukanie
moze uwolni¢ przewod od przychwycenia
przez osiadty szlam),

j. Jezeli przewod da sie dZzwigna¢ lekko, dokreca
sie gwintownik lub tute i ciggnie sie przewod
Z odwiertu.
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Instrumentacja urwanych rur ptuczkowych po-
winna mie¢ przebieg szybki, bez przerw w pracy.

Jezeli urwanie sie przewodu nie zostato w czas
spostrzezone lub jesli nie podjeto szybko prac ra-
towniczych, instrumentacja komplikuje sie zazwy-
czaj i przewoOd zostaje przychwycony.

2. Instrumentacje urwanych rur pluczkowych,
przychwyconych przez osiadty szlam, przepro-
wadza sie zwykle nastepujgco:’

a. Wycigga sie na powierzchnie gorng czesc
urwanej kolumny i usuwa sie cze$¢ urwanej
rury.

b. Do odwiertu zapuszcza si¢ gwintownik lub
tute.

c. Chwyta sie urwang kolumne i faczy sie ja
z narzedziem ratowniczym.

d. Wigcza sie pompe. Na skutek zatkania sie szla-
mem szczeliny pierscieniowej, miedzy $cian-
kami odwiertu a przewodem, pompa bedzie
pracowata ciezko. W tym przypadku nalezy
Za pomocg regulujagcego wentyla kolejno
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zwiekszac i zmniejsza¢ przeptyw ptuczki przy
silnym podwyzszeniu ci$nienia. Regulujac
w ten spos6b doptyw, mozna prébowac do-
prowadzi¢ do krazenia ptuczki. Jesli nie uda
sie wznowi¢ krazenia, przewod podbija sie
babg. Kolumna rur pluczkowych powinna
by¢ przy podbijaniu naciagnieta, a podbijac
nalezy silnymi, ostrymi udarami,

e. Nastepny zabieg, to ciagniecie przewodu

Srubami ratunkowymi. Przy duzej gtebo-
kosci odwiertu zaleca sie stosowanie Srub
od razu.

W przypadkach kiedy przewod przychwycony
jest tak silnie, ze ciggniecie Srubami moze spowo-
dowa¢ urwanie przewodu, a przewdd nie idzie,
trzeba przystgpi¢ do rozkrecania przewodu przy
pomocy kolumny lewych rur ptuczkowych, przy
czym postepuje sie, jak opisano nizej.

(B. I. Wozdwizenskij i S. A. Wolkow: ,,Burowoje dieto" thum. inz
R. Pietkiewicz).
(Dokonczenie na&tapi)

Wykonanie planu produkcji przemystowej w ZSRR za | kwartat 1952 r.

Centralny Urzad Statystyczny przy Radzie Mini-
strow ZSRR ogtosit komunikat o wynikach wyko-
nania panstwowego planu rozwoju gospodarki
narodowej ZSRR w | kwartale 1952 r. Wedtug
tego komunikatu globalny plan produkcji prze-
mystowej na | kwartat br. zostat wykonany w
100,4%.

Miedzy innymi Ministerstwo przemystu nafto-

Zwiekszenie postepu' wiertniczego

Na kongresie Stowarzyszenia Naukowego Inzynierow
i Technikdw rumunskich, jaki sie odbyt niedawno w Bu-
kareszcie — w sekcji Nafta i Gaz omawiane byto szeroko
zagadnienie zwiekszenia postepu wiercenia i zmniejszenia
do minimum czasu eksploatacji odwiertéow naftowych.
Temat ten byt przedmiotem bardzo interesujgcego referatu,
wygtoszonego przez inz. Jermakowa. Referat da sie ujaé
w nastepujgcych punktach:

Zagadnienie zwigkszenia postepu wiertniczego jest dzisiaj
naczelnym postulatem rumunskiego przemystu naftowego
i nalezy je rozpatrywa¢ w dwéch aspektach: a) zwiekszenia
szybkosci wiercenia i b) zmniejszenia ilosci wypadkéw
awarii.

W celu zwigkszenia szybkosci nalezy zastosowac radziec-
kie metody szybkich wiercen. Realizacja tego postulatu
wymaga stosowania nowoczesnych urzadzen wiertniczych,
odpowiedniego wyszkolenia brygad wiertniczych, w oparciu
0 bogate doswiadczenia radzieckich nafciarzy-stachanowcow.

Zasadniczg rzeczg jest wybér odpowiedniego rezimu
wiercenia, a wiec zachowanie réwnowagi miedzy takimi
parametrami jak nacisk na $wider, wydajnos¢ pomp ptucz-
kowych i obroty stotu rotacyjnego, jakos¢ ptuczki wiertni-
czej (ciezar wiasciwy ptuczki — wiskoza — filtracja itp.)
1 jej szybkos$¢, ktora winna wynosi¢ od 0,6— 1,2 m/sek.
Wybdr rezimu wiercenia zalezy od warunkéw geologicznych
oraz od stanu urzgdzenia wiertniczego. Zasadniczo nacisk
na $wider winien wynosi¢ okoto 75% ciezaru przewodu
wiertniczego w piuczce i 50% przy przewiercaniu skat
0 duzym upadzie przy 100— 150 obrotach $widra na minute,
a 500—350 obrotach przy stosowaniu $widra rybi ogon.

Jak z tego wynika, nacisk na $wider uzalezniony jest od
twardosci przewiercanych skat i S$rednicy Swidra. Jesli
chodzi o pompy — inz. Jermakow proponuje rozwigzanie
radzieckie, tj. 2 pompy réwnolegte.

—na hasto

wego wykonato plan na | kwartat 1952
w 99,3%.

Globalna produkcja calego przemystu ZSRR
wzrosta w | kwartale 1952 r. 0 16% w poréwnaniu
Z | kwartatem "1951 r.

Wydajno$¢ pracy robotnikbw w przemysle
w | kwartale br. wzrosta w poréwnaniu z tymze
okresem 1951 r. o 10%.

roku

rumunskiego przemystu naftowego

Niemniej wazng rzeczg jest mechanizacja pewnych czyn-
nosci, odpowiednia organizacja pracy i powiekszenie wy-
dajnosci pracy brygad wiertniczych.

W czeSci drugiej referatu inz. Jermakow dokonat prze-
gladu awarii i ich przyczyn. Miedzy innymi w roku 1950
zanotowano 319 wypadkoéw urwania sie przewodu wiertni-
czego i innych czesci, z czego 41,9% to wypadki powstate
na skutek zmeczenia materiatu ponad dopuszczalng norme —
w wyniku braku ciaggtej kontroli.

Powazng ilo$¢ awarii stanowity wypadki ze S$widrami
(*1.9%), Byty to urwania, zgubienie rolek i ztamania, po-
wstate na skutek stosowania nieodpowiedniego materiatu
lub tez na skutek nieodpowiedniej obrobki po utwardzeniu
stopami twardymi; 6,4% stanowia wypadki wpadniecia do
otworow narzedzi — uszczelek, instrumentéw itp., powstate
przewaznie na skutek nie wyszkolenia brygad wiertni-
czych; 22,3% stanowia wypadki przychwycenia $widra
wzglednie przewodu na spodzie odwiertu. Przyczyng tego
byta nieodpowiednia ptuczka, brak sit wibracyjnych, brak
kontroli okresowej, brak dyscypliny pracy i stabe wyszko-
lenie brygad pracowniczych oraz niedostateczne wyko-
rzystanie aparatow kontrolnych. W wypadkach takich na-
lezy stosowac wttaczanie ropy lub roztworu HC1.

Wypadki z zarurowaniem stanowig 3,3% — a polegaja
gtéwnie na zerwaniu gwintéw, przychwyceniu i zgnieceniu
rur przez otaczajace warstwy itp. Wiele wypadkéw powstaje
na skutek nieodpowiedniego przechowywania rur i braku
konserwacji.

W celu zapobiezenia wypadkom w kopalnictwie wskazane
jest prowadzenie czestych i gruntownych kontroli wszystkich
prac, ciggtej kontroli stanu spodu otworu i stanu pomp
ptuczkowych, przy réwnoczesnym nieustannym szkoleniu
brygad pracowniczych.
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Zwyciestwo gorlickich nafciarzy w bitwie o plan

Jeszcze cztery lata temu byta tu bezludna pustac—
mowi, zataczajac krag reka — Naczelny Dyrektor
Centralnego Zarzadu Przemystu Naftowego inz.
Drzewiecki do grupy gosci przybytych na uroczy-
sto$¢ wreczenia w dniu 20 kwiernia br. Gorlickiemu
Kopalnictwu Naftowemu sztandaru przechodniego,
ufundowanego przez Zwigzek Zawodowy Gornikéw.

Oczy zebranych obejmuja fagodny skton wzgérza,
usiany wiezami wiertniczymi, pokrzyzowany czar-
nymi liniami rurociggéw i linami leniwie porusza-

jacych sie kieratow. Jedne z wiez Swieca jeszcze
Swiezym ztotem drzewa, inne noszg juz na sobie
tluste, czarne plamy ropy... Z drugiej strony
daleki horyzont zamkniety lesistymi wzg6rzami,
skapanymi w wiosennym'stoncu. W oddali na le-
wo $wiezg blachg I$nig budynki mieszkalne zatogi.

W rozpietej nad doling ciszy niedzieli chybocze
sie lekko skowronek, cieszac sie¢ wiosng... Gdzie$
w dole przy wiezy pyka miarowo motorek, wyrzu-
cajac W jasng przestrzen poranka niebieski pioro-
pusz spalin...

Kiedy dowiercilismy szyb Nr 11 — produkcja
byta tak nikta i nieobiecujaca, ze mimo zapewnien
geologbw zaczeliSmy watpi¢ o wartosci pola... —

mowi kierownik V Zespotu Gorlickiego Kopal-
nictwa Naftowego inz. Wojnarowski. Dla wyjasnie-
nia sytuacji rozpoczeliSmy drugie wiercenie nieco
nizej. Jednoczes$nie zwiekszyliSmy tempo pracy.
Wkrotce przyszty rezultaty. DostaliSmy rope. Dzi$
mamy tu kilka dziesigtkdw zaldég wiertniczych, bo
pole rozbudowuje sie i ciagle sie rozrasta. Mamy
na kilku szybach produkcje i to jaka! Zreszty zaraz
to pokazemy.

Podchodzimy do uczernionych ropg zabudowan.

Cisze wnetrza wiezy wiertniczej rozcina cichy syk
na glowicy odwiertu — syk ropy wydobywajgcej
sie samoczynnie... ldzie dzien i noc... Aromatycz-
ne, ptynne ztoto z szumem przelewa si¢ rurg do
zbiornika.

Do grupy dofacza sie z mitym usmiechem dyr.
Geologii PPWP dr Tokarski i wydobywa
z kieszeni okruch piaskowca — taki sobie kamy-
czek — niby nic a duzo, bo pachnie ropg... To
prébka z wierconego o 5 km dalej — na przedtu-
zeniu osi pola — otworu, ktéry ma da¢ odpowiedz
na pytanie, w jakim kierunku rozciggajg sie warstwy
roponosne. Niepozorny kamyk, kryjacy w sobie
tajemnice pola, wedruje z ragk do rak.
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Podczas rozmowy przy szybie opowiadajg nam
nafciarze V Zespotu G K N .

Zanim nadszedt sukces musieliSmy jednak po-
kona¢ olbrzymie trudnos$ci. Nie mieliSmy ani drogi
dojazdowej do pola, ani ludzi i pomieszczen dla
nich a czasem tez i zywnosci. O ludzi byto trudno,
bo tu — jak widzicie — zupetne bezludzie. A pole
rozbudowywato sie w tempie tak gwattownym, ze za-
chodzita obawa, iz nie zdotamy przyjaé oczekiwanej
produkcji. Od katastrofy uratowata nas szybka de-
cyzja dyr. nacz. inz. Drzewieckiego, ktéry wczesnie,
z poczuciem odpowiedzialnosci, wydat polecenie
budowy rurociggu na trasie 18 km.

Budowaty go dniem i nocg brygady pod kierow-
nictwem ob. Bogdana. Byt to prawdziwy wyscig
Z przyrodg — wkrdtce bowiem spadly $niegi w ta-
kiej obfitosci, ze zostaliSmy zupetnie odcieci od
Swiata. Aby dowie$¢ na kopalnie potrzebne mate-
riaty i zywno$¢ dla tudzi — trzeba byto kopac tu-
nele i gdyby nie rurocigg, nie bylibySmy w stanie
odstawiC stale rosngcej produkcji. Nasz sukces
zawdzieczamy ofiarnej, w najciezszych warunkach
prowadzonej pracy naszych przodownikdw.

Z kolei dowiadujemy sie, ze V Zespdt G K N
szczyci sie takimi przodownikami pracy, jak wier-
tacz P. Przybylo, wykonujacy przecietnie swoja
norme w 206,1%, wiertacz St. Mika, uzyskujacy
norme 202,4 %, wiertacz M. Sikora — 194% normy,
St. Janik — 194% normy i St. Zielinski wykonujacy
w 195% swg norme dzienna.

W czasie uroczystosci wreczenia przechodniego
sztandaru Zw. Zaw. Ga&rnikow Gorlickiemu Ko-
palnictwu Naftowemu oraz proporca dla najlep-
szego Zespotu Kopalnianego, jaka odbyta sie w Gor-
licach w dniu 20. IV. br., zaszczytny tytut i od-
znake przodownika pracy otrzymato 12 nowych
pracownikébw G K N, a mianowicie: K. Traci-
fowski, M. Sikora, J. Kosiba, St. Patrzyk, I. Ja-
minski, W. Dudka, T. Przybytowicz, S. Przyby-
towicz, F. Przybytowicz, W+t. Machowski, J. Woz-
niak i Wi Janasz.

Podniosta uroczysto$¢ wreczenia sztandaru prze-
chodniego Gorlickiemu Kopalnictwu Naftowemu
oraz dyplomoéw i odznak przodownikéw pracy od-
byta sie w obecnosci przybytych z Warszawy przed-
stawicieli PKPG i Ministerstwa Gornictwa, w wy-
petnionej po brzegi sali Kkinoteatru ,Wiarus“
w Gorlicach.

Po zagajeniu przez dyrektora GKN inz. Nowaka,
na pieknie udekorowanej scenie zajeli miejsca czton-
kowie prezydium na czele z Dyrektorem Gabinetu
Ministra Gdérnictwa inz. Stefaniakiem, Nacz. Dyr.
CZPN inz. Drzewieckim, Przedstaw. KWPZPR tow.
Artymiukiem, przedstawicielem ZZG tow. Spe-
cjatem, Przewodniczacym Okr. Rady Zw. Zaw.
tow. Wajsem oraz przodownikami pracy i in.

W przeméwieniach wygtoszonych przez dyr. inz.
Stefaniaka, tow. Artymiuka, dyr. inz. Drze-
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wieckiego, dyr. Nowaka, przew. 'tow. Wajsaiinnych
zarysowaly sie jasno wszystkie etapy pracy i zwy-
ciestw Gorlickiego Kopalnictwa Naftowego, ktére
to Kopalnictwo zadania drugiego roku Planu
6-letniego zrealizowato z nadwyzka, wykonujac
w r. 1951 plan wiercen w 107,6%, plan produkcji
ropy w 101,5%, gazu w 115,6% oraz gazoliny
w 109,5%.

Sukcesy te uzyskano mimo przestarzatego sprzetu
wiertniczego, dzieki szeroko zakrojonej akcji wspot-
zawodnictwa we wszystkich jego formach. Udziat
pracownikow GKN we wspotzawodnictwie wzrost
z 75% w r. 1951 — do 99% w kwietniu 1952 r.
Niemata role odegrata tu czynna pomoc Partii
i aktywu zwigzkowego.

Zobowigzania podjete ku uczczeniu 60 rocznicy
urodzin Prezydenta Bieruta i Swieta 1-go Maja
przyczynity sie do dalszego wzrostu wydajnosci
pracy gorlickich naftowcow.

Plan produkcyjny za | kwartat 1952 r. wykonany
zostat przez GKN przedterminowo, przy czym za
miesigc marzec uzyskano nastepujace rezultaty:
plan wiercen wykonano w 114,2%, plan produkcji
ropy w 109,6%, produkcji gazu mokrego w 107,4%,
gazu suchego w 129,5%, gazoliny w 115,5%.

Zwazywszy, ze plany produkcyjne w 5 roku
Planu 6-letniegé zostaty wydatnie podwyzszone —
osiggniecia te stawiajg Gorlickie Kopalnictwo Naf-
towe na pierwszym miejscu, a wysoki stopien prze-
kroczenia norm dziennych na poczatku drugiego
kwartatu 1952 r. pozwala zywi¢ nadzieje, ze GKN
i w tym kwartale utrzyma swojg przodujacg pozycje.

Zwigkszenie produkcji i zahamowanie spadku na-
turalnego na starych odwiertach stato sie mozliwe
dzieki zastosowaniu na szerokag skale metod ozy-
wiania produkcji, jak torpedowania odwiertow,
wygrzewania z#6z ropnych, odbudowy cisnienia
ztozowego, zastosowania metody Kafarowa i in.

Dtuga jest lista nazwisk bohaterskich bojownikdw
o wykonanie planu produkcji GKN i niesposéb
wymieni¢ wszystkich. Gorliccy naftowcy staneli
na wysokosci zadania, wykonujac je z powazng nad-
wyzka dla dobra Polski Ludowe;j.

Widomym znakiem uznania i chwaty tego suk-
cesu jest sztandar przechodni ufundowany przez
Zwigzek Zawodowy Gornikow dla przodujacego
Kopalnictwa Gorlickiego oraz proporzec dla naj-
lepszej zatogi. Proporzec ten zwyciesko wywalczyt
sobie V Zespét Gorlickiego Kopalnictwa Nafto-
wego.

Przechowajg go pieczotowicie przodownicy pracy.

Sukces ten bedzie bodzcem dla pracownikéw ca-
tego przemystu naftowego do dalszego zdobywania
lauréw na polu odbudowy tego przemystu i wzma-
cniania potegi gospodarczej Polski Ludowej.

Leon Tomaszkiewicz

Polska Rzeczpospolita Ludowa szczeg6lng opieka otacza inteligencje tworcza — pracownikdw nauki,
odwiaty, literatury i sztuki oraz pionierdw postepu technicznego, racjonalizatoréw i wynalazcow.

(Art. 65 Konstytucji Polskiej”Rzeczypospolitej Ludowej)
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W spotpraca pracownikow Instytutu Naftowego z zatogami
kopalnianymi

W coraz lepiej urzadzanych laboratoriach Insty-
tutu Naftowego sg opracowywane nowe procesy
produkcyjne — np. otrzymywanie jodu z solanek
naftowych. W pracowniach konstrukcyjnych po-
wstajg coraz lepsze préjekty nowych urzadzen
dla potrzeb przemystu. Aby jednak osiagniecia
Instytutu moglty nabra¢ wiekszej wartosci, aby
mogly skuteczniej przyczyni¢ sie do zwiegkszenia
produkcji, musza one przedostaé sie poza mury
Instytutu, muszg sta¢ sie wiasnoscig jak najszer-
szych rzesz robotniczych.

Idac za wskazaniami pierwszej Krajowej Narady
Pracownikéw Nauki i Racjonalizatoréw, ktéra od-
byta sie w grudniu 1951 r. we Wroctawiu, pra-
cownicy Instytutu Naftowego w Krosnie nawiazali
Scista wspotprace z zatogami Zespotu Kopaln
Rowne. Pierwsza mys$l takiej wspdtpracy powstata
w jesieni 1951 r., kiedy to wysunieto koncepcje,
aby jeden z zespotdéw kopali Krosnienskiego Ko-
palnictwa Naftowego przystagpit do planowych ro-
bét racjonalizatorskich przy pomocy pracownikdw
Instytutu Naftowego.

Realne formy przybrata wspétpraca w dniu
19. 1V. 1952 r., w ktérym pracownicy Instytutu
Naftowego urzadzili w Zespole Kopalh Réwne
wspblng narade z zatogami tego zespotu.

Na narade przybyli przedstawiciele Podstawo-
wej Organizacji Partyjnej, Rady Zakladowej, pra-
cownicy kopalniani oraz kierownictwo techniczne
zespotu. Po dyskusji w ktorej omowiono trud-
nosci, jakie ma do pokonania Zespét Kopaln
Rowne, wustalono warunki Scistej wspodtpracy,
zmierzajacej do zwiekszonego wykonania zadan
produkcyjnych. Zadania podzielono na grupy:
wiertniczg, eksploatacyjng, mechaniczng oraz gazo-
wo-gazolinows.

W grupie prac wiertniczych przyjeto za wska-
zane wprowadzi¢ jak najszerzej metode Kowa-
lowa. Na jednym z wierconych otworéw zostanie
przeprowadzony chronometraz prac wiertniczych.
Na podstawie tych pomiaréw zostang ustalone
wzorcowe czasy dla poszczegblnych czynnosci oraz
zostanie przeszkolona wzorcowa zatoga. Zatoga ta

jan Wdowiarz
Panstw. Inst. Ceol.

nastepnie rozpowszechni w ten sposéb przyswo-
jone sobie metody pracy na pozostate zatogi wiert-
nicze zespotu.

Nastepnym problemem, ktérym postanowiono
zaja¢ sie jest ekonomiczne zuzycie wegla
w kuzniach kopalnianych.

Ustalono, ze w jednej z kuzni kopalnianych zo-
stang przeprowadzone badania zuzycia wegla na
poszczegllne prace kowalskie, przy roznych ga-
tunkach wegla i w roznych warunkach pracy.
Wyniki tych badan po analizie zostagng uznane
za norme i wprowadzone do pozostatych kuzni
kopalnianych zespotu.

W grupie eksploatacji postanowiono zaja¢ sie
zracjonalizowaniem eksploatacji poszcze-
gblnych kopalrh zespotu. W tym celu na jednym
z kieratow zostanie ustalona:

a) wysoko$¢ zawieszenia pomp wgtebnych;

b) okresy pompowania;

c) potencjalne mozliwosci wydobycia

d) racjonalna praca pomp.

W ten sposob zostang przebadane kolejno po-
szczegOllne kopalnie zespotu.

W dziale mechaniki zostang przebadane dwa
typy wind NE1 celem ustalenia, do jakich wa-
runkéw pracy kazda z nich najlepiej sie nadaje.

W dziale gazowo-gazolinowym zostanie prze-
badany problem tzw. dzikich gazow. Na pod-
stawie badan prébek gazu, ktdre zostang pobrane
w réznych miejscach gazoliniarni, zostang ustalone
pewne zmiany obecnego procesu przerobki gazdw.

Rownocze$nie z ustaleniem tematéw zostali wy-
typowani imiennie pracownicy Instytutu i Zespotu
Kopaln, ktérzy zajmg sie w ustalonym terminie
opracowaniem poszczegOlnych tematow.

Ten sposéb bezposredniej wspotpracy pracow-
nikobw Instytutu z robotnikami na pewno przy-
czyni sie do zwiekszenia wykonania planéw pro-
dukcyjnych zespotu na poszczeg6lnych odcinkach,
dajac Swiadectwo o wartosci wspdlpracy pracow-
nikéw nauki z robotnikami.

ropy,

A. Waliduda
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Geologiczne poszukiwania zt6z ropy naftowej

Streszczenie

Zadania geologa przy poszukiwaniu zt6z naftowych sg
bardzo réznorodne. Powinien on na podstawie badan po-
wierzchni ziemi i prébek wiertniczych odpowiedzie¢ na
liczne zagadnienia, w jakich warstwach nalezy sie spodzie-
wac ropy, w jakiej giebokosSci, w jakiej ilosci itp.

Artykut opisuje typy skal osadowych i ich formy tekto-
niczne, ze stanowiska mozliwosci wystepowania w nich
ropy i gazu ziemnego: Podano réwniez przyktadowo spo-
soby wykonywania przekrojéw geologicznych na podstawie
zdjecia geologicznego powierzchni terenu.

Ropa naftowa jest jednym z najwazniejszych pro-
duktow gospodarki panstwowej. Wiemy, jakie to
produkty osiggamy z ropy naftowej: nafte, ben-
zyne, oleje, smary i inne. Niedawno jeden z pi-
sarzy zagranicznych (Zischka) napisat, ze nafta
rzadzi Swiatem. Jezeli sie zastanowimy, ile w Swie-
cie bylo sporéw, a nawet wojen, prowadzonych
przez panstwa kapitalistyczne wiasnie z powodu ro-
py naftowej, to nabierzemy przekonania, ze twier-
dzenie tego pisarza nie bedzie zbytnio przesadzone.
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Ropa naftowa byta znana juz od dawien dawna, wy-
dobywatasie bowiem naturalnie z ziemi pod postacig
wyciekow, wrodzaju stabych, nieznacznych zrédetek.
I dzi$ jeszcze mozna natknaé sie na taki wyciek ropy,
choé juz bardzo rzadko. Niekiedy na przyktad na
wodzie mozna zauwazy¢ ttuste plamy o kolorach
teczowych, rézne od innych, rdzawych plam,
powstatych z rozpylonego zelaza. Réznice miedzy
tymi plamami wprawne oko odréznia niemal od
razu jednak czesto wprowadza sie w biad
geologdéw doniesieniami o rzekomych wyciekach
ropy, poniewaz rdzawe plamy sg czeste np. na tg-
kach, nad potokami itp. Warto wspomnie¢ jeszcze
0 innej réznicy miedzy wspomnianymi plamami,
a mianowicie plama ropna rozbita schodzi sie sa-
morzutnie z powodu ttustosci, za$ plama z zelaza
rozbita nie schodzi sie z powrotem.

Ropa z wyciekdw byta uzywana jako smar do wo-
z6w, jako lekarstwo na choroby skorne zwierzat,
jak i na rdzne choroby ludzkie, np. na reumatyzm,
a poza tym w nowszych czasach stopniowo uzy-
wano ropy do osSwietlenia.

W potowie ubiegtego wieku rozpoczynajg sie
pierwsze kopanki reczne, tj. studnie, z ktérych
czerpano rope. Studnie te zakiadano oczywiscie
w sgsiedztwie wyciekow ropnych. llosci ropy w ten
spos6b wydobywane byty niewielkie, bo tez i gtebo-
kosci byly nieznaczne, kilkanascie, kilkadziesiat,
a rzadko stokilkadziesigt metréw.

Od czasu uzyskania nafty przez destylacje ropy,
potrzeby na rope zwiekszyly sie, zwlaszcza po wy-
nalezieniu lampy naftowej przez naszego rodaka,
Ignacego tukasiewicza w roku 1853.

W tym czasie sposéb wydobywania ropy cze-
§ciowo mechanizuje sig, a wiec kopania reczne prze-
chodzg w wiercenia mechaniczne, za pomocg $wi-
dra (maszyng parowg). Nie bylo to w Scistym tego
stowa znaczeniu wiercenie, jak np. wiercenie $wi-
drem w drzewie, ale pionowe uderzanie tzw. $wi-
drem w ksztalcie diugiego dtuta i kruszenie w ten
sposob skaly. Byto to tzw. wiercenie udarowe $wi-
drem zawieszonym na sztywnych zerdziach. Wier-
cenia te siegaja juz do kilkuset metrow gtebokosci.

W miare zwiekszania sie zapotrzebowania na
rope i zwiekszania sie ilosci wiercen nie wystar-
czaly juz pola (tereny), na ktére wskazywatly wy-
cieki ropne. Wysuwaly sie wiec pytania, gdzie
wierci¢, by osiggna¢ wieksze ilosci ropy, w jakich
strukturach czyli formach geologicznych wystepuje
ropa, w jakich seriach, czy typach warstw, w ja-
kich seriach warstw pod wzgledem wiekowym
1w ogole w jakich warunkach geologicznych itd.

W poczatkach na te pytania nie umiano odpo-
wiedzie¢, odpowiedZz przychodzita stopniowo,
w miare zdobywania doswiadczen, w miare prowa-
dzenia i poglebiania studiow. Tg sprawg zajeta sig,
zupetnie nowa poddéwczas nauka — geologia,
a poOzniej specjalnie wyodrebniona geologia naf-
towa. Stopniowo przekonywano sie, ze bez tej
wiedzy rozwoj przemystu naftowego jest niemoz-
liwy. Przestano wierzy¢ w tego rodzaju ,,poszuki-
wania", ze wystarczy rzuci¢ czapke, a gdzie czapka
upadnie tam ropa bedzie z pewnoscig. Owszem,
w samych poczatkach rzucano u nas czapka, ale
w obrebie terendw z wyciekam ropy, wiec ropa

NAFTA

Nr 6

byta, cho¢ nieraz w bardzo matlej ilosci. Ale tereny
te, zwiercone, wnet sie wykonfczyly, a nastepne,
liczne, puste wiercenia musiaty zwrdci¢ uwage
zainteresowanych na geologie. Mozna tu powie-
dzie¢, ze nieraz trudno znalez¢ rope nawet przy
pomocy geologa, a c6z dopiero bez geologa. Stad
to te wielkie ilosci geologéw w przodujacych prze-
mystach naftowych Swiata.

Kolejne obserwacje pierwszych geologéw na-
prowadzaty ich, w jakich strukturach geologicznych,
w jakich seriach warstw, w jakich typach skalnych
znajduje sie ropa. Ropa naftowa przede wszystkim
rozmieszczona jest w goérach faldowych. Wyste-
puje ona jednak nie we, wszystkich systemach gor-
skich tego rodzaju, ale w gorach zbudowanych
z serii skalnych o specjalnym wyksztatceniu. To
wyksztatcenie nosi w geologii nazwe fliszu. Przez
flisz rozumiemy naprzemiantegtos$¢ tawic i warstw:
piaskowcow, zlepiencéw, tupkow i itow, w rdznej
kolejnosci i grubosci, powstatych na ogdt w plyt-
kich morzach, w strefach przybrzeznych. Nieraz
moga by¢ bardzo grube, np. na kilka metrow ta-
wice piaskowcow z cienkimi wkiadkami tupkow,
albo tez gruba seria tupkéw z wkiadkami cieniut-
kich na kilka centymetrow, pojedynczych tawic
piaskowcéw. | tym podobne rdzne nastepstwa
warstw.

Zastanéwmy sie pokrdtce, jak powstaty osadowe
warstwy skalne i skad wziely sie gory fatdowe,
np. takie, jak nasze Karpaty. Otéz, do dawnych
morz, glebszych czy plytszych, bywaty znoszone
przez rzeki r6zne materiaty (podobnie jak i obecnie),
tj. r6znorodne okruchy skalne, zabierane z innych
skat na lagdzie. Po drodze okruchy te zostaty roz-
bite na ziarna czy ziarenka; nastepnie ziarenka te,
nieraz niezwykle mate, mikroskopijnej wielkosci,
zostaty zlepione, zwigzane spoiwem czyli lepisz-
czem, np. wapiennym, i po przejsciu jeszcze pewnych
przemian powstaly lite, zwarte skaty. Grubo$¢ zas
warstwy skalnej zalezy od ilosci naniesionego ma-
teriatu skalnego wr danym okresie, za$ typ skaty
Zalezy od grubosci tego samego rodzaju materiatu.
W ten spos6b powstaty warstwy piaskowcow, tup-
kéw, zlepiencow i inne.

Warstwy skalne, powstale w opisany sposéb,
bylty poczatkowo utozone poziomo, albo prawie
poziomo. W tym pierwotnym utozeniu skaty rzadko
gdzie zachowaty sie, a przewaznie zostaty poru-
szone na skutek dziatania sit gérotworczych. Po-
tezne ruchy w skorupie ziemskiej, tj. w zewnetrznej
powloce kuli ziemskiej, spowodowaty nie tylko wy-
ruszenie z pierwotnego, poziomego potozenia, ale
wydzwigniecie olbrzymich mas skalnych na wiel-
kich przestrzeniach i przesuniecie ich ku przodowi,
z rownoczesnym sfatdowaniem. Oczywiscie fatdy
te, nieraz o olbrzymim zasiegu, w tym ruchu do-
znawaly czesto licznych spekan, nasunie¢, ulegly
nieraz rozery/aniu, strzaskaniu.

Do takich gor faldowych naleza Karpaty,
Alpy, Kaukaz i wiele, wiele innych. Np. Karpaty
zostaty przesuniete na kilkadziesiat kilometrow od
potudnia na poétnoc, tj. w dzisiejsze miejsce, a Alpy
nawet do 100 km z potudnia na pétnoc, na co geolo-
dzy majg catkowicie pewne dowody.

Odtworzenie budowy geologicznej czyli tekto-
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niki takich gor, ujecie licznych, réznorodnych sfal-
dowan, odczytanie zaburzen, powikian tektonicz-
nych, nalezy wiasnie do geologa. A trzeba jeszcze
jedno pamieta¢, ze te sfaldowania, proste czy za-
burzone, powstaty przed milionami lat, ze w mie-
dzyczasie byly niszczone przez dziatanie wdd,
powietrza, mrozu, lodu i ze zewnetrzna forma dzi-
siejszych gor, dzisiejsza ich rzezba, morfologia,
prawie nie przypomina gor pierwotnych, gor o wiele,
wiele wyzszych. Np. Gory Swietokrzyskie (kielecko-
sandomierskie), ongi$ goéry wysokie, dzi§ sg za-
ledwie wyzyng, rodzajem gér kadtubowych. Te po-
strzepione dzi$ gory, przykryte w dodatku w duzej
mierze pokrywa glin, przysparzajg geologom wiele
trudnosci w ich odtwarzaniu.

Po tych wstepnych wiadomosciach historyczno-
geologicznych przejdzmy do objasnienr rysunko-
wych.

Geologiczne poszukiwania za ztozami ropnymi
muszg sie zacza¢ od wykonania mapy geologicznej
danego rejonu czy okolicy, tj. od zorientowania sie,
jakie masy skalne tam wystepuja, jakiego sg wieku

Fatldy normalna mrosta

Faldy: zygzakowata
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geologicznego, czyli jaka jest stratygrafia tych warstw.
Nastepnie musimy wiedziec¢, jak sg te warstwy uto-
zone, jak sfatldowane, czyli jaka jest budowa geolo-
giczna — tektonika.

Kazdy z nas, kto podrézowal wzglednie prze-
bywat np. w Karpatach, widziat gliny (pola),
a gdzieniegdzie tylko ukazujace sie skaty, przewaznie
na matych przestrzeniach, gdzie§ w potokach,
w brzegach rzek, we wecietych drogach, czasem
wsrod pol. Te niewielkie odstoniecia skalne, sg to
odkrywki, odstoniecia geologiczne, ktére obserwujg
geolodzy i znaczg na mapie topograficznej, wiaza
Z sobg i w ten sposob kresla mape geologiczng
odpowiednimi kolorami lub kreskami czy kropka-
mi. Przy poziomym ukladzie warstw, najstarsze
warstwy bedag lezaly na spodzie, najmiodsze na
gbrze. Ot6z geolog nie tylko to ma stwierdzié, ale
réwniez musi okresli¢ wzgledny wiek warstw w sto-
sunku do ustalonego juz podziatu geologicznego,
ujetego w tabeli wiekowej. MOwigc obrazowo, ge-
olog musi wskazaé, do jakiej szufladki geologicznej
beda te warstwy przynalezne.

la-zaca

Nasuniecia

DA,

Ptaszczowiny

Fald diapirowy
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Pomocne w tym — nieraz jedyne — sg ska-
mieniatosci (skamieliny), tj. skamieniate resztki po
dawnych zyjatkach, np. skorupy matz, Slimakow
i roznych innych stworzen. Wazne jest, ze dla kaz-
dego wieku geologicznego sg inne skamieniatosci-
przewodnie, tj. takie, ktdre sg charakterystyczne dla
danego wieku.

Kiedy jest juz ustalony wiek warstw, geolodzy
stwierdzajg, jak te warstwy sg utozone; jezeli uto-
zone sg ukosnie, to pod jakim katem zapadajg
w glgb ziemi. Na tej podstawie mozna okresli¢ bu-
dowe geologiczng terenu, czyli formy geologiczne.
Dla przykfadu podamy w przekrojach, z jakimi for-
mami mogg sie geolodzy spotkac.

Najprostszg forma geologiczng jest fatd, ztozony
Z dwoch czesci: cze$¢ wypukia to siodto czyli anty-
klina, cze$¢ wklesta to tek czyli synklina (rys. 1).
Taki fatd normalny moze by¢ prosty (stojacy) —
jak rys. 1, pochylony — rys. 2, lezacy — rys. 3.
Moga by¢ réwniez inne faldy, np. zygzakowate —
rys. 4, wachlarzowe — rys. 51).

Zaréwno siodto czy tek skiadajg sie rowniez
z dwoch czesci, tj. ze skrzydel, z jednej i drugiej
strony, oddzielonych osig wg formy

skrzydto

Zwrécimy uwage, ze moze niejeden z pracowni-
kow przemystu naftowego widzial w terenie takie
proste faldy. Widoczne sg one wyraznie czasami
np. w brzegu rzeki.

Takie spokojne formy nie sg jednak czeste, raczej
Sg przyniszczone, porozrywane, o czym byfa ogél-
nie mowa w czesci wstepnej. Np. rys. 6 wskazuje na
rozerwanie warstw poziomo lezgcych i wzajemne
przesuniecie wzdtuz skosnej ptaszczyzny, co okre-
$lajg nam serie warstw nie odpowiadajgce sobie na
przedtuzeniu. Rys. 7 objasnia kilka siodet, ale
tylko czesciowych, tj. tylko o jednym skrzydle,
w tym wypadku lewym, prawe za$ zostatlo znisz-
czone, wytarte w czasie wielkiego ruchu karpac-
kiego. W ten sposéb powstata tuska, zblizona wy-
gladem do tuski czy tusek rybich na sobie leza-
cych. Rys. 8 jest przyktadem na skiby, tj. formy
jakby tusek, ale rozmiarami wielkie. Rys. 9 okre$la
jeszcze inng forme, jakby siodta przewrdconego,
mocno wyciagnietego na Kkilkadziesigt kilometrow
(Alpy, czesciowo Karpaty) i nawet wtérnie sfatdo-
wanego. Forma taka nosi nazwe plaszczowiny.

Rys. 10 jest przyktadem ptaszczowiny, ale znisz-
czonej pozniejszym dziataniem wdd i innych czyn-
nikdw, co dato dzisiejsza powierzchnie, zaznaczong
grubsza, petng linig. Nad nig linie kreskowane zna-
cza cze$C plaszczowiny pierwotnej, obecnie juz
nie istniejgcej.

Rys. 11 podaje przyktad na fatd diapirowy, tj.
taki, gdzie inne warstwy przebijajg sie od spodu
(najczesciej sol), jak to widzimy na rysunku.

Po zapoznaniu sie z wazniejszymi formami ge-
ologicznymi, przedstawimy przyktadowo mape ge-
ologiczng i przekroje, przecinajgce w gtab wierzchnie

* Przyktady rysunkowe wzieto z ksigzki dr J. Gotaba.
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warstwy skorupy ziemskiej w obrebie tej mapy.
Przekroje dajg wglad w budowe geologiczng, gdzie
w siodfach w S$rodku wystepuja warstwy starsze,
a w fekach warstwy coraz miodsze. Zatgczona mapa
(opracowana przez autora) okre$la wiec geologie
wymienionej okolicy, gdzie widzimy ogo6lnie trzy
siodta: pierwsze od potudnia (od dotu), wydZzwigu-
jace sie w kierunku zachodnim, drugie (Srodkowe)
zanurzajace sie w czesci zachodniej, trzecie (pot-
nocne) zanurzajgce sie i wynurzajace. Miedzy sio-
dtami widoczne sg dwa teki, a dalsze dwa wyste-
puja juz po zewnetrznej stronie, widoczne na mapie
tylko czesciowo.

Azeby mape lepiej wyttlumaczy¢, lepiej zrozu-
mie¢, przyjrzyjmy sie roéwnoczesnie i profilom.
Profil | kres$li trzy siodta (drugie i trzecie jest juz

poza mapg) oraz dwa teki. Profil Il znaczy- trzy
siodla, z ktdrych srodkowe zanika, nie dochodzac
do profilu. I'1l. Profil 11l ujawnia trzy siodta: do-

tychczasowe potudniowe, ktore dalej staje sie srod-
kowym, nowopowstate potudniowe i trzecie pot-
nocne. Poprzednie srodkowe nie biegnie dalej — za-
nikto. Péinocne siodto znajdowato sie juz na prze-
krojach 1 i 11, ale w spodzie, a na powierzchni byto
tylko stabo zaznaczone. Na profilu 11 siodio to jest
nieco wydzwigniete. Nowoscig jest tu siodto po-
tudniowe, ktére na tym profilu ukazuje sie stabo,
0 czym S$wiadczag na powierzchni waskie serie
warstw. Na profilach, p6tnocnym i potudniowym,
nie ukazujg sie jeszcze wszystkie serie warstw
giebszych, jak na profilu srodkowym (brak tu kredy
1 czesciowo eocenu).

Siodto srodkowe od profilu | w Kkierunku pét-
nocno-zachodnim zwolna obniza sie, zanurzajac
sie znacznie w kierunku zachodnim, tak ze warstwy
srodkowe znikaja pod powierzchnig. Nastepnie
siodto to ulega peknieciu i na skutek uskoku jest
przesuniete poprzecznie, ale przy tym nieco z po-
wrotem wydZwigniete. To przesuniecie (w prawo)
uwydatnia sie i na profilu, przy czym siodto nie
jest stojagce (profilTIl) ale odchylone (wstecznie),
dalej zas$ (profil 1V) odchylone w przeciwng strone,
ku przodowi, za og6lnym kierunkiem dawnego
ruchu Karpat. Na profilu V siodto prostuje sie
i troche podnosi, czego dowodem sg rozszerzajgce
sie warstwy Srodkowe. W profilu VI siodto obniza
sie przechylajac sie wstecznie. Siodto to, jak wska-
zuje mapa, zmierza do ponownego zanurzania sie,
co tez wnet nastepuje. Na profilu VII nie widzimy
juz tego siodfa, zostato zagtebione'a pozostat tylko
jakby $lad w obrebie warstw najmiodszych, teko-
wych.

Siodlo potudniowe zachowuje sie przeciwnie
anizeli srodkowe; podczas gdy Srodkowe stopniowo
obniza sie, siodto potudniowe wynurza sie i stop-
niowo wzrasta, podnosi sie w gore. Na profilu IV
widzimy juz podniesione do powierzchni warstwy
Srodkowe (kredowe), z przechyleniem ku pétnocy.
Na profilach V, VI i VII warstwy podnoszac sie,
rozszerzajg sie na powierzchni. Widzimy, ze tu wy-
tworzyta sie forma wachlarzowa siodfa, tzn. z od-
cietymi warstwami $rodkowymi w przeciwnych
kierunkach.

Siodto po6inocne zachowuje sie znowu inaczej od
poprzednich. Siodto to podnosi sie powoli od
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wschodu, nie ukazujac nigdzie na powierzchni si¢ i to dos¢ mocno w kierunku zachodnim. Na-
warstw najstarszych (kredowych) i wnet zanurza stepnie, po przebiegu 1 km, ponownie wynurza si¢
i to silniej, bo ukazujg sie warstwy naj-
starsze. Siodto pdinocne w pierwszej
czesci jest wysuniete w stosunku do
drugiej czesci w kierunku pétnocnym, na
skutek zapewne uskoku, ktérego na po-
wierzchni nie mozna dok}adnie ustalic.

Zwroémy jeszcze uwage na teki. Ot6z
w zachodniej czesci mapy ek miedzy sio-
dtem potudniowym a $rodkowym nie jest
ani zbytnio szeroki ani zbytnio gteboki
(profile 111, 1V, V, VI). ek miedzy sio-
dtem Srodkowym a poinocnym jest zna-
cznie szerszy i giebszy zwlaszcza na od-
cinku $rodkowym (profile 111, 1V, V).
teki te sg w niektorych miejscach wtor-
nie, drugorzednie sfaldowane, co tez
zauwazy¢ mozna i w obrebie niektérych
siodet, np. na profilu I i VII oraz na
fekach zewnetrznych.

Zrozumienie wiec tej nietrudnej bu-
dowy geologicznej osiggniemy przez ko-
lejne przestudiowanie profili wraz z mapa.
Kreski kilkumilimetrowe, rozrzucone na
mapie, oznaczajg kierunek biegu warstw
w danym miejscu, za$ mata, milime-
trowa kreska prostopadta do wymienio-
nej, oznacza kierunek zapadania warstw
w gigh, wreszcie cyfra obok (np. 45) ozna-
cza kat zapadania czyli upad warstwy.
Wiasnie na podstawie tych znakow, wy-
nikajgcych z pomiardéw, ustala sie formy
w danym rejonie. (Dok. nast.) .

Jan Wdowiarz*

MAPA | PROFILE GEOLOGICZNE
PRZEZ KARPATY W OKOLICY DYNOWA
*bdz. \ 100000

Unia profitu na mapie
Kierunek o/egu warstw < zapadanie fupadt
( Ohgocen Warstwy  krosnieriskie  goma
O/tgocen. Warstwy krosntenakie ddno
|"* “1 Eocen tupki monitttcm.
Eocen. Lupk! czerwone < zielono

Kreda Warstwy tnoceramowe
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Kiwaki i maszty eksploatacyjne

t* (Dokonczenie)

Maszty eksploatacyjne
Temat masztow eksploatacyjnych jest bardzo

konserwacji na kopalniach, nie przekroczy 10—
15 Iat.

trudny. Nie dlatego, ze jest trudnym technicznie. Konserwacja statych masztdw eksploatacyjnych

problemem, ale dlatego, ze jest powodem wielkiej
rozbieznosSci zdan miedzy ruchowcami natemat
uktadu i konstrukcji.

Czemu to przypisa¢, ze urzadzenie, spetniajace
tak wiasciwie proste zadanie wykonujemy dz w tylu
rozmaitych rozwigzaniach?

W pierwszym rzedzie dlatego, ze po prostu pra-
cujagcy nad tym tematem ludzie nié wiedzieli,
a moze i teraz jeszcze nie wiedzg, jakimi masztami
pracujg odlegte od nich kopalnie.

Wiekszo$¢ masztow uzywanych w naszym kopal-
nictwie, to drewniane trojnogi, pozostajace stale
nad jednym otworem. Zywotno$¢ trojnoga drew- ,
nianego (wykonany z drzewa nieimpregnowanego)
waha sie w granicach do 5 lat. Jezeli przyjmiemy,
ze dla przecietnego otworu eksploatacyjnego wie-
lokrotno$¢ zabiegow eksploatacyjnych w odniesie-
niu do 1 roku wynosi 2, to catkowita ilo$¢ tych
zabiegbw, przypadajgca na okres zywotnosci tréj-
noga, wyniesie 10.

To krotkie rozumowanie jest dostatecznym argu-
mentem, uzasadniajgcym niecelowo$¢ budowania
jakichkolwiek masztow statych, nawet jezeli to byly
state (nie przewozne) maszty stalowe, ktérych zy-
wotnos¢ w warunkach, a raczej W braku warunkéw

Rys. 4

nje da sie utrzymac, jezeli rozpatrzymy jg z otdw-
kiem w reku. llez to materiatu stalowego (tak b. cen-
negd) zamrozilibySmy, gdybysmy chcieli wypo-
sazy¢ wszystkie nasze otwory w maszty state,

Przeciwnicy idei stosowania masztow przewoz-
nych, potaczonych na state z windami, wysuwaja
miedzy innymi i te rzekomg nizszo$¢ masztéw prze-
woznych, ze trzeba je rozpina¢ 8 linami. Nie
myslg chyba o tym, ze dla urzeczywistnienia kon-
cepcji masztow statych w odniesieniu do 100 tylko
otworéw (a przeciez mamy ich dziesigtki razy wie-
cej) potrzeba by byto ok. 8000 mb liny o Srednicy
15 mm, kt6ra zresztg rozpieta w terenie i poddana
wptywom atmosferycznym nie wytrzymataby owych
15 lat, nastepnie ok. 100 ton stali profilowej lub
rur stalowych i ok. 10000 kg uzbrojenia w formie
kragzkow, tozysk itp.

Pozostawatby przy tym jeszcze i ten kiopot, ze

Rys. 5
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Rys. 6

dla osiaggniecia owej zywotnosci nalezatoby te 100
masztéw odpowiednio konserwowaé i kazdorazo-
wo przed rozpoczeciem prac wyciggowych na od-

wiercie doprowadzi¢ maszt do tadu
(sprawdzi¢, nasmarowac krazki)
po dzielagcych te operacje mie-
sigcach przerwy.

Stosowaniu masztow przewo-
znych przeciwstawiamy trudnosci
transportowe, jakie rzekomo po-
wiekszytyby sie, gdybysmy zaczeli
je uzywaé. Chyba nie zachodzi ta-
ka ewentualno$é w ruchu eksploa-
tacji, bySmy mogli uzy¢ windy
bez masztu. Skoro wiec posiada-
my znaczng ilo$¢ transportu dla
przewozenia wind, to potrafimy
tymi samymi Srodkami transpor-
towymi przewiez¢ te windy uzu-
petniane masztami.

Doswiadczenia przeprowadzone
Z prototypem teleskopowego ma-
sztu przewoznego wykazuja, ze
jest on w stanie zastapi¢ co naj-
mniej 10 masztéw statych.

Wspomniany prototyp nie jest
na pewno rozwigzaniem skonczo-
nym. Pracuje dobrze z windg

Rys. 7

Rys. 8



Rys. 6

umieszczong na samochodzie. Rzeczg naszej dys-
kusji bedzie przeanalizowa¢ zagadnienie przewoz-
nosci masztow i w oparciu o rozwigzania stosowane
w réznych zagranicznych przemystach i naszym
przemysle wytowié pewne ogélne zarysy dla dzia-
tania w przysziej racjonalizacji w tej dziedzinie.

Rys. 4 przedstawia maszt konstrukcji kier. Bani
W rozwigzaniu przenos$nym. Jego no$nos$¢ wynosi
ok. 8 ton. Wykonany jest ze stosunkowo cienkich
rurek stalowych i jest bodajze najlatwiej stawianym
typem ze wszystkich dotychczasowych rozwigzan.

Rys. io u
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Skiada sie z dwu cztonéw — gdrnego (1) i dol-
nego (2). /

W pordéwnaniu jednak z przewoznymi montaz
i transport zabierajg wiecej czasu; typ przedsta-
wiony na rysunku nadaje sie tylko do wyciggania
pompy na phytkich otworach.

Materiatem do budowy tego masztu sg drogie
rurki pompowe. Mozna powiedzie¢, ze typ ten przy-
jat sie do pewnego stopnia w Gorlickim Kopal-
nictwie Naftowym, gdzie wiasnie tereny specjalnie
nadajg sie do stosowania masztow przewoznych.
W Sanockim Kopalnictwie Naftowym rozpowszech-
nit sie wiecej od innych typ masztu skfadanego
z rur wiertniczych 5" i 6 * konstrukcji inz. Kruczka.

Rys. 12

Nos$nos¢ tego typu jest wyzsza od poprzedniego
i wynosi ok. 14 ton. Wymienione obydwa typy po-
siadajg wysoko$¢ roboczg ok. 17 m, ktéra uwazana
jest u nas za minimum, potrzebne do sprawnego
wyciggania pompy.

Na rys. 5 widzimy przewozny maszt teleskopowy,
zainstalowany na windzie samochodowej. Slup
masztu stanowig 2 rury — dolna (1) o S$rednicy
wiekszej i gorna (2), wysuwana z dolnej linka (3).

Uzbrojenie'masztu stanowig 2 krazki (4). Maszt
jest rozpiety 4-ma odciggaczami linowymi. Skia-
danie masztu odbywa sie przez popuszczanie linki
(3) i nastepnie w stanie ztozonym opiera si¢ go na
konsoli (5), przewidzianej na przodzie wozu.

Na rys. 6 widzimy podobnego typu maszt w sta-
nie ztozonym. Na uwage zastuguje rozwigzanie
korony, w ktorym dwa krazki (1) i (2) ustawione
sq wzgledem siebie pod katem prostym, przez co
umozliwione jest pewne odsuniecie wielokrazka

NAFTA
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od rury masztu. Przymocowana na tancuchu ptyta
(3) stanowi podstawe masztu, przykrecong do belki.
Teleskop osigga¢ moze rézne wysokosci, zaleznie
od tego, w ktéry z trzech otworéw (4) wiozymy
sworzen aczacy obie rury.

Na rys. 7 widzimy maszt postawiony. Widoczne
jest, jakie znaczenie ma specjalna konstrukcja uz-
brojenia. Odpowiednie utozenie gdrnych krazkdéw
umozliwia podcigganie ruchomej czesci wielo-
kragzka pod samg korone.

Na rys. S widzimy podwojny maszt teleskopowy
0 udzwigu ok. 60 ton, nadajacy sie do obrobki
najgtebszych juz otworow.

Ciezsze maszty tego typu wykonuje sie takze

Rys. Ig

Z wiasnym podwoziem, niezaleznie od wyciggow.
Na rys. 9 wida¢ sposob stawiania takiego od-
dzielnie przewoZnego masztu. Wézek (1) podjez-
dza tytem do odwiertu, po czym stawia sie naprzdd
maszcik pomocniczy (2). Ling z bebna wyciagu,
przeciagnietg przez krazek (3) i (4), stawia sie¢ maszt
w stanie ztozonym. Po postawieniu wycigga sie
teleskopy i rozpina linami odciagajgcymi (rys.10).
Woézek odciggamy obok odwiertu.
» Wiasciwie granica miedzy masztami do eksplo-
atacji gtebokich otworéw a masztami do phytkich
wiercen nie istnieje.

Rys. 11 i 12 przedstawia uzywany dla lekkich
wiercen udarowych maszt ,,Narada“, produkowany
przez Fabryke Maszyn. Jest to typ masztu telesko-
powego, podwojnego, wykonanego z rur wiertni-
czych 9" i 7". Wzmocnienie $wiec stanowig zebra
(1) rozbieralne na gérnych czeSciach teleskopu.
Uzupetnieniem masztu jest kosz (2) ruchomy na
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jezdni (3), ktéra moze by¢ przykrecana do dowolnej
Swiecy. Maszt ten o udzwigu 40 ton nie wytrzymat
obcigzen, wystepujacych przy gtebszych wierce-
niach, do jakich byt uzywany i zostat obecnie wy-
cofany z produkcji. Konstrukcja zeber wzmacnia-
jacych Swiece, jako zastugujgca na uwage, przed-
stawiona jest na rys. 15.

Rezultatem rozwazan o masztach eksploatacyj-
nych jest nastepujacy wniosek:

Przemyst nasz potrzebuje pilnie eksploatacyjnych

NAFTA
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masztow przewoznych w zespotach razem z win-
dami. Mozna wydzieli¢ na poczatek 2 typy —
pierwszy o udzwigu ok. 18 ton i drugi — 30 ton.

Rozwigzanie powyzszych konstrukcji nie moze
nastapi¢ w ramach kopalnictw. Raczej nalezy uwa-
za¢, ze dyskusja powinna p6js¢ w kierunku usta-
lenia typu w jego najog6lniejszych zarysach i —
€O najwazniejsze — powinna przynie$¢ rozstrzy-
gniecie niewyjasnionej dotychczas kwestii prze-
wodnosci masztow.

Wynalazczo$C naftowa

Organizacja wymiany dosSwiadczen

Jednym z waznych, a od dawna w naszym prze-
mysle wprowadzonych sposoboéw wymiany do-
Swiadczen, stanowi wzajemne miedzy podlegtymi
CZPN przedsiebiorstwami przesytanie protokotow
z kazdorazowych posiedzen Komisji Wynalaz-
czosci. Protokoly te przeznaczone w pierwszym
rzedzie dla komdrek wynalazczosci, analizowane
by¢ winny przez kierownika tejze komorki nie tylko
dla poznania stylu pracy Komisji Wynalazczosci
innych zakladdw, ale przede wszystkim w celu wy-
towienia z nich pomystéw, nadajagcych sie do za-
stosowania we wiasnym zakladzie pracy.

Projekt, ktéry zdaniem kierownika nadaje sie do
zastosowania na wiasnym zaktadzie, nalezy w pierw-
szym rzedzie szczegdtowo przeanalizowaé przy
wspotudziale resortowego kierownika dziatu, ktd-
rego projekt dotyczy, jak i naczelnego inzyniera.
Jesli sie okaze, ze projekt jest korzystny dla zaktadu,
nalezy — nie czekajac na przestanie dokumentacji
przez Centralny Zarzad — skontaktowac sie bez-
posrednio z twodrcg projektu, a nawet w razie po-
trzeby zwrdci¢ sie do zaktadu pracy, w ktérym
tworca jest zatrudniony, o delegowanie go do prac
nad realizacjg projektu, a to zgodnie z punktem 2
8 47 zarzadzenia Przewodniczgcego PKPG z dnia
7 lipca 1951 r.

Rozumie sig, ze tego rodzaju zadanie przyjazdu
tworcy na miejsce, w ktorym projekt ma by¢ za-
stosowany, nastgpi¢ winno po uprzednim sporza-
dzeniu przez dotyczacy zaklad pracy dokladnego
planu wykorzystania projektu i zatwierdzeniu go
przez kierownika zaktadu. Protokot w ten sposob
wykorzystany i zaopatrzony w uwagi kierownika
komorki, przekazany by¢ winien do Klubu Tech-
niki i Racjonalizacji, gdzie stanowit bedzie temat
dla dyskusji cztonkow, jak i do wzajemnej wymiany
korespondencji miedzy samymi klubami. Zazna-
jomienie czionkéw Klubu oraz racjonalizatoréw
z treScig protokotu, posiada zaréwno dla pracy
jednych jak i drugich duze znaczenie.

Swieze wiadomosci, zawarte w stale nadchodza-
cych protokotach, pobudzajg racjonalizatoréw do in-
tensywniejszej pracy, a rownocze$nie chronig ich
przed zbytecznym wysilaniem umystu nad pomy-
stami, ktore juz znalazty rozwigzanie w siostrzanych
zaktadach, a o czym protokoty sygnalizuja.

Trzeba niestety zauwazy¢, ze wynikajace z umie-

jetnosci nalezytego czytania protokotdéw, zaréwno
duze korzysci propagandowe jak i praktyczne, nie
byly dotad przez komorki wynalazczosci nalezycie
wyzyskane. Na tym polu nastgpi¢ winna zasadnicza
zmiana w orientacji, gdyz ten prosty sposob wza-
jemnego komunikowania sobie zdobytych osigg-
nie¢ — zreszta dobrze u nas funkcjonujacych —
zastuguje na poswiecenie mu wiekszej jak dotych-
czas uwagi.

Nie mniej wazng sposobno$¢ do wymiany do-
Swiadczen dajg odbywajace sie co miesigc odprawy
robocze kierownikéw komdrek wynalazczosci. Od-
prawy te, wprowadzone dopiero od poczatku roku
1952, nie nabraly jeszcze wiasciwego wyrazu.
Dotad na zebraniach tych poruszane byly prze-
waznie sprawy organizacyjno-prawne, dotyczace
ruchu racjonalizatorskiego. Sg to sprawy bez-
sprzecznie wazne, gdyz stanowig podstawe ruchu
racjonalizatorskiego, nie mniej nie przynoszg one
bezposrednio ruchowi korzysci.

Dlatego pragniemy w przysztosci na naszych
odprawach procz instruktazu dotyczacego prze-
pisdw wiele czasu poswieci¢ znalezieniu sposobu
wykorzystania nowych zdobyczy technicznych, ma-
jacych znaczenie dla ruchu racjonalizatorskiego.
Wszelkie spostrzezenia poczynione na tym polu,
powinny na tych odprawach znalez¢ oddzwiek,
a to przez bezposredniag wymiang mysli i dys-
kusje.

Nie nalezy tez zapomina¢ o wykorzystaniu tych
protokotéw z posiedzen. kierownikow komorek
wynalazczosci w celach propagandowych, a w szcze-
gélnosci nalezy z ich treScig zaznajomi¢ Kluby
Techniki i Racjonalizacji.

Wreszcie Kluby Techniki i Racjonalizacji po-
winny przez organizowanie spotkan naszych ra-
cjonalizatoréw z czotowymiracjonalizatorami innych
przemystow, a zwlaszcza przemystu weglowego,
w ktérym pracuja tacy racjonalizatorzy jak Apryas
i Markiewka, przyczyni¢ sie w znacznym stopniu
do wymiany dos$wiadczen.

Nasi racjonalizatorzy, nie opuszczajac nigdy
wiasnego zaktadu pracy, nie znajg dotad ani me-
tod pracy, ani zdobyczy racjonalizatoréw innych
przemystdw. Przez poznanie innych kolegéw ra-
cjonalizatoréw, pracujagcych w odmiennych wa-
runkach, nasi racjonalizatorzy pogtebig swoj ho-
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ryzont myslenia, co stanowi¢ winno przedmiot na-
szej troski.

Najlepsza okazje do takiego spotkania stanowig
wycieczki, ktére wytgcznie dla tego celu urzadzane
by¢ winny przez Kluby Techniki i Racjonalizacji!
Aby taka wycieczka w celu wymiany doswiadczen
miedzy racjonalizatorami data pozytywne wyniki,
powinna by¢ przemyslana w szczegdtach i dobrze
przygotowana, zaréwno przez Klub Techniki i Ra-
cjonalizacji jak i przez Komorke Wynalazczosci.

Z zaktadem, do ktérego zamierzamy wyjechac,
nalezy jak najwcze$niej nawigza¢ kontakt, badZz
w formie wymiany korespondencji, badz przez
delegowanie na miejsce swego przedstawiciela dla
ustalenia wszelkich szczegétow i porzadku obrad.
Racjonalizatorzy z innego przemystu, ktoérych od-
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wiedziliSmy, beda rdwniez chcieli zapoznal sie
z warunkami pracy na naszych zakladach i w tym
celu i na nasz zakfad przyjada.

Nasze wiec przedsiebiorstwa bedg miaty réwniez
sposobno$¢ wykazania sie pozytywng pracg wia-
snych racjonalizatoréw. Zrozumiana w ten sposéb
wymiana doswiadczen bedzie bodZzcem do samo-
rzutnego wspotzawodnictwa racjonalizatorskiego
i Swiadczy¢ bedzie o wydajnej pracy naszych Klu-
bow Techniki i Racjonalizacji.

Naprowadzone mozliwosci wymiany doswiad-
czen powinny zaréwno przez komorki wynalaz-
czosci, jak i przez Kluby Techniki i Racjonalizacji
by¢ pogtebione i wykorzystane dla dobra ruchu
racjonalizatorskiego.

Ignacy Lasek

Wiadomosci naftowe
w pytaniach i odpowiedziach

Pytanie: Co to sg weglowodory?

OdpowiedZ: Sama nazwa wskazuje, ze weglo-
wodory sktadajg sie z wegla i wodoru. Wegiel i wo-
dor sg pierwiastkami chemicznymi, czyli ciatami
prostymi, ktérych nie mozemy roziozy¢ na inne
ciata. Pierwiastki majg zdolnosc¢ faczenia sie ze sobg
i wytwarzania cial ztozonych, ktére nazywamy
zwigzkami chemicznymi. Na og6t dwa pierwiastki,
faczac sie ze sobg, tworzg niewiele réznych zwiaz-
kéw chemicznych; np. znamy tylko dwa zwiazki
chemiczne wodoru i tlenu (wode i nadtlenek wo-
doru, ktéry z wodg daje wode utleniong).

Natomiast w zwigzkach chemicznych wegla z wo-
dorem istnieje mozliwos$¢ tgczenia sie atomow tych
pierwiastkbw w najprzerdzniejszych kombinacjach
i wytwarzaniu wprost niezliczonych zwiazkéw —
weglowodorow. Jest to wynik szczeg6lnej wihasnosci
atomow wegla czyli najmniejszych jego czasteczek.
Atomy wegla taczg sie ze sobg w taricuchy proste
i rozgatezione oraz w pierScienie, ktére w potgczeniu
z atomami wodoru stanowig czasteczki weglowo-
doréw o bardzo réznych wiasnosciach fizycznych,
jak temperatura wrzenia, krzepniecia i zaptonu,
lepkos¢ itp. Wiasnosci chemiczne weglowodoréw
czyli zachowanie sie ich w roéznych warunkach
i wobec innych ciat, rébwniez sg bardzo rozmaite.

Pytanie'. Jakie weglowodory znajdujg sie
w ropie naftowej?

Odpowiedz'. Weglowodory znajdujgce sie w ropie,
zaliczajg sie do trzech rdéznych grup, z ktérych
kazda charakteryzuje sie innym sposobem two-
rzenia sie zwigzkow.

Pierwszg grupe stanowig weglowodory, ktore
noszg nazwe weglowodoréow parafinowych
albo weglowodorow grupy metanu. Czasteczki
tych weglowodoréw tnajg budowe faincuchows, to
Znaczy, ze atomy wegla ukladajg sie w nich jeden
za drugim i tworzg jak gdyby tancuch. Mozemy
sobie wyobrazi¢, ze atom wegla ma ksztatt kulki

0 objetosci wiekszej, a atom wodoru ksztatt kulki
0 objetosci mniejszej. Jeden atom wegla moze wig-
za¢ sie z czterema atomami wodoru, czyli pod
wzgledem mozliwosci wigzania sie jest czterowar-
tosciowy, o ile atom wodoru przyjmiemy jako
jednowartosciowy. Mowimy, ze atom wegla ma
do dyspozycji cztery wigzania, a atom wodoru jedno.

Jezeli atomy wodoru nie zajmujg wszystkich wig-
zan atomu wegla, to ten ostatni moze przy pomocy
wolnych wigzar tagczy¢ sie z innymi atomami wegla.
Znany weglowodér propan, otrzymany przy stabi-
lizacji gazoliny jako gaz ptynny, sklada sie z cza-
steczek zawierajacych po trzy atomy wegla i osiem
atoméw wodoru. Atomy sa powigzane w sposob
przedstawiony na rys. 1

Im fancuszek w czasteczce danego weglowodoru
jest dhuzszy, tym wyzsza jest temperatura wrzenia
weglowodoru, ktéra wplywa na stan skupienia,
w jakim ten weglowodér znajduje sie w zwyktych
warunkach, tj. decyduje czy bedzie on gazem,
ciecza czy ciatem statym. Weglowodoér o pieciu
atomach wegla w faficuchu czasteczki jest cieczg
w pokojowej temperaturze i pod ci$nieniem atmo-
sferycznym. Weglowodd6r o siedemnastu atomach
wegla jest w pokojowej temperaturze ciatem statym.
Weglowodory zawierajgce w tancuchach czasteczek
wiecej niz 17 atomoéw wegla, wchodzg w skfad sta-
tej parafiny, uzyskiwane drogg przerébki oleju para-
finowego.

Znany gaz metan, gtdwny sktadnik gazu ziemnego,
posiada czasteczki skladajgce sie tylko z jednego
ogniwa tancucha weglowego, przy czym wszystkie
cztery wigzania tego jednego atomu wegla w cza-
steczce metanu sa zajete przez cztery atomy wo-
doru (rys. 2).

O“’) o

Rys. | Propan Rys. 2 Metan Rys. 3 Etan
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Drugi gaz tej grupy — etan — sklada sie z dwu
ogniw (rys. 3).

Wyzsze weglowodory tej grupy moga mieé tan-
cuchy proste tub rozgatezione. Zjawisko to zachodzi
juz dla butanu, weglowodoru o czterech ogniwach
w tancuchu. Rzeczywiscie we frakcji ,,gazu ptyn-
nego* znajdujg sie dwa butany: tzw. butan nor-
malny i izobutan (rys. 4).

Butan normalny Izobutan

Rys. 4

Roznica w budowie tancucha wptywa na tempe
rature wrzenia: butan normalny o fancuchu pro-'
stym wrze pod ci$nieniem atmosferycznym, tj. za-
mienia si¢ na gaz w temperaturze 0°C, izobutan
0_ tancuchu rozgatezionym wrze w temperaturze
-Irc.

W skiad benzyny motorowej wchodzg weglowo-
dory, zawierajace 5— 10 atomdw wegla w czasteczce.
Tutaj nalezy zwrdci¢ uwage na ciekawy fakt, ze
weglowodory o tancuchach prostych zachowujg sie
Zle w silniku i sg gtéwng przyczyng stukania przy
wysokim stopniu sprezania (kompresji), podczas
gdy weglowodory o tancuchach rozgatezionych
w tych warunkach zachowujg sie bardzo dobrze
1 stanowig gtowne zrodto paliwa wysokowartoscio-
wego dla nowoczesnych silnikow.

Drugg grupe weglowodorow zawartych w ropie
tworza weglowodory naftenowe, majgce bu-
dowe nie faficuchowg lecz pierscieniowg. Przed-
stawicielem tej grupy jest cykloheksan, weglowodor
znajdujacy sie w benzynie i skladajacy sie z 6
atoméw wegla i 12 atoméw wodoru. Rysunek 5
przedstawia sposob powigzania atomow tego weglo-
wodoru.
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Weglowodory naftenowe posiadajg przewaznie
pierscienie o 5 i <% atomach wegla, ktore
moga taczy¢ sie ze sobg lub z faricuchami weglowo-
doréw pierwszej grupy. Weglowodory wchodzace
w skiad olejéow smarowych sg przewaznie zbudo-
wane z pierscieni naftenowych, potgczonych z dtu-
gimi fancuchami pierwszej grupy. Oleje, w ktdrych
przewazaja takie weglowodory, sg lepsze w uzyciu,
poniewaz lepko$¢ ich mniej zmienia sie przy roz-
nych temperaturach.

Do trzeciej grupy nalezag weglowodory aro-
matyczne, ktére sg poza tym znane jako gtowny
skfadnik smoty z wegla kamiennego. Przedstawi-
cielem tej grupy jest benzen, wrzacy w tempera-
turze 80°C pod cisnieniem atmosferycznym. Cza-
steczke benzenu stanowi pierscien sktadajgcy sie
z szeSciu atomow wegla i szeSciu atoméw wodoru
(rys. 6).

Weglowodory aromatyczne zawierajg w swoich
czasteczkach mniej atoméw wodoru niz inne weglo-
wodory i dlatego sg ciezsze. Pierscienie weglowodo-
réw aromatycznych podobnie jak naftenowych tgczg
sie ze sobg lub z tancuchami pierwszej grupy weglo-
wodorow.Weglowodory aromatyczne zawarte w ben-
zynie wplywaja korzystnie na jej zachowanie sie
w nowoczesnych silnikach, podobnie jak weglowo-
dory pierwszej grupy w rozgatezionych tancuchach.
Weglowodory powstate z potgczen diugich tancu-
chow z pierécieniami aromatycznymi, zawarte
w olejach, majg podobne wiasnosci jak i weglowo-
dory skfadajace sie z taricuchdw i pierscieni nafteno-
wych.

Kronika

Personalne

Minister Gérnictwa mianowatl dyrektorem za-
rzadzajacym rafinerii ob. Roberta Bartoszka.
Gtownym Inzynierem w tej samej rafinerii miano-
wany zostat mgr inz. Wiadystaw Zajezierski.

Ob. Antoni R6zycki mianowany zostat zastepca
dyrektora dla spraw administracyjno-handlowych
w rafinerii nafty.

Centrala Produktéw Naftowych w resorcie
Ministerstwa Gdérnictwa
Zarzadzeniem Nr 97 Przewodniczacego PKPG
z dnia 26. Ill. 52 r. Centrala Produktéw Nafto-
wych zostala podporzadkowana z waznos$cig
od dnia L IV. 1952 r. Ministrowi Gornictwa, kto-
ry w zakresie handlu detalicznego ma dziata¢

W porozumieniu z Ministrem Handlu We-
wnetrznego, a w zakresie handlu zagranicz-
nego — w porozumieniu z Ministrem Handlu
Zagranicznego.

Wykonanie planu

W miesigcu kwietniu br. plan wydobycia ropy
wykonany zostat w przemysle naftowym w 100,2%,
na co wptyneta przede wszystkim wybitna mobi-
lizacja wszystkich pracownikéw z okazji 60 rocz-
nicy urodzin Prezydenta Bieruta i Swieta 1 Maja.

I tym razem Klasa pracujaca przemystu naftowego
wykazata, ze umie walczy¢ o wykonanie planu,
*a réwnoczesnie zamanifestowata wielkie przywia-
zanie do Ojczyzny Ludowej i Pierwszego Budow-
niczego Polski Socjalistycznej ob. B. Bieruta.
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Wykonanie planu produkcji przemystowej
w | kwartale 1952 r.

Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego
ogtosita komunikat o wykonaniu Narodowego
Planu Gospodarczego w | kwartale 1952 r. We-
dtug tymczasowych danych plan produkcji prze-
mystu socjalistycznego na | kwartat br. wg war-
tosci w cenach niezmiennych zostat wykonany
przez caty przemyst w 100,3%.

Przedsiebiorstwa przemystowe podlegte Mini-
sterstwu Gornictwa wykonaty plan w 99%.

W przemysle naftowym wyprodukowano ponad
plan znaczng ilo$¢ gazu ziemnego.

Mimo wykonania i przekroczenia planu w za-
kresie produkcji globalnej, Ministerstwo Gérnictwa
nie osiggneto w petni zadan planu w zakresie wydo-
bycia wegla kamiennego i ropy naftowej.

Produkcja globalna calego przemystu socjali-
stycznego wzrosta w | kwartale 1952 r. o okoto
19% w porownaniu z | kwartatem 1951 r. W szcze-
golnosci produkcja ropy naftowej w | kwartale
1952 r. wynosita 129%, benzyny 151%, gazu
ziemnego 130% w pordéwnaniu z tym samym okre-
sem ubiegtego roku.

Liczbazatrudniony¢h grupy przemystowej w prze-
mysle socjalistycznym wzrosta ogétem w poréwna-
niu z | kwartatem 1951 r. o ok, 6%.

Wydajno$¢ pracy liczona wg wartosci produkcji
na pracownika grupy przemystowej wzrosta w prze-
mysle socjalistycznym ogotem o ok. 12% w pordw-
naniu z | kwartatem 1951 r.

Sukces naftowcow polskich na radzieckim
urzadzeniu wiertniczym

W styczniu br. brygada wiertnicza w skladzie
Gutterch, Irzyk i Piotrowski osiggneta duzy sukces
w wierceniach naftowych, uzyskujac na radzieckim
urzadzeniu wiertniczym 631,7 metréw w ciagu
miesiaca.

Okres realizacji zobowigzan, podjetych dla ucz-
czenia 60 rocznicy urodzin towarzysza Bolestawa
Bieruta, wzmogt tempo prac brygady, walczacej
ambitnie o pobicie wiasnego rekordu.

W dniu 12 kwietnia brygada Guttercha rozpo-
czeta prace na nowym szybie, postugujac sie tym
samym urzadzeniem wiertniczym. Podjete na czes¢
1 Maja zobowigzanie uwiercenia 720 metréw
w ciggu jednego miesigca, brygada podwyzszyla
do 800 metrow. W toku walki o wykonanie zobo-
wigzan naftowcy osiggali coraz wyzsze uwierty
dobowe: 68, 69, 71 i 83,2 metrow.

Dnia 12 maja br. brygada Guttercha zameldowata
0 uwierceniu 957,3 m. W ten sposdb zobowigza-
nie wykonane zostato w 19,7 procent i na radziec-
kim urzadzeniu wiertniczym naftowcy Podkarpacia
osiggneli najwyzszy w Polsce wynik.

Budowa instalacji ,,Barisol*

W najblizszych dniach jedna z polskich rafinerii
nafty rozpocznie produkcje wysokogatunkowych
olejow, w zwigzku z zakonczeniem budowy insta-
lacji ,,Barisol".

Zakonczenie tej budowy jest wielkim osiggnie-
ciem naszego przemystu naftowego, kroczacego po
linii postepu technicznego.
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Kros$nienskie Warsztaty Remontowe

Krosnienskie Warsztaty Remontowe mimo wiel-
kich trudnosci, doceniajgc potrzeby przemystu
naftowego, uruchomity dziat regeneracji pomp
wgtebnych.

Swieto 1 Maja w przemysle.naftowym

W zwiazku ze Swietem 1 Maja odby#a sie w Kra-
kowie w dniu 30. IV. br. uroczysta akademia dla
pracownikow przemystu naftowego, zatrudnionych
na terenie m. Krakowa, pracownikow przemystu
solnego oraz Biura Projektéw Przemystu Weglo-
wego.

Ponadto odbyly sie uroczyste akademie we
wszystkich przedsiebiorstwach przemystu nafto-
wego, na ktérych zastuzeni pracownicy zostali
udekorowani krzyzami zastugi i odznakami racjo-
nalizatoréw i przodownikéw pracy.

Ztotym Krzyzem Zastugi odznaczeni zostali

Sanockie Kopalnictwo Naftowe:
Adolf Piotrowski, Kazimierz Gutterch.

IS_rebrnym Krzyzem Zastugi odznaczeni zo-
stali
Centralny Zarzad Przemystu Naftowego:
mgr Stefan Laskowski, mgr inz. Stefan Jasieniak.
Gorlickie Kopalnictwo Naftowe:
Jan Zabawa, Stanistaw Krdl, Franciszek Zachacz,
Franciszek Mirecki, Witadystaw Wrona.
Krosnienskie Kopalnictwo Naftow¢:
Wiadystaw Wal, Piotr Przybyta, Florian Pelczarski,
Franciszek Prync, Kazimierz Marosz, Antoni
Rajchel.
Sanockie Kopalnictwo Naftowe:
Piotr Irzyk, Leopold Olearczyk, Adam Kedra.
Rafinerie nafty:
Jan Mysliwiec, Stefan Dziewiczek, Antoni Szyputa

Bragzowym Krzyzem Zastugi odznaczeni
zostali
Kro$nienskie  Kopalnictwo Naftowe:

Daniel Maslanka, Henryk Wojnar.

Sanockie Kopalnictwo Naftowe:
Mieczystaw Oleniacz, Kazimierz Palys, Ignacy
Borek, Barttomiej Wrdbel, Adam Komierko, Fran-
ciszek Gawronski, Henryk Florian, Bronistaw
Lorenc.

Rafinerie nafty:

Stanistaw Garncarz, Franciszek Janocha, Czestaw
Kurowski, Jan Caban, Marian Lipinski, Ignacy
Janusz, Franciszek Konieczny, Piotr Wojtas, Fran-
ciszek Gaweda.

Odznake ,Racjonalizatorom
otrzymali

Gorlickie Kopalnictwo Naftowe:
Jan WozZniak.

Kros$nienskie Warsztaty Remontowe:
Bolestaw Zajdel, Kazimierz Watega.

Rafinerie nafty:
Bronistaw Smosna, Wiadystaw Kret, Jozef Mrzy-
gtéd, mgr Franciszek Sikora, Wojciech Lignarski,
Zygmunt Biedron, Roman Czerwinski, Ignacy
Janusz, Antoni Kerz, Edward Biernacki, inz. Hen-
ryk Weiss, Franciszek Wal.

Produkcji"
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Odznake ,Zastuzonym Przodownikom
Pracy“ otrzymali:

Wiercenia Poszukiwawcze:
Jézef Mikotajczyk, Albin Gasinski.

Odznake ,,Przodownikom Pracy“ otrzymali:

Gorlickie Kopalnictwo Naftowe:
Franciszek Niemaszyk, Ludwik Rak, Antoni Pecak
Stanistaw Przybytowicz, Jan Kosiba, Stanistaw
Patrzyk, Wiadystaw Machowski, Wiadystaw Janasz,
Ignacy Jaminski, Franciszek Przybytowicz, Tadeusz
Przybytowicz, Mieczystaw Sikora, Wactaw Dudka,
Kazimierz Tracitowski.

Kroé$nienskie Kopalnictwo Naftowe:
Antoni Bajgier, Wiadystaw Weiss, Wiadystaw
Ochata.

Sanockie Kopalnictwo Naftowe:

Bronistaw Grzadziel, J6zef Grzadziel, Adam Szuba,
Jozef Kedra, Ludwik Denko, Leon Kedra.
Wiercenia Poszukiwawcze:
Jan tepkowski, Wiadystaw Kucharczyk, J6zef Koc,
Edward Ttusciak, Stanistaw Syzdek.
Kro$nieAskie Warsztaty Remontowe:
Franciszek Szubra, Jan Zajdel, Roman Zajdel,
Antoni Merak.
Rafinerie nafty:
Wiadystaw Mysliwiec, Szymon Bajorek, Wiady-
staw Gorski, Franciszek Mysliwiec, Wojciech No-
wak, Jozef Mysliwiec, Kazimierz Kordyl, Franci-
szek Bartosik, Franciszek Czyzykiewicz, Franciszek
Kordyl, Jan Szurek.

Walne Zebranie Krakowskiego Oddziatu
SITPN

W dniu 22 kwietnia br. odbyto sie w Krakowie
Zwyczajne Walne Zebranie Krakowskiego Oddziatu
SITPN. Zlozone przez ustepujacy Zarzad spra-
wozdanie wykazato duza aktywno$é pracy Stowa-
rzyszenia. W roku sprawozdawczym wygtoszono
58 odczytow.

W wyniku wyboréw powotano nowy Zarzad.
Na rok 1952 na, prezesa Oddziatlu powotano inz.
Niemczyka Adama, sekretarzem Oddziatu zostat
inz. Szefer Leszek.

Wpisy do Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej
w Krakowie

Podania o przyjecie na | rok studiow Wieczoro-
wej Szkotly Inzynierskiej w Krakowie i na Jedno-
roczny Kurs Przygotowawczy przy W.S.l. wraz
z zyciorysem nalezy skilada¢ przez swoje zaklady
pracy do ,Uczelnianej Komisji dla spraw rekru-
tacji W.S.1." w Krakowie przy ul. Diugiej Ha.

Do podania zataczy¢ nalezy:

1. skierowanie przez uspoteczniony zaktad pracy,

2. odpis Swiadectwa ukonczenia liceum techn.

lub ogdlnoksztatcacego,

5. zaswiadczenie 2 letniej praktyki zawod.-techn.

(jako odpowiedzialny technik lub pracownik
produkcyjny po liceum),
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4. zaswiadczenie zaktadu pracy,

5. zaswiadczenie organizacji spotecznej,

6. wypetniong ankiete personalna,

7. Swiadectwo lekarskie.

Do podania o przyjecie na 1-roczny Kurs Przy-
gotowawczy zatgczy¢ nalezy jak pod 1,4,5,6,7,
a ponadto:

metryke urodzenia (ukonczony 23 rok zycia),

zaswiadczenie dwuletniej praktyki zawodowej

zwigzanej z przysztym kierunkiem studidw,

Swiadectwo szkolne (szkota zawodowa, rzemiesl-

nicza, gimnazjum techniczne, mata matura).

Wymagany zakres wiadomos$ci do egzaminu
wstepnego do W.S.I. jak przy egzaminie wstepnym
do wyzszych szk6t technicznych. Obejmuje on
w czesci pisemnej matematyke i fizyke, (na wydz.
chemiczny i chemie), a w czeSci ustnej chemie
i nauke o Polsce i Swiecie wspotczesnym.

Termin egzaminu od 18—25. VIII. 1952 r.

Kandydaci na Jednoroczny Kurs Przygotowaw-
czy zostang przyjeci bez egzaminu, decyzja Ko-
misji Uczelnianej.

Dla przygotowania kandydatéw do egzaminu
wstepnego na | rok studiow na W.S.l. organizuje
NOT w czasie-od 7.VII. do 15.VI1II. br. Cotygod-
niowy kurs przygotowawczy. Zapisy beda sie
odbywaty od 21.VI1.br. po stwierdzeniu dopuszcze-
nia do egzaminu wstepnego. Optata za kurs ok.
zt. 100.—

W.S.I. jest panstwowg wyzszg uczelnig tech-
niczng. Posiada w Krakowie wydzialy: budow-
nictwa, chemiczny (réwniez w OSwiecimiu),
elektryczny, hutniczy i mechaniczny. W obrebie
dziatdw istnieje podziat na specjalnosci.

Nauka trwa 8 semestrow, po ukonczeniu otrzy-
muje sie dyplom inzyniera.

Pierwszenstwo przyjecia majg najlepsi praco-
whnicy przemystu (racjonalizatorzy, przodownicy,
wyrdzniajacy sie majstrowie, technicy itp.).

Nauka rozpoczyna sie dnia 1 wrze$nia 1952 r.

XXV Zjazd Geologiczny Polskiego
Towarzystwa Geologicznego

Komitet Organizacyjny XXV Zjazdu- Geolo-
gicznego PTG ustalit, ze zjazd ten odbedzie sie
w roku biezgcym w Warszawie w pierwszej potowie
wrzesnia. Wedtug przedstawionego programu pier-
wszy dzien zjazdu ma by¢ wypetniony referatami,
dotyczacymi zagadnien czwartorzedu w Polsce.
Nastepne dni zjazdu majg by¢é poswiecone wy-
cieczkom.

Z nadestanych ksigzek

Dr Btazej Roga i mgr Lidia Wnekowska:
Analiza paliw statych

Katowice 1952. Nakfadem Panstwowych Wy-

dawnictw Technicznych. Stron 496. Cena zt 90.—

Ksigzka obejmuje rdéznorodne metody badania

paliw statych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
analizy elementarnej i technicznej.

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
Redaguje Komitet Redakcyjny



Produkcja ropy w 11i 2 roku Planu 6-lefniego

we wskaznikach procentowych (1949=100)
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Ropa z odwiertéw starych
z odwiertow nowodowierconych

Jj Ogodlna produkcja ropy



PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Prace Instytutu Naftowego

Chajec W.: Kontrola zamkniecia wod wgtebnych metoda barwienia,
1952, str. 10, zt 3.60

Czajkowska J.: Badanie it6w, 1952, str. 17, z} 8.50

Czastka J.: Podnosniki srubowe i hydrauliczne w kopalnictwie naf-
tbwym, 1951, str. 16, zt 7.—

Glaser R, Zielinski H.. Zwigzki siarkowe w ropie naftowej i jej
produktach, 1952, str. 20, zt 5—

Gtogoczowski J.: Hel w gazach ziemnych, 1951, str. 12, z 2.50

Kuropieska J.: Proby odparafinowania oleju za pomocg dwuchlo-
roetanu w zastosowaniu do surowcOw przerabianych w kraju.
Mosurski H,: tugi odpadkowe z rafinacji produktéw naftowych.
Szwed Wh4: Srodki zwilzajace, pienigce i emulgujace z przetworow
naftowych, 1952, sit. 36, z+ 16.40

Lubicz Sulimirski .S, Strzetelski J.: Doswiadczalny geoche-
miczny pomiar powierzchniowy z zastosowaniem oznacznika bitumi-
€znego i gazowego.
Szura T.. Oznaczanie lekkich weglowodoréw w zastosowaniu do
poszukiwan zt6z naftowych, 1951, str. 16, zt 4—

Ostaszewski J.: Badanie rdzeni lin wiertniczych, 1951, str. 34,
zt 20—

Pawlikowski S.: Korozja rurociggow zakopanych w ziemi, 1951,
str. 13, zt 4.00

Rachfat S.: Gtéwne podstawy obliczen hydraulicznych rurociagéw
naftowych, 1951, str. 22, 71 5—

Stec A.: Propan i butan w polskich gazach ziemnych, 1952, str. 18,
zt 5.10

Selektywna rafinacja i odparafinowanie olejow smarowych (Zlecenio-
dawca: Ministerstwo Gdrnictwa), 1951, str. 61, zt 16—

Turkowski Z, Karlic St.: Mechanika urzadzen do pompowania
ropy, 1951, str. 43, z+ 10,80

Ksiazki z zakresu przetwoérstwa paliw' naturalnych

Mielnikowa B.: Paliwa ptynne i oleje silnikowe, wyd. II, 1951, str.
316, zt 23— i

Koga B.,, Wneko wska L.: Analiza paliw statych, 1952, str. 495,
zt 90—

Wilk Z.: Gaz ziemny, 1952, str. 654, zt 105.—

Woystaw G, Jagodzinski Z.: Technika i gospodarka smarowni-
cza w przemysle, 1951, str. 380, z+ 50—

' Ksigzki z roznych specjalnosci

pudowa maszyn. Projektowanie zaktadéw przemystowych. Poradnik
encyklopedyczny (praca zbiorowa), tlum. zbiorowe z ros. 14 tomu
»Maszinostrojenija* z wydania Maszgiz, 1951, str. 534, zt 195—

Guliajew G.: Organizacja stanowiska roboczego w fabrykach budo-
wy maszyn, ttum. z ros. H. Kaliszer, 1951, str. 118, z{ 10—

Punski J.: Podstawy technicznego normowania pracy w przemysle
budowy maszyn, ttum. z ros. D. Jung i Z. Ciggata, 1951, str. 219,
7zt 13—

Arutiunow A.: Wydajno$¢ odwiertéw naftowych, ttlum. z ros. B. Ga-
ska, 1951, str. 146, zt 22—

Gisman S, Kolbe J, Marcoin J.: Mechanika g6érnicza, 1950,
str. 544, zt 48.—

Luetkens O: Zabezpieczenie budowli przed szkodami gdrniczymi,
ttum. z niem. H. Hanasiewiczowa, 1951, str. 152, zt 22.—

Pawtdw K.: Roboty gornicze, thum. z ros. £. Gluszczak, 1951, str. 475,
7zt 48— >

.Pogoda W.: Oszczedzajmy drewno kopalniane, 1950, str. 39, zt 2.25

Wierzchowska Z.: Miernictwo powierzchniowe i podziemne, 1951,
str. 151, zt 17.50

Wyktady o transporcie (cykl wyktadéw Instytutu Weglowego), 1952,
str. 436, zt 75—

Stowniki techniczne

Gorniczy stownik rosyjsko-polski i polsko-rosyjski (praca zbiorowa —
Komitet Stownikowy Gtownego Instytutu Gornictwa) 1950, str. 208,
zt 13.20

Gisman S.: Stownik gérniczy! 1950, str. 388, zt 13—

Skib icki W.; Stownik techniczny rosyjsko-polski (zawiera okoto 27000
poje¢ z najwazniejszych dziedzin techniki), 1951, str. 430, zt 41—

Skib icki W.: Stownik techniczny polsko-rosyjski (zawiera okoto 22000
wyrazen z podstawowych dziedzin techniki i nauki), 1951, str. 296,
zt 46—

Do nabycia w ksiegarniach' technicznych Domu Ksigzki



