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Zadania przemystu naftowego w okresie budownictwa
socjalistycznego

W dniach 14 i 15 czerwca br. odbyto sie V11 plenum Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii
Robotniczej, na ktérym Przewodniczacy KC PZPR Towarzysz Bolestaw Bierut wygtlosit referat na temat:
,,O umocnienie spojni miedzy miastem i wsig w obecnym okresie budownictwa socjalistycznego

Referat przyjety zostat jako wytyczny do dalszej dziatalnosci Partii. V11 Plenum ustalito wytyczne do
dalszej dziatalnosci w realizacji wielkich zadan 6-letniego Planu i Towarzysz B. Bierut wswoim referacie
okreslit najwazniejsze trudnosci na naszej drodze w dziedzinie przemystu oraz metody ich przezwyciezenia.

W zwigzku z nakreslong drogg musimy:
. Zabezpieczy¢ zaktady w sposob zorganizowany w site robocza.
. Forsowa¢ wszechstronng mechanizacje.

Rozwinac¢ wielka prace nad podniesieniem kwalifikacji naszych robotnikéw, a w szczeg6lnosci mtodziezy.
Stopniowo ale nieustepliwie usuwac zrédto ptynnosci sity roboczej przez likwidacje drobnomieszczan-
kiego zréwnania ptac, przez umocnienie troski o warunki bytowe robotnikéw.

Postawi¢ i rozwigza¢ zagadnienie petnego wykorzystania mocy produkcyjnych.
Postawi¢ zaopatrzenie w materiaty i surowce na wiasciwym poziomie, na poziomie planu zbudowanego
z perspektywa i elastycznoscig i zlikwidowa¢ chatupnicze metody oraz przypadkowos$¢ w tej dziedzinie.

7. W petni zdac sobie sprawe, ze sytuacja kadrowa w przemysle zmienita sie i stale zmienia sie na lepsze,
skonczy¢ z bezptodnym biadoleniem na tematy braku kadr i szybciej uzupetnia¢ i formowac czton kierow-
niczy w naszych zaktadach, odpowiadajacy trudnym zadaniom obecnego okresu.

»Jezeli te zadania — powiedziat Towarzysz B. Bierut — zostang przez naszg Partie z calg energig
wykonane, to usuniemy wiele przeszkéd, ktore dotagd spotykaliSmy na naszej drodze i zapewnimy realizacje
wielkich zadain Planu 6-letniego®.

Na odcinku przemystu naftowego Plan 6-letni jest planem usuniecia zacofania technicznego jako spus-
cizny okresu miedzywojennego. Nowy ustrdj i entuzjazm klasy robotniczej umozliwiajg uzyskanie szybkich
i pozytywnych rezultatéw w dziedzinie rozwoju przemystu naftowego.

Wobec zatozonego w planie na rok biezacy wielkiego wzrostu gtebokich wiercen poszukiwawczych, geo-
logicznych i eksploatacyjnych, oraz wobec zaplanowanego wzrostu produkcji nalezy:

1. Otoczy¢ specjalng opiekag stuzbe geologiczng na wszystkich szczeblach jej dziatania w przemysle.

2. Wyposazy¢ stuzbe geologiczng w nowoczesny sprzet geofizyczny i geoanalityczny.

3. Unowocze$ni¢ sprzet wiertniczy w kierunku wierced obrotowych oraz opracowaé rezimy wiercen dla
poszczegOlnych pél.

4. Na podstawie posiadanych radzieckich norm pracy dla wiercenia udarowego i obrotowego opracowac

jak najszybciej petne normy wiertnicze.

Przeprowadzi¢ typizacje i normalizacje narzedzi wiertniczych zwiaszcza dla wiercen obrotowych.
W oparciu o doswiadczenie ZSRR uruchomi¢ produkcje sprzetu i narzedzi wiertniczych do wiercen
obrotowych w kraju.

7. Rozszerzy¢ stosowanie metod wtdérnej eksploatacji zt6z ropnych oraz metod ozywiania produkcji dla
racjonalnej eksploatacji zt6z. .

8. Rozbudowac istniejgce pola gazowe oraz przeprowadzi¢ prace poszukiwawcze nowych pol gazowych
dla stworzenia dalszych rezerw i podstaw pod budowe rurociggéw dalekosieznych, ktéra przyczyni
sie do gazyfikacji kraju i zmniejszenia zuzycia wysokogatunkowego wegla.

9. Rozbudowaé we wszystkich rafineriach nowoczesne urzgdzenia dla procesow destylacyjnych, rafinacji
i odparafinowania.

10. Unowoczes$ni¢ urzadzenia energetyczne i przeprowadzi¢ catkowitg elektryfikacje zaktadow.
Niewatpliwie posiadamy jeszcze sporo rezerw produkcyjnych, ktore nalezy wyzwoli¢. Szerzej niz dotych-

czas musimy wykorzystywa¢ doswiadczenia naszych racjonalizatorow i nowatordw.

SESANTS
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oo
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Zadania natozone na przemyst naftowy przez Partie i Rzad sg zadaniami powaznymi, ktére muszg
by¢ wykonane. Szczeg6lng opiekg nalezy otoczy¢ kadry inzynieryjno-techniczne przodownikéw i racjonali-
zatoréw, pomagajacych uniezalezni¢ Polske od importu z zagranicy, a jednoczesnie zrealizowac plan budowy
nowego ustroju sprawiedliwosci spotecznej, ustroju walczgcego o pokoj i dobrobyt klasy pracujacej.

Dr Wiodzimierz Zuk
Uniwersytet ACS Lublin

545.82

Analiza gazow przy uzyciu spektrometru masowego

Streszczenie

Przy pomocy spektrometru masowego z 60° soczewka
magnetyczng zostaty zbadane 5 probki gazowe, zawierajace
w ilosci ponad 80% metan, oraz w ilosci kilku procent
etan, propan, butan, ciezsze weglowodory, a takze azot,
dwutlenek wegla i tlen.

Widma masowe wykazaty istnienie wierzchotkéw charak-
terystycznych dla tych gazéw.

Zostata zbadana takze mieszanina weglowodoréw, znana
w handlu jako gazol. Analiza masowa wykazata obecno$¢
w niej propanu, butanu, izobutanu, a takze w mniejszej
ilosci metanu i $ladoéw etanu.

Przeprowadzona byla tylko analiza jakoSciowa. Okazato
sig, ze do przeprowadzenia analizy iloSciowej potrzebne
bylyby widma masowe poszczegélnych skiadnikow, otrzy-
mane przy pomocy tego samego spektrometru.

1. Budowa i zasada dziatania spektrome-

tru masowego

Oddziatywujac na wigzke jondw polem magne-
tycznym oraz elektrycznym, mozna jony te roz-
dzieli¢ w zaleznosci od wartosci stosunku ich masy
do tadunku elektrycznego. W ten sposob, przy
zatozeniu, ze rozpatrujemy tylko atomy lub czastki
pojedynczo zjonizowane, mozemy wyznaczy¢ ich
masy. Metode takag zastosowat w roku 1913 po
raz pierwszy J.J. Thomson, za$ nastepnie z pewnymi
modyfikacjami w 1919 r. F.W. Aston. Spektrograf
masowy F.W. Astona zostat nastepnie udoskona-
lony przez jego nastepcOw w tej dziedzinie fizyki,
w pierwszym rzedzie A.J. Dempstera, K.T. Bain-
bridge'a J. Mattaucha i R. Herzoga.

Zostaty zbudowane spektrografy podwdjnie
ogniskujace, pozwalajagce wyznacza¢ masy atomow
lub czastek z doktadnoscig przewyzszajacg 1/10000
ich masy. We wszystkich typach tych spektrografow
jony byty odchylane zaréwno polem magnetycz-
nym jak réwniez i elektrycznym. Konieczno$é¢
stosowania dwoch rodzajow po6l wynika z faktu,
ze wychylenie jonu zalezy nie tylko od jego sto-
sunku masy do tadunku m/e, lecz takze i predkosci.
Rozwigzanie zagadnienia wymaga wiec ufozenia
dwoch réwnan, jedno z nich dane jest przez pole
magnetyczne, drugie za$ przez elektryczne. Rugu-
jac z tych rownan predkos$¢ v z tatwoscig znajdu-
jemy warto$¢ m/e.

W pewnych warunkach mozna jednak wytwo-
rzy¢ wigzke jondw jednorodng energetycznie.
W tym przypadku jony o pewnej masie bedg
posiadatly te same predkosci. W nastepstwie tego
odchylenie jonéw przez jedno z pdl bedzie zale-
zato wylkacznie od wartosci m/e. Daje to moznos$é
budowania tzw. spektrometréw masowych, po-
siadajacych jedno odchylajgce pole, zazwyczaj ma-
gnetyczne.

Przyrzady te roznig sie od spektrografow takze
i tym, ze po przejSciu przez pole magnetyczne
strumien jonow nie dziata na klisze fotograficzng,
natomiast jego natezenie jest mierz9ne bezposred-
nio, zazwyczaj przy pomocy uktadu zawierajgcego
puszke Faradaya w pofgczeniu z lampg elektro-
metryczng. W analizie chemicznej gazéw, a w szcze-
gélnosci produktow przerébki ropy naftowej, spek-
trometry masowe znalazty duze zastosowanie®.

Pole magnetyczne spektrometru jest jednorodne.
Naelektryzowana, poruszajgca sie czastka zakre$la
w takim polu okrag kota, ktérego promiern dany
jest przez wzor:

m \Y
e 1=c T «H 1)

W podanym wyrazeniu r wyznaczone jest w cm,
¢ = 3.1010 cm/s, m oznacza mase czastki w gra-
mach, e-jej tadunek w jednostkach elektrosta-
tycznych tadunku, v- predko$¢é i H - natezenie
pola magnetycznego w oerstedach. Warto$¢ sto-
sunku m/e dla jonéw o tadunku pojedynczym be-
dzie wprost proporcjonalna do ich mas. Wyzna-
czajac z réwnania (1) warto$¢ stosunku m/e, po
prawej stronie otrzymamy wyrazenie, w sktad kto-
rego wejdg trzy wielkosci r, v i H. Wszystkie te
trzy wielkosci powinny by¢ znane. Promien kota
r jest podany przez warunki geometryczne spektro-
metru, H oznacza natezenie pola magnetycznego
w szczelinie elektromagnesu i jest okre$lone na-
tezeniem pradu w cewkach elektromagnesu. Trze-
cia wielkos¢, predkos¢ jonu v, moze by¢ wyzna-
czona z rdznicy potencjatow, jaka przebiega jon
w przyspieszajagcym polu elektrycznym.

W tym celu piszemy,ze energia kinetyczna jonu
jest rowna pracy pola elektrycznego przy przejsciu
przez jon r6znicy potencjatow U.

MY 2 eu 2

Z réwnan (1) i (2) mamy:
m H2 3
e 2 c¢3.U 3

Zaktadajac r i H stale, za$ przez U napiecie
przyspieszajace jony znane, ktére moze by¢ dowolnie
zmieniane, réwnanie (5) mozna napisa¢ w postaci:

m A
e U i3")
Zgodnie z ostatnim rdéwnaniem, zmieniajac

napiecia przyspieszajagce jony, mozemy przy po-
mocy pola magnetycznego otrzymac zogniskowa-
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nie jonéw o dowolnej masie. Masa ogniskowanych
jonéw jest funkcjg napiecia przyspieszajacego
i w miare wzrastania napiecia sag ognhiskowane jony
0 coraz mniejszych masach. Pozwala to oczywiscie
na otrzymanie widma masowego. We wzorze (3')
A oznacza statg spektrometru, zalezng od jego wy-
miaroOw geometrycznych, oraz natezenia pola mag-
netycznego. Zazwyczaj natezenie pola magnetycz-
nego H jest rzedu tysigca do kilku tysiecy oerste-
déw, za$ U zmienia sie od 600 do 2000 wolt.

Widmo masowe mozna takze otrzymac przy
ustalonej wartosci U zmiang natezenia pola mag-
netycznego H. Metoda ta pozwala na przeanalizo-
wanie w szerszym zakresie liczb masowych, jest
jednak mniej doktadna od pierwszej.

Jedng z najwazniejszych czesci spektrometru ma-
sowego jest zradto jondw, mogace wytworzy¢ Scisle

Ryc. 1. Zr6dto jondéw spektrometru.

monokinetyczng wigzke jondw. Zasada jego dzia-
tania widoczna jest z rys. 1. Zarzony drucik wolfra-
mowy (W) emituje elektrony, ktére przy pomocy
soczewki elektrycznej S sg formowane w waskg
wigzke o okreslonej energii. W wyniku zderzen
elektronéw z czastkami gazu powstajg jony doda-
tnie, ktére stabym polem elektrycznym wycig-
gane sg na zewnatrz szczeliny S3 Miedzy szczeli-
nami S3i S7jony te sg przyspieszane do okre-
Slonej energii i nastepnie wchodzg w komore
odchylen spektrometru.

Poszczegblne spektrometry masowe roznig sie

Rys. 2. Schemat spektrometru z 60° soczewka magnetyczng

NAFTA
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miedzy sobg budowg zrédta jondw oraz ksztattem
odchylajgcych p6l magnetycznych. Najczesciej spo-
tykanymi typami soczewek sg pola magnetyczne
o kacie rozwarcia 60° 90° i 180°. Spektrometr,
przy pomocy ktérego zostaly przeprowadzone
pomiary posiada 60° soczewke magnetyczng. Szcze-
lina zrodta jonow S7 odgrywa role przedmiotu,
za$ szczelina kolektora S8 role obrazu, w niej bo-
wiem s ogniskowane wszystkie jony okreslonej
masy wychodzace z &7. Warunkiem ogniskowania
jest, aby te dwie szczeliny oraz $rodek krzywizny
torow jonowych w polu magnetycznym lezaly na
jednej prostej (rys. 2).

2. Metoda analizy masowej gazow

Badany gaz zostaje doprowadzony przez kapi-
lare lub wprost przez otworek o matej Srednicy
do zrdédta jondéw. llo$¢ gazu potrzebna do przepro-
wadzenia analizy jest bardzo mata, normalnie
wystarczy 1 cm3 gazu przy ci$nieniu atmosferycz-
nym, przy tym zuzycie gazu przez spektrometr wy-
nosi ok. 0,1 cm3na godzine pracy. Sg jednak opra-
cowane metody analizy jeszcze mniejszych ilosci
gazu®.

Przy badaniach geochemicznych czesto rozpo-
rzadza sie iloscig gazu nie wiekszg niz 0,001 cm3
za$ objetosci poszczeg6lnych skiadnikdw wynosza
zaledwie po 10'5cm3 gazu przy warunkach nor-
malnych. Przy gazach trudno skraplajgcych sie
stosowano nawet metode obiegu kotowego, w kto-
rej badany gaz powracat przez proznie wstepng
z powrotem do zrédia jonow i byt powtdrnie ana-
lizowany. Pozwala to na zbadanie jeszcze mniejszych
ilosci gazow.

W komorze odchylerr spektrometru panuje cis-
nienie rzedu 106 mm Hg, natomiast w zrddle jo-
néw cisnienie jest znacznie wyzsze, bo wynoszace
ok. 10'3mm Hg. Pod wplywem zderzen z elektro-
nami, emitowanymi przez rozzarzony drucik wolf-
ramowy, nastepuje jonizacja gazu. Jezeli gaz jest
wieloatomowy, to w miare powiekszania energii
jonizujacych elektronéw, obok jonizacji czastek
nastepuje takze ich dyssocjacja a nastepnie joni-
zacja produktow rozpadu.

Badajgc azot N2 przekonamy sie, ze jonizacja
czastki azotu zachodzi juz przy energii elektronow
15,8 eV, natomiast jon N+ pojawia sie dopiero
przy energii 24,5 eV(3. Podobnie jon 0" powstaje
juz przy 13,5 eV, natomiast do wytworzenia 0+
potrzeba az 19,5 eV. W przypadku dwutlenku
wegla jon C02Z powstaje przy potencjale przys-
spieszajagcym elektrony 14 VV, CO+ przy 18 V, 0 +
przy 17 V i w koAcu jon C+ przy 29
V®. Jezeli do jonizacji dwutlenku
wegla uzyliby$my elektronoéw o energii
ponad 29 eV, to otrzymalibySmy
wszystkie mozliwe dla dwutlenku wegla
jony. Przy zastosowaniu natomiast
mniejszej energii elektrondw nie po-
wstajg te jony, ktérych potencjaly po-
jawiania sie sa wyzsze od napiecia
przyspieszajgcego elektrony.

Wraz ze zmiang energii elektronow,
odpowiednio do rodzaju powstajgcych
w komorze jonizacyjnych jonéw, ulega



208

zmianie wyglad widma masowego badanego gazu.
Posta¢c widma bedzie wulegala zmianie takze
i w tym przypadku, gdy pracujemy przy roznych
energiach elektronéw jonizujgcych, chociaz byty-
by one- stale wyzsze od jakiejkolwiek wartosci
potencjatu jonizacyjnego. W tym ostatnim przy-
padku bedg istniaty wszystkie mozliwe maksima,
zmienia¢ sie natomiast bedzie ich- wzajemne na-
tezenie®.

Widmo masowe gazu jest wiec charakterystyczne
dla niego dopiero przy okreSleniu energii joni-
zujacych elektronéw. Okazuje sie jednak, ze i inne
czynniki, jak temperatura zrédia jonéw, wplywaja
na posta¢ widma. W miare wzrostu temperatury
zwieksza sie prawdopodobienstwo  dyssocjacji
i w wyniku tego maksima odpowiadajgce produk-
tom rozpadu stajg sie bardziej intensywne. W za-
leznosci od temperatury moze ulega¢ zmianie
takze adsorpcja poszczegblnych produktéw roz-
padu na powierzchni $cianek zrédta jondw®.

Wplyw na posta¢ widma masowego moze mieé
takze i cisnienie gazu, zawartego w zrddle jondw.
Przy znaczniejszych, przekraczajacych 102mm He
ci$nieniach gazu, w wyniku zderzer jonéw z czast-
kami gazu moze nastepowac¢ rekombinacja lub
przetadowanie jonow, powodujagce zmiany ich
stosunkow ilosciowych. W koricu nie bez znaczenia
na intensywno$¢ poszczegélnych wierzchotkow
w widmie pozostaje szybkos$¢ dyfuzji poszczegol-
nych skfadnikédw gazowych przez doprowadzajaca
kapilare®.

Analiza masowa oparta jest na zasadzie przypo-
rzagdkowania kazdemu ze skiadnikow mieszaniny
charakterystycznego dla niego widma masowego.
Widma takie istniejg jednak tylko przy Scisle usta-
lonych warunkach doswiadczalnych, energii joni-
zujacych elektronow, temperatury, warunkéw
okreslajacych dyfuzje, adsorpcje i desorpcje.

Jezeli w komorze jonizacyjnej spektrometru
istnieje ci$nienie nizsze od 103mm Hg, powstate
w gazie jony mozna uwaza¢ za wzajemnie nieza-
lezne. W tym przypadku posta¢ widma masowego
nie bedzie zalezna od ci$nienia gazu a jedynie
natezenia maksimow beda do niego wprost propor-
cjonalne. Niech ImA oznacza natezenie maksimum
odpowiadajace liczbie masowej m skiadnika A,
wtedy:

"MA "mA *"A 4)

W podanym wzorze P* oznacza cisnienie czast-
kowe skiadnika A, za$ SmA wspdtczynnik przy-
porzagdkowany liczbie masowej m skladnika A.
Znajac warto$¢ wspodtczynnika SmiA przy pomocy
za$ pomiaru wyznaczajagc wysokos¢ wierzchotka
ImA> tatwo mozemy znalez¢ cisnienie czgstkowe

sktadnika A .
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W widmie masowym mieszanin gazowych czesto
zdarza sie, ze wierzchotki poszczegdlnych skitad-
nikow gazowych wzajemnie pokrywaja sie. W tym
przypadku maksimum odpowiadajace liczbie ma-
sowej m moze by¢ wynikiem zsumowania sie
wierzchotkow, odpowiadajgcych tez liczbie ma-
sowej m sktadnikéw A,B,C,.., Zamiast zaleznosci
(4) mamy wtedy réwnanie:

im— Sma.P/l+ Sme.Ps+ Smc.Pc+ ..¢ (5

W rownaniu tym niewiadomymi sg ci$nienia
czastkowe skitadnikéw P,, Ps, Pc. Aby je wyz-
naczy¢, nalezy utozy¢ tyle rownan ile jest niewia-
domych. W tym celu trzeba rozpatrzy¢ takg sama
liczbe wierzchotkbw w widmie mieszaniny. Kaz-
demu z nich bedzie przyporzgdkowane jedno z réw-
nan (5). Rozwiazanie uktadu takich réwnan linio-
wych pozwala znalez¢ ci$nienia czastkowe skiad-
nikbw mieszaniny, a tym samym przeprowadzi¢
jej analize ilosciowg. W przypadku malej ilosci
sktadnikow nie przedstawia to wiekszej trudnosci.
Wraz jednak ze wzrostem liczby sktadnikow szybko
rosng trudnos$ci matematyczne, réwnoczesnie tez
maleje dokladnos$¢ analizy. W przypadku liczby
sktadnikow, dochodzacej do dziesieciu lub tez wiek-
szej, do rozwigzania takiego uktadu réwnan staje
sie niezbedna elektrbnowa maszyna do liczenia.

W praktyce przy pomocy spektrometru maso-
wego przeprowadza sie analize zaréwno jako$ciowg
jak tez i ilosciowg. W wielu przypadkach analiza
zostaje ograniczona do stwierdzenia obecnosci tyl-
ko jednego lub kilku sktadnikéw, wzglednie usta-
lenia ich stezenia, bez rozpatrywania reszty.

Jezeli szereg lub'nawet wszystkie skiadniki po-
siadajg maksima wzajemnie pokrywajace sie, wtedy
trudno jest ustali¢, jakie gazy sktadowe wchodzg
w sktad rozpatrywanej mieszaniny. W tym przy-
padku analize jakoSciowg przeprowadza sie meto-
dami chemicznymi, za$ znajac skiadniki, mozna
juz na podstawie widma masowego mieszaniny
znalez¢ ich stezenia.

Zaletg analizy masowej jest to, ze przy jej pomocy
mozemy rozpatrzy¢ wszystkie sktadniki wchodzace
w zestaw danej substancji. W przeciwienstwie do
niej, analiza chemiczna nastawiona jest zazwyczaj
na jeden tylko typ reakcji, pozwalajacej wykryé
okreslony tylko sktadnik. Czas potrzebny do prze-
prowadzenia analizy masowej jest znacznie krotszy
niz czas zuzyty na dokonanie o podobnym
zakresie analizy chemicznej. Ma to zasadnicze
znaczenie w przemysle, gdzie ilo$¢ przeprowadza-
nych analiz jest czesto bardzo znaczna.

Doktadnos¢ analizy masowej jest w przyblize-
niu taka jak i analizy chemicznej dla zwigzkow
gazowych. W zaleznosci od sktadnika i jego ste-
zenia nalezy ocenia¢ jg na utamek do kilku procent.

(Dokonczenie nastgpi)

Zjednoczy¢ wszystkie sity, nada¢ im Swiadomy, planowy kierunek i podnie$¢ zacofany do

niedawna byt materialny
osiagna¢ wolny, wyzwolony nardd.

i sity wytworcze spoteczenstwa na najwyzszy poziom, jaki

moze

(Z przemoéwienia Prezydenta Bieruta)
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Systematyczne pomiary w terenie jako podstawa
racjonalnej eksploatacji ropy

Streszczenie

W artykule autor zajmuje sie zagadnieniem wykonywania
systematycznych i prawidtowych pomiaréw przy eksploatacji
ropy naftowej, bedacych podstawg racjonalnej eksploatacji
ztoza naftowego. Pomiary te dotycza gtéwnie znajomosci
wyktadnika gazowego produkcji kazdego poszczegdlnego
odwiertu. Uzasadnia konieczno$¢ statego i dokfadnego
raportowania ilosci wydobytej ropy, na podstawie ktérego
kresli sie krzywe produkcji, stuzace do kontroli istniejgcych
warunkow eksploatacji.

Dzielac historie eksploatacji ropy na 3 okresy, uwaza, ze
dla stosowania w naszej praktyce naftowej najnowszego
naukowego kierunku w eksploatacji ropy konieczne jest
zapoznanie sie najpierw teoretycznie z podstawowymi za-
gadnieniami z tej dziedziny, zwtaszcza z zasadami hydrauliki
zt6z naftowych.

WsSrdd wielu zagadnien polskiego przemystu
naftowego jedng z najpilniejszych spraw jest zmo-
dernizowanie i usprawnienie eksploatacji ropy
naftowej. Nasze stare pola naftowe zawieraja
jeszcze pokazne zasoby ropy, dla maksymalnego
wydobycia ktorej konieczne jest zmodernizowanie
istniejagcych urzadzen eksploatacyjnych i przy-
stosowanie ich do dzisiejszych wymogéw techniki
wydobywania ropy i gazu ziemnego.

Prace uczonych radzieckich, datujgce sie od
roku 1921, sa fundamentem, na ktérym opiera sie
nowoczesna nauka eksploatacji ropy naftowej.
Pionierem tej zupeinie nowej dyscypliny naukowej
byt Lejbenzon, a przede wszystkim prof. Szczet-
kaczew (od r. 1934). Poglady innych zagranicznych
badaczy, jak Muskata oraz Jonesa nie zawsze sg
zgodne z podejsciem do niektorych problemow
Szczelkaczewa.

We wszystkich krajach, a wiec i w Polsce, mozna
wyraznie rozrézni¢ trzy okresy w historii eksploa-
tacji ropy. Pierwszy okres, to dzika i rabunkowa
eksploatacja, drugi — to poczatki eksploatacji re-
gulowanej z podejsciem naukowym i wreszcie
trzeci — eksploatacja oparta na zasadach nauko-
wych.

Czas trwania tych okreséw w roznych krajach
byt rozny.

U nas okres pierwszy trwat bardzo diugo
i dzi$ jeszcze sporadycznie mozna by zauwazy¢
jego pozostatosci, ktdre hamujg tempo postepu.
Charakterystykag tego pierwszego okresu byta ra-
bunkowa eksploatacja ztoza naftowego przez marno-
trawienie energii gazu ziemnego przy eksploatacji
samoczynnej, a nawet stosowanie w okresie pdz-
niejszym wysokiej prozni dla chwilowego zwiek-
szenia wydobycia. Na porzadku dziennym byilo
fatszywe raportowanie wydobycia odwiertu przez
ocenianie go ,,na oko* z og6lnego wydobycia calej
kopalni na podstawie dawnego pomiaru. Nie-
rzadko brak byto profiléw geologicznych, danych
odnosnie zarurowania odwiertu itp. Prawo obywa-
telstwa posiadato jedynie wiercenie i... spekulacja.

Okres drugi, cechuje zaniechanie stosowania
w eksploatacji zgubnego vacuum w odwiercie,
zwrocenie bacznej uwagi na zamkniecie wod wgteb-
nych, wprowadzenie pojecia wyktadnika gazowego
przez zrozumienie waznej roli, jaka odgrywa gaz
w ztozu roponosnym. Istnieje w tym okresie
wspotpraca z geologiem ztozowym, wprowadzono
studia nad zwigzkiem miedzy wydobyciem, czasem
i charakterystykg danego zloza, interesowano sie
energetyczng strong wydobycia oraz wprowadzono
racjonalng gospodarke eksploatowanym surowcem
przez ujecie gazu i stabilizacje ropy. Zastosowano
wreszcie naukowe podejscie do problemu pompo-
wania ropy i rozpoczeto stosowanie tzw. wtornych
metod eksploatacji. W okresie tym wprowadzono
nowe pojecia dla oceny wartosci zt6z roponosnych.
Przede wszystkim zdefiniowano pojecie tzw. zbior-
nika podziemnego, rozumiejgc przez to sume obje-
tosci wszystkich otwartych (komunikujacych sie)
kapilar piaskowca roponosnego, wzgl. utamek tej
objetosci, wypetniony ropa. Z tej catkowitej po-
jemnosci ,,zbiornika“ (Z) mozliwa jest do wydo-
bycia - zaleznie od metody eksploatacyjnej - tylko
pewna czes¢, wyrazona przez wspoéiczynnik (c),
ktorg okresla¢ mozna jako tzw. zasoby przemy-
stowe danego zbiornika (P), czyli:

P=1c¢Zz

Ogdlne wydobycie ropy ze ztoza jest- zaleznie
od charakteru prowadzenia gospodarki ztozem
ropnym - utamkiem (u) wartosci (P) czyli

W= u.P_=u.c.Z

W okresie rabunkowej i bezplanowej gospodarki
w 1-szym okresie wspoétczynnik (u) byt bardzo
maty i wynosit zaledwie 0,1—0,2, czyli 80—90%
ropy mozliwych do wydobycia zasobdw zostato
dla gospodarki narodowej straconych, nawet przy
p6zniejszym zastosowaniu nowoczesnych metod
naukowych, bowiem w ztozu ropnym istnieje caty
szereg zjawisk nieodwracalnych.

Okres trzeci podchodzi do wszystkich tematow
w eksploatacji w sposéb naukowy, a wiec opiera
sie na badaniach struktury piaskowca roponosnego,
zjawisk lepkosci i napie¢ powierzchniowych mie-
dzy powierzchnig ziam piaskowca a ropg, gazem
i woda, na prawach filtracji cieczy poprzez pory
piaskowca. Przeprowadza sie pomiary cisnienia
i temperatury ropy w odwiercie i okre$la cechy
fizyczne tak skomplikowanego uktadu, jakim jest
uklad piaskowiec-ropa-woda-gaz i to w warunkach
na spodzie odwiertu i jego najblizszym sasiedztwie.

Powazne ustugi w tych badaniach oddaje mikro-
fotografia piaskowca roponosnego.

Podczas gdy w drugim okresie eksploatacyjnym
(podziat na okresy zostat wziety wg prof. Wilka)
osiggano wydobycie sumaryczne 15—25% catko-
witych zasobow ropy w ztozu, w okresie trzecim
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dazy sie do sumarycznego wydobycia 30—80%
tych zasobdw.

Nasze ztoza roponosne, jezeli chodzi o ich eks-
ploatacje, znajdujg sie obecnie na pograniczu okresu
drugiego i trzeciego. Jest to zresztg zrozumiate,
gdyz osiaggniecia okresu drugiego sg gospo-
darczo dodatnie, a w dodatku naukowe podejscie
do probleméw eksploatacyjnych wymaga pre-
cyzyjnej i kosztownej aparatury, laboratoridw,
odpowiednio wykwalifikowanych sit i doswiad-
czenia, celem skoordynowania zdobyczy teore-
tycznych z pracami w terenie. Wynika z tego jasno,
ze nalezy w dalszym ciggu postugiwac sie meto-
dami pracy z okresu drugiego i rdwnoczesnie
wprowadzac¢ sie stopniowo w okres trzeci.

Racjonalna gospodarka ztozem naftowym wy-
maga przestrzegania pewnych zasadniczych wa-
runkéw i prawidet w jego eksploatacji.

Przede wszystkim w biurze kierownika eksploa-
tacji powinny znajdowac sie dobrze wykonane
profile odwiertu oraz dokladny schemat jego
zarurowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem
aktualnej gtebokos$ci odwiertu i warstw wo-
donos$nych oraz izolacji tych ostatnich. Nie
wolno pod zadnym warunkiem zaniedba¢ zadnego
otworu. Nawet otwory o matej wydajnosci wzgled-
nie zawodnione nalezy mie¢ w Scistej ewidenciji,
by mozna je nalezycie zrekonstruowaé¢ lub pra-
widtowo zlikwidowaé. Zaniedbane odwierty moga
bowiem wyrzadzi¢ olbrzymie szkody dla gospo-
darki ztozem ropnym.

Drugim waznym problemem jest prawdziwe
raportowanie. Od niego bowiem zalezy w ogéle
mozliwo$¢ powziecia jakichkolwiek decyzji i opra-
cowania planéw eksploatacyjnych. Nalezy pod-
kresli¢ wyraznie konieczno$¢ wpisywania codzien-
nie prawdziwych dat odnos$nie wydobycia ropy,
wody i gazu oraz okolicznosci, powodujgcych
zaburzenia lub zmiany w przebiegu eksploatacji.
Aby raportowanie mogto by¢ nalezycie wykonane,
konieczne jest zainstalowanie pewnych urzadzen,
dostosowanych do warunkéw lokalnych oraz war-
tosci gospodarczej odwiertu. Ropa i gaz muszg by¢
ujete szczelnie. Instalacja musi by¢ tak wykonana,
aby o kazdej porze dnia i roku mozna byto mierzy¢
ci$nienie gtowicowe, ilosci wydobytych plynéw
i gazbw i to bezwzglednie dla kazdego otworu
oddzielnie. Praktykowany pomiar ptynow i gazu
wspolnie dla kilku, a nawet kilkunastu otworéw
eksploatacyjnych, mija sie z celem i nie ma zadnej
wartosci.

Trzecim, bardzo waznym zagadnieniem jest state
podczyszczanie otworu, zalezne gtéwnie od po-
siadania odpowiedniej ilosci sprawnych wind.

Obecnie omowimy szerzej jeden z najwazniej-
szych probleméw, zawsze aktualny, bez wzgledu
na to jakg metodg jest eksploatowane ztoze. Pro-
blemem tym jest znany juz ogdlnie wyktadnik
gazowy wydobycia. Mimo, ze wartos¢ tego
problemu oraz jego znaczenie w caloksztatcie za-
gadnien eksploatacyjnych jest znana, jednak w prak-
tyce na ogoét nie rozporzgdzamy potrzebnymi da-
tami, odnosnie pomiaréw wydobycia ropy, wody
i gazu dla kazdego odwiertu oddzielnie.
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Kazdy odwiert powinien by¢é wyposazony w urza-
dzenia, podane schematycznie na rys. 1. A wiec
przede wszystkim powinna byé szczelna gtowica
pompowa z wziernikiem, umieszczonym tuz przy
gtowicy, a nie - jak to czasem jest praktykowane -
w miejscu niedostepnym. Zbiornik ropny z arma-
turg powinien posiada¢ szczelny ptynowskaz. Zbior-
nik powinien posiada¢ swdj atest prébny wraz
Z tablicg jego pojemnosci w odstepach centyme-
trowych (przy pomiarach pionowych). Urzgdzenie
do pomiaréw gazu musi umozliwi¢ pomiar ilosciowy
i jakosciowy gazu odbieranego z rur produkcyj-
nych oraz oddzielnie gazu ,spoza rur“. Catos¢
powinna by¢ fatwo dostepna i chroniona przed
zawodnieniem oraz przed zamarzaniem.

Rys. 1. Schemat odbioru gazu, ropy i wody przy
pompowanym odwiercie.

O ile pomiar ropy jest stosunkowo tatwy, pomiar
gazu wymaga wiecej zabiegdw i jezeli instalacja
nie jest odpowiednio wykonana, a personel nie
wykwalifikowany i systematycznie nie kontrolo-
wany, wowczas caly pomiar mija sie z celem.

Praca przy eksploatacji — to przede wszystkim
state i systematyczne pomiary. W naszych
warunkach, gdzie mamy na og6t do czynienia
z matymi ilosciami gazu i ropy, musimy zastosowac
takie urzadzenia, ktdreby z jednej strony wytrzy-
maty kalkulacje gospodarcza, z drugiej za$ gwa-
rantowaty potrzebng doktadno$¢. Nie ma zatem
mowy o0 zastosowaniu precyzyjnych przeptywo-
mierzy samopiszacych; jest to zresztg niepotrzebne.
Wystarczy zamontowac, zwezki matokalibrowe i je-
zeli nawet pomiary bedg obcigzone pewnym btedem,
nie bedzie to miato wiekszego znaczenia, skoro
ten sam bigd popeini sie przy wszystkich pomia-
rach, a dla korektury zmierzymy sume gazu w ru-
rociggu zbiorczym w sposéb doktadniejszy.

Rys. 2 przedstawia schematycznie proste, tanie,
a zupetnie celowe urzadzenie dla takich pomiarow.
Dla matych ilosci gazu wystarczy rurocigg o Sred-
nicy 15 mm w Swietle lub ¥2-calowy, ewentualnie
o $redn. 25 mm (1), atylko dla bardzo duzych ilosci
gazu o $redn. 50 mm (2"), przy otworach pompo-
wanych.

Przy separatorach, odbierajgcych rope z odwier-
tow produkujgcych samoczynnie, gazocigg powi-
nien mieé¢ przeswit $rednicy 50, 80 lub 100 mm.
Wszystkie te urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone
nalezycie przed mrozem. Celowe jest zastosowanie
wentyli redukcyjnych dla automatycznego utrzy-
mania takiego ci$nienia przy wyptywie z glowicy,
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Rys. 2. Schemat odcinka pomiarowego (O.P.) do pomiaru gazu z odwiertu.
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Zanieczyszczenia
rycznych, bedzie mozliwe tylko wowczas, gdy

jakie podyktujg nam kazdorazowo warunki (w za-
sadzie mozliwie najwyzszego), przy czym nalezy
sie orientowa¢ wyktadnikiem gazowym. W braku
wentyla redukcyjnego oraz celem zmniejszenia
kosztow inwestycyjnych, mozna zamontowac
zwykly wentyl zwrotny, ktérego grzybek bedzie
obcigzony sprezyng o odpowiedniej grubos$ci drutu.
Znormalizowanie takiego urzgdzenia ogromnie us-
prawnia i potania calg instalacje. W naszych sto-
sunkach dla odwiertéw pompowanych wystarczy
rurociag lub wyjatkowo 1"

Widzimy zatem, ze nie moga to by¢ drogie insta-
lacje. Stosowane niekiedy w tych warunkach dy-
mensje 2", a nawet 3", powodowaty, ze zniechecono
sie do tych urzadzen przede wszystkim ze wzgledu
na ich wysokie koszty, a poza tym pomiar matych
zazwyczaj ilosci gazu byt trudny do wykonania
przy tak duzych dymensjach.

Jako zwezke najlepiej przyja¢ znormalizowang
kryze, o $rednicy przelotu 5, 8 lub 10 nim dla ruro-
ciggu 12", oraz 12, 15 lub 20 mm dla rurociggu
(odcinka pomiarowego) 1". Potgczenia dla mano-
metru rteciowego i wodnego powinny by¢é wyko-
nane z rurek gazowych 3s", a z rurek gazowych z".
dla manometru elastycznego. W kazdym biurze
kierownika eksploatacji powinien znajdowac sie
wiekszy zapas takich zwezek oraz manometry
pltynowe i elastyczne. Reszta szczegOtow urzgdze-
nia widoczna jest z rysunku. Nalezy jeszcze dodac,
ze konstrukcja zwezki, jako tez dtugosci odcinkdw
pomiarowych powinny by¢é wykonane wg norm.
Zawor redukcyjny nalezy umiesci¢ za zwezka, aby
nie powodowat zakidcen pomiaru, jak roéwniez
odcinek rury pomiarowej za zwezka nalezy z tej
samej przyczyny wykona¢ o 50% dtuzszy, anizeli
przewidujg normy. Do kompletu nalezy termometr
i aspirator, obydwa w dwu lub trzech egzempla-
rzach na 40 odwiertow.

Konieczne jest réwniez wyjasnienie pewnych
szczeg6tdw, dotyczacych samych obliczen. Jak juz
powiedziano, obliczenie przeptywu gazu, mierzo-
nego codziennie w trudnych warunkach atmosfe-

urzgdzenia pomiarowe beda do najwyzszego sto-
pnia usprawnione i znormalizowane. Czesto gto-
wnym powodem nieudatych wynikéw tzw. wtér-
nych metod eksploatacji byty witasnie trudnosci
w pomiarze gazu w warunkach polowych.
Zasadniczy wzoér dla obliczenia przeptywu gazu
przez znormalizowane zwezki ma postac:
dy -~ -

Viil = 0,011 .a.e. Nms/min (1)

gdy Pln P- >

albo:

vjj= 001l a.dATT  Nm3Imin - ()

gdy Et=fi > 0,03
We wzorach tych oznacza:
V,, = ilos¢ przeptywajacego gazu w Nm3Imin,
a = wspoltczynnik przeptywu dla danych wy-
miaréw zwezki i rurociggu pomiarowego,

s —wspotczynnik ekspansji gazu,

d = S$rednica otworu zwezki w cm, mierzona
Z doktadnoscig przynajmniej do 0,1 mm,

D = S$rednica odcinka pomiarowego (rurociagu)
w Swietle w cm,

h = spietrzenie, odczytane na manometrze rézni-
cowym w mm SW,

pr = cisnienie absolutne przed zwezkaw Torrabs.,

p2 = ci$nienie absolutne za zwezkg w Torr abs.,

s = ciezar wzgledny gazu (powietrze — 1),

T = temperatura gazu przed zwezka w stop-

niach K.

Srednice przelotu zwezek nalezy mierzy¢é moz-
liwie doktadnie, poniewaz (d) wystepuje we wzo-
rach w drugiej potedze. Ciezar wiasciwy gazu
wystarczy kontrolowaé na poczatku okresu wtornej
odbudowy raz w tygodniu, wzglednie woweczas,
gdy zauwazymy zmiane w przeptywie, natomiast
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po unormowaniu sie warunkow w danym odwiercie
wystarczy pomiar ten wykonywac raz na miesigc.

Jezeli wszystkie elementy sg znormalizowane,
a personel wyéwiczony, to zmierzenie przeptywu
statego wraz % montazem i demontazem mano-
metrdw nie powinno trwa¢ dluzej niz 20 minut

Inz. Kazimierz Kachlik
Biuro Projekt. Przem. Najt.

Magr
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dla jednego odwiertu. Przy trudnych warunkach
atmosferycznych pomiar taki trwa diuzej, a nieraz
wypadnie nawet zaniecha¢ pomiaru catkowitego,
ograniczajac sie tylko do pomiaru cisnienia statycz-
nego.

(DokonAczenie nastgpi)

665.53:662.753.12

Reformowanie benzyny

Streszczenie
Artykut przedstawia metody reformowania paliw moto-
rowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowej metody
piatynoformowania. Autor zwraca w artykule uwage na
potrzebe uwzglednienia tej galezi przemystu rafineryjnego
w planie modernizacji polskich rafineryj nafty.

Postep w dziedzinie konstrukcji silnikéw spa-
linowych, pracujacych na zasadzie cyklu Otta,
doprowadzit do produkcji seryjnej silnikéw o sto-
sunku sprezania okoto 10 :1. Silniki takie wymagaja
paliw o wysokiej liczbie oktanowej, ktérych nie
otrzymuje sie przez rozfrakcjonowanie ropy; np.
benzyna lekka z ropy posiada liczbe oktanowg
L.O. =55—62, a w rzadkich wypadkach z nie-
ktorych rop 72 jednostek, podczas gdy nowoczesne
silniki samochodowe wymagajg L.O. = 90, a sa-
molotowe najmniej 100. Podobnie benzyna z ter-
micznego krakingu wykazuje iiczbe oktanowg wyz-
szg tylko o kilka jednostek w stosunku do benzyny
otrzymanej z ropy. Przez dodatek inhibitordw-
gtéwnie czteroetylku otowiu - mozna podnies¢ li-
czbe oktanowg o kilkanascie jednostek, co jednak
nie wystarcza dla nowoczesnych silnikow, zwiasz-
cza lotniczych.

Dlatego tez przed opracowaniem metody Kkata-
litycznego krakingu starano sie poprawié¢ liczbe
oktanowg benzyny naturalnej przy pomocy pro-
cesow nazwanych ,reformowaniem*.

Metody reformowania stosuje sie obecnie na
szerokg skale do poprawiania liczb oktanowych
gazoliny, benzyny naturalnej i krakingowej, jak
réwniez do przerdbki ciezkich benzyn o L.O. =
= 35, a nawet cigzkich destylatow ropnych, jako
surowcow dla produkcji paliw lekkich, o wysokich
liczbach oktanowych. Za granicg juz w 1935r. 25%
produkowanej benzyny poddawano reformowaniu,
a 0 potrzebie i wzroscie tej gatezi przerobki ropy
Swiadczy wzrost produkcji benzyny o L.O. = 100
i wyzej, ktéra w niektérych rafineriach wynosita
przed Il wojng Swiatowg 5500 ton na dobe, a wzro-
sta do 61000 ton na dobe w okresie powojennym.
Produkcja w 1945 r. oparta byta na 211 jednostkach,
w ktdrych poszczegdlne metody byty stosowane
w nastepujacych ilosciach: alkilowanie 75 jednostek
(catkowita zdolnos¢ produkcji 20000 ton na dobe),
izomeryzacja 27 jednostek, hydrogenizacja 4 jed-
nostki, dehydrogenizacja 2 jednostki, inne metody
16 jednostek.

Surowce oraz produkty z poszczeg6lnych pro-
cesoOw podaje tabl. 1,

Tablica 1
Nazwa
produktu
Liczba Wydatek
Metoda Surowiec oktanowa % objet.
ASTM,
CFRM
Kraking Destylaty: Benzyna
katalityczny olej gazowy.
Pozostatos¢ 78-82, 88-95 40-65 '
ropy po
odastaltowaniu
Alkilowanie Olefiny: propen,
buten, penteny. Benzyna
Polimery. 8S-99, 88-96 160-170
Izoparafiny: liczac na
izo-butan olefiny
Polimeryzacja  Propen,buteny  Benzyna
85-95,95-105 65-75
liczac na
olefiny
Izomeryzacja N-butan o Izobutan 100
butanow L.O. = 92 (do alkilo-
wg ASTM wania)
lzomeryzacja N-pentan o Izo-pentan
pentanéw L.O. = 62 L.O. = 92 96-100
wg ASTM wg ASTM
Reformowanie Benzynaciezka  Benzyna 75-90
L.O. = 40-55 80-90
wg ASTM,
olej gazowy

Przemystowe procesy reformowania paliw lek-
kich przy pomocy katalizatorbw mozna podzieli¢
zasadniczo na 4 grupy:

I. Cyklizacja i aromatyzacja.

1. Hydrogenacja (hydroformowanie).

I11. Poliformowanie.
IV. Reformowanie przy pomocy katalizatora pla-
tynowego (platynoformowanie).

Zaznaczy¢ nalezy, ze proces zwany ,dehydro-
genacjg*“ stuzy do produkcji butylenu z butanu
(otrzymywanego z gazéw ziemnych) dla syntezy
kauczuku, a uzywane w niniejszym artykule okres-
lenie ,dehydrogenacja®“ oznacza ogo0lnie proces
odwodornienia.

. Cyklizacja

Procesem cyklizacji nazywa sie metode produkcji

paliw lekkich z surowcéw o wysokiej zawartosci

siarki, nastepnie metody katalitycznego reformo-

wania wzglednie katalitycznego krakingu, np. wg
schematu na rys.l.
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1 - piec rurowy,
2 - komory reakcyjne,

3 - przegrzewacz pary
i powietrza,

4 - zbiornik pary wod-
nej,

51 para wodna,

6 - surowiec,

7 - powietrze,

8 - doplyw powietrza,

9 - produkt do separa-
tora,

10 - gaz odpadkowy.

Rys. 1. Schemat instalacji do cyklizaciji.

Przerobiony jako surowiec np. olej gazowy pod-
grzewa sie w piecu rurowym do temperatury
528—540°C, a przed wejsciem do komory reak-
cyjnej dodaje sie mate ilosci pary wodnej, celem
zmniejszenia wydzielania sie koksu na katalizato-
rze, ufatwienia wyparowania surowca, oraz pod-
niesienia liczby oktanowej produktu. Mieszanina
przegrzana do wysokiej temperatury przechodzi
do komory reakcyjnej pod cisnieniem okoto 6 atmo-
sfer, gdzie nastepuje katalityczny rozktad surowca.
Komory reakcyjne pracujg na przemian w cyklach
trwajacych od 2 do 10 godzin, w zaleznosci od ro-
dzaju przerabianego surowca. Produkt z komory
rektyfikacyjnej przechodzi przez wymienniki ciepta i
chtodnice do separatora dla oddzielenia wody oraz
gazow, z ktérego faza ptynna wlewa sie do kolumny
retyfikowanej. Dla regeneracji katalizatora prze-
puszcza,sie mieszanine pary wodnej z powietrzem,

Cisnienie kg/cm2
Surowiec:
Destylacja: 10% do temp., ° C
90% do temp., °C
Benzyna — frakcja CB+ do 204°C
Cisnienie wg Reida, kg/cm2 .
L.O. wg ASTM — czysta benzyna........ccocevveereinnnne
L.O.wg ASTM po dodaniu 0,8 cm3 CEO na litr .
L.O. wg CFR — czysta benzyna
L.O. wg CFR po dodaniu 0,8 cm3 CEO na litr
Wydatek:
Benzyna C5+ do 204°C, % Obj...cccoevuene. ...
Benzyna o preznosci par wg Reida 0,7 kg/cm C
Propylen, % obj
Butyleny, % obj
Konwersja po jednym przejéciu przez reaktor, % obj.

przegrzang do temperatury 455°C. Jako Kkataliza-
tora uzywa sie naturalnego bauksytu, dajgcego
sie praktycznie regenerowac¢ niezliczong ilos¢ razy
i posiadajgcego po regeneracji 85—95% zdolnosci
katalitycznej Swiezego materiatu.

Dodatnig cechg tej metody jest niski koszt ope-
racyjny oraz stosunkowo duzy wydatek benzyny
0 wysokiej liczbie oktanowej - zwilaszcza przy re-
formowaniu ciezkiej benzyny, jak réwniez mozli-
wos¢ przerobki ciezkich destylatdw na paliwa lekkie.

Cyklizacje mozna prowadzi¢ przy réznym cis-
ci$nieniu, od 1,5 do 6 atmosfer, a wyniki przerdbki
réznych surowcéw podaje tabl. 2

Na temat tej metody istnieje tylko kilka publi-
kacji w literaturze zagranicznej; zostata ona opra-
cowana w r. 1945 i nadaje sie szczeg6lnie do prze-
robki produktow z rop naftenowych, z ktérych

Tablica 2
Cyklizacja Kraking
(wysokocisnieniowa) (niskoci$nieniowy)
(niskocisnieniowe) z bez z bez

odsiarko- odsiar- odsiarko- odsiar-
waniem kowania waniem kowani;.

Odsiarkowanie

0,7 6,0 0,7
290 260 318
371 375 400
045 045 045 0,33 0,42 0,47
8L5 812 76.7 777 804 81,1
853 849 824 83,4 84.5 84,7
943 944 87.1 892  .943 m 945
980 978 93,4 94.8 97.8 98.0
281 350 34,0 28,6 332
387 473 40,9 44,2 37.4 42,9
5,0 6,0 3,7 49 41 42
75 8,0 43 5.4 49 5.6
422 595 46,4 55.0 40,9 49,3



214

benzyna cigzka,
piec rurowy>
pierwszy reaktor,
piec rurowy.

drugi reaktor,
stabilizacja produ-
ktu, 2\A
wieza rektyfikacyj-1-

na,

powroty olejowe do
procesu,

produkt zreformo-
wany,

absorber,

gaz,

powietrze,

spaliny 2 regene-
racji katalizatora,
pierwszy regenera-
tor,

14

drugi regenerator,

generator pary wo-
dnej,

dmuchawa dla ga-
z0w z regeneratora,

kociot wodny,
para wodna,

piec rurowy dla
olejéow powrotnych
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Rys. 2. Schemat instalacji dla hydroformowania.

reformaty zawierajg do 90% weglowodoréw aro-
matycznych, przy znikomej ilosci weglowodorow
nienasyconych. Do przeprowadzenia procesu cy-
klizacji mozna dostosowac istniejgce instalacje kra-
kingowe, przy czym koszt inwestycji jest niski,
gdyz urzadzenia sg proste a katalizator jest tani.
Metoda wykazuje duzg elastyczno$¢ w stosunku
do przerabianego surowca i pozwala na precyzyjng
kontrole procesu.

Il. Hydroformowanie (hydrogenacja)

Proces hydroformowania pomyslany byt po-
czatkowo jako metoda dla produkcji toluenu, po-
trzebnego do otrzymywania troj-nitrotoluenu, przez
reformowanie benzyny naturalnej jak i pochodza-
cej z termicznego krakingu, oraz benzyn ciezkich
otrzymywanych z ropy.

Reakcje zachodzace w czasie hydroformowania
sg skomplikowane i jako typowe mozna przytoczyc¢:

dehydrogenacja
c—c—c—Cc—Cc —> c—Cc—Cc—Cc=c+ h2
n - pentan | - penten
aromatyzacja
I c\ yead A
c C
C C c c
\c / V /
cyklo-heksan benzen
cyklizacja
c—c—c—c- -C—c=¢c  —> ¢ ¢
c C

1-hepten metylo-cyklo-heksan

W wyniku takich reakcji powstaje z heptanu
normalnego przez dehydrogenacje hepten, prze-
chodzacy przez cyklizacje na metylo-cyklo-heksan,
ktéry ostatecznie przez aromatyzacje zamienia sie
na toluen.

W hydroformowaniu stosuje sie katalizator mo-
libdenowy na tlenkach glinu, przy temperaturze
485—540°C, oraz cis$nieniu I1—21 atmosfer, za-
leznie od przerabianego surowca i ostrosci procesu.
Zwigzki siarkowe zawarte w surowcu przechodzg
na siarkowodor, uchodzacy z gazami wzglednie
wymywany tugiem z produktu rozkiadu, dzieki
czemu benzyny po reformowaniu posiadajg zni-
kome ilosci siarki niezaleznie od zawartosci jej w su-
rowcu, sg wiec bardzo wrazliwe na dodatek cztero-
etylku otowiu. Rys. 2 przedstawia schemat insta-
lacji hydroformowania.

Regeneracja katalizatora polega na wydaleniu
z reaktora gazéw, powstajagcych przy reakcji, wy-
paleniu koksu i usunieciu powietrza z reaktora.
Wypalanie koksu przeprowadza sie przy cisnieniu
1,5 atmosfery mieszaning pary wodnej i powietrza,
podgrzang do temperatury 450—600QC, przy czym
ciepto gazébw po regeneracji wykorzystuje sie do

Tablica 5

Surowiec Hydrofornia:

L.O. wg CFRM 59,7 S0,5
Zawartosé siarki, % 0,22 0,0015
Destylacja wg Englera:
Poczatek °C 75 40
10% do CC 115 69
50% do °C 155 125
90% do °C 195 170
Koniec PC 227 195
Wydatek:
Benzyny bez C4% obj. 75,0
% obj. 10,0
Polimery, % obj. 2
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produkcji pary wodnej. Otrzymana benzyna za-
wiera 40—50% weglowodordw aromatycznych,
w czym 15—20% toluenu. Celem oddzielenia to-
luenu frakcje wrzacg w granicach 90— 125°C pod-
daje sie ekstrakcji fenolem, przy ktérej weglowo-
dory aromatyczne przechodza do ekstraktu. Prze-
grzewacze gazéw cyrkulujgcych w procesie buduje sie

Adam Waliduda
Instytut Naftowy

Mgr Inz.

Nafta
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Zrur ze stali stopowej (wysoka zawarto$¢ wodoru).
Instalacja do hydroformowania o wydajnosci
900 ton benzyny na dobe zuzywa na godzing
19 ton pary wodnej, 2000 kWh, 2000 m8 wody,
50000000 Kkal.
Wiasnosci
tabl. 3.

otrzymywanych produktéw podaje
(Dokoriczenie nastapi)

622.32.003

Wplyw usprawnien technicznych na koszty wtasne
w kopalnictwie naftowym

Streszczenie

Artykut omawia zagadnienie kosztéw wiasnych i mozli-
wosci ich obnizki w przemysle naftowym. Podawszy w skro-
cie zasady podziatu tych kosztow, zajmuje sie nastepnie
kwestig ustalenia pozycji kosztow wiasnych — robocizny,
naktadow materiatowych itd.

Gtownym jednak zagadnieniem jest mozliwos¢ obnizki

kosztow wiasnych gtownie ze stanowiska zwiekszenia wy-
dajnosci pracy, obliczonej metoda wartosciowa lub ilosciowa.
Istnieje zatem zalezno$¢ kosztéw wiasnych od wydajnosci
pracy - bezposrednia i posrednia (np. ilo$¢ uwierconych
metrow).
, Autor podaje wzor na obnizke kosztéw wiasnych
w zwiazku ze wzrostem wydajnosci pracy oraz analize
kosztow ogolnych w przemysle naftowym, z ktorej wynika,
Ze 13 tych kosztéw przypada na wiercenie.

Podane zostaly 'drogi prowadzace do zwiekszenia wydaj-
nosci pracy oraz wptyw ulepszen na te wydajno$¢ w wiert-
nictwie, eksploatacji i poszukiwaniach naftowych. Duzy
i zasadniczy wplyw na wydajno$¢ pracy-a tym samym
i na koszty wiasne-posiada czynnik ludzki, a wiec kwali-
fikacje pracownikow, wspotzawodnictwo, racjonalizacja
i odpowiednia organizacja.

Lata 1950/1951 byty okresem ozywionych dys-
kusji i licznych publikacji na temat kosztow wias-
nych. Zostaty wygtoszone odczyty i opublikowane
referaty, omawiajagce mozliwosci obnizenia kosztow
wiasnych w wiertnictwie wzglednie w kopalnictwie
naftowym1).

Z uwagi jednak na to, ze ustawa o planie 6-letnim
wysuneta zagadnienie obnizki kosztéw wiasnych
w gospodarce narodowej jako jedno z centralnych
zagadnien i podstawowych warunkéw wypetnienia
planu, kazda nowa mysl, czy chocby tylko konty-
nuowanie dyskusji ma swojg wage. Koszt wiasny
produkcji bowiem to podstawowy wskaznik charak-
teryzujacy jakos$¢ catej pracy przedsiebiorstwa.

Systematyczne obnizanie kosztow wiasnych sta-
nowi jeden z najwazniejszych $rodkéw pospiesz-
nego tempa wzrostu akumulacji. Wyzwala ono
Zgospodarki narodowej dodatkowg ilo$¢ materiatow
i sity roboczej, ktére moga by¢ wykorzystane w dal-
szej rozszerzonej produkcji socjalistycznej.

Rzeczywiste oszczednosci na skutek obnizenia

Hinz. M. Ptak-Mozliwos$ci obnizenia w Pojsce kosz-
tow wierconego metra. Nafta, Nr 10— 11/1950. — Inz.
Z. Onyszkiewicz, Inz. A. Waliduda — Koszty wiasne
w kopalnictwie naftowym. Nafta, Nr 4/1951. — Inz. T. Re-
guta— Mozliwosci obnizenia kosztéw wiercen w prze-
mysle naftowym. Gospodarka Gornictwa, Nr 1 i 2/1952.
DrJ. Pawtowski — Oszczednosci i usprawnienia w gospo-
darce rurami wiertniczymi. Nafta, Nr 9/1951.

kosztéw powstajg wowczas, gdy produkcja wzgled-
nie ustugi zostang wykonane kosztem nizszym od
zaplanowanego. Jako przykiad niech stuzg cyfry
obnizki kosztéw wiasnych uzyskane w ZSRR.
W r. 1947 koszty wiasne poréwnywalnej produkcji
towarowej zostaty obnizone w stosunku do r. 1946
0 2%. W roku 1948 w pordéwnaniu z rokiem po-
przednim obnizka ta wyniosta 8,6%, w r. 1949 —
7,5% oraz w r. 1950-6%, stanowigc gtowne
zrédto pokrycia inwestyciji.

Wedlug wskazan Stalinal) ,,Aby zapewni¢ dalszy
rozwéj przemystu i rolnictwa, trzeba uruchomié
nowe zrodta akumulacji, zlikwidowaé zlg gospo-
darke, zaszczepi¢ zasade rozrachunku gospodar-
czego, obnizy¢ koszty wiasne i zwiekszy¢ akumu-
lacje wewnatrz przemystu®.

Przed polskim przemystem naftowym w r. 1952
stoi zadanie obnizenia kosztéw wiasnych o 6%
1 wygospodarowanie z tego tytutu 50 milionéw
oszczednosci. Koszty wydobycia ropy naftowej przy
planowym wzroscie wydobycia o ok. 22% powinny
ulec zmniejszeniu o przeszto 9%. To samo dotyczy
rafinerii2).

Azeby podejsé do zagadnienia kosztdw w sposéb
praktycznie jak najbardziej wasciwy zastanowimy
sie najpierw nad klasyfikacjg i strukturg kosztow
w ogo6lnosci oraz w kopalnictwie, a nastepnie nad
mozliwos$ciami ich obnizki.

Zaleznie od potrzeb, koszty produkcji roznie
mogg by¢ klasyfikowane. Jednym ze sposobow jest
podziat na koszty podstawowe i koszty
0g06lne8).

Do kosztéw podstawowych nalezg te, ktére
zwigzane sg bezposrednio z przeprowadzeniem
procesow produkcyjnych, a wiec z wierceniem
i eksploatacjg. Zalicza sie tu rury wiertnicze, ma-
teriaty techniczne, narzedzia, ptace produkcyjne
oraz energie zuzytg na cele produkcyjne.

Do kosztéw og6lnych nalezg koszty zwia-
zane z organizacjg produkcji i zarzagdem przed-
siebiorstwa, jak koszty utrzymania w przemysle
naftowym zespotow kopaln, dyrekcji przedsie-

*J.W .Stalin— Dziela, t.13. Ksigzka i Wiedza, r.1951,
str. 89.

2 Gospodarka Planowa, Nr 4,1952, str. 24.

*) Tiechnika ucziota siebiestoimosti promyszlennoj pro-
dukcji, L.J.Rosenberg, 1949.
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biorstw, jak rowniez straty wskutek postojow
i inne.

Podziat na koszty bezposSrednie i posred-
nie stosuje sie dla ewidencji kosztow zaliczanych
na poszczegOlne jednostki kalkulacyjne, jakim jest
np. otwdér wiertniczy wzglednie pole eksploato-
wane czy gazoliniarnia, przy czym koszty bezpo-
$rednie odpowiadajg kosztom podstawowym, za$
koszty posrednie kosztom ogO6lnym.

Zaleznie od zwigzku z wielkoscig produkcji roz-
rézniamy koszty zmienne i state.

Koszty zmienne ulegajg zmianom zaleznie od
wielkosci produkcji; im wieksza jest produkcja,
tym wieksza jest stosunkowo suma kosztéw zmien-
nych i odwrotnie - w miare zmniejszania sie pro-
dukcji zmniejszajg sie koszty zmienne. Koszty
state pozostajg w sumach absolutnych na tym sa-
mym poziomie, niezaleznie od og6lnej zmiany
.wielkosci produkcji, np. niektére koszty admini-
stracyjno-gospodarcze, koszty biurowe, amorty-
zacja $rodkow pracy.

W wiertnictwie zagadnienie podziatu kosztow
na zmienne i statle przedstawia si¢ nieco inaczej
anizeli np. w przemysle maszynowym. Jezeli prze-
analizujemy koszty wiercenia otworu do 800 m
i porobwnamy je z kosztami wiercenia np. do 2000 m,
to stwierdzimy, ze koszty stale stanowig bardzo
maly odsetek og6lnej sumy kosztow.

Zaktadajac bowiem wiercenie do 2000 m, mu-
simy zainstalowac silniejsze urzgdzenie anizeli do
wiercenia 800 m, silniejsze urzadzenie wymagac
bedzie silniejszych fundamentéw, gtebszy otwor
wymaga¢ bedzie wiecej badan oraz silniejszego
urzadzeniaeksploatacyjnego. Analogicznie, dla gteb-
Szego wiercenia wzrosng wszystkie koszty osobowe
i materialowe w porédwnaniu z wierceniem ptyt-
szym. Zatem wszystkie te koszty ulegajg zmianom.

Jezeli jednak podzielimy urzadzenia wiertnicze
oraz zwigzane z nimi fundamenty i budowle na
strefy glebokosciowe, np. | strefa do gtebokosci
800 m, Il do 1500 m i Ill powyzej 1500 m, to
zakres kosztow statych i zmiennych ulegnie zmianie.

Przypusémy, ze zainstalowali$my urzadzenie dla
pierwszej strefy. Jezeli tym samym urzadzeniem
odwiercimy w jednym wypadku 400 m a w drugim
wypadku 800'm, to do kosztow statych w jednym
i drugim wypadku mozemy zaliczy¢ transport,
montaz i budowe urzadzenia oraz budowli na
otworze. Koszty tej instalacji, przypadajgce na
1 odwiercony metr, w przypadku pierwszym bedg
wyzsze anizeli w przypadku drugim, tj. kiedy od-
wiercimy 800 m.

W innych przemystach, np, w przemysle ma-
szynowym, granice zmian kosztdw zmiennych na
state sg szersze anizeli w przemysle naftowym.
Innymi stowy, fatwiej jest tam zwiekszy¢ produkcje
bez instalowania dodatkowych urzgdzen, czyli
zmniejszy¢ koszty state na jednostke produkciji.

Wyzej podany przyktad wskazuje nam, ze w pew-
nych warunkach koszty zmienne w odniesieniu do
jednostki produkcji stajg sie state i na odwrdt,
koszty state w odniesieniu do jednostki produkcyj-
nej moga sie sta¢ kosztami zmiennymi — dlatego
nazywajg sie one warunkowo-statymi. Wnioski
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praktyczne, jakie datyby sie wyciggna¢ z wyzej po-
danego rozwigzania, bytyby nastepujace:

1. Nalezy stworzy¢ pewne okreslone typy urza-
dzen dla wiercen do ustalonych stref gtebokosci
i urzadzenie to stosowac Scisle wg ich przeznacze-
nia.

2. Procentowy udziat kosztow statych w ogolnej
sumie kosztéw w kopalnictwie naftowym zwieksza
sie dla wiercen i eksploatacji w okre$lonych stre-
fach giebokosci.

Powracajgc do dalszego oméwienia klasyfikacji
kosztéw, stwierdzi¢ nalezy, ze koszty produkcji
podzieli¢ jeszcze mozna na zalezne i niezalezne od
przedsiebiorstwa oraz na koszty proste i ztozone.
Podziatu tego blizej omawiaé¢ nie bedziemy.

Socjalistyczny system gospodarowania, oparty
na wiasnosci spotecznej narzedzi i $rodkéw pro-
dukcji, pozwala na okreslenie w sposéb planowy
metod obnizki kosztow wiasnych produkcji i na
planowg realizacje tej obnizki. Dlatego w walce
0 obnizke kosztow wiasnych nalezy poznaé wszyst-
kie elementy, skiadajgce sie na ich strukture. Do
wazniejszych pozycji kosztéw wiasnych naleza
naktady materiatowe, place wraz Z narzutami na
ubezpieczenia spoteczne, amortyzacja S$rodkow
trwatych, koszty wydziatowe (zespotdw kopaln)
1 ogoblno-zaktadowe (dyrekcji przedsiebiorstw) oraz
inne naktady zwigzane z realizacjg produkcji.
W przemysle surowcowym, do jakich nalezy kopal-
nictwo naftowe udzial robocizny bezposredniegj
w 0go6lnej sumie kosztéw jest stosunkowo duzy
i wynosi w przyblizeniu 30%. Rdwniez duzg po-
zycje stanowig naklady materiatlowe (materiaty
techniczne i narzedzia wiertnicze). Na obnizenie
wydatkow osobowych, tj. robocizny, sklada sie
wzrost wydajnosci pracy i likwidacja przerostow
administracyjnych. Na obnizenie nakfadéw materia-
towych sklada sie mniejsze zuzycie materiatdw na
jednostke produkcji wskutek bardziej peinego ich
wykorzystania (normy zuzycia) oraz stosowanie
materiatdbw zastepczych itp.

Omoéwimy po kolei te poszczeg6lne elementy.

W walce o obnizke kosztéw osobowych na pier-
wszy plan wysuwa sie zagadnienie wydajnosci
pracy. W zwigzku z tym zachodzi koniecznos$¢
ustalenia sposobu, w jaki bedziemy mierzyli jedno-
znacznie te wydajnosé, aby méc wyniki nastepne ze
sobg poréwnywac.

Dla obliczenia wydajnosci pracy stosuje sie albo
metode wartosciowg albo iloSciowg. Wydajnosc
pracy przy metodzie wartoSciowej podaje nam
iloraz w ztotych na 1 pracownika otrzymany z po-
dzielenia wartosci produkcji przez $rednig ilos¢
zatrudnionych dla tego samego okresu czasu.

Przy metodzie ilosciowej wydajnos¢ pracy okresla
sie stosunkiem ilosci produkcji do $redniej liczby
zatrudnionych w tym samym okresie czasu.

Na produkcje w kopalnictwie naftowym sktadajg
sie uwiercone metry otworéw wiertniczych, wydo-
byta rojpa i gaz oraz wyprodukowana gazolina.
Produkcja pomocnicza w niniejszym referacie nie
zajmiemy sie. Obliczanie wskaznikdéw wydajnosci
metodg wartosciowg w kopalnictwie naftowym by-
toby zbyt skomplikowane, dlatego stosuje sie tu
metode ilosciowa.
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Dla prac wiertniczych wskaznikiem wydajnosci
jest ilos¢ uwierconych metréw otworu wiertniczego
jedna wiertnicg w ciggu jednego miesigca wzglednie
roku. Gdyby wszystkie wiertnice byly jednakowe,
wskaznik og6lny dla catego przemystu bytby Srednig
arytmetyczng wskaznikow wszystkich wiertnic i za-
trudnionej przy wierceniu zatogi.

Ze wzgledu na to, ze w przemysle sg w uzyciu
wiertnice rdznego rodzaju, o r6znych wydolnosciach
wiercenia, w zwigzku z tym 1 metr uwiercony
wiertnicg ciezkiego typu posiada inng pracochton-
nos¢ anizeli metr uwiercony lekka wiertnicg prze-
wozng. Dla mozliwosci dodawania cyfr wydajnosci
nalezatoby wprowadzi¢ wspotczynniki zmiany pra-
cochtonnosci. Jezeli jednak w badanych okresach
wierciliSmy jakoSciowo i ilosciowo takg samg iloScia
urzadzen, to poréwnywanie wskaznikow wydaj-
nosci wiertniczej - jako obarczone takim samym
btedem - moze by¢ dokonywane bez obawy znie-
ksztatcenia wynikdéw tego poréwnania.

W eksploatacji ropy i gazu wydajno$¢ pracy
mierzymy iloScig roboczo-godzin na 1tone wydoby-
tej ropy wzgl. na 1 m3gazu. | tu przy szczegétowej
analizie nalezy wprowadzi¢ szereg poprawek wspot-
czynnika wydajnosci pracy.

W gazoliniarniach kopalnianych - podobnie jak.
w eksploatacji - wydajnosé pracy mierzymy iloscig
roboczo-godzin na 1 tone wyprodukowanej ga-
zoliny.

Zastanéwmy sie jeszcze nad wzajemnym sto-
sunkiem wydajnosci pracy i norm. Normy pracy
okreslajg nam, jaka powinna by¢ wydajnos¢ pracy
stanowiska roboczego, objetego normg w czasie
obowigzywania norm. Jezeli np. ustalone normy
zostaty przekroczone o 10%, to nie mozemy
Z tego faktu wyciggna¢ wniosku, ze réwniez wy-
dajnos¢ pracy wzrosta o 10%, Przed wydaniem
oceny nalezy przeanalizowa¢™ przyczyny, ktore
wptynety na przekroczenie norm. Ogdlnie jednak
mozemy stwierdzié¢, ze stopiefn/przekroczenia norm
charakteryzuje nam dynamike wzrostu wydajnosci
pracy, bowiem progresywne normy pracy sg czyn-
nikiem mobilizujacym do zwiekszenia wydajnosci
pracy.

Omoéwiwszy zatozenia ogélne, powracamy do
stwierdzenia, ze przy analizie kosztdw wiasnych na
pierwszy plan wysuwajg sie wydatki osobowe czyli
ptace. Natomiast miedzy wysokoscig ptacy a kwali-
fikacjami i poziomem wydajnosci zachodzi Scisty
zwigzek, ktéry stanowi potezng dzwignie ekono-
miczng w pierwszym rzedzie do stalego podno-
szenia kwalifikacji a nastepnie do wzrostu wydaj-
nosci pracy. Pamieta¢ jednak nalezy, ze wzrost
wydajnosci pracy musi wyprzedza¢ wzrost ptacy
roboczej. Odwrotny porzadek nie moze miec
miejsca tam, gdzie dgzymy do obnizki kosztow
wiasnych.

Zasadniczymi czynnikami wplywajgcymi na wy-
dajnos¢ pracy a tym samym na wysoko$¢ kosztow
w kopalnictwie naftowym s3:

1. jakos$¢ narzedzi, urzadzen i materiatow,

2. mechanizacja, zwiekszenie wykorzystania

urzadzen i narzedzi,

3. postoje,

4. ilo$¢ robotnikow pomocniczych,
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intensyfikacja wykorzystania dnia pracy,
ptynnos¢ sity roboczej,

system ptac,

warunki pracy,

. kwalifikacje pracownikow,

10. absencje w pracy.

Gdybysmy uszeregowali wyzej podane czynniki
'‘wedtug ich stopnia wptywu na wydajno$¢ pracy,
a tym samym na wysokos$¢ kosztow - chocéby tylko
w grubym przyblizeniu - to, przyjmujgc ich sume
za 100, tablica ta dla warunkéw obecnych w kopal-
nictwie przedstawiataby sie jak na zatgczonej tab-
licy:

©o~No o

Wiertnictwo  Eksploatacj;
L Czynniki Wydatki =
P- 0S0- rze- 0SO-  rze-
bowe czowe bowe czowe
1 Jakos$¢ narzedzi, urza-
dzen oo, . 35 20
2 Mechanizacja . . . . — 0 15
j Postoje .. .. .. — 8 - 3
4 llos¢robotnikéw pomoc. 5 — 10 —
5 Intensyfikacja wykorzy-
stania dnia pracy . . 5 5
6 Plynnosc sity roboczej 2 2 —
7 System plac C 15 — 10 —
8 Warunki pracy . . . - 3 — 3
9 Kwalifikacja pracow-
nikbw . . . .. 15 30
10 Absencja w pracy . . o — 2

Razem 44 50 59 41

Z tablicy tej widoczne jest, ze tak w wiertnictwie
jak i w eksploatacji wptyw czynnika ludzkiego na
wysokos¢ kosztow jest duzy, czyli ze state obnizanie
kosztow jest zalezne od woli i dziatalnosci czto-
wieka i wymaga powszechnego wysitku. Zatem
w rozwazaniach nad wptywem czynnika ludzkie go
na wysokos$¢ kosztéw nalezy uwzglednié¢ personel
catego przedsiebiorstwa majgcy wptyw na dang
galaz pracy, a nie tylko bezposrednio pracujgcych,
tj. nie tylko np. zatloge szybowag ale rowniez kierow-
nictwo kopalni, zespotu i przedsiebiorstwa.

Czynnik ludzki znajduje swoj wyraz w kosztach
osobowych, z tego wzgledu analizujagc wydajnos¢
pracy zajmiemy sie w pierwszym rzedzie zwigz-
kiem, jaki zachodzi miedzy wydajnoscig pracy
a kosztami osobowymi.

Koszty osobowe skiadajg sie z funduszu plac
oraz z kwot przeznaczonych na $wiadczenia soc-
jalne. Swiadczenia socjalne pozostajg w prostej
zaleznosci od funduszu ptac, dlatego bez duzego
btedu mozemy przyja¢, ze koszty osobowe zmie-
niajg sie w prostym stosunku do zmian funduszu
ptac.

Aby nasze rozwazania prowadzi¢ z wystarcza-
jaca dla praktyki Scistoscig, sprébujemy je przed-
stawi¢ rachunkowo. Jezeli oznaczymy przez:

KO0— koszty osobowe na jednostke produkciji,

Fp— fundusz ptac,

P — wielko$¢ produkcji,
p — Srednig ptace,
Z — liczbe zatrudnionych,

w — wydajnos¢ pracy,
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to
o P 0

FP =
P =

p.Z )

w.Z 7
Podstawiajgc we wzorze (1) wartosci ,(2) i ?5)

otrzymamy:
P
KO (4)

czyli, ze koszty osobowe na jednostke produkcji sg
tym wieksze, im wieksza jest Srednia ptaca i tym
mniejsze im wieksza jest wydajnos¢ pracy.

Jezeli uzyskaliSmy obnizke kosztéw z KO na KO0,
przy czym odpowiednio zwiekszyta sie $rednia
ptaca do pt i wzrosta wydajnosé do wx to:

K'o Pi P
KO W w

. K'é g W
czyli KO p :—w (5)
Stosunek Epl 100 = Wpnazywamy wskaznikiem

. W
wzrostu ptac, za$ W 100 = Wwnazywamy wska-

znikiem wzrostu wydajnosci.

Zatem Wp.
KH WH
.o Wp
lub K' =K,, Wo (5a)

czyli ze koszty osobowe wzrastajg wprost propor-
cjonalnie do wzrostu $redniej ptacy i odwrotnie,
malejg ze wzrostem wydajnosci.

Obnizka kosztéw na jednostke produkcji:

K'0= KO 6)

Wyrazenie 1 nam warto$¢

Wp .

odaje
W podaj
wspotczynnika, okres$lajacego obnizke kosztow oso-
bowych na skutek zmiany ptac i wydajnosci.

Jezeli przez a oznaczymy udzial kosztéw osobo-
wych w tgcznym koszcie jednostkowym produkcji,
to

W, v (7

okresli nam wptyw wydatkow osobowych na og6lny
koszt produkcji jednostki.

Przyjmijmy dla przykiadu, ze catkowity koszt
wiercenia 1 mb wynosi 1500 zt, przy czym udziat
kosztow osobowych a wyraza sie cyfrg 35%. Jezeli
wzrostowi wydajnosci postepu wiertniczego o 20%
(Wu, = 120) towarzyszy wzrost ptacy 0 4% (Wp=
= 104), to obnizka kosztdw osobowych na 1 uwier-
cony metr wyniesie:

KO 735 zt
C - f
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i stanowi¢ bedzie 55 ( = 4,9% caltko-

- £ )
witego kosztu wiercenia 1mb. oraz 100

= 14% kosztéw osobowych przypadajgcych Ra Imb.

Przeprowadzony rachunek okre$la jednoznacznie
bezposrednia zalezno$¢ kosztow osobowych zmien-
nych i statych od wydajnosci pracy.

Niezaleznie od bezposredniej zaleznosci kosztow
osobowych od wydajnosci pracy, istnieje zalezno$¢
posrednia. Ta zalezno$¢ posredhia to wpltyw wy-
dajnosci pracy na zwiekszenie produkcji, co z kolei
obniza koszty wiasne - state. Jakkolwiek produkcja
rosnie szybciej anizeli wydajnos¢ pracy, jednak
wzrost produkcji osiggamy czesciowo przez wzrost
wydajnosci - a czeSciowo przez wzrost zatrudnienia
i zwiekszenie urzadzen. Sprobujemy zatem okres-
li¢ wptyw wzrostu produkcji na zmniejszenie kosz-
téw wiasnych, a w szczegdlnosci kosztow statych.

Zanim jednak przystagpimy do wilasciwego za-
gadnienia zastanéwmy sie, czy i w jakim stopniu
mozemy zwiekszy¢ produkcje w kopalnictwie
naftowym.

Wiemy, ze aby zwiekszy¢ produkcje, tzn. od-
wierci¢ wiecej metrow i wydoby¢ wiecej ton ropy,
musimy zainstalowaé wiekszg ilo$¢ srodkéw pro-
dukcji, czyli musimy zwiekszy¢ ilos¢ urzadzen
wiertniczych i eksploatacyjnych oraz zatrudni¢
wiecej ludzi. Wiemy réwniez, Ze dla odwiercenia
wiekszej ilosci metrow w ciggu pewnego okresu
czasu musimy zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy, skra-
cajac w ten sposdb cykl produkcyjny, tj. czas wier-
cenia 1 otworu i zwalniajgc urzgdzenie do wierce-
nia nastepnego otworu. Celowos$¢ zwiekszenia ilosci
odwierconych metrow w otworze wiertniczym jest
ograniczona warunkami geologicznymi, za$ w ca-
tym przedsiebiorstwie warunkami technicznymi.
Jezeli w wiertnictwie wzrost produkcji byt uzalez-
niony w pewnym stopniu od wydajnosci pracy, to
w eksploatacji zagadnienie to przedstawia sie ina-
czej. W eksploatacji ropy i gazu istnieje pewne opti-
mum wydobycia na jednostke czasu, ktérego pod
grozbg zniszczenia ztoza nie wolno przekroczy¢.
Nieprawidtowa bowiem eksploatacja powoduje
uwiezienie pewnej stosunkowo duzej ilosci ropy
w zlozu, nie dajacej sie wydoby¢é normalnymi
sposobami eksploatacji. W eksploatacji zatem mu-
simy walczy¢ przede wszystkim o jak najwieksze
sumaryczne wydobycie ropy i gazu ze ztoza, gdyz
w ten sposéb zmniejszymy koszty wydobycia jed-
nej tony ropy wzgl. 1 m3gazu. Nie mozemy zatem
dowolnie zwieksza¢ produkcji w jednostce czasu,
ograniczonej cyfra optimum wydobycia, ktére po-
winno by¢ réwnoczes$nie cyfrg okreslajacg maksi-
mum wydobycia.

Przyjmujac poprzednie zatozenia dotyczace kosz-
tow statych i wzrostu produkcji, jezeli przez K5
oznaczymy koszty state przypadajgce na 1 mb,
a przez K'Pobnizone koszty state na 1 mb. na sku-
tek wzrostu produkcji, za$ przez Wprod wskaznik
wzrostu produkcji — mozemy napisac, ze

Kr=2K2 g

Wprod
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Okreslajgc znaczenie tego wzoru stowami, mo-
zemy stwierdzi¢, ze koszty state, przypadajace na
eden uwiercony metr, malejg wraz ze wzrostem
wskaznika produkcji czyli Ze wzrostem ilosci od-
wierconych metrow.

Jezeli przez m4oznaczymy w procentach obnizke
kosztéw statych przypadajgcych na jednostke z po-
wodu wzrostu produkcji, to:

m* 10« (>- -*pr) 9
Poniewaz wzrost produkcji- jak wiemy - jest
uzalezniony w pewnym stopniu od wzrostu wy-
dajnosci przeto poprzednie réwnanie mozemy
w przyblizeniu wyrazi¢:

».-'00. (,-w )

Oznaczajac przez b procentowy udziat kosztow
statych w tgcznych kosztach produkcji, otrzymamy,
ze obnizka kosztow statych z tytutu wzrostu wy-
dajnosci wyniesie:

°~)

D o,kosztéw statych w wiertnictwie dla okreslo-
nych stref glebokosci mozemy zaliczy¢l):

(i-p , B0)

a. budowa i montaz urzadzen . . . . . 2,5%
b. badanie otworu i koszt pierwszego urzg-

dzenia eksploatacyjnego . . . . . . 15,5%

c. demontaz urzadzenia . . . . . . . 1,0%

d. cze$¢ narzedzi wiertniczych . . . . . 5,0%

e. cze$¢ wydatkow ogblnych . . . . . 5,0%

razem 25,0 %

Uwzgledniajagc cyfry z poprzedniego przykitadu,
to znaczy 20-procentowy wzrost wydajnosci, i przyj-
mujac udziat kosztéw statych w ogdlnych kosztach
b = 25, otrzymamy, ze obnizka kosztow statych
Z tytutu wzrostu wydajnosci wyniesie:

1) Dane cyfrowe opracowane na podstawie referatu inz.
T. Reguty: ,,Mozliwosci obnizenia kosztéw wiercen w prze-
mysle naftowym™.
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100 \
(] 120)

Tak w kosztach statych jak i w kosztach zmien-
nych wystepujg zarowno koszty osobowe jak i ma-
teriatowe, dlatego aby nie zarachowywaé¢ dwukrot-
nie kosztow osobowych, nalezy Z kosztéw statych
wyelimowac koszty osobowe. Jezeli tak poprawimy
uprzednio podana cyfre udziatu kosztéw statych
w o0g6lnych kosztach, to wyniesie ona nie 25 lecz
19 i woéwczas bedziemy mogli doda¢ dwa wyraze-
nia, charakteryzujagce wptyw wydajnosci na koszty
osobowe zmienne i na koszty stale.

Otrzymamy, ze:

25= 591

X = a

przy czym x oznacza obnizke kosztéw wiasnych
w zwigzku ze wzrostem wydajnosci pracy.

Jezeli powrdcimy do naszego poprzedniego przy-
ktadu, wdwczas z réwnania:

= 49T 0,20—810%
otrzymamy, ze wzrost wydajnosci o 20% przy
réwnoczesnej podwyzce ptac o 4% spowodowat
obnizke kosztow wiasnych o 8,15%.

Wzory te uwzgledniajg tylko cze$¢ kosztow
zmiennych (wydatki osobowe) oraz koszty stale,
wskutek tego oddajg tylko w przyblizeniu rzeczy-
wisto$¢. Jednak praktycznie dajg nam poglad na
ksztattowanie sie kosztow na jednostke produkciji,
w zaleznosci od wzrostu wydajnosci i wzrostu
ptac, co byto naszym zamierzeniem. W konkretnej
rzeczywistosci ksztattowanie sie kosztow wiasnych
nalezy poddawac statej szczeg6towej analizie.

Jak z rozwazan tych wynika, jednym z gtéwnych
czynnikow majacych wptyw na zmniejszenie kosz-
tébw wiasnych oraz czesciowo i na zwigkszenie
produkcji jest wzrost wydajnosci; natomiast wy-
dajnos¢ zalezy od wielu juz poprzednio wyliczo-
nych czynnikow.

(Dokonczenie nastgpi)

Nauka 1 technika radziecka

Zapobieganie i zwalczanie awarii przy maloSrednicowych wierceniach rdzeniowych

(Dokonczenie)

Urwanie sie koronki S$rutowej

Koronka $rutowa urywa sie zazwyczaj w czasie
klinowania i urywania rdzenia. Urwanie nastepuje
na potaczeniu koronki z rurg rdzeniowg, na skutek
wydarcia sie rury z koronki lub urwania rury na
gwincie.

1. Rdzeniéwka zostaje zaklinowana w czasie sta-
wiania jej na spod odwiertu lub w czasie wier-

\rcenia. Zasadniczym sposobem instrumentacji
jest przeptukiwanie, przy czym porzadek instru-
mentacji jest nastepujacy:

a) w chwili zaklinowania rdzeniowki nalezy
szybko zwiekszy¢ przeptyw pluczki w od-
wiercie. Nie wolno od razu przejezdza¢ prze-
wodem, gdyz wtedy rdzeniowka moze sie
jeszcze silniej zaklinowad,

b) po 2—5-minutowym ptukaniu nalezy spro-
bowac przejecha¢ przewodem, a jezeli prze-
wéd nie podchodzi, nalezy ptuka¢ dalej,
zwiekszajgc nieco przeptyw ptuczki,

c) zastosowa przejezdzanie przewodem z row-
noczesnym obrotem. Przy wierceniu w po-



ktadach szczelinowatych i w wypadku gdy
rdzen znajduje sie w rdzeniéwce, nie zaleca
sie prob przejezdzania wysoko nad spod
odwiertu, poniewaz rdzen moze wypasc
Z rdzenidéwki.

Zazwyczaj po intensywniejszym pitukaniu rdze-
nidwka zostaje uwolniona. Po uwolnieniu nalezy
przewo6d postawi¢ na spodzie odwiertu i uregulo-
wacé przeptyw ptuczki. Jezeli powyzsze zabiegi nie
pomoga, przewod podbija sie przy pomocy baby
lub napina $rubami ratunkowymi.

2. W razie silnego zaklinowania rdzeniowki drob-
nym Srutem i szlamem nie udaje sie czasem
przywrdéci¢ krazenia ptuczki i uwolni¢ przewdd
przez podbijanie lub napinanie $rubami. Wtedy
nalezy postepowaé nastepujaco:

a) Rozkreci¢ przewod, az do facznika rdzenidwki

wiacznie, za pomocg lewych rur ptuczkowych
i wyciaggna¢ z odwiertu.

b) Zapusci¢ do odwiertu rdzeniowke mniejszg
0 dwie dymensje od przychwyconej rdze-
niowki i ptukac¢ intensywnie. Diugos$¢ rdze-
niowki do ptukania powinna wynosi¢ okoto
1,5 m.

c) Wyciagna¢ aparat do ptukania.

d) Zapusci¢ do odwiertu krzyzak lub rdze-
nidwke mniejsza o jedng dymensje niz chwy-
cona rdzeniéwka, sktadajagcg sie z koronk-
Srutowej, krotkiej rury rdzeniowej (1—1,5 m),
facznika i zasypowki o diugosci okoto 1m
1 zwierca¢ rdzen. Przy zwiercaniu rdzenia
koronkg S$rutowa, $rut nalezy podsypywac
do odwiertu wytacznie przez rury ptuczkowe.
Srut powinien by¢é jak najmniejszy (Sredn.
1—1,5 mm). Przed wsypaniem nalezy S$rut
doktadnie przebrac¢ i odrzucié Srut grubszy.
Przy wierceniu Srutem wewnatrz rdzeniowki
nalezy uzy¢ do tego celu aparatu o dymens;ji
dwukrotnie mniejszej od dymensji przy-
chwyconej rdzeniowki.

e) Po zwiercaniu rdzenia a przed ciggnieciem
przewodu wiertniczego nalezy kazdorazowo
przez diuzszy czas plukaé odwiert, przy
rébwnoczesnym obrocie przewodu.

f) Po dokltadnym przeptukaniu odwiertu roz-
poczyna sie wierci¢ ponizej zaklinowanej ko-
ronki, uzywajac do wiercenia tegoz narzedzia,
ktérym zwiercato sie rdzen.

W czasie zwiercania rdzenia w przychwyconej
rdzeniéwce i w czasie wiercenia ponizej koronki,
wiercace narzedzie i rury ptuczkowe trg o przychwy-
cong rure, powodujac jej rozluznienie, a piuczka
przemywa przestrzen poza rurg, na skutek czego
rdzeniéwka zostaje zwykle uwolniona. Uwolniong
rdzenidwke wycigga sie z odwiertu za pomocg
raka odpinalnego lub gwintownika.

Jezeli powyzsze zabiegi nie dadzg pozytywnego
wyniku, wtedy wycina sie rure rdzeniowg po ka-
watku i wycigga uciete czesci, albo tez frezuje sie
rdzeniowke od czota, zwilaszcza kiedy rdzenidwka
jest krotka. Niekiedy rdzenidwke z koronkag po-
zostawia sie w odwiercie, a odwiert gtebi sie dalej
narzedziami o mniejszej Srednicy.

3. Urwang koronke S$rutowag instrumentuje sie
nastepujgco:

a) ptucze sie odwiert doktadnie,

b) zwierca sie rdzehn w- koronce za pomoca
krzyzaka,

c) wydobywa sie koronke gwintownikiem.

Sztuczne odchylenie odwiertu od pionu

~ Instrumentacja komplikuje sig czesto tak dalece,
Ze trudno jest zlikwidowaé awarie. W niektdrych
przypadkach instrumentacji odwiert zostaje tak
zagwozdzony, ze dostep do spodu jest niemozliwy.
Wtedy nalezy odwiert
skrzywi¢ sztucznie, aby
w ten sposdb omingé
czes¢ zagwozdzona.

Sztuczng krzywizne
tworzy sie przy po-
mocy zacementowania
odwiertu lub korytka.

Cementowanie sto-
sowane jest w pokia-
dach miekkich. Odci-
nek  odwiertu nad
miejscem zagwozdzo-
nym wypetnia  sie
ptynnym cementem
przez kolumne rur ce-
mentacyjnych, na wy-
-C sokos¢ 10—15m. Od-
wiert pozostawia sie
przez 3 doby w spo-
koju, aby cement mogt
stwardnie¢. Nastepnie
zapuszcza sie krotki
aparat rdzeniowy, po-
wodujacy tatwe skrzy-
wienie odwiertu. Po-
niewaz cement jest
twardszy od otaczaja-
cego go poktadu, od-
wiert bedzie sie odchylat w bok w miekki pokiad.

Jezeli powyzej miejsca zagwozdzonego znajdujg
sie poklady twarde, wtedy nie udaje sie przejsé
obok miejsca zagwozdzonego przy zastosowaniu
samego cementowania. Nalezy stosowac korytko
(rys. 14).

Korytko wykonuje sie z okragtego zelaza lub
Zrur oktadzinowych. Czesci Scietej nadaje sie ksztaht
korytka. Aby skierowa¢ krzywizne w pozadang
strone, korytko zapuszcza sie zorientowane, na
rurach oktadzinowych. Przed zapuszczaniem Kko-
rytka chwilowy spdd odwiertu wypetnia si¢ ztomem
Zeliwnym, drewnianym klockiem lub czasem roz-
tworem cementu. Po zapuszczeniu i umocowaniu
korytka, zapuszcza sie przewod wiertniczy, ktéry
obracany i wolno popuszczany odchyla sie w Sciane
odwiertu, zwiercajac ja.

MU/
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Rys. 14. Korytko do odchylenia
odwiertu od pionu.

Instrumentacja rur oktadzinowych

Najczestszag formg awarii rur okfadzinowych
jest rozkrecenie sie rur w dolnej czesSci kolumny.

Rury okladzinowe, stosowane przy wierceniu
matosrednicowym {aczone sg za pomoca grubego,
ptaskiego, prawego gwintu. Jezeli dolna cze$¢
kolumny nie jest;postawiona i zwisa swobodnie,
wtedy moze zajs¢ tatwo odkrecenie sie rur, na
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skutek tarcia szybko obracajgcej sie kolumny rur
ptuczkowych o wewnetrzng Scianke rur.

Odkrecona cze$¢ kolumny rur oktadzinowych
moze sie nieco osungc¢, a jej wierzch moze przesunaé
sie w bok. Moze to utrudni¢ przechodzenie prze-
wodu wiertniczego. Jezeli tej awarii nie spostrzeze
sie od razu, to przy zapuszczaniu przewodu mozna
rozcig¢ rdzeniéwka wierzch odkreconych rur. In-
strumentacje prowadzi sie rozmaicie.

Jezeli gbrna cze$¢ rozkreconej kolumny jesr
ruchoma trzeba sprébowac polgczy¢ obie czesci.
W tym celu zapuszcza sie na rurach ptuczkowych
specjalny przyrzad stozkowy, przy pomocy ktérego
Yaczy sie osie obu czesci kolumny (rys. 15). Nastepnie
gérng cze$¢ kolumny opuszcza sie nieco, rozru-
szawszy jg uprzednio, i nakreca na cze$¢ dolna.
Jezeli wierzch dolnej, odkreconej czesci jest znie-
ksztatcony, to wycigga sie z odwiertu naprzdéd
gérng a nastepnie dolng cze$¢ kolumny. Po usu-
nieciu znieksztatconej rury, kolumne zapuszcza sie
ponownie do odwiertu.

Rys. 16. Kapelusz do traconek.

Rys. 15* Prowadnik stozkowy.

Kolumne wyciagga sie z odwiertu tylko wtedy,
kiedy Sciany odwiertu utworzone sg z pokiadow
trwatych. Jezeli dolna cze$¢ kolumny jest przy-
chwycona, stosuje sie jeden z nastepujgcych spo-
sobow:

1. Prébuje sie odkreci¢ uszkodzong rure przy po-
mocy lewych rur ptuczkowych i lewego gwin-
townika i wyciggna¢ jg na powierzchnie. Nastep-
nie zapuszcza sie gorng czes¢ kolumny, w ktd-
rej u dotu umieszcza sie odpowiedni drewniany
stozkowy prowadnik. Cze$¢ zapuszczong wkreca
sie do pozostatej w odwiercie czesci kolumny rur.
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2. Jezeli poktady, lezace powyzej odkreconej czesc
kolumny sag dostatecznie trwale, mozna probo-
wacé odkreci¢ znieksztatcony wierzch kolumny
a nastepnie na rurach ptuczkowych zapuscic¢
specjalny kapelusz o dwojakim gwincie (rys. 16).
Dolny gwint (2) odpowiada gwintowi rur okita-
dzinowych, goérny, wewnetrzny gwint stuzy do
potgczenia specjalnego tgcznika do rur ptuczko-
wych o nacietym na zewnatrz lewym gwincie.

Kapelusz stanowi ochrone i prowadnik. Przy
obrocie rur pluczkowych w prawo, kapelusz
zakreca sie na wierzch pozostatej w odwiercie
kolumny, réwnocze$nie za$ tgcznik z lewym
gwintem odkreca sie od kapelusza. Kolumna
rur pozostaje w odwiercie jako traconki.

5. Przy urwaniu sie kolumny rur okladzinowych
w odwiercie, ktérego Scianki sa sypliwe i two-
rzace rozwaty, zapuszcza sie do odwiertu ko-
lumne rur kolejno mniejszej dymensji.
Najbardziej skomplikowany jest przypadek,

kiedy gorna czes$¢ kolumny jest chwycona, a dolna,
odkrecona lub urwana czes$¢ osunie sie w déti ustawi
ukosnie. W tym przypadku nalezy prébowaé
uruchomi¢ gérng chwycong cze$¢ kolumny spo-
sobem podwojnego ciaggniecia, o ile Scianki zaru-
rowanej czesci odwiertu sg dos¢ trwate. W razie
niepowodzenia, kolumne przecina sie nozem hy-
draulicznym na czesci i wycigga odcinkami na raku
odpinalnym. Nastepnie stosuje sie jeden z wyzej
oméwionych sposobdw.

W czasie zapuszczania kolumny rur oktadzino-
wych do odwiertu zachodzi czasem zagniecenie
rur lub przy dokrecaniu kolumny cze$¢ gwinto-
wana wkreca sie w calizne rury, W obu przypadkach
aparat rdzeniowy nie przejdzie przez rury. Jezeli
Zagniecenie lub wkrecenie rury w rure jest nieduze,
wyrownuje sie lub frezuje uszkodzony odcinek
przy pomocy stozkowego frezera. Przy silnym zgnie-
ceniu lub wejsciu rury w rure trzeba wyciggnaé
kolumne rur, wymieni¢ uszkodzone rury i znéw
zapusci¢ kolumne.

W celu utatwienia ciggniecia rur okfadzinowych
przy likwidacji odwiertu zaleca sie smarowac
zewnatrzne $cianki rur, zapuszczonych do odwiertu
gestym mazutem lub odpadkami ropy.

Przy ciggnieciu kolumny rur o dtugosci wiekszej
niz 200 m stosuje sie sposob ,,podwojnego ciggnie-
cia". Sposob ten obniza wydatnie naprezenia roz-
ciggajace.

Jezeli rury nie dadzg sie uruchomié¢ nawet przy
zastosowaniu ,,podwdjnego ciggniecia", wtedy ucina
sie hydraulicznym nozem dolng cze$¢ kolumny,
powyzej miejsca przychwycenia.

(Z ksiazki B.l. Wozdwizenskij i S.A.Wolkow: ,,Burowo-

je dieto" - thum. mgrjnz. R. Piatkiewicz)

Wykonanie planu produkcji przemystowej w ZSRR

Centralny Urzad Statystyczny przy Radzie
Ministrow ZSRR ogtosit komunikat o wyni-

kach wykonania panstwowego planu gospo-
darki narodowej w Il kwartale 1952 r.
Wedtug komunikatu kwartalny plan pro-

dukcji przemystowej wykonany zostat global-
nie w 102 procentach, przy czym ministerstwo

przemystu naftowego wykonato plan produkcji
w Il kwartale 1952 r. w 103 procentach.

Globalna produkcja catego przemystu ZSRR
w Il kwartale 1952 r. wzrosta w porownaniu
z Il kwartatem 1951 r. o 11 procent. Wydaj-
nos¢ pracy robotnikow, zatrudnionych w prze-
mys$le wzrosta' w Il kwartale br. w poréwna-
niu z Il kwartatem 1951 r. o 6 procent,
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Geologiczne poszukiwania zi6z ropy naftowej

(Dokonczenie)

Nastepne przyktady wynikajag z powikian tekto-
nicznych. Rys. 24 przedstawia pekniecie i przesu-
niecie kilku serii warstw wzdtuz linii uskokowej.
Na naszym przyktadzie zoStaty przesuniete w gore
warstwy z lewej strony, zostawiajgc w spodzie
miedzy innymi oderwang serie warstw przepusz-
czalnych. Wiec warstwy te majgc ptaszcz nieprze-
puszczalny z dotu i gdry, znalazly jeszcze taki nie-
przepuszczalny ptaszcz z boku, z prawej strony.
Rys. 25 podaje przykfad na przebicie sie soli od
spodu i rozerwanie serii warstw, a w tych i warstw
przepuszczalnych. So6l stanowi w tym miejscu
partie ochronng, nieprzepuszczalng.

Rys. 26 przytacza przyktad na siodto z kilku po-
ziomami ropy i wody. Miejsca obwiedzione gru-
bymi liniami to ropa, tuz obok horyzontéw i pod
dolnym horyzontem ropnym znajduje sie woda.
Horyzonty ropne bywajg przedzielane cienkimi
seriami tupkdéw nieprzepuszczalnych.

Rys. 27 okre$la siodto z czesciowg zmiang prze-
puszczalnosci, tzn. w obrebie gornej warstwy
nieprzepuszczalnej znajdujg sie soczewki prze-
puszczalne, zwigzane z nizejlegtg serig przepusz-
czalng. Ropa jest zgromadzona w najwyzszych,
nierownych czesciach serii przepuszczalnej, a dolng
granice nad woda (solanka) posiada réwna.

Rys. 28 jest przykiadem formy kopulastej, sio-
dtowej, z soczewkami warstw przepuszczalnych,
posrod warstw nieprzepuszczalnych. Wyzsze czesci
soczewek, obwiedzione grubszg linia, zajete sg przez
rope, nizsze za§ — przez wode, w mysl zasad, ktdre
wymieniliSmy poprzednio.

Rys. 29 daje przyktad na siodto mocno spekane,
przez co wytworzyly sie jakby odrebne bloki. Mimo
tej odrebnosci istnieje czeSciowa tacznos¢ warstwy
przepuszczalnej, w ktérej gromadzi sie¢ ropa, oczy-
wiscie zajmujac najwyzsze partie w tych piaskow-
cach. Chociaz zachodzi nieré6wno$¢ w blokach,
dolna granica ropy ustala sie na jednym poziomie
nad wodg (solanka).

Wiekszo$¢ z przytoczonych przyktadéw mozemy
mie¢ w Karpatach. Sg rowniez i inne przyktady
wystepowania ropy. Zdarzy¢ sie mogag przebicia
soli od spodu, z giebi, przez co warstwy lezgce
poziomo, ulegaja podniesieniu, jak na rys. 30. Sél
przebita w formie stupa stanowi od swej strony
ostone dla ropy zgromadzonej w warstwach obok-

legtych, oczywiscie przepuszczalnych, oddzielo-
nych warstwami nieprzepuszczalnymi. W tych sa-
mych warstwach ponizej ropy znajduje sie woda.
Przebicie tego rodzaju nosi nazwe diapiru, o czym
byta mowa w przykitadach o formach. Formy po-
dobne znane sg w Rumunii i w Niemczech, gdzie
wystepujg znaczne ilosci ropy. W Polsce rozpocze-
to dalsze poszukiwania wiasnie woko6t takich
stupéw, czy grzbietow solnych.

Przebijanie sie¢ soli moze spowodowac nie tylko
podniesienie warstw, ale i zaburzenia w formie
uskokow, korzystnych dla zachowania ropy, jak na
przyktadzie rysunku 31.

Moze réwniez zaistnie¢ przyktad, jak na rys. 32,
gdzie widzimy podgiete warstwy obok masy solnej,
przykryte poOzniej niezgodnie, nowymi seriami
warstw nieprzepuszczalnych, juz tylko lekko pod-
gietych przez s6l.

Na przykiadzie rysunku 33 uwidoczniono tzw.
grzbiet pogrzebany, odkrywany niekiedy przypad-
kowo wierceniami, na skutek pewnych przewidywan
geologoéw, lub przez badania geofizyczne.

Na rysunku pokazano grzbiet krystaliczny z pod-
niesionymi warstwami osadowymi. Cato$¢ po-
przednio juz czeSciowo zniszczona (zerodowana),
0 czym Swiadczy linia falista (6wczesna morfologia),
zostata przysypana nowymi materiatami, tworza-
cymi skaty nieprzepuszczalne, a wiec ochronne dla
horyzontéw ropy, pdzniej nagromadzonej.

Jak wida¢ z przytoczonych, nielicznych przy-
ktadoéw rysunkowych, najrozmaitsze sg formy gro-
madzenia sie¢ ropy i trzeba prowadzi¢ uwazne ba-
dania, aby stwierdzi¢, z jakg formg mamy do czy-
nienia, np. podczas wiercenia. Nawet na znanych
terenach naftowych miewamy czesto niespodzianki,
a c6z dopiero na terenach zupetnie nowych, nie-
znanych. Te choéby skape przykitady wykazaty,
ile przeciwienstw stoi na drodze do odkrywania
z¥6z ropnych. Czasem zdarza sie, ze sg wszystkie
warunki dla istnienia ztoza ropnego, a tymczasem
znajdujemy tylko solanke.

Jest jeszcze wiele tajemnic w przyrodzie nie-
wyjasnionych, ktérych nie umiemy wyttlumaczyc.
Nie wiemy np. doktadnie, z czego powstata ropa.
Panuje przekonanie, ze jest pochodzenia zwierze-
cego i roslinnego, ale nie z takich zwierzat jak np.
gady czy ssaki, ani z duzych drzew, z ktérych po-
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Zmiana przepuszczalno$ci spowodowana
uskokiem

Siodto z kilku poziomami ropy i wody

Poziomy ropne przy wysadzia solnym

wstat wegiel. Ropa prawdopodobnie powstata z mi-
lionébw drobniutkich zyjatek jednokomdrkowych
i z glonéw, roslinek oleistych, masami rozsianych,
zwiaszcza na powierzchni ptytkich mérz. Te drob-
niutkie zyjatka, czy ze Swiata zwierzecego czy ro-
slinnego, po utracie zycia masowo opadajg na dno,
wraz Z materiatami tworzacymi skate.

Nie wszedzie jednak byty dobre warunki dla
istnienia wspomnianych osobnikéw — stad to po-
chodzg rozne ilosci ropy, a nawet zadne. Dlatego
sg takie nierOwnomierne rozmieszczenia ropy na
Swiecie.

Do tych tajemnic nalezy zaliczy¢ rowniez wielkie
temperatury w gtebi ziemi, wysokie ci$nienia, we-
dréwki ropy, przemieszczanie jej z nizszych warstw
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Zamkniecia warstwy przepuszczalnej
wysadem solnym

z uskokiem

Poziomy ropna w grzbiecie pogrzebanym

do wyzszych, i wiele wiele _innych czynnikéw nie-
znanych nam jeszcze.

Z tego, coSmy przytoczyli i powiedzieli powyzej,
jasno wynika, ile to zadahn cigzy na geologach,
najpierw przed a nastepnie przy poszukiwaniu
z¥0z ropy naftowej, czy to przy badaniach na po-
wierzchni czy pozniej podczas wiercen. Do geolo-
gow nalezy jeszcze odpowiedz, w jakiej serii warstw
nalezy spodziewac si¢ ztoza ropnego i w jakiej gte-
bokosci, ile przewiduje sie horyzontéw ropnych
i ile wodnych, jakie beda ilosci ropy lub gazu,
czyli czy ztoze ropne bedzie optacalne pod wzgle-
dem przemystowym.

Geolog ma zatem wiele odpowiedzialnych zadan
do spetnienia, zanim zdecyduje sie na zalozenie
wiercenia poszukiwawczego.
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Silniki w kopalnictwie naftowym

(D okoriczenie)

Silniki spalinowe

W silnikach spalinowych jest réwniez wykorzy-
stana energia cieplna paliwa, jednak spalanie od-
bywa sie wewnatrz silnika. Dzieki temu urzgdzenie
silnika spalinowego jest prostsze, samo wykorzy-
stanie paliwa —elepsze; w maszynie parowej tacznie
z kottem powstajg straty dwukrotnie — w Kkotle
i w maszynie, natomiast w silniku spalinowym
ograniczajg sie one do strat w samym silniku. Spa-
lanie w silnikach spalinowych odbywa sie dwoma
sposobami — nagle czyli wybuchowo lub stopniowo
w miare wtrysku paliwa do cylindra; silniki o tym
drugim sposobie spalania paliwa nazywajg sie silni-
kami Diesela (Dizla) od nazwiska wynalazcy. W no-
woczesnych silnikach Diesela spalanie odbywa sie
w spos6b kombinowany — wybuchowo w poczat-
kowym okresie spalania i stopniowo w koncowym
okresie.

Zaleznie od potozenia osi cylindrow rozrézniamy
silniki lezace i stojace, widlaste i gwiazdziste. Za-
leznie od ilosci cylindrow méwimy o jedno, dwu,
szeScio i wiecej cylindrowym silniku; zaleznie od
rodzaju napedu méwimy o silnikach benzynowych,
gazowych, ropnych, generatorowych itd. Jak do-
tychczas, spalanie paliwa odbywa sie w cylindrze;
coraz czesciej jednak buduje sie silniki o napedzie
odrzutowym oraz turbiny gazowe — jedne i drugie
jednak nie znalazty w przemysle naftowym dotych-
czas zastosowania. Ttokowe silniki spalinowe
buduje sie cztero- i dwu-suwowe. Jezeli silnik wy-
konuje swg prace w dwdch obrotach czyli czte-
rech suwach ttoka, to nazywa sie on 4-suwowy
(4-taktowy); sg [to: ssanie powietrza tub mie-
szanki, sprezanie, praca (zapton, wybuch, lub spa-
lanie i rozprezanie) i wydmuch. Jezeli praca silnika
odbywa sie w jednym obrocie czyli w 2 suwach
ttoka to nazywa sie on 2-suwowym.

Konstrukcja silnika 2-suwowego wymaga zasto-
sowania pompy tadujgcej; pompa ta stuzy do prze-
dmuchiwania cylindra, celem usuniecia spalin,
a nastepnie do napetnienia cylindra mieszankg lub
powietrzem, zaleznie od rodzaju silnika. Dziatanie
takiego silnika sktada sie z dwoch suwow:

1 suw — praca, nastepnie wydmuch i prze-
ptukanie, jednocze$nie w skrzynce
korbowej sprezanie powietrza lub mie-
szanki;

2 suw — sprezanie powietrza lub mieszanki
w cylindrze, w skrzynce korbowej
zassanie powietrza lub mieszanki,

W silnikach Diesela ssie i spreza sie powietrze,
w silnikach wybuchowych — mieszanke powietrza
z gazem lub z parami benzyny. Cylinder silnika
posiada dwie Scianki — tuleje roboczg i phaszcz
wodny; pomiedzy tymi $ciankami przeptywa woda,
niezbedna do chtodzenia cylindra. Wewnatrz tulei
roboczych znajduje sie tlok, polaczony z walem

korbowym za posrednictwem korbowodéw. Na
wale jest umocowane koto zamachowe i przeciw-
waga, Wat obraca sie w tozyskach ramy silnika. Od
strony zewnetrznej cylinder jest zamkniety gto-
wicg, rowniez chtodzong, przymocowang do cylin-
dra za pomocg Srub. W gtowicy sa umieszczone
zawory — wlotowe i wylotowe. Swieca (iskiernik)
stuzy do zapalania mieszanki za pomocg iskry
elektrycznej. Zadaniem regulatora jest dostosowa-
nie ilosci obrotow silnika do chwilowego obcigze-
nia. Rola regulatora jak i rola kota zamachowego
w silnikach spalinowych jest wazniejsza anizeli
w maszynach parowych. Silniki sg szybkobiezne
i tatwo mogtyby ulec zniszczeniu przez rozbieganie
sie. Podobnie koto zamachowe ma do spetnienia
wazng role, zwiaszcza przy 1-cylindrowych, 4-su-
wowych, wolnobieznych silnikach; musi ono ma-
gazynowac¢ energie w okresie samej pracy, aby ja
oddawa¢ w nastepnych suwach. Zmiana szybkosci
obrotu kota zamachowego, czyli tzw. stopien nie-
jednostajnosci biegu silnika, nie powinna by¢ nad-
mierna. Im wieksze i ciezsze jest koto zamachowe
tym bardziej rownomierny jest bieg silnika.

W przeciwieristwie do maszyn parowych odzna-
czajg sie silniki spalinowe wysoka sprawnoscig.
Sprawno$c¢ ta dochodzi do 35 % iloSci ciepta wpro-
wadzonego do cylindra. Ta wielka ich ekonomia
cieplna kwalifikuje je jako odpowiednie dla napedu,
szczegOlnie przy zainstalowanych wielkich mocach,
jak np. przy napedzie urzadzen do wiercenia obro-
towego gtebokich otworéw. Bardzo dobre wykorzy-
stanie paliwa jest przyczyng zuzycia mniejszej
ilosci paliwa, co znowu kwalifikuje ten naped spe-
cjalnie jako odpowiedni przy wierceniach poszuki-
wawczych w trudno dostepnych gérzystych okoli-
cach i przy ztym stanie drég.

Silniki spalinowe posiadajg jednak i pewne wady,
ktére utrudniajg ich stosowanie. Do nich naleza:

a) nie sg przecigzalne, wskutek czego musi sie
instalowa¢ duzg moc i dlatego np. w wiert-
nictwie pracuja one przewaznie przy czescio-
wym obcigzeniu;

b) dla zmiany kierunku ruchu musi sie budowaé
przektadnie zwrotna;

c) nie majag moznosci zmiany ilosci obrotéw
w szerokich granicach;

d) obstuga ich wymaga posiadania czesci zapa-
sowych oraz wysokich kwalifikacji personelu.

Wedtug prof. Szacowa rdznorodne fazy robot

wiertniczych stawiajg silnikom nastepujace wyma-
gania:

a) silnik winien rozporzadza¢ duzym momentem
rozruchowym i winien by¢ przecigzalny;

b) silnik winien mie¢ mozno$¢ zmiany ilosci obro-
tow;

e) silnik winien mie¢ mozno$¢ ruchu w przod
i w stecz (w prawo i w lewo).
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W kopalnictwie naftowym stosuje sie oprdcz
silnikow elektrycznych najczesciej silniki gazowe.
Silniki gazowe stosuje sie zawsze tam, gdzie jest
brak pradu elektrycznego, a jest sie¢ gazociggowa
lub wiasny gaz kopalniany. Sg one uzywane gtéw-
nie do napedu kieratbw pompowych oraz do na-
pedu sprezarek (kompresorow) przy nagazowywa-
niu zt6z naftowych. Stosowane moce wynoszg
wowczas od 20—80 KM. W wiertnictwie obroto-
wym stosuje sie przewaznie wielocylindrowe silniki
spalinowe o wiekszej mocy. NajczesSciej do wier-
cenia gtebokich otworow (do 3000 m) buduje sie
zespoty 6-cio cylindrowe po 300 KM, przy czym
daje sie dwa zespoty do napedu wiertnicy (zurawia
wiertniczego) i dwa do napedu pomp ptuczkowych
(UZTM). Przy wierceniach geologicznych sg naj-
czesciej uzywane 2-taktowe silniki stojgce na gaz
generatorowy o mocach 10, 20, 40 i 60 KM, o ilosci
cylindrow 1, 2, 4 i 6, a o iloSci obrotéw 1500 na
min. W Niemczech rozpowszechnia sie stosowa-
nie silnikdbw o napedzie mieszanym Diesel-Gaz,
fatwo przestawialnych z napedu olejem gazowym na
naped gazowy. Dawniej zmniejszano stosunek spre-
Zania przy przechodzeniu na naped gazowy; obec-
nie pozostawia sie ten sam stosunek sprezania,
a jako zapalnika uzywa sie drobnej ilosci oleju ga-
zowego (5—15% normalnego zuzycia). Silniki spa-
linowe zuzywajg ok. 200 g oleju gazowego, a silniki
gazowe ok. 300 cm3 gazu na jednego KM/godz.

Naped elektryczny

W okolicach, w ktdrych istnieje linia wysokiego
napiecia, winno sie zawsze stosowa¢ naped elek-
tryczny. Jest to najbardziej ekonomiczna i najwy-
godniejsza forma energii. W okolicach gérzystych,
obfitujacych w rzeki i wodospady, optaca sie bu-
dowa centralnych sitowni elektrycznych, opartych
na sile wodnej; tak samo winno si¢ budowac elek-
trownie w okolicach,-posiadajgcych miejscowe tanie
paliwo (wegiel, torf). W takich wypadkach nalezy
zawsze urzadza¢ indywidualny naped elektryczny.
Szczegolnie przy eksploatacji naped elektryczny
daje wielkie korzysci. Istnieje bowiem mozliwos¢
przerywanego ruchu oraz mozno$¢ automatyzacji
ruchu. Zwiaszcza przy indywidualnym napedzie
pomp wgtebnych osigga sie duze korzysci. Silniki
elektryczne stosuje sie o niskim napieciu, asyn-
chroniczne, trojfazowe, o napieciu 220 i 380 V, naj-
czesciej z krotkozwartym rotorem. Silniki elek-
tryczne sg dtugowieczne, nie wymagajg statej i fa-
chowej obstugi, sg tatwo wymienne, lekkie, nie sg
wybredne w smarowaniu, zawsze gotowe do ruchu
(fatwy rozruch). Wykazujg duza sprawnos¢ bez
wzgledu na obcigzenie. Ich jedyng wadg jest.za-
lezno$¢ od dostawy pradu. Zalety silnikow elek-
trycznych specjalnie kwalifikujg je do eksploatacji
ropy. Jest moznos$¢ uzywania silnikéw o podwoj-
nych mocach (uktad tréjkat-gwiazda), przy czym
mniejsza moc jest uzywana do pompowania ropy,
wieksza — do wykonywania takich czynnosci, jak
zapuszczanie i wyciagganie rurek i zerdzi pompo-
wych, czyszczenie odwiertéw itp.

W ZSRR s3g znormalizowane nastepujace moce
silnikéw elektrycznych:

15/75 KW dla ptytkich odwiertéw,
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30/7,5 KW dla $rednio gtebokich odwiertow,
50/20 KW dla gtebokich odwiertow.

Te silniki s budowane dla 2 chyzosci — 960
i 480 obr/min i tak sg skonstruowane, ze najlepszy
wspotczynnik sprawnosci jest przy mniejszej ilosci
obrotéw i przy mniejszej mocy.

W wiertnictwie silniki elektryczne wykazujg row-
niez szereg zalet. Przy wierceniu giebokich otwo-
réw istnieje mozno$¢ samoczynnego hamowania
podczas zapuszczania przewodu wiertniczego; wow-
czas silnik pracuje jako generator. Czesto uzywa sie
do wiercenia tak zwanego uktadu Leonarda. Jest to
agregat ztozony z dwéch, 6-cylindrowych silnikow
Diesela po 200 KM przy 450 obr/min wraz zdwoma
pradnicami pradu statego po 125 KW, przy 250 V
i 1200 obr/min i z dwoma po 15 KW pradnicami
wzbudzajacymi i do oSwietlenia. Zaletami takiego
uktadu jest duza zmiennos¢ ilosci obrotéw, zacho-
dzaca dzieki zmianie natezenia pola magnetycznego
generatora, pochodzgcego od pradnic wzbudzaja-
cych.

Poréwnanie napeddw

W pewnym zagranicznym przedsiebiorstwie naf-
towym, po przejSciu na naped elektryczny, otrzy-
mano nastepujgce cyfry poréwnawcze przy réznych
napedach:

naped elektryczny kosztowat 1
naped spalinowy kosztowat 1,47
naped parowy kosztowat 3,83

Inz. Jewsiejenko w Kksigzce ,,Sprawocznik po
burienju" podaje nastepujgce poréwnanie kosztow
napedéw elektrycznego, parowego i spalinowego:

Rcdzaj silni ka
oo elektryczne
Wskazniki ‘Z‘E’FQ uklad  spalinowe parowe
niczne Leonarda
Moc w KM 560 560—000 260 260
Dzienne wy-
datki w rublach 250 550 250 500
Koszty inwe-
stycyjne sil-
nika w tys.
rubli- . . . 60 150 160 110
Ciezar urza-
dzenia silnika
w tonach . . 22 50 29 70
Sprawno$c Wielka ~ Srednia Duzy  Zalez-
Zuzycie paliwa nieza- nieza- czas re- Nos¢ od
Obstuga wodno$¢, wodno$é, montdw, Istnienia
prostota obstuga obstuga i jako-
w ob- nieco wyma-  Sci wody
studze skom- gajaca
ire- pliko- WYso-
montach wana kich
kwalifi-
kaciji,
stata po-
trzeba
posiada-
dania
czesci
zapaso-
wych



226

Albin Major

Centr. Zarz. Przem. Naijt.

NAFTA Nr 8

665-5 (°83-8)

Inwentaryzacja produktéw w rafinerii nafty

Streszczenie

Okresowa inwentaryzacja produktéow w rafinerii jest
waznym zagadnieniem, z uwagi na zalezno$¢ obliczen wy-
sokosci przerobki i wytwdrczosci od czynnika zapasow.
Dlatego winno sie przystepowa¢ do wykonania danego
zadania wedtug naszkicowanego planu organizacyjnego.
Wszystkie czynnosci w catym toku postepowania inwenta-
ryzacyjnego winny odbywa¢ sie prawidlowo, przy Scistym
przestrzeganiu opisanej formy, gdyz od tego zalezy po-
prawnos¢ ostatecznych wynikow.

Inwentaryzacja produktow stanowi jeden z waz-
niejszych fragmentéw dziatalnosci rafinerii, gdyz od
prawidtowego jej przeprowadzenia i poprawnych
ilosciowych ustalen zapasow, zalezy w duzej mierze
Scistos¢ dat przerobki i wytwdrczosci, wykazywa-
nych w miesiecznych sprawozdaniach rafineryjnych.

Jak wiadomo, rafineryjne dane ilosciowe prze-
rébki i produkcji ustalane sg nie drogg bezpo-
$rednich pomiaréw, lecz posrednio na podstawie
bilansowania elementdw obrotu towarowego za mie-
sieczne okresy sprawozdawcze, ktorymi sg:

1. zapasy poczatkowe i koricowe;

2. rozchody na zewnatrz wraz Z zuzyciem wias-

nym oraz

3. przychody z zewnatrz rafinerii.

Znajomos¢ odnosnych danych pozwala na wyko-
nanie ,rachunku, ktérego wynik daje potrzebne
cyfry.

Przyktad 1— Ropa krajowa, parafinowa

Zapns poczatkowy . 500000 kg
Przychody z zewnatrz . . . . . . 2000000 ,,
Razem . . 2500000Kkg

Minus zapas koncowy 220000 kg
,,» rozchody na zewn. 10000 ,, 250000 kg
Wynikajgca réznica. . . . . . . . 2270000 kg

stanowi ilo$¢, ktora w okresie obrachunkowym zo-
stata wzieta do procesu przerébczego.
Przyktad 2 — Nafta Swietlna

Zapas koncowy Co 100000 kg
Rozchody na zewnatrz i zuzycie wiasne 400000 ,,
Razem 500000 kg

Minus zapas poczatkowy 200000-kg
. przychody z zewn. 20000 ,, 220000 ,,
Wynikajagca rdznica 250000 Kg

stanowi ilo$¢, ktdra w okresie obrachunkowym zo-
stata wytworzona.

Doktadne ustalenie ilosci przychoddw i rozcho-
déw nie nastrecza zadnych trudnosci, gdyz wszelkie
przesytki sa wazone na odpowiednio czutych wa-
gach, wobec czego te elementy obliczeniowe nie
budzg zastrzezer i mozna je przyjac jako daty Sciste.
Elementy zapaséw natomiast, ktére na ostateczny
wynik obliczehA posiadajg niemalty wptyw, ustalane
sg nie przez przewazanie ilosci (z wyjatkiem para-
finy, koksu naftowego i czesciowo asfaltu), lecz
w drodze pomiaréw objetosciowych i odpowied-
nich przeliczen.

Juz sama technika pomiarow ptynu w zbiornikach
nie jest tatwym zadaniem. Ponadto udziat szeregu
wspotczynnikow wchodzacych w rachube dla kilo-
gramowego wyrazenia stanu zapasOw sprawia, ze
Scistos¢  wynikow ilosciowych ust2ten pozostaje
w duzej zaleznos$ci od obiektywnosci i poprawnosci
postepowania we wszystkich fazach akcji inwenta-
ryzacyjnej.

Zrozumiate jest, ze dgzeniem rafinerii winno by¢
osiggniecie realnego obrazu zapasow, totez prze-
bieg i wykonanie inwentaryzacji musi sta¢ na po-
ziomie, ktéry by dawat petng gwarancje wykorzy-
stania wszystkich mozliwosci dla jak najdoktadniej-
szego uchwycenia poszczegdlnych czynnikéw wyli-
czeniowych. Z tego wzgledu inwentaryzacja w ra-
finerii winna odbywac sie planowo, wedtug usta-
lonego programu postepowania, z zachowaniem
przepisowych warunkoéw technicznych i przy bez-
wzglednym przestrzeganiu obowigzujgcych zasad
i prawidet.

Zasadniczym warunkiem pozytywnych wynikow
inwentaryzacji jest znajomos¢ litrazu wszystkich
zbiornikdw i naczyn, przeznaczonych na przecho-
wywanie ptynnych produktéw. Kazdy zbiornik
magazynowy i manipulacyjny, jak réwniez apara-
tura przerébcza muszg by¢ doktadnie wyskalowane
i posiadaé swe szczegOtowe tabele relacji litrowych,
odpowiadajgcych centymetrowej skali wysokosci.
Nastepnym, nie mniej waznym warunkiem popraw-
nosci ustalen inwentaryzacyjnych jest rzetelnosc
wszystkich przyrzadow, ktére stuzg do wykonywa-
nia oznaczen pomiarowych, jak tasm i tat mierni-
czych, plynowskazow, termoareometrow i apara-
tow do pobierania probek.

Oczywiscie, ze dotrzymanie wymienionych wa-
runk6w nie zabezpiecza jeszcze przed ewentual-
nymi niesScistosciami ustalen, ktérych wyelimino-
wanie zalezne jest dopiero od prawidtowosci wy-
konania wszystkich zabiegdw i czynnosci zwigza-
nych z pomiarami i odczytami wskazan oraz wszel-
kich wchodzacych w rachube wyliczen. Dlatego
od pracownikow, biorgcych bezposredni udziat
w pracach inwentaryzacyjnych wymaga sie odpo-
wiednich kwalifikacji fachowych, jak rdGwniez winni
oni odznacza¢ sie poczuciem odpowiedzialnosci, co
daje rekojmie poprawnosci i rzetelnosci spetnia-
nych obowigzkow.

Inwentaryzacje z punktu widzenia organizacyj-
nego dzieli sie na trzy etapy, a mianowicie:

1. przygotowanie,
2. wiasciwe pomiary,
3. obliczenie ostatecznych wynikdéw.

Nadzér nad catoksztattem akcji inwentaryzacyj-
nej sprawuje gtowny inzynier, ktéry wyznacza
dzien pomiardéw i godzine ich rozpoczecia, uzgadnia
z komdrkami stuzby technicznej plan postepowania,
wydaje potrzebne zarzadzenia i koordynuje prace
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grup spisowych. Nalezyte przygotowanie i zorga-
nizowanie inwentaryzacji jest nieodzownym wa-
runkiem sprawnosci przebiegu wszystkich czyn-
nosci, a przede wszystkim wiasciwych pomiarow,
ktére winny by¢ ukonczone w jak najkrotszym
okresie czasu, tak ze wzgledéw ruchowych, jak
i z uwagi na terminowo$¢ sprawozdawczosci, opiera-
jacej sie na iloSciowych stanach zapasow.

Przystepujgc zatem do przeprowadzenia mie-

siecznej inwentaryzacji produktow w rafinerii, na-
lezy w etapie przygotowawczym przewidzie¢ naste-
pujgce prace:

a. Ustalenie ilosci i sktadu osobowego ekip po-
miarowych.

b. Wyznaczenie dla kazdej ekipy scistego terenu
do inwenturowego opracowania, z wyszcze-
gblnieniem zbiornikéw, urzadzen przerob-
czych, magazyndéw i sktadowisk, przy czym
jedna z ekip winna by¢ zobowigzana do wyko-
nania spisu produktéw, znajdujacych sie w cy-
sternach lub wagonach na torach kolejowych
w obrebie calej rafinerii.

c. Wydanie zarzadzenn dotyczacych ruchu rafi-
nerii w dniu pomiarow.

d. Spompowanie zawartosci tapaczek do zbior-
nikbw magazynowych.

e. Przepompowanie produktéw z podrecznych
naczyn manipulacyjnych do zbiornikéw ma-
gazynowych.

f. Odpuszczenie ze zbiornikow z produktami
wydzielonej na dnie wody.

g. Przygotowanie do tatwego ujecia spisowego
produktow bedacych w drobnicowym opako-
waniu, tak w magazynach zamknietych jak
i na sktadowiskach otwartych.

h. Przygotowanie potrzebnej ilosci proznych fla-
szek na prébki prcduktow inwentaryzowanych,
przeznaczone dla laboratoryjnych analiz.

i. Przygotowanie tasm i fat mierniczych, termo-
areometrow oraz naczyn do czerpania prébek.

j. Sporzadzenie dla kazdej ekipy formularzy list
inwenturowych, przewidujacych obiekty spisu.

W dniu pomiarow ruch na oddziatach przerébczo-

produkcyjnych zasadniczo winien by¢ zastanowiony.
Réwniez wszelkie ekspedycje powinny by¢ wstrzy-
mane, gdyz tylko ws$réd takich warunkéw istnieje
mozliwo$¢ stwierdzenia rzeczywistego stanu zapa-
sO6w i unikniecia wszelkich niedoktadnosci.

Zadaniem ekip spisowych, ktdre w wyznaczonych

im rejonach pracujg rownoczes$nie, jest komisyjne
zebranie danych iloSciowych produktéw, znajduja-
cych sie w obrebie rafinerii w dniu inwentury, jak
i pobranie oraz dostarczenie laboratorium prébek
tych produktow dla jakosciowej ich charakteryzacji.
W tym etapie wihasciwych pomiaréw winien by¢
Zachowany nastepujacy tok postepowania w terenie:

a. Przystepujac do zbiornika zawierajgcego pro-
dukt, ktéry z natury swego pochodzenia moze
byé zawodniony, nalezy najpierw skontrolo-
wac czy nalezycie odpuszczono odstatg na dnie
wode, przez kontrole strumienia ptynu wy-
puszczanego ostroznie dolnym spustem zbior-
nika.

b. W dalszej kolejnosci dokonuje sie pomiaru
wysokosci stupa ptynu w zbiorniku, przez
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opuszczenie tasmy lub taty mierniczej do
zetkniecia sie jej konca z dnem i odczytanie
gtebokosci zanurzenia, albo przez odmierzenie
wysokosci wolnej miedzy powierzchnig ptynu
i gornym dnem, kt6rg nastepnie odejmuje sie
od catkowitej wysokosci zbiornika.

Produkty w opakowaniu i state, skfadowane
luzem, sg przewazane.

Pomiar wysokosci ptynu, bedacy podstawg
wyliczen ilosciowych, musi wykonywaé sie
bardzo skrupulatnie i w razie watpliwosci co
do poprawnosci odczytu, winien by¢ powtd-
rzony. Dokiadno$¢ odczytu odgrywa tutaj
duzg role, zwazywszy, ze w duzych zbiorni-
kach wysoko$¢ 1 cm stupa ptynu moze odpo-
wiada¢ objetosci dochodzacej nawet do okoto
10000 litrow.

c. Dla przeliczenia ilosci objetoSciowych na
kilogramowe konieczna jest przy produktach
ptynnych znajomo$¢ ciezaru gatunkowego pro-
duktu w temperaturze dokonywanego, po-
miaru. W tym celu pobiera sie odpowiednim
probnikiem potrzebng ilos¢ produktu mniej
wiecej z potowy wysokosci stupa ptynu w zbior-
niku i bezposrednio po wydobyciu na zewnatrz
oznacza sie termoareometrem ciezar wasciwy
i temperature, postepujac $cisle w mysl obo-
wigzujacej odnosnej polskiej normy.
Wszystkie odczyty wpisuje kierownik ekipy
inwentaryzacyjnej do formularza spisowego
w odpowiednich rubrykach na ten cel przewi-
dzianych.

d. Dalszym obowigzkiem ekipy inwentaryza-
cyjnej jest przepisowe pobranie z kazdego
zbiornika probek, w ilosci zaleznej od wyso-
kosci stupa ptynu, przeznaczonych do labora-
toryjnego okreslenia zawartosci wody i me-
chanicznych zanieczyszczeh w produkcie, oraz
Sredniej prébki dla oznaczenia charaktery-
stycznych wiasnosci i sklasyfikowania gatunku.

e. Probki te winny by¢ zbierane we flaszkach,
odpowiednio opisanych, i bezzwiocznie od-
sytane do laboratorium, celem biezgcego pod-
dawania ich programowym badaniom. Pro-
duktéw przygotowanych do wysytki, ktorych
wiasnosci znajdujg sie juz w laboratoryjnej
ewidencji, nie musi sie ponownie analizowad.

f. Po ukonczeniu laboratoryjnych badan wszyst-
kich probek zebranych z terenu, nalezy w for-
mularzu spisowym, na podstawie stwierdzo-
nych wiasnosci, uzupetni¢ kazda pozycje spi-
sowg nazwg gatunku produktu oraz wykazac
wyniki oznaczen zanieczyszczen.

Opisane wyzej czynnosci koriczg drugi etap za-
dania inwentaryzacyjnego. Pozostaje jeszcze do
opracowania strona rachunkowa, tj. wyliczenie
ostatecznych wynikéw ilosciowych, na podsta-
wie materiatu cyfrowego, uwidocznionego w spi-
sowych formularzach. W tym celu wszystkie listy
inwentaryzacyjne poszczegélnych ekip winny by¢
zebrane w reku gtodwnego inzyniera, ktdry wspdl-
nie z technicznym kierownictwem oddziatéw pro-
dukcyjnych ma obowigzek dokonaé najpierw kon-
troli celem stwierdzenia:
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a. Czy materiatem spisowym zostaly ujete wszyst-
kie zapasy produktow znajdujace sie w obrebie
rafinerii.

b. Czy nie zachodzg przypadki ewentualnego
podwojnego wykazania na réznych listach tych
samych przedmiotéw spisu.

c. Czy w danych inwentaryzacyjnych nie ma
luk lub niejasnosci, ktére nalezatoby dodatkowo
uzupetnic.

W razie zaistnienia jakichkolwiek watpliwosci
odnosnie poprawnosci dat w formularzach, nalezy
dokonaé ponownych kontrolnych odczytéw czy
innych zabiegéw inwentaryzacyjnych, az do uzy-
skania catkowitej pewnosci wynikow ustalen. Gdy
notowania w listach nie budzg juz zadnych zastrze-
zen, wowczas nastepuje po porzadku:

a. Przeliczenie danych wysokosci stupa ptynu,
okreslonych w centymetrach, na relacje litro-
we, przy pomocy odnosnych tabel.

b. Obliczenie objetosci wody i zanieczyszczen
mechanicznych na podstawie wskazan labora-
toryjnych, ktére z uprzednio ustalonych re-
lacji litrowych winny by¢ przy poszczegélnych
naczyniach potrgcone, aby doj$¢ do okreslenia
objetosci czystego produktu.

c. Przeliczenie ilosci litrowych czystego pro-
duktu na ilosci kilogramowe, w oparciu o no-
towania ciezaréw wiasciwych.

d. Wyliczenie i naprowadzenie w ostatniej ru-
bryce formularza spisowego cigzaru wiasci-
wego kazdego produktu przy temperaturze
15°C, na podstawie oznaczen tych wielkosci
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przy pomiarach i zastosowaniu znanej tabeli
zaleznosci ciezaru gatunkowego od tempera-
tury.

e. Sporzadzenie ogdlnego zestawienia zapasow
inwenturowych, uporzagdkowanego wedtug ro-
dzajéow produktow, z uwidocznieniem stanu
w poszczegélnych zbiornikach i wyprowadze-
niem ostatecznych ilosci wagowych kazdego
produktu.

f. Przekazanie ogo6lnego zestawienia zapasow
wraz Z listami spisowymi odpowiedniej ko-
morce do wykorzystania przy opracowywaniu
miesiecznego sprawozdania z przerdbki i wy-
twdrczosci.

Nakreslony szkic planowego prowadzenia akcji
inwentaryzacyjnej w rafinerii nafty daje dosta-
teczny poglad na ztozonos$¢ i wspotzaleznosé réz-
nego rodzaju koniecznych do wykonania zadania
zabiegbw i oznaczen. Swiadomo$¢ celu miesiecz-
nych inwentaryzacji, jak i wptywu kazdego czynnika
ustalen na koncowy efekt wyliczenia i okresSlenia
stanu zapasow, winna mobilizowac caty zespot pra-
cowniczy, odpowiedzialny za cato$¢ akcji, do jak
najwydatniejszego wysitku i staran w kierunku za-
pewnienia poprawnosci i scistosci wynikow wszyst-
kich prac, wchodzacych tutaj w rachube.

Pamieta¢ nalezy, Ze dokladny iloSciowy obraz
zapasOw warunkuje prawdziwos$¢ danych przerdbki,
wytworczosci i strat, wykazywanych w miesiecznej
sprawozdawczosci rafinerii, ktdre stanowig podstawe
oceny dziatalnosci rafineryj w poréwnaniu z obo-
wigzujacymi planami techniczno-przemystowymi.

Wynalazczos¢ naftowa

Uwagi na marginesie pracy Kluboéw Techniki i Racjonalizacji

Cet i zadania klubu, podane w regulaminie,
zostaty okre$lone jako ,,umasowienie wynalazczosci,
pogtebienie wspdtzawodnictwa, rozwijanie mozli-
wosci nowatorskich, podnoszenie poziomu wia-
domosci technicznych i organizacyjnych oraz zwiek-
szenie wartosci projektéw“. Sg to zadania zatem
stosunkowo konkretne aczkolwiek o bardzo roz-
legtym zasiegu. Podstawg dziatania klubu sg prze-
pisy prawne i statut Zwigzkéw Zawodowych, o czym
winni wszyscy pamietac.

Pragniemy tu podkresli¢, ze bez inicjatywy
Zwigzku Zawodowego, bez jego pomocy, opieki
i statej wspdipracy nie mozna spbie wyobrazié
pracy klubu.

Specyficzne warunki pracy w kopalnictwie naf-
towym sprawiajg, ze takze praca klubow jest tutaj
trudniejsza niz w innych galeziach przemystu.
Dlatego tez wspotpraca Zwigzku Zawodowego
Z Klubami Techniki i Racjonalizacji nabiera tutaj
szczegOlnego znaczenia.

Tymczasem np. w Kro$nieriskim Kopalnictwie
Naftowym wspdipraca taka prawie nie istnieje.
Wyjatek stanowi poniekad sam Zarzad Okregowy,
ktéry stuzy lokalem, inicjatywa i poparciem, np.
w kierunku utworzenia tzw. Centralnego Klubu

Techniki i Racjonalizacji w Domu Kultury w Kros-
nie. Jest to jednak akcja dorywcza, nie systema-
tyczna, nie majaca charakteru ciagtosci.

Terenowe natomiast Rady Zakiladowe wiedza
wprawdzie, ze co$ takiego jak Kluby Techniki
i Racjonalizacji istnieje, ale zdaje sie prawie nic
poza tym. Dotowe cztony Zwigzkéw Zawodowych
idg po linii najmniejszego oporu, tj. narzekajg na
biurokracje i sporadycznie interweniujg w spra-
wach zatatwienia nagrody. Wynika z tego pierwszy
wniosek: aby zainteresowaé Zwigzek Zawodowy,
Rady Zaktadowe pracami klubu, co znajdzie wyraz
w szerszej dziatalnosci ruchu zawodowego na od-
cinku racjonalizacji.

Regulamin ustala schemat organizacji klubu,
kompetencje, prawa i obowiagzki jego cztonkdw.
Studiujac regulamin, a zwiaszcza Srodki dziatania
i planowanie pracy klubu, trudno pomingé mil-
czeniem fakt, ze regulamin w swojej istocie, spre-
cyzowany w skali krajowej, dostosowany jest ra-
czej dla zaktadow zamknietych, jak np. kopaln
wegla, duzych Zaktadoéw metalowych chemicznych,
wyposazonych w bogate $rodki naukowe i te-
chniczne, zorganizowanych w silne os$rodki spo
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teczne i polityczne. W przemysle naftowym za-

liczy¢ tu mozna rafinerie i Fabryke Maszyn
i Sprzetu Wiertniczego. W takich zaktadach
Srodki  dziatania wskazane przez regulamin,
jak narady wydziatlowe, kursy, odczyty, poga-

danki, wystawy, konkursy itp., nastepnie pomoc
techniczna dla cztonkoéw, wspoétpraca z przed-
stawicielami zrzeszen technicznych itp., sg do-
statecznie realne i moga by¢ bez wiekszej tru-
dnosci realizowane pod warunkiem odpowied-
niego doboru ludzi, o pewnym poziomie ideolo-
gicznym i fachowosci, spotecznie ofiarnych, ludzi,
ktérzy mogg i- co wazniejsze - chcg pracowac.

W takim zaktadzie tatwo o kontakty, tatwo o po-
moc, porade, lokal, opieke i pomoc ze strony Rady
Zaktadowej, kierownictwa zaktadu, fachowcow-
praktykow. Odnosnie takich zaktadow regulamin
wyczerpuje bez reszty organizacyjne koniecznosci
klubu.

Inaczej nieco przedstawiajg sie mozliwosci pracy
Klubow w Kopalnictwach. Nasze przedsiebiorstwa
kopalniane, tj. Kopalnictwa i Wiercenia Poszuki-
wawcze, rozrzucone sg na bardzo rozlegtych tere-
nach i nie wytwarzajg skupisk o charakterze zwar-
tym.

Przedsiebiorstwa te nie posiadajg w swoim skia-
dzie zatrudnienia tak wysokiego procentu sit kwa-
ifikowanych technicznie, jak to ma miejsce w in-
nych zaktadach pracy, np. w Fabryce Maszyn
i Sprzetu Wiertniczego. Zatrudniajag one znako-
mitg wiekszo$¢ tzw. pdtrolnikéw, co jest powodem,
ze nie mogty wytworzyé¢ u siebie skupisk o dosta-
tecznej sile ideologicznej, cigzacej w sposéb na-
turalny do ideii wynalazczosci i racjonalizacji.
Nie znaczy to wcale, ze praca klubu na terenie
Kopalnictw jest niemozliwa, ze idea wynalazczosci
nie posiada tutaj praktycznego znaczenia; oznacza
to tylko, ze praca w Kopalnictwach jest trudniejsza
i wymaga nieco innej koncepcji anizeli w zaktadach
poprzednio wymienionych. Juz sam ten fakt wska-
zuje, ze opieka nad klubem ze strony Rady Za-
ktadowej na terenie kopalnictwa musi by¢ wieksza.

W obecnej fazie rozwojowej ruchu wynalazczosci
dazy¢ mozemy i musimy do utworzenia klubu na
kazdym Zespole Kopaln. Kluby takie juz zreszty"
istniejg-przynajmniej nominalnie. Kluby te sa
bardzo anemiczne, nieaktywne, nie majgce wiary
we wilasne mozliwosci, a tym samym bezradne
i bezsilne. A trzeba, stwierdzi¢,ze kluby te posia-
dajg w swoim gronie bardzo wartosciowych racjo-
nalizatorow, ofiarnych i petnych zapatu.

Te niedomagania klub6w w Kopalnictwach maja
swoje zrédio:

a. Trudnos$ci kontaktowania sie cztonkéw klubu
pracujgcych zawodowo w promieniu odlegtosci
do kilkunastu kilometréw (warunki te sg w Wier-
ceniach Poszukiwawczych jeszcze mniej ko-
rzystne). TrudnoS$ci te wyrazajg sie przy orga-
nizacji odczytu, kursu, pogadanki, udzielania
pomocy pomystodawcy oraz wszedzie tam, gdzie
konieczna jest akcja zespotowa, powigzana z akcjg
kulturalno-o$wiatowg i organizacyjno-wytwor-
czg, poza godzinami pracy zawodowej.

b. Brak odpowiednio mocnych powigzan z Za-
ktadowag Komisjg Wspdtzawodnictwa, z kierow-
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nictwem zaktadu, z dyrekcyjng Komérkg Wyna-

lazczo$ci Pracowniczej oraz Z organizacjg zwigz-

kowa.

c. Brak zainteresowania sprawami klubu oraz
sprawami wynalazczosci na naradach wytwor-
czo-technicznych.

d. Brak odpowiedniego podzialu pracy miedzy
cztonkow zarzadu klubu. Przewodniczacy,
wzglednie inni cztonkowie zarzgdu, doradca tech-
niczny klubu - to ludzie czynni zawodowo,
spotecznie, a w konsekwencji zawaleni pracg,
przemeczeni i ostatecznie nie majacy czasu nha
zajmowanie sie sprawami klubu.

Jesli do tych niedomagann dodamy notoryczny
brak srodkow dla wykonania podstawowych prac
administracyjnych i lokalu dla klubu, bedziemy
posiadali istotny obraz pracy klubu.

Swiadomie opusciliSmy fakt, ze kluby nie po-
siadajg z reguty planu pracy i skonkretyzowanej
tematyki zagadnien. Te dwa kardynalne braki
musiaty zaistnie¢ w klubach terenowych ze wzgle-
déw organizacyjnych do czasu uchwaly Sekreta-
riatu Centr. Rady Zwigzkéw Zawodowych z dn.
5. IX. 1951 r. Sprawg tematyki zajmowat sie tylko
Instytut Naftowy.

Jakie istniejg srodki i mozliwosci usuniecia przy-
czyn stabosci naszych klubéw a tym samym po-
prawy akcji wynalazczo$ci pracowniczej, przede
wszystkim w Kopalnictwach? Cenne instrukcje na
temat pracy komorek, klubdw czy brygad racjona-
lizatorskich mozna znalez¢ w specjalnych dziatach
czasopism Wiadomosci Urzedu Patentowego, Gos-
podarka Planowa, Zycie Gospodarcze. Publikowane
tam materialy powinny by¢ znane wszystkim zain-
teresowanym wynalazczoscig.

Na tym miejscu postaramy sie podaé¢ $rodki za-
radcze, bedgce niejako pod reka.

A wiec pierwszy warunek nalezytej pracy klubow,
to objecie patronatu nad tymi pracami przez Zwig-
zek Zawodowy. Lezy to zresztg w podstawowych
jego obowigzkach.

Nastepnym warunkiem jest powigzanie pracy
klubéw z Zaktadowg Komisjg Wspotzawodnictwa.
Na podstawie regulaminu klubu jego przewodni-
czacy wchodzi Z urzedu w skiad Zaktadowej Ko-
misji Wspotzawodnictwa. Powigzanie to wzbogaci
tematyke wspotzawodnictwa, zapewni pomoc i
opieke racjonalizatorom, zaktualizuje zycie klubu.
Posiedzenia Komisji Wspdtzawodnictwa, wyko-
nywane w czasie pracy zawodowej, bedg tg ptasz-
czyzng kontaktow osobistych i zespotowych, o ktére
w Kopalnictwach trudniej niz w zaktadach zamk-
nietych.

Trzecim postulatem jest wzmocnienie powig-
zania prac klubu z kierownictwem zaktadu i Ko-
maérka Wynalazczosci z jednej strony, a pomysto-
dawcg z drugiej strony, przez odpowiednio dobra-
nego przedstawiciela technicznego. Opracowanie
planu pracy dla klubu i powigzanie tegoz planu
Z tematyka zakladowa zostanie w ten sposéb osiag-
niete.

Nastepnie, celem uzyskania jeszcze jednej ptasz-
czyzny kontaktow osobistych i zespotowych, celem
zdobycia inicjatywy i prawa obywatelstwa dla ruchu
racjonalizatorskiego w zakladzie, a szczegdlnie
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w Kopalnictwach, nalezy koniecznie sprawy klubu
i racjonalizatorstwa wprowadzi¢ zdecydowanie na
narady techniczno-wytwércze. Na tych nara-
dach rodzi sie tematyka o charakterze zaktadowym,
a poniewaz czynny tam jest caty aktyw techniczno-
gospodarczo-spoteczny, sprawy racjonalizacji bedg
rozwazane wprost od strony podstawowych za-
gadnien produkcyjnych zaktadu.

Pigty warunek to danie cztonkom zarzadu klubu
moznosci pracy efektywnej a nie pozornej. Mozna
to uskuteczni¢ przez odpowiedni podziat pracy
Zgodnie z wytycznymi regulaminu, okre$lajac ich
zakres dziatalnosci i odpowiedzialnosci, tak by

Wiadomosci

NAFTA Nr 8

praca cztonkéw zarzadu mogta by¢ systematyczna,
ciggta a nie dorywcza, przypadkowa; nalezy przy
tym prace cztonkéw zarzadu klubu traktowaé jako
petng wartosciowg funkcje spoteczng, wymagajgca
wielu sit, czasu i poswiecenia. Ludzi tych riie na-
lezy zatem obarcza¢ wielu innymi funkcjami.
Woreszcie ostatnia, szosta uwaga. Kluby winny
znalez¢ odpowiedni lokal, winny by¢ wyposazone
w odpowiednie czasopisma i biblioteki, a gruntowna
znajomos¢ przepis6w ustawowych dotyczacych wy-
nalazczosci w Polsce winna by¢ przedmiotem po-
gadanek i instruktazu ws$rdd najszerszych rzesz
pracowniczych. Edward Beben

naftowe

w pytaniach i odpowiedziach

Pytanie: Jakie inne zwigzki chemiczne
oprécz weglowodoréw znajdujg sie w ropie
naftowej?

Odpowiedz: Oprécz weglowodoréw, ktére sta-
nowig gtdwne skladniki ropy, wystepuja w niej
takze zwigzki chemiczne, zawierajgce obok wegla
i wodoru tlen lub siarke, jak rowniez zwigzki za-
wierajgce azot. Tlen zawierajg przede wszystkim
kwasy naftenowe, ktérych jest najwiecej w desty-
lacie naftowym, destylacie oleju gazowego oraz
destylatach lekkich olejow smarowych. Poza tym
tlen zawierajg rowniez substancje asfaltowo-zy-
wiczne, znajdujgce sie gidwnie w pozostatosSciach
ropnych i asfalcie.

Siarka wystepuje we wszystkich frakcjach ropy.
Zawartos$¢ siarki w polskich ropach jest niewielka
i nie przekracza 0,3%. Znane sg jednak ropy, jak
meksykanska, albanska i perska, w ktérych zawar-
tos¢ siarki dochodzi do 5%.

Zawarto$¢ zwigzkow azotu w ropach jest bardzo
mata i rzadko porzekracza kilka setnych procentu.

Pytanie? Jakie sg podstawowe wlasnosci
produktow naftowych?

Odpowiedz: Witasnosci fizyczne produktow naf-
towych sg to ich cechy, warunkujace uzywanie
tych produktéw w praktyce do okreslonych celéw
(jako paliw, materiatbw smarowych, impregna-
cyjnych itp.), a takze otrzymywanie ich przez sto-
sowanie odpowiednich proceséw produkcyjnych
(destylacji, rektyfikacji, stabilizacji, odparafinowa-
nia i innych).

Do podstawowych wiasnosci fizycznych produk-
téw naftowych mozemy zaliczy¢:

1. ciezar wiasciwy,

2. prezno$¢ pary i zwigzang z nig temperature
wrzenia,

3. wiskoze,

4. punkt krzepniecia,

5. wiasnosci cieplne, tj. ciepto wiasciwe, ciepto
parowania, ciepto krzepniecia, ciepto spalania,
przewodnictwo cieplne,

6. przewodnictwo elektryczne,

7. tworzenie mieszanek wybuchowych.

Wiasnosci te bedg omowione w dalszym ciggu
w postaci osobnych pytan i odpowiedzi.

Pytanie: Co to jest ciezar wtasciwy produk-
tow naftowych?

Odpowiedz: Produkty naftowe obejmujg w pierw-
szym rzedzie ciecze, jak rdzne gatunki benzyny,
nafty i olejow, nastepnie produkty stale, jak para-
fina, asfalt i koks, oraz gazowe, jak gaz ziemny,
propan, butany.

Ciezar wiasciwy cieklego produktu naftowego
oznacza ciezar 1 cm3 tego produktu w tempera-
turze -f- 15°C. Za cigzar wilasciwy mozna rowniez
uwaza¢ ciezar 1 decm3 (litra) albo jednego m3.

Jezeli méwimy o ciezarze 1 cm3 to wyrazamy
go w gramach, a ciezar 1 dcm3oraz 1 m3 w kilo-
gramach. Np. 1 cm3benzyny o ciezarze wiasciwym
0,7 wazy 0,7 g, 1 dcm3 benzyny wazy 0,7 kg,
a 1 m3- 700 kg (0,7 t).

Biorgc cyfrowo, ciezar wilasciwy otrzymamy,
jezeli podzielimy ciezar danego produktu naftowego
w temperaturze +15°C przez ciezar wody w tej
samej objetosci co produkt, ale w temperaturze
+m4°C (w tej temperaturze ciezar wiasciwy wody
wynosi réwno 1,0. Np. 0,7 g/cm3:1,0 g/cm3= 0,7;
0,7 kg/cm3:1,0 kg/dcm3= 0,7; 700 kg/m3:1000
kg/m3= 0,7,

Ciezar wiasciwy produktu naftowego otrzymamy,
gdy podzielimy jego ciezar catkowity przez obje-
tos¢, ktérag on zajmuje w temperaturze +15°C.
Stad wynika, ze ciezar wihasciwy nalezy wyrazac
w g/cm3 kg/dcm3 t/m3.

Ciezar witasciwy przy 15°C jest dla produktow
naftowych wilasnoscig charakterystyczng. Przy
zmianach temperatury zmienia sie ciezar wiasciwy;
ciezar wiasciwy cieczy wzrasta, jezeli temperatura
maleje. Np. jezeli 1 cm3benzyny wazy przy tempe-
raturze 15°C 0,7 g (ciez. wt. 0,7 g/cm3, to przy
10°C 1 cm3tej samej benzyny bedzie wazyt 0,704 g
(ciez. wt. 0,704 g/cm3), gdyz wskutek oziebienia
benzyna kurczy sie i w tej samej pojemnosci zmiesci
sie wieksza ilos¢ wagowa tej benzyny. Przeciwnie,
przy podgrzewaniu do temperatury -f20°C 1 cm3
tej samej benzyny bedzie wazyt 0,696 g (ciez. wi.
0,696 g/cm3).

W przemysle naftowym zwykle ciezary wihasciwe
cieczy mierzymy, postugujgc sie specjalnymi przy-
rzgdami, zwanymi areometrami. Prawidtowe ozna-
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czenie ciezaru wiasciwego jest rzeczg bardzo wazna,
gdyz produkty naftowe mierzy sie objetoSciowo.
Dla uzyskania danych wagowych nalezy objetos¢
produktu naftowego pomnozy¢ przez jego ciezar
wiasciwy.

Ciezar wiasciwy produktow statych, jak asfalt
i parafina, jest to réwniez ciezar 1 cm3tych produk-
téw i zwykle przyjmuje sie w temperaturze +15°C,
wzglednie +20°C. Ciezar wiasciwy koksu nie daje
sie oznaczy¢ w ten sposob, gdyz koks jest porowaty
a pory jego sg wypetnione powietrzem.

Ciezar wiasciwy gazu, jest to ciezar 1 dcm3
lub 1 m3 gazu (zwykle przyjmuje sie w tempera-
turze 0°C i pod cisnieniem jednej atmosfery).
Ciezar 1 dcm3 gazu wyraza sie w gramach, a jed-
nego m3w kilogramach. Np. 1 litr (dcm3 metanu
pod ci$nieniem 1 atmosfery i w temperaturze 0°C
wazy 0,715 g, a 1 m3- 0,715 Kg.

W miare wzrostu cisnienia ciezar whasciwy gazu
ro$nie, a w miare wzrostu temperatury maleje. Np,
przy dwukrotnym wzroScie ci$nienia ciezar gazu
w tej samej objetosci podwaja sie, a przy wzroscie
temperatury o 1°C ciezar gazu w tej samej objetosci
maleje o okoto 1/273 cze$¢ ciezaru poczatko-
wego.
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Pytanie: Co to jest preznos$é pary?

Odpowiedz: Nad kazda ciecza gromadzg sie pary
tych produktéw, z ktdrych sktada sie ciecz - para
wodna (wilgo¢) nad woda, pary benzynowe nad
benzyng. Czasteczki cieczy dysponujg pewng sita,
zwang preznoscig, ktéra umozliwia im oderwanie
sie od powierzchni cieczy. Im temperatura jest
wyzsza, tym wieksza jest preznos$¢ pary tych czas-
teczek, tym tatwiej odrywaja sie one od powierzchni
cieczy i gromadzg sie w przestrzeni nad ciecza.

Z chwilg kiedy prezno$¢ czasteczek odrywaja-
cych sie od powierzchni 1 cm2 cieczy zrowna sie
z cisnieniem jednej atmosfery (1 kg/cm32, ciecz
zaczyna wrze¢. Im nizsza jest temperatura, w kto-
rej prezno$¢ pary nad cieczg zréwna sie z cisnie-
niem atmosferycznym, tym nizsza jest oczywiscie
temperatura wrzenia cieczy, tym lotniejsza jest ta
ciecz. Np. gazolina juz w temperaturze pokojowej
osigga preznos$¢ pary réwng cisnieniu 1 atmosfery,
a wiec zaczyna wrze¢ w temperaturze pokojowej.
Temperatura wrzenia benzyny jest juz wyzsza,
nafty i olejow jeszcze wyzsza, dochodzaca do 4002C,
gdyz dopiero w tych temperaturach preznosci par
tych cieczy osiggajg wielko$¢ réwng cisnieniu atmo-
sferycznemu. Obnizenie ci$nienia nad ciecza po-
woduje obnizenie jej temperatury wrzenia.

Kronika

Narada aktywu partyjno-gospodarczego
przemystu naftowego

Dnia 11. VII. br. odbyta sie w sali Domu
Gornika w Krosnie narada aktywu partyjno-
gospodarczego przemystu naftowego, zorgani-
zowana przez KC PZPR.

Na narade przybyli: Ob. min. R. Nieszpo-
rek, przedstawiciel KC PZPR ob. Ciotkowski,
ob. wicemin. B. Krupinski, zast. przew. Za-
rzgdu Gioéwnego ZZG ob. Gunia oraz okoto
350 aktywistow przemystu naftowego.

Obradom przewodniczyt | sekr. KW PZPR
w Rzeszowie ob. taszewicz.

Referat o zadaniach w przemys$le naftowym
w Swietle wytycznych VII plenum KC PZPR
wygtosit sekretarz KW PZPR w Rzeszowie

ob. inz. Rogowski.

W dyskusji nad referatem =zabierato glos
okoto 25 dyskutantow, w Kktérej poruszone
byty najistotniejsze zagadnienia dotyczgce

przemystu naftowego. Miedzy innymi na czoto
zagadnien wysuneto sie zagadnienie zatrud-
nienia kobiet w przemys$le naftowym, za-
gadnienie norm pracy w przemys$le naftowym
oraz zagadnienia socjalno-bytowe.

Ciekawym momentem narady byt glos
dyr. Instytutu Naftowego inz. Wojnara, ktéry
omodwit wspdtudziat w realizacji 6-letniego
Planu starej inteligencji technicznej.

Wszystkie te wymienione sprawy oraz wal-
ka z biurokracjg w przemys$le naftowym moga
przyczyni¢ sie do zwycieskiego realizowania
planéw produkcyjnych.

Podsumowania dyskusji dokonat min. inz.
R. Nieszporek, ktéry w silnych stowach ujat
zagadnienia przemystu naftowego i dat wy-
tyczne w Swietle VII plenum do kierowania
przemystem naftowym.

W ‘'nastepnym numerze ,Nafty“ zostanie
zamieszczony referat inz. J. Rogowskiego, fra-
gmenty niektérych przemoéwienn oraz szczeg0-
towe sprawozdanie z narady.

Nagrody panstwowe dla pracownikow
naftowych

Prezydium Rzadu na posiedzeniu dnia 17
lipca 1952 r. na wniosek Komitetu Nagrod
Panstwowych postanowito przyznaé nagrody
za osiggniecia w dziedzinie nauki, postepu
technicznego, literatury i sztuki na rok 1952
miedzy innymi w Dziale Posrtepu Technicznego,
Sekcja Gornictwa:

Nagrode Il stopnia
1. Nagroda zespotowa:
dr Konstanty Totwinski,

doc. dr Adam Tokarski — za odkry-
cie nowych pol naftowych.
Nagrode IIl stopnia
2. Nagroda zespotowa (Pracownicy Instytutu
Naftowego):

mgr inz. Jozef Ostaszewski,

Stanistaw Steli.ga S$lusarz-mechanik,

Jozef W djcik Slusarz-mechanik,

Jan Dygutowicz S$lusarz — za prace
racjonalizatorskie 'w dziedzinie kopal-
nictwa naftowego, w szczegolnosci za
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konstrukcje, wykonalnie i zastosowanie
aparatéw i przyrzadow do wiertnictwa
i wydobywania ropy naftowej.
3. Nagroda zespotowa:

mgr inz. Zdzistaw Zidtkowski,

inz. Wtodzimierz Jaworski,

inz. Wiadystaw Sliwinski,

inz. Wiadystaw Setkowicz,

Stanistaw W ek lar laborant, kier. prod.,

Franciszek Machnik S$lusarz masz. kier.
warsztatu — za opracowanie i wprowa-
dzenie w zycie sposobu selektywnej ra-
finacji olejow krezolem wraz z regene-
racjg rozpuszczalnika.

Odznaczenie naftowcéw w dniu
Swieta Odrodzenia

lipca 1952 r. odznaczeni zostali
Zastugi nastepujacy pracownicy
przemystu naftowego:

Ztotym Krzyzem Zastugi: Dr Adam
Tokarski — P. P. Wiercenia Poszukiwawcze.

Srebrnym Krzyzem Zastugi: Jozef
Kutak — Ust-rzyckie Kopalnictwo Naftowe.

Bragzowym Krzyzem Zastugi: JoO-
zef Grzadziel i Bronistaw Grzadziel — Sanoc-
kie Kopalnictwo Naftowe, Wojciech Wiecek
i Jozef Dybas — Gorlickie Kopalnictwo Na-
ftowe.

W dniu 22
Krzyzami

Realizacja planu przemystowego w Il kwar-

tale br.

Wedtug tymczasowych danych, ogtoszonych
w komunikacie Panstwowej Komisji Planowa-
nia Gospodarczego, wykonanie Narodowego
Planu Gospodarczego w Il kwartale 1952 r.
zostato zrealizowane z nadwyzka. Plan pro-
dukcji globalnej przemystu socjalistycznego na
Il kwartat 1952 r. wedtug wartosci w cenach
niezmiennych zostat wykonany w 100,4 pro-
cent, a plan na | pdtrocze 1952 r. w 100,3 pro-
cent.

Wykonanie planu globalnej produkcji prze-
mystowej na Il kwartat 1952 r. przedsiebiorstw
przemystowych podlegtych Ministerstwu Gor-
nictwa wynosito 98 procent.

W Il kwartale 1952 r. wyprodukowano po-
nad plan — miedzy innymi znaczng ilos¢ ben-
zyny i gazu ziemnego, nie osiggnieto jednak
w peini planowanego poziomu wydobycia ro-
py naftowej.

Produkcja globalna catego przemystu socja-
listycznego. wzrosta w Il kwartale 1952 r.
0 okoto 20 procent w poréwnaniu z Il kwar-
tatem 1951 r. Produkcja ropy naftowej wyno-
sita w Il kwartale 1952 r. 128 procent, benzy-
ny 175 procent a gazu ziemnego 122 procent
w poréwnaniu z Il kwartatem 1951 r.

Liczba zatrudnionych w przemysle socjali-
stycznym wzrosta o okoto 5 procent a wydaj-
no$¢ pracy liczona wedtug wartos$ci produkcji
na pracownika grupy przemystowej o okoto
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15 procent w poréwnaniu z Il kwartalem

1951 r.

Przedterminowe wykonanie planu

Biuro Projektéw Przemystu Naftowego wy-
konato przedterminowo plan na | pdtrocze
1952 r.

Plan produkcji ropy za miesigc czerwiec
1952 r. zostat wykonany w przemysle nafto-
wym w 100,7%.

Gorlickie Kopalnictwo Naftowe
przoduje w wykonaniu planéw produkcyjnych

W 1. potroczu br. Gorlickie Kopalnictwo
Naftowe wykonato:
plan produkcji ropy w . 104,8%
" ” gazu w . . 112,6%
” gazoliny w . 114,4%
. wiercen w . .. 105,2%

Przodujgca brygada wiertnicza, to | Zespot
kopalh z cyfrg 168,3% w stosunku do zapla-
nowanych.

Przy pracy w oparciu o metode inz. Kowa-
lowa wyréznit sie majster obrébki | Zespotu
osiggajac 153% normy.

Na wszystkich zespotach tego Kopalnictwa-
przodujacy pracownicy osiggneli wysokie nor-
my dochodzgce od 160% (wiertacz | Zespotu
Tadeusz Sztygar), do 220% a nawet 230%
(wiertacze V Zespotu Mieczystaw Sikora i Piotr
Przybyto).

Produkcje wydobywa sie wytgcznie ze sta-
rych otwordow przez wprowadzenie wspotza-
wodnictwa dtugofalowego miedzy kopalniami.
Dzieki wprowadzeniu roznych zabiegéw pro-
dukcja na niektérych starych otworach zna-
cznie sie podniosta.

Wykonanie Narodowego Planu Gospodarczego
w przemysle naftowym za | pdtrocze 1952 r.

Zagadnienie wykonania planu w przemysle
naftowym za | potrocze 1952 r., spogladajagc na
cyfry, nie przedstawia sie najlepiej. llustracja
wynikow realizacja planu | pétrocza wyglada

nastepujaco:
Procent wykono- Wskaznik wzro-
nlo planu ope- stu do wykona-
ratywnego za 1 nia 1 potocza
pot. 1952 r. 1951 r.
Ropa 98,1 129,1
Gaz ziemny 99,8 126,3
Gazolina 98,9 -
Wier¢, w Kop. Naft. 97,1 -
Wiercenia w PPWP 90,4 254,5
Przerébka ropy 102,7 152,6
Wartos¢ globalna pro-
dukcji wg cen poréw-
nywalnych 102,1 140,1
Wydajno$¢ pracy na
1 robotnika prod. zt 107,8 128,1

Mimo doskonatych wynikéw produkcyjnych
w  Gorlickim Kopalnictwie Naftowym, ktore
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wykonato potroczny plan  wydobycia ropy
w 104,8%, mato zadawalajgcymi osiggnieciami
legitymuje sie Sanockie Kopalnictwo Naftowe,
a w szczegolnosci Ustrzyckie Kopalnictwo Naf-
towe.

Poza praktycznie trudnymi problemami, na
jakie napotkano w realizacji planu w tych dwoch
przedsiebiorstwach, walka o plan nie byta teraz
tak twarda, jakby sie tego nalezato spodziewac.

Niezrealizowanie planu gazu ziemnego i gazo-
liny wywotane zostato nie tyle niemozliwoscia
osiggniecia planowanych wynikéw, ile koniecz-
nosciami natury gospodarczej przerzucenia pew-
nej ilosci gazu poza gazoliniarnie.

Jesli chodzi o wiercenia i tutaj mimo pietrza-
cych sie trudnosci materiatowych i narzedzio-
wych trzeba przyznaé, ze pracujemy z wynikiem
jeszcze niezadawalajgcym. Miesieczne postepy
wiertnicze sg za stabe i niedostateczny jest
w wielu przypadkach wysitek technikdw, by ten
stan zmienic.

Wysoki wskaznik wzrostu wiercen P. P.
»Wiercenia Poszukiwawcze“ w stosunku do roku
ubiegtego jest wynikiem przejecia od Kopal-
nictw Naftowych wiercen obrotowych.

Plan przerdbki ropy przebiegat prawidiowo,
przy czym daje sie zaobserwowac¢ wydatny
wzrost zdolnos$ci produkcyjnych rafineryj w sto-
sunku do ubiegtego roku.

Nalezy obiektywnie stwierdzi¢, ze mimo pew-
nych niedociaggnie¢ technicznych znamiona du-
zego postepu widoczne sg na kazdym polu dzia-
talnosci wiertniczo-produkcyjnej, co uwydatnia
sie najlepiej w cyfrach porownawczych z wyni-
kami tego samego okresu roku ubiegtego.
Wszystkie bowiem wskazniki wyrazajg dyna-
mizm, a wzrost wartosci produkcji o 40,1% jest
niezaprzeczalnym znamieniem tego postepu.

Sukces zatogi Gorlickiego Kopalnictwa
Naftowego

Przy licznym udziale czotowych naftowcow
— przodownikéw pracy i racjonalizatorow
przodujgcego Gorlickiego Kopalnictwa Nafto-
wego odbyta sie uroczysto$¢ wreczenia po raz
drugi sztandaru przechodniego zwycieskiej
zatodze. A\

Po raz pierwszy sztandar przechodni otrzy-
mata zatoga przed trzema miesigcami za wy-
konanie planéw za | kwartat br., tym razem
za§ — za zwycieskie wykonanie planow 1l
kwartatu br.

Wreczajac sztandar przechodni zwycieskiej
zatodze, dyrektor naczelny CZPN inz. J. Drze-
wiecki stwierdzit, ze do wykonania planéw za
Il kwartat przyczynity sie w duzym stopniu
doswiadczenia naftowcOw radzieckich, upow-
szechnione wdrdéd catej zatogi.

Szczegdlnie dobre wyniki zanotowano w V
Zespole Kopalnictwa Gorlickiego, gdzie zatoga
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z wiertaczem St. Szczurkiem na czele doprowa-
dzita czas pracy $widra do 7 godzin w ciggu
zmiany. Ostatnio zespdt ten osiggnat w ciggu
19 dni wiercenia 235 m gtebokosci, wykonujac
plan w 119,6%. Zaloga V Zespotu zwiekszyta
w Il kwartale br. szybko$¢ wiercenia o 25%, co
w nastepstwie przyniosto wzrost produkcji
ropy o 44%. W pracy wyro6znit sie szczegoOlnie
majster V Zespotu — J. Czelu$niak, wyrabia-
jacy 135% normy.

Ogolnie w GKN uzyskano w Il kwartale br.
0 18% ropy wiecej przy zwiekszonej o 14,3%
wydajnosci pracy.

Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych

Utworzone zarzgdzeniem Ministra Gornictwa
Nr 540 z dn. 1. X. 1951 r. Przedsiebiorstwo
Poszukiwan Geofizycznych przeszto zarzgdze-
niem Prezesa Rady Ministrow i Ministra Gor-
nictwa Nr 212 z dn. 1 maja 1952 r. pod nad-
z6r Prezesa Centralnego Urzedu Geologii, za
zgodag ktérego przedsiebiorstwo moze tworzyé
oddziaty terenowe.

Centralny Urzagd Geologii zostat
utworzony dekretem z dn. 8. X. 1951 r. dla
wykonywania zadan panstwowej stuzby geolo-
gicznej i podlega Prezesowi Rady Ministrow.

Wielka Krajowa Narada w sprawie
oszczednosci paliw

W Warszawie odbyta sie niedawno krajowa
narada w sprawie oszczednosci paliw, w kté-
rej udzial wzieli: zast. przew. PKPG min.
E. Szyr, przedstawiciele CRzZZ, PAN, NOT
1 ok. 700 technikoéw racjonalizatoréw z dzie-
dziny eksploatacji urzadzen cieplnych oraz wy-
bitnych palaczy.

Podstawowy referat wygtosit min. E. Szyr,
ktory podkres$lit znaczenie racjonalnej gospo-
darki surowcowej, a przede wszystkim go-
spodarki weglem.

W dyskusji zwrécono uwage na koniecznos$é
coraz szerszego instalowania i postugiwania
sie przyrzagdami pomiarowymi w kottowniach
oraz zauwazono, Ze obecnie jak najwiecej urzg-
dzen kottowych nalezy zaopatrywa¢ w urzg-
dzenia automatyczne.

Ponadto wskazano na konieczno$¢ utworze-
nia Instytutu Energetyki, ktéry prowadzithy
podstawowe prace naukowo-badawcze w tym
zakresie oraz koordynowat tematyke prac insty-
tutéw branzowych zwigzanych z energetyka.

Przedmiotem dyskusji byto réwniez zagad-
nienie oszczednego zuzycia wegla w gospodar-
stwach domowych przy wiasciwej eksploatacji
nowoczesnych urzadzen centralnego ogrzewa-
nia, przy czym podkreslono konieczno$¢ za-
interesowania sie zagadnieniem skonstruowa-
nia dla tych gospodarstw typowych piecow
ulepszonych.
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Geomikrobiologia w przemysle naftowym

(Streszczenie referatu wygtoszonego na Zebraniu Naukowym W Instytucie Naftowym w dn. 26. /. 1952 r.)

W okresie ostatnich 20 lat jeszcze jedna dyscyplina staje
na ustugi przemystu naftowego. Jest nig mikrobiologia.
Geomikrobiologia czyli w skrécie geobiologia stara sie po-
moc przy rozpracowaniu kilku zagadnien:

1. Powstawaniu ropy naftowej,

2. Uwalnianiu ropy ze skat osadowych,

5. Wykrywaniu z16z ropy naftowej.

Podstawg wiekszosci teorii pochodzenia ropy naftowej
jest przypuszczenie, ze ropa powstata z substancji organicz-
nej, z pozostatosci roslin i zwierzat. Jezeli wiec za podstawe
naszych rozwazan przyjmujemy fakt organicznego pocho-
dzenia ropy naftowej, to mozna z catg stanowczoscig twier-
dzi¢, ze rola bakterii w tym procesie powinna by¢ bardzo
duza. Wszystkie bowiem rodzaje ciat organicznych podle-
gaja dziatalnosci bakterii. Chcac uzasadni¢ teorie bakteryj-
nego pochodzenia ropy naftowej, moze najbardziej przeko-
nywujacg metoda byloby badanie proceséw mikrobiolo-
gicznych zachodzacych obecnie w $Swiezych osadach, jak
to proponujg mikrobiologowie naftowi.

Badania mikrobiologiczne dajg pozytywna odpowiedz
na pytanie, czy mozliwe jest wystepowanie bakterii w wa-
runkach, w jakich tworzy sie ropa naftowa.

Bakterie moga wystepowac prawie wszedzie, tzn. tam,
gdzie maja odpowiednie warunki do zycia, a wiec wilgog,
odpowiednig temperature, zwigzki mineralne i organiczne,
przy czym nalezy podkresli¢, ze sg rowniez bakterie, ktore
moga rozwija¢ sie bez obecnosci zwigzkéw organicznych.
Sg to autotrofy, ktére moga sie postugiwaé jako zrodiem
energii zdolno$cig utleniania molekularnego wodoru, zwigz-
koéw zelaza i manganowych, siarkowodoru, siarki, tiosiar-
czanbw, tlenku wegla, grup amonowych i azotynow.

W przeciwienstwie do autotroféw bakterie czerpigce go-
towe zwigzki organiczne nazywamy réwnozywnymi czyli
heterotrofami.

Jakiez sg wymagania bakterii co do temperatury?

Okazuje sie, ze bakterie moga by¢ biochemicznie czynne
od 0—60°C. Ich wymagania odno$nie stezenia soli mine-
ralnych sg tez rozmaite. Moga wystepowa¢ w najbardziej
rozcienczonym roztworze, jak réwniez w roztworach ste-
zonych. Rozwijajg sie dobrze pod normalnym ci$nieniem
atmosferycznym, jak rowniez spotykamy takie szczepy,
ktore zyja pod cisnieniem wielu atmosfer. Sg grupy bakterii,
ktére moga istnie¢ tylko w warunkach tlenowych, sg to tak
zw. aeroby-tlenowce, oraz inne grupy beztlenowcow czy
anaerobow, nie mowigc o wzglednych beztlenowcach.

Jezeli zestawimy warunki, w jakich zjawia sie ropa naf-
towa, z wymaganiami zyciowymi bakterii, wynika jasno, ze
bakterie moga w tych warunkach zy¢ i by¢ biochemicznie
czynne.

Badania nad stwierdzeniem wystepowania bakterii w ropie
naftowej przeprowadzone byty w kilku terenach i przez
roznych badaczy. Podajg oni zgodnie, ze bakterie wyste-
pujace w ropie wydostajg sie na powierzchnie razem z ropg
I wodami wgtebnymi. Praca Egzercewa podaje nawet obli-
czenia ilosciowe flory bakteryjnej naftono$nych pokladéw
Il Baku. Przegladajagc otrzymane rezultaty, nalezy pod-
kresli¢, ze w szeregu probek z horyzontdw, w ktérych nie
wystgpuje ropa naftowa, nie udato si¢ wykry¢ rowniez bak-
terii. W prdobkach o wyraznych oznakach naftonos$nosci
stwierdzono $rednio od 12—117 mil. kom na 1 g suchej
skaty.

Niektérzy mikrobiologowie uwazaja, ze organizmy te sg
to wymarte formy kopalne, inni zas twierdza, ze jest to
zywa, biochemicznie aktywna mikroflora, zmieniona na

drodze ewolucji w ciggu dtugich okreséw geologicznych.
Tauson, Zobell i inni mikrobiologowie udowodnili przy
pomocy badan laboratoryjnych role bakterii redukujacych
siarczany w procesach powstawania i przemiany ropy
naftowej. Proces redukujacy pozostatosci organiczne daje
w wyniku substancje podobne swym skiadem w pewnej
mierze do ropy naftowej. Badania wykazaly, Ze istniejg
bakterie, ktére sa zdolne wytworzy¢é weglowodory od naj-
prostszych do bardziej ztozonych.

Zobell przypisuje mikroorganizmom duze znaczenie przy
uwalnianiu ropy ze skat osadowych. Dzieki reakcjom che-
micznym, jakie zachodza miedzy produktami oddychania
bakteryjnego a wodg oraz weglanem wapnia, zwieksza sie
porowatos¢ skat, powstaja kanaty, ktérymi ona przeptywa.

Gazy powstate wskutek zyciowej dziatalnosci bakterii
zwiekszajg cisnienie zlozowe, utatwiajace eksploatacje
ropy. Poleca on stosowanie szczepionek bakteryjnych (pa-
tent) dla zwiekszenia wydobycia ropy.

Badania naukowe wykazaly, ze w glebie mogg zy¢ roz-
maite mikroorganizmy, dziatajgce na weglowodory. Séhngen
wykazat, ze benzyna, nafta, olej parafinowy i parafina,
a wiec weglowodory szeregu parafinowego (CnH2+2),
moga by¢ wykorzystane przez wiele rodzajéw mikroorga-
nizmow jako zrodto wegla. Wykazano, ze mikroorganizmy
te utleniajace parafiny moga nie tylko zmienia¢ kwasy thusz-
cj{zowe, ale ze sg w stanie réwniez asymilowa¢ obojetne
tluszcze.

Badania Wagnera wykazaly, ze istniejg bakterie rozkfa-
dajace zwiazki pierscieniowe tacznie z fenolem, krezolem
i naftalenem. Ta grupa bakterii utlenia nafte i benzyne.

Zobell wymienia przeszto 100 gatunkow, ktorym przypi-
suje zdolnos¢ rozktadania weglowodoréw. Zaznacza jednak,
Ze niektore znane sa tylko w warunkach laboratoryjnych.
Z prac réznych autorow wynika, ze jest pewna specjalizacja
szczepbw pod wzgledem zdolnosci rozktadania weglo-
wodoréw. Weglowodory alifatyczne sg na ogét tatwiej ata-
kowane niz aromatyczne. Spos$rdd weglowodoréw alifa-
tycznych dziataniu bakterii tatwiej ulegajg te, ktére majg
punkt wrzenia powyzej 150°. Bakterie dziatajg najszybciej
na weglowodory parafinowe o $redniej dtugosci taincucha
wegla (0.0-0¢). o

ardzo ciekawe sg prace badacza radzieckiego Tausona
dotyczace mikrobiologicznego rozktadu weglowodoréw
w warunkach aerobowych. Wykazat on, ze r6zne mikroorga-
nizmy zdolne sa utlenia¢ weglowodory o otwartym tan-
cuchu. Badat rowniez szczegétowo rozktad cyklicznych
weglowodoréw o jednym pierscieniu. Wydzielit 9 szczepow
rozktadajacych benzen, ksyleny i toluen. Dalsze prace wyka-
zaly, ze bakteryjnemu rozktadowi podlegajg rowniez zwigzki
o dwadch pierscieniach, jak naftalen, i tréjpierscieniowe, jak
fenantren i antracen.

Powyzsze badania skierowaty zainteresowanie mikro-
biologow ku przemystowi naftowemu. Gdy badania geo-
chemiczne w czasie zdje¢ terenowych wykazaly sezonowe
wahania gazoéw, zaczeto zastanawiac sie, czy stan ten nalezy
przypisaC dziatalnosci bakterii— sg one bowiem zdolne
utlenic¢ te ilosci gazdw, ktore znajduja sie w warstwach pod-
glebowych. Bakterie mogg stanowic¢ jakby filtr, ktéry jest
zdolny zatrzymac i przerobi¢ cze$¢ weglowodorow gazowych
dyfundujgcych ze ztoza ku powierzchni.

Badania z zastosowaniem metody bakteryjnej byty po
raz pierwszy wykonane w okolicach Uchty na strukturze
Nobelskiej i daty pozytywne wyniki. Wykazano, ze bakterie
utleniajgce metan i propan wyraznie przewazaja w sklepionej
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czesci wypietrzenia, natomiast negatywne wyniki badan
wypadty w syklinalnej partii struktury. Na podstawie wy-
nikdw doswiadczalnego zdjecia bakteriologicznego zatozono
odwiert, ktory w r. 1946 uzyskat produkcje gazu z utworow
dewonskich. W ten sposéb pozytywne wyniki badan bak-
teryjnych na obszarze Uchty, potwierdzone przez gtebokie
wiercenia, wskazujg niewatpliwie na istniejacg zaleznosc
miedzy rozprzestrzenieniem weglowodorowej mikroflory
znalezionej i zbadanej w warstwach podglebowych a giebiej
pod nimi znajdujgcym sie ztozem gazowym. Na badanym
obszarze daje sie zauwazy¢ znaczng przewage bakterii
utleniajgcych propan.

Nowy ten Kierunek poszukiwan powstat w Zwigzku Ra-
dzieckim. Opracowany zostat przy udziale mirobiologéw
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radzieckich Butkiewicza,
nych.

W Zwigzku Radzieckim stosuje si¢ metode w skali
doswiadczalno-przemystowej. Poszczegolne obszary opra-
cowuje sie drogg pobierania prébek gleby. Autorzy podaja,
Ze analizie bakteriologicznej poddaje sie okoto 18 tys. prébek
celem opracowania danego terenu. Organizacja pracy przed-
stawia sie w sposob nastepujacy - czes¢ prac przeprowadza
sie na juz zbadanych zlozach. Druga cze$¢ prowadzona
jest w celu poszukiwahn nowych zi6z naftowych.

W koncowej czesci referatu przedstawiono przebieg baj
dan Sekcji Geobiologii Instytutu Naftowego, zajmujace-
si¢ opracowaniem metody bakteryjnej dla poszukiwania
zt6z ropy naftowej. Dr Anna Luchterowa

Kuzniecowa, Bokowej i in-

621.892.098;66.0943.

Wptyw niektérych inhibitoréw utleniania na proces sztucznego starzenia
olejow turbinowych

(Streszczenie referatu wygtoszonego na Zebraniu Naukowym W Instytucie Naftowym w dn. 50 maja 1952 r.)

Referat na powyzszy temat, w czesci teoretycznej, zajmo-
wat sie problemem starzenia naturalnego i sztucznego ole-
jow turbinowych, ze szczegolnym uwzglednieniem teorii
sztucznego starzenia si¢ olejow mineralnych. Omowiono
rézne produkty starzenia oraz wptyw poszczegolnych czyn-
nikéw, jak tlen, woda, metale, temperatura, cisnienie,
Swiatto, czas oraz sposéb rafinowania na przebieg utleniania
olejow.

W osobnym rozdziale omoéwione zostaty inhibitory
utleniania, ze szczeg6lnym uwzglednieniem inhibitorow
przydatnych dla olejow turbinowych. Na podstawie naj-
nowszych danych z literatury przedstawiono stan wiedzy
na tym polu. Ze wzgledu na zatozenia tematu, szczegétowo
zajeto sie osiggnieciami radzieckimi nad przydatnoscia
alkilo-fenoli, a zwiaszcza parahydroksydwufenylaminy jako
stabilizatora procesu utleniania olejéw turbinowych.

Ws$rod metod sztucznego starzenia sie olejéow turbino-
wych zwrdécono uwage na dwie nowoczesniejsze, a miano-
wicie 0znaczenie napiecia powierzchniowego oraz ekstynkcji;
ta druga zostata szerzej omdwiona ze wzgledu na zastoso-
wanie jej w pomiarach przeprowadzanych przez Zakiad
Technologii  Nafty Instytutu Naftowego.

Czes$¢ dosSwiadczalna

Problem, jaki zostat przedstawiony Zaktadowi odnosnie
polepszenia wiasnosci olejow turbinowych rozdzielono na
2 zagadnienia:

1. Poréwnanie kilku metod sztucznego starzenia oleju tur-
binowego z krytyka obecnie stosowanej metody VDE
i zaproponowaniem nowej metody. Tym zagadnieniem
zostaly rowniez objete prace nad nowymi metodami
analizy produktow utlenienia oleju.

2. Przeprowadzenie préb sztucznego starzenia olejow tur-
binowych z réznymi inhibitorami. W tym drugim wy-
padku specjalnie nalezato zbada¢ wplyw parahydro-
ksydwufenylaminy na utlenialno$¢ krajowych olejow
turbinowych.

W celu rozwigzania pierwszego zagadnienia, przeprowa-
dzono starzenie krajowych olejow turbinowych nastepuja-
cymi metodami:

a. metodg dyfuzyjng VDE (110°C, pobierajac probki po
50, 70, 100 i 130 godzinach starzenia),

b. metodg cyrkulacyjng VDE (PN/C-04100),

c. metodg cyrkulacyjng w temperaturach 110, 120, 130
i 150°C, przy przeptywie powietrza 10 litrow na godzme,
poblerajqc probki po 40, 70, 100 i 130 godzinach,

d. metodg cisnieniowg w bombie Butkowa w temperatu-
rach 130 i 150°C.

W produktach starzenia oznaczano liczbe smotows,
liczbe zmydlenia, liczbe kwasowa, zawarto$¢ szlamu i eks-
tynkcje.

Oméwienie wynikéw

Przeprowadzenie starzen olejéw turbinowych wyzej po-
danymi czterema metodami z uwzglednieniem zmian za-
chodzacych w utlenianym oleju z biegiem czasu i ze wzro-
stem temperatury dato obszerny materiat poréwnawczy.

Przebiegi krzywych, charakteryzujacych wzrost produk-
tow starzenia oleju, wskazujg na to, ze obecnie stosowane
u nas metody starzenia, tak dyfuzyjna jak i cyrkulacyjna,
nie dostarczajg odp0W|edn|ego materiatu, ktory by wystar-
czat do oceny badanego oleju. Gdybysmy chcieli poréwnaé
obecnie produkowane krajowe oleje turbinowe na podsta-
wie wynikow ich starzenia powyzszymi metodami, doszh-
bysmy do fatszywych wnioskéw, ze oleje te odznaczajg sie
jednakowg odpornoscig na utlenianie. W rzeczywistosci
tak nie jest. W metodzie dyfuzyjnej, po 130 godzinach sta-
rzenia, oraz w cyrkulacyjnej, w temperaturze 130°C, a jesz-
cze bardziej w prébach w bombie Butkowa okazato sie, ze
oleje te rdznig sie odpornoscig na utlenianie. Jedynie po-
miar ekstynkcji wykazywat roznice pomiedzy tymi olejami
od poczatku starzenia. Wskazuje to na fakt, ze metoda
pomiaru ekstynkcji jest bardziej czuta niz liczba kwasowa,
liczba zmydlenia, czy zawarto$¢ szlamu.

Szereg badan przeprowadzonych w Zaktadzie I.N. pot-
wierdzit fakt istnienia liniowej zaleznosci ekstynkcji od
innych produktéw utlenienia. Zastosowany przez Instytut
do tych pomiaréw kolorymetr Langego okazat sie bardzo
dobry. Przewyzszajac kolorymetr Pulfricha obiektywnoscia,
ustepuje mu w sortymencie filtrow.

W dalszych badaniach uznano oznaczenie ekstynkcji E,
wzglednie stosunku ekstynkcji badanego starzonego oleju
do oleju $wiezego (E:E°) za podstawowe kryterium w oce-
nianiu wplywu inhibitorow na stabilno$¢ oksydacyjna
olejow.

Poréwnanie wynikéw innych analiz produktow starzenia
trzema metodami - dyfuzyjng VDE, cyrkulacyjng wg PN
i cyrkulacyjng poczatkowo przez nas proponowang - do-
prowadza do ostatecznego wniosku, ze metoda obecnie
przez PKN proponowana nie moze stuzy¢ jako kryterium
do oceny olejéow turbinowych, zwiaszcza inhibitowanych.
Starzenie krajowych olejéw turbinowych w bombie Butkowa
metodg opracowang przez Instytut datlo w poréwnaniu
z pracami Iwanowa i Butkowa wyniki nizsze o okoto 50%.

W dalszych badaniach uznano za celowe przeprowadza-
nie starzen w bombie Butkowa w temperaturze 150°C przez
4 godziny, a w temperaturze 130° przez 10 godzin. Dla
przeprowadzenia bardziej szczegdtowych badan okazato
sie celowe wykonanie serii starzen olejow w tych tempera-
turach, a w réznych czasach. Uzyskane wyniki przedsta-
wiono graficznie.

Nastepnie przystagpiono do przeprowadzenia prob, ma-
jacych na celu przebadania wptywu réznych inhibitorow
na krajowe oleje turbinowe. Jako surowca olejowego uzyto
do tych prob jednego handlowego produktu oraz trzech
olejéw turbinowych, ktére otrzymano z destylatu przez
selektywng rafinacje krezolem. Uzyskane oleje odznaczajg
sie specjalnie dobra odpornoscig na emulgowanie, wyno-
szagcg 52-40 sek. Jako inhibitory stosowano 3 zwigzki
Z grupy fenoli, 5 zwigzkéw z grupy amin, parahydroksy-
dwufenylamine z grupy amino-fenoli oraz siarke. Starzenie
przeprowadzano w bombie Butkowa w temperaturze 130°
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i 150°C, pobierajac probki w pierwszym przypadku co 2, 6
i 10, w drugim co 2, 3i 4 godziny. W produktach starzenia
oznaczano liczbe kwasowa, zawarto$¢ szlamu oraz ekstynk-
cje.

JePra\cal powyzszg zapoczatkowat Instytut szereg dalszych
badan nad dziataniem dodatkéw uszlachetniajgcych do
olejow oraz nad wprowadzeniem nowych sposobéw
oceny olejow.

W dyskusji wskazywano na konieczno$¢ nawigzania Scistej
wspotpracy z Ministerstwem Energetyki w celu wprowa-
dzenia uznanych za odpowiednie inhibitoréw do probnego
uzycia w olejach turbinowych oraz przeprowadzenia bie-
zacego nadzoru nad starzeniem sie olejéw turbinowych
w wytypowanych turbinach.

Mgr inz. Zdzistaw Stepek

665.543.4.004.1:667.6/7

Zastosowanie ekstraktu krezolowego jako surowca w przemysle farb i lakierow

W ramach prac Zaktadu Technologii Nafty Instytutu
Naftowego prowadzone s doswiadczenia, ktérych celem
jest wykorzystanie ekstraktu z selektywnej rafinacji olejow
smarowych krezolem.

Biorgc pod uwage duzg reaktywno$é chemiczng ekstraktu
krezolowego, przeprowadzono szereg préb majgcych na
celu zbadanie mozliwosci zastosowania go w przemysle
lakierniczym jako surowca, mogacego zastgpi¢ olej Iniany.
Olej Iniany jest podstawowym surowcem w przemysle
farb i lakierow oraz cennym surowcem w innych gateziach
przemystu, stad tez znalezienie Srodka zastepczego daje
duze korzysci gospodarce narodowej. Przeprowadzone do-
Swiadczenia wykazaty, ze uzyskane mieszaniu ekstraktu z zy-

wicami i olejem Inianym, w ktorych olej Iniany nie byt
gtéwnym surowcem a tylko dodatkiem wystepujagcym w ma-
tym procencie, posiadajg zupetnie dobre wiasnosci, a nawet
przyczepnos¢ lakieréw, wykonanych na tych mieszankach,
jest lepsza niz lakierdbw produkowanych do tej pory.
Mozliwo$¢é zastosowania ekstraktu krezolowego w prze-
mysle lakierniczym daje duze korzysci zaréwno przemy-
stowi naftowemu, ktory dzieki zastosowaniu tego odpadko-
wego produktu rafinacyjnego obniza koszty selektywnej
rafinacji olejow jak i przemystowi farb i lakieréw, ktory
uzyskuje bogate zrédto surowca i to surowca pieciokrotnie
tanszego od oleju Inianego.
Mgr inz. Stanistaw Gibiriski

622.32:614.8.001

Analiza nieszcze$liwych wypadkow w kopalnictwie naftowym w latach 1945-1950 r*

(Referat wygtoszony na Zebraniu Naukowym Instytutu Naftowego w dniu 5 czerwca 1952 r.)

Analiza nieszcze$liwych wypadkéw zostata przeprowa-
dzona dla wszystkich wypadkow, zgtoszonych w Okrego-
wym Urzedzie Gorniczym w Kro$nie w okresie od czerwca
1945 do konca 1950 r. Zgtaszane wypadki w latach 1945
i 1946 nie wptywaty regularnie i dlatego nie przedstawiajg
catoksztattu istotnie zasztych wypadkow. Niemniej jednak
i ten okres wypadkowos$ci zostat objety analiza, chociaz
regularne awizowanie wypadkéw rozpoczeto sie dopiero
od roku 1947.

Analiza zostata przeprowadzona dla Kopalnictw Nafto-
wych gorlickiego, krosniefAskiego i sanockiego oraz dla
Wiercen Poszukiwawczych. Kazdy wypadek byt analizo-
wany oddzielnie. Wypadki byly opiniowane wedtug przerw
w pracy poszkodowanego: lekkie wypadki 3 do 28 dni, ciezkie-
28 dni do 13 tygodni, bardzo ciezkie - powyzej 13 tygodni,
$Smiertelne, gdy zgon nastapit bezposrednio lub po chorobie
spowodowanej wypadkiem, przed uptywem 13 tygodni.

Analiza obejmuje przy kazdym wypadku: 1. rodzaj usz-
kodzenia, 2. uszkodzony organ, 3. domniemang przyczyne
wypadku, 4. stracone dnidwki dla pracy przez wypadek,
5. zatrudnienie poszkodowanego. Wypadki sg zestawiane
miesigcami z oddzielng numeracjg porzadkowg dla kazdego

roku. Niezaleznie od tego analiza podaje grupowe zesta-
wienie wypadkow, czesSciej powtarzajacych sie przy tego
samego rodzaju pracy lub rzadziej zdarzajgcych sie ale
charakterystycznych, wymagajacych usuniecia mozliwosci
powstawania przyczyny wypadku. Dla grupowego zesta-
wienia wypadkéw, stanowigcego ok. 42% wszystkich zgto-
szonych wypadkéw, referat podaje ewentualne $rodki za-
radcze.
W referacie zwraca sie¢ uwage na waznos¢ racjonalnego
oswietlenia i nalezytej temperatury w miejscach pracy.
Proponuje notowanie i analizowanie wypadkéw drobnych
aby przedwczesnie usuwac przyczyny wypadkow, ktore
mogty by stac sie w niesprzyjajacych warunkach wypadkami
ciezkimi lub nawet bardzo ciezkimi. Postawiono poza tym
wniosek odnosnie uzupetnienia zgtoszen o wypadkach
dodatkowymi danymi, jak np. godziny wypadku, godziny
ciggtosci pracy, oswietlenia, temperatury w miejscu pracyitp.
Referat zostat poparty wykresami ilustrujacymi wypad-
kowos¢ pod wzgledem jakosciowym i iloSciowym, rodzaju
wypadkow, organdéw uszkodzonych, domniemanych przy-
czyn wypadkoéw, rodzaju pracy poszkodowanych i utraco-
nego czasu pracy przez wypadki.
Mgr inz. Adam Kowalski

Inzynierowie i technicy Przemystu Naftowego

Prenumerujcie prace badawcze Instytutu Naftowego. Materiaty zawarte to pracach Insty-
tutu Naftowego zwigzane sg z biezagcymi zagadnieniami przemystu naftowego, dotyczg no-
wych metod produkcji i udoskonalen aparatury technicznej i jako takie pogiebiajg wiedze

pracownika.

Prenumerate przyjmuje ,DOM KS IAZKI*, Warszawa, ul. Bracka 20.
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Nowe wydanie broszury pt. ,Ustawa o stopniu inzyniera“

Wobec wyczerpania sie | nakiadu broszury Ustawy o stopniu inzy-
niera, wydanej przez Naczelng Organizacje Techniczng w r. 1939, wo-
bec duzej iloSci zapytan o0s6b zainteresowanych uzyskaniem tytutu in-
zyniera, Jak rowniez dezyderatdw Zjazdéw Stowarzyszen Technicznych
NOT, domagajgcych sie nowego wydania tekstu ustawy, NOT podjeta
wydanie Il naktadu ustawy w ilosci 5000 egzemplarzy.

To drugie wydanie, uzupetnione szeregiem nowych rozporzadzen
i okolnikdw Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego, opatrzone jest komen-
tarzami do ustawy, opracowanymi przez radce prawnego NOT mgr
Z. Komorka.

Na tre$¢ broszury sktadajg sie:

Cze$¢  I. Tekst ustawy z dnia 28. I. 1948 r.
Cze$¢ Il. Realizacja ustawy w ramach dziatalnosci NOT.

1 Komisje stowarzyszen NOT do spraw stopnia inzyniera.

2. Komisja Gtdwna NOT do spraw stopnia inzyniera.

3. Kursy Przygotowawcze do egzaminu na stopien inzyniera.
Cze$¢ Ill. Rozporzadzenia i zarzadzenia wykonawcze oraz przepisy
zwigzkowe.

Broszura zgodnie z uzyskanym pozwoleniem C.U. W." jest do nabycia
we wszystkich Oddziatach NOT i Oddziatach Stowarzyszen Technicznych
w cenie zt 550 za egzemplarz.

Catkowity dochod ze sprzedazy broszury przeznaczony zostanie na in-
westycje w ,Domu Technika“ w Warszawie.
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