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Warunki powstawania osadow fliszowych

Streszczenie

Artykut poddaje analizie warunki powstawania osadéw
fliszowych jako jednego ze $rodowisk sedymentacyjnych da-
nego basenu. Na tle zasady, ze flisz jest terrygenicznym osa-
dem, przy czym na jako$¢ osadéw wplywa w pierwszym
rzedzie ruchliwo$¢ wody, a nastepnie rodzaj dostarczonego
materiatu, wydzielono trzy zasadnicze Srodowiska osadza-
nia: srodowisko szelfu, sktonu kontynentu oraz $rodowisko
dna zbiornika.

Rozpatrzywszy jako$¢ osadow i cechy charakterystyczne
tych trzech $rodowisk sedymentacyjnych, autor rozwaza
mozliwo$é zmian w osadach szelfu i sktonu oraz rytmiki
tych zmian pod wptywem dziatania stonca i ksiezyca tacz-
nie z obrotem ziemi, jej precesjg i nutacjami, uwazajgc wptyw
innych czynnikéw za sumujacy sie z wptywami pierwszymi.
Za S$rodowisko powstawania osadoéw fliszowych nalezy
uwaza¢ skton kontynentu oraz czeSciowo osady powstate
w przygranicznych strefach szelfu oraz dna morskiego.

W r. 1951 Stuzba Geologiczna przemystu nafto-
wego przystgpita do prac badawczych, zwigzanych
miedzy innymi z wyjasnieniem warunkoéw sedy-
mentacji warstw krosnieriskich. Prace powyzsze
majg na celu stworzenie naukowej podstawy dla
poszukiwan za ztozami ropy i gazu we fliszu kar-
packim. Prace te wymagaty zapoznania sie z do-
stepng, wspoOtczesng literaturg geologii morz.

Na tle literatury oraz obserwacji fliszu karpac-
kiego nasuwajg sie wyrazone w artykule mysli
i uwagi, ktére nalezy traktowaé jako materiat
dyskusyjny, celem dostatecznego wyjasnienia wa-
runkow powstania osadow fliszu karpackiego.

Pojecie ,fliszu“ oraz warunkéw powstawania tak
nazwanych osadéw precyzuje R. Zuber w swych roz-
wazaniach na temat, czy nazwa ,flisz“ moze by¢
uwazana jako pojecie stratygraficzne czy jako petro-
.graficzne, mianowicie ustala zasade, ze ,flisz* jest
pojeciem czysto facjesowym i dlatego absolutnie
niezaleznym od wszelkiego wieku geologicznego,
przy czym ,nie jest flisz pojedynczym rodzajem
skaty lecz calg formacjg, ktora sktada sie z kilku
réznych, w sposéb wiasciwy z sobg skombino-
wanych rodzajow skalnych“.{))

Po zestawieniu bardzo obszernego materiatu, za-
rowno odnos$nie dawnych osadéw fliszowych jak
i wspotczesnych, R. Zuber daje nastepujace okre-
$lenie: ,,Flisz jest terrygenicznym morskim utwo-
rem wody ptytkiej, ktdry osadzat sie i osadza sie

przy ptaskich, po czesci skalistych wybrzezach,
w wilgotnym klimacie tropikalnym przy wspot-
dziataniu uj$¢ rzecznych i lagun o bardzo zmien-
nym stanie wody, oraz bardzo bujnego zycia orga-
nicznego“.n5

J. Nowak na temat warunkéw powstawania
karpackich osadow fliszowych podkresla, ze ,,wida¢
tu slady ruchliwosci drobiazgowej, ktéra moznaby
okresli¢ pojeciem jakiej$ niejednostajnej rytmicz-
nosci ruchéw zardwno dna jak przylegtych lgdow
i archipelagobw wysp", przy czym ruch wody od-
grywa tutaj rowniez swojg role6¢s

Podobne zdanie o powstawaniu fliszu wyraza
N. B. Wassojewicz. Inni dopatrujg sie przyczyn
zmienno$ci osadow fliszowych w roznicy dostar-
czanego materiatu wzglednie w szybszym lub wol-
niejszym obnizaniu sie dna.

Na tle tych wypowiedzi zostata u nas przyjeta
zasada, ze flisz jest terrygenicznym osadem ptytko-
wodnym, a zmienno$¢ i rytmika jego osadéw jest
wynikiem ruchliwosci dna zbiornika, wzglednie
szeregu aktéw geologicznych.

Celem przeanalizowania warunkéw powstawania
osaddw fliszowych wyjdziemy z zasady aktualizmu,
W pierwszym rzedzie przeanalizujemy cechy wspét-
czesnych osadéw rdznych Srodowisk sedymenta-
cyjnego basenu wody stojace;j.

Przyjmujgc podstawe falowania za graniczng
gtebokos$¢ mechanicznej dziatalnosci fal, otrzymu-
jemy dla kazdego zbiornika wody charakterystyczne
Srodowisko osadzania, ktére siega do gitebo-
kosci podstawy falowania. Jako$¢ osadéw terryge-
nicznych tego $rodowiska zalezy od dostarczonego
materiatu, rzezby brzegu f dna oraz od silnego
dziatania falowania, przyptywéw, odptywow i pra-
déw. Jest to Srodowisko szelfu.

Drugim Srodowiskiem bedzie $rodowisko sktonu
kontynentu, ktérego gorng granicg jest podstawa
falowania (zewnetrzna krawedz szelfu) a dolng
przejScie skionu kontynentu w zasadnicze dno
zbiornika. Czynnikami wplywajacymi na jako$¢
osaddw tego $rodowiska sg przyptywy i odptywy,
prady, rzezba dna, jego nachylenie, oraz jakos¢
i ilos¢ materiatu dostarczanego z szelfu (czes¢ ma-
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teriatu klastycznego dostarczonego do zbiornika
zostaje osadzona na szeifie).

Trzecim S$rodowiskiem jest srodowisko dna
danego zbiornika. Na jako$¢ osadéw tu powsta-
tych wptywajg zasadniczo ilos¢ i jako$¢ dostarcza-
nego materialu terrygenicznego i organicznego
oraz procesy fizykochemiczne.

Wydzieliwszy te trzy zasadnicze $rodowiska osa-
dzania, rozpatrzymy jako$¢ osadow wspotczesnych
i ich cechy charakterystyczne.

Wedtug F. P. Sheparda szelf nie jest powierz-
chnig réwnomiernie nachylong, ale nieregularng
Z terasami. OgOlnie na szelfie przewazajg osady
piaszczyste (ok. 60%) z tym, ze wielko$¢ ziarna
nie zawsze maleje progresywnie ku krawedzi
szelfu. Przecietna szeroko$¢ szelfow wspotczesnych
wynosi ok. 68 km, Srednia glebokos¢, w ktérej
nastepuje wzrost nachylenia dna (czyli krawedz
szelfu) wynosi ok. 132 m, S$rednia nachylenia
szelfow 0° 07'. Przecietny sktad osaddéw sktonu
kontynentu przedstawia sie nastepujgco: 60% osady
ilaste, 25% piasek, 10% zwir, 5% materiat po-
chodzenia organicznego. Srednie nachylenie skionu
w gornej czesci ok. 4° 17'.(9

Sktad osadéw dna zbiornika sedymentacyjnego
tworzg ity Z otwornicami, okrzemkami, i radio-
lariami.

Obserwacje M. W. Klenowej pokrywajg sie
z wyzej cytowanymi, przy czym podkresla ona,
Ze ,rejon szelfu jest miejscem najsilniejszego
rozsortowania osadow wedle wielkosci ziarna, na
skutek hydrodynamicznych czynnikow*“.(d)

Klenowa uwaza réwniez skion kontynentu za
miejsce rozdziatu wedle wielkosci ziarna na skutek
przyptywoéw i odptywdw, oraz licznych pradow,
wsréd ktorych tak potezne jak Golfstrom moga
unosi¢ drobne czasteczki. Dla zobrazowania po-
wierzchni osadzania tych wspdétczesnych Srodowisk
podajemy za Klenowa, ze szelfy zajmujg 8,2%,
a sktony kontynentu 19,4% powierzchni oceanu.

F. T. Shepard daje nastepujacg uwage: ,jezeli
sktony kontynentu byly tworzone we wczes$niej-
szych etapach historii ziemi, wielko$¢ osadéw na
nich powstatych przez okres dwu miliardow lat
musiataby by¢ ogromna“<j

Z tych obserwacji wynika, ze na jako$¢ osadow
pochodzenia terrygenicznego wplywa w pierw-
szym rzedzie dynamika wody. Obserwacje przy-
toczone przez K. Andrée’go najlepiej obrazujg, jak
duza moze by¢ dziatalno$¢ przyptywow i odpty-
woéw i ze siegaja one gtebiej niz dziatalnos¢ burz;
np. na potudnie od wysp Azorskich stwierdzono
w glebokosci 732 m szybkos$¢ przyptywow wiekszg
niz 27 cm na sek.<5

Procz dynamiki wody na jako$¢ osadéw wplywa
szybkos¢ osiadania czasteczek. Szybkos$¢ osiada-
nia ziarenek kwarcu w wodzie destylowanej jest
podana przez H. U. Sverdrupa; wynosi ona dla
ziarenek o $rednicy 125 mikrondw — 1040 m/dzien,
62,5 mikronbw — 301 m/dzien, a o S$rednicy
31,2 mikr. — 75,2 m/dzien.@®

Na tle tych uwag mozemy okresli¢ cechy osa
déw szelféw, sktonu oraz dna morza zaréwno pod
wzgledem struktury jak i tekstury.

W rejonie szelfu, gdzie decydujgcym czynni-
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kiem na jako$¢ osadow jest stale powtarzajgca sie
dziatalno$¢ fal, przyptywow-odptywéw oraz pra-
déw, drobny materiat jest wprowadzany w stan
zawiesiny (jezeli nawet zdotat osigs$¢) i przenoszony
w rejon sktonu i morza gtebokiego. Jedynie czesé
jego wraca przynoszona niektérymi pradami, czyli
na szelfie nastepuje wzbogacenie materiatu grub-
szego. Cze$¢ materiatu grubszego przenoszona jest
robwniez poza krawedz szelfu. State przenoszenie
materiatow' poza krawedz szelfu powoduje poste-

Rys. 1. Powstawanie szelfu

(wg F. P. Sheparda)

powe narastanie osadow na skionie kontynentu
(rys. 1).

Na skutek statej dziatalnosci fal i pradéw osady
szelfu majg czesto warstwowanie krzyzowe i prze-
katne. W osadach tego $rodowiska wystepujg znaki
falowania, a poszczeg6lne warstwy wyklinowujg
sie na stosunkowo nieduzej przestrzeni. Na dolnej

Rys. 2. Hieroglify sptywowe w warstwach dolno-kro$nien-
skich (fot. J. Janik)

powierzchni piaskowcow i syltow (mutowcow) tu
powstatych moga wystepowac hieroglify sptywowe,
szczegOlnie na przejsciu szelfu w skion (rys. 2),
jako wynik nieréwnomiernej erozji powierzchni

Rys. 3. Widok i przekréj warstwy piaskowca z hieroglifami
sptywowymi (warstwy kro$niefnskie z doliny rzeki Ostawy
koto Zagorza). Warstwowanie przekatne wskazuje kierunek
pradu osadzajacego. U goéry warstwy drobny sptyw $rod-

warstwowy (fot. J. Janik)

warstwy nizejlegtej i nierdwnomiernego osadzania
materiatow przez zmieniajace sie prady (rys, 3).



W Srodowisku szelféw istniejg korzystne wa-
runki (Swiatto, tlen) dla rozwoju fauny i flory,
jednak skorupki moga tu by¢ niszczone mecha-
nicznie i rozpuszczone chemicznie, a przez to nie
wystepowa¢ w osadzie. Ogolnie w rejonie szelfu
brak jest odpowiedniego nachylenia dla sptywania
niestwardniatych piaskowcéw czy syltow w okre-

Rys. 4. Warstwa piaskowca o teksturze charakterystycznej
dla osadow $rodowiska szelfu  (fot. J. Janik)

sie, gdy one tworzyly mase nasycong wodg (we-
diug A. D. Archangielskiego sptywanie warstw
moze nastepowac juz przy nachyleniu dna 1°—2°).
Sptywanie moze istnie¢ jedynie na nieréwnosciach
szelfu, wzglednie w rejonie przejscia szelfu w skion
kontynentu, przy czym sptywajgca warstwa napo-
tykajac na op6r ulega sfaldowaniu, a wzniesione
grzbiety warstwy sg rozmywane dziatalnoscig fal
(rys. 4).

Wsrod piaskowcow tego Srodowiska mogg wy-
stepowacé nieregularne, w ksztatcie soczewek, sku-
pienia ziarn grubszych. Nierozsortowany materiat
pod wzgledem wielkosci ziarn bedzie na szelfie
wystepowat w rejonie ujs¢ duzych rzek, tzn. w re-
jonie, gdzie ilo$¢ dostarczonego materiatu prze-
wyzsza zdolno$¢ przerobienia i oczyszczenia go

I | piaskowiec
H | Cipek szara
\ 1 fupek zieiony

* 40

a—warstwy dolno-kro$nieriskie, b—warstwy gérno-kro$nieriskie.

Rys. 5. Zmienno$¢ warstw i ich migzszosci
(pomiary wyk. M. Dohnal i Z. Mazur)

przez fale, przyptywy - odptywy i prady, przy
czym dodatkowym tutaj czynnikiem jest koagu-
lacja czasteczek ilastych. Osady klastyczne powstate
na szelfie, a takze na sktonie kontynentu, charak-
teryzuja sie duzg zmiennos$cig, naprzemianlegtym
wystepowaniem piaskowcow oraz 6w wzglednie

tupkdéw, przy czym osady szelfow charaktery zuje
przewaga grubszego materiatu, a osady skionu —
przewaga warstw ilastych. Duze migzszosci osa-
déw (ogodlna przewaga piaskowcow) powstatych na
szelfie mozna ttumaczyé ruchem dodatnim dna,
tzn. obnizaniem powierzchni osadzania do pod-
stawy falowania, przy czym szybko$¢ tego ruchu
mogta by¢ rézna. Ruch dodatni dna szelfu oraz
postepowe narastanie osadow na sklonie konty-
nentu nie ttumaczg jednak ani zmiennoS$ci, ani
rytmiki tej zmiennos$ci (rys. 5).

Zjawiska te mozna najprosciej wyjasni¢ zmiang
dynamiki wody w ro6znych okresach czasu w po-
szczeg6lnych punktach szelfu wzglednie sktonu.

Osady powstate w S$rodowisku sktonu konty-
nentu charakteryzujg sie sktadem drobno-ziarni-

Rys. 6. Czestotliwa naprzemianlegto$¢ tupkdéw i piaskow-
cow w warstwach gémo-krosnienskich
(fot. J. Janik)

stym; np. sylty i piaskowce w 150 - metrowej serii
warstw gaérno-kros$nienskich (rys. 6) nie zawieraja
ziarn grubszych, a S$rednie ich uziarnienie z 59
prébek przedstawia sie nastepujaco: ziarn o $red-
nicy 0,5—0,3 mm ok. 0,1%, o $redn. 0,5—0,2 mm
0,6%, o $redn. 0,2—0,15 mm ok. 4%, o $redn.
0,15—0,1 mm ok. 15%, o $redn. 0,1—0,06 mm
ok. 22%, a ziarn o $rednicy mniejszej od 0,06 mm
ok. 60,3%. W gdrnej czesci sktonu, tzn. poza kra-
wedzig szelfu, moga powstawaé osady grubiej-
ziarniste, a z obserwacji F. P. Sheparda wynika, ze
na przejsciu sktonu w dno oceanu wystepujg row-
niez niekiedy zlepienice i otoczaki tupkéw; pocho-
dzenie ich mozna wigza¢ z dziatalnoscig tsunami.

Osady powstate na skilonie kontynentu, tzn. na
dnie o pewnym nachyleniu, winny charakteryzowaé
sie swoistg teksturg, a to czesto zaznaczonymi
sptywami wsrédwarstwowymi (obejmujacymi jedna
warstwe) wzglednie sptywami obejmujgcymi kilka
warstw. W osadach tu powstatych brak jest znakdw
falowania, natomiast czesto moze wystepowac
warstwowanie przekatne. Czesto wsrod osadow
sktonu kontynentu winny wystepowacé hieroglify
sptywowe na dolnej powierzchni syltéw i piaskow-
cow. Powstate tu hieroglify sa zarbwno negatywami
zagtebien w gornej powierzchni warstw nizejlegtych
jak i wynikiem nieréwnomiernego osadzania ma-
teriatu przeniesionego (rys. 3), czyli hieroglify
sptywowe sg wynikiem nieréwnomiernej dziatalno-
§ci pradéw. Wedtug J. RichaP) hieroglify sptywowe
tego $rodowiska winny mie¢ kierunek sptywu zgo-
dny z kierunkiem nachylenia skfonu, przy czym
J. Rich zakfada, ze sg one jedynie negatywem
zagtebien powierzchni nizejlegtej.
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Osady skionu kontynentu winny cechowaé sie
regularnoscig sktadu i migzszosci; jest ona wyni-
kiem tego, ze materiat dla tych osadow nie jest
dostarczany w jednym punkcie i stagd rozprowa-
dzany, ale jest dostarczany wzdtuz catej krawedzi
szelfu. Dalszg cechg powstatych tu osaddw jest
czestotliwa naprzemianlegto$¢ warstw ilastych i syl-
towych, przy czym migzszosci warstw syltowych
sg niewielkie.

Wsréd tych warstw winna wystepowac wieksza
ilos¢ miatu roslinnego anizeli w osadach szelfu,
gdyz miat roslinny jako lekki mogt by¢ przeno-
szony poza szelf.

Brak skamielin w tych warstwach moze by¢
spowodowany zaréwno przyczynami pierwotnymi
jak i wtornymi. Za przyczyne pierwotng mozna
uw'aza¢ nieodpowiednie warunki dla rozwoju fauny,
a to duzg stosunkowo ilo$¢ osadzanych drobnych
czasteczek ilastych, za przyczyne wtdrng mozna
uwaza¢ wzajemne oddziatywanie redukujgco-utle-
niajgce cienkich warstewek o r6znym sktadzie che-:
micznym oraz o roznej ilosci miatu roslinnego.
W konsekwencji tego oddziatywania nastgpito
rozpuszczenie skorupek weglanowych, a mogty
pozosta¢ jedynie spirytyzowane os$rodki (jak np.
w warstwach krosnieniskich). Tg sama przyczynag
mozna ttumaczy¢ obserwowane stwardnienia cien-
kich piaskowcdw przy jego powierzchni, tzn. na
kontakcie piaskowca z tupkiem — czyli na kon-
takcie dwu warstw odmiennych pod wzgledem
fizyko-chemicznym.

Osady sktonu kontynentu moga zawiera¢ wkiadki
wapienne, ktore powstaty na skutek wytracenia
weglanéw w strefie stykania sie wod przypowierz-
chniowych i wgtebnych, tzn. wod o réznych tem-
peraturach, zasoleniu i rdznej kwasowosci. Pod-
kresli¢ nalezy, ze ws$rod cienko warstwowanych
osadow skionu moga wystepowac grubotawicowe
piaskowce jako osad gornej czesci sktonu konty-
nentu.

Wystepowanie fukoidoéw winno w pierwszym
rzedzie charakteryzowac osady $rodowiska o odpo-
wiednich warunkach rozwoju, tzn. osady szelfu.
Poniewaz jednak sg notowane wystepowania alg
czerwonych (Rhodophyceae) w gtebokosci 150 m (6),
to wystepowanie fukoidéw nie przeczy powsta-
waniu warstwy z fukoidami w Srodowisku przejscia
selfu w skton a nawet na sktonie kontynentu.

Ilos¢ drobnego miatu roslinnego w osadach za-
réowno szelfu jak i sktonu nie tyle musi wigza¢ sie
Z bujng florg ladéw sasiednich ile raczej zwigzana
jest z przyczyng i sposobem jego dostarczania do
zbiornika sedymentacyjnego. Przyczyng ta mogg
by¢ silne i czeste opady, ktére sptukiwaty drobne
czesci roslinne do rzek, zapobiegajac ich rozkta-
dowi na powierzchni ladéw, czyli Ze stosunkowo
duza ilo$¢ drobnego miatu roslinnego mogla byé
dostarczona z lgdéw o $rednio rozwinietej florze.

Wszystkie wymienione cechy osadoéw skionu
kontynentu sg typowe dla osadow, ktore obej-
muje nazwa fliszu zgodnie z definicjg R. Zubera.

Dla petnego obrazu osadéw zbiornikow wodnych
oméwimy jeszcze osady dna. Osady te charaktery-
zujgsie bardzo drobnym materiatem, brakiem uwar-
stwowienia, z powodu dostarczania jednorodnego,
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najdrobniejszego, materiatu koloidalnego, wzgle-
dnie bardzo drobnym warstwowaniem.

Wsrod tych osadow moga wyjatkowo wystepo-
waé osady grubiejziarniste jako sptywy osadéw
sktonu kontynentu, oraz na skutek rozmycia po-
wstatych przy krawedzi szelfu osadéw wzgl. na
sktonie kontynentu, w wyniku specjalnie silnych
przyczyn (tsunami).

Mata migzszo$¢ poszczegOlnych warstw osadéw
sktonu kontynentu wynika z tego, ze buduja ja
drobne ziarna, oraz ze zmiany dynamiki wody.
Rowniez duza czestotliwo$¢ zmian osadéw skionu
wigze sie ze stosunkowo czestg zmiang dynamiki
wody i to nie tylko na sktonie ale réwniez i na szelfie.
Na skutek tego woda ma rézng zdolno$¢ przeno-
szenia materiatu ze szelfu i dostarczania go na
skton kontynentu.

Jezeli chcielibySmy zmienno$¢ osadu tlumaczyé
sedymentacjg frakcjonalng jako przyczyng gtéwna,
tzn., ze dostarczony byt rownoczesnie materiat
tworzacy warstwe syltowa i materiat ilasty war-
stwy tupkowej, a segregacja jego nastgpita tylko na
skutek réznicy szybkosci osiadania, to wtedy istnie-
jace warstwowanie (laminacja) w drobnoziarnistych
piaskowcach i syltach nie miatoby wyjasnienia.
Rowniez thumaczenie powstawania warstw piaskow-
cOw i syltéw przez sporadyczne dostarczanie mate-
riatlu grubszego nie moze by¢ przyjete na skutek
wspomnianego ich warstwowania (np.J. Rich wiagze
powstawanie piaskowcow i syltow na sktonie konty-
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a—piaskowiec z warstw dolno-kro$nieriskich, b—piaskowiec z warstw
gérno-kro$nienskich.

Rys. 7. Srednia wielko$¢ ziarn w plaszczyznach réwno-
legtych do laminacji oraz czas opadania takich ziarn w 10 cm
stupa wody destylowanej

(pomiary wyk. M. Dohnal)

nentu z burzami). Jezeli natomiast przyjmiemy za
M. Ksigzkiewiczem, ze jedynie materiat tworzacy
pojedyncze warstwowanie zostal jednorazowo do-
starczony, a tawice o zlozonym warstwowaniu
frakcjonalnym dzieki szeregowi nastepujacych po
sobie aktéw geologicznych 8], za$ rozdziat tego
materiatu nastgpit wskutek frakcjonalnej sedymen-
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tacji, to nasuwa sie pytanie, dlaczego w piaskow-
cach o frakcjonalnym warstwowaniu brak jest
ziarn najdrobniejszych (frakcji ilastej) (rys, 7).

Fakt ten moznaby probowa¢ wyjasni¢ tym, ze
nastepny akt geologiczny, dostarczajgcy dalszej
porcji, zaistnial po czasie odpowiadajgcym opadaniu
ziarn S$rednich dostarczonych poprzednio. Wtedy
materiat grubszy, mieszajac sie z materiatem drob-
nym, poprzednio dostarczonym, maogtby zatrze¢
w obrazie warstwy wystepowanie drobnego mate-
riatu. Przy takim ttumaczeniu, okre$lajac czas osa-
dzania czasteczek konczacych warstwowanie, moz-
naby okresli¢ okres czasu pomiedzy poszczegol-
nymi aktami geologicznymi, wywotujacymi do-
starczanie materiatu.

Drugim tlumaczeniem, ktére w dostateczny spo-
s6b wyjasnia na og6t wyraznie zaznaczong granice
miedzy piaskowcami a tupkami, jest to, ze bardzo
drobne czasteczki ilaste tworzg zawiesine Kkoloi-
dalng i przez to podlegajg dodatkowym sitom.
W razie stalego spadku dynamizmu wody, po osa-
dzeniu najdrobniejszych czasteczek nie koloidal-
nych wystepujgcych w warstwie syltu i piaskowca,
winna nastapi¢ przerwa w osadzaniu do momentu
zaistnienia odpowiednich warunkéw dla osiadania
czasteczek koloidalnych, tworzacych warstwe itu.

Ttumaczenie to nie wyjasnia jednak catkowicie
braku tych czasteczek w frakcjonalnie warstwowa-
nych piaskowcach. Przy wielokrotnym dostarcza-
niu materiatlu i spokoju osrodka winno nastapic¢
w pézniejszych warstwowaniach réwnoczesne osia-
danie zawiesiny koloidalnej i grubszego materiatu.
Poniewaz jednak czesto tego nie obserwujemy, na-
lezy przyjac, ze warunki dynamiczne osrodka unie-
mozliwiaty osadzenie najdrobniejszej frakcji w da-
nym miejscu, czyli po czasie potrzebnym do osa-
dzania najdrobniejszych czasteczek danej smugi
syltu czy piaskowca nastepowata przerwa w osa-
dzaniu az do chwili dostarczenia nastepnego ma-
teriatu.

Po n-kro'thym pulsujgcym dostarczeniu mate-
riatu, tworzgcego ztozone warstwowanie piaskowca,
nastepowato osadzanie warstwy ilastej czyli mu-
siata nastgpi¢ zmiana warunkéw dynamicznych
w danym miejscu basenu sedymentacyjnego.
Zmiana ta trwata przez okres osadzania warstwy
ilastej, azeby powréci¢ do dynamizmu poprzed-
niego i stworzy¢ warunki dla powstawania na-
stepnej warstwy piaskowca.

Wychodzac wiec z frakcjonalnej sedymentaciji,
wracamy do wymienionej poprzednio przyczyny
wplywajacej na czestotliwg zmiane osadéw, tzn.
do dynamiki wody. Czyli najprostsze jest uznanie
warstwowania i czestotliwej zmiennosci osadow
jako wyniku ptynnie zmieniajgcej sie dynamiki
wody w poszczeg6lnym punkcie szelfu i sktonu
kontynentu.

Zmiana dynamiki dla osadow sktonu
jest w pierwszym rzedzie przyczyng
réznic w dostarczanym materiale, a dla
szelfu jest przyczyng, réznego rozprowa-
dzania i tracenia materiatu, przy czym
dla obu S$rodowisk jest regulatorem osa-
dzania. Czyli przy silniejszych ruchach wody jest
materiat od grubszych ziarn poprzez S$rednie
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do drobnych zabierany z szelfu a nastepnie woda
tracagc na skilonie szybkos$é¢, odktada w pewnym
punkcie materiat grubszy a drobniejszy zostaje
przenoszony dalej. Nastepne stabsze prady wodne
przynosza Zszelfu materiat Sredni i drobny, a tracac
swoja szybkos$¢ osadzajg na sktonie tym razem ma-
teriat Sredni w punkcie, w ktérym poprzednio osa-
dzity grubszy itd.

Takie thtumaczenie wyjasnia istnienie przekatnego
warstwowania w osadach posiadajgcych warstwo-
wanie frakcjonalne. O szybkoS$ci pradu précz wiel-
kosci ziarn moéwi w takich osadach kat nachylenia
warstwowania przekatnego, zgodnie z opinig Twen-
howelaW.

Powyzsze ttumaczenie wyjasnia rowniez obser-
wacja M. Ksigzkiewicza, ,,ze tawice o warstwowa-
niu frakcjonalnym ciggng sie nieraz kilometrami
wszerz i wzdtuz®.

Na tle tego rozumowania mata migzszo$¢ po-
szczegblnych warstw drobnoziarnistych piaskow-
cow i syltéw, powstatych w S$rodowisku sktonu
kontynentu, i ich rytmika wigze sie Scisle ze zmia-
nami dynamiki wody zaréwno na szelfie jak i na
sktonie, czyli og6lnie ze zmianami dynamiki waéd
danego zbiornika w danym rejonie.

Dynamika wéd poszczeg6lnego zbiornika zalezy
od wielu czynnikéw. Cze$¢ z nich odgrywa role
regulujgca, tzn. wplywa korzystnie lub hamujaco
na dynamike wody, druga grupa skfada sie nato-
miast z czynnikdw motorycznych. Do pierwszej
grupy czynnikéw regulujagcych dynamike wody
mozemy zaliczy¢ mase wodng danego zbiornika,
jego potozenie geograficzne i potgczenie z innymi
zbiornikami, jego ksztat, wielko$¢ powierzchni,
rzezbe dna i brzegdw.

Czynniki motoryczne mozna podzieli¢ na pierw-
szego i drugiego rzedu. Czynniki pierwszego rzedu
podzielimy na zwigzane z dziatalnoscig wulkandw,
wielkich usuwisk natury tektonicznej, trzesien ziemi
oraz na zwigzane z ruchem Kksiezyca, z obrotem
ziemi dookota osi i dookota storica, przy czym na-
lezy pamieta¢ o precesji i nutacjach.

Do czynnikéw drugiego rzedu zaliczymy ruchy
atmosfery, ktore sg wywotane przez te same czyn-
niki co ruch mas wodnych, przy czym wiekszy
wptyw na ich ruch ma insolacja stoneczna i jej
zmiany, anizeli bezpos$rednio na ruch mas wodnych.
ROwniez za przyczyne wtdrng mozemy uznac jeden
z czynnikow regulujgcych dynamike wody, a mia-
nowicie zmiany ilosci mas wodnych zbiornika na
skutek zlodowacen (np. prady zawiesinowe jak
i termiczne sg wynikiem kilku z wymienionych
czynnikow).

Jezeli teraz przeanalizujemy wszystkie przy-
czyny, wywotujgce wzglednie regulujgce dynamike
wody poszczegOlnych zbiornikow sedymentacyj-
nych, oraz przeanalizujemy jako$¢ powstatych osa-
dow klastycznych w tych wzglednie w podobnych
zbiornikach, a szczegélnie czestotliwg zmienno$é
osadow w czasie geologicznym i pewng rytmicz-
no$¢ tych zmian, to bedziemy mogli kolejno wy-
eliminowa¢ poszczeg6lne czynniki jako przyczyne
zmian dynamiki wody, a tym samym zmian cha-
rakteru osadéw. Juz poprzednio doszliSmy do
wniosku, ze wiasnie zmiana dynamiki wody w po-



324

szczegdlnym punkcie szelfu wzgl. sklonu konty-
nentu jest przyczyng zmian osadu.

Zmiany dynamiki wody musiaty odbywaé sie
wielokrotnie, przy czym wielko$¢ tych zmian
mogta by¢é wynikiem dziatania Kkilku czynnikow.
Analizujac pierwszg grupe czynnikow, tzn. czyn-
niki regulujgce dynamike wody, trudno przyjac
ich czestotliwg i w pewnym sensie rytmiczna
zmienno$¢, ktéra mogtaby wplywac¢ na dynamike
wody w takim stopniu, ze powstalyby r6zne osady.
Trudno przyjaé istnienie drgan dna basenu czy
tez otaczajacych lgdow w sensie ruchu wahadto-
wego. Réwniez wielokrotne obnizanie powierzchni
zbiornikéw (oceanu) oraz zmniejszanie ich mas
wodnych na skutek zlodowacen nie moze by¢
brane pod uwage.

taczenie czestotliwej zmiennosci osaddw z réz-
nicami w dostarczanym materiale na skutek zmian
klimatycznych wzgl. okresowych silnych opadéw
napotyka na przeszkode, gdyz z materiatu dostar-
czanego na szelf w réznych okresach, przy statej
dynamice wody, bytby przenoszony poza krawedz
szelfu materiat jednego rodzaju; przyczyne te mu-
sielibySmy 4{aczy¢ z sedymentacjg frakcjonalna,
a juz zostato omoéwione, ze warstwowanie ,,frakcjo-
nalne™ czyli istnienie laminacji w uziarnieniu
mozemy wyjasni¢ jedynie przez wspotdziatanie
zmian dynamiki wody i réznic szybkosci opadania
ziarn. Odnosi sie to zarébwno do osaddw powsta-
tych na skionie kontynentu jak i na szelfie.

Stad widzimy, ze grupa czynnikdw regulujgcych
dynamike wody danego zbiornika nie moze by¢
przyczyng czestotliwej zmiany osadow i jej rytmiki.
Jedynie dodatni ruch dna (0o roznej szybkosci)
moze wydajnie wspotdziata¢ z innymi przyczynami,
przy czym nalezy go uwaza¢ za powdd narastania
osadéw na szelfie.

Czynniki motoryczne, jak wulkany podwodne,
trzesienia ziemi, zsuwy, sg periodyczne. Trudno
przyja¢ azeby periodycznos$¢ tych przyczyn w roz-
nych okresach geologicznych byta regularna i od-
powiednio czesta, azeby spowodowaé laminacje
wzgl. azeby wywota¢ powstanie wszystkich wkia-
dek piaszczystych, np. w osadzie skionu konty-
nentu. Dziatalno$¢ tych czynnikéw, chociaz o du-
zej energii, jest jednak zbyt krdtkotrwatla, azeby
spowodowac osadzenie piaskowcow o wigkszych
migzszosciach. Czynniki te mogty jedynie spora-
dycznie wptywaé na jakos$¢ osaddéw.

Przyczyng zatem zmiany dynamiki wody w po-
szczeg6lnym punkcie basenu moga byé pozostate
motoryczne czynniki pierwotne oraz zwigzane
Z nimi czynniki wtorne.

Nalezy przy tym pamieta¢, ze dynamika przy-
ptywdw i odptywow siega bardzo gteboko, gdy na-
tomiast falowanie ma jedynie wptyw bezposredni
na osady szelfu, a na osady skionu kontynentu
jedynie posrednio przez wprowadzanie w stan za-
wiesiny na szelfie grubszego wzgl. drobniejszego
materiatu.

Z powyzszych uwag widzimy, ze czynnikami,
ktére moga wplywa¢ na zmiane dynamiki wody
w stopniu odpowiednim, azeby wywota¢ zaréwno
laminacje warstw jak i czestotliwg zmiennos$é
osadu, moze by¢ jedynie ruch ksiezyca, ruch ziemi
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dookota swej osi i dookota stonca, precesja i nu-
tacje. Dziatanie tych przyczyn moze sie przy tym
sumowac¢ wzglednie odejmowaé, zar6wno miedzy
sobg jak i z przyczynami innymi, dajagc w rezul-
tacie zmieniajacg sie dynamike wody.

Zmieniajgca sie dynamika wody w poszczegdl-
nym punkcie basenu moze by¢ przedstawiona
w formie ztozonej krzywej, ktdéra jest wypadkowa
zmieniajacych sie wptywow masy ksiezyca i stonica,
(réznej insolacji potkuli poinocnej wzglednie po-
tudniowej zaleznie od potozenia ziemia-storice),
nieregularnych przyczyn (jak trzesienia, wulkany)
oraz skomplikowanie zmieniajgcych sie wplywow
atmosferyczno-klimatycznych.

Na dynamike wody w poszczegdlnym punkcie
szelfu i sktonu wptywa rowniez zmiana gtebokosci,
na skutek dodatniego ruchu dna, jak réwniez na
skutek zmiany powierzchni wody, ktora to zmiana
moze by¢ wywotana przez niektore czynniki wply-
wajace na dynamike wody.

Reasumujgc wuwagi powyzsze, stuszne
wydaje sie dopatrywanie przyczyny zmian
w terrygenicznych osadach szelfu i sktonu

oraz rytmiki tych zmian w pierwszym
rzedzie we wplywie stonca i ksiezyca
tagcznie z obrotem ziemi, precesjg i nu-

tacjami. Wptyw innych czynnikéw bedzie
drugorzedny, sumujgcy sie z wptywami
pierwszorzednymi.

W rozwazaniach powyzszych uwzglednilismy je-
dynie zmiany w rozprowadzaniu i osadzaniu ma-
teriatu, ktory zostat dostarczony do danego zbior-
nika. Konieczna jest uwaga, ze na jako$¢ osadéw
wplywa w zasadniczym stopniu jako$¢ materiatu
dostarczanego do danego zbiornika.

Na jako$¢ materiatu wpltywa w pierwszym rze-
dzie rzezba przylegtych lagdéw oraz ich budowa
geologiczng. Okresy geologiczne o silniejszej oro-
genezie bedg sie charakteryzowaty osadami grubiej-
ziarnistymi. Czestotliwa zmienno$¢ jednak, wy-
stepujgca w osadach szelfu i sktonu tych okreséw,
bedzie réwniez wynikiem wspomnianych poprzed-
nio przyczyn.

Wszystkie cechy charakterystyczne podane przez
R. Zubera dla osadow fliszowych znajdujemy, jak
juz wspomnieliSmy, w osadach powstatych w $ro-
dowisku sktonu kontynentu z tym, ze nazwg flisz
mozemy réwniez obja¢ osady powstate na szelfie
przy jego krawedzi, tzn. na przejsciu szelfu w skion
kontynentu (serie fliszowe o wyraznej przewadze
piaskowcow) oraz osady dna morskiego przy pod-
stawie skionu kontynentu, czyli osady o bardzo
czestotliwej zmianie cienkich smug ilastych (od-
miennie nieco zabarwionych) z nielicznymi smu-
gami syltu.

Za Srodowisko powstawania osadow fli-
szowych nalezy uwazaé¢ skion kontynentu
Z czeSciowym wiaczeniem osadéw powsta-

tych  w Srodowisku przejsScia szelfu
w skion oraz skionu kontynentu w dno
morza.

Sprowadzenie osadéw fliszowych ze $rodowiska
morza plytkiego do Srodowiska sktonu kontynentu
ma zasadnicze znaczenie zaréwno dla korelacji,
stratygrafii jak i tektoniki obszaréw fliszowych,
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czyli dla rozwigzania probleméw ropno-gazowych.
Rownoczesne powstawanie osadéw fliszu w trzech
Srodowiskach jest przyczyna zasadniczych rdznic
wyksztatcenia poszczegélnych serii réwnowieko-
wych, przy czym nalezy pamieta¢, ze warunki
osadzania ulegaty periodycznym zmianom.

W konsekwencji tego nalezy:

1. serie facjatnie odmienne odpowiednio kore-
lowa¢ i przy wystepowaniu warstw ze ska-
mielinami przewodnimi nalezy odpowiednio
je taczy¢, a wnioski wycigga¢ przy uwzgled-
nieniu wspomnianych $rodowisk powstawa-
nia;

2. migzszos¢ serii fliszowej, tzn. osadéw, ktore
majg cechy osadow powstatych na sklonie
kontynentu, nie jest sumg migzszosci poszcze-
gblnych warstw lecz réwna sie réznicy miedzy
gtebokoscia dna 6wczesnego zbiornika a gle-
bokoscig podstawy falowania (gtebokoscig
krawedzi szelfu) (rys. 8).

a—faktyczna migzszo$¢ serii, b—pozorna migzszo$¢ serii.
Rys. S. Réznica miedzy faktyczng migzszoscig a suma miaz-
szosci poszczegblnych warstw dla serii osadzonej na skionie
kontynentu (wg J. Richa)

Z rysunku 8, na ktdrym przyjeto nachylenie
wspotczesnych szelfow, widoczne jest, jak réwno-
wiekowe warstwy moga by¢ réznie facjatnie wy-

Proby zastgpienia

W ostatnich czasach zostaty przeprowadzone
badania nad zastosowaniem przy wierceniu po-
wietrza, zamiast ptuczki. W miejsce pompy
ptuczkowej wstawia sie dmuchawe powietrzng,
stosujac ten sam naped.'Pozwala to w zaleznosci
od potrzeby stosowac¢ ptuczke lub powietrze.

Dmuchawe powietrzng uzupeinia dodatkowe
urzadzenia do regulowania szybkosci, filtr ssacy,
tlumik, wentyl zamykajacy, wentyl bezpieczen-
stwa, urzadzenie do smarowania obiegowego pod
cisnieniem, przewody i weze stuzace do prze-
ptywu powietrza.

Urzadzenie to pracuje z duzg iloScig powietrza,
przy niskim cisnieniu. Wydajnos¢ dmuchawy

Prof. Dr Inz. w. Kisielow
Politechnika Gliwice

NAFTA

325

ksztatcone na skutek réznych srodowisk ich powsta-
wania, oraz jak fatszywe wnioski mozna wyciggnac,
przyjmujac sume migzszosci warstw powstatych
na sklonie kontynentu za migzszo$¢ danej serii.

Wszystkie wspomniane cechy charakterystyczne
dla osadéw poszczegdlnych Srodowisk wystepuja
w naszych osadach fliszowych. Przy czym mamy
w Karpatach procz typowych osadéw fliszowych,
to jest powstatych na skionie kontynentu (np.
warstwy gérno-kros$nienskie profilu rzeki Wistoka),
oraz osadow powstatych na przejsciu szelfu w skton
kontynentu (np. warstwy dolno-kros$nieriskie pro-
filu Wistoka, a z rejondw poza Karpatami osady
liasu z okolic Aleksandrowa) réwniez fliszowe osady
dna morza (tupki menilitowe), osady deltowe oraz
osady przybrzezne.
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622.243.14
ptuczki powietrzem

wynosi 12—14 m3 na minute, przy ciSnieniu
1,5—3 atn. Przy pomys$inych warunkach wier-
cenia ci$nienie 0,7 atn jest wystarczajgce.

Urzadzenie to w obecnym stadium badan ma
Zastosowanie przy wierceniu w stosunkowo su-
chych poktadach. W pokiadach ilastych powstajg
trudnosci ze wzgledu na mozliwos¢ zatkania urob-
kiem otworu wiertniczego. Aby tego unikng¢ sto-
suje sie specjalne urzadzenie, umozliwiajagce uzy-
skanie cisnienia 60—70 atn.

Przewidywana obnizka kosztow wiercenia przy
stosowaniu powyzszej metody wynosi ponad 30%.

(Na podstawie ,,Erd6l-Zeitung, Nr 6, 1952J.
Mgr inz. Ze Szczepanski

622.276 +665.5:532.695.1

Emulsje w przemysle naftowym i icH zwalczanie

(Dokoniczenie)

Szczeg6lnie dobrymi emulgatorami sg orga-
niczne ciata wysokodrobinowe, o budowie polarnej,
zdolne do tworzenia roztworow koloidalnych (zoli).
Ciata te, koncentrujac sie na powierzchni fazy roz-
proszonej, przechodza w zele, ktére nadajg dobre
wiasnosci mechaniczne btonce ochronnej (spre-

zystos$c). Blonki ochronne stajg sie w tym wypadku
juz nie jedno- lecz polimolekularne, ztozone z mi-
celli koloidu.

Role emulgatoréow spetnia¢c moga rowniez ciata
state, jezeli sg one dostatecznie drobno sproszko-
wane. Do statych emulgatoréw hydrofilnych na-
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lezg gliny, tlenki metali, weglany ziem alkalicznych,
do emulgatoréw za$ oleofilnych sadza, grafit, siarka,
siarczki metali ciezkich. O znaku emulsji decyduje
tu zjawisko selektywnego zwilzania — ta ciecz
m staje sie fazg zwarts,
Wsy.topa. TII\  ktora -lepiej zwilza e-
mulgator. Po zmie-
szaniu oleju z wodg
wytwarzajg sie w pierw-
szej chwili oba rodzaje
emulsji — o/w i wj/o.
Utrzymuje sie jednak
tylko ten typ, ktdrego
kropelki sg lepiej chro-
nione przez emulgator
staty od potaczenia sie ze sobg. Globule oleju,
w wypadku przedstawionym na rys. 3, zwilzajg le-
piej proszek emulgatora. Wobec tego czastki state
bedg wciggane do $rodka globuli, ktére przy Ze-
tknieciu beda sie taczyé ze sobag bez przeszkod.
Natomiast na powierzchni globuli wodnych pro-
szek bedzie sie gromadzit na zewnatrz, tworzac
skorupke przeszkadzajgcg tgczeniu sie globuli ze
sobg. Utrzyma sie zatem emulsja typu wi/o.

Najwazniejszymi wiasnosciami emulgatoréw jest

powierzchniowa aktywnos$¢ i zdolno$¢ do tworzenia
trwatej btonki ochronnej. Wtasnosci te nie zawsze
idg w parze. Nie wszystkie emulgatory, odznacza-
jace sie duzg aktywnoscia, sgq zdolne clo tworzenia
trwatych bitonek ochronnych. Z drugiej strony
emulgatory dobrze stabilizujgce emulsje nie zawsze
sg dostatecznie aktywne. Emulgatory o duzej aktyw-
nosci powierzchniowej moga wypiera¢ emulgatory
mniej aktywne, adsorbujgc sie na ich miejsce.

Poza emulgatorem na trwato$¢ emulsji, w mniej-

szym stopniu od niego, posiadajg wptyw naste-
pujgce czynniki:

a. Jednoimienne ftadunki elektryczne, uzyskane
przez globule przez adsorpcje jonéw i powo-
dujagce odpychanie sie globuli od siebie.

b. Roznica potencjaléw faz — najmniej trwata
jest emulsja w punkcie izoelektrycznym.

c. Stopien dyspersji fazy rozproszonej. Globule
mniejsze od 0,1 mikrona wykazujg ruchy
Browna, ktére rownowazy¢ moga site przy-
ciggania ziemskiego, uniemozliwiajgc odsta-
wanie sie emulsji. Przy takim stopniu roz-
drobnienia poszczeg6lne globule przestajg
by¢ widoczne i emulsje, zawierajgce nawet
3—6% wody sg w cienkiej warstwie zupeinie
przezroczyste.

zZMdfE-

Rys. 3. Proszek oleofilny

Stosunek ilosciowy faz, nie posiadajgc wplywu
na rodzaj emulsji, ma pewne znaczenie dla jej
trwatosci. Stwierdzono, ze w miare wzrostu za-
wodnienia ztoza i powiekszania sig ilosci wody w wy-
dobywanej ropie trwato$¢, emulsji maleje. Przy
matej ilosci wody powstajg bardzo trwate emulsje.
Prawdopodobnie istnieje optymalny stosunek faz,
utatwiajgcy powstawanie trwatych emulsji. Ze
wzrostem ilosci wody rosnie lepko$é emulsji. Znane
sg emulsje, bedgce masami o konsystencji pozwa-
lajacej na krajanie nozem. Obnizenie lepkosci
obniza trwato$¢ emulsji.
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4. Emulsje naftowe powstajgce podczas
wydobywania ropy

Pomimo duzego znaczenia ekonomicznego emul-
sji naftowych, naukowe ich badania zostaty do-
tychczas przeprowadzone w stosunkowo nielicz-
nych wypadkach. Znacznie bogatszy jest materiat
praktyczny. Emulsje towarzyszace wydobyciu ropy
naftowej w olbrzymiej wiekszosci wypadkéw sg
emulsjami typu w/o. Emulsje typu o/w wystepuja
podczas wydobywania ropy bardzo rzadko. Zawieraja
one 3—50 % wody i s fatwe do rozdzielenia. Znane
sg réwniez emulsje ztozone typu o/w w oleju i w/o
w wodzie, ktore wystepujg jeszcze rzadziej. Z calg
pewnoscig mozna stwierdzi¢, ze gtéwng przyczyng
trwatosci emulsji ropnych jest dziatanie emulga-
torow naturalnych, obecnych w ropie. Wg badan
radzieckich mozna je podzieli¢ na trzy grupy:

1 Emulgatory pochodzenia naftowego, wyste-
pujace w ropie jako sktadnik naturalny. Sg to
ciata zywiczno-asfaltowe (przede wszystkim
asfalteny) oraz kwasy naftenowe. Asfalteny,
bedgce wysokodrobinowymi ciatami polar-
nymi, sa gldwnym emulgatorem ochronnym
emulsji w/o. Posiadajg one wprawdzie malg
aktywno$¢ powierzchniowg, lecz tworzg ze
swych micelli bardzo trwatg btonke ochronna
naokoto globuli wodnych. Bionka ta jest
wzmocniona dzieki solwatacji jej przez ciez-
sze weglowodory ropne. Kwasy naftenowe
majg bardzo duzg aktywno$¢ powierzchniowsg,
lecz nie tworzg trwatej btonki. Silniejszymi
emulgatorami sg ich sole z metalami dwuwar-
tosciowymi, jak np. Mg, Ca.

2. Emulgatory powstajgce na skutek reakcji
sktadnikéw ropy z cialami obcymi. Nalezg
tu np. nafteniany alkaliczne i ziem alkalicz-
nych. Pierwsze z nich (Na i K-nafteniany)
sg emulgatorami hydrofilnymi, drugie na-
tomiast — hydrofobowymi (Ca, Fe, Al, Mg-
nafteniany). llosci tego rodzaju emulgatorow
nie sg duze, a dziatanie ich zanika pod wpty-
wem przewazajacej ilosci emulgatoréw pierw-
szego rodzaju.

5. Emulgatory state, znajdujgce sie w ropie w za-
wiesinie. Sg one powierzchniowo nieaktywne,
lecz dzieki zjawisku selektywnego zwilzania,
przylepiajg sie do globuli wodnych, wzglednie
sg adsorbowane przez btonke ochronng as-
faltendw, sprzyjajac utrwaleniu emulsji. Sg
one zrodtem zanieczyszczenia rop ciatami
statymi.

Usuwajac substancje asfaltowe np. alkoholowym
roztworem KOH, ziemig aktywng, mozna z tatwo-
Scig spowodowac rozbicie emulsji ropnej.

5. Metody rozbijania emulsji

Istnieje bardzo wiele sposobdw rozbijania emulsji
naftowych. Wszystkie one- majg te ceche wspdlina,
ze w wiekszym lub mniejszym stopniu, posrednio
lub bezpos$rednio sg skierowane do usuniecia za-
sadniczej przeszkody, jaka stoi na drodze taczenia
sie kropelek fazy rozproszonej, tj. btonki koloidu
ochronnego. Sposoby te mozna podzieli¢ na fizyczne
i chemiczne.
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Wszystkie metody fizyczne, z wyjatkiem najbar-
dziej prymitywnej metody odstawania sie ogrzanej
emulsji, wymagajg stosowania drogiej aparatury
specjalnej, ktdrej konstrukcja zalezy od tego, ja-
kiego rodzaju dziataniu fizycznemu poddajemy
emulsje celem spowodowania jej rozdziatu. Do
najwazniejszych i najczesciej stosowanych naleza
metody termiczne, centryfugalne i elektryczne.
Rzadziej uzywa sie metod filtracyjnych, destyla-
cyjnych, wibracyjnych, metod polegajagcych na
rozcieraniu emulsji itp.

Metody termiczne polegajg na stosowaniu ogrze-
wania emulsji do ok. 140°C pod ci$nieniem 6— 14at,
Nowoczesne metody, pracujgce sposobem ciggtym,
stosujg do tego celu piece rurowe i sg potgczone
Ze stabilizacjg ropy. Wplyw temperatury wyraza
sie ' w zmniejszeniu adsorpcji emulgatora, zwiek-
szeniu rozpuszczalnosci btonki ochronnej i obni-
zeniu lepkosci ropy. Kropelki wody parujac, roz-
rywajg otaczajgcg je warstwe adsorpcyjng emul-
gatora. Cisnienie pozwala na unikniecie strat skfad-
nikéw lekkich. Zachodzg przy tym réwniez reakcje
chemiczne, Hydrolizujacy w tych warunkach chlo-
rek magnezu wytwarza kwas solny, ktory'uwalnia
kwasy naftenowe z ich mydet, powodujac znisz-
czenie bionki. Odmiang metod termicznych jest
sposob, polegajacy na zamrazaniu emulsji. Zamarza-
jaca woda rozszerza sie i powoduje pekanie btonki,
ktéra w niskiej temperaturze traci elastycznosé
i staje sie kruchg. Szczegdlnie trwate emulsje roz-
bija sie tym sposobem przez kolejne zamrazanie
i podgrzewanie. Sposéb ten nie jest stosowany na
skale rafineryjna.

W metodach centryfugalnych sita odsrodkowa
speinia role uwielokrotnionej sity przyciggania ziem-
skiego, pod wptywem ktérej odbywa sie rozdziat
nietrwatych emulsji podczas odstawania. Stosowane
do tego celu w przemys$le naftowym wiréwki po-
siadajg przecietnie ok. 17 tys. obrotéw na minute,
co odpowiada 18,5 tys. razy zwiekszonej sile przy-
ciggania ziemskiego i ok. 6500 razy szybszemu roz-
dzielaniu sie faz emulsji. Ponadto, przy tak duzych
sitach naciskania i tarcia o siebie globuli nastepuje
zniszczenie mechaniczne btonki ochronnej. Me-
tody centryfugalne stosowane sg przede wszystkim
dla odwodnienia rop juz odemulgowanych, prze-
mywanych wodg celem odsolenia.

Wsrod metod stosujagcych dla rozbicia emulsji
prad elektryczny rozrézni¢ nalezy metody ma-
gnetyczne, elektryczne, postugujgce sie pradem
statym i elektryczne, postugujace sie pragdem zmien-
nym. Metody magnetyczne sg rzadko uzywane.
Polegajg one na poddawaniu emulsji dziataniu pola
magnetycznego, wytwarzanego przez prad prze-
ptywajacy przez izolowane przewody owiniete na
rurach, przez ktore przeptywa emulsja. Metody
stosujgce prad staty o napieciu 600—1000 V i na-
tezeniu 6 A wykorzystujg zjawisko kataforezy i uzy-
wane sg podobnie jak metody centryfugalne prze-
waznie do odsolenia ropy. Najbardziej rozpowszech-
nione sg metody postugujace sie prgdem zmiennym
wysokiego napiecia (10—100 tys. V). Obok metod
chemicznych sg to wilasciwe metody stosowane
obecnie w najszerszej skali za granicg do rozbijania
emulsji ropnych.

NAFTA

327

Konstrukcja elektrycznych dehydratoréw prze-
szta ciekawg ewolucje poczawszy od pierwowzorow
Cottrella a skonczywszy na nowoczesnych apara-
tach typu Cage lub Petreco, oraz radzieckich apa-
ratach konstrukcji Stonima i Beklemiszewa. Me-
chanizm dziatania pola elektrycznego pradu zmien-
nego wysokiego napiecia na emulsje nie jest do-
statecznie wyjasniony. Przyjmuje sie, ze globule
solanki emulsyjnej, uktadajace sie w polu elektrycz-
nym wzdtuz linii sit pola na podobieistwo opitek
zelaza w polu magnetycznym, rozdzielone warstwg
dielektryka, jakim jest faza zwarta ropy, tworzg
mikroskopijne kondensarki, w ktérych odbywajg
sie ciche wyladowania, niszczace btonke emulga-
tora, Ponadto ciagte zmiany znaku pola powodujg
wibracje kropelek oraz zmiane ich ksztattu, co
utatwia pekniecie btonki.

W metodach filtracyjnych, ktére dobrze nadaja
sie do rozbicia wiekszosci emulsji, wykorzystuje
sie zjawisko selektywnego zwilzania opitek i widrow
drzew lisciastych. Woda, zwilzajgc widra lepiej od
ropy, moze tatwiej tgczy¢ sie w krople i zostaje za-
trzymana, ropa za$ przesacza sie. Zniszczenie
btonki nastepuje podczas przeciskania sie globuli
przez waskie kapilarne otworki medium filtrujgcego.
W wypadku filtracji przez piasek, nastepuje réw-
niez roztadowanie dodatnich tadunkdéw elektrycz-
nych globuli, bowiem piasek taduje sie wzgledem
wody ujemnie. W metodach wibracyjnych btonka
ulega zniszczeniu pod wpltywem wibracji, w ktora
wprawiane sg zbiorniki z emulsjg przez specjalne
wibratory. Metody destylacyjne polegajg na od-
destylowaniu wody z emulsji w specjalnej konstruk-
cji kolumnach.

Metody chemiczne zwane sg tak z powodu sto-
sowania preparatow chemicznych, dodawanych do
emulsji celem jej rozbicia. Zachodzg przy tym
jednak raczej zjawiska fizykochemiczne, jak adsorp-
cja, zwilzanie, zmiana napiecia powierzchniowego
miedzy fazami itp. Zjawiska te prowadza do osta-
bienia, zniszczenia lub zmiany struktury btonki.
Ponadto duzg role odgrywajg przy tym procesy
fizyczne takie, jak ogrzewanie, mieszanie, odstawa-
nie itp. Poraz pierwszy metode chemiczng rozbicia
emulsji zastosowat Bamikiel, uzyskujgc patent
amerykanski w 1914 r. Obecnie sposéb ten jest
bardzo rozpowszechniony zaréwno w Zwigzku
Radzieckim jak i w Stanach Zjednoczonych. Spo-
séb ten ze wzgledu na swg prostote, efektywnosc,
uniwersalno$¢ i tanios¢ konkuruje z metodami
elektrycznymi.

Preparaty do rozbijania emulsji powinny odpo-
wiada¢ szeregowi wymagan, wsrod ktérych najwaz-
niejszymi jest niepowodowanie korozji aparatury,
niewywieranie ujemnego wplywu na jako$¢ pro-
duktow naftowych oraz odpowiednia wydajnosc,
okreslana stosunkiem (wg ciezaru) jednej czesci
preparatu do iloSci czesci odemulgowanej ropy.
W uzyciu sg preparaty o wydajnosci od 1:15000
do 1:40000.
~ Metody chemiczne majg te wyzszos¢ nad innymi,
Ze pozwalajg na zapobieganie powstawaniu emulsji
wzgl. na jej zwalczanie w miejscu i chwili jej two-
rzenia sie przez wprowadzenie chemikalii wprost
np. do otworu wiertniczego wzgl. bezposrednio
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po wyjsciu ropy z odwiertu. Dzieki temu zapo-
biega sie starzeniu i utrwaleniu emulsji, a to po-
zwala na zmniejszenie rozchodu odczynnika, przy
czym czesto odpada konieczno$¢ ogrzewania i sto-
sowania aparatury do mieszania.

Zauwazy¢ nalezy, ze pomimo pozornej prostoty
metod chemicznych, zastosowanie ich napotyka
na trudnos$ci, wynikajagce z niedostatecznego jesz-
cze zbadania zaleznosci ogo6lnej miedzy rodzajem
emulsji a wiasnosciami preparatu dla jej rozbicia.
Emulsje majg bardzo rozmaite wiasnosci i z tego
powodu dla kazdej emulsji nalezy dobiera¢ odpo-
wiedni skfad odczynnika. Jednym z waznych czyn-
nikéw, decydujacych o przydatnosci danego pre-
paratu jest kwasowos¢ ropy i stezenie jondw wodo-
rowych (pH) solanki zemulgowanej.

Ropy o wyzszej kwasowosci tworzg emulsje
trwalsze, wymagajgce dla rozbicia wyzszej tempe-
ratury ogrzania i wiekszej ilosci odczynnika. Mysz-
kin podaje np., ze dla rozbicia emulsji ciezkiej ropy
z miejscowosci Katluga, o kwasowosci 0,3% S03,
wymagana jest temperatura 60°C, a zuzycie od-
czynnika (naftenian Al) wynosi 0,2%. Rozbicie
za$ emulsji ropy z miejscowosci Kosczagyt, o kwa-
sowosci 0,05% S03 nastepowato juz po ogrzaniu
do 20°C i wymagato 0,08% tego samego deemul-
gatora. Dla solanek alkalicznych o wysokiej war-
tosci pH stosuje sie obojetne mydta kwasu oleino-
wego, state kwasy tluszczowe, nasycone kwasy
tluszczowe, kwas linolenowy itd. Dla solanek alka-
licznych o niskim pH stosuje sie czerwony olej tu-
recki o luzno zwiazanej lub estryfikowanej grupie
sulfonowej. Dla bardziej kwasnych solanek nalezy
uzywa¢ mydet kwaséw naftenowych, nasyconych
kwaséw ttuszczowych, sulfoalkoholi lub sulfo-
kwasOéw aromatycznych z dodatkiem siarczanéw.
W pewnych wypadkach dobre efekty daje stoso-
wanie rozcienczonego tugu sodowego.

Jedna z trudnoSci polega na tym, ze odczynnik
rozbijajgcy emulsje danego typu (o/w lub w/0)
jest zwykle nierozpuszczalny w fazie zewnetrznej
emulsji, gdyz dziata na warstwe adsorpcyjng od
strony kropelek fazy rozproszonej. Dla pokonania tej
trudnosci stosuje sie dodatek nosnika, utatwiajg-
cego réwnomierne rozdzielenie aktywnego czyn-
nika w fazie zwartej.

W Zwigzku Radzieckim uzywane sg w tym celu
nastepujace preparaty:

1. Rozpuszczalny w wodzie, zobojetniony wod-
nym roztworem tugu lub wapnem kwas od-
padkowy po rafinacji gazowym SO03 lub sul-
fonowana nafta wzgl. olej gazowy. Preparat
ten zawiera do 75 % sulfokwaséw naftowych.
Produkt techniczny jest roztworem wodnym,
ktory powinien zawiera¢ nie mniej niz 15%
sulfokwasow w postaci soli sodowych, nie
wiecej od 5% oleju, nie wiecej od 2,5%
siarczanéw i do 85% wody. Uzywany jest
rowniez kwas odpadkowy po rafinacji dymia-
cym kwasem siarkowym produktow takich,
jak np. olej wazelinowy. Preparaty te, zwa-
ne NCzK (skrét od ,niejtralizowannyj czo-
myj kontakt“, co oznacza zobojetniony
kwas odpadkowy), zostaly zastosowane po
raz pierwszy w 1932 r. do rozbijania emul-
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sji, powstajacych podczas rafinacji kwasowo-
tugowej destylatow olejowych.  Dodatek
0,7—1,0% preparatu wystarcza do rozbicia
emulsji. Odpowiada to stosunkowo niezna-
cznej wydajnosci, wynoszacej 1:150 (150 cze-
$ci odemulgowanej ropy na jedng cze$¢ pre-
paratu).

2. Zobojetniony tugiem lub wapnem kwas od-
padkowy po rafinacji kwasem siarkowym ben-
zyn krakowych, reformowanych i zwyktych.
Produkt ten, oznaczany skrotem NKG (,niej-
tralizowannyj kistyj gudron", co oznacza zo-
bojetniony kwas odpadkowy po rafinacji kwa-
sem siarkowym), zostat po raz pierwszy za-
stosowany w 1942 r z powodu braku NCzK.
Po oddzieleniu kwasu przez wymycie wodg
i neutralizacji masy organicznej otrzymuje
sie produkt o wiasnosciach (przyktadowo)
nastepujacych: c. wt 0,949, lepkos¢ w 20°C
5,7°E, stygno$¢ ponizej 20°C, zawartos¢ wody
9,4%, zawarto$¢ popiotu 0,55%. Produkt
ten jest czeSciowo rozpuszczalny w wodzie
i w ropie. Zuzycie wynosi ok. 1,5%. Preparat
zawiera ok. 12% sulfokwasow i moze by¢
réwniez produkowany specjalnie przez sul-
fonowanie olejow lekkich.

3. Produkty sulfonowania oleju stonecznikowego.

4. Produkty odpadkowe po tugowaniu frakcji
ichtiolowej smoty, otrzymywanej przy pot-
koksowaniu tupkow bitumicznych.

5. Produkty sulfonowania terpentyny,

0. Nafteniany i sulfonafteniany wapnia, magnezu
i glinu, zwane od imienia wynalazcy odczynni-
kami Myszkina, ktory je wprowadzit w 1958 r.

Przyktadem preparatu produkowanego przez

jedng z zagranicznych firm moze by¢ nastepujaca
mieszanina:
oleinianu sodowego — 83 %
zywiczanu sodowego — 5,5%
krzemianu sodowego — 5%

fenolu — 4%
parafiny — 15%
wody — 1%

Wspomniana firma produkuje duza ilo$¢ tego
rodzaju preparatow zwanych ,tretolitami“, dosto-
sowujgc ich sklad do danego gatunku emulsji.
Wg innej recepty w sktad preparatu do rozbijania
emulsji wchodzi¢ powinny nastepujgce substancje:
rézne kwasy ttuszczowe catkowicie lub

czesciowo zmydlone amoniakiem 55—48%
rozpuszczalne w oleju sulfoniany naf-

towe . 15—31%
rozpuszczalne w wodzie rozpuszczal-

niki, jak np. rozcienczony alkohol

(10—149% ) oo 10—20%
rozpuszczalne w oleju rozpuszczalniki,

jak np. nafta, krezol itp. Ce 4—25%
siarczany i siarczki nieorganiczne, ja

np. Na2S, Na2s04. . . . . . .. 1— 2%

Literatura patentowa wymienia bardzo liczne
preparaty syntetyczne o duzej zdolno$ci deemul-
syjnej. Wiele z nich stanowig produkty przerobki
chemicznej, przewaznie sulfonowania, produktéw
destylacji drewna, torfu, wegli, tupkdéw, ciat za-
wierajgcych azot itp.
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Mechanizm dziatania wyzej podanych preparatéw
chemicznych na emulsje nie jest dostatecznie wy-
jasniony we wszystkich wypadkach. Wszystkie uzy-
wane preparaty mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1. Preparaty powodujgce usuniecie wiasciwego
emulgatora, tworzgcego trwatg btonke och-
ronng na globulach wody. Stary, silny emul-
gator, stabilizujgcy emulsje, zostaje wyparty
przez nowy emulgator aktywniejszy, nie-
zdolny jednak do wytworzenia réwnie trwa-
fej btonki ochronnej. Nowa btonka jest tak
mato wytrzymata, ze po ogrzaniu nie stawia
przeszkody do tgczenia sie globuli wodnych
ze sobg. Przykiadem tak dziatajagcych pre-
paratbw moga by¢é odczynniki Myszkina lub
sulfokwasy ttuszczowe. Ciata te sg oleofilne,
co znacznie utatwia ich dziatanie, gdyz
w emulsjach typu w/o z fatwoscig dostajg sie
do granicy faz. Odczynniki te pozwalajg np.
na odsolenie rop od soli suchych bez uzycia
specjalnych srodkéw dla mieszania.

2. Preparaty powodujgce powstanie emulsji prze-
ciwnego znaku. Ciata te zwane sg emulgato-
rami przeciwnego dziatania, emulgatorami
antagonistami, inwertorami lub antiemulga-
torami (co jest terminem mniej poprawnym
jesli chodzi o istote rzeczy) wzglednie tez
deemulgatoramil). Efekty uzyskiwane przez
Zastosowanie takich preparatéw potwierdzajg
w calej rozciggtosci zalozenia teoretyczne
o0 dziataniu stabilizujgcym emulgatoréw i ich
wplywie na znak emulsji, co zostato poprzed-
nio przedstawione. Doswiadczenia przeprowa-
dzone w 1920 r. przez Clouesa wykazaly, ze
w wypadku dodania réwnowaznych co do
zdolnosci emulgujacych ilosci emulgatoréw
hydro- i oleofilnych do uktadu olej — woda,
emulsja w ogdle nie powstaje.

Przyktadem preparatow o takim dziataniu
w stosunku do emulgatoréw naturalnych,
stabilizujgcych emulsje ropne, sg ,tretolity*,
NCzK i NKG.

3. Chemikalia powodujgce zniszczenie struktury
btonki ochronnej przez jej rozpuszczenie
(np. rozpuszczalniki polarne takie jak fenol)
lub koagulacje i wytracenie koloidu ochron-
nego wzglednie reakcje chemiczne z solankg
Z wytrgceniem osadow (np. kwasy i sole nie-
organiczne og6lnie — elektrolity).

6. Emulsje powstajgce podczas rafinacji
kwasowo-tugowej

W przeciwienstwie do emulsji powstajagcych pod-
czas wydobywania ropy naftowej, emulsje two-
rzgce sie w procesach rafinacyjnych sg prze-
waznie emulsjami typu o/w. Pod wzgledem iloScio-
wym emulsje rafinacyjne sa reprezentowane
w znacznie skromniejszej skali w stosunku do emul-
sji ropnych. Tym niemniej stanowig one powazne
zagadnienie dla praktyki rafineryjnej z uwagi na
wydajnos¢ procesow rafinacyjnych i jakos¢ produk-
tow, a takze ze wzgledu na to, ze rozbicie powsta-
tej emulsji jest prawie zawsze procesem o wiele

1) Terminem tym nalezatoby obja¢ wszystkie chemikalia,
powodujace rozbicie emulsji.
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bardziej ktopotliwym od samej rafinacji. Wiekszos¢
wywodow teoretycznych dotyczacych budowy
emulsji i roli emulgatorow zostata opracowana przez
badaczy dla emulsji typu olej w wodzie; Rowniez
nowsze badania potwierdzaja w catej rozciggtosci
role warstwy adsorpcyjnej emulgatora jako gtow-
nego czynnika trwatosci emulsji tego typu.

Traktowanie kwasnego destylatu po kwasie siar-
kowym roztworem tugu ma na celu usunigecie pozo-
statych w oleju skfadnikéw kwasnych (kwas siar-
kowy, kwasy naftenowe, sulfokwasy naftowe). Zo-
stato stwierdzone, ze tugowanie nie prowadzi do
catkowitego usuniecia tych skiadnikow. Wskutek
hydrolizujagcego dziatania wody cze$¢ kwaséw nafte-
nowych pozostaje w oleju. Wydawaloby sie, ze
trudnos¢ te mozna pokonaé, stosujgc stezone tugi
w niskiej temperaturze. W tych warunkach naste-
puje jednak jeszcze wieksze skomplikowanie pro-
cesu, a mianowicie powstawanie emulsji. Szcze-
gélnie trwate emulsje tworza destylaty olejéw ciez-
kich, analogicznie do wiekszej zdolnosci do emul-
gowania rop ciezkich. Z tego powodu w praktyce
rafineryjnej oleje takie rzadko tuguje sie, zastepujac
ten proces proszkowaniem.

Emulsje powstajg rowniez czesto podczas prze-
mywania kwasnego oleju wodg, zwitaszcza twarda.
Nadzwyczaj tatwo emulgujg oleje rafinowane dy-
migcym kwasem siarkowym, podobnie jak oleje prze-
rafinowane badz to przez uzycie nadmiaru kwasu,
badz tez przez zbyt szybkie zadanie kwasem i ener-
giczne mieszanie lub tez zpowodu nieodpowiedniej
temperatury. Interesujgce jest, ze dodatek utworzo-
nej emulsji utatwia emulgowanie. Z tego powodu
wazna rzeczg jest unikanie sladow emulsji poprzednio
powstatej podczas rafinowania nowej szarzy.

Istnieje wiele przyczyn powstawania emulsji pod-
czas przerobki produktéw naftowych. Nie wszyst-
kie one zostaly poznane. Z tego powodu w wielu
wypadkach, kiedy w danym procesie rafinacyjnym
zdarzajg sie czeste wypadki emulgowania, odpo-
wiednig metode postepowania nalezy ustalaé¢ na
drodze czysto empirycznej. Najczesciej czynnikiem
emulgujacym sg skiadniki powstajgce w czasie tu-
gowania. Substancje te zawierajg kompleks po-
chodnych kwasu siarkowego oraz kwasy naftenowe.
O szczegolnej roli zwiazkow siarkowych Swiadczy
wieksza zdolnos¢ do emulgowania destylatow z rop
siarkowych.

Emulgatorami uktadu kwasny olej-wodny tug
sg sole sodowe zwigzkow siarkowych a przede
wszystkim sole sodowe kwaséw naftenowych i sul-
fonaftenowych, bedgce emulgatorami hydrofilnynli.
Sulfokwasy same w postaci wolnej sg rowniez moc-
nymi emulgatorami tego typu. W odrdznieniu od
kwaséw naftenowych i ttuszczowych sg one roz-
puszczalne w wodzie nie tylko jako sole alkaliczne
lecz takze jako wolne kwasy. Roztwory takie majg
charakter koloidalny i mogg by¢ tatwo z wody wy-
solone. Dlatego tez kwasne destylaty moga by¢
emulgowane nawet czystg wodg i to w tym wiek-
szym stopniu im wiecej sulfokwaséw powstato pod-
czas rafinacji. Stad najtatwiej emulgujg oleje rafi-
nowane za pomocg oleum.

Zrozumiate jest rowniez, ze destylaty lekkie, jak
benzyna, nafta, na ogdl nie emulguja, bowiem
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zawarto$¢ w nich kwaséw naftenowych jest mata,
natomiast warunki rafinacji nie sprzyjajg sulfono-
waniu. Wyjatek stanowig destylaty z rop o duzej
zawartosci zwigzkow siarki, np. nafty z takich rop
moga w pewnym warunkach dawac¢ emulsje o kon-
systencji smaréw statych.

W czasie rafinacji moga tworzy¢ sie rowniez
emulsje typu w/o. Emulgatorami sg w tym wypadku
ciata zywiczno asfaltowe, powstajagce w destylatach
surowych, przechowywanych przez dtuzszy okres
czasu, albo tez sole ziem alkalicznych i kwasow
naftenowych, ktére sa rozpuszczalne w oleju,
a powstajg przy uzyciu wody twardej zamiast kon-
densatu parowego.

Stwierdzi¢ nalezy wreszcie, ze zaleznie od wa-
runkéw adsorpcji emulgatora na granicy faz ten
sam emulgator moze tworzy¢ emulsje réznych zna-
kow. Np. ze wzrostem koncentracji tugu w pewnych
granicach, w obecnosci siarczanu sodowego, z ob-
nizeniem temperatury, $ole sodowe kwaséw ttusz-
czowych i naftenowych (emulgatory wybitnie hy-
drofilne) powodujg inwersje emulsji o/w w od-
wrotna.

Powstawanie emulsji w procesie rafinacji kwa-
sowo-tugowej jest zjawiskiem nieuniknionym. Cze-
sto juz ostrozne zetkniecie roztworéw bez miesza-
nia prowadzi do emulgowania. W literaturze znane
jest to zjawisko pod nazwg ,,spontanicznego emul-
gowania". Praktycznie zagadnienie sprowadza sie
do tego, aby wytworzone w czasie rafinacji emulsje
tatwo sie rozdzielaly, bez powodowania strat rafi-
natu, tak iloSciowych jak i jakosciowych.

Rozdzielenie emulsji olejowych o/w moze byé
w zasadzie przeprowadzone podobnymi metodami
co emulsje wodne naturalne w/o. Ilo$¢ sposobow
jest tu jednak ograniczona, a niektére z nich nie
moga by¢ stosowane w og6le, np. metody elektryczne
Z powodu duzej wartosci statej dielektrycznej wody,
bedacej faza zewnetrzng, ktéra bedac roztworem
soli nieorganicznych prowadzitaby do elektrolizy.

W praktyce ze sposobdw fizycznych stosuje sie
tylko ogrzewanie do 70—80°C za pomocg pary
wodnej, przeptywajacej przez wezownice, w ktore
Z reguly zaopatrzone sg agitatory rafinacyjne. Na
odstawanie sie emulsji po przemyciu tugiem po-
trzeba 5—8 godzin, po przemyciu za$ wodga czesto
do dwu dob i wiecej.

W czasie ogrzewania napiecie powierzchniowe
na granicy olej-tug (w wypadku bardzo rozcien-
czonych tugéw, rzedu jednotysieczno-normalnych)
rosnie, trwatos¢ zas emulsji maleje, gdyz wzrost
napiecia powierzchniowego oznacza wzrost oporu
cieczy przeciw jej rozdrobnieniu na kropelki czyli
powiekszeniu jej powierzchni. Wynika stad, ze
przy tugowaniu olejéw kwasnych nalezy uzywac
bardzo rozcienczonych tugéw w mozliwie wysokiej
temperaturze.

Rozmaito$¢ preparatéw chemicznych, jakie moga
by¢ stosowane w chemicznej metodzie rozbicia
emulsji o/w, jest znacznie mniejsza niz dla emulsji
ropnych. Uzycie do tego celu wielu chemikalii
moze mie¢ ujemny wptyw na jakos$¢ oleju.

Najczesciej stosowanymi do tego celu odczyn-
nikami sa:
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1. Alkohole, metylowy i etylowy. Ze wzgledu
na wysokg cene, zastosowanie tych alkoholi
ogranicza sie tylko do olejow specjalnie
wartosciowych, jak np. ptynna parafina lub
oleje biate. Dziatanie alkoholi na emulsje
polega na obnizeniu koncentracji hydrofil-
nego koloidu ochronnego. W przeciwienstwie
do roztworéw wodnych roztwory mydet w al-
koholu sg roztworami prawdziwymi a nie
koloidalnymi.

2. Kwasy i mydta takie, jak np. kwas oleinowy,
kwasy nafto-sulfonowe, sole sulfonaftowe,
NCzK itp. stosowane sg w niewielkich ilos-
ciach dla zapobiegania lub rozbijania emulsji.
Dziatajg jako emulgatory przeciwnego znaku.

5, Elektrolitystakie, jak np, s6l kuchenna, glau-
berska itp. o dziataniu identycznym do opi-
sanego przy ich zastosowaniu do emulsji
ropnych.

Gtowna przyczyna emulgowania olejow podczas
rafinacji lezy w powstawaniu emulgatoréw w pro-
cesie dziatania kwasu siarkowego na kwasne i nie-
nasycone substancje naturalne, obecne w ropie
(kwasy naftenowe, fenole, kwasy tluszczowe, zy-
wice itp.) i destylatach (olefiny). Ogolnie rzecz
bioragc, mozna wiec zapobiega¢ powstawaniu emul-
sji na dwu drogach:

1. Przez usuniecie z destylatu sktadnikow kwas-
nych i nienasyconych, wzglednie skfadnikow
tatwo sulfonujgcych sie przed traktowaniem
kwasem siarkowym.

2. Przez traktowanie kwasem siarkowym w ta-
kich warunkach, aby sulfonowanie nie zacho-
dzito, wzglednie przez wyeliminowanie kwasu
siarkowego i zastgpienie go innymi czynni-
kami rafinujgcymi.

Literatura fachowa podaje liczne przyktady mo-
dyfikacji rafinacji olejéw i rop opracowane w po-
wyzszej intencji i stosowane w praktyce rafineryj-
nej. Systematyzujac te przyktady, ktérych kilka
podano nizej, mozna podzieli¢ wszystkie metody
rafinacji na nastepujace pieé¢ grup:

a. rafinacja kwasami (gtéwnie siarkowym),

b. rafinacja alkaliami z zastosowaniem w nie-

ktérych wypadkach podwyzszonych cisnien
i temperatury,

c. rafinacja r6znymi solami i cieczami organicz-
nymi,

d. rafinacja przez utlenienie tlenem powietrza,

e. rafinacja réznymi S$rodkami adsorpcyjnymi.

Najbardziej rozpowszechnlone sg metody plerw-
sza i ostatnia. Na blizsze omdwienie zastugujg row-
niez niektore odmiany rafinacji tugowej, polegajace
na zmianie kolejnosci proceséw rafinacyjnych oraz
na proébach zastgpienia drogiego tugu sodowego
innymi alkalicznymi substancjami.

Ciekawe mozliwosci daje wstepne tugowanie rop
i destylatéw, ktére prowadzi do usuniecia kwasow
naftenowych, fenoli i zwigzkéw siarkowych. Tak
potraktowana ropa jest nastepnie w normalny spo-
séb destylowana, destylaty za$ poddaje sie normal-
nej rafinacji kwasowej. Uzyskuje sie w ten sposéb
nowy, cenny produkt, jakim sg kwasy naftenowe.
Wstepne tugowanie jest wzglednie byto stosowane
robwniez w rafineriach polskich, przewaznie dla
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nafty, w celu uzyskania kwaséw naftenowych. Rafi-
neria w Gorkim, stosujgc wstepne tugowanie do ole-
jow i regenerujgc rozciericzony lug sodowy, uzy-
skuje powazne oszczednos$ci, wynoszace 42 % kwasu,
75% tugu i 55—65% produktu rafinowanego.

W wypadku wstepnego tugowania rop, rafinaty
posiadajg lepsze witasnosci od olejow otrzymywa-
nych z rop nietugowanych, z powodu usuniecia
kwasow polinaftenowych, rozktadajacych sie w cza-
sie destylacji i zanieczyszczajacych destylaty sub-
stancjami, wptywajacymi ujemnie na przebieg ra-
finacji i jako$¢ olejow.

Préby zamiany tugu sodowego wapnem prowa-
dzg do czesciowego tylko zobojetnienia oleju. Zobo-
jetnieniu ulega tylko kwas siarkowy, co stanowi
ok. 50% ogo6lnej kwasowosci destylatow maszy-
nowych. Catkowite zastgpienie tugu wapnem jest
mozliwe lecz nie jest korzystne, gdyz mydlg wap-
niowe sg rozpuszczalne w oleju i trudno sie odstaja.
Zamiana tugu sodg moze mie¢ znaczenie praktyczne,
gdyz dodatek 10—15% sody w roztworze wodnym
powoduje 90-procentowe zobojetnienie destylatu.
Pozostate 10% substancji kwasnych wymagajg zo-
bojetnienia tugiem. Temperatura powinna by¢ w ta-
kiej metodzie podwyzszona ze wzgledu na usta-
lajacy sie stan rownowagi dysocjacji weglanu, ce-
lem usuniecia z roztworu C02

Podkresli¢ nalezy nieracjonalno$¢ stosowania
w czasie tugowania mieszania za pomocg powietrza,
ktére w obecnosci tugow prowadzi do utlenienia
weglowodordw i wytworzenia alkoholi, aldehydéw
i kwasow, bedacych dobrymi emulgatorami. Po-
wszechnie stosowane mieszanie powietrzem nale-
zaloby zastgpi¢ mechanicznym sposobem. Nizej
podane sag nastepujace przyktady modyfikacji ra-
finacji kwasowej:

Demant rafinuje weglowodory przez traktowanie
kwasem siarkowym o takim stezeniu i w takiej tem-
peraturze, ze sulfonowanie nie zachodzi. Kwas
siarkowy moze by¢ zastgpiony fosforowym.

Gruse stwierdza, ze uzycie wysokich temperatur,
bliskich temperatury wrzenia w czasie rafinacji
lekkich destylatéw, daje dobre wyniki, prawdo-
podobnie z powodu rozkiadu w tych' temperatu-
rach kwaséw sulfonowych, bedacych dobrymi emul-
gatorami.

Dunstan proponuje przeprowadzaé rafinowanie
olejow mineralnych za pomocg chloru w obecnosci
wody i przez nastepne tugowanie.

Smith opatentowat metode rafinacji olejow za-
wierajacych siarke, przez ogrzewanie z substancja-
mi szeregu terpenowego i nastepne rafinowanie
kwasem siarkowym. W obecnosci alkalii terpeny
powodujg kondensacje weglowodoréw nienasyco-
nych typu dwucyklopentadienu o przykrym za-
pachu, do ciat bezwonnych.

Celem rafinacji olejéow zywicznych Riittgers-
werke A.G. stosowaly zasady organiczne takie, jak
pirydyna i jej homologi,

Bidrewicz zastosowat celem wytrgcenia asfalte-
néw z bakinskiego oleju gazowego dodatek 0,2—
0,3% alkoholu po rafinacji kwasem.

Howard D. Hartaughl) rafinuje ropy aroma-
tyczne i oleje z nich przez ogrzewanie z paraformal-

t) C.A. 44,4665« (1950).
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dehydem i chlorkiem amonowym. Jest to zastoso-
wanie odmiany znanej reakcji formolitowej, wy-
krytej przez Nastiukowa.

Hitz rafinuje weglowodory naftowe przez po-
wolne ogrzewanie do 230°C w obecnosci metali
alkalicznych i tlenowych rozpuszczalnikdéw orga-
nicznych. Po oziebieniu i przedmuchaniu powie-
trzem wydzielajg sie zanieczyszczenia, ktore od-
dziela sie przez dekantacje lub filtrowanie.

Wedtug Schwartza surowe ropy mozna rafino-
wac solami kwaséw organicznych i nieorganicznych
oraz fenolami.

Hinrichs poleca, celem usuniecia zanieczyszczen
Z olejéw surowych, traktowanie ich roztworem
kwasow ttuszczowych w czterochlorku wegla.

Ropa i jej destylaty mogg by¢ rafinowane za
pomocg elektrolitéw.

Mony uzywa w tym celu ciat takich jak kwas
solny, kwas octowy, siarczan zelazowy, tug sodowy
i potasowy, weglany alkaliczne, siarczek zelaza,
trojsiarczek antymonu, chlorek wapnia itp.

Mc Clave dodaje do ropy surowej celem jej
oczyszczenia ciat takich jak MnOa i KC1.

Petrow oczyszcza rope przez utlenienie tlenem
powietrza i rafinacje 60—70-procentowym H2S504.

Bardzo bogatg dziedzine rafinacji stanowi za-
stosowanie najrozmaitszych ciat adsorpcyjnych.

Knowling rafinuje rope przez filtrowanie przez
wegiel aktywny zmieszany z zelem krzemionkowym.

Cross wymywa rafinowany materiat kwasem siar-
kowym, chtodzac, po czym dodaje aktywnych zeli
reagujacych z H2S04.

Meyer stosuje specjalnie przyrzadzony zel krze-
mionkowy.

Badania przeprowadzone ostatnio w Katedrze
Technologii Nafty i Paliw Ptynnych Politechniki
Slaskiej wykazaty, ze dodatek tlenku magnezu do
ziem odbarwiajacych daje dobre wyniki przy za-
stapieniu tugowania traktowaniem tak przygoto-
wang ziemig.

Wiele patentéw opisuje rafinacje stopionymi
solami; tak np. Hessle opisuje stosowanie do
tego celu stopu cyny z 10% antymonu.
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Srodki bezpieczeAstwa przy oczyszczaniu cystern

Streszczenie

W pierwszej czesci artykutu przedstawia podziat wszyst-
kich ptynow przewozonych w cysternach z punktu widzenia
bezpieczenistwa pozarowego i ich trujgcego dziatania na or-
ganizm ludzki. Nastepnie podaje najwazniejsze przepisy
zapewniajagce bezpieczenstwo przeciwpozarowe i higiene
oraz bezpieczeAstwo pracy czyscicieli kottéw cysternowych.

Ciecze przewozone w cysternach w zaleznosci
od stopnia, w jakim sg niebezpieczne dla otocze-
nia, podzieli¢ mozna na dwie grupy — niebez-
pieczne i bezpieczne.

Przy oczyszczaniu kottow cystern z resztek
cieczy nalezacych do pierwszej grupy, tzn. nie-
bezpiecznych, konieczne jest zastosowanie specjal-
nych srodkéw ostroznosci w odrdznieniu od cieczy
nalezgcych do grupy drugiej.

Produkty niebezpieczne przewozone w cyster-
nach dzieli sie na ciecze fatwopalne, ciecze tru-
jace, ciecze zrgce i gazy zgeszczone (skroplone).

Do ‘fatwopalnych zalicza sie ciecze, kt6rych
temperatura zaptonu nie przewyzsza + 5°. Charak-
teryzujg sie one przewaznie duza lotnoscig i dla-
tego sg niebezpieczne z punktu widzenia pozaro-
wego. Pary tych cieczy tworzg Z powietrzem mie-
szanke wybuchowg i mieszanki takie mogg Znaj;
dowa¢ sie w kottach cystern oprdznionych po
przetadunku.

W zalezno$ci od stopnia niebezpieczenstwa po-
zarowego ptyny tatwopalne dzieli sie na dwie
grupy. 1

1. Do pierwszej grupy zalicza sie bardziej nie-

bezpieczne, ktdrych temperatura zaptonu niz-
sza od +21°C znajduje sie w granicach
temperatury powietrza w zakresie lata, jak
benzyny wszystkich gatunkéw, benzol, gazo-
lina, izooktan, ksylol, ligroina, metanol, ropa
naftowa (z temp. zaptonu ponizej -f-28°C),
alkohol absolutny, toluol, chlorobenzen, ben-
zyna etylizowana, gaz piynny.

2. Do drugiej grupy zalicza sie ptyny posiadajgce

temperature zaptonu od +2\°C do +50°C,
a mianowicie oleje napedowe, nafty, ropa naf-
towa (z temp. zaptonu powyzej + 28°C),
polimery krakingowe, smoty, furfurol.

Trujagcymi nazywa sie ciecze, ktére powodujg
zatrucie ludzi badz przez wdychanie par lub przez
przenikanie do organizmu przez skore, Do truja-
cych zalicza sie rope siarkowg, fenol, etylen, glikol
(antyfrys), benzyny czyste i etylizowane, mieszanki
benzynowo-spirytusowe i benzolowe, benzol, me-
tanol, spirytus. Niektére z wymienionych cieczy
trujgcych sg rownoczesnie cieczami tatwopalnymi.

Zrace sg takie produkty ciekte, ktére wywotuja
oparzenia skOry i porazenie rogoéwki oczu i bton
$luzowych oczu i nosa. Do zracych cieczy zalicza
sie kwas azotowy, wode amoniakalng, roztwor sody
kaustycznej, kwas siarkowy, roztwory tych kwasow,
kwas solny i inne kwasy. Prawie wszystkie ciecze

Zrace sg rownoczesnie trujace; ciecze trujgce
i tatwopalne wywotujg przewaznie schorzenia skory.

Do gazéw zgeszczonych (skroplonych) zalicza
sie takie produkty, jak propan, butan, butanol,
amoniak, chlor, tlen.

Jako bezpieczne okresla sie produkty, ktére sa
nieszkodliwe dla organizmu cztowieka i nie przed-
stawiajg jakiegokolwiek niebezpieczenstwa z punktu
widzenia pozarowego. Do tej grupy zalicza sie:

1) oleje mineralne smarowe, jak lotnicze, silni-

kowe, maszynowe, wrzecionowe, sprezarkowe,
transformatorowe, wazelinowe, osiowe, cylin-
drowe i inne;

2) oleje smarowe nattuszczane;

3) oleje jadalne;

4) rozne produkty ciekte, jak gliceryna i inne.

Przy oczyszczaniu cystern, w ktdrych znajdujg
sie resztki olejow mineralnych i tluszczéw, ko-
nieczne jest skrupulatne okrywanie i zabezpiecze-
nie ragk i ciala od zabrudzenia tymi produktami,
poniewaz moga one wywota¢ podraznienie skory
i wrzody.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Obiekty przeznaczone do oczyszczania cystern
sa najbardziej narazone na niebezpieczenstwo
wzniecenia pozaru, poniewaz niektdre ciecze prze-
wozone w cysternach posiadajg nie tylko niska
temperature zaptonu oraz sktonnos$¢ do wybuchu
par (np. benzyna), lecz jako zte przewodniki elek-
trycznosci posiadajg zdolno$¢ wywotywania elek-
trycznosci statycznej. Niebezpieczenstwo to jest
szczegOlnie duze przy cysternach starego typu,
ktérych kotty, spoczywajac na drewnianych pod-
porach, sa w ten sposéb izolowane od zelaznych
czeSci wagonu (ramy) i nie moga odprowadzac
elektrycznos$ci przez zestawy kotowe do ziemi.

Pozar i wybuch gazéw i par znajdujgcych sie
wewnatrz kotta cysterny moze wywotaé:

1) otwarty ogieA lampy naftowej lub karbido-
wej, ptonaca zapatka i papieros, iskra z paro-
wozu lub innych urzadzen ogrzewalnych
i spawalniczych,

2) iskra elektryczna od przetartych przewodow
elektrycznych,

3) spawanie elektryczne lub gazowe przy nie-
dostatecznie oczyszczonym i odgazowanym
kotle, nawet przy spawaniu zewnatrz kotta,

4) iskra wywotana od uderzenia metalowych
przedmiotéw, jak miotek, klucze zelazne,
gwozdzie i podkowki od butow, drabiny
Zelazne wprowadzone do wnetrza kotfa itp.,

5) rozzarzone i rozgrzane czesci, np. nity,

6) elektryczne spiecie w czasie wprowadzania
do kotta metalowych materiatow lub w mo-
mencie zlewania cieczy bedacej ztym prze-
wodnikiem elektrycznym z cysterny posiada-
jacej izolowany kociot.
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Celem niedopuszczenia do powstawania poza-
réw i wybuchow muszg by¢ SciSle przestrzegane
w punktach oczyszczania cystern przepisy przeciw-
pozarowe, dotyczgace magazynowania, manipulacji
i przewozu paliw ciektych i innych fatwopalnych
produktéw.

Pracownicy zatrudnieni na oczyszczalniach cy-
stern muszg by¢ zaznajomieni z niebezpiecznymi
wiasnosciami materiatdbw przewozonych w cyster-
nach; muszg oni zna¢ przyczyny pozaru i wy-
buchu oraz przepisy obrony przeciwpozarowej
i umie¢ postugiwa¢ sie sprzetem do gaszenia
pozaru.

Obiekty przeznaczone specjalnie dla statego
oczyszczania cystern powinny posiada¢ urzadzenia
do obrony przeciwpozarowej, hydranty i rurociggi
wodne potgczone z pompg o wydajnosci wody nie
mniej niz 800 litrow na minute, urzadzenie prze-
ciwpozarowe i inwentarz stosownie do obowigzu-
jacych przepiséw. Przy budowie nowych punktow
oczyszczania cystern nalezy pamieta¢ o koniecz-
nosci zachowania przepisanych odlegtosci sasied-
nich obiektow (najmniejsze odlegtosci od drog
publicznych i doméw mieszkalnych 50 m, od
obiektow magazynujacych fatwopalne produkty
100 m, od kottowni 50 m, od pompowni 50 m).
Wszystkie budynki i urzgdzenia oczyszczalni po-
winny by¢é wybudowane z materiatdw ogniotrwa-
tych.

W punkcie oczyszczania bocznica kolejowa musi
posiada¢ podjazdy z dwodch stron. Wzdluz bocz-
nicy, na ktorej oczyszcza sie cysterny, nalezy umies-
ci¢ hydranty przeciwpozarowe. Szczeg6lnie ostre
wymagania stawia sie przy urzadzaniu os$wietlenia
i sieci elektrycznej na oczyszczalniach.

Odpadki materiatow uzywanych przy oporza-
dzaniu cystern nalezy skrzetnie zbieraé¢, gdyz sta-
nowig one materiat fatwopalny, poza tym materiaty
te, jak szmaty, koncowki bawetniane po wypraniu
w nafcie i gorgcej wodzie nadajg sie do ponownego
uzytku. Wszelkie przedmioty drewniane, tektura,
uszczelki gumowe (pakunki) i inne przedmioty
przesycone produktami naftowymi powinny by¢
zbierane w specjalnym miejscu, potozonym zdata
od zrodet ognia, i przechowywane w blaszanym
naczyniu szczelnie zamknietym.

Konieczne jest utrzymywanie catego terenu
przeznaczonego na oczyszczanie cystern w czy-
stosci i porzadku, teren oczyszczalni powinien by¢
regularnie oczyszczany i sptukiwany wodg. Nie-
dopuszczalne jest zaoliwianie progéw kolejowych
na bocznicach. Na catym obiekcie oczyszczalni,
poza specjalnie wydzielonymi miejscami, palenie
papieroséw jest niedozwolone.

Pracownicy przebywajgcy na terenie oczyszczalni
cystern i w innych punktach zagrozonych poza-
rem nie powinni mie¢ przy sobie zapatek, zapal-
niczek, bibutek, papieroséw, tytoniu i tym po-
dobnych przedmiotéw.

Pracownicy na oczyszczalniach i w innych punk-
tach oporzadzania cystern moga postugiwac sie
wytgcznie narzedziami nie wywotujgcymi iskier.
Dla prac manewrowych na stacjach oczyszczania
normalnie uzywaé¢ sie powinno parowozéw na pa-
liwo ciekie lub lokomotywek silnikowych. Paro-
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wozy opalane weglem powinny miec siatki przeciw-
iskrzace i muszg przeprowadza¢ manewrowg prace
przy zastosowaniu wszelkich $rodkéw ostroznosci,
tj. z zamknietymi paleniskami i dmuchawami oraz
by¢ izolowane od cystern przynajmniej 3 wago-
nami 4-osiowymi.

Higiena i bezpieczeAstwo pracy

Niektére ciecze przewozone w cysternach przed-
stawiajg duze niebezpieczenstwo dla zdrowia czto-
wieka, np. benzyna (szczegdlnie pochodzaca z prze-
rébki ropy siarkowej) jest o tyle silng trucizna, ze
krotkotrwate przebywanie cziowieka w kotle cy-
sterny po benzynie bez ochronnych przyrzadéw
musi wywota¢ zatrucie potgczone z utratg przytom-
nosci, a w szczegdlnie nieszczeSliwym zbiegu oko-
licznosci spowodowa¢ moze S$mier¢ cziowieka.
Ciezkie zatrucie wywotuje rowniez nafta, tak rafino-
wana jak i destylat, a w szczeg6lnosci z ropy siar-
kowej. Bardzo trujgcy jest benzol, ksylol, toluol,
ropa benzynowa i siarkowa. Jeszcze wieksze nie-
bezpieczeAstwo przedstawia benzyna etylizowana,
anilina i inne.

SzczegoOlnie niebezpieczne dla zdrowia cztowieka
sg wszelkie kwasy, ktérych przenikanie na od-
kryte czeSci ciata oraz przedostawanie sie przez
odziez wywotuje silne poparzenia i rany na skorze.
Oparzenie kwasem wiekszej powierzchni skéry
grozi utratg zycia, a w razie przedostania sie kwa-
séw do oczu mogg powstaé poparzenia i podraznie-
nia konczace sie utratg wzroku.

Na oczyszczalniach wiec konieczne jest S$ciste
przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wszyscy pracujgcy przy oczyszczaniu i na-
prawie cystern powinni zdawac sobie sprawe, ze
naruszenie obowigzujacych przepisow musi spo-
wodowac nieszczesliwe wypadki potgczone z ofia-
rami w ludziach (otrucie, oparzenie), oraz moze
by¢ przyczyna strat w transporcie (pozar, wy-
buch). Z drugiej strony, przy prawidtowej organi-
zacji pracy i czujnym przestrzeganiu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy — jak to wyka-
zata praktyka — wypadki nieszczeliwe mogag by¢
w ogole wykluczone.

Do kotta cysterny moga wchodzi¢ tylko robot-
nicy pici meskiej, ktorzy przeszli odpowiednie
teoretyczne i praktyczne przeszkolenie, oraz ktorzy
legitymujg sie catkowitg znajomos$ciag wykonywa-
nego zawodu. Wszyscy robotnicy wchodzacy do
cysterny powinni by¢ ubrani w odziez nalezycie
skontrolowang, uwieszeni na pasie ratunkowym
i zaopatrzeni w aparat doprowadzajacy Swieze po-
wietrze z zewnatrz oraz odziez ochronng, odpo-
wiadajgcg charakterowi wykonywanej czynnosci
lub gatunkowi produktéw, z ktérych oczyszcza
sie cysterne. Opuszczanie do kotta powinno sie
przeprowadzaé¢ przy pomocy drabiny mieszczacej
sie wewnatrz kotta, a w razie jej braku przy pomocy
przenos$nej drabiny.

Kategorycznie zabrania siel wpuszczania pra-
cownika do kotta cysterny, zawierajgcej resztki
trujagcych i zragcych cieczy (kwasy, tugi) w celu
odgazowania, neutralizacji i przemycia cysterny.
Nie mozna roéwniez wpuszczaé pracownika do
kotta, w ktérym znajdujg sie resztki cieczy o nie-
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ustalonych wtasnosciach, dalej bezposrednio po
dokonaniu parowania oraz przy temperaturze po-
wietrza powyzej 40°C.

W czasie wchodzenia i wychodzenia z cysterny
nie wolno robotnikowi trzymaé¢ w rekach jakich-
kolwiek przedmiotéw, jak narzedzia, wiadra itp.

Od momentu wpuszczenia ludzi do kotta do
czasu wyjscia z niego powinien znajdowac sie bez
przerwy dyzurny robotnik (wierzchni robotnik)
przy wiazie cysterny, zaopatrzony w takie same
przyrzady, jak robotnik znajdujacy sie w kotle.
Gidwnym zadaniem wierzchniego robotnika jest
udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku
wewnatrz kotla. Oprocz tego wierzchni robotnik
pomaga pracujgcym w kotle oczyszczaé cysterny
(opuszczanie i wydobywanie narzedzi i innych
materiatdw). Tak robotnik znajdujacy sie wewnatrz
kotta jak i zewnatrz niego przez caly czas pracy
utrzymujg ze sobg tgcznos¢ przez gtosne wykrzy-
kiwanie oraz przy pomocy z gory umowionej
sygnalizacji, uzywajgc do tego celu liny ratunko-
wej, ktérg wierzchni robotnik trzyma przez caly czas
w rekach, przystuchujgc sie sygnatom podawanym
Z kotta, azeby w koniecznym wypadku okazac
pomoc, a jesli tego zajdzie potrzeba podnies¢ alarm
0 przystanie dalszej pomocy. Robotnicy pracujacy
na wierzchu i wewnatrz cysterny mogg sie zmie-
nia¢ ze swoimi miejscami.

W upalne dni letnie, kiedy temperatura powie-
trza jest bardzo wysoka, dla umozliwienia pracy
czyscicielom konieczne jest przeprowadzenie wen-
tylacji kotta cysterny przez wprowadzenie Swiezego
powietrza przy pomocy wentylatora. W razie braku
wentylacji nalezy zmienia¢ co 20 minut robotnika
wierzchniego z robotnikiem wewnatrz kotta. Praca
w ubraniu ochronnym moze by¢ wykonywana nie
dtuzej niz 30 minut, a po 20-minutowej przerwie
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na wolnym powietrzu, nie diuzej niz 1 godzine.
Jesli tego wymagaja warunki pracy przy oczyszcza-
niu wiekszej ilosci cystern robotnicy w ubraniach
ochronnych powinni zmienia¢ sie co 1 godzine.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze do robot wewnatrz
i zewnatrz kotla cysterny (czysciciele i S$lusarze
uzywani do napraw wewngatrz kotta) mogg by¢
uzywani tylko robotnicy uznani za zdolnych do
wykonywania tego rodzaju robo6t, dobrze znajacy
przepisy bezpieczenstwa, umiejgcy postugiwacé sie
wszystkimi urzadzeniami ratunkowymi, umiejacy
okaza¢ pierwszg pomoc i samopomoc w razie
zaistniatego wypadku. Procz badan lekarskich przy
przyjeciu, powinno przeprowadzaé sie przynaj-
mniej raz w roku periodyczne badanie lekarskie
czyscicieli cystern i innych pracownikow, zatrud-
nionych przy pracach wewnatrz kotta.

Wskazane jest rowniez periodyczne egzamino-
wanie czyscicieli z przepisow bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy.

Robotnicy zatrudnieni przy oczyszczaniu cystern
korzystajg ze specjalnych dodatkéw za szkodliwa
dla zdrowia prace, a mianowicie otrzymujg 10%
dodatek do normalnych stawek ptacy oraz przy-
dziaty w naturze w postaci mleka i jaj.

Dla ochrony organizmu robotnika od niebez-
piecznego dziatania produktdw naftowych przy-
dziela sie kazdemu czyscicielowi odziez ochronna,
a to nieprzemakalny brezentowy kombinezon
(kurtka, spodnie), brezentowa czapke, brezentowe
rekawice i drewniane buciki.

W okresie zimy robotnicy oczyszczalni otrzy-
mMujg zimowg odziez ochronng w postaci watowa-
nych spodni i kurtek.

Literatura
K. W. Kazimirow: ,Wagony-Cysterny", Moskwa, 1950 r.

Nauka 1 technika radziecka

I. M. Gubkin

inicjator nauki radzieckiej o ropie i geologii naftowej

(W 80-letnig rocznice urodzin)

Akademik 1. M. Gubkin, syn biednego wiej-
skiego analfabety, ktérego 80-lecie urodzin upty-
neto w ub. roku, byt znakomitym uczonym bolsze-
wickim, wybitnym geologiem, twoérca radzieckiej
nauki o ropie i geologii naftowej, wielkim dzia-
taczem w dziedzinie przemystu gorniczego i nafto-
wego, czynnym cztonkiem Akademii Nauk ZSRR,
zatozycielem i organizatorem instytutow nafto-
wych naukowo-badawczych i naftowego szkolenia
w ZSSR. Za olbrzymie zastugi na polu nauki
otrzymal najwyzsze odznaczenia panstwowe.

Przestagpiwszy progi szkolne w 1880 r. w ciaggu
30 lat ciezkiej walki z przeciwnosciami, ktdre
stwarzat kapitalistyczno-obszarniczy ustréj carskiej
Rosji ukonczyt Akademie Gorniczg w Petersburgu,
otrzymujgc dyplom inz. gérniczego.

Dziatalno$¢ naukowg rozpoczat Gubkin w 1908 r.
W pierwszych jego pracach, opublikowanych
w r. 1912—1913 i przettumaczonych na jezyk

angielski, omowione byty formy budowy geolo-
gicznej i roponosnosci rejonu majkopskiego, kto-
rych istoty nie mogli rozwigzaé najwybitniejsi
geologowie tego czasu. Prace te od razu zwrdcity
na Gubkina uwage $wiata naukowego i zjednaty
dla jego imienia autorytet badacza o Swiatowej
stawie,

W 1913 r. rozpoczagt Gubkin prace w Azerbej-
dzanie i od tego czasu az do korica zycia nie roz-
stawat sie w swojej naukowej dziatalnosci z tym
olbrzymim obszarem naftowym. Procz tego brat
zywy udzial w pracach geologicznych na potwyspie
Tajmanskim, w obrebie pin.-zach. Kaukazu, Da-
giestanu, ptd.-wsch. Kaukazu i Gruzji. We wszyst-
kich tych rejonach dokonat powaznych odkryé
naukowych, ktdére staly sie niezawodng podstawa
dla poszukiwan nowych ztdz naftowych.

- W 1917 r. Gubkin zostat delegowany do Standw
Zjedn., celem zapoznania sie z amerykaAskimi
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ztozami naftowymi. Po wybuchu Wielkiej Rewo-
lucji Pazdziernikowej wrocit do kraju, gdzie po-
wierzono mu organizacje stuzby gorniczej i geolo-
gicznej. W 1920 r. Gubkin zostat przyjety w sze-
regi WKP(b) i odtad byt aktywnym jej cztonkiem.

Jako prezes utworzonej przez Lenina komisji
dla wykrywania anomalii magnetycznej, wykryt
Gubkin jej zwigzek z olbrzymimi zapasami kwarcy-
téw zelazowych i rud zelaznych doskonalej jakosci
w samym centrum europejskiej czesci ZSRR.
W okresie pierwszych stalinowskich pieciolatek
kierowat on poszukiwaniami oraz wydobyciem
z40z naftowych ZSRR. Przy jego bezposrednim
i aktywnym udziale rozwigzywano zagadnienia
mineralno-surowcowej bazy Uralu, kombinatu Kuz-
nieckiego itp.

Bardzo zywa dziatalnos$¢ rozwijat Gubkin na polu
wyzszego szkolnictwa. Na Akademii Gorniczej
stworzyt katedre naftowa, na wzér ktorej w 1930 r.
zorganizowano Instytut Naftowy. Z jego to inicja-
tywy, w $lad za Moskiewskim Instytutem Nafto-
wym, utworzono specjalne instytuty naftowe i tech-
nicumy w Baku, Groznym i innych miastach.

Gubkin prowadzit nie tylko prace organizacyjne
na Akademii Gorniczej i w Moskiewskim Insty-
tucie Naftowym, lecz wygtaszat rdwniez wyktady
0 zasadniczym znaczeniu jak: ,Ztoza naftowe
Zwigzku Radzieckiego", ,,Ztoza naftowe za granicg",
»Nauka o nafcie" i in. W celu naukowego opraco-
wania cyklu zagadnien, dotyczacych ropy naftowej,
Z inicjatywy Gubkina jeszcze w r. 1924 zostat za-
tozony Panstwowy Badawczy Instytut Naftowy,
zreorganizowany w 1934 r. jako Instytut Paliw
Ptynnych; z tego ostatniego wydzielit sie w 1947 r.
Instytut Naftowy Akademii Nauk ZSRR.

W okresie 30-letniej naukowej dziatalnosci Gub-
kin napisat ponad 150 prac naukowych, majgcych
duze znaczenie teoretyczne i narodowo-gospodarcze.
Byt on konsekwentnym materialista, umiejetnie
postugujacym sie metodg dialektyczng w rozwiazy-
waniu wszystkich zagadnieri geologii naftowej,
szczegoOlnie takich zagadnien, jak pochodzenie ropy
naftowej, okolicznosci jej tworzenia sie itp. Nie

"'rozpatrywat statyki, lecz dynamike form i zjawisk.
W swoim dziele ,,Nauka o ropie naftowej" jasno
1 konsekwentnie rozwija teorie organicznego po-
chodzenia ropy naftowej oraz przedstawia swoje
poglady na temat ksztattowania sie zt6z naftowych.

Opierajgc sie na materializmie dialektycznym,
Gubkin poddat krytyce panujace w tym okresie
hipotezy i teorie dotyczace rozlicznych probleméw
geologii naftowej. Znajgc doskonale ztoza naftowe
catlego Swiata i majagc duze wyksztatcenie teore-
tyczne i praktyczne w tej dziedzinie, Gubkin lo-
gicznie i konsekwentnie ujawniat znaczenie jednych
teoryj, wykazujac rownoczesnie niemozliwos¢ urze-
czywistnienia w warunkach naturalnych innych
hipotez.

Na podstawie opracowanej przez niego teorii
organicznego pochodzenia ropy naftowej rozwigzat
on zagadnienie zalegania zt6z naftowych w giebi
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ziemi, zagadnienie migracji ropy naftowej, zagad-
nienie klasyfikacji poktadow naftowych itp. Dzietem
»Nauka o ropie naftowej* umocnit Gubkin pozycje
geologii naftowej jako nauki samodzielnej i potozyt
mocny fundament pod wiedze z tego zakresu.
Nazywa sie go powszechnie ojcem geologii nafto-
wej i nauki o ropie naftowej.

Gubkin osobiscie brat udziat w pracach polowych
jako geolog-badacz i poszukiwacz. W kazdym
rejonie i w kazdej dziedzinie odkrywat on zagadnie-
nia gruntownie nowe. Do takich zalicza sie problem
wulkanu btotnego.

Juz na poczatku swej dziatalnosci na Kaukazie
Zwrocit on uwage na duzg ilos¢ wulkandw btotnych
tak w pin.-zach. jak i przede wszystkim ptd.-wsch.
czeSci Kaukazu (Azerbejdzan). Zaczat sie tg sprawg
specjalnie zajmowaé. Bylo rzeczg jasng, ze rozwia-
za¢ dane zagadnienie znaczy wyjasni¢ przyczyne
dziatania wulkanéw btotnych i ustali¢ ich zwigzek
ze ztozami ropy naftowej. Do tego czasu problemu
tego nie rozwigzano ani w Kkraju ani za granica.
Panujgca teoria (S. A. Kowalewskiego), ze strefy
wulkanu btotnego nie mogg by¢ uwazane za takie,
ktore tworzg sie w zwigzku z roponosnoscia, hamo-
waly rozwigzanie tego waznego problemu. Pracami
swoimi opublikowanymi w 1934 r. Gubkin udo-
wodnit, ze ropo- i gazono$nos¢ oraz wulkany btotne
stanowig jedng geologiczng cato$¢ — inaczej mo-
wigc, przejawy wystepowania ropy i gazu oraz
wulkany blotne sg nastepstwem tych samych
przyczyn — funkcjg odrebnych form tektonicz-
nych (antyklinalnych struktur typu diapirowego).
Stworzona przez Gubkina teoria wulkanu btotnego
rozwigzata problem przemystowej wartosci obsza-
réw, ktdre dawniej uwazano za pozbawione ropy
przemystowej. Obfite zrodta naftowe, odkryte we
wskazanych przez Gubkina strefach wulkanéw
btotnych, szybko potwierdzity stuszno$¢ jego teore-
tycznych wywoddw.

tacznie z pracami w zakresie genezy zt6z nafto-
wych na Kaukazie wskazat on metody poszuki-
wawcze nowych zt6z w tych rejonach. Ogromne
znaczenie majg prace nad odkryciem Drugiego
Baku. Wiedzac o licznych wypadkach wystepo-
wania ropy na powierzchni miedzy Wotgg a Ura-
lem, a réwnocze$nie zdajac sobie sprawe z tego,
ze budowa geologiczna tych terenéw nie jest
znana, Gubkin postawit wniosek jeszcze w r. 1921
doktadnego zbadania pod wzgledem geologicznym
Uralo-Powotza. Badania potwierdzity jego pro-
gnozy o roponos$nosci tych terenéw, co zostato za-
dokumentowane obfitymi zrédtami naftowymi. Wy-
niki tych badan opracowano w jego po$miertnym
dziele ,Uralsko-Wotzanski obszar naftowy".

Z imieniem Gubkina wiagzg sie rdwniez prace
poszukiwawcze za ropg naftowg na Syberii i na da-
lekiej poinocy, a takze rozw6j przemystu naftowego
w Turkmenii, na Ukrainie, Uzbekistanie i innych
obszarach ZSRR (wg lzw. Akad. Nauk SSSR).

Zestawita mgr E. Moskal
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Z radzieckiego przemystu naftowego

Zwiekszona mechanizacja w ZSRR podwyzsza
znacznie zapotrzebowanie na paliwa ptynne.
Produkcja traktoréw i pojazdow motorowych
wzrosta od roku 1940 o 20 wzgl. o0 40% i osiagga
obecnie 150000 wzgl. 500000 jednostek rocznie.
Na starych polach Baku nie nalezy sie wiecej
spodziewaé nowych odkry¢, wzglednie mogg one
pokry¢ niedobdr produkcji, wyczerpujacych sie
starych odwiertéw, wobec czego, ,Nowe Baku“
w rejonie Wotga—Ural zyskuje coraz wiecej na
znaczeniu. Gtownymi centrami przerobki tego

okregu sa Ufa, Mototow i Kujbyszewo. Emba,
stary i mato dotychczas znaczacy teren eksploa-
tacyjny, obecnie rozwija sie szybko.

Mozna sie takze wiele spodziewa¢ po okre-
gach produkcyjnych w potnocnym Kaukazie.
Dagestan rozwija sie od r. 1946 i obecnie jest
juz w petni eksploatacji. Stare zniszczone przez
dziatania wojenne pola Maikopu i Groznego sg
juz takze zupetnie odbudowane.

Duze inwestycje w Turkiestanie i na wyspie
Sachalin, kazg spodziewac sie duzych wynikéw.

Ciekawe wyniki stosowania wtérnych metod w Zwigzku Radzieckim

Zastosowanie wtornych metod eksploatacji ropy
naftowej na juz ,wyczerpanych“ polach nafto-
wych w Zwigzku Radzieckim umozliwito uzyskanie
pokaznych ilosci ropy naftowej, ktére w innych
warunkach nalezatoby uwaza¢ za stracone. Spe-
cjalnie dodatnie wyniki osiggnieto na pdtwyspie
Apszeronskim,

W roku 1947 zastosowano na polu Stalinnieft
wttaczanie powietrza do zloza, organizujac cztery
grupy po pie¢ odwiertow eksploatacyjnych. Kazda
Z grup posiadata osobny odwiert zasilajgcy. Po
uptywie czterech miesiecy wydajnos¢ jednej z grup
odwiertow, uwazanych prawie za zupelnie wy-
czerpane — wzrosta dwukrotnie.

Ta sama metoda zastosowana na polu Lenin-
nieft, gdzie uruchomiono trzy grupy odwiertéw,
dala wzrost produkcji 0 34%.

Na polu Kirownieft wybrano dla zabiegu obszar
o powierzchni 50 ha, bedacy w eksploatacji juz
od r. 1917. Powietrze tloczono przez cztery od-
wierty, obstugujgce 17 otworow eksploatacyjnych.
Juz po kilku dniach wydajno$¢ tych odwiertow
wzrosta 0 28%. Wobec tych wynikow opracowano
projekt zastosowania tej metody na obszarze obej-
mujgcym 100 odwiertdw o matej produkcji.

Rowniez metoda wttaczania wody data dosko-
nate rezultaty. Miedzy innymi metode te stosuje
sie z duzym powodzeniem na polach Kazachstan-
niefti, gdzie warunki geologiczne sg specjalnie
sprzyjajace. Istniejace jeszcze zasoby ropy na tym
polu oceniane sg na okoto 60% poczatkowej za-
wartosci ropy w ztozu.

Na polu Dossor przeprowadzono wttaczanie
wody w dwoch strefach. W pierwszej z nich wy-
brano 8 odwiertow ttoczacych dla 16 odwiertow

eksploatujgcych. Wody do tego celu dostarczyty
dwa jeziora stone, z ktérych wprowadzono jg do
specjalnie urzadzonych basendéw w celu poddania
oczyszczaniu. Poczatkowo wttaczano 500—800 ton
wody przy cisnieniu 11 atm. Wkrétce produkcja
ropy na 16 odwiertach zaczeta wzrastac i po uptywie
3,miesiecy na 10 odwiertach (z 16-tu) osiagneta
wprost o 63%.

W ciggu 26 miesiecy wttaczania wody wydobyto
tysigce dodatkowych ton ropy, przy czym wy-
dajnos¢ odwiertow wzrosta o 160% w stosunku
do wydobycia poczatkowego. ll0$¢ wody wtlaczanej
na dobe wynosita na poczatku 400 ton, pézniej
100 ton, przy maksymalnym cisnieniu 10 atm.

Po uptywie 5 miesiecy liczbe odwiertéw ttoczg-
cych powiekszono do 11, przy czym produkcja
wzrosta od 50—250%.

Doskonate rezultaty osiggnieto przy stosowaniu
tej metody na polu Makat, gdzie do tego celu uzyto
solanki, ktorej duze ilosci produkujg niektére z od-
wiertow. Solanke mieszano z wodg powierzch-
niowg. Poczatkowo wttaczano 400 ton wody na
dzien, pozniej ilos¢ te zredukowano do 300 ton/dz.
przy cisnieniu od 4— 10 atm. Wydajno$¢ odwiertow
wzrosta poczatkowo o 300 % a nastepnie ustalita
sie na poziomie 200% w stosunku do wydajnosci
poczatkowej.

Interesujgco przedstawia sie projekt zastoso-
wania tej metody dla pola Tuimaz opracowany
przez inz. Trofiniuka, ktdry zamierza uzy¢ wody
Z horyzontu IV i tloczy¢ jg do horyzontu II,
wykorzystujgc réznice cisnien miedzy horyzon-
tami. Na wypadek wyréwnania sie ciSnienia miedzy
obu horyzontami wodnymi — przewidziano zasto-
sowanie pomp.

Nowe metody zwiekszenia wydobycia ropy

Prasa zagraniczna donosi, ze produkowane sg
dwa $rodki chemiczne, ktdre moga przyczynié
sie do wydatnego wzrostu wydajnosci zt6z naf-
towych. Chodzi tu o substancje, ktdre dodane
do wody wttacza sie do ztoza. Jedna z nich zwa-
na ,,Ethomid-60“ jest wytwarzana z toju woto-
wego i dziata tak samo jak mydio, na skutek
czego woda tatwiej przenika przez piaskowce
anizeli czysta woda. Wedtug uzyskanych wiado-
mosci, to zaprawianie wody podnosi produkcje
odwiertu o 10%. Drugi $rodek tzw. ,,Arquad-20“
jest zwigzkiem amonowym, ktory chroni prze-
wody i urzgdzenia pompowe przed korozjg oraz

niszczy bakterie, zasklepiajgce pory zt6z rop-
nych.

Powiekszenie produkcji przy pomocy tych
Srodkdw jest iiiedrogie, poniewaz dziatajg one
juz w koncentracjach 1:200000, i metoda ta
nie wymaga zadnych kosztownych urzadzen.

Stosunek koncentracji tych srodkow zalezy od
warunkow geologicznych danego pola naftowe-
go i dlatego musi by¢ odpowiednio dobrany.
Oba te S$rodki moga mie¢ duze znaczenie do
podniesienia produkcji i efektywnych zasobdéw
ropy naftowej.
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Stale stopowe w przemysle naftowym

Streszczenie

Warunki pracy w kopalnictwie naftowym i przerdbce
ropy naftowej wymagajg urzadzen i narzedzi wykonanych
Z materiatdw o specjalnie dobrej jakosci. W kopalnictwie
naftowym mate Srednice odwiertow i coraz wieksze ich
gtebokosci oraz wystepujagce w czasie pracy naprezenia,
wymagajg materiatow o wysokiej wytrzymatosci i odpornosci
na $cieranie a wiec o duzej twardosci a z drugiej strony
o odpowiedniej ciagliwosci. W przemysSle «rafineryjnym
natomiast gtowng cecha materiatow, z ktérych zbudowane
sg urzgdzenia przerdbcze, jest ich odporno$¢ na dziatanie
korozyjne.

Warunkom tym, tak w jednym jak i w drugim przypadku,
odpowiadaja rozne stale stopowe, ktérych gtownym sktadni-
kiem jest nikiel, chrom, krzem, molibden i miedz.

Podano charakterystyke réznych stali stopowych, a wiec
ich sktad i wiasnosci fizyczne oraz ich zastosowanie w prze-
mysle naftowym—kopalnianym, transportowym i rafineryj-
nym.

W zadnym innym przemysle jako$¢ materiatow
nie odgrywa tak waznej roli jak w przemysle
naftowym. Jedynie w goérnictwie liny wyciggowe
spetniajg podobng role ze wzgledu na bezpieczens-
two goérnikow, analogicznie zresztg jak liny wielo-
krazkowe w przemysle naftowym.

Zniszczenie spowodowane ztym materiatem nie
pocigga nigdzie takich strat materialnych jak w prze-
mys$le naftowym. Np. w obrébce metali zty materiat
powoduje uszkodzenie jednej czesci, czy jednego
urzadzenia, podczas gdy w wiertnictwie naftowym
wadliwy materiat moze by¢ przyczyng bardzo
kosztownych i diugotrwatych instrumentacji;
moze tez spowodowaé zagwozdzenie catego od-
wiertu, ktérego odwiercenie kosztowato Kkilkaset
tysiecy ztotych. Inng specjalng cechg jest fakt, ze
podczas gdy wszedzie indziej patrzymy na przy-
rzady i narzedzia oraz widzimy jak psuje sie materiat
i mamy moznos$¢ zapobiec wczas zniszczeniu danej
czesci a tym samym zapobiec zniszczeniu catego
urzadzenia, czy tez zapobiec nieszczesliwemu wy-
padkowi, to w kopalnictwie naftowym nie mozemy
temu zapobiec, bo nic nie widzimy, bo przyrzad
wiertniczy znajduje sie podczas pracy w odwiercie
i pracujemy na tzw, ,czucie“.

Dalszg charakterystyczng cechg warunkow pracy
w kopalnictwie naftowym jest ograniczenie $red-
nicy odwiertow z jednej strony a wzrastajgce ich
gtebokosci, a co za tym idzie zwiekszajace sie ciezary
narzedzi i urzadzen z drugiej strony. Wierci sie
otwory naftowe coraz gtebsze, (najgtebszy odwiert
przekroczyt juz 6250 m), za$ ze wzgledu na koszt

jednostkowy istnieje tendencja do zmniejszenia
Srednic odwiertdw. Te dwa wzgledy (mate $rednice
odwiertdw i wielkie ciezary) sg przyczyna, dla kté-
rych przy obliczeniach wymiaréw narzedzi przyj-
muje sie stopien bezpieczenstwal) pracy w gra-
nicach od 2—3.

Ponadto urzadzenia i narzedzia w wiertnictwie
podlegaja w czasie pracy réznym natezeniom jak
rozcigganie, Sciskanie, zginanie, skrecanie, wybo-
czenie, Scinanie, a przede wszystkim za$ rdznego
rodzaju uderzenia. Do tego dolgcza sie Scierajgce
dziatanie piasku oraz nagryzajace dziatanie solanek
wgtebnych oraz korozji. Obcigzenia urzadzen i na-
rzedzi sa znaczne tak co do wielkosci jak i kierunku
i to powoduje zmeczenie materiatu, ktore jest przy-
czyng wielu klopotdw. Podczas wiercenia nastepuje
urwanie sie czy ukrecenie przewodu wiertniczego
(zerdzi, lin, rur ptuczkowych itp,).

Od materiatéw stosowanych w wiertnictwie zada
sie dwoch diametralnie réznych wiasnosci fizycz-
nych, a to wysokiej wytrzymatos$ci oraz odpornosci
na $cieranie, a wiec duzej twardosci, a z drugiej
strony znowu odpowiedniej ciggliwosci, ze wzgledu
na wystepujace ciggle rézne obcigzenia dynamiczne,
jak np. uderzenia.

Tymi dwoma krancowo réznymi wiasnosciami
(twardoscig i ciggliwoscig) odznaczajg sie stale
stopowe. Dlatego tez w kopalnictwie naftowym
coraz rzadziej stosuje sie zwyklg stal weglista,
a coraz czeSciej uzywa sie stali stopowych niklo-
wych, chromowo-niklowych, niklowo-molibdeno-
wych i chromowo-niklowo-molibdenowych, a takze
chromowo-wanadowych.

Ciezkie warunki pracy, urzadzen i narzedzi
wiertniczych powieksza jeszcze bardziej nieumie-
jetne obchodzenie sie ze stalg podczas jej obrdbki.
Zwtlaszcza materiat Swidrow podczas ich ostrzenia
na gorgco podlega przegrzaniu, odwegleniu lub
przepaleniu.

Na uderzenia oraz na ztozone i zmienne obcig-
zenia sa narazone zwilaszcza $widry do wiercenia
udarowego. Twardo$¢ przewiercanych skat wy-
maga stali twardej a nie kruchej; uderzenia i zmien-
nos$¢ naprezen stawiajg warunek miekkosci i elastycz-
nosci materialu. Cechy takie posiadajg niektore
stale stopowe, ale na przeszkodzie w zastosowaniu
ich staje ich wielki koszt wobec wielkich cigezaréw

*) Stopien bezpieczenstwa jest to stosunek wytrzymatosci
materiatu do faktycznego naprezenia.
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Swidréw. Dlatego tez celem obnizenia kosztéw
wykonuje sie niekiedy ze stali stopowej tylko dolng
(V3 czes¢ Swidra) i taczy sie ja z tanszg miekka stala,
Z ktérej wykonuje sie korpus swidra.

Nieumiejetna obrobka cieplna w kuzni kopal-
nianej, niezaopatrzonej w przyrzady pomiarowe
(do mierzenia temperatury, twardosci i wytrzyma-
tosci), gdzie jest mato wykwalifikowana obstuga, nie
tylko nie poprawia struktury stali ale jg psuje.
Kowale kopalniani nie rozumiejg przewaznie, jak
wazny jest spos6b nagrzania i sposob hartowania
stali. Wskutek tego narzedzia dostarczane do szybu
sg nieodpowiednie.

Nastepstwem przegrzania stali jest jej grubo-
ziarnisto$¢, co bardzo obniza wytrzymatos¢ na
uderzenia, niejednolita struktura objawiajgca sie
w nieregularnych ugrupowaniach sktadnikow, za-
nieczyszczenie stali zuzlami i tlenkami oraz fos-
forem i siarka.

Wskutek odweglenia stali traci ona twardosc,
nie nadaje sie do hartowania i staje sie bezuzyteczna
jako materiat do wyrobu narzedzi wiertniczych,
zwiaszcza za$ do wyrobu Swidrow.

Przepalenie stali jest to utlenienie ziarn zelaza
na ich powierzchni, wskutek czego stal rozpada
sie podczas kucia.

Zanieczyszczenia stali siarkg i fosforem sg szcze-
gélnie niebezpieczne w narzedziach wiertniczych,
stal taka bowiem staje sie krucha i nieodporna na
uderzenia. Dlatego tez zawartos¢ siarki i fosforu
w stali, uzywanej do wyrobu narzedzi wiertniczych,
powinna by¢ jak najmniejsza; zawartos$¢ siarki nie
moze przekracza¢ 0,05% (ciezaru stali), a dobre
gatunki stali zawierajg nawet ponizej 0,05% siarki;
zawarto$¢ fosforu nie powinna przekracza¢ rowniez
granicy 0,05%.

Bardzo pozyteczne natomiast sg dodatki do stali
w pewnych granicach manganu (do 0,8%) i krzemu
(0,25—0,6%). Mangan zwieksza wytrzymatos¢ stali
i podnosi jej sprezystos¢, polepsza obrébke stali na
goragco, a zwilaszcza kujnos$¢, nie obnizajac ciagli-
wosci; krzem zwieksza odporno$¢ na utlenianie
sie stali w wyzszych temperaturach i na rdzewienie
oraz podnosi odporno$¢ na uderzenia.

Sposrod innych pozytecznych dodatkéw do stali

stosuje sie w kopalnictwie naftowym najczesciej
chrom i nikiel. Nikiel, podobnie jak mangan, za-
warty w stali w wiekszej ilosci, obniza temperature
przemiany (rozpuszczalnosci wegla w zelazie) i po-
woduje samohartowno$¢ stali; oznacza to, ze do
zahartowania stali wystarczy ogrzaé jg powyzej
temperatury przemiany a potem wystarczy nawet
powolne chilodzenie do samozahartowania.
- Chrom ma wigksze powinowactwo do tlenu niz
Zelazo i dlatego na powierzchni stali tworzy sie
powtoka z tlenku chromu, ktéra jest mocna, dobrze
przylegajaca i nie tuszczaca sig, co czyni jg odporna
na korozje.

Stal chromowa réwniez sama hartuje sie w po-
wietrzu. Zaréwno chrom jak i nikiel podnosza
wytrzymatos$é i twardos¢ stali, obnizajagc nieznacz-
nie ciggliwo$¢— taka stal nadaje sie znakomicie do
ulepszania cieplnego, do hartowania, odpuszczania
i cementowania. Stal niklowa jest dobrze kujna
i zgrzewalna oraz odporna na uderzenia. Stal
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chromowo-niklowa jednoczy Zalety stali niklowej
i chromowej. Odznacza sie ona wiekszg wytrzy-
matoscig przy nieco mniejszej ciggliwosci, ale po-
siada jeszcze wiekszg odpornos¢ na zuzycie i jeszcze
lepiej nadaje sie do ulepszania termicznego.

Szczeg6lne znaczenie jako dodatek do stali ma
molibden, ktdry uodparnia stal na zmeczenie;
stosowanie go jako dodatku w ilosci 0,2% do stali
uzywanej do wyrobu rur ptuczkowych kwalifikuje
ja jako odpowiednig do wyrobu rur ptuczkowych,
przeznaczonych do wiercenia bardzo gtebokich
otworéw (A—6000 metrow). Dodatek molibdenu
do stali polepsza wybitnie jej wiasnosci; twardos¢
stali wzrasta bardzo znacznie, ciggliwos¢ sie nie
zmienia, a ponadto — co jest najwazniejsze — stal
staje sie odporna na zmeczenie.

Na wzmianke zastuguje tu stosowanie dodatku
miedzi do stali weglistej. Czasem do wiercenia
bardzo gtebokich otworéw uzywa sie stali o za-
wartosci 1,75% niklu i 1% miedzi. Miedz bywa
niekiedy stosowana w ilosci ok. 30% w stopie
zwanym monelem; gtéwnym skiadnikiem w tym
stopie jest nikiel (ok. 70%), a zelaza znajduje
sie w nim-bardzo mato (1—5%). Stop ten jest
ok. 10 % gestszy, tj. o tyle ciezszy od stali weglowej,
oraz jest odporny na korozje. Dlatego tez jest uzy-
wany niekiedy do wyrobu obcigznikdw przy wier-
ceniu obrotowym.

Niezaleznie od tego uzywa sie wyzej wymienio-
nych metali jako dodatkéw do stali specjalnych
(szybkotnacych, narzedziowych i in.) i stelitow
uzywanych do utwardzania narzedzi i urzadzen
wiertniczych. Oprécz wyzej wymienionych metali
stosuje sie w nich gtéwnie wolfram i kobalt; te
dwa ostatnie metale sg uzywane gtownie w elektro-
dach otulinowych do napawania utwardzajgcego.
Twardos$¢ takich stopéw dochodzi 9—10 stopni
wg skali Mohsa (bliska twardosci diamentu).

Stale stopowe sg uzywane w kopalnictwie nafto-

wym do wyrobu Swidréow i to gtéwnie do wiercenia
obrotowego, a zwiaszcza gryzakéw; uzywa sie ich
réwniez dowyrobu nozyc przy wierceniu udarowym,
obcigznikéw, narzedzi instrumentacyjnych, do wy-
robu przewodéw wiertniczych, tancuchéw tulej-
kowych, okretek i elewatorow ptuczkowych, stotéw
rotacyjnych, sprzegiet klowych, wyciggdw; stali
tych uzywa sie rowniez do wyrobu cylindréow i za-
worow pomp ptuczkowych oraz perforatorow,
zwiaszcza za$ przy wytwarzaniu kulek do strze-
lania w perforatorach. Stosuje sie tez niklowanie
i chromowanie wnetrza rur pluczkowych dla
ochrony ich przed korozjg pod wptywem ptuczki
wiertniczej i solanki.
» Gtéwng przeszkodg w szerszym zastosowaniu
stali stopowych jest wysoka ich cena z powodu
rzadkosci wystepowania ich w przyrodzie. Dla
lepszego zobrazowania sobie tego warto tu wspom-
nie¢, ze roczna Swiatowa produkcja niklu wynosi
ok. 160 tysiecy ton, a molibdenu ok. 30 tysiecy ton.
Nawet tak maty dodatek molibdenu, jaki stosuje
sie przy wyrobie rur ptuczowych, w ilosci ok. 0,2%
ciezaru rur, zuzywa na jedng kolumne rur AlZ,
dla gtebokosci ok. 4500 m ok. 300 kg molibdenu,
stanowi to ok. 0,001 % S$wiatowej rocznej produkcji
tego cennego metalu.
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Jesli za$ chodzi o zastosowanie stali stopowych
w drugiej waznej galezi przemystu naftowego, tj.
w przemySle rafineryjnym, to nalezy zauwazy¢, ze
stale te odgrywajg niezmiernie wazng role z uwagi
na wystepujacg tam korozje urzadzen stosowanych
do przerobki ropy naftowej i jej potproduktow.
W urzadzeniach tych kazda niemal cze$¢ metalowa
jest narazona na dziatanie korozji. Prawie wszystkie
metale szlachetne i pdiszlachetne znalazty zasto-
sowanie w zwalczaniu korozji, za wyjatkiem pla-
tyny i ztota i to gtéwnie z powodu braku pozada-
nych wiasnosci fizycznych. Straty spowodowane
przez korozje w przemysle rafineryjnym w Swiecie
oblicza sie na 1% wartosci wyprodukowanej ben-
zyny. Pochodzi to stad, ze wydobywa sie coraz
wigcej ropy siarkowej (prawie 50%). Znaczna czgs¢
tej ropy pochodzi ze Srodkowego Wschodu, a zwtasz-
cza z Persji, Iraku i Arabii Saud., ktory posiada
ok. 53% S$wiatowych zasobow ropy; ropa ta za-
wiera pofgczenia siarkowe, sprzyjajgce bardzo
korozji. Podobnie ropami siarkowymi jest ropa
albanska i austriacka.

Dalszg przyczyng wystepowania korozji przy
przerobce ropy jest ta okoliczno$¢, ze przy prze-
rébce ropy mamy do czynienia z wysokimi tempe-
raturami oraz z obecnos$cig wody w postaci pary
i cieczy,a wysoka temperatura bardzo przyspiesza
korozje. Korozji sprzyja rowniez obecnos¢ kwasow
zarOwno organicznych, jak kwasy naftenowe, jak
i kwasu siarkowego uzywanego do rafinacji pro-
duktéw naftowych.

Jednym z gtownych sposobdéw zapobiegania pow-
stawaniu procesu korozji jest—moprocz neutrali-
zowania kwasOw — stosowanie stopéw antykoro-
zyjnych i nierdzewnych oktadzin. Stopami tymi sg
gtéwnie rozne stale stopowe. | tu najwazniejsza
role odgrywajg metale nikiel i chrom. Wiekszo$¢
stopéw antykorozyjnych zawiera w swoim sktadzie
nikiel; stad pochodzi wielki rozwo6j produkcji
niklu za granicg. Najbardziej skuteczna w zwalcza-
niu korozji w wysokich temperaturach jest stal
wysokochromowa.

Niezaleznie od tych dwoch najwazniejszych
metali znalazty zastosowanie przy przerébce ropy
naftowej rowniez wymienione w pierwszej czesci
tego artykutu takie metale, jak krzem, man-
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gan, molibden, miedz (monel), a ponadto tytan
i wanad.

Do wyrobu urzgdzen rafineryjnych, narazonych
na korozje, mozna sie spotka¢ najczesciej z zasto-
sowaniem stopu 304 (18~38); jest to stal stopowa,
zawierajgca 18% chromu i 8% niklu, przy mini-
malnej zawartosci wegla (ok. 0,08%) i manganu
(maksimum 2%). Stopu tego uzywa sie gtdéwnie
do wyrobu blach, naczyn i rur w piecach rurowych
i do wyrobu czesci wiez destylacyjnych.

Stop monel w réznych odmianach (K-monel,
S-mpnel i inne) okazat sie bardzo odporny na ko-
rozje w wysokiej temperaturze przy obecnosci ga-
zOw i kwaséw. Czesto spotyka sie w urzadzeniach
rafineryjnych stal wysokokrzemowsa; np. stal za-
wierajgca 11—13% krzemu jest najbardziej od-
porna na dziatanie kwasu siarkowego bez wzgledu
na temperature.

Dla temperatur w granicach od 700 do 1100°C
uzywa sie stopow chromowo-niklowych, zawie-
rajagcych najczesciej 25—28% chromu i 12—20%
niklu. Ponadto stosuje sie przy przerébce ropy naf-
towej stale stopowe chromowo-molibdenowe o za-
warto$ci ok. 1% chromu i ok. 0,2% molibdenu,
stale niklowo-molibdenowe (2—0,3% Ilub 3,5—
0,3%), stale niklowo-chromowo-molibdenowe (2—
0,8—0,5%), a czasem stale niklowo-tytanowe o za-
wartosci nikluw granicach 41—52% itytanu 2,4%.

Stale stopowe sg stosowane rowniez coraz
czesciej w urzadzeniach do transportu ropy i gazow
oraz produktéw naftowych. Chodzi tu gtownie
0 ochrone przed korozjg tankowcdw do transportu
morskiego ropy i produktow naftowych, gdzie
mamy do czynienia ze stong wodg morska, ktéra
przyspiesza korozje. Jezeli za$ chodzi o transport
ladowy, to gtéwng role w zastosowaniu dodatkow
do stali weglowych odgrywajg rurociggi ropne
1 gazowe. Te ostatnie zwilaszcza sg narazone na
korozje przy transporcie gazow, zawierajgcych pota-
czenia siarkowe, a gtdwnie siarkowodor; obecnos$¢
w gazie powietrza i pary wodnej utatwia korozje.

Reasumujgc powyzsze uwagi mozna stwierdzic,
ze we wszystkich gateziach przemystu naftowego
coraz wieksze zastosowanie majg stale stopowe,
a w nich jako sktadniki najczesciej wystepuja
nikiel, chrom, krzem, molibden oraz miedz.

622.32 + 622.24:658.516

Cel i zadania normalizacji w przemysle naftowym

Streszczenie

Wielka rozmaito$¢ typow urzadzen i narzedzi w prze-
mys$le naftowym z jednej a wymogi stawiane przez technike
z drugiej strony stawiaja konieczno$¢ szybkiego opracowania
norm technicznych. Artykut omawia zadania komorek
normalizacyjnych, organizowanych na wszystkich szczeblach
wytworczosci i we wszystkich instytutach naukowo-badaw-
czych.

Wielka rola jakg ma do spetnienia normalizacja
w Planie 6-letnim, znalazta swéj wyraz w zarza-

dzeniu Przewodniczgcego Panstwowej Komisji Pla-
nowania Gospodarczego Nr 343 z dnia 30 sierpnia
1951 r., w sprawie organizacji prac normalizacyj-
nych w resortach.

Rzad Polski Ludowej, wzorujac sie na olbrzymim
rozwoju normalizacji w ZSRR, gdzie normalizacja
uwazana jest za jeden z najwazniejszych czynnikow
sprawnej i ekonomicznej rozbudowy gospodarki
narodowej, juz w pierwszych miesigcach swojej
dziatalnosci powotat do zycia Polski Komitet Nor-



malizacyjny (PKN), ktéry objat swojg dziatalnosScia
prawie wszystkie dziedziny wytwdrczosci i nauki.
Tempo prac PKN-u charakteryzujg cyfry ok. 3000
norm wydanych od r. 1945, w stosunku do og6lnej
liczby 2000 norm wydanych przed wojna.

A jednak tempo prac PKN okazuje sie niewy-
starczajgce. Normy, ktére majg by¢ dla pracowni-
kow przewodnikiem w labiryncie wymagan tech-
nicznych, a dla uzytkownikéw utatwieniem zycia,
muszg dociera¢ do nich predzej. Dlatego wiasnie
zarzadzenie PKPG poleca organizowaé komorki
normalizacyjne na wszystkich szczeblach wytwor-
czosdci i we wszystkich instytutach naukowo-badaw-
czych. W komorkach tych opracowywane beda
normy wewnetrzne i resortowe, ktore, jezeli wy-
kazg w praktyce nalezyty wspotczynnik przydat-
nosci, rozlegly zasieg uzytecznosci i odpowiednig
warto$¢ ekonomicza, mogg by¢ uznane przez PKN
jako normy panstwowe (PN),

Przemyst naftowy, moze najbardziej ze wszyst-
kich innych przemystéw natrafia na olbrzymie
trudnosci z powodu braku norm. Przemyst ten,
sktadajacy sie z szeregu kopalh, ktore nalezaty do
réznych firm, rozporzadza tak réznorodnym inwen-
tarzem urzadzen, narzedzi i materiatdbw, ze praca
ludzi zwigzanych z ruchem musi utykaé i bedzie
utykata tak dtugo, dopdki stan ten nie zostanie jak
najpredzej zmieniony. Nie zmieni tego jednak wy-
sitek poszczegélnych jednostek czy nawet zaktadow,
poprawe przynies¢ moze tylko celowo prowadzona
normalizacja.

Temat ten byt juz kilkakrotnie poruszany w mie-
sieczniku ,Nafta", szerzej mozna sie z nim zapoznaé
w wydanym w r. 1949 przez PKN zbiorze wykia-
déw z kursu normalizatorow pt. ,Normalizacja",
mimo to jednak nie wszyscy pracownicy przemystu
wiedzg, co wiasciwie nalezy normalizowaé w prze-
mysle naftowym. Chcac zainteresowaé tym tema-
tem najszersze masy, postaramy sie zwiezle wy-
jasnic¢ istote, cel i zadania normalizacji.

Stowo normalizacja jest czesto uzywane, ale jego
sens nie jest zawsze nalezycie zrozumiany. Okre-
$lajg go dos$¢ przejrzyscie zdania prof. Maily'ego
i Fourgeauda, z ktorych pierwszy pisze: ,W zrozu-
mieniu wspoétczesnym, stosuje sie pojecie normy
w dziedzinie techniki jako $srodek do usprawnienia
produkcji, zwiekszenia wydajnosci, zmniejszenia
zapasOw surowca i obnizenia kosztdw produktu.
W obecnej koncepcji, normalizacja obejmuje dzie-
dziny nauki i gospodarki, a w ramach tej ostatniej
miedzy innymi nowoczesng technike wytwarzania,
zachowujac jej zasadniczg ceche — zbiorowy cha-
rakter pracy i jej cel — polepszenie wynikéw pracy
ludzkiej w dziedzinie materii." Zas prof. Fourgeaud
pisze: ,,Normalizacja polega na zbiorowym poro-
zumieniu wytwércow, uzytkownikéw i posredni-
kow, majacym na celu uproszczenie i ujednostaj-
nienie gatunkéw, rodzajéw, cech jakoSciowych,
miar, narzedzi, maszyn, nazw, warunkéw dostawy
i reglamentacji.”

Normalizacja jest wiec jak gdyby zbiorem
instrukcyj, wytycznych, przepisow naukowych
i technicznych, bedacych wynikiem porozumienia
pomiedzy wytworcami i uzytkownikami, a celem
jej jest ochrona zycia i zdrowia ludzkiego, utatwia-

nie pracy, walka z marnotrawstwem materiatow
i czasu, usprawnienie gospodarki narodowej.

Tych kilkanascie zdan nie wyczerpuje oczywiscie
catego tematu, zwazywszy olbrzymi zasieg norma-
lizacji i coraz giebsze wnikanie jej w dziedziny wy-
twdrczosci i nauki. Bardzo godnym polecenia by-
toby przeczytanie wspomnianej ksigzki ,,Normali-
zacja". Tutaj musimy sie ograniczy¢ do odpowiedzi
na pytanie — co mozna normalizowa¢ w przemysle
naftowym i jaka wyniknie z tego korzys¢ dla Pan-
stwa, a tym samym dla pracownikéw naszego prze-
mystu.

Odpowiedz ufatwi nam zastanowienie sig, na
jakie trudnos$ci napotykamy w naszej pracy codzien-
nej, co najbardziej przeszkadza nam w osiggnieciu
dobrych wynikéw w wiertnictwie.

Wspomniano juz na wstepie, ze istng plagg jest
rozmaitos¢ typow urzadzen i narzedzi. Kazda wier-
tnica (@ mamy ich w uzyciu 8 typow udarowych
i 9 typow obrotowych) wymaga innych fundamen-
tow, innego obudowania, materialtéw montazo-
wych itp. Kazda ma inny sposéb wiaczania sprze-
giet, roézne swoiste wiasciwosci, z ktorymi zatoga
musi sie zapozna¢, do ktdrych musi sie przyzwy-
czaja¢. W razie awarii i konieczno$ci wymiany ja-
kiej$ czeSci urzadzenia, trzeba jej szuka¢ miedzy
wielkg iloscig podobnych, lecz nie takich samych
czesci. Czyli — rozmaito$¢ typow wiertnic utrudnia
prace planowania, zaopatrzenia, budowy, montazu,
a przede wszystkim utrudnia prace wiertnicza.
Nie mozemy wiec w nieskoriczono$¢ usprawiedli-
wia¢ sie tym, ze odziedziczyliSmy taki spadek po
smutnej, kapitalistycznej gospodarce i ze w kraju
nie produkujemy jeszcze odpowiedniej ilosci wiert-
nic. Nalezy juz dzisiaj zdecydowac sie, ktéry z tych
typoéw powinien sta¢ sie typem wzorcowym, i we-
dtug niego powinny by¢é zamawiane za granica,
czy tez wykonywane w kraju, wszystkie nowe
wiertnice.

Nie lepiej przedstawia sie sprawa z narzedziami
wiertniczymi, chociaz tutaj nie jesteSmy zdani na
import z zagranicy, zwiaszcza jezeli chodzi o na-
rzedzia do wiercern udarowych. llez typéw S$wi-
dréw i narzedzi pomocniczych, ile réznych Kkali-
bréw, ile do tego tgcznikdw itp., ile z tego powodu
awarii i straty czasu (narzedzia te zostaty juz w roku
ubiegtym wytypowane przez Komisje Urzadzen
Kopalnictwa Naftowego PKN i obecnie znajdujg
sie w stadium normalizacji).

Przyjrzyjmy sie takim przyktadom, na ktore
w praktyce nie zwraca sie wiekszej uwagi.

Przy dodawaniu pojedynczych rur podczas wier-
cenia, wcigga sie rure z rampy do wiezy, na co zu-
zywa sie pewng ilo$¢ czasu. Jak stwierdzono przy
pomocy chronometrazy, czynno$¢ te mozna wy-
kona¢ w 25 sek. Niestety, w niektorych szybach
zuzywa sie na te samg czynnos$¢ 190 sek., a wiec traci
sie 165 sek. Poniewaz czynno$¢ ta powtarza sie
przy wierceniu do giteb. 700 m przeszto 300 razy,
marnuje sie kilka godzin, ktére mozna by poswieci¢
na efektywne wiercenie. Nalezatoby wiec usprawni¢
urzagdzenie do bezpiecznego weciggania rury do
szybu przy pomocy liny tyzkowej i znormalizowac je.

Rozpatrzmy drugi przyktad. Zdawatoby sie, ze
nie ma nic prostszego, jak odkrecanie kapelusza
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Z kolumny rur. A jednak na czynno$¢ te zuzywa sie
od 5 do 220 sek, w zaleznosci od tego, czy jest to
kapelusz z blachy, wsadzony do rury, czy tez me-
talowy, gwintowany, wkrecany do rur. Przy po-
mocy chronometrazowania stwierdzono, ze najko-
rzystniejszy czas mozna uzyskaé, uzywajac kape-
luszy blaszanych, mianowicie srednio 25 sek dla
wszystkich dymensji rur. Kapelusz blaszany jest
wykonany z taniego materiatu i robi sie go w kuzni
na poczekaniu. Nalezy go znormalizowaé i stoso-
wac przynajmniej w tych gtebokosciach, w ktorych
nie wystepuja jeszcze gazy. Zyska sie na tym dal-
szych kilka godzin.

Takie ,,drobiazgi" wplywajgce hamujgco na po-
step wiercenia spotykamy w kazdym prawie cyklu
prac wiertniczych, nic tez dziwnego, ze na prace
Swidra w odwiercie zuzywamy dotychczas ok. 15%
czasu wszystkich czynnosci, podczas gdy mozemy
i powinnismy zuzywac¢ ponad 40 % (,,Badania po-
stepu wiercenia" — praca wykonana przez Za-
ktad Kopalnictwa Naftowego Instytutu Naftowego),

Sadzimy, ze przyktady te dostatecznie przeko-
nywujg o celowosci prac normalizacyjnych i ko-
niecznosci propagowania tych prac wsrdéd wszyst-
kich pracownikéw zwigzanych z ruchem. Bez
uswiadomienia pracownikéw o korzysciach norma-
lizacji, bez zachecenia ich do wspotpracy i bez
wzajemnego dzielenia sie doswiadczeniami prak-
tycznymi, nie uzyskamy nalezytych rezultatéw.
Bowiem ,,zycie stwarza zagadnienia, nauka rozwia-
zuje je, praktyka potwierdza stuszno$¢ wynikow".
Inicjatywa tworzenia normy musi wyj$¢ od tych,
ktérzy odczuwajg jej brak, tj. od ludzi pracy.

Zastanéwmy sie teraz, jak powinna wyglada¢
praca naszych komdrek normalizacyjnych. Pra-
cownik komorki powinien by¢ nie tylko dobrym
i doswiadczonym fachowcem, lecz powinien przejs¢
takze kurs normalizatorow (organizowany przez
PKN), by zaznajomi¢ sie doktadnie ze wszystkimi
Zagadnieniami dotyczacymi normalizacji, a wiec:

1) organizacjg, zadaniami i pracg PKN-u,

2) naukowymi podstawami normalizacji,

3) konstrukcjg i uktadem normy,

4) wytycznymi opracowywania normy.

Pracownik komérki nie moze by¢ tylko urzedni-
kiem zatatwiajgcym w biurze sprawy administra-
cyjne (planowanie, sprawozdawczos$¢, odpowiedzi
na ankiety, korespondencja biezgca itp.), lecz po-
winien mie¢ staty kontakt z terenem, dociera¢ do
robotnika, budzi¢ w nim zainteresowanie dla spraw
normalizacji, a réwnocze$nie zbiera¢ potrzebne do
opracowania tematy. W kontaktach tych nalezy
mu udziela¢ jak najdalej idacej pomocy.

Zebrany w terenie materiat musi by¢ nastepnie
podzielony wg dziatow (mechaniczny, elektryczny,
chemiczny, technologiczny) i teraz nastepuje czes¢
najtrudniejsza — szukanie odpowiedniego fachowca,
ktory by mogt opracowac referat wstepny lub projekt
normy. Pracownik komérki sam nie podota temu
Zadaniu ze wzgledu na rdznorodnos¢ tematyki,
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norma za$ musi by¢ oparta na gruntownej jej zna
jomosci. Chodzi tu jeszcze i 0 czas powstawania
norm i oddania ich do uzytku. Praca ta musi wiec
by¢ przydzielana fachowcowi z danej dziedziny
Z urzedu, lub tez jako praca zlecona za optata.
Szczupte kadry doswiadczonych fachowcéw w na-
szym przemysle, a w zwigzku z tym ich przepra-
cowanie, przemawiajg raczej za tym drugim roz-
wigzaniem.

Opracowany projekt normy wraca do komorki
czy dziatlu normalizacyjnego i tutaj zostaje wygta-
dzony pod wzgledem uktadu i redakcji. Lecz teraz
nastepuje drugi trudny problem, mianowicie, kto
ma takg norme osadzi¢ pod wzgledem meryto-
rycznym. W PKN-e osad ten przeprowadzany
jest przez podkomisje a nastepnie przez komisje
terenowe. Praktyka wykazata, ze takie zbiorowe
osgdzanie projektéw dawato dobre wyniki. Projekt
ten podlega nastepnie jeszcze dalszej kontroli w za-
ktadach PKN-u. Obecnie, w mysl zarzadzenia Min.
Gorn. Nr 488 z dnia 15. IX. 1951 r. w sprawie prac
normalizacyjnych w resorcie Gdrnictwa, takie pod-
komisje i komisje bedg musialy powsta¢ w zakia-
dach terenowych i w Centralnym Zarzgdzie Prze-
mystu Naftowego.

W roku 1951 zostaty opracowane, przyjete przez
Komisje Urzadzern Kopalnictwa Naftowego i ode-
stane do PKN nastepujace projekty norm dla prze-
mystu naftowego:

1. Stale weglowe dla przemystu naftowego.

2. Liny stalowe wiertnicze dla przemystu nafto-

wego.

5. Liny stalowe wydobywcze dla przemystu
naftowego.

4. Liny stalowe wielokrgzkowe dla przemystu
naftowego.

5. Gaz ziemny — metody i czynnos$ci przy po-
bieraniu probek.

Zbiornik blaszany dla pobierania probek
gazu.

Rury stalowe bez szwu — rury wydobywecze.
Typizacja narzedzi wiertniczych udarowych.
Gaz ziemny — warunki techniczne.
Wytyczne budowy rurociggdw naftowych.

koncowym stadium opracowania znajdujg sie:

Typizacja narzedzi wiertniczych — obroto-

wych.

Swidry udarowe proste.

Swidry udarowe zeSlizgowe.

Swidry udarowe mimosrodowe.

Rury wydobywcze — gwint.

. Rury wydobywcze — potgczenia gwintowe.
Trzeba przyznaé, ze zrobiono niewiele. Ale

stwierdzi¢ tez nalezy, ze normalizacjg zajmowato

sie tylko nieliczne grono ludzi dobrej woli.
Nalezy sie spodziewac, ze Dyrekcja CZPN dotozy

staran, by normalizacja w roku biezacym i latach

przysztych uzyskata pomoc pierwszorzednych fa-

chowcow i wszelkie srodki potrzebne do jej spraw-

nego funkcjonowania.

S
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Zzycla Stow. Inz. i Techn. Przemystu Naftowego

Zebranie pokongresowe SITPN

Dnia 12. XI1. br. Krakowski Oddziat Stowarzy-
szenia Inzynier6w i Technikéw Przemystu Nafto-
wego zorganizowat zebranie pokongresowe, na
ktérym zostaty uterenowione obrady z |11 Kongresu
Inzynier6w i Technikdw dla zagadnien przemystu
naftowego. Referat wygtosit nacz. dyr. CZPN, mgr
inz. Jan Drzewiecki.

Po szerokiej dyskusji, w ktorej zabierali gtos wy-
bitni fachowcy przemystu naftowego zostata uchwa-
lona rezolucja treSci nastepujacej:

Inzynierowie i Technicy Krakowskiego Oddziatu
Stowarzyszenia Inzynierow i Technik6w Prze-
mystu Naftowego, jak réwniez niestowarzyszeni
pracownicy Przemystu Naftowego w Krakowie,
zebrani w dniu 12 listopada 1952, po wystuchaniu
sprawozdania z przebiegu Il Kongresu Inzynierow
i Technikéw Polskich w Warszawie oraz wystu-
chaniu dyskusji zwigzanej z najbardziej istotnymi
zagadnieniami przemystu naftowego, majac Swia-
domos¢ olbrzymiego rozwoju nauki i techniki,
olbrzymiej rozbudowy zakladéw przemystowych
w oparciu o bezinteresowng pomoc bratniego
narodu Zwigzku Radzieckiego, imponujacego
wzrostu wydawnictw technicznych, kadr naukowo-
technicznych — pragnac przyczyni¢ sie do szyb-
szego wykonania zadad natozonych na przemyst
naftowy w planie 6-lethnim oraz w programie
Frontu Narodowego — uchwalajg co nastepuje:

1) propagowaé¢ pos$rdd stowarzyszonych inzy-
nierow i technikéw, jak réwniez pomiedzy

wszystkimi pracownikami przemystu nafto-
wego hasta Frontu Narodowego,

2) pogtebia¢ swoje wiadomosci techniczne przez
studiowanie technicznej literatury radzieckiej
stosowaé i rozpowszechnia¢ metody pracy
Zwigzku Radzieckiego w dziedzinach zwig-
zanych z zagadnieniami naftowymi,

5) zwroci¢ szczeg6lng uwage na zagadnienie
postepu technicznego i nieustepliwie realizo-
waé je we wszystkich galeziach przemystu
naftowego dla przyspieszenia badan geolo-
gicznych, przyspieszenia tempa wiercen, przy-
spieszenia tempa inwestycji, lepszego wyko-
rzystania czasu roboczego, ulepszenia orga-
nizacji pracy i podniesienia wydajnosci dla
realizacji planu 6-letniego oraz programu
Frontu Narodowego,

4) zainicjowa¢ cykl wyktadéw na temat zna-
czenia XIX Zjazdu KPZR dla walki narodu
polskiego o pokoj i socjalizm.

Konferencje naukowo-techniczne

W listopadzie br. odbyty sie dwie konferencje
naukowo-techniczne zorganizowane przez Stow.
Inz. i Techn. Przem. Naft.,, ktdre odbyty sie
w Krosnie i Krakowie. Konferencja w Krosnie
poswiecona byta zagadnieniom eksploatacji ztoz
ropnych, natomiast konferencja w Krakowie —
selektywnej rafinacji olejow. Blizsze szczeg6tly
z obu konferencji zostang zamieszczone w na-
stepnym numerze ,,Nafty“.

Wiadomosci naftowe
w pytaniach i odpowiedziach

Pytanie: Co to jest ciSnienie nasycenia?

Odpowiedz: Ci$nieniem nasycenia nazywa sie
ci$nienie, ktore jest potrzebne, by w okreslonej
iloSci ropy rozpusci¢ oznaczong ilos¢ gazu przy
niezmiennej temperaturze.

W przystosowaniu do warunkow, jakie panujg
w zlozu ropnym, ciesSnieniem nasycenia ztoza
naftowego jest to najmniejsze ci$nienie, przy ktérym
cata ilos¢ gazu towarzyszacego ropie zostanie w niej
rozpuszczona. Naturalnie, jesli cisnienie to zostanie
obnizone, wowczas pewna cze$¢ gazu wydzieli sie
Z ropy, a pozostanie w ropie rozpuszczona tylko
taka czes¢ gazu, jaka odpowiada temu nowemu
ci$nieniu ztozowemu.

Pytanie: Jak nalezy nazywaé istniejgce
w ztozu iloSci ropy naftowej wzglednie gazu
ziemnego?

Odpowiedz: Czesto w naszych planach eksploata-
cyjnych zachodzi konieczno$¢ okreslenia, jakimi
iloSciami ropy czy gazu dysponujemy w ztozu
ropnym wzgl. gazowym. Utart sie u nas zwyczaj
nazywania tych ilosci ropy zapasem. Jest to wyra-

zenie niewfasciwe. Zapasem nazywa sie ta ilos¢
ropy, ktéra znajduje sie w zbiorniku lub w innym
pomieszczeniu na powierzchni ziemi. Natomiast
te ilosci ropy lub gazu, ktére znajduja sie jeszcze
w ztozu powinno sie nazywa¢ zasobami ropy
wzgl. gazu.

W sprawie warunkow produkowania

W numerze 10 ,Nafty* (pazdziernik 1952 r.)
w odpowiedzi na pytanie ,Jakie czynniki po-
wodujg przyptyw ropy do odwiertu* zdanie na
stronie 288, tam lewy, wiersz 13 od gory i na-
stepne powinno brzmieé:

~Wreszcie gdy ropa doptywa do odwiertu
pod wptywem dziatania sity ciezkosci, ktore to
zjawisko wystepuje szczegdlnie wybitnie w zto-
zach o stromym ulozeniu warstw roponos-
nych i przy wiekszej ich miazszosci, takie wa-
runki produkowania mozna nazwa¢ grawi-
tacyjnymi. W tych warunkach odwierty
potozone w warstwach skrzydtowych produ-
kujg pod dziataniem sity ciezaru ropy wywo-
tanej ci$nieniem hydrostatycznym stupa ropy*“.



Nr 12

Cisnienie
W nawigzaniu do dyskusji jaka miata miejsce
na zebraniu naukowym w Kros$nie w dniu 14 listo-
pada br., posSwieconym eksploatacji zt6z naftowych,
nalezy stwierdzi¢, ze sama definicja ci$nienia nasy-
cenia zamieszczona w ,Nafcie* nr 5, maj 1952
w dziale ,Wiadomosci Naftowe w pytaniach i od-
powiedziach®, zostata niescisle sformutowana. Jak
wiadomo bowiem z praw fizycznych (prawo Hen-
ry’ego), pod wpltywem cidnienia gaz moze by¢
rozpuszczony w cieczy w nieograniczonej ilosci.
Ilo$¢ gazu jaka moze by¢ w oznaczonej ilosci cieczy
rozpuszczona, zalezy przede wszystkim od cisnienia.
Mianowicie, im wyzsze bedzie cisnienie, tym wiecej
gazu rozpusSci sie w cieczy i to przy niezmiennej
temperaturze w stosunku wprost proporcjonalnym.
Gdy przedstawimy to na wykresie, gdzie na osi
poziomej odetniemy wartosci ci$nienia, a na osi pio-
nowej odpowiednie ilosci rozpuszczoneg o gazu,
to otrzymamy teoretycznie linie prostg (rys.1).

Rys. 1 Rys. 2

Jednakze rozpuszczalno$¢ gazu w cieczy, czyli
ilos¢ rozpuszczonego gazu przy pewnym cisnie-
niu zalezy jeszcze — cho¢ w mniejszej mierze —
od innych czynnikow. Do nich nalezy temperatura,
charakter gazu i rodzaj cieczy. Jeden gaz rozpuszcza
sie np. fatwiej niz inny, dlatego na wykresie linia pro-
sta bedzie miata rézne nachylenie zaleznie od ro-
dzaju uzytego gazu. Linig bardziej stroma na wy-
kresie oznacza, ze gaz jest tatwiej rozpuszczalny od
tego gazu, ktdérego linia jest wiecej nachylona do
poziomu.

Jezeli chodzi o rozpuszczalno$¢ gazu ziemnego
w ropie, mamy tu innego rodzaju zaleznosci. Jak
wiadomo, gaz ziemny jest mieszaning réznych
weglowodoréw gazowych, lzejszych i ciezszych. Te
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nasycenia

ostatnie tatwiej rozpuszczajg sie w ropie niz gazy
Izejsze, np. metan. Poza tym zmienia sie w czasie
rozpuszczania gazu w ropie rowniez charakter
samej ropy. W rezultacie otrzymamy praktycznie
na wykresie nie linie prostg ale linie w pewnym
punkcie zakrzywiong, jak na rys. 2. Z wykresu tego
wynika, ze poczatkowo rozpuszcza sie wiecej gazu
niz w okresie dalszego zwiekszania cisnienia.

Ta ilo$¢ gazu, jaka moze by¢ rozpuszczona w okre-
$lonej ilosci ropy przy danych warunkach cisnienia
i temperatury, jest miarg nasycenia cieczy gazem.
Cisnienie za$, ktore jest potrzebne, by w okres$lonej
ilosci ropy rozpusci¢ oznaczong ilos¢ gazu, nazywa
sie cis$nieniem nasycenia.

Ztoza naftowe zawierajg précz ropy takze gaz
ziemny w réznych ilosciach. Przy panujagcym cisnie-
niu ztozowym moze sie w ropie rozpusci¢ pewna
ilos§¢ tego gazu. Jesli gazu jest za duzo wtedy roz-
pusci sie w ropie tylko pewna jego czes¢, zalezna
od tego, jak duze jest cisnienie ztozowe, a reszta
gazu pozostaje w ztozu w stanie wolnym czyli
nie rozpuszczona wropie. Jezeli jednak gazu bedzie
za mato, moze sie zdarzy¢, ze wszystek gaz rozpusci
sie w ropie przy cisnieniu, ktore bedzie nawet
mniejsze od ci$nienia ztozowego, to znaczy tego,
jakie panuje w ziozu.

W praktyce kopalnianej przyjeto sie wiec okre-
Slenie cisnienia nasycenia jako tego najmniejszego
cisnienia, ktore jest potrzebne, by wszystek wolny
gaz towarzyszacy ropie w ztozu zostat w niej roz-
puszczony.

W ztozach zatem, w ktérych istnieje obok ropy
wolny gaz, cisnienie ztozowe jest mniejsze od cisnie-
nia nasycenia. Gdy wolnego gazu nie ma, to cisnienie
ztozowe jest albo réwne cisnieniu nasycenia albo
jest od niego wieksze.

O ile cisnienie ztozowe jest wigksze od cisnienia
nasycenia, to przy jego obnizaniu nie bedzie sie gaz
wydzielat z ropy tak dtugo, dopoki cisnienie zto-
zowe nie obnizy sie ponizej ci$nienia nasycenia.
Jezeli natomiast bedziemy obnizali ci$nienie zto-
zowe, ktére jest rOéwne cisnieniu nasycenia lub
mniejsze od niego, wtedy natychmiast gaz bedzie
sie w ztozu z ropy wydzielat.

Br. Fleszar

Kronika

Pomoc dla przemystu naftowego

Celem przyjscia z pomocg przemystowi nafto-
wemu w przetamaniu trudnosci w zakresie eksploa-
tacji, Minister Gornictwa zarzadzeniem Nr 3(51
z dn. 22. IX. 1952 r. zalecit miedzy innymi:

1. zorganizowanie w 1955 r. na AGH w Kra-

kowie jednorocznego kursu doksztatcania
i przekwalifikowania 30 technikow przemystu
naftowego na inzynierow eksploatacji nafty,

2. opracowanie szczegotowego planu ksztal-

cenia kierownikéw, asystentéw i robotnikéw
w dziedzinie eksploatacji ropy,

3. zorganizowanie i uruchomienie grup pomia-

rowych dla ustalenia rezimu eksploataciji,

4. opracowanie norm eksploatacyjnych,

5. wytypowanie pol eksploatacji dla zastosowania
metody eksploatacji przez zatapianie zioza
i rozpoczecie prob na skale przemystowa,

6. zorganizowanie w ramach Krosnienskich War-
sztatbw Remontowych warsztatdw mechaniki
precyzyjnej dla produkcji i remontow istnie-
jacej aparatury pomiarowej,

7. zorganizowanie jednego zespotu wediug me-
tody A. K. Kafarowa,

8. opracowanie planu prac na poszczegblnych
przedsiebiorstwach i zespotach kopalnictw
w zakresie ozywienia produkcji i stosowania
wtornych metod eksploatacyjnych, oraz



9. opracowanie harmonogramu prac na po-
szczeg6lnych otworach eksploatacyjnychi usta-
lenie optymalnych warunkow eksploatacji.

Technikum Przemystu Naftowego w Krosnie

Technikum Przemystu Naftowego w Krosnie
jest jedyng tego rodzaju szkotg w Polsce. Skiada
sie ona z trzech wydziatéw: wiertnictwa, eksplo-
atacji i geologii. Nauka trwa 4 lata. Technikum
uprawnia rowniez do wstepu na wyzsze uczelnie.
W biezgcym roku szkolnym liczba uczniéw wynosi
424. Na wszystkich wydziatach uczg sie takze
dziewczeta, na wydziale geologicznym jest ich naj-
wiecej, bo az 85, na wydziale wiertnictwa 7, a na.
wydziale eksploatacji 11.

Absolwenci odznaczajg sie chlubnymi wynikami
pracy na terenie przemystu naftowego, oraz sg
wyr6zniani na wyzszych uczelniach.

Kurs technikéw normowania

Centralny Zarzad Przemystu Naftowego, doce-
niajagc wage zaniedbanego w przemysle naftowym
Zagadnienia norm, zorganizowat miesieczny kurs
technikbw normowania, ktéry rozpoczat sie dnia
10. XI. br. w lwoniczu.

Krajowa Narada Remontowa

W dniach 28 i 29 listopada br. obradowata
w Domu Technika w Warszawie przy udziale
ok. S00 inzynieréw, technikéw i racjonalizatoréw
remontowcow, reprezentujagcych zaktady pracy
i instytuty naukowe, krajowa narada remontowa
zwotana przez NOT i Dep. Techniki PKPG w po-
rozumieniu z CRZZ.

Narada, w ktorej wzieli rowniez udziat przed-
stawiciele ministerstw gospodarczych, CRZZ, PAN,
PKPG i licznych Zwigzkéw Zawodowych, poswie-
cona byta zgodnie z wytycznymi VII Plenum
KC PZPR usprawnieniu gospodarki remontowo-
konserwacyjnej maszyn i urzadzen produkcyjnych.

W pierwszym dniu obrad 49 inzynierow, techni-
kow i racjonalizatorbw odznaczonych zostato wy-
sokimi odznaczeniami paAstwowymi, za szcze-
gblne zastugi w dziedzinie usprawnienia gospodarki
remontowej.

Obszerny referat wygtosit Wicemin. Gornictwa
inz. M. Lesz.

Podstawowe zatozenia przy reformie gospodarki
remontowej to ustalenie rodzajow remontéw i ich
kolejnosci oraz diugosci cyklu remontowego, prte-
strzeganie zasady remontéw planowo-zapobiegaw-
czych, planowanie produkcji cze$ci zamiennych,
faczenie remontu urzadzen z ich modernizacja,
organizowanie wspotzawodnictwa o skracanie czasu
remontu i oszczedno$¢ materiatdw i wreszcie prze-
dtuzenie okresdéw miedzyremontcwych.

Z nadestanych ksigzek
Mgr Inz. Kazimierz Kachlik: ,Ropa naftowa
i jej produkty®, Katowice 1952. Naktadem
Panstwowych Wydawnictw Technicznych. Format
B5, stron 440, cena zt 6S,—.

W ostatnim dziesigtku lat w zakresie technologii
ropy naftowej technika przerébcza uczynita ol-
brzymi postep. Polski przemyst przerébki ropy
naftowej nie posiadat wiasciwie w jezyku polskim
od czasu zakonczenia ostatniej wojny Swiatowej
fachowej ksigzki z tego zakresu. Wydane przez
Instytut Naftowy w r. 1947 tlumaczenie ksigzki
radzieckiej T. A. Kisielewa pt. ,,Wspotczesne
metody przerébki ropy naftowej“ nie mogto
zaspokoi¢ zapotrzebowania z powodu matego na-
ktadu, wynikiego z formy tego wydawnictwa
(praca byta powielona na cyklostylu) i stuzyta
jedynie jako dorazna pomoc dla przemystu prze-
rébczego w zakresie literatury fachowej.

Ksigzka inz. Kachlika ujmuje cato$¢ zagadnienia
przerobki ropy naftowej, podajac w zarysie opis
metod i instalacji przerébczych stosowanych w no-
woczesnym przemysle rafineryjnym, oraz podsta-
wowe wiadomosci z zakresu wiasnosci, przecho-
wywania i uzytkowania produktow naftowych.
W dziedzinie technologicznej przerdbki ropy i gazu
opisane zostalty wszystkie metody zachowawczej
i rozktadowej przerdobki ropy, metody rafinacyjne,
przerébka gazu ziemnego, stabilizowanie gazoiiny
itp. Podano r6zne metody otrzymywania paliw

.ptynnych i smaréw — paliw syntetycznych, benzyn

wysokooktanowych, paliw zastepczych, paliw i oie-
jow z ‘tupkéw bitumicznych, smardéw statych
i olejow specjalnych, réznych inhibitoréw, chemi-
kalii z nafty itd.

Ksigzka jest przeznaczona w zasadzie dla inzy-
nieréw i technikow przemystu naftowego, a takze
dzieki licznym przykfadom, tablicom i rysunkom
podanym w tekscie moze stuzy¢ jako dobra pomoc
naukowa studentom wyzszych szkdét naftowych
i przemystowych. Moga z niej réwniez korzystac
pracownicy Centrali Produktow Naftowych oraz
innych przedsiebiorstw, ktdre stosujg wzgl. rozpro-
wadzajg produkty naftowe.

E. Assbury i J. Czarnecka: Jak prowa-
dzi¢ biblioteke fachowg w zakta-
dzie produkcyjnym.

Warszawa 1952. Naktadem Panstwowych Wy-
dawnictw Technicznych. Format A5, arkuszy
druk. 8, cena zt 9,50.

Ksigzka wydana w ramach prac Centralnego
Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej.
Zawiera podstawowe wiadomosci o prowadze-
niu bibliotek w zaktadach produkcyjnych i prze-
znaczona jest dla os6b nie posiadajacych spe-
cjalnego wyszkolenia bibliotecznego.

Ksigzka obejmuje nastepujgce rozdzialy: kie-
rownictwo i administracja bibliotek, gromadze-
nie i uzupetnianie ksiegozbioru, udostepnianie
ksiegozbioru, kontrola ksiegozbioru i usuwanie
ksigzek, sprawozdawczo$¢. Zawiera ponadto
skrét tablic klasyfikacji dziesietnej w wyborze
przeznaczonym dla bibliotek fabrycznych.

W szystkie biblioteki zaktadowe powinny za-
opatrzy¢ sie w nig, celem prowadzenia bibliotek
fabrycznych zgodnie z tym podrecznikiem.

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych
Redaguje Komitet Redakcyjny
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Gazowy palnik wgtebny do podziemnego wygrzewania
zt0z ropnych

(Dokonczenie)

Palnik ten skfada sie z trzech zasadniczych ele-
mentow, tj. dyszy gazowej, cylindrycznego mie-
szalnika | stopnia i mieszalnika Il stopnia, zwe-
zajacego sie w Kksztalt rury Venturi'ego.

Dysza gazowa zakonczona stozkiem, wkrecona
jest czeScig cylindryczng w obsade umieszczong
w mufie, ktéra stanowi zakonczenie przewodu ga-
zowego.

Na dysze nakrecony jest dwustopniowy mieszal-
nik, w ktérym osadzone sg Swiece iskrowe. Swiece
(19) (rys. 1) osadza sie na pierwszym i drugim
stopniu mieszalnikdéw.

Celem zabezpieczenia Swiec przed zetknieciem
sie z rurami okifadzinowymi lub przed uszkodze-
niem (utrgceniem S$wiec) w czasie zapuszczania
palnika na sp6d odwiertu — komory mieszalnikowe
posiadajg na zewnetrznej powierzchni zebrowe
ostony prowadnicze.

Elektryczne potaczenie Swiec z kablem, prowa-
dzonym wewnatrz przewodu gazowego, wykonano
za pomocg gazoszczelnie wyprowadzonego przez
Sciane tego przewodu igcznika miedzianego (4).
Krotki przewodnik (3), taczacy Swiece z tgcznikiem
ostoniety jest koralikami izolacyjnymi.

Doptyw powietrza do mieszalnikéw | i Il stop-
nia odbywa sie przez otwory znajdujgce sie w ob-
wodzie mieszalnika (21) i w goérnej krawedzi czo-
towej mieszalnika (22), Korpus palnika oznaczono
na rys. 1 liczbg (2).

W projektowanym palniku powiekszono Fxdwu-
krotnie ze wzgledéw konstrukcyjnych oraz w celu
umozliwienia dokladnego wymieszania sie gazu
Z powietrzem.

Dtugos$¢ mieszalnikdw | i Il stopnia przyjeto
w wielkosci 80—90 d dyszy palnika.

Celem zabezpieczenia przewodu gazowego od
przedostania sie don powietrza przez dysze ogra-
niczajacg (rys. la), wbudowano w przewo6d nad
dysza zawdr wsteczny oraz filtr zapobiegajacy
przytkaniu sie dyszy zanieczyszczeniami powsta-
tymi w przewodzie gazowym.

Potaczenie przewodu gazowego z filtrem i za-
worem zwrotnym rozwigzano w spos6b nastepu-
jacy: Do zakonczonego mufag przewodu gazowego
wkrecono obsade dla zaworu i dyszy gazowej.
W obsadzie tej umieszczony jest korpus zaworu
Zwrotnego. Zawér wraz z filtrem i obsadg przed-
stawia rys. Ib, c. W gornej czesci korpusu znajduje
otwdr gwintowany, w ktory wkrecony jest filtr (c),
wykonany z rury perforowanej na obwodzie,
a zaSlepionej na koricu. Wiasciwy zawor zwrotny
(b) stanowi gniazdo stalowe, osadzone w korpusie
pod filtrem dla gazu. Gniazdo zamyka kulka sta-

lowa, dociskana sprezyng prowadzong w tulejce.
Sprezyna oraz tulejka podparte sg dziurkowang
ptytka, spoczywajacg na dnie obsady zaworu.

Dos$¢ duze trudnosci nastreczalo rozwigzanie
zagadnienia instalacji zapalajacej, gdyz jak wiadomo
palnik gazowy umieszcza sie na spodzie odwiertow
zamknietych. Po przeprowadzeniu kilku préb odle-
glosciowego zapalania mieszanki metanowo-po-
wietrznej, zastosowano w tym wypadku jako naj-
odpowiedniejszg metode — zapalanie iskrowe za po-
mocga Swiec umieszczonych w mieszalnikach palnika.

Zasilania swiec pragdem dokonano przy pomocy
izolowanego kabla, prowadzonego wewnatrz prze-
wodu gazowego. Wyprowadzenie kabla z przewodu
gazowego u goOry rozwigzano w ten sposob, ze
w gtowicy przewodu gazowego miesci sie elektrycz-
nie izolowany od gtowicy dtawik, przez ktéry prze-
chodzi goly przewodnik elektryczny, {gczony
w chwili- zapalania z siecig przez transformator
przetwarzajacy 220 V na 6000 V.

Wyprowadzenia kabla z rury gazowej w dolnym
koincu dokonano za pomocg szczelnie izolowanego
facznika, umieszczonego w Scianie rury. Stad przy
pomocy izolowanego koralikami przewodnika do-
prowadzono prad do $wiec palnikowych.

Kontroli temperatury na spodzie odwiertu do-
konuje sie przy pomocy termometru oporowego
umieszczonego przy palniku.

Budowa termometru polega na nawinieciu na
izolowany rdzen dwu warstw starannie odizolowa-
nego od siebie drutu. Jeden koniec tego drutu po-
taczony jest z materiatem przewodu gazowego przez
rurke ochronng, w ktorej umieszczony jest termo-
metr, a ktéra przylega do palnika. Drugi koniec
drutu, odizolowany od rurki ochronnej, potgczony
jest z koncoéwka stykowa (rys. le).

Rurka ochronna, w ktérej znajduje sie termo-
metr przylega jednym koricem do palnika, za$
drugi jej koniec stykowy (2) (rys. 1) wprowadzony
jest gazoszczelnie do przewodu gazowego.

Wigczenia termometru w omomierz dokonano
za pomocg jednozytowego kabla (7), zapuszczonego
do przewodu gazowego.

Kabel ten zakonczony jest u dotu elementem
kontaktowym (rys. le), a u go6ry zawieszony na
dzwigni (20), umieszczonej nad gtowicg gazowas.

Dzwignia posiada odpowiedni skok, pozwalajacy
na obnizenie lub dzwigniecie kabla. W ten sposéb
przy opuszczaniu dzwigni w doét, kabel potgczony
jest ze Swiecami zapalajgcymi (rys. 1d), za$ po pod-
niesieniu dzwigni w gore nastepuje wytgczenie
Swiec i polgczenie termometru do pomiaru tempe-
ratury.
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Zardwno termometr (2), jak i zlgcze ze Swiecami
(rys. 1d) posiadajg kontakty elektryczne wewnatrz
przewodu gazowego. Wyiaczanie i zalgczanie ter-
mometru lub Swiec dokonywane jest, jak wyzej
wspomniano, przez dzwigniecie albo opuszczenie
kabla (7) do gniazd kontaktowych (d), ktére miesz-
czg sie w przewodzie gazowym na spodzie od-
wiertu tuz nad filtrem.

Kabel przewodzacy prad do $wiec na palniku (5)
kontaktuje z kablem (7) przez tacznik (4) i gniazdko
stykowe (rys. Id).

Kontaktowanie termometru, ktérego jeden Kko-
niec znajduje sie w przewodzie gazowym, a drugi
przy palniku, tj. w strefie gorgcych gazéw, odbywa
sie w ten sposob, ie zakonczony pewnego rodzaju
pochwg stykowg kabel elektryczny (7), nasuwany
jest w chwili kontaktu na zimny koniec termometru
(rys. le).

Dziatanie kontaktow okazato sie w praktyce za-
dawalajgce tak pod wzgledem kontroli tempera-
tur jak i elektrycznego zapalania mieszanki gazowo-
powietrznej.

Zbudowany w sposOb opisany termometr, pod-
dano cechowaniu, postugujgc sie jako wzorem
termoparg Ni-NiCr. Cechowanie przeprowadzono
w rurze Pitagorasa.

Zapalanie mieszanki za pomocg iskrzenia na
Swiecach wywotuje prad przetwarzany na powierz-
chni ziemi przy pomocy transformatora (15), po-
taczonego z siecig elektryczng o napieciu np. 220 V.

Opisany palnik wprowadza sie na przewodzie
gazowym (6) do normalnego otworu wiertniczego
na spdd rur okladzinowych (8). Przewodem (10)
i (1S) wttacza sie do odwiertu powietrze, za$ prze-
wodem (11) gaz palny. Oba media wttacza sie pod
wysokim cisnieniem. Mieszanie gazu z powietrzem
nastepuje w mieszalniku, gdzie gaz wyptywajacy
z pewnym nadcisnieniem w stosunku do powietrza
jest czynnikiem aktywnym — ,pompujacym® sobie
odpowiednig ilo$¢ powietrza. Powietrze pompowane
wpltywa do komory mieszalnikowej | stopnia przez
otwory umieszczone na obwodzie jej kielicha, za$
do komory Il stopnia przez otwory znajdujace sie
w jej powale, nasadzonej na cylindryczny koniec ko-
mory | stopnia. Ksztalt komory | stopnia (21) jest
kielichowy przy potaczeniu z przewodem gazowym,
za$ cylindryczny przy nasadzie komory Il stopnia.
Komora Il stopnia (22) jest uformowana w ksztat-
cie rury Venturi’ego.

Pomiar ilosci wtltaczanego do ztoza medium
oblicza sie na podstawie zarejestrowanych cisnien
réznicowych w przewodach wtlaczajgcych powie-
trze i gaz do odwiertu. Rejestracji tych cisnien
dokonujg aparaty (12), (15) i (14).

Zawor bezpieczenstwa (17) ma zapobiec rozer-
waniu rur w momencie ewentualnej eksplozji w od-
wiercie. Pierscien gumowy (5) chroni kabel (5),
sztyft (4) i termometr (2) przed tarciem o rury (8)
w czasie zapuszczania palnika w gtgb odwiertu.

Gaz wttaczany przez palnik spala sie w powietrzu,
ktére jest wttaczane powierzchnig miedzyrurowg
na gtebokos¢, w ktdrej znajduje sie palnik.

Zaprojektowanie urzadzenia do zapalania gazu
i kontroli temperatury na spodzie zamknietego od-
wiertu oraz konstrukcyjne rozwigzanie palnika opra-
cowat autor niniejszego artykutu, zas prototyp
palnika wykonali w catosci pracownicy Dziatu Me-
chaniki Instytutu Naftowego.

Wyniki wstepnych prob

Podczas pierwszego okresu grzania ztoza, ktore
trwato od 8 do 14 kwietnia 1952 r., zanotowano
7 stojek kilkunastominutowych, spowodowanych
wstrzymaniem ruchu sprezarki. Kazdorazowe za-
palanie odbywato sie natychmiast po uruchomieniu
instalacji bez wzgledu'na wysokos¢ panujgcego
w przewodach ci$nienia. W tym czasie wprowa-
dzono do ztoza 2500 000 kcal.

Dtuzsza 4-dniowa przerwa w paleniu zostata.
spowodowana urwaniem sie kabla w przewodzie
gazowym. Zerwanie to nastgpito na skutek mani-
pulacji przy podnoszeniu i opuszczaniu kabla w cza-
sie zapalania i pomiarow temperatury.

Po otwarciu odwiertu i wydobyciu przewodu
gazowego stwierdzono k

1. wydobywanie sie pary wodnej z odwiertu;

2. nagromadzenie kondensatu w postaci emulsji
ropno-wodnej w rurach gazowych do wyso-
kosci 6 metrow od spodu; kondensat wytwo-
rzyt sie niewatpliwie z pary wodnej, ktéra
przedostata sie do przewodu gazowego przez
zawOr wsteczny;

5. osad rdzawy na dwo6ch pasach rur gazowych
od spodu;

4. wydobywanie sie przenikliwej woni z otworu,
przy czym charakter tej woni odpowiada al-
dehydom;

5. pobrane z odwiertu probki wydobywajacych
sie gazow wykazaty zawartos¢ CO w ilosci
12 %, C026,7%, tlenu 8,9 %, weglowodoréw
0,6%, azotu 65,8%;

6. rozerwanie rurki ostaniajgcej termometr; na-
stgpito to wskutek nieszczelnoSci w calej
rurce, do ktorej przedostawat sie gaz.

Po naprawie termometru i gniazd stykowych
oraz wymianie ciezkiego kabla na lekki, zapuszczono
do odwiertu palnik na przewodzie gazowym i za-
palono go powtornie.

Pobierane nastepnie probki gazu z otworow sa-
siadujgcych wykazaly zawartos¢ olefinow w ilosci
1%. Po dwoch tygodniach nagrzewania ztoza, zmie-
rzona w dwoch sasiednich odwiertach temperatura
spodu wykazata wzrost cieptoty z 19 na 28 i 59°C.

Dalsze doswiadczenia sg w toku. Dotychczaso-
wym efektem pozytywnym z powyzszego zabiegu
jest obnizony do potowy wyktadnik gazowy na
jednym z wydajniej reagujacych odwiertéw eksplo-
atacyjnych.

Dodatek do nr 12, 1952 ,Nafty*
Redaguje Komitet Redakcyjny
Adres: Instytut Naftowy, Krakéw, ul. Lubicz 25a
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OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACH

INSTYTUTU NAFTOWEGO

DODATEK DO MIESIECZNIKA ,NAFTA"

Rocznik 1l

1. Poszukiwania naftowe

269* 550.4 IN
Saukéw A. A.: Geochemia. ,Geochimja“. Moskwa, 1950, Gosgicolizdat,
cena 12rb.25 kop., D, 14, 5 x 22 cm, 347 str., 2 fot., 15rys., 4 wykr., 42tabl.

50 poz.bibl.

Rozpatruje strukture ziemi w zwigzku ze strukturg mincralng_a-ieh
sktadem, z migracja elementéw chemicznych i z geochemia proceséw mag-
matycznych oraz procesu hydrotermalnego, dalej asocjacje elementéw
w skorupie ziemskiej i hipergenetycznc procesy powierzchniowe.

270* 550.43:550.72 IN
Kalinienko W. O.: Geochemiczne dziatanie bakteryj. ,Gieochimi-
czeskaja dicjatielnost’ baktierialnoj kolonij*“. 1zzo. Akad. Nauk SSSR Ser.
geol., Nr 1, stycz.—Iluty 52, s. 145, B5, 7,3 str., 7 fot., 7 poz. bibl.

Przedstawiono wyniki do$wiadczeri nad dziataniem mikroorganizméw
w procesie tworzenia si¢ osadéw wapiennych i zelazistych. Stwierdzono, ze
nie tylko masowa kultura lecz i mikroskopijne .kolonie bakteryj tworza
ogniska biogeochemicznych przemian w potgczeniach wapnia i zelaza.
Zmiany wiasciwosci fUyko-chemicznego $rodowiska, powstajagce w mikro-
strefie kolonii bakteryjnej, powodujg przeistoczenie si¢ roztworu wapnia
i zelaza na osad krystaliczny lub amorficzny. Woké6t kolonii bakteryjnej
tworza sig skomplikowane struktury wapniowe i Zzelaziste znacznych roz-
miaréw.

271* 550.83:553.98 IN
Sorokin £. W., Uryson W. O., Riabinkin £. A., Dolicldj W. A.: Kurs
geofizycznych metod poszukiwan zt6z naftowych. ,Kurs gieofi-
ziczeskich mictodow razwiedki nieftianych miestorozdienij“. Moskwa-

Lenigrad, 1950, Gostoptiechizdat, cena 20 rb. 75 kop., D, 17 X 25,5 cm,
474 str., 21 fot., 119 rys., 71 wykr., 34 tabl., 15 poz. bibl.

Omawia bedace w uzyciu geofizyczne metody poszukiwan zt6z nafto-
wych. Podaje szczeg6towy opis metody grawimetrycznej, magnetycznej,
elektrycznej i sejsmicznej, zasady ich zastosowania, aparatury do tego celu
i sposéb postugiwania sie nimi, osiagniete rezultaty i sposoby interpretacji
wynikéw. Prace uzupetniajg przyktady interpretacji geologicznej wynikéw,
osiggnietych przy zastosowaniu powyzszych metod.

272* 622.32:56 IN
Pozaryski Wt: O metodzie mikropaleontologicznej w geologii
naftowej. Nafta, t. 2, Nr 6, czerw. 46, s. 202, A4, 2,1 sir.

Wazng gatezia geologii naftowej jest stratygrafia, ktérej sktadowg czescia
jest stosunkowo mtoda metoda mikropaleontologiczna. Oparta jest ona na
znajomosci skamieniato$ci, znajdujacych sie¢ np. w prébkach wiertniczych,
ktérych materiat pozwala na wycigganie wnioskéw stratygraficznych. Podaje
znaczenie badania mikropaleontologicznego otwornic fliszu karpackiego.
Przy badaniu préobek wiertniczych na Nizu i Przedgérzu metoda ta powinna
odegra¢ réwniez duzg role.

2. Wiertnictwo naftowe

273* 541.182.6:532.613.2:622.243.144 IN

Sziszczenko R. ., Awaniesowa A. M.: Wptyw ci$nienia na graniczne
napiecie przesuwania sie itowych zawiesin. Wlijanjc dawlenja na prie-
dielnoje napriazenje zdwiga glinistych suspensij“. Doki. Akad. Nauk SSSR,
t.83, Nr 5, 11 kw. 52, s.721, B5, 2 str., 1rys., 2 wykr.

Pomiary dokonane byty na specjalnej konstrukcji przyrzadzie, ¢budo-
wanym na zasadzie wspétosiowych cylindrow z hermetycznym zamknigciem,
pozwalajagcym na dowolne zwigkszanie ci$nienia. Wyniki pomiaréw sg zgodne
z wynikami otrzymanymi na wizkozymetrzc Mac-Maikela. Stabo koloidalne
ity wykazujg wigksze zmiany granicznego napigcia niz ity silnie koloidalne.
Analogiczne wyniki otrzymuje si¢ wraz ze zmiang koncentracji zawiesin,
przy czym wielko$¢ zmiany zalezna jest od itu i charakteru wody. Chemiczne
przygotowanie zawiesin.w réznym stopniu oddziatywuje na zmiany napiec¢
granicznych.

274* 543.82:552.523 IN

Glogoczowski J. J. (Instytut Naftowy): Uproszczona analiza termiczna
réznicowa itéw. Nafta, t. 7, Nr 10, pazdz. 51, s. 261, A4, 3,4 str., 1rys.,
7 wykr.

X/\lysokie wartoéci analityczne skat i mineratéw posiada termiczna ana-
liza r6znicowa. Podano og6line zasady stosowania tej metody w zastosowaniu
do mineratéw i ich mieszanin, np. do oznaczania iloSciowego mineratow
w skalach, oraz opis budowy aparatury do uproszczonej roznicowej analizy
termicznej pomystu autora. Wskazuje zalety i wady stosowanej metody i jej
uzytecznos¢ dla poréwnawczego badania mineratéw, a zwtaszcza dla korelacji
w otworach wiertniczych. Podano wyniki doswiadczern nad badaniem ta
metodg it6w oraz rdzeni wiertniczych o duzej zawartosci substancji ilastych.
Stwierdzono, ze mimo iz metoda ta daje wyniki w ograniczonym zakresie
temperatur i nie moze by¢ uwazana za petnowartoéciowa metode analizy
mineratéw ilastych.; moze jednak odda¢ duze ustugi do poréwnawczego
badania tych mineratéw. Specjalnie dobrym zakresem stosowalnosci tej
metody sg wszystkie mineraty silnie uwodnione, o réznych stopniach uwod-
nienia, posiadajace bardzo charakterystyczne punkty w zakresie temperatur
nizszych.

* Gwiazdki przy kolejnym numerze analiz oznaczaja publikacje, ktére
znajdujg sie w bibliotece Instytutu Naftowego.

Krakéw, Listopad —Grudzien 1952

Nr 6
275% 622.24.002.52:621.436:621.313 IN
Szturman L. |.: O najbardziej dogodnym systemie elektrycz-
nego sprzezenia dla diesel-elektrycznego napedu wiertniczego.

K woprosu o najboleje wygodnoj sistiemie elektromanszinnoj pieriedaczi
w dizielelektriczeskom burowom prowodie“. Energet. BiulL, Nr 9, wrzes. 51,
s. 1, B5, 13,5 str., 3 rys., 4 wykr., 2 tabl., 8 poz. bibl.

Elektryczne sprzezenia maszyn pradu zmiennego zasadniczo nie dajg wia-
Sciwego efektu pracy napedu wiertniczego, poniewaz wymagaja one albo
zwiekszenia inocy silnika spalinowego (napedowego) albo zastosowania
systemu kolektorowej maszyny pradu zmiennego wraz z duzym zespotem
wzbudnic pomocniczych. Najlepsze wyniki daje zastosowanie maszyn pradu
statego w uktadzie generator- silnik z podwéjnym systemem automatycznego
regulowania obrotéw maszyny, przez oddziatywanie na wzbudnice.

276* 622.242/3 IN

Shaw A. W. (Magnolia Petroleum Co): Problemy mechaniczne przy
gtebokim wierceniu. ,Mechanical problemsindeep drilling“. WIdOil,t. 134,
Nr 2, 1luty 52, s. 93, A4, 3 str., 2 fot.

Bardzo gtebokie wiercenie stwarza wiele nowych probleméw mechanicz-
nych, nieznanych w dotychczasowej praktyce przy wierceniach otworéw do
gtebokosci 13000 stép (ok. 3900 m). Dla pokonania tych trudno$ci konieczna
jest $cista wspoipraca wiertnika z konstruktorem urzadzen wiertniczych.
Podano przeglad tych zagadnieri i sposoby ich rozwigzania. Opisane zagad-
nienia dotycza pracy $widra, zerdzi wiertniczych, graniatki, gtowicy ptucz-
kowej, weza ptuczkowego, gtowic przeciwwybuchowych, ciezkich wyciggéw
pomp ptuczkowych, lin wiertniczych, nastepnie stosowanego napedu, rodzaju
ptuczki wiertniczej i automatycznej kontroli stosowanych naciskéw na $wider.

277* 621.243.5 IN

Odwiercanic gtebokich otworéw metodg obrotowg. ,Gros forages
exécutés par rotation“. Génie Civil, t. 128, Nr 14, 15 lip. 51, s. 279, D3,
0,2 str.

Podano streszczenie artykutu z pisma ,Glickauf“ z 17 lutego 1951,
M .K. Troiskena. Dotyczy nowego urzadzenia do wiercen metoda obrotowa.
Urzadzeniem tym mozna odwierca¢ otwory o réznych kierunkach z bardzo
duzag doktadnoscig. Probne odwierty wykonano o srednicy 65—80 mm do
gteb. 100 m, przy czym mozna odwierca¢ otwory o $rednicy do 420 mm.
Urzadzenie to stuzy przy poszukiwaniach gazéw ziemnych, rozrzuconych
cienkich warstw weglowych, przy badaniu budowy geologicznej itp.

278* 622.243.9 IN
Tiuka L.: O wierceniusystemem PRC. ,Uberdas PRC- Bohrverfahren®.
Erdol Ztg., t. 68, Nr 1, stycz. 52, s. 5, A4, 4 Str., 4 fot.

Opisano urzadzenie (Port3drill Revers Circulation), stuzace do wier-
cenia odwiertow o specjalnie duzej $rednicy (1500 mm). Metoda wier-
cenia tym urzadzeniem polega na stosowaniu piuczki odwrotnej (lewej).
Ze zbiornika ustawionego obok odwiertu ptynie ptuczka wodna lub itowa do
odwiertu, ktéry jest nig wypetniony przez caly czas wiercenia. Specjalna
pompa ssie z predkoscig 4 m./sek ptyn wraz z urobkiem przez przew6d wiert-
niczy na powierzchnie. Podano charakterystyke poszczegélnych czesci
urzadzenia oraz opisano przebieg wiercert kilku odwiertdw, ktére wykazujg
duzg ekonomie w kosztach wiercenia.

3. Eksploatacja zt6z ropy i gazu ziemnego

279* 622.276.531.002.5 IN

Kruczek R.: Ktwony pompowe. Nafta, t. 1, Nr 6, 25 list. 45, s. 232, A4,
1,7 str., 3 rys.

OpIS 2 nowych typoéw kiwona pompowego, jednego z elementow urza-
dzenia do pompowania ropy. Jednym z opisanych typéw jest kiwon ,Itag”,
typu zelaznego, oraz drugi typ pomystu autora, wykonany z kawatka rury
wiertniczej 10" lub 12". Kiwon ten posiada duze zalety i jest tani w wykonaniu.
Podaje szczeg6towy opis kiwona.

4. Transport, magazynowanie, dystrybucja

280* 621.643.029:711.4 IN

Dystrybucja gazu w os$rodkach wiejskich przy pomocy rurociggéw
napowietrznych. ,La distribution du gaz dans les centres ruraux an moyen
de canalisations aériennes“. Génie Civil, t. 128, Nr 12, 1lip. 51, s. 259,
D3, 0,2 str.

Celem zaopatrzenia w gaz o$rodkéw wiejskich, oddalonych od zaktadéw
produkujacych gaz, podjeto préby przesytania gazu napowietrznymi ruro-
ciggami aluminiowymi. W kazdej wsi projektuje sie centralny reduktor
cisnienia i od niego przewody napowietrzne rozprowadzajace, poza tym
w kazdym gospodarstwie reduktor indywidualny ci$nienia. Rurociagi
gtéwne i rozprowadzajace bedg podwieszane na stalowych kablach.

281* 665.523:542.95.004.6 IN
Pedersen C. J.: Stabilizacja krakowanej gazoliny podczas maga-
zynowania. ,Inhibition of determination of cracked gasoline during sto-

rage“. Itidustr. Engng. Chem., t. 41, Nr 5, maj 49, s. 924, A4, 5str.,
11 tabl., 21 poz. bibl.

Rozktad krakowanej gazoliny nastepuje naskutek samoutlenienia wchodza-
cych w sktad weglowodoréw. Przez dodawanie do gazoliny $rodkéw prze-
ciwutlcniajagcych takich, jak aminy aromatyczne, aminofenole itp., opdznia
sie utlenienie. Inhibitory utlenienia powinny by¢ dodawane do gazoliny
zaraz po krakowaniu. Wielowarto$ciowe metale, a zwlaszcza Cu, przys$pie-
szajg samoutlenienie gazoliny, zawierajacej juz $rodki przeciwutleniajace.

8 wykr.,
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Katalizatory te nalezy wiec usung¢ albo dezaktywowaé. De/aktywatory
trzeba dodawaé¢ do gazoliny jak najwcze$niej, przed wprowadzeniem prze-
ciwutleniaczy albo réwnoczesnie z nimi.

282* 665.5:621.642.39002 IN

Budowa zbiornikéw zelbetowych na destylaty ropne, uszczelnionych
sciankg wodng. ,La construction de réservoirs a hydrocarbures en béton
armé étanches au moyen d’une paroi hydraulique“. Génie Civil, t. 128,
Nr 12, 1lip. 51, s. 247, D3, 1,8 str., 2 fot., 1 rys.

Jako podstawe projektowania zbiornikéw zelbetowych na destylaty
ropy przyjeto, ze zbiorniki betonowe na wode sg praktycznie nieprzepusz-
czalne o ile $ciany nie majg peknie¢ i porowato$¢ betonu jest jednakowa
w catej swej masie. Natomiast benzyna z tego samego zbiornika o wiele
szybciej wycieka, powodujac duze straty. Jezeli jednak $cianke zbiornika
zawierajacego np. benzyne otoczymy warstwa wody pod pewnym ci$nieniem,
to woda wnikajac w $cianke zbiornika powstrzymuje przenikanie benzyny
na zewnatrz. Zbudowano zbiorniki zelbetowe z wewnetrzng $ciankg z poro-
watego materiatu w postaci licznych pionowych kanatéw wypetnionych
wodg pod ci$nieniem hydrostatycznym. Poziom wody moze by¢ zuzupetniany
i kontrolowany automatycznie.

5. Przemyst gazolinowy

283* 661.183.2:541.183.02 IN
Danitow W. |., Zubko A. M.: O mikrostrukturze wegli aktywnych.
»O tonkoj strukturie aktiwnych uglcj“. Doki. Akad. Nauk SSSR> t. 82,
Nr 3, 21 stycz. 52, s. 385, B5, 3,6 str., 3 wykr., 4 poz. bibl.

Podano niektére dane o budowie wegla aktywnego, otrzymanego na
podstawie rentgenologicznych badan budowy szeregu amorfnych wegli,
przy zastosowaniu rachunku catkowego dla krzywych intensywnosci. Me-
todg ta mozna oznaczy¢ funkcje promieniowego rozmieszczenia ato-
moéw wegla, co z kolei pozwala na stworzenie Kilku strukturalnych modeli.
Analizujagc krzywe promieniowego rozmieszczenia dla wegla aktywnego,
zaliczamy go do modelu siatkowego o wymiarach jednostkowych z pra-
widtowymi siatkami grafitowymi, ktére grupujac sie uktadajg sie réwno-
legle jedna koto drugiej, jednak nic tak prawidtowo, jak to ma miejsce
dla grafitu. Zbadany w przytoczonej pracy wegiel aktywny, ze wzgledu na swa
budowe, powinien by¢ zaliczony do klasy sadz, o zmniejszonych wymiarach

siatek 1 blokow.

6. Przerdbka ropy naftowej
284* 541.183.1:546.261 + 547.313,2 IN
Biering B. P., Sierpinskij W. W.: Adsorpcja mieszanin gazowych,

I. Adsorpcja etylenu i COana weglu aktywnym. ,Adsorpcja smiesi
gazéw, I. Adsorbcja etilena i dwuokisli ugleroda na aktiwnom ugle“. Z fiz.
Chirn., t. 26, Nr 2, luty 52, s.253, B5, 16,2 str., 3 rys., 8 wykr., 12 poz. bibl.

Doswiadczenia przeprowadzone zostaly na mieszaninie bezwodnika we-
glowego i etylenu, przy uzyciu wegla aktywnego w temp. 25,4°C oraz
ci$nieniu réwnowaznej gazowej fazy od 0 do 300 mm Hg. Dozowanie kompo-
nentéw odbywato sie objetosciowo a analiza réwnowaznej gazowej fazy wg
przewodnictwa cieplnego. Oméwiono wzajemne termodynamiczne stosunki
odno$nie kazdego ze sktadnikéw mieszaniny. Ustalono termodynamiczne
kryterium, jakiemu odpowiada¢ ma dowolna teoria adsorpcji mieszanin
gazowych. Wykazano przy tym zasadniczy btad teorii Markhama i Bentona
dla adsorpcji mieszanin gazowych. Empirycznie ustalono niezalezno$¢ wspot-
czynnikéw selektywnosci od sktadu rownowaznej gazowej fazy przy statym
cisnieniu i wykazano, ze wspétczynnik ten obliczony dla silniej absorbowa-
nego sktadnika zmniejsza sie w miare zwigkszania ci$nienia. Udowodniono
niestosowalnos$¢ teorii Roginskiego i Todesa dla uktadu wegiel aktywny-
dwutlenck wegla-etylen.

285* 542.48 IN

Allen F. Reid (Columbia University): Przcciwpragdowy proces frakcjo-
nowania w fazie statej i gazowej. ,Countercurrent solid-gas fractionation
process“. Industr. Engng. Chem.} t. 43, Nr 9, wrzes. 51, s.2151, A4, 2 str.,
2 rys., 1 tabl.

Opisano skonstruowany przez autora aparat do ciggtego, wielostopnio-
wego frakcjonowania dajacych sie¢ wyparowaé ciat, w przeciwpradzie. Rura
zwinieta w $limak o 6 zwojach, obraca sie na osi poziomej. Dolna czeé¢ $limaka
zanurzona jest w kapieli chlodzacej, za$ gdérna cze$¢ jest ogrzewana. Przy
mieszaninie bcnzen-cykloheksan uzyskano wspétczynnik rozdziatu powyzej
100. Metoda taumozliwirozdziat dajacych sie wyparowac ciat statych. \V pew-
nych wypadkach zabieg ten bedzie posiadal ekonomiczne uzasadnienie.

286> 542.92:621.892.22 IN

Clark E. L.,Hiteshue R. W., Kandiner H. J., Morris B.: Uwodornienie
destylatéw z krakowania koksowego olejéow z tupkéw bitumicznych.
,Hydrogenation of shale-oil coker distillate*, ndustr. Engng. Chem., t.43,
Nr 9, wrzes. 51, s. 2174, A4, 6 str, 3 rys., 7 tabl., 11 poz. bibl.

Opisano prace przeprowadzong celem uzyskania duzych ilosci paliwa
do napedu odrzutowego oraz paliwa dieslowego, przy pomocy koksowania
recyrkulacyjnego surowego oleju z tupkéw bitumicznych i nastepnie uwo-
dorniania otrzymanego destylatu przy 105 at. i 442°C nad nieruchomym
katalizatorem z moiibdenianiu kobaltowego. Otrzymane paliwa odrzutowe
i dieslowc odpowiadajg zasadniczym wymogom norm. Ilo$¢ ptynnych
produktéw wynosi 75—85%, liczac na surowy olej z tupkéw. Wobec tego

istnieje mozliwo$¢ technicznego rozwiagzania problemu przerébki oleju
z tupkéw bitumicznych.

287* 546.74:542.973.6 IN
Kiejcli £, M., Leiczuk S. £.: O pirofornos$ci niklowo-szkiclctowego

katalizatora. ,O pirofomosti nikielewowo skietetnowo katalizatora“.
Doki. Akad. Nauk SSSR, t. 83, Nr 5, 11 kw. 52, s. 697, B5, 2 str., 2 tabl.,
5 poz. bibl.

W czasie spalania si¢ wodoru na powierzchni niklowego katalizatora
nastepuje czeéciowe utlenianie sie samego niklu z wytworzeniem tlenku
niklu, przy czym budowa jego nie ulega zmianie. Przez dtugotrwate przed-
muchiwanie pod wodg udato si¢ pozbawi¢ katalizator pirofornoéci i stwier-
dzi¢ niezmieniong jego budowe. Przez ponowne nasycenie katalizatora wodo-
rem aktywno$¢ jego nie zostata przywrécona. Absorpcja wodoru zachodzi
wiec napowierzchni katalizatora, aktywna jego budowa uzalezniona jest od
atoméw wodoru, zaabsorbowanych monowarstwg katalizatora, aaktywno$¢
samego katalizatora jest wynikiem dyspersji pierwotnych krysztatéw.
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288* 542.952.6: 547.538.1 IN

Gantmachcr A. R., Miedwicdiew S. S.Katalityczna polimeryzacja
nienasyconych poiqczen Katalityczna polimeryzacja izoprenu.
Kataliticzeskaja polimierizacja nienasyszczcnnych sojedinienij. Kataliti-
czeskaja polimierizacja izopricna“. Z.fiz. Chim., t. 26, Nr 2, luty 52, 5.173,
B5, 6,9 str., 4 wykr., 2 tabl., 3 poz. bibl.

Praca miata na celu wyjasnienie mechanizmu katalitycznej polimeryzacji
dicnowych potaczen, opierajac si¢ na izoprenic i styrolu w obecnosci SnCl,
w roztworze chlorku etylu, przy temp. + 20, 0i-80°C Przebieg polimery-
zacji do obu ciat jest podobny, a uzupetnia sie szeregiem zaleznosci, wyni-
kajacych ze specyficznej budowy izoprenu i jego karbonowego jonu. Reakcja
przebiega ze zwigkszajaca sie szybkoscig w czasie, na skutek narastania
aktywnych centrow w procesie rozgateziania sie tancuchéw. Rozgatezianie
to odbywa sie przy udziale katalizatora, przy czym szybko$¢ reakcji jest
wieksza dla izoprenu anizeli styrolu. Obecno$¢ wody i HC1 obniza wielko$¢
czasteczki tworzacych sie polimeréw. Przy -80°C, w czystym monomerze,
reakcja polimeryzacji nic przebiega.

289* 547.58:542.91 in

Kizber A. 1., Glagolewa A. S.: Synteza aromatycznych kwaséw
aminokarbonowych ,Sintieza romati czeskich aminokarbonowych kistot*.
bD_(t))lfi. Akad. Nauk SSSR, t. 83, Nr 1, 1 marz. 52, s. 89, B5, 3,2 str., 8 poz.
ibl.

Celem otrzymania aromatycznych kwaséw aminokarbonowych nic
nalezy wychodzi¢ z aromatycznych amin, ogrzewanych pod cisnieniem
w obecnosci kwasu weglowego, a z acetyloamlno pochodnych aromatycznych
uzyskujac przy tym wydatek produktu 80—85%.

290* 66.095.26/27:547.513 IN
Stobodin Ja. M., Markowa Je. Al: Polimeryzacja — depolimc-
ryzacja. VII. O budowie tetrameru izobutylenu. ,Polimierizacja —

diepolimierizacja. VI1. O strojenji tietramiera izobutilena“. Z. obszcz. Chim.,
t. 22 (84), Nr 1, stycz. 52, s. 102, B5, 3,6 str., 8 poz. bibl.

Opierajagc na schemacie Whitmora nalezatoby w czasie polimeryzacji
izobutylenu oczekiwa¢ utworzenia sie trzech izomerycznych tetramerdéw.
Postugujac sie ozonizacja i widmami rozproszonego S$wiatta, stwierdzono,
ze tetramer izobutylenu jako gtéwny sktadnik zawiera 2, 4, 4, 6, 6, 8, 8-
hcptamctylnonen, przy czym moga wystepowac jego izomery z réznym roz-
stawieniem grup metylowych. Drugi sktadnik tetrameru 2, 2, 6, 6-tetrametyl-
4-neopentylhcptan-3, ktéry winien wystepowac jako gtéwny sktadnik tegoz
tetrameru, znajduje sie¢ w ilosci okoto 10%. Obecno$¢ trzeciego tetrameru
2, 4, 4, 6, 6, 8, 8-heptamctylnonenu-2 nic zostata stwierdzona.

291* 66.095.26/27:547.223:546.33 IN
Stobodin Ja. M., Winokurowa N. M.: Polimeryzacja — depolime-
ryzacja. VIIl. Dziatanie metalicznego sodu na 1,4-dwubromo-
butan-2. ,Polimierizacja — diepolimierizacja. V1II. Diejstwje mictali-

czeskowo natrja na |, 4-dibrombutien-2“. Z. obszcz. Chim.y
stycz. 52, s. 105, B5, 3,3 str., 1 wykr., 5 poz. bibl.

W czasie dcbromizacji |,4-dwubromobutanu-2 za pomocg sodu naste-
puje odszczcpienic bromu i tworzenie sie 1,8-dwubromooktadienu-2,6, ktéry
nastepnie zamienia si¢ na oktadien-1,6, dodekatrien i coraz to bardziej
wysokoczasteczkowe zwigzki. Zwigzki te posiadajg wiekszg ilos¢ potaczen
nienasyconych. Nie stwierdzono przy tym powstawania cyklicznych weglo-
wodoréw z czterema lub oémioma atomami wegla, co bytoby zgodne z teorig
napiec.

292* 661.715.2:66.095.81:66.097.3 IN

Titow A. I., Rusanow D. Je.: O dziataniu tlenkéw i kwasu azotowego
na rteciowo parafinowe potaczenia. Zastosowanie tej reakcji do
badan nad przebiegiem reakcji nitrowania parafin. ,O dicjstwji
okisiow azota i kistoty na rtutnoparafinowyje sojedinienja. Primienienje
rieakcji dla issiedowanja nitrowanja parafinow*. Doki. Akad. Nauk. SSSR,
t. 82, Nr 1, 1stycz. 52, s. 65, B5, 3,4 str., 10 poz. bibl.

Przebleg reakcji nitrowania rtecmwych alkilowych i aromatycznych
potaczen w obecnosci tlenkow azotu. Reakcja przebiega bardzo szybko
i w niskich temperaturach. Przy nitrowaniu alkilorteciowych potaczen
grupa HgX odgrywa role ruchomego wodoru, co potwierdzone zostato przy
nitrowaniu zwigzkéw rteci z dwubenzylem i benzylu z chlorkiem rteci.
tatwos$¢ nitrowania rteciowych potaczen moze by¢ wykorzystana tam, gdzie
chodzi o zachowanie nitrowych zwigzkéw oraz tam, gdzie nie udato sie prze-
prowadzi¢ reakcji nitrowania na czystych weglowodorach. Wazng réwniez
zaleta tej metody jest jej kicrunkowo$¢.

22(84), Nr 1,

293* 661.727.6:66.091 IN

Lewina R. Ja., Szuszerina N. P., Trieszczowa Je. G¢6 Tatiewskij W. M .:
Synteza weglowodoréw. XVII. ,Homomczitony“ w syntezie izopa-

rafinowych weglowodoréw. ,Sintiez uglewodorodow. XVII. ,Gomo-
miezitony“ wsintiezie parafinowych uglewodorédow izostrojenja“. Z. obszcz.
Chirn.yt. 22 (84), Nr 2, luty 52, s. 199, B5, 8,5 str., 4 tabl., 8 poz. bibl.

Podano metody syntetycznego otrzymywaniaizorzedowych parafinowych
weglowodoréw na podstawie reakcjipomiedzy mieszaninamihomomezitonéw,
powstatych przez kondensacje metyloetyloketonéw badz to w obecnosci
weglika wapnia lub chlorowanie z odpowiednimi magnezo-organicznymi
potaczeniami, dehydrowaniem nienasyconych trzeciorzedowych alkoholi
jako produktéw tej reakcji, a nastepnie katalitycznego uwodornienia dieno-
wych weglowodoréw. Otrzymano przy tym nieopisane dotychczas w litera-
turze 3,5-dwumetyloheptan, 3-metyio-5-ctyloheptan, 3-metylo-5-ctylooktan,
3-metylo-5-etylononan, 2,3,4-tré6jmetyloheksan i 3,4,5-tr6jmetyloheptan.

294* 665.5:66—5 IN

Anders W. R., Pantajew N. F.: Automatyczna regulacja proceséw
przerébczych ropy naftowej. ,Awtomaticzeskoje riegulirowanje processow
pierierabotki niefti“. Moskwa-Leningrad, 1951, Gostopiiechizdat> cena 7 rb.
50 kop., D, 14,5 X 22 cm 231 str., 1fot., 26 rys., 46 wykr., 6 tabl., 13 poz.
bibl.

Oméwiono teorie automatycznej regulacji proceséw przerébczych,
istote fizyczng proceséw przemystowych, klasyfikacje i charakterystyke
aparatury regulujacej, jej elementéw konstrukcyjnych i urzadzern pomocni-
czych. Prace uzupetniajg schematy urzadzen regulujacych oraz oméwienie
zastosowania pneumatycznych urzadzen regulujacych.

295* 665.51.004.4:536.423.1 IN

Sokalski Z. (Instytut Naftowy): Straty lekkich weglowodoréw w ropie.
Naftay\. 1, Nr 4/0/6/7, 25 wrzes /25 paziz./25 list./ 25 grud. 45, s. 136/183/
229/273, A4 11,1 str., 5 rys., 10 wykr., 5 tabl., 1 poz. bibl.
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Na podstawie badar nad preznoscig par oleju gazowego i oleju samocho-
dowego, jak réwniez na podstawie znanych dat odnosnie prezno$ci par
weglowodoréw, wnioskuje, ze z praktycznego punktu widzenia czeé¢ sktad-
nikow ropy naftowej nalezy traktowac jako nielotne a pozostate sktadniki
jako lotne. Podaje rdwnanie na ilo$¢ parujacej cieczy w zaleznosci od takich
parametréw, jak czas, powierzchnia parowania, poczatkowa ilo$¢ sktadnikéw
lotnych w mieszaninie i podobna iloé¢ w trakcie procesu parowania. Na
podstawie wykonanych pomiaréw na oleju gazowym — eterze etylowym
wykreslono krzywg strat wyparowania jako funkcje ilosci magazynowane;j.
Krzywa ta pozwala na obliczenie strat lotnych sktadnikéw w stosunku do
ilosci magazynowanej mieszaniny oraz na wykreslenie na podstawie tych
danych innej krzywej. Obie krzywe pozwalajg na okreélenie optymalnych
warunkoéw magazynowania ptynu. Metoda ma na celu okreslenie strat lotnych
sktadnikéw ropy ito zaréwno strat indywidualnych frakcyj lotnych jak i sumy
strat catej ropy.

296* 665.514.001 IN

Bienkowskij W. G., Zaworozin N. D.: O mcchanizmie tworzenia
si¢ naftowych emulsji. ,,K woprosu o micchanizmic obrazowanja nieftia-
nych emulsij*“. Kolod. Z., t. 14, Nr 1, stycz.—luty 52, s. 15, B5, 5,9 str.,
3 fot., 3 wykr., 2 tab!., 7 poz. bibl.

Pomimo licznych badan nad mechanizmem tworzenia si¢ emulsji,
wyniki ich nie sa jeszcze dostateczne dla praktycznego uzytku w przemysle
naftowym. Opisano tu do$wiadczenia, ktérych zadaniem bylo stworzy¢
takie warunki selektywnego zwilzania, ktére uniemozliwiatyby tworzenie
si¢ emulsji. Jako wnioski oparte na tych badaniach, zanotowano: 1. Selektywne
zwilzanie wptywa na czas emulgowania i nie wptywa na typ emulsji z ptynéw
czystych. 2. Czas tworzenia sie emulsji typu woda-olcj zwigksza sie przy
podwyzszonej koncentracji elektrolitow w wodzie, podwyzszonej tempera-
turze i zwiekszonej ilosci wodnej fazy. 3. Jony wapnia i magnezu, obecne
w fazie wodnej, zmniejszajg czas emulgowania.

297* 665.5:542.48 IN

Toenne H.: O podstawie termodynamicznej nowej metody frakcjo-
nowania (metoda stopni rozdzielajacych). ,Uber thermodynamische
Grundlagen eines neuen Fraktionierverfahrens (Trennstufenverfahren).
Erdél u. Kohle, t. 4, Nr 2, luty 51, s. 63, A4, 3,2 str., lrys., 1 poz. bibl.

Metoda ta opiera sig na zasadzie wytwarzania czgsciowej kondensacji
wewnatrz kolumny albo przez szczegélny sposob chtodzenia wzglednie
droga wymiany cieplnej poprzez $cianke dzialowa pomiedzy parg trudniej
lotng a tatwiej lotnymi wykroplinami. Korzysci tej metody w stosunku do
rektyfikacji wynikajg z unikniecia podwoéjnej straty ciepta w miejscach
zetkniecia sie trudnolotncgo kondensatu z tatwo lotng parg. Wynika stad
ta korzys$¢, ze wysoko$¢ kolumn moze by¢ zmniejszona, zwigkszona wydajnosé
i zaoszczedzone ciepto.

298* 665.52:662.613.112 IN

Miefeli L. O., Turner S. E. (The University of Texas): Uzyskiwanie
nieorganicznego popiotu z olejow mineralnych. ,,Recovery of inorganic
ash from petroleum oils“. Anal. Chenu, t. 23, Nr 7, lip. 51, s. 978, A4, 2 str,
5 tabl., 2 poz. bibl.

Przy pomocy technikiradiochemicznej badano straty sktadnikéw popiotu,
jakie sie ponosi przy normalnych metodach spopielania produktéw naftowych.
Dodawano do olejéw sole organiczne i nieorganiczne radioaktywnych izo-
topéw zelaza, wapnia i sodu. Po spaleniu i spopieleniu obliczano radio-
aktywnos$¢ popiotu. Okazato sie, ze o ile sie zachowuje wszelkie $rodki ostroz-
nosci przy spopielaniu i nie dopuszcza do przekroczenia temp. 550°C, to
uzyskuje sig nieumniejszone ilosci tych sktadnikow. Slady wody lub innych
czynnikow, powodujacych burzenie sie powierzchni podczas spalania, po-
wodujg straty

299* 665.52:66.094.3.002.5:621.565.94 IN

Cyskowskij W. K:: O obliczaniu powierzchni chtodzacych w kolum-
nach do utleniania frakcji naftowych. ,O rasczetie powierchnostiej
ochtazdienja kotonn dla okislenja kierosinowych frakcij “. Z. prikt. Chim.,
t. 25, Nr 1, s. 98, B5, 3,6 str.,, 1rys., 2 tabl., 2 poz. bibl.

Podano wzory na obliczanie powierzchni ptaszcza chtodnicy, wprowa-
dzonego i odprowadzonego ciepta oraz wody uzytej do celéw chtodzenia.
Chtodnice nalezy stosowa¢ przeciwpradowe lub z systemem zraszajgcym.
Przy doktadnych obliczeniach powierzchni chtodzacych réznych systeméw
chtodnic i réznych rodzajéw surowca, nalezy jednak wykorzystywaé ekspe-
rymentalne i praktyczne doswiadczenia i wskazéwki ktére utatwiajg zasto-
sowanie odpowiednich wspétczynnikéw i wzoréw obliczeniowych.

300* 663.53 IN

Neuman-Pilat E.: Kraking katalityczny. Nafta, t. 1, Nr 6, 25 list. 45,
s. 208, A4, 2 str., 2 rys., 3 tabl., 6 poz. bibl

Na bazie postepu w dziedzinie krakingu pozostatosci ropnych, jak
rowniez reformowania benzyn, oméwiono zasady dziatania krakingu kata-
litycznego, jak metody McAffee, a w szczegdlnosci metode procesu ,,Houdry*.
Podaje szczegdtowq charakterystyke aparatury do procesu Houdry, wtasnosci
otrzymywanych w tej metodzie produktéw oraz mozliwo$¢ zastosowania tej
metody do reformowania benzyn. Podano poréwnanie technologiczne
i ekonomiczne procesu katalitycznego krakingu Houdry + krakingu termicz-
nego.

301* 665.52.001.2:541.121:536.7 IN

Nagiew M. F.*. Obliczenia termodynamiczne proceséw przer6bki
ropy naftowe/ i dane odnos$nie wilasnoéci potaczen chemicznych.
,Tiermodinamiczeskije rasczety processow piericrabotki niefti i dannyje po
swojstwam chimiczcski¢h sojedinienij“. Baku-Leningrad, 1950, Gostoptie-
chizdat, cena 23 rb, 70 kop., D, 14, 5 X 22 c¢m, 220 str., 12 wykr., 8 tabl.,
11 poz. bibl.

Rozpatruje zasadnicze elementy termodynamiki chemicznej, niezbedne
dla ustanowienia kryteriow réwnowagi produktéw reakcji, i r6zne metody
oznaczania zmian potencjatu izobarycznego w zaleznosci od temperatury.
Przytacza charakterystyczne przyktady obliczen w dziedzinie przerébki
ropy naftowej, obejmujace tak reakcje proste jak i ztozone. Omawia réwniez
wiasnosci termodynamiczne i fizyczne réznych potaczen chemicznych.

302* 665.523.002.52 IN
Reisemann E.: Urzadzenia do destylacji prézniowej olejéw mine-
ralnych. ,Vakuum Destillationsanlagen fiir Mineraldle®. Erdél u. Kohle,
t. 5, Nr 3 marz. 52, s. 161, A4, 5,6 str,, 8 rys., 2 wykr., 7 poz. bibl.

Przeprowadzono poréwnanie urzadzehn przemystowych do destylacji
prézniowej olejow w Stanach Zjedn. i w Europie. W zasadzie urzadzenia te
nie ulegty wielkiej zmianie. Wielka ilo§¢ wybudowanych jednostek, wymiana
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doswiadczen i mozliwosci poréwnania pozwalajg na podwyzszenie jakosci
produktéw i obnizenie kosztéw urzadzenia i ruchowych. Punkt ciezkosci
destylacji prézniowej lezy w zachowawczej przerébce oleju, a wigc mozliwie
niskiej temperaturze i krotkim czasie przetrzymywania oleju w wysokich
temperaturach urzadzenia. Staranne zestawienie piecéw, zwilaszcza cylin-
drycznych, jest najgodniejszym uwagi osiggnieciem. Nadto przeprowadzono
modyfikacje kolumn i kondensatoréw w celu obnizenia strat ci$nienia par.

303* 665.53:66.092.3 IN
Linden H. R.: Kraking termiczny. ,Thermal cracking“. Petrol. Pro-
cessing, t. 6, Nr 15, grud. 51, s. 1389, A4, 7 str., 5 wykr., 3 tabl., 15 poz. bibl.

Doswiadczenia wykazaly, e w ostrych warunkach krakmgu i przy
dostatecznie dtugim czasie trwania reakcji rozdziat produktow gazowych
pirolizy weglowodoréw jest wzglednie niezalezny od cigzaru czasteczkowego
i struktury surowca. Jedyng wiasnoscig przerabianego weglowodoru, wpty-
wajacag w widoczny sposéb na jako$¢ tych produktéw’, jest stosunek cigzarowy
wegla do wodoru, wyznaczony w bardzo dokfadnej analizie. Podano dane
liczhowe i korelacje préb krakingu na skale laboratoryjng olejéw naftowych
przy cisnieniu 1—4 at. absol. i temperaturach 1400—1700°F. Podano
empiryczne wzory, okreslajace rozdziat produktow gazowych do fazy obojet-
nej lub zawierajacej wodoér, jako funkcje stosunku wegla do wodoru w su-
rowcu, czasu trwania reakcji, parcjalnego ci$nienia oleju, temperatury kra-
kingu i stosunku do przerabianego oleju.

304* 665.591:66.023.23 IN

Cook T. P.: Przer6bka gazéw ziemnych na wiezach z wypetnieniem.
~Processing of natural gas with packagc type units“. Wid Petrol., t. 23, Nr 4,
kw. 52, B4, s.33, 4 str., 3 fot.,, 5 rys., 4 tabl.

Opracowano nowe urzadzenia dla stabilizacji gazoliny i oczyszczania
gazéw ziemnych, polegajace na systemie wypetnionych wiez, z zastosowaniem
oleju do wychwytywania gazéw weglowodorowych, metanolaminy do
wychwytywania alkoholu i dwuetylenu lub tréjetylenglikolu do odwodnienia.
Gazy przechodza w przcciwpradzie, niektore jednostki sa budowane w tak
matych rozmiarach, ze tatwo mozna je demontowa¢ i przewozi¢ na inne
miejsca,co zaoszczedza powaznych inwestycji i powieksza ich opfacalnos¢.

7. Produkty naftowe i pokrewne, ich

wiasnosci i badanie

305* 536—36:547.211 IN

Slcdjeski E. (Newark College of Engineering): lzobaryczna pojemnos$¢
cieplna metanu. ,lsobaric heat capacity of methane“. Industr. Etigng.
Chetn. .t. 43, Nr 12, grud. 51, s. 2913, A4, 3 str., 2 wykr., 10 poz. bibl.

Obliczono izobaryczne pojemnosci cieplne metanu w odniesieniu do
tych wartoéci idealnego gazu (CE—Cp) dla ciénien az do 700 kg/cm*
i temperatur do 700°C, stosujac réwnanie stanu Bcnedict-Webb-Rubin.
Dla poréwnania uzyto pojemnosci cieplne, pochodzace z prac doswiadczal-
nych Budenholzera, Sagc’a i Laceya, prowadzonych w stosunkowo waskim
zakresie zmiennych.

306* 544.4:545.7 IN

Prinzlcr H., Bogner F., Fréhlich H.: Zastosowanie nowych metod
do analiz gazéw. ,,Die Anwendung neuer Arbeitsmetoden bei Gasanalysen®.
Client. Techn., t. 4, Nr 1, stycz. 52, s. 19, A4, 2,5 Str., 2 fot., 3rys., 1 wykr.

W ramach udoskonalen metod pracy objetej planem 5-ciolctnim NRD,
przeprowadzono szereg usprawnien w dotychczasowych metodach anallzy
gazéw, przez wprowadzenie metody Kowalowa, stosowanie podwdjnego
aparatu Orsata i nowych metod postepowania przy przeprowadzaniu analiz
gazéw. Jednym z pierwszych rezultatow tych prac jest podniesienie wydaj-
nosci analitykéw o 5—10%.

307* 544.6:665.521.2 IN

Brown R. A.: Okres$lenie typéw zwigzkéw wystepujacych w benzynach
przy zastosowaniu analizy spektrometrem mas. ,Compound types in
gasoline by mass spectrometer analysis“. Anal. Chetn., t. 23, Nr 3, 16 marz.
51, s. 430, A4, 7,5 str., 9 wykr., 11 tabl., 17 poz. bibl.

Destylaty benzynowe i naftowe moga by¢ analizowane przy uzyciu
specjalnie przystosowanego typu spektrometru mas. Zwiazki takie, jak
parafiny alifatyczne i cykloparafiny wzglednie monoolefiny, cykloolefiny
diolefiny wzgl. acetyleny oraz aromatyczne mogg by¢ oznaczane z doktad-
noscig ok. 4%. Monoolefiny okreéla si¢ drogag bromowania lub nitrowania.
Podano metode obliczania wynikéw analizy.

308* 544.68.001 IN
Fiszer E.: Postepy w technicznej analizie spektralnej emisyjnej.
Cz. I. Zasady ogo6lne. ,Fortschritte der technischen Emissionsspektral-

analyse. 1Teil. Allgemeines“. Oest. Chemiker-Ztg., t. 53, Nr 1—2, stycz. 52,
s. 1, A4, 8,2 str., 6 fot., 3 wykr., 3 rys., 4 poz. bibl.

Przedstawiono rozw01 WIdmOWGJ anallzy emisyjnej przede wszystkim
z punktu widzenia budowy i typow uzywanych aparatow. Nowe metody
wzbudzenia iskry. Dyskusja nad zaletami i wadami spektrograféw z pryzma-
tami wzglednie z siatkami dyfrakcynyml Opis najnowszej metody spektro-
graficznej tzw. ,,Echcll-Spcktrografie“ czyli pryzmatowo-siatkowej. Krotki
opis mikrofotometréw nowego typu.

309* 621.'43.019:662.7 IN

Livingston H. K. (Jackson Laboratory): Antagoni$ci dodatkéw przeciw-
stukowych. ,Antiknock antagonists“. Industr. Engng. Cheni., t. 43, Nr 3,
marz. 51, s. 663, A4, 8 str., 4 wykr., 20 tabl., 23 poz. bibl.

Skuteczno$¢ cztcroetylku otowiu oraz podobnych dodatkéw przeciw-
stukowych zmniejsza sie przy obecnoéci takich ,antagonistow*, jak siarka,
fosfor, zwiazki chlorowcowe, krzemowe itp. Podano sposéb okreslania tej
wiasciwosci poszczegdlnych zwigzkéw, ktéry umozliwia przewidywanie,
ktére zwigzki mogg szkodliwie oddziatywa¢ na $rodki przeciwstukowe oraz
podstawy teoretyczne takiego oddziatywania.

310* 621.892.2:541.182.02 IN
Kadmer E. H.: Przyczynek do struktury koloidalnej technicznych
emulsji. ,Ein Beitrag zur Koloidstruktur technischer 6ldispersiorlen.

Erdol u. Kohle, t. 4, Nr 12, grud. 51, s. 771, A4, 6,7, str.,
9 poz. bibl.

Omawia role emulsji réznych typéw oraz role emulgatoréw, a w szcze-
gélnosci zalezno$¢ wydatku emulgatora od wiskozy oleju smarowego wzgled-
nie smaru. Badania w tym kierunku utatwione byty dzigki zastosowaniu do
nich mikroskopu elektronowego. Na podstawie badan lejow zuzytych
ro patruje role réznych dodatkéw do olejéw smarowych i smaréw.

24 fot., 1 tabl.,
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311* 662.69;545.727.5 IN

Kus M. (Vyzkumny ustav plynédrensky): Analiza gazu ziemnego,
»Analysazemnihoplynu“. Palba, t. 31, Nr 8, sierp. 51, s. 230, A4, 2,1 str.,
2 rys., 3 poz. bibl.

Oplsano uproszczong i szybka metode analizowania gazu ziemnego
oraz oznaczania zawarto$ci gazoliny, ktérej wyniki sa dostatecznie doktadne
dla chemicznej kontroli ruchu.

312* 613.6:616.5:665.5 IN

Andrejew S. N.: O kolorymetrycznej analizie w ultrafioletowej
czesci spektrum. ,, K woprosu o kotorimietriczeskom analizie w ultrafiole-
towej czasti spiektra . z.prikt. Chim,.t. 25, Nr 2, luty 52, s. 205, B5, 2,3 str.,
| fot., 2 rys., 5 poz. bibl.

Dla badan kolorymetrycznych w altrafiolctowej cze$ci widma od 300 do
210 u u opisuje model dyferencyjnego fotokolorymetru, pracujagcego w gra-
nicach 210 do 650 y.ji z optyczng kompensacja, przy czym dla wzmocnienia
pradéw fotoelektrycznych zastosowano wzmaczniacz konstrukcji Krustcra.
Zaktécenia w dziataniu aparatu usuwa sie przez zastosowanie kwarcowych
matowych plytek, a analize kolorymetryczng przeprowadza sie w kuwetach
z okienkami kwarcowymi. Stosujac w dyfercncyjnym fotokolorymetrze
w ultrafioletowej czesci widma optyczng kompensacje, mozna postugiwac
sie réwniez prézniowymi fotoelementami.

313* 547.21:536.468.005 IN
Zabetakis M. G., Scott G. S., Jones G. W. (U.S. Bureau of Mincs):
Granice zapalnos$ci weglowodoréw parafinowych w powietrzu.

»Limits of flammability of parafin hydrocarbons in air®.
Chern.y t. 43, Nr 9, wrzes. 51, s. 2120, 4,5 str., 3 fot., 1rys.,
5 poz. bibl.

Skonstruowano aparat do oznaczania granicy zapalno$ci w podwyzszonej
temperaturze, z takg samg doktadnos$cia, jakg sie 0sigga na aparacie uzywanym
w temperaturze pokojowej. Otrzymano dane dla dolnej granicy zapalnosci
weglowodoréw parafinowych w réznych podwyzszonych temperaturach.
Gdy granice zapalnosci wyrazane sa na zasadzie wagowej (zamiast objeto-
Sciowej), to mate zmiany przy jakiejkolwiek statej temperaturze poddaja
mys$l, aby przy oznaczaniu cksplozyjnosciatmosfery, zawierajagcej mieszaning
weglowodoréw parafinowych, postugiwaé sie metodg grawimetryczna.
Opisano taka metode i podano jej ograniczenia.

Industr. Engng.
1 wykr., 2 tabl.,

314* 662.753:66.094.382 + 621.43.657.5 IN
Zwergal A., Umstatter H.: Dodatki uszlachetniajgce. ,Dopes und
Additives®, Erdél u. Kohle, t, 5, Nr 3, marz. 52, s. 177, A4, 3,7 str., 43 poz.
bibl.

Przedstawiono historie dodatkéw do olejow, ze specjalnym uwzglednie-
niem inhibitoréw przcciwutleniajagcych, przcciwstarzejacych w wysokiej
temperaturze i przeciwstukowych. Podano charakterystyke tych dodatkéw
w zaleznoéci od ich sktadu chemicznego, budowy i obecnosci atoméw innych
niz wegiel, wodor i tlen. W zarysach okres$lono ich przydatno$¢ dla poszcze-
gélnych produktéw naftowych.

315* 665.5:543.862.2:545.822 IN

Lumpkin H. E., Thomas B. W. (Humble Oil and Refining Co.): Ozna-
czanie spektroskopem mas catej zawartosci weglowodoréw aroma-
tycznych oraz grup aromatéw wedtug ich ciezaré6w drobinowych.
~Aromatic molecular weight distribution and total aromatic content-deter-
mination by mass spectroscopy”. Anal. C kemt. 23, Nr 12, grud. 51, s. 1738.
A4, 2,3 str., 4 tabl., 12 poz. bibl.

W rafineriach nafty, produkujacych benzyne silnikowg i rozpuszczalniki
aromatyczne, potrzebne sg nieraz szybkie i doktadne oznaczenia calej ilosci
aromatéw oraz poszczeg6lnych grup tych weglowodoréw. Metody polegajace
na destylacji, adsorpcji na silikazelu, absorpcji kwasami i wiasciwej dyspersji,
sg zmudne i diugotrwale. Opracowano i opisano metode postugujaca sie
spektroskopem mas, ktdra umozliwia przeprowadzenie w ciggu 45 do 60
minut i z doktadnoscia +1% oznaczenia réznych — pod wzgledem cigzazu
drobinowego — grup zwigzkéw aromatycznych, jako tez catkowitej zawartosci
aromatow.

316* 665.5:547.533:537.226.2 ! IN

Thomas B. W., FaeginF. L., Wilson G. W. (Humble oil & Refining
Co.): Oznaczanie zawarto$ci toluenu w sposéb ciggty za pomoca
pomiaru statej dielektrycznej. ,Dielectric constant measurement for
continuous determination of toluene“. Anal. Chem. t. 23, Nr 12, grud. 51,
s. 1750, A4, 4,4 str., 3 fot., 3 rys., 2 tabl., 11 poz. bibl.

Skonstruowano aparat, ktdry oznacza i zapisuje w sposéb ciagly zawarto$¢
toluenu w przeptywajacej frakcji z procesu rafineryjnego. Aparat ten okazat
sie w praktyce bardzo zadawalajacy do oznaczania w sposéb ciaggty toluenu
1ksylenéw. Z uwagi na to, ze udato sige znalez¢ tak dobra zalezno$c ciaggtego
pomiaru statej dielektrycznej od zawartoéci toluenu i catkowitej iloSci aro-
matéw, oméwiono rézne inne mozliwosci zastosowania tej techniki.

317* 665.514:537.311.35 IN

Bienkowskij W. G.: Elektryczne przewodnictwo skoncentrowanych
naftowych emulsyj. ,Elektroprowodnost’ koncentrirowannych nicftianych
emulsij“. Kolloid. Z., t. 14, Nr 1, stycz.—Iluty 52, s. 10, B5, 4 str., 1 tabl.,
2 wykrs., 4 poz. bibl.

Poznanie wiasciwego przewodnictwa elektrycznego skoncentrowanych
emulsyj posiada oprécz teoretycznego takze i praktyczne znaczenie dla
rozbicia emulsji metoda elektryczng. Zbadano, ze niezaleznie od typu ropy
wiasciwe przewodnictwo elektryczne emulsji wzrasta réwnolegle ze zwigksze-
niem sie iloéciwody w emulsji oraz zalezy od koncentracji elektrolitéw w fazie
wodnej. Przy starzeniu sie emulsji i duzych koncentracjach wody przewod-
nictwo to silnie sie zmniejsza.

318* 665.521.5.001.42 IN

Eisenstecken F.: Ocenianie olejéw w ruchu. ,Bewé&hrung von Betriebs-
6len“. Brennstoff-Chemie, t. 33, Nr 7—8, 23 kw. 52, s, 140, A4, 6 str., 1fot.,
Il wykr., 3 tabl., 1 poz. bibl.

Omawia rézne metody, stosowane do olejow, rafinaiéw i destylatow,
o réznym zastosowaniu (jak oleje samochodowe cylindrowe, turbinowe i inne),
stuzace i dazace do okre$lenia zachowywania si¢ olejéw w ruchu wzglednie
ich okresu uzywalno$ci. Podano znaczenie metod i oznaczen i mozliwo$¢
wyciagniecia wnioskéw.

PRZEGLAD BIBLIOGRAFICZNY NAFTY

Nr 12

319* 665.52.004.12:545.81

Ross R. K.: Wptyw Swiatta na oleje smarowe i paliwa. , The effects
of light on lubricants and fuels“. Seien. Lubrication, t. 4, Nr 3, marz. 52,
s. 12, A4, 45 str., 3 fot.,, 1rys., 5 tabl.

Omoéwiono kolorymetrie produktéw naftowych i podkre$lono, ze barwa
produktéw przy obecnym stanie techniki nie daje tak jak dawniej wskazéwek
odnos$nie jakosci olejow smarowych. Opisano metody badania barwy, stoso-
wane w przemyséle naftowym, a wiec tintometr Lovibonda, kolorymctr A.S.
T.M. (Union), chromometr Saybolta, kolorymctr Tag-Robinsona oraz za-
proponowany przez A.S.T.M. tzw. ,,Colour Index*, ktéry okazat sie kolo-
rymetrem fotoclektryéznym. Ta ostatnia metoda polega na przepuszczalnosci
Swiatta przez 20 mm warstwe prébki w poréwnaniu do destylowanej wody.
Podano tablice, przy pomocy ktérych mozna znalez¢ odpowiedniki liczbowe
réznych metod.

320* 665.521.4.004.12 IN

Gesty czy rzadki olej motorowy. ,Dinnes- oder dickes Motorendl?*
Erd6l u. Kohle, t. 4, Nr 1, luty 51, s. 42, A4, 0,7 str.

Uzasadnia, ze dla obecnie budowanych motoréw spalinowych, szybko-
obrotowych i o wysokim stopniu sprezania, winny by¢ uzywane bezwzglednie
oleje rzadkie. Wskutek doktadniejszej obrébki mechanicznej czesci tracych
w tozyskach moze znajdowac sie warstwa oleju o grubosci 0,03— 0,04 mm.
Duze réznice w smarowaniu olejem gestym czy tez rzadkim zachodzg przy
rozruchu silnika zimnego. Przy uzyciu oleju o duzej wiskozie istnieje niebez-
pieczefstwo niewystarczajgcego smarowania czesci tracych i zatarcie. Poleca
sie uzywanie olejéow o wiskozie 10do 30 SAE. Dla silnikéw nowych, niedo-
tartych winno sie uzywac olej bardzo rzadki o wiskozie 10. Nieuzasadnione
jest uzywanie za gestych olejow (wiskoza ponad 40 SAE) do silnikéw silnie
spracowanych i wymagajacych juz remontu.

11. Gospodarka cieplna i wodna

321* 665.5.006.3:662.6 INT

Bursztejn E. |I.: Uzytkowanie odpadkowego ciepta z gorgcej
wody w rafineriach nafty. ,lspolzowanje brosowowo tiepla w wodie
goriaczej wody s nieftiezavvodow*. Energet. Biult.,, Nr. 10, pazdz. 51, s. 27,
B5, 1,6 str., 1 rys.

W chtodnicach krakingowych woda podgrzewa si¢ do 96°C. Ilo$¢ wody
odptywajacej z jednej chtodnicy do kanatu wynosi srednio 60— 70 ton na
godzine. Z kilku chtodnic miliony kalorii traci sie prawic.we wszystkich rafi-
neriach. Podano prosty schemat wykorzystania tego ciepta dla otrzymania
kondensatu, ktérego brak odczuwa sie w rafineriach.

322* 662.75:662.74: 665.58 IN

Neuman-Pilat E., Winkler J.: Rozszerzenie surowcowej bazy dla
paliw ptynnych w oparciu o przemyst koksowniczy. Nafta, t. 1, Nr 5,
25 pazdz. 45, s. 162, A4, 1 str.

Rozwaza mozliwo$¢ zuzytkowania produktéw ubocznych procesu kokso-
wania, gtéwnie mazi pogazowej, jako surowcéw do produkcji paliw ptynnych.
Do produkcji paliw ptynnych z mazi pogazowej nadawataby sie dobrze
metoda wysokoci$nieniowa Bergiusa, chociaz istnieje réwniez mozliwo$¢
zastosowania katalitycznego krakingu syst. Houdry w obecnosci wodoru.
Moznaby tg drogg produkowa¢ benzyne oraz nieco dieslowych olejéw na-
pedowych. Réwniez proces pétkoksownic2y w temperaturach niskich zwigk-
szytby wydatnie baze paliwows.

323* 662.7.004.14.003 ! IN

Szpilewicz A.: Stosowanie gazu jako Zrédta oszczednosci wegla.
Gaz Woda, t. 26, Nr 5, maj 52, s. 134, A4, 6,9 str.

Uzasadnienie koniecznosci stosowania oszczednej gospodarki zasobami
energii. Podano teoretyczne rozwazania przemian energetycznych, zachodza-
cych w procesie spalania i uszlachetniania paliw. Na podstawie tych roz-
wazah omoéwiono warunki najekonomiczniejszego zuzytkowania wegla, gazu
i elektryczno$ci w trzech podstawowych dziedzinach zastosowania energii —
wytwarzania sity, o$wietlenia i ogrzewania. Przytoczono liczbowe przyktady
oszczednosci wynikajacych ze stosowania gazu w gospodarstwie domowym,
w przemys$le hutniczym i chemicznym oraz w motoryzacji.

14, Bezpieczenstwo i higiena pracy

324* 613.6:616.5:665.5 IN

Liers K. H.: Choroby skéry w naftowym przemyéle przetwérczym.
,Hauterkrankungen im Mineralbetrieb“. Erdol u. Kohle, t. 4, Nr 12, grud.51,
s. 799, A4, 0,7 str.

Rozpatruje przyczyny, powodujace przejsciowe oraz chroniczne scho-
rzenia skory u robotnikow, zatrudnionych w naftowym przemysle przetwor-
czym. Na podstawie badan stwierdzono, ze wystepowanie schorzen skory
jest zalezne od takich czynnikoéw, jak stopien rafinacji danego produktu,
wiskozy, temperatury otoczenia, ktora sprzyja rozwojowi choroby, zanie-
czyszczenia produktu czqstkaml metali, a wreszcie od osobistej, indywi-
dualnej predyspozycji.W dalszym ciggu omawia $rodki zaradcze.

325* 622.324.5:622.86 IN
Passter H.: Wypadek w szybie gazowym. »Ein Vorfall bei einer Gas-
sonde“. Erd6l-Ztg., t. 67, Nr 2, luty 51, s. 51, s. 16, A4, 1,2 str.

Opis wypadku wyrwania gtowicy gazowej po dowicrceniu szybu gazowego
do gtebokoéci 600 m oraz sposobu ponownego zamkniecia w ciggu kilku
egodzin otworu przy pomocy prymitywnej gtowicy, wykonanej natychmiast
w warsztacie kopalnianym.

326* 665.5:338.614.8.004.2(41/42) IN

Sturgess E. J.: Wzorcowe przepisy bezpieczeristwa pracy w prze-
mys$le naftowym. ,Model code of safe practice in the petroleum industry“.
J. Petrol. Itist.y t. 37, Nr 328, kw. 51, s. 163, B5, 17,8 str., 2 rys., 4 wykr.,
17 tabl. — Omoéwiono og6lne ramy i podstawy, na ktérych opiera sie bez-
pieczefistwo pracy w rafineriach, przy zbiornikach, przy napetnianiu cystern
drogowych, kolejowych i rzecznych, bebnéw i baniek oraz stacji benzynowych.
Oznaczono warunki rozprzestrzeniania si¢ par benzynowych przy tych czyn-
noéciach. Dotaczone tabele sg wynikiem wielkiej iloSci przeprowadzonych
doswiadczen.

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych z zakresu nafty. Peina dokumentacja ukazuje si¢ w postaci

kart dokumentacyjnych,

wydawanych przez Centralny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Aleja Niepodlegtosci 188). —

CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumantacyjnych, ktéra moze obejmowaé zardwno caty dokumentacje naukowo-techniczna, jak i oddzielne jej
dziaty lub poszczegdlne zagadnienia i tematy techniczne. Cena karty dokumentacyjnej wynosi w prenumeracie 10 groszy.
CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztéw) fotokopie i mikrofilmy publikacyj objetych zaréwno przegladem bibliograficznym jak i kartami dokumen-

tacyjnymi.



W arunki

Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej, Pafstwowe “Wydawnictwa Techniczne i Wydawnictwa Komuni-
kacyjne, wprowadzajg zatwierdzone przez Biuro Prasy i Informacji przy
Prezydium Rady Ministréw i Departament Techniki PKPG nastepujace
warunki prenumeraty czasopism technicznych na rok 1953:

prenumeraty czasopism technicznych na

rok 1953

abonowaniu zbhiorowym — w taki sam sposéb jak przy zamawianiu
czasopism naukowo-technicznych,

2. Wszyscy pracownicy zatrudnieni w zaktadach pracy — przy abono-
waniu zbiorowym — przez mezéw zaufania lub Kota Zaktadowe stowa-
rzyszefi technicznych NOT.

Abonament

L. p. s Nazwa czasopisma Optata normalna Optata ulgowa
roczna pétroczna kwartalna roczna pétroczna kwartalna
! Czasopisma Naukowo-Techniczne
1 ATChiteKtura o e s 180.— 90.— 45— 90.— 45— 27.50
2 Budownictwo Przemystowe 108.— 54— 27— 54— 27— 13.50
3 Gazeta Cukrownicza 64.— 27— 13.50 36.— 18.— 9.—
4 Gaz, Woda i Technika Sanitarna 72— 36.— 18— 36.— 18— 9.—
5 Gospodarka W 0dna ... 90.— 45— 22.50 54,— 27— 13.50
6 Gospodarka Cieplna (dwumiesiecznik).. 27— 13.50 — — — _
7 Inzynieria i Budownictwo 108.— 54— 27— 54— 27— 13.50
8 Materiaty Budowlane.. 72— 36.— 18— 36— 18— 9.—
9 OdziezZ. 48.— 24— 12.— — _ _
10 Ochrona Pracy 48 — 24.— 12 — — — _
11 Poligrafika . 36.— 18.— 9.— 18.— 9.— 4.50
12 Przeglad Budowlany 108.— 54— 27.— 54— 27— 13.50
13 Przeglad Elektrotechniczny 108.— 54— 27— 54— 27— 13.50
14 Przeglad Geodezyjny..... 72— 36.— 18— 36.— 18.— 9.—
15 Przefelad M echaniczny. 108.— 54— 27— 54— 27— 13.50
16 Przeglad Papierniczy.. 54— 27.— 13.50 36.— 18— 9.—
17 Przeglad Skérzany.. 54— 27— 13.50 36.— 18.— 9—
18 Przeglad Spawalnict 54— 27— 13.50 36.— 18.— 9.—
19 Przemyst Chemiczny. 108.— 54— 27— 54— 27— 13.50
20 Przeglad Techniczny.. 108.— 54— 27— 54— 27— - 13.50
21 Przeglad Telekomunikacyjny. 72— 36.— 18— 36.— 18— 9—
22 Przemyst Drzewny ... 54.— 27— 13.50 36.— 18— 9.—
23 Przemyst Rolny i Spozywczy. 90.— 45— 22.50 A 54— 27.— 13.50
24 Przemvst Wi6kienniczy 108.— 54— 27— 54— 27— 13.50
25 Szkto i Ceramika 54— 27— 13.50 36.— 18.— 9.—
26 Technika Lotnicza 36.— 18.— — 18— 9.— -
27 Technika Motoryzacyjna 54— 27.— 13.50 38— 18.— 9.—
28 Cement, Wapno, G IP S nneeeeeeseennenns s . 54.— 27.— 13.50 36.— 18.— 9. —
29 72— 36.— 18.— 36.— 18.— 9.—
30 Energetyka 72.— ¥S— x8.— 36.— x8.— 9 —
31/ Hutnik x08.— 54.% 27.— 54— 27-— X350
32 N afta.. 72— 36— 18.— 36.— x8.— 9.—
33 Przeglad érniczy. 108.— 54— 27 54— 27 — 13-50
34 Przeglad Odlewnictwa 72.— 36.— 18.— 36.— 18.— 9 —
n
Czasopisma Popularno-Tcchniczne

1 Chem ik 54.— 27.— 13.50 18.— 9 — 4.50
2 Horyzonty Techniki 36.— 18— 9.— — — —
3 M ECHANTK oo+ cvessrnsesseesesssss e nssseenes 108.— 54— 27— 36.— 18.—" 9.—
4 M otoryzacja 54— 27.— 13.50 18.— 9— 4.50
5 Technik Przemyshl SPOZYW CZEGO0 s 30.— 15— 7.50 - — —
6 Wiadomosci Elektrotechniczne... 36.— 18— 9— 18— 9.— 4.50
7 Wiadomosci Telekomunikacyjne 36— 181— 9.— 18.— 9.— 4.50
8 54— 27.— 13.50 18.— 9.— 4.50
9 Wiadomosci H utnicze 54— 27— X3-50 18— 9.—, 4.50
10 Wi6kiennictwo . 24— 12— . 6.— - - —
1 Gospodarka W eglem 36.— 18.— 9.— — — =
Przy czasopismach ,Technik Przemystu Spozywczego®, ,Horyzonty 3. Studenci szkot wyzszych przy abonowaniu zbiorowym — przez

Techniki®, ,,Wlékiennictwo ,Odziez", ,Gospodarka Cieplna®, ,,Gospo-
darka Weglem*“ i ,Ochrona Pracy *ze wzgledu na niskie ceny obowigzuje
tylko prenumerata normalna.

Prenumerata normalna

Stosownie do zarzadzenia Ministerstwa Poczt i Telegraféw z dnia 16
kwietnia 1952 r. Nr P. C. 243, dotychczasowy sposéb przyjmowania zgtoszen
na prenumerate normalng bezposrednio przez PPK ,,Ruch* zostaje z dniem
31 grudnia 1952 r. skasowany.

gtoszenia na prenumerate normalnq na rok 1953 przyjmuja wytacznie
urzedy pocztowe oraz listonosze miejscy i wiejscy.

Termin zgtaszania prenumeraty normalnej na okres kwartalny, poét-
roczny lub roczny uptywa z dniem 15 kazdego miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Prenumerata ulgowa

A. Czasopisma naukowo-techniczne
Z prenumeraty ulgowej czasopism naukowo technlcznych korzysta¢

mo
gzlonkowm Stowarzyszen Inzynlerow i Technikéw zrzeszonych
w NOT oraz cztonkowie Klubéw Racjonalizacji i Techniki, przy
zamawianiu zbiorowym przez mezéw zaufania lub Kota Zaktadowe
stowarzyszeri technicznych NOT i Oddziatbw NOT.

2. Studenci szkét wyzszych przy abonowaniu zbiorowym przez Kota
Naukowe Uczelni, lub inne stowarzyszenia Szkdét Wyzszych.

B. Czasopisma popularno-techniczne

Z prenumeraty ulgowej czasopism popularno-technicznych korzysta¢

moga:

X. Cztonkowie Stowarzyszefi Inzynieréw i Technikéw zrzeszonych
w NOT oraz cztonkowie Klubéw Racjonalizacji i Techniki — przy

Kota Naukowe Uczelni, lub inne stowarzyszenia studentéw.
4. Uczniowie szkét zawodowych — przy abonowaniu zbiorowym —
przez Dyrekcje Szkoty.

Zgtoszenia na prenumerate w nastepnych kwartatach nalezy sktadaé
w okresach:

Il kwartat — dol marca 1953
Il kwartat — dol czerwca 1953
IV kwartat — dol wrze$nia 1953

Zgtoszenia na prenumerate ulgowg przez Oddzialy Wojewo6dzkie NOT,
Kota Naukowe Studentéw szkét wyzszych oraz Dyrekcje Szkét zawodowych
nalezy przesyta¢ do PPK ,Ruch“ wptacajac jednocze$nie nalezno$¢ do PKO
na nastepujace konta:

Dla czasopism naukowo-technicznych poz.: 1, 2,3, 4,5, 8, 7,
11, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25,26, 27, 29.

Dla czasopismpopularno-technicznych poz.: 2, 3, 4,5 6, 7,
PPK ,Ruch“ Warszawa, Centralna Ekspedycja

ul. Srebrna 12
konto Warszawa PKO 1— 14000/110

8, 10,

Dla czasopism naukowo-technicznych poz.: 9, 16, 17, 24.
Dla czasopism popularno-technicznych poz.: 10
Oddziat Wojewédzki PPK ,Ruch"tédz
konto £6dz PKO VII - +9907/110

Dla czasopism naukowo-technicznych poz.: 28, 30, 31, 32, 33, 34.
Dla czasopism popularno-technicznych poz.: 1, 8, 9, Xl

PPK ,Ruch“ Katowice, ul. Rewolucji PaZdziernikowej 16
konto Katowice PKO Il — 17763/110

r.



Do Cztfteimkow

W zwigzku z akcjg rozpoczetg przez Departament Techniki
PKPG w kierunku przetamania trudno$ci i usuniecia niedo-
ciggnie¢ w gospodarce konserwacyjno-remontowej, czasopismo
nasze bedzie, poczawszy od najblizszych zeszytdw, zamieszczac
artykuty poSwiecone wymienionym zagadnieniom, w miare ich
nadsytania.

Wobec tego zwracamy sie do czytelnikOw naszego czasopisma
0 nadsytanie artykutéw, notatek i sprawozdan o tematyce zwia-
zanej z gospodarkg konserwacyjno-remontowa, jak np. wy-
miana doSwiadczen w zakresie przeprowadzanych remontéw
1 konserwacji zarbwno ze strony technicznej jak i organizacyj-
nej, organizacja stuzby ruchu, konserwacji sprzetu i urzadzen,
wspotzawodnictwo o przedtuzenie okresu miedzyremontowego,
remonty zastepcze, dzialalno$¢ wydziatéw i baz remontowych,
urzadzenia i przyrzady remontowe, normalizacja w remontach,
wiasciwy dobdr smaréw i norm smarowniczych itp.

Publikowanie jak najwiekszej ilosci gtosow z terenu, oma-
wiajgcych konkretne zagadnienia konserwacji i remontéw urzg-
dzen na zaktadach produkcyjnych przyczyni sie niewatpliwie
do szybszego usuniecia trudnos$ci i niedociggnie¢ wystepujacych
dotychczas w tej dziedzinie w naszym przemysSle.

Redakcja

Podajemy do wiadomosci czytelnikdw czasopisma ,Nafta“, ze
posiadamy na sktadzie ograniczong ilos¢ rocznik6w nastepuja-
cych czasopism,-ktére zamawia¢ mozna w naszej Administracji
w Katowicach, ul. Stawowa 19, tet 324-44.

Hutnik roczniki 1950, 1951 cena rocznika 36.— zi
Przeglad Gdrniczy roczniki 1948, 1950,

1951 ” '36.— zt
Przeglad Odlewnictwa rocznik 1951 ” " 36.— 7t
Nafta od 1945 do 1951 ” ” 36— zl
Cement-Waprio-Gips 1951 ” ” 36.— zI
Wiadomosci Hutnicze, 1948, 1949, 1950,

1951 ” ” 18.— zt
Wiadomos$ci Gornicze 1959, 1951 ” ” 18— zt
Chemik 1949, 1950, 1951 ” o 18— zi

Ponadto nabywaé¢ mozna pojedyncze zeszyty powyzszych
czasopism z lat ubiegtych w cenie 2— zt za 1 zeszyt czasopism
Hutnik, Przeglad Gorniczy, Przeglad Odlewnictwa, Nafta, Ce-
ment-Wapno-Gips oraz 1 zt za 1 zeszyt czasopism .Wiadomosci
Hutnicze,. Wiadomosci Gornicze i Chemik.

Nalezno$¢ prosimy wptaca¢ na konto Narodowego Banku
Polskiego Il Oddziat Miejski Katowice nr 135-110-2501 z za-
znaczeniem tytutu jakiego czasopisma wptata dotyczy.

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
Ekspozytura Katowice






