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S t r e s z c z e n i e

Szczegółow e zdjęcie geologiczne północnej okolicy  W ałbrzycha, które autor 
om aw ia w  pracy nin iejszej, obejm uje m łodszą część kulm u na arkuszu 1 :25 000 Ś w ie 
bodzice i przyległy  skraw ek arkusza W ałbrzych, zbudow any z najw yższego kulm u  
i dolnej części górnego karbonu. A utor podaje opis stratygraficzny zdjętego obszaru, 
now y podział kulm u, przeprow adzony na zasadzie cech petrograficznych i  lito logicz
nych  oraz opis tektoniki.

Z djęcie autora w yk azuje duże różnice w  porów naniu z m apam i n iem ieckim i 
1 :25 000. W tekście w ytk n ięte  są usterki i b łędy  tych map. Praca n in iejsza  jest 
pierw szą z szeregu zam ierzonych publikacji, których celem  jes t w yjaśn ien ie  zaw i
łych  stosunków  geologicznych panujących w  regionie n a  północ od W ałbrzycha, gdzie  
stykają  się trzy w ie lk ie  jednostk i geologiczne Sudetów , a m ianow icie: 1) Góry K a- 
czaw skie, 2) kra gnejsow a Sow ich  Gór i 3) n iecka śródsudecka.

W S T Ę P

Szczegółowe zdjęcie geologiczne, k tó re  au to r przeprow adził w raz  ze 
swymi w spółpracow nikam i w  1948 r. na północ od W ałbrzycha, zostało 
podjęte z in ic ja tyw y inż. St. D o k t o r Ć w i c z - H  r ę b n i c k i  e g o ,  
N aczelnika W ydziału Geologii W ęgli w  Państw ow ym  Instytucie Geolo
gicznym. Zdjęcie to  objęło następujące obszary:

1) północny skraw ek arkusza W ałbrzych 1 : 25 000 między m iejsco
wościami Jabłów  i S ta ry  Z d ró j;

2) południową część arkusza Świebodzice 1 :25  000 od szczytu T rój- 
garb  na zachodzie po miejscowość Szczawienko na wschodzie;

3) zachodnie obram ow anie T ró jgarbu  na arkuszu  Sędzisław
1 :25  000.

Łączna pow ierzchnia zdjętego obszaru wynosi ponad 50 k m 2.
W pracach polowych brali udział następu jący  pracow nicy naukow i:

au to r jako  kierow nik grupy, d r  J . O b e r c  i mgr  St.  R a d w a ń s k i
jako  pracow nicy samodzielni oraz Cz. Ż a k, W. G r  o c h  o 1 s k i i W.
F r ą c k i e w i c z  jako  pomocnicze siły naukowe.
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A utor przeprow adził zdjęcia na  arkuszach W ałbrzych i Świebodzice 
w  znacznej ¿mierze przy w spółpracy J . O b e r c a  i St. R a d w  a ń s k  i e- 
g o o raz  wym ienionych wyżej pomocników naukowych. P racą  n a  a rk u 
szu Sędzisław podzielili się natom iast J . O b e r c  i St. R a d w  a ń  s k  i. 
P ierw szy z nich skartow ał północną część T ró jgarbu , drugi zaś opraco
wał część południową oraz zachodnie zbocza wym ienionego szczytu.

W yniki obserwacja poczynionych sam odzielnie przez J. O b e r c a  
i St.  R a-d w a ń s k i e g o  będą zamieszczone w  pi'zyszłości w  osobnej 
pracy  po uzupełnieniu i rozszerzeniu zdjęcia na  arkuszu Sędzisław. Roz
p raw a nin iejsza ograniczy się zatem do m ateria łu  zebranego n a  a rk u 
szach W ałbrzych i Świebodzice.

Na wstępie au to r składa serdeczne podziękowanie wszystkim  swym 
współpracownikom za w ydatną pomoc w  pracach terenow ych, co umożli
wiło hau szybkie i spraw ne przeprow adzenie zdjęcia.

NAJW AŻNIEJSZE PRACE POPRZEDNIKÓW

Teren skartow any (tabl. I) wchodził uprzednio w zakres p rac k a rto 
graficznych geologów niemieckich. P om ijając  publikacje starsze wspom
nieć należy, że arkusz W ałbrzych (W aldenburg) opracowali E. D a t  h e 
i G. B e r g ,  przy czym ten  ostatn i dokonał właściwie rew izji zdjęcia 
D a t h e g o  publikując m apę 1 : 25 000 w raz  z objaśnieniem  w 1926 r. 
(b).  Ai*kusz Świebodzice (F re ib u rg ) wykonali G. B e r g ,  E.  D a t h e .  
i E. Z i m m e r  m a  n n  również w  skali 1 : 25 000, pi'zy czym zdjęcie to 
opublikowane zostało znacznie wcześniej, bo w  1912 r. (2).

Już przeglądowe prace w  teren ie  przekonały nas, że opracow ania k a r
tograficzne niem ieckie nie są wolne od błędów rzeczowych i metodycz
nych, czasem o znaczeniu zasadniczym. Dotyczy to  przede w szystkim  
arkusza Świebodzice, w ydanego stosunkowo dawno. W niem ieckim  opra
cowaniu tego a rkusza  uderza w ielka ilość uskoków kulmu, k tó ry  wy
kształcony je s t bardzo m onotonnie i odsłania się słabo. Uskoki powyższe 
wyrysow ano przew ażnie jako  uskoki obserwowane (3)  i to  naw et tam  
gdzie te ren  je s t niemal całkowicie zakryty. W iększość om awianych usko
ków nie da się zupełnie uzasadnić, na co zwróciłem już uwagę w  druku 
(6).  W teren ie  na tom iast zarysow ują się dyslokacje, k tó re  na zdjęciu 
niemieckim częściowo pom inięto. Unaocznia je  m apa szczegółowa, załą
czona do niniejszej p racy  (tabl. I ) .

Niezależnie od błędów omówionych rozgraniczenie kulmu i dewonu 
oraz dewonu i foi-macji starszych je s t n a  arkuszu Świebodzice p rzesta
rzałe, nie uwzględnia bowiem szeregu ważnych publikacji, k tó re  ukazały 
się po 1912 i*., t j .  po wydaniu m apy..............................
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Podział kulmu przeprow adzony na  m apie niem ieckiej budzi zastrze
żenia. O pracowanie wielu szczegółów jes t na niej niedostateczne, 
w związku z czyta nie oddaje ona należycie lokalnych zjaw isk tektonicz
nych i charakterystycznej ry tm iki sedym entacji.

Sądzę, że wym ienione usterki i błędy uspraw iedliw iają konieczność 
ponowienia zdjęcia geologicznego na om awianym  arkuszu. Podkreślić 
przy tym  należy, że błędy i usterki dostrzeżone na arkuszu  W ałbrzych 
uzasadniają  szczegółową rew izję również i tej mapy, niezm iernie ważnej 
ze względu na kopalnictw o węglowe.

UW AGI METODYCZNE

Zdjęcia au to ra  i jego współpracowników zostały wykonane w podział- 
ce 1 : 12 500, przy czym posługiwano się powiększeniami m ap 1 : 25 000. 
Pow iększenia te  m iały na  celu ułatw ienie w rysow ania drobnych szcze
gółów i ułatw ienie korygow ania nielicznych zresztą błędów podkładu to
pograficznego: Posługiw ano się p rzy  tym  kroków ką lub telem etrem . 
Wobec b raku  dostatecznej ilości szczątków organicznych, k tó re  mogłyby 
się nadaw ać do celów stra tygraficznych , szczegółowy podział kulmu opar
to na pewnych cechach petrograficznych i litologicznych tej form acji, po
dobnie ja k  to  czynili geologowie niemieccy. W zięto jednakże pod uwagę 
przede w szystkim  isto tne cechy skał i s ta ran o  się rozbudować podział 
w sposób konsekwentny. „

Problem  szczegółowego podziału kulmu przedyskutow ał a u to r w od
dzielnej p racy  („Problem  kulm u w  Sudetach środkowych i próba jego 
podziału na  obszarze na  północ od W ałbrzycha“ ), k tó ra  ukaże się w  d ru 
ku prawdopodobnie nieco wcześniej niż rozpraw a niniejsza. Zaznaczyć 
jedynie wypada, że podział kulm u p rzy ję ty  n a  załączonej m apie i prze
prowadzony w tekście opiera się zasadniczo na dwu kategoriach ' cech, 
a m ianowicie:

1) na składzie petrograficznym  zlepieńców
2) na  grubości z iarna  osadu.

ST RA TYG RA FIA  I ZJAW ISKA SEDYM ENTACYJNE
PREKAM BR I PALEOZOIK

Skały paleozoiczne albo starsze  ukazują  się n a  zbadanym  teren ie  
na powierzchni w  licznych odsłonięciach natu ra lnych  i sztucznych. 
Możemy tu  -wyróżnić gnejsy  Sowich Gór niew ątpliw ie prekam bryjskiego 
wieku, diabazy staro-paleozoiczne, g óm y  dewon, kulm, osady góm o-kar- 
bońskie i wreszcie skały wulkaniczne perm u lub najw yższej części górnego 
karbonu,
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U t w o r y  p r z e d k u l m o w e

N ajstarszym i utw oram i na  zbadanym  teren ie  są gnejsy  sowiogórskie, 
k tó re  ukazują się na powierzchni w  Szczawienku w form ie k lina  zwróco
nego ostrzem  ku zachodowi. Gnejsy te  leżą w  przedłużeniu dyslokacji 
S trug i i rozdzielają kulm ¡młodszy od starszego. Nie będziemy jednak  
zajm ować się w  niniejszej p racy  owymi gnejsam i, gdyż szczegółowy opis 
tego kompleksu wym agałby badań petrograficznych  i naw iązania do 
ogólnych rysów  budowy k ry  Sowich Gór.

We wsi S truga, na  północno-wschodnim krańcu  zdjęcia, ukazują się 
staro-paleozoiczne diabazy, być może, kam bryjskiego wieku oraz łupki 
i szarogłazy górnego dewonu. Skałom tym  au to r poświęcił oddzielną p ra 
cę („Zagadnienie utw orów  dewońskich i diabazów w Strudze n a  północ 
od W ałbrzycha“ —  p raca  w  d ru k u ), wobec czego opis tych utw orów  bę
dzie pom inięty w  niniejszej pracy.

K u 1 ni

A utor poświęcił specjalną pracę zagadnieniu podziału kulm u śródsu- 
deckiego, a w szczególności kulmu w rejonie na północ od W ałbrzycha 
(„Problem  kulmu w Sudetach środkowych i próba jego podziału na ob
szarze na północ od W ałbrzycha“ ). Wobec tego zagadnienie to  nie będzie 
dyskutow ane w pracy  n iniejszej, tym  bardziej że p raca  w spom niana 
ukaże się w  druku wcześhiej.

Podkreślić jedynie należy, że wobec b raku  dostatecznej ilości odpo
wiednich dokum entów paleontologicznych au to r proponuje przeprow a
dzenie podziału kulmu na  zasadzie cech petrograficznych i litologicznych, 
podobnie ja k  to  czynili geologowie niemieccy, z tą  jednakże różnicą, aby 
podział był przeprow adzony i rozbudowany konsekw entnie na całym ob
szarze Sudetów i opierał się na cechach istotnych.

Za podstaw ę podziału kulm u p rzy ją ł a u to r w zasadzie dwie następu
jące kategorie cech:

1) skład petrograficzny  zlepieńców
2) grubość z iarna m ateria łu  klastycznego.

N a te j podstaw ie wydzielić można w kuknie na północ od W ałbrzycha 
cztery następujące poddziały fa c ja ln e : kulm  z K s i ę ż n a ,  z C h w a l i -  
s z o w  a,  z L u b o m i n a  i ze S z c z a w n a .

Kulm  z Księżna i kulm z Chwaliszowa rep rezen tu ją  niższą część dol
nego karbonu w okolicach, położonych na  północ od W ałbrzycha. Zlepieńce 
tych  fac ji w yróżnia duża zaw artość m ateria łu  gnejsowego, przy czym 
kulm  z K siężna je s t szczególnie bogaty w  otoczaki i ro z ta rty  detry tus
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gnejsów  sowiogórskich, k tó re  w wielu ławicach tw orzą niem al jedyny 
składnik osadu.

Kulm  z Lubom ina i ze Szczawna stanow ią górną część karbonu dol
nego w okolicy zbadanej. Jeśli chodzi o skład petrograficzny  zlepieńców, 
to  cechuje je  w  pierwszym  rzędzie ubóstwo otoczaków gnejsu , k tórych 
zaw artość spada, średnio biorąc, poniżej 1%.

G ranica dolnej i górnej części kulm u je s t ostra , przebiega bowiem 
wzdłuż walnej podłużnej dyslokacji, k tó ra  ukazuje się u północnej g ra 
nicy naszego zdjęcia. Je s t to  dyslokacja S trugi, czyli Adelsbacher-Stoe- 
ru n g  au torów  niemieckich.

N ajn iższą serię kulmu na zbadanym  teren ie  stanow ią utw ory 
z K s i ę ż n a  i C h w a l i s z o w a .  U kazują się one jedynie w  kilku 
punktach w północno-wschodniej części skartow anego obszaru. Kulm  
z Chwaliszowa tw orzy potężne ławice zlepieńców, często szarogłazowych, 
poprzegradzanych w kładkam i szarogłazów. Nie znaleziono natom iast 
wkładek łupkowych iw zbadanych odsłonięciach. Otoczaki zlepieńców są 
przew ażnie średnioziarniste  (2,0 do 20,0 cm ), chociaż n ie b rak  w  nicłi 
bloków m niej lub więcej obtoczonych osiągających naw et ponad 1 m 
średnicy. Obtoczenie odłamków skalnych je s t przew ażnie średnie lub 
słabe,-a sortow anie m ateria łu  n a  ogół bardzo nieznaczne. Grubość ławic 
zlepieńca bytwa bardzo duża i wynosi niejednokrotnie kilkadziesiąt a  na
w et i więcej m, częstokroć bez śladów s tra ty fik ac ji. Ułożenie otoczaków 
w zlepieńcu, z reguły bezładne, przechodzi m iejscam i wr ułożenie dachów
kowate. Osad robi w rażenie utw orów  fluw ialnych i m iejscam i przecho
dzi w  kom pleksy względnie dobrze sortow ane i w yraźnie uławicone, 
praw dopodobnie deltowego pochodzenia (odsłonięcie na stac ji Szcza- 
wienko poza obrębem  zdjęcia). Całkowitą m iąższość tej fo rm acji można 
ocenić w  przekro ju  potoku Cisowego na  około 3 000 m.

Bezpośrednio młodsza od kulmu z Chwaliszowa jes t potężna m asa 
utw orów  detrytycznych, k tóre a u to r wydzielił pod nazwą k u l m u  
z L u b o m i n a .  Kulm z Lubom ina składa się w  pierwszym  rzędzie z po
tężnych ław ic zlepieńcowych, k tó re  zaw ierają  otoczaki z reguły źle prze
sortow ane i dość słabo obtoczone. Otoczaki dobrze zaokrąglone w ystępują 
rzadziej. C iasto skalne zlepieńców je s t  szarogłazowe lub ilasto-szarogła- 
zowe i zaw iera często liczne drobne okruchy skalne o kraw ędziach lekko 
zaokrąglonych.

Zlepieńce są  średnioziarniste  lub m ieszane — śjrednioziarniste z więk
szą lub m niejszą przym ieszką ziarna drobnego (ziarno drobne 0,2 —  2,0 
cm, ziarno średnie 2,0 —  20,0 cm \.  W składzie zlepieńców w ystępu ją  na 
pierw szy plan kw arcy ty  i piaskowce krzemionkowe, następnie kw arc 
i rozm aite łupki m etam orficzne sudeckich kaledonidów. Dużą przym ie
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szkę stanow ią czarne lidyty  i łupki krzem ionkowe. C harakterystyczne są 
również różowe g ran ity  gruboziarniste , w ystępujące często w  form ie oto
czaków dobrze zaokrąglonych, w  ilości niekiedy do S>%. Pochodzenie 
tych g ran itów  nie je s t  dotychczas wyjaśnione.

W kładki i soczewki szarogłazów w ystępują  w  kulmie z Lubom ina 
bardzo często. Szarogłazy zlepieńcowe należą również do zjaw isk pos
politych.

Łupki szare, ilaste zdarzają  się natom iast znacznie rzadziej, z w y ją t
kiem wschodńiej części obszaru zbadanego, gdzie tw orzą grubsze ławice. 
Łupkom tym  tow arzyszą -wkładki płytowo-łupliwych, kruchych szarogła
zów i cienkie sjmugi zlepieńca. Zaw artość osadów ilastych w kulm ie z Lu
bomina, średnio biorąc, nie dochodzi do 1%.

K onsekwentne wydzielenie na  m apie osadów o różnej grubości z iarna  
okazało się w  praktyce niemożliwe, naw et w przypadku podziału najogól
niejszego n a  ławdee łupkowe, piaskowcowe i zlepieńcowe. W inę ponosi tu  
niedostateczne odsłonięcie terenu . Udało się natom iast wyznaczyć ławice 
zlepieńców i szarogłazów odpornych oraz wkładki szarogłazów i zlepień
ców o m niejszej odporności tam , gdzie stopień scem entów ania skały w y
kazuje od ławicy do ław icy duże różnice. Naniesienie na m apę tych dwu 
kategorii ław ic umożliwia obserw acja szczegółów rzeźby terenu. N iektóre 
ławice zlepieńca szczególnie odporne m ożna prześledzić krok za krokiem  
na znacznej przestrzeni, tw orzą one bowiem ścianki skalne dobrze wido
czne naw et w  teren ie  lesistym . Kiedy indziej ławice odporne urozm aicają 
rzeźbę wierzchowin i stoków  górskich tw orząc wydłużone garby  lub pro
gi, n a  których wychodnie skalne nie ukazują się wcale lub z jaw iają  
tylko m iejscam i, w  partiach  strom ych, odciętych, lub na kulm inacjach.

Zm ienna odporność ławic zlepieńców i szarogłazów kulmu z Lubom ina 
w ystępuje w  rzeźbie szczególnie w yraźnie we wschodnim otoczeniu 
szczytu T ró jgarb , do czego przyczynia się niew ątpliw ie duża stosunkowo 
am plituda rzeźby i strcm ość zboczy, większa tu  niż gdzie indziej.

Dzięki wydzielaniu ław ic o m niejszej i większej odporności uzyskano 
na m apie szczegółowy niejednokrotnie obraz in tersekcyjny  w szerokiej 
stre fie  kulmu z Lubom ina, bardzo słabo sedym entacyjnie zróżnicowanej. 
Gdyby in tersekcję powyższą pominąć, lokalne z jaw iska tektoniczne z a ta r
łyby się zupełnie lub występowały w form ie o wiele m niej w yraźnej.

Niezależnie od ław ic m niej i bardziej odpornych wydzielono na m apie 
też p artie  skalne czerwono zabarw iane, oddzielając je  od m as o norm al
nym  szarym  kolorze. Zabarw ienie czerwone z ja w a  się również w  innych 
poddziałach kulmu, a także i skałach starszych, nigdzie jednakże nie 
w ystępuje na tak  wielkich przestrzeniach jak  w  kulm ie z Lubomina,
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W ydzieleniom opartym  na barw ie skały, a  więc na cesze najm niej isto t
nej, n ie nadano oczywiście charak te ru  facjalnego, ani tym  m niej znacze
nia stra tygraficznego. Czerwone bowiem zabarw ienie zlepieńców i szaro- 
głazów kulm u oraz innych skał starszych je s t na obszarze zbadanym  zja
w iskiem  w tórnym  i pochodzi niew ątpliw ie od rozproszonego w m asie 
skalnej p igm entu hem atytow ego.

Zabarw ienie to  może zjaw iać się i znikać na  przem ian w jednej i te j 
sam ej ławicy. N iekiedy w ystępuje ono w form ie plam  m niejszych lub 
większych, niew yraźnie ograniczonych. P igm ent hem atytow y nagrom a
dzony byw a w szarogłazach i szarogłazowym  cieście zlepieńców, tw orząc 
prócz tego cienkie otoczki wokół otoczaków oraz naloty w szczelinach. 
Może on w nikać drobniutkim i pęknięciami, w  głąb otoczaków lub naw et 
p rzepajać je, o ile są  dostatecznie porow ate. Is tn ie ją  wszelkie przejścia 
od skał zabarw ionych na kolor intensyw nie wiśniowy aż do szarych z od
cieniem bladofioletowym.

Nalotom  hem atytow ym  w szczelinach tow arzyszą czasem kryształy  
kalcytu, a  w Szczawienku, ju ż  poza obrębem zdjęcia, dostrzeżono w  jed 
nym  z łomów prócz tego siarczki i w ęglany miedzi.

Zlepieńce i szarogłazy bardziej porow ate i m niej odporne w ykazują 
częściej zabarw ienie czerwone niż skały zbite, co zaznacza się w yraźnie 
na przestrzeni między szczytam i T ró jg a rb  i W ęgielnik. Zw ietrzelinę zle
pieńców czerwonych dostrzegam y tu  najczęściej na przełęczach, w  obni
żeniach dolinnych i wzdłuż wklęsłych załam ań zboczy. W yniosłości i w y
pukłe załam ania zboczy zbudowane są  natom iast ze zlepieńców szarych.

N a zakończenie dodać należy, że dokładne prześledzenie skał zabar
wionych n a  czerwono nie zawsze je s t łatw e ze względu na b rak  odsłonięć, 
często plam iste rozłożenie pigm entu barw iącego i w ahan ia  w in tensyw 
ności barw y. Załączona m apa geologiczna podaje przybliżone rozmiesz
czenie skał „zaczerw ienionych“ w  sposób w każdym razie znacznie do
kładniejszy niż zdjęcia geologiczne niemieckie 1 : 25 000.

Miąższość kulmu z Lubom ina ulega na obszarze zbadanym  bardzo po
ważnym  wahaniom . W  okolicy T ró jgarbu  szacuję ją  na 2 500 do 3 000 m, 
podczas gdy n a  wschodnim  krańcu  zdjęcia nie przekracza ona 1 000 m. 
W ytłum aczenie tego zjaw iska podane je s t poniżej w  opisie tektonicznym .

Z cy fr powyższych wynika, że kulm z Lubom ina przedstaw ia olbrzy
m ią m asę m ateria łu  detrytycznego. Je s t to  w ogreimnej większości osad 
gruboklastyczny, źle sortowmny i bez w yraźnych oznak przekątnego w ar- 
stw ow ania, poza w kładkam i i soczewrkam i szarogłazów. W pewniej m ierze 
m ogą to  być osady deltowe, powstałe na brzegu stojącego zbiornika w?od-
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nego. M ożna by tu  zaliczyć naprzem ianległe ławice szaroglazów, łupków 
i zlepieńców lepiej sortow anych, w ystępujące przede wszystkim  we 
wschodniej części zdjęcia. Potężne ławice zlepieńcowe kulm u z Lubomina 
robią jednakże przew ażnie w rażenie utworów fluw ialnych, osadzonych 
n a  płaskim  i  ustaw icznie obniżającym  się dnie śródgórskiej niecki sedy
m entacyjnej. M ateriał de try  tyczny niesortow any osadzały dzikie potoki 
górskie, k tóre na płaskim  d rozległym dnie niecki sedym entacyjnej nagle 
trac iły  sw ą silę transportow ą. W ten  sposób m ożna by wytłumaczyć pod
kreślony wyżej b rak  lepszego przesortow ania otoczaków, ich n a  ogół bez
ładne ułożenie w  zlepieńcach, p rzy  zjaw iającym  się dość często ułożeniu 
dachówkowatym („im bricate a rran g em en t“ —  autorów  anglosaskich).

Najmłodsze utw ory dolnego karbonu reprezentow ane są w okolicy 
zbadanej przez k u l m  z e  S z c z a w n a .  E.  D a t h e  wydzielił zlepieńce 
tego kulm u jak o  „V ario lit führende Conglom erate“ . Później okazało się 
jednakże, iż tzw. „w ario lity“ są to  adinole, w ystępujące zresztą w  róż
nych poziomach kulmu. Kulm ze Szczawna odpowiada na arkuszu  Sędzi- 
sław  kulmowi górnem u w ujęciu E. Z i m  m e r  m a n n a  (9 ).  Należy on 
do p ię tra  glifiocerasowego (Glyphioceras crenistria  i może Gl. striatuvi  
—  według B e d e r k e g o  —  1).

W kulmie ze Szczawna w ystępują  zlepieńce, szarogłazy i łupki ilaste. 
Ławice i soczewki m ateriału  gruboklastycznego z jaw ia ją  się tu  na prze
m ian z osadem petitowym. M ateriał gruboklastyczny stanow ią zlepieńce 
drobno- i średnioziarniste  (średnica otoczaków' od 0,2 do 2,0 cm  lub 
od 2,0 do 20,0 cm)  oraz szarogłazy. Zlepieńce są  słabo sortow ane, ich 
ziarno je s t przew ażnie słabo obtoczone. Otoczaki tkw ią  w  cieście szaro- 
głazowym lub szarogłazowo-ilastym , m niej lub bardziej obfitym  a m iej
scami praw ie zanikającym . W śród 'o toczaków  zlepieńca dom inują w na
szej okolicy kw arce i kw arcyty  (średnio  ponad 40%) .  N a drugim  m iej
scu w ystępu ją : szarogłazy, lupki ilaste, zieleńce i diabazy, czarne lidyty, 
łupki krzemionkowe i rozm aite łupki m etam orficzne. Inne składniki z ja
w ia ją  się w' ilości raczej podrzędnej.

Szarogłazy są zazwyczaj płytowm-łupliwe i często zlepieńcowate. Cien
kie przeław icenia łupków szarogłazowych i ilastych w ystępują  we wszy
stkich ławicach zlepieńcowych, a wzdłuż ich górnej g ran icy  obserwować 
można stosunkowy» często ślady kopalnych obsunięć z okresu sedym enta
cji. Dokonywały się one przed ostatecznym  stw ardnieniem  osadu.

N a czołach nasypów zapewne deltowych obsuwały się pochyło ułożo
ne ławice żwirowe, ślizgając się po niżejległych w kładkach ilastych, 
W'skutek czego obie w arstw y ulegały zaburzeniom  m niej lub więcej silnym.
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Fig. 1

K ulm  ze Szczaw na. Sfałdow anie na kontakcie łupków  i w yzejległych  zlepieńców  
w sku tek  obsuwania- się  żw irów  po pokładzie ilastym  w  okresie sedym entacji, przed 

stw ardnieniem  osadów  (szkic odsłonięcia)

stopień zaburzeń. W idzim y tu, że osady gruboklasyezne obsunięte po ila
stym  podłożu są w raz z tym  podłożem sfałdow ane wzdłuż kontaktu . S fał
dowanie bywa siłne i je s t  przew ażnie n ieregularne.

W przypadku zaburzeń silniejszych m asy łupków w faldow ane w wy
żej ległe żw iry albo pa rtie  żwirów, wtłoczone w niżej legią w arstw ę 
ilastą , zostały oddzielone od skały  m acierzystej, tw orząc w  osadzie obcym 
większe -i m niejsze n ieregularne buły i skupienia. W skupieniach tak ich  
m ogą się zachować ślady s tra ty fik ac ji w form ie m niej lub więcej zdefor
m owanej, w ykazując różną orientację od fragm entu  do fragm entu .

W przypadku obsunięcia bardzo gwałtowmego ruch obsuwiskowy po
ciągnął także podłożową w arstw ę ilastą. W ówczas osad żwirowy zmieszał 
się m niej łub więcej dokładnie ze swym ilastym  podłożem tw orząc 
w ostatecznym  wyniku pokład ilastego zlepieńca. Jego ch arak te r w tórny

W dobrych odsłonięciach obserwować można często różne stopnie za
burzeń związanych z procesam i obsuwania się. Fig. 1 przedstaw ia m ierny
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(brekcjow y) zdradzają  jednakże sporadyczne strzępy łupków o złupko- 
w aniu rozm aicie zorientow anym . Kiedy indziej zlepieniec ilasty  może być 
p rze tkany  gęsto strzępam i takich łupków (fig  2).

0^  10 ^  20 30 cm

Fig. 2
K ulm  ze Szczaw na. Fragm ent brekcji osuw iskow ej, pow stałej przez zm ieszanie  
się  ilastego podłoża z w yżejleg łą  ław icą żw irow ą w  czasie obsuw ania się. 1 —  ła 
w ica zlepieńcow atego szarogłazu z objaw am i ześlizgiw ania  się  w zdłuż dolnej po

w ierzchni, 2 — zlepieniec ilasty, 3 — strzępy łupków  ilastych  kulm u

Ławice i soczewki szarogłazowo-zlepieńcowe w ykazują na  zachód od 
Szczawna w yraźne zm niejszenie się .ilości m ateria łu  żwirowego ku górze. 
Z jaw isko to, jako  też ch arak te r litologiczny opisanych ław ic i soczewek, 
ilu s tru ją  dobrze dwra  szczegółowe profile  podane n a  fig . 3, a  wykonane 
na podstaw ie obserw acji w wykopach kolejowych wzdłuż tra sy  Biały 
Kam ień —  Szczawno Zdrój.

Grube wkładki łupkowe p rzeg radza ją  na ogół soczewki i ławice szaro
głazowo-zlepieńcowe, wyżej opisane. Łupki są szare, ilaste, zaw iera ją  
zm ienną zaw artość węglanu w apnia. Z jaw iają  się w nich cienicie przeła-



3

P rzekroje poprzeczne przez ław ice  zlep ieńców  kulm u ze Szczaw na, odsłon ięte w  w ykopach kolejow ych  na trasie B ia ły  K am ień — 
Szczaw no Zdrój. 1 — łupki ilaste i p iaszczysto-ilaste  z w kładką syderytow ych m argli, 2 —  szaroglazy, 3 — szarogłazy zlep ień - 
cow ate, 4 — zlepieńce, 5— 6 — brekcje osuw iskow e z okresu sedym entacji: 5 —  zlepieńce złożone z okruchów  łupków  ilastych  

kulm u i otoczaków  skał przedkulm ow ych, 6 —  zlep ieńce z fragm entam i łupków  ilastych
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wicenia szarogłazowych lub w apnistych piaskowców, m arg li i drobne so
czewki m argli syderytowych, o b runatnej korze zwietrzelinow ej. W apie
ni typowych nie zauważono. Szczątków fauny  m orskiej nie znaleziono, 
chociaż t ra f ia ją  się one w osadach omawianych.

Całkowita miąższość kulm u ze Szczawna jes t tru d n a  do ustalenia, po
nieważ nie wiadomo, na jak ie j przestrzeni pokryw ają  go niezgodnie w ar
stw y wałbrzyskie. W części odsłoniętej wynosi ona 300 do 400 vi. Z opisu 
litologicznego wynika, że u tw ór ten  w ykazuje wykształcenie zmienne. 
Częściowo przedstaw ia on osad płytkiego, lecz dość spokojnego dna. m or
skiego (serie łupkowe), częściowo zaś w ykazuje ch a rak te r deltowy (ła
wice ii soczewki zlepieńcowe).

W a r s t w y  w a ł b r z y s k i e

W zdłuż południowej granicy zdjęcia ukazują się na powierzchni wy
chodnie osadów detrytycznych, znanych pod nazw ą w ars tw  wałbrzyskich 
(W aldenburger-Schichten). Jak  wiadomo, tw orzą one podstaw ową część 
śródsudeckiego górnego karbonu i należą do p iętra  nam urskiego (Ą). 
W arstw y wałbrzyskie zapadają  na kraw ędzi naszej m apy pod ką tem ’ na 
ogół nie większym niż 15 do 20° ku S, SSE lub SSW i leżą niezgodnie na 
silniej spiętrzonym  górnym  kulmie, którego ławice nachylone są od 35 
do 85° w tym  samym  kierunku. Szczegółowy opis w arstw  wałbrzyskich 
podany je s t między innym i w objaśnieniu do arkusza W ałbrzych (h ).  Na 
obszarze zbadanym  w arstw y  te  sk ładają  się z piaskowców kruchych, gru- 
boławicowych i częstokroć zlepieńcowatych, zwykle przekątnie w arstw o
wanych. Pospolicie napotykam y w nich przym ieszkę okruchów skaleni bia
łych na skutek skaołimizowania. Soczewki drobnoziarniste zlepieńców t r a 
f ia ją  się często, w ykazując w swym składzie niemal wyłącznie ziarna 
kw arcu z kilkuprocentow ą przym ieszką czarnych łupków krzemionkowych. 
W zachodniej części zdjęcia w ystępują w podstawowej p a rtii  w arstw  
wałbrzyskich też zlepieńce średnioziarn iste  z otoczakami o średnicy do 
kilkunastu  centym etrów . W skład zlepieńców średnioziarnistych wchodzą 
przede w szystkim  obtoczone odłamki kw arcytów  i kw arcu, a  następnie 
czarne łidyty, t j .  m ateria ł szczególnie odporny. Inne skały m niej odporne 
tw orzą tu  przym ieszkę stosunkowo nieznaczną.

Przeław icenia łupków piaszczystych lub ilastych nie należą w w ar
stw ach w ałbrzyskich do rzadkości. Niekiedy wTkładki łupkowe osiągają 
poważniejsze miąższości, ja k  np. na zachodnim krańcu  zdjęcia, powyżej 
zlepieńców' podstawowych. Szczątki flo ry  dostrzegam y często w  łupkach 
i piaskowcach pod postacią większych i m niejszych, zwęglonych okru
chów, odcisków lub rzadziej odlewów czy drobnej sieczki.
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W w arstw ach  wałbrzyskich znane są  liczne cienkie pokłady węgla ka
miennego, z k tórych niektóre są eksploatowane. In tersekcja  jednego z nich 
(pokład „D aw id“ ) podana je s t na załączonej m apie wedle źródeł nie
mieckich.

P o r f i r y  f e l z y t o w e  T r ó j g a r b u

P o rfiry  felzytowe, k tóre ukazują się na górze T ró jgarb , można przy
dzielić do środkowej części czerwonego spągowca. lub do najwyższego 
górnego karbonu (może na gran icy  w arstw  Szaclarskich i O ttweiler- 
sk ich?).

Dokładniejsze określenie wieku tych porfirów  nie je s t  możliwe 
ze względu na  b rak  pokrycia przez skały^ osadowe. Pewne je s t jedynie to, 
że p o rfir  T ró jgarbu  je s t  pokulmowy, ponieważ został dniektowany w go
towe już i tektonicznie wyruszone w arstw y kulmu.

P o rfir  T ró jgarbu  p rzedstaw ia skałę felzytową, afaniczną, barw y różo
wej lub żółtej. Je s t to  skała w ybitnie kw aśna, zaw ierająca około 75% 
SiO 2 . Je j ch a rak te r petrograficzny  je s t  podany wr opracow aniach niem ie
ckich, między innym i w objaśnieniach do arkuszy Sędzisław d Świebo
dzice (0 i 2).

P o rf ir  T ró jga rbu  tw orzy iniekcję w form ie pnia o p rzekro ju  owal
nym. Liczne odgałęzienia żylne napotykam y w aureoli wspom nianego 
pnia. P rzen ika ją  one zlepieńce i szarogłazy kulmu, spiętrzone silnie na 
kontakcie z in iekcją  porfirow ą. Są to  przede w szystkim  dajk i i sille. Żyły 
pokładowe (sille) w ystępują  grupowo na północno-wschodniej pery ferii 
pnia porfirow ego w pobliżu szczytu Jagodnik. N a zdjęciu niemieckim 
zaznaczono je  niedokładnie lub pom inięto zupełnie, ponieważ odsłaniają 
się bardzo skąpo, a  ich prześledzenie w ym aga żmudnego przeglądania 
zw ietrzeliny skalnej, krok za krokiem . Obserwacje tego rodzaju  i popra
wne nanoszenie ich na  mapę bywa w teren ie  leśnym  zadaniem  kłopot
liwym.

P o rfiry  T ró jgarbu  odsłaniają się doskonale w łomie położonym na 
wschodnim  zboczu wspom nianej góry, poniżej głównego szczytu. Skała 
je s t tu  bardzo silnie i na  ogół n ieregularnie spękana. W innych znów od
słonięciach obserwowano spękania regularne, równoległe i bardzo gęsto 
ułożone, co na pierw szy rzu t oka s tw arza  pozory złupkowania.

P o rfiry  T ró jgarbu  w ykazują m iejscam i ksenolity zlepieńców kulmu, 
niekiedy pokaźnych rozm iarów. W ażne je s t  również, że kon tak t po rfi
rów  pnia wulkanicznego i kulmu je s t bardzo nierów ny, w ykazując liczne 
zazębienia, co w in tersekcji mapy zaznacza się w yraźnie. N atom iast zmia
ny term iczne na kontakcie w ystępują bardzo słabo.
B u dow li' geologiczna —  2
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CZWARTORZĘD

W czasie p rac polowych stosunkowo najm niej uw agi poświęcono 
utworom  czwartorzędowym . W yczerpujące opracow anie zagadnień zwią
zanych z tą  fo rm acją  w ym aga bowiem osobnych studiów na większym 
obszarze. N iesprzyjającą okolicznością dla obserw acji czw artorzędu jest 
w ielkie na ogól ubóstwo odsłonięć, co pociąga za sobą konieczność wyko
nan ia  całego szeregu szurfów, jeśli się chce zdobyć m ateria ł dostatecznie 
bogaty dla p rac  szczegółowych.

G l i n y  z w a ł o w e

Szczątki pokryw y m orenowej, w znacznej m ierze rozm ytej, odsłania
ją  się rzadko w dobrych odkrywkach n a  obszarze zbadanym. Pokryw a ta  
składa się z niew arstw ow anych glin, m niej lub więcej piaszczystych, barw y 
brunatno-żółtej, zaw ierających otoczaki oraz bloczki skał północnych. 
W  glinach tych znajdu ją  się zawsze otoczaki pochodzące ze zlepieńców 
kulm u; przew ażają  one na ogół nad m ateriałem  północnym, k tó ry  m iej
scami zanika niem al zupełnie.

Gliny zwałowe leżą n a  powierzchni na. znacznych obszarach zwłaszcza 
w niższej, wschodniej części zbadanego obszaru, pokryw ając płaskie 
działy wód, zbocza i ta ra sy  rzeczne. Miąższość ich je s t  jednakże bardzo 
niewielka, wynosząc częstokroć tylko kilkadziesiąt centym etrów.

Dokładne oddzielenie glin zwałowych od zw ietrzeliny zboczowej, po
mieszanej niejednokrotnie z m ateriałem  pylastym , nie je s t  możliwe ze 
względu n a  b rak  dostatecznej ilości odsłonięć.

N a  r  z u t  n i a  k i

Bloki i wielkie głazy narzutow e tow arzyszą często glinom zwałowym 
albo też z jaw ia ją  się n a  starszym  podłożu tam , gdzie drobniejszy m a
teria ł m orenowy uległ całkow item u w ypłukaniu. Składają się one prze
ważnie ze skał krystalicznych północnych, m iejscam i jednak  napotykam y 
też większe i m niejsze odłamki bazaltów, które, ja k  to podkreślił S z c z e -  
P a n k i e w i c z ,  pochodzić m ogą z okolicy Strzegom ia. Sporadycznie z ja 
w ia ją  się też bloki kulmu z K siężna przyniesione przez lodowiec. W szyst
kie trz y  kategorie nai’zutniaków  wydzielone są na  załączonej m apie oso
bną sygna tu rą  i zostały w rysow ane, o ile ich średnice przekraczały 30 cm.

Oczywiście nie udało się prześledzić w czasie zdjęcia w szystkich na- 
rzutniaków . Poza tym  podkreślić należy, że na polach upraw nych rolnicy 
usunęli bloki narzutow e, grom adząc je  przy  drogach lub miedzach
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albo zrzucając do pobliskich debr i potoków. Okoliczność ta  unie
możliwia zaznaczenie ich pierw otnego rozsiewu z cala dokładnością. Roz
siew ten  był w każdym  razie bardzo nierów nom ierny, co zaznacza się nie
kiedy bardzo w yraźnie w terenach  zalesionych, gdzie eratyk i spoczywają 
w m iejscu złożenia ich przez lodowiec. Szczególnie im ponujące nagrom a
dzenie bloków i dużych głazów eratycznych napotykam y w dolinie Czar
nego Potoku, k tó ry  spływ a ze zboczy w zniesienia zaznaczonego kota 
657 m  na północny wschód od T ró jgarbu . Nagrom adzenie to m ożna by 
tłum aczyć zaham ow aniem  m as lodowcowych, k tóre w ciskając się szeroką 
fo rm ą dolinną przyległą od północy, spiętrzać się ¡musiały na  strom ym  
i stosunkow o wysokim prawobocznym  dziale wód Czarnego Potoku. W iel
kie nagrom adzenie bloków eratycznych dostrzegam y również na północ
nych zboczach szczytu Jagodnik  w  m iejscu zaznaczonym na m apie geolo
gicznej krzyżykam i gęsto obok siebie rozsianym i. Podobnie ja k  nagrom a
dzenie poprzednie, mieści się ono w regionie, w którym  nasuw anie się 
lodowca uległo zaham owaniu przez m asyw T ró jgarbu  i łączące się z nim  
wzniesienia.

G l i n y  s t o k o w e  i r u m  o s  z e

Powyżej den dolinnych na zboczach górskich w ystępują często zwie- 
trzelinow e gliny stokowe i rumosze skalne, k tó re  mogą grom adzić się 
w pokaźniejszych ilościach na  łagodnych pochyłościach i u stóp zboczy 
strom ych. Gliny zboczowe są zmieszane zawsze z okrucham i skał w ystę
pujących w danym  m iejscu w podłożu, w ykazują często przym ieszkę m a
teriału  pylastego (przem yty less?) i zaw ierają  liczne otoczaki wywie- 
trzałe ze zlepieńców niżej ległego kulmu.

Grube rumosze skalne napotykam y sporadycznie u stóp natu ralnych  
odsłonięć skalnych i na  niektórych stokach, gdzie niesposób odgraniczyć 
je  ostro od glin  zboczowych.

N a p ł y w y  d e n  d o l i n n y c h

N a powierzchni den dolinnych w ystępują  w  obszarze zbadanym  utw o
ry  napływowe niew ątpliw ie holoceńskiego wieku. Są to  akum ulacje m a
teria łu  piaszczysto-żwirowego i gliniastego, naniesionego przez potoki. 
W ystępują one pod postacią tarasów  zalewowych lub wyższych tarasów  
dennych, albo tw orzą ławice w  łożyskach potoków. W zniesienie względne 
tarasów  dennych nie przekracza na obszarze zbadanym  1 do 3 m ,  a w  bo
cznych dopływach potoków głównych byw a jeszcze m niejsze.

Miąższość napływ ów na dnach dolin je s t  na  ogół niewielka, bliżej jed 
nakże nieznana. Jedynie tylko dla małego odcinka doliny potoku Pełcz-
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nica rozporządzam  m ateriałem  wiertniczym . Odcinek ten  leży już  poza 
obrębem  naszego zdjęcia w  Szczawienku i w ykazuje większe miąższości 
akum ulacji dennej, niż tego się należy spodziewać na  ogól. Przytoczę tu  
w yniki wierceń w Szczawienku ze względu na  bardzo ciekawy ich 
przekró j.

W iercenia w spom niane wykonane były na płaskim , około 200 m  sze
rokim  dnie dolinnym, obok stac ji kolejowej Szczawienko. Pod w arstw ą 
glin  napływowych kilkadziesiąt cm  miąższych, a przykry tych  m iejscam i 
w arstew ką to rfia s te j gleby, napotkano tu  naprzód żw iry  niew ątpliw ie ho- 
loceńskie do 2,5 m  grube. N astępnie przebito pokład iłów o zmiennej 
miąższości, dochodzącej do 9 m. Wedle zapisków w iertniczych (z czasów' 
niemieckich —  koniec zeszłego stulecia) iły te  były w górnej części 
ciemne i zaw ierały pojedyncze otoczaki oraz soczewki żw iru i piasku. 
W spągu w arstw y  ilastej leżał żw ir głębszy, m iejscam i osiągający 2 m  
miąższości, n iżej napotkano zlepieńce kulmu. W ż,wirach głębszych za
znaczył się przypływ obfitej, lecz żelazistej wody artezy jsk ie j, k tórej słup 
wznosił się około 1,5 m ponad dno dolinne 1.

Je st rzeczą bardzo możliwą, że pokład ilasty, rozdzielający oba wyżej 
wspom niane poziomy żwirowe, odpowiada iłom żastoiskowym, które 
stw ierdzono p rzy  sposobności wierceń poszukiwawczych na wrodę w doli
nie Bobra i dolinie potoku Lasek. W spom niane w iercenia prowadzone 
były w latach 1908/9 między Ptaszkow em  a M arciszowem Dolnym oraz 
w Sędzisławiu. N a całej te j przestrzeni stw ierdzono pod akum ulacją żwi
row ą holoceńską iły zastoiskowe, k tóre w M arciszowie Dolnym osiągają 
najw iększą miąższość (do 30 m.) i częściowo są oddzielone od żwirów ho- 
loceńskich m oreną. W  spągu iłów zastoiskowych przebito żw iry głębsze, 
do 10 m  grube, spoczywające bezpośrednio na kulmie. Żw iry te zaw ierają  
obfitą wodę artezy jską  lub subartezyjską (ff).

Z zestaw ienia powyższego wynika, że akum ulacja  den dolinnych na
szego obszaru może się składać nie tylko z napływ ów holoceńskich, lecz 
także i z utw orów  napływowych starszych, przynajm niej jeśli chodzi 
o doliny większych potoków.

TEKTONIKA

Kulm, k tó ry  tw orzy ogrom ną większość zbadanego obszaru, zapada 
na ogół ku południowi albo ku południowemu zachodowi, zanurza
jąc  się w  tych kierunkach pod u tw ory  górnego karbonu, w ypełniające

1 W edle zapisków  w iertn iczych z A rchiw um  W odociągów  M iejskich w  W ał
brzychu.
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zagłębie węglowe wałbrzyskie. Ogólny upad zakłóca m iejscam i drugo
rzędne sfałdow anie, a  nade wszystko zakłócają go dyslokacje, poprzecznie, 
podłużnie lub skośnie do biegu w arstw  skierowane. Dyslokacje te  są  nie
wątpliw ie liczne, a w każdym razie liczniejsze, niżby to  wynikało z załą
czonej mapy.

W ykrycie ich w  teren ie  i dokładniejsze prześledzenie je s t  niestety  na 
ogół niemożliwe wobec słabego odkrycia zdjętego obszaru, b raku  jak ich 
kolwiek stałych poziomów przewodnich w kulmie i  w ielkiej m onotonii 
w w ykształceniu tej form acji. W ielka ilość uskoków, podana na  m apie 
niem ieckiej, nie je s t  zgodna z istotnym  stanem  rzeczy, o czym już  wyżej 
była mowa. Zaznaczyć przy  tym  należy, że jedynie wielkie zaburzenia 
w ystępują wyraźnie. R eprezentuje je  przede wszystkim  w alna podłużna 
dyslokacja, znana w lite ra tu rze  niemieckiej pod nazw ą Adelsbacher- 
Stoerung. Je s t to  dyslokacja S trugi, wyżej już niejednokrotnie wspom i
nana. Prawdopodobnie stanow i ona uskok inw ersyjny, k tórego skrzydło 
północno - wschodnie nasunęło się strom o na skrzydło południowo - za
chodnie (1).

Być może strom e na powierzchni nasunięcie s ta je  się w  głębi bardziej 
płaskie. A m plituda tego nasunięcia, jakkolw iek bliżej nieznana, zdaje się 
być dość znaczna, na co w skazują duże różnice w  składzie zlepieńców 
kulmu po obu jego stronach.

D yslokacja S trug i dzieli kułm z Lubom ina od kulmu z Chwaliszowa. 
W jej południowo-wschodnim przedłużeniu ukazują się w  Szczawnie 
Zdroju i Szczawienku gnejsy  Sowich Gór.

S tre fa  kulm u z Lubom ina, zaw arta jmiędzy dyslokacją S trugi i ostro
gą gnejsow ą z jednej strony, a  kulmem  ze Szczawna z drugiej strony, 
w ykazuje m aksym alną szerokość na zachodnim krańcu zdjęcia (około 
7 k m ) .  Ku wschodowi zwęża się ona gwałtownie, nie przekraczając  kilku
set m etrów  między miejscowościami Szczawno Zdrój i Szczawienko. 
W Szczawienku, już  poza zasięgiem naszego zdjęcia, om aw iana s tre fa  
kulmowa znika ostatecznie, ścięta skośnie przez k rę  gnejsow ą Sowich Gór.

Zwężanie się, a następn ie  w yklinowywanie kulmu z Lubom ina ku 
wschodowi może mieć dość różnorodne przyczyny. I tak  fac ja  om awiana 
zdaje się sedym entacyjnie ścieniać we wspom nianym  kierunku. W związ
ku z tym  zjaw ia ją  się w Szczawnie Zdroju  i w Szczawienku grube pakie
ty  łupków ilastych i szarogłaz-ów, natom iast ławice zlepieńcowe kulmu 
z Lubom ina w znacznej mierze zanikają. W yklinowywanie się tego kulmu 
ku wschodowi ma. rów nież przyczyny tektoniczne. W pierwszym  rzędzie 
upady w arstw  są znacznie łagodniejsze w części zachodniej niż we 
wschodniej. W pierwszej bowiem w ahają się najczęściej w granicach
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15 do 25°, w  drugiej zaś dochodzą do 85 a naw et 90°. Silnem u spiętrzeniu 
w arstw  w części wschodniej tow arzyszą wedle wszelkiego praw dopodo
bieństw a liczne wytłoczenia sztywnych i gruboławicowych m as zle
pieńców.

Po drugie, część zachodnia w ykazuje lokalnie sfałdow anie stosunkow o 
łagodne, czego nie dostrzegam y w części wschodniej, w  k tórej silnie spię-
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trzone w arstw y  m ają  raczej tendencję do wstecznego przechylania sie 
pod wpływem nacisku idącego od kry  sowiogórskiej.

Po trzecie, wreszcie, dyslokacja S trugi i południowo-zachodnia k ra 
wędź wspom nianej k ry  ścinają  skośnie, pod ostrym  kątem  w arstw y  kul- 
mu z Lubomina, w ykazując k ierunki nieco bardziej północne niż te  o sta t
nie.

Lokalne sfałdow ania kulmu obserwować można w Strudze oraz m ię
dzy Lubom inem  a  okolicą położoną na południe od Starych Bogaczowic. 
W spom niane sfadow ania w ykazują k ierunki NW —  SE albo NNW  —  
SSE. In te rsek c ja  ław ie zlepieńca i szarogłazów zaznacza płaską zaklęsłość 
o charakterze brachysynklinalnym  n a  wzgórzu Sas (515,4) na zachód od 
Szczawna Zdroju. Zaklęsłość tę  ogranicza od zachodu uskok oraz wypię
trzenie przypadające na  przełom Cisowego Potoku.

Znacznie rozleglejsza synklina w ystępuje wzdłuż zachodnich zboczy 
T ró jgarbu , uw idaczniając się pięknie w intersekcji w arstw  między Lubo
minem a  szczytem Jagodnik. Nazwiemy ją  synklina Modrzewca. Synkli- 
nę M odrzewca ograniczają od zachodu w arstw y ku im u spiętrzone w yraź
nie na  g ran icy  z po rfiram i T ró jgarbu .

*Z a rów-no synklina M odrzewca jak  i brachysynklina. wzgórza Sas nie 
m ają  ch arak te ru  norm alnego fałdow ania. Ich osie przebiegają skośnie do 
ogólnego biegu w arstw . Synkliny wymienione i rozdzielające je  lekkie 
w ypiętrzenie m ożna by tłum aczyć jako  lokalne zmięcia w okolicy, gdzie 
następuje  generalna zm iana biegów ław ic kulmu opasującego Zagłębie 
W ałbrzyskie. Zaklęsłość synkliny M odrzew ia je s t prócz tego podkreślo
na przez silne spiętrzenie w arstw  je j zachodniego skrzydła na kontakcie 
z pniem porfirowy™  T ró jgarbu .

PORÓW NANIE OSIĄGNIĘTYCH W YNIKÓW  ZE ZDJĘCIAMI 

NIEMIECKIMI

Na fig . 5 podano nieco zgeneralizow aną mapę zbadanego obszaru, ze
staw ioną na  podstawde źródeł niemieckich (arkusze F re ib u rg  i W alden- 
burg  1 : 25 000). Porów nując tę  ¡mapę ze szczegółowym zdjęciem au to ra  
dołączonym do niniejszej rozpraw y, dostrzegam y szereg różnic niekiedy 
daleko idących. —

Przede w szystkim  podział kulmu n a  obu m apach przeprow adzony je s t 
nieco inaczej, co wynikło z różnic w  metodycznym podejściu do problem u. 
Dalsze różnice między porównywanym i m apam i widzimy w opracow aniu
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szczegółów lokalnych, k tóre na zdjęciach niem ieckich są częstokroć po
m inięte lub ujęte niedokładnie. I tak  zlepieńce i szarogłazy na czerwono 
zabarwione prześledzili autorzy niemieccy tylko ogólnikowo, pom ijając 
praw ie zupełnie znaczne przestrzenie położone u wschodnich stóp T rój- 
garbu, silnie rozdebrzone i pokry te lasam i. B rak  dokładnego okonturo- 
wania skał n a  czerwono zabarw ionych uderza n a  m apach niemieckich 
tym  bardziej, że E. D a t h e  nadaje  na ogół granicom  zlepieńców szarych 
i czerwonych ch a rak te r uskokowy.

Fig. 5

1 — utw ory plejstoceńskie; 2—  porfiry felzytow e; 3 — k a r b o n  g ó r n y :  w arstw y  
w ałbrzyskie; 4-8 k u  1 m : 4 —  dolne zlepieńce w ariolitow e, 5 — szare łupki ilaste  
z w kładkam i w apiennym i (a), 6 — zlepieńce czerw one, częściow o w ariolitow e, 7 — sza
re i brunatne zlepieńce, częściow o w ariolitow e, częściow o z w kładkam i łupków , 8 — 
łupki ilaste  i szarogłazy drobnoziarniste; 9 — diabaz zbity; 10 —  gnejs sow iogórski

z żyłą kw arcow ą (a); 11 — uskoki stw ierdzone; 12 — uskoki przypuszczalne

A utorzy niemieccy nie wydzielili w kulmie najw yższym  (kulm  ze 
Szczawna) w szystkich ław ic zlepieńcowych, k tó re  dadzą się prześledzić 
w  teren ie  n a  podstaw ie odsłonięć, urzeźbienia te ren u  i zw ietrzeliny zbo
czowej. N a skutek tego rysunek ich m apy daje dla kulm u ze Szczawna
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obraz zgeneralizowany, nie uw zględniający charakterystycznej ry tm iki 
sedym entacji i soczewkowego często charak teru  lawie.

Również i w stre fie  kulmu z Lubom ina zdjęcie E. D a t h e g o i  współ
autorów  nie uwzględnia in tersekcji lawie, k tóre m ożna prześledzić w te re 
nie krok za krokiem , głównie dzięki różnicom odporności. S tre fa  kulmu 
z Lubom ina je s t zatem na zdjęciu niemieckim nierozbita, co w konse
kw encji uniem ożliwia odczytanie szczegółów je j budowy.

N a koniec raz  jeszcze podkreślić należy, że na niem ieckim  w ydaniu 
sekcji Świebodzice w rysow ane są cale zespoły uskoków n ie  dających się 
uspraw iedliw ić żadnym i zjaw iskam i, k tóre w teren ie  można zaobserwo
wać. Przeciw nie, is tn ie ją  zjaw iska, k tórych niesposób pogodzić z k a rto 
graficzną koncepcją E. D a t h e g o .  U derza to  tym  bardziej, że geolog 
ten, zresztą bardzo zasłużony, wrysow ał szereg uskoków jako  obserwo
w ane tam , gdzie odsłonięcie terenu  je s t bardzo skąpe, lub gdzie odsłonięć 
w ogóle nie ma, a całe zbocze zawalone je s t g rubą  w arstw ą  zwietrzeliny 
spełzającej w dół.

Na m apie au to ra  pom inięto omawiane uskoki, natom iast w rysowano 
kilka innych (dw a z nich w idnieją też na zdjęciu niem ieckim ). Obecność 
tych zaburzeń ustalono pośrednio na podstaw ie obrazu intersekcyjnego. 
Uznano je  wszakże za prawdopodobnie istniejące, gdyż ubóstwo odsło
nięć uniem ożliwia bezpośrednie ich zaobserwowanie i udowodnienie.

Żadnych zastrzeżeń nie budzi jedynie dyslokacja S trugi, k tó rą  auto
rzy niemieccy wrysowali popraw nie.

Z A K O Ń C Z E N I E

Porów nanie zdjęcia au to ra  z dotychczasowymi szczegółowymi m apam i 
geologicznymi północnej okolicy W ałbrzycha, zilustrow ane załączonymi 
do pracy m apam i, pozwala na szczegółowe zapoznanie się z obu ujęciam i 
kartograficznym i —  sta rym  i nowym. Porów nanie to  m a na  celu uzasa
dnić zarzuty  au to ra , w ysunięte pod adresem  niektórych kartograficznych 
opracow ań niemieckich, a  podane w pracy  poprzedniej (6)  oraz na w stę
pie do niniejszej rozpraw y.

Osiągnięte wyniki u tw ierdzają  au to ra  w przekonaniu, że niektóre, 
zwłaszcza starsze, m apy geologiczne niemieckie w ym agają rew izji i za
chęcają do rozszerzenia zdjęć geologicznych na obszary sąsiednie. Dalsze 
zdjęcia geologiczne zam ierza au to r skoncentrować w północnej części 
arkusza Świebodzice,
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Cof l epj KaHwe

Ä e T a j ib H a n  r e o j i o r i i n e c K o a  c t e M ic a  c e n e p u o ñ  oKpecTHOCTH r .  BajiSpxcwxa, k o -  

T o p y io  a B T o p  p a c c M a T p iiB a e T  b  H a c T o a m e i l  p a 6 o i e ,  o x B a T b m a e T  M J ia f l iu y io  n a c T b  K y jn .-  
M a H a  jiH C Te 1 : 2 5  0 0 0  C B e o o f l3 w n e  u  n p n j i e r a i o m n H  0 T p e 3 0 K  jm c T a  B a j i S p x u i x a ,  
crjD opM H poB aH H biM  c  i i a i iB b ic m e r o  K y jib M a  h  H H JK H eü n a c T H  B e p x H e r o  K a p S o H a . A b t o d  

o n w c b iB a c T  CTpararpacpmo p a í i o n a ,  « a e r  H O Boe n o f l p a 3 f l e j i e i m e  x y j i b i i a ,  n p o n 3 B e -  

; ;e H H o e  n a  o c u o B a n H H  n e T p o rp a c lo H H e c K H x  m  j i h t o j i o t o h c c k h x  n p n 3 n a K O B , a  T a i o x e  
r ip c flC T aB J iae T  x p a m o e  o n i - i c a n n e  t c k t o h h k h .

O bO M K a aB T O p a  o G n a p y jK H B a e T  S o j i b u iy io  p a 3 H n p y  n o  c p a B n e a i i n  c  H eM euK M iaii 

x a p T a M H  1 : 2 5  0 0 0 . B  TeK C Te y ic a 3 a H b i H eflo e raT K W  m o u ih ó k h  s t h x  K ap T . H a c T o a -  
m a n  p a o o - r a  —  o t o  n e p s a a  c  p a s a  H a j ie p e H H b ix  n y 6 j in K a p i iH ,  p e j i b i o  K O T o p w x  h b m -  

j i o c b  B b ia cH H T b  3 a n y T a n H b ie  r c o j i o r n n e c K n e  O T iio m etiH H  ro c n o flC T B y K > m n e  b  p a i i o n e  
c e B e p H e e  B a j i ó p x t u x a ,  r ^ e  CTajiK iiB aiO TCH  T p ii  S o j i b im ie  r e o J io r n M e c K n e  e;piHHUL-i 

C y « e T , a  i im c h h o : 1. K a n a B C K iie  T o p w ,  2 . m e i ic o B a H  r j i b iS a  C o b m x  T o p  n  3. p e n T p a j i b -  
H O -cy A eT C K aa  M y jib f la .

B B E J E H M E

JieTajibHan reojioranecKaH cneMKa, npoM3Be,neHHaH aBTopoM coBMecTHO 
co CBOHMM coTpy^HMKaMM b 1948 r. ceBepHee Baji6p>Kiixa, 6bijia HanaTa 
no HHiipnaraBe MHxceHepa Ct . Â o K T o p o B M H - r p e Ô H H i î K o r o ,  
HanajiBHHKa OTßejia FeojioriiM Y tjih b rocyąapcTBeHHOM reoJioraneckoM 
MHCTMTyTe. CTjBMKa 3Ta oxBarajia cjie^yiomne paiioHbi:

1) ceBepHbrii 0Tpe30K jiHCTa BajiöpjKiix 1 : 25 000, Mexcsy m c c t h o c t h -  

mh H6jiyB u CTapbiii 3/i;pyii,

2) loxiHyio MacTb JiHCTa CBe5oA3iiu;e 1 : 25 000, o t  xojiMa Tpyiirapö 
Ha 3anaAe BnjioTb p,o MecTHOCTH Il^aBeHKo H a BOCTOKe,

3) 3anaAHoe oxaHMJieHiie TpyiirapGa Ha JiHCTe CenASHCjiaB 1 : 25 000. 
0 6 man noBepxHOCTb pawona, oxBaMcnnoro cneMKoii cocTaBJinoT CBbime 
50 k m 2. . \



reojiomn oicpecTHOCTM BajiGpaaixa 20

B nojieBbix pa6oxax npwHHJin yaacTue cjieAyiomwe xxayHHbie paSoT- 
hmkm: aBTop —  pyKOBOAWTejib rpynnbi, AP IO. O 6 e p u; m Mrp
C t. P a R B a H C K H M  —  caMocTOHTejibHbie pa6oTHHKH h  H. >K a k , 

B. r p o x o j i b ' C K H Ü  m B. <í> p o h u; K e b h h —  BcnoMoraTejibHbie Ha- 
yHHbie paÖOTHMKM.

Abtop npoH3Beji cłsmkm Ha JxucTax Baji6pjKnx m CBe6oA3xme b 3xxa- 
HHTejibHoü Mepe npii coTpyAHnaecTBe IO. O 6 e p u, a w Ct . P  a a b a h- 
C K o r o  a TaKJKe m BbimenepeHHCJieHHbix HayHHbix iiomoiahhkob. Pa- 
§OTy Ha JiHCTe CeHA3ncjiaB pa3AejiHjin MexcAy co6oio IO. O 6 e p u, m Ct . 
P a a b a h c k h ü. IlepBbiM naHec Ha xapTy ceßepHyio nacTb Tpyürapöa, 
BTopoíí xce pa3pa6oTaji xoxaxyio nacTb, a Taxoxe h 3anaAHbiü ckjioh bbi- 
meynoMHToro xojiMa.

P e 3 y j i b T a T b i  H a Ó J i iO A e H H Í í  n p o M 3 B e A e H H b ie  c a M O C T O H T e j ib H O  IO. O 6 e p -  

A o m h  C t . P ä A B a n c K H M  SyAyT noMeiAeHbi b öyAymeM b o t -  
A e j i b H o í i  p a Ö O T e  n o c j i e  n o n o j iH e H H H  w  p a c im ip e H M H  c b ö m k m  H a  j iH C T e  

CeHA3MCjiaB.

3aTeM HacTonman CTaTbH orpaHMHxxTCfi MaTepuajiOM, coSpaHHBiM na 
JiHCTax B a j i ö p j K M x  m CBe6oA3HAe.

■Abtop BbipaxcaeT cboio ixCKpeiiHioio 6jiaroAapHOCTb bccm cbohm co- 
TpyAHHKaM 3a BbiAaioipyioca homoiab b riojieBbix pa6oTax, h to  noBJiHHJio 
Ha ôbicTpoe u  HcnpaBHoe iipoBCAeiiMe c t e M O K .

OCHOBHblE P A E O T bl ITPEAIIIECTBEHHMKOB

IIjioiiJ,aAB naHcceiiHan Ha xapTy (Taöji. I) BXOAHJia b ripc'Aejibi xapTO- 
rpacJ)MHecKHx paSoT hcmoakhx reojioroB. YnycKaa CTapbie ny6jiHKan,HH 
cjieAyeT BcnoMHHTb, HTO JiMCT Bajiöpxcxix (BajibAeHÖypr) pa3pa6oTaH 
3 . H a T e m P. B e p r o M ,  npxpxeM nocjieAHHÍí cJxaKTMHecKK npoM3Beji 
peBM3Hio CB6MOK H a T e, M3AaBaa b 1926 r. xapTy 1 : 25 000 c oóbHCHe- 
HHSM (4). JIhc t CBe6oA3Mu;e (<É>peií6ypr) npoM3Bejin T. B  e p r, 3 . H a  Te 
jí 3 . I Í H M M e p M a H H  TOJKe b MaciirraSe 1 : 25 000, npnaeM cbcmkh 3tm 
6bijih onyßjiHKOBaHbi Ha mhoto paHbxue, a hmghho b 1912 r. (1).

Yace oÖ3opHbie paöoTbi b nojieBbix MccjieAOBaHnax yöeAHJiM Hac b tom, 
h to  KapTorpacjDMHecKwe HeMepioie o5pa5oTKn ne jinmeHbi cymecTBeHHbix 
h  MeTOAHHecKHX oihhSok, MHorAa m npHHAixrixiajibHoro 3HaneHHH. IIpejKAe 
Ecero 3T0 OTHOCHTCH K JIMCTy CBe60A3MUie, M3AaHH0My CpaBHHTeJIBHO 
AaBHO.

B  HeMepKoii oôpaôoTice s to to  jiHcra SpocaeTca b rjia3a Gojxbiuoe ko- 
JIMHeCTBO CÖpOCOB B KyJIbMe, KOTOpblM CCJjOpMMpOBaH OHeHb MOHOTOHHO 
h cjia5o o6iia>KaeTCH. 3 t h  cöpocbi ripeACTaBJieHbi Ha KapTe npeMMyme- 
CTBeHHO Kax Ha5jixoAaeMBie cöpocbi (3) m to  p,axe ram, rae njiomaAB nonra
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n o j iH O C T b io  3 a K p b i T a .  H e  n p e A C T a B a x e T C X  b o 3 m o > k h b im  M ö T H B H p o B a T b  

Ö O JIb llIH H C T B a y n O M H H y T b IX  cS pO C O B , H a  HTO y îK C  H O Ö paT M JI B H H M aH H e 

B n e n a r a :  ( 6 ) .  B  n o a e B b i x - > x e  p a ö o r a x  o G i i a p y j K n a a c b  A w c a o x a p u n ,  k o t o -  

p a a  b  h c m c h k h x  c 'b e M x a x  a a c T w a i i o  n p o n y m e K a .  H a r a a A H o  B b iH B a a e T  e e  

A e T a j i b H a a  x a p T a ,  n p n a o j x e H H a a  k  H a c T o a t p e H  C T a T b e  ( T a G a H p a  I ) .

H e 3 a B H C M M 0  o t  y n o M H H y T b ix  o u i h G o x  p a 3 r p a H M H e H w e  x y a b M a  u  A e -  

B O H a, a  T a x x c e  AO BO H a w  C T a p u iH x  c J ro p M a p H H  n a  a n c T e  C B e 6 o A 3 H p e  y c T a -  

p e a o e ,  h 6 o  H e  n p H H H M a e T  b o  B H H M aH H e p a A a  B a s c H b i x  n y ô a H x a p H H ,  k o t o -  

p b i e  n o H B H JiH C b  n o c j r e  1 9 1 2  r . ,  t . e .  n o c a e  H 3 A aH H H  x a p T b i .

P a 3AeaeHHC xyabMa, npoBeAeHHoe Ha HeMepxoH xapTe Bbi3biBaeT 
coMHeHHe. MHon-ie AeTaan o6 pa6 oTaHbi He yAOBaeTBopnTeabHO, BcaeA- 
CTBHe aero oHa He oTAaeT AoaxoibiM o6 pa3 0 M  m c c t h b i x  TexTOHWHecxnx 
aBjieHHM h  xapaxTepHOH p h t m h k h  ceAMMeHTapuH.

H  n o a a r a i o ,  h t o  n e p e H H c a e H H b i e  o u i h 6 k h  h  n p o 6 e j i b i  o n p a B A b iß a iO T  

H e o ß x o A H M O C T b  n o B T o p e i iH H  r e o a o r n x e c x H X  c n e M o x  H a  B b im e y n o M H H y T O M  

a n c T e .  n p H T O M  n e o G x o A H M O  n o A H e p x H y T b ,  h t o  n p o G e a b i  k  o i h h G x h ,  3 a -  

M e a e H H b ie  H a  J iH C T e  B a a ô p x c n x  A 0 x a 3 b i B a x ) T  H eo G x o A H M O C T b  p e B H 3 H H  

h  3TO H  x a p T b i ,  H M e io u j,e H  G o a b m o e  3 H a x e H H e  A -n a  y r o a b H o n  n p o M b i u i a e H -  

HOCTH.

METOflMHECKME 3AMEHAHMH

C n e M K H  a B T o p a  h  e r o  c o T p y A H H K O B  G b i j ih  n p o H 3 B e A e H b i  b  M a c u iT a G e  

1 : 1 2  5 0 0 ,  n o a b 3 y a c b  y B e a n n e H n e M  x a p T  1 : 2 5  0 0 0 .  K a p T b i  o t h  G b i a n  y ß e -  

a H H e H b i  c  p e a b i o  o G a e r n e H H a  H a H e c e H i i a  m c j i k h x  A e T a a e í í  i-ia H e e ,  a  T a x j x e  

h  c  p e a b i o  o ß j i e r a e H H H  H c n p a B a e H H H  H e x o T o p b i x  o x h h 6 o k  T o n o r p a c jD H x e -  

CKOM o c H O B b i. I I p H H e M  6 b i a n  H c n o J ib 3 0 B a H b i  H ia r o M e T p  n a n  T e a e M e T p .  

B ß H A y  O TC yTC TB H H  AOCTaTOHHOTO K O a H H e C T B a  O p ra H H H e C K H X  O CTaTK O B , K O - 

T o p b i e  M o r y T  G b i t b  n p n r o A H b iM H  a j i h  C T p a T w rp a c ^ H H , A B T a a b H o e  p a 3 A e a e -  

H H e  x y a b M a  G b ia o  n p o H 3 B e A G H O  n a  o c H O B a n H M  n e T p ó r p a c J w iH e c K M x  h  a M T o -  

a o r H H e c K M x  n p H 3 H a iv O B  T a x ,  k a x  o t o  A ^ a a a n  h  H e M e p x n e  r e o a o r n .  O A H a x o  

E3X TO  b o  B H H M aH H e a H u i b  H a n S o a e e  c y m e c r B e H H b i e  n e p T b i  n o p o A ,  C T a -  

p a a c b  x o H c e x B e H T H o  n p o H 3 B C C T H  6 o a e e  n o A p o Ö H o e  n o A p a 3 A e a e H n e .

O npoöaeMe AeTaabHoro pa3Aeaa xyabMa aBTop ripoH3Bea Axcxyc- 
CHio b  OTAeabHOH CTaTbe (HpoGaeMa xyabMa b  peHTpaxbHbix CyAcrax 
h  nonbiTxa ero pa3Aeaa b  paiioHe ceBepHee BaaGpjxnxa), xoTopaa noxa- 
jxeTca b  nenaTH no Beeil BepoHTHOCTH Hecxoabxo paHbuie neM HacToamaa 
CTaTbH. HeoGxoAHMo Toabxo OTMentTb, h t o  pa3AeaeHHe xyabMa, npnHx- 
Toe b  npnaoxceHHOH xapTe h  npHBeASHHoe b  TexcTe ocHOBbmaeTca, co6- 
CTBeHHo roBopa, Ha Asyx xaTeropHHX npH3naxoB, a HMeHHo:

1) H a  n e T p o r p a c J a i n e c x o M  c o c T a B e  x o H r a o M e p a T O B ,  1
2 ) H a  p a 3 M e p e  3 e p H a  o c a A x o B .  •-
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CTI'A TIirPA dtiH JI II CEĄHMEIITAEM OHHME ÍIBJIEIIHH

flOKEM BPHÎÏ H  H A JIE 0301Î

HopoAbi najieoBOH hjih crapm iie oßnapyjKHBaioTCH Ha noBepxiiocTJi 
MCCJieAyeMoro paiiona b MHoroHHCJieHHbix ecrecTBeiiHbix h jiccitycTBeH- 
Hbix oSnajKCHUHx. S accb MOxteM otjihhhtb nieiicbi Cobhx Fop, hccom-  
hchho AOKeiviöpiiMCKoro B03pacra, Awa6a3bi CTapo-najieo30MCKne, Bepxnwii 
A6B0H, xyjibM, Bepxiie-KapSoHOBbie otjiojkciihji m naKoiicu, ByjiKaHHHe- 
CKHe nopoAbi nepMM hjim xte caMoro Bbicmero BepxHero Kap6ona.

Ä O K y j I b M C K - K e  O T J I O X Í S H M H

C a M b l M H  C T a p iH H M H  O T J IO H te H J l ilM W  B  M C C J ie A y C M O M  p a W O H e  H B J IJH O T C fl 

r H e i i c b i  C o b h x  F o j ) ,  K O T o p b ie  o 6 H a p y x t M B a io T C H  H a  n o s e p x H O C T M  b  I l j a -  

B e i - iK c  b  c j io p w c  K J iH H a ,  o 6 p a m ; e H H o r o  o e r p i - ie M  k  3 a n a A y -  F H e i i c b i  3 tm  

J ie x t a T  b  n p o A O J i x i e H M H  A '- i c j iO K a p H it  C T p y r a  h  p a 3 A e J iH io T  M J ia A B U H w  

x y j i b M  o t  C T a p m e r o .  O A H a i t o ,  b  H a c T o a m e M  C T a T b e ,  m b i  H e  S y A e M  3 a H n -  

M a T b C H  3 T H M H  T H e M C a M M ,  T. It. A G T a J Ib H O e  O H M C a H M e  3 T 0 TO K O M n J ie K C a  

T p e S y e T  n e T p o r p a c j o H H e c K H X  M C C j ie A O B a H H Ü  m H a B H 3 a H H H  c  o ö ih m m h  n p w -  

3 H 3 K a M H  C T p O G H H H  T J Ib l6 b I  C O B H X  F o p .

B  c e j ie  C T p y r a ,  H a  c c B e p o - B o c T O H H O M  x p a e  c b e M K M ,  o Ö H a x t a iO T C H  C T a -  

p o - n a j i e o 3 0 M C K H e  A w a 6 a 3 b i,  b o 3 m o > k h o  i t e a i S p u M C K o r o  B 0 3 p a c T a ,  a  T a i t x t e  

c j ia H i i ,b i  h  r p a y B a K K H  B e p x H e r o  A ^ B O H a .  3 t h m  n o p o A a M  a B T o p  n o c B H T H j i  

O T A e j ib H b r i i  T p y A  ( B o n p o c b i  a g b o h c k h x  o 6 p a 3 0 B a H i r ä  m A w a 6 a 3 0 B  b  C T p y r e  

c e B e p n e e  B a j i 6 p > K H x a ) , K O T o p b i i i  H a x o A H T c a  b  n e n a ™ ,  B C j ie A C T B H e  n e r o  

b  i i a c T O B L u e M  T p y A e  o m i c a n H C  3 t h x  o 6 p a 3 0 B a H M M  o y A e r  y n y m e H o .

K y j i b  m

B o n p o c a M  p a 3A e .n a  p e H T p a j i b H o - c y A e T C x o r o  x y A b M a ,  a  o c o G c h h o  x y j i b -  

Ma b  p a i ï o H e  c c B e p n e e  B a J i 6 p x t n x a  a B T o p  h o c b h t m j i  c n e u M a j i b H b iü  T p y A  

( F [ p o 6 j ie M a  i t y j i b M a  b  n e m 'p a j i b i i b i x  C y A c x a x  h  r io n b iT i t a  e r o  p a 3 A s j i e H H H  

b  p a i i o H e  c e ß e p H e e  B a j i ö p x t w x a ) ,  B B M A y  n e r o  B o n p o c  s t o t  b  A a n H o f i  C T a 

T b e  n e  6 y A C T  p a c c M o x p e i i ,  t g m  6 o .n ee , h t o  y n o M H H y T b i n  x p y A  e i p e  p a H b i u e  

n o H B H T C H  b  i r e n a r a .

CjieAyeT TOJIBKO nOAHCpKHVTb, HTO BCJieACTBIie OTCyTCTBHH AOCTa- 
TOHHOrO KOJIHHeCTBa COOTBeTCTByHDIHIIX naJieOHTOJIOrMHeCKHX AOKVMeHTOB. 
aBTop npeAJiaraeT npoM3Becra pa3AeJieHne xyjibMa Ha ocHOBaHMit neTpo- 
rpadiHHecKiix m  . jiMTOJiorHHecKHX npM3HaKOB Tax, itax 3TO AeJiajiM Heneu;- 
Kite reojiora, oAnaxo c t o î î  pa3Hi.meił, h t o ô b i  pasAeJieHue S b i j i o  npoM3Be- 
AeHo h  nocTpoeHo KOHceitBeHTHo Ha b c g m  Teppi-iTopm-i CyAeT h  onupajiocb 
Ha cymecTBeHHbix npii3HaKax.
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3 a  o c H O B y  p a 3 f le j ie H M H  K y j i b M a  a B T o p  n p M H H J i  b  n p u H u w n e  Ä ß e  c j i e -  

A y i o m w e  K a T e r o p M H  n p n 3 H a K 0 B:

1) neTporpacjDMHCCKMM cocTaB KOHrjioMepaTOB,
2) pa3Mep 3epHa KJiacTnaecKoro MaTepnajia.
H a  o cH O B aH U M  a T o r o  m o j k h o  B b m e j iM T b  b  c e B e p H O M  K y j ib M e  K y j ib M  

H 3  K c e H S C H a  k  M3  X B a j i M i u e B a ,  a  T a K x c e  K y A b M  M3  JI i o  6  o -  

M M h  a  m  H i a B H a .

K y j iB M  M3  K c e H îK H a  m K y j ib M  m3  X B a j iM in e B a  n p e A C T a B j in io T  HM3 m y i o  

a a c T b  H M JK H e ro  K a p ö o H a  b  o K p e c T H O c T a x ,  p a c n o j i o j K e H H b i x  c e B e p H e e  

B a j i ô p j K M x a .  K o H r j iO M e p a T b i  o t m x  ć p a u ^ im  o T J iw a a io T C H  ô o j i b i h m m  c o f l e p -  

jx a H M e M  r H e i i c o B o r o  M a T e p n a j i a ,  n p n a e M  K y j ib M  M3  K c e H x m a  o c o 6 eH H O  

6 o r a T  r a j i b x a M H  h  p a c T e p T b iM  a ê t p m t o m  m e i i c o B  C o b m x  T o p ,  K O T o p b ie  

BO MHOFMX CJIOHX HBJIHIOTCH nO H T M  eA H H C T B eH H bIM  3 JI6 M 6 H T 0 M O C a flK a .

K y j i b M  M 3  J I i o 6 o M M H a  m M3  I I ( a B H a  c o 3 f ta iO T  B e p x H iO K )  n a c T b  H M J K n e r o  

K a p ö o i i a  b  H C c j ie ,n ,o B a H H O H  o x p e c T H o c T M .  H t o  x a c a e T c a  n e x p o r p a c J iM a e -  

C K o r o  c o c T a B a  K O H r j io M e p a T O B ,  t o  m x  x a p a K T e p M 3 M p y e T  b  n e p B y i o  o a e p e A ß  

v Ö o j K e c T B o  r a j i e x  m e n e a ,  c o f l e p íK a H M e  K O T o p b i x  y M e H b m a e T c a  b  c p e f lH e n i  

H M JK G  1%.
TpaHMpa HM>KHeM m BopxHOH aacTM KyjibMa ocTpaa, m6o ripoöeraeT 

BAOJib oömeü npoAOJibHOM AncjioxapMM, KOTopaa oSHapyjKMBaeTca b  ce- 
BcpHOM rpaHMue cbomkm. 3 to  awcjiokbumh CTpyrM (Adelsbacher-Störung) 
HeMepKMx aBTOpOB.

C aM O M  HMJKHCM CBMTOM K y j ib M a  B MCCJIGAOBaHHOM paM O H G  HBJIHIOTCH 

o 6 p a 3 0 B a n M a  M3  K c c u x H a  h  X b  a  j i  m m  c b  a .  O Ö H a p y x iM B a io T c a  o h m  

T O JIbK O  B HCC K O JIbK M X  TO H K BX  B C eB epO -B O C TO H H O M  H aC TM  n jIO IH A A It, H a -  

H e c e H H o i í  H a  i c a p x y .  K y j i b M  M3  X B a J i M m c s a  o 6 p a 3 y e T  m o x u h b im  c j io m  k o h -  

r j io M e p a T O B , a a c T O  c o c t o h i h , m x  m3  r p a y B a K K M , r i e p e r o p o í K C H H b i x  n p o c j i o í í -  

K aM M  r p a y B a K K M . T c m  H e  M e H e e  b  M C C jieA O B aH H O M  o Ö H a x ie H M M  H e  o Ö H a -  

p y jK G H o  c j i a H p e B b i x  n p o c j i o c K .  F a j ib K M  K O H rjio M e p a T O B  n p e M M y m e c x B e H H O  

c p e A H e 3 e p H M C T b ie  (2 ,0  a o  2 0 ,0  c m ) ,  x o t h  m H a x o A H T C a  b  h m x  O K a T a H H b ie  

S j io k m ,  K O T o p b ie  A O C TM raiO T  A a x c e  1 m  b  n o n e p e a H M K e .  O ö j i o m k m  n o p o A  

C K a T a H H b i n p e H M y m e c T B e H H O  c p e A H e  m jim  c j i a ö o ,  a  c o p T M p o B K a  M a T e p n a j i a  

b  o 6 iu ,eM  o a e H b  H e 3 H a a M T G J ib H a . T o j i i r p i H a  c j i o e B  K O H r j iO M e p a T a  G b iB a e x  

o a e H b  ö o j i b u i a a  m a a c T O  A O C T M raeT  H e c K O J ib K o  A e c ß T K O B , a  A ß ^ e  m ö o j i e e  

M e T p o B , 3 a a a c T y i o  6 e 3  c j ie A O B  C T paT M cJ)H K au;H M . P a c n o j i o j K e n n e  r a j i e x  

b  K O H r j iO M e p a T e  K a x  n p a B M j io ,  x a o T M a e c K o e ,  M e cT aM M  n e p e x o A W T  b  a e p e -  

n M a a T y i o  T e K C T y p y .  O c a A O K  n p o H 3 BOAWT B n e a a T J i e H H e  c ja a iO B M a J ib H b ix  

OTJIOJKeHMM M  M eC TaM M  riepG X O A M T  B K O M n Jie K C b l C p a B H M T e jIb H O  x o p o u i o  

O T C O p T M p O B aH H b ie  M  HGTKO n p O C J IO e H H b ie , B epO H T H O  A eJIbT O B O I'O  n pO M C X O - 

J K A G H M a  (o Ö H a a c e H H G  H a  C T a H p i iM  I I ( a B e H K O , 3 a  n p e A e j ia M M  c h c m k m ) .  I T o j i -
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H y io  MOIUHOCTb 3T 0H  cJjO pM apH K  MOJKHO O peH H T b B p a 3 p e 3 e  I^HCOBOrO n o -  

T o ica  H a o k o jio  3  0 0 0  m .

H e n o c p e f lC T B e H H o  M j ia A iu e i ł  o t  K y jib M a  H 3  X B a J in m e B a  a B J ia e T c a  

M o m H a n  A eT p H T O B a a  M a c e a ,  K O T o p y io  a B T o p  b b i a c j ih j i  n o A  H a3B aH H eM  

K y  JI b  M a  K 3  JI IO 6  O M H H a .  K y J Ib M  H 3 JIloOOMMHa COCTOHT B O - n e p -  

B b lX  H 3 M O m H blX  CJIOeB KOHTJIOM epaTOB, IÍO T O pbie CO A epJK aT rajIbK M  K a ií  

n p a B H J io  n j i o x o  p a c c o p T u p o B a H H b ie  h  a o b o j ib h o  c j i a 6 o  o x a T a H H b ie .  Xo- 
p o m o  O K p y r j ie H H b ie  ra J ib K H  B b iC T y n a io T  p e x c e .  O cH O B H a a  M a c e a  K O H rjio M e-  

p a i ’OB c o c t o h t  K 3 r p a y B a K K  h j i h  r jiH H H C T b ix  r p a y B a K K  h  a a c m  c o f l e p x c n T  

M H o ro H H C jieH H b ie  M e j iK n e  o 6 j io m k h  n o p o A  c o  c j ia S o  O K p y rjieH H b iM H  r p a -  

HHMH.

K o H r j io M e p a T b i  c p e flH C 3 ep H M C T b ie  h j i h  C M C iiiaH H bie —  r ip n a e M  c p e A -  

H C 3ep H H C T b ie  C O ojIbLU eH  HJIH M eH bUICH  n p H M e c b io  MeJIKOrO 3 e p H a  (M e jI-  

K o e  3 e p H 0  —  0 , 2 — 2 ,0  c m , c p e ^ H e e  3 e p H 0  —  2 , 0 — 2 0 ,0  c m ) .  B  c o c T a B e  

K O H rjioM epaT O B  H a n e p B b i ü  n j ia H  B b ic T y n a io T  K B a p p H T b i h  K p e M H e 3 e M H b ie  

n e c n a H H K H , noT O M  K s a p u ;  h  p a 3 J iH H H b ie  M e T a M o p c J a n n e c K n e  c j ia H p b i  c y -  

fleT C K H X  K ajieA O H H flO B . B o j i b i u y i o  n p H M e c b  c o 3 A a iO T  a e p H b ie  j i h a h t b i  

h  K p eM H H C T b ie c j ia H p b i .  r p y 6 o 3 e p H H C T b ie  p o 3 0 B b ie  rp a H H T b i T a x a c e  h b j i h -  

io t c h  x a p a x T e p H b iM H . O h h  a a c T o  B b ie r y n a iO T  b  B H A e x o p o r n o  o x p y r j i e H -  

h b i x  r a j i e x ,  H H o rA a  b  K o a n a e c T B e  a o  3 % . IT poH C X oJK A eH H e s t o t o  rp a H H T a ' 

AO c h x  n o p  H e  B b ia c H e H O .

ü p o c j i o H K H  h  j iH H 3 b i  r p a y B a K K  B b i e r y n a i O T  o a e H b  n a c i ó  b  K y j i b M e  H 3  

J I i o S o M H H a .  K o H r j iO M e p a T O B b i e  r p a y B a K K H  T a K x t e  o t h o c h t c h  k  o S b iH H b iM  

nopoA aM .

C e p b i e  rjiH H H C T b ie  c j i a m i b i  3 a T o  B C T p e a a iO T c a  3H aH H T C JibH o p e x í e ,  3 a  

H C K Jiion eH H eM  b o c t o h h o h  a a c T H  H C C JiC A O B aiiH oro p a í io H a ,  i\A e  o 6 p a 3 y i o T  

o o j i e e  M o ip H b ie  c j io h . 3 t h m  c j ia u p a M  c o n y T C T B y iO T  n p o c j io H K H  n jiH T a a T O -  

c j ia H p e B b ix  p b i x j i b i x  r p a y B a K K  h  t o h k h c  i io j io c k h  K O H rjioM epaT O B . Co- 
A e p x c a H H e  rjiH H H C T b ix  o ca A K O B  b  K y j ib M e  H 3 J Iio S o M H H a  b  c p e A H e M  H e  

AOXOAHT AO 1 % .

B  n p a K T H K é  KOHCeKBeHTHO OTAeJIHTb OCaAKH 3 e p H a  p a3JIH H H bIX  p a 3 -  

M e p o B  H a  x a p T e  O K a 3 a J io c b  H eB 03M 0>K H biM , A a a c e  b  c j i y a a e  c a M o r o  o 6 m e r o  

p a 3 A e j ie i iH H  n a  c a a H p e B b i e  c j io h , n e c n a H H k H  h  K O H rjiO M epaT b i. ü p h h h h o h  

TOMy  H B JiaeT C H  H eA o cT a T O H H o e  o O H a x c e H H e  p a i ío H a .  3 a T O  y A a j io c b  o 6 o 3 H a -  

HH Tb c jio h  K O H rjioM epaT O B  h  c o n p o T H B J iH e M b ix  r p a y B a K K , a  T a K x c e  n p o -  

c j io h k h  r p a y B a K K  h  K O H rjioM epaT O B  c  M e H b in e H  c o n p o T H B jia e M o c T b io ,  T aM , 

i ’A e  C T e n e H b  p c M e H T H p o B a H H a  n o p o A b i  n o K a 3 b iB a e T  O o j ib m y io  p a 3 H H u ;y  o t  

c j r o a  k  c jio k j .

H a S a io A e H H a  A C T a jie ii  p e j ib e c f j a  m c c t h o c t h  a b i o t  b o 3 m o j k h o c t b  H a -  

H ecT H  H a K a p T y  s t h  A B e  K a T e r o p u ñ  c a o e B .  H e K O T o p b ie  c jio h  K O H rjio -  

M e p a T a  o c o O e u H O  c o n p o T H B J ia e M b ie  m o j k h o  n p o c j ie A H T b  m a r  3 a  tu a r o M  

Budowa geologiczna —  3
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Ha 3HaHHTejibH0M npocTpaHCTBe, h 6 o  co3AaioT c t c h k h  yTecoB, xopomo  
BHAHMbie Aa>xe b  aecHCToií m b c t h o c t m .  B ApyroM cayaae conpoxHn- 
jiHiotpiiecH c j io i- i  npoH3BOAHT pa3Hoo6pa3we b  peabecjpe BepiHHH h  rop- 
HBIX CKJIOHOB, 06pa3yH yAJIMHHGHbie ropóbl MJIH noporn, Ha KOTOpBIX co- 
BepmeHHO He noKa3biBaiOTca b b i x o a h i  nopoA nan-ace h o h b j í h i o t c h  t o j i b k o  

MecTaMH b  xpyTbix noAMbiTbix napTuax h j i h  Ha KyabMHHapHHX.
I le p e M e H H a H  c o n p o T H B a a e M O C T b  K O iir a o M e p a T O B b ix  c j io e B  h  r p a y B a x K  

x y j ib M a  H 3 J lra S o M H H a  o c o S e H H O  OTHeTjiMBO B b ic T y n a e T  b  p e j i b e c |) e  b  b o -  

c t o h h o m  OKaM M jieHM H B e p u iH H b i T p y í í r a p 6 a ,  k  H é M y  H ecoM H eH H O  c n o c o S -  

C T B y eT  cp aB H M T ejib H O  6 o a b m a a  a M n jiH T y A a  p e j ib e c J ja  m  6 o j i b m a a  h g m  

b  A p y r o M  M e c T e  x p y T O C T b  C K JioH a.

BaaroAapa BbiAeaeHHio cjioeB c MeHbHieíx h SoabiiieH conpoTHBaae- 
MocTbio, Ha xapTe HeoAHOKpaTHO nojiyaena AexajibHaa HH'repceKAHOHHaa 
xapTMHa b  niMpoKOM 30He KyjibMa H3 JIioSoMMHa, ceAHMeHTappíOHHo oneHb 
cjiaóo AHC ĉjDepeHHwpoBaHHOM. Ecjim ynycTHTb BbimeynoMHHyTyro HHTep- 
cexiAMío, t o  jioxajibHbie xeicroHHHecKHe HBjieHna coBepmeHHo 6bi craa- 
JKHJIHCb, HJIH BbICTynajIH Obi B cjjOpMe 3HaHHTejIbH0 MeHee BaXfHOH.

He3aBHCHMO o t  cjioeB 6oaee h j i h  MeHee conpoTHBaaeMbix Ha xapTe 
BbiAeJieHbi 3 t h  OKpameiiHbie b  KpacHbrií a b g t  napTHH nopoAbi, oxAeaaa h x  

o t  Maccbi c HopMajibHbiM cepbiM ABeTOM. KpacHaa OKpacxa noaBaaeTca 
h  b  Apyrnx noApa3AeaeHHax KyjibMa, a Taxace h  b  CTapmnx nopoAax, 
OAHaxo HHTAe He noHBJiaeTca na t b k h x  orpóMHbix npocTpaHCTBax, xax  
b  xyabMe H3 JIioSoMHHa. BbmeJieHHHM, ocnoBaHHbiM na oKpacxe nopoAbi, 
t .  e. Ha MeHee cymecTBem-iOH npHMeTe k o h c h h o  He Aano cbapMaabHoro 
xapaxTepa h  cxpaxHrpac}jM'-iecKoro 3HaaeHHa, h 6 o  i-cpacnaa oxpacKa k o h -  

raoMepaTOB h  rpayBaxK KyabMa, a Tamice h  Apym x CTaprnax nopoA 
b  HecaeAOBaHHOM paüoHe aBaaeTca BTopHHHbiM aBaeHHeM h  HecoMHeHHO 
npoHCxoAMT o t  pacceaHHoro b  u,eMeHxe reMan-iTOBoro nnrMeHTa.

3Ta oxpacKa MoxteT, aepeAyacb, noaBaaTbca h  Hcae3aTb b  o a h o m  

h  TOM-íxe cjioe. MHorAa OHa noaBaaeTca b  BHAe Gojibim-tx Han MaaeHbKHX 
HeoTHeTaHBO orpaHHaeHHbix naTeH. HarpoMOJKAeiiHbiH reMaTHTOBbiH hht- 
MeHT HaxoAHTCa b  rpayBaxKax h  b  rpayBaKKOBOH Macee KOHraoMepaTOB, 
o6pa3ya xpoMe Toro TOHKyio o6oaoaKy Boxpyr raaex  h  HaaeTbi b  iu¡eaax. 
ÜHrMeHT m o j k c t  b o i í t h  Hepe3 Meaicne xpemHHbi Bray6b raaex h j i h  Aaace 
neperiaaTb h x ,  ecan o h h  AOCTaTOHHo nopncTbi. CymecxByioT BcaxMC ne- 
peXOAbl OT nopOA OKpaiHeHHblX B HHTeHCHBHblH BHUIHeBblií u,BeT BnaoTb 
Ao cepbix c 6aeAHOc¡DHoaeTOBbiM OTTeiiKOM.

FeMaTHTOBbiM HaaeTaM b  TpemHHax conyTCTByioT HHorAa xpHCTaa- 
aHKH KajibpHTa, a yace 3 a npeAeaaMH C'beMKH, xpoMe Toro 3aMeaeH0 
b  o a h o m  H3 xapbepoB cyabc¡jHAbi h  xap6oHaTbi m c a h .
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B o j i e e  n o p n c x b i e  m  M e k e e  c o n p o x M B a a e M b i e  K o i i r a o M e p a x b i  h  r p a y -  

B a K K H  n a m e  o Ö H ä p y j K H B a x o T  i c p a c i i y i o  o i c p a m c H n o c T b ,  m c m  K O M n a x x H b i e  

n o p o A b i ,  h x o  o t ' i c t j i m b o  o x M c n a e x c a  b  r i p o c x p a n C T B e  M e j i í f l y  x o j i m o m  

T p y n r a p ß a  h  B e H r e a b H H K a .

Æ p e c B y  K p a c H b i x  K o i i r a o i v i e p a x o B  M b i  3 a M e n a c M  3 f le c b  n a i p e  B c e r o  

b n e p e B a j i a x ,  b pojimhhbix o6hm>kchmhx h B p o j ib  B o r H y T b i x  m3I’m6ob ckjio- 
hob. B b i c x y n b i  m B b i n y x j i b i e  b o r w ö b i  ckjiohob c o c x o a x  M 3  c e p b i x  kohfjio- 
M e p a T O B .

B  3 a K j n o n e H M H  c j i e p y e T  A O Ö a B M X b ,  n x o  H e  B c e r p a  m o j k h o  a e r x o  x o h h o  

n p o c j i e p w T b  o K p a m e H H o c T b  n o p o p  b x p a c H b r i i  p B e x ,  B B H f l y  o x c y x c x B x i a  

o Ö H a > K e H n i i j  n a c T o r o  n a x H H C x o r o  p a 3 a o x c e H H a  o x c p a i i iH B a io m e r o  n w r M e H x a  

M  K O a e Ö a H I i a  B  M H X e H C M B H O C X M  O K p a C K M .

n p n a o x c e H H a a  r e o a o r n n e c K a a  - x a p x a  n o K a 3 b iB a e x  n p H 6 a H 3 M x e a b H o e  

p a 3 M e tu ;e H H e  n o p o A ,  o x p a m e t i H b i x  b  K p a c H b i k  u p e x  3 H a n n T e j i b H o  T o n H e e ,  

n e M  s t o  n o x a 3 b i B a a H  H e M e p io x e  r e o a o r H a e c K H e  c x > e M K H  1 : 2 5  0 0 0 . M o i p -  

H o c T b  K y . J ib M a  M 3  J I i o ô o M M H a  b  M c c a e A O B a x iH O M  p a n o H e  n o A B c p r a e T c a  o a e i i b  

c e p b e 3 H b i M  K O J ie 6 a H i i a M .  B  o x p e c T H O C x a x  T p y i i r a p ß a  o p e H M B a i o x  e e  H a  

2 5 0 0  A O  3  0 0 0  m , x o r p a  i c a x  b  b o c x o h h o m  x p a e  c b e M K M  H e  n p e B b i m a e x  

O H a  1 0 0 0  m. 0 6 x > a c H e H M a  s x o r o  a s a e H H a  x x p e A C x a B a e H b i  H M J K e  b x e x x o H H -  

n e c K O M  o n w c a H J iH . . . J-
M3 BbimeyKa3aHHbix ipicjip cjieAyex, nxo xyabM m3 JIioßoMMHa npeA- 

cxaBjiaex coôoio rpoMaAHyio Maccy AexpnxoBoro Maxepxiaaa. B  orpoMHOM 
öoabiuHHCxBe 3XO rpyßoKJiacxMnecKHM ocaAOK, Koxopbiä naoxo paccopxn- 
poßaH m 6e3 oxaexaiiBbix npn3HaK0B AaaroHaabHoro HacaoeHxia, xpoRie 
npocjioex h JIMH3 rpayßaKK. B  Hexoxopoii cxeneHii axo Moryx öbixb peab- 
xoBbie ocaAKw, co3AaHHbie Ha ßepery ßacceima cxohbhx boa- Mojkho öbiao 
6bx cxoAa npHHMcaHXb nepcAyioipucca ca oh rpaysaxK, caanpeB m KOHrao- 
MepaxoB aynm e paccopxxipoBaHHbix, Bbicxynaioxpnx npexKAe Bcero b bo- 
cxohhom nacxii cbCMKix. MoipHbie KOHraoMepaxoBbie caow xyabMa M3 J Ix o -  

6oMHHa OAHaxo npoxi3BOAax BnenaxaeHixe npenMyxpecxBeHHo oxaoxieHMxi 
cJxaioBxxaabHbix, ocaiKAeHixbix Ha naocxoM m nocxoaHHo oßiiMacaioxpeMCa 
AHe cpeAbropnoM ceAMMeHxapMOHHOM My a babi. HepaccopxxipoBaHHbiii pe- 
xpMxoBbiM MaxepHaa ocajKAaaxi ropHbie noxoxn, xoxopbie Ha naocxoM npo- 
exopHOM AHe ceAHMeHxaiyioHHOM MyabAbi BHe3anH0 noxepaan cboio xpan- 
cnopxHyxo cnay. TaxHM o6pa30M mojkho 6biao 6bi oô'bacHHXb noAnepioiy- 
xbiii Bbirne HeAocxaxoK aynm eii copxupoBKH raaex, hx  b oßipeM xaoxn- 
necKoe pa3MexpeHMe b KOHraoMepaxax c noaBaaxoipHMca p,OBOJibHo nacxo 
nepenxiHaxbiM pacnoaojKexHieM (imbricate arrangem ent aHrao-aMepHKaH- 
CKHX aBXOpOB).

CaMbie MaaAiHMe oxaojKemxa Hita-mero xapGona npeACxaBaeHbi B m c -  

c a e A O B a H H o f i  oxpecxHocxn nepe3 k y  a  b m m 3 IH a b h a . 3 . f l a i e  bbi-
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p e j iM J i  K O H r j i o M e p a T b i  P T o r o  K y j i b M a  K a i<  „ V a r i o l i t  f ü h r e n d e  C o n g l o m e 

r a t e ” . O f lH a K O  n o 3 ? K e  O K a 3 a j io c b ,  h t o  T a K  H a 3 b m a e M b ie  « B a p n o n n T b i »  p t o  

a p M H O J in ,  B b i c T y n a i o i p n e  b  p a 3 H b i x  r o p w 3 0 H T a x  K y j i b M a .  K y j i b M  n 3  I l f a B i r a  

e o o T B e T C T B y e T  H a  J iH C T e  C e H p 3 n c j i a B  B e p x H e M y  K y j i b M y  ( c o r j ia c H O  

E. 3 h  m m  e p  m a  h  h  y ,  9). n p M H a p j i e x i H T  o h  k  r j iM c j a M o p e p a c o B O M y  a p y c y  

(Glyphioceras crenistria h  b o 3 m o > k h o  Gl. striatum  c o r j ia c H O  B  e  p  e  p  -  

K e , 1 ).

B K y jib M e  M3  I l f a B H a  n o a B J ia io T c a  K O H rjio M e p a T b i, r p a y B a K K M  m r a n -  

H H C T bie c j ia H ig b i. C j i o h  m jiH H 3 b i r p y O o K J ia c T a a e c K o r o  M a T e p H a j ia  a e p e -  

PyiO T C H  3 f le C b  C nejIH T O B bIM  OCapKOM. FpyÖOKJiaCTM HeCKM M  M aTepM äJIO M  

h b j i h i o t c h  M ejiK O - M c p e p H e 3 ep H M C T bie K O H r jio M e p a T b i (p n a M e T p  r a n e x  

o t  0,2 p o  2,0 cm , mjim o t  2,0 p o  20,0 c m ), a T a x a c e  m rp a y B a K K M . K o H r j io -  

M e p a T b i c j i a ü o  c o p T M p o ß a H b i, m x  3 e p H a  n p e M M y u iie c T B e H H o  c j i a ö o  o x a -  

T a iib i .  F a jib K M  T o p n a T  b  rp ayB aK K O B O M  p e M e H T e  mjim b  t j i m h h c t o m  m r p a y -  

BaKKOBOM p e M e H T e  M e n e e  mjim ö o j i e e  oÜM jibHOM , a M ecT aM M  noH TM  M c a e -  

3 a io T . B r a j ib K a x  K O H r jio M e p a T a  p o M M H i-ip y ioT  b  H a m e i i  oK pecT H O C T w  K B a p -  

p b i  (b  c p e p H e M  C B b irn e  40%). Ha b t o p o m  M e c T e  B b iC T y n a io T :  rp a y B a K K M , 

rjiM H M CTbie c j ia H p b i ,  K O H r jio M e p a T b i m p n a 6 a 3 b i ,  n e p i i b i e  j im p m tb i, x p e M -  

H M CTbie c j i a H p u  m p a 3 jiM M H bie MeTaMopcJjMnecKMe cjiaHpbi. Ilponne p j i c -  

M eH T bi n o n B J i i i io T c n  c x o p e e  k a x  B T o p o c T e n e m ib ie .

F p a y B a K K M  o G b in n o  6 b iB a iO T  ru iM T n a T o -c j io M C T b ie  h  n a c r o  k o h p j i o m c -  

paT O B M A H bie. T o i ik m c  n e p e c j io e H M H  r p a y ß a K K O B b ix  m t j im i im c t b ix  c j i a n p c B  

nOHBJIHIOTCH BO BCCX KOHr JIO M epaTO BM pH blX  CJIOHX, a  BpO JIb MX B C p X H eii  

r p a H M p b i m o j k h o  H a Ü J iio p a T b  cp a B H M T eJ ib H o  n a c T b ie  c j i e p b i  M C x o n a e M b ix  

o n o j i 3 H e ii  n e p n o p a  cep n M eH T a p M M . 3 a B e p m a j iM C b  o h m  n e p e p  o x o H a a T e j i b -  

H biM  O T B e p p e H iie M  o c a p x a .

B nepepoBOM aacTM, BepoaTHO, pejibTOBbix Hacbinen cnop3ajiM Ha- 
k j io h h o  pacnojioxceHHbie rpaBMeBbie c jio m , cocxajib3biBaa no HHjxe3ajie- 
raioipMX rjiMHMCTbix npocjiOMxax, BCjiepcTBMe aero o6a c jio h  nopBepra- 
JiMCb 6opee m jim  MeHee cnjibHbiM HapymeHMHM.

B XOpOHJMX OÜHaHCeHMHX HaCTO MOJKHO H a ß jIIO p a T b  p a 3 PM H H bie C T e-  

n eH M  H a p y n ieH M M , CBH3 a H H b ix  c  n p o p e c c o M  ono.T i3 HH. <$>Mr. 1 n p e p c T a B -  

j i a e T  y M e p e H H y io  C T e n e H b  H a p y m e H M M . 3 p e c b  M bi bm pm m , h t o  r p y 6 o x j i a -  

CTMHeCKMe OCapKM 0 n 0 JI3 HIM e n o  rjIMHMCTOMy OCHOBaHMIO B M eC T e C 3 TMM 

OCHOBaHMeM CtJlOpM MpOBajIMCb B  CKJiapKM  BpO JIb K O H TaK Ta. C K Jiap n aT O C T b  

G b iB a eT  C M Jib n aa  m n p e M M y ip e c T B e H H o  H e p e r y j i a p H a a .

B c j i y n a e  S o j i e e  c m j ib h b ix  H a p y m e H M M  M a c c a  c j ia H p a ,  x o T o p a a  B o m j ia  

b  c x j i a p x i i  B b iu ie 3 a j i e r a i o i p e r o  r p a ß i i a ,  i - u n i - a c e  napT M M  r p a B M a , B p a B j ie n -  

H b ie  b  H M J K O sa a er a io ip H M  rjiM H H C T biii c j i o i i ,  O T p eju u iM C b  o t  x o p e H H o i i  n o -  

PO PBI, o ü p a a y a  b  n o cT o p o H H O M  o c a p x e  M e H b u m e  m S o j ib u iM e  H e p e r y p a p H b i e
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C K o n j ie H M í i .  B  o t h x  C K o r u ie H H H X  MoryT c o x p a H H T b c n  c j ie f lb i  C T p a T H c J jM -  

K a p w w  b  cjaopMe B o j ie e  h j í h  M e H e e  A e c j J o p M H p o B a H H O H ,  n p o H B J iH H  p a 3 J iH H -  

n y i o  o p M e H T a u ,w io  o t  c J j p a rM e H T á  k  c j j p a r M e H T y .  v

B  c j i y n a e  o n e H b  C H J ib H o ro  o n o j i3 H H  A B H X te H H e  o n o j i3 H H  n o T H H y j io  

T a K JK e  H  CJIOÍÍ rJIH H H C T O K  O CH O B bl. B  TO B p e M H  T p a B H e B b lH  O CaA O K  C M e- 

r n a j i c n  B o j i e e  m j ih  M e H e e  o B c T O H T e jib H o  c o  C B o e ü  r j iH H H C T o ií  o c h o b o ü , 

o 6 p a 3 y a  b  O K O H H aT ejib H O M  p e 3 y j i b T a T e  r u i a c T  r j iH H H C T o ro  K O H r j iO M e p a r a .  

E r o  B T o p H H H b iíi  x a p a x T e p  (B p e K H H e B b ii i )  B b iA a ro T  O A H aico  O T A e jib H b ie  

o Bj i o m k h  c j i a H p e B  c  p a 3 H b iM  H a n p a B j i e i iH e M  c j ia H p e B a T O C T H . B  A p y r o e  

B p e M H  T JIH H H C T blH  K O H T JIO M ep aT  M O JK eT  B b IT b  ry C T O  n p O T K H y T b IM  o B p b lB -  

K 3M H  3T H X  c j i a H p e B  (c ju -ir . 2 ).

r p a y B a x K O B O - K O H r j io M e p a T O B b ie  c j i o h  h  J iH H 3 b i H a  3 a n a A  o t  i n j a B H a  

o B H a p y jK M B a iO T  O T H e T jn iB o e  y M e H b m e H u e  K O J iM n e c T B a  r p a B n e B o r o  M a T e -  

p w a j i a  K B e p x y .  3 t o  H B J ie H H e  x a x  m  j iH T O J io rH H e c K H ií x a p a x T e p  o r o i c a H H b i x  

c j i o e B  h  j i h h 3  M J iJ i io c T p p ip y io T  A s a  A O T a j ib H b ix  n p o c ^ M J iH , n p e A C T a B J ie i iH b ie  

H a  c |)H r . 3 , H c n o j iH e H H b ie  H a  o cH O B aH H M  H a B jn o A e H H H  b  x íe J ie 3 H O -A o p o > K  - 

H b lX  B b ie M K a X  BA O JIb JIH H H H  B h j i m  K a M e H b  —  n j a B H o  3 A p y * .

K p y n H b i e  c j i a H p e B b i e  n p o c j i o i í K H  b  B o J ib iiiH H C T B e  n e p e r o p a jK M B a iO T  

B b i m e o n H c a H H b i e  rp a y B a K K O B O - K O H r j io M e p a T O B b ie  c j i o h  h  j i h h 3 b i . C j i a H p b i  

c e p b i e ,  r j iH H H C T b ie , c o A e p x t a T  n e p e M e H H o e  K O JiH H e c T B o  K a p B o H a T a  n a j i b -  

A H H . B  H H X  nO H B JIH IO TC H  T O H K H e n p O C JIO H K H  r p a y B a K K O B b lX  MJIH H 3 B e C T H H -

k o b b i x  n e c K O B ,  M e p r e j i e ü  h  M e j iK H e  j i h h 3 b i  C H A e p H T O B b ix  M e p r e j i e ü  c  6 y -  

p o í í  A p e c B e H H O í í  o Bo j i o h k o h . T n n M H H b ix  H 3 B e c T H H K 0 B  H e  3 a M e H e H 0 . O c T a T -  

k o b  m o p c k o h  c ja a y H b i H e  H a M A e n o ,  x o t h  T a x o B b i e  m B C T p e n a io T C H  b  y n o -  

M H H y T b I X  O C a A K a X .

n o j i H y i o  M o m H O C T b  x y j i b M a  113 H l a B i i a  T p y A H o  y c T a H O B H T b ,  t .  k .  H e  

H 3 s e c T H 0  H a  k b k o m  n p o c T p a H C T B e  e r o  n o K p b i B a i o T  H e c o r j ia c H O  B a j i6 -  

p H í H X C K n e  c j io h .  B  o B u a j K e H H O H  H a c r a  o H a  c o c T a B J in e T  o t  3 0 0  a o  4 0 0  m. 

M 3  j iH T O J io r i iH e c K o r o  o n n c a H H H  c n e A y e T ,  h t o  s t o  o T j i o x í e i m e  o B H a p y j K H -  

B a e T  n e p e M e H H o e  o 6 p a 3 0 B a H H e .  H a c T H H H o  o h o  n p e A C T a B J ia e T  o c a A O K  M é ¿ i-  

K o r o ,  h o  A O B O J ib H o  c n o K O Í ÍH o r o  M o p c K o r o  A n a  (cjiaHpeBbie c b h t b i ) ,  n a c T H H -  

h o  x c e  n p o H B J i n e T  A e j ib T O B b iü  x a p a x T e p  ( K O H r j io M e p a T O B b ie  c j i o h  

H  J IH H 3 b l ) .

B  a  j i  6  p  x  h x  c  k h  e  c j i o h

B A O J Ib  K 5J K H O H  T p a H H U ,b I  C b e M K H  n O H B J IH IO T C H  H a  n O B e p X H O C T H  B b lX O A b l  

A O T p H T O B b lX  O C a A K O B ,  H 3 B e C T H b IX  n O A  H a 3 B a H H C M  B a j l B p i K H X C K H X  C J IO e B  

( W a l d e n b u r g e r - S c h i c h t e n ) .  K a n  H 3 B e c T H o  o h h  o 6 p a 3 y iO T  o c H O B H y io  n a c T b  

c p e A H e - c y A e T C K o r o  B e p x H e r o  kapB oH a h  n p H i i a A J i e i K a T  k  n a M i o p c K O M y
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a p y cy  (4). BäaßpjKHXCXMe caon  napaiOT Ha rparoipe Hameii KapTbi nop  
yrjiOM B ßojibiiiHHCTBe He SojibuieM aeM 15° po 20° kK ), IOB hjih  103 
M 3ajieraioT HecorjiacHO Ha chjtbho itoahhtom  BepxHeM xyabM e, ca o n  ko to - 
poro HaKJioHeHbi o t  35° po 85° b TOM-ace HanpaBjieHHH. /(eTaabHoe oriHca- 
HHe BajiöpjKHxcKHx cjioeB npeACTaBJieno, Mexcpy npoaHM, b oöbaCHeHHax 
K JiHCTy B aaôpacnx (4). B uccjieAyeMOM paiłoHe 3 th  cjioh coç toh t m3 
pbixjibix rp y6ocjiOHCTbix h  aaaacTyio xonraoMepaTOBbix necaarraxoB, 
OÖblHHO C AMarOHajIbHOH CJIOHCTOCTblO. OßblKHOBeHHO BCTpexaeM B HHX 
rrpHMecb oGjiomkob nojieBoro mnaTa, 6eaoro BCJieACTBKe xaoaHHJtöapHH. 
JIMH3BI MejIK03epHHCTbIX KOHrjIOMepaTOB BCTpenaiOTCH HaCTO, OÖHapyjKH- 
Baa b CBoeM cocTaBe noara: KCxaioaHTeabHO 3epHa XBappa c n ecx o a b x o -  
npopeHTHOH npMMecbK) aepHbix xpeMHHCTbix caaHpeB. B 3anapH0H aacTH 
CHeMKH B OCHOBHOH IiapTHH BajlßpjKHXCKHX CaoeB nOHBJIHIOTCH TOHCe 
cpeAHe3epHHCTbie xoHraoMepaTbi c raabxaw n, pHaMefpoM pocTHraioipHM 
CBbime 10—20 cm. B cocTaB cpeAHe3epHHCTbix KOHrjIOMepaTOB BxopaT 
npexcpe Bcero oxaTaiiHbie oôjiomkh xBappHTOB h XBappa, a noTOM a ep -  
HblH JIHAHT, T. e. OC060 COnpOTMBJIAIOipHHCH MaTepiiaP. npOHHe nOpOAbl 
MeHee conpoTMBJiaioipHecH o 6pa3yiOT 3Aecb cpaBHHTeabHo He3HaanTeab- 
Hyio npHMecb.

IlepecaoHXM necaaHHCTbix cjiaHpeB b BaaßpacHxcxnx caoax hc- 
pepxn. PÍHorpa npocaoHxn caaHpa poCTnraioT 6oabmow moiphocth, xax 
HanpiiMep Ha 3anaAHOM xpaio cteMKM, HeMHoro Bbime ocnoBHbix xoHrao- 
MepaTOB. OcTaTKH cjiaopbi aaero  3aMeaaeM b caaHpax h necaaHHxax 
B cjjopivre öoabiiiHX hjih MaaeHbxax oßyraeHHbix oôaoMxoB, OTneaaTXQB 
n a n  peace apep Han MeaxoH ceaxn.

B BaaßpacHXCKHx caoax M3BecTHbi MHoroaMcaeHHbie tohkhc naacTbi 
xaMeHHoro y raa , H3 hmx HeicoTopbie axcnaoaTHpyioTCH. MHTepcexpna 
OAHoro H3 hmx (naacT «ffaBUfí») ripepcTaBaeHa Ha npnaoaceHHOH xapTe, 
coraacHo HenepKHM HCToaHnxaM (Taßa. I).

$ e a Ł 3 H T O B b i e  n  o p  <J) h p  bi T p y ä r a p ö a

<ï>eab3HTOBbie nopcja-ipbi, xoTopbie noKa3biBaiOTCa Ha rope Tpyärapß, 
MoxcHo oTHecTH x  cpepHen aacTH MepTBoro KpacHOfo aeaceHa nan-ace 
k caMOMy BbicmeMy BepxHeMy xapöoHy (bo3mojkho Ha rpaHnpe IH apaap- 
CKHx h OTTBeííaepcKHx (?) caoes).

Boaee noppoßHo onpepeaHTb B03pacT s th x  nopcjpnpoB He aBaaeTca 
B03MoacHbiM, BCaepcTBne OTcyTCTBHa noxpoBa ocapoaHbix nopop. E a h h -  

CTBeHHO BepoaTHbiM ocTaeTca cJiaxT, h to  rropcjatp T pyärapöa aBaaeTca 
AoxyabMOBbiH, BBHAy Toro, h to  6bia HHaceKTHpoBaH b roTOBbie yace Tex- 
TOHHaecxH HapypieHHbie caoH xyabMa,
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n o p 4 »ip Tpywrap 6 a npeftCTaBaaeT <^eab3ÏÎTOByio ac^aHMHHyio n o -  
poAy po30Boro MJiM jxeaToro u,BeTa. 3 t o  MCxaroaMTeabHo x x c a a a  nopo^a, 
coAepjKaipaíí o k o j i o  7 5 %  KpeMHe3eMa. Ee nGTporpacjjMHBCXMM xapaxT ep  
npeflCTaBjieii b  n e i n e n x M x  paóorax, M e x g j y  npoHMM, b  oötHCHeHMHX k  j i h -  

CTaM CeHA 3MCJiaB vl CBe 6 oA3MU,e (9 m  2).
I I o p c ^ H p  T p y í í r a p 5 a  o 6 p a 3 y e T  M H x c e x p M i o  b  c j í o p a i e  h h h  c  o B a j i t H B i M  

p a 3 p e 3 0 M .  B  K O H T a K T O B o i i  3 0 H e  y n o M H H y T o r o  n H j t  B C T p e a a e M  m h o í o h h -  

C J i e H H b i e  J K M J I b H E ie  p a 3 B e T B A e H M H .  I I p O H I Í  K E iO T  O H M  B  K O H r J I O M e p a T b l  

M  r p a y B a x K M  x y a b i w a ,  c m j i b h o  n o s H H T b i e  n a  x o H T a x T e  c  n o p c j a M p o B O H  

M œ k e x p M e M .  3 t o  npexífle B c e r o  A a í i x H  m  c m j i j i m .  Ü j i a c T O B b i e  x c m j i b i  ( c m j i j i h )  

n o H B J i H i o T C H  r p y n n o ü  H a  c e B e p o - B O C T O H H O M  n e p H c j j e p M M  n o p c J i M p o B o r o  h h h  

b 6 j i h 3 h  x o j i M a  í l r o f l H M K .  H a  H e i v i e p x o M  c t e M x e  o h m  h c t o h h o  o 6 o 3 H a -  

H e H b i  M JiM  y n y t p e H b i  c o B e p m e H H O ,  t .  k .  o 6 H a ? x a K > T C H  o a e H b  c x y A H o ,  a  m x  

n p o c j i e i K M B a H M e  T p e ó y e T  x p o n o T a M B o r o  o c M O T p a  m a r  3 a  m a r o M  A p e C B b i  

n o p o A b i .  H a ö j i i o A e H M H  T a x o r o  p o f l a  m  M c n p a B H o e  H a H e c e H M e  m x  H a  K a p T e  

ö b i B a e T  b  J i e c H o í i  M e c T H O C T M  3 a f l a H M e M  o a e H b  T p y ^ H b i M .

nopcfiMpbi T pyßrapöa npeßocxoMHO oÔHaixaioTca b  xapbepe, pacno- 
JIOJKeHHOM Ha BOCTOHHOM CKJIOHe ynOMHHyTOM ropbl, H M X Í 6  rJiaBHOM Bep- 
mMHbi. ITopofla 3«ecb  c m j i b h o  m  b , 6ojibiiiMHCTBe HeperyaapHo noTpeCKana. 
B  ApyrMX-xce oÖHajxeHMax sar-ienei-ibi peryaapH bie, napaaaeabH bie m  oaeHb 
njioTHo yaoxcem ibie TpcupiHbi, h t o  c nepBoro B3raa/ia C03flaeT bma caa ii-  
Î eBaTOCTM.

IIopcJjMpbi T p y í i r a p 6 a  MeeraMH oÔHapyiKMBâioT xceHOAHTbi xornao- 
MepaTOB xyabMa, MHor^a 3HaHHTejibHbix pa3MepoB. BaxcHbiM aBaaeTca 
TaKiKe M  cJjaxT, h t o  xoHTaxT nopcJjMpoB ByaxaHMHecKoro nHa m  xyabMa 
oaeiib HepoBHbiíí, npoaBaaa MHoroHMCaeHHbie c p e n a e H M a ,  h t o  b  MHTep- 
cexHMM xapTbi o6 o3HaaaeTca oraeTaMBO. TepMMHHbie M 3MeHeHMa Ha x o h -  

TaxTe 3 aT0 BbiCTynaioT oaenb caa5 o. '

HETBEPTM HHHE 0T JI02K E H H 3

Bo BpeMa noaeBbix p á 6 o r  cpaBHMTeabiio Maao BHMMaHMa nocBaipeHO 
aeTBepTMHHbiM OTaoJxeHMaM. M 5 o noaHaa pa3pa6 oTxa Bonpoca, CBH3 aH- 
Horo c  3TM M M  o6pa3 0 BaHMaMM Tpe6 yeT cnepnaabHoro M 3 yaeHMa Ha 6 oab- 
m o M  npocTpaHCTBS. B o a b m o e  yöoxcecTBO oÖHajxeHMM aßaaeTca Heöaaro- 
npMaTHbiM oöcTOHTeabCTBOM paa Ha6 aioAeHMa aeTBepTMBHbix OTaojxeHMÍi, 
HTO BaeaeT 3 a  co6 oio HeoSxoAMMOCTb McnoaHeHMH peaoro papa mypc¡30B, 
c neabio noayaeHMa pocraToaHo SoraToro Marepnaaa ana peTaabHbix 
pa6 oT,
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B a j i y H H B i e  r j i H H t i

O cT a T K H  M o p e H H o r o  n o K p o B a  b 3 H aH M T eA b H o ii M e p e  p a 3 M b iT o r o  o 6 n a -  

HCaiOTCH p eflK O  B M eA K M X  o ß H a iK eH H H X  B MCCJieflOBaHHOM p a i i o H e .  3 t o t  
n o x p o B  coctom t m3  H e c j io H C T b ix , S o A e e  MJiM M e H e e  n e c n a H M C T b ix  tamh  
x c e j i T o - S y p o r o  p B e T a , C0 A ep > K aiH M x ra jib K M  m H e O o A b m n e  6 j io k m  c e B e p -  

H b ix  n o p o f l .  B 3 TMX r j iM H a x  B c e r ^ a  H a x o A H T c a  ra jib K M , n p o M C x o A H m n e  M3  

K O H rjioM epaT O B  x y j ib M a ;  b C B o e w  O o jib iiiH H C T B e ohm n p e o ß j ia A a iO T  H a fl 

c e s e p H b iM  M a T ep M a jio M , K O T o p b i i i  M ecT aM M  noH TM  c o B e p m e H n o  M c n e 3 a e T .

BajijHiHbie rjiMHbi Jiex-caT Ha noBepxHOCTM Ha 3HaxiMTejrbHbix npo-  
CTpaHCTBaxv ocoSeHHo b 6ojxee hm>kh6m, boctohhom  n a c r a  MCCjieflOBaHHoro 
paiioHa, noxpbiBaa M ejixne BOAopa3AeAbi, ckjiohbx m peHHbie Teppacbi. 
0 ;i,HaKo M X  MOiiprocTb onexib Heöojibman, 3anacTyio cocTaBAaa tojibko  
HeCKOJIbKO AeCHTKOB CM.

T o h h o  O T A e j iM T b  B a j i y H H b i e  r j iM H b i  o t  A p e c B b i  C K J iO H a ,  C M e m a H H O M  

H e o A H o x p a T H o  c  n b u iM C T b iM  M a T e p n a j iO M  H e  n p e A C T a B A a e T c a  bo sm o jk h b x m , 
B B M A y  O T C y T C T B M H  A O C T a T O H H O T O  K O A M H e C T B a  O Ö H ä J K e H M M .

S p p a T M H e c K M e  B a  J i y H b i

Eaokm m SoJibiHMe apparanecKMe BajiyHbi nacra conpoBOJicAaiOT Ba
jiyHHbie rjiMHbi, MJiM-xce noHBjiHioTCH Ha CTapmeM ocHOBaHMM TaM, rAe 
6ojiee MejiKMii MopeHHbiii MaTepnaji noABeprca nojiHoił npoMbiBxe. Co- 
CTOHT OHM npeMMymeCTBeHHO M3 KpMCTajIJIMHeCKMX CeBepHbIX nopoA, 
OAHaxo MecTaMM BCTpenaeM T axxie Oojibiune m MeHbiune oöaomkm 6a3ajib- 
TOB, KOTopbie, Kax 3TO HOAHepKHyji m  e n  a  h K e  b h  h, MoryT npoMCXo- 
AHTb M3 OKpecTHocTeii CTpixeroMA. B OTAejibHbix c jiyn aax  noaBAaxoTca 
TOJKe 6aokm xyjibMa M3 KceHxcHa, npMixeceHHbie jieAHMKOM. B ee Tpii x a -  
TeropMM appaTMHecKMX BajiyHOB BbiAejieHbi Ha npMAOJxeHHOM xapTe o t -  
AejibHoii CMrHaTypoii m HaHeceHbi, ecjiM h x  AnaneTp npeBbim aji 3 0  cm.

B c e x  a p p a T M H e c K M X  B a x iy H O B  bo B p e M H  c x e M o x  kohchho H e  y A a J i o c b  

n p o c j i e A H T b .  K p o M e  T o r o  c j i e A y e T  n o A H e p x H y r a ,  h to  x p e c r a a H e  H a  B c n a -  

x a H H b i x  n o j i H X  y c T p a H M J iM  s p p a r a n e c x M e  Sjiokm, H a r p o M O J X A a a  mx n p n  

A o p o r a x  mjim M e j x a x ,  mjim-hxc ô p o c a j iM  b Ô J iH ix a M i i iH e  o B p a r a  m n o T O K M .  

3 t 0  O Ö C T O H T e j Ib C T B O  M C K J H O H a e T  B 0 3 M O > K H O C T b  O n p e A e j ie H M H  CO B C e Ä  T O H -  

H o c T b io  mx n e p B M H H o e  p a c n p o c T p a H e H M e .  3 t o  p a c n p o c T p a H e H M e  bo bchxom  
c j i y n a e  H e p a B H O M e p H o e ,  h to  t o x o r A a  o T M e n a e T c a  o n e H b  othctjim bo H a  T e p -  

p M T O p M H X  n O K p b l T b I X  A C C O M ,  T A S  S p p a T M H e C K X ie  B a A y H b l  n O K O H T C H  ix a  M e -  

C T a x ,  o c T a B A e H H b i x  A e A H M K O M .  O c o ô e H H o  H M n o H M p y i o m e e  x ia r p o M O J X A « -

H M O  Ö A O X O B  M Ô O A b IH M X  S p p a T M H e C K M X  B a A y H O B  B C T p e H â e M  B A O A M H Ü  

H a p n o r o  IT o T o x a ,  K O T o p b i i i  C T e x a e T  c o  c x A O H a  B 0 3 B b im e H H 0 C T M  o 6o3Ha-
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a e iiH O M  OTM eTKOM  657 M, H a  c e B e p o -B O C T O K  o t  T p y i i r a p S a .  3 t o  H a r p o M o a c -  

A ę H w e  MOJKHO o ó h h c h h t b  3 a A e p > K K 0 M j i c a h m k o b b i x  M a c e ,  K O T o p b ie  n p o -  

T a j iK H B a jiH C b  u i M p o K o ń  a o j i m h h o í í  c ^ o p M o i i ,  n p M j i e r a i o m e i i  c  C G B e p a . I I o a -  

H H T H e n p o H 3 o m j i o  B G poH T H O  H a  K p y n H O M  m c p a B H M T e j ib i io  B b ico K O M  n p a -  

b o 5 o k o b o m  B O A o p a 3 A e j i e  H a p H o r o  I Io T O K a . T p o M a A H b ie  H a r p o M O iK A o r iH a  

o p p a T H H e c K H X  ö j i o k o b  3 a M e a a e M  T a ic jK e  h  H a  c e B e p H b i x  C K jio H a x  x o j t -  

M a H ro A H H K  H a  M e c T a x  o 6 o 3 H a a e H H b i x  H a  r e o J i o r n a e c K O M  ic a p T e  K p e -  

CTH K aM M , p a c c e H H H b iM M  r y c T o  A p y r  o t  A p y r a .  K a i e  w  n p e A Ł i A y m e e  H a r p o -  

M o x íA e H M e  o h m ' n o M e m a i O T c a  b  p e rM O H e , b  K o t o p o m  H a C T y n j ie H H e  JieA H M K a 

ß b u i o  3 a A e p x i a H o  M accM B O M  T p y i i r a p ö a  m CBH3 aHHOM  c h m m  B 0 3 B b i m e H -  

PIOCTbK).

C K a T o E w e r j i M H b i  m  m  e 6 e h  b

H cCKOJIbKO B b iu ie  AOJIMHHbIX AOH H a  CKJIOHaX r o p  HaCTO nOHBJIHKDTCH 

A p e c B e H H b ie  C K aT O B bie rjiM H bi m  o S j io m o h h b im  M a T e p H a ji, K O T o p b ie  M o r y T  

COÖMpaTbCH B  G ojIC e 3H aH M T eJIbH 0M  KOJIMHeCTBe H a  y M e p e H H b lX  C K aT áX  

m y  noAHOPKi-iH K p y T b ix  c k j i o h o b .

r j iM H b i  c k j i o h o b  B c e r A a  C M e m a H b i  c  oG jiO M K aM M  n o p o A ,  H a x o A a m n x c a  

b  a ^ h h o m  MecTe, b  ocHOBaHMM nacTo oGiiapyiKMBaioT npMMCCb nbuiMCToro 
MaTcpnajia (npoMbiTbrii jiëcc?) m coAepxcaT MiioroHiicjieinibie rajibKM, Bbi- 
BeTpHBIHMeCH M3 KOHTJIOMCpaTOB HM>KC3ajICTaiOIH;erO KyJIbMa.

K p y n H b i i i  oöjiOM OH H biM  M a T e p n a j i  M iio r A a  B C T p e a a é M  y  o c iio B a H M H  

e c T e c T B C H iib ix  o 6 Ha?KeiiM M  n o p o A b i  m  n a  H C K O T op b ix  c i c a T a x ,  i 'a c  p a 3 r p a -  

HMHMTb MX OCTpO OT TJIMH CKJIOHOB H e  npC A C TaB JIH eT C X  B 0 3 M0 X iH blM .

H a H O C b l  A O J I M H H b I X  A O H

H a  n o B e p x H O C T H  a o j i m h h b i x  a o h  b  M C JieA O BaH H O M  p a i i o H e  B b iC T y n a io T  

H a H o c H b ie  O T Jio iK eH M H  H e c o M H e H H o  r o j i o p e n o B o r o  B 0 3 p a c T a .  3 t o  m h b j i x -  

lO T C ii a  k  K y  M y  j i  a  ijM m n e c a a H i iC T o - r p a B M e B o r o  m r j iM H iiC T o ro  M a T c p n a j i a ,  

H a H e c e H H o r o  n o T O K aM M . H o h b j i h i o t c x  o h m  b  c J io p M e  n o i iM e H H b ix  T e p p a c ,  

MJIM B blC IH M X  A O H H bIX  T e p p a C ,  M JIM -X ie  0 6 p a 3 y i 0 T  CJIOM B p y c j i e  nO TO K O B . 

O T H O C M T e jib H a a  B b ic o T a  A O H H b ix  T e p p a c  b  M c c jieA O B aH H O M  p a ä o n e  H e  n p e -  

B b i m a e T  1 s o  3  m , a  b  G o k o b b i x  n p M T O K a x  r j i a B H b i x  n o T O K O B  G b iB a e T  e i p e  

M e H b r n e .

M o iu iH O C T b  H a n o c o B  n a  A « a x  a o j i m h  n p e M M y m e c T B e H H o  H e G o j i b u i a a ,  

O A H aico  6 o j i e e  t o h h o  i ie M 3 B e c T H a . E a m h c t b 6 h h o  T O Jib K o  a x h  H e ö o j i b u i o r o  

O T p e 3 ic a  A O JiM H bi r io T O K a  n e j i H H i i p a  p a c n o . n a r a i o  M a T e p n a j iO M , n o j i y n e n -  

H b iM  M3  S y p e i iM H . O T p e 3 0 K 3 t o t  jie iK M T  y x c e  3 a  n p e A e j ia M M  H a m e i i  c i e M K H  

b  m a B e H K e  m o 6 i ia p y > K H B a e T  G o j i b m y i o  m o i a h o c t b  a o h h o m  a K K y M y jia p M M , 

a e M  B o o 5 m e  D T o ro  m o x í h o  6 b i j i o  6 b i  o x iH A a T b .  B ß M A y  T o r o ,  h t o  p a 3 p e 3  

o a e i i b  H H T e p e c i ib r i i  r i p i i B e A y  3 A e c b  p e 3 y j i b T a T b i  G y p e i i a a  b  I H a B e r i K e .
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Y n o M a n y T o e  ö y p e H H e  6 ł i j i o  n p o H 3 B eA C H O  H a  n j io c ic o M  o k o j i o  2 0 0  m  

UIPipOKOM AOJIHHHOM A H e, b 6 jIH 3 H  >Kejie3HOAOpOJKHOM  CT3HUHM II^SBCHKO. 

n o «  CJIOeM HAHOCHblX rjII lH , MOIi;iIOCTbIO B  HCCKOJIbKO ACCflTKOB CM M M G- 

CTHMH n p H K p b lT b IX  IipOCJIOMKOM TOpcjpHHMCTOH HOMBbl, BCTpGTHJIH 3flCCfa 

C H a n a jia  r p a B H ii ,  h g c o m h c h h o  r o J io p e H O B b iii ,  A n aM C T p oM  AOCTnraK)iu,M M  /J,o 

9  cm . C o r j ia c H o  O y p o B b iM  3 a n n c K a M  (c  H eM ep K H X  B p e M e H  n p o u u i o r o  c t o -  

j ig t m h )  , r j iH H b i a  T h  b  B e p x H e i í  H a cT H  6 b u iH  TG M H bie h  c o A e p x c a j i n  B  c e 6 e  

OAHHOHHbie r a j ib K H  m J iH H 3b i rp a B H H  h  n e c K a .  B  n o / ; o i u B e  rjiH H H C T oro  c j i o h  

j i e x c a j i  6 o j i e e  rjiyöoK M M  r p a B H Ü , M ecT âM H  A O C T H raiom H M  M o h j h o c t h  2  m , 

HHJK6  B C T p e n e H b i K O H r jio M e p a T b i x y j ib M a .  B  ß o j i e e  r j iy ß o K H X  r p a ß n a x  0 6 0 -  

3HaHMJICH n p W n jIb lB  OOMJIbHOM, HO H Cejie3H CT0M  a p T e3 H 3 H C K 0 H  BO A bl, KO- 

JIOHHa KOTOpOM B 03H O C H JiaC b H a  OK. 1 ,5  M H a A  AOAHHHbIM  AHOM '.

B e C b M a  B 0 3 M O H Í H O ,  H T O  r j I M H H C T b I M  n j i a C T ,  p a 3 A C J I H I O U I , H ¿ Í  o 6 a  B b l U i e -  

y n o M H H y T b i e  r p a B M e B w c  r o p H 3 0 H T b i ,  c o o T B G T C T B y G T  r j i M H a M  n o A n p y j K G H -  

H b l X  0 3 G P ,  K O T O p b i e  y C T a i l O B J I G H O  B O  B p G M H  p a S B G A O H I I b l X  Ö y p e H M M  3 3  

B O f l O H  B  A O . H H H G  B o Ö p a  M  B  A O . Î I H H G  H O T O K a  J l i l C C K .  y n O M i l H y T b i e  6 y p e H H H  

O W J I H  n p O H 3 B G A G H b I  B  T O A a X  .1 9 0 8 /9  M C J K A y  I m X U I K O B O M  M  M a p H H I H O B O M  

f l o J I b H O M ,  a T a i O K C  H  B  C c H A 3 H C J i a B G .  Ha B C C M  3 T 0 M  H p O C T p a H C T B G  H O A  

a K K y M y j i H p u G H  r o j i o p c H O B o r o  r p a e i - i a  y c r a H O B J i c i i b i  r j i H H b i  r i o A n p y x í e H -  

H b i x  0 3 G p ,  K O T O p b I G  B  M a p U H J U i O B G  f l O J I b H O M  A O C T M X a i O T  C a M O M  Ö O J I b l U O H  

M o i i i H o c T H  ( a o  3 0  m) m H a c T M H H O  o T A G J i G H b i  M o p e n o M  o t  r o j i o i j e H O B o r o  r p a -  

B H H .  B  n O A O H I B G  3 T H X  I ' J I M H  n p O Ö H T b l  Ö O J i e C  T J l y O O K H e  r p a B H M ,  T O J I H J . H H O I O  

A o  1 0  M ,  J i e j K a m n e  H G n o c p G A C T B e H H o  H a  x y j i b M e .  3 t m  r p a B H M  c o A G p x c a T  

B  H 3 0 Ô H J I H H  a p T G 3 M a H C K y i O  H J I M  C y 6 - a p T e 3 H a H C K y i 0  B O A y  ( 9 ) .

M 3  CBOAKH, H 3 JI0 JK6 H H 0 M B b lH ie  C J ie A ÿ e T , HTO 3 K K y M y J lflp H H  AOJIHH- 

H b ix  AOH H a r n e r o  p a i - io n a  m o j k g t  c o c t o h t b  H e  t o j i b k o  c  r o j io p e H O B b ix  n a -  

HOCOB, HO T aK JK e H3  Ö O Jiee C T a p b lX  H aH O C H blX  OTJIO>Ke HHM, n o  KpaÜHGM  

M e p e , e c j i n  H A eT  p e n b  o  A O JiH H ax ö o j i b u i h x  noT O K O B .

TEKTOHIIKA

K y j ib M , K O T o p b iii o x B a T b iB a e r  o r p o M H o e  ô o j i b h ih h c t b o  m c c j i g a o b e h -  

H o r o  p a x io H a , n p e H M y m e c T B e H H o  3 a n a A a e T  k  t o r y ,  m j ih - îk g  k  i o r o - 3 a n a A y i  

n o r p y j K a a c b  b  s t h x  H a n p a B J ie H H H X  h o a  o t j io j k g h m h  B e p x H e r o  K a p ö o H a ,  

3an ojiH H K > iH ,ero  B aJiöp scM X C K H H  y r o j ib H b iM  Ö a c c e n H .

0 6 ih;hm H aK JioH  M ecT aM H  H a p y r u e H  B T o p o c T e n e r iH o i i  C K JiaA naT O C T bio, 

a C B e p x  T o r o  A iicjioK au ,H H M H  n o n e p e H H b iM H , n p oA O Jib H b iM H  h j i h  k o c b im h  

K npO C T H paH H K ) CJIOeB. IleC O M H eH H O  3 T 0  MHOrOHHCJIGHHbie AHCJIOKaUHH,

1 Corjiacno S y p o B b i M  3 a r o i C K a M  M 3  apxim a r o p o s C K i i x  B O A o n p o B O A O B  b  r o p o w e  

BajiöpjKiixe. ,
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bo BCHKOM cayn ae  6oJiee MnorouHcjiemibie, hgm o to  cjieflÓBajio Gbi va npn- 
JIOJKeHHOií KapTBi.

OônapyÿKGHiie n x  MecTHOCTji u rioApoGnoe HccaeAOBamie k  cojKaae- 
HHK) B 6oJIbIUHHCTBę C a y u a e B  HBJIHeTCH HGB0 3 M0 JKHŁIM, BCJlCflCTBIie caaGo- 
ro o6 iia>ivCHHH pawona oxBanem-ioro ctjGmkom, oTcyTCTBKH K aK H X -6i>i to  He 
6bIJIO nOCTOHHHblX pyKOBOAHIUHX rOpJT3OHT0B B KyJlbMe H 60JIbUieił MOHO- 
TOHHOCTIÍ B 06p a30BaHI-nO 3T0W cJ)OpMapHH. BOJIbUIOe KOJIHHeCTBO CÔpOCOB, 
ri p CTa b .a e  HH bi X Ha HewemtoH xapTe He cöB hä& aeT  c ^eíicTBHTejibHocTbio, 
o  new t yace ynoMMHaaocb Bbime. CaeAyeT npwTOM noAnepKHyTb, h to  to jib -  
ko 6ojibuiwe HapymeHHH BbiCTynaioT othctjim bo. IIpeflCTaBjiHeT e e  npexcAe 
Bcero oGmaa npoAoabHan AMcnoKapna, w3BecTHaa b HeMerpíOH jiHTepa- 
Type nofl Ha3BaHweM A d e l s b a c h e r - S t ö r u n g .  3 to  h  ecTb p ficn O K an fU i C r p y -  
m ,  HeoAHOxpaTHO ynoMHHyTaa Bbirne. B ep oarao  o6pa3yeT OHa MHBep- 
CHOHHblH côpoc, CeBepO-BOCTOMHOe KpbIJIO KOTOpOTO KpyTO HaABHHyjIOCb 
na ceß ep o-3ana/i,Hoe Kpbi.no (1). Bosmohÿho, h to  Ha noBepxH ocra KpyToit 
HaABwr b  rjiyÔHire AeJiaeTca Goaee hjiockmm. AMnjiMTyAa oxoro HaABwra, 
XOTH H TOHHO He H3BeCTHa, AOJHKHa GbITb AOBOJIbHO 3HaMHTeabHOK, Ha HTO 
yKa3biBaioT Goabinne pa3HMU,bi b  cocTaBe KOHraoMepaTOB KyabMa b  ero 
oGohx CTopoirax.

XtMCjiOKapHa C T p y r n  O T A eaaeT  K yabM  M3 JIioGoM HHa o t  K y ab M a  H3 
X B a jii im e B a . B  e e  loro-B ocT onH O M  npoA oaxceH H M  b  II [aB H e  3 A p o e  h  b  ü d a -  
BeHice n o K a 3 b iB a io T c a  rH e iic b i C o b h x  T o p .

3 o n a  KyjibM a H3 JIioGoMi-ma sa K a io a c H a  m cjk a y  A ^ cn o  K ai/H eu O r p y r a  
M rneMCOBOH m n o p o ü  c 0/7 h  o il CTopoHbi, KyabMOM M3 UI,aBHa c  A p y ro ü  c t o -  
poH bi, n p oaB J iaeT  m a k: c  h  m a ji b h  y  10 m a p m -iy  Ha 3anaA H 0Ü  rp aH w p e ct^cm kii 
(o k o jio  7 km); k  BocTOKy o n a  CTpeMiiTeabi-io cyjKW BaeTca He n p e ß b im a a  
H ecK oabK o c o t .  MeTpoB MejKAy m e  c  TH o c t  a  m ir IltaBHO 3 A p y iî  H IHaBeHKO. 
B  m a B eH ice , y x c e  3 a npeA eaaM H  n a m e «  ctjCm k h , p a 36n p a eM a a  KyabM OBaa  
30H a OKOHaaTcabHo M3MC3aeT, cp e3aH H aa /(M aronaabH o ri-ieiicoBOM rab iG oii 

C obm x T op .
CyjKMBaiiMe, a Bnoc.no/7CTBHe BbiKai-nn-iBaHHe KyabMa M 3 JIioGoMHHa 

k BOCTOKy M O K C T  HMCTb AOBoabHo pa3 HopoAHbie npHHHHbi. M  TaK, oGcyxc- 
AaoMaa cjaapna m o j k c t  c e/j; h  m ci-i ra p h  0 cyjKHsaTbca b  ynoManyTOM Ha- 
npaBaeHHir. B  c b h 3 h  c o th m  b  IIlaBHe 3 Apoe h  b  IIl^aBeHKo aBaaiOTca 
KpyriHbie nauKH HawcTbix caaHpeB m rpayBaicK, 3aTo KOHraoMepaTOBbie 
caow KyabMa H 3 JIioGoMHHa b  3HauMTcabH0 M Mepe Mcae3aiOT. BbiKaHHH- 
BaHHe OToro KyabMa k BOCTOKy TaxïKe npoHCxoflHT no TeKTOHnnecKHM 
npHHMHaM. Bo-nepBbix HaicaoH caoen nponcxoAHT 3nanHTeabH0 yMepeH- 
nee b  3 anaAH0M naĆTw, neM b .b o c t o h h o k ,  hG o b  nepBoii KoaeGaeTca n a m e  
Bcero b  rpaHHpax 15 a o  2 5 °, b ó  BTopoH-xte a o x o a h t  a o  8 5 °, a Aaxce 
h  a o  9 0 °. CnabHOMy noAHHTHio caoeB b  b o c to h h o h  nacTH conyTCTByioT, no
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B c e ü  B e p o í iT H O C T H ,  M H o r o H M C J ie H H b ie  B b iT e c H e H i i f i  y n p y r i i x  m  r p y ö o c x o M -  

C T b lX  M a c e  K O H T J IO M C p a T O B .

B o - B T o p b i x  3 a n a ^ H a a  n a c T b  o Ö H a p y x i M B a e T  J i o i i a j i Ł H y i o  C K j i a A ia T O C T b  

c p a B H i r r e j i b H o  y M e p e H H o ,  n e r o  M b i  H e  3 a M e n a e M  b  b o c t o h h o m  n a c T M ,  b  k o -  

T o p o i i  C M J Ib H O  n O A H H T b ie  C J IO M  M M d O T  C K O p e e  T C H A e U p i- I IO  I i  o ö p a T i i o M y  

H a K j iO H e H i i i o  i t o a  B J iM H H M e M  A a B B C H i iH ,  M f l y m e r o  o t  r j i b i 6 b i  C o b m x  T o p .

M  iiaiioiieu, b  T p e T b w x ,  AHCJioKauHH C’rp y n i m loro-aanaAnan rpaHb 
yriOMHHyTojł rjibißbi cp e3biBae'r k o c o ,  noA ocTpbiM yrjiOM, KyjibMOBbie c j io m  

M3 JIioôoMMHa, oÔHapyxcMBan i-ianpaBJieiiMii HccKOJibxo ßojiee ccBepHbie, 
HeM nocjieAHMe.

J I o x a j i b H y i o  c i i j ia A M a T O C T b  x y j i b M a  m o j k h o  n p o c j i e A M T b  b  C T p y r e  

M  M e j K A y  J I 10 6 O M H H O M  M  O K p e C T H O C T H M H ,  p a C r iO J IO H iC H H b lM H  lo x c H e e  C T a -  

p b i x  B o r a n o B M U .  y n o M H H y T a n  c x j ia A M a T O C T b  o ö n a p y x i M B a e T  H a n p a B J ie H H H  

C 3— IOB M j i i i - j K c  CC3— KDIOB. M i i T e p c c x n i í H  K O H r j iO M e p a T O B b ix  m r p a y -  

B a x K O B b i x  c j i o c b  o 6 o 3 H a H a e T  r u i o c x y i o  B n a A M H y  ö p a x M a H T M K j iM H a J ib H o r o  

x a p a K T e p a  H a  x o j i M e  C a c  ( 5 1 5 , 4 )  3 a n a A H e e  I I J a B H a  3 a p o h . B n a A M H y  3 T y  

c  3 a n a A a  o r p a H M H M B a e T  c ö p o c  m n o A H H T M e ,  r i o A X O A H m n e  H a  n p o j iO M  B h- 
c o B o r o  I I o T O K a .

B o j i e e  oôuiMpHaH CMHKJiMHajib BbiCTynaeT BAOJib 3anaAHbix c k j i o h o b  

TpyiirapGa, 3aMenaTejibHo BMflMMaa b  MHTepcexMMM c j io e B  Mexc-Ay JI1 0 6 0 - 
MMHOM m x o J iM O M  HroAHMKa. H a30BeM ee CMHKJiMHajib 10 MoAP>KeBAa. 
CMHKJiMHajib MoApMieBii;a orpaHMHMBaeT c  3anaAa c j io m  xyjibMa o t h c t j i m b o  

noAHHTbie Ha rpaHnne c  nopcJiMpaMM T pyiirapöa.
K ax  CMHKJiMHajib MoApxieBMa TaK m ßpaxMCMHKJiMHajib xojiMa Cac 

He MMeioT xapaiíTepa HopMajibHon ciijiaAHaTOCTM. O c m  m x  n po6 eraiOT A^a- 
roHajibHo K oöm ew y HanpaBJieHMio cjioeB. IlepeHMCjieHHbie CMHKjiMHajiM 
M pa3AeJIHI0IHMe M X  HeÔOJIbLUMe nOAHHTMH MO X i  HO OÓBHCHMTb, ICaK JIOKaJlb- 
Hbie CMHTMH, ta o  npoMCXOAMT o 6 iu,ee MSMeneHMe npocTMpaHMH cjioeB 
KyjibMa, onoHCbiBaiomero BajiGpxiMxcitHM yrojibH biii BacceiiH.

B n a A M i i a  C M H K j iM H a j iM  M o A p x c e B i i ; a  K p o M e  T o r o  n o A H e p i a i y T a  c m j ib -  

H b iM  n o A H H T i i e M  c j io e B  e e  3 a n a A H o r o  K p b u i a  n a  K O H T a i iT e  c  r io p c J i i ip o B b iM  

n H e M  T p y i i r a p G a .

CPABHEIIIIE A O C T Iin iy T L IX  P E 3yJIbT A T O B  C HEMIÎHKMMII
CTj EMKAMII

<Ê>Mr. 5 n p e A C T a B J ia e T  H e c K O J ib K O  r e H e p a j iM 3 0 B a H H y i o  K a p T y  i i c c j i e -  

A O B a H H o r o  p a i i o H a ,  c o c T a B J ie H H y io  H a  o c H O B e  H e M e u , K M x  m c t o h h m k o b  ( j im -  

C T b i <Ê>peM 6 y p r  m B a j i b A e H 6 y p r  1 : 2 5  0 0 0 ). C p a B H M B a n  3 T y  K a p T y  c  A e -  

T a j i b H o i i  C B e M K O M  a B T o p a ,  n p n j i o x i e H H O M  k  H a c T o a m e i ł  C T a T b e  3 a M e n a e M  

p H A ,  M H O i 'A a  A a j i e i i o  s a x o f t H i r p i x ,  p a 3 HMii,.
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IIpcjK/j,c Bcero noApa3AeAeHMe KyjibMa Ha oôomx xapTax npon3Be;j,eno 
HecKOJibKo HHane, h to  cjieflOBajio c pa3HMu, b MeTOAiinecKOM noAxoAe 
K Bonpocy. riocjicA yioipiie pąsHHpbi m o k a y  xapTaMU bmakm b oßpaßoTKü 
jiOKâJibHbix ASTaAeü, KOTopbie Ha ncMepicHX xap xax  sanucTyio n p on y-  
meHbi, HjiH B3HTBI h cto h h o . TaxHM o6pa30M KOHrjiOMepaTbi m rpayBaxKM 
OKpauieHHbie b xpacHbiM u,BeT HeMen,Ki-ie aBTopbi npocjieAHJiM TOJibxo no- 
BepxHocTHO, noHTM coBepuieHHo y n y cx a a  3HaHMTejibHoe npocTpaHCTBO, 
pacnojioxieHHoe y  BOCTOHHoro noAHOxcun T pyiirapôa, CMjibHo cpe3aHHoe 
OBparaMH h noxpbiToe jiecaMM. OTCyTCTBwe TOHHoro OKOHTypHBaHHH n o-  
poA, OKpauieHHbix b xpacHbiii pBeT TeM öojiee ôpocaeTcn b rjia3a Ha He- 
Mepicnx xapTax, h to  3 . R  a t  e npi-iAaeT rpai-iMnaM cepbix h  xpacHbix koh-  
rjiOMepaTOB npeHMymecTBeHHO cSpocoBbrii xapaxTep.

HeMepKwe aBTopbi He bbiasjihjim b HaHBbicuipM xyjibMe (xyjibM M3 
maBHa) Bcex KOHrjioMeparoBbix cjioeB, KOTopbie mojkho npocjieAWTb 
b MecTHocTH Ha ocHOBaHHH oÔHaxieHMM pejibec^a h  ApecBbi CKjioHa. BcjieA- 
CTBue 3Toro xepTejK MX xapTbi npeACTaBjiaeT ajih xy.TibMa M3 IIJaBHa re-  
iiepajiM3HpoBaHHyio xapTMHy, n e  npHHMMaiomyio bo BHMMaHMe xapaicrep- 
Hofi piiTMHKM c c a  h m e h t  a n  h m m HacTo jiMH30BHAHoro xapaxTepa CJIOeB.

B 30He xyjibMa M3 JIioôoMMHa cbeiwKH Æ a t  e  m coaBTopoB Taxxce 
He npMHHTO bo BHMMaHMe MHTepcexpMM cjioes, KOTopbie xuar 3a rnaroM 
MOJKHO npocjieAHTb b MecTHOCTM, rjiaBHbiM o5pa30M 6AaroAapa pa3HMpa.M 
conpoTMBJiiieMocTM. 3 oHa xyjibMa M3 JIio6oMMHa Ha hcm ghkhx CbeMKax 
n e pasÔMTa, h to  b kohchhom  írrore AeJiaeT HeB03MOJKHbiM npoHTeHMe a g -  
Tajieii e e  cTpoeHMH.

HaKOHeu, cjieAyeT eme pa3 noA^epxHyTb, h t o  b  HeMepxoM m 3 A R H h h  

cexpMM CBe6oA3Mii,e HaHeceHbi nejibie rpynnbi côpocoB HeB03M 0JKHbix a/bî 
OnpaBAaHMH HMKaKMMM HBJieHMHMM, KOTOpbie MOJKHO 6bIJIO Ha6jIIOAaTb 
B  MeCTHOCTM. HanpOTMB, CymeCTBylOT HBJieHMH, KOTopbie HeB03MOÎKHO 
npMMMpMTb c KapTorpacfiMHecKOM KOHpenpMGH 3 . flaTe. 3 t o  TeM 5ojiee 
nopaxcaeT,. h t o  h o c j i c a h m m ,  onei-ib 3acjiyxieHHbiM reojxor, HaHec pHA c5po- 
coB, Kaic HaGjiiOAacMi.ix TaM, rAe oßiiaxceHMe MecTHOCTM h b j i h c t c h  o h g h b  

cxyAHbiM, MjiM rAe Boo6iu;e HeT o5HajKeHMM, a Becb c k j i o h  3aBajien 5ojib- 
HIMM noxpoBOM ApecBbi, cnoji3aiouj;eM b h m 3 .

H a xapTe aBTopa nponym,CHbi oßcyxiAaeMbie c6pocbi, 3aT0 naHeceiibi 
HecKOJibKo Apyrnx (ABa M3 hmx BMAHbi TaxîKe h Ha hcmcakom chcmkc).

npMCyTCTBMe 3TMX napymeHMił ycTaHOBJieHO xocBeHHo Ha oCHOse 
MHTepceKHMMHoii xapTMHbi. ITpM3HaHbi ohm OAHaKO-îKe 3a BepoHTHo cy m e-  
CTBylOLLHie, m5o ySoxcecrBO oönaxieHMM He AaeT bo3moîkhoctm HenocpeA- 
CTBeHHO h x  HaôJiioAaTb m Aoxa3aTb.

HMxaKMX oroBopoïc n e  Bbi3biBaeT tojibko AHCJioKapna O rpyrn, k o to -  
pyio  HCMepKMe aBTopbi HanepTMJiM npaBHJibHo.
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3  A K  J I K H E H H E

CpaBHeHHe CTbeMOK aBTopa c npe^BiflymHMM AexajibHbiMH reojiorii- 
H6CKMMH KapTaaiH CeBepHoii OKpeCTHOCTJI BaJlÖpJKMXa a  a ex E03M0JKH0CTb 
ACTaJibHoro osnaKOMJieHHH c oöoümh KapTorpac^iiHecKHMi-i opeHKaMW, —  
CTapoii h  lioBoii. 3 t o  cpaBHC'Hiie iiaieeT uejibio MOTiiBiiposaTb B03pa>KWiHH 
aBTopa, HanpaBjieuHbie no a;;pecy neKoropbix Kap’rorpacjaii'iccKi-ix HeMen;- 
Kiix o6pa6 oTOK, npcACTaBJicHiibix b npeAbiAyineii CTai’be (6) h  b BBtyipHMH 
K HacTOBLu,eü CTaTbe.

floc'rarHyTbie pe3yjibTaTbi yTBepxcAaioT aBTopa b yßepeHHOCTH b t o m ,  

h t o  HeKOTopbie, ocoöeHHo CTapmne, neMepraíe reojioriinecKiie KapTbi Tpe- 
öyioT peBH3Hn k  o ö o a p h i o t  k  pacnmpeHHK> reojiormiecKiix cbeMOK Ha co- 
ceAHMe paüoHbi.

üocjieAyiomHe reojiorwHecKHe c-beMKM aBTop npoexrapyeT CKOHpeH- 
TpHpoBâTb b ceBepHoíí HacTH jiMCTa CBe6oA3Hpe.
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A b s t r a c t

T he detailed geological m apping of the northern region of W ałbrzych (Sudetic 
M ountains — L ow er Silesia) d iscussed by the author in the present paper, concerns 
the younger part of the Culm  on the sh eet 1 :25 000 of Św iebodzice (Freiburg) and the 
adjacent part o f the sheet W ałbrzych (W aldenburg), built up of the upperm ost Culm  
and the low er part of the Upper Carboniferous. The author gives" a stratigraphical 
description of the surveyed area, a n ew  d ivision  of the Culm, based on petrographi- 
cal and lithological features, and a short description of the tectonics. T he author’s 
survey proves great d ifferences in  com parison w ith  the Germ an m aps 1 : 25 000. 
T he errors o f those m aps are show n in the text. The present w ork is the first o f the 
num ber of intended publications w hich  aim  at the exp la in ing  o f intricate geological 
conditions reigning in  the regions northw ard from  W ałbrzych, w here m eet three large  
geological un its of the Sudetic M ountains, viz: 1) the K aczaw a M ountains (Bober-
K atzbacbgebirge), 2) the gn eiss block of the Sow ie M ountains (Eulengebirge) and
3) the Intrasudetic B asin  (Innersudetische Mulde).

I N T R O D U C T I O N

The large tectonic un its  of th e  Sudetic M ountains m eet in the  region 
no rthw ard  from  W ałbrzych. These a re :

1) th e  Kaczaw a M ontains (B ober-K atzbachgebirge),
2) the In trasude tic  B asin  (Innersudetische M ulde) and
3) the gneiss block of Sowie M ountains (E ulengebirge).
The au th o r considers the  m utual rela tion  of these three units as being 

not quite clear on the  basis of the p resen t works, owing, am ong others, 
to the fa c t th a t  the  detailed G erm an geological surveys (1 : 25 000) prove 
ce rta in  discrepancies and e rro rs, particu la rly  as it  concerns older elabora
tions.

The p resen t p aper is the  f i r s t  from  the  intended num ber of ca rto g ra 
phical w orks which have to  rep resen t a  basis fo r  the  solving of the  in tr i
cate geological phenom ena on the  bo rder line of the  above m entioned
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th ree  Sudetic units. I t  aim s besides a t  the verify ing  of the G erm an geolo
gical map w ith in  the  Culm region northw ard  from  W ałbrzych and a t  gi
ving a new detailed geological survey fo r th a t  area.

The observation m ateria l has been collected by the au thor, or under 
his supervision, by the following sc ie n tis ts : d r  J . O b e r c ,  St.  R a d w a  ń- 

• s k  i, Cz. Ż a k ,  W.  G r o c h o l s k i  and W.  F r ą c k i e w i c z .  The 
au th o r is g retly  obliged and  g rate fu l to  his above m entioned co-workers 
fo r  th e ir  fru itfu l and en thusiastic  help.

TOPOGRAPHIC SITUATIO N OF THE M APPED AREA

The detailed surveys, spoken about in the p resen t paper, com prised 
the  area, of the  Culm, no rthw ard  from  the town of W ałbrzych (C entral 
Sudetic M ountains). T h a t a rea  is  stretched between the  locality Szfcza- 
wienko (N iedersalzbrunn) on the  east and th e  village Lubom in (Liebes- 
dorf) and the  m ountain T ró jgarb  (Satte lberg) on the  west. I ts  a re a  amo
unts to about 50 km-. Prom  the  south i t  is confined by the  outcrops of 
the U pper C arboniferous of the W ałbrzych Coal Basin, and from  the  
no rth  by a  m ain  longitudinal dislocation, know n under the  naime of the  
S tru g a  dislocation (A delsbacher-Stoerung). I t  divides the  Culm which 
surrounds the  W ałbrzych Basin from  the  deep, IW  —  E  synclinorium  of 
Świebodzice (F re ib u rg ) filled up w ith form ations of the  U pper Devonian 
and Low er Carboniferous.

The m apped a rea  borders eastw ard  upon the gneiss of the Sowie M oun
tains, bu t w estw ard  i t  passes in to .a  vast Culm region of the  Sędzisław 
region (R uhbank) and M arciszów (M erzdorf).

The above area belongs to the In trasudetic  Basin which form s a f ra g 
m ent of its  N E  border.

STRATIGRAPH Y

PRE-C AM BR IAN  AND PALAEOZOIC  

P r e - c u l m i a n  d e p o s i t s

The Sowie M ountains gneiss, which is the  oldest rock of the discussed 
region, occurs a t the  surface a t Szczawienko where i t  separa tes the  youn
ger Culm from  the  older one. A detailed description of th a t  form ation  
would require  petrographical investigations and a  special reference to 
the  general fea tu res  of the  Sowie M outains block struc tu re .

The shales and greyw ackes of the U pper Devonian and the old-Palae- 
ozoic d iabases of possibly Com brian age (H. M u r a w s k i  1944), occur 
in  the  village S truga  on the  N E  of the  survey edge. The au tho r discusses
P udow a geologiczna — 4
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the above m entioned occurrences of the U pper Devonian and diabases in 
a separa te  paper (7),  and th a t  i t  is  why th is  subject will no t be spoken 
about a t present.

C u l m

The au th o r has specified in the  Culm situa ted  no rthw ard  from  Wal- 
brzych fou r p rim ary  facial divisions d iffe ring  from  the  lithological and 
petrograph ies! view point by the  composition of conglom erates. Three of 
them  occur w ith in  the  included m ap. These a re : the  Culm of Chwaliszów 
the  Culm of Lukom in and the  Culm of Szezawno. The f ir s t  belongs to  the 
Low er Culm and  the  tw o second, form  the  upper p a r t  of the Culm in the 
neigbourhood of W albrzych. The border line between the  upper and lower 
p a r t  of the  Cukn is sharp  on the  m apped area, as i t  is  stre tched  along the 
p rom inent longitudinal dislocation which is visible a t the  no rthern  bor
der of our map. This is the  S truga  dislocation (Adelsbacher-Stoer.ung

of the Germ an au tho rs).
The Low er Carboniferous deposits a re  separated  by the  au tho r un

der the name of the  C u l m  o f  C h w . a l i s z ó w ,  They occur in only 
sqme places of the N E  p a r t  of the surveyed area. The Culm from  Chwa- 
liszów is composed of m ighty m asses of conglom erates composed often 
of greyw ackes. The lens-like in tercalations of the  greyw ackes usually 
occur as secondary. No argillaceous shales have been found in these sedi
m ents. The pebbles of the  conglom erates are  ¡mostly m edium  - grained, 
though the  coarse m ateria ls over 20,0 cm  in diam. a re  also foud. Some
tim es a re  even found blocks of over 1 m  in  diam. which a re  more or less 
well rounded. The rounding of the  rock  fragm en ts is generally  poor or mo
derate and the  so rting  of the m ateria l in m ost cases is bad. The bedding is 
only very  sligh tly  distinguished. The d istribu tion  of the  pebbles in  the 
conglom erates is usually confused and in  certa in  places i t  passes into an 
im bricate arrangem en t. The sedim ent is a  fresh  w ater, fluviatile  deposit, >, 
and it passes in to  delta accum ulations w ith  a be tter sorted  m ateria l and 
d istinct bedding (the outcrop on the  railw ay  sta tion  a t  Szczawienko, 
outside th e  reach of the  enclosed m ap). The whole th ickness of the  Culm 
of Chwaliszów m ay be estim ated in the  section of the Cisowy stream  a t 
about 3 000 m ,  provided th a t  figu re  is no t quite certa in  owing to  strong 
and hard ly  perceptible dislocations.

The m igh ty  m ass of de trita l deposits which overlie the Culm of 
Chwaliszów, a re  defined by the  au th o r as the  C u l m  f r o m  L u b o -  
r a i n ,
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The above m entioned deposits a re  composed f ir s t  of all of m ighty 
conglom eratic thick beds including pebbles which a re  usually sorted and 
ra th e r  poorly rounded. 'The pebbles stick  in the  greyw ackes or argilla- 
ceous-greywaekes m ass which is often so abundan t th a t  i t  fo rm s the  p re
vailing  p a r t  of the  rock. These conglom erates are  m edium -grained (the 
average size of the  pebbles is 2,0 to  20,0 cm),  or mixed, and they  also 
com prise a very  considerable percent of fine  g ra in s  (0,2 to  2,0 cm ).  
The m ost prom inent apnong the conglom erates a re  quartz ites and silice
ous sandstones, th en  come quartz  and d iffe ren t m etam orphic schists 
of the Sudetic Caledonides. The adm ixture of the  black lydite and sili
ceous shales is  considerable. O ther rocks am ong which we notice d iaba
ses, g reen  rocks, palaeoporphyries and keratophyries are  of a  m inor im 
portance. T here is found a  ch ara te ris tic  adm ixture  of p ink and coarse 
grained  g ran ites  which often occur in the  shape of well rounded pebbles, 
am ounting som etim es to  3 %. The orig in  of these g ran ites  is still not 
known.

The greyw ackes in terca lations and lenses are  very often ¡met in the  
Culm of Lubomin. The g rey  argillaceous shales, on the  o ther hand, a re  
much less frequent, w ith  the exception of the  eastern  p a rt of the  survey 
w here they  form  .thick beds. These shales are  accompanied by in te rca la 
tions of slabby b rittle  greyw ackes and th in  streaks of the conglom erate. 
The average content of the argillaceous sedim ents in the  Culm of Lubo
m in does not reach -1%.

The Culm from  Lubom in is also often characterized by the occurren
ce of a  red hue of greyw ackes and conglom erates. T hat colour is secon
dary  and is due to  the  haem atitic  pigm ent dispersed in  the  rocky m ass. 
The red hue m ay appear and a lternative ly  disappear w ith in  one and the 
same bed. Sometimes it  occurs in the  form  of sm aller c r  g rea te r spotes 
which are  indistinctly  confined. The haem atitic  pigm ent assem bles wuthin 
the greyw ackes ground mass, it  fo rm s around the  conglom eratic pebbles 
th in  covers, and over the  fissures —  sometilmes a  thick tarn ish . I t  may 
penetrate  inside the  pebbles, and f ir s t  of all along small fissures, or it 
m ay even im pregnate them  completely, if they a re  porous enough. There 
even exist all kinds of gradual form s from  rocks of an  intensive cherry  
colour to  g rey  ones w ith a pale-violet hue.

The red hue of the  m ere porous and less res is tan t conglom erates and 
greyw ackes is m ore often m et th an  am ong the com pact rocks.

I t  ought to  be m entioned th a t  an exact trac ing  of the  red  coloured 
rocks is not alw ays easy, owing to  the  lack of outcrops, to  the often 
spotty  disposition of the coloured pigm ent and to  considerable oscillations 
of the  colour in tensity . The enclosed m ap gives an  approxim ative dispo
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sition of the rocks secondary „reddened“ ; th is is shown a t  any ra te  in 
a much clearer way than  on the Germ an m aps (1 : 25 000).

The th ickness of the  Culm of Lubom in Avithin the investigated area 
is sub ject to  very  considerable oscillations. I t  m ay be estim ated in the 
neighbourhood of T rô jga rb  a t 2  500 m  to  3 000 m, Avhile on the eastern  
border of the m ap does no t exceed 1 000 m .  I shall t ry  to  explain th is 
fu r th e r  on in a  tectonic description.

I t  m u s t be emphasized here th a t the  huge m ass of the  coarse detrita l 
-m aterial represented by the  Culm of Lubom in is a  fresh  w ater deposit of 
a principally  fluv iatile  origin. T h is idea is backed up by the following 
fac ts :

1) the lack of any traces of m arine anim als,
2) num erous rem nan ts  of land p lan ts  and sporadic fragm en ts  of 

land verteb ra tes bones,
3) a  not d istinct bedding of the sedim ents a n d 'a  generally  confused 

disposition of the conglom erate pebbles together w ith a  ra th e r  
frequen t im bricate arrangem ent.

The schists in tercalations are the only one Avhich m ay be considered 
as sea ingressions, bu t th is  requires, however, a  palaeontological support. 
In  certan  places we probably have to  do w ith delta deposits. The sorting  
of the de trita l m ateria l in  such cases is b e tte r  and the  bedding distinctly 
m arked. A considerable p a r t  of the  Culm of Lubomin, however, was 
sedim ented by ravine stream s which have suddenly lost th e ir  tra n sp o rt 
capacity  on the  f la t  and w idespread bottom  of the  sedim entation trough  
and the  Avhole am ount of the  carried  m ateria l was sedim ented im m e
diately.

T h e  C u l m  o f  S z c z a w n o  represen ts the  upperm ost division 
of th a t  fo rm ation  w ith in  the  investigated  a re a ; it  has been specified by 
E. D a t  h e as the  „Obere vario lit fiihrende Conglom erate“ . I t  has appe
ared, however, th a t  the  so called vario lites occurring th ere  a re  actually 
adinols vdiich m ay be also found in o ther zones of the  Culm. The Culm 
of SzczaAvno corresponds to  the  Glyphioceras stage (according to  E. B e- 
d e r  k e the  zone of Glyphioceras cren is tna  and m ay be Glyphioceras stria
tu m ) .  I t is  form ed of lens-like th ick  beds of conglom erates and greyw a- 
ckes separa ted  by grey  argillaceous shales. The conglom erates a re  compo
sed of fine  and m edium  grained  pebbles (of a  0  0,2 —  2,0 cm, or 2,0 — 
20,0 cm ).  The so rting  of the m ateria l is poor, the  g ra in s are  usually only 
poorly rounded (the edges and corners a re  m ore or less rounded). Among 
the pebbles prevail quartz  and quartz ite  ones (about 40% ). N ext occur
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green rocks, diabases, black lydites, greyw ackes, argillaceous shales, sili
ceous shales and d iffe ren t crystalline schits. O ther com ponents occur 
in a  generally m inor quantity .

In  the  conglom eratic lenses, which a re  often over 100 m  thick, one 
m ay often f in d  in tercalations of slabby, b rittle  greyw ackes and th in  
a lternations of argillaceous shales. All these are  m ost probably delta de
posits. This is provd by: the  lens-like charac te r of these deposits, th e ir  
good s tra tifica tion , a  considerable instab ility  of the  sedim ent and traces 
of sliding from  the  sedim entation period.

Thick complexes of shales which separa te  p a rticu la r greywacke-con- 
glom eratic lenses prove the  variable content of calcium  carbonate which 
are  som etim es tran sfo rm ed  into m arly  in tercalations. Among them  a re  
found sm all a lte rna tions of sandstones and  sideritic  m arls w ith  a w ea
th erin g  varnisch. The whole thickness of the  Culm of Szczawno is ra th e r  
bard  to  be defined as the  size of the  p a r t  of these deposits hidden under 
the U pper C arboniferous transgression  is no t known. In  the  outcropped 
p a r t  it  am ounts to  300 — 400 m.

T h e  U p p e r  C a r b o n i f e r o u s  is outcropped along the  sou
thern  border of the  survey  and i s  represented by the  W ałbrzych beds 
belonging to  the N am urian  stage. These beds are  composed of inequi- 
g ran u la r sandstones, often including arkose and pasting in to  fine g ra i
ned equ igranu lar sandstones, often including arkose and passing into f i
ne grained  qu artz  conglom erates w ith an  adm ixture  of black siliceous 
shales —  variable as to  quan tity  —  and also of a certa in  am ount of usual
ly more res is tan t rocks. The m edium  grained  conglom erates, w ith  pebbles 
up to ca 20 cm  in diam., a re  to  be seen in the  lower p a r t  of the  W ałbrzych 
beds, in the  w estern p a r t of the map. F irs t  of all we find  there  quartz, 
quartz ite  and black lydite pebbles. The intercalations of shales in the W ał
brzych beds are  arenaceous or argillaceous and they sometimes reach up 
to ca 100 rn of thickness. The rem nan ts  of the flora are  usully badly p re 
served and very  comjmon. A num ber of coal seams appear in the  W ał
brzych beds; some of them  are  exploited.

The W ałbrzych beds of the  inw estigated a rea  dip gently southw ard  
and lie unconform ably upon the  Culm deposits.

P r o p h y  r i e s  o f  t h e  T r ó j  g a r b

The W ałbrzych beds of the  investigated area dip gently southw ard 
phyries of the T ró jga rb  sum m it. They represen t the  upperm ost Carboni
ferous or otherw ise the  middle p a r t  of the  Rotliegendes. The T ró jgarb
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porphyry  occurs in the  shape of a  volcanic stock of a  cliam. of over 1 km  
and a.n oval section. I t  is surrounded by a w reath  of veins (num erous dy
kes and sills). T h a t porphyry  represen ts a prom inently  acid rock including 
ca 75% of SiO*; i t  is very  m uch re s is tan t to  chemical w eathering, bu t we 
find  it  g rea tly  fissured  and scattered  upon the surface into scree. From  
tim e to  tim e num erous and often large xenolithes of the Culm conglome
rates a re  m et as  well as single pebbles pulled out from  th a t  fo rm ation ; 
they  are  nearly  completely unaltered and the  exceptionally outcropped 
therm al contacts are  very narrow , as much as i t  m ay be judged a t  f ir s t  
sight. They a re  lim ited to  several, or not m ore th an  20 cm. The Culm 
conglom erates and greyw ackes are  considerably piled up near the por
phyry  stock of the  T ró jgarb , as m ay be seen on the  enclosed map.

QUATERNARY

Am ong the Q uaternary  deposits of the investigated  a rea  one may 
d iffe ren tia te  boulder clays and e rra tic  blocks, as well as sands and glaci- 
fluvial gravels, the  loamy hillside w aste and screes, and the alluvia of the 
valley bottoms.

The boulder clays occupy a  considerable area , f ir s t  of all in  the 
eastern  p a r t  of the  area  under survey, which is relatively low. These 
deposits a re  only very  poorly outcropped and  a re  m ostly found in  a r t i f i 
cial outcrops. They are  m ore or less arenaceous and they  include in  some 
places num erous fragm en ts of the substra tum  rocks, p a rticu la rly  pebbles 
deriv ing from  decomposition of the  Cuhn conglom erates. The adm ixture  
of the  nordic m ateria l is not constant as to  quan tity  and i t  is quite consi
derable sometimes. The thickness of boulder clays varies w ith in  wide 
lim its and is generally  ra th e r  small, as in m ost cases it does not exceed 
20 cm.

The bottom  of the boulder clay cover usually represen ts a bed of 
sands and glaci-fluviai gravels w ith sporadic lenses of g rey  or vafved 
loams, several ¡metres thick.

On the o ther hand  the  boulder clays are  accompanied on the  surface 
by sm aller and la rg e r e rra tic  boulder of a nordic origin. We also find  
from  tim e to  tim e e rra tic  blocks of the  Sudetic basaltes and of the lower 
p a r t  of the Culm conglom erates. In  places w here the  boulder clays were 
subject to a complete w ashing  out, the  e rra tic s  lie directly  upon the  rocky 
substra tum  or in the  hillside waste. They a re  som etim es found rew orked 
am ong the  Iiolocene alluvia.
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Upon num erous slopes of h igher elevations particu larly  in the  
w estern p a r t  of the  investigated area, occur loalmy hillside w aste mixed 
w ith fragm en ts of underlying rocks. We find  screes a t  the fee t of larger 
n a tu ra l outcrops and on the  slopes of the m ountain T ró jgarb , composed 
of not easily sub ject to w eathering  b u t much fissured  felsite porphyries.

The alluvia of the valley bottoims are  composed of arenaceus clays 
which are  sometim es peaty and include gravels. They belong to the  Holo- 
cene and th e ir  thickness generally does no t exceed several m etres. U nder 
the  Holocene alluvium  of the valley bottoms, however, there  m ay occur 
sedim ents of a  probably Pleistocene period, of a relatively  considerable 
thickness. Such sedim ents were m et in  the valley of the  stream  P ekzn i- 
ca (Hellebach) in  Szczawienko (N iedersalzbrunn) near the railw ay s ta 
tion, du ring  the drilling  fo r w ater fo r the  tow n of W ałbrzych (outside 
the  range of our su rvey). U nder a  th in  layer of alluvial loams and a  bed 
of Holocene gravels —  up to  2,5 m  th ick >—  there  lie clays, up to  10 m  
thick, and a t th e ir  bottom  is  found river gravel which ¡may be of a pre- 
glacial origin (up to  2 m ).

The following are  the characteristic  fea tu res of the Q uaternary  in  the. 
investigated a rea :

1) The relatively small thickness of the  sedim ents, except the  bot
tom  of certain  valleys where the  alluvial deposits reach up to 
ca 20 m.

2) The im possibility of a  more exact separa ting  of the m oraines 
from  the  loamy hilside waste, due to  the in te rfingering  of these 
deposits and the scarcity  of the outcrops.

3) A constan t occurrence of boulder clays a t  the top of the glaci- 
fluvial sands and gravels. A t the  bottom of the glaci-fluvial de
posits, on the o ther hand, boulder clays have never been found.

TECTONICS

The g rea tes t p a rt ''o f  the investigated area, as m ay be seen on the 
enclosed map, generally  dips southw ard, or NW  under the deposits of the 
U pper Carboniferous and i t  fills the W ałbrzych Coal Basin. The general 
dip to S d isturbs in some places the secondary folding, and f i r s t  of all 
dislocations which are  longitudinal, tran sversa l or oblique in  relation to 
the  s trike  of beds. These dislocations a re  doubtless num erous, and any
w ay they  a re  m ore num erous than  th is  could be supposed from  the  enclo
sed map. U nfo rtunately  th e ir  find ing  and m ore exact trac ing  i.s generally
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impossible owing to  a poor outcropping of the area, lack of any  con
s ta n t index horizon in  th e  Culm and  to  the  m onotony of th a t  form ation  
development. The g re a t am ount of fau lts  given in  p a rticu la r Germ an 

, m aps is  no t actual, although these fau lts  a re  s ta ted  a s  „observed“ . 
E. D a  t h e  has even d raw n the „observed“ fau lts  on slopes which are  
completely covered by a thick layer of residual soil w here th e  g rey  and 
secondary red coloured conglom erates border w ith each other.

Only large dislocations are  d istinctly  seen in  the field. They are  
represented f i r s t  of all by a p rom inen t longitudinal dislocation of S truga, 
a lready  m entioned above. This probably is a reverse fau lt, which N E  side 
w as th ru s t  over the  SW (E . B e d  e r k e )  one. The overth ru st —  steep 
on is t  surface —  m ay become m ore f la t  in  the  deeper parts . Though the 
am plitude of th a t  o verth ru st is no t known, it  seems to  be considerable.

The S truga  dislocation separa tes the Culm of Chwaliszów from  the 
Culm of Lubomin, as a lready  m entioned. In  its  SE extension there  
occurs a t  Szczawno Zdrój and Szczawienko the  gneiss of the  Sowie 
M ountains w here i t  form s a  spur the poin t of which is  th ru s t  w estw ard 
between the  Low er Carboniferous deposits of d iffe ren t ages.

The zone of the  Culm of Lubom in included between th e  S tru g a  dis
location and  the gneiss sp u r on one side and the  Culm of Szczawno on 
the other proves a m axim al w idth on the w estern  side of the  survey 
(about 7 lcm). I t  becomes suddenly n a rro w  eastw ard  and it i s  no t g rea te r 
th an  several hundreds of m eters  betw een Szczawno Zdrój and Szczawien
ko. The discussed Culm zone fina lly  d isappears in  Szczawienko, already 
outside the  reach of our su rvey ; i t  is obliquely cu t by the  border of the 
gneiss block of the  Sowie M ountains.

The fac t of the  Culm of Lubom in becoming m ore narrow  and  also of 
its  w edging out eastw ard, ¡may be caused by d iffe ren t reasons. The dis
cussed facies seem s to  become sedim entally th in n e r in the  m entioned 
direction. In  relation  to i t  th ere  occur a t  Szczawno Zdrój and Szcza
wienko th ick  packets of argillaceous shales, b u t th e  conglom eratic beds 
considerably disappear. The tectonic fac to r plays doubtless an im por
ta n t  p a r t  in  the eastw ard  w edging out of the  Culm of Lubom in. In  the 
w estern  p a r t  the  Culm of Lubom in dips in  a  ra th e r  f la t  way ('mostly of 
15 to  25°) and in  ce rta in  places th ere  even occurs th ere  a  local folding. 
In  the  eastern  p a r t  of our survey, on the  con trary , the  discussed deposits 
of the  Culm a re  steeply  uplifted  under the  influence of the  p ressure  of 
the Sowie M ountains block and in  re la tion  to i t  w e often see here dips 
reaching  up to  85° and even 90°. The considerable up lifting  of the  beds
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in the eastern  ,p a r t  a re  m ost probably accompanied by num erous ‘squee- 
zings of rig id  and thick bedded masses of the  conglom erate.

The S truga  dislocation and the  gneiss block of Sowie M ountains cut 
the beds of the  Culm of Lubom in obliquely, under a  sharp  angle, and 
they prove s tr ik es  which are  ra th e r  more no rthern  th an  las t ones.

Am ong the local foldings of the Culm the  m ost d istinct is the syncli- 
ne stretched  in the NNW  1— SSE strike  along the eastern  slopes of the 
porphyry  stock of the T ro jgarb  (M odrzewiec syncline).

The question w hether the discussed syncline m ust bo considered as 
a tectonic phenomenon which was la te r  on deform ed by the  volcanic ope
rations, or was it  due to the  up lifting  of the Culm near the porphyries of 
the T ro jga rb  sum m it, is hard  to  be solved a t  present. The final an sw er to 
th a t  question would require a  w idening of the survey upon the area 
neighbouring from  the north , west and south.

V

THE COM PARISON OF OBTAINED RESULTS OF THE SURVEY WITH  

THE GERMAN SURVEYS

A som ew hat generalized m ap of the investigated  a rea  has been given 
on fig. 5; it  was done on the basis of G erm an-sources (sheets: F re ibu rg  
and W aldenburg 1 : 25 000). W hen com paring th a t  m ap w ith  the  deta- 
led survey of the au th o r we notice a num ber of ra th e r  g re a t differences.

F irs t  of all the  division of the  Culm on both m aps is  d ifferen t, which 
would resu lt from  differences in the m ethodological understanding  of 
the problem . F u r th e r  differences between the co)mpared m aps m ay be 
seen in the  w orking out of local details w hich a re  om itted, or not su ffi
ciently well worked out on the G erm an m aps. The conglom erates and 
greyw ackes, of a red hue, have been traced  by the  G erm an au tho rs in 
a superficial way. T his is  the Snore s trik in g  as E. D a t h e  assigns to 
the borders of the  grey  and red  conglom erates generally- a charac te r of 
fau lts. The Germ an survey  does not also take in to  account the in tersection 
of p a rticu la r conglom eratic beds of the Cullm, which m ay be traced  in the 
field step a f te r  step on the basis of the  outcrops, and f ir s t  of all owing 
to  d ifferences of resistance. In  consequence the  Culm on the  German 
m aps is slightly  subdivided and these m aps do not reflec t wrell the  charac
teristic  ry thm  of sedim entation and the local tectonic details. On the 
m ap worked out by E. D a t h e  (3)  and on the one published by E. D a- 
t  h e, G. B e r  g  and  E. Z i m m e r m a n  (2)  a re  d raw n  besides num erous
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fau lts  which in  m ost cases cannot be explained by any geological pheno
m ena observable in  the  field. I have already d raw n  a tten tion  to  the  fac t 
th a t  the above m entioned au tho rs have often m arked as „observed“ the 
fau lts  even in those places w here the field is covered by a  thick layer of 
w eatherings and the poor outcrops are  very  ra re  (the neighbourhood of 
the village S tru g a).

In  conclusion i t  m ust be pointed out th a t  such, and like e rro rs  may 
be proved in  num erous o ther geological m aps of the Sudetic M ountains, 
in consequence certa in  of them , and p articu la rly  older surveys, need 
a revision.
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