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Streszczenie

Szczeg6towe zdjecie geologiczne poéinocnej okolicy Watbrzycha, ktére autor

omawia w pracy niniejszej, obejmuje mtodsza cze$é kulmu na arkuszu 1 :25 000 Swie-
bodzice i przylegty skrawek arkusza Waltbrzych, zbudowany z najwyzszego kulmu

i dolnej czesci gérnego karbonu. Autor podaje opis stratygraficzny zdjetego obszaru,
nowy podziat kulmu, przeprowadzony na zasadzie cech petrograficznych i litologicz-
nych oraz opis tektoniki.

Zdjecie autora wykazuje duze rdznice w poréwnaniu z mapami niemieckimi
1:25000. W tek$cie wytkniete sa usterki i btedy tych map. Praca niniejsza jest
pierwszg z szeregu zamierzonych publikacji, ktéorych celem jest wyjasnienie zawi-
tych stosunkéw geologicznych panujgcych w regionie na p6tnoc od Waltbrzycha, gdzie
stykaja sie trzy wielkie jednostki geologiczne Sudetéw, a mianowicie: 1) Gory Ka-
czawskie, 2) kra gnejsowa Sowich Gor i 3) niecka $rodsudecka.

WSTEP

Szczegb6towe zdjecie geologiczne, ktére autor przeprowadzit wraz ze
swymi wspoOtpracownikami w 1948 r. na po6tnoc od Watbrzycha, zostato
podjete z inicjatywy inz. St. DoktorCwicz-H rebnicki ego,
Naczelnika Wydziatu Geologii Wegli w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym. Zdjecie to objeto nastepujgce obszary:

1) poéinocny skrawek arkusza Watbrzych 1 : 25 000 miedzy miejsco-
wosciami Jabtéw i Stary Zdrdj;

2) potudniowg cze$é¢ arkusza Swiebodzice 1 :25 000 od szczytu Tréj-
garb na zachodzie po miejscowos$¢ Szczawienko na wschodzie;

3) zachodnie obramowanie Trdjgarbu na arkuszu Sedzistaw
1 :25 000.

taczna powierzchnia zdjetego obszaru wynosi ponad 50 km2

W pracach polowych braliudziat nastepujagcy pracownicy naukowi:
autor jako kierownik grupy,dr J. Oberci mgr St. Radwanski
jako pracownicy samodzielni oraz Cz. ZakW.Grocholski i W.
Frackiewicz jako pomocnicze sity naukowe.
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Autor przeprowadzit zdjecia na arkuszach Watbrzych i Swiebodzice
W znacznej ¢mierze przy wspoétpracy J. Oberca i St Radwanskie-
g o oraz wymienionych wyzej pomocnikéw naukowych. Praca na arku-
szu Sedzistaw podzielili sie natomiast J. Oberc i St. Radwanski.
Pierwszy z nich skartowat pdinocng czes¢ Trojgarbu, drugi za$ opraco-
wat cze$¢ potudniowg oraz zachodnie zbocza wymienionego szczytu.

Wyniki obserwacja poczynionych samodzielnie przez J. Oberca
i St. Ra-dwanskiego bedg zamieszczone w pi'zysztoSci w osobnej
pracy po uzupeinieniu i rozszerzeniu zdjecia na arkuszu Sedzistaw. Roz-
prawa niniejsza ograniczy sie zatem do materiatu zebranego na arku-
szach Watbrzych i Swiebodzice.

Na wstepie autor skiada serdeczne podziekowanie wszystkim swym
wspoétpracownikom za wydatng pomoc w pracach terenowych, co umozli-
wito hau szybkie i sprawne przeprowadzenie zdjecia.

NAJWAZNIEJSZE PRACE POPRZEDNIKOW

Teren skartowany (tabl. 1) wchodzit uprzednio w zakres prac karto-
graficznych geologéw niemieckich. Pomijajac publikacje starsze wspom-
nie¢ nalezy, ze arkusz Watbrzych (Waldenburg) opracowali E. Dathe
i G. Berg, przy czym ten ostatni dokonat wasciwie rewizji zdjecia
Dathego publikujac mape 1 : 25000 wraz z objasnieniem w 1926 r.
(b). Ai*kusz Swiebodzice (Freiburg) wykonali G. Berg, E. Dathe.
iE.Zimmermann rdwniez w skali 1 : 25 000, pi'zy czym zdjecie to
opublikowane zostato znacznie wczes$niej, bo w 1912 r. (2).

Juz przegladowe prace w terenie przekonaty nas, ze opracowania kar-
tograficzne niemieckie nie sa wolne od btedéw rzeczowych i metodycz-
nych, czasem o znaczeniu zasadniczym. Dotyczy to przede wszystkim
arkusza Swiebodzice, wydanego stosunkowo dawno. W niemieckim opra-
cowaniu tego arkusza uderza wielka ilos¢ uskokow kulmu, ktéry wy-
ksztatcony jest bardzo monotonnie i odstania sie stabo. Uskoki powyzsze
wyrysowano przewaznie jako uskoki obserwowane (3) i to nawet tam
gdzie teren jest niemal catkowicie zakryty. Wiekszo$¢ omawianych usko-
kéw nie da sie zupeilnie uzasadnié¢, na co zwrocitem juz uwage w druku
(6). W terenie natomiast zarysowujg sie dyslokacje, ktére na zdjeciu
niemieckim czesciowo pominieto. Unaocznia je mapa szczegétowa, zala-
czona do niniejszej pracy (tabl. 1).

Niezaleznie od btedow oméwionych rozgraniczenie kulmu i dewonu
oraz dewonu i foi-macji starszych jest na arkuszu Swiebodzice przesta-
rzate, nie uwzglednia bowiem szeregu waznych publikacji, ktore ukazaty
sie po 1912 i*, tj. po wydaniu mapy......cennn.
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Podziat kulmu przeprowadzony na mapie niemieckiej budzi zastrze-
zenia. Opracowanie wielu szczegétéw jest na niej niedostateczne,
w zwigzku z czyta nie oddaje ona nalezycie lokalnych zjawisk tektonicz-
nych i charakterystycznej rytmiki sedymentacji.

Sadze, ze wymienione usterki i btedy usprawiedliwiajg koniecznosé
ponowienia zdjecia geologicznego na omawianym arkuszu. Podkresli¢
przy tym nalezy, ze btedy i usterki dostrzezone na arkuszu Watbrzych
uzasadniajg szczegbétowa rewizje réwniez i tej mapy, niezmiernie waznej
ze wzgledu na kopalnictwo weglowe.

UWAGI METODYCZNE

Zdjecia autora i jego wspoOipracownikow zostalty wykonane w podziat-
ce 1 : 12500, przy czym postugiwano sie powiekszeniami map 1 : 25 000.
Powiekszenia te miaty na celu utatwienie wrysowania drobnych szcze-
gotdw i utatwienie korygowania nielicznych zreszta biedow podktadu to-
pograficznego: Postugiwano sie przy tym krokéwka lub telemetrem.
Wobec braku dostatecznej ilosci szczatkbw organicznych, ktére mogtyby
sie nadawac do celow stratygraficznych, szczegétowy podziat kulmu opar-
to na pewnych cechach petrograficznych i litologicznych tej formacji, po-
dobnie jak to czynili geologowie niemieccy. Wzieto jednakze pod uwage
przede wszystkim istotne cechy skat i starano sie rozbudowac¢ podziat
w sposob konsekwentny. "

Problem szczeg6towego podziatu kulmu przedyskutowatl autor w od-
dzielnej pracy (,Problem kulmu w Sudetach $rodkowych i préba jego
podziatu na obszarze na péinoc od Waltbrzycha“), ktéra ukaze sie w dru-
ku prawdopodobnie nieco wczes$niej niz rozprawa niniejsza. Zaznaczy¢
jedynie wypada, ze podziat kulmu przyjety na zatgczonej mapie i prze-
prowadzony w tekscie opiera sie zasadniczo na dwu Kkategoriach' cech,
a mianowicie:

1) na skiadzie petrograficznym zlepiencow
2) na grubosci ziarna osadu.

STRATYGRAFIA | ZJAWISKA SEDYMENTACYJNE
PREKAMBR | PALEOZOIK

Skaty paleozoiczne albo starsze ukazujg sie na zbadanym terenie
na powierzchni w licznych odstonieciach naturalnych i sztucznych.
Mozemy tu -wyr6zni¢ gnejsy Sowich Goér niewatpliwie prekambryjskiego
wieku, diabazy staro-paleozoiczne, gomy dewon, kulm, osady gomo-kar-
boriskie i wreszcie skaty wulkaniczne permu lub najwyzszej czesci gérnego
karbonu,
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Utwory przedkulmowe

Najstarszymi utworami na zbadanym terenie sg gnejsy sowiogorskie,
ktére ukazujg sie na powierzchni w Szczawienku w formie klina zwréco-
nego ostrzem ku zachodowi. Gnejsy te lezag w przedtuzeniu dyslokacji
Strugi i rozdzielajg kulm jmiodszy od starszego. Nie bedziemy jednak
zajmowac sie w niniejszej pracy owymi gnejsami, gdyz szczeg6towy opis
tego kompleksu wymagatby badan petrograficznych i nawigzania do
og6lnych ryséw budowy kry Sowich Gor.

We wsi Struga, na potnocno-wschodnim krancu zdjecia, ukazujg sie
staro-paleozoiczne diabazy, by¢ moze, kambryjskiego wieku oraz tupki
i szarogtazy gdrnego dewonu. Skatom tym autor poswiecit oddzielng pra-
ce (,Zagadnienie utworéw dewonskich i diabazow w Strudze na po6inoc
od Watbrzycha“ — praca w druku), wobec czego opis tych utworéw be-
dzie pominiety w niniejszej pracy.

K u 1ni

Autor poswiecit specjalng prace zagadnieniu podziatu kulmu $rédsu-
deckiego, a w szczego6lnosci kulmu w rejonie na poinoc od Waltbrzycha
(,Problem kulmu w Sudetach s$rodkowych i préba jego podziatu na ob-
szarze na péinoc od Watbrzycha“). Wobec tego zagadnienie to nie bedzie
dyskutowane w pracy niniejszej, tym bardziej ze praca wspomniana
ukaze sie w druku wczeshiej.

Podkresli¢c jedynie nalezy, ze wobec braku dostatecznej ilosci odpo-
wiednich dokumentéw paleontologicznych autor proponuje przeprowa-
dzenie podziatu kulmu na zasadzie cech petrograficznych i litologicznych,
podobnie jak to czynili geologowie niemieccy, z tg jednakze r6znicg, aby
podziat byt przeprowadzony i rozbudowany konsekwentnie na catym ob-
szarze Sudetdw i opierat sie na cechach istotnych.

Za podstawe podziatu kulmu przyjat autor w zasadzie dwie nastepu-
jace kategorie cech:

1) skiad petrograficzny zlepiencow

2) grubos¢ ziarna materiatu klastycznego.

Na tej podstawie wydzieli¢ mozna w kuknie na potnoc od Watbrzycha
cztery nastepujace poddziaty facjalne: kulm zKsiezna, z Chwali-
szowa, z Lubomina i ze Szczawna.

Kulm z Ksiezna i kulm z Chwaliszowa reprezentujg nizszg czes$¢ dol-
nego karbonu w okolicach, potozonych na péinoc od Watbrzycha. Zlepienice
tych facji wyrdznia duza zawarto$¢ materiatlu gnejsowego, przy czym
kulm z Ksiezna jest szczegdlnie bogaty w otoczaki i roztarty detrytus
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gnejsow sowiogdrskich, ktore w wielu tawicach tworzg niemal jedyny
sktadnik osadu.

Kulm z Lubomina i ze Szczawna stanowig gorng czes¢ karbonu dol-
nego w okolicy zbadanej. Je$li chodzi o sktad petrograficzny zlepiencéw,
to cechuje je w pierwszym rzedzie ubo6stwo otoczakéw gnejsu, ktérych
zawarto$¢ spada, Srednio biorgc, ponizej 1%.

Granica dolnej i gornej czesci kulmu jest ostra, przebiega bowiem
wzdtuz walnej podtuznej dyslokacji, ktdra ukazuje sie u potnocnej gra-
nicy naszego zdjecia. Jest to dyslokacja Strugi, czyli Adelsbacher-Stoe-
rung autorow niemieckich.

Najnizszg serie¢ kulmu na zbadanym terenie stanowig utwory
z Ksiezna i Chwaliszowa. Ukazujg sie one jedynie w Kkilku
punktach w pdinocno-wschodniej czesci skartowanego obszaru. Kulm
z Chwaliszowa tworzy potezne tawice zlepiencow, czesto szarogtazowych,
poprzegradzanych wkladkami szarogtazéw. Nie znaleziono natomiast
wktadek tupkowych iw zbadanych odstonieciach. Otoczaki zlepiencéw sa
przewaznie S$rednioziarniste (2,0 do 20,0 cm), chociaz nie brak w nicti
blokéw mniej lub wiecej obtoczonych osiggajgcych nawet ponad 1 m
Srednicy. Obtoczenie odtamkow skalnych jest przewaznie $rednie lub
stabe,-a sortowanie materiatu na og6t bardzo nieznaczne. Grubo$¢ tawic
zlepienca bytwa bardzo duza i wynosi niejednokrotnie kilkadziesiat a na-
wet i wiecej m, czestokro¢ bez $Sladdw stratyfikacji. Utozenie otoczakdéw
w zlepiencu, z reguty beztadne, przechodzi miejscami wr utozenie dachow-
kowate. Osad robi wrazenie utwordw fluwialnych i miejscami przecho-
dzi w kompleksy wzglednie dobrze sortowane i wyraznie utawicone,
prawdopodobnie deltowego pochodzenia (odstoniecie na stacji Szcza-
wienko poza obrebem zdjecia). Catkowitg migzszos$¢ tej formacji mozna
oceni¢ w przekroju potoku Cisowego na okoto 3 000 m.

Bezposrednio miodsza od kulmu z Chwaliszowa jest potezna masa
utworéw detrytycznych, ktére autor wydzielit pod nazwg kulmu
z Lubomina. Kulm z Lubomina sklada sie w pierwszym rzedzie z po-
teznych tawic zlepiencowych, ktére zawierajg otoczaki z reguty Zle prze-
sortowane i dos¢ stabo obtoczone. Otoczaki dobrze zaokrgglone wystepuja
rzadziej. Ciasto skalne zlepiencow jest szarogtazowe lub ilasto-szarogta-
zowe i zawiera czesto liczne drobne okruchy skalne o krawedziach lekko
zaokraglonych.

Zlepience sg Srednioziarniste lub mieszane — $§jrednioziarniste z wiek-
szg lub mniejszg przymieszky ziarna drobnego (ziarno drobne 0,2 — 2,0
cm, ziarno $rednie 2,0 — 20,0 cm\. W skladzie zlepienicow wystepujg na
pierwszy plan kwarcyty i piaskowce krzemionkowe, nastepnie kwarc
i rozmaite tupki metamorficzne sudeckich kaledonidow. Duza przymie-
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szke stanowig czarne lidyty i tupki krzemionkowe. Charakterystyczne sg
rowniez r6zowe granity gruboziarniste, wystepujace czesto w formie oto-
czakéw dobrze zaokraglonych, w ilosci niekiedy do S>% Pochodzenie
tych granitéw nie jest dotychczas wyjasnione.

Wkiadki i soczewki szarogtazdw wystepujg w kulmie z Lubomina
bardzo czesto. Szarogtazy zlepieficowe nalezg rédwniez do zjawisk pos-
politych.

Lupki szare, ilaste zdarzajg sie natomiast znacznie rzadziej, z wyjat-
kiem wschodniej czesci obszaru zbadanego, gdzie tworzg grubsze tawice.
tupkom tym towarzyszg -wkiadki ptytowo-tupliwych, kruchych szarogta-
zOow i cienkie sjmugi zlepienca. Zawarto$¢ osadoéw ilastych w kulmie z Lu-
bomina, $rednio bioragc, nie dochodzi do 1%.

Konsekwentne wydzielenie na mapie osadow o roznej grubosci ziarna
okazato sie w praktyce niemozliwe, nawet w przypadku podziatu najogél-
niejszego na fawdee tupkowe, piaskowcowe i zlepiencowe. Wine ponosi tu
niedostateczne odstoniecie terenu. Udato sie natomiast wyznaczyé tawice
zlepiencdw i szarogtazow odpornych oraz wktadki szarogtazéw i zlepien-
coOw o mniejszej odpornosci tam, gdzie stopien scementdwania skaty wy-
kazuje od tawicy do tawicy duze rdznice. Naniesienie na mape tych dwu
kategorii tawic umozliwia obserwacja szczegétéw rzezby terenu. Niektdre
tawice zlepienca szczeg6lnie odporne mozna prze$ledzi¢ krok za krokiem
na znacznej przestrzeni, tworzg one bowiem S$cianki skalne dobrze wido-
czne nawet w terenie lesistym. Kiedy indziej tawice odporne urozmaicajg
rzezbe wierzchowin i stokéw gorskich tworzagc wydtuzone garby lub pro-
gi, na ktorych wychodnie skalne nie ukazujg sie wcale lub zjawiajg
tylko miejscami, w partiach stromych, odcietych, lub na kulminacjach.

Zmienna odporno$¢ tawic zlepiencow i szarogtazéw kulmu z Lubomina
wystepuje w rzezbie szczeg6lnie wyraznie we wschodnim otoczeniu
szczytu Trdjgarb, do czego przyczynia sie niewatpliwie duza stosunkowo
amplituda rzezby i strcmo$¢ zboczy, wieksza tu niz gdzie indziej.

Dzieki wydzielaniu fawic o mniejszej i wiekszej odpornosci uzyskano
na mapie szczegOtowy niejednokrotnie obraz intersekcyjny w szerokiej
strefie kulmu z Lubomina, bardzo stabo sedymentacyjnie zréznicowanej.
Gdyby intersekcje powyzszg pomina¢, lokalne zjawiska tektoniczne zatar-
tyby sie zupeilnie lub wystepowaty w formie o wiele mniej wyraznej.

Niezaleznie od tawic mniej i bardziej odpornych wydzielono na mapie
tez partie skalne czerwono zabarwiane, oddzielajagc je od mas o normal-
nym szarym kolorze. Zabarwienie czerwone zjawa sie rowniez w innych
poddziatach kulmu, a takze i skatach starszych, nigdzie jednakze nie
wystepuje na tak wielkich przestrzeniach jak w kulmie z Lubomina,
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Wydzieleniom opartym na barwie skaly, a wiec na cesze najmniej istot-
nej, nie nadano oczywiscie charakteru facjalnego, ani tym mniej znacze-
nia stratygraficznego. Czerwone bowiem zabarwienie zlepieficow i szaro-
gtazow kulmu oraz innych skat starszych jest na obszarze zbadanym zja-
wiskiem wtoérnym i pochodzi niewatpliwie od rozproszonego w masie
skalnej pigmentu hematytowego.

Zabarwienie to moze zjawia¢ sie i znika¢ na przemian w jednej i tej
samej tawicy. Niekiedy wystepuje ono w formie plam mniejszych lub
wiekszych, niewyraznie ograniczonych. Pigment hematytowy nagroma-
dzony bywa w szarogtazach i szarogtazowym cieScie zlepiencéw, tworzac
procz tego cienkie otoczki woko6t otoczakéw oraz naloty w szczelinach.
Moze on wnikaé¢ drobniutkimi peknieciami, w gtgb otoczakéw lub nawet
przepajac je, o ile sg dostatecznie porowate. Istniejg wszelkie przejscia
od skat zabarwionych na kolor intensywnie wisniowy az do szarych z od-
cieniem bladofioletowym.

Nalotom hematytowym w szczelinach towarzyszg czasem Kkrysztaty
kalcytu, a w Szczawienku, juz poza obrebem zdjecia, dostrzezono w jed-
nym z tomoéw procz tego siarczki i weglany miedzi.

Zlepienice i szaroglazy bardziej porowate i mniej odporne wykazujg
czesciej zabarwienie czerwone niz skaly zbite, co zaznacza sie wyraznie
na przestrzeni miedzy szczytami Tréjgarb i Wegielnik. Zwietrzeline zle-
pieAcéw czerwonych dostrzegamy tu najczesciej na przeteczach, w obni-
zeniach dolinnych i wzdtuz wklestych zataman zboczy. Wyniostosci i wy-
pukte zatamania zboczy zbudowane sg natomiast ze zlepieficdw szarych.

Na zakonczenie doda¢ nalezy, ze doktadne przesledzenie skat zabar-
wionych na czerwono nie zawsze jest tatwe ze wzgledu na brak odstonied,
czesto plamiste roziozenie pigmentu barwigcego i wahania w intensyw-
nosci barwy. Zalgczona mapa geologiczna podaje przyblizone rozmiesz-
czenie skal ,zaczerwienionych“ w spos6b w kazdym razie znacznie do-
ktadniejszy niz zdjecia geologiczne niemieckie 1 : 25 000.

Migzszo$¢ kulmu z Lubomina ulega na obszarze zbadanym bardzo po-
waznym wahaniom. W okolicy Tréjgarbu szacuje jg na 2 500 do 3 000 m,
podczas gdy na wschodnim krafAcu zdjecia nie przekracza ona 1000 m.
Wytlumaczenie tego zjawiska podane jest ponizej w opisie tektonicznym.

Z cyfr powyzszych wynika, ze kulm z Lubomina przedstawia olbrzy-
mig mase materiatu detrytycznego. Jest to w ogreimnej wiekszosci osad
gruboklastyczny, zle sortowmny i bez wyraznych oznak przekatnego war-
stwowania, poza wktadkami i soczewrkami szarogtazéw. W pewniej mierze
moga to by¢ osady deltowe, powstate na brzegu stojgcego zbiornika whd-
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nego. Mozna by tu zaliczy¢ naprzemianlegte tawice szaroglazéw, tupkdéw
i zlepiencow lepiej sortowanych, wystepujgce przede wszystkim we
wschodniej czeSci zdjecia. Potezne tawice zlepiencowe kulmu z Lubomina
robig jednakze przewaznie wrazenie utwordow fluwialnych, osadzonych
na ptaskim i ustawicznie obnizajgcym sie dnie $rodgdrskiej niecki sedy-
mentacyjnej. Materiat detrytyczny niesortowany osadzaly dzikie potoki
gorskie, ktére na ptaskim d rozlegtym dnie niecki sedymentacyjnej nagle
tracity swa sile transportowg. W ten sposéb mozna by wytlumaczy¢ pod-
kreSlony wyzej brak lepszego przesortowania otoczakéw, ich na ogdét bez-
tadne utozenie w zlepiencach, przy zjawiajacym sie do$¢ czesto utozeniu
dachéwkowatym (,,imbricate arrangement“ — autoréw anglosaskich).

Najmtodsze utwory dolnego karbonu reprezentowane sg w okolicy
zbadanej przez kulm ze Szczawna. E. Dathe wydzielit zlepienice
tego kulmu jako ,Variolit fihrende Conglomerate“. P6Zzniej okazato sie
jednakze, iz tzw. ,wariolity” sg to adinole, wystepujace zresztg w roz-
nych poziomach kulmu. Kulm ze Szczawna odpowiada na arkuszu Sedzi-
staw kulmowi gérnemu w ujeciu E. Zim mer manna (9). Nalezy on
do pietra glifiocerasowego (Glyphioceras crenistria i moze GI. striatuvi
— wedlug Bederkego — 1).

W kulmie ze Szczawna wystepuja zlepience, szarogtazy i tupki ilaste.
tawice i soczewki materiatu gruboklastycznego zjawiajg sie tu na prze-
mian z osadem petitowym. Material gruboklastyczny stanowig zlepience
drobno- i $rednioziarniste (Srednica otoczakow' od 0,2 do 2,0 cm lub
od 2,0 do 20,0 cm) oraz szarogtazy. Zlepience sg stabo sortowane, ich
ziarno jest przewaznie stabo obtoczone. Otoczaki tkwig w cieScie szaro-
gtazowym lub szarogtazowo-ilastym, mniej lub bardziej obfitym a miej-
scami prawie zanikajgcym. Wsrdd'otoczakow zlepiefca dominujg w na-
szej okolicy kwarce i kwarcyty (Srednio ponad 40%). Na drugim miej-
scu wystepuja: szarogtazy, lupki ilaste, zielerice i diabazy, czarne lidyty,
tupki krzemionkowe i rozmaite tupki metamorficzne. Inne skiadniki zja-
wiajg sie w' iloSci raczej podrzednej.

Szaroglazy sg zazwyczaj ptytowm-tupliwe i czesto zlepieficowate. Cien-
kie przetawicenia tupkow szarogtazowych i ilastych wystepujag we wszy-
stkich tawicach zlepiencowych, a wzdtuz ich gornej granicy obserwowaé
mozna stosunkowy» czesto $Slady kopalnych obsunie¢ z okresu sedymenta-
cji. Dokonywaty sie one przed ostatecznym stwardnieniem osadu.

Na czotach nasypow zapewne deltowych obsuwaly sie pochyto utozo-
ne fawice zwirowe, $lizgajac sie po nizejlegtych wkiadkach ilastych,
W'skutek czego obie warstwy ulegaly zaburzeniom mniej lub wiecej silnym.
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W dobrych odstonieciach obserwowa¢ mozna czesto rézne stopnie za-
burzen zwigzanych z procesami obsuwania sie. Fig. 1 przedstawia mierny

Fig. 1

Kulm ze Szczawna. Sfatldowanie na kontakcie tupkéw i wyzejlegtych zlepiencow
wskutek obsuwania- sie zwirow po poktadzie ilastym w okresie sedymentacji, przed
stwardnieniem osad6éw (szkic odstoniecia)

stopien zaburzen. Widzimy tu, ze osady gruboklasyezne obsuniete po ila-
stym podiozu sg wraz z tym podtozem sfatdowane wzdtuz kontaktu. Sfat-
dowanie bywa sitne i jest przewaznie nieregularne.

W przypadku zaburzen silniejszych masy tupkéw wfaldowane w wy-
zejlegte zwiry albo partie zwiréw, wtloczone w nizejlegia warstwe
ilastg, zostaty oddzielone od skatly macierzystej, tworzgc w osadzie obcym
wieksze 4 mniejsze nieregularne buty i skupienia. W skupieniach takich
moga sie zachowac $lady stratyfikacji w formie mniej lub wiecej zdefor-
mowanej, wykazujgc rézng orientacje od fragmentu do fragmentu.

W przypadku obsuniecia bardzo gwaltowmego ruch obsuwiskowy po-
ciggnat takze podtozowg warstwe ilastg. Wowczas osad zwirowy zmieszat
sie mniej tub wiecej doktadnie ze swym ilastym podtozem tworzac
w ostatecznym wyniku pokiad ilastego zlepierica. Jego charakter wtérny
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(brekcjowy) zdradzajg jednakze sporadyczne strzepy tupkow o ziupko-
waniu rozmaicie zorientowanym. Kiedy indziej zlepieniec ilasty moze by¢
przetkany gesto strzepami takich tupkéw (fig 2).

on n » 20 30 cm

Fig. 2
Kulm ze Szczawna. Fragment brekcji osuwiskowej, powstatej przez zmieszanie
sie ilastego poditoza z wyzejlegta tawicg zwirowg w czasie obsuwania sie. 1 — ta-
wica zlepiencowatego szarogtazu z objawami zeélizgiwania sie wzdtuz dolnej po-
wierzchni, 2 — zlepieniec ilasty, 3 — strzepy tupkow ilastych kulmu

tawice i soczewki szarogtazowo-zlepiencowe wykazujg na zachod od
Szczawna wyrazne zmniejszenie sie .ilosci materiatu zwirowego ku gorze.
Zjawisko to, jako tez charakter litologiczny opisanych tawic i soczewek,
ilustrujg dobrze dwra szczegdtowe profile podane na fig. 3, a wykonane
na podstawie obserwacji w wykopach kolejowych wzdtuz trasy Bialy
Kamien — Szczawno Zdr6j.

Grube wktadki tupkowe przegradzajg na ogo6t soczewki i tawice szaro-
gltazowo-zlepieicowe, wyzej opisane. tupki sag szare, ilaste, zawierajg
zmienng zawarto$¢ weglanu wapnia. Zjawiajg sie w nich cienicie przeta-
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Przekroje poprzeczne przez tawice zlepiencéw kulmu ze Szczawna, odstoniete w wykopach kolejowych na trasie Bialy Kamien —

Szczawno Zdréj. 1 — tupki ilaste i piaszczysto-ilaste z wktadka syderytowych margli, 2 — szaroglazy, 3 — szarogtazy zlepien-

cowate, 4 — zlepience, 5—6 — brekcje osuwiskowe z okresu sedymentacji: 5 — zlepiefice ztozone z okruchéw tupkdéw ilastych
kulmu i otoczakéw skat przedkulmowych, 6 — zlepiefice z fragmentami tupkdéw ilastych
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wicenia szarogtazowych lub wapnistych piaskowcéw, margli i drobne so-
czewki margli syderytowych, o brunatnej korze zwietrzelinowej. Wapie-
ni typowych nie zauwazono. Szczatkéw fauny morskiej nie znaleziono,
chociaz trafiaja sie one w osadach omawianych.

Catkowita migzszo$¢ kulmu ze Szczawna jest trudna do ustalenia, po-
niewaz nie wiadomo, na jakiej przestrzeni pokrywajg go niezgodnie war-
stwy walbrzyskie. W czes$ci odstonietej wynosi ona 300 do 400 vi. Z opisu
litologicznego wynika, ze utwdr ten wykazuje wyksztatcenie zmienne.
Czesciowo przedstawia on osad ptytkiego, lecz dos¢ spokojnego dna. mor-
skiego (serie tupkowe), czeSciowo za$ wykazuje charakter deltowy (la-
wice ii soczewki zlepiefcowe).

Warstwy watbrzyskie

Wzdtuz potudniowej granicy zdjecia ukazujg sie na powierzchni wy-
chodnie osadoéw detrytycznych, znanych pod nazwa warstw watbrzyskich
(Waldenburger-Schichten). Jak wiadomo, tworzg one podstawowg cze$é
$rédsudeckiego gdrnego karbonu i nalezg do pietra namurskiego (A).
Warstwy watbrzyskie zapadajg na krawedzi naszej mapy pod katem’na
ogo6t nie wiekszym niz 15 do 20° ku S, SSE lub SSW i lezg niezgodnie na
silniej spietrzonym gornym kulmie, ktérego tawice nachylone sg od 35
do 85° w tym samym kierunku. Szczeg6towy opis warstw watbrzyskich
podany jest miedzy innymi w objasnieniu do arkusza Watbrzych (h). Na
obszarze zbadanym warstwy te sktadajg sie z piaskowcow kruchych, gru-
botawicowych i czestokro¢ zlepiencowatych, zwykle przekatnie warstwo-
wanych. Pospolicie napotykamy w nich przymieszke okruchdw skaleni bia-
tych na skutek skaotimizowania. Soczewki drobnoziarniste zlepiencow tra-
fiajg sie czesto, wykazujac w swym skiadzie niemal wylgcznie ziarna
kwarcu z kilkuprocentowg przymieszkg czarnych tupkdw krzemionkowych.
W zachodniej czesci zdjecia wystepujag w podstawowej partii warstw
watbrzyskich tez zlepiefce $rednioziarniste z otoczakami o $rednicy do
kilkunastu centymetréw. W skiad zlepiericow Srednioziarnistych wchodzg
przede wszystkim obtoczone odtamki kwarcytdw i kwarcu, a nastepnie
czarne tidyty, tj. materiat szczegdlnie odporny. Inne skaty mniej odporne
tworzg tu przymieszke stosunkowo nieznaczna.

Przetawicenia tupkow piaszczystych lub ilastych nie nalezag w war-
stwach watbrzyskich do rzadkosci. Niekiedy wktadki tupkowe o0siggaja
powazniejsze migzszosci, jak np. na zachodnim krafncu zdjecia, powyzej
zlepiencow' podstawowych. Szczatki flory dostrzegamy czesto w tupkach
i piaskowcach pod postacig wiekszych i mniejszych, zweglonych okru-
chow, odciskéw lub rzadziej odlewdw czy drobnej sieczki.
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W warstwach watbrzyskich znane sg liczne cienkie poktady wegla ka-
miennego, z ktdrych niektdre sg eksploatowane. Intersekcja jednego z nich
(poktad ,Dawid“) podana jest na zalgczonej mapie wedle zrddet nie-
mieckich.

Porfiry felzytowe Tréjgarbu

Porfiry felzytowe, ktore ukazujg sie na gorze Trdjgarb, mozna przy-
dzieli¢ do S$rodkowej czesci czerwonego spagowca. lub do najwyzszego
gornego karbonu (moze na granicy warstw Szaclarskich i Ottweiler-
skich?).

Doktadniejsze okreslenie wieku tych porfirow nie jest mozliwe
ze wzgledu na brak pokrycia przez skaty” osadowe. Pewne jest jedynie to,
ze porfir Tréjgarbu jest pokulmowy, poniewaz zostat dniektowany w go-
towe juz i tektonicznie wyruszone warstwy kulmu.

Porfir Trdjgarbu przedstawia skate felzytowaq, afaniczna, barwy ro6zo-
wej lub zotej. Jest to skata wybitnie kwasna, zawierajgca okoto 75%
SiO2. Jej charakter petrograficzny jest podany wr opracowaniach niemie-
ckich, miedzy innymi w objasnieniach do arkuszy Sedzistaw d Swiebo-
dzice (0 i 2).

Porfir Trojgarbu tworzy iniekcje w formie pnia o przekroju owal-
nym. Liczne odgatezienia zylne napotykamy w aureoli wspomnianego
pnia. Przenikajg one zlepiefice i szarogtazy kulmu, spietrzone silnie na
kontakcie z iniekcjg porfirowa. Sag to przede wszystkim dajki i sille. Zyly
poktadowe (sille) wystepuja grupowo na poéinocno-wschodniej peryferii
pnia porfirowego w poblizu szczytu Jagodnik. Na zdjeciu niemieckim
zaznaczono je niedoktadnie lub pominieto zupeinie, poniewaz odstaniaja
sie bardzo skapo, a ich przesSledzenie wymaga zmudnego przeglagdania
zwietrzeliny skalnej, krok za krokiem. Obserwacje tego rodzaju i popra-
wne nanoszenie ich na mape bywa w terenie leSnym zadaniem kilopot-
liwym.

Porfiry Trojgarbu odstaniajg sie doskonale w tomie potozonym na
wschodnim zboczu wspomnianej géry, ponizej gtdwnego szczytu. Skata
jest tu bardzo silnie i na og6t nieregularnie spekana. W innych znéw od-
stonieciach obserwowano spekania regularne, réwnolegte i bardzo gesto
utozone, co na pierwszy rzut oka stwarza pozory ztupkowania.

Porfiry Trdjgarbu wykazujg miejscami ksenolity zlepiencow kulmu,
niekiedy pokaznych rozmiaréw. Wazne jest rowniez, ze kontakt porfi-
réw pnia wulkanicznego i kulmu jest bardzo nieréwny, wykazujac liczne
zazebienia, co w intersekcji mapy zaznacza sie wyraznie. Natomiast zmia-
ny termiczne na kontakcie wystepujg bardzo stabo.

Budowli'geologiczna — 2
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CZWARTORZED

W czasie prac polowych stosunkowo najmniej uwagi poswiecono
utworom czwartorzedowym. Wyczerpujagce opracowanie zagadnien zwig-
zanych z tg formacjag wymaga bowiem osobnych studiow na wiekszym
obszarze. Niesprzyjajagca okolicznoscig dla obserwacji czwartorzedu jest
wielkie na ogdl ubdéstwo odstonie¢, co pocigga za sobg konieczno$¢ wyko-
nania catego szeregu szurféw, jesli sie chce zdoby¢ materiat dostatecznie
bogaty dla prac szczegétowych.

Gliny zwatowe

Szczatki pokrywy morenowej, w znacznej mierze rozmytej, odstania-
jg sie rzadko w dobrych odkrywkach na obszarze zbadanym. Pokrywa ta
sktada sie zniewarstwowanych glin, mniej lub wiecej piaszczystych, barwy
brunatno-zéttej, zawierajacych otoczaki oraz bloczki skat poinocnych.
W glinach tych znajdujg sie zawsze otoczaki pochodzace ze zlepiencow
kulmu; przewazajg one na ogét nad materiatem potnocnym, ktéry miej-
scami zanika niemal zupeinie.

Gliny zwatowe lezg na powierzchni na. znacznych obszarach zwtaszcza
w nizszej, wschodniej czesSci zbadanego obszaru, pokrywajgc plaskie
dziaty wod, zbocza i tarasy rzeczne. Miazszos¢ ich jest jednakze bardzo
niewielka, wynoszac czestokro¢ tylko kilkadziesigt centymetrow.

Doktadne oddzielenie glin zwatowych od zwietrzeliny zboczowej, po-
mieszanej niejednokrotnie z materiatem pylastym, nie jest mozliwe ze
wzgledu na brak dostatecznej ilosci odstoniec.

Narzutniaki

Bloki i wielkie gtazy narzutowe towarzyszg czesto glinom zwatowym
albo tez zjawiajg sie na starszym podiozu tam, gdzie drobniejszy ma-
teriat morenowy ulegt catkowitemu wyptukaniu. Skiadajg sie one prze-
waznie ze skat krystalicznych pdétnocnych, miejscami jednak napotykamy
tez wieksze i mniejsze odtamki bazaltéw, ktore, jak to podkreslit S zcze-
Pankiewicz, pochodzi¢ moga z okolicy Strzegomia. Sporadycznie zja-
wiajg sie tez bloki kulmu z Ksiezna przyniesione przez lodowiec. Wszyst-
kie trzy kategorie nai’zutniakow wydzielone sg na zataczonej mapie oso-
bng sygnaturg i zostaty wrysowane, o ile ich srednice przekraczaty 30 cm.

Oczywiscie nie udato sie przesledzi¢ w czasie zdjecia wszystkich na-
rzutniakOw. Poza tym podkresli¢ nalezy, ze na polach uprawnych rolnicy
usuneli bloki narzutowe, gromadzac je przy drogach Ilub miedzach
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albo zrzucajac do pobliskich debr i potokéw. Okoliczno$¢ ta unie-
mozliwia zaznaczenie ich pierwotnego rozsiewu z cala dokladnos$cig. Roz-
siew ten byt w kazdym razie bardzo nierbwnomierny, co zaznacza si¢ nie-
kiedy bardzo wyraznie w terenach zalesionych, gdzie eratyki spoczywajg
w miejscu ztozenia ich przez lodowiec. Szczeg6lnie imponujace nagroma-
dzenie blokéw i duzych gtazéw eratycznych napotykamy w dolinie Czar-
nego Potoku, ktory splywa ze zboczy wzniesienia zaznaczonego kota
657 m na po6inocny wschdd od Trdjgarbu. Nagromadzenie to mozna by
ttumaczy¢é zahamowaniem mas lodowcowych, ktére wciskajgc sie szerokg
forma dolinng przylegta od poéinocy, spietrzaé sie jmusiaty na stromym
i stosunkowo wysokim prawobocznym dziale wdd Czarnego Potoku. Wiel-
kie nagromadzenie blokéw eratycznych dostrzegamy réwniez na poéinoc-
nych zboczach szczytu Jagodnik w miejscu zaznaczonym na mapie geolo-
gicznej krzyzykami gesto obok siebie rozsianymi. Podobnie jak nagroma-
dzenie poprzednie, miesci sie ono w regionie, w ktéorym nasuwanie si¢
lodowca ulegto zahamowaniu przez masyw Trdéjgarbu i faczgce sie z nim
wzniesienia.

Gliny stokowe i rum osze

Powyzej den dolinnych na zboczach gorskich wystepujg czesto zwie-
trzelinowe gliny stokowe i rumosze skalne, ktére moga gromadzi¢ sie
w pokazniejszych ilosciach na tagodnych pochyto$ciach i u stop zboczy
stromych. Gliny zboczowe sg zmieszane zawsze z okruchami skat wyste-
pujacych w danym miejscu w podiozu, wykazujg czesto przymieszke ma-
teriatu pylastego (przemyty less?) i zawierajg liczne otoczaki wywie-
trzate ze zlepiencow nizejlegtego kulmu.

Grube rumosze skalne napotykamy sporadycznie u stop naturalnych
odstonieé¢ skalnych i na niektoérych stokach, gdzie niesposéb odgraniczy¢
je ostro od glin zboczowych.

Naptywy den dolinnych

Na powierzchni den dolinnych wystepuja w obszarze zbadanym utwo-
ry naptywowe niewatpliwie holocenskiego wieku. Sg to akumulacje ma-
teriatu piaszczysto-zwirowego i gliniastego, naniesionego przez potoki.
Wystepujg one pod postacig tarasow zalewowych lub wyzszych taraséw
dennych, albo tworza tawice w tozyskach potokéw. Wzniesienie wzgledne
tarasdw dennych nie przekracza na obszarze zbadanym 1 do 3 m, a w bo-
cznych doptywach potokoéw gtéwnych bywa jeszcze mniejsze.

Migzszos$¢ naptywdw na dnach dolin jest na ogdt niewielka, blizej jed-
nakze nieznana. Jedynie tylko dla matego odcinka doliny potoku Petcz-
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nica rozporzgdzam materiatem wiertniczym. Odcinek ten lezy juz poza
obrebem naszego zdjecia w Szczawienku i wykazuje wieksze migzszosci
akumulacji dennej, niz tego sie nalezy spodziewa¢ na ogdl. Przytocze tu
wyniki wiercen w Szczawienku ze wzgledu na bardzo ciekawy ich
przekrdj.

Wiercenia wspomniane wykonane byly na ptaskim, okoto 200 m sze-
rokim dnie dolinnym, obok stacji kolejowej Szczawienko. Pod warstwg
glin naptywowych kilkadziesigt cm migzszych, a przykrytych miejscami
warstewkg torfiastej gleby, napotkano tu naprzéd zwiry niewatpliwie ho-
locenskie do 2,5 m grube. Nastepnie przebito pokiad itéw o zmiennej
migzszosci, dochodzacej do 9 m. Wedle zapiskow wiertniczych (z czaséw'
niemieckich — koniec zeszlego stulecia) ity te byly w gornej czesci
ciemne i zawieraly pojedyncze otoczaki oraz soczewki zwiru i piasku.
W spagu warstwy ilastej lezat zwir gtebszy, miejscami osiggajagcy 2 m
migzszosci, nizej napotkano zlepiefice kulmu. W z,wirach gtebszych za-
znaczyt sie przyptyw obfitej, lecz zelazistej wody artezyjskiej, ktdrej stup
wznosit sie okoto 1,5 m ponad dno dolinne 1

Jest rzeczg bardzo mozliwg, ze pokiad ilasty, rozdzielajgcy oba wyzej
wspomniane poziomy zwirowe, odpowiada itom zastoiskowym, Kktére
stwierdzono przy sposobnosci wiercen poszukiwawczych na wode w doli-
nie Bobra i dolinie potoku Lasek. Wspomniane wiercenia prowadzone
byty w latach 1908/9 miedzy Ptaszkowem a Marciszowem Dolnym oraz
w Sedzistawiu. Na catej tej przestrzeni stwierdzono pod akumulacjg zwi-
rowg holocenskya ity zastoiskowe, ktore w Marciszowie Dolnym osiggajg
najwiekszg migzszo$¢ (do 30 m.) i czesciowo sg oddzielone od zwirdw ho-
locenskich moreng. W spagu itow zastoiskowych przebito zwiry giebsze,
do 10 m grube, spoczywajgce bezposrednio na kulmie. Zwiry te zawieraja
obfita wode artezyjska lub subartezyjskg (ff).

Z zestawienia powyzszego wynika, ze akumulacja den dolinnych na-
szego obszaru moze sie sktada¢ nie tylko z naptywoéw holocenskich, lecz
takze i z utwordow naptywowych starszych, przynajmniej jesli chodzi
o doliny wiekszych potokow.

TEKTONIKA

Kulm, ktory tworzy ogromng wiekszo$¢ zbadanego obszaru, zapada
na ogot ku potudniowi albo ku potudniowemu zachodowi, zanurza-
jac sie w tych kierunkach pod utwory gornego karbonu, wypeiniajgce

1 Wedle zapiskéw wiertniczych z Archiwum Wodociggéw Miejskich w Wai-
brzychu.
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zagtebie weglowe watbrzyskie. 0Ogoélny upad zaktéca miejscami drugo-
rzedne sfaldowanie, a nade wszystko zaktdcajg go dyslokacje, poprzecznie,
podtuznie lub skosnie do biegu warstw skierowane. Dyslokacje te sg nie-
watpliwie liczne, a w kazdym razie liczniejsze, nizby to wynikato z zala-
czonej mapy.

Wykrycie ich w terenie i doktadniejsze przesledzenie jest niestety na
0ogot niemozliwe wobec stabego odkrycia zdjetego obszaru, braku jakich-
kolwiek statych poziomdédw przewodnich w kulmie i wielkiej monotonii
w wyksztatceniu tej formacji. Wielka ilos¢ uskokéw, podana na mapie
niemieckiej, nie jest zgodna z istotnym stanem rzeczy, 0 czym juz wyzZej
byta mowa. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze jedynie wielkie zaburzenia
wystepuja wyraznie. Reprezentuje je przede wszystkim walna podtuzna
dyslokacja, znana w literaturze niemieckiej pod nazwg Adelsbacher-
Stoerung. Jest to dyslokacja Strugi, wyzej juz niejednokrotnie wspomi-
nana. Prawdopodobnie stanowi ona uskok inwersyjny, ktérego skrzydto
péinocno - wschodnie nasuneto sie stromo na skrzydio potudniowo - za-
chodnie (1).

By¢ moze strome na powierzchni nasuniecie staje sie w glebi bardziej
ptaskie. Amplituda tego nasuniecia, jakkolwiek blizej nieznana, zdaje sie
by¢ dos¢ znaczna, na co wskazujg duze roznice w sktadzie zlepiericow
kulmu po obu jego stronach.

Dyslokacja Strugi dzieli kutm z Lubomina od kulmu z Chwaliszowa.
W jej potudniowo-wschodnim przedtuzeniu ukazujg sie w Szczawnie
Zdroju i Szczawienku gnejsy Sowich Gor.

Strefa kulmu z Lubomina, zawarta jmiedzy dyslokacjg Strugi i ostro-
ga gnejsowg z jednej strony, a kulmem ze Szczawna z drugiej strony,
wykazuje maksymalng szeroko$¢ na zachodnim kraincu zdjecia (okoto
7 km). Ku wschodowi zweza sie ona gwattownie, nie przekraczajgc kilku-
set metréw miedzy miejscowos$ciami Szczawno Zdrdéj i Szczawienko.
W Szczawienku, juz poza zasiegiem naszego zdjecia, omawiana strefa
kulmowa znika ostatecznie, $cieta skos$nie przez kre gnejsowa Sowich Gor.

Zwezanie sie, a nastepnie wyklinowywanie kulmu z Lubomina ku
wschodowi moze mie¢ do$¢ r6znorodne przyczyny. | tak facja omawiana
zdaje sie sedymentacyjnie $cienia¢ we wspomnianym kierunku. W zwigz-
ku z tym zjawiajg sie w Szczawnie Zdroju i w Szczawienku grube pakie-
ty tupkow ilastych i szarogtaz-6w, natomiast tawice zlepiefcowe kulmu
z Lubomina w znacznej mierze zanikajg. Wyklinowywanie sie tego kulmu
ku wschodowi ma. réwniez przyczyny tektoniczne. W pierwszym rzedzie
upady warstw sa znacznie tagodniejsze w czeSci zachodniej niz we
wschodniej. W pierwszej bowiem wahajg sie najczesciej w granicach
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15 do 25°, w drugiej za$ dochodzg do 85 a nawet 90°. Silnemu spietrzeniu
warstw w czesci wschodniej towarzyszg wedle wszelkiego prawdopodo-
bienstwa liczne wyttoczenia sztywnych i grubotawicowych mas zle-

piencow.
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Po drugie, czes¢ zachodnia wykazuje lokalnie sfaldowanie stosunkowo
tagodne, czego nie dostrzegamy w czesci wschodniej, w ktorej silnie spie-
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trzone warstwy majg raczej tendencje do wstecznego przechylania sie
pod wptywem nacisku idagcego od kry sowiogdrskiej.

Po trzecie, wreszcie, dyslokacja Strugi i potudniowo-zachodnia kra-
wedz wspomnianej kry $cinajg skosnie, pod ostrym katem warstwy kul-
mu z Lubomina, wykazujac kierunki nieco bardziej p6inocne niz te ostat-
nie.

Lokalne sfaldowania kulmu obserwowaé mozna w Strudze oraz mie-
dzy Lubominem a okolicg potozong na potudnie od Starych Bogaczowic.
Wspomniane sfadowania wykazujg kierunki NW — SE albo NNW —
SSE. Intersekcja tawie zlepieica i szarogtazOw zaznacza ptaska zaklestos¢
0 charakterze brachysynklinalnym na wzgérzu Sas (515,4) na zachéd od
Szczawna Zdroju. Zaklestosé te ogranicza od zachodu uskok oraz wypie-
trzenie przypadajgce na przetom Cisowego Potoku.

Znacznie rozleglejsza synklina wystepuje wzdtuz zachodnich zboczy
Trojgarbu, uwidaczniajac sie pieknie w intersekcji warstw miedzy Lubo-
minem a szczytem Jagodnik. Nazwiemy jg synklina Modrzewca. Synkli-
ne Modrzewca ograniczajg od zachodu warstwy kuimu spietrzone wyraz-
nie na granicy z porfirami Trojgarbu.

Zaréw-no synklina Mogrzewca jak i brachysynklina. wzgo6rza Sas nie
majg charakteru normalnego fatdowania. Ich osie przebiegajg skosnie do
ogblnego biegu warstw. Synkliny wymienione i rozdzielajace je lekkie
wypietrzenie mozna by ttumaczy¢ jako lokalne zmiecia w okolicy, gdzie
nastepuje generalna zmiana biegéw fawic kulmu opasujgcego Zagiebie
Watbrzyskie. Zaklesto$¢ synkliny Modrzewia jest précz tego podkreslo-
na przez silne spietrzenie warstw jej zachodniego skrzydta na kontakcie
z pniem porfirowy™ Tréjgarbu.

POROWNANIE OSIAGNIETYCH WYNIKOW ZE ZDJECIAMI
NIEMIECKIMI

Na fig. 5 podano nieco zgeneralizowang mape zbadanego obszaru, ze-
stawiong na podstawde zrédet niemieckich (arkusze Freiburg i Walden-
burg 1 : 25 000). Poréwnujac te jmape ze szczeg6towym zdjeciem autora
dotgczonym do niniejszej rozprawy, dostrzegamy szereg réznic niekiedy
daleko idgcych. —

Przede wszystkim podziat kulmu na obu mapach przeprowadzony jest
nieco inaczej, co wynikto z r6znic w metodycznym podejsciu do problemu.
Dalsze roznice miedzy porownywanymi mapami widzimy w opracowaniu
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szczeg6tow lokalnych, ktére na zdjeciach niemieckich sg czestokro¢ po-
miniete lub ujete niedoktadnie. | tak zlepience i szarogtazy na czerwono
zabarwione przesledzili autorzy niemieccy tylko ogo6lnikowo, pomijajgc
prawie zupetnie znaczne przestrzenie potozone u wschodnich stop Trdj-
garbu, silnie rozdebrzone i pokryte lasami. Brak dokiadnego okonturo-
wania skat na czerwono zabarwionych uderza na mapach niemieckich
tym bardziej, ze E. Dathe nadaje na og6t granicom zlepiefcow szarych
i czerwonych charakter uskokowy.

Fig. 5
1 — utwory plejstocenskie; 2— porfiry felzytowe; 3 — karbon goérny: warstwy
watbrzyskie; 4-8 kulm : 4 — dolne zlepiefce wariolitowe, 5 — szare tupki ilaste

z wktadkami wapiennymi (a), 6 — zlepienice czerwone, czesciowo wariolitowe, 7 — sza-

re i brunatne zlepienice, cze$ciowo wariolitowe, czeSciowo z wkitadkami tupkéw, 8 —

tupki ilaste i szarogtazy drobnoziarniste; 9 — diabaz zbity; 10 — gnejs sowiogdrski
z zytg kwarcowg (a); 11 — uskoki stwierdzone; 12 — uskoki przypuszczalne

Autorzy niemieccy nie wydzielili w kulmie najwyzszym (kulm ze
Szczawna) wszystkich tawic zlepiencowych, ktore dadzg sie przesledzié
w terenie na podstawie odstonieé¢, urzezbienia terenu i zwietrzeliny zbo-
czowej. Na skutek tego rysunek ich mapy daje dla kulmu ze Szczawna
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obraz zgeneralizowany, nie uwzgledniajacy charakterystycznej rytmiki
sedymentacji i soczewkowego czesto charakteru lawie.

Réwniez i w strefie kulmu z Lubomina zdjecie E. Dathegoi wspot
autorow nie uwzglednia intersekcji lawie, ktore mozna przesledzi¢ w tere-
nie krok za krokiem, gtéwnie dzieki réznicom odpornosci. Strefa kulmu
z Lubomina jest zatem na zdjeciu niemieckim nierozbita, co w konse-
kwencji uniemozliwia odczytanie szczegotdw jej budowy.

Na koniec raz jeszcze podkresli¢c nalezy, ze na niemieckim wydaniu
sekcji Swiebodzice wrysowane sa cale zespoly uskokéw nie dajacych sie
usprawiedliwi¢ zadnymi zjawiskami, ktére w terenie mozna zaobserwo-
wac. Przeciwnie, istniejg zjawiska, ktérych niesposéb pogodzi¢ z karto-
graficzng koncepcjg E. Dathego. Uderza to tym bardziej, ze geolog
ten, zresztg bardzo zastuzony, wrysowat szereg uskokéw jako obserwo-
wane tam, gdzie odstoniecie terenu jest bardzo skape, lub gdzie odstonieé
w o0g0le nie ma, a cate zbocze zawalone jest grubg warstwg zwietrzeliny
spetzajacej w dét.

Na mapie autora pominieto omawiane uskoki, natomiast wrysowano
kilka innych (dwa z nich widniejg tez na zdjeciu niemieckim). Obecnos¢
tych zaburzen ustalono posrednio na podstawie obrazu intersekcyjnego.
Uznano je wszakze za prawdopodobnie istniejgce, gdyz ubdstwo odsto-
nieé¢ uniemozliwia bezposrednie ich zaobserwowanie i udowodnienie.

Zadnych zastrzezen nie budzi jedynie dyslokacja Strugi, ktdrg auto-
rzy niemieccy wrysowali poprawnie.

ZAKONCZENIE

Poréwnanie zdjecia autora z dotychczasowymi szczegétowymi mapami
geologicznymi poinocnej okolicy Watbrzycha, zilustrowane zalaczonymi
do pracy mapami, pozwala na szczeg6towe zapoznanie sie z obu ujeciami
kartograficznymi — starym i nowym. Porownanie to ma na celu uzasa-
dni¢ zarzuty autora, wysuniete pod adresem niektorych kartograficznych
opracowan niemieckich, a podane w pracy poprzedniej (6) oraz na wste-
pie do niniejszej rozprawy.

Osiagniete wyniki utwierdzajg autora w przekonaniu, ze niektore,
zwilaszcza starsze, mapy geologiczne niemieckie wymagajg rewizji i za-
checajg do rozszerzenia zdje¢ geologicznych na obszary sasiednie. Dalsze
zdjecia geologiczne zamierza autor skoncentrowa¢ w poinocnej czesci
arkusza Swiebodzice,
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CoflepjKaHwe

AeTajibHan reojioriinecKoa cteMica cenepuof oKoecTI—DCTH r. Bajiprcwxa, ko-
Topyio aBTop paccMaTpiiBaeT b HacToameil pa6oie, oxBaTbmaeT MJiafliuyio nacTbh Kyjn.-
Ma Ha jiHCTe 1:25 000 CBeoofl3wne u npnjieraiomnH O0Tpe30K jmcTa BajiSpxuixa,
cribopMHpoBaHHbiM ¢ iiaiiBbicmero KyjibMa h HHJKHel nacTH BepxHero KapSoHa. Abtod
onwchiBacT CTpararpacpmo paiiona, «aer HOBoe noflpa3flejieime xyjibiia, npon3Be-
;;eHHoe na ocuoBanHH neTporpacloHHecKHX m jihtojiotohcckhx npn3naKOB, a Taioxe
ripcfICTaBliaeT xpamoe oni-icanne tcktohhkh.

ObOMKa aBTOpa oGnapyjKHBaeT Sojibuiyio pa3Hnpy no cpaBneaiin ¢ HeMeuKMiaii
xapTaMH 1 :25000. B TeKCTe yica3aHbi HefloeraTKW m ouih6kh sthx KapT. HacToa-
man paoo-ra — oto nepsaa ¢ pasa HajiepeHHbix ny6jinKapiiH, pejibio KOTopwx hbm-
jiocb BbiacHHTb 3anyTanHbie rcojiornnecKne OTiiometiHH rocnofICTByK>mne b paiione
ceBepHee Bajiépxtuxa, r”e CTajiKiiBaiOTCH Tpii Sojibimie reoJiornMecKne e;piHHUL-i
Cy«eT, a iimchho: 1. KanaBCKiie Topw, 2. meiicoBaH rjibiSa Cobmx Top n 3. penTpajib-
HO-cyAeTCKaa Myjibfla.

BBEJEHME

JieTajibHan reojioranecKaH cneMKa, npoM3Be,neHHaH aBTopoM coBMecTHO
co CBOHWM coTpy"HMKaMM b 1948 r. ceBepHee Baji6p>Kiixa, 6bijia HanaTa
no HHiipnaraBe MHxceHepa Ct. AoKTopoBMH-rpeOHHIiTKoro,
HanajiBHHKa OTRejia FeojioriiM Ytjih b rocygapcTBeHHOM reolioraneckoM
MHCTMTyTe. CTjBMKa 3Ta oxBarajia cjie®yiomne paiioHbi:

1) ceBepHbrii 0Tpe30K jiHCTa BajiopjKiix 1 :25 000, MeXCSy mccthocth-
mh H6jiyB u CTapbiii 3/i;pyii,

2) loxiHyio MacTb JiHCTa CBe50A3iiu;e 1 :25 000, ot xojiMa Tpyiirapd
Ha 3anaAe BnjioTb p,o MecTHOCTH II™aBeHKo Ha BOCTOKe,

3) 3anaAHoe oxaHMJieHiie TpyiirapGa Ha JiHCTe CenASHCjiaB 1 : 25 000.

06man noBepxHOCTb pawona, oxBaMcnnoro cneMKoii cocTaBJinoT CBbime
50 km 2. . \
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B nojieBbix pa6oxax npwHHJin yaacTue cjieAyiomwe xxayHHbie paSoT-
hmkm: aBTop — pyKOBOAWTEejib rpynnbi, AP 10. O6epu m Mrrp
Ct. PaRBaHCKHM — caMocTOHTejibHbie pa6oTHHKH h H. >Ka«,
B. rpox0jib'CKHU m B. <>pohuKebhh — BcnoMoraTejibHbie Ha-
yHHbie paOOTHMKM

Abtop npoH3Beji cksmkm Ha JxucTax Baji6pjKnx m CBe60oA3xme b 3xxa-
HHTejibHou Mepe npii coTpyAHnaecTBe I0. O6epua w Ct. Paaba h-
CKoro a TaKJKe m BbimenepeHHCJieHHbix HayHHbix iiomoiahhkob. Pa-
80Ty Ha JiHCTe CeHA3ncjiaB pa3AejiHjin MexcAy co6oio 10. O6ep u, m Ct.
Paabahckhi. IllepBbiM naHec Ha xapTy ceRBepHyio nacTh Tpyurapoa,
BTopoii xce pa3pa6oTaji xoxaxyio nacTh, a Taxoxe h 3anaAHbil ckjioh bbi-
meynoMHToro xojiMa.

Pe3yjibTaThi HaOJiiOAeHHIi npoM3BeAeHHbie caMOCTOHTejibHO 1O, O 6€p-
Aom h ct. Pa4ABancKHM SyAyT noMeiAeHbi b 6yAymeM b ot-
AejibHoii padOTe nocjie nonojiHeHHH w pacimipeHMH cbémkm Ha jiHCTe
CeHA3MCjiaB.

3aTeM HacTonman CTaTbH orpaHMHxXTCfi MaTepuajiOM, coSpaHHBIM na
JIHCTax Bajispjk M x m CBe6oA3HAe.

mAbtop BbipaxcaeT cboio ixCKpeiiHioio 6jiaroAapHOCTb bcem cbhohm  co-
TpyAHHKaM 3a BbiAaioipyioca homoiab b riojieBbix pa6oTax, hto noBJiHHJio
Ha ObicTpoe v HcnpaBHoe iipoBCAgiiMe ctem ok .

OCHOBHDbIE PAEOTbI ITPEAIIIECTBEHHMKOB

IljioiiJ,aAB naHcceiiHan Ha xapTy (Tadji. 1) BXOAHIJia b ripc'Aejibi xapTO-
rpacJ))MHecKHx paSoT hcmoakhx reojioroB. YnycKaa CTapbie ny6jiHKan,HH
cjieAyeT BcnoMHHTb, HTO JIMCT Bajiopxcxix (BajibAeHOypr) pa3pa6oTaH
3. HaTe m P. BeproM, npxpxeM nocjieAHHIi cixaKTMHecKK npoM3Beji
peBM3Hio CB6MOK Ha Te, M3AaBaa b 1926 r. xapTy 1:25 000 ¢ o6bHCHe-
HHSM (4). Jihct CBe60A3Muie (<E>peiibypr) npoM3Bejin T. s epr, 3. Ha Te
ji 3. IIHMMepMaHH TOIKe b MaciirraSe 1 :25 000, npnaeM chcmkh 3tm
6bijih onyRjiHKOBaHbi Ha mhoto paHbxue, a hmghho b 1912 r. (1).

Yace 003o0pHbie padoTbi b nojieBbix MccjieAOBaHnax yoeAHJiM Hac b tom,
hto KapTorpacjDMHecKwe HeMepioie 05pa50TKn ne jinmeHbi cymecTBeHHbix
h MeTOAHHecKHX oihhSok, MHorAa m npHHAixrixiajibHoro 3HaneHHH. lipejKAe
Ecero 3TO OTHOCHTCH K JIMCTy CBe60A3MUie, M3AaHHOMy CpaBHHTeJIBHO
AaBHO.

B HeMepKoii odpadoTice stoto jiHcra SpocaeTca b rjia3a Gojxbiuoe ko-
JMHCTBO COpOCOB B KylJlbMe, KOTOpblM CCJjOpMVpOBaH OHeHb MOHOTOHHO
h cjia5o o6iia>KaeTCH. 3th copochi ripeACTaBlieHbi Ha KapTe npeMMyme-
CTBeHHO Kax Ha5jixoAaeMBie cdpocbi (3) mto p,axe ram, rae njiomaAB nonra
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nojiHOCTbhio 3aKpbiTa. He npeACTaBaxeTCX bo3mo>khbim MO6THBHpoBaTh
OO0JIbIHIHHCTBa ynOMHHyTbIX ¢SpOCOB, Ha HTO yiKC H O0OpaTMJI BHHMaHHe
B nenara: (6). B noaeBbix->xe padorax oGiiapyjKnaacb Awcaoxapun, koto-
paa b hcmchkhx cbeMxax aacTwaiio nponymeKa. HaraaAHo BbiHBaaeT ee
AeTajibHaa xapTa, npnaojxeHHaa k HacToatpeH CTaThe (TaGaHpa I).

He3aBHCMMO ot ynoMHHyTbhix ouihGox pa3rpaHMHeHwe xyabMa u Ae-
BOHa, a Taxxce AOBOHa w CTapuiHx cJropMapHH na ancTe CBe60A3Hpe ycTa-
peaoe, h6o He npHHHMaeT bo BHHMaHHe paAa BascHbix nyéaHxapHH, koto-
pbie noHBHJIHCb nocjre 1912 r., t. e. nocae H3AaHHH xapThi.

Pa3AeaeHHC xyabMa, npoBeAeHHoe Ha HeMepxoH xapTe Bbi3biBaeT
coMHeHHe. MHon-ie AeTaan o6pa6oTaHbi He yAOBaeTBopnTeabHO, BcaeA-
CTBHe aero oHa He oTAaeT AoaxoibiM o6pa30M mccthbix TexTOHWHecxnx
aBjieHHM h xapaxTepHOH phtm hkh ceAMMeHTapuH.

H noaaraio, hto nepeHHcaeHHbie ouih6kh h npo6ejibi onpaBAbiRaiOT
HeoBXx0AHMOCTb noBTopeiiHH reoaornxecxH X cneMox Ha BbimeynoMHHYyTOM
ancTe. npHTOM neoGxoAHMO noAHepxHyTb, hto npoGeabi k oihhGxh, 3a-
MeaeHHbie Ha JiHCTe Baadpxcnx AOxa3biBax)T HeoGxoAHMOCTb peBH3HH
h 3TOH xapThbi, HMeiouj,eH Goabmoe 3HaxeHHe A-na yroabHon npoMbiuiaeH -
HOCTH.

METOfIMHECKME 3AMEHAHMH

CneMKH aBTopa h ero coTpyAHHKOB Ghbijih npoH3BeAeHbi b MacuiTaGe
1:12 500, noab3yacbh yBeanneHneM xapT 1 :25 000. KapThi oth Gbian yRBe-
aHHeHbi ¢ peabio oGaerneHHa HaHeceHiia mcjikhx AeTaaeii i-ia Hee, a Taxjxe
h ¢ peabio oRjieraeHHH HcnpaBaeHHH HexoTopbix oxhh6ok TonorpacjDHxe-
CKOM ocHOBbi. lIlpHHeM 6bian Hcnolib30BaHbi HiaroMeTp nan TeaeMeTp.
BRHAYy OTCyTCTBHH AOCTaTOHHOTO KOaHHeCTBa OpraHHHeCKHX OCTaTKOB, KO-
Topbie MoryT Gbitb npnroAHbIiMH ajih CTpaTwrpac®HH, ABTaabHoe pa3Aeae-
HHe xyabM a Gbiao npoH3BeAGHO na ocHOBanHM neTpérpacJwiHecKMx h aMTo-
aorHHecKMx npH3HaivOB Tax, kax oto A”aaan h HeMepxne reoaorn. OAHaxo
E3XTO bo BHHMaHHe aHuib HanSoaee cymecrBeHHDbie nepThi nopoA, CTa-
paacb xoHcexBeHTHo npoH3BCCTH 6o0aee noApoOHoe noApa3AeaeHne.

O npobdaeMe AeTaabHoro pa3Aeaa xyabMa aBTop ripoH3Bea AXxcxyc-
CHio » OTAeabHOH CTaTbe (HpoGaeMa xyabMa » peHTpaxbHbix CyAcrax
n nonbiTxa ero pa3Aeaa b paiioHe ceBepHee BaaGpjxnxa), xoTopaa noxa-
jxeTca b nenaTH no Beeil BepoHTHOCTH Hecxoabxo paHbuie neM HacToamaa
CTaTbH. HeoGxoAHMo Toabxo OTMentTb, nto pa3AeaeHHe xyabMa, npnHx-
Toe » npnaoxceHHOH xapTe n npHBeASHHoe » TexcTe ocHOBbmaeTca, co6-
CTBeHHo roBopa, Ha Asyx xaTeropHHX npH3naxoB, a HMeHHo:

1) Ha neTporpacJainecxoM cocTaBe xoHraoMepaTOB, 1

2) Ha pa3Mepe 3epHa ocaAxoB. -
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CTI'ATIirPAdtiHII Il CEAHMEIITAEMOHHME [IBJIEIIHH
fIOKEMBPHIT H HAJIE03011

HopoAbi najieoBOH hjih crapmiie of3napyjKHBaioTCH Ha noBepxiiocTJi
MCClJieAyeMoro paiiona b MHoroHHCJieHHbix ecrecTBeiiHbix h jiccitycTBeH-
Hbix 0SnajKCHUHX. Saccb MOxteM otjihhhtb nieiicbi Cobhx Fop, hccom-
hchho AOKeiviopiiMCKoro B03pacra, Awa6a3bi CTapo-najieo30MCKne, Bepxnwii
A6BOH, xyjibM, Bepxiie-KapSoHOBbie otjiojkciihji m naKoiicu, ByjiKaHHHe-
CKHe nopoAbi nepMM hjim xte caMoro Bbicmero BepxHero Kap6ona.

AOKyjlbMCK-Ke OTJIOXISHMH

CaMbIMH CTapiHHMH OTJIOHteHJIIIMW B MCCJieAyCMOM paWOHe HBJIJHOTCTI
rHeiicbi Cobhx Foj), KOTopbie o6HapyxtMBaioTCH Ha nosepxHOCTM b Ilja-
Bei-ikc b cjiopwc KJiHHa, o6pam;eHHoro oerpi-ieM k 3anaAy- FHeiicbi 3tm
JiextaT b npoAOJixieHMH A'-icjiOKapHit CTpyra h pa3AeliHioT MJiaABUHw
xyjibM ot CTapmero. OAHaito, b HacToameM CTaTbe, mbi He SyAeM 3aHn-
MaTbCH 3THMH THeMCaMM, T. It. AGTalJlbHOe OHMCaHMe 3T0TO KOMnJieKCa
TpeSyeT neTporpacjoHHecKHX MCCjieAOBaHHU m HaBH3aHHH c¢ odéihmmh npw-
3H3KaMH CTpOGHHH TJIbI6bl COBHX Fop.

B cejie CTpyra, Ha ccBepo-BocTOHHOM xpae cheMKM, oOHaxtaiOTCH CTa-
po-najieo30MCKHe Awa6a3bi, bo3mo>kho iteaiSpuMCKoro BO3pacTa, a Taitxte
cjiaHii,bi h rpayBaKKH BepxHero A”BOHa. 3thm nopoAaM aBTop nocBHTHji
OTAejibHbrii TpyA (Bonpocbi aghbohckhx o6pa30BaHira m Awa6a30B b CTpyre
ceBepnee Baji6bp>KHxa), KOTopbiii HaxoAHTca b nena™, BCjieACTBHe nero
b iiacTOBLueM TpyAe omicanHC 3thx o6pa30BaHMM oyAer ynymeHo.

Kyjib m

BonpocaM pa3Ae.na peHTpajibHo-cyAeTCxoro xyAbMa, a ocoGchho xyjib-
Ma b paiioHe ccBepnee Bali6pxtnxa aBTop hocbhtmiji cneuMajibHbit TpyA
(F[po6jieMa ityjibMa b nem'pajibiibix CyAcxax h rionbiTita ero pa3AsjieHHH
b paiioHe ceRepHee Bajiopxtwxa), BBMAy nero Bonpoc stot b AanHofi CTa-
Tbe ne 6yACT paccMoxpeii, tgm 6o0.nee, hto ynoMHHyTbin xpyA eipe paHbiue
NoHBHTCH b irenara.

CjieAyeT TQIBKO nOAHCpKHVTh, HTO BClieACTBlie OTCyTCTBHH AOCTa-
TOHHOO KOJIHHeCTBa COOTBeTCTBYHDIHIIX nalieOHTOJIOrMHeCKHX AOKVIVIEHTOB.
aBTop npeAliaraeT npoM3Becra pa3AelieHne xyjibMa Ha ocHOBaHMit neTpo-
rpadiHHecKiix n .jiMTOJiorHHecKHX npM3HaKOB Tax, itax 3TO AeliajiM Heneu;-
Kite reojiora, 0Anaxo € tomn pa3Hi.meit, ntooni pasAelieHue ssvijio NpoM3Be-
AeHo » nocTpoeHo KOHceitBeHTHo Ha vcgm Teppi-iTopm-i CyAeT n onupajioch
Ha cymecTBeHHbix npii3HaKax.
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3a ocHOBy pa3flejieHMH KyjibMa aBTop npMHHJi b npuHuwne ARe cjie-
Ayiomwe KaTeropMH npn3HaKO0B:

1) neTporpaciDMHCCKMM cocTaB KOHrjioMepaTOB,

2) pa3Mep 3epHa KliacTnaecKoro MaTepnajia.

Ha ocHOBaHUM aToro mojkho BbmejiMTb b ceBepHOM KyjibMe KyjibM
H3 KceHSCHa k M3 XBajiMiueBa, a TaKxce KyAbM M3 Jlio 6 o-
M Mha m HiaBHa.

KyjiBM M3 KceHiIKHa m KyjibM m3 XBajiMineBa npeACTaBjinioT HM3myio
aacTh HMJIKHero KapéoHa b oKpecTHOcTax, pacnojiojKeHHbix ceBepHee
BajiopjKM xa. KoHrjiOMepaThi otm x ¢pau”im oTJiwaaioTCH 6ojibihmm coflep-
jxaHMeM rHeiicoBoro MaTepnajia, npnaeM KyjibM M3 KceHxma oco6eHHO
6oraT rajibxaMH h pacTepThiM aétpmtom meiicoB Cobmx Top, KOTopbie
BO MHOFMX CJIOHX HBJIHIOTCH nOHTM eAHHCTBeHHbIM 3JI6EM6HTOM OCaflKa.

KyjibM M3 Jlio6oMMHa m M3 Ill(aBHa co3ftai0OT BepxHiOK) nacTb HMJKnero
Kapo6oiia b HCcjie,n,oBaHHOH oxpecTHocTM. Hto xacaeTca nexporpaclJiMae-
CKoro cocTaBa KOHrjioMepaTOB, to mx xapaKTepM3MpyeT b nepByio oaepeAR
vOojKecTBo rajiex menea, coflepikaHMe KOTopbix yMeHbmaeTca b cpeflHeni
HMIKG 1%.

TpaHMpa HVKHM m BopxHOH aacTM KyjibMa ocTpaa, m6o ripoderaeT
BAQJib o6mel npoAQJibHOM AncjioxapMM, KOTopaa oSHapyjKMBaeTca » ce-
BcpHOM rpaHMue chomkm. 3to awcjiokbumh CTpyrM (Adelsbacher-Stérung)
HeMepKMx aBTOpOB.

CaMOM HMJKHCM CBMTOM KyjibMa B MCCIJIGAOBaHHOM paMOHG HBJIHIOTCH
o6pa30BanMa M3 KccuxHa h Xba jimm Cba. OOHapyxiMBaioTca ohm
TOJIbKO B HCCKOJIbKMX TOHKBX B CeBepO-BOCTOHHOM HaCTM njlOIHAAItL, Ha-
HeceHHoii Ha icapxy. KyjibM M3 XBalJiMmcsa o6pa3yeT moxuhbim cjiom koh-
rjioMepaTOB, aacTO coctohih,mx m3 rpayBaKKM, rieperopoiKCHHDbix npocjioii-
KaMM rpayBaKKM. Tcm He MeHee b MCCjieAOBaHHOM oOHaxieHMM He oOHa-
pyjKGHo cjiaHpeBbix npocjiocK. FajibKM KOHrjioMepaTOB npeMMymecxBeHHO
cpeAHe3epHMCThie (2,0 ao 20,0 cm), xoth m HaxoAHTCa b hmx OKaTaHHbie
Sjiokm, KOTopbie AOCTMraiOT Aaxce 1m b nonepeaHMKe. Odjiomkm nopoA
CKaTaHHbi npeHMymecTBeHHO cpeAHe mjim cjia6bo, a copTMpoBKa MaTepnajia
b o6iu,eM oaeHb He3HaaMTGJibHa. TojiirpiHa cjioeB KOHrjiOMepaTa GbiBaex
oaeHb dojibuiaa m aacTO AOCTMraeT HecKOJibKo AecRTKOB, a AR"e m dojiee
MeTpoB, 3aaacTyio 6e3 cjieAOB CTpaTMcJ)HKau;HM. PacnojiojKenne rajiex
b KOHrjiOMepaTe Kax npaBMjio, xaoTMaecKoe, MecTaMM nepexoAWT b aepe-
nMaaTyio TeKCTypy. OcaAOK npoH3BOAWT BneaaTlieHHe cjaaiOBMalibHbix
OTJIOJKeHMM M MeCTaMM riepGXOAMT B KOMnJieKCbl CpaBHMTejlbHO xopouio
OTCOpTMpOBaHHbie M HGTKO npOCJIOeHHbie, BepOHTHO AelJIbTOBOI'O npOMCXO-
JKAGHMa (oOHaaceHHG Ha CTaHpiiM 1I(aBeHKO, 3a npeAejiaMM chcmkm). IToji-
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Hyio MOIUHOCTb 3TOH c¢JjOpMapHK MOJKHO OpeHHTb B pa3pe3e I"HCOBOrO no-
Toica Ha okojio 3 000 m.

HenocpefICTBeHHo MjiaAiueit ot KyjibMa H3 XBalJdinmeBa aBlJiaeTca
MomHan AeTpHTOBaa Macea, KOTopyio aBTop bbiacjihji noA Ha3BaHHeM
KyJdibMa K3 JIIO6 OMHH a. KyJIbM H3 JlloOOMMHa COCTOHT BO-nep-
BbIX H3 MOmMHbIX CJIOeB KOHTJIOMepaTOB, IIOTOpbie COAepJKaT rajlbKM Kaif
npaBHJio njioxo paccopTupoBaHHDbie h aobojibho cjia6o oxaTaHHbie. Xo-
pomo OKpyrjieHHbie raJibKH BbiCTynaioT pexce. OcHOBHaa Macea KOHrjioMe-
pai’OB coctoht K3 rpayBaKK hjih rjiHHHCTbix rpayBaKK h aacm coflepxcnT
MHoroHHCjieHHbie MejiKne o6jiomkh nopoA co cjiaSo OKpyrjieHHbiMH rpa-
HHMH.

KoHrjioMepaThbi cpeflHC3epHMCThbie hjih CMCiiiaHHbie — ripnaeM cpeA-
HC3epHHCTbie C OojlbLUeH HJIH MeHbUICH npHMecbio MeJIKOrO 3epHa (Mejl-
Koe 3epHO — 0,2— 2,0 cm, cpe”~Hee 3epHO — 2,0— 20,0 cm). B <cocTaBe

KOHrjioMepaTOB Ha nepBbii njiaH BbicTynaioT KBappHTbi h KpeMHe3eMHbie
necnaHHKH, noTOM Ksapu; h pa3JiHHHbie MeTaMopcJannecKne cjiaHpbi cy-
fleTCKHX KajieAOHHfIOB. Bojibiuyio npHMecb c03AaiOT aepHbie jihahtbi
h KpeMHHCTbie cjiaHpbi. rpy6o3epHHCTbie po30Bbie rpaHHTbi Taxace hbjih-
iotch xapaxTepHbiMH. Ohh aacTo BbierynaiOT b BHAe xoporno oxpyrjieH -
hbix rajiex, HHorAa b KoanaecTBe ao 3% . ITpoHCX0JKAeHHe stoto rpaHHTa'
AO chx nop He BbiacHeHO.

ipocjioHKH h jiHH3bi rpayBaKK BbierynaiOT oaeHb naci6 b KyjibMe H3
JlioSoMHHa. KoHrjiOMepaTOBbie rpayBaKKH TaKxte othochtch k o0oSbiHHbIM
nopoAaM.

Cepbie rjiHHHCTbie cjiamibi 3aTo BCTpeaaiOTca 3HaHHTCJibHo pexie, 3a
HCKJiioneHHeM boctohhoh aacTH HCCJICAOBaiiHoro paiioHa, i\Ae o6pa3yioT
oojiee MoipHbie cjioh. 3 thm cjiaupaM conyTCTByiOT npocjioHKH njiHTaaTO-
cjiaHpeBbix pbixjibix rpayBaKK h tohkhc iiojiockh KOHrjioMepaTOB. Co-
AepxcaHHe rjiHHHCTbix ocaAKOB b KyjibMe H3 JlioSoMHHa b cpeAHeM He
AOXOAHT AO 1%.

B npaKTHKé KOHCeKBeHTHO OTAeJIHTb OCaAKH 3epHa pa3JIHHHbIX pa3-
MepoB Ha xapTe OKa3aJdiocb HeB0O3M0>KHbiM, Aaace b cjiyaae caMoro o6mero
pa3AejieiiHH na caaHpeBbie cjioh, necnaHHKkH h KOHTrjiOMepaThi. uphhhhoh
TOMy HBJiaeTCH HeAocTaTOHHoe oOHaxceHHe paifoHa. 3aTO yAajiocb o0603Ha-
HHTb cjioh KOHTrjioMepaTOB h conpoTHBJiHeMbix rpayBaKK, a TaKxce npo-
cjiohkh rpayBaKK h KOHrjioMepaTOB ¢ MeHbineH conpoTHBjiaeMocThbio, TaM,
i’Ae CTeneHb pcMeHTHpoBaHHa nopoAbi noKa3biBaeT Oojibmyio pa3HHu;y ot
cjroa k cjiokj.

HaSaioAeHHa ACTajieii pejibecfja mccthocth abiot bo3mojkhoctb Ha-
HecTH Ha KapTy sth ABe KaTeropufi caoeB. HeKOTopbie cjioh KOHTrjio-
MepaTa ocoOeuHO conpoTHBJiaeMbie mojkho npocjieAHTb mar 3a tuaroM

Budowa geologiczna — 3
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Ha 3HaHHTejibHOM npocTpaHCTBe, he6o c03AaioT ctchkh YyTecoB, xopomo
BHAHMbie Aa>xe b aecHCToii mbcthoctm. B ApyroM cayaae conpoxHn-
jiHiotpiiecH cjioi-i npoH3BOAHT pa3Hoo6pa3we b peabecjpe BepiHHH nh rop-
HBIX CKIJIOHOB, 06pa3yH yAJIMHHGHbie ropobl MIIH noporn, Ha KOTOpBIX co-
BepmeHHO He noKa3biBaiOTca bbixoahi NOPOA nan-ace hohbjihiotch tojibko
MecTaMH b xpyTbix noAMbiTbix napTuax hjih Ha KyabMHHapHHX.

llepeMeHHaH conpoTHBaaeMOCTb KOiiraoMepaTOBbix cjioeB h rpayBaxK
xyjibMa H3 JlraSoMHHa ocoSeHHO OTHeTjiMBO BbicTynaeT b pejibec|])e b bo-
ctohhom OKaMMjieHMH BepuiHHbi Tpyiirap6a, « HéMy HecoMHeHHO cnocoS-
CTByeT cpaBHMTejibHO 6oabmaa aMnjiHTyAa pejibecJja m 6ojibmaa hgm
b ApyroM MecTe xpyTOCTb CKJioHa.

BaaroAapa BbiAeaeHHio cjioeB ¢ MeHbHieix h SoabiiieH conpoTHBaae-
MocThio, Ha xapTe HeoAHOKpaTHO nojiyaena AexajibHaa HH'repceKAHOHHaa
xapTMHa b niMpoKOM 30He KyjibMa H3 JlioSoMMHa, ceAHMeHTappiOHHo oneHb
cjiado AHC cjDepeHHwWpoBaHHOM. Ecjim ynycTHTb BbimeynoMHHyTyro HHTep-
cexiAMio, to jioxajibHbie xeicroHHHecKHe HBjieHna coBepmeHHo 6bi craa-
JKHIIHCh, HJIH BbICTynajlH Obi B ¢jjOpMe 3HaHHTejIbHO MeHee BaxXfHOH.

He3aBHCHMO ot cjioeB 6oaee hjih MeHee conpoTHBaaeMbix Ha xapTe
BbiAeJieHbi 3th OKpameiiHbie b KpacHbrii abgt napTHH nopoAbi, oxAeaaa hx
ot Macchi ¢ HopMajibHbiM cepbiM ABeTOM. KpacHaa OKpacxa noaBaaeTca
h b Apyrnx noApa3AeaeHHax KyjibMa, a Taxace h b CTapmnx nopoAax,
OAHaxo HHTAe He noHBJiaeTca na tbkhx orpéMHbix npocTpaHCTBax, xax
b xyabMe H3 JlioSoMHHa. BbmeJieHHHM, ocnoBaHHbIM na oKpacxe nopoAbi,
t. e. Ha MeHee cymecTBem-iOH npHMeTe kohchho He Aano cbapMaabHoro
xapaxTepa h cxpaxHrpac}jM'-iecKoro 3HaaeHHa, heo i-cpacnaa oxpacKa koh -
raoMepaTOB h rpayBaxK KyabMa, a Tamice h Apymx CTaprnax nopoA
b HecaeAOBaHHOM palioHe aBaaeTca BTopHHHbIM aBaeHHeM nh HecoMHeHHO
NPoHCX0AMT ot pacceaHHoro b u,eMeHxe reMan-iTOBoro nnrMeHTa.

3Ta oxpacKa MoxteT, aepeAyacb, noaBaaTbca nh Hcae3aTb b oahom
h TOM-ixe cjioe. MHorAa OHa noaBaaeTca b BHAe Gojibim-tx Han MaaeHbKHX
HeoTHeTaHBO orpaHHaeHHbix naTeH. HarpoMOJKAgiiHbiH reMaTHTOBbIH hht-
MeHT HaxoAHTCa b rpayBaxKax nh b rpayBaKKOBOH Macee KOHraoMepaTOB,
o6pa3ya xpoMe Toro TOHKyio 060aoaKy Boxpyr raaex h HaaeTbi b iujeaax.
UHrMeHT mojkct boiith Hepe3 Meaicne xpemHHbi Bray6b raaex hjin Aaace
neperiaaTb hx, ecan ohh AOCTaTOHHo nopncTbi. CymecxByioT BcaxMC ne-
peXOAbl OT nopOA OKpaiHeHHbIX B HHTeHCHBHbIH BHUIHeBblii u,BeT BnaoTb
Ao cepbix ¢ 6aeAHOCciDHoaeTOBbiM OTTeiiKOM.

FeMaTHTOBbIM HaaeTaM » TpemHHax conyTCTByioT HHorAa xpHCTaa-
aHKH KajibpHTa, a yace sa npeAeaaMH CbeMKH, xpoMe Toro 3aMeaeHO
b oahom H3 xapbepoB cyabcjjHAbi n xap6oHaTbi mcan.
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Bojiee nopncxbie m Mekee conpoxMBaaeMbie KoiiraoMepaxbi h rpay-
BaKKH name oOHapyjKHBaxoT icpaciiyio oicpamcHnocTb, mcm KOMnaxxHbie
nopoAbi, hxo ot'ictjimbo o0oxMcnaexca b ripocxpanCTBe Mejiifly xojimom

Tpynrapfa h BeHreabHHKa.

EpecBy KpacHbix KoiiraoiviepaxoB Mbi 3aMenacM 3flecb naipe Bcero
b nepeBajiax, b pojimhhbix o6hm>kchmhx h Bpojib BorHyTbix m3l’'mbob ckjio-
hob. Bbicxynbi mBbinyxjibie borwébi ckjiohob cocxoax M3 cepbix kohfjio-
MepaTOB.

B 3aKjnoneHMH cjiepyeT AOOaBMXb, nxo He Bcerpa mojkho aerxo xohho
npocjiepwTbh oKpameHHocTb nopop b xpacHbrii pBex, BBHfly oxcyxcxBxia
oOHa>KeHniij nacToro naxHHCxoro pa3aoxceHHa oxcpaiiiHBaiomero nwrMeHxa

M KOae®OaHlia B MHXeHCMBHOCXM OKpaCKM.

npnaoxceHHaa reoaornnecKaa -xapxa noKa3biBaex npH6aH3MxeabHoe
pa3Metu;eHHe nopoA, oxpametiHbix b KpacHbik upex 3HannTejibHo TonHee,
neM sto noxa3biBaaH HeMepioxe reoaorHaecKHe cx>eMKH 1 :25 000. Moip-
HocTb Ky.JibMa M3 JlioboMMHa b MccaeAOBaxiHOM panoHe noABcpraeTca oaeiib
cepbe3HbiM KOJie6baHiiaM. B oxpecTHOCxax TpyiirapBa opeHMBaiox ee Ha
2 500 A0 3 000 m, xorpa icax b bocxohhom xpae cbeMKM He npeBbimaex
OHa 1 000 m. 06 x>acHeHMa sxoro asaeHHa xxpeACxaBaeHbi HMJKe b xexxoHH-
necKOM onwcaHJiH. L

M3 BbimeyKa3aHHbix ipicjip cjieAyex, nxo xyabM m3 JlioRoMMHa npeA-
cxaBjiaex coboio rpoMaAHyio Maccy AexpnxoBoro Maxepxiaaa. 8 orpoMHOM
6oabiuHHCxBe 3XO rpyRoKJiacxMnecKHM o0caAOK, Koxopbid naoxo paccopxn-
poBaH m 6e3 oxaexaiiBbix npn3HaKOB AaaroHaabHoro HacaoeHxia, XxpoRie
npocjioex h JIMH rpayRaKK. 8 Hexoxopoii cxeneHii axo Moryx &bixb peab-
xoBbie ocaAKw, co3AaHHbie Ha RBepery RBacceima cxohbhx boa- Mojkho 6biao
6bx cxoAa npHHMcaHXb nepcAyioipucca cach rpaysaxK, caanpeB m KOHrao-
MepaxoB aynme paccopxxipoBaHHbix, Bbicxynaioxpnx npexKAe Bcero b bo-
cxohhom nacxii ¢cbCMKix. MoipHbie KOHraoMepaxoBbie caow xyabMa M3 Jixo-
60MHHa OAHaxo npoxi3BOAax BnenaxaeHixe npenMyxpecxBeHHo oxaoxieHMXxi
cJxaioBxxaabHbix, ocaiKAeHixbix Ha naocxoM m nocxoaHHo ofiiMacaioxpeMCa
AHe cpeAbropnoM ceAMMeHxapMOHHOM Mya babi. HepaccopxxipoBaHHDbiii pe-
XpMxoBbiM MaxepHaa ocajKAaaxi ropHbie noxoxn, xoxopbie Ha naocxoM npo-
exopHOM AHe ceAHMeHxaiyioHHOM MyabAbi BHe3anHO noxepaan cboio xpan-
cnopxHyxo cnay. TaxHM 06pa30M mojkho 6biao 6bi 06'bacHHXb noAnepioiy-
xbiii Bbirne HeAocxaxoK aynmeii copxupoBKH raaex, hx b oRipeM xaoxn-
necKoe pa3MexpeHMe b KOHraoMepaxax ¢ noaBaaxoipHMca p,0BOJibHo nacxo
nepenxiHaxbiM pacnoaojKexHieM (imbricate arrangement aHrao-aMepHKaH-
CKHX aBXOpOB).

CaMbie MaaAiHMe oxaojKemxa Hita-mero xapGona npeACxaBaeHbi B mc-
caeAOBaHHofi oxpecxHocxn nepe3 kyabm m3 IHabha 3. flaie bbi-
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pejiMJi KOHrjioMepaThi PToro KyjibMa Kai< ,Variolit fihrende Conglome-
rate”. OflIHaKO no3?Ke OKa3ajiocb, hto TaK Ha3bmaeMbie «BapnonnThi» pto
apMHOJin, BbicTynaioipne b pa3Hbix ropw30HTax KyjibMa. KyjibM n3 IlfaBira
eooTBeTCTByeT Ha JiHCTe CeHp3ncjiaB BepxHeMy KyjibMy (corjiacHO
E.3hmm €p mahhy, 9) npMHapjiexiHT oh k rjiMcjaMopepacoBOMy apycy
(Glyphioceras crenistria h bo3mo>kho Gl. striatum corjiacHo B ep ep -
Ke, 1).

B KyjibMe M3 IlfaBHa noaBJiaioTca KOHrjioMepaThbi, rpayBaKKM m ran-
HHCTbie cjiaHighi. Cjioh m JjiHH3bi rpyOoKJiacTaaecKoro MaTepHajia aepe-
PyiOTCH 3fleCb C nejlHTOBbIM OCapKOM. FpyOOKJiaCTMHeCKMM MaTepMaJIOM
hbjihiotch MejiKO- M cpepHe3epHMCTbie KOHrjioMepaThi (pnaMeTp ranex
ot 0,2 po 2,0 cm, mjim ot 2,0 po 20,0 cm), @ Taxace m rpayBaKKM. KoHrjio-
MepaTbi cjiato copTMpoRaHbi, mx 3epHa npeMMyuiiecTBeHHo cjiado oxa-
Taiibi. FajibKM TopnaT b rpayBaKKOBOM peMeHTe mjim b tjimhhctom m rpay-
BaKKOBOM peMeHTe Menee mjim dojiee oUMjibHOM, @ MecTaMM noHTM Mcae-
3aioT. B rajibKax KOHrjioMepaTa poMMHi-ipyioT b Hameii oKpecTHOCTw KBap-
pbi (b cpepHeM CBbirne 40%). Ha btopom MecTe BbiCTynaioT: rpayBaKKM,
riiMHMCTbie cjiaHpbi, KOHrjioMepaThi m pna6a3bi, nepiibie jimpmtbi, xpeM -
HMCTbie cjiaHpu m pa3jiMmMHbie MeTaMopcljMnecKMe cjiaHpbi. llponne pjic-
MeHTbi nonBJiiiioTcn cxopee kax BTopocTenemibie.

FpayBaKKM o0oGbinno 6biBaiOT ruiMTnaTo-cjioMCTbhie h nacro kohpjiomec-
paTOBMAHbie. Toiikmc nepecjioeHMH rpayRaKKOBbix m tjimiimctbix cjianpcB
NOHBJIHIOTCH BO BCCX KOHrJIOMepaTOBMpHDbIX CJIOHX, a BpOJlb MX BCpXHeii
rpaHMpbi mojkho HaUJiiopaTh cpaBHMTeldibHo nacTbie cjiepbi MCxonaeMbix
onoji3Heii nepnopa cepnMeHTapMM. 3 aBepmajiMCb ohm nepep oxoHaaTejib-
HbiM OTBeppeHiieM ocapxa.

B nepepoBOM aacTM, BepoaTHO, pejibTOBbix Hacbinen cnop3ajiM Ha-
kjiohho pacnojioxceHHbie rpaBMeBbie cjiom, cocxajib3biBaa no HHjxe3ajie-
raioipMX rjiMHMCTbix npocjiOMxax, BCjiepcTBMe aero o06a cjion hopBepra-
JMCh 6opee mjim MeHee cnjibHbiM HapymeHMHM.

B XOpOHIMX OUHaHCeHMHX HaCTO MOJKHO HaRjllOpaTb pa3PMHHbie CTe-
neHM HapynieHM M, CBH3aHHDbix ¢ npopeccoM ono.Ti3HH. <$Mr. 1 npepcTaB-
jiaeT yMepeHHyio CTeneHb HapymeHMM. 3 pecb Mbi bmpmm, hto rpy6oxjia-
CTMHeCKMe OCapKM 0n0JI3HIMe no rjIMHMCTOMy OCHOBaHMIO BMeCTe C 3TMM
OCHOBaHMeM CtJIOpMMpOBajIMCbh B CKJiapKM BpOJlb KOHTaKTa. CKJiapnaTOCTDb
GbiBaeT CMJibnaa m npeMMyipecTBeHHo HeperyjiapHaa.

B cjiynae Sojiee cmjibhbix HapymeHMM Macca cjiaHpa, xoTopaa Bomjia
b cxjiapxii Bbiuie3ajieraioipero rpafiia, i-uni-ace napTMM rpaBMa, BpaBjien-
Hbie b HMJKOsaaeraioipHM rjiMHHCTDbiii cjioii, OTpejuuiMCb ot xopeHHoii no-
POPBI, oipaaya b nocTopoHHOM ocapxe MeHbume m SojibuiMe HeperypapHbie
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CKonjieHMii. B othx CKoruieHHHX MOryT coxpaHHTbcn cjieflbi CTpaTHcJIjM-
Kapww b cjaopMe Bojiee hjih MeHee AecjlJopMHpoBaHHOH, npoHBJiIHH pa3JiHH-
nyio opMeHTau,wio ot cJjparMeHTa& k cjjparMeHTy. \

B cjiynae oneHb CHJibHoro onoji3HH ABHXteHHe onoji3HH noTHHYyjio
TaKJKe H CJIOIl rJIHHHCTOK OCHOBbl. B TO BpeMH TpaBHeBblH OCaAOK CMe-
rnajicn Bojiee mjih MeHee o0BcTOHTejibHo co CBoel rjiHHHCToii ochobou,
o6pa3ya b OKOHHaTejibHOM pe3yjibTaTe ruiacT rjiHHHCToro KOHTrjiOMepara.
Ero BTopHHHbIiii xapaxTep (BpeKHHeBbiii) BbiAaroT OAHaico OTAejibHbie
oBjiomkh cjiaHpeB ¢ pa3HbiM HanpaBjieiiHeM cjiaHpeBaTOCTH. B Apyroe
BpeMH TJIHHHCTbIH KOHTJIOMepaT MOJKeT BbITb ryCTO npOTKHyTbIM oBpblIB-
K3MH 3THX cjiaHpeB (cju-ir. 2).

rpayBaxKOBO-KOHrjioMepaTOBbie cjioh h JiHH3bi Ha 3anaA ot injaBHa
oBHapyjKMBaiOT OTHeTjniBoe yMeHbmeHue KOJiMnecTBa rpaBneBoro MaTe-
pwajia KBepxy. 3 to HBJieHHe xax m jiHTOJiorHHecKHii xapaxTep oroicaHHDbix
cjioeB h jihh3 MJiJiiocTppipyioT Asa AOTajibHbix npoc*MJiH, npeACTaBlJieiiHbie
Ha c|)Hr. 3, HcnojiHeHHbie Ha ocHOBaHHM HaBjnoAeHHH b xielJie3HO-Aopo>K -
HbIX BbieMKaX BAOJIb JIHHHH Bhjim KaMeHb — njaBHo 3Apy™*.

KpynHbie cjiaHpeBbie npocjioiifKH b BolJibiiiHHCTBe neperopajK MBaiOT
BbimeonHcaHHDbie rpayBaKKOBO-KOHrjioMepaTOBbie cjioh h jihh3bi. CjiaHpbi
cepbie, rjiHHHCTbie, coAepxtaT nepeMeHHoe KOJiHHecTBo KapBoHaTa najib-
AHH. B HHX nOHBJIHIOTCH TOHKHe npOCJIOHKH rpayBaKKOBbIX MJIH H3BeCTHH-
kobbix necKOB, Meprejied h MejiKHe jihh3bi CHAepHTOBbix Meprejied c 6y-
poii ApecBeHHOIii oBojiohkoh. TnnMHHbix H3BecTHHKOB He 3aMeHeHO. OcTaT-
kob mopckoh cjaayHbi He HaMAeno, xoth TaxoBbie m BCTpenaioTCH b yno-

MHHyYyTbIX OCaAKaX.

nojiHyio MomHOCTb xyjibMa 113 HlaBiia TpyAHo ycTaHOBHTb, t. k. He
H3secTHO Ha kbkom npocTpaHCTBe ero noKpbiBaioT HecorjiacHO Baji6-
pHiIHXCKne cjioh. B oBuajKkeHHOH Hacra oHa cocTaBJineT ot 300 ao 400 m.
M 3 jiHTOJioriiHecKoro onncaHHH cneAyeT, hto sto oTjioxieime oBHapyjKH-
BaeT nepeMeHHoe o6pa30BaHHe. HacTHHHoO oho npeACTaBJiaeT ocaAOK Mé;i-
Koro, ho AOBOJibHo cnoKOIfiHoro MopcKoro Ana (CjiaHpeBbie cbhtbi), nacTHH-
ho xce npoHBJineT AejibTOBbiIU xapaxTep (KOHrjioMepaTOBbie cjioh

H JIHH3DbI).

B ajiébpx hx ckh e cjioh

BAOJIb KXKHOH TpaHHU,bl CbeMKH nOHBJIHIOTCH Ha nOBepXHOCTH BbIXOADbI
AOTpHTOBbIX OCaAKOB, H3BeCTHbIX nOA Ha3BaHHCM BajIlBpiKHXCKHX CJIOeB
(Waldenburger-Schichten). Kan H3BecTHo ohh 06pa3yiOT ocHOBHyio nacThb

cpeAHe-cyAeTCKoro BepxHero kapBoHa h npHiiaAJieikaT k naMiopcKOMy
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apycy (4). BéaalpjKHXCXMe caon napaiOT Ha rparoipe Hameii KapTbi nop
yrjiOM B RojibiiiHHCTBe He SojibuieM aeM 15° po 20° kK), I0B hjih 103
M 3ajieraioT HecorjiacHO Ha chjtbho itoahhtom BepxHeM xyabMe, caon koto-
poro HaKJioHeHbi ot 35° po 85° b TOM-ace HanpaBjieHHH. /(eTaabHoe oriHca-
HHe BajiopjKHxcKHx cjioeB npeACTaBJieno, Mexcpy npoaHM, b oébaCHeHHax
K JiHCTy Baadpacnx (4). B uccjieAyeMOM paitoHe 3th cjioh coc¢toht m3
pbixjibix rpy6ocjiOHCThix h aaaacTyio xonraoMepaTOBbix necaarraxoB,
OObIHHO C AMarOHajlbHOH CJIOHCTOCTBIO. ORbIKHOBeHHO BCTpexaeM B HHX
rrpHMecb oGjiomkob nojieBoro mnaTa, 6eaoro BCJieACTBKe xaoaHHJtéapHH.
JIMH3BI MejlK03epHHCTbIX KOHrjlOMepaTOB BCTpenaiOTCH HaCTO, OOHapyjKH-
Baa b CBoeM cocTaBe noara: KCxaioaHTeabHO 3epHa XBappa ¢ necxoabxo-
npopeHTHOH npMMecbK) aepHbix xpeMHHCTbix caaHpeB. B 3anapHOH aacTH
CHeMKH B OCHOBHOH liapTHH BajlBpjKHXCKHX CaoeB nOHBIIHIOTCH TOHCe
cpeAHe3epHHCTbie xoHraoMepaTbi ¢ raabxawn, pHaMefpoM pocTHraioipHM
CBbime 10—20 cm. B cocTaB cpeAHe3epHHCTbix KOHrjlOMepaTOB BxopaT
npexcpe Bcero oxaTaiiHbie objiomkh xBappHTOB h XBappa, a noTOM aep-
HblH JIHAHT, T.e. 060 COnpOTMBJIAIOIpHHCH MaTepiiaP. npOHHe nOpOAbI
MeHee conpoTMBJiaioipHecH 06pa3yiOT 3Aecb cpaBHHTeabHo He3HaanTeab-
Hyio npHMecb.

IlepecaoHXM necaaHHCThix cjiaHpeB b BaaRpacHxcxnx caoax hc-
pepxn. PiHorpa npocaoHxn caaHpa poCTnraioT 60abmow moiphocth, Xax
HanpiiMep Ha 3anaAHOM xpaio cteMKM, HeMHoro Bbime ocnoBHbix xoHrao-
MepaTOB. OcTaTKH cjiaopbi aaero 3aMeaaeM b caaHpax h necaaHHxax
B cjjopivre 0oabiiiHX hjih MaaeHbxax oBRyraeHHbix o6aoMxoB, OTneaaTXQB
nan peace apep Han MeaxoH ceaxn.

B BaallpacHXCKHx caoax M3BecTHbi MHoroaMcaeHHbie tohkhc naacTbi
xaMeHHoro yraa, H3 hmx HeicoTopbie axcnaoaTHpyioTCH. MHTepcexpna
OAHoro H3 hmx (naacT «ffaBUfi») ripepcTaBaeHa Ha npnacaceHHOH xapTe,
coraacHo HenepKHM HCToaHnxaM (TaRa. ).

$eat3HTOBbie nop<)hphi Tpyédrapoa

<i>eab3HTOBbie nopcja-ipbi, xoTopbie noKa3biBaiOTCa Ha rope TpyarapR,
MoxcHo oTHecTH x cpepHen aacTH MepTBoro KpacHOfo aeaceHa nan-ace
k caMOMy BbicmeMy BepxHeMy xap6oHy (bo3mojkho Ha rpaHnpe IHapaap-
CKHx h OTTBeiiaepcKHx (?) caoes).

Boaee noppoBHo onpepeaHTb BO3pacT sthx nopcjpnpoB He aBaaeTca
B03MoacHbiM, BCaepcTBne OTcyTCTBHa noxpoBa ocapoaHbix nopop. Eahn-
CTBeHHO BepoaTHbiM ocTaeTca cliaxT, hto rropcjatp Tpyarapfa aBaaeTca
AoxyabMOBbiH, BBHAy Toro, hto 6bia HHaceKTHpoBaH b roTOBbie yace Tex-
TOHHaecxH HapypieHHbie caoH xyabMa,
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nop4»ip Tpywrapéa npeftCTaBaaeT <”eab3ITTOByio acaHMHHyio no-
poAy po30Boro MIJM jxeaToro u,BeTa. 3to MCxaroaMTeabHo xxcaaa nopo”a,
coAepjKaipaii okojio 75% KpeMHe3eMa. Ee nGTporpacjjMHBCXMM xapaxTep
npeflCTaBjieii b neinenx™ x padorax, mexgjy NPoHMM, b 06tHCHeHMHX « jin -
CTaM CeHA3MCJiaB vl CBe6oA3MU,e (9 m 2).

llopc"Hp Tpyiirap5a o6pa3yeT MHxcexpMio b cjiopaie hhh ¢ oBajitHBiM
pa3pe30OM . B KOHTaKTOBoii 30He ynoMHHyToro nHjt BCTpeaaeM m hoiohh-
ClieHHbie JKMIJIbHEie pa3BeTBAeHMH. IIpOHIIKEIOT OHM B KOHrJIOMepaThl
M rpayBaxKM xyabiwa, cmjibho nosHHTbie na xoHTaxTe ¢ nopcjaMpoBOH
MekexpMeM. 3 to npeXI’fleBcero AaiixH m cmijijim. UjiacTOBbie xcmjibi (cm jijih)
noHBJiIHioTCH rpynnoi Ha ceBepo-BOCTOHHOM nepHcjjepM M nopcliMpoBoro hhh
b6jih3h xojiMa ilroflHMK. Ha HeiviepxoM cteM xe ohm hctohho 0603Ha-
HeHbi MJIM ynytpeHDbi coBepmeHHO, t. k. o6Ha?xaK>TCH oaeHb cxyAHo, a mx
npocjiecik MBaHMe TpeéyeT xponoTaMBoro ocMOTpa mar 3a maroM ApeCBbi
nopoAbi. HadéjiioAeHMH Taxoro pofla m McnpaBHoe HaHeceHMe mx Ha KapTe
0biBaeT b JiecHofi MecTHOCTM 3aflaHMeM oaeHb Tpy*HbiM.

nopcfiMpbi TpyRrapda npeRocxoMHO oOHaixaioTca b xapbepe, pacno-
JIOJKeHHOM Ha BOCTOHHOM CKJIOHe ynOMHHYTOM ropbl, Hmxis rJiaBHOM Bep-
mMHbi. ITopofla 3«ecb c¢mjibho m b,60jibiiiMHCTBe HeperyaapHo noTpeCKana.
B ApyrMX-xce oOHajxeHMax sar-ienei-ibi peryaapHbie, napaaaeabHbie m oaeHb
njioTHo yaoxcemibie TpcupiHbi, hto ¢ nepBoro B3raal/ia (03flaeT bma caaii-
I"eBaTOCTM.

IlopcJjMpbi Tpyiirapsa MeeraMH oOHapyiKMBAioT xceHOAHTbi xornao-
MepaTOB xyabMa, MHor”a 3HaHHTejibHbix pa3MepoB. BaxcHbiM aBaaeTca
TaKiKe M cJjaxT, nhto XoOHTaxT nopcJjMpoB ByaxaHMHecKoro nHa m xyabMa
oaeiib HepoBHbiii, npoaBaaa MHoroHMCaeHHbie cpenaeHMa, hto b MHTep-
cexHMM xapTbi o6o3HaaaeTca oraeTaMBO. TepMMHHbie M3MeHeHMa Ha xoh-

TaxTe 3aT0 BbiCTynaioT oaenb caa5o.

HETBEPTMHHHE 0TJIO2KEHH3

Bo BpeMa noaeBbix paeor cpaBHMTeabiio Maao BHMMaHMa nocBaipeHO
aeTBepTMHHbiM OTaoJxeHMaM. M50 noaHaa pa3pa6éoTxa Bonpoca, CBH3aH-
Horo ¢ 3TMMM o6pa3oBaHMaMM TpeéyeT cnepnaabHoro M3yaeHMa Ha 6oab-
moM npocTpaHCTBS. Boabmoe yodoxcecTBO oOHajxeHMM aRaaeTca Hebaaro-
npMaTHbiM 06cTOHTeabCTBOM paa HaeaioAeHMa aeTBepTMBHbix OTaojxeHMIi,
HTO BaeaeT 3a co6oio HeoSxXoAMMOCTb McnoaHeHMH peaoro papa mypcij30B,
c neabio noayaeHMa pocraToaHo SoraToro Marepnaaa ana peTaabHbix

paéorl,
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BajiyHHBIie rjiHHtI

OcTaTKH MopeHHoro noKpoBa b 3HaHMTeAbHoii Mepe pa3MbiToro o6na-
HCaiOTCH peflKkKO B MeAKMX oRHaiKeHHHX B MCCJieflOBaHHOM paiioHe. 3tot
noxpoB cOctomt m3 HecjioHCThix, SoAee MJIM MeHee necnaHMCTbix tamh
xcejiTo-Syporo pBeTa, COAep>KaiHMx rajibKM m HeOoAbmne 6jiokm ceBep-
Hbix nopofl. B 3TMX rjiMHax Bcer”a HaxoAHTca rajibKM, npoMCxoAHmne M
KOHrjioMepaTOB xyjibMa; b CBoew OojibiiiHHCTBe Ohm npeoRjiaAaiOT Hafl
cesepHbiM MaTepMajioM, KOTopbiii MecTaMM noHTM coBepmeHno Mcne3aeT.

BajijHiHbie rjiMHbi Jiex-caT Ha noBepxHOCTM Ha 3HaxiMTejrbHbix npo-
CTpaHCTBaxv ocoSeHHo b 60jxee hm>kh6ém boctohhom nacra MCCjieflOBaHHoro
paiioHa, noxpbiBaa Mejixne BOAopa3AeAbi, ckjiohbx m peHHbie Teppachi.
0 ;i,HaKo mx MOiiprocTb onexib Hedojibman, 3anacTyio cocTaBAaa tojibko
HeCKQOJIbKO AeCHTKOB CM

Tohho OTAejiMTb BajiyHHbie rjiMHbi ot ApecBbi CKJiOHa, CMemaHHOM
HeoAHoxpaTHo C nbuiMCTbiM MaTepnajiOM He npeACTaBAaeTca bosmojkhbxm,
BBMAy OTCyTCTBMH AOCTaTOHHOTO KOAMHeCTBa OOH&JKeHMM.

SppaTMHecKMe Ba JiyHbi

Eaokm m SoJibiHMe apparanecKMe BajiyHbi nacra conpoBOJicAaiOT Ba-
jiyHHbie rjiMHbi, MJiM-xce noHBjiHioTCH Ha CTapmeM ocHOBaHMM TaM, rAe
6ojiee MejiKMii MopeHHDbiii MaTepnaji noABeprca nojiHoit npoMbiBxe. Co-
CTOHT OHM npeMMymeCTBeHHO M3 KpMCTajlJIMHeCKMX CeBepHbIX nopoA,
OAHaxo MecTaMM BCTpenaeM Taxxie Oojibiune m MeHbiune odaomkm 6a3ajib-
TOB, KOTopbie, Kax 3TO HOAHepKHyji m en a h Ke b h h, MoryT npoMCXo-
AHTb MB OKpecTHocTeii CTpixeroMA. B OTAejibHbix cjiynaax noaBAaxoTca
TOJKe 6aokm xyjibMa M3 KceHxcHa, npMixeceHHbie jieAHMKOM. Bee Tpii xa-
TeropMM appaTMHecKMX BajiyHOB BbiAejieHbi Ha npMAOJXxeHHOM xapTe ot-
AejibHoii CMrHaTypoii m HaHeceHbi, ecjiM hx AnaneTp npeBbimaji 30 cm.

Bcex appaTMHecKMX BaxiyHOoB b0 BpeMH cxeMox kohchho He yAaJioch
npocjieAHTb. KpoMe Toro cjieAyeT noAHepxHyra, hto xpecraaHe Ha Bcna-
xaHHbix nojiHX ycTpaHMJiM spparanecxMe Sjiokm, HarpoMOJXAaa MX npn
Aoporax Mjim Mejxax, Mjim-hxc 6pocajiMm b OJiHixaMiiiHe oBpara M noTOKM.
3t0 OOCTOHTejlbCTBO MCKJHOHaeT BO3MO>KHOCTb OnpeAejieHMH CO BCeA TOH-
HocThio MX nepBMHHoe pacnpocTpaHeHMe. 3t0 pacnpocTpaHeHMe bo bchxom
cjiynae HepaBHOMepHoe, htO toxorAa oTMenaeTca oneHb Othctjimbo Ha Tep-
PMTOPMHX nOKpbITbIX ACCOM, TAS SppaTMHeCKXie BaAyHbl nOKOHTCH ixa Me-
CTax, ocTaBAeHHbix AeAHMKOM. Oco6eHHo HMnoHMpyiomee xiarpoMOJXA«-
HMO OAOXOB M OOAbIHMX SppaTMHeCKMX BaAyHOB BCTpeHaeM B AOAMHU

Hapnoro IToToxa, KOTopbiii CTexaeT co cxAOHa BO3BbimeHHOCTM 0603Ha-
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aeiiHOM OTMeTKOM 657 M, Ha ceBepo-BOCTOK ot TpyiirapSa. 3to HarpoMoac-
AeHwe MOJKHO od6hhchhtb 3aAep>KKOM jicahmkobbix Mace, KOTophie npo-
TajiKHBajiHCbh uiMpoKon aojimhhoii cfopMoii, npM jieraiomeii ¢ CGBepa. lloa-
HHTHe npoH3omjio BGpoHTHO Ha KpynHOM m cpaBHM Tejibiio BbicoKOM npa-
bo5okobom BOAopa3Aejie HapHoro [loTOKa. TpoMaAHDbie HarpoMOiKAoriHa
oppaTHHecKHX o6jiokob 3aMeaaeM TaicjKe h Ha ceBepHbix CKjioHax xojt-
Ma HroAHHK Ha MecTax o6o03HaaeHHbix Ha reolJiornaecKOM icapTe Kpe-
CTHKaMM, pacceHHHbiIiMM rycTo Apyr ot Apyra. Kaie w npeAtLiAymee Harpo-
MoxiAeHMe ohm'noMemaiOTca b perMOHe, b Kotopom HaCTynjieHHe JieAHMKa
Rbuio 3aAepxiaHo MaccMBOM Tpyiirapéa m CBH3aHHOM C hmm BO3BbimeH -
PIOCTbK).

CKaToEwe rjiMHbi m mebenob

HcCKOJIbKO Bbiuie AOJIMHHbIX AOH Ha CKJIOHaX rop HaCTO nOHBJIHKDTCH
ApecBeHHbie CKaTOBbie rjiMHbi m oSjiomohhbim MaTepHaji, KOTopbie MoryT
COOMpaThCH B GojlCe 3HaHMTeJIbHOM KOJIMHeCTBe Ha yMepeHHbIX CKaTax
m Yy noAHOPKIi-iH KpyTbix ckjiohob.

riiMHbi ckjiohob BcerAa CMemaHbi ¢ 0GjiOMKaMM nopoA, HaxoAamnxca
b arhhom MecTe, b ocHOBaHMM nacTo oGiiapyiKMBaioT npMMCCb nbuiMCToro
MaTcpnajia (npoMbiTbrii jiécc?) m coAepxcaT MiioroHiicjieinibie rajibKM, Bbi-
BeTpHBIHMeCH VB KOHTIIOMCpaTOB HM>KC3gjICTaiOlH,erO KyJibMa.

KpynHbiii 00jiOMOHHbIM MaTepnaji MiiorAa BCTpeaaéM y ociioBaHMH
ecTecTBCHiibix o6Ha?KeiiMM nopoAbi m na HCKOTopbix cicaTax, i'ac pa3rpa-
HMHMTb MX OCTpO OT TJIMH CKJIOHOB He npCACTaBJIHeTCX BO3MOXiHbIM.

HaHOCbIlI AOJIMHHbDIX AOH

Ha noBepxHOCTH aojimhhbix aoh b MCJieAOBaHHOM paiioHe BbiCTynaioT
HaHocHbie OTJioiKkKeHMH HecoMHeHHo rojiopenoBoro BO3pacTa. 3to m hbjix-
IOTCii akKyMyjiaijMm necaaHiiCTo-rpaBMeBoro m rjiMHiiCToro MaTcpnajia,
HaHeceHHoro noTOKaMM. Hohbjihiotcx ohm b cliopMe noiiMeHHbix Teppac,
MJIM BbICIHMX AOHHbIX TeppaC, MJIM-Xie 06pa3yi0T CJIOM B pycjie nOTOKOB.
OTHOCMTejibHaa BbicoTa AOHHbix Teppac b MccjieAOBaHHOM padone He npe-
BbimaeT 1 so 3 m, a b Gokobbix npMTOKax rjiaBHbix noTOKOB GbiBaeT eipe
MeHbrne.

MoiuiHOCTb HanocoB na A«ax aojimh npeMMymecTBeHHo HeGojibuiaa,
OAHaico 60jiee tohho iieM3BecTHa. Eamhctb6hho TOJibKo axh Hedojibuioro
OTpe3ica AOIJIMHbi rioTOKa nejiHHiipa pacno.naraio MaTepnajiOM, nojiynen-
HbiM M3 SypeiiMH. OTpe30K 3tot jieiKMT yxce 3a npeAejiaMM Hameii cieMKH
b maBeHKe m o6iiapy>KHBaeT Gojibmyio moiahoctbh aohhom aKKyMyjiapMM,
aeM Boo5me DToro moxiho 6bijio 6bi oxiHAaTh. BRMAy Toro, hto pa3pe3
oaeiib HHTepeciibrii ripiiBeAy 3Aech pe3yjibTaTbi Gypeiiaa b IHaBeriKe.
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YnoManyToe odypeHHe 6tijio npoH3BeACHO Ha njiocicoM okojio 200 m
UIPipOKOM AOJIHHHOM AHe, b6jlIH3H >Kejie3BHOAOpOJKHOM CT3HUHM II"SBCHKO.
no« CJIOeM HAHOCHDIX rjlllIH, MOIi;ilOCTblO 8 HCCKOJIbKO ACCfITKOB CM M MG-
CTHMH npHKpbITbIX lipOCJIOMKOM TOpcjpHHMCTOH HOMBbI, BCTpGTHJIH 3flCCfa
CHanajia rpaBHii, hgcomhchho roJiopeHOBDbiii, AnaMCTpoM AOCTnraK)iuMM /J,0
9 cm. CorjiacHo OypoBbiM 3anncKaM (¢ HeMepKHX BpeMeH npouuioro cto-
jigtmh), rjiHHbi aTh b BepxHeii HacTH 6buiH TGMHbie h coAepxcajin B ceé6e
OAHHOHHDbie rajibKH m JiHH3bi rpaBHH h necKa. B no/;oiuBe rjiHHHCToro cjioh
jiexcaji 60jiee rjiyboKMM rpaBHU, MecTAMH AOCTHraiomHM Mohjhocth 2 m,
HHJKé BCTpeneHbi KOHrjioMepaTbi xyjibMa. B RBojiee rjiyBoKHX rpafRnax 060 -
3HaHMJICH npWnjlbIB OOMJIbHOM, HO HCejie3BHCTOM apTe3H3HCKOH BOADbI, KO-
JIOHHa KOTOpOM BO03HOCHJiaCb Ha OK. 1,5 M HaA AOAHHHbIM AHOM ".

BeCbMa BO3MOHIHO, HTO ryilM HHCThbIM njiacT, pa3ACJIHIOUI,HiI o6a BblUie -

ynoMHHYyTDbIie rpaBMeBwc ropH30HTDLI, cooTBGTCTBYGT rjimHawm noAnpyjKGH -
HblXx 03GP, KOTOphbie yCTailOBJIGHO BO BpGMH paSBGAOHIIbIX OypeHMM 33
BOfIOH B AO.HHHG BoOpa M B AO.IIHHG HOTOKa JIiICCK. ynOMilHyTbie 6ypeHHH

OWJIH npOH3BGAGHbI B ToAax .1908/9 MCcJKAYy Im XUIKOBOM M MapHHIHOBOM
flodibHom, @ Taiokc H B ccHA3HCJliaBs. H@ sBccm 3ToM HpoCTpaHCTBG HOA
aKKyMyjiHpuGH rojiopcHOBoOro rpaei-ia ycraHOBJiciibi rjiHHbi rioAnpyxieH -
Hbix 03Gp, KOTOpbIG B MapUHJUIOBG flOJIbHOM AOCTMXaiOT CaMOM OOJIbIUOH
MoiiiHocTH (@0 30 M) M HacTMHHO oTAGJiIGHbIi MopenoM Ot rojioijeHOBoOro rpa-
BHH. B noAoHIBG 3THX I1JIMH npOOHTDI 00JieC TJIIyOOKHe rpaBHM, TOJIHI.HHOIO
Ao 10 M, Jiejkamne HGnocpGACTBeHHo Ha xyjibMme. 3tmM rpaBHM coAGpxcaT
B H30OHJIHH apTG3MaHCKyiO HJIM Cy6-apTe3HaHCKyi0o BOoAy (9).

M3 CBOAKH, H3JI0JK6HHOM BblHie CJieAyeT, HTO 3KKyMyJIflpHH AOJIHH-
Hbix AOH Harnero pai-iona mojkgt coctohtb He tojibko ¢ rojiopeHOBbiIx na-
HOCOB, HO TaKJKe H3 0©OOlJiee CTapblX HaHOCHDbIX OTJIO>Ke HHM, no KpaUHGM
Mepe, ecjin HAeT penb o AOJiHHax 6ojibuihx noTOKOB.

TEKTOHIIKA

KyjibM, KOTopbiii oxBaTbiBaer orpoMHoe 6ojibhihhctbo mccjigaobeh-
Horo paxioHa, npeHMymecTBeHHo 3anaAaeT k tory, mjih-ikg k ioro-3anaAyi
norpyjKaacbh b sthx HanpaBJieHHHX hoa otjiojkghmh BepxHero Kapo6oHa,

3anojiHHK>iH,ero BaJiopscMXCKHH yrojibHbiM OaccenH.

06 ihjhm HaKJioH MecTaMH HapyrueH BTopocTeneriHoii CKJiaAnaTOCThbio,
a CBepx Toro AiicjioKauHHMH nonepeHHbiMH, npoAOJibHbiMH hjih kocbimh
K npOCTHpaHHK) CJIOeB. I1leCOMHeHHO 3T0 MHOrOHHCJIGHHbie AHCJIOKaUHH,

1C0rjiacn0 SypoBbiM 3aroiCKaM M3 apXima roposCKiix BOAonpoBOAOB b ropowe

BajiopjKiixe. ,
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bo BCHKOM caynae 60Jiee MnorouHcjiemibie, hgm oto cjieflOBajio Ghi va npn-
JIOJKeHHQOIi KapTBi.

O6napyyKGHiie nx MecTHOCTji u rioApoGnoe HccaeAOBamie k cojKaae-
HHK) B 60JIbIUHHCTBe CayuaeB HBIIHeTCH HGB03MOJKHEIM, BCIICFICTBIlie caaGo-
ro o6iia>ivCHHH pawona oxBanem-ioro ctjGmkom, oTcyTCTBKH KaKHX-6i>i to He
6b1JIO NOCTOHHHDIX pyKOBOAHIUHX rOpJT3OHTOB B KyJiIbMe H 60JIbUieit MOHO-
TOHHOCTII B 06pa30BaHI-nO 3TOW cJ)OpMapHH. BOJIbUIOe KOJIHHeCTBO COpOCOB,
rip CTab.ae HHbiX Ha HewemtoH xapTe He coBhid&aeT ¢ ~eiicTBHTejibHocTbio,
o newt yace ynoMMHaaocb Bbime. CaeAyeT npwTOM noAnepKHyTb, hto tojib-
ko 6ojibuiwe HapymeHHH BbiCTynaioT othctjimbo. llpeflCTaBjiHeT ee npexcAe
Bcero oGmaa npoAoabHan AMcnoKapna, w3BecTHaa b HeMerpiOH jiHTepa-
Type nofl Ha3BaHweM A delsbacher-Stérung. 3to h ecTb pficnOKanfUi Crpy-
m, HeoAHOxpaTHO ynoMHHyTaa Bbirne. Bepoarao o6pa3yeT OHa MHBep-
CHOHHbIH cdpoc, CeBepO-BOCTOMHOe KpblJIO KOTOpOTO KpyTO HaABHHyjlOCb
na celRepo-3anali,Hoe Kpbi.no (1). Bosmohyho, hto Ha noBepxHocra KpyToit
HaABwr b rjiyOHire AeliaeTca Goaee hjiockmm. AMnjiMTyAa oxoro HaABwra,
XOTH H TOHHO He H3BeCTHa, AOJHKHa GbiTbh AOBOJIbHO 3HaMHTeabHOK, Ha HTO
yKa3biBaioT Goabinne pa3HMUbi b cocTaBe KOHraoMepaTOB KyabMa b ero
0Gohx CTopoirax.

XtMCjiOKapHa CTpyrn OTAeaaeT KyabM M3 JlioGoMHHa ot KyabMa H3
XBajiiimeBa. B ee loro-BocTonHOM npoAoaxceHHM b lI[aBHe 3Apoe h b tUda-
BeHice noKa3biBaioTca rHeiicbi Cobhx Top.

3ona KyjibMa H3 JlioGoMi-ma saKaioacHa mcjkay A~cnoKai/Heu Orpyra
M rneMCOBOH mnopot ¢ O0/7hoil CTopoHbi, KyabMOM M3 Ul,aBHa ¢ Apyrol cto-
poHbi, npoaBJiaeT makchmajibhyl0 mapm-iy Ha 3anaAHOU rpaHwpe ct~cmKkii
(okojio 7 km); k BocTOKy ona CTpeMiiTeabi-io cyjKWBaeTca He npeRBbimaa
HecKoabKo cot. MeTpoB MejKAy mecTHoctamir IltaBHO 3Apyii H IHaBeHKO.
B maBeHice, yxce 3a npeAeaaMH name« ctjCmkh, pa36bnpaeMaa KyabMOBaa
30Ha OKOHaaTcabHo M3MC3aeT, cpe3aHHaa /(MaronaabHo ri-ieiicoBOM rabiGoii

Cobmx Top.

CyjKMBaiiMe, a Bnoc.no/7CTBHe BbiKai-nn-iBaHHe KyabMa M3 JlioGoMHHa
k BOCTOKy MOKCT HMCTb AOBoabHo pa3HopoAHbie npHHHHbi. M TaK, oGcyxc-
AaoMaa cjaapna mojkct celjjhmci-iraph0 cyjKHsaTbca b ynoManyTOM Ha-
npaBaeHHir. B cbh3h ¢ othm b IllaBHe 3 Apoe h b I1l11MaBeHKo aBaaiOTca
KpyriHbie nauKH HawcTbix caaHpeB m rpayBaicK, 3aTo KOHraoMepaTOBbie
caow KyabMa H3 JlioGoMHHa » 3HauMTcabHOM Mepe Mcae3aiOT. BbiKaHHH-
BaHHe OToro KyabMa k BOCTOKy TaxTKe npoHCxoflHT no TeKTOHnnecKHM
npHHMHaM. Bo-nepBbix HaicaoH caoen nponcxoAHT 3nanHTeabHO yMepeH-
nee b 3anaAHoM naCTw, neM b.boctohhok, hGo b nepBoii KoaeGaeTca name
Bcero b rpaHHpax 15 ao 25° b6 BTopoH-xte aoxoaht ao 85°, a Aaxce
h ao 90°. ChabHOMy noAHHTHio caoeB b boctohhoh nacTH conyTCTByioT, no
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Bcel BepofiTHOCTH, MHoroHMCJieHHbie BbiTecHeHiifi ynpyriix m rpydocxoM-
CTbIX Mace KOHTJIOMCpaTOB.

Bo-BTopbix 3ana”“Haa nacTh oOHapyxiMBaeT JioiiajitHyio CKjiaAiaTOCTh
cpaBHirrejibHo yMepeHHo, nero Mbi He 3aMenaeM b boctohhom nacTM, b ko-
Topoii CMJIbHO nOAHHTbie CJIOM MMdOT CKOpee TCHAeUpi-llO 1li odpaTiioMy
HaKjiOHeHiiio itoa BJIMHHMeM AaBBCHiiH, Mflymero ot rjibi6bi Cobmx Top.

M iiaiioiieu, b TpeTbwx, AHCJioKauHH Crpyni m loro-aanaAnan rpaHb
yriOMHHyTojt rjibiRbi cpe3biBae'r koco, NoA ocTpbiM yrjiOM, KyjibMOBDbie cjiom
M3 JliodoMMHa, oOHapyxcMBan i-ianpaBJieiiMii HccKOJibxo Rojiee ccBepHbie,
HeM nocjieAHMe.

JloxajibHyio ciijiaAMaTOCTb xyjibMa mojkho npocjieAMTb b CTpyre
M MejKAy JIIOBOMHHOM M OKpeCTHOCTHMH, paCriOJIOHIiCHHbIMH loxcHee CTa-
pbix BoranoBMU. ynoMHHyTan cxjiaAMaTOCTb o6napyxiMBaeT HanpaBJieHHH
C3- 10B Mjiii-jKc CC3- KDIOB. MiiTepccxniiH KOHrjiOMepaTOBbix m rpay-
BaxKOBbix cjiocb 0603HaHaeT ruiocxyio BnaAMHy oépaxMaHTMKjiMHaJibHoro
xapaKTepa Ha xojiMe Cac (515,4) 3anaAHee IlJaBHa 3 apoh. BnaAMHy 3Ty
¢ 3anaAa orpaHMHMBaeT coépoc M noAHHTMe, rioAXOAHmne Ha npojiOM Bh-

coBoro IloTOKa.

Bojiee 006UiMpHaH CMHKJIMHajib BbiCTynaeT BAOJib 3anaAHDbix ckjiohob
TpyiirapGa, 3aMenaTejibHo BMfIMMaa b MHTepceXMMM cjioes Mexc-Ay Jlioso-
MVHOM m xoJiMmoM HroAHMKa. Ha30BeM ee CMHKJIIMHajibl0 MoAP>KeBAa.
CMHKJiMHajib MoApMieBii;a orpaHMHMBaeT ¢ 3anaAa cjiom XxyjibMa othctjimbo
noAHHTbie Ha rpaHnne ¢ nopcliMpaMM Tpyiirap6a.

Kax CMHKJiIMHajib MoApxieBMa TaK m RBpaxMCMHKJiMHajib xojiMa Cac
He MMeioT xapaiiTepa HopMajibHon ciijiaAHaTOCTM. ocm mx npo6eraiOT A™a-
roHajibHo K odmewy HanpaBJieHMio cjioeB. IllepeHMCjieHHbie CMHK]jiMHajiM
M pa3AeJIHIOIHVEe m x HeOOJIbLUMe nOAHHTMH MOx i HO OOBHCHMTD, ICaK JIOKaJlb-
Hbie CMVHTMH, tao npoMCXOAMT o06iu,ee MSMeneHMe npocTMpaHMH cjioeB
KyjibMa, onoHCbiBaiomero BajiGpxiMxcitHM yrojibHbiii BacceiiH.

BnaAMiia CMHKjiMHajiM MoApxceBii;a KpoMe Toro noAHepiaiyTa cmjib-
HbiM noAHHTiIieM cjioeB ee 3anaAHoro Kpbuia na KOHTaiiTe ¢ riopcliiipoBbiM
nHeM TpyiirapGa.

CPABHEIIIE AOCTIiniyTLIX PE3yJIbTATOB C HEMITHKMMII
CTiEMKAMII

<E>Mr. 5 npeACTaBliaeT HecKOJibKO reHepajiM30BaHHyio KapTy iiccjie-
AOBaHHoro paiioHa, cocTaBJieHHyio Ha ocHOBe HeMeu,KMx mctohhmkob (jim-
CThi <E>peM6ypr m BajibAeH6ypr 1 :25 000). CpaBHMBan 3Ty KapTy c Ae-
TajibHoii CBeMKOM aBTopa, npnjioxieHHOM k HacToameit CTaThe 3aMenaeM
pHA, MHOi'Aa Aajieiio saxoftHirpix, pa3HMii,.
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llpcjK/j,c Bcero noApa3AeAeHMe KyjibMa Ha obomx xapTax npon3Be;j,eno
HecKOJibKo HHane, hto cjieflOBajio ¢ pa3HMu, b MeTOAiinecKOM noAxoAe
K Bonpocy. riocjicAyioipiie pgsHHpbi mokay xapTaMU bmakm b oRpaBoTKil
jiOKaJibHbix ASTaAel, KOTopbie Ha ncMepicHX xapxax sanucTyio npony-
meHbi, HjiH B3HTBI hctohho. TaxHM 06pa30M KOHrjiOMepaThi m rpayBaxKM
OKpauieHHbie b xpacHbiM u,BeT HeMen,Ki-ie aBTopbi npocjieAHJIM TOJibxo no-
BepxHocTHO, noHTM coBepuieHHo ynycxaa 3HaHMTejibHoe npocTpaHCTBO,
pacnojioxieHHoe y BOCTOHHoro noAHOxcun Tpyiirap6a, CMjibHo cpe3aHHoe
OBparaMH h noxpbiToe jiecaMM. OTCyTCTBwe TOHHoro OKOHTypHBaHHH no-
poA, OKpauieHHbix b xpacHbiii pBeT TeM 06ojiee 6pocaeTcn b rjia3a Ha He-
Mepicnx xapTax, hto 3 . R at e npi-iAaeT rpai-iMnaM cepbix h xpacHbix koh-
rjiOMepaTOB npeHMymecTBeHHO cSpocoBbrii xapaxTep.

HeMepKwe aBTopbi He bbiasjihjim b HaHBbicuipM xyjibMe (xyjibM M3
maBHa) Bcex KOHrjioMeparoBbix cjioeB, KOTopbie mojkho npocjieAWTb
b MecTHocTH Ha ocHOBaHHH oOHaxieHMM pejibec™a h ApecBbi CKjioHa. BcjieA-
CTBue 3Toro xepTejK MX xapTbi npeACTaBjiaeT ajih xy.TibMa M3 Il1JaBHa re-
iiepajiM3HpoBaHHyio xapTMHy, ne npHHMMaiomyio bo BHMMaHMe xapaicrep-
Hofi piiTMHKM ccahmehtanhm m HacTo jiMH30BHAHoro xapaxTepa CJIOeB.

B 30He xyjibMa M JlioboMMHa cbeiwKH Aat e m coaBTopoB Taxxce
He npMHHTO bo BHMMaHMe MHTepcexpMM cjioes, KOTopbie xuar 3a rnaroM
MOJKHO npocjieAHTb b MecTHOCTM, rjiaBHbiM o5pa30M 6AaroAapa pa3HMpaM
conpoTMBJiiieMocTM. 3 oHa xyjibMa M Jlio6oMMHa Ha hcmghkhx CbeMKax
ne pasOMTa, hto b kohchhom irrore AeJiaeT HeBO3MOJKHbIM npoHTeHMe ag-
Tajieii ee cTpoeHMH.

HakKOHeu, cjieAyeT eme pa3 noA”epxHyTb, hto b HeMepxoM m3ARHhh
cexpMM CBe6oA3Mii,e HaHeceHbi nejibie rpynnbi cépocoB HeB03M0JKHbix a/bT
OnpaBAaHMH HMKaKMMM HBJieHMHMM, KOTOpbie MOJKHO 6blJIO Ha6 jll10AaTb
B MeCTHOCTM. HanpOTMB, CymeCTBylOT HBJieHVWH, KOTopbie HeB0O3MOTKHO
npMMMpMTb c KapTorpacfiMHeckOM KOHpenpMGH 3. flaTe. 3to TeM 5ojiee
nopaxcaeT,. hto hocjicahmm, onei-ib 3acjiyxieHHbiM reojxor, HaHec pHA c5po-
coB, Kaic HaGjiiOAacMi.ix TaM, rAe ofRiiaxceHMe MecTHOCTM hbjihctch ohghb
cxyAHbiM, MjiM rAe Boo6iu;e HeT o5HajKeHMM, a Becb ckjioh 3aBajien 5ojib-
HIMM noxpoBOM ApecBbi, cnoji3aiouj;eM bhm3.

Ha xapTe aBTopa nponym,CHbi oRcyxiAaeMbie c6pocbi, 3aT0 naHeceiibi
HecKOJibKo Apyrnx (ABa M3 hmx BMAHbi TaxiKe h Ha hcmcakom chcmke).

npMCyTCTBMe 3TMX napymeHMit ycTaHOBJieHO xocBeHHo Ha 0CHOse
MHTepceKHMMHoii xapTMHDbi. ITpM3HaHbi ohm OAHaKO-iKe 3a BepoHTHo cyme-
CTBylOLLHie, m50 ySoxcecrBO ofnaxieHMM He AaeT bo3moikhoctm HenocpeA-
CTBeHHO hx HadJiioAaTb m Aoxa3aTh.

HMxaKMX oroBopoic ne Bbi3biBaeT tojibko AHCJioKapna Orpyrn, koto-
pyio HCMepKMe aBTopbi HanepTMJiM npaBHJibHo.
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3AKJIKHEHHE

CpaBHeHHe CTbeMOK aBTopa C npe”BiflymHMM AexajibHbiMH reojiorii-
H6CKMVH KapTaaiH CeBepHoii OKpeCTHOCTJI BaJIOpJKMXa aaex E03M)JKHOCTD
ACTalibHoro osnaKOMJieHHH c¢ o6oimh KapTorpac/iiHecKHMi-i opeHKaMW, —
CTapoii h lioBoii. 3to cpaBHC'Hiie iiaieeT uejibio MOTIiBiiposaTb B03pa>KWiHH
Kiix 06pa60oTOK, npcACTaBJicHiibix b npeAbiAyineii CTai’be (6) h b BBtyipHMH
K HacTOBLu,eli CTaTbe.

floc'rarHyThie pe3yjibTaTbi yTBepxcAaioT aBTopa b yRepeHHOCTH b tom ,
hto HeKOTopbie, ocobeHHo CTapmne, neMepraie reojioriinecKiie KapTbi Tpe-
OyioT peBH3HN K osoapniot k pacnmpeHHK> reojiormiecKiix cheMOK Ha co-
ceAHMe pailioHbi.

uocjieAyiomHe reojiorwHecKHe c-heMKM aBTop npoexrapyeT CKOHpeH-
TpHpoBaTb b ceBepHoii HacTH jiMCTa CBe6oA3Hpe.
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Abstract

The detailed geological mapping of the northern region of Watbrzych (Sudetic
Mountains — Lower Silesia) discussed by the author in the present paper, concerns
the younger part of the Culm on the sheet 1:25 000 of Swiebodzice (Freiburg) and the
adjacent part of the sheet Watbrzych (Waldenburg), built up of the uppermost Culm
and the lower part of the Upper Carboniferous. The author gives" a stratigraphical
description of the surveyed area, a new division of the Culm, based on petrographi-
cal and lithological features, and a short description of the tectonics. The author’s
survey proves great differences in comparison with the German maps 1 : 25 000.
The errors of those maps are shown in the text. The present work is the first of the
number of intended publications which aim at the explaining of intricate geological
conditions reigning in the regions northward from Watbrzych, where meet three large
geological units of the Sudetic Mountains, viz: 1) the Kaczawa Mountains (Bober-
Katzbacbgebirge), 2) the gneiss block of the Sowie Mountains (Eulengebirge) and
3) the Intrasudetic Basin (Innersudetische Mulde).

INTRODUCTION

The large tectonic units of the Sudetic Mountains meet in the region
northward from Walbrzych. These are:

1) the Kaczawa Montains (Bober-Katzbachgebirge),

2) the Intrasudetic Basin (Innersudetische Mulde) and

3) the gneiss block of Sowie Mountains (Eulengebirge).

The author considers the mutual relation of these three units as being
not quite clear on the basis of the present works, owing, among others,
to the fact that the detailed German geological surveys (1 : 25 000) prove
certain discrepancies and errors, particularly as it concerns older elabora-
tions.

The present paper is the first from the intended number of cartogra-
phical works which have to represent a basis for the solving of the intri-
cate geological phenomena on the border line of the above mentioned
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three Sudetic units. It aims besides at the verifying of the German geolo-
gical map within the Culm region northward from Watbrzych and at gi-
ving a new detailed geological survey for that area.

The observation material has been collected by the author, or under
his supervision, by the following scientists: dr J. Oberc, St. Radwa n-
eski, Cz. Zak, W. Grocholski and W. Fragckiewicz. The
author is gretly obliged and grateful to his above mentioned co-workers
for their fruitful and enthusiastic help.

TOPOGRAPHIC SITUATION OF THE MAPPED AREA

The detailed surveys, spoken about in the present paper, comprised
the area, of the Culm, northward from the town of Watbrzych (Central
Sudetic Mountains). That area is stretched between the locality Szfcza-
wienko (Niedersalzbrunn) on the east and the village Lubomin (Liebes-
dorf) and the mountain Trdjgarb (Sattelberg) on the west. Its area amo-
unts to about 50 km-. Prom the south it is confined by the outcrops of
the Upper Carboniferous of the Watbrzych Coal Basin, and from the
north by a main longitudinal dislocation, known under the naime of the
Struga dislocation (Adelsbacher-Stoerung). It divides the Culm which
surrounds the Watbrzych Basin from the deep, Iw — E synclinorium of
Swiebodzice (Freiburg) filled up with formations of the Upper Devonian
and Lower Carboniferous.

The mapped area borders eastward upon the gneiss of the Sowie Moun-
tains, but westward it passes into.a vast Culm region of the Sedzistaw
region (Ruhbank) and Marciszéw (Merzdorf).

The above area belongs to the Intrasudetic Basin which forms a frag-
ment of its NE border.

STRATIGRAPHY
PRE-CAMBRIAN AND PALAEOZOIC

Pre-culmian deposits

The Sowie Mountains gneiss, which is the oldest rock of the discussed
region, occurs at the surface at Szczawienko where it separates the youn-
ger Culm from the older one. A detailed description of that formation
would require petrographical investigations and a special reference to
the general features of the Sowie Moutains block structure.

The shales and greywackes of the Upper Devonian and the old-Palae-
ozoic diabases of possibly Combrian age (H. Murawski 1944), occur
in the village Struga on the NE of the survey edge. The author discusses

Pudowa geologiczna — 4
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the above mentioned occurrences of the Upper Devonian and diabases in
a separate paper (7), and that it is why this subject will not be spoken
about at present.

Culm

The author has specified in the Culm situated northward from Wal-
brzych four primary facial divisions differing from the lithological and
petrographies! viewpoint by the composition of conglomerates. Three of
them occur within the included map. These are: the Culm of Chwaliszow
the Culm of Lukomin and the Culm of Szezawno. The first belongs to the
Lower Culm and the two second, form the upper part of the Culm in the
neighourhood of Walbrzych. The border line between the upper and lower
part of the Cukn is sharp on the mapped area, as it is stretched along the
prominent longitudinal dislocation which is visible at the northern bor-
der of our map. This is the Struga dislocation (Adelsbacher-Stoer.ung

of the German authors).

The Lower Carboniferous deposits are separated by the author un-
der the name of the Culm of Chw.alisz6w, They occur in only
sqme places of the NE part of the surveyed area. The Culm from Chwa-
lisz6w is composed of mighty masses of conglomerates composed often
of greywackes. The lens-like intercalations of the greywackes usually
occur as secondary. No argillaceous shales have been found in these sedi-
ments. The pebbles of the conglomerates are jmostly medium - grained,
though the coarse materials over 20,0 cm in diam. are also foud. Some-
times are even found blocks of over 1 m in diam. which are more or less
well rounded. The rounding of the rock fragments is generally poor or mo-
derate and the sorting of the material in most cases is bad. The bedding is
only very slightly distinguished. The distribution of the pebbles in the
conglomerates is usually confused and in certain places it passes into an
imbricate arrangement. The sediment is a fresh water, fluviatile deposit, >
and it passes into delta accumulations with a better sorted material and
distinct bedding (the outcrop on the railway station at Szczawienko,
outside the reach of the enclosed map). The whole thickness of the Culm
of Chwalisz6w may be estimated in the section of the Cisowy stream at
about 3000 m, provided that figure is not quite certain owing to strong
and hardly perceptible dislocations.

The mighty mass of detrital deposits which overlie the Culm of
Chwaliszow, are defined by the author as the Culm from Lubo-
rain,
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The above mentioned deposits are composed first of all of mighty
conglomeratic thick beds including pebbles which are usually sorted and
rather poorly rounded. 'The pebbles stick in the greywackes or argilla-
ceous-greywaekes mass which is often so abundant that it forms the pre-
vailing part of the rock. These conglomerates are medium-grained (the
average size of the pebbles is 2,0 to 20,0 cm), or mixed, and they also
comprise a very considerable percent of fine grains (0,2 to 2,0 cm).
The most prominent apnong the conglomerates are quartzites and silice-
ous sandstones, then come quartz and different metamorphic schists
of the Sudetic Caledonides. The admixture of the black lydite and sili-
ceous shales is considerable. Other rocks among which we notice diaba-
ses, green rocks, palaeoporphyries and keratophyries are of a minor im-
portance. There is found a charateristic admixture of pink and coarse
grained granites which often occur in the shape of well rounded pebbles,
amounting sometimes to 3%. The origin of these granites is still not
known.

The greywackes intercalations and lenses are very often jmet in the
Culm of Lubomin. The grey argillaceous shales, on the other hand, are
much less frequent, with the exception of the eastern part of the survey
where they form .thick beds. These shales are accompanied by intercala-
tions of slabby brittle greywackes and thin streaks of the conglomerate.
The average content of the argillaceous sediments in the Culm of Lubo-
min does not reach-1%.

The Culm from Lubomin is also often characterized by the occurren-
ce of a red hue of greywackes and conglomerates. That colour is secon-
dary and is due to the haematitic pigment dispersed in the rocky mass.
The red hue may appear and alternatively disappear within one and the
same bed. Sometimes it occurs in the form of smaller cr greater spotes
which are indistinctly confined. The haematitic pigment assembles wuthin
the greywackes ground mass, it forms around the conglomeratic pebbles
thin covers, and over the fissures — sometilmes a thick tarnish. It may
penetrate inside the pebbles, and first of all along small fissures, or it
may even impregnate them completely, if they are porous enough. There
even exist all kinds of gradual forms from rocks of an intensive cherry
colour to grey ones with a pale-violet hue.

The red hue of the mere porous and less resistant conglomerates and
greywackes is more often met than among the compact rocks.

It ought to be mentioned that an exact tracing of the red coloured
rocks is not always easy, owing to the lack of outcrops, to the often
spotty disposition of the coloured pigment and to considerable oscillations
of the colour intensity. The enclosed map gives an approximative dispo-
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sition of the rocks secondary ,reddened”; this is shown at any rate in
a much clearer way than on the German maps (1 : 25 000).

The thickness of the Culm of Lubomin Avithin the investigated area
is subject to very considerable oscillations. It may be estimated in the
neighbourhood of Tréjgarb at 2 500 m to 3 000 m, Avhile on the eastern
border of the map does not exceed 1000 m. | shall try to explain this
further on in a tectonic description.

It must be emphasized here that the huge mass of the coarse detrital
-material represented by the Culm of Lubomin is a fresh water deposit of
a principally fluviatile origin. This idea is backed up by the following
facts :

1) the lack of any traces of marine animals,

2) numerous remnants of land plants and sporadic fragments of

land vertebrates bones,

3) a not distinct bedding of the sediments and'a generally confused

disposition of the conglomerate pebbles together with a rather
frequent imbricate arrangement.

The schists intercalations are the only one Avhich may be considered
as sea ingressions, but this requires, however, a palaeontological support.
In certan places we probably have to do with delta deposits. The sorting
of the detrital material in such cases is better and the bedding distinctly
marked. A considerable part of the Culm of Lubomin, however, was
sedimented by ravine streams which have suddenly lost their transport
capacity on the flat and widespread bottom of the sedimentation trough

and the Avhole amount of the carried material was sedimented imme-
diately.

The Culm of Szczawno represents the uppermost division
of that formation within the investigated area; it has been specified by
E. Dathe asthe ,Obere variolit fiihrende Conglomerate“. It has appe-
ared, however, that the so called variolites occurring there are actually
adinols vdiich may be also found in other zones of the Culm. The Culm
of SzczaAvno corresponds to the Glyphioceras stage (according to E. B e-
der k ethe zone of Glyphioceras crenistna and may be Glyphioceras stria-
tum). It is formed of lens-like thick beds of conglomerates and greywa-
ckes separated by grey argillaceous shales. The conglomerates are compo-
sed of fine and medium grained pebbles (ofa 0 0,2 — 2,0 cm, or 2,0 —
20,0 cm). The sorting of the material is poor, the grains are usually only
poorly rounded (the edges and corners are more or less rounded). Among
the pebbles prevail quartz and quartzite ones (about 40%). Next occur
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green rocks, diabases, black lydites, greywackes, argillaceous shales, sili-
ceous shales and different crystalline schits. Other components occur
in a generally minor quantity.

In the conglomeratic lenses, which are often over 100 m thick, one
may often find intercalations of slabby, brittle greywackes and thin
alternations of argillaceous shales. All these are most probably delta de-
posits. This is provd by: the lens-like character of these deposits, their
good stratification, a considerable instability of the sediment and traces
of sliding from the sedimentation period.

Thick complexes of shales which separate particular greywacke-con-
glomeratic lenses prove the variable content of calcium carbonate which
are sometimes transformed into marly intercalations. Among them are
found small alternations of sandstones and sideritic marls with a wea-
thering varnisch. The whole thickness of the Culm of Szczawno is rather
bard to be defined as the size of the part of these deposits hidden under
the Upper Carboniferous transgression is not known. In the outcropped
part it amounts to 300 —400 m.

The Upper Carboniferous is outcropped along the sou-
thern border of the survey and is represented by the Walbrzych beds
belonging to the Namurian stage. These beds are composed of inequi-
granular sandstones, often including arkose and pasting into fine grai-
ned equigranular sandstones, often including arkose and passing into fi-
ne grained quartz conglomerates with an admixture of black siliceous
shales — variable as to quantity — and also of a certain amount of usual-
ly more resistant rocks. The medium grained conglomerates, with pebbles
up to ca 20 cm in diam., are to be seen in the lower part of the Watbrzych
beds, in the western part of the map. First of all we find there quartz,
quartzite and black lydite pebbles. The intercalations of shales in the Wat-
brzych beds are arenaceous or argillaceous and they sometimes reach up
to ca 100 rn of thickness. The remnants of the flora are usully badly pre-
served and very comjmon. A number of coal seams appear in the Wal-
brzych beds; some of them are exploited.

The Waitbrzych beds of the inwestigated area dip gently southward
and lie unconformably upon the Culm deposits.

Prophy ries of the Tro6j garb

The Watbrzych beds of the investigated area dip gently southward

phyries of the Trdjgarb summit. They represent the uppermost Carboni-
ferous or otherwise the middle part of the Rotliegendes. The Trojgarb
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porphyry occurs in the shape of a volcanic stock of a cliam. of over 1 km
and an oval section. It is surrounded by a wreath of veins (numerous dy-
kes and sills). That porphyry represents a prominently acid rock including
ca 75% of SiO*; it is very much resistant to chemical weathering, but we
find it greatly fissured and scattered upon the surface into scree. From
time to time numerous and often large xenolithes of the Culm conglome-
rates are met as well as single pebbles pulled out from that formation;
they are nearly completely unaltered and the exceptionally outcropped
thermal contacts are very narrow, as much as it may be judged at first
sight. They are limited to several, or not more than 20 cm. The Culm
conglomerates and greywackes are considerably piled up near the por-
phyry stock of the Trojgarb, as may be seen on the enclosed map.

QUATERNARY

Among the Quaternary deposits of the investigated area one may
differentiate boulder clays and erratic blocks, as well as sands and glaci-
fluvial gravels, the loamy hillside waste and screes, and the alluvia of the
valley bottoms.

The boulder clays occupy a considerable area, first of all in the
eastern part of the area under survey, which is relatively low. These
deposits are only very poorly outcropped and are mostly found in artifi-
cial outcrops. They are more or less arenaceous and they include in some
places numerous fragments of the substratum rocks, particularly pebbles
deriving from decomposition of the Cuhn conglomerates. The admixture
of the nordic material is not constant as to quantity and it is quite consi-
derable sometimes. The thickness of boulder clays varies within wide
limits and is generally rather small, as in most cases it does not exceed
20 cm.

The bottom of the boulder clay cover usually represents a bed of
sands and glaci-fluviai gravels with sporadic lenses of grey or vafved
loams, several jmetres thick.

On the other hand the boulder clays are accompanied on the surface
by smaller and larger erratic boulder of a nordic origin. We also find
from time to time erratic blocks of the Sudetic basaltes and of the lower
part of the Culm conglomerates. In places where the boulder clays were
subject to a complete washing out, the erratics lie directly upon the rocky
substratum or in the hillside waste. They are sometimes found reworked
among the liolocene alluvia.
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Upon numerous slopes of higher elevations particularly in the
western part of the investigated area, occur loalmy hillside waste mixed
with fragments of underlying rocks. We find screes at the feet of larger
natural outcrops and on the slopes of the mountain Troéjgarb, composed
of not easily subject to weathering but much fissured felsite porphyries.

The alluvia of the valley bottoims are composed of arenaceus clays
which are sometimes peaty and include gravels. They belong to the Holo-
cene and their thickness generally does not exceed several metres. Under
the Holocene alluvium of the valley bottoms, however, there may occur
sediments of a probably Pleistocene period, of a relatively considerable
thickness. Such sediments were met in the valley of the stream Pekzni-
ca (Hellebach) in Szczawienko (Niedersalzbrunn) near the railway sta-
tion, during the drilling for water for the town of Waitbrzych (outside
the range of our survey). Under a thin layer of alluvial loams and a bed
of Holocene gravels — up to 2,5 m thick > there lie clays, up to 10 m
thick, and at their bottom is found river gravel which jmay be of a pre-
glacial origin (up to 2 m).

The following are the characteristic features of the Quaternary in the.
investigated area:

1) The relatively small thickness of the sediments, except the bot-
tom of certain valleys where the alluvial deposits reach up to
ca 20 m.

2) The impossibility of a more exact separating of the moraines
from the loamy hilside waste, due to the interfingering of these
deposits and the scarcity of the outcrops.

3) A constant occurrence of boulder clays at the top of the glaci-
fluvial sands and gravels. At the bottom of the glaci-fluvial de-
posits, on the other hand, boulder clays have never been found.

TECTONICS

The greatest part"of the investigated area, as may be seen on the
enclosed map, generally dips southward, or NW under the deposits of the
Upper Carboniferous and it fills the Watbrzych Coal Basin. The general
dip to S disturbs in some places the secondary folding, and first of all
dislocations which are longitudinal, transversal or oblique in relation to
the strike of beds. These dislocations are doubtless numerous, and any-
way they are more numerous than this could be supposed from the enclo-
sed map. Unfortunately their finding and more exact tracing is generally
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impossible owing to a poor outcropping of the area, lack of any con-
stant index horizon in the Culm and to the monotony of that formation
development. The great amount of faults given in particular German
maps is not actual, although these faults are stated as ,observed”.
E. Dathe has even drawn the ,observed” faults on slopes which are
completely covered by a thick layer of residual soil where the grey and
secondary red coloured conglomerates border with each other.

Only large dislocations are distinctly seen in the field. They are
represented first of all by a prominent longitudinal dislocation of Struga,
already mentioned above. This probably is a reverse fault, which NE side
was thrust over the SW (E. Bed erke) one. The overthrust — steep
on ist surface — may become more flat in the deeper parts. Though the
amplitude of that overthrust is not known, it seems to be considerable.

The Struga dislocation separates the Culm of Chwaliszéw from the
Culm of Lubomin, as already mentioned. In its SE extension there
occurs at Szczawno Zdr6j and Szczawienko the gneiss of the Sowie
Mountains where it forms a spur the point of which is thrust westward
between the Lower Carboniferous deposits of different ages.

The zone of the Culm of Lubomin included between the Struga dis-
location and the gneiss spur on one side and the Culm of Szczawno on
the other proves a maximal width on the western side of the survey
(about 7 lcm). It becomes suddenly narrow eastward and it is not greater
than several hundreds of meters between Szczawno Zdr6j and Szczawien-
ko. The discussed Culm zone finally disappears in Szczawienko, already
outside the reach of our survey; it is obliquely cut by the border of the
gneiss block of the Sowie Mountains.

The fact of the Culm of Lubomin becoming more narrow and also of
its wedging out eastward, jmay be caused by different reasons. The dis-
cussed facies seems to become sedimentally thinner in the mentioned
direction. In relation to it there occur at Szczawno Zdrdj and Szcza-
wienko thick packets of argillaceous shales, but the conglomeratic beds
considerably disappear. The tectonic factor plays doubtless an impor-
tant part in the eastward wedging out of the Culm of Lubomin. In the
western part the Culm of Lubomin dips in a rather flat way (‘mostly of
15 to 25°) and in certain places there even occurs there a local folding.
In the eastern part of our survey, on the contrary, the discussed deposits
of the Culm are steeply uplifted under the influence of the pressure of
the Sowie Mountains block and in relation to it we often see here dips
reaching up to 85° and even 90°. The considerable uplifting of the beds
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in the eastern part are most probably accompanied by numerous ‘squee-
zings of rigid and thick bedded masses of the conglomerate.

The Struga dislocation and the gneiss block of Sowie Mountains cut
the beds of the Culm of Lubomin obliquely, under a sharp angle, and
they prove strikes which are rather more northern than last ones.

Among the local foldings of the Culm the most distinct is the syncli-
ne stretched in the NNW - SSE strike along the eastern slopes of the
porphyry stock of the Trojgarb (Modrzewiec syncline).

The question whether the discussed syncline must bo considered as
a tectonic phenomenon which was later on deformed by the volcanic ope-
rations, or was it due to the uplifting of the Culm near the porphyries of
the Trojgarb summit, is hard to be solved at present. The final answerto
that question would require a widening of the survey upon the area
neighbouring from the north, west and south.

3

THE COMPARISON OF OBTAINED RESULTS OF THE SURVEY WITH
THE GERMAN SURVEYS

A somewhat generalized map of the investigated area has been given
on fig. 5; it was done on the basis of German-sources (sheets: Freiburg
and Waldenburg 1 : 25 000). When comparing that map with the deta-
led survey of the author we notice a number of rather great differences.

First of all the division of the Culm on both maps is different, which
would result from differences in the methodological understanding of
the problem. Further differences between the co)mpared maps may be
seen in the working out of local details which are omitted, or not suffi-
ciently well worked out on the German maps. The conglomerates and
greywackes, of a red hue, have been traced by the German authors in
a superficial way. This is the Snore striking as E. Dathe assigns to
the borders of the grey and red conglomerates generally-a character of
faults. The German survey does not also take into account the intersection
of particular conglomeratic beds of the Cullm, which may be traced in the
field step after step on the basis of the outcrops, and first of all owing
to differences of resistance. In consequence the Culm on the German
maps is slightly subdivided and these maps do not reflect well the charac-
teristic rythm of sedimentation and the local tectonic details. On the
map worked out by E. Dathe (3) and on the one published by E. D a-
the, G.Berg and E.Zimmerman (2) are drawn besides numerous
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faults which in most cases cannot be explained by any geological pheno-
mena observable in the field. | have already drawn attention to the fact
that the above mentioned authors have often marked as ,observed” the
faults even in those places where the field is covered by a thick layer of
weatherings and the poor outcrops are very rare (the neighbourhood of

the village Struga).
In conclusion it must be pointed out that such, and like errors may

be proved in numerous other geological maps of the Sudetic Mountains,
in consequence certain of them, and particularly older surveys, need
a revision.
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