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Streszczenie

Tematem niniejszej pracy jest problem budowy geologicznej najblizszej okolicy
Bochni. Probe ujecia tektoniki tego obszaru poprzedza opis stratygraficzny utwo-
row fliszowych, tworzacych tutaj strefy brzezng Karpat, oraz szczegétowy opis
dwdch profilow, przebijajacych fliszowe jadra fatldéw miocenskich.

Masy skalne fliszowe nalezg do dwoéch jednostek tektonicznych: do wyzszej
jednostki $laskiej i nizszej tuski Gierczyc. U ich czota zostaly stromo sfaldowane
warstwy chodenickie, phzy czym w jadrowych partiach tych fatdéw wystepuje
flisz. Posiada on wszystkie cechy $lgskiego wyksztatcenia facjalnego i z tego wzgle-
du wigza¢ go nalezy z ptaszczowing $laska.

Przed wkroczeniem morza dolno-tortonskiego strefa czolowa nasuwajacych
sie¢ jednostek fliszowych znajdowata sie o kilka kilometréw (+ 10 km?)' dalej na
potudnie niz to ma miejsce dzisiaj. Cze$¢ czotowa ptaszczowiny S$laskiej wysuneta
sie w bochenskiej depresji poprzecznej klinem Kku po6inocy i dostata sie w strefe
obnizajaca sie ponizej poziomu morza. Morze dolno-tortoriskie, $cisle morze pod-
pietra opolskiego, wkroczyto na ten obszar i pokryto swymi osadami takze 6w
klin czota ptaszczowiny $laskiej. W czasie ruchéw gérotwdrczych, Kktoére nastgpity
po osadzeniu sie warstw chodenickich, ptaszczowina $laska i tuska Gierczyc zosta-
ty pchniete en bloc ku poéinocy i nasunigete na wai-stwy chodenickie, zgarniajac je
i faldujac u swego czota wraz z podscielajacym je fliszem.

WSTEP

W historii badan nad formacjg solonosng Przedgdrza bocheniskiego,
jak i przylegajacych don od potudnia utworéw fliszowych, zauwazy¢ moz-
na szereg etapéw, z ktorych do dnia dzisiejszego utrzymaty sie pewne
poglady, rzucajagce Swiatto na skomplikowany obraz budowy geologicz-
nej tego obszaru.

Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim prace V. Uhliga (22,
23) i J. Niedzwiedzkiego (13, 14) w latach 1883 do 1891,
ktérych bogaty materiat obserwacyjny ciagle jeszcze stuzy do celéw
porownawczych lub do uzupeinienia dzisiejszych spostrzezen. Trwala
zastugg J. Niedzwiedzkiego pozostaje do dzisiejszego dnia
utrzymujacy sie podziat osadéw mioceniskich na warstwy chodenickie
z utworami solonos$nymi jako osady starsze i silnie pofatldowane oraz na
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warstwy grabowieckie, poziom mitodszy, lezacy niezgodnie na warstwach
chodenickich i nie wykazujagcy zbyt znacznych zaburzen.

Nastepnym etapem jest okres badahn prowadzonych przez G. B u-
kowskiego (1, 2, 3, 4, 5) na tym terenie. Na podstawie niezwykle
sumiennych i systematycznie prowadzonych obserwacyj krytycznie oce-
nia on i odrzuca poglady swoich poprzednikéw, jakoby utwory miocen-
skie lezaty na fliszu, a nawet mialy by¢ z nimi zwigzane przejSciami.
Udowadnia natomiast, ze wzajemny, stosunek utozenia jest zupetnie
inny, a mianowicie, ze wtasnie utwory fliszowe nasuwajg sie od potudnia
na warstwy chodenickie, a ptaszczyzna styku tych dwoch stref jest ptasz-
czyzng dyslokacyjna.

Duze urozmaicenie wprowadzito do monotonnej serii warstw chode-
nickich wyréznienie w nich przez W. Petraschka (18) i M. Ka-
mieAskiego (9) wkiadek tufitowych. e

W ostatnich czasach J. Poborski prowadzit niezmiernie
szczeg6towe i metodyczne badania nad utworami miocenskimi Przedgd-
rza bochenskiego. Ujat on syntetycznie i wyczerpujgco budowe géro-
tworu solnego jak i towarzyszacych mu utworéw. Niestety wyniki tych
niezwykle ciekawych prac z przyczyn niezaleznych od autora nie zo-
staly dotychczas opublikowane. Miatam jedynie mozno$¢ zapoznaé sie
i nimi w czasie odczytu wygtoszonego przez J. Poborskiego
w Polskim Towarzystwie Geologicznym na ten temat oraz w czestych
dyskusjach, w ktérych dr J. Poborski dzielit sie chetnie swymi
obserwacjami.

Z tego okresu pochodzi notatka T. Chlebowskiego (6),
w ktorej podaje, ze jadro antykliny warstw solonos$nych, biegnacej przez
Bochnie, tworzg utwory fliszowe.

Istnienie fliszu w poditozu utworow miocenskich Przedgdrza byto
przyjmowane teoretycznie i przez starszych badaczy, niemniej konkret-
ne stwierdzenie jego wystepowania nasuwa w dalszej konsekwencji
nowe wnioski i daje do pewnego stopnia klucz do rozwigzania budowy
geologicznej tego odcinka, co bedzie rozwazane w dalszej czesci.

W zwigzku z bedacym na ukonczeniu zdjeciem geologicznym arku-
sza Bochnia uwazam za celowe dorzucenie zebranych w ciggu tej pracy
spostrzezen, odnoszacych sie przede wszystkim do wyksztatcenia i budo-
wy utwordw fliszowych.

Bardzo doktadna mapa G. Bukowskiego (5) obejmujaca
miedzy innymi réwniez i omawiany odcinek arkusza jest dzisiaj, jezeli
chodzi o ,rgbek fliszu“, z punktu widzenia interpretacji tak stratygrafii
jak i tektoniki nieco przestarzata. Niezwykle cenna jest ona ze wzgledu
na ogromng doktadno$¢ znaczonych odkrywek, z ktorych dzisiaj wiele
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juz nie istnieje. W zwigzku z tym w rozwazaniach swoich tam, gdzie nie
posiadam witasnych obserwacyj, opieram sie na powierzchniowym zasie-
gu odnos$nych poziomow, znaczonych wystepowaniem odkrywek na ma-
pie G. Bukowskiego.

Szczegdtowy opis, jak rdwniez analiza tektoniki, odnosi sie¢ do obsza-
ru, ktdry mozna zamkngé miedzy rownoleznikiem Chodenic na pdinocy
i Wisnicza Nowego na potudniu oraz miedzy potudnikiem Brzeznicy na
wschodzie a potudnikiem Siedlca na zachodzie. Obejmuje on zatem mio-
censkg strefe Pogdrza bochenskiego na potnocy, jak réwniez brzeg
utworow fliszowych karpackich, przylegajacych don od potudnia.

W wyniku ostatnich zdje¢ szczegétowych stwierdzono, ze dzisiejszy
brzeg utworow fliszowych odstaniajacych sie na powierzchni, ktéry mie-
dzy Bochnig a zachodnig granicg arkusza ma w ogdlnym zarysie kierunek
prawie W — E, nie jest jednolity, lecz zbudowany z dwoch rédznych ele-
mentéw tektonicznych.

Jednym z nich, elementem pierwszego rzedu, jest plaszczowina
§laska, pokrywajgca zresztg wiekszo$¢ obszaru na arkuszu Bochnia, dru-
gim jest element wynurzajacy sie spod ptaszczowiny $laskiej, u czola jej
nasuniecia, zachowany na tym arkuszu w nieduzym fragmencie, ktory
chwilowo nazywam tuskg Gierczyc.

Nie tylko pozycja tektoniczna obu tych jednostek uzasadnia ich wy-
odrebnienie, ale takze i, odmienne wyksztalcenie facjalne niektérych
cztondéw stratygraficznych wskazuje na rézne warunki sedymentacyjne.

Wszelkie dane odnoszace sie do pasa utwordw miocenskich zostaty
oparte przewaznie na literaturze, natomiast mapowe ich ujecie zawdzie-
czam dr J. Poborskiemu, ktory uzyczyt mi taskawie swej mapy
rekopismiennej do wyzyskania, za co wyrazam Mu bardzo serdeczne po-
dziekowanie.

Na tym miejscu pragne rowniez podziekowa¢c dr T. Kucin -
skiemu, ktory oddat mi do zuzytkowania w tej pracy wyniki opra-
cowan mikrofaunistycznych 26 prébek, zebranych przez niego w 1947 r.
z profilu na linii ,Baum*.

Oznaczenie tej mikrofauny wykonata dr J. Syniewska, ktd-
rej za zgode na ich opublikowanie w niniejszym artykule bardzo
dziekuje.

Prof. dr M. Ksigzkiewiczowi zaprzedyskutowanie nie-
ktorych problemdéw zwigzanych z geologig tej czesSci Karpat skiadam
serdeczne wyrazy podziekowania.

Podziekowanie pragne takze ztozy¢ Prof. dr M. Kamienskie-
mu za umozliwienie mi opracowania niniejszego tekstu réwniez w cza-
sie moich zaje¢ na Politechnice Krakowskiej.
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STRATYGRAFIA
STRATYGRAFIA PLASZCZOWINY SLASKIEJ

Opis poszczegolnych pozioméw stratygraficznych odnosi sie tylko do
odcinka zachodniego wypietrzenia czotowego i synkliny Kurowa.
Seria cieszynsko-wierzowska

Najstarsze poziomy kredy dolnej sg tutaj reprezentowane przez
utwory wyksztatcone przewaznie w ,facji“ goérnych #tupkéw cieszyn-
skich. Odstaniajg sie one w paru zaledwie punktach, a sg w ogo6le zacho-
wane tylko w strzepach u czofa nasuniecia.

W matym potoczku, ptynagcym w kierunku wschodnim przez wie$
Dabrowice, wystepujg te utwory w paru matych odkrywkach. Sg to czar-
ne, ilaste, miekkie tupki oraz cienkie, skorupowate piaskowce. Te ostat-
nie sg zbite, drobnoziarniste, wapniste, na przetamie Swiezym barwy
ciemnej, niebieskawo-szarej, przy czym kora zwietrzelinowa na przeta-
mie miewa odcied brunatno-rézowy. Zwietrzata powierzchnia jest bru-
natno-szara, czesto wskutek zamazania tupkami czarna. Grubos¢ warste-
wek piaskowcOw przecietnie wynosi 1 — 3 cm, przy czym kazda jest od-
dzielona tupkami od drugiej, ale sg gesto utozone. Piaskowce sg spekane
i sklejone kalcytem, tworzg typowga ,strzatke” i sg tatwe do wyrdznienia
nawet w nieduzych utamkach.

Dalsze wystgpienia czarnej kredy $laskiej $ledzi¢ mozna bardziej na
potudniowy zachéd, w osuwisku, ktdre sptywa spod punktu 331, w strone
zachodnig, jak rowniez w zachodnim odcinku potudniowej krawedzi
osuwiska. Procz czarnych tupkow i piaskowcow strzatkowych wystepuja
tutaj takze piaskowce jasne, szaro-biatawe, zwiezte, wapniste, o $rednim
ziarnie wodojasnych kwarcéw. Dajg w zwietrzelinie nieforemne bloki
0 nier6wnej, powyzeranej, jasnordzawej powierzchni. Sg one bardzo
zblizone do typu piaskowcow grodziskich.

Na stokach dolinki potoku, ptynacego przez wie$ Grabiny, miedzy
ujsciem jego lewego zrodtowego doptywu a matym zlebkiem, wuchodza-
cym ponizej, wystepujg réwniez utwory dolno-kredowe, wyksztatco-
ne tutaj typowo w ,facji“ gornych tupkoéw cieszynskich.

Ostatnim punktem ich wystepowania sa pola wsi tapczyca, okoto
300 m na potudnie od punktu 256, gdzie w miedzach.widoczne sg nagro-
madzone bloki wyorywane z p6l. Sg to przede wszystkim charakterysty-
czne sferosyderyty rdzawo-brunatne z siatkg zyt kalcytowych, piaskow-
ce strzatkowe, ale gtownie piaskowce zblizone do piaskowcéw grodzis-
kich. Poza tym w miedzach odstaniajg sie czarne, czesto przemyte ity tup-
kowe. To wystgpienie dolnej kredy nie jest zwigzane ze zwartym obsza-
rem ptaszczowiny S$laskiej, lecz tworzy oderwany strzep, ptywajacy na
jednostce nizszej.
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Szkic geologiczny okolic Bochni

Skala 1 : 75000

2 — warstwy krosnienskie,

1 — miocen przedgérza; A —tuska Gierczyc:
ptaszczow i-

3 — tupki menilitowe, 4 — pstre tupki, margle i piaskowce; B —
na $la. ska: 5 — warstwy kros$nienskie, 6 — tupki menilitowe, 7 — tupki pstre,
8 — warstwy istebnianskie gérne, 9 — warstwy istebnianskie dolne, 10 — warstwy
godulskie, 11 kreda dolna; 12 — dyslokacje, 13 — granice nasunie¢, 14 — linie

przekrojow (patrz fig. 5).
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Jak z powyzszego opisu wida¢, odkrywki sg nieliczne, a wystepowa-
nie utworéw dolno-kredowych tak fragmentaryczne, ze trudno jest, przy
braku skamieniatosci, rozstrzygnaé, ktory z jej poziomoéw tutaj wystepu-
je. Obserwacje poczynione w innych bardziej peinych profilach wskazy-
watyby na to, ze typ piaskowcdw strzatkowych, tak charakterystyczny
dla poziomu gérnych tupkéw cieszynskich (walanzyn) na Slasku, prze-
chodzi i wyzej, do poziomu piaskowca grodziskiego (hoteryw), a by¢
moze wystepuje takze w baremie. W zwigzku z tym uzywam tutaj po-
jecia ,facji* gornych ‘tupkéw cieszyniskich, nie przesadzajgc, ktory
z tych trzech oddzialdw utwory te reprezentuja.

Warstwy lgockie

Seria warstw lgockich, w przeciwienstwie do warstw opisanych wy-
zej, odstania sie prawie na catej dtugosci zachodniego odcinka czota na-
suniecia $laskiego. Jezeli tu i 6wdzie zdarzajg sie miejsca, w ktérych po-
ziomu tego nie da sie prze$ledzié, przypisa¢ to nalezy raczej zamasko-
waniu grubym poktadem glin niz wytarciu tektonicznemu, chociaz i tej
mozliwosci wykluczy¢ nie mozna. W kazdym razie wydaje sie nie ulegaé
watpliwosci, ze cze$¢ serii lgockiej zostata tektonicznie zredukowana.

Warstwy lgockie sg tutaj wyksztatcone przewaznie jako tupki czarne,
czarno-szare, czasem ze smugami zielono-szarymi. Sg one mniej lub wie-
cej krzemionkowe, zdarzajg sie takze i odmiany stabo wapniste. Na po-
wierzchniach ich wystepujg rzadko rozrzucone mate blaszki muskowitu.
W odkrywkach tupki tworzg drobne tawice ostrokrawedziste, kilkucen-
tymetrowe, ktore latwo rozpadajg sie na listkowate lub drzazgowate
utamki. Towarzyszg im ciemne, o odcieniu zielonawym, Kkrzemionkowe
piaskowce. Sa one drobnoziarniste, bardzo zwiezte, na przetamie szkliste,
ku stropowi stajg sie bardziej zielone, czasem o potyskliwej, jakby jedwa-
bistej powierzchni. Poza tym wystepujg tu takze piaskowce ciemne, pra-
wie czarne z zytami kalcytu, tworzace tawice od 5 do 15 cm grubosci.
Zdarzajg sie tez piaskowce typu mikuszowickiego, ale raczej rzadko.
W niektérych odkrywkach odstaniajg sie brunatno wietrzejgce sfero-
syderyty.

Warstwy Igockie wystepujg we wsi Buczyna, gdzie odstaniajg sie
gtownie przy drodze, w miejscu, gdzie odgatezia sie od niej drozka polna
w kierunku Wiastowic. Sypig sie tu w stromym wkopie drogi czarne
krzemionkowe tupki.

W wiosce Grabiny, we wspomnianym juz lewobrzeznym zlebku,

uchodzacym na pdinoc od wsi do gtownego potoku, znajdujg sie niestety
tylko $lady warstw lIgockich w formie utamkéw skalnych, luzno zsypu-
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jacych sie na zaglinionych stokach. Przewaznie sg to piaskowce krze-
mionkowe, do$¢ zwiezte, wietrzejgce na kolor brunatno-zielonawy, bardzo
spekane i rozpadajgce sie na ostrokrawedziste utamki. Poza tym zdarzajg
sie okruchy piaskowcéw zblizonych do typu mikuszowickich, a takze nie-
bieskawych rogowcow.

Kilka odstonie¢ czarnych krzemionkowych tupkéw znajduje sie we
wspomnianym poprzednio potoczku, ptyngcym przez wie$ Dabrowice.

Z kolei pieknie odstoniete sg warstwy Igockie w dwoéch zrédtowych
zlebkach potoku tapczyckiego, sptywajacych spod przysidtka Zelazowice.
Widoczne sg tu typowe czarne tupki Igockie z wktadkami ciemnych, pra-
wie czarnych piaskowcow strzatkowych; tutaj wystepujg takze wspom-
niane syderyty.

Wreszcie czarne tupki Igockie odstaniajg sie w polach tapczycy,
w poblizu pdinocno-zachodniego naroza Lasu Skarbowego oraz na gra-
nicy tegoz lasu nie opodal drogi, prowadzacej z lasu do szosy bochenskiej.

Notowane na mapie G. Bukowskiego (5) wystepowania
utworéw paleoceniskich w matym zlebku na wschod od leSniczowki
w kapczycy nie sg niczym innym jak typowymi tupkami Igockimi. Mate,
zmieniajgce sie odkrywki tych utwordw znajdujg sie w poblizu ujscia
wspomnianego zlebku w gore i w dét potoku.

Oprocz tego zanotowaé nalezy cztery wystgpienia warstw Igockich
w oderwanych ptatach-czapkach, lezacych na utworach jednostki nizszej.
Trzy z nich znajdujg sie na prawym stoku doliny potoku ptyngcego od
Zelazowic przez tapczyce, ¢zwarty, bardziej wschodni w nieznacznej od-
legtosci od le$niczowki tapczyckiej, w kierunku po6inocno-zachodnim od
niej. W tym ostatnim punkcie wystepowania odstaniajg sie czarne tupki
oraz piaskowce krzemionkowe brunatno wietrzejgce, czasem przypomi-
najace typ mikuszowicki.

Z pozostatych trzech, ptat najbardziej poéinocny tworza wytgcznie
czarne, krzemionkowe tupki, czasem takze maziste, wtedy tu i oOwdzie
znajduja sie mate utamki piaskowca strzatkowego typu gdrnych tupkéw
cieszynskich, jak rowniez rdzawych sferosyderytow. W zwigzku z tym
nie mozna wykluczy¢ mozliwosci wystepowania tutaj utworéw starszych
niz poziom lIgocki. Mate fragmenty, jak réwniez i to, ze tupki wystepuja
tylko w glebie, nie pozwalajg rozstrzygna¢ tej kwestii.

Obie bardziej potudniowe czapki Igockie sa zbudowane odmiennie.
Tworzg je gtéwnie piaskowce grubotawicowe (okoto 1 m grubosci), jas-
ne, prawie biate, drobnoziarniste. Sg one badz rozsypliwe, dajac miejsca-
mi prawie luzny piasek, bgdz tez t.warde i zwiezle, gdy stajg sie krze-
mionkowe i przechodza w jasnoniebieskie kwarcyty, a takze rogowce.
Rozpadajg sie one wowczas na ostrokrawedziste pryzmaty. tawice pias-
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kowcow sg poprzedzielane czarnymi krzemionkowymi tupkami, rozpa-
dajacymi sie na typowe dla warstw lIgockich drzazgi. W ptacie potnoc-
nym wystepujg poza tym w spagu tej serii zlepienice, rozsypujace sie
fatwo.

Obie wymienione czapki tworzg niewielkie nabrzmienia morfologi-

czne, dobrze widoczne w terenie.
< .

Warstwy gbdulskie

Poziom warstw godulskich jest wyksztatcony zmiennie. Zasadniczo
reprezentujg go pstre tupki ilasto-krzemionkowe, przy czym Kkrzemion-
kowo$¢ nie wszedzie sie zaznacza. Lupkom towarzyszg piaskowce réznych
typdw. Wyrozni¢ mozna piaskowce ciemne, zielonawe, kwarcytowe
0 szklistym przetamie, zblizone do podobnych piaskowcow warstw Igoc-
kich; nastepnie piaskowce barwy jaSniejszej, szaro-zielonawej, zwiezte
lecz nie tak krzemionkowe jak poprzednie, o jedwabistych powierz-
chniach oddzielnosci, wreszcie najczesciej spotykane piaskowce rdzawo-
zielonawe, do$¢ znacznie zwietrzate, z wyraznymi ziarnami glaukonitu.
Wszystkie te piaskowce tworzg Sredniogrube i cienkie tawice i rozpadaja
sie na ostrokrawedziste pryzmaty.

Sledzac od zachodniej granicy arkusza serie godulska w kierunku
wschodnim, czy tez poétnocno-wschodnim' zauwazy¢é mozna zmiany w jej
wyksztatceniu. W najbardziej zachodnim odcinku wyr6zni¢ mozna dwa
cztony tej serii: nizszy piaskowcowy, ktory reprezentowany jest prze-
waznie przez typ piaskowcdw rdzawo-zielonych, zwietrzatych oraz .wyz-,
szy tupkowy, zbudowany z tupkéw pstrych, gtéwnie czerwonych. Tak
wyksztatcona seria godulska odstania sie we wsi Buczyna, stagd przechodzi
w kierunku wschodnim do doliny potoku ptyngcego przez Grabiny, gdzie
zmienia kierunek na poinocno-wschodni i biegnie przez punkt 331. Po-
miedzy tym punktem, a potoczkiem pitynacym przez Dabrowice zanika-
ja piaskowce, jako dajgcy sie oddzieli¢ odrebny kompleks. Odtad wyste-
puja juz tylko tupki pstre z podrzednymi cienkimi wktadkami piaskow-
cow, przewaznie krzemionkowych lub kwarcytowych. PodsScielajg one
wszedzie piaskowce istebnianskie i ciggnag sie w kierunku pdtnocno-
wschodnim prawie granicami lasow Bukowina i Skarbowego az do szosy
bochenskiej.

Piaskowce wystepujagce w zachodnim odcinku tworzg zatem soczew-
ke, ktora wyklinowuje sie w kierunku po6inocno-wschodnim. Zachodzi
pytanie, czy piaskowce te lezg wprost na warstwach lgockich bez po-
Srednictwa tupkdéw pstrych, powszechnie stanowiagcych spggowe ogniwo
serii godulskiej zwigzane przejsciami z warstwami tgockimi, czy tez brak
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ich nalezy odnies¢ do przyczyn natury tektonicznej. Mozliwe jest, ze
w terenie o do$¢ znacznej pokrywie glin tupki te nie odstaniajg sie na, po-
wierzchni.

Migzszo$¢ serii godulskiej w zachodnim odcinku jest dosy¢ znaczna,
gdyz wynosi w przyblizeniu 300 m, tam natomiast, gdzie serie te stano-
wig wytgcznie pstre tupki, maleje ona i czesto nie przekracza 50 m.

Maty strzepek warstw godulskich zachowat sie przyklejony do
warstw Igockich w czapce tektonicznej wystepujacej na N od leSniczéwki
w tapczycy.

Warstwy istebnianskie dolne

Znaczna wiekszo$¢ wzgérz, przewaznie zalesionych, powyzej 300 m
zbudowana jest w tej okolicy z piaskowcow istebnianskich. Nie r6znig
sie one od typowych piasko\vcéw istebnianskich opisywanych wielokrot-
nie. Grube 1 — 2 m fawice piaskowcdw zlepiencowatych, stabo spojo-
nych, sg tutaj na ogét typem panujacym. Zdarzajg sie tez i réwnoziarni-
ste piaskowce o ziarnie drobnym, bardziej zwiezte. Barwa piaskowcow
jest jasna, biatawa lub zo6Ho-rdzawa; wietrzenie siega tak gteboko, ze
nie spotyka sie prawie skatly Swiezej. Lupki ilaste, czarno-szare przedzie-
lajg tawice piaskowcow, tworzac cienkie, czasem kilkucentymetrowe
wkiadki. Jako wkiadki wystepujg tu takze tupki piaszczyste ze zmienng
iloscig detrytusu roslinnego, czasem tak nim przepetnione, ze tworzg sie
jakby warstewki, wegla z z6ltymi i biatymi wykwitami,

Mniej wiecej w Srodku tych dolnych warstw istebnianskich rozwija
sie kompleks skalny kilkanascie metrow migzszy o zupetnie r6znym wy-
ksztatceniu facjalnym. Sg to cienko- i Sredniotawicowe, bardzo zwiezte,
drobnoziarniste piaskowce o spoiwie bogatym w weglan wapnia. Odzna-
czajg sie one stabo wyksztatcong korg zwietrzelinowg. Razem z nimi wy-
stepujg tupki ilasto-margliste. Tak piaskowce jak i lupki majg barwe
niebieskawo-szarg.

Wsrod tych utwordw wystepuje makro- i mikrofauna, ktéra zostata
swego czasu opracowana przez J. Nowaka (16), W. Rogal e
(19) i R Zubera (24) i ktéra wedle tych autorow wskazywataby
na wiek gorno-kredowy, $cislej na kampan-mastrycht. Jest to wiek gdzie
indziej stwierdzony takze dla poziomu dolnych piaskowcow istebnian-
skich.

V. Uhlig (23) i J. Niedzwiedzki (13, 14) na pod-
stawie pozornego podobieristwa petrograficznego tego kompleksu do
warstw wystepujacych w Okocimiu i Mietniowie, gdzie stwierdzono wiek
dolno-kredowy tamtejszych utworow, nastepnie uwazajgc fakt znalezie-
nia przez J. NiedzZzwiedzkiego w omawianym kompleksie
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jedynego okazu Belemnites bipartitus za decydujacy — uwazali go row-
niez za dolno-kredowy.

Z ostatnich zdje¢ wynika jednak, ze 6w wapnisty kompleks nie moze
by¢ niczym innym jak tylko wktadkg stratygraficzng wsréd typowych
piaskowcow istebniafAskich, zaznaczajagcg wptyw facji inoceramowej
w obrebie facji $Slaskiej (20).

Warstwy te odstaniajg sie na S od przysidtka Zelazowice i by¢é moze
zanikajg w kierunku potnocno-wschodnim i potudniowo-zachodnim two-
rzac soczewke. Podobny kompleks w przedtuzeniu zachodnim odstania
sie juz na samej granicy arkusza- w Podsobolowie, gdzie wystepujg takze
tawice zlepieficow o spoiwie wapnistym.

Warstwy istebnianskie dolne ciggng sie szerokim pasem od Sobolo-
wa i Podsobolowa na zachodzie, przez Grabiny, las Bukowina, Zelazowi-
ce, Las Skarbowy i Kolanow.

Najbardziej potnocna odkrywka w tym pasie, znajdujaca sie nad po-
toczkiem, ptyngcym w tapczycy wzdtuz szosy, w jego najwyzszym biegu,
odstania piaskowce nieco inne niz typowe piaskowce istebnianskie. Sa to
zlepience i piaskowce bardzo rozsypliwe. Barwa ich jest rdzawa, z06tto-
pomaranczowa; wystepuja tez ws$réd nich muiki szaro-niebieskawe. Dr
T. Kucinski zwrocit mi na wspdlnej wycieczce uwage, ze istnieje
mozliwos¢ mioceniskiego wieku tych utworéw. Przyznam, ze trudno mi
wydaé w tej sprawie wigzacg opinie, Mimo pilnych poszukiwan nie zna-
laztam w utworach tych zadnej fauny. Materiat do ztudzenia przypomi-
na piaskowce istebnianskie; luzne spojenie spotyka sie réwniez wsrod
tych warstw, a intensywniejsze zabarwienie tatwo wytlumaczy¢ silniej-
szym krazeniem wdd bogatych w zwigzki zelaza.

Z rébwnym powodzeniem mozna by jednak te utwory przyja¢ za mio-
censkie i to za odpowiednik warstw grabowieckich. W#asnie warstw-
istebnianskie mogty dostarczy¢ materiatu, ktéry nawet nie bardzo prze
robiony, zostal nie opodal, a wtasciwie wprost na nich osadzony.

Kierujgc sie jednak tym; ze utwory te sg potozeniem swym jakby
zwigzane z pasem wystapien piaskowcow istebnianskich, zaliczam je
prowizorycznie do tej serii.

Dolny poziom serii istebniafskiej wystepuje poza tym w Pogwizdo-
wie, w Kamiencu na potudnie od Dotuszyc, w Wisniczu Nowym i ciggnie
sie stad na poludnie zajmujgc znaczne obszary.

Warstwy istebnianskie gorne

tupki czarno-szare, ilaste, ktore w poziomie dolnym wystepowaty
podrzednie, stanowig tutaj gtéwny skiadnik skalny. Piaskowce drobno-
ziarniste, cienkotawicowe, wykazujace niekiedy przekatne uwarstwienie
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tworzg w tych tupkach wktadki. Wystepujg tutaj takze kruche, grubota-
wicowe piaskowce typu piaskowcéw z dolnych warstw istebniafskich.
Nie wykazujg one jednak tak czestych i pieknych w innych okolicach
tego obszaru kulistych form wietrzenia.

Granice pomiedzy dolnym i gérnym poziomem warstw istebnian-
skich klade tam, gdzie zaczyna sie kompleks tupkowy. Nie zawsze jed-
nak wystepuje wyraznie ta odrebno$¢ poziomow, zachodzg bowiem po-
wolne przejscia z jednego poziomu w drugi. W Berdychowie, w stropo-
wych partiach piaskowcow istebniafnskich dolnych na przejsciu do pozio-
mu tupkowego wystepujg rozkruszone buty litotamniowe i szczatki mszy-
wiotéw. Sadze, ze reprezentujg one juz warstwy istebnianskie gdrne.

Utwory te wypetniajg obnizenie morfologiczne Pogwizdowa i Berdy-
chowa. Jak przebiegajg dalej ku p6tnocnemu wschodowi, trudno jest od-
tworzy¢, gdyz maskujg tutaj budowe geologiczng grube pokiady glin.
Stwierdzono ich wystepowanie ponadto w Dotuszycach na potudnie od
dworu, a nastepnie w lesie kopalinskim na zacho6d od drogi z Bochni do
Widnicza, skad przebiegajag prawdopodobnie w kierunku potudniowo-
wschodnim na Wisnicz Nowy.

Lupki pstre

Poziom ten wyksztatcony jest dosy¢ skromnie. Sg to czerwone i zie-
lone, wzglednie szaro-ziglone tupki ilaste o nieznacznej migzszosci. Wy-
petniaja one najgtebsza cze$¢ synkliny Berdychowa, poza.tym odstania-
ja sie w licznych punktach w obramieniu potudniowo-zachodnim syn-
kliny Kuréw — Gnojnik. Dtugi, waski zsuw miedzy Dotuszycami a Kola-
nowem zawdziecza swe powstanie niewatpliwie pstrym tupkom, ktérych
$lady sg tam widoczne. Czeste ich odkrywki wystepuja w drodze wiej-
skiej i na po6inocnych stokach potudniowego wzniesienia Dotuszyc, na-
stepnie w przysiotku Grabiny, a takze w Wisniczu Matym.

i Lupki menilitowe

Réwniez i poziom gorny eocenu wyksztatcony jako tupki menilitowe
wystepuje w nielicznych odkrywkach, ktére uszeregowane w Kkierunku
NW — SE towarzyszg pstrym tupkom jako ich nadkfad, tworzac row-
niez obrzezenie teku Kuréw — Gnojnik. Poziom ten wyksztatcony jest
jako czarne i czarno-fioletowe tupki ilaste z wktadkami rogowcow czar-
nych, czesto smugowanych oraz biatych lekkich tupkow, w ktérych znaj-
dujg sie tuski ryb. Nigdzie natomiast nie stwierdzitam wktadek pias-
kowcow kliwskich, o ktérych pisze G. Bukowski (5. Prawdopo-
dobnie zaliczat on do nich piaskowce istebnianskie.
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Warstwy krosnienskie

Lupki czarne poziomu menilitowego przetawicowujg sie ku gorze
z nastepnym ogniwem stratygraficznym, tj. z serig warstw kro$nienskich.
Przejscia te obserwowat J. NiedzZzwiedzKki, V. Uhlig,
a takze G. Bukowski, ktory nawet na tej podstawie sie opiera-
jac zaliczyt warstwy krosnieAskie do poziomu ‘tupkéw menilitowych.

Warstwy kros$niefiskie wyksztalcone sg jako popielato-szare .tupki
margliste, ktore wietrzejgc przybierajg barwe brudno-zielonawa, tupia
sie-raczej grubo i wykazujg mate blaszki miki. Wkiadki piaskowcoéw nie
sg zbyt czeste, a tworzg je cienkie tawice, od kilku do kilkunastu centy-
metrow grubosci. Sg one drobnoziarniste, o spoiwie wapnisto-ilastym,
barwy niebieskawo-szarej. Wietrzejgc przybieraja kolor brudnoszary.
Wykazujg bardzo czesto oddzielnos¢ skorupowa, przy czym powierzchnie
oddzielnosci sg zasiane matymi blaszkami muskowitu. Warstwy krosnien-
skie odstaniajg sie w matych rynnach i we wkopach drog i $ciezek na
poéinocnych stokach wzgdrza, na ktérym znajdujg sie zabudowania wsi
Dotuszyce. Piekne odkrywki tych warstw znajdujg sie na potnocnych
stokach wzniesienia Kurowa, gdzie odstoniete sa takze piaskowce grubo-
tawicowe, czesto rozsypliwe. Dalej na potudnie czeste odkrywki warstw
kro$nienskich wida¢ w Grabinach.

UTWORY PLASZCZOWINY SLASKIEJ W STREFIE MIOCENU

Poza powyzej opisanym wystepowaniem zespotu warstw jednostki
Slaskiej, spotyka sie takze jej utwory fliszowe rowniez i w strefie zajetej
przez osady miocenskie.

W starej, porzuconej cegielni na wschodnich peryferiach miasta Bo-
chni, w Podedwoérzu, na niewielkiej przestrzeni wystepuje duza rozmai-
tos¢ skat. Znalezé tu mozna tupki czarne i piaskowce strzatkowe typu
gornych tupkow cieszynskich, czarne krzemionkowe tupki lIgockie, czer-
wone i zielone itotupki, czarne tupki o brunatnym odcieniu na przeta-
mie przypominajgce +tupki menilitowe. Niestety warstwy odstaniaja
sie w zsuwie, sg przemieszane i niesposdb wyznaczy¢ jakiego$ nastepstwa
warstw.

Lepsze odstoniecia daje row przeciwczotgowy, ktory przebiega
w kierunku NNE do SSW, tuz na wschdéd od krzyza. Na odcinku okoto
100 m na pdinoc od krzyza odstaniajg sie pstre, czerwone, podrzednie
zielone, a takze i czarne itotupki, ktore mozna przesledzi¢ az do konca tej
odkrywki. Miejscami sg one czarno-szare, ale zawsze krzemionkowe, cho¢
czasem burzg sie takze z HCI. Sg one twarde i rozsypujg sie na maile
blaszki i drzazgi. W$réd nich zaznaczajg sie piaskowce jasne, bialawe.
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czasem ciemniej smugowane, krzemionkowe, a nawet miejscami przypo-
minajgce rogowce niebieskawe warstw lgockich. Caty ten ostatnio opisany
zespot warstw mogtby odpowiadaé serii warstw lgockich. Natomiast tupki
pstre zaliczy¢ by mozna do warstw godulskich ze wzgledu na piaskowce,
ktére wprawdzie nie wystepujg w samej odkrywce, lecz w czestych
utamkach sg wyorywane z p6l w bezposrednim sgsiedztwie tego rowu.
Piaskowce te sg czasem krzemionkowe, czasem kruche, wyraznie zielone
wskutek znacznej ilosci glaukonitu. W $cianie wschodniej tego rowu
przytykajg od strony poinocnej do tupkéw pstrych utwory przypomina-
jace gdrne tupki cieszynskie. Migzszos$¢ ich jest bardzo nieznaczna, okoto
2 m, by¢ moze jednak, ze pierwotnie odstoniete zostaty takze w innej
czesci rowu, dzisiaj juz zasnutej glina, gdyz spotyka sie piaskowce i sfero-
syderyty z tego poziomu rozrzucone na sgsiednich drogach polnych.

Trzeci punkt wystepowania utworéw fliszowych znajduje sie w pa-
rowie przecinajacym las tychow, a mianowicie na stokach zachodnich
potudniowej czeSci jego lewego odgatezienia. Wyrézni¢ tu mozna utwo-
ry wyksztatcone w facji goérnych tupkow cieszynskich, pstre tupki (moze
eocenskie, moze z serii godulskiej), czarne tupki krzemionkowe typu tup-
kéw lgockich,-kruche, -nieré6wnoziarniste, zelaziste i grubotawicowe pias-
kowce, zblizone do typu piaskowcOw istebniafdskich, a takze i ‘tupki
menilitowe.

STRATYGRAFIA LUSKI GIERCZYC

W obrebie tej jednostki wyrdzni¢ mozna zaledwie trzy poziomy stra-
tygraficzne, ktére odstaniajg sie na powierzchni.

Pstre tupki

Jest to poziom najstarszy, reprezentujgcy prawdopodobnie eocen,
wyksztatcony bardzo charakterystycznie i odmiennie od pstrych tupkéw
eocenskich innych jednostek, wydzielanych na arkuszu Bochnia. Cechg
charakterystyczng i wyrdzniajacg te serie warstw sa biate, czasem krze-
mionkowe margle. Tworzg one niezbyt migzsze, bo nie przekraczajgce
30 m soczewki, ktore réwniez szybko zanikajg i w kierunku poziomym,
na przemian przetawicajagc sie z ‘tupkami pstrymi. Przejscie margli
w pstre tupki wyglada w ten sposob, ze albo biate margle przybierajg
barwe czerwong i zielong i stajg sie coraz bardziej ilaste, lub tez wsréd
margli biatych pojawiajg sie cienkie wktadki pstrych tupkéw, ktére zy-
skujagc na grubosci zastepujg margle catkowicie. Te ostatnie poprzeci-
nane dosy¢ -licznymi zytkami kalcytu rozpadajg sie na nierowne plytki
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grubosci 2 — 3 cm, lub na drobne, ostrokrawedziste pryzmaty. Jako
twardsze od otaczajacych je tupkéw, a takze dzieki swej jasnej barwie
margle uwydatniaja sie wyraznie w terenie.

Wsrod tupkéw pstrych wystepuja rowniez jakby w soczewkach pia-
skowce kruche, rozsypliwe, o grubszym i drobnym ziarnie, a takze zle-
pienice. Wygladem swym sa zblizone do piaskowcow ciezkowickich, cho-
ciaz zdarzajg sie tez odmiany o spoiwie wapiennym, bardziej zwiezte, jak
np. w Gierczycach, w drdzce idacej od E ku W, nieco na potudnie od szo-
sy. Piaskowce te i zlepieice tworzg mate, szybko zanikajgce nabrzmie-
nia w terenie. W odkrywce, w samym potoku odstaniajg sie zupetnie syp-
kie piaskowce biatawe z wktadka tupkow piaszczystych z detrytusem ro-
Slinnym, zywo przypominajace piaskowce istebnianskie ptaszczowiny $la-
skiej. Ponizej, w -potoku znowu wystepujg piaskowce jakby o kulistym
charakterze wietrzenia. Sg to jednak tak mate odstoniecia i tak oderwane
od znanych zespotdw warstw (w duzym promieniu teren przykryty jest
glinami), ze trudno co$ pewnego o tych utworach i ich przynaleznosci po-
wiedzieé.

Z tupkow pstrych zwigzanych z biatymi marglami zostata przez
J. Syniewska opracowana mikrofauna o nastepujacym zespole form:

Bathysiphon sp.

Lagena ci. globosa Mtg.

Dendrophria sp.

Ammodiscus incertus d‘0 rhb. i
Reophax splendida Grzyb.

Nodellum velascoense (Cushman) Cushman et Jarvis
Ammobaculites cf. coprolitiformis (Schwager) Cushman
Bolivinopsis sp.

Plectina watersi Cushman

Nodosaria sp.

Marginulina sp.

Cristellaria sp.

Siphonodosaria sp.

Pleurostomella sp. an torta Cushman?

Pleurostomella sp.

Valvulineria allomorphinoides (Rss.) Cushman

Gyroidina soldani d‘0 rb.

Gyroidina sp.

Przewazajg formy aglutynujace.

J. Syniewska okre$la wiek tego zespotu na najwyzszg krede,
senon, przypuszczalnie dan. W zwigzku z tym sprawa wieku serii tupkéw
pstrych komplikuje sie nieco. Podscielajg one bowiem w normalnym na-
stepstwie serie tupkéw menilitowych, jak to wyraznie wida¢ w Gierczy-
cach i Nieszkowicach i reprezentowa¢ powinnyby eocen. Z drugiej strony
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mikrofaunistyczne okreslenie wieku wskazuje na najwyzszg krede. Moze
cze$¢ tupkoéw pstrych zwigzanych z marglami reprezentowataby gorng
krede, natomiast tupki pstre bez margli nalezatyby juz do eocenu. Dalsze
konsekwentne pobranie prébek i opracowanie mikrofauny mogtoby moze
to zagadnienie rozstrzygnac.

Seria tupkéw pstrych zajmuje stosunkowo dosy¢ znaczny obszar,
szczegblnie we wschodniej czesci tuski Gierczyc. Pola uprawne wsi tap-
czyca od Lasu Skarbowego po szose bochenskg lezg na tych utworach.
Tutaj soczewki margli wystepujg najliczniej: Nastepnie seria pstrych
tupkéw odstania sie po obu stronach szosy na granicy Gierczyc i Siedlca,
gdzie rowniez wystepujg margle. Dalej ciggng sie czerwone tupki waskim
pasem od szosy w kierunku potudniowym przez Nieszkowice, znaczac za-
chodni brzeg nasunigcia tuski Gierczyc na utwory miocenAskie ,zatoki“
Gdowa, co ostatnio zostato ponad wszelkg watpliwos$¢ stwierdzone dzieki
wkopom wykonanym z ramienia PafAstwowego Instytutu Geologicznego
pod kierunkiem Z. Olewicza. Wreszcie tupki te odstaniajg sie waska
smugg wraz z marglami u czola ptaszczowiny $lgskiej na granicy wsi Wio-
stowice i Grabiny.

Poziom ftupkow menilitowych

Sg to typowe, czarne, czarno-szare i fioletowe tupki, na przetamie za-
wsze matowe. Rogowce czarne w cienkich warstewkach pojawiajg sie
rzadko, raczej znajduje sie je w luznych matych okruchach. Wystepuja
tu natomiast margle jasne, biato wietrzejgce; na przetamie majg barwe
jasng, brunatno-czekoladowg, dzieki czemu tatwo je odr6znié¢ od margli
biatych, zwigzanych z tupkami pstrymi. Obecno$¢ margli w serii tupkow
menilitowych odréznia do pewnego stopnia ten poziom od tupkow meni-
litowych jednostki $lgskiej, gdzie obecnosci margli -nigdzie na arkuszu
Bochnia nie stwierdzono.

Lupki menilitowe wystepujg miedzy cegielnia a zabudowaniami
wsi Gierczyce, nastepnie ciggng sie stad w stropie tupkéw pstrych z pot-
nocy na potudnie przez’Nieszkowice, wida¢ je we Wiostowicach, a takze
w nieznacznej ilosSci w Grabinach. Ponadto wystepuja waskim pasem
wzdtuz matego potoczku ptyngcego przez tapczyce.

Warstwy krosnienskie

Warstwy te zachowaty sie w zachodniej czesci tuski Gierczyc. Wy-
ksztatcone sg typowo, jako. piaskowce jasnoszare, mikowe o spoiwie ilasto-
wapnistym oraz jako tupki rowniez jasnoszarej barwy, ilasto-margtiste.
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Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze piaskowce i to gruboiawicowe dochodzace
przecietnie do grubos$ci 1 m sg w znacznej przewadze. Piaskowce te sg
czesto zwietrzate, tatwo rozsypujace sie, kruche, przewaznie drobnoziar-
niste, ale takze i zlepiencowate. Wyksztatcone sg tutaj takze i to raczej
w czesci stropowej, piaskowce cienkotawicowe, skorupowate, na prze-
mian utawicone z tupkami.

Warstwy kroé$niefnskie tworzg wzniesienia w Gierczycach, Wiostowi-
cach i Czyzyczce.

STRATYGRAFIA FLISZU ,WGLEBNEGO*

Fliszem ,wgtebnym* nazywam te utwory fliszowe, ktére wystepuja
w jadrach faldow bochenskich pod osadami miocenskimi. Nie jest to flisz
tworzacy jaka$ samodzielng jednostke wgtebng o powazniejszym znacze-
niu, o odrebnym charakterze facjalnym. Przeciwnie, flisz ten posiada
wszelkie cechy facyj utworéw wchodzacych w skiad ptaszczowiny $lg-
skiej, jak sie to z ponizej podanych opiséw okaze i z ta jednostkg winien
by¢ wigzany. Jest to jej matly fragment przykryty przez osady miocen-
skie i wraz z nimi sfatdowany.

Wzmianki o wystepowaniu fliszu w strefie osadéw miocenskich spo-
tykamy w literaturze odnoszacej sie do omawianego terenu,, juz dawno.
Pisze otym J. Niedzwiedzki (13, 14), ktory wymienia wystepowa-
nie takich warstw jak pstre ity, tupki bitumiczne, cienkowarstwowane
piaskowce. Na tym wtasnie fakcie opiera on swoéj poglad, jakoby istniat
Scisty zwigzek i ,nieprzerwany przechdéd pomiedzy wiaSciwym goro-
tworem solono$nym a przylegajacymi don od potudnia warstwami“. Po-
glad ten G. Bukowski w swych pracach w catosci obalit.

Bardziej szczeg6towe uwagi znajdujemy u Wt Szajnochy (21),
ktéry pisze miedzy innymi np. o wystepowaniu duzego bloku piaskowca,
a gdzie indziej o wisniowych itach, ktére w ,sznurach i gniazdach* znaj-
dujg sie wérod utworow miocenskich. Nie rozstrzyga wprawdzie pytania,
ktdre sobie stawia, czy utwory te sg na wtérnym, czy na pierwotnym
ztozu, przypuszcza natomiast, ze w spagu osadéw miocenskich znajduja
sie ,,eocensko-oligocenskie piaskowce*.

Poza tym, rdzni badacze, przy okazji rozwazan ogdlnych na temat
budowy geologicznej Karpat i ich przedgorza, przyjmowali istnienie
fliszu, blizej nie okre$lonego, w podiozu warstw mioceAskich w Bochni
i jej okolicy.

W ostatnich latach szczeg6towe badania J. Poborskiego
posunety ten problem naprzdd.
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Jak juz wspomniano, T. Chlebowski (6) w oparciu o te ba-
dania okreslit warstwy, stanowigce jadro faldu Bochni, a odstoniete
w profilu poprzeczni ,Baum*®, jako flisz.

Dzisiaj znajomos$¢ budowy geologicznej Karpat zachodnich na tyle
postagpita naprzod, ze nie wystarcza juz tylko stwierdzenie istnienia
utworow fliszowych w wyzej wspomnianym siodle bochenskim, lecz nasu-
wa sie konieczno$¢ ich dokladniejszego scharakteryzowania.

Bardzo instruktywne pod tym wzgledem sg dwa profile, z ktorymi
miatam moznos$¢ sie zapoznaé. Jednym z nich jest wspomniany powyzej
przekrdj poziomy na linii ,Baum*®“ w Bochni, z gtebokosci okoto 80 m, dru-
gim— profil otworu, znajdujgcego sie w odlegtosci okoto 0,5 km na po-
tudnie od pierwszego i siegajacy 407 m w giab.

Przekrdj przez fatd Bochni na linii ,Baum®

Szczego6towy opis tego przekroju zostat prawie przed 100 laty poda-
ny przez A. Haucha ('§. Dla celéow odtworzenia stosunkéw geolo-
gicznych w nowoczesnym ujeciu jest on jednak niestety niedostateczny.
Dzisiaj profil ten, widoczny tylko we fragmentach, nie pozwala na prze-
§ledzenie go w catosci. Wobec tego, ze urywki omawianego profilu moga
okazac sie z biegiem czasu jeszcze bardziej niedostepne, a takze ze wzgle-
du na znaczenie, jakie ma on dla ujecia catoksztattu budowy geologicz-
nej tego obszaru, podam bardzo dokiadny opis tego, co dzisiaj mozna
tam zaobserwowac.

Do opisu dotgczam rowniez listy zespotdéw mikrofaunistycznych, opra-
cowanych przez J. Syniewska 2z poszczegolnych punktow pro-
filu. Okaze sige, ze czesto okreslenia wiekowe zespotdw faunistycznych nio
odpowiadajg wiekowi poziomu, rozpoznanego na podstawie wyksztatcenia
litologicznego warstw. Jest to wynikiem tego, ze — jak wiadomo — bada-
nia nad mikrofaung wystepujgcg we fliszu karpackim sg zaledwie w po-
czatkach; szczegblnie ma to miejsce, jezeli chodzi o Karpaty zachodnio.
Fakt znanego nam dotychczas wystepowania danych gatunkéw w Scisle
okreslonych wiekowo poziomach w regionach innych nie moze przy tym
stanie badan przesgdza¢ wiekowej przynaleznosci naszych utworéw,
wbrew kryteriom petrograficznym, stosowanym najczesciej, wobec ubo:
stwa fauny, we fliszu. J. Syniewska zwrdcita mi uwage na mozli-
wos¢ istnienia takze pewnych odmian znanego i gdzie indziej przewod-
niego gatunku, ktérych granice zasiegu wiekowego mogtyby by¢ inne.
Odmiany te trudno jest wydzieli¢ przy maltym materiale poréwnawczym
lub jedynie ilustracyjnym. Dalsze konsekwentne badania mikrofaunisty-
czne utwordw fliszowych niewatpliwie zagadnienia te wyswietlg
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Mimo rozbieznosci, jakie zachodzg w okresleniu wieku przy pomocy
mikrofauny oraz na podstawie podobienstwa petrograficznego warstw,
uwazam za wskazane podanie kazdorazowe listy form wyr6znionych
z danej probki, traktujac je jako material, ktory przy dalszych pracach
stratygraficznych, w oparciu o zespoty mikrofaunistyczne, moze postuzyé
do celéw poréwnawczych.

Profil na linii ,Baum* przebiega w kierunku z péinocy na potudnie
i zaczynajac od utworéw solono$nych ma okoto 200 m diugosci. W opisie
poszczegblnych odkrywek bedziemy posuwaé sie w tym samym kierunku.

Na diugos$ci okoto 50 m wystepujg ity szare, gru-
bo tupigce sie z odcieniem brudnozielonawym, z wktadkami gipsu a takze
soli. Mikrofauna tu wystepujgca ma charakter ogélnie tortonski o naste-
pujacym skladzie form:

Gaudryina pupoides d0 rb.
Spiroloculina tenais Czjz.
Pyrgo sp.

Nodobacularia tibia (J. et P.)?
Nodosaria sp.

Bulimina affinis d‘0 rb.

i, elongata d‘0 rh.

. elegans d‘0 rb.

. aculeata d‘0 rb.

' inflata Sequenza
Discorbis sp. (?) Cushman non D. saulcili dOrhb.
Discorbis orbicularis (Terquem)
Valvulineria friedbergi Bieda
Gyroidina soldani dIlO rb.

Eponides umbonatus (R e u s s)

” exiguus (Brady)
Cibicides lucidus (?)

. ungerianus d'Or b.
Planulina wuellerstorfi (Schwager)
Globigerina bulloides d'Orh.

., inflata d'Orhb.
Globigerinoides conglobatus Brady
Orbidina universa d'Orh.
Globorotalid crassula Cushman' et Stewav
Rotalia beccari Linné

»Valvulineria friedbergi wymieniana jest przez F. Biede w po-
ziomie grabowieckim®.1

Na ditugosci nastepnych 25 m odstania sie zespdl
bardzo zmiennych osaddw. Z tego pierwsze 3 m (nr I)2

1 Podane w cudzystowie zdania pochodza z orzeczenia J. Syniewskiej
mNr 1, 2, 3 itd. = numeracja kolejna odstonie¢ znaczonych w przekroju po-
przeczni ,,Baum* w Bochni.



Schematyczny przekr6j poprzeczni ,,Baum* w Bochni

a — seria cieszynsko-wierzowska; b — warstwy Igockie; ¢ — pstre tupki warstw
godulskich; d — szare tupki i piaskowce glaukonitowe warstw godulskich; e — war-
stwy istebnianskie dolne?; — warstwy istebnianskie gérne; g — warstwy Kkros-
nienskie; h — ity miocenskie z ,,egzotykami* fliszowymi; i — ity miocenskie z roz-

tartymi blokami pstrych tupkéw; j — ity miocenskie zapiaszczone; k — ity miocenskie.
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przedstawiajg kompleks tupkéw ilastych, przewaznie czarnych, lub czar-
no-szarych, na przemian z czerwonymi i zielonymi itotupkami. Sg one
bardzo sprasowane i silnie zlustrowane, przy czym lustra wystepujg na
wszystkich ptaszczyznach oddzielnosci tupkowej. Pstre tupki tworzg mate,
nabrzmiate soczewki, ktére szybko zanikajg albo tez $cieniaja sie do gru-
bosci czasem ponizej 1 cm. Lupki czarne sg w znacznej przewadze. Mi-
krofauna zbadana z kazdej odmiany tupkow data niespodziewane wyniki.
Zespo6t form pochodzacy z tupkow zielonych jest-nastepujacy:
Rhabdammina abyssorum M.O. Sars
Psammosphaera fusca Schullze
Proteonina placenta Grzyb.
Ammodiscus tenuissimus Grzyb.
” incertus d‘0 rb.
” cf. septatus Grzyb.
» angygyrus Reuss
Glomospira charoides P. et J.
. gordialis P. et J.
Lituotuba incertus Franke
Reophax duplex Grzyb. var. beta
Trochamminoides contorta Grzyb.
. trifolium Egger
. subglobosa Grzyb.
i, mitrata Grzyb.
Cyclammlna amplectens Grzyb.
. suborbicularis Rzb.
setosa Grzyb.
retrosepta Grzyb.
Textularia subhaeringensis Grzyb. war. beta
Bigenerina nuda Grzyb.
Verneuillina szajnochae Grzyb.
Gaudryina cf. reussi Hantk
Cornuspira cretacea Reuss
Nubecularia tibia P. et J.
Dentalina lacitollis Grzyb.
. » cf. raristriata Champon
Marginulina sp.
Cristellaria sp.
Stensidina exsculpta Reuss
Eponides pygmaeus Brady
SP-
Cibicides ribbingi Brotzen
Planulina wuellerstorfi Schwager
Globigerina bulloides d‘0 rb.
" cf. bulloides d‘0 rh.
Globigerinoides conglobatus Brady
Nonion sp.
Epistomina subcandidula Grzyb,
Iglty gabek, zeby ryb,
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Wedtug J. Syniewskiej duzo form, zwiaszcza z grupy Rota-
lidae jest nieoznaczalnych. Verneuillina szajnochae Grzyb, i Sten-
sidina exculpta Reuss, podobnie, jak Gaudryina crassa Marss
i Lituotuba incertus Franke, sg formami znanymi z kredy gornej.
Natomiast Cyclammina amplectens, C. suborbicularis, C. setosa, C. retro-
septa i inne podawane byty z paleogenu.

Fauna pochodzaca z tupkow czerwonych skiada sie z:

Oligostegina sp.'
Rhabdammina abyssoTum M.O. Sars
” subdiscreta Rzh.
' cylindrica Glaessner
Dendrophria maxima Friedh.
. excelsa Grz yb.
. robusta Grzyb.
Bathysiphon
Proteonina ovuloides Grzyb.
. placenta Grzyb.
. ovulum Grzyb.
» complanata (Franke)
Ammodiscus cf. incertus d'Orb.
angygyrus Reuss
sp.
Glomospira charoides P. et J.
Reophax duplex Grzyb. var. beta
i, scorpiurus Mtf.
Haplophragmoides cf. subglobosa (M.O.Sars)

' cf. rotundidorsata Hantk

i, beta
Trochamminoides contorta Grzyb.

., simplex Friedhb.
Haplophragmium agglutinans d'Orb.
Cyclammina suborbicularis Grzyb.
Verneuillina szajnochae Grzyb.
Gaudryina crassa Marss

. cf, reussi Hantk
Gaudryinella pseudoserrata Cushman
Nodosaria oligostegia Reuss

» (Dentalina) legumen Reuss
Dentalina subtilis Neugeh.

sp.
Lagena (Cidaris) cidarina Grzyb.
Cristellaria cf. elegans Hantk.
Polymorphina communis d‘Orb.
Glandulina cylindrica Reuss
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Pleurostomella wadowicensis Grzyb,
Gyroidina soldani d'Orb,

Fponides sp.

Anomalina parvula Grzyb,
Globotruncana sp.

Globorotalia marginata Reuss.

Ten zespdét faunistyczny nie rézni sie wedle orzeczenia J. Syniew-
skiej od zespotu zawartego w itotupkach zielonych i reprezentowa¢ mo-
ze ten sam wiek. Okazuje sie jednak, ze na podstawie mikrofauny ustale-
nie wieku tych tupkdw jest trudne. +upki pstre mogg pochodzi¢ badz
z eocenu badz z warstw godulskich.

Fauna z itotupkéw czarnych skiada sie z

Proteonina placenta Grzyb.
Glomospira charoides P. et J.
mp-t-Haplophragmoides subglobosa (M. O. Sars)
4-+ . subturbinatus Grzyb,
sp.

+ +Trochamminoides dcformis Grzyb.

" concorta Grzyb.
Cyclammina suborbicularis Rzh.
+Disco7-t>is orbicularis (Terquem)
+ Globigeri-na bulloides d‘Orb.

+ » conglomerata Schwager
Globigerinoides conglobata Brady
Korale

(+ formy niewatpliwie miocenskie, + + formy znane z fliszu karpackie-
go, z paleogenu).

Z analiz tych mozna wnosi¢, ze tupki pstre (zielone i czerwone) sg
niewatpliwie nieprzemytym fliszem, podczas gdy tupki czarne stanowig
rozmyty utwor fliszowy, osadzony w morzu miocenskim, z faung pale-
ogenska znajdujgca sie na ztozu wtérnym.

Do morza miocenskiego wraz z czarnym rozmytym materiatem ila-
stym dostawaty sie i bryly tupkéw pstrych. W czasie pdzniejszych ru-
chow gorotwdrczych zostaty one sprasowane, zgniecione, a plastyczny ma-
teriat itotupkowy nieforemnych bryt mdgt dac owe réznej grubosci so-
czewki. Caty zespoOt utwordw przedstawia zatem osady miocenskie.

Dalej na przestrzeni okoto 14 m nastepuje seria bar-
dziej piaszczysta (nr 2). Poczatkowo sg to ity czarne z okru-
chami skat stabo obtoczonymi, czasem ostrokrawedzistymi, réznej wiel-
kosci i jakoSci. Wyrézni¢ tu mozna piaskowce gruboziarniste, wapniste,
przypominajgce piaskowce grodziskie; piaskowce szare, mikowe, wapni-
ste, drobnoziarniste, prawdopodobnie z warstw krosnieAskich; syderyt
z przyro$nietg skorupg tupkéw czarnych, takze mate okruchy piaskow-
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cow drobnoziarnistych, zbitych, wapnistych, ciemnoszarych, strzatko-
wych, z poziomu gornych tupkdw cieszynskich itp. Same ily, w miare
posuwania sie ku potudniowi, stajg sie coraz bardziej zapiaszczone. Fau-
na wzieta z kilku punktéw tego kompleksu wskazuje na osady tortonskie.

Mniej wiecej w S$rodku tego kompleksu znajduje sie wktadka
15 m migzsza (nr 3), ktéra jest wcisSnietym w miocen
utworem fliszowym, Sg to tupki czarne, bardzo zlustrowane
i ostrokrawedziste piaskowce w cienkich tawicach (grubosci 5 cm).
Piaskowce sg drobnoziarniste, ciemnoszare, zbite, wapnisto-krzemionko-
we. Zaznacza sie w nich wyraznie wstegowanie wskutek domieszki detry-
tycznego materiatu roslinnego. Piaskowce te poprzecinane sg licznymi zyt-
kami kalcytu, tawice ich sg poza tym porozrywane i tworzg wiasciwie
brekcje tektoniczng. Wyksztalceniem swym przypominajg najbardziej
warstwy lgockie.

W dalszych 4m (nr4) wystepujg czarne, ciemno-
szare i zielonawe ity, bardzo zlustrowane, przepeinione stabo obtoczo-
nymi okruchami skat karpackich, wsrdod ktérych przewazajg tupki czar-
ne oraz piaskowce zblizone do typu lgockich piaskowcéw jasnych, gru-
boziarnistych, wapnistych, to znowu bardzo zwietrzaltych, kruchych,
glaukonitowych. Znaleziono tu takze duzy, ostrokrawedzisty blok lek-
kiego biatawo-z6ttego marglu, o grubych czarnych smugach, Wsréd tych
itow wystepuja takze smugi i soczewki pstrych itdw, zawierajagcych row-
niez- okruchy fliszowe. Fauna pobrana z i#dw ma charakter mieszany:

Proteonlna placenta Grzyb.
Trocha.minoides simplex Friedb.
» concorta Grzyb.
Sphaerotditia bulloid.es d0 rb.
Valvulineria friedbergi Bieda
Eponides exiguus (Brady)

»Fauna sktada sie z form wapiennych, miocenskich (torton) i form aglu-
tynujacych, charakterystycznych dla paleogenu i goérnej kredy fliszu
karpackiego. Te ostatnie sg na ogot zle zachowane, otoczone i wygtadzone,
CO nasuwa przypuszczenie, ze znajdujg sie one na drugorzednym ziozu.
Z posréd nich wiele nie dalo sie oznaczy¢*. Sg to wiec przemyte utwory
fliszowe ztozone w morzu miocenskim.

Po przerwie 4 m wystepuje brekcja tektoniczna
(nr 5). Przedstawia ona kompleks gérnych tupkéw cieszynskich wyksztat-
conych typowo jako czarne tupki ilaste i piaskowce strzatkowe. Lupki sg
bardzo zmiete i zlustrowane, a porozrywane tawice piaskowcow tkwigce
wsérod tupkéw utozone sg w roznych kierunkach. Od géry, dwoma Kkli-
nami wciskajg sie piaskowce kruche, porowate, .$rednioziarniste, stabo
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spojone, burzace sie z HCI. Najbardziej zblizone sg one do piaskowcdéw
typu istebnianskiego. Probka wzieta z tego miejsca, z czarnych tupkow
cieszynskich, nie wykazata zadnej mikrofauny.

Z kolei dalszy zespdt (nr 6) przedstawia na przestrzeni prze-
szto 6 m bardzo pomiete, silnie zlustrowane czarne ‘tupki. Wy-
dajg sie one jakby przepetnione ,,zwirkiem*®. Przy blizszym zbadaniu oka-
zuje sie, ze sa to utamki tupkéw czarnych, ostrokrawedzistych, tward-
szych, tkwigcych wsrdd tego samego materiatu, tylko bardziej zgniecio-
nego i zmielonego. Zaliczam ten kompleks do poziomu warstw lgockich.

Po przerwie okoto 6 m zostata pobrana przez T. Kucin-
skiego probka z itow tupkowych, szaro-zielonych, dzisiaj
niewidocznych i data nastepujacy zespot form mieszanych:

Hyperammina subnodosiformis Grzyb.
Proteonina ptacenia Grzyb.
Haplophragmoid.es cf. crassa d‘0 rh.
sp.

Cyclammina retrosepta Grzyb.

suborbicularis Rzh.
Verneuillina propingua Brady
Gaudryina cf. ienwis Grzyb.
Gyroidina soldani d‘0 rh.
Eponides exiguus Brady

haidingeri (dlOrb.)

Globtperina cretacea d0 rb.

inflata d‘0 rb.

bulloides d0 rb.

»Mieszanina form kredowych (?), paleogenskich i miocenskich. Duzo
form z grupy aglutynujgcych nie zostato oznaczonych.“ Sg to zatem zno-
wu utwory miocenskie z przemytym materiatem fliszowym.

Do tych utworow przytykajanaprzestrzeni niespetna 2m
znowu czarne tupki (nr 7), lecz towarzyszg im takze tupki zielo-
ne. Odznaczajg sie one silnym zlustrowaniem i zmieleniem. Wsrdéd tup-
kéw czarnych wystepujg porozrywane fragmenty cienkich tawic pia-
skowcow z zytkami kalcytu. Zespdt ten odpowiada warstwom Igockim,
a obecno$¢ wktadek tupkéw zielonych wskazuje na poziom gorny, przej-
Sciowy do warstw godulskich, tym wiecej, ze z kolei przylega do opisa-
nych warstw wktadka 20 cm tupkow czerwonych, po czym znowu 10 cm
migzsza wktadka tupkéw czarnych. Przy czerwonych tupkach wystepu-
ja piaskowce o nierownym ziarnie, stabo spojone i kruche o barwie ja-
snej, stabo rézowej. Sa one bardzo zwietrzate i fatwo rozsypuja sie.

Po2m przerwie nastepuja na przestrzeni 25 m dwa
mate odstoniecia, w ktérych widoczne sg tupki ilaste, czarne, na
przetamie matowe, z cienkimi smugami itdw jasniejszych, nieco zapia-
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szczonych, ze znaczng iloScig miki, a takze i zwigzkéw zelaza. Z HCI tup-
ki te nie burza sie. W pierwszym odstonieciu (nr 8) wystepuja wsrod nich
cienkie smugi tupkéw pstrych oraz piaskowce rozsypliwe, jasne." Utwory
te moga stanowic¢ dalsza czes¢ warstw przejsSciowych (z warstw Igockich
do godulskich). W odstonieciu drugim (nr 9) sg to juz wytacznie tupki
czarne.

Po dosy¢ znacznej, przeszto 11 m przerwie, odstaniajg sie zno-
wu tupki czarne (nr 10) takie same ]JaK w poprzeamcn odkryw-
kach z tym, ze-towarzyszg im piaskowce w cienkich, okoto 3 = 5cm gru-
bosci, ostrokrawedzistych tawicach. Piaskowce sg drobnoziarniste, ciem-
ne, zwiezte, zbite, wapniste, bardzo spekane. tawice ich-majg réZznorodi
ny przebieg, sg pofatdowane, czesto urywajg sie nagle. Wystepujg tutaj
rowniez ptaskie, mate syderyty. Zespot warstw nie jest na tyle typowy,
azeby moéc bez wahania przydzieli¢ go do jednego ze znanych nam po-
ziomow. Najbardziej zbliza sie swym wyksztatceniem do warstw Igoc-
kich. Odkrywka ma 0,70 m dtugosci.

W dalszym odstonieciu (nr 11) wystepuja na przestrzenilm
szare ity tupkowe z warstewkami czarno-szarych, zielonawych
i rdzawych itdw, ktore nie burzg sie z HCI. Ity te sg bardzo pomiete i po-
kruszone. Mniej wiecej w potowie $ciany znajduje sie duza bryta tup-
kéw pstrych, podrzednie takze czarnych, bardzo zlustrowanych. W obre-
bie tej bryty wystepujg partie zapiaszczone, z nieobtoczonymi wiekszymi
utamkami piaskowcow kwarcytowych, glaukonitowych, a takze tupkéw
czarnych. Jest to blok utworéw fliszowych tkwigcy wséréd itdw miocen-
skich, w ktorych zaznaczajg sie takze przemyte tupki fliszowe w po-
staci smug i warstewek pstrych.

W odlegtosci 15 m odstaniajg sie znowu utwory niewat-
pliwie fliszowe (nr 12). Sg to czarne +tupki 2z piaskowca-
mi strzatkowymi, odpowiednik *tupkéw cieszynskich, ale wystepuja tu
takze i piaskowce krzemionkowe, zblizajagce sie wyglagdem do piaskow-
cow lIgockich. Jest to brekcja tektoniczna, w ktorej obok siebie wyste-
puja utwory rdéznych poziomoéw stratygraficznych. Brekcja ta odstania
sie na diugosci 1 m.

Bezposrednio do tych utworow przylegajag typowe war-
stwy goérnych tupkdéw cieszynskich (nr 13), bardzo
zmiete i zlustrowane. Wystepujg one na przestrzeni okoto 2 m i po przer-
wie 2,4 m pojawiajg sie znowu w odstonieciu 1,2 m szerokim.

Z kolei tuz obok widoczne s3 w odkrywce 1 m wynoszacej
tupki czarne (nr 14), wsréd ktdrych znajdujg sie piaskowce krze-
mionkowe, szaro-zielonawe, rozpadajace sie na pryzmaty. Przedstawiajg
one typ piaskowcow godulskich, tawice ich sg cienkie, czesto przerywa-
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ja sie nagle, sg spekane i sklejone kalcytem. Jest to wyrazna brekcja
tektoniczna dolnych warstw godulskich, wzglednie goérnych warstw
Igockich.

Po przerwie 10 m odkrywka (nr15) odstania znowu
osady miocenskie. Sa to przede wszystkim czarne, piaszczyste
ity z utamkami tupkéw czarnych oraz ity szare, wérdd ktorych wystepujg
cienkie smugi czerwonych tupkéw. W itach tych tkwig rézne otoczaki,
przewaznie piaskowcdw cieszynskich, piaskowcow glaukonitowych i sy-
derytow; znaleziono w nich takze duzy otoczak jasnego marglu.

Przyjmuje, ze sg to ity miocenskie z ,egzotykami“ fliszowymi, prze-
fatdowane i zgniecione. Probka wzieta z szarych itdw tupkowych i bada-
na na obecno$¢ mikrofauny wykazata mato form i .to wytgcznie agluty-
nujocych, co wedtug J. Syniewskiej wskazywatoby na wiek pale-
ogenski. Zostaly tu znalezione nastepujace gatunki:

Rhabdammina abyssorum M.O. Sare
Psammosphaera fusca Schultze
Globigerina sp.

formy nieoznaczalne

»Zbyt mata ilos¢ nie pozwala na jakiekolwiek sprecyzowanie poziomu*“.
Moim zdaniem fakt wystepowania w itach utamkoéw skat fliszo-
wych wskazuje raczej na to, ze jest to osad mioceAskiego morza z tym,
ze fauna moze by¢ na drugorzednym ziozu. Brak form charakterystycz-
nych dla miocenu nie jest az tak wazkim argumentem, ktory by obalat
mozliwo$¢ przypisywania tym osadom wieku miocenskiego. Znane sg
bowiem pewne partie warstw chodenickich, a o nich jest tu mowa, kt6-
re nie zawierajg mikrofauny: Nie mniej istnieje takze i ta mozliwos$¢, ze
szare itotupki, z ktorych pobrano probke, tworzg strzep tektoniczny
utworow fliszowych, wcisniety w przefatldowane osady miocenskie.

Nastepuje z Kkolei przerwa wynoszgca 3 m a po
niej pieknie odstoniete piaskowce kruche (nr 16), drobno-
ziarniste, wapniste, zawierajgce duzo muskowitu, szczeg6lnie na po-
wierzchniach oddzielnosci. Lawice tych piaskowcow dochodza do 2 m gru-
bosci. Zwietrzate piaskowce majg barwe szaro-brunatno-zielonawag, gdy sa
Swieze — szaro-niebieskyg. Gesta sie¢ zytek kaicytowych przecina je w réz-
nych kierunkach. tawice piaskowcow poprzedzielane sg wktadkami tup-
kow ilastych, ilasto-marglistych, ktore zawierajg brekcje piaskowcow cie-
niej tawicowych. Kompleks ten, odstaniajgcy sie na przestrzeni przeszio
10 m, zaliczam do poziomu warstw krosnieAskich.

Do tych piaskowcéw przytykajg od potudnia utwory
niezwykle strzaskane i przefatdowane (nr 17).
Tworzag je tupki czarne, a takze czerwono i jasnozielone. W$rdd nich
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wystepujg piaskowce w oderwanych blokach, ktore czesto majg ksztatt
wycieniajgcych sie soczewek. Wyr6zni¢é tu mozna piaskowce z warstw
cieszynskich, a takze piaskowce ciemnoszare, drobnoziarniste, zwiezle,
z przyklejonymi do nich tupkami czarno-szarymi, spotykane w warst-
wach lIgockich, znaleziono tu takze wyraznie obtoczony blok wapienia
sztramberskiego. tupki zielone burzg sie z HCI dosy¢ znacznie, natomiast
tupki czerwone nie reagujg z kwasem zupeinie; tupki czarne przewaznie
rbwniez nie zawieraja weglanu wapnia. Caly ten zesp6t 15 m migzszy
przedstawia niewatpliwg brekcje tektoniczng utworéw dolno-kredowych,
a czesciowo takze i mitodszych (tupki pstre).

Nastepuje kompleks szarych itotupkow i pia-
skowcow (nr 18), ktére zachowane sg w porozrywanych fawicach
czy tez soczewkach. Piaskowce sg kruche, Srednioziarniste, o ubogim, wap-
nistym spoiwie, z ziarnami glaukonitu i blaszkami muskowitu. Ws&rod tup-
kéw szarych wystepuja takze cienkie wktadki tupkow zielono-szarych
i czerwonych. Warstwy te reprezentujg, moim zdaniem, poziom godul-
ski. Migzszos¢ ich wynosi 2,60 m.

Waskg wktadke (nr 19, wynoszagcg 0,60 m, utwo-
row o watpliwej przynaleznosci wiekowej tworza, z kolei nastepujace,
tupki ilaste, ciemnoszare i czarne, ktére wykazujg pewne zbrunat-
nienie. Piaskowce przetawicujgce sie z nimi sg drobnoziarniste, o przekat-
nym utozeniu, bardzo wapniste. Tworzg tawice cienkie, wietrzejagc dajg
ciemnozelazistag kore (warstwy istebnianskie gorne?).

Bezposrednio do nich przylega kompleks (nr 20), pra-
wie 9 m migzszy, warstw wyksztatconych jako gérne ‘tup-
ki cieszynskie. Prdécz typowych piaskowcow cienkotawicowych,
strzatkowych, wystepujg tu takze grubsze tawice piaskowcow gruboziar-
nistych, nawet zlepiencowych, odpowiadajagcych wyksztatceniem typowi
piaskowca grodziskiego. Mniej wiecej w potowie catego kompleksu wy-
stepuje czeSciowo zbrekcjowana tawica tego piaskowca, grubosci 0,60 m.

W pierwszych 3 metrach tej odkrywki wystepujg wsréd warstw cie-
szynskich smugi i#éw piaszczystych z rozmyciami tupkéw czarnych, czer-
wonych i zielonych. Wzieto dwie probki z tego odcinka we wzajemnej od-
legtosci 1 vi. W pierwszej z nich znaleziono 1 forme, mianowicie Orbulina
universa d‘0 rb., ktorg wedtug zdania J. Syniewskiej spotyka
sie na naszym terenie w warstwach miocenskich, druga préobka nie data
zadnej fauny. Caty ten zespét warstw, ktory ponownie ulegt silnemu
zgniataniu, przesuwaniu i przefatldowaniu, jest' brekcjg tektoniczng naj-
starszych poziomow kredy $laskiej. Obecno$é wsrod niej — jako strzepéw
tektonicznych — utwordw miocenskich (rozmyte tupki pstre, ity piasz-
czyste) roztartych i zafaldowanych nie zmienia zasadniczego obrazu.
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Nastepuje kompleks 6-cio metrowy (nr 21),
piaskowcdéw kruchych, grubotawicowyeh, gruboziarnistych, o spoi-
wie ilasto-wapiennym oraz itotupkoéw czarno-szarych i czarnych, zlustro-
wanych z cienkimi wktadkami zbitych, drobnoziarnistych piaskowcow.
Probka pobrana z tego odcinka, z itotlupkoéw czarno-szarych, data nastepu-
jace formy:

Rhabdammina abyssorum M.O.Sars.

. cylindrica Glaessner
Bathysiphon sp.

Proteoning grandis Grzyb,
Ammodiscus incertus d‘0 rh.

” angygyrus Reuss

polygyrus Reuss

. tenuissimus Grzyb.
Gicmospira charoides P. et J.
Ammolagena clavata (P. et J.)
Reophax pilulifera Brady
Haplophagmoides crassa d‘0 rhb.
Trochaminoides concorta Grzyb.

. pauciloculata Brady

” tenuissima Grzyb.

. subcoronata Rzh.
Cyclammina amplectens Grzyhb.
Vulvulina sp. ci. haeringensis Gum bel
? Arenobulimina puschi (Reuss)
Gaudryina coniformis Grzyb.

Lagena oxystoma, Reu-ss

? Virgulina digitalis Grzyb.

? Pleurostomella sp.

Haplophragjnoides (Reussina) triloba Franke
Haplophragmoides beta

Globigerina cretacea d‘0 rh.

Globigerinoides conglobata Brady.

~Pomimo obecnosci form takich, jak Glob. cretacea i Bathysiphon
pozostaly zespot przemawiatby raczej za zaliczeniem tych warstw do pa-
leogenu z zasiegiem po eocen dolny“. Mégthby zatem ten kompleks odpo-
wiada¢ warstwom istebnianskim gornym, co pokrywa sie i z oceng wy-
snutg na podstawie wyksztatcenia litologicznego, tych warstw.

Ponownie nastepujg utwory odpowiadajace
gornym tupkom cieszynskim (nr 22) w wyksztatceniu
typowym. Jak zwykle sg one bardzo silnie przefatdowane i zmiete — two-
rzg rowniez brekcje tektoniczng. Zajmuja odcinek profilu wynoszacy 7 m.

BezposSrednio do powyzszych utworow przylega
dosy¢é migzszy kompleks tupkowy. Skladaja sie nan poczat-
kowo tupki czarno-szare i szaro-zielonawe oraz podrzednie takze tupki
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czerwone. Wystepujg one na dtugos$ci 720 m (nr 23), po czym
na dalszych 240 m (nr 24), odstaniajg sie typowe
tupki pstre — czerwone i zielone z wktadka tupkéw czarnych. tup-
ki ostatniego zespotu sag twarde, grubo tupigce sie, krzemionkowe, cho¢
takze stabo burzg sie z HCIl. Mate blaszki muskowitu sg rzadko rozsiane
wsérod skaty. Przypominajg one zywo tupki pstre warstw godulskich.

Z pierwszego odcinka kompleksu tupkowego zostaly pobrane dwie
probki dla zbadania mikrofauny. Pierwsza probka z szaro-zielonawych

tupkow data nastepujacy zespot form:

Proteonina complanata (Franke)
” placenta Grzyb.
Ammodiscus angygyrus Reuss
" tenuissimus Grzyb.
Glomospira charoides P.et J.
Haplophragmoides alfa
" beta
i, crassad'Orb.
Trochamminoides subglobosa Grzyb.
Cyclammina retrosepta Grzyb.
Ammolagena clavata (P. et J.)
Cyclammina cf. amplectens Grzyh.
Nodosaria prismatica Reuss.

Druga probka, rowniez z szaro-zielonych tupkow, zawierata formy
takie, jak:

Rhabdammina abyssorum M. O. Sars
. cylindrica Glaessner
” annulata R zh.
Proteonina , placenta Grzyb.
. complanata (Franke)
Ammodiscus sp.
Glomospira charoides P. et J.
Haplophragmoides crassa d‘0 rhb.
beta

Probka trzecia, pobrana z odcinka drugiego, zatem z warstw tak bar-
dzo przypominajgcych warstwy godulskie, z tupkéw czerwonych, data na-
stepujgce formy:

Rhabdammina abyssorum M. O.Sars
Psammosphaera fusca Schultze
Proteonina complanata (Franke)
Ammodiscus incertus d'Orb.
Haplophragmoides crassa d0 rb.

. alfa
beta
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Trochamminoid.es aff. inflata Mtg.
an. deformis Grzyb.
» cf. concaua Chapman
Cyclammina cf. retrosepta Grzyb,
nieoznaczalnc formy aglutynujgce.

Wedtug orzeczenia J. Sy niewskie j ,wszystkie formy z trzech
tych prébek sg wytgcznie aglutynujgce. Haplophragmoides crassa i No-
dosaria prismatica sg znane tylko z kredy gornej. Do tego tez poziomu sie-
ga Proteonina complanata. Rhabdammina cylindrica Glaessner
znana jest od poczatku paleocenu po srodkowy eocen®.

Powyzej podane zespoly form sg bardzo do siebie zblizone i dajg pod-
stawe do #gczenia obu oddzielnie omdéwionych komplekséw tupkowych
w jeden poziom wiekowy. Trudnosé nasuwa sie. gdy chodzi o blizsze spre-
cyzowanie wieku. Podczas gdy mikrofauna wskazywataby, na podstawie
tego, co dotychczas jest nam znane, na wiek gérno-kredowy, ewentualnie
eocenski, to wyksztatcenie petrograficzne tej serii, w ktorej czes¢ tupkow
pstrych wykazuje wyrazng krzemionkowos¢, charakterystyczng dla serii
godulskiej, jest — naszym zdaniem — raczej decydujace i wymaga zali-
czenia catego kompleksu do tej wtasnie serii warstw, czyli kredy $rodko-
wej.

Wydaje sie to tym bardziej usprawiedliwione, ze wprost do tego
kompleksu przylegajg warstwy Jlgockie (nr 25). Sag
one wyksztatcone jako czarne i czarno-szare tupki krzemionkowe oraz
piaskowce drobnoziarniste, zwiezte, krzemionkowe, ciemne, z zytkami
kalcytu, w tawicach 10 — 15 cm grubych. Migzszo$¢ tych warstw wynosi
okoto 3 m. Fauna otwornicowa z dwéch prébek pobranych z tupkéw
z dwéch miejsc odlegtych od siebie 0 2 m przedstawia nastepujacy zespét:

Hyperammina subnodosiformis Grzyb.
Proteonina placenta Grzyb.
Trochamminoid.es subcoronata Rzh.
Cyclammina suborbicularis Rzh,
retrosepta Grzyb,
nieoznaczalne formy aglutynujgace.

J. Sy nie wik'a opierajac sie na obecnosci form wytacznie aglu-
tynujgcych oznacza granice wiekowe od kredy gornej po paleogen, pod-
kreslajac, ze blizsze okreslenie wieku przy tym sktadzie i matej ilosci form
jest niemozliwe.

Wyksztatcenie litologiczne tych warstw jest tak typowe, ze nie wa-
ham sie zaliczy¢ ich do wyzej wspomnianego poziomu warstw Igockich.

Na tych warstwach konczg sie utwory fliszowe. Przekrdj ciggnie sie
jeszcze okoto 20 m dalej na potudnie odstania jednak
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wytgcznie ity miocenskie (nr26), grubo tupigce sie, zlustrowa-
ne, barwy oliwkowej, szaro-zielonawej z odcieniem brunatnym. Cztery
proébki pobrane na tej przestrzeni z it6w zawieraly nastepujacy zespot
fauny otwornicowej:

Gaudryina pupoides d‘O rb.

i, chilostoma (Reuss)
Glomospira charoides P. et J.
Egerella ci. rotundata (Karrer)
Quinqueloculina ci. rodolphina d‘0 rh.
Spiroloculina tenuis (Czjz)
Nodosaria pyrula d‘Orb.

» sp.

Dentalina adolphina d‘0 r b.
consobrina d‘0 rb.

. ci. guttifera d‘Orb.

Cristellaria sp. (=Robulina ci. intermedia d‘0 rb.)

. cf. rotulata Lamck,
Astacollus (Cristellaria) an crepidulus (Ficht. et Moll)
Discorbis orbicularis (Terquem)
Glandulina sp.

Bulimina aculeata d‘0 rb. (=B. inflata Sequenza)

. elegans d0 rb.

" ovata dO rh.

i, bradyi Cushman

» buchiana d'Orb. (non Brady)

” buchiana d'Orb. (non Brady)
Uvigerina pygmaea d0 rb.

i, tenuistriata (Reuss)

Bolivina antiqua d'Orhb.
Cassidulina subglobosa Brady
Pleurostomella sp.

Chilostomella ovoidea Reuss
Pullenia sphaeroides d‘0 rb.

' quinqueloba Reuss
Valvulineria friedbergi Bieda
Gyroidina soldanii d0 rh.

Eponides exiguus Brady

. umbonatus (Reuss)

Cancris auriculus Ficht. et Moll
Cibicides ungerianus d‘0 rb.

” lobatulus W. et J.

" (Cibicidoides) mundulus (Brady)
Planulina wuellerstorfi Schwager
Anomalina grosserugosa G. non Gambel

" rotula d‘0 rb.

Globigerina bulloides d0 rh.
conglomerata Schwager
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Globigerinoid.es conglobata Brady

. rubra Brady
Globigerinella aequilateralis Brady
Orbulina universa d'Orb.
Elphidium crispum Linné
Ostracoda

»Na podstawie calego zespotu form jak réwniez na skutek wyste-
powania Va.lv. friedbergi mozna wiek warstw okresli¢ ogolnie jako tor-
toAski“.

Jak wida¢ z przedstawionego przekroju, utwory fliszowe sg przede
wszystkim reprezentowane przez gorne tupki cieszynskie, czeSciowo za-
pewne takze i poziom piaskowca grodziskiego (sadzac z wkiladek pia-
skowcowych tego typu), przez warstwy lgockie i pstrg serie godulska.
Wszystkie te utwory kredowe, niezwykle silnie przefatldowane i z reguly
tworzgce typowgq brekcje tektoniczng, noszg wybitne cechy wyksztatcenia
facyj Slaskich, a szczegdlnie wystepowanie serii godulskiej w tym zespo-
le warstw przesadza przynalezno$¢ tego fliszu do rejonu facjalnego pta-
szczowiny S$laskiej.

Ponadto wystepuja tu warstwy krosnienskie, kompleks piaskowcéw
i tupkéw odpowiadajacy gérnym warstwom istebnianskim oraz piaskowce
istebnianskie dolne (?). Cze$¢ tupkdw pstrych jest zapewne wieku eocen-
skiego. Widziano w tym profilu takze tupki menilitowe (J. Pobor-
ski i T. Kucinski — wiadomos¢ ustna),.ktérych mnie niestety nie
udato sie odnalez¢.

Normalnego nastepstwa i stratygraficznego powigzania tych warstw
nigdzie nie udato sie stwierdzi¢ poza dwoma przypadkami, gdzie utwory
mwarstw tgockich przechodzg w serie godulskg. Wplywa na to czeSciowo
fakt, ze nie mozna prze$ledzi¢ profilu w peinej jego dtugosci.

Z widocznych jednak fragmentdw wnosi¢ mozna, ze gtdwng przyczy-
ng sg procesy tektoniczne, ktore ponownie przefatdowaty ten odcinek fli-
Szu, po uprzednim rozmyciu i zniszczeniu czeSci utworéw przez morze
miocenskie. Ze rozmycia takie miaty miejsce, dowodza liczne réznej wiel-
kosci i jakosci utamki obtoczone i nieobtoczone, ktdre przepetniajg ity
miocenskie, jak réwniez kilkakrotnie stwierdzona w nich fauna mieszana.
Znamienny jest fakt, ze wsrod 6w miocenskich przytykajacych wprost
od strony potludniowej do ostatnio opisanych warstw tgockich nie spoty-
kamy juz utamkdéw fliszowych i zapiaszczen.
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Profil pionowy w Podedwdrzu

Profil pionowy stwierdzony w otworze w Podedwodrzu, w odlegtosci
okoto 500 m od wyzej opisanego przekroju w kierunku potudniowym,
daje mozno$¢ zapoznania sie ze zblizonymi stosunkami geologicznymi.
Warstwy tutaj sg stromo ustawione i podane nizej miazszosci zespotow
skalnych sg migzszos$ciami pozornymi.

Pierwszy odcinek od gory, siegajacy do 65,80 m,
po kilku metrach utwordow czwartorzedowych przedstawia ity m i o-
censkie. Sato ity szare, tupkowe, ciemnosmugowane, z odcieniem zie-
lonawym, wapniste, ze zmienng ilosciag matych blaszek muskowitu, bar-.
dzo zlustrowane. W$réd nich wystepuja w gornej czeSci smugi rozmy-
tych czerwonych itow, ponadto ziarna kwarcu, okruchy tupkéw czarnych,
czerwonych i zielonych. Posuwajac sie w gigb stwierdzamy, ze ilo$¢ tycli
okruchow, a takze ich wielko$¢ wzrasta. Wyrozni¢ mozna procz tupkéw
pstrych i czarnych takze piaskowce mikowe, szare, typu piaskowcéw kros-
nienskich, tupki czarne zblizone do menilitowych, wreszcie piaskowce
kruche, porowate, drobnoziarniste. Utamki te sg czeSciowo obtoczone, cze-
Sciowo ostrokrawedziste.

W nastepnym odcinku, wynoszacym 11,90 m wystepuja
tupki krzemionkowe, szaro-czarne, z Sszarymi jasniejszymi
smugami, lub plamiste, a takze dwie wktadki tupkéw czerwonych i zielo-
nych. Piaskowce tutaj spotykane sg kwarcytowe, na przetamie ..zlewne,
barwy ciemnej z odcieniem zielonawym. Zdarzajg sie tez piaskowce typu
piaskowcoéw mikuszowickich. Zaliczy¢ nalezy te warstwy do poziomu
Igockiego, prawdopodobnie do czeSci stropowej, czeSciowo serii przejscio-
wej do warstw godulskich.

Dalsze 3,70 m to znowu utwory miocenhAskie, ity ‘tup-
k owe' czarno-szare i szare, zlustrowane, zawierajagce okruchy skat fli-
szowych.

Nizej powtarzajg sie znowu czarne, rzadziej czarno-szare tu p K i
krzemionkowe, Kktdre tupig sie czasem na drobne mate drzazgi,
czasem na grubsze utamki. Piaskowce towarzyszgce tym tupkom sg ciem-
ne, czesto smugowane, krzemionkowe; w partiach gtebszych tworzg brek-
cje tektoniczng. tupki sg tutaj bardzo silnie zlustrowane. Odcinek ten
wynosi 14,7 m i reprezentuje warstwy-lgockie.

W dalszych 28,20 m wystepujg znowu ity szare, czarno-szare,
niebieskawo-szare, ktére zawieraja rézne okruchy, obtoczone i nieobtoczo-
ne, skat fliszowych. Wyrdzni¢ tu mozna w przewazajacej iloSci twarde
tupki czarne, czasem jasniej smugowane (typ tupkow tgockich), piaskow-
ce krzemionkowe, o przetamie zlewnym lub ziarnistym, ciemne i jasne,
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glaukonitowe, pochodzace z warstw lIgockich i godulskich, dalej piaskow-
ce ciemnoszare, strzatkowe typu piaskowcow cieszynskich, wreszcie pia-
skowce kruche, mikowe, jasno-szare z warstw krosnienskich. Wielko$¢
tych okruchow jest r6zna i waha sie od fragmentéw wielko$ci grochu do
wielkosci 3 X 4 cm. Sg to zatem utwory miocenskie z,egzotykami“ fli-
szowymi.

Po tym kompleksie miocenskim nastepuje znowu zespét utwo-
row dolno-kredowych na przestrzeni 10,80 m. Reprezentujg go
goérne tupki cieszynskie wyksztalcone jako ciemnoszare
piaskowce strzatkowe i tupki ilaste barwy czarnej i czarno-szarej.

Ponizej na odcinku 1,10 m spotykamy zielone piaskow-
ce kwarcytowe warstw godulskich, a takze we fragmentach
piaskowce z warstw lgockich i cieszynskich.

Pod nimi wystepuje kompleks watpliwej przynaleznosci. Sa
to piaskowce nierédwnoziarniste, stabo zwiezte, porowa-
te, wapniste barwy jasnoszarej. Detrytus roslinny tworzy ciemniejsze
smugi. Duze blaszki muskowitu sg w skale rzadko rozsiane, wystepujg tu
takze zyly kalcytowe. Siady skorup wskazujg raczej na przynaleznosé do
utworéw miocenskich. Pozorna migzszo$¢ tych piaskowcow wynosi 9,30 m.

W nastepnym odcinku wynoszagcym 4190 m wyroznic¢
mozna zielone piaskowce krzemionkowe oraz tupki
czerwone i ciemnozielone, twarde, krzemionkowe serii godulskiej, dalej
czarne, twarde, krzemionkowe tupki, z ktérych czes¢ burzy sie z HCI,
przynalezne do warstw Igockich, ponadto piaskowce czarno-szare, wapni-
ste, strzatkowe z poziomu gdrnych tupkdédw cieszynskich.

Z kolei na odcinku wyrioszagcym 92,40 m nastepujg ity sza-
re zodcieniem zielonawym, czesto zapiaszczone, bardzo silnie zlustro-
wane i jakby zmielone, przy czym drobne, twardsze utamki itéw tkwig
w tej drobno zmielonej masie i robig wrazenie ,zwiru“ w itach. W catlej
serii wystepujg okruchy ostrokrawedziste i obtoczone skat karpackich
réznej wielkosci. Sg to, podobnie jak wyzej podano, przewaznie piaskowce
kwarcytowe barwy' zielonej lub zielonawo-szarej, takze tupki czerwone
i zielone (z warstw lgockich i godulskich), wreszcie piaskowce strzatko-
we dolnej kredy. Catly ten kompleks przedstawia zatem ity miocenskie
z ,egzotykami® fliszowymi.

Pod nim (9,30 m) pojawiajg sie piaskowce jasnoszare,
drobnoziarniste, kruche, mikowe oraz tupki szare. Prawdopodobnie
nalezg one tez do miocenu.

W dalszych 6440 m wystepujg znowu miocenskie ity sza-
ro-zielonawe i ciemnoszare. Sg one bardzo zmiete i zlu-
strowane. W czesSci gornej pojawia sie cienka (3 cm) wkitadka piaskowca
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kruchego, bardzo mikowego, barwy jasnoszarej. Wsrdd itdw wystepuja
znowu okruchy skat fliszowych o podobnym sktadzie jak wyzej podano,
przy czym procz piaskowcOw bardzo czesto wystepujg takze tupki czarne
i pstre.”

Jeszcze raz powtarzajgsie utwory fliszowe na
przestrzeni 23,30 m; w gdrnej ich czesci wystepujg fragmenty piaskow-
cow Srednioziarnistych, kruchych, o barwie wybitnie zielonej, dzigki zna-
cznej ilosci glaukonitu, nalezacych do warstw godulskich, giebiej czarne
tupki ilaste i piaskowce strzatkowe cieszynskie, a takze #tupki pstre.
Wszystkie te utwory sg silnie pomiete i zlustrowane.

Do miocenu zaliczy¢ nalezy utwory nastepnego odcin-
k a wynoszacego 12,50 m, gdzie procz it6w szarych wystepujg tez
ity czarne, a takze wkiadki itéw piaszczystych.

W koncowym odcinku o dlugosci 1950 m wystepuja
ity szare i czarne z wkiadkami anhydrytu i soli.

Powyzszy profil oddaje nam analogiczne stosunki geologiczne, jakie
opisano z przekroju na linii ,,Baum*“. Utwory dolnej i $rodkowej kredy

przefatdowane sg tutaj z itami mioceAskimi zawierajagcymi ,egzotyki“
fliszowe.

TEKTONIKA

Przechodzgc do analizy tektoniki tego odcinka Karpat nalezy zauwa-
zy¢, ze brzeg,-jaki dzisiaj tworzg osady fliszowe w obszarze bochenskim,
wykazuje kierunek prawie W — E, z matym odchyleniem w czesci naj-
bardziej zachodniej, w Gierczycach, gdzie flisz wysuwa sie waskim pa-
sem w strone Chetmu, tzn. w kierunku po6tnocno-zachodnim.

Fig. 3

Rozmieszczenie brzeznych jednostek tektonicznych w okolicy Bochni

Od Gierczyc zaczynajagc w kierunku wschodnim przebiega linia brze-
gu mniej wiecej wzdtuz szosy przez tapczyce, Kolandw, na potudnie od
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miasta Bochni, obnizeniem dolinnym miedzy Kurowem a BrzeZnicg, na
pétnoc od wzniesienia noszacego nazwe Grddek, na potudnie od wsi Jasien,
dalej miedzy Brzeskiem a Okocimem, nastepnie p6inocnym podn6zem
wzgodrza Bocheniec i dalej ku wschodowi, okoto 2 — 3 km na potudnie od
szosy Brzesko — Wojnicz az po Wielkg Wie$ na wschodzie.

Brzeg ten pod wzgledem budowy geologicznej nie jest jednolity, lecz
sktada sie z trzech jednostek tektonicznych:

1) Ptaszczowiny S$lagskiej tworzacej odcinek Srodkowy i stanowigce;
jednostke najwyzsza;

2) tuski Gierczyc wynurzajacej sie spod ptaszczowiny $laskiej na
zachodzie;

Fig. 4
Szkic tektoniczny Pogdrza bocheriskiego (strefa mioceriska
wg rekopiSmiennej mapy J. Poborskiego). Skala 1 : 200000

1 — czwartorzed w dolinach; Miocen: 2 — warstwy bogucickie; 3 — warstwy

chodenickie; Ptaszczowina $laska: 4 — trzeciorzed; 5 — kreda gorna;

6 — kreda dolna; 7 — tuska Gierczyc; 8 — jednostka inoceramowa; 9 — linie dyslo-
kacji; 10 — o$ antykliny; 11 — o$ synkliny.

3) Jednostki ,inoceramowej“, na ktdérg nasuwa sie plaszczowina
$lagska na wschodzie.
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Tak uksztattowany brzeg fliszu karpackiego nasuwa sie ku pétnocy
na silnie sfatldowane utwory miocenskie, $cislej mdéwigc na warstwy cho-
denickie dolnego tortonu.

Omoéwimy jedynie budowe i wzajemny stosunek dwdch pierwszych
jednostek. Jednostka ,inoceramowa“, ktora bezposrednio nie wigze sie
z interesujgcym nas w tej chwili zagadnieniem, nie bedzie obecnie przed-
miotem rozwazan.

PLASZCZOWINA SLASKA

Na przestrzeni, ograniczonej zatem do wystepowania tylko dwéch wy-
zej wymienianych jednostek, stanowi ptaszczowina $lagska odcinek
wschodni tej czeSci brzegu Karpat fliszowych. Jest ona w stosunku do
tuski Gierczyc, stanowigcej zachodni odcinek brzezny, elementem tekto-
nicznym wyzszym.

Od Porgbki Uszewskiej na wschodzie az do Kolanowa na zachodzie
utwory ptaszczowiny Slaskiej kontaktujg bezposrednio z miocenem nasu-
wajgc sie nan od potudnia. Do kontaktu z miocenem dochodzg r6zne ogni-
wa stratygraficzne. Na wschodzie sg to utwory kredy dolnej, gtdwnie gor-
ne tupki cieszynskie.

Neokom ten, wsrod ktérego wyrozni¢ mozna ponadto piaskowce gro-
dziskie i warstwy lgockie, tworzy strefe antyklinalng czota nasuniecia pta-
szczowiny $lgskiej. Ciggnie sie ona szerokim pasem w kierunku NW —
SE, przy czym szereg dyslokacyj mniej wiecej prostopadtych do osi wy-
pietrzenia przecina i przesuwa wzgledem siebie te masy skalne. Jedne
z uskokéw wystepujg wytacznie w utworach dolno-kredowych, w innych
biorg udziat takze piaskowce kredy gdérnej nadkiadu. Najdiuzszym jest
uskok Poreby Spytkowskiej, ktory ma okoto 6 km.

Wystepowania warstw cieszynskich i grodziskich koncza sie w kierun-
ku potnocno-zachodnim w Jasieniu, skad posuwajac sie w strone zachod-
nig coraz to miodsze poziomy stratygraficzne, jak warstwy lgockie, go-
dulskie, istebnianskie, dochodzg do samego brzegu, a w Kurowie sa to juz
najmtodsze utwory fliszowe, mianowicie warstwy krosnienskie. Zazna-
cza sie tu wypetniony tymi warstwami wyrazny tek, ktory ma swe dalsze
przedtuzenie w kierunku potudniowo-wschodnim. Posuwajgc sie od Kuro-
wa w strone zachodnig obserwujemy wystepowanie znowu coraz to star-
szych warstw w kolejnym nastepstwie od warstw krosnienskich przez

tupki menilitowe, pstre tupki eocchskie az po warstwy istebnianskie
w Kolanowie,
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Od Kolanowa w kierunku potudniowo-zachodnim brzeg ptaszczowiny
Slaskiej stanowig znowu elementy kredy dolnej odstaniajace sie w strefie
czotowej. O$ tego wypietrzenia zakresla tutaj tuk biegnagcy z NE — SW,
wygiety w strone potudniowo-wschodnig. Kreda dolna jest reprezentowa-
na gtéwnie przez warstwy lgockie, ktore ciggng sie waskim pasem wzdtuz
tego tuku, rozszerzajgc sie znacznie na zachodzie-w okolicy wsi-Buczyna.
Poziomy starsze zachowaty sie tu jedynie w strzepach wynurzajgcych sie
tu i 6wdzie spod serii Igockiej. Wystepowanie ich notujemy miedzy wio-
skami Dabrowicg a Grabing, gdzie zafaldowane sg w pstrg serie tuski
Gierczyc. Uktad warstw w tej czesci strefy antyklinalnej jest stromy, na-
tomiast w czesci péinocno-wschodniej warstwy lezg stosunkowo ptasko.
Kilka niewielkich ptatéw-czapek dolno-kredowych plywa na utworach
tuski Gierczyc lub jest w nie zafaldowane i Swiadczy o znacznie dalszym
zasiegu plaszczowiny S$lgskiej w kierunku poétnocno-zachodnim niz dzi-
siejszy.

Na skutek wygiecia sie czota ptaszczowiny Slaskiej w kierunku po-
tudniowo-zachodnim oddala sie ono od brzegu karpackiego, natomiast
miejsce ptaszczowiny w strefie brzeznej zajmuje tuska Gierczyc.

Brzeg wiec ptaszczowiny $laskiej na naszym obszarze rozpada sie na
trzy odcinki: wschodni i zachodni z zachowang strefg antyklinalng oraz
Srodkowy od Jasienia na wschodzie po Kolanéw na zachodzie, gdzie brak
jest strefy czotowej wypietrzenia, natomiast brzeg jej tworzy strefa syn-
klinalna wewnetrzna.

Jesli Sledzi¢ bedziemy strefe synklinalng przylegajacg od potudnia
do paséw wypietrzen czotowych, wystagpig rowniez pewne komplikacje.

Warstwy kredowe wschodniej czeSci strefy czolowej zanurzajg sie
w kierunku SE pod utwory synklinalne wspomnianego juz teku Ku-
row — Gnojnik. OS$ jego przebiega w kierunku NW— SE, prawie réwno-
legle do osi wypietrzenia czotowego. ek ten dochodzi w Kurowie do sa-
mego brzegu karpackiego. Warstwy krosnienskie wypetniajagce go sq wtér-
nie sfaldowane, jak rowniez i podscielajgce je tupki menilitowe i pstre
i w zwigzku z tym w $rodku synkliny, w Wisniczu Matym, zaznacza sie
nieduzy wysad, w ktorym odstaniajg sie wspomniane utwory eocenu.

Do zachodniego odcinka czotowej strefy antyklinalnej przylega od
potudniowego wschodu synklina Pogwizdowi. Ciggnie sie ona w kierunku
NE — SW i tgczy sie na poinocy z tekiem Kurowa — Gnojnika, na potud-
niu za$ z synkling Kréléw'ki. O$ tej ostatniej przebiega poczatkowo z za-
chodu ku wschodowi, po czym tukiem skreca na potudnie.

Najmtodszymi utworami synkliny Pogwizdowa sg pstre tupki eocen-
skie, gdy tymczasem tek Krélowki wypetniony jest wtdrnie sfaldowany-
mi warstwami kros$nienskimi. Jak wyglada przejscie synkliny Pogwizdo-
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wa w tek Krolowki, nie mozna ustali¢, gdyz obnizenie morfologiczne, ja-
kie przedstawia tek Pogwizdowa, jest przykryte glinami. W kierunku
p6tnocno-wschodnim budowa tego teku jest réwniez zamaskowana. Przy-
puszcza¢ jednak nalezy, ze tgczy sie on w kierunku NE z synkling Ku-
row — Gnojnik w Dotuszycach, a osie tych synklin krzyzujg sie w péinoc-
nym swym przedtuzeniu, lecz poza dzisiejszym obszarem fliszowym.

Pomiedzy synkling Kurowa — Gnojnika a synkling Pogwizdowg
i Krélowki wynurza sie wewnetrzny, bardziej potudniowy element tek-
toniczny, .ktdrym jest antyklina Wisnicza Nowego. Tworzg jg warstwy
istebnianskie dolne, ktdre jako masy skalne sztywne wykazujg stosunkowo
tagodne sfatdowania, lecz czeste przy tym spekania i dyslokacje.

O$ antykliny Wisnicza przebiega w kierunku NW — SE i jest row-
nolegta do osi synkliny Kurowa — Gnojnika. Poszczeg6lne biegi warstw
wykazujg w niektdrych przypadkach nieco odmienne kierunki. W Pogwiz-
dowie bieg piaskowcdw istebniafnskich, mierzony w licznych tomach,
umiejscowionych przy drodze z Bochni do Pogwizdowa, ma kierunek
prawie N — S. Upady sa skierowane w strone wschodnig. Katy upadow,
-poczatkowo nieznaczne — od 5 do 15° rosng w miare posuwania sie ku
wschodowi, a wiec w strone synkliny Kuréw — Gnojnik i dochodzg do
35°. W tym tez kierunku przechodzimy do coraz miodszych warstw.
W poblizu szosy Bochnia — Wiénicz, w Lesie Kopalinskim wystepuje po-
ziom warstw istebnianskich gérnych, ktére $Sledzi¢ mozna takze w Dotu-
szycach. Dalej ku wschodowi warstwy te zapadajg pod tupki pstre, te
z kolei pod tupki menilitowe, a te ostatnie pod warstwy krosnienskie
synkliny Kuréw — Gnojnik.

W ten spos6b zaznacza sie wyrazny zwigzek pomiedzy antykling Wis-
nicza a synkling Kurow — Gnojnik. Oba skrzydta tej synkliny wykazuja
tutaj normalne nastepstwo warstw i prawie symetryczng budowe. Dalej
ku SE stosunki te komplikujg sie nieco, nie wptywa to jednak na wnioski,
ktére z powyzej opisanego obrazu wynikajg.'

W strone péinocno-zachodnig, czyli w kierunku synkliny Pogwizdowa
zaznacza sie w obrebie antykliny Waisnicza dyslokacja o kierunku
NE — SW. Wzdtuz piaszczyzny dyslokacyjnej, nachylonej ku potudnio-
wemu wschodowi, zostaty warstwy istebnianskie dolne antykliny Wisni-
cza dzwigniete w stosunku do utwordw wypeiniajacych synkline Pogwiz-
dowa oraz na nie nasuniete. Synkling Pogwizdowa ma budowe asymetry-
czng. Przy normalnym skrzydle péinocno - zachodnim skrzydto potudnio-
wo - wschodnie jest czeSciowo zniszczone i ukryte pod masami skalnymi
dolnych warstw istebniafnskich antykliny Wisnicza. W zwigzku z tym
lezg one bezposrednio na gdérnych warstwach istebnianskich, a takze na
pstrych tupkach eocenskich.
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Powstanie tej dyslokacji stoi zapewne w zwigzku z owym gwattow-
nym zagieciem zachodniego odcinka wypietrzenia czotowego w Kkierunku
SW, przy czym zgnieceniu ulec musiaty masy skalne znajdujace sie we-
wnatrz tuku.

Powyzsze spostrzezenia zmuszajg do wigzania w jedng cato$¢ strefy
wypietrzen czotowych odcinka wschodniego przez synkling Kurowa —
Gnojnika z antykling Wisnicza, a te ostatnig przez tek Pogwizdowa z za-
chodnig strefg czotowych wypietrzen. Jest to jedna i ta sama jednostka
tektoniczna, ktorg w sensie uzytym przez M. Ksigzkiewicza (11) na-
zywam ptaszczowing $laska. Brzeg znaczony wystepowaniem dol-
nej kredy miatby przebieg na wschodzie od, Wielkiej Wsi zaczynajac do
BrzeZznicy przy kierunku ESE — WNW, nastepnie od Kolanowa do Buczy-
ny na zachodzie przy zmienionym kierunku, mianowicie NE — SW, wygi-
najac sie tukiem ku SE. Miedzy Brzeznicg a Kolanowem brak jest strefy
dolno-kredowej wypietrzenia czotowego.

J. Nowak (16) na podstawie rekopismiennej mapy V. Uhliga
imapy G. Bukowskiego wyznacza tutaj odrebng ptaszczowine,
najwyzszg z jednostek grupy S$redniej, mianowicie ptaszczowine wisnicka.
Przebieg jej czolowego wypietrzenia miatby kierunek NW — SE od Ko-
lanowa poczynajagc przez Wisnicz, Lipnice, Czchoéw i tgczytby sie na
wschodzie z faldem Biecza, przy czym jednostka ta nasuwataby sie od
potudniowego zachodu na warstwy kros$nienskie synkliny Kurow —
Gnojnik,

Powyzej podane obserwacje, odnoszace sie do powigzania przejscia-
mi synkliny Kuréw — Gnojnik z antykling Wisnicza i zachodnim odcin-
kiem czotowej strefy wpietrzenia wykazujg jednak dowodnie, Ze mamy
tu do czynienia tylko z jedng jednostka tektoniczng, ptaszczowing $laska.
Antykling Widnicza, ktéra wedtug J. Nowaka miataby stanowi¢ czo-
towe wypietrzenie jednostki wisnickiej, jest drugorzednym elementem
wewnetrznym plaszczowiny S$laskiej, a synklina Kurédw — Gnojnik wew-
netrzng synkling tej ptaszczowiny.

LUSKA GIERCZYC

tuska Gierczyc zajmuje niewielki obszar u czota ptaszczowiny $la-
skiej, zamykajacy sie miedzy tapczycg i Siedlcem na pdinocy a wsig Bu-
czyna na potudniu. Wystepuje ona prawdopodobnie takze dalej na zacho-
dzie, co dotychczasowe zdjecia na sasiednim obszarze zdajg sie potwier-
dza¢ (J. Burianow na). Niemniej jej charakterystyczny styl tekto-
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niczny, uwydatniajgcy sie na naszym terenie, usprawiedliwia osobng na-
zwe tuski Gierczyc. Wyrdznia sie ona tak pod wzgledem wyksztatcenia
facjalnego jak i tektoniki jako odrebny element.

Przekroje geologiczne przez brzeg Karpat w okolicy Bochni
Skala pozioma 1 :75 000

A —Ptaszczowina $lags ka: 1— flisz ,,wgiebny*“; 2 — kreda dolna; 3 — war-

stwy godulskie; 4 — warstwy istebnianskie dolne z wkiadkami facji inoceramowcj;

5 — warstwy istebnianskie goérne; 6 — pstre tupki; 7 — tupki menilitowe; 8 — war-

stwy kros$nienskie. B —tuska Gierczyc 9 — tupki pstrei margle; 10 — war-

stwy menilitowe; 11 — warstwy krosnienskie. C — Miocen: 12 — warstwy
chodenickie; 13 — linia nasuniecia; 14 — linia dyslokacji.

tuska Gierczyc jako cato$¢ jest nasunieta od potudnia na sfatdowane
warstwy chodenickie, lecz juz na pierwszy rzut oka uderza rd6znica w bu-
dowie geologicznej miedzy jej wschodnig i zachodnig potacia.
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Linia dyslokacyjna, przebiegajgca z poinocy na potudnie mniej wie-
cej wzdtuz doliny potoczku, ptynacego ku pdinocy do Raby, a sptywaja-
cego spod przysidtka Zelazowice, dzieli tuske Gierczyc na te dwa obszary.
Uskok ten uwydatnia sie wyraznie, szczeg6lnie w péinocnej czesci tuski.
Obszar wschodni, wyniesiony-w stosunku do zachodniego, jest wysuniety
dalej ku pétnocy i dochodzi do szosy bochenskiej, gdy tymczasem potaé
zachodnia tuski jest cofnieta w najblizszym sgsiedztwie uskoku o okoto
0,5 km na potudnie. Te dyslokacje podkresla takze rzezba przez wyraznie
zaznaczajgce sie na E od linii dyslokacyjnej wzniesienia.

Pota¢ zachodnia tuski Gierczyc przedstawia ptat utworzony z potu-
dniowego skrzydta #tuski, ptasko nasunietego na warstwy chodenickie.
Skrzydto poinocne jest prawdopodobnie catkowicie wytarte, gdyz nigdzie
nie spotykamy $ladéw jego istnienia. W budowie tej cze$ci tuski biorg
udziat wszystkie trzy poziomy stratygraficzne tuski w normalnym na-
stepstwie. Spag tworzy seria pstrych tupkoéw, nad nimi wystepuje po-
ziom tupkéw menilitowych, a w ich stropie warstwy krosnienskie. LupKki
pstre tworzg obrzezenie tego ptatu od poéinocy i zachodu. Wskutek pta-
skiego utozenia warstw potnocny brzeg tuski na zachod od dyslokacji
wygina sie ku potudniowi, tworzac miedzy tapczycg a Gierczycami inter-
sekcyjne wciecie w ksztatcie pdtkolistej zatoki, w ktorej stwierdzono wy-
stepowanie utworéw miocenskich. Stad ciagng sie tupki pstre waskim
pasem w kierunku potnocno-zachodnim, przez Siedlec w strone Chetmu.
Natomiast brzeg zachodni tuski biegnie od Gierczyc ku potudniowi lekko
falistg linig, wystepujgcg w zwigzku z intersekcig terenu. W kierunku
zachodnim wynurza sie spod pstrycn tupkdw miocen wypetniajacy ,zato-
ke* Gdowa. Na potudnie od Nieszkowic brzeg tuski Gierczyc zmienia
kierunek na potudniowo-zachodni, a dalej na zachodni.

Wzdtuz obrzezenia zachodniego nad tupkami, pstrymi wszedzie mo-
zna $ledzi¢ wystepowanie tupkéw menilitowych. Srodek zachodniego
ptata tuski wypetniajg warstwy krosniefskie tworzgc synkling Czyzyczki.
Wykazujg one dosy¢ znaczne wtdrne sfatdowanig. Biegi mierzone w licz-
nych odkrywkach majg na og6t kierunek rownoleznikowy z pewnymi
odchyleniami, upady za$, stosunkowo strome, dochodzg do 60° i czesto sg
skierowane ku péinocy. Synklina pogtebia sie w kierunku wschodnim,
lecz wkrotce zostaje Scieta wyzej wspomniang dyslokacja.

W potudniowej strefie tej czesci tuski, u czota jednostki slgskiej, obser-
wujemy drugorzedne sfaldowania, ktére obejmujg i poziomy starsze. We
Wiostowicach, w matym wysadzie antyklinalnym, ukazujg sie spod
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warstw kroénienskich tupki menilitowe. Stagd na potudnie, miedzy Buczy-
ng i Dabrowica, zaznacza sie waski pas pstrych tupkéw z biatymi margla-
mi. Sa one lekko ztuskowane i lezag na warstwach kros$nieAskich, zapada-
jac ku potudniowi, bezposrednio pod ptaszczowine $laska, pod jej utwo-
ry dolno-kredowe, z ktorymi przefaldowujg sie wzajemnie. Ta mata drugo-
rzedna tuska, jak i 6w wysad zawdzieczajg swe powstanie naciskowi, ja-
ki wywierata od potudnia ptaszczowina $lgska.

W czesci zachodniej tuski Gierczyc odstania sie gtownie poziom
pstrych tupkéw z soczewkami margli biatych i piaskowcow ciezkowic-
kich. Utwory te sa dosy¢ znacznie wtornie sfatdowane. W waskich, ma-
tych synklinach zachowaly sie wsrdd nich zaklinowane tupki menilito-
we lub warstwy krosnienskie, ktére wida¢ w miedzach lub polach, w od-
legtosci okoto 1 km na potudnie od zabudowan wsi tapczyca. Fragmenty
ich wystgpien sg tak mate, ze trudno powigzac¢ je w jaka$ forme synkli-
nalng o sprecyzowanej budowie. Nieco wyrazniej zaznacza sie forma te-
kowa na po6tnoc od tych wystgpien. W nieznacznej odlegtosci na potudnie
od szosy bochenskiej wystepujg przy zachodnim krancu zabudowan wiej-
skich tapczycy warstwy kros$nieniskie, natomiast na przedtuzeniu osi tej
synkliny w kierunku wschodnim zafatdowany zostat w pstre tupki tuski
Gierczyc strzep warstw lgockich i godulskich ptaszczowiny $laskiej.

Poza tym zachowaly, sie w tej czeSci tuski takze wspomniane juz wy-
zej czapki ptaszczowiny S$laskiej, ptywajace w ptaskim utozeniu na tup-
kach pstrych tuski. Pod wptywem nacisku ptaszczowiny S$laskiej warstwy
kro$nienskie i menilitowe z nadktadu pstrych tupkéw mogty zosta¢ od-
ktute i czesciowo zepchniete ku poéinocy, czesciowo zmiazdzone i wyci-
$niete, tak ze w efekcie utwory dolno-kredowe ptaszczowiny $lgskiej kon-
taktuja wprost z tupkami pstrymi, a wiec z najstarszym poziomem tuski.

Czoto wschodniej czesci tuski Gierczyc ma zachowany takze maly
strzep skrzydia poinocnego. Prawie od Zréddet matego strumyka, ptyng-
cego w kierunku zgchodnim przez zabudowania wsi tapczyca az po za-
chodni ich kraniec, na przestrzeni okoto 1 km $ledzi¢ mozna waski pas
tupkow menilitowych, jak rowniez warstw krosnienskich. Bieg tych
warstw jest rownoleznikowy, a upad skierowany ku potudniowi, przy
czym warstwy krosniefnskie lezac najbardziej na poinocy, zapadaja pod
tupki menilitowe, a te znowu pod utwory pstrego eocenu.

tuska Gierczyc nasuwa sie w kierunku po6tnocnym i zachodnim na
warstwy chodenickie, ktéore — jak z badan tam prowadzonych wiado-
mo — sg bardzo silnie przefatldowane. W paru otworach stwierdzono
wsérdd warstw chodenickich wystepowanie bardzo zlustrowanych i zmie-
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tych utwordw fliszowych, wytacznie tupkéw pstrych z podrzednie zazna-
czajacymi sie marglami biatymi lub plamistymi. Utwory te wykazujg po- /
dobienstwo do pstrej serii tuski. W warstwach chodenickich znajduja-
cych sie w nadktadzie tych utworéw spotyka sie materiat skat fliszowych
w okruchach, podobnie jak w profilu pionowym w Bochni.

UWAGI OGOLNE___

W powyzej podany sposob przedstawia sie budowa geologiczna tych
mas skalnych fliszowych, ktére dzisiaj tworza brzeg Karpat najblizszej
okolicy Bochni. Zagadnieniem wymagajacym wyjasnienia jest brak stre-
fy dolno-kredowej czotowego wysadu ptaszczowiny S$lgskiej miedzy Brze-
znicg a Kolanowem. W zwigzku z tym zwrdci¢ nalezy uwage na wysta-
pienia utworéw fliszowych, znajdujacych sie w obrebie faldow miocen-
skich tak na powierzchni, jak réwniez w opisanych profilach na linii
»Baum“ i w Podedworzu w gitebi.

Wystgpienia te notowane w Podedwdrzu i tychowie byly znane
G. Bukowskiemu, ktory uwazat je za resztki fliszu pochodzacego
z nasuniecia, ktore siegato dalej ku poétnocy i zostalo zniszczone. Poglad
swoj autor ten opiera gtdwnie na odkrywkach widzianych w lesie ty-
chowskim w dnie doliny, gdzie obserwowatl przede wszystkim ity miocen-
skie, a w nich ,,nie tylko pojedyncze, rzadziej rozsiane, wttoczone kawat-
ki skat nasunietej masy fliszowej, ale takze znaczne skupienia takich
okruchéw®. Zaznacza, ze utamki fliszowe sg nieogtadzone i ostrokancia
ste i wyrdznia wsérdod nich tupki menilitowe, rogowce, margle wapienne
z tuskami ryb i piaskowce ciezkowickie.

Poniewaz obserwacje moje roznig sie od opisu podanego przez G. Bu -
kowskiego, przypuszczam, ze nie widzieliSmy tych samych odkry-
wek. Istotnie dno potoku jest dzisiaj zakryte glinami, nie odstania itow
miocenskich i owych okruchdw fliszowych w nie wttoczonych. Natomiast
przeze mnie obserwowane odkrywki fliszowe tworzg, do pewnego stop-
nia, zwarty pas wystepujacy w zachodnim stoku zachodniego parowu
Zrodtowego.

Opis G. Bukowskiego nasungt pytanie, czy owe ostrokanciaste
okruchy nie sg ,egzotykami“ fliszowymi, ktére czesto bywajg nieobto-
czone i we fragmentach réznej wielkosci a nawet w blokach wystepuja
w itach chodenickich, jak to opisano w przekroju na linii ,Baum® i pro-
filu pionowym. "Whniosek, jaki G. Bukowski ze swych obserwacyj wy-
cigga, ze okruchy te miatyby by¢ resztkami ptatow fliszowych nasunietych
na utwory mioceniskie, mégtby by¢ stuszny. Dalsze jednak badania prze-
prowadzone przy pomocy wkopow s plytkich wiercen przez J. P o-
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borskiego sklonity tego ostatniego do tgczenia wystgpien fliszowych
zachowanych na powierzchni z fliszem znajdujgcym sie w jadrze fatdu
Bochni. W ten sam sposob interpretuje, sadzac z jego profilu, wystepowa-
nie tego fliszu i T. Chlebowski.

W tak bardzo pofatdowanej strefie, a takze przy znacznym zaglinie-
niu terenu, trudno jest rozstrzygna¢, ktéry z tych pogladéw jest zgodny
z rzeczywistym stanem rzeczy. Osobiscie sktaniam sie raczej do stanowi-
ska J. Poborskiego, nie wykluczam jednak mozliwos$ci istnienia ja-
kiej$ resztki’utworéw fliszowych pochodzacych z nasuniecia.

Odkrywka w Podedwodrzu nie daje procz przegladu skat fliszowych,
nalezacych do réznych poziomow stratygraficznych, zadnego obrazu uto-
zenia tych skat.

Odstoniecia w tychowie, a szczegdlnie w rowie wojennym, pozwa-
lajg stwierdzi¢, ze warstwy tu wystepujgce nie wykazujg jakiego$ kolej-
nego nastepstwa, czy powigzania poszczegblnych poziomow, ale sa pra-
wie pionowo ustawione, przy zachowaniu biegu w kierunkach W — E. Ta-
kie ustawienie utwordw fliszowych na powierzchni odpowiada w zupet-
nosci stosunkom obserwowanym w przekroju ,Baum®. Tutaj warstwy,
jakkolwiek bardzo pomiete, zachowujg potozenie strome, przewaznie
pionowe, lub stabo wychylajace sie juz to ku poinocy, juz to ku po-
tudniowi. Jak ze szczegdtowego opisu tego przekroju wynika, przynaj-
mniej czterokrotnie zostalty zafaldowane lub wcisniete miedzy utwory fli-
szowe ity chodenickie, zawierajgce okruchy i bloki oraz zwir i piasek
skat fliszowych. Okruchy te pochodzg oczywiscie z niszczonego w naj-
blizszym sasiedztwie fliszu ptaszczowiny S$lgskiej. Wyobrazam sobie
istnienie nawet niewielkich skatek fliszowych sterczacych z dna ponad
poziom morza miocenskiego, rozmywanych i niszczonych z tym, ze ma-
teriat z nich pochodzgcy nie byt daleko przenoszony, lecz osadzany w po-
blizu wraz z materiatem pelitowym. Osady te daly bezposredni nadkiad
fliszu tworzacego w tej czesci dno morza dolno-tortoriskiego.

Flisz ten, jak podano w opisie stratygraficznym, prawie nie wyka-
zuje normalnego nastepstwa warstw. Tu i 6wdzie mozna jedynie stwier-
dzi¢ zwigzanie poziomu warstw lgockich i godulskich. Warstwy Igockie
wystepujg czesto przy utworach wyksztatconych jako goérne ‘tupki cie-
szynskie.

Podkreslic musimy zagadnienie, czy ,facja“ skorupowych piaskow-
cow strzatkowych nie reprezentuje tutaj takze i baremu, tym wiecej, ze
w profilach wypietrzenia czotowego ptaszczowiny S$laskiej nie zaznacza
sie barem jakim$ odrebnym litologicznym wyksztatceniem. Jest to. pro-
blem jeszcze otwarty.
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Zastanawia w przekroju na linii ,Baum*® brak warstw istebnianskich
dolnych, ktére tworza przeciez najbardziej migzszy kompleks warstw
w ptaszczowinie $laskiej. Przypuszczam, ze warstwy te, jako miodsze,
w stropie dolnej kredy wystepujace, byty bardziej narazone na niszczace
czynniki erozji i abrazji. Wskutek stabej spoistosci mogty one ulec catko-
witemu rozmyciu i rozkruszeniu, dostarczajagc do osadéw chodenickich
zwiru czy piasku w odpowiednim do ich wystepowania promieniu.

Wydaje sie, ze zniszczeniu ulegt caly nadktad kredy dolnej, od warstw
istebnianskich dolnych w goére, chociaz i poziomy starsze byty réwniez
niszczone, sadzac po ,egzotykach* fliszowych, opisanych powyzej. Stwier-
dzone w przekroju linii ,,Baum*“ warstwy istebniariskie gorne oraz war-
stwy krosnienskie mogty zostaé¢ zluznione i wzgledem towarzyszacych
warstw przemieszczone, a przy poOzniejszym intensywnym faldowaniu
wklinowane jako bloki w krede dolng. Przy tych procesach caty zespét
utworéw fliszowych S$cisniety do tak nieznacznej migzszosci, jaka przed-
stawia nam ,,Baum“‘, nie tylko przefatdowuje sie wraz z nadlegtymi
utworami miocenskimi, ale przede wszystkim ulega daleko idgcym wyci-
$nieciom i ztuskowaniom w obrebie samego fliszu. Wydaje sie, jakby cate
jadro fliszowe fatdu Bochni sktadato sie z szeregu wtérnie przefatdowa-
nych i na siebie nasunietych tusek.

Takze i w obrebie kompleksu miocefAskiego mozna obserwowac zluz-
nienia i wycisniecia, ktére zaznaczajg sie wyraznie w znanej budowie sa-
mego ztoza solnego. Zjawisko to widoczne jest r6wniez w omawianym
przekroju, gdzie wyraza sie ono tym, ze warstwy chodenickie zawieraja-
ce ,egzotyki“ fliszowe i w tej czesci reprezentujgce spggowy element tych
warstw, wystepujg tylko w zafatdowaniach wsrdd fliszu i na pdinoc od
niego, natomiast od potudnia kontaktujg z fliszem czyste, nie zawiera-
jace okruchow karpackich, warstwy chodenickie.

Profil pionowy w Podedwodrzu ilustruje nam prawie te same stosun-
ki geologiczne. Utwory fliszowe dolnej i Srodkowej kredy stanowig jadro
drugiego fatdu, mniejszego i bardziej potudniowego w stosunku do fatdu
Bochni. Utwory te sg bardzo stromo ustawione i przefaldowujg sie takze
z itami miocenskimi, zawierajacymi okruchy roznej wielkosci skat karpac-
kich. W profilu tym powtarzajg sie utwory fliszowe czterokrotnie w nie-
znacznej mazszosci. Najdtuzszy odcinek profilu przedstawiajagcy wytacz-
nie kompleks fliszowy wynosi okoto 48 m. Jezeli sie jednak zwazy, ze war-
stwy te stojg stromo, to rzeczywista migzszos¢ przedstawiac sie bedzie ra-
czej skromnie. Inne odcinki sg znacznie mniejsze, a co za tym idzie migz-
szo$¢ fliszu wynosi zaledwie kilka metrow. Jest to zwigzane z drugorzed-
nym przefatdowaniem i wyciskaniem sie tych utwordéw.
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Omawiana mata antyklina nie odstania na powierzchni utworéw fli-
szowych, stanowigcych jej jadro. Otulajg.je od gory warstwy chodenickie,
ktére kilkoma waskimi synklinami wciskajg sie pomiedzy utwory fliszo-
we. Warstwy chodenickie wystepujace w najgtebszej czesci profilu (okoto
400 m) stanowig wypetnienie synkliny, oddzielajgcej fatd Bochni na pét-
nocy od omawianego fatdu na potudniu. Jaki jest przebieg tych fatdow
w kierunku ich biegu, tzn. w kierunku W — E, ilustruje zalgczony szkic
tektoniczny. Wynika z tego, ze flisz jader tych fatdow zanurza sie w Kie-
runku wschodnim i zachodnim, przy czym fald potudniowy jest w sto-
sunku do potnocnego krétkim, szybko zanikajagcym wysadem.

Jak juz podniesiono w czesci stratygraficznej, flisz ,wglebny“ ma
wszystkie cechy facjalne fliszu tworzacego jednostke $laska. Nie spotyka
sie tu zadnych takich utworow, ktore bytyby charakterystyczne dla nizej
lezgcych jednostek, np. tuski Gierczyc lub jednostki ,inoceramowej“.
Utwory te nie tylko osadzaly sie w $lagskim basenie sedymentacyjnym,
ale tworzyly — zdaniem moim — jednorodng cato$¢ tektoniczng z pta-
szczowing $laska.

W wyniku takiego ujecia uzyskujemy dosy¢ skomplikowany obraz
budowy geologicznej tego odcinka. Z jednej strony cze$¢ fliszu ptaszczo-
winy $laskiej tworzy jadra fatddw miocenskich, gdy z drugiej ta sama
ptaszczowina nasuwa sie na takiez mioceriskie utwory. Na zachodzie mie-
dzy ptaszczowing $laskg a sfatdowanymi warstwami chodenickimi lezy
tuska Gierczyc o innej przynaleznosci facjalnej.

Nalezy podkre$li¢ tutaj jeszcze to, ze witasnie tam, gdzie zaznacza sie
brak kredowych wysadow czotowych plaszczowiny S$laskiej, tj. miedzy
Brzeznicg a Kolanowem, znajduje sie w jadrach fatldéw miocenskich, na
péinocy, wiasnie dolno-kredowy S$lgski flisz ,,wgtebny“. Jego zasieg
w kierunku réwnoleznikowym jest, opierajagc sie na dotychczas znanych
obserwacjach, ograniczony prawie do odcinka, ktéry wyznacza odlegtos¢
miedzy Brzeznicg a Kolanowem.

Prébujac zrekonstruowac¢ przypuszczalny przebieg brakujacej cze-
Sci antyklinalnej strefy czotowej ptaszczowiny S$lgskiej, nalezato by
wschodni odcinek tej strefy przedtuzy¢ w kierunku poétnocno-zachodnim,
natomiast zachodni pas w kierunku pdéinocno-wschodnim. Powstanie
w ten spos6b wygiety ku péinocy tuk, ktérego wierzchotek, w odniesieniu
do dzisiejszego potozenia ptaszczowiny $lgskiej, przypadatby w odlegtosci
4 — 5 km na po6inoc od Kolanowa. Podczas gdy pas wschodni tagodnie
przechodzi w strefe wierzchotkowa tuku, pas zachodni zatamuje sie dosy¢
nagle ku potudniowi i tworzy wklesty, ku SE wygiety tuk. Taki przebieg
tej czesci wypietrzenia czolowego ptaszczowiny S$laskiej spowodowany
jest istnieniem juz woéweczas tuski Gierczyc, wleczonej przez te ptaszczo-
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wine w swym spagu, jak réwniez poprzeczng elewacjg podioza, ktéra za-
znacza sie bardziej na zachodzie, na potudniku Gdowa. Czoto ptaszezowiny
Slaskiej wysuneto sie swym ostrym tukiem daleko ku péinocy wyzysku-
jac depresje poprzeczng Bochni o kierunku NW — SE, o ktérej mowi
J.. Nowak (16). Mialo to miejsce przed osadzeniem sie warstw cho-
denickich.

Sfaldowana i zmieta strefa przedgdrza miocenskiego ma dzisiaj nie-
duzg szeroko$¢. Na, potudniku Bochni np. wynosi ona okoto 2 km, na linii
Gierczyc nieco wiecej. Jezeli odksztalcimy stromo ustawione fatdy bo-
chenskie i wyprostujemy silnie sfatldowane utwory chodenickie oraz ztu-
skowane w jadrach fatdéw warstwy fliszu, jesteSmy zmuszeni przesunac
zasieg morza dolno-tortoriskiego znacznie dalej na potudnie, niz na to dzi-
siejsze rozmieszczenie utworéw miocenskich w okolicy Bochni wskazuje.
Jak daleko na potudnie siegato to morze, trudno doktadnie sprecyzowad.
Z grubsza obliczajgc docierato ono zapewne okoto 8 — 10 km na potudnie
od Bochni, czyli w przyblizeniu poza rdwnoleznik Gdowa, a moze jeszcze
dalej.

Takze czola nasunigeé¢ karpackich zajmowaly w owym czasie stano-
wiska o odpowiednig ilos¢ kilometrow bardziej na potudnie potozone.
Zrbznicowanie tektoniczne w obrebie poszczegblnych jednostek fliszo-
wych byto do dzisiejszego obrazu zblizone i gtowne elementy struktu-
ralne w petni wyksztatcone. Wypietrzenie czotowe ptaszezowiny S$lgskiej
przebiegato podobnie jak dzisiaj z tym jednakze, ze istnialo wowczas po-
tagczenie obu odcinkdw strefy antyklinalnej.

Obszar znajdujacy sie na potnoc od ptaszezowiny $lgskiej oraz tuski
Gierczyc musiat stopniowo obniza¢ sie ponizej poziomu morza. Najbar-
dziej ku poéinocy wysunieta cze$¢ czota plaszezowiny S$laskiej znalazta
sie rowniez w tej obnizajgcej sie strefie, przy czym w czasie dostosowy-
wania sie do podtoza w obrebie mas skalnych fliszowych nastgpity pew-
ne zluZnienia i wzajemne przemieszczenia poszczegolnych kompleksow
warstw, szczeg6lnie mas sztywniejszych w stosunku do plastycznych.

Wkraczajagce morze dolno-tortofskie przykryto zatem réznego rodza-
ju- utwory fliszowe. W najblizszej okolicy Bochni dno jego tworzyta
czes¢ czotowa ptaszezowiny S$laskiej, stad na zachod — blizej nieznany
flisz parautochtoniczny o charakterystycznym wyksztatceniu serii pstrych
tupkéw z wktadkami jasnych margli.

Lupki te wystepujg, jak wspomniano, w obrebie sfatdowanych warstw
chodenickich w tapczycy i Gierczycach i tworzg — naszym zdaniem —
rowniez jadrowe partie faldow miocenskich, podobnie jak w fatdach bo-
cheriskich flisz $laski. Swiadczytyby one o tym, ze w spagu warstw cho-
denickich w tym obszarze znajdowaty sie utwory fliszowe wskazujace na
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Fig. 6

Przekr6j rozwojowy czota ptaszczowiny S$laskiej w okolicy Bochni

1 — faza posuwania sie ptaszczowiny $laskiej ku poéinocy na linii poprzecznej
depresji Bochni; 2 — fazastopniowego obnizania sie strefy po6inocnej az ponizej
poziomu morza; 3 — fazatransgresji morza chodenickiego i osadzenia utworéw

serii chodenickiej; 4 — faza gorotwdrcza; pchniecie ptaszczowiny Slgskiej ku pétnocy
i sfatdowanie u jej czota utwordow chodenickich i w ich spagu lezacej czesci pta-
szczowiny S$laskiej.
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bliski zwiazek z tuskg Gierczyc, wraz z ktérg moga naleze¢ do tej samej
jednostki, moze parautochtonicznej, w kazdym razie nizszej od ptaszczo-
winy Slaskiej.

Po osadzeniu sie warstw chodenickich nastgpit dalszy paroksyzm
gorotworczy i dalsze ku pdéinocy pchniecie zarowno mas skalnych piasz-
czowiny S$laskiej jak 1 tuski Gierczyc en bloc. U czota znajdujace sie
utwory chodenickie zostaty zgarniete i stromo sfaldowane tworzac fatdy
0 osiach biegnacych réwnoleznikowo. W spagu znajdujgce sie utwory
fliszowe ptaszczowiny $laskiej, jak prawdopodobnie réwniez parautoch-
tonu, wziety udziat w tych fatdowaniach.

Po fazie tych zjawisk gérotworczych nastepuje dopiero transgresja
tortonu miodszego, czyli warstw grabowieckich i innych ich odpowiedni-
kéw, jak piaskow z Rajska i Bogucic. A zatem od czasu poprzedzajgcego
transgresje dolnego tortonu do czasu osadzenia sie warstw grabowieckich
trwat diugi okres, w ktérym miata miejsce sedymentacja warstw cho-
denickich a nastepnie faza goérotworcza.

Powyzsze wyniki nie sg ostateczne. Praca moja stanowi jedynie pro-
be syntetycznego ujecia budowy geologicznej niewielkiego odcinka brze-
gu Karpat w okolicy Bochni na podstawie przeze mnie zebranych faktéw
1 spostrzezen. Dalsze badania sg jeszcze w toku i nowe fakty mogg na-
Swietli¢ tak wiele punktéw jeszcze watpliwych, ze i poglady wyrazone
tutaj beda mogty ulec pewnej modyfikacji. Mimo to uwazatam za wska-
zane podanie tych uwag, gdyz moga one postuzy¢ ewentualnie jako punkt
wyjscia do dalszego opracowania tego niezmiernie ciekawego i nietatwe-
go problemu.
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Coaep3Kahheé

TeMOw iiacTOHmew paCoThi HBjnieTCH npodjieivia reojiorunocKOw CTpyKTypbt
OKpecTHOCTEefi Boxhm. llonbiTKe paccMaTpuaaHM« TeKTOHMKIii 3Toro ynaCTKa npefl-
mecTByeT CTpaTMrpatliii‘ieckKaH oniicb cbJiMmesbix o06pa30BaHHii, co3flaiomnx 3flecb
OKpaHHHyio 30Hy KapnaT, a TaKxte noppoGnan onwcb fIByx pa3pe30B, nepeceKaioinux
cpjinmeBoe «flpo MHogeHOBDbix cxjiaflOK.

Maccbi cJsjiHuieBbix nopofl npwHafljiejxaT k fIByM TeiCTOHMHecKHM efliiHitpaM:
Bbicmew cwjieacKofi ef[HHMu;e h hh3Uicm aeuiye rep’iwi;. Xo”eniinKiie cjtoh y hx
Topi;a HMEIOT eus oneHb xpyTbix CKlJiaflnaThix o06pa30BaHiiii, npnncM b HflpoBbix
ynacTKax stux cKjiaAOK BWCTynaeT djjinlu. Oh ofjiaflaeT BceMii cbomctb3mh cmr
jie3CKoro cJjapwajibiioro o6pa30BaHiia h BBii/iy SToro ero cJienyeT CB«3biBaTb ¢ cnjie3-

Q<VM nOKpOBOM

Jlo BTopliceHHIT HHJIKHe-TopToiicKoro Mopa nepeflOBaa 3oria Ha/iawraioini-ixcn
CbXHUjeBbIX eAHHHL( liaXOflHJiaCb B HeCKQIIbKO KHIIOMETDOB (+ 10 KMR) flajlbixie no
nanpaBJieHHio k lory, >iew oto MMeeT MecTO b nacTOHinee BpeMH. TTepeflOBaa nacTb
cn.tie3aCKoro noxpoBa BbiflIBimyjiach b OoxneHCKoii noriepeHHoii flenpeccwH kjimhom
k ceBepy n nonajia b 30Hy, cnnxtatomyrocn Hiixce ypoBHH Mopa. HiitKHe-TopTOHCKoé
Mope, Bepnee — Mope onojibCKoro no”~apyca, BTopraocb Ha 3Ty ruiomaflo h noKpbiJdio
CBOIMW OTTIQIKeHHHVH TOIKe 11l 3TOT KJIHH TOpna CHJie3CKOr0 nOKpOBa. Bo BPSMH ro-
pooSpaaoBaTejibHbix /(BMXteHHii, KOfopbie nocjie/iOBajiii nocjie ocajKfleHiia xoaemm-
Kiix cjioeB, cnJie3CKnii noKpoB h neinya repanp Cbuni cfIBiiHyTbi nejiMKOM k cesepy
h Ha"BMHyTbi Ha xoAeiiHUKHe ejién, crpedan hx h o6pa3ya CKjiaflKH y CBoero Topua,
BMecie ¢ no/iCTMjiatoidJUMM hx  <J>jimueM.

BBEJEHHE

Bonpoc 06pa30BaHMH MHopeHOBLix OTIXOJKeHKii 60oxHeHCKoro 1TpeA-
ropbfl, Kax k npiuieraioipero k hhm c¢ iofkholi CTopoHbi cjpjinma KapnaT,
a TaxiKe hx B3anMHoro yjioHteHHa, 6biji TeMOU pejioro pn”~a TpyflOB, H3
KOTopbix Kaxc”bin BHec HexoTopbie CTabnjibHbie pemibie ~aHHbie k reo-
JiornHecKOH xapTHHe sthx MecTHOCTeU.

3Aech cjieflyeT npexgje Bcero yxadaTb Tpyflbi B. Y jihra (22, 23)
h K). Hen3bBefl3Koro (13, Ib), 3aTeiw MHorojieTHwe h oneHb
noApoOHbie nccjie*oBaHMH, 0coGeHHO no OTHomeHHio k MKopeHOBbIM
o6pa30BaHHHM, T. ByKOBCKoro (1, 3, 3, b, 5), "ajibine Tpyflbi
B. IleipaniKa (®)> M. KaMehbckoro (9) h T.-X jie-
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6oBCKoro (<?, a 3aTeM em,e He nybanKOBaHHbie TpyAbi K). Il o-
BopcKoro.

KpoMe BbimenpHBefleHHbix aBTopoB, mhoto 3aMeaaHHH u 3akaK>ae-
hhh KacaiomMxcfl stoto yaacraa mojkho h3hth b Tpy®ax £L H o ba k a
(15, 16, 17).

B cbh3H ¢ reojiorHHecKOM cneMKOH nojiHoro ancTa Boxhh, coraacHO
HOBhiM cTpararpac*HHecKHM BbmeaeHHHM, npnHHTbiIM no ocTHomeHnio k 3a-
na*HbiM KapnaTaM, a BClie*cTBne nero — pa3aHHHOH, aeM pp HacTOiiipero
BpeMeHM, TeKTOHHHeCKOH HHTepnpeTapHM, B 3TOH cTaTbe CTpeMIIIOChH npeA -
CTaBMTb nonbiTKy pa3pemeHHH Bonpoca aobojibho caoxcHon reoaorn-
necKOH CTpyKTypbi HeRojibmoro yaacTxa xpaa KapnaT b6jih3m Boxhh.

Moh HadjnoAeHHH, co6paHHbie bo BpewtH HcnoaHeHHH reonornaecKOH
cbeMKM, OTHOCHTCH npejKAe Bcero k cjinmeBbiM o06pa30BamiHM. KpoMe
3Toro, a HMeaa bo3moxchoctb 03HaKOMHTbca ¢ ropH30HTaabHbiM pa3pe-
30M, nepexoftHiuMM aepe3 CKlia®Ky Boxhh Ha rjiyOHHe 80 m, a Taioxe
¢ BepTHKaabHbiM pa3pe30M, myOHHOM ao 407 m. flaHHbie, Kacaiomneca
30Hbi MHOAeHOBbIx 06pa30BaHHH, &bijih MHOI0 noayaeHbi H3 npeACTaBjieH-
HOH MHe pyKonHCH 10. IloRopcKoro. HacTbh TeKTOHnnecKoro Ha-
6pocxa, oxBaTbiBaiomaH RoxHeHCKHe exaaAKH, nponcxoAHT M3 pyxonHc-
Hoii xapThi 10. Ilo6opckoro.

yaaCTOK, KOTOpbIH HBIHCTCH TeMOM HaCTOHIHHX OOCyaCAOHHH, MOIKHO
OrpaHHHHTb C BOCTOHHOH CTOpOHbDI MepHAHaHOM, npOOeraiOUAHM Hepe3 Ae-
peBHK) BjKe3bHHpa, ¢ 3anaAHOH — rpaHHAen ancTa, celepHyio rparoipy
c03AaK)T Teppachi Padbi, @ loxmyio — napaaaeab BncbhHHaa HofRoro.

<E>jiHmeBbie o6pa30BaHHa, KOTopbie co3AaioT 3Aecbh xpan KapnaT, He
npeACTaBaaiOT COROH 0AH006pa3HOH 30Hbl B TeKTOHHHeCKOM OTHOmeHHH.
Ohh npHHaAaexiaT k AsyM TexTOHHaecKHM eAHHHpaM, H3 KOTopbix 3anaA-
Haa npeACTaBJiaeT d~parMenr HH3ineH eAHHHpbi, xoTopyio a Ha3biBaio Bpe-
MeHHO aemyeii Tepanp, 3aT0 BOCTOHHaa aBaaeTca saeMeHTOM
TeKTOHHHeCKH BbICUIHM, 3TO --- CHae3CKHH n OKp OB

CXPATMrPA4>MH

CTPATMrPAOMSl CPIJIE3CKOrO nOKPOBA
BepxHHe peniHHCKHe Caahabi
CaMbie CTapmne OTaoaceHHa HHIJKHero Meaa 3Aech 06pa30BaHbi b cta
ijmh BepxHHx peniHHCKHx caaHijeB. Oto aepHbie, raHHHCTbie, Marnne
caamjbi h TOHKHe cxopaynoBaTbie necaaHHKH, naoTHbie, Meaxo3epHH-
CThie, H3BecTKOBbie, Ha cBejKeM H3aoMe ¢ tcmhoh roaySoBaTO-cepoit oxpac-
KOH, npnaeM xopa ApecBbi HMeeT HHorAa ottchok 6ypo-po30BbiH. ohm no-
TpecxaHHbi h cxaeeHbi xaabpHTOM. CaoH necaaHHxoB tohkhc — coO
cpeAHeii Toan®HHOiIo 1— 3 cm. B HexoTopbix MecTax BbiCTynaHHH 3thx
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06pa30BaHMU mbi HaRjiiopaeM Toace necnaHMKM ¢ Gojiee moiphbimm cjiohmm,
cBeTJiBie, cepo-6ejioBaTBie, KOMnaKTHBie, H3BecTKOBBie, co cpepHMM 3ep-
HOM npo3paHHBix KBappHTOB. B ppecBe ohm 06pa3yiOT 6ec<E£>opMeHHBie
6jiokm, ¢ HepoBHOM, BBiepeHHOIii noBepxHOCTBK), CBeTjio-pxcaBoro pBeTa.
Ohm npepcTaBJiHKDT tmxi rpop3MCKMX necnaHMKOB. Tpypno peuiMTB, npep-
CTaBJIIHOT JIM OHM OTpejlbHBIM TOpM30HT, MIIM npOMCXOfIHT M3 BKJIIOHeHMM
CpepM peiHMHCKMX CJIOeB, BBMAy He60JIBHIMX M HeMHOrOHMCJieHHBIX OOHa-
MCeHMM. 3tM CJIOM COXpaHMJIMCB TOJIBKO JIMHIB B BMpe o0SpBIBKOB H He
MMeiOT mnpoKoro pacnpocTpaHeHMH. BBicTynaioT y caMoro Toppa CMJie3-
CKoro noKpoBa b papy oOHaaceHMM Meacpy BepxHMM TeaeHneM noTOxa,
nponjiBiBaioipero aepe3 pepeBHio TpaGMHBi m noTOKOM pepeBHM floMOpo-
BMpa. Kax OTopBaHHBIii HeGojtBiuoM- njiacT, 3ajieraioipMM Ha o6pa30BaHMax
aeruyH FepHMp, ohm 3aMeTHBi b npocejiOHHoii popore 0,5 km no HanpaB-
jieHMK) K iory ot nyHKTa 258 Ha noaax pepeBHM Jlananpa.

JIBTOTCKMe CJIOM

JIBroTCKMe cjiom o06pa30BaHBi npeMMyipecTBeHHO b BMpe aepHBix
cjiaHpeB, nepHO-cepBix, HHorpa c¢ 3ejieHOBaT0-cépBiMM uiTpMxaMM, b 6ojib-
UiIMHCTBe KpeMHMCTBie, ho TOJKe m H6CKOPBKO M3BecTKOBBie. Ha noBepx-
hocthx BBicTynaioT pepKO pa30OpocaHHBie HetojiBinMe jimctohkm MycKOBM-
Ta. B oSHaJKeHMHX cjiaHpni 06pa3yiOT HedojiBiiiHe, tojiipmhok» b HecKOJiBKO
caHTHMei'poB, cjiom € ocTpBiMM KpaaMM, KOTopBie JierKO pacnapaiOTca
b MejiKMe, JienecTKOo6pa3HBie mjim ipenKoo6pa3HBie objiomkm. Mm conyT-
CTByiOT TeMHBie C 3eJieHOBaTBIM OTTeHKOM, KpeMHMCTBie MJIM KBappMTOBBie
necnaHMKM, Ha M3JiOMe cjiMTBie, CTeKjiMCTBie. BBicTynaioT Toace m TeMHBie
necnaHMKM, noHTM aepHBie c¢ acMJiaMM itajiBpMTa, o5pa3yioipMe cjiom
6 — 15 cm TOJiipMHBi. BcTpenaioTCfl Toace m necaaHMKM b BMpe MMKyrno-
bmpkmx, ho peace. B o6HaaceHMax BBicTynaioT He0ojiBiiiMe Sypnie BBiBeT-
pMBaioipMecfl ccliepocMpepMTBi.

Tax o06pa30BaHHBie jibtotckmc cjiom oOHaacMBaiOTca npn 3anapHOM
rpaHMpe JiMCTa b pepeBHe EyaMHa, b Hed6ojiBinoM yipejiBM pepeBHM Tpa-
Gmhbi, b noTOKe AZomGpobmpbi, b pByx mctohhmkobbix yipejiBHx Jlanawp-
Koro noTOKa m b nojiax ho6jim3octm rpaHMpBi CKapdoBoro Jleca.

KpoMe 3TOTO cjiepyeT otmotmtb aeTBipe BBicTynjieHMH jibtotckmx
cjioeB b OTopBaHHBIix njiacTax k ceBepy ot BBimeyKa3aHHBix BBicTynjie-
HMM. JIBTOTCKMe .CJIOM 3peCB 06pa30BaHBI KaK HepHBie KpeMHMCTBie CJiaH-
pBi, ho BBicTynaioT 3pecB Toace KpynHO h Mejiko3epHMCTBie necaaHMKM,
TOPCTocaoMCTBie, CBeTJiBie, noHTM 6¢ejiBie. Oiim pbixjibi, MJiM-ace TBeppBi,
naoTHBi, KpeMHMCTBie; nepoxopHT b cBeTJio-rojiyOBie KBappMTBi, MHorpa
b poroBMKM. Cjiom necaaHMKOB pa3rpaHMaeHBi aepHBIiMM, kpcmhhctbimm
cjiaHpaM M.
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roflyjibCKMe cijioh

KoMnjieKC roflyjibCKMx cjioeB npoaBJiaeT Ha MccjieAOBaHHOM ynacT -
Ke. flOBOJibHO nepeMeHHoe o6pa30BaHne. B ochobhom oh npeflCTaBjieH necT-
pbIMH CliaHpaMH, 3eJieHbIMH M KpaCHbIMH, rjIHHMCTO-KpeMHHCTbIMH, npM-
neM KpeMHHCTocTb He Be3fle 0603HaHaeTCH. B npncyTCTBMM cjiaHujeB bm-
CTynaiOT necHaHMKM pa3Horo BM”™a. BcTpenaiOTCH necnaHMKM TeMHbie m 3e-
jieHOBaxbie, KBappMTOBbie, co cTeKJiHHbIM m3jiomom, rioxojKwe Ha necna-
hhkji jiboroTCKHx cjioeB, 3aTeM necHaHHKM ¢ 60jiee cBeTJioii, cepo-3eaeHo-
BaToii OKpacKol, njioTHbie, aacTMHHO KpeMHMCTbie, ¢ mejiKOBncTbiMM no-
BepxHOCTHMH OTflejibHOCTeii, HaxoHep, fiame Bcero BbicTynaioinMe, necaa-
hmkh rpH3Horo pBeTa, pjKaBO-3ejieHOBaToro, npeMMymecTBeHHO BbiBe-
TpeHHbie, ¢ OTHeTJIHBO BHAHbIMH 3epHaMM rjiayKOHHTa. Bce stm necHaHH-
kh 06pa3yiOT cjiom co cpe”Heii m tohkoii tojhhhhow h pacchinaiOTca
b ocTpoKOHeHHbIM meSern».

B 3anaflHoii nacra mojkho otjimhhtb fIBa 3BeHa roflyjibCKoii cbmtbi:
HH3inee necnaHHKOBoe, cocToameeca npeHMymecTBeHHo H3 BbmeTpeHHDbix
necnaHHKOB, rpa3HO0-3ejieHOBaTbix, m Bbicmee — cjiaHpeBoe, r*e HaxoflaT-
ca rjiaBHbiM o06pa30M xpacHbie cJiaHpbi. ropn30HT necnaHMKa Mcne3aeT
b HanpaBJieHHH k ceBepo-BOCTOKY, He flOCTMraa flepeBHn floMOpoBnpa, 3a-
to necTpbie cjiaHipa coBMecTHO ¢ BTopocTeneHHo BbiCTynaioinHMH xpeM -
HHCTbIMH MJIM KBapHHTOBbIMH neCHaHHKaMH, BbICTynaiOT no Bceii fiJIHHe
jibroTCKHx HanjiacTOBaHHU, npeflCTaBjiaa co6om — HannHaa ¢ “omSpobh-
pbi fio 6oxHeHCKOro mocee — nojiHyio CBMTy roflyjibCKnx cjioeB. OxcyT-
CTBHe Hii>KHero ropn30HTa necTpbix ro/iyjibCKnx cjiamjeB b 3ananHOM aa-
ctii BbiCTynjiemm stom cbmtbi, noa jimh30m necnannKOB, Bbi3BaHO no Bcefl
BepOHTHOCTM TeKTOHMHeCKMM TpeHMeM, a MOJKCT SbITb He oSHapyjKMBaioT-
ch ohh M3 no# rjiMH, HaKpbiBaioinMx, flOBOJibHO 3naHMTejibHO, 3tot yaa-
CTOK.

HMMiHMe MCTeOHHHCKMe CJIOM

MomHbie b 1 — 2 m njiacThi 6peKaneBbix necnaHMKOB m 6peKHMI,
cjia6o cnaaHHDbix, 6e3M3BecTKOBbix, aBjiaiOTca 3fiecb BooSme roenos-
CTByiomHMM. BcTpeaaiOTca Toxce m poBH03epHMCTbie necnaHMKM, ¢ MejiKMM
3epHOM, SoJdiee cnaaHHbie. OxpacKa necnarniKOB — cBeTjiaa, SejiOBaTaa
mjim JxeaTo-pjKaBaa. rjiMHMCTbie, nepHO-cepbie cjiamjbi pasrpaHHHHBaiOT
cjiom necaaHMKOB, o6pa3ya tohkmc, nnorfla b HecKOabKO caHTMMeTpoB,
BKaiOHeHMa. BbICTynaiOT 3Aecb TaKJKe necnaHbie cjiamibi ¢ nepeMeHHbIM
KOJIMHeCTBOM paCTMTeJIBHOrO AeTpMTa.

B peHTpe BepxHel nacTM stoto KOMnaenca pa3BMBaeTca coeAMHeHMe
nopofl, MoipHOCTbio CBbime 10 m, 06pa30BaHHbix b BMfie MeliK03epHMCTbix,
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CMJIbHO H3BeCTKOBbIX neCHaHMXOB, C TOHKHMH M Cpe”HeMOIUJHBIMM njia-
CTaMM. e Mm conyTCTByiOT rjiHHMCTO-MeprejiMCTtie caaHpbi roay6oBaTO-
ceporo pneTa. M3 stmx caoeB npoHcxopMT OTHOCMTeabHO doraTaa Maxpo
m MMxpoc|DayHa, o6pa6oTaHHaa b cBoe BpeMa (17, 19, 2A), KOTopaa yxa-
3biBaeT Ha BepxHe MeaoBbra BO3pacT (xaMnaH-MaacTpnxT). K). H e fl 3 b-
Befl3CKHH (13, 1A), a b nocjieACTBHM B. y a h r (23) Ha ocHOBaHMH Han-
AeHHOro TaM eAHHCTBeHHoro 3X3eMnaapa Belemnites bipartitas, a raaBHbiM
06pa30M o060cHOBbiBaacb Ha xa>xyipeMca neTporpatE>MHecxoM cxofICTse
3Toro xoMnaexca c¢ HMiXHeMeaoBbiMH naacTaMM, BbicTynaioipMMH b Oko-
pMMe m MeraeBe, npaancjihjih ero k HMIJKHeMy Meay.

OAHaxo M3 nocaeAHMx cbeMox bmaho (20), hto bto tojibko CTpaTM-
rpacj)MHecKoe BxaiOHeHHe cpeAM TxnHHHbix MCTeOHHHCXMX necHAHMPOB,
noAHepxMBaiomee BaPHHMe MHopepaMOBoii cjaappM b npeAeaax CMae3-
CXOM (J)au,MW.

HMJKHMe MCTe6HaHCKMe necaaHMKM npoTarMBaiOTca uiMpoKHM noa-
COM ot ColojiéBa m noAcodoaésa Ha 3anaAe, aepe3 TpaOMHbi, aec Eyxo-
BMHa, 2KejiH30BMpe, aec CxapfRoBbi m KoaaHyB. KpoMe 3Toro ohm bbi-
CTynaioT b llorBH3AOBe, KawteHbpe, b iojkhom nacTM AoayiuMp m b Bmcbhm-
ae Hobbim.

BepxHMe MCTeBRHHHCKMe ca om

Hepno-cepbie caaHpbi, raMHMCTbie, KOTopbie b HHXtHeM ropM30HTe
BbiCTynaaM BTopocTeneHHO, 3ABCb aBaaioTca raasHbiM aaeweHTOM nopoA-
ITecHaHMKM, MeaK03epHMCTbie, TOHxocaoMCThie 06pa3yx>T b otmx caaH-
pax BKaK)HeHMH. 3Aecb npeACTaBaeHbi Taxace m pbixabie MoipHOcaoMCTbie
neckaHMXM, TMna necaaHMXOB hmjkhc mct£6hhhckmx caoeB. UAHaxo ohm
He npoalaaiOT, Tax nacTO BCTpeaaeMbix b ppyrMx MecTax 3Toro yaacTxa,
mapoo6pa3Hbix bmaob BhiBeTpMBaHMH.

3tmmm o6pa30BaHMaMM HanoaHeHO MopcJjoaorMaecxoe CHMixeHMe llo-
rBM3A0Ba M BapAbixoBa. Mx BbicTynaeHpe — xpoMe 3Toro — noATBepacAe-
Ho b AZoaymMpax b ceRepHOM HanpaBaeHMM- ot ycaAbébi, 3aTeM b aecy
KonaaMHbi na 3anaA ot Aoporn Eoxhh — Bmcbhmh, OTxyAa MAyT Aalibme
b K>ro-BocTOHHOM HanpaBaeHMM.

IlecTpbie caanph

3tot ropM30HT MMeeT o6pa30BaHMe, xax xpacHbie, 3eaeHbie tum ce-
po-3eaeHbie raMHMCTbie caaHpbi, ¢ He3HapMTeabHOM moiphoctbio. Ohm Ha-
noaHHIOT caMbie rayBoxMe CMHxaMHaaM BapABixoBa m bbixoaht Ha no-
BepxHOCTb b MHoroHMcaeHHbix TOHxax b ioro-3anaAHOM oxadaMaeHMM cmh-
xaMHaaM KypyR — Thophmx. B BMCbHMne MaabiM o06pa3yx)T He6oabuioii
xynoa, yxa3biBax>ipMMCH M3 noA MeHMaMTOBbix m xpocHeHCXMx caoel.
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MeHHJHTOBH e cJdadHDBbl

3to THniiIHHO ajih 3Toro ropH30HTa o6pa30BaHHDbie cjiaHpbi, nepHbie,
HepHO-4)MOJieTOBbie, C BKJIIOHeHHHMH HepHtIX pOrOBMKOB , HaCTO nojioca-
tbix, @ BTopocTeneHHo Toxce n cbhctjimx cjiaHpeB ¢ ocTaTKAMH pbi6.

MeHMJIHTOBbie cjianubi BbiCTynaiOT b HeMHoroHKCJieHHbix oSHaxce-
HMflx, conyTCTByn necTpbiM necnaHHKaM, xax pacnoJioJKeHHbm Bbiuie no-
KpOB, B OKailMJieHMri CMHKJIMHajlH K ypyB rHOMHMK, a TaKXie B He60JIb-
uiom xynojie b BncbhHHHe MaldibiM.

KpocHeHCKMe cjiok

MeHHJIMTOBbie cjiaHpbi nepexoAHT k kpoBjiw b cjieflyiomee CTpaTH-
rpacJjMHecKoe 3BeHO, b CBHTy kpochshckmx cjioeB. 3 tm nocjieHHe 3Aecb
npeflCTaBjieHbi MeprejincTbiMH nenejibHO-cepbiMM cjiaHpaMH, KOTopbie npw
BblBeTpHBaHHM npMHMMaiOT rpfl3HO-3ejieHOBaTbIM 1iBeT, paCKajlblBaiOTCHl
Ha xpynHbie oGiomkh m co”epjKaT He6ojibmne njiacTramn cjiioffbi. Bkjiio-
HeHHH necnaHHKOB npoHB;jiHIOTCH b BHfle tohkhx npocjioeK, npHHeM nec-
HaHHKH HBJIHIOTCfl MeJIK03epHWCTbIMH, C rjIHHMCTO0-H3BeCTKOBOH peMeHTH-
POBKOM, QO 3HaHHTejlbHbIM 11QJIHHeCTBOM MyCKOBMTa M OTJIHHaiOTCH HaCTO
OTflejIbHOM KOpKOIl.

OTJioxieHHH 3toh cepuH HanojiHHIOT CMHKJiHHajib KypyB  rHOii-
hhk, oSHajKanch b ~ojiymwuax, KypoBe, a TaKxce b FpaOnHax, rfle npH-
HafljieJKax yace k CMHKJiwHajm KpyjiiOBKi-i. /

KpoMe BbHueonucaHHoro BbierynjieHHH cbutbi CMJie3CKOU eAHHupbi,
BCTpenaiOTCH Taxxce 4)jiHmeBbie o6pa30Baro«i ¢ cJxapHajibHbiM bhaom,
CBOMCTBeHHbIM 3TOIl eAMHJ-ipe, TOJKe B 30He 3aHHTOH MHOpeHOBLTMM OTJIO-
XCeHHHMH.

AN

Ohm yKa3bmaioTCH Ha boctohhom npeAMecTBH Boxhh b IllofleABop-
xce, 3aTeM b BoenHoii TpaHmee, npoxoAHipel okojio KHpnHHHoro 3aBOAa
b HanpaBJieHMH ceBep — ior, 400 m BocroHHee ot npeAbwymero o6Haxce-
hhh h, HaKOHeu,, b oBpare, rrpoxoAHmMuM nepe3 jiec JlbixyB. 3flecb ycxa-
HOBJieHO BbicTynjieHwe TaKHx cjioeB, xax BepxHKe pemuHCKHe cjiaHpbi,
nepHbie cjiaHpbi h cBeTJibie KBapipiTOBbie necnaHHKH c rojiyObiMH poro-
BHKaMH H3 JibroTCKHX cjioeB, necTpbie CJiaHpbi w xpynKMe rjiayKOHHTOBbie
necHaHHKH roAyjibCKOU cbmtbi, b lloA3ABopjKe vI JlbixoBe MeHHJIMTOBbie
cjiaHHbi, a necHaHMKH BiiAa HCTeSHHHCKWx necnaHHKOB yace TOJibKO b Jlbi-
X0se. Hm b oahom h3 3tmx Tpex BbicTynjieHHIi chijiHLua Hejib3H onpeAejiHTb
cTpaTHrpac|5HHecKoii OHepeAHoii nocjieAOBaTejibHOCTM.



Kpaii (J>jinuieBwx Kapnax b 0KpecTHOCTHX Boxiim 65

CTPATMrPAct>M3 HEIHyK rEPHMU;.

Il ec tp ie ¢ jiah p bi

3 to caMbiii CTapniMM H3 ropM30HTOB, o6Hapy>KMBaiom,MxcH Ha no-
BepXHOCTH H npeACTaBJIHIOmWH, no Bceii BepOHTHOCTM, 30peH, XOTH BO03-
mojkho Tax>xe n HacTMHHO B.epxHnn Meji. Oh MMeeT oneHb xapaxTepHoe
o6pa30BaHne, coBepmeHHO oxjmHaioipeecfl ot necTpbix sopeHOBbix cjiaK-
peB ppyrnx TexTommecxnx eRHHwp, yxa3aHHbix Ha JincTe Boxhh. Cboh-
CTBOM, OTJlimaiOipeM 3Ty CBHTy HBJIHHDTCH Sejlbie, MHOr*a nHTHHCTbie, po-
30BaT0-3ejieHOBaxbie Meprejra, HHorpa xpeiviHHCTbie, paccbinaioipiiecH Ha
HepaBHbie njiHTOHxn hjih Mejixne ocTpoxoHeHHbie o6jiomkm. 3 tm Meprenn
o06pa3yioT jimh3Bl ¢ He6ojibmoM moiphoctbio, a Taxixe ciiopo ncnesaioipiie
b ropn30HTaJibHOM HanpaBJiSHMH,.KOTopbie nocxeneHHO nepexoAHT m ne-
pecjiOHBaioTCH ¢ necTpbiMK cjiaHpaMM. cpepH sthx cjiaHpeB BbicTynaioT
Toxce JiHH3bi xpynKHx necnaHHKOB, KpynHo h MejiK03epHHCTbix, noxojxnx
Ha peHJKKOBnpKne necnaHMKM.

MwKpocl)ayHa, B3HTan ¢ xpacHbix cjiaHpeB, CMexiHbix ¢ MeprejiHMH,
Aajia cocTaB cjjopM, KOTopwe. MoryT yKa3biBaTh Ha caMbiil BepxHHA Meji.
B CBH3H C 3THM npHHHMaiO TaxyiO BO03MOJKHOCTb, HTO 3Ta HaCTh neCTpbIX
cjiaHpeB, KOTopaH COAepx<MT .nHH3bi Mepreaiew, Mérjia 6bi — bo3mojkho —
npHHaAlJiextaT k Mejiy, ocTajibHan opHaKO npeAcxaBjixjia 6bi sopeH, Tan
xaK b HopMajibHOM npod~Hjie noACTHjiaeT MeHHJIHTOBbie cjiaHpbi.

llecTpbie cjiaHpbi BbiCTynaioT b boctohhoh nacra HernyH k rory ot
AepeBHM Jlannupa, a Taxjxe no6jiH30CTH mocee b TepHPpax h CeplJipe
m y3KHM noacoM Ha 3anaAHOH CTopoHe xeuiyH ot mocee, b iojkhom Ha-
npaBJieHHH nepe3 HemKOBHpe. OSHaiKaiOTCH xpoMe stoto y3KOU nojio-
cohkoh BMecTe c¢ MeprejiHMH Ha rpamipe AepeBHH BjiocTOBMpe m Tpa-
6MHDbI.

MeHHJIHTOBDbie cijiahp bl

3to TunHHecKMe, yepHbie, nepHO-cepbie m c"HOJieTOBbie cjiaHpbi, Ha
M3JiOMe Bcerpa Heppbie. Potobhkh BbicTynaiOT M3pepKa, 3aTO b stom ro-
pn30HTe BbiCTynaiOT cBeTJibie, b H3JioMe 6ypo-moKOJiapHoro pBeTa, Mepre-
JM, HeM 3TOT KOMnjieKC Il OTJIMHaeTCH OT MeHHJHaTOB cjiaHpeB, BbICTy-
natoipwx b CMJie3CKOM njiocKOCTM Ha JincTe Boxhh.

MeHHJIHTOBbie cjiaHpbi BbicTynaiOT b repmipax, OTKypa mx mojkiic
Ha6jiiOAaThb b xpoBjie necTpbix cjiaHpeB b iojkhom HanpaBlieHMM — fio Heip.
KOBHp. 06 HaXiaiOTCfl TOJKe B aHTHKJIHHajlbHOM nOAHHTHH B BjlIOCTOBHpaX,
a KpoMe 3Toro b rpa6imax. KpoMe 3Toro BbiCTynaioT y3Kofi nojiocxof
BAOAb He6ojibmoro noTOKa, npoTexaiorpero ¢ BOCTOxa cpeAH noexpoex fie-
peBHH Jlanm -ipa.



66 KaMHJIH CKOHMIJIHC-IIHUieBCKaf

KpocHeHCKMe cjiom

3tm cjiom HMeioT 06pa30BaHMe, KaK CBeTJio-cepbie necnaHMKM, cjiio-
fIMCTbie, ¢ rjiMHMCTO-M3BecTKOBOM peMeHTMpoBKOM. 06 pa3yioT fiame Bcero
MomHbie HacJioeHMH, AOCTHraiomMe 1 m, nacTO BbiBeTpeHHbie, npeHMyme-
CTBeHHo MejiK03epHMCTbie, ho cjiynaioTCH h b BHfle OpeKHMM B KpoBjieBoii
nacTM BbicTynaiOT necHaHHKH TOHKOCJioMCTbie, cxopjiynoBaTbie. Cjiaimbi,
nepecJioeHHbie BnepeMexcicy ¢ necnaHMKaMM, hbjihiotch rjiMHHCTO-Mepre-
JIMCThiMH, CBeTJio-ceporo pBeTa. ohm Sojiee pa3BHTbi Toxte b KpoBJie kom-
ruieKca. Bo3BhiineHHOCTM b Pepannax, BjiocTOBHpax h Bi-iJKMHpe cjioxieHbi
M8 KpOCHeHCKMX CJICeB.

CTPATJIrPA<MIH «rJiyEMHHOrO» «WIHIIA

pbie BbiCTynaioT b Hflpe 6oxHeHCKHx CKJiaflox. 3aMeTKM o BbiCTynjieHHHX
¢jDIIMma B 30He MMOUieHOBOIX OTJIOXCeHMM OKpeCTHOCTeU Boxhm Mbl BCTpe-
naeM b jiMTepaxype yxce naBHO. BcnoMMHaeT o hmx K). Hefl3bBeflI3KHM
(13, 1U), Bji. Il ah h o x a (2J) h ~pyrMe. B nocjieflHee BpeMH T. X ji e-
Sobckmm (6), aHajiH3npyfl pa3pe3 b Boxhm na jimhhm; «BayM», koh-
CTaTMpyeT BbiCTynjieHMe i-mia, KOTopbin co3flaeT n”~po xpyTO nocTaB-
jieHHOM CKJiaflkM Boxhm. Ilpn stom oh 33HMMasTCH rjiaBHbiM 06pa30M ero
pacnojiOHteHHeM no OTHOIneHMio k coJieHOCHbIM o6pa30BaHMHM.

B HacTOHipee BpeMH MByHeHMe reojiorHHecKoii CTpyxTypbi 3anaflHbix
KapnaT na CTQJbKO npoflBMHyjiocb Bnepeff, hto KOHCTaTMpoBaHMe cJjjiwuie-
BblX 06pa30BaHVIM He HBIIHETCH ACCTaTOHHBIM HO OQJiee CIIOXCHsa xapTMHa
reoJiomnecKOM CTpyKTypbi stom njioma«M TpeSyeT HeoOxofIMMOCTH M 3yne-
HVH KBKIVM HBIIHETCH 3TOT cjjJiHIlL.

Bojibinne yxa3aHVH b stom OTHOIneHVM “aioT flBa pa3pe3bi, ¢ koto-
pbIMM H MVeJia BO3MDIKHICTB 03HaKOMMICH OflIHHM M8 HVIX HBJIHETCH BblUie
ynoMHHyTbiM  ropM30HTajibHbiii pa3pe3 Ha jimhhm «BayM» b Boxhm; Ha
rjiy6MH 80 m, BTopoii — sto BepTMKajibHbiii pa3pe3 CKBaxiMHbi, ~octm-
raiomMIi rjiyOMHbi 407 m

BBMfly Toro, hto stm pa3pe3bi hbjihiotch flOKyMeH'rajibHbiMM, CHMTaio
HeoSx0AHMbiM npeACTaBHTDb, N0 Mepe bo3mojkhocth, 6ojiee Nospo6Hoe onn-
caHMe OTJiox<eHMM, BbiCTynaiomMX b stmx pa3pe3ax.

OnMcaHMe pa3pe3a Ha jimhhm «BayM»

3tot pa3pe3 noHTM 100 jieT TOMy Ha3a« 6bui onncaH A. Fay xo M
(8), ofl[Haxo fljiH OToGpajKeHHH reojiorMnecKMx OTHomeHMM ¢ coBpeMeHHofi
TOHKM 3peHMH, 3TO OnMCaHIVE HBJIHETCH OHeHb HeflOCTaTOHHbIM B HaCTOH-
mee BpeMH stot pa3pe3 hbjihctch flocTynHbiM jiHinb TQJbKO nacTHMM
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Pa3pe3 npoxoAHT b HanpaBaeHHH c ceBepa k lory, HaanHaa Ot coae-
HOCHDbIX o6pa30BaHMii.

Ha npoTHXteHMM okojio 50 m BbicTynaioT cepbie raHHbi, xpynHO pac-
KaabiBaxoipHeca, ¢ BxaiOHeHHHMH rnnca m cojih. MHxpo”~ayHa coOpaHHaa
¢ 3Toro yaacTxa npeACTaBaaeT co6oh coeAHHeHHe o0SipeTopTOHCxoro BHfla
(cm. noabCKHM tckct CTp. 22).

CaeflyioiipiM yaacTOK, ajihhoh b 25 m, noKa3biBaeT pa3HOBMAHbie o6pa-
30BaHna. CnepBa sto aepHbie caanpeBbie raHHbi, BnepeMexcxy ¢ KpacHbiMK
m 3eaeHbiMa caaHpaMH, KOTopbie 06pa3yiOT He6oabmne, cxopo Mcae3aioipMe
nan CTaHOBHipneca Soaee tohkmmbh, jiMH3bi. MpiKpocjDayHMCTwaecKMM aHa-
aw3 3eaeHbix h xpacHbix caaHpeB (cm. noabCKHM TexcT CTp. 23 a 24),
Aaa noxoxiae KOMnaexchi c[)opM, KOTopbie coraacHo H. Ch h e b c k o ii
yKa3biBaioT Ha BepxHaa Mea — naaeoreH, 3aTO tfiopMbi oSHapyjKeHHbie
cpeAM aepHbix ranHO-caaHpeB aBaaiOTca CMeuiaHHbiMH, npoacxoaaT H3
naaeoreHa h, 6ei coMHeHwa, H3 MHopeHa (cm. noabCKHii TexcT CTp. 25).
Boaee ApeBHae “opMbi 3aTeM aBaaiOTca nepeoTaoxieHHbiMH (?). 3aTO necx-
pbie caaHpbi aBaaiOTca (JwiHiiieBbiM o5pa30BaHaeM, KOTopoe b Bnpe xpyn-
HeHmiix rabi5 rionaao b MKopeHOBoe Mope m bo BpeMa o6pa30BaHna cxaa-
Aok 6biao noABeprHyTO cmhtmio b cjDopMe anH3. CneAyioipwe 06pa30BaHwa
aBaaiOTca Toxce MuopeHOBoro B03pacTa, Ha hto yKa3biBaeT MeJKAy npoHMM
MHKpocjDayHa. 3to aepHbie raHHbi, aepHO-cepbie, necaaHHCTbie, coAepixa-
ipne MHoroHMcaeHHbie — xpynHbie m Meaxne — 0SaoMKH cJjaHmeBbix no-
poA, cpeAH KOTopbix OTaaaMTb mojkho: necaaHHK BHAa rpoA3HCKnx necaa-
hmkob, necaaHHKH: KpocHeHCKne, abroTCKwe, raiiHHCTO-KpeMHHCTbie-
abroTCKHe caamjbi mnp. B KOHpe 3Toro o6Haa<eHMH BbicTynaioT Taxace no-
aocKii h awH3bi necTpbix raMH, a npoHcxoAaipaa M3 hmx c|)ayHa HMeex
bha CMemaHHoii (f>ayHbr, npwaeM naaeoreHOBbie cjDopMapHH aBaaiOTca ot-
aeTaHBO oSKaTaHHbiMH, a 3aTeM yKa3biBaioT Ha to, hto ohh nepeoxao>Ke-
Hbi. Boaee nan MeHee » peHTpe onwcaHHoii MHopeHOBoii cbhtbi o603Ha-
aaeTca BKaioaeHMe moiphoctPio 1,5 m aepHbix, xeKTOHKaecKH Bbiraaacen-
Hbix caaHpeB c npocaciiKaMH TeMHbix necaaHMKOB, naoTHbix, H3BecTKO-
Bbix ¢ JKnaaMH xaabpHTa. Caow necaaHHKOB 0603HaHaiOTCH pa3pbiBaMH
H CO03AaiOT, coScTBeHHO roBopa, TeKTOHHaeCKyio SpeKHHK). 3tw caon
cbomm o06pa30BaHiieM 6oabme Bcero noxoJKH Ha abroTCKiie caon.

B caepyioipH x 4 m BbicTynaioT aepHbie h cepo-3eaeHbie rniiHbi, cuab-
ho TeKTOHHaecKH BbiraaaieHHDbie, nepenoaHeHHDbie oSaoMicaMH caa6o o6xa-
TaHHbix KapnaxcKHx ropHbix nopop. CpeAH raHH .BbicTynaioT noaochi
h aHH3bi necTpbix raHH. MccaeAOBaHHaa MHKpocJjayHa ms cepbix raHH
MMeeT xapaxTep cMexuaHHoit, nponcxoAHT H3 naaeoreHa h MHopeHa. 3aTeM
3TO0 nepeMbiThie cJ)aHineBbie o6pa30BaHna, O TaoaceHHbie b MnopeHOBOM

Mope.
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llocjie nepepbiBa okojio 5 m 0SHaacaioTCH cjioh BM"a BepxHHX peiuiiH-
ckhx cjiaHpeB, to ecTb rjiMHiiCThix, nepHbxx cjiaHpeB m tohkhx, TeMHbix
necHaHHKOB ¢ KaabpHTOM, npeflCTaBJiaiomHx coSoii Toace TéKTOHMHecKyio
SpeKHMIO. C Bepxy AByMH KJIHHaMH BflaBJIHBaiOTCH B peiUMHCKMe CliaHpbl
jIOMKHe, nopMCTbie necaaHHKH, cjia6o cnaaHHbie, noxoame 60jibine Bcero
na HCTeSHHHCKwe necHaHHKH. IlpoBa H3 nepHbix cjiaHpeB He odHapyatHjia
MHKpoc|)ayHbi.

3aTeM HacTynaeT Ha npoTaaieHHH CBbime 6 m KOMnaeKC aepHbix
CliaHpeB, cMJibHo cMHTbix h nepeMejieHHbix. Cpe#H stom wacchi coxpaHe-
Hbi TBepAbie osjiomkh Tex caMbix cliaHpeB, He pa3flaBjieHHbix. 3tot KOMn-
JieKC H npHHMCIIHIO k JlborOTCKMM CJIOHM

llocjie npoMejxyTKa 6 m 6biJia B3HTa npo6a H3 cepo-3ejieHbix rjiHH,
b HacTOHipee BpeMH He BKfl[HMbix, H3 KOTopbix cfjayHa npeflCTaBJiaeT co-
6om eMeuiaHHDbiii KOMnjiexc. BbicTynaiOT 3Aecb HMeHHo MejiOBbie (?-)
4)6pMbi, najieoreHOBbie m MnopeHOBbie. 3aTeM rjiHHbi hbjihiotch aKoSbi
OTjioxceHHeM MHopeHOBoro Mopa, 3aTO ‘cJjayHa. 6ojiee CTapinaa nepeoTJio-
?KeHa (?).

K, 3TMM 06pa30BaHHHM npHKacaiOTCH Ha npOTHHieHHH nOHTH 2 M nep-
Hbie CliaHpbl C pa30pBaHHbIMM TOHKHMH CIIOHVH KpeMHHCTbIX neCHaHHKOB
¢ bkjhohchhhmh 3ejieHbix cjiaHijeB, a y KOHu;a oOHaaceHHa yKa3biBaeTCH
TAQIIHHHOH B 20 OV BKJHOHeHHe xpacHbix caaHpeB, a nocjie 3Toro onHTb
nepubie cjiaHpbi. H CHHTato 3Ty cBMTy, xax nepexoA ot jibroTCKHX cjioeB
« necTpoii ro,n;yjibCKOii CBHTe. Cae,n;yK>mHe 3aTeM b paccTOHHHK 2 m flBa
He6ojibmne o6HaaieHHH noKa3biBaK)T tohho Taane ace — no MoeMy MHe-
taro — nepexoflHbie cjioh, co 3naHMTejibHbiM npeo6jia,n,aHHeM nepHbix
cjiaHpeB HaA necTpbiMM.

llocjie npoMexcyTKa, paBHaiomerocH 11 m, mbi bh,j5mm onaTb KOMn-
jiexc BepoaTHO JibroTCKHx cnoeB b BH”e aepHbix cjiaHpeB h tohkhx icpsM-
HMCTO-H3BeCTKOBbIX neCHaHHKOB, CMnbHO TpeilJHHOBaTbIX. BbICTynaiOT
3flecb Toace HeSojibinne naocKHe JiHH3bi CH”epHTOB. OSHaxceHHe paBHaeT-
ca 0,70 m.

3aTeM cjie;o;yeT HeSoabinoe, ajihhoh b 11 m, oGHaaceHHe b caoax —
no Bceii BepoaTHOCTH — MwopeHOBbix. 3to cepbie caaHpeBbie rjiHHbi ¢ no-
aocxaMH rjiHH nepHO-cepbix, 3eaeHbix h pacaBbix, ¢ GaoxaMH w He3HaaH-
TeabHbiMH 0SaoMKaMH cljjinnjeBbix fiopo#.

Ot 3toto 00OHaaceHHa Ha npoTaaceHHH 15 m pa3pe3 HBJiaeTca coBep-
ineHHO 3aKpbiThiM n ToabKO noTOM mbi Ha6jno,aaeM cljaHineBbie o05pa30Ba-
Hua nepHoro Mejia b BM*e BepxHiix pemnHCKHX cnaHpeB. BbICTynaiOT 3flech
Toace KpeMHHCTbie necaaHMKH, TeMHbie, TOHKOCJioHCTbie, HanoMHHaromMe
no BHfly abroTCKHe necnaHHKH. 3Ta cbht3, BcxpbiTaa Ha npoTaaceHHH 1 m,
npeflCTaBliaeT TeKTOHHaecKyio 5peKHHio peuiMHCKMx h abroTCKnx caoeB.
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K HHM npMKaeaiOTCH THriMHHbie CaOH BepXHMX peiUMHCKMX CliaHpeB Ha
npoTHXieHHM okojio 2 m, a 3aTeM onaTbh yKa3biBaiOTCH nocjie nepepbiBa
paBHHK)Hi,erocH 2,40 m, b o6HaxfeHHH 1,2 m uiMpHHDbiI.

Ceitaac me pa”oM b o6HameHKH, saHHOM b 1 m, noKa3biBaiOTca caon
oaeHb CMaThbie b cxaaflxK, o6pa3yx)inHe TeKTOHHaecxyro 6pexamo roAyab-
cxhx k abroTCKHX caoeB.

Ha npoTalJKeHMM 10 m pa3pe3 aBaaeTca_jcoBepmeHHO HeBMfIHMbiIM,
a caon, KOTopbie noTOM oSHancaiOTca, npe~*cTaBaaiOT MHopeHOBbhie 06pa30-
BaHMa. 3to caanpeBbie ranHDbi, aepHbie, necaaHMCThie, ¢ oSaoMxaMM aep-
Hbix caaHpeB, noaocaMH xpacHbix caamijeB c¢ cJxanmeBbiMH «3X30THxaMH».
npo6a B3aTaa H3 3Toro MecTa flaaa He6oraTyio cljayHy, arraxoTHHHpyx)-
ipyio, hto — coraacHO MHeHHio H. C bih e bc k o ii yxa3braaeT Ha naaeo-
reHOBDbiii BO3pacT. OAHaxo xapaxTep OTaorneroia, a npemAe Bcero BbiCTyn-
aeHHa cfxainueBbix 06aoMxOB m 3epHbimex necKa.b caaHpeBbix ramiax,
HaflIBHraeT npeAnoaomeHne, hto 3to MwopeHOBbie OTAomeHHa, a cfcayHa
M oraa 6biTh nepeoTaomeHa.

nocaeflOBaTeabHO Mbi HaSaio”aeM npexpacHoe oSHajxéHHe b xpoc-
HeHCKPix caoax. Ero o06pa3yx)T aoMKHe, MeaK03epHHCThie, M3BecTKOBbie,
cnabHO caioflHCThbie necaaHHXH, b caoax molphoctbio ao 2 m. Ohm nepe-
caoeHbi ranHHCTO-MepreancThiMH caaHpaMH, rpa3HO-cepbiMH, cnabHO Tex-
TOHHaecKH BbiraaaieHHbiMH. 3ra caon BbicTynaioT Ha npoTalJxeHMH 10 m.

K hhm npnaeraiOT onaThb o6pa30BaHHa HHJKHero Meaa xana BepxHnx
peuiHHCKMx caaHpeB, co3Aax)inHx TeKTOHHaecKyio 6pexaHK> ¢ noaocxaMH
.exaaAnaTO BHeApeHHbix b hhx necTpbix caaHixeB (sopeHOBbix ?). B3araa
M3 3Toro yaacTKa M3 aepHbix caaHpeB npo6a He npoaBaaeT HaanaHa cf£>ay-
Hbi. M oh”hoctb 3thx caoeB paBHHeTCH 1,5 M.

NaabHeMiHMH xoM naexc co3Aax)T raaBHbiM 06pa30M cepbie, a Taxme
3eaeH O-cepbie M xpacHbie caaHipbi ¢ pa3opBaHHbiMM, aacTO b BH%e am o
coxpaHHBiIiHHM Mca caoaMH aOMxnx cpeAHe3epHMCThbix necaaHHXOB, ¢ He6o0-
raTbiM, ho H3BecTX0BbiM peMeHTOM, ¢ 3epH3MH raayxonM Ta h naacTHHxa-
MH MyCXOBHTa. 3tK caon MOMmMHOCTbK) B 2,60 M a OpeHHBaiO xax 3XBHBa-
aeHT roflyabCXHX caoeB.

y 3Xoe BxaioaeHMe, hjmphhom b 0,60 m, o6pa30BaHHIi Heonpe,n;eaeH -
Horo npoMcxojxfleHMa, CO3Aax)T TeMHO-cepbie m aepHbie raHHHCTbie tohxo -
caoHCThbie caanpbi h Meaxo3epHHCTbie necaaHMXM, ¢ AwaroHaabHbiM Ha-
npaBaeHneM caoeB, H3BecTKOBbie.

3aTeM cae”yeT xoMnaexc MomHOCTbK) b 9 m HmxHeMeaoBbix caoeB,
o6pa30BaHHbix xax"BepxHMe ijemHHCXHe caaHpbi ¢ BxaxmeHHaMH xpynHO -
3epHMCTbix M3BecTxoBbix necaaHHx0oB, rana rpoA3McxMx necaaHHxoB. Oahh
H3 caoeB HMeeT Toammiy 60 cm. B nepBoii aacra oSHameHHa HaxOAHTca
noaochi necaaHHCThbix raHH ¢ pa3MbiBaMH aepHbix m necTpbix caaHpeB. 113
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axoro ynacxxa 6biah b3htm fIBe npo6bi fijin HccaeAOsaHHa MHKpocJjayHbi.
O”Ha npoSa He irpoaBHJia HaaHnna (j>ayHBi, a Bxopaa — ofl[HH bma, Bcxpe-
HaeMbiii y Hac b MHopene. Bca cjBHxa aBaaexca xckxohhhcckoh Opei-caneii,
cpeflH KOTopoH MorjiH coxpaHHTBCH pacTepTtie kjiohbh MHopeHOBbix 06pa-
30BaHHH.

CaJSyroipHH 6-MexpoBbiH KOMnjieKC oSHapyiKMBaeT KpynHO- h xoh-
KocjioHCThbie necnaHHKH, xpynHO- h MéjiK63epHHCTbie, ¢ aacTHano H3Becx-
kobbim peMCHTOM, cBexabie, nepecaoeHHbie nepHbiMH h aepno-cepbiMH
cjiaHpaMH, cmibHO TeKTOHHaecKH BbiraaaceHtibiMH. floBOJibHO mhofohh-
cjieHHan c|)ayHa yKa3biBaeT — no Miiem-no fl. C h he bc¢ k oii — Ha na-
jieoreH. B anxoaornnecKkOM OTHomeHHM sxh cjioh hbjihiotch 6ojibuxe Bcero
nOXOJKMMH Ha HCTe6HHHCKHe CJIOH BepXHerO rOpH3OHTa, HXO BBJiaexCH co-
rjiacHbiM ¢ cJjayHHCTimecKoii 3KcnepxH30H.

K hum HenocpefICTBeHHO npHKacaexca caaHpeBbiii KOMnjieKC, mobu;-
HOCTbIO nOHTH B 10 M, B KOTOpOM MOJKHO HaSjHOflaTb CHaHCJia 3HaHHXeJlb-
Hoe npeHMymecTBO aepHO-cepbix h cepo-3ejieHBix CJiaHpeB ¢ Bxopocxe-
neHHO BbicTynaiomKMM xpacHbiMH caaHpaMH, y KOHpa 3aT0 npeoGaaaaiox
necTpbie cJiaHijbi, 3xh nocjie#HMe hbjihiotch TBepAbiMM, KpeMHHcxbiMH,
cjiabo BCKHnaioT ¢ HCI, pacxaabiBaioxca b TOJiCTbie njiacThi m sxhmh
CBoficTBaMH HanoMMHaiOT CBHTy necTpbix ro/xyjibCKiix cjioeB. Orciofla 6bi-
JIH B3HTbl xpH npo6bl C H,ejlbK) MCCJlieflOBaHMH MHKpOCiiayHbl. ,H,Be npo6bl
H3 cepo-3ejieHbix caaHpeB nepBol aacxn oSHaaceHHa, OAHa H3 KpacHbix
cjiaHpeB Bxopoii, kohchhom nacxH. <3?ayHHexHHecKHe rpynnw oxa3ajiHCb
onenb noxojKHMM flpyr' Ha Apyra (noabCKHH xexcx exp. 32), npn neM bbi-
cxynaiox 3Aecb HCKaiOHKxeabHo arraioxHHHpyiomHe cJjopMbi. H. C bi -
h e b c Kaa BbiCKa3biBaexcH, hxo c|x>pMbi 3Aecb BbicxynaiomHe yace H3Becx-
hbi nacxtHHHO H3 BepxHero Mejia, hscxmmho h3 najieoreHa. KpeMHHexoe
o6pa30BaHHe necxpbix cnanpeB iiaKJioHnex MeHH 3axo k nprniHcaeHHio sxhx
cjioeB k FOAyYJitCKOH cBMxe, x. e. k cpeAHCMy Mejiy.

K BbimeyKa3aHHbiM njiacxaM npnjieraiox xnnMHHbie JibroxcKiie cjioh,
cocxoaipne H3 nepiibix itpeMHHcxbix cjiaupes h TOHKocjioncxbix, xeMHDbix,
xo0iKe KpeMHHexbix nec’iaHHKOB. <E>ayHa Bbicxynaioipaa xaKHce h 3flecb npo-
asjiaex arraioxHHHpyiomHe cjpopMbi, H3BecxHbie 30 chx nop H3 BepxHero
Mena m naaeoreHa.

3axeM caeayex yace ao Koiipa pa3pe3a KOMnaekc caaHpeBbix mho-
peHOBbix tahh, 0SocHOBaiiHbix xoxie h cJiayHOM. nepeneHB koxopoH, cocxaB-
JieHHbIH’ Ha OCHOBaHHH 4-X o06pa3U,0B B3HXBIX H3 3XHX CaOeB, HaXOAHXCH
b noabCKOM xexcxe CTp. 34.

OanmeBbie o6pa30BanHa, kak bhaho H3 onncaHHH, npeACxaBaeHbi
raaBHbIM o06pa30M BepXHKMH peiHHHCKHMH CliaHliaMH C BKaiOHeHHHMH
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necnaHMKOB Tuna rpon3MCKHX cjioeB, jibroTCKMMH cjiaHpaMH m necTpoii
roflyjibCKoii cbktoh. 3tot bha o6pa30BaHMH HHJKHero Mejia, a b ocoSeH -
hocth BbicTymieHHH 3%ecb ropn30HTa roAyJiBCKMX cjioeB, yKa3BiBaeT Ha
to, hto cfwmmeBBie oSpasoBaHMH npHHafljiejxaT k cjjapHajibHOMYy paiioHYy

cmie3CKoro noxpoBa.

Kax TeKTOHMHecKHB Sjioxh, BHeflpenHbie b cTapmne o6pa30BaHHH,
BBiCTynaiOT xpocHeHcxne cjioh, BepxHwe HCTeSHfIHCKHe cjioh. Bee c]?jih-
meBbie o06pa30BaHHH hbjihiotch oneHb He3HaHHTejibHO cxjiannaTO nepe-
o6pa30BaHHbIiMH h HeniyiiHaTbiMM, HaSjiiofleHMe HopMajiBHOK nocjienoBa-
TejibHOCTM nacjioeHHH — npeflCTaBlineT Tpyfl[HOcra. Ohm non™ Bepra-
Ka.ribHO yc'raHOBJieHbi, ¢ HeOojibiiiHM otkjiohom to b ceBepHOM HanpaB jie-
hmh, to CHOBa b iojkhom. (Ojihih pa3MbiBaeMbiH MuopeHOBbiM MopeM, no-
naji b BHfle xpynHbix h mcjikhx, o6KaTaHHbix h Heo6KaTaHHbix 6jioxob,
a Taxjxe k b BHfle necxa h pa3MbiThix tjihh, b ero OTJiojxeHHH. MnopeHO -
Bbie rjiHHbi iio6jih30cth cliJiHiiia nepenojiHeHbi stmmh ,,0x30THxaMH”. 3aT0
MMOiieHOBbie rjiHHbi, npHJieraiomne HenocpencTBeHHO x cJjlJiMiuy ¢ iojxhoh
CTopoHW, coBepmeHHO hx jiMineHDbi.

OnncaHne BepTHxajibHoOro pa3pe3da

Ha paccTOHHHH oxojio 500 m ot BbimeonHcaHHoro pa3pe3a, b iojxhom
HanpaBjieHHH, BepTM xajibHbiK pa3pe3 co3,naeT bo3mojkhoctb 03HaxoMJieHH fl
¢ npH6jiH3HTej:bHbiMH reojiorwHecKHMH OTHOuieHWHMnN. Cjioh oneiib xpyTO
ycTaHOBJieHBi h yxa3aHHDbie HHJxe moiiihocth ropHbix cbht hbjuhotch xajxy -
IUHMHCH MOHJHOCTfIMH.

IllepBbiM ynacTOK, npoTXrHBaioinHHCJi flo 63,80 m, npeflCTaBlifleT
nocjie HecKOJibKMX MeTpoB rojioijeHOBbix m njieHCTOu;eHOBbix o6pa30BaHHH,
MHoiieHOBbie rjiHHbi, cepbie, nacTO ¢ TeMHbiMH nojiocxaMH, ¢ 3ejieHOBaTbhiM
OTTeHKOM, HHorfla nojioebi pa3MbiThix xpacHDbix cjianpeB, neM rjiySxte,
TeM 60jiee 3HanHTejibHo TexTOHHHecxn BbirjiajKkeHHbi. Cpe”H hhx pa3Chbi-
naHbi o6jiomkh h BajiyHbi xapnaTCxnx ropHbix nopon, tbkhx, xax nepiio-
cepbie (jibroTCKMe) rjiHHDbi, necxaHHXH (xpocHeHCXHe), jioMKHe necnaHHXH,
nopncThie, MejiK03epHHCThbie, 3ejieHBie, xpacHDbie h nepHbie cjiaHpbi (ro-
AyjibCKHe, oopeHOBbie) h np.

B c.jienyiomw x 11,90 m bhahmu xpacHbie cjiaupbi, BriepeM ejxxy
C KpeMHHCTBIMH HepHO-eepbIMH, nOJIOeaTbIMM HJIM JKe HHTHHCTbIMH Cliail-
paMH, KOTopwe no HanpaBlieHHio bhh3 CTaHOBHTCH npeo6jiaAaioinKMw h co-
nepjxaT BKJHoneHHH xBappHTOBbix, TeMHbix, nepHbix h 3ejieHOBaThix
necnaHMKOB, ma Taxjxe m necnanHKH rana MHxymoBHiixHX necnaHHxOB.
3 tm cjioh npencTaBjiHioT xpoBlieByio nacThb jibrOTCKHx cjioeB h rtepexofl
X TOAyYjIbCKOH CBHTe,
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Ha He3HaiiMTejibHOM ynacTice 3,70 m BbiCTynaiOT bhobb MMopeHOBbie
o6pa30BaHMH, a hmshho cjiaHpeBbie nepHO-cepbie rjiMHbi ¢ mcjikmmm Ba-
jiyHaMH <£uiHmeBbix nopoA-

3aTeM 3aMenaeM onHTb jibroTCKne cjiom Ha npoTHJKeHMM 14,70 m 6e3
necTpbix cjiaHpeB. 3to TeKTOHUHecxan 6peKnna c¢' CHJibHO pa3BHTbiMH bbi-
rjiax<eHHbiMH cjiaHpaM M.

MnopeHOBbie cjiom, o6pa30BaHHbie b BH”e cepbix, nepHO-cepbix, r,0o-
jiyboBaTO-cepbix tjihh oSHapyjxeHbi Ha AaJiLHefiuiMx 22,90 m, coAepxtaT
cjjpameHTbi cJwinmeBbix nopoA, cpe;iM KOTopwx mojkho otjimmmtb nepiibie
KpeMHMCTbie ji'broTCKMe cjiamjbi, necnaHMKM TeMHbie m CBeTjibie, xpeM -
HHCTbie M3 JlbrOTCKMX CJIOeB, rjiayKOHMTOBBIG rOflyjlbCKMe necnaHMKM,
peiHMHCKMe necnaHMKM ¢ KajibpnTOM, KpocHEHCKMe necnaHMKM m np. Be-
JiIMHMHa 3TMX oSjiomkob AOCTHraeT 2 X 2,5 cm.

B cjieAyiomMx 10,80 m mm Ha6jiioAaeM TMnMHHbie cjiom ropM30HTa
BepXHMX peiHMHCKMX CJiaHIIpB.

Illoa HMMM, na npoTHxceHMM 1,10 m BbiCTynaiOT pHAOM spyr ¢ ApyroM
3ejieHbie KBapipiTOBbie, necnaHMKM M3 roflyjibCKMx cjioeB, TeMHbie KBap-
pMTOBbie necnaHMKM M3 JibroTCKMx cjioeB m necnaHMKM c¢ KajibrpiTOM — M3

rOpM30HTa BepXHMX peiHMHCKMX ClJiaHpeB. 3t0 HBJIHeTCH TeKTOHMneCKOM
6peKHMel .

B nocjieflOBaTejibHOM nopuAKe, rjiydxe, HaxoAHTCH necnaHMKM
¢ HeOflIHOpOAHbIMM 3epHaMM, ClJiaSo CnaHHHbie, M3BeCTKO0OBbie, CO CBeTJIO-
cepoM OKpacKoii. BbiCTynaiOT b hmx 06ojibmne njiacTMHKM MycKOBMTa, pa-
PTITTeJIbHbIM AeTpMT M Clieflol paKOBMH. 3 tO MMOpeHOBbie neénaHMKM, Bbl-
CTynaioipMe Ha npoTHxteHMM 9,30 m.

flajibHeMiHMe 41,90 m coAepxcaT xaoTMnecKyio CMecb .c|?jiMiHeBbix
o5pa30BaHMii. 3Aecb moikho OTJinnaTb: 3ejieHbie KpeMHMCTbie necnaHMKM
m KpacHbie m cepo-3ejieHbie TBepAbie cjiaHijbi roAyjibCKon cbmtbi, nepHbie
KpeMHMCTbie cjiamjbi JibroTCKMx cjioeB, necnaHMKM ¢ KajibppMTOM M3 ne*-
UIMHCKOM CBMTbI, CJHOfIMCTbie KpOCHeHCKMe necnaHMKM M np. CMemaHHblii

MaTepiia.n He AonycxaeT onpeAejieHMH nocjieAOBaTejibHOCTM otacjimibik
ropM30HTOB.

IToa HMMM Ha npoTHIJKeHMM 92,40 m BbiCTynaiOT cepbie m 3ejieHOBa-
Thie, 3anacTyio CMemaHHbie ¢ necKOM, BecbhMa TeKTOHMnecKM BbirjiaxteHHDbi

cjiaHpeBbie rjiMHbi ¢ MHOroKpaTHO noBTopneMbiMM c¢JjJinmeBbiMM <ok30tm -
K3MM» pa3JIMHHOM BejlMHHHDbI.

Tox<e m cjieAyioipMe 73,70 m — 3to MMopeHOBbie OTJioxceHMfl 06pa30-
BaHHbie b BHAe cepbix m nepHO-cepbix cjiaHpeBbix tjimh, co 3HanMTejibHO
MeHbIHMM KOJIMneCTBOM c|)JIHIHeBbIX OCKOJIKOB, C BKJIIOneHMHMM MeJIKO03ep-
HMCTbIX JIOMKMX CJIIOAMCTbIX neCHaHMKOB.
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Hm xe noBTopaeTCH eipe pa3 4winm Ha npoTajxeHHH 23,30 m. CBepxy
3to c”parMeHTbi jiomxhx, rjiayxomiTOBbix roAyjibcxrix necaaHUxoB, HHHce
nepHBie cjiaHpbi k necHaHKXH ¢ xajibijHTOM n;emnHCKOM cbutbi. BbiCTynaioT
3AecB TOJxe m necTpbie cjiaHpbi. Bce ara o6pa30BaHna oaeHb chjibho Tex-
TOHMHeCKM BbirJiaJXeHbl.

K MHopeHy cjieflyeT npiiHucjiHTB o06pa30BaHHH cjieAyioipero yaacTxa
b 12,50 m, b kotopom BbiCTynaioT ceptie rjiMHbi, a Tanate h aepHbie, aacTO
¢ Sojibinefi npHMecbio necxa.

B noclieflHeM yaacTxe ajihhoii b 19,50 m BbicTynaioT cepwe h aepHbie
TJIPIHbI C BKIIMHeHHHMH aHrHApHTa H COJIH.

BbimeonucaHHbiii pa3pe3 npeACTaBjiaeT HaM aHajiomxHbie reoaora-
necKMe OTHOineHMa, xax onucaHHbie b pa3pe3e Ha jihhhh «BayM».

TEKTOHMKA

UepexoflH k weccjieflOBaroiio TexTOHHHecxoii CTpyxTypbi aroro yaacT-
xa xpaa KapnaT cjieAyer OTMerara, hto oxpaMHHaa nacTb, xaxyio b HacTO-
aipee BpeMH co3AaiOT cf)jmmeBbie 06pa30BaHna Ha nojiHOM Jincre Boxhh,
yxa3biBaioT HanpaBJieHne noara 3anaa — boctok, ¢ HeSojibmnM otkjiohom
b Han6ojiee 3ana,n;HOM yaacTxe, b reprauax, r’e BbicoBbiBaeTca y3-
xoii nojiocol b CTopoHy Xajma, t. e. b ceBepo-3anaflHOM HanpaBjieroiH.
3tot xpaii He aBJiaeTca TexToromecxM OAHO06pa3HbiM ho coctoht h3 Tpex
eAMHKp. Ero cocTaBaaiOT:

1) cnjie3cxnii noxpoB, o5pa3yioxn;HH peHTpaabHbrii yaacTOX, co3flaeT
caMyio Bbicoxyio e*MHimy,

2) aemya TepaMp, yxa3biBaioinaaca H3 no# CHJie3cxoro noxpoBa Ha
3anaae,

3) «HHopepaM OBaa» e"HHHpa, Ha xoTopyx) Ha BOCTOxe HaflBfiraeTca
cnjie3SCKHM noxpoB.

Tax o6pa30BaHHDiii xpaii xapnaTcxoro clararia HaABwraeTca x ceBepy
Ha chjibho CMaTbie b cxaaaxn xoAeHnpxne cjiom HMxtHero TopTOHa.

Bonpoc «HHopepaMOBon» eanHnpbi, xax He npnHa,n;jie>sxam,HM neno-
cpeACTBGHHO x Bonpocy HHTepecyHDn”eMy Hac, mbi npoMOjranM b Hamnx 06-
cyjx*eHMax, & noABepraeM o6cy>x,n;eHJ«o tojibxo jmiiib TexTOHHHecxyx)
CTpyxTypv fIByx nepBbix eAHHHp.

CHJIE3CKMIil NOKPOB

nepeflOBaa 30Ha HaflBHra aTOlr eAHHHijbi oTjiMaaeTca oaeHb HeoObia-
hbim npoTHJxemieM. C 3anaAHoro npe”~ena paiioHa HaaHHaa b no6jiH30cra
AepeBHM ByxHHDbi , oHa HaaepTbiBaeT nyry, corHyTyio b ioro-BOCTOHHOM Ha-
npaBJieHHM, npn aeM BnjiOTb ao KojiHHOBa BbiCTynaeT peuiHHCxo0-BepjxoB-
cxaa CBHTa, xax caMbrii cTapbii xoimnexc jioSoboh aHraxjiMHajw. Ero
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06pa30BaHMH HacTiiHHo cKJiaflMaTo CMHTbi ¢ 06pa30BaHMHMH aemyn Tep-
hhu;, nacTMHHO naaBawT Ha Heii, o6pa3ya ynoMHHyTbie yace BBinie tckto-
HHaecxne ocTaHpbi peiHMHCKO-BepiKOBCKOH cbhtbi. B ceBepHOTi aacTH 06-
cyacAaeMoro yaacTxa cnae3cxHH noKpoB 3aaeraeT oaeHb njiocKO Ha aemyn
repara*. 1

Ot KojiHHOBa AO Bpace3bHra*bi xpafi HbiHeniHero CHae3cxoro noxpo-
Ba o6pa30BaH caMMMM m jiaaihmmh cjiohmm, a HMeHHO xpocHeHcxHMH caoa-
MH, 3anojiHHK>mMMH CHHKJiHHajib KypyB — rHOHHHK b HanpaBaeHHH ceBe-
po-3anaA — Jioro-BocTOK. liepexoA c 3anaAHOH CTopoHbi b CHHxaHHaab —
nocTeneHHbifi, HaaHHaa ¢ HCTeOHaHcxnx cjioeB, aepe3 necTpbie aopeHOBDbie
CliaHpbi, MeHHjiHTOBbie cjiaHpbi — ro KpocHeHCKHXx cjioeB. flajibuie b bo-
CTOHHOM HanpaBlieHHH BbIXOAHT H3 nOfl KpOCHeHCKHX CJIOeB Ha BOCTOHHOM
xpbiae CHHKIJiHHajiM aopeHOBbie o06pa30BaHHH (necTpbie caaHpbi), 3aTeM
b noclieflOBaTejibHOM nopaAKe caon HCTeOHaHcxne, abroTCxne, HaxoHep
o6pa30BaHMa xoM naexca rpoA3HCxoro necaaHHxa h peuiHHCXHX caaHpeB.
3to npoAoajxeHHe HHiXHe-MeaoBoro ToppeBoro HarpoMOJXAeHHa <cnae3-
CKoro noKpoBa, KOTopoe — HaaHHaa ot BpjKe3bHMpbi BnaoTh Ha boctok —
OKOHTypHBaeT xpaii HapBMra ¢ HanpaBaeHHeM ceBepo-3anaA — ioro-BO-
CTOK. 06 e nepepoBbie aHTHxaHHaabHbie 30hbi — BOCTOHHyx) h 3anaAHyro —
coeAHHaeT b oaho peaoe cHHxanHaabHaa 30Ha, ¢ TeM, hto Ha paccToaHHH
ot KojiHHOBa po BpjKe3bHnpbi o603HaaaeTca OTcyTCTBHe aHTHxaraiaab-
hoh 30HBI. Ecan nonpodyeM BocTaHOBHTb ee npoTaxtemie, npoAoaraaa
3anaAHyio nepeAOByx) 30Hy b HanpaBaeHHH ceBepo-BOCTOKO-ceBep, a bo-
CTOHHyio 30Hy b HanpaBlJieHHH ceBepo-3anaA, noayanM aobo”bho ocTpo
corHyTyio Ayry, BepxHHH npepea xoTopol AOCTHTHeT HbiHe Hecxoabxo
KHaoMeTpoB K ceBepy ot KoaaHOBa.

CHHKaHHaabHyio 30Hy, npnaeraioipyK) ¢ K>ro-3anaAa k boctohhoh
aacTH ToppeBoro noAHHTHa C03AaeT CHHxaHHaab KypyB — Thohhhk, ocb
KOTopoH HMeeT HanpaBaeHHe ceBepo-3anaA — roro-BOCTOK, 3aT0 k 3anaA-
HOH aaCTH aHTHKJIHHajlbHOH TOppeBOH 30HBI npHKacaeTCH ¢ 10rO-BOCTOHHOH
CTopoHbi CHHxaHHaab riorBH3AOBa ¢ HanpaBJieHHeM cesepo-BOCTOx — ioro-
3angA- OHa coeAWHaeTca ¢ ceBepHOH cTopoHbi ¢ CHHKJiHHajibio Kyposa —
THOHHHKa, Ha lore ¢ CHHxaHHaabio KpyaiOBXH. Ocb stoh nocaeAHeii npo-
X0AHT c¢ 3anaAa k BOCTOxy, nocae aero nepexoAHT Ayroo6pa3HO b iotkhom
HanpaBaeHHH. Och CHHKaHHaan IlorBH3A0Ba h KypoBa— FHOHHHxa nepe-
KpeipHBaioTca b AocaymHpax, b CBoeM ceBepHOM npoAOaixeHHH, yace Bue
npeAeaOB HbiHeuiHero 4>JiHineBoro yaacT xa.

MeiKAy CHHKaHHaabio KypoBa — THOHHHKa h CHHKaHHaabio Ilo-
rBH3A0Ba h KpyaiOBKH BbiABHraeTca BBepx aHTHKaHiiaab BncbHHaa Ho-
Boro. OHa aBaaeTca BHyTpeHHHM, 6oaee loacHbiM noAnaTneM CHae3CKoro
noxpoBa ¢ HanpaBaeHHeM ceBepo-3anaA — ioto-boctok, h3 xOToporo bbi-
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fIBUraiOTCH, KaK CaMbie flpeBHMe, HHJXHHe IXCTeOHHHCXIXe CJIOH. B 10ikHOM
nacTM 3TOro noflHHTWH, b ero 3anaAHOM KpBilie, npoxx3om ea pacKOJi hctg6-
HHHCKOM CBMTBI M TOJIHOK £e B”0OJIt AHCaOXapXXOHHOIX nOBepXHOCTIX B ceBe-
po-3anaflHOM HanpaBaeHixix, Tax, hto ceiiaac wctgdbhhhckils necaaHixxii ae-
>KaT npfIMO Ha sopeHOBbix o6pa30BaHxxax cnHxanHaaix llorBix3A0OBa 1l bbi-
3LiBaiOT €€ 3HamxTeabHoe cyaceHMe. Oto npoTaxceHPe cjioeB HaxoAHTca
b CBH3H ¢ H3rn6oM ToppeBOix 30HBI b ioro-3anaAHOM HanpaBlieHHH XX CflaB-
JieHMeM ropHbix nopoA, HaxoAaipxxxca BHyTpix Ay™ .

BocTOHHoe KpbilJio aHTMKJiHHajiM BxxcbHKaa- njiaBHO yrayb6aacTca
b BOCTOHHOM HanpaBaeHixix h nocTeneHHO nepexoAHT nepe3 Bee xocBexiHbie
CTpaTnrpad4d3HHecKixe 3BeHba — ot hctgdhhhckhx hkjkhhx cjioeB Bnjxoxb
AO KpOCHeHCKMX CJIOeB CMIXKJIHHajlH KypyB --—-—- rHOHHHK.

BBHAy 3TOrO OTHeTJIMBOrO CBH3aHHH ynOMHHYyTOH CHHKJIHHajIH ¢ an-
THKJIHHaJIblIO BHCbHHHa, a AaHte C BOCTOHHbIM ynaCTXOM TOppeBOTX 30HBI,
h nepe3 cMHKJiHHajib 1lorBH3AOBa ¢ 3anaA«OM ToppeBoix 3ohoix, BbiAejieHwe
ocoSoro, BMCBHHHCKoro noxpoBa {15), ToppoM HaABixra X0oToporo hkoséhbi
aBaaaach aHTixxaxxHaab BiicbHHHa, He HaxoAHT ocHOBaHHU.

PEinya tephmu;

Heipyeix Fepaixp a Ha3biBaxo TexTOHXxaecxiiM ajieMeHT, xoTopbiix co-
xpaHxxaca b HarneM paixoHe b HeSoabmoM c”~paraeHTe, BbiHbipaxoipiiM M3
nop cxxae3Cxoro noxpoBa b 3anaAHoix nacTii ero BbiCTynjieHixa. Oh aBJiaeT-
ca Tonte, b cIxapnaabHOM OTHOIneHxxix, oco6o 06pa30BaHHbiM. 38jpBMaey nao-
ipaAb, 3axpbiTyxo MeiKAy KoaaHOBOM xx CepabpeM Ha ceBepe, x ByaiiHoix
Ha xore.

flpcaoxapMOHHaa axiHHH ¢ HanpaBaeHixeM ceBep—xor, xoTopaa OTaeT-
aiXBO o603HaaaeTca npejxpe Bcero b ceBepHoix aacTix aemyix Tepawp, pa3-
AeaaeT ee Ha ABe noaocbi, OTapaaxoipxxeca Apyr ot Apyra reoaorwaecxoxx
CTpyxTypoix.

B 3anaAHoii aacTp coxpaHxxaocb noaHoe xnxHoe xpxiao aemyix, xo to -
poe o6pa3yeT cxiHxaiiHaab Hxxjkmhxix, 3anoaHeHHyxo BTopPaHO cxaaAaaro
nepeo6pa30BaHHbiIMix xpocHeHcxPMix cacaMH. CeBepHoe u 3anaAHoe oxaUM-
aeHixe otoxi CxxHxaxxHaaxx co3AaeT ropw30HT necTpbix caaHpes, xoTopbie
naocxo 3aaeraxoT Ha cxaapaaTO o06pa30BaHHbix xoAeHXxpxiix caoax.
B CBa3xx ¢ 3TDXM ceBepHbiii xpaix aemyix C03AaeT corayTbixx x xory — MCTe-
xaxoipHix X3 xxHTepcexpixxi naoipapn — 3aaixB Mexxpy Jlanaxxpeix m Tepaxx-
XpMH. ot Cepabpa b ceBepo-3anaAHOM HanpaBaeHixix BbicoBbiBaxoTca y3-
Koix noaocoxi b cTopoHy Xaaivra necTpbie caaHpbi. M3 nop necTpbix caaxx-
peB, o6palyioipixx 3anaAHoe oxaixMaemxe cixHxaxiHaaxi M hixhhkm, bbixoaht
x0AeHixpxpe caow, 3anoaHaxoipxxe Ha 3anape «3aaHB» TpoBa. Oxoao caMoix
rpapxxpbi aHCTa xpaii aeirryp noBopaaHBaeT no nanpaBaeHMio x 3anapy.
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y Toppa CKjie3CKoro noKpoBa 0603HaHHBaK>TCH 6ojiee CHJibHbie boji-
HiiCThie 06pa30BaHMH neuiyn repnHu;, npoHBJimoipHfiCH b aHTHKJiHHajibHOM
NOAHHTHM BO BjlOCTOBHLGaX, C MGHHJIHTOBbIMH CliaHpaMH B HApe, a OTCIOAB
Ha ceBep, MexcAy EynnHOH h "OMepoBHpoH, HeOojibnioH neruyen:, r*e ropn-
30HT necTpbiX cjiaHpeB c¢ 06ejibiMH MeprejiHMH 3ajieraeT HenocpeACTBeHHO
Ha KpocHBHCKHX cjioflx, naAaioipHX nos hhx.

B 3anaAHOIt nacra nemyn repnmj; oRHaixaeTCH rjiaBHbiM 06pa30M ro-
PH30HT necTpbix cjiaHpeB, BTopwHHO CKlJiaflnaTo nepeo6pa30BaHHbix. Cjioh
Gojiee MJiaAiHMe no CBoeMy BO3pacTy, xax xpocHeHCKHe, MeHHjiHTOBbie
cjianpbi, coxpaHMJIHCb 3Aecb TOJibKO b HecKOJibKHx HedojibuiHX cliparMeH-
Tax, 3aKJiHHHBaioiulMxcH b necTpbie cjiaHpbi. 3aTo Ha ceBepe, y Toppa ne-
myn repnnp BbicTynaioT xax MemuiHTOBbie cliaHpbi, Tax u KpocnencKMe
.cjioh, npoxoAHipne y3KOM nojiocou ¢ HanpaBlieHneM napajuiejiefi k cxpbi-
BaioipnecH b oBoporaoM nocjieflOBaTejibHOM nopapKe nofl necTpbiMM cjiaH-
paMH. Ohm npeACTaBJiHK)T orpbiBOK onpoKMHyToro ceBepHoro xpbiJia nemyn.
B BOCTOHHOH H3CTM HeUiyM COXpaHMJIOCb HeCKOJIbKO He60jlbIHHX TeKTOHH-
necxnx ocTaHpeB CHJie3CKoro noxpoBa, jih6o njiocKO njiaBaioipHX, jihdo
CKJiaAnaTO BKlJiioneHHbix b 06pa30BaHHH ropn30HTa necTpbix cjiaHpeB.

Heinyn Fepnnp no HanpaBjieHHio k ceBepy hbjihctch HaABHHyToit Ha
CKJiaAnaTbie X0AGHHpKMe cjioh, a b iojkhom h eoctohhom HanpaBJieHHH
CKpblBaeTCH nOA CHJie3CKHH noxpoB.

CllJie3CKHM noxpoB, COBMeCTHO C HGUiyeM repHHUi HaABHHyYT Ha xpy-
TOCKJiaAHaTbIM HHJKHHH TOpTOH, TO eCTb XOACHHIJKHe CJOH. 3tH CKJiaAKH
HMeiOT HanpaBJieHPie napajuiejieii. OnpeAGJieHHO OTJinnaeTcn CKJiaAxa Box-
HH h He6ojibinaH cxjiaAKa b k»khom ot Heii HanpaBJieHHH. B o06enx arax
CKJiaAxax BbicTynaioT b appe cjajiHineBbie 06pa30BaHHH, noApoOHO onncaH-
Hbie b CTpararpacJjMHecKOH nacra. Kax TaM yxasaHo, ara oopa30BaHHnN,
b THNNNHOH CHJie3CKOM cjaapHH, cjieAyeT CBii3biBaTb ¢ CHJie3CKoft eAHHHpeft.

MccjieAOBaHHH, npoBeAeHHbie k 3anaAy ot Boxhh, b oxpecraocTax
Jlannnpbi, 3aTO noxa3ajiH, nTO cpeAH xoaghhakhx 06pa30BaHHK, Tax xce
CKJiaABaThix, BbicTynaioT Toxce cjjJiHiiieBbie 06pa30BaHHH, OAHaxo otjihh-
Hbie ot Tex, nTO b Boxhh. 3to, ao chx nop, HCKJiiOHHTejibHO necTpbie cjiaH-
pw ¢ BTopocTsneHHO BbiCTynaionjHMH cbctjibimh MeprejiHMH. 3th 06pa30-
BaHHH 33TGM cooTBeTCTBOBajiH 6bi (JjapHM necTpbix cjiaHpeB, npeACTaB-
jieniibix b neinyn Fepnnp.

XoAeHHpKHe rjiMHbi, HaxoAflmnecH b xpoBJie arax cJuniineBbix
06pa30BaHHIii, copepmaT Toxce h 3Aecb cJxriKiiieBbie © k30thkh», ¢ TeM oa-
Haxo, NTO b Boxhh ohh hbjihiotch HecpaBHHTejibHO Oojiee nacTbiMH,

TpaHcrpecenpyioipee, Mope HHiKHero TopTOHa npHxpHJio 3aTeM b ca-
MOA 6jIH3KOH OKpeCTHOCTH EoXHH naCTb CHAe3CKOr0 nOKpOBa, B OKpeCTHO-
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ctm JlanaHpbi — ¢jwinni CBH3aHHbiH C Hemyeft FepHHp, BepoHTHO napaBTOXx-
TOHHDbII.

IHIMpMHa 30Hbi MMopeHOBbix cKJiapoK b Boxhk paBHaeTca ceitnac
2 km. Ecjih noflBepraeM kx BbinpaMJieHHio — Torpa npepnojioaiHTeJibHbiM
Kpaii MwopeHOBoro Mopa HaiipeTca no KpaKHeii Mepa b 10 km roncnee, npn-
6jin3HTejibHo po napajuiejin rpoBa. Toace h cnjie3CKniA noKpoB h nemyio
repnnp cjiepyer Ha ctojibko ace KiuioMeTpoB nepepBHHyYTb k lory.

B nepnop, npepmecTByioipHH cepHMeHTapnH xopeHHpKHXx cjioeB, ch-
jie3CKnit noKpos 6bux b 06ipHx onepTaHMHK noxoaoiM Ha ceropHaniHiie Tek-
TOHHnecKHe 06pa30BaHHH. Mcnojib3ya penpeccnio ocHOBamia, oh bbipbh-
iiynca Ha jihhhh Eoxhh cbohm ToppoM 3HaHMTejibHO paabme Ha ceBep, neM
ero BOCTOHHoe k 3anapHoe KpbilJiba. B 3anapHOM yaacTKe bojiok oh OTop-
BaHHyio ot CBoero ocHOBaHwa (napaBTOXTOHa?) CKliapKy, HbiHemmoio ne-
myio repnnp, hto HacranHO Bbosajio pyroo6pa3Hbiii nsraG k rory 3anap-
hoh Toppesoit 30Hbi cHJie3CKoit epMHnpbi.

Iljioipapb, Haxoparpaaca k ceBepy ot o50hx sthx epHHHp, npuroTaB-
jiiiBaacb k BTopacennio HHame-TopTOHCKoro Mopa, nocTeneHHO yrjiySaa-
Jiacb, npnneM HanSojiee ceBepHaa aacTbh ToppeBOM 30hbi CHjie3CKoro Hap-
BHra nonaaa Toace b 30Hy, yrayb6aaioipyioca roiJKe ypoBHa Mopa. Hname-
TopTOHCKoe Mope BTopmyjio Ha 3Ty juioipapb h npiiKpbuio cbhohmh otjio-
JKeHHaMH Toate h tot kjihh Toppa CHJie3CKoro noapoBa.

llocJie cepnMeHTapHM xopemipKHX cjioeB nacTyniui cjiepyioipHH ropo-
o6pa30BaTejibHbiii c[xa3HC. Macchi ropHbix nopop, KaK CHJie3CKoro noKpo-
Ba, Taa h nemyw Tepanp, 6burn nojiHOCTbio 'cpBHHyTbi k ceBepy h crpe6jin
h CKJiapKOo6pa3HO cmhjih Haxopnipneca ceBepHee MHOpeHOBbie 06pa30Ba-
hhh BMecTe ¢ nx (J>jinmeBbiM ocHOBaHHteM b KpyTO ycTaHOBaeHHbie CKJiap-
km ¢ napaaaeabHbiM HanpaBjieHiieM. B Boxhh sthm cJijmmeM HBJiaeTca
ToppeBaa 30Ha CHJie3CKoro iiapBiira, KOTopaa OTcyTCTByeT Ha noBepxHO-
cth. Ero o6pa30BaHHa He pocraraioT, BepoaTHo, pajibine k ceBepy 3a npe-
pejibi 6oxHeHCKoii CKjiapKH, a- hx npoTaaceHHe b boctohhom h 3anapHOM
HanpaBaeHHax, orpaHnneHO po ripepejiOB, KOTopbie hm o60o3HaneHbi koh-
TypaMM pyra Toppa CMJie3CKoro HapBnra. B Jlanaupe ocHOBaHMe CO03pa-
kjt o6pa30BaHHa napaBTOXTOHHoit epuHMpbi.

ToabKO Jiniiib nocae OKOHnamia CKlJiapaaTLia panacem-iM HacTynwaa
HOBaa TpaHcrpeccna MJiapmero TopTOHa, a hmbhho rpa6oBepKHx cjiogb.
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