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Streszczenie

Osady kulmowe potnocnej czesci niecki srédsudeckiej byty sktadane'w ba-
senie kulmowym, obramowanym staro-paleozoiczna serig skalng. Dwukierunkowe:
odksztatcenie tektoniczne serii obramowania niekoniecznie jest réwnoczasowe.
Do najstarszych osadéw basenu kulmowego nalezy brekcja zboczowa oraz wy-
stepujaca w jej obrebie wktadka osadéw piaszczysto-ilastych. Basen powstat
przypuszczalnie po marsyjskiej fazie faldowania waryscyjskiego. Rozw6j basenu
odbywat sie w trzech etapach. Ladowe osady zlepiencow kulmowych byty do-
starczane w postaci -stozk6w naptywowych, w gtownej mierze dzieki wypie-
trzaniu odpowiednich partii obramowania basenu. Wiekszo$¢ tych osadéw po-
chodzita z obszaru Gor Kaezawskich. Warstwy kulmu lgdowego ulegaty zmianom
tektonicznym przed i po swym zestaleniu. Przyjmowany dotychczas w literaturze
uskok ,thomasdorfski“ nie istnieje.

WSTEP

Potnocna czes¢ niecki srédsudeckiej jest miejscem powstania i roz-
woju basenu sedymentacyjnego, ktory stanowi jedng ze skltadowych jed-
nostek mozaiki sudeckiej. Jest ona obszarem sugerujagcym moznos$¢ roz-
wigzania lub sprawdzenia szeregu zagadnien o znaczeniu nie tylko lokal-
nym, ale i regionalnym. Dlatego na ten obszar zostata zwrdcona szczeg6lna
uwaga i powstata che¢ przekonania sie, czy jego budowa geologiczna po-
twierdza nowoczesny poglad na geologiczng ewolucje zachodnich Sudetéw
w ogolnosci, a na stosunki sedymentacyjne w obrebie niecki $rédsudeckiej
w szczegdblnosci. Taki byt ogdlny cel obecnej pracy.

Wymieniony basen zostat w ciggu mswego rozwoju wypetniony osadami
wieka dolno-karbonskiego, wyksztatconymi w facji kulmowej. Proces ten
odbywat sie w pewnym porzagdku warunkowanym regionalng sytuacja
istniejagcqg wowczas na odnosnym odcinku skorupy ziemskiej. Pierwotny
jednak obraz jest dzi§ zaciemniony przez p6Zniejsze zmiany spowodowane
wplywem zaréwno orogenezy waryscyjskiej, jak i mezozoiczno-kenozoicz-
nej, oraz denudacji i erozji obszaru po jego trzeciorzedowym wydzwignie-
ciu. Odtworzenie pierwotnego obrazu niezaktéconego p6zniejszymi zmiana-
mi jest bezposSrednim celem niniejszej pracy.

1 Tei-min ,zachodnie Sudety“, stosuje w znaczeniu uzasadnionym przez.
E. Bederkego (4.
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Praca zostala wykonana w sezonie wakacyjnym 1949 i\, w ramach
umowy z Panstwowym Instytutem Geologicznym/jako jeden z punktéw
programu terenowych prac geologicznych przewidzianych przez ten Insty-
tut. Badaniami zostal objety pas terenu rozciggajacy sie od Ciechanowie
po Bogaczowice, o szerokosci okoto 4 km, o powierzchni okoto 50 km'.
W powierzonej mi pracy opartem sie przede wszystkim na zdjeciu geolo-
gicznym arkusza Miedzianka, wykonanym w 1912 r. przez G. Berga,
oraz arkusza Sedzistaw, wykonanym w 1929 r. przez E. Zimme r m a li-
na; nastepnie na wynikach prac réznych autorow uwzgledniajacych
w swych badaniach kulmowy obszar niecki $rddsudeckiej oraz wiasnych
badan terenowych rozpoczetych na obszarze arkusza Sedzistaw w 1948 r.

Problem paleogeografii i sedymentacji kuimu w poéinocnej czesci niec-
ki zostat wysuniety przez prof. dr Henryka Teisseyra Za pomoc
W rozwigzaniu szeregu watpliwosci nasuwajacych mi sie podczas wykony-
wania pracy i zawsze zyczliwg gotowo$¢ dyskusji na temat trudniejszych
zagadnieh skfadam Mu na tym miejscu serdeczne podziekowanie.

CZESC OGOLNA

STANOWISKO NIECKI SRODSUDECKIEJ NA TLE GEOLOGICZNEJ
EWOLUCJI ZACHODNICH SUDETOW

Ewolucja skorupy ziemskiej na obszarze zachodnich Sudetow byta
bardzo skomplikowana. Prekambryjskie jej etapy trudno dzi$ w szczegd-
tach odtworzy¢. Wiadomo tylko, ze na wymienionym obszarze nie doszio
w tym okresie do wytworzenia kratogenu odpornego na pOZniejsze od-
ksztalcenia gorotwoércze. Wiadomo roéwniez, ze po zgradowaniu orogenu
algonckiego w obszar ten wkroczyta, od NW odnoga geosynkliny kale-
doniskiej. W miejscu dzisiejszych Gor Kaczawskich utworzyta gteboki ba-
sen i rozprzestrzenita sie ptytko w kierunku masywu czeskiego (0. K o-
dym, J. Svoboda 18).-Po przerwie spowodowanej fazg sardynska za-
lew osiggnat w tremadoku najwieksze nasilenie i z wyjatkiem krétkotrwa-
tego wynurzenia obszaru podczas fazy lakonskiej, przedtuzyt sie w zachod-
nich Sudetach do konca syluru. Na obszarze Gér Kaczawskich basen geo-
synklinalny byt gteboki nawet i w gotlandzie, o czym $wiadczy brak w owym
czasie na tym obszarze organicznych wapieni charakteryzujgcych pozosta-
ty, brzezny obszar geosynklinalny.

Znamienna w historii zachodnich Sudetéw jest eryjska faza fatdowa-
nia kaledonskiego. Fatdowanie posiadato charakter alpejski. Wytworzone'
ptaszczowiny byty masami odkiutymi (ang. ,shearing-nappe“). Z tych
dolna, czyli podsudecka ptaszczowina, zbudowana z osadéw sylurskich, zo-
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stata nasunieta ku SW na jadro masywu czeskiego. Na ptaszczowine podsu-
decka zostata z kolei czeSciowo nasunieta, tektonicznie od niej wyzsza,
ptaszczowina sudecka, ktorej skaty sg zaliczane do algonku (O. Kody m,
J, Svoboda 18). Jako najmiodszy powstat system Gor Kaczawskich
zawierajacy skaly algonckie i staro-paleozoiczne i czeSciowo nasuniety na
partie korzeniowg ptaszczowiny sudeckiej. Wskutek nasuniecia ptaszczo-
winowego nastgpito trwate zespolenie zachodnich Sudetéw 2z masywem
czeskim w jednolity, kratogeniczny blok.

Tak wiec orogen kaledonski byt silnie rozwiniety na obszarze zachod-
nich Sudetéw iprzedstawiat system gérski otoczony morzem, siegajacy do
Slaskiej strefy N — Si obejmujacy.zar6wno masyw czeski, jak i blok Gér
Sowich. Gdrotwor ten ulegat gradacji podczas dolnego i prawie catego
Srodkowego dewonu. Dopiero ptytkie zatoki morza zywetu wnikaty w par-
tie zgradowane i utrzymywaty sie w ich obrebie az do poczatkowej (bre-
tonskiej) fazy faldowania waryscyjskiego (E. Bederke, 3).

W obrebie orogenu waryscyjskiego zachodnie Sudety wraz z masywem
czeskim stanowity kratogeniczng partie $rédgorskg (E. Bederke, 5)
nasuwang en bloc raz w kierunku SE na region morawsko-$lagski, a raz
w kierunku NW na strefe sasko-turyngijska. Gdérno-paleozoiczny nacisk
orogeniczny zaznaczyt sie prawie wytgcznie w brzeznych partiach kaledon-
skich gor i wywotat ruchy o charakterze germanotypowym. Na obszarze
zachodnich Sudetéw ograniczyt sie jedynie do ,retuszu na starym planie
budowy“ (E. Bederke, 3). Niemniej spowodowal wytworzenie niecki
Srédsudeckiej w miejscu poprzecznego obnizenia zgradowanych ‘tancu-
chow'kaledonskich (H. T eissjeyre, 31) i dziatalno$¢ silnego, gtebi-
nowego wulkanizmu.

PozostatosScig dokonanych przemian byta wielka rozmaito$¢ fragmen-
tow roznych struktur, ktére wskutek trzeciorzedowej tektoniki uskokowej
zostaty wprawdzie zgrupowane w okreslong jednostke orograficzng, ale ge-
ologicznie tworzg w dalszym ciggu mozaike réznych styléw tektonicznych.

HISTORIA BADAN KULMOWEGO OBSZARU NIECKI SRODSUDECKIEJ

Niecka $rodsudecka jest jednym z zasadniczych elementéw geologicz-
nej budowy zachodnich Sudetéw. Pod wzgledem morfologicznym nalezy
do Sudetow Srodkowych, rozciggajacych sie miedzy Kotling Klodzka a ob-
nizeniem kamiennogorskim (M. Klimaszewski, 17). Pomijajac
krajoznawcze opisy tego obszaru zamieszczone w starych dzietach i nie
majace chai’akteru naukowych badan, pierwsze geologiczne opracowania
datuja sie od poczatku XIX wieku i odnoszg sie do zagadnien zwigzanych
z Dolnoslgskim Zagtebiem Weglowym. Przez diugi czas zainteresowanie
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geologbéw ograniczato sie wytgcznie do obszaru weglowego ze wzgledu na
bezposredni efekt i natychmiastowa, widoczng optacalnos¢ wkiadu swej
pracy, a nastepnie do pozostatych obszaréw niecki o tyle, o ile wiadomosci
o nich byty przydatne do eksploatacji innych, tatwo dostepnych rodzajéw
surowego materiatu skorupy ziemskiej, jak kamieni budowlanych, zyt ba-
rytu, itp.

Z biegiem jednak czasu okazato sig, ze ta ,bezposrednia“ metoda pra-'
cy geologéw przestata przyczynia¢ sie do optacalnego wzrostu wyzyskania
od dawna eksploatowanych zrodet surowcow mineralnych. W miare poste-
pu wiedzy zachodzita z jednej strony potrzeba naukowego uzasadnienia
nowych mozliwosci gospodarczych, a z drugiej strony budzita sie che¢ wy-
jasnienia stanowiska i rozwoju niecki $rédsudeckiej jako sktadowej czesci
zachodnich Sudetéw. Zrozumiano, ze osiagniecie celu praktycznego musza
poprzedzi¢ badania teoretyczne, oparte na znajomosci odnosnego problemu
w zasiegu regionalnym. Przekonano si¢ bowiem o istnieniu powaznych
sprzecznosci pomiedzy pewnymi uogllnionymi zagadnieniami a stanem
faktycznym, zaobserwowanym w terenie; sprzecznosci — spowodowanych
brakiem wiadomosci odnoszgcych sie do obszarow zbyt pobieznie lub do-
rywczo traktowanych, bo nie przedstawiajacych bezposrednich korzysci
praktycznych. Wowczas to zwrdcono baczniejsza uwage na kulmowy obszar
niecki $rodsudeckiej, obejmujacy jej potnocng czesc.

Woprawdzie juz z poczatkiem XX wieku przystagpiono do szczeg6towego
kartowania $rodkowo-sudeckiego kulmu GG Berg — arkusze Miedzian-
ka, Kamienna Goéra i Watbrzych, G. Berg i E. Dathe — arkusz
Kowary, G. Berg i E. Zimmermann — arkusz Swiebodzice;
wszystkie mapy wraz z objasnieniami wydane do 1912 r.). Ograniczono si¢
jednak woéweczas tylko do ogdlnego opisu wygladu wydzielanych za
G. Bergiem (8 poszczeg6lnych stref osadow kulmowych, po-
przestajac na stwierdzeniu, ze ukladem stosujg sie one do nieckowatej for-
my basenu, w ktorym sie osadzaty (E. Zimmermann, 33). Kulm
przez diugi czas byt problemem drugorzednym. Dlatego osiggniete wyniki
sg czesto rozbiezne tak ze wzgledu na oznaczenie, jak i ocene poszczegol-
nych stref i w wielu przypadkach musza by¢ dzi$ uwazane za btedne. Pra-
ce wielokrotnie postepowaly bardzo wolno. Swiadczy o tym np. fakt, ze
E. Zimmermann, Kktory juz od 1910 r. publikowat wyniki swych
badan dotyczacych arkusza Sedzistaw, obejmujgcego gtéwng cze$¢ kulmo-
wego obszaru niecki srddsudeckiej, ukonczyt je dopiero po 28 latach, obja-
$nienia bowiem do wymienionego arkusza mapy geologicznej zostalty wy-
dane w 1938 r.

A wiec notujemy. W 1892 r. przedstawit E. Dathe geologiczny
opis Szczawna Zdroju. W 1912 r. istniaty juz szczeg6towe mapy geologicz-
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ne SW i E czesci obszaru kulmowego. Nastepnie ukazywaty sie jedynie
krotkie opisy przygodnie w kilimie napotkanych skamieniatosci opra-
cowane przez Fr. Fischera (4, O Horicha (15 R. P o-
toniego (22) i in. oraz prace ogolnosudeckie, przewaznie rowniez
omawiajgce obszar kulmowy, ale jedynie posrednio. Wyczerpujgce w swym
czasie, do dzi$ wartoSciowe przedstawienie wiadomosci o rozwoju facjal-
nym, stratygrafii i tektonice.Srodkowo-sudeckiego kulmu podat E. Bede r-
ke@. W1934 r. F. Berger podjagt prébe wyjasnienia pochodzenia
otoczakéw zlepiefca kulmowego. E. Zimmermannowi (35
zawdzigeczamy opracowanie szczegOtowej mapy geologicznej, arkusz Se-
dzistaw. Wreszcie H. T eiss ey r e (31) przedstawit w przegladowy
sposéb ujete wnioski dotyczgce sedymentacji kulmu okolic. Watbrzycha.

Z podanego wyzej przegladu wynika, ze do 1948 r. brak bylo prac, kto6-
re by w oparciu o nowoczesne metody badahn uwzglednialy w systematycz-
ny sposob catos¢ kulmowego obszaru niecki $rodsudeckiej, lub wyjasniaty
szereg dotychczas pomijanych, lub tez tylko czesciowo rozwigzanych za-
gadnien odnoszacych sie do tego obszaru.

ZARYS DOTYCHCZASOWEGO STANU WIEDZY O BUDOWIE POLNOCNEJ
CZESCI KULMOWEGO OBSZARU NIECKI SRODSUDECKIEJ]

Powstawanie niecki Srédsudeckiej miato miejsce ,,réwnolegle z posz-
czegOlnymi fazami orogenicznymi waryscy.jskimi, przy rownoczesnym pod-
noszeniu sie (jej) masywow ramowych” (H. Teisseyre, 31). W niz-
szym kulmie niecka stanowita basen ograniczony od p6inocy krawedzig
Gor Kaczawskich, od zachodu tzw. ,,okrywa* Karkonoszy i Gor lzerskich,
od potudnia prawdopodobnie woéwczas istniejgcym obszarem wysokogor-
skim (E. Bederke, K. Fricke 6). Wschodnia granica basenu
na odcinku nasuniecia Strugi nie jest blizej znana, wiemy jedynie, ze cze-
sciowo tworzyt jg blok Gor Sowich. W wyzszym kulmie na obszar basenu
wkroczyto morze. Sedymentacje kulmowg przerwaty ruchy orogeniczne
sudeckiej fazy cyklu waryscyjskiego. H. Teisseyre (31) podkre-
§la, ze po przerwie wytworzyt sie, w oparciu o dawne struktury, nowy ba-
sen przesuniety wzgledem' poprzedniego ku SW. W tym basenie powstawa-
ty gorno-karbonskie osady typu limnicznych zt6z weglowych.

Koncepcja odrebnego basenu kulmowego jest nowa w literaturze su-
deckiej! dotychczas bowiem przyjmowany byt poglad wywnioskowany
przez E. Zimmermanna w 1910 r,, potwierdzony przez tegoz
autora w 1938 r. i przedstawiony przez niego na mapie geologicznej, arkusz
Sedzistaw. Poglad ten jest nastepujgcy. Uktad warstw kulmowych $wiad-
czy o obecnosci jednej, wielkiej, paleozoiczno-mezozoicznej niecki zwanej
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nieckg $rédsudecka. Kulmowe bowiem warstwy zapadajg (zawsze stromo,
pod katem 30 — 50") na zachodzie w kierunku ESE do SE, na poinocy
w kierunku S i na wschodzie w kierunku SSW do SW, tworzac poikole
otwarte ku potudniowi. Najstarsze warstwy kulmu wystepujg na obwodzie
poétkola. W kierunku do $rodka potkola uktada sie koncentrycznie ogotem 5
stref coraz mtodszych warstw kulmu, z ktérych pierwsze cztery nalezg do
dolnego, lagdowego kulmu, a ostatnia do gdérnego, morskiego.. Na, kulmie le-
23 kolejno warstwy gornego karbonu, permu i kredy, wykazujgce zawsze
te samg, koncentryczng budowe nieckowg. Z tego wynika, ze ,,obszar Kili-
mowy stanowi tektonicznie pdtnocna, brzezng cze$¢ niecki srddsudeekiej”.

Najbardziej potnocnej czesci potkola brak. Zostata ona obcieta tzw.
»uskokiem thomasdorfskim® i rozmyta. W okolicy zachodniego kranca
Sadéw Gadrnych wschodni odcinek uskoku thomasdorfskiego zostat przesu-
niety na SE wdtuz koncowego, SE odcinka ,,uskoku z Wiesau*“, znajdujace-
go sie ng granicy kulmu i ,kwarcytu z Baumgarten*. Stosunki sg o tyle
skomplikowane, ze do SE odcinka uskoku z Wiesau obustronnie dochodzg
po dwa inne, krotkie uskoki (czeScioyo nie zaznaczone na mapie, ale wy-
mienione w opisie arkusza), majagce wytlumaczy¢ budowe tego obszaru.
Whbrew bowiem przewidywaniom autora, zamiast ,,najnizszego, zawierajg-
cego wegiel“, kulmu Ciechanowie pojawiajg sie tu nieoczekiwanie warstwy
gruboziarnistych zlepieficow w wyksztatceniu trzeciej kolejnej, pierscie-
niowej strefy kulmu.

Uskok thomasdorfski zostat utworzony po kulmie, poniewaz obcina
warstwy kulmu na pétnocy, a przed czerwonym spagowcem okolicy Wierz-
chostawic, poniewaz na czerwonym spagowcu kulm nie lezy. Za gérno-kar-
bonskim lub wczesno czerwonospggowcowym wiekiem uskoku przemawiajg
réwnolegte, a czeSciowo na jego miejscu wystepujace zyly porfirowe typu
mezowulkanicznego.  Whbrew  zastrzezeniom E. Bederkego (3)
E. Zimmermann podtrzymuje " swoOj poglad wypowiedziany
w 1922 r,, ze uskok thomasdorfski jest czeScig uskoku $rddsudeckiego.
Wiek pozostatych uskokéw, a w szczegdlnosci uskoku z Wiesau ocenia jako
»,znacznie miodszy“ od pdznego czerwonego spagowca.

Budowa obszaru kulmowego ,,nigdzie nie jest zaktdcona drobnym fat-
dowaniem*“, a jedynie na pewnej przestrzeni znieksztatcona wskutek intru-
zji porfiru Trdjgarbu. Znieksztatcenie polega na spietrzeniu warstw base-
nu w prawie potudnikowg strefe siodtowg i na wytworzeniu wskutek tego
dwu stref synklinalnych, szerszej zachodniej i wezszej wschodnigj
(E. Zimme rmann, 34, 35).

Autor powyzszy ttumaczy upad warstw kulmu w sposéb dla mnie
niejasny. Mianowicie wymienia mozliwo$¢ poOzniejszego zapadniecia sie
Srodka niecki, albo pdZniejszego faldowania, moze saksonskiego, podczas
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ktorego o$ fatdowa odpowiadata pierwotnej osi basenu, sztywne za$ fa-
wice zlepiencéw oparty sie fatdowaniu o matej amplitudzie. Dodaje jednak,
ze wyjasnienie tej kwestii wymaga dalszych badan.

Zastrzezenia E. Bederkego (3), ktéry w zasadzie zgadza sie
z pogladem E. Zimmermann a dotyczag dwu punktéw. Mianowi-
cie E. Bederke zwraca uwage, ze uskok thomasdorfski E. Zim-
mermanna nie moze by¢ czescig uskoku $rédsudeckiego, poniewaz ten
ostatni jest, zgodnie z opinia H. C loosa (11), przedkarbonski ze
wzgledu na przykrycie zlepieicem kulmowym jego SE przediuzenia.
Nastepnie E. Bederke sadzi, ze porfir Trojgarbu intrudowat w juz
istniejgcej strefie siodtowej i tylko bardziej wybrzuszyt kulmowe warstwy
w swym otoczeniu. Natomiast strefa siodtowa powstata wskutek rozpadu
basenu kulmowego w wyzszym kulmie na dwa baseny odrebne, ktére na-
zywa nieckami Sedzistawa i Lubomina. Poza tym E. Bederke wnio-
skuje na podstawie obecnosci niezgodnosci katowej miedzy warstwami
gorno-karbonskimi i kulmskimi o silnym wplywie fazy sudeckiej, ale do-
daje, ze ,,niewatpliwie w dzisiejszym utozeniu warstw kulmu wspétdziataty
rown'ez $rod- a nawet po gorno-karbonskie ruchy“. Niestety, poniewaz
udziat saksonskich ruchéw réznych faz bioracych udziat w ksztattowaniu
tektonicznym zaznacza sie bardzo czesto na starych zatozeniach i objawia
sie\przez to jako, przedtuzenie ruchéw paleozoicznych, wobec tego dokitad-
niejsze oznaczenie wieku poszczegdlnych ruchéw jest w brzeznych obsza-
rach karbonskich, gdzie brak jest mezozoiku, bardzo trudne i czesto nie-
mozliwe (E. Bederke, K Fri.cke, 6). Wobec tego E. Be-
derke wuzasadnia zmiany tektoniczne warstw kulmowych gtéwnie obec-
noscig fatdowania ramowego majgcego miejsce w okresie ruchow wary-
scyjskich na obszarze $rodkowych Sudetéw, a w szczeg6lnosci w niecce
$rodsudeckiej, ktéra w tym czasie odgrywaé miata role ,,obnizonego pola“.

Pozostaje do omoOwienia wazna kwestia ustalenia czasu powstania
basenu kulmowego. E. Zimmermann (35 poprzestat na lokal-
nym podziale kilimowych warstw basenu na najnizsze (czyli kulm Ciecha-
nowie), dolne i goérne. E. Bederke (3) starat sie nawigza¢ ten po-
dziat do regionalnego podzialu H. Schmidta (23). E. Beder-
k e doszedtw 1924 r. do przekonania, ze na obszarze zachodnich Sudetdéw
brak jest najnizszego kulmu ,,przynajmniej w facji morskiej“. Wprawdzie
zar6wno najnizsze osady basenu kulmowego (G. Berg, 7), jak i dol-
ne (E. Zimmermann, 33) sg wyksztatcone w facji lgdowej, powstaty
jednak wedlug E. Bederkego (3) dopiero po fazie bretoiskiej fatdo-
wania waryscyjskiego. Ze wzgledu na to i na podstawie poréwnania z wy-
zejlegta, morska facjg kulmu E. Bederke uznaje je za starsze od
pietra Glyphioceras. Mimo przekonania o ich zrdéznicowaniu i migzszosci,
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ktérg ocenia na 3000 m, zalicza je wylgcznie co najwyzszej czesci (I 7
wedtug podziatowego schematu H. Schmidt a) kulmowego pietra
Pericyclus.

Z cytatu przytoczonego na poczatku niniejszego rozdzialu wynika, ze
innego zdania jest H. Teisseyre. Autor ten podkres$la, ze osady
basenu kulmowego powstaty synorogenicznie z fazg bretofska, o- ktorej
jednak wiadomo (H. Stille, 29), ze dzieli si¢ ha trzy podfazy: mar-
syjska, nassauska i selkijskg. Nasuwa sie pytanie, czy mozna te sprzecz-
nosci w pogladach wymienionych autoréw rozstrzygng¢? W odpowiedzi
nalezy stwierdzi¢, ze na razie nie. Istniejg bowiem powazne i dotychczas
nieprzezwyciezone trudnosci, polegajace gtownie na braku paleontologicz-
nego udowodnienia wieku najstarszych osadéw kulmu ztozonych w pow-
statym basenie. Dotychczas nie stwierdzono, czy w istniejacych osadach
basenu reprezentowana jest petna seria kulmu, nie doprowadzono badan
do takiego stanu, aby mozna o tym wnioskowac ze stosunkéw regionalnych
i nie wykryto niezgodnosci, na ktérych podstawie mozna by udowodnié
wiek warstw mimo braku wystarczajacych dowodéw paleontologicznych.

CZESC SZCZEGOLOWA

WSTEP

Pragnac przyczynié sie do rozwigzania szeregu zagadnied odnosza-
cych sie do kulmowego obszaru niecki srodsudeckiej, przystapitem do wy-
konania nowego, szczegOtowego zdjecia geologicznego po6inocnej jego cze-
§ci, znajdujacej sie w granicach arkuszy Sedzistaw i Miedzianka. Po wy-
konaniu zdjecia uzyskatem obraz zasiegu jednostek skalnych wydzielonych
na podstawie obserwacji. Zarowno ich cechy, jak tez ukiad przestrzenny
potwierdzajg w zasadzie stusznos$¢ przyjmowanej dotychczas koniecznosci
podziatu badanego obszaru na dwie czesci, z ktérych jedna nalezy do ba-
senu, a druga do obramowania basenu. W zasadzie stosunki geologiczne te-
go obszaru potwierdzajg rowniez przyjeta przez G. B e i*g a (7) koniecz-
nos$¢ podziatu osadéw basenu na strefy. Rownocze$nie jednak wskazuja, ze
budowa geologiczna zbadanej czesci obszaru kulmowego nie zostata po-
prawnie przedstawiona na dotychczas istniejgcych mapach geologicznych
i w konsekwencji wymaga odmiennego wytlumaczenia. Nowe wytlumacze-
nie zostato oparte na obserwacjach dokonanych w terenie' podczas karto-
wania oraz na wnioskach zaczerpnietych z literatury omawiajgcej pokrew-
ne zagadnienia.
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POLNOCNO-ZACHODNIE OBRAMOWANIE BASENU KULMOWEGO

Na podstawie opisu stosunkéw tektonicznych i dokonanych badan pe-
trograficznych przyjety zostat w dotychczasowej literaturze sudeckiej
poglad, ze zielence Gor Kaczawskich sa zbudowane ze ztupkowanych dia-
bazéw i ich tufow. Diabazy i ich tufy powstalty w wyniku dziatania pod-
morskiego wulkanizmu, przewaznie w wyzszym kambrze (F. Dah 1
g riin, 13), na dnie gtebszej czesci kaledonskiej geosynkliny zachodnich
Sudetdw. Przygodnie towarzysza im niewielkiej migzszosci kambryjskie
osady ilaste. Nie jest rédwniez wykluczona mozliwo$¢ prekambryjskiego
wieku niektorych czesci wymienionego kompleksu skat wulkanicznych
(K. Smulikowski, 27).

Wytworzona seria skalna ulegata przypuszczalnie dwukrotnemu dzwi-
ganiu/a to w fazach sardynskiej i takorskiej. DZzwiganie byto potgczone
z czeSciowg gradacja tych skatl. Na obszarach gradowanych i ponownie
obnizanych osadzaty sie szarogtazowe, a nastepnie ilaste utwory ordowiku,
z koncem okresu miejscami skrzemieniate i zabarwione substancjg wegli-
stg (M. Schwarzbach, 24).

Przyjmuje sie nastepnie, ze przeksztatcenie kompleksu diabazowego
w serie zielencowg nastgpito w wyniku ruchéw goérotworczych majacych
miejsce na granicy syluru i dewonu, czyli w fazie eryjskiej. W tym czasie
sfatldowaniu i wypietrzeniu ulegta cata geosynklinalna, kambro™sylurska
seria Gor Kaczawskich w granicach dwu sztywnych masywow ramowych:
bloku krystalicznego Wadroza Wielkiego od strony poinocno-wschodniej
i okrywy granitu Karkonoszy i Gor lzerskich od strony potudniowo-zachod-
nief (M. Schwarzbach, 24) H Teisseyre, 31). Wraz z nig
kompleks zasadowych skal wulkanicznych ulegt przemieszczeniom ptasz-
czowinowym, doznajgc deformacji kierunkowej, metamorfozy regionalnej
i dyslokacyjnej (mylonityzacji).

Punktem wyjscia moich badan byto frzekonanie, osiggniete na pod-
stawie studium dostepnej mi geologicznej literatury sudeckiej,, 0 istnieniu
basenu kilimowego i jego obramowania. Poniewaz skaty tworzgce obramo-
wanie moglty by¢ bezposrednim Zroditem materiatu dostarczanego do two-
rzacego sie basenu, wiec z tego powodu poznanie ich byto konieczne.

Badaniami szczeg6towymi zostata objeta najbardziej wewnetrzna
partia tgczacych sie odcinkow N i W obramowania basenu. Badania prze-
gladowe wykonane w ubiegtych latach dotyczyly okrywy granitu Karko-
noszy i Gor lzerskich oraz obszaru Gér Kaczawskich. P6inocne obramowa-
nie basenu jest w granicach arkusza Sedzistaw zbudowane gtéwnie z zie-
lencow, z wyjatkiem wschodniego odcinka, na ktéorym z zielenicami grani-
czy gtéwny czton metamorficznej serii osadowej znany w literaturze pod
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nazwg ,,kwarcytu z Baumgarten“. Potnocna cze$¢ zachodniego obramowa-
nia basenu, znajdujaca sie na obszarze arkusza Miedzianka, jest do granicy
uskoku $rédsudeckiego zbudowana czesSciowo z zielencéw, a czeSciowro
z filitéw.

Metamorficzna seria wylewna

Metamorficzna seria wylewna, zwana serig zieleficowg, jest w szcze-
gotach réznie wyksztatcona. Wyjasnienie szczegdtow nalezy w pierwszym
rzedzie do zagadnien podlegajacych kompetencji petrografow. Dotychczas
brak jest dostatecznej ilosci analiz petrograficznych, na ktérych podsta-
wie geolog terenowy mogtby dokonaé lokalnego podziatu serii, zwlaszcza
wobec obecnosci licznych przej$¢ w wyksztatceniu réznych rodzajéw skat
(np. od diabazu do tufu i odwrotnie), oraz w nalezyty sposob oceni¢ obser-
wowane w jej obrebie zmiany tektoniczne. Zrdéznicowanie serii istnieje.
W obrebie zielencéw wyksztatconych w chlorytowej, rzadziej chlorytowo-
epidotowej facji ptytkiej strefy metamorfizmu wystepujg miejscami za-
rébwno czerwone gniazda i soczewki kwarcu z albitem, np. we wkopie toru
kolejowego odlegtym o okoto 600 m na NE od stacji kolejowej w Domano-
wie, jak tez serpentyn zaobserwowany w tomie zielefica znajdujagcym sie
w odlegtosci okoto 325 m na SW od kosciota wsi Swidnik (arkusz Miedzian-
ka), czy wreszcie mylonity. Te ostatnie wystepujg w serii zielencéw gtow-
nie na sasiednim arkuszu Swiebodzice. Wschodnia granice arkusza Sedzi-
staw przekraczajg one na odlegto$¢ 150 m tylko w jednym miejscu, miano-
wicie na granicy zielenca i metamorficznej serii osadowej, w postaci wy-
klinowujacej sie wkiadki. W tym miejscu byt swego czasu zatozony szyb,
z ktérego pochodzi stabo dzi$§ widoczna hatda czarnego, grafitowego tupku.
E. Zimmermann (35 stwierdzit na niej obecno$¢ czarnej brekcji
tektonicznej. By¢ moze, chodzi tu o najdalej na NW wysuniete $lady na-
suniecia Strugi. Sprawa wymaga dalszych badan. O pierwotnej obecnosci
mylonitu w serii zielencowej $wiadczg odtamki gruzu mylonitowego w brek-
cji Ciechanowie (patrz nizej).

Wspomniatem juz, ze metamorficzna seria wylewna ulegta deformacji
kierunkowej pod wptywem orogenu kaledonskiego. Przewaznie obser-
wuje sie monoklinalng strukture zieleAcow. Jedynie na odcinku miedzy
Domanowem a Swidnikiem wystepujg fatdy normalne. W zachodniej cze-
§ci zbadanego obszaru dominuje NW — SE kierunek ztupkowania, z wy-
jatkiem smugi zielencéw okolicy Ciechanowie. Lecz i w tej smudze, ktorej
fatdy monoklinalne biegng w kierunku N—S, zaznacza sie miejscami kieru-
nek NW — SE, np. w matym tomie zielefica, znajdujacym sie na arkuszu
Miedzianka, w odlegtosci 1 km na potudnie od Ciechanowie. Bieg i upad
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powierzchni ztupkowania wynosi tam 185°/60° ESE, natomiast kierunek
linearnego wydtuzenia smug graniczacego z zielencem filitu zielencowego
330».

We wschodniej czesci obszaru fatdy monoklinalne wyginaja sie z kie-
runku NW — SE na ENE (system faldow podtuznych). W miejscu wygie-
cia fatdéw wystepuje row Wierzchostawic, ktory w potudniowym zasiegu,
zaznaczonym na zdjeciu terenowym, zawiera zlepiencowe osady dolnego
permu, przewaznie przemieszane na powierzchni z osadami plejstocenu.
Poczawszy od Domanowa wystepuje rownoczesnie drugi kierunek fatdo-
wania, mianowicie SSW — NNE (system fatdéw poprzecznych). Zjawi-
sko dwukierunkowego sfatdowania zieleicow  obserwowat i opisat
M. Schw ar zbach (24). Autor ten uznat oba systemy faldowe za
robwnoczesne z tym, ze kierunek SSW — NNE tlumaczyt wygieciem tan-
cuchéw gorskich wskutek obecnosci bloku Go6r Sowich, a zmiane kierunku
NW — SE na WSW — ENE wplywem wypietrzenia siodta Bolkowa.

Fility w serii zielencowej

W okolicy Domanowa, w wykopie toru kolejowego odleglym o okoto
600 m na NE od stacji kolejowej, oraz na polach graniczacych od NW ze
stacjg wystepuja w synklinalnej partii zielenca soczewki tupku filitowego.
Lupek jest lisciasty, serycytowo-talkowy. Posiada zabarwienie zielonawo-
szare, w dotyku jest gtadki i thusty, na powierzchni silnie btyszczacy.
Zwietrzaty tworzy osypiska ztozone z matych fragmentéw blaszek. Frag-
menty sg wieksze wowczas, gdy blaszki tupku przylegajg obustronnie do
cienkiej, kilkumilimetrowej wktadki ciemnoszarego kwarcu. Diugosé
wspomnianego wykopu kolejowego wynosi okoto 275 m. Na tej przestrzeni
wystepuje ogdtem pie¢ soczewek lisciastego tupku, z ktérych najwieksza
posiada na poziomie toru kolejowego szerokos$ci 4,5 m, a w stropie wykopu,
na wysokosci 5 m — szerokos$¢ 1,5 m. Soczewki sg zbyt male, aby je mozna
wkreéli¢ na mape. Wprawdzie na ornych polach zasiegi ich wydajg sie by¢
wieksze, ale i w tym przypadku na mapie nie dajg sie zaznaczy¢, poniewaz
delikatne blaszki sg rozwlekane ptugiem, mieszane ze zwietrzeling zielenca
i zasieg ich nie odpowiada granicom soczewek. By¢ moze, ze lisciaste tupki
nalezy uzna¢ za wkiadki osadow kambryjskich.

Metamorficzna seria osado w'a

Metamorficzna seria osadowa poinocnego obramowania basenu kut-
mowego sktada sie, w granicach arkusza Sedzistaw, gtownie z tupku szaro-
glazowego (,kwarcytu z Baumgarten*) i filitu, zajmujgc na tym arkuszu
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obszar o powierzchni okoto 2 km-. Na pdtnocy seria lezy niezgodnie na zie-
leAcach, na zachodzie i potudniu zapada pod kulm. Srodek obszaru jej wy-'
stepowania zajmuje dolina potoku wsi Sady Gorne, ptyngcego z WSW na
ENE. Filit wystepuje w obrebie tupku szarogtazowego w postaci czterech
soczewek, z ktoérych najwieksza odstania sie w potoku i po obu jego brze-
gach w postaci pasa o szerokos$ci okoto 200 m w zachodniej czesci, a okoto
300 m we wschodniej i przedtuza sie na sasiedni arkusz Swiebodzice.

Filit jest szarg, lub — w przypadku obecnosci substancji grafitowej—
ciemnoszarg skatg ztupkowang na blaszki o grubosci dochodzacej do 2 mm.
Kazda blaszka jest zbudowana z pojedynczej warstewki kwarcu. Powierz-
chnia ztupkowania jest srebrzysto- lub stalowoszara, blyszczaca, sery-
cytowa, nadto nierdwna wskutek wyciggniecia linearnego. Poprzecznie do
wyciggniecia linearnego skata jest spekana. Wtorne, czerwone zabarwie-
nie filitu zaznacza sie jedynie na kontakcie z czerwono zabarwionym tup-
kiem szarogtazowym. Filit czesto zawiera soczewki, skupienia, zyty i zykki
kwarcu, ktére przewaznie wystepujg miedzy plaszczyznami ziupkowania,
ale réwniez dowolnie je przecinajg. W niektérych miejscach skata jest sil-
nie skrzemieniata, twarda i zbita, w innych miejscach krucha i tamigcg sie
na cienkie, prawie lisciaste blaszki.

Filit wykazuje dwojakie sfatdowanie: monoklinalne, zgodne ze ztupko-
waniem i przebiegajgce w przyblizeniu w kierunku W — E, oraz normalne
o kierunku SW — NE. Ostatnie wystepuje przewaznie w postaci drobnego
sfalowania, ale miejscami jest wyraZznie zaznaczone i przestania nawet fat-
dy monoklinalne. Np. we wschodniej czesci najwiekszej soczewki filitu,
na prawym brzegu potoku wsi Sady Goérne faldy normaine osiggajg am-
plitude dochodzacg do 2 m, a szeroko$¢ do 6 m. W ten sposéb w filicie za-
znaczone sg dwa kierunki fatldowania kaledonskiego.

Lupek szarogtazowy jest na ogot jednorodnie wyksztatcony. Blaszki
powstate ze ztupkowania sg czesto ponad 3 mm grube. Na przekroju sg
kwarcowe, na powierzchni nierowne, mniej lub wiecej seryeytowe i wyka-
zujace zielonawy odcien. Nierowno$¢ powierzchni jest wynikiem wyciggnie-
cia linearnego, ktore jest mniej lub wiecej wyraznie widoczne w wyksztat-
ceniu przynaleznej blaszce warstewki kwarcu. Czeste sg w tupku S$redniej
wielkosci (obserwowana diugos¢ do 30 cm, grubos$¢ do 10 cm) soczewki
kwarcu oraz zyty kwarcu do 3 cm grube, zyty kwarcu widoczne sg w ptasz-
czyznach ztupkowania, lub przecinajg te ptaszczyzny pod katem z tym, ze
wielokrotnie poszczeg6lne, krdtkie odcinki zyty sg zgodne ze zilupkowa-
niem. Na duzej, graniczacej z kulmem przestrzeni tupek jest zabarwiony na
czerwono. Dotyczy to réwniez soczewki tupku wystepujgcego w filicie.
Zabarwienie nie ogranicza sie wylacznie do ptaszczyzn zlupkowania, ale
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i powierzchnia przetamu skaly jest nakrapiana czerwonym barwnikiem,
co wielokrotnie nadaje skale Wyglad plamisty.

tupek szarogtazowy jest w podobnych kierunkach «fatdowany i ztup-
kowany jak filit. Faldy normalne sg drobne, waskie, wydtuzone i nieréw-
nomiernie wygiete, w innych przypadkach wieksze, szerokie i niesyme-
tryczne. Istniejg tez miejsca, jak na wzgorzu 427,3 m, w ktérych faldy te
posiadajg amplitude dochodzacg do 1 m i szeroko$¢ do 3 m. Widzimy zatem,
ze dwojakie kierunki fatdowania wystepujg nie tylko w serii zielencowej,
ale rowniez w metamorficznej serii osadowej (fig. 1). Wazng jest rzecza,
ze w tej ostatniej zaznacza sie w obu kierunkach podobne natezenie od-
ksztatcen tektonicznych. Obecnos¢ ich dowodzi, ze mamy do czynienia
z dwu roznymi kierunkami fatdowania kaledonskiego. Zjawisko to mozna
wytlumaczy¢ w nastepujacy' sposob. Nacisk kaledonski dziatajacy od NE
spowodowat ruch ku SW poprzecznie wzgledem nacisku ukierunkowanego,
fatdowego systemu Gor Kaczawskich. Ruchowi systemu przeciwstawity sie
dwa istniejgce w tym czasie na drodze ruchu masywy oporowe: okrywa
granitu Karkonoszy i Gor lzerskich oraz blok Gér Sowich. Opdr od strony
obu masywdéw spowodowat wygiecie systemu faldéw' podtuznych, jak to
uwidacznia fig. 3. Natomiast fatdy poprzeczne o kierunku SSW — NNE
implikujg nacisk ze strony ESE, niekoniecznie rowmoczesny z fatdowaniem
podtuznym.

W obrebie tupku szaroglazow'ego, w miejscach, w ktérych nie dostrze-
ga sie faldéfy normalnych, silniej zaznacza sie wyciggniecie linearne. Np.
w odlegtosci 250 m na NE od punktu wys. 462,1 m, w poblizu wschodniej
granicy arkusza, nieco powyzej polnej drogi znajduje sie maty tom. Wiel-
kos$¢ odstoniec a wynosi 8 na 2,5 mi tupek jest szary, ztozony z cienkich
(1 — 3 mm grubosci) blaszek. Blaszki sg zmiennie grube z powodu ,,Oczko-
wej“ deformacji ich warstwy kwarcowej i soczew'kow'ego wydtuzenia
»oczek” w kierunku zgodnym ze ziupkow'aniem. W zwigzku z tym na po-
wierzchni ztlupkow'ania zaznaczajg sie zeberkowate, wezliste smugi. Podob-
nie wyksztatcony tupek, lecz zabarwiony na czerwono, wystepuje w dolnej
partii fomu znajdujacego sie w odlegtosci okoto 100 m na E od obu naj-
mniejszych soczewek filitu.

Poza tym w obrebie tupku szarogtazow'ego, w poblizu wybrzuszenia
zielencow w kierunku potudniowym, odstania sie na drodze polnej i w jej
wEieciu wktadka szarego tupku filitowego. Lupek ten r6zni sie tym od po-
przednio opisanego filitu, ze zbudowany jest z blaszek lisciastych, ktore
wskutek wietrzenia rozpadajg sie na drobne, okragte odcinki o strzepia-
stych brzegach. PowierzchiFa blaszek jest gtadka i btyszczgca.

Kontakt miedzy gtéwnymi sktadnikami serii wskazuje, ze chodzi tu
przypuszczalnie o odmienne wyksztatcenie (grubiej lub drobniej klastycz-



Fig. 3
Schemat przebiegu fatdow kaledonskich na zbadanym obszarze. Skala 1:100000. 1 — Kkierunki biegu warstw, 2 — gra-
nica rowu Wierzchostawic, 3—granica serii zielencowej, 4 — granica tupku szarogtazowego, 5 — system fatdow podtuz-

nych, 6 — system fatddw poprzecznych.
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ne) pierwotnych osaddéw. Obserwowatem kontakt na prawym brzegu poto-
ku wsi Sady Gorne, w odlegtosci okoto 100 m od granicy zlepiefAca kulmo-
wego. Uwidoczniajg sie tam nastepujgce stosunki (liczby oznaczajg miagz-
5z08¢) :

Spag — Typowy tupek szarogtazowy, zabarwiony na czerwono; 290°/40° SW.
1.0 — Pstry tupek szarogtazowy, wystepujagcy w postaci fragmentéw spojonych
kwarcem i tworzacych twardg skate o charakterze brekcji.

20 ,, — tupek typowy, blaszki cienkie ($rednio 05 — 2 mm), miejscami
o gtadkiej powierzchni; 280°/35° SW.
16 ,, — tupek podobny do poprzedniego. Miejscami normalnie plamisty, miej-

scami na przetamie szary. Blaszki ciefisze (ponizej 0,5 mm) o powierzchni
szorstkiej. Soczewki kwarcu (3 — 5 cm na 10 — 30 cm).

0,5 ,, — Lisciaste blaszki tupku szarogtazowego, powierzchnia ich sfalowana,
gtadka, zabarwiona; 290°/50° SW.

05 ,, = W podobnym #tupku liczne, 0,3 — 3 cm grube, zabarwione na czerwono,
wktadki skrzemieniatego, zbitego materiatu.

11 , — Filit ztozony z lisciastych blaszek. Na przekroju poprzecznym pstry.

0,3 ,, — Filit roztarty w pstry it. W plastycznej masie itu tkwia mate, twarde
odtamki blaszek filitu.

Strop — Typowy stalowoszary filit; 300"/50n SW.

A wiec na pewnej przestrzeni blaszki tupku szarogtazowego stajg sie
coraz ciensze i stopniowo przechodzg w filit. Zjawisko to mozna by wyttu-
maczy¢ zmiang cyklu sedymentacyjnego w obrebie serii osadowej. WkladKi
skrzemieniate mogly powsta¢ wtérnie podczas procesu metamorfozy; stre-
fa brekcjowa za$ wskutek ruchu wzdtuz powierzchni zluznied. Podobny
kontakt widoczny jest w filiere, na granicy soczewki tupku sza-
rogtazowego, ktérej srodkowa cze$¢ odstania sie w potoku wsi Sady
Gorne, w poblizu wschodniej granicy arkusza Sedzistaw. Stosunki sg tam
nastepujgce. W typowym, ciemnoszarym filicie silnie sfaldowanym w kie-
runku SW — NE pojawiajg sie na pewnej przestrzeni najpierw czerwone
plamy na ptaszczyznach przetamu. Filit pstry graniczy bezposrednio z czer-
wonym, zbrekcjowanym, silnie kwarcowym i twardym #tupkiem szaro-
gltazowym, ktéry w tym wyksztatceniu posiada grubos¢ 1 m. Dalsza partia
czerwonego tupku, odstaniajgca sie na diugosci 6 m, zawiera buty i smugi
poprzednio opisanego, zbrekcjowanego materiatu i w jednym miejscu
zaklinowany strzep filitu o szerokosci 50 cm, dtugosci niezaobserwowanej.
Z powodu twardosci i zwigzanej z tym odpornosci but i smug na wietrzenie,
w dnie potoku zaznaczajg sie trzy poprzeczne progi. Lupek zawierajacy
buty przechodzi w typowy, czerwony tupek szarogtazowy. Czerwony .tu-
pek, jak wskazuje obecnos¢ bezposrednio odstonietych fragmentéw skaty
na prawym brzegu potoku i w jego dnie oraz zwietrzeliny na lewym brze-
gu potoku, przedstawia soczewke wydtuzong zgodnie z biegiem osi fatdéw
o kierunku SSW — NNE. Ciekawe, ze soczewka wystepuje w okolicy,
w ktérej fatdy te uzyskujg przewage nad fatdami monoklinalnymi. Moze
wiec by¢ podobnie skierowanym fatdem. DZzwigniety nad nim nadkiad filitu
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zostal nastepnie rozmyty. O jego pierwotnej obecno$ci Swiadczy strzep
filitu zaklinowany w tupku szarogtazowym.

Z podanego wyzej opisu wynika, ze dokonane obserwacje nie zaprze-
czaja przyjetej w literaturze mozliwosci, ze tupek szarogtgzowy jest star-
szy od filitu.

Ordowicki wiek metamorficznej serii osadowej péinocnego obramo-
wania basenu kulmowego jest bardzo prawdopodobny.

Metamorficzna seria osadowa bierze udziat rowniez w budowie za-
chodniego obramowania basenu kulmowego i to zardGwno w postaci filitdw
charakterystycznych dla wschodniej jego cze$ci siegajacej dzi$ do granicy
uskoku $rddsudeckiego i przynaleznej do serii skalnej Goér Kaczawskich,
jak itupkow tyszczykowych, kwarcytow, tupkoéw kwarcytowych oraz kry-
stalicznych wapieni okrywy granitu Karkonoszy i Gor lzerskich. Fility sg
rézne i xmznie wyksztatcone. Zwrdcit juz na to uwage G. Berg (7)
w opisie arkusza Miedzianka. Problem ten w szczegotach nie zostal wpraw-
dzie dotychczas opracowany, wymaga jednak osobnych studiow ze wzgle-
du na komplikacje tektoniczne zaznaczajgce sie na obszarze wystepowania
filitow. Najwieksze rozprzestrzenienie wykazuje bardzo drobnoziarnisty,
ztupkowany, kwarcowo-skaleniowy filit serycytowy, posiadajgey gtadkie,
srebrzyste powierzchnie ztupkowania. W dotychczasowych badaniach po-
przestatlem na stwierdzeniu udziatlu wymienionego filitu w budowie obra-
mowania basenu uznajac, ze fakt ten w dostateczny sposob przyczynia sie
do wyjasnienia pochodzenia brekcji kulmowej wystepujgcej na zbadanym
obszarze.

PALEOGEOGRAFIA i SEDYMENTACJA POLNOCNEJ CZESCI
BASENU KULMOWEGO

Problem brekcji ipowstanie basenu kulmowego

Przyjmuje sie na podstawie dotychczasowej literatury sudeckiej, ze
seria skalna przynalezna do Gor Kaczawskich utworzyta w wyniku oroge-
nezy kaledonskiej tafcuchy o wysokogdrskim reliefie i alpejskim charak-
terze ksztattow (O. Kodym, J. Svoboda, 18). Po uspokojeniu sie
ruchéw katedonskich formy gorskie ulegaty powolnej gradacji. W okresie
dewonskim nie doszto do wytworzenia penepleny na tym obszarze; nie byt
on tez pokryty przez osady dewonskie. Jest jednak rzecza mozliwg, ze w po-
dtuzne depresje gradowanego systemu gdrskiego wnikaty odnogi morza gor-
no-dewonskiego. Nie przesadzajgc zasiegu tego zalewu i pomijajac regional-
ne stosunki panujgce w sasiedztwie interesujgcego nas obszaru, mozemy za-
tozy¢, ze tagodnie sfalowany poziom, na ktérym wytworzyt sie basen kul-
mowy, byt w pewnym okresie swego rozwoju miejscami wyréwnywany



Paleogeografia i sedymentacja kulmu w péinocnej czeéci niecki $rédsudeckiej 23

gruzem zboczowym. Resztki tego gruzu zachowaly sie w postaci brekcji,
w dolnych partiach pierwotnych zboczy — tam, gdzie w duzej migzszosci
nagromadzony materiat nie ulegt usunieciu przez erozje. Dzi$ jest on wi-
doczny w dwu miejscach: w okolicy Nagdrnika, na arkuszu Sedzistaw
i koto Ciechanowie na arkuszu Miedzianka.

Potudniowa krawedZ péinocno-sudeckiej niecki, znanej pod morfolo-
giczng nazwa Gor Kaczawskich (K. B e y e r, 10), tworzy dzi$ na arku-
szu Sedzistaw, na przestrzeni miedzy Domanowem a Sadami Gérnymi stro-
mo nachylone zbocze siegajgce 610 m n.p.m. Zbocze to jest w nizszej partii
zbudowane z brekcji, a w wyzszej z zielericow. Granica obu rodzajow skat
przebiega intersekcyjnie na wysokosci okoto 500 m n.p.m. Brekcja lezy na
zielencach. Ogolny jej zasieg posiada w przyblizeniu ksztatt wydtuzonego
trojkata, ktérego wierzchotek znajduje sie w poblizu Domanowa u podsta-
wy zbocza. Jedno ramie trojkata graniczy z zieleficami, podczas gdy drugie
z drobnoziarnistym zlepiencem kulmowym, przy czym odchyla sie od zie-
lencow i w okolicy Figlowa jest od nich odlegte o okoto 1 km. Réwniez pod-
stawg trdjkat brekcji graniczy ze zlepiencem kulmowym. Poniewaz brek-
cja najlepiej jest odstonieta w potoku wsi Nagémik, przeto w dalszym cig-
gu pracy bede w celach poréwnawczych uzywat terminu ,brekcja Nagor-
nika*.

W typowym wyksztatceniu brekcja Nagornika sktada sie prawie wy-
tacznie z mniej lub wiecej ostrokrawedzistych okruchéw zielenca spojonych
przewaznie zelazistym lepiszczem, ktGre nadaje jej zabarwienie czerwone.
Miejscami spojenie ziarn jest silniejsze wskutek obecnosci pylastego lepi-
szcza zielencowego, ktdre wypetnia przestrzenie miedzy odtamkami i ce-
mentuje osad w zbitg i twardg skate. Okruchy brekcji sg przewaznie $red-
niej, zawsze jednak réznej wielkosci. W stosunkowo rzadkich przypadkach
brekcja zawiera — oprocz okruchéw zielefica — liczniejsze fragmenty tup-
kow ilastych oraz mlecznego kwarcu. Wyraznie warstwowane partie brek-
cji Swiadczg o jej osadowym charakterze. Bieg i upad warstw we wschod-
niej, spagowej czesci zasiegu wynosi 330°/35° SW, a w, zachodniej, stropo-
wej czesci 280°/35° SW. Przygodnie wystepujg w brekcji stabo obtoczone
bloki zielenca, lub Sredniej wielkosci otoczaki (poza zielencem gtdéwnie
kwarcu, kwarcytu i lidytu) oraz niewielkie wkiadki piaszczystego materia-
tu. Jedynie na SE zboczu wzgoérza 510,1 m zauwazytem wsréd brekcji
wiegksze skupienie otoczakdéw w postaci niewyraznie odgraniczonej, wa-
skiej smugi o kilkumetrowej dtugosci. Wystepujag réwniez, zwiaszcza przy
koncu zasiegu brekcji, partie zbudowane gtéwnie z ostrokrawedzistych
a czeSciowo z obtoczonych ziarn zielenca. Brekcja nie graniczy z zieleficem
wzdtuz wyraznej, prostej linii. Okazato sie, ze na naprzemianlegtych kroét-
szych lub dtuzszych odcinkach ostrokrawedziste okruchy zanikajg i poja-
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wia s'e typowy, ztupkowany zieleniec, albo brekcja siega na zboczu nieco
wyzej od sasiednich odcinkdw, przy czym okruchy jej stajg sie ciensze
i wreszcie zanikajg. Ponadto, réwniez powyzej opisanej granicy widoczne
sg w niektorych miejscach drobne partie brekcji. Mamy tu zatem do czy-
nienia ze zjawiskiem sedymentacyjnym. W zwigzku z tym drobne partie
brekcji ponad jej gtownag granicag ttumacze jako pozostato$¢ w nieréwno-
§ciach powierzchni zielenca brekcji, ktéra pierwotnie siegata na zboczu
wyzej i zostata nastepnie usunieta wskutek erozji. Stosunkami sedymen-
tacyjnymi mozna réwniez wyttumaczyé obecno$¢ tkwiagcych w powierzchni
masy zielenca otoczakow kwarcu, kwareytu, lidytu itp., o $rednicy docho-
dzacej nawet do 10 cm, widocznych na granicy brekcji i zielenca miedzy
Nagornikiem a Sadami Gornymi.

Z podanego wyzej opisu wynika, ze zasadnicze wiasciwosci brekcji
odpowiadajg cechom brekcji zboczowej (O. Amp ferer, 1. Ostro-
kanciasty gruz niewatpliwie powstat na zboczu, ktore podczas diuzszego
okresu czasu ulegato denudacji przy nieznacznym tylko udziale erozji. Ma-
teriat ten, nagromadzony w wyniku dziatania ruchéw masowych, zachowat
sie w postaci podtoza pokrywajgcego go osadu zlepieAcow kulmowych.

Na zbudowanym z zieleficow, dzisiejszym zboczu goérskim w Nagor-
niku, powyzej granicy brekcji zboczowej obserwuje sie nadto inne, cieka-
we Zjawisko. Oto na niektérych odstonietych powierzchniach skalnych,
a czesciej na graniczacych ze sobg powierzchniach szczelin w zieleAcu,
wystepuje inna brekcja zaznaczona czesto tylko w postaci mozaiki wielo-
boeziAych figur. W tym przypadku mamy do czynienia z brekcjg tektoni-
czng, ktérg mozna by okresli¢ terminem brekcja $lizgowa (niem. ,Rei-
bungsbreccie”, ang. ,,crdsh-breecias”).

Srédzielencows brekcje $lizgowa mozng tez $ledzi¢ na zebrze skalnym
powstatym na krawedzi pasma zielencowego przecietego potokiem wsi Na-
gornik, po prawej stronie tego potoku, zebro rozpoczyna sie na poziomie
440 m i Wykazuje 110 m r6znicy wysokosci wzglednej na catej diugosci wy-
noszacej okoto 50 m. Do wysokosci pierwszych 15 m, liczac od dotu, prawa
strona zebra jest zbudowana z brekcji kulmowej, ztozonej z okruchow zie-
lenca. Powyzej wystepuje typowy zieleniec zlupkowany w kierunku
W — E i wykazujacy, zwiaszcza w szczelinach, obecnos$¢ brekcji Slizgowej.
Idgc zebrem w gére spotykamy te brekcje w dalszym ciggu, przy czym zie-
leniec jest silnie w réznych kierunkach spekany. Liczne powierzchnie spe-
kan sg zlustrowane. W wielu miejscach zabarwienie zielefica i jego zwie-
trzeliny jest mniej lub wiecej intensywnie czerwone. Na wysokosci nastep-
nych 15 m, po obu stronach zebra zaznaczajg si¢ ostatnie wystgpienia mo-
zaikowej brekcji $lizgowej.
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Poza okolicg Nagornika brekcja $lizgowa odstania sie w poprzednio
juz wymienionym, matym tomie zielenca znajdujgcym sie na arkuszu Mie-
dzianka, na S od Ciechanowie. Obecna jest ona tam zaréwno w filicie zie-
lencowym, jak i w zielencu. Nie wszystkie smugi filitu biegng réwnolegle,
lecz niektdre odchylajg sie pod katem i woOwczas przestrzen miedzy nimi
jest wypetniona brekcjg. Poza tym i na rownolegtych do siebie powierzch-
niach smug wystepuje czesto brekcja slizgowa. W zielencu brekcja ta zaz-
nacza sie wzdtuz szczelin o kierunku NW — SE, zgodnym z linearnym wy-
dtuzeniem smug przylegtego filitu.

Opisana brekcja $rddzieleAcowa powstata niewatpliwie po metamor-
fozie i ztupkowaniu tej formacji, o czym Swiadczg obserwacje szczegotowe.
Bytaby ona zatem miodsza od metamorficznych zmian formacji zielenco-
wej, tgczonych jak wiadomo z orogenezg miodo-kaledonska, i powstataby
w okresie ruchow waryscyjskich. Jesli sie. jednak uwzgledni mozliwos¢
prekambryjskiego wieku niektorych czesci serii zieleficowej, wéwczas na-
suwa sie przypuszczenie, ze obecno$¢ brekcji tektonicznej mozna by taczyé
z orogeneza kaledonska. Poprawne rozwigzanie przedstawionego zagadnie-
nia moze nastapi¢ dopiero w oparciu o przyszte, szczegdtowe opracowanie
serii zielericowej pod wzgledem petrograficznym i po dokladniejszym usta-
leniu jej wieku.

Zasieg brekcji Nagornika i obraz jej wystepow-ania nie informujg bez-
posrednio o pierwotnych stosunkach morfologicznych, poniewaz wynikaja
z dzisiejszej intersekcji. Intersekcja ta wskazuje na obecno$¢ tektonicznej
granicy miedzy zasiegiem brekcji a zlepieAicem kulmowym rejonu Sadéw
Gornych (uskok o kierunku ogélnym NNE — SSW). Natomiast nie obser-
wuje sie i nie mozna wyznaczy¢, ani tez z intersekcji wywnioskowacé linii,
wzdtuz ktérej miatby na granicy miedzy brekcjg a zielencem przebiegaé
przyjmowany dotychczas w literaturze uskok thomasdorfski oznaczony na
niemieckiej mapie geologicznej jako uskok obserwowany i uzasadniony
obecnoscig w brekcji zyt porfiru i porfirytu (uskok o kierunku ogélnym
W — E).

Podobna do brekcji Nagornika jest brekcja pétnocnej czesci zachod-
niego obramowania basenu kulmowego. Obszar jej wystepowania znajduje
sie na arkuszu Miedzianka. Rozcigga sie on wzdiuz wschodniego brzegu
arkusza, na diugosci okoto 4 km. Mniej wiecej w jego Srodkowej czesci,
przez miejscowos¢ Ciechanowice przebiega w kierunku SE — NW tor ko-
lejowy linii Marciszow — Jelenia Gora. ldagc wzdtuz toru przekraczamy
w pewmym miejscu prostolinijny odcinek uskoku s$rodsudeckiego, ktéry
odgranicza brekcje od amfibolitbw okrywy granitu Karkonoszy i Gor lzer-
skich. Wskutek obecnosci poprzecznych dyslokacji szerokos$¢ zasiegu brek-
cji jest na wymienionym odcinku najwieksza i wynosi okoto 1,5 km. W kie-
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runku na potudnie szeroko$¢ ta szybko maleje. Wreszcie brekcja biegnie
wzdtuz granicy filitu w postaci waskiego jezyka, ktorym konczy sie jej za-
sieg prawie na wschdd od Ronowa.

Na potnocy, zachodzie i potudniu brekcja graniczy ze skatami meta-
morficznymi. Na wschodzie, wzdtuz prawie potudnikowego kierunku za-
pada ona pod zlepieniec kulmowy, z wyjatkiem okoto 500 m dtugosci odcin-
ka znajdujgcego sie na NNE od cegielni parowej (cegielnia parowa umiej-
scowiona przy szosie biegngcej z Marciszowa do Ciechanowie, na potowie
drogi miedzy tymi miejscowos$ciami, jest dogodnym punktem odniesienia
wielu odstonieé). Na tym odcinku graniczg ze zlepieficem piaszczystd-ila-
ste osady, ktére wraz z drobnoziarnistag brekcja piaszczystg zajmujg Srod-
kowg pozycje wsrdd osadow typowej brekcji i na zatgczonym szkicu geolo-
gicznym (fig. 2) zostaly z nich wydzielone.

W péinocno-zachodnim krahcu zasiegu brekcji wystepuje czeSciowo
w jej obrebie, czeSciowo w przylegtym zielefcu, waska, potksiezycowo wy-
gieta, okoto 380 m diuga zyta drobnoziarnistego lamprofiru. Skata wygla-
dem mato sie roézni od zielenca.

Brekcja posiada charakter brekcji zboczowej. Wskazuje na to zalez-
nos¢ jej skladu od rodzaju skaty pojawiajacej sie w bezposrednim jej sg-
siedztwie. Mianowicie w po6inocnej i wschodniej czeSci zasiegu brekcja
sktada sie prawie wylgcznie z ostrokrawedzistych, czesto beztadnie uto-
zonych, spojonych przewaznie zelazistym lepiszczem odtamkdéw zielenca
0 roznej, na ogdt Sredniej wielkosci. Natomiast w zachodniej czesci,
wzdtuz granicy z zielencem zawiera w swym skiadzie przewage zielenca,
a wzdtuz granicy z filitem wykazuje przewage filitu. W szczego6lnosci na
terenie cegielni parowej brekcje tworzg kanciaste, beztadnie utozone, sta-
bo spojone ilastym lepiszczem, przewaznie grube odfamki filitu. Miedzy
odtamkami przygodnie tkwig stabo obtoczone bloki filitu o Srednicy docho-
dzacej do 1 m. Filit jest- kwarcowo-skaleniowy, serycytowy, podobny do
opisanego z zachodniego obramowania basenu kulmowego. Wyglad brekcji
filitowej wskazuje, ze odtamki jej nie wykonaty zbyt dtugiej wedrowki.

Natomiast wzdtuz wschodniej granicy zasiegu pojawiajg sie w brek-
cji liczne otoczaki zielenca, a krawedzie i naroza jej ziarn sg na ogot mniej
ostre niz w innych miejscach. W ,tej czesci zasiegu sktadniki brekcji sg
beztadnie utozone. W licznych miejscach tworzg one skupienia i smugi,
ktérych granice przebiegajg jednak w réznych kierunkach. Jedynie na pot-
nocnym zboczu wzg6rza 434,0 m stabo zaznaczaja sie tawice o biegu i upa-
dzie 360°/30° E. Na pétnoc od tego wzgdrza, po prawej stronie bocznego
doptywu Bobra wystepuje w brekcji zlepieniec w postaci skupienia otocza-
koéw, o niewielkiej powierzchni przekroju. Skupienie tgczy sie stopniowym
przejSciem z brekcja. W zachodniej czesci zasiegu sktad brekcji jest miej-
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seami zroznicowany. | tak: na NW od stacji kolejowej w Ciechanowicach,
na lewym zboczu doliny Bobra odstania sie smuga szarej brekcji ztozonej
z r6znej wielkosci okruchow mylonitu i nielicznych, drobnych fragmentow
tupkow chlorytowych. We wkopie toru na stacji kolejowej widoczne sa
tawice Srednio- i gruboziarnistej brekcji zielencowej, ktdrych migzszos¢
dochodzi do kilku metrow. Bieg i upad warstw wynosi 335°/50° NE. Mie-
dzy odtamkami brekcji tkwig nieliczne otoczaki réznych skat. Procz tego
poszczegdllne tawice brekcji sg czesto przedzielane pojedynczymi tawicami
przewaznie gruboziarnistego zlepiefica, ktérych odgraniczenie w stropie
i spagu jest wyrazne. Srednica otoczakéw w pojedynczych przypadkach
przekracza nawet 50 cm. Przewaza subkanciasty ksztatt. Skiad zlepierca
wskazuje, ze material pochodzi czesSciowo z okrywy granitu Karkonoszy
i Gor lzerskich. Procentowy stosunek skiadnikow uzyskany na podstawie
przegladniecia 100 otoczakdw z 2 m miagzszoSci tawicy gruboziarnistego
zlepienca przedstawia sie nastepujaco:

Sktadniki zlepienhca udziat w %
zieleniec 54
tupek kwarcytowo-chlorytowy 18
kwarcyt 16
filit piaszczysty szary i ilasty czerwony 6
lupek serycytowy 4
czarny lupek krzemionkowy 2

Analiza petrograficznego skiadu gruboziarnistej brekcji zawieraja-
cej otoczaki, odstonietej na lewym brzegu Bobra, obok mostu znajdujacego
sie w poblizu kosciota w Ciechanowicach, wykazata znaczny spadek udziatu
zielenca na korzy$¢ kwarcytu i kwarcu. Oto procentowy sktad tej brekcji:

Sktadniki brekcji w Ciechanowicach udziat w %
kwarcyt 30
lupek kwarcytowo-chlorytowy 18
lupek serycytowy 16
kwarc 16
zieleniec 8
filit piaszczysty szary i ilasty czerwony 6
czarny tupek krzemionkowy 6

Nieco odnrenny od typowego wyglad posiada S$rednio- i na ogoét
rownoziarnista brekcja odstonieta w licznych, malych tomach znajduja-
cych sie w kierunku NNE od kosciota w Ciechanowicach. Okruchy jej sa
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spojone lepiszczem krzemionkowym. Brekcja tworzy tawice, ktérych bieg
i upad na wzgorzu 443,0 m wynosi 340°/40°'NE, a nieco dalej ku poinocy
190°/45° ESE. Jest ona skatg bardzo spoistg i twardg, ktdra jest wydoby-
wana w tomach na lokalny uzytek, np. do budowy drég, fundamentéw do-
mow, ogrodzen itp.

Na odcinku przebiegajagcym w kierunku NNE od cegielni parowej
graniczg ze zlepieficem tawice' piaskowca przedzielane wkiadkami ‘tupku
ilastego, przewaznie nie wykazujgcego wyraznego utawicenia. Odstoniete
sg one we wkopie toru kolejowego. Od kilku dm do kilku m migzsze fawice
szarego, o zielonawym odcieniu piaskowca (bieg i upad 185°/50° E) zawie-
rajg w spagu nierdGwnomiernie rozprzestrzenione skupienia lub smugi,
rzadziej lub gesSciej rozsianego, drobnego, ostrokanciastego zwirku kwar-
cowego. Lepiszcze piaskowca jest krzemionkowe. W nizejlegtych tawicach
zwieksza sie ilos¢ zwirku. Do okruchdéw kwarcu dochodzg kanciaste ziar-
na tupku chlorytowego, lub kwarcytowo-chlorytowego. Skala zmienia sie
w piaskowiec brekcjowy i wreszcie w drobnoziarnistg brekcje piaszczysta,
silnie skrzemieniatg i wskutek tego bai’dzo twardg, wystepujagcg w posta-
ci tawic, ktorych miazszo$é dochodzi do kilku metrow. Barwa jej jest sza-
ra, o wyraznie zielonym odcieniu. Wkiadki tupku sg kilka lub kilkadziesigt
cm migzsze. W niektérych miejscach zawierajg one odtamki zweglonych
roslin. Niekiedy wystepuja w tupku soczewkowate, do 1 r dtugosci, lub
kuliste o $rednicy 15 — 20 cm, skupienia piaskowca. Osad ilasty otaczajg-
cy skupienia posiada wyrazng, koncentryczng oddzielnos¢.

Fig. 4
Kierunki spekan skalnych w piaszczystej brekcji okolic Cie-
chanowie (50 pomiaréw)
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tawice brekcji piaszczystej sg spekane. Kierunki spekan zostaty po-
mierzone i przedstawione na zalgczonym diagramie (fig. 4). Na tym dia-
gramie zaznaczaja sie trzy zasadnicze kierunki: pierwszy NW (maksimum
przy 335°), drugi NNE (maksimum przy 10°) i trzeci NE (maksimum
przy 40 — 55°). Dominuje kierunek NW. Biorgc pod uwage ujecie
H. Stillego (28) mozna by wymienione kierunki tgczy¢ z orogeneza
saksoriskag i kolejno okre$li¢ je w sposdb nastepujacy: kierunek NW —
sudecki, NNE — reniski i NE — Gor Kruszcowych. Nadmieni¢ jednak
nalezy, ze na przedstawionym diagramie mozemy mie¢ do czynienia z na-
dktadaniem sie spekarn saksofiskich na wcze$niejsze spekania waryscyjskie.
Odréznienie ich nie jest mozliwe, przynajmniej w obecnej fazie badan.

Podobne do wyzej opisanych warstwy drobnoziarnistej brekcji piasz-
czystej odstoniete sg na prawym brzegu Bobra, na SW od wzgdrza 434,0 m.
Odstoniecie posiada okoto 70 m diugosci i do 5 m wysokosci. W dolnej jego
czesci wystepuje szara brekcja piaszczysta przechodzaca ku gorze w skate
szarogtazowg, zawierajagcg miejscami duzy procent dobrze ogtadzonych
otoczakdw, lub pojedyncze, zweglone odtamki +todyg i lisci karbonskich
roslin. Jej bieg i upad jest nieco odmienny, wynosi 320°/55° NE. Na brek-
cji leza kolejno: 2 m grubosci warstwa piaskowca o spoiwie ilastym, lub
piaszczystego tupku, zabarwiona na czerwono, posiadajgca znane juz smugi
i skupienia, kwarcowego zwirku, okoto 3 m grubosci fawica czerwonej,
Srednioziarnistej brekcji o spoiwie ilastym, zawierajgcej otoczaki réznych
skat (gtownie zielenca) i wreszcie beztadnie utozona, typowa, czerwona,
zieleAcowa brekcja.

.Dluzsza seria wapstw brekcji piaszczystej odstania sie jeszcze raz na
E od stacji kolejowej w Ciechanowicach, we wkopie toru kolejowego, po
obu stronach szosy prowadzacej z Ciechanowie do Marciszowa. Warstwy jej
posiadaja bieg i upad 355°/50° E. Przejscie od brekcji typowej jest powol-
ne, uwidocznia sie w stopniowym zmniejszaniu wielkosci ziarna, zaniku
czerwonego zabarwienia wskutek pojawienia sie lepiszcza krzemionkowego
i wzroScie udziatu kwarcu w sktadzie osadu.

Z rozmieszczenia odstonie¢ brekcji piaszczystej i zmiany kierunku bie-
gu jej warstw wynika, ze leza one na obszarze pewnego pola, ktore jest
wydtuzone w kierunku NNW — SSE. W obrebie tego pola, miedzy war-
stwami brekcji wystepujg warstwy piaszczyste oraz wkiladki ilaste za-
wierajgce przewaznie cienkie poktady wegla kamiennego. | tak: na lewym
brzegu Bobra, w poblizu cegielni parowej odstaniajg sie w kierunku od W
na E naprzod warstwy brekcji piaszczystej. Nastepnie widoczna jest Kilku-
metrowej migzszosci wkiadka tupku ilastego zabarwionego na ciemnoszaro
zweglonym materiatem roélinnym. Na tupku lezy drobnoziarnisty, szary,
krzyzowo warstwowany piaskowiec zawierajagcy bardzo drobne blaszki



30 Stanislaw Radwanski

muskowitu. Bieg i upad warstw wynosi 360°/50° E. Nieco blizej szosy, na
wprost cegielni znajdowatl sie swego czasu szyb, w ktéorym natrafiono na
1,8 m migzszosci pokiad antracytowego wegla zanieczyszczonego item.
G. Berg (7) podaje, ze w tupkach ilastych znajdujacych sie w spagu
tego pokiadu znaleziono mate odiamki stigmarii, ‘todyg gatunku
Lepidodendron culmianum F is c h., czesci lisci paproci, itp. Uzyskany mate-
riat paleobotaniczny nie zostal niestety nalezycie wyzyskany.

Nastepnie we wkopie toru kolejowego, na odcinku miedzy szosg Cie-
chanowice — Marciszéw a mostem na Bobrze widoczne sg warstwy twar-
dej, skrzemieniatej brekcji piaszczystej (bieg i upad 355(/50° E). Warstwy”"
brekcji przechodza w piaskowiec brekcjowy, lub ukiadaja sie naprzemian-
legle z warstwami tupku ilastego. tupek ilasty zawiera liczne, zweglone
szczatki roslinne, lub cienkie, co najwyzej kilka cm migzszosSci liczace po-
kiady twardego, btyszczacego wegla.

Jeszcze raz odstaniaty sie podobne warstwy na prawym brzegu Bobra,
w poblizu cmentarza ciechanowickiego. Miazszos¢ poktaddéw wegla docho-
dzita tam do 30 cm. Procz poktadéw wegla wystepowaty fawice piaskowca
i fupku ilastego, zawierajgce resztki zweglonych ro$lin, oraz konkrecje sy-
deryt&we; ktore opisat H. Zimm;er ;w 1927 r., podajac profil odsto-
niety wowczas na tgcznej dtugosci 32 m. Poniewaz odstoniecie znajdowato
sie na rozmywanym brzegu, dzi$ jest pokryte wodg. Woda wymyta mniej
odporne warstwy i ponad jej poziomem widoczne sg tylko gdrne partie fa-
wic brekcji piaszczystej. Ich bieg i upad wynosi 345°/55GNE w czesci za-
chodniej i 330°/70-° NE we wschodniej cze$ci odstoniecia.

W obrebie zatem zaznaczonego na mapie obszaru wystepowania brek-
cji piaszczystej, ktérego dtugos¢ wynosi okoto 2 km, a szeroko$¢ okoto
0,5 km, wystepujg réwniez osady ilaste. Z powodu ich matej odpornosci na
wietrzenie i rozmywanie teren jest dzi$ obnizony, zajety przez doling Bo-
bra i na jej przedtuzeniu, na pdtnocnym odcinku czeSciowo przykryty osa-
dami plejstocenu. Piaszczysto-ilaste osady karbonskie zapadaja na tym polu
stromo ku wschodowi i to na duzej przestrzeni pod warstwy brekcji zbo-
czowej, czyli w jej obrebie tworzg wkitadke stratygraficzng.

Reasumujac wiadomosci o brekcji Ciechanowie, mozna na podstawie
dokonanych obserwacji wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski:

1) Opisana wyzej brekcja wykazuje cechy brekcji zboczowej z wy-
jatkiem wydzielonych z niej osaddéw piaszezysto-ilastych i skat
niewielkiego obszaru, znajdujgcego sie na NNE od koSciota w Cie-
chanowicach. Charakter zboczowy brekcji wynika z nastepujacych
cech tego osadu:

3) sktada sie on z odtamkéw réznej wielkosci, az do smug drobno-
klastycznego materiatu wiacznie,
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b) sktad jego zalezny jest od rodzaju skaly, ktora znajduje sie
w bezposrednim sasiedztwie,

c) w poblizu tej skaty ziarna brekcji sg wieksze i bardziej ostro-
kanciaste niz na krancach zasiegu, gdzie niektére okruchy
skalne posiadajg spitowane naroza, lub wykazujg rézny stopien
obtoczenia (K. Le uc h's, 19),

d) zmienno$¢ sktadu brekcji w jej zachodnim zasiegu jest zgodna
z wiasciwoscia gruzu zboczowego, ktérego nowo wytworzone
partie — ulegajac ruchowa masowemu — wedrujg ponad juz
istniejgcymi, najczesciej w postaci strug poruszajgcych sie
z r6zng szybkoscia, zaleznie od nachylenia zbocza w danym
miejscu (W. Penck, 21).

2) Dzi$ widoczny obszar wystepowania brekcji stanowit najnizsze
partie pierwotnego zbocza, nachylone zapewne pod katem mniej-
szym niz 5°. Wskazujg na to fawice zlepienca odstaniajgce sie
wsrod brekcji, we wkopie toru kolejowego, na stacji kolejowej
w Ciechanowicach. tawice te sg ostro i rbwno odgraniczone w spg-
gu i stropie. Ostre i rowne odgraniczenie tawic zlepienca Swiadczy
0 osadzaniu zwiru na pierwotnie prawie piaskim obszarze wyklu-
czajagcym dalsze spetzywanie osadzonego materiatu. Jedynie brek-
cja filitowa mogta leze¢ na zboczu w niektérych miejscach bar-
dziej nachylonym, w mys$l zasady, ze im bardziej nachylone zbo-
cze, tym wiecej na nim kanciastych odlamkéw, a mniej konco-
wych, bardziej ogtadzonych produktéw i tym grubszy gruz (W.
Penck, 21). W najnizszej i najstabiej nachylonej partii zbocza
zarysowato sie z czasem ptaskie obnizenie. Obnizenie to byto okre-
sowo zalewane przez wody potokoéw, dajac ptytkie i bagniste (buty
syderytu!) jezioro. Klimat byt ciepty i wilgotny (pokilady wegla
1 przewaga wietrzenia chemicznego nad mechanicznym!).

3) Tak wielkag akumulacje osadéw serii brekcjowej (ponad 1000 m
migzszosci w miejscu najszerszego zasiegu) mozna wytlumaczy¢
jedynie przyjeciem stopniowego obnizania sie podioza podczas
sedymentacji. Podloze obnizato sie zapewne wzdtuz fleksurowego
zatlamu. W konsekwencji musimy przyjaé, ze widoczne dzi$ osady
brekcji zboczowej Ciechanowie nalezg juz do osadéw basenu Kili-
mowego.

Poroéwnanie wyzej opisanych, brekcjowych osadéw Ciechanowie i Na-
gornika nasuwa przypuszczenie, ze te ostatnie réwniez nalezg do osadow
pierwszego stadium formowania basenu kulmowegéd.
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Rozwéj basenu kulmowego

Rozwo6j basenu kilimowego odbywat sie wskutek sukcesywnego obni-
zania podtoza na obszarze zasiegu basenu i gromadzenia materiatu w geo-
synklinalnej migzszosci. Do osiggniecia geosynklinalnej migzszosci osadéw
w duzej mierze przyczynito sie wypietrzanie odpowiednich partii obramo-
wania basenu.

Takie oto tezy zostang przedstawione ponizej, na podstawie szczego-
towego opisu stosunkéw sedymentacyjnych zaobserwowanych na zbada-
nym obszarze. Sadze, ze opis ten nalezy poprzedzi¢ podkre$leniem wagi
pewnego zjawiska, o ktérym trzeba pamieta¢ przy interpretacji i ocenie
zaobserwowanych stosunkéw szczegdétowych. Zjawiskiem tym jest zalez-
no$¢ przebiegu sedymentacji od ruchéw podtoza.

Na przyktadzie zawierajgcych poktady wegla osadéw okolicy Ciecha-
nowie mozna byto uswiadomicé sobie obecno$¢ dwu zasadniczych momentéw',
ktore zawsze towarzysza gromadzeniu sie materiatu detrytycznego o geo-
synklinalnej migzszosci. Pierwszym momentem jest zapadanie sie podto-
za, drugim — okreslony rytm tego zapadania. Obecno$¢ na przemian powr-
tarzajgcyeh sie warstw brekcji piaszczystej, piaskowca, itu i w'kladek we-
gla dowodzi, ze obnizanie dna zbiornika odbywato sie okresowo. W przer-
wach obnizania osad gromadzit sie az do wytworzenia terenu bagnistego,
umozliwiajagcego ekspansje roslinnosci karbonskiej. Mowimy o cyklu sedy-
mentacyjnym. Na obszarze basenu kulmowcgo nalezy pod tym terminem ro-
zumie¢ kolejno$¢ wystepowania osadow zlepiencowych (brekcjowych),
piaszczystych i przy konhcu cyklu wkiadek wegla lub tylko tupkéw ilastych.

Zlepieniec rejonu Sadéw Gornych i okolicy Ciechanowie

Dotychczas opisane zostaly dwa rodzaje osadéw basenu kulmowego:
brekcja zboczowa i zawierajgce poktady wegla osady rejonu Ciechanowie.
W pozostatej czesci zbadanego obszaru wystepuja prawie wylgcznie gru-
boklastyczne, zlepiencowe osady, a wsrdd nich jedynie nieliczne wkiadki
piaszczyste lub ilaste. Podziat zlepiencow zostat dokonany gtdwnie na pod-
stawie ich tekstuiy i skfadu petrograficznego. W celach poréwnawczych
stosowatem czteroklasowy skale wielkosci ziarna:

Srednica ziarna Ziarno . Z_Ieplenlec L
iponad 50% ziarn odnosnej klasy)
1 02— 3cm drobne drobnoziarnisty
2 3 — 10 ,, Srednie Srednioziarnisty
3 10 —20 , grube gruboziarnisty
4 powyzej 20 bardzo grube bardzo gruboziarnisty
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i rowniez czteroklasowg skale stopnia obtoczenia ziarna:

Stopien obtoczenia ziarna Oznaczenie ziarna
1 naroza i krawedzie ostre kanciaste
2 naroza zaokraglone, krawedzie ostre subkaneiaste
3 naroza i krawedzie zaokraglone obtoczone
4 naroza, krawedzie i $ciany zaokraglone zaokraglone

Skiad petrograficzny oznaczatlem w poszczegdlnych odstonieciach pro-
centowo, na podstawie megaskopowego przegladu (analizy) 100 otocza-
kow' o Srednicy powyzej 2 cm, wydobytych na mozliwie matej powierzchni
skaty.

Przeglad zlepiencowych osaddéw poinocnej czesci kulmowego obszaru
niecki $rodsudeckiej, dokonany przed rozpoczeciem szczegétowych ich ba-
dan, nasunat przypuszczenie, ze do najstarszych z nich naleza wystepujace
na zachodnim krancu Sadéwr Goérnych. Dlatego w tym rejonie rozpoczete
zostaty szczegbtowa obserwacje zlepienca.

Na zachodnim zboczu wzgo6rza 490,0 m zlepieniec jest odstoniety,
w trzech miejscach. Kazda z odkrywrek jest kilkanascie m diuga i okoto
30 m wysoka. Zlepieniec jest wyraznie utawicony. Dzisiejsze zbocze $cina
fawipe pod ostrym katem, ale w kierunku ich upadu. Grubo$¢ tawdc waha
sie wrgranicach 0,5 — 2 m; przewaznie wynosi okoto 1,5 m. Wyksztatcenie
zlepierica w obrebie tawic jest na ogdt podobne. Wyjagtkowm niektére z nich
wykazujg wkiadki drobniejszego materiatu, lub w spaggu materiat grubszy,
a w stropie drobniejszy. W rzadkich przypadkach na powierzchni tawic
widoczne sg $lady erozji w postaci wyztobier lub zagtebien wypetnionych
materiatem nadlegtej tawicy. Regularno$¢ wystepowania przerw sedymen-
tacyjnych i podobne wyksztatcenie zlepiefica wskazujg na ujednostajnie-
nie warunkow' zewmetrznyeh w ciggu diuzszego okresu czasu. Bieg- i upad
tawic wynosi 295(/35° SW. Zlepieniec jest szary, o odcieniu czerwonym,
Srednioziarnisty, o spoiwie ilastym i zielencowym ciescie skalnym. Skiada
sie przecietnie z 80% ziarn S$rednich, 14% grubych, 1% bardzo grubych
i 5% ciasta skalnego. Ziarna sa (w przyblizeniu) w 65% obtoczone,
W 23% subkaneiaste, w 10°/« zaokrgglone i w 2% kanciaste. Ciasto skalne,
wypetniajgce przestrzenie miedzy otoczakami, jest zbudowane gtdwnie
z drobnych, ponizej 5 mm S$rednicy, kanciastych lub ptaskich okruchow'
zieleica. Najwieksze otoczaki sg zbudowane z reguly z zielefica, kwarcu,
szarogtazu, a w nielicznych przypadkach z tupku szarogtazowego, podob-
nego do wystepujacego w obramowaniu basenu. Otoczaki przewaznie sto-
sujg sie do ptaszczyzny sedymentacji z wyjatkiem nielicznych, o wigkszych
wymiarach. Zlepieniec nie wykazuje spekan. W poinocnej czesci zbocza

Ark. 3
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tworzy on skatki. Po zachodniej stronie najwyzej na zboczu umiejscowio-
nej skatki zauwazony zostat w zlepiencu ogtadzony gtaz tupku szarogtazo-
wego 0 powierzchni 1 m2. Stosunki w jego najblizszym sasiedztwie wska-
zuja, ze dostat sie on w tworzacg sie juz tawice, przyniesiony pragdem wody
z niewielkiej odlegtosci i zostat p6zniej przykryty materiatem nastepnej
fawicy.

*W dolnej partii zbocza, w dwu miejscach widoczna jest zwietrzelina
ztozona z gruzu szarogtazowego. Na odtamkach szarogtazu zauwazy¢ moz-
na Slady zweglonych roslin karbonskich.

Na catym wzgoérzu petrograficzny sktad zlepiefica jest podobny i przed-
stawia sie¢ nastepujgco (Srednie wartosci 6 analiz) :

Sktadniki zlepierica we wzg6rzu 490,0 m udziat w %
piaskowiec 25
kwarcyt 17
zieleniec 15
kwarc n
szarogtaz 10
porfir 5
inne tupki metamorficzne 5
lupek krzemionkowy i jaspis 4
adinot 3
granit 2
arkoza 2
gnejs 1

Jedynie na niewielkiej przestrzeni znajdujgcej sie na wschodnim
zboczu wzgdrza, w sasiedztwde granicy z tupkiem szarogtazowym, obser-
wuje sie pewng roznice wyksztatcenia zlepienca. Zlepieniec jest tam szary,
drobnoziarnisty, o niew-ielkim procencie ziarna S$redniego. Granice faw.ie
nie zaznaczajg sie wyraznie. Otoczaki sg przewaznie subkanciaste, nadto
liczne z nich silnie zwietrzate. W$rdd otoczakdéw nie zauwazytem obecnosci
tupku szarogtazowego mimo bliskiego jego sgsiedztwa. Po ich uktadzie
z trudem wymierzytem bieg i upad warstw 290°/40(Q0 SW.

Kontakt zlepierica z tupkiem szarogtazowym zaobserwowalem na le-
wym brzegu potoku wsi Sady Gorne, po usunieciu 1,5 m pokrywy osadow
holocenskich. W odlegto$ci 1 m od kontaktu otoczaki poprzednio gruboziar-
n'stego zlepienca malejg, a pojawiajg sie nieliczne, grube, mniej lub wie-
cej obtoczone okruchy tupku szarogtazowego. Te réwniez szybko maleja,
zwieksza sie natomiast ilos¢ zielencowego ciasta skalnego, ktére blizej
kontaktu uzyskuje zabarwienie czerwone i stopniowo przechodzi w tupek.
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Na diugosci 20 cm tupek jest miekka skatg nasigknietg wodg. W tej skale
tkwig przewaznie drobne otoczaki zbudowane z r6znego materiatu. Ponizej
tej miekkiej warstwy tupek staje sie twardy i nie zawiera otoczakdw. Jak
wynika z opisu, kontakt w tym miejscu jest sedymentacyjny i nie wyka-
zuje cech pdzniejszych zmian tektonicznych.

Na NW od wzg6rza 490,0 m, po przeciwnej stronie potoku wsi Sady
Gorne znajduje sie wzgorze 402,0 m. W dolnej partii jego SE zbocza odsta-
nia s:¢ szary, o czerwonym odcieniu, gruboziarnisty zlepieniec. Utozenie
ziarn zlepieica jest beztadne. Wielko$¢ ich jest r6zna. Obok nielicznych
ziarn o $rednicy nawret wiekszej od 50 cm, utworzonych przewaznie z szaro-
gtazu, widoczne sg $rednie i drobne otoczaki oraz obfite ciasto skalne. Roz-
fozenie ciasta skalnego jest bardzo nierbwnomierne. Zlepieniec sklada sie
w przyblizeniu z 5% ziarn bardzo grubych, 60% grubych, 15% S$rednich
i drobnych, oraz 20% ciasta skalnego. Posiada okoto 62% ziarn zaokrg-
glonych (ws$rdd nich co najmniej 4% kulistych), 28% obtoczonych, 7%
subkanciastyeh i 3% kanciastych. Obecno$¢ duzej iloSci ciasta skalnego
powoduje, ze otoczaki tkwig silnie w skale z wyjatkiem grubych, kulistych
ziarn o gtadkiej powierzchni, ktore po odstonieciu zbocza same wypadaja,
co utatwia wietrzenie otaczajgcego je, drobnego materiatu. Warto podkre-
§li¢, ze w opisanym zlepiencu kulisty ksztatt otoczakdéw nie zalezy od ro-
dzaju skaty, z ktérej sg one zbudowane. Daleko wiec w tym czasie postg-
pita erozja rzeczna. Skiad zlepienca jest nastepujacy:

Sktadniki zlepienca we wzgdrzu 402,0 m udziat w %
zieleniec 18
kwarcyt 15
piaskowiec 14
szarogtaz 13
kwarc u
porfir 10
arkoza 6
tupek krzemionkowy 3
granit 3
gnejs 3
inne tupki metamorficzne 2
adinol 1
zlepieniec 1

Poza wymienionym obszarem zlepieniec na wzgo6rzu 402,0 m nie od-
stania sie, ale ze zwietrzeliny mozna wywmioskowa¢, ze w kierunku NW
.jest podobnie wyksztatcony. Natomiast w kierunku SSW od tego obszaru,
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na przestrzeni okoto 250 m, zwilaszcza wzdtuz prawego zbocza doliny bocz-
nego potoku, mozemy $ledzi¢ stopniowe zmniejszanie sie wielkosci ziarn
nieutawiconego zlepienca. Na dalszych 300 m pojawiajg sie tawice na prze-
mian $rednio- i drobnoziarnistego, szarego zlepienca, przedzielane fa-
wicami szarogtazu. Przy koncu tego odcinka rozpoczyna sie obszar wyste-
powania zlepiefica krzyzowo warstwowanego. Poczatkowo tawice szarogta-
zu sg metrowej grubosci. Kazda z nich sklada sie z szeregu warstw o zmien-
nej (0 — 5 cm) grubosci. Granice warstw sg réwnolegte, lub tez sg niere-
gularne, je$li miedzy warstwami wystepujg waskie, krotkie, soczewkowa-
te wkiadki drobnoziarnistego zlepienca: W poblizu krzyzowo warstwowa-
nego zlepierica tawice te sg znacznie grubsze. Na powierzchni warstw sza-
rogtazu widoczne sg fragmenty zweglonych roslin karbonskich.

Podobna zmiana osadéw zaznacza sie w poblizu granicy z brekcja.
Sktad $rednio- i drobnoziarnistego zlepienca jest podobny jak w poprzed-
nich analizach, wskazuje jednak na wzrost udzialu zielenca kosztem pia-

skowca i szarogtazu. Przedstawia sie on nastepujaco (Srednie wartosci 6
analiz) :

Sktadniki zlepienca udziat w %

zieleniec 24
kwarcyt 19
kwarc n
piaskowiec

porfir

szarogiaz

tupek krzemionkowy
inne tupki metamorficzne
adinol

granit

gnejs

arkoza

zlepieniec

=
o

e NN oo o ©

Wzrost udziatu zielenca szczeg6lnie wyraznie jest widoczny w anali-
zie wyodrebnionej z ogdlnego zestawienia i podanej ponizej. Wykonatem
ja w ostatnim odstonieciu zlepienca, wysunietym na zachdd, a znajdujagcym
sie w odlegtosci okoto 175 m na W od skrzyzowania drég miedzy Sadami
Gornymi a Figlowem, oznaczonego punktem wys. 436,5 m. W odstonieciu
tym widoczne sg warstwy zlepiefca nalezgce do lokalnej wkiadki wyste-
pujacej w obrebie gdérnej czesci omawianego osadu. Bieg i upad warstw
wynosi 310°/30() SW. Ich sktad petrograficzny przedstawia sie nastepujgco:
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Sktadniki zlepienca udziat w %

zieleniec 40
kwarcyt 14
tupek Kkrzemionkowy 12
kwarc 11
adinol 10
porfir G
szarogtaz 2
piaskowiec 1
inne lupki metamorficzne 1
granit 1
nieoznaczone 2

Jest rzeczg ciekawg, ze w rejonie Sadéw Goérnych, na obszarze wyste-
powania tawic szarogtazu, kierunki biegow warstw uktadajg sie wzdtuz
stabo ku SW wygietej, potkolistej linii. Uzyskany obraz kierunkéw biegu
warstw sugeruje, ze w wymienionym rejonie mamy do czynienia ze $lada-
mi pierwotnego stozka naptywowego, ktore pozostaty po tektonicznym wy-
ruszeniu i czesciowym erozyjnym $cieciu jego warstw. Na obecnos¢ stozka
wskazuje rowniez stopniowe zmniejszanie sie wielkosci ziarn osadzonego
materiatu, w kierunku obwodu potkola. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze jedno-
stronny upad warstw uniemozliwia rozstrzygniecie, czy wielko$¢ ziarna
zmienia sie w obrebie tej samej tawicy, w kierunku jej upadu.

Zlepieniec krzyzowo warstwowany rozpoczyna sie ha SSW od wzgdrza
490,0 m i ciggnie sie pasem szerokosci okoto 400 m poczatkowo ku SE,
a nastepnie na potudnie od linii wzgérza 486,3 m i punktu wys. 454,0 m
wygina sie ku wschodowi. W obrebie zlepiefica wystepujg liczne pakiety
tawic o kierunku poezatkowo NW — SE, a nastepnie W — E. Lawice sg
Srednio- lub drobnoziarniste, z dodatkiem okoto 5% ziarn grubych i oko-
to 15% ciasta skalnego i sktadajg sie z réznej ilosci w tym samym kierun-
ku wydtuzonych soczewek. Zestawienie uzyskane na podstawie wykonania
6 analiz wykazuje, ze zlepieniec sktadem nie rézni sie w zasadzie od zle-
piefica poprzednio opisanego:

Sktadniki zlepienhca udziat w %

zieleniec ' 32
kwarcyt D]
kwarc 10
lupek krzemionkowy
szarogtazl

piaskowiec

inne tupki metamorficzne
porfir

adinol

granit

lupek ilasty

gnejs

wapien
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1 Jest rzecza godng uwagi, ze w niektorych przypadkach szarogtaz zawiera
sieczke rodlinng i w zupetno$ci przypomina szarogtaz dewonski, np. okolic Swie-
bodzic.



38 Stanistaw Radwanski

Wyjatek w petrograficznym skladzie omawianego zlepienca stanowi
smuga 0 pewnej, niezaobserwowanej zresztg szerokosci, ktorej spagowa
partia rozpoczyna sie na wymienionej juz linii wzgdrza 486,3 m i punktu
wys. 454,0 ni. Na obszarze tej smugi zaznacza sie w skladzie zlepienca
wybitna przewaga zielefca. Przewaga ta dochodzi w zlepiefAcu odstania-
jacym sie na szczycie wzgoérza 486,3 m do 86%, a w poblizu punktu wys.
454,0 m do 60%. O tym, ze jest to jednak tylko smuga, Swiadczy fakt. ze
analiza sktadu zlepiefAca krzyzowo warstwowanego, o biegu i upadzie
warstw 260°/30° SE, odstaniajacego sie w potoku wsi Bogaczowice Stare,
na obszarze arkusza Swiebodzice, wykonana podczas przeprowadzania
przegladowych badan geologicznych w Sudetach, jest zgodna z analizg
spagowych warstw tegoz zlepienica, przedstawiong w poprzednim zesta-
wieniu.

Zabarwienie zlepierica posiada wyrazny odcieA czerwony. W zlepiericu
nie spotyka sie ziarn kanciastych, obtoczone wystepujg w ilosci okoto 50%,
reszta przypada po potowie na subkanctaste i zaokrgglone. W przypadku
wzrostu udziatu zielenca wzrasta powyzej 30% ilos¢ subkanciastych ziarn
tego sktadnika. Mozemy to zjawisko ttumaczy¢ krdétkg drogg wedrowki
otoczakéw zielefica, ale wiasciwa przyczyna .polega raczej na wzroscie
szybkosSci pradu, a dowodem tego jest obecnos$¢ krzyzowego warstwowa-
nia.

Struktura zlepienca w fawicach poszczeg6lnych pakietéw jest soczew-
kowa. Taka struktura powstaje zazwyczaj w warunkach szybkiego dopro-
wadzania i osadzania materiatu detrytycznego, jesli prad sukcesywnie na-
ktada warstwy ku przodowi, w kierunku swego biegu. Jesli pézniejsza ero-
zja scina skosne warstwy, wowczas powoduje powstawanie ostrych granic
miedzy kazdorazowym ich stropem a spagiem nastepnie osadzanej tawicy
(R. Shrock, 26). Warstwowanie krzyzowe moze wystepowac¢ na stoz-
kach naptywowych, gdy potok sptywa z goér na réwnine i tworzy niewiel-
kie zakola, ale posiada silng sktonno$¢ do rozgateziania sie (H. Jiingst,
16). Z takim wiasnie przypadkiem mamy do czynienia w okolicy Saddw
Gornych. Swiadczg o tym pakiety lawie wyrazne zaznaczajace sie w tere-
nie i wydtuzone zgodnie z upadem tawic zlepiefica. Na podstawe kierunku
przekatnego warstwowania, ktory nie zostatl zasadniczo zmieniony przez
pbzniejsze ruchy, mozemy w przyblizeniu okresli¢ kierunek pradu. Widzi-
my zatem, ze w zachodniej czeSci obszaru wystepowania krzyzowo war-
stwowanego zlepierica kierunek ten jest NE — SW i zmienia sie na N — S
we wschodniej czesci obszaru. Poniewaz kazde zbocze w wyniku swego roz-
woju nie staje sie nigdy bardziej strome, tylko zawsze bardziej tagodne
(W. Penck, 21), wobec tego obecno$¢ krzyzowo warstwowanych
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stozkow naptywowych w rdznych poziomach omawianego kulmu mozna
wyttumaczy¢ jedyn e obnizaniem sie podtoza na odnoSnym obszarze. Znowu
wi<jc mamy do czynienia ze zjawiskiem tworzenia basenu.

Wschodnig cze$¢ zlepiencow krzyzowo warstwowanych podscielaja
tawice zlepienca o biegu W — E. Odstaniajg sie one w dwu miejscach,
a to 1) w poblizu punktu wys. 4275 m, w . skarpie przydroznej, oraz
2) w malym, zasypanym obecnie zwietrzeling tomie, znajdujgcym sie w
odlegtosci okoto 175 m na WSW od punktu wys. 439,2 m. Sadzac ze zwie-
trzeliny, zlepieniec jest na wymienionym obszarze na og6t Srednioziarni-
sty, lecz w obu wspomnianych odstonieciach jest szary, drobnoziarnisty,
zawiera w przyblizeniu 70% ziarn drobnych, 20% S$rednich i 10% ciasta
skalnego. Ziarna sa obtoczone. W zlepiencu widoczne sg liczne soczewki
i wktadki szarogtazu. Skiad jego jest nastepujacy:

Sktadniki zlepienca udziat w-%
zieleniec 20
kwarcyt 17
piaskowiec 15
kwarc 12
gnejs 9
szarogtaz 7
adinol 6
arkoza 5
tupek krzemionkowy 4
porfir 2
inne tupki metamorficzne 2
granit 1

Porownanie z poprzednio wykonanymi analizami uwidocznito zgodno$¢
sktadu obecnie opisywanego zlepienca ze skltadem zlepiefica pozostatej
czesci rejonu Sadow Goérnych i tym samym potwierdzito jego przynalez-
no$¢ do tego rejonu. Dotyczy to catego obszaru jego wystepowania w gra-
ndach arkusza Sedzistaw, a wynika z dodatkowej analizy wykonanej na
obszarze arkusza Swiebodzice, w odlegtosci kilkudziesieciu m cd wschod-
niej granicy arkusza Sedzistaw. Na znacznym obszarze zlepieniec jest
wtdrnie zabarwiony na czerwono.

Na potnocy zlepieniec graniczy za posrednictwem uskoku z fupkiem
szarogtazowym. Uskdk jest wprawdzie niezaobserwowany, ale prawdopo-
dobny. Przebiega on na znacznej przestrzeni wzdtuz waskiej doliny o kie-
runku ENE — WSW. Jego zachodni odcinek zostat wywnioskowany z fa-
cjalnej rdznicy miedzy szarym, drobnoziarnistym zlepieficem obecnie opi-
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sanym, a $rednidziarnistym, o czerwonym odcieniu zlepieicem wystepuja-
cym we wzg6rzu 490,0 m. Na potudnie od uskoku widoczna jest w zlepien-
cu zyla rézowego porfiru felsytowego, ktéra przebiega prawie réwnolegle
do linii uskokowej i przedtuza sie na sasiedni arkusz Swiebodzice. Przypusz-
czam, ze wywnioskowany uskok powstal na granicy basenu kilimowego.
Sadze, ze zardwno powstanie tego uskoku oraz uskoku miedzy brekcja Na-
gornika a zlepieficem rejonu Saddéw Gornych, jak tez liniowo ukierunko-
wanych intruzji porfiru i porfirytu, mogto by¢ spowodowane odnowieniem
sie dawnych zatozern tektonicznych podczas srodkowo-sudeckiego fatdowa-
nia ramowego.

Do najstarszych, zlepieAicowych osaddéw basenu kulmowego nalezy
réwniez zlepieniec okolicy Ciechanowie. Na zbadanym obszarze zlepieniec
ten rozcigga sie w kierunku potudnikowym, w postaci pasa o szerokosci
okoto 500 m. Sadzac z pomiaru biegu warstw wykonanego we wkopie toru
kolejowego linii Marciszbw — Ztotoryja, strefa jego wystepowania praw-
dopodobnie rozszerza sie na poinoc od doliny Bobra, jest jednak na tym
obszarze przykryta utworami plejstoceniskimi. Na odcinku potudniowym
zlepieniec lezy bezposrednio na filitach obramowania basenu. Poza tym
rozposciera sie na brekcji zboczowej, z wyjatkiem odcinka diugosci okoto
500 m, wzdtuz ktérego graniczy on z piaszczysto-ilastymi osadami straty-
graficznej wkiadki w brekcji. Granica jego z brekcjg nie jest ostra, czyli
inaczej moéwigc jest sedymentacyjna i nie wskazuje na wyrazng przerwe
w osadzaniu. Sklad zlepienca jest na catym zbadanym obszarze podobny
i odpowiada nastepujagcym danym (Srednie wartosci 5 analiz):

Sktadniki zlepienca okolicy Ciechanowie udziat w (c
zielence 85
kwarcyty 4
porfiry i porfiryty 3
lupki krzemionkowe i jaspisy 3
inne tupki metamorficzne 3
kwarce mleczne 2

W bezposrednim sasiedztwie potudniowego przedtuzenia brekcji Cie-
chanowie otoczaki sg beztadnie ulozone. Spotyka s'e tu stabo ogtadzone
bloki zielerica, osiggajace ponad 2 m S$rednicy, oraz subkanciaste otoczaki
kwarcu i innych skat, do 1 m $rednicy. Obok nich tkwig w skale mnigjsze,
przewaznie subkanciaste ziarna, az do drobnych wigcznie. Od tego obszaru
poczawszy maleje ku potudniowi i pétnocy wielko$¢ ziarna zlepienca. Nad-
to w kierunku poétnocnym zmienia sie sposéb utozenia i ksztatt otoczakdw.
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Na lewym brzegu Bobra ukierunkowanie otoczakéw juz sie zaznacza, lecz
utawlcenie zlepienca jest jeszcze stabo widoczne. Zlepieniec jest zabarwio-
ny na czerwono. Przewazajg ziarna subkanciaste. We wkopie toru kolejo-
wego linii Marciszéw — Jelenia Gora, w poblizu Marciszowa, fawice sg wy-
razne, jedne grubo- inne S$rednioziarniste. Najwieksze, ale nieliczne oto-
czaki dochodzag do 70 cm Srednicy. W wiekszosci przypadkdw ziarna sg
obtoczone. Lepiszcze jest skrzemieniate i silnie spaja z'arna. W zlepiencu
widoczne sg spekania, niekiedy rozszerzone w waskie szczeliny wypetnione
kwarcem, lub czesciej kalcytem. Procz tego w niektdrych partiach wyste-
puje drobna sie¢ zyt kalcytu przebiegajagcych w rdéznych kierunkach. Za-
rbwno plaszczyzny spekan, jak i zyty dowolnie przecinajg otoczaki. Nie-
ktore tawice zlepiefca sg przedzielane wkiladkami tupku ilastego. Grubosé
wkiadek dochodzi do 20 cm. W niezbyt dalekiej odlegtosci od tego odsto-
niecia, we wkopie toru kolejowego Unii Marciszw — Ztotoryja, widoczne
sg miedzy tawicami zlepiefca migzsze wkiadki szarogtazu. Okoto 10°/0 oto-
czakow wykazuje tam juz zaokraglenie ksztattu. Dalej ku pdtnocy ziarno
zlepienca zmniejsza sie szybko i do widocznej granicy zasiegu nie przekra-
cza Sredniej wielkosci. Zabarwienie zlepienca jest czerwone. Ziarna sg za-
okraglone, a niektdre z nich (dotyczy to w szczeg6lnoSci ziarn z‘elenca)
nawet kuliste.

Z przedstawionego opisu wyraznie widoczna jest zalezno$¢ tekstury
zlepienca od odlegtosSci obszaru dostarczajgcego materiat. Nasuwa s‘e jed-
nak pytanie, dlaczego kanciasty materiat brekcji zostat zastgpiony ku go-
rze okruchami i blokami toczonymi pragdem wody? Nastgpito to zapewne
wskutek silnego rozwoju sieci rzecznej w obszarze denudacji oraz dalszego
obnizania obszaru akumulacji. Natomiast dotychczas przeprowadzone
obserwacje nie przekonywujg o koniecznosci ttumaczenia pojawienia sie
zlepienca jako skutku bezpos$redn’o przed jego osadzeniem dokonanego,
lub réwmoczesnie odbywajacego sie dzwigania dostarczajgcych materiat
partii obramowania basenu.

Zielencowa zlepience Naedrnika, Domanowa i lastewnika

Na przestrzeni miedzy zlepieAicowymi osadami rejonu Saddw- Gdérnych
i okolicy Ciechanowdc ciagnie sie strefa zlepiefica zbudowanego w przewa-
dze z otoczako6w?7 zielenca. Materiat zlepienca pochodzi z poétnocnej czesci
obramowania basenu. Wskazuje na to zaréwno kierunek biegu tawic, jak
tez sktad petrograficzny i obraz rozprzestrzenienia zlepiefica. W wyklino-
wujgcej sie, wschodniej czesci zasiegu zlepieniec zielencowy spoczywa na
zlepiencu okolicy Sadéw- Gérnych. Na podstawde analogii mozna by sadzi¢,
ze zlepieniec zieleficow-y wyklinowuje sie na obu krancach swego zasiegu
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i, ze na zachodnim krancu lezy na zlepiencu okolicy Ciechanowie, co w te-
renie nie jest widoczne wskutek przykrycia przez utwory plejstocenskie.
Potozenie zlepienca zielencowego nie przesgdza o jednakim wieku zlepien-
cowych osaddw rejonu Sadéw Gdrnych i Ciechanowie. Wskazuje tylko, ze
osady te sg miodsze od brekcji zboczowej, a starsze od zlepienca zielen-
cowego.

Obszar wystepowania zlepiefica zielencowego zostat podzielony na
dwie czesci: poinocng, diuzsza, zbudowang z drobniej ziarnistego materiatu
i potudniowa, krétszg, zbudowang z grubiej ziarnistego materiatu. Bezpo-
Srednim powodem wydzielenia obu czesci sg stosunki sedymentacyjne za-
obserwowane w Nago6rniku i Domanowie.

W Nagorniku, na brekcji zboczowej lezy drobnoziarnisty zlepieniec
zielencowy. Zlepieniec ten wystepuje na diugosci okoto 140 m. Odstania
sie on w potoku tej wsi i tam jest w nierbwnych odstepach przetawicony
pieciu, okoto 0,5 m grubos$ci, warstwami bardzo drobnoziarnistego zlepien-
ca utworzonego z ziarn zielenca, filitowych tupkdw ilastych i kwarcu.

W stropie zlepieniec drobnoziarnisty przechodzi w ‘awice szarego,
Srednioziarnistego zlepiefAca o skladzie:

Sktadniki $rednioziarnistego zlepiefica z Nagoérnika udziat w %

ideleniec 68
kwarc 19
kwarcyt

tupek krzemionkowy i jaspis
porfir

arkoza

tupek ilasty

R PR Wbk b

Srednioziarnisty zlepieniec zawiera przecietnie 60% ziarn $rednich,
25% drobnych i 15% ciasta skalnego. Ziarna sg w okoto 40% subkanciaste,
w 45% obtoczone i w 15% zaokraglone. Liczac od spagu, zlepieniec jest
przetawicony szarogtazem na przestrzeni poczatkowych 20 m.

Powyzej pojawiajg sie tawice zbudowane z czerw'ono zabarwionego,
gruboziarnistego, obtoczonego materiatu. Tworza one w S$rednioziarni-
stym zlepiefncu soczewlLowatg wktadke okoto 50 m migzszg i 750 m diuga.
Whkiadka rozprzestrzenia s'e po obu stronach potoku i na jego brzegach
jest dostepna bezposredniej obserwacji. Granice tworzacych jg tawic sg
niewyrazne i zaznaczajg sie przewaznie tylko dzieki nieznacznej znnanie
Avielkosci otoczakow'. Reprezentowane sg rownoczesnie wszystkie klasy
wielkosci ziarna. Spagowe fawice, ktdre sg dobrze odstoniete na kilkuna-
stometrowej przestrzeni, zawierajg okoto 25% ziarn bardzo grubych
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(w tym niektore o 2 m Srednicy), 55Vo grubych, 10% S$rednich i 10% ciasta
skalnego. Ziarna sg w 90% obtoczone, a w 10% zaokrgglone. Ciasto skalne
jest zazwyczaj roztozone nierbwnomiernie. Skiad spaggowych tawic jest na-

stepujacy :

Sktadniki zlepienca udziat w %

zieleniec 8
kwarc

kwarcyt

keratofir

szarogtaz

tupek krzemionkowy

= = N~ B ®©

W niektérych tawicach otoczaki sg silnie spekane i po wyjeciu ze ska-
ty rozpadajg sie na liczne fragmenty. W Srodku soczewki i zgodnie z jej
podiuzng osig przebiega waska zyta porfirytu o dtugosci okoto 300 m.

W niewielkiej odlegtosci od opisanej wkiadki zaznacza sie w zlepiencu
zieleAcowym znacznie grubsza soczewka o diugosci 1,7 km. W potoku wsi
Nagérnik przypada jej srodkowa partia. Soczewka zaznacza sie wyraznie
zalamaniem zbocza wzdtuz jej poinocnej krawedzi, duzg stromoscig poni-
zej i lekkim uwypukleniem objetego nig obszaru. Wynika to z wiekszej
odpornosci materiatu soczewki na wietrzenie. W jej bowiem obrebie,
wséréd na og6t Srednioziarnistego zlepienca wystepuja (szczegélnie w jej
partii Srodkowej) olbrzymie, kilkunastotonowe bloki zielenca, oraz wiel-
kie gtazy biatego, krystalicznego wapienia, obok mniejszych otoczakow
tych skal. Mata migzszo$¢ soczewki i stosunkowo ptaskie jej utozenie wy-
nikajg z intersekcji pétnocnej jej granicy, ktdra w kazdym wcieciu terenu
cofa sie silnie ku potudniowi. Zasieg soczewki zostat wywnioskowany z wy-
gladu zwietrzeliny, ktora na obszarze soczewki sktada sie gtéwnie z odtam-
koéw zielerica i powoduje jasnoszare zabarwienie gleby. W poréwnaniu z nig
zwietrzelina osaddéw otulajgcych opisang soczewke posiada odcien czerwo-
no-brunatny.

Dwa czesSciowo odstoniete bloki zielenca widoczne sg na stromej kra-
wedzi soczewki. Poza tym w gornym biegu potoku wsi Nagdrnik znajduje
sie kilka luznych blokdéw zielerica i gtazow wapienia oraz jeden blok kera-
tofiru. Zlepieniec soczewki odstania sie w Zrédtowym obszarze wspomnia-
nego potoku. Skiada sie on gtéwnie z ziarn zielenca, niekiedy skrzemienia-
tego wapienia, kwarcu oraz czerwonych i szarych tupkoéw ilastych. Jego
ciasto skalne i czesciowo okruchy tupkoéw ilastych sg pod wpltywem ciezaru
wielkich blokéw roztarte w jednolita, szarg mase.
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Nagromadzenie blokéw i otoczakow zieleica i zawsze od nich mniej-
szych gtazéw i otoczakéw wapienia ttumacze okresowym wzrostem tran-
sportowej sity pradu, spowodowanym wysokim stanem wody potokow.

Podobne zjawisko, lecz na nieco mniejszg skale, obserwuje sie w Do-
manowie. Na przestrzeni miedzy Nysa Szalong a jej prawobocznym do-
ptywem (potokiem ,Katzengraben*) wystepuje soczewka o dtugosci
1,25 km i migzszosci okoto 140 m. Soczewka ta jest zbudowana z rdznej
wielkosci otoczakéw zielenca i krystalicznego wapienia. Warstwy jej sa
odstoniete w tomie znajdujgcym sie w odlegtosci 80 m na SW od punktu
wys. 576,5 m. Juz G. Berg (8) wspominat odnosnie do warstw kilimo-
wych arkusza Miedzianka, ze ,w wielu miejscach soczewki grubych oto-
czakow wystepujag w otoczeniu drobniejszego materiatu, jakby sie miato
do czynienia z poprzecznym przekrojem dawnego dna potoku*“. Stosunki
zaobserwowane w wymienionym wyzej tomie sg pod tym wzgledem bardzo
sugestywne. tom posiada 12 m szeroko$ci i 6 m wysokosci. W dolnej jego
partii widoczny jest zlepieniec zbudowany z beztadnie utozonych, subkan-
cigstych otoczakéw zielenica i wapienia. Niektore otoczaki zielefca osiggaja
wymiary do 3 m S$rednicy, otoczaki wapienia — do 0,5 m $rednicy. Nato-
miast w gornej partii fomu Srodkowg cze$¢ jego potkolisto wygietej, fron-
towej Sciany zajmujg, nizej stabo spojone, wyzej za$ luzno poukiadane,
grube i drobniejsze otoczaki. Po bokach tomu wystepuja tawice Srednio-
i drobnoziarnistego materiatu ztozonego gtéwnie z ziarna z elefica, wapie-
nia oraz czerwonych i szarych tupkéw ilastych, spojonych duza iloscia cia-
sta skalnego. Ciasto skalne jest w wielu miejscach zbite, zwiezte, i tworzy
jednolita mase, w ktorej czesto tkwig bardzo drobne, ostrokrawedziste od-
tamki kwarcu i lidytu. Bieg i upad tawic wynosi 280,v45° SW. Zachodni
kraniec soczewki zaznacza sie w postaci stromego zbocza opadajgcego ku
dolinie Nysy Szalonej. Pdéinocna krawedz soczewki jest rowniez bardzo
stroma. Obecno$¢ wschodniego zakonczenia soczewki wyzyskat prawobocz-
ny doptyw Nysy Szalonej.

Przypuszczenie o pochodzeniu materiatu soczewek z poinocnej czesci
obramowan'a basenu poprze¢ mozna argumentem, ze na obszarze arkusza
Bolkéw, w okolicy Rochowie Nowych i Grudnik znajdujg sie tomy biatego,
krystalicznego wapienia, ktéremu towarzyszg czerwone tupki ilaste, smu-

gi skrzem'eniatego wapienia oraz bloki i nagromadzenia ziarn kwarcu. Vv

Obie soczewki wystepujg w obrebie Srednioziarnistego zlepienca zie-
lencowego, ktérego sktad zostat podany z odstoniecia znajdujgcego sie na
brzegu potoku wsi Nagornik. Blizej Domanowa sktad tego zlepieica jest
nieco inny i przedstawia sie nastepujaco:
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Sktadniki zlepienca udziat w %
zieleniec 31
kwarcyt 19
piaskowiec 1B
arkoza 10
szarogtaz 3
porfir 7
kwarc 4
lupek krzemionkowy 2
adinol 1

Zlepieniec jest szary i zawiera duzg ilos¢ (okoto 30%>) bardzo grubych
otoczakdw. Ziarna jego sa beztadnie utozone i przecietnie w 5% subkancia-
ste, w 40°/« obtoczone i w 55% zaokraglone (w tym niektdre kuliste).

Srednioziarnisty zlepieniec jest podscielony warstwami bardzo drob-
noziarnistego zlepienica, ktory znany juz jest z opisu profilu potoku w Na-
gorniku i nalezy do najstarszych, zlepieAcowych osadow basenu kulmowe-
go na opisywanym jego odcinku. Osad ten powstat wskutek obnizania dal-
szych partii podtoza basenu. Wskazujg na to stosunki sedymentacyjne za-
obserwowane w Domanowie, na prawym brzegu Nysy Szalonej. Odstania
sie tam tui diabazowy zmieniony w zieleniec. Bieg i upad jego warstw
wynosi 255°/35() SE.

Sledzac warstwy zieledica w kierunku ich upadu widzimy, ze od pew-
nego miejsca poczawszy, na przestrzeni kKilkunastu cm grubos$¢ poszczegél-
nych warstw maleje do 0,5 cm. Na najcienszych warstwach widoczne sg
powtoki kalcytu i rownocze$nie w $rodku warstw pojawiajg sie szczeliny
wypetnione kalcytem. Obecnos¢ tych szczelin jest spowodowana deforma-
cjg osadu. W kierunku warstw stropowych zmienia sie wyraznie struktura
badanej skaty. Na przestrzeni bowiem nastepnych 20 cm warstwy sg powy-
krzywiane, zaburzone i porozdzielane na fragmenty. Przy koncu tego od-
cinka pojawia sie w nich rzadko rozsiana, zweglona sieczka roslinna. Wy-
miary ziarn mineggilnych malejg do wielkoSci czgstek ilastych. Na dalszym
30 cm odcinku zaznacza Sie wzrost deformacji. Warstwy sg zbrekcjowa-
ne; poszczeg6lne ich odcinki sg zdyslokow®ne i wykazujg powyginane,
gtadkie powierzchnie $lizgowe. 1lo$¢ zweglonej sieczki ro$linnej wzrasta.
Przy koncu tego odcinka zaburzenie stabnie. Pojawiajg sie pierwsze, led-
wo widoczne, obtoczone ziarna kwarcu i tupku ilastego. Masa ilasta ujed-
nostajnia sie. Na przestrzeni nastepnych 50 cm wyrasta ilos¢ obtoczonych
ziarn i wystepuje cienka, kilkumilimetrowa wkladka wegla. Za tg wkladkg
zaznacza sie w kierunku' stropu szybki wzrost wielkosci 'i ilosci ziarn
kw-arcu, zielenca i tupkoéw ilastych. Wzrost ten powoduje pojawienie sie ty-
powego, bardzo drobnoziarnistego zlepienca.
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Z podanego opisu wynika, ze zaburzone warstwy sg obustronnie ujete’
rownolegtymi warstwami. Wyglad zaburzenia wskazuje, ze powstato ono
w wyniku ruchu czeSciowo zestalonego osadu, po osadzeniu sie pewnej ilo-
§ci nadlegtych warstw (R. Shrock, 26). Jest przeto mozliwe, ze powo-
dem powstania zaburzenia byta zmiana kata nachylenia juz osadzonych
warstw, spowodowana obnizenietn sie podioza. Zaobserwowane stosunki
sg rownoczes$nie dowodem braku granicy tektonicznej miedzy zlepieficem
a zielencem.

Na zachod od Domanowa zlepieniec zielencowy widoczny jest bezpo-
$rednio jedynie w czterech miejscach wznoszacych sie ponad pokrywe
piaszczysto-zwirowych osadow plejstocenskich. Szczegdlnie wazne sg dwa
miejsca, znajdujgce sie na potudniowym kraricu wsi Pastewnik, ze wzgledu
na znamienny kierunek biegu odstaniajgcych sie w nich warstw zlepienica.
Zlepieniec jest szary, przewaznie drobnoziarnisty. Miedzy jego tawicami
czesto wystepujg cienkie wkiadki szarogtazu. Wkladki te miejscami sg
grubsze, warstwowane i nieregularnie zazebiajag sie z warstwami lub so-
czewkami zlepieAca. W niektdrych miejscach zlepieniec jest osadem stabo
zestalonym, ztozonym z otoczakéw ogtadzonych, mniej lub wiecej, sptasz-
czonych i skierowanych zgodnie z plaszczyzng sedymentacji. W innych
przypadkach ziarna jego sg utozone bezladnie, spojone materiatem ilasto-
piaszczystym i co najwyzej obtoczone. Oznaczenie sktadu dowolnie obra-
nej, Srednioziarnistej fawicy zlepierica dato wynik nastepujacy:

Sktadniki zlepienca udziat w %
zieleniec 8l
kwarc 8
keratofir i porfir 5
piaskowiec 3
lupek ilasty 2
tupek serycytowy 1

W odstonieciu wschodnim bieg i upad warstw wynosi 2350/550 SE,
w odstonieciu zachodnim 250°/25° SE. NE — SW kierunek biegu warstw
potwierdza, wywnioskowana Na podstawie analogii ze wschodnim zasie-
giem zlepienca zielencowego, mozliwo$¢ wystepowania ich na rozszerzajg-
cym sie ku NE zlepienicu okolicy Ciechanowie i wyklinowania sie zachod-
niego odcinka zlepiefica zielencowego.

Wyniki dotychczasowych obserwacji mozna by stre$ci¢ w sposdb na-
stepujacy. Pojawienie sie basenu kulmowego byto zjawiskiem wylgcznie
tektonicznym. Basen powstal wskutek przewaznie fleksurowego, lub
w pewnych miejscach by¢ moze uskokowego obnizania tych partii podtoza,
ktére znajdowaty sie u podnoéza istniejgcych wodwczas zboczy wyzynnego
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obszaru. Poszczegdlne partie podtoza obnizaly sie nierbwnomiernie i nie-
rébwnoczesnie, na ogot zgodnie z szybkoscig akumulacji i iloScig dostarcza-
nego materiatu detrytycznego. Zatozona, w znaczeniu tektonicznym, gra-
nica miedzy obszarem statym i obnizanym pozostata na miejscu powsta-
nia do kornca rozwoju basenu. W ciggu bowiem swego rozwoju basen n'e
rozszerzat sig, ale kolejno pogtebiat sie w kierunku do $rodka zajmowanego
obszaru. Podczas tego procesu wzrastato nachylenie juz osadzonych w ba-
senie warstw. Z drugiej jednak strony, ze wzgledu na zmiany wywotane
wptywem ruchdéw goérotwdrczych, ktore dziataly po osadzeniu warstw, na-
chylenie to nie zawsze bezposrednio informuje o dokonanym obnizeniu
podioza.

Obnizanie dna basenu byto statym procesem, ale nie ciggtym — dlate-
go osady basenu ukiadajg sie w cykle sedymentacyjne. Natomiast réznica
w skiadzie petrograficznym osadéw basenu i zwigzana z nig obecno$¢ po-
szczeg6lnych stref w budowie basenu, jest zjawiskiem zaleznym od mor-
fologicznego rozwoju przynaleznego odcinka obramowania basenu, czyli
w konsekwencji od petrograficznego wyksztatcenia tego obramowania.
Kazdoi'azowe bowiem obnizenie dna basenu w danym miejscu jest rowno-
znaczne z obnizeriem w tym miejscu ogélnej podstawy erozyjnej, do kté-
rej naleza odpowiednie pochytosci obramowania basenu; powoduje ono ozy-
wienie erozji i przy$piesza transport nowych ilosci materiatu.

Z przedstawionego wyzej rozumowania wynika, ze dotychczas opisa-
ne osady basenu kulmowego wskazujg na obecnos¢ dwu etapéw jego roz-
woju. W pierwszym etapie rozwoju gromadzit sie w obrebie basenu kan-
ciasty gruz zboczowy. Wytworzony bowiem na zboczach basenu gruz skal-
ny ulegat wskutek przewagi denudacji nad erozjg ruchom masowym i gro-
madzit sie u podndza zboczy, kompensujac obnizanie podioza. Zbocza ba-
senu sptaszczaty sie jednak w miare postepu ich morfologicznego rozwoju.
Doptyw gruzu zmniejszat sie. Poczawszy od pewnego momentu, akumu-
lacja nie mogta juz wyrownaé obnizania nastepnej partii podtoza. Zaczeta
obniza¢ sie og6lna podstawa erozyjna zboczy basenu. Wskutek réwnoczes-
nego rozwoju sieci rzecznej i wzrostu erozji pojawity sie w obrebie basenu
pierwsze osady zlepiericowe. Rozpoczat sie drugi etap rozwoju basenu. Osa-
dy zlepiencowe powstawaty w dwu odrebnych rejonach, a dostarczane byty
z dwu réznych kierunkéw. Mianowicie w rejonie Sadéw Gdrnych pochodzi-
ty z po6inocnego wschodu, a w rejonie Ciechanowie z zachodu. Nastepnie
materiat zaczat doptywac¢ od poinocy. Miedzy wymienionymi rejonami
utworzyta sie strefa zlepienca zielencowego, w postaci tuku otwartego ku
potudniowi i tgczacego osady obu rejonéw. Na zlepiencu zielencowym lezy
z kolei zlepieniec szarogtazowy.
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Zlepieniec szaroglazowy

Zlepieniec szaroglazowy lezy na warstwach zlepierica zielehcowego,
a na wschodnim krancu zasiegu graniczy ze zlepieficem wykazujgcym krzy-
zowe warstwowanie. Powodem nazwy zlepieica jest obecno$¢ w jego skia-
dzie otoczakéw skaleniowego szarogtazu. Poniewaz zlepieniec ten odstania
Sie bezposrednio tylko w dwu miejscach, mianowicie na NW od Bogaczowic
Starych, w poblizu wzgérza 477,0 /%, oraz w potoku tej wsi, przeto zasieg
jego zostat ustalony na podstawie odstonie¢ sztucznych i obecnosci w zwie-
trzelinie otoczakéw skaleniowego szarogtazu.Obraz zasiegu zlepiefca jest
niekompletny, poniewaz na zachodzie zlepieniec znika pod pokrywg osaddéw
plejstoeenskich. Niemniej mozna by sadzi¢, gtdwnie na podstawie analogii
ze wschodnig czeScig zasiegu i na podstawie ogdlnych stosunkdéw rozprze-
strzenienia osadow basenu, ze warstwy jego wyklinowujg sie,obustronnie,
podobnie jak zlepiefica zielencowego, jedynie zasieg ich w stosunku do
ostatnio wymienionego zlepienica jest nieco wiekszy i przerwany w okoli-
cy Domanowa, na odcinku o dtugos$ci okoto 625 m. We wschodniej czesci za-
siegu obszar wystepowania zlepienca rozszerza sie. Na tym obszarze osa-
dy utozyly sie w wyrazny cykl sedymentacyjny. Rozpoczynajg go tawice
gruboz:arnistego zlepienca, po ktérym nastepuje zlepieniec $rednioziarni-
sty, nastepnie réwniez Sredniozigrnisty lecz przetawicony poczatkowo cien-
szymi, pOzniej grubszymi warstwami szarogtazu. Korczg go natomiast
warstwy ilaste, zawierajagce wktadki wegla kamiennego.

Zlepieniec gruboziarnisty jest szary, o odcieniu czerwonym. Zawiera
duzg ilos¢ bardzo grubych ziarn. Otoczaki sg. beztadnie utozone. Zlepieniec
posiada przecietnie 6% ziarn subkanciastych, 46°/« obtoczonych i 48% za-
okraglonych (w tej klasie wystepuje do 10% ziarn kulistych). Zlepieniec
Sredniozigrnisty zawiera znacznie mniejszy procent bardzo grubych otocza-
kow i jest wyraZzniej utawicony. Skiad zlepiehnca szarogtazowego odpowia-
da na ogét nastepujagcym danym:

Sktadniki zlepienca udziat w %
szaroglazy i piaskowce skaleniowe 42
zieleniec 35
kwarcyty i piaskowce kwarcytowe 8
kwarc 5
porfir 4
lupek krzemionkowy i jaspis 3
adinol 9
zlepieniec 1

Szarogtaz, z ktérego zbudowane sg otoczaki, posiada dobrze wyk-
sztatlcone ziarna czerwonego ortoklazu i wykazuje wszelkie przejscia od
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szarogtazu zlepiencowego do piaszczystego i do piaskowca skaleniowego.
Ten ostatni zawiera do$¢ czesto zweglone szczatki rodlin, ktére nie posia-
dajg aspektu flory kulmowej.

Bieg i upad warstw pomierzony w strefie wystepowania tawic szaro-
gtazu, w poblizu wzgo6rza 477,0 m, wynosi 290H350 SW. Natomiast bieg
warstwy ilastej, zaobserwowanej w potoku wsi Bogaczowice Stare wynosi
230°/30° SE i potwierdza zatozenie o wyklinowaniu sie warstw zlepienca
szarogtazowego we wschodniej czeSci jego zasiegu. Warstwa ilasta wyste-
puje miedzy tawicami silnie zwietrzatego, S$rednioziarnistego zlepienca.
Sktada sie w spagu z 40 cm grubosci pokiadu szarego itu pylastego, a w stro-
pie z 10 cm grubosci poktadu szaro-zéttego itu piaszczystego, zawierajgcego
sieczke roslinng. W stropowej czesci pokiadu itu pylastego wystepuje
3 cm grubosci wktadka wegla kamiennego.

Z obrazu zasiegu i przypuszczalnego kierunku biegu warstw mozna
by wnioskowa¢, ze materiat zlepiehca szarogtazowego byt dostarczany
Z poinocy, z rejonu Goér Kaczawskich. Mozna by réwniez przypuszczac, ze
skaleniowy osad szaroglazowy tego rejonu byt gérno-dewonski, poniewaz
wedtug ogdlnie przyjmowanej interpretacji nie bylo tam w najnizszym
kulmie warunkéw do wytworzenia sie¢ go w migzszosci niezbednej do utwo-
rzenia tak grubej strefy zlepienca. Wprawdzie w Gdrach Kaczawskich nie
stwierdzono dotychczas obecnosci osaddw deworiskich, ale na koniecznos$¢
ich obecnosci w tym rejonie, przynajmniej podczas dolnego karbonu, wska-
zywat juz w 1934 r, F. Berger. Jest rzeczg mozliwg, ze drenaz poto-
kéw, po przerwie cyklu zlepienca zielencowego spowodowanej dalszym
obnizeniem dna basenu, siegat juz w obszar przypuszczalnych dewonskich
osadow GOr Kaczawskich. Na diuzszg wedrowke materiatu wskazuje wy-
soki stopien obtoczenia ziarna zlepienca.

Po zakonczeniu cyklu zlepiehca szarogtazowego nastgpit dtuzszy okres,
w ktérym osady nie powstawaty. Materiatl z poza basenu przestat doptywad.
P6inocne zbocze basenu osiagneto przypuszczalnie koncowe juz stadium
rozwoju. Na przerwe w osadzaniu wskazuje niezgodno$¢ katowa pomiedzy
warstwami zlepiefica szarogtazowego, a tawicami zlepiefica bezposrednio
na nim lezacego, wywnioskowana z obrazu intersekcyjnego.

Pierwsza ,,okrezna” strefa basenu

Na dotychczas opisanych osadach zachodniej i poinocnej czesci base-
nu lezg warstwy zlepienca, ktdre uktadajg sie pdtkolisto w NW rogu base-
nu. Na podstawie zmiany kierunku biegu warstw oparte zostato przypusz-

czenie, ze mamy tu do czynienia ze strefg réwnowiekowego zlepienca,.ktory
naktadat sie na osadzone wczesniej osady basenu. W granicach zbadanego

Ark. |
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obszaru mozna te strefe podzieli¢ pod wzgledem facjalnym na cztery od-
cinki: zachodni, po6inocno-zachodni, srodkowy i wschodni.

Odcinek $rodkowy. Na zbadanym obszarze najwiek-
szg przestrzen zajmuje odcinek Srodkowy. Rozcigga sie on w kierunku
ESE — WNV7, w postaci pasa o szerokosci okoto 1,25 km i dtugosci okoto
8,5 km. Poniewaz w granicach jego zasiegu znajduje sie wie$ Pustelnik,
dlatego wystepujacy tu zlepieniec nazwatem zlepiencem Pustelnika.

W poéinocnej' czeSci zasiegu zlepienca Pustelnika, na obszarze znajdu-
jacym sie na N od Pustelnika i Gostkowa zlepieniec bezposrednio nigdzie
sie nie odstania. W tych miejscach trzeba byto ograniczy¢ sie jedynie do
badania zwletrzeliny oraz sztucznych wykopow i identyfikacji w ten sposob
uzyskanego materiatu zlepierica z obserwacjami dokonanymi w potudnio-
wej czesci jego zasiegu, gdzie wystepujg dobre odstonigecia. O wyniku
identyfikacji zadecydowata, uderzajgca na calym obszarze zajetym przez
zlepieniec, zgodnos$¢ wystepowania wiekszosci jego sktadnikow, przy prawie
statym udziale trzech z nich, mianowicie piaskowca, zielefica i kwarcytu,
ktore w sumie dajg ponad 75% catosci skiadu.

Jesliby nawet przyja¢, ze w péinocnej czeSci obszaru wystepowania
zlepieniec jest zawsze Srednioziarnisty, to nalezato by dodaé, ze w kierunku
pojawiania sie coraz mtodszych warstw udziat ziarn bardzo grubych
i grubych stopniowo maleje, wzrasta natomiast ilos¢ materiatu drobno-
ziarnistego. Wynika to z nastepujgcych obserwacji: w sztucznym wykopie
wykonanym na SE od Nago6rnika, na wzgérzu 6659 m, w spaggowej partii
zlepienca Pustelnika, odstoniete zostaty tak liczne otoczaki o Srednicy
przekraczajacej 1,5 m, ze uniemozliwity doktadniejszy wglad/w budowe
zlepienca. Je$li natomiast wezmiemy pod uwage wciecie drogi polne'j znaj-
dujace sie w odlegtosci 1,8 km ng NW od kosciota ewangelickiego w Gost-
kowie, i odstaniajgce stropowe fawice omawianego zlepiefAca, woOwczas
stwierdzimy obecno$¢ znacznie drobniejszego ziarna. Widoczne sg tu zary-
sy Kilku tawic $xednioziarnistego zlepiefica, dochodzacych do 2 m grubosci.
Miedzy tawicami wystepujg wkiadki zlepienca drobnoziarnistegp i ciasta
szarogtazowego. W jednej z tawic zlepienca, przesledzonej na diugosci
okoto 25 m, wystepuja poza materiatem S$redniozlarnistym jedynie cztery,
bardzo grube otoczaki.

Stosunkowo drobne ziarno stropowych tawic zlepierica Pustelnika moz-
na réwniez obserwowaé w potoku, w odlegtosci 180 m na N od wyzej wy-
mienionego kosciota. Odstania sie tu fragment tawicy zbudowanej z drob-
nych i $rednich ziarn,' zawierajagcej duza ilos¢ materiatu szarogtazowrego
i miejscami cienkie wkiadki itu. Szarogtaz wypetnia lokalne zagtebienia
w zlepieficu, tworzy wkiadki, przewarstwienia, a takze wieksze partie,
w ktérych tkwiag réznej wielkosci otoczaki. Sg to zjawiska erozyjne, ktore
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wskazujg, ze przy korncu osadzania sie zlepiefica Pustelnika zmniejszato
sie tempo ruchu obnizajagcego podioze basenu. W zwigzku z tym dochodzito
miejscami do erozji $wiezo nagromadzonych osadéw rzecznych.

Zlepieniec Pustelnika posiada czerwony odcien zabarwienia. Je$li za-
w.era ciasto skalne — to wyigcznie zielencowe. Ziarno zlepienca jest prze-
waznie w réwnych czeSciach obtoczone i zaokraglone. Skiad petrograficz-
ny osadu przedstawia sie nastepujgco (Srednie wyniki 14 analiz) :

Sktadniki zlepierica udziat w %'

piaskowiec 40
zieleniec

kwarcyty i piaskowce kwarcytowe
szarogtaz

kwarc

porfir
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tupek krzemionkowy i jaspis
tupek ilasty

arkoza

zlepieniec

wapien
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Ciekawe zjawisko obserwuje s'e na prawym brzegu potoku wsi Bo-
gaczowice Stare, na wprost ujscia najdtuzszego (na arkuszu Sadzistaw)
z lewobocznych doptywow tego potoku. W tym miejscu odstania sie na Kkil-
kunastu m- powierzchnia tawicy zlepienica, ponad ktérg czesciowo wysta-
ja/wypreparowane dziataniem wody potoku, Srednie i grube otoczaki. Oto-
czaki sg spekane. Spekanie otoczakéw bylo juz obserwowane w innych
miejscach, np. w tawicach czerwonej soczewki zlepiencowej, odstonietej
w profilu potoku wsi Nagornik. Spekanie otoczakdéw nie byto tam jednak
bezposrednio widoczne. Ujawniato sie ono dopiero po wyjeciu otoczaka ze
skaty. Natonrast w Bogaczowicach Starych otoczaki sg nie tylko spekane,
ale ich poszczegdlne czeSci sg wzdtuz ptaszczyzn spekania poprzesuwane
wzgledem siebie na odlegtos¢ dochodzacg nawet do 15 cm. Kierunki spekan
wynoszg 310°, 320°, 330° i 335°. Sg to dokladnie te same kierunki, ktdre sa
widoczne na diagramie spekan piaszczystej brekcji okolicy Ciechanowie
(fig. 4) i odnoszg sie do dominujgcego tam, sudeckiego kierunku nacisku
tektonicznego. Obecno$¢ ich w zlepiencu Pustelnika oznacza, ze tektonika
uskokowa (,,Bruchtektonik.“ geologéw niemieckich) obejmuje zasiegiem
wiekszy obszar od rejonu Ciechanowie. Fakt ten zaprzecza dotychczas
w literaturze przyjmowanej tezie, ze poza rejonem Ciechanowie podobny
typ spekan ,,nie pojawia sie wiecej w dolnoslgskim kulmie“. (E. Zim-
mermann, 35).
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W okolicy Pustelnika p6inocna granica facji tej samej nazwy wygina
sie wyraZznie tukowato ku potnocy. Wygiecie to powtarzajg biegi warstw.
Wazng jest przy tym rzecza, ze w miejscu omawianego wygiecia znika
z powierzchni strefa zlepienca szarogtazowego. Sadze, ze zjawisko to moz-
na wytlumaczy¢ erozjg zlepienca szarogtazowego, majaca miejsce przecl
osadzeniem serii Pustelnika.

Odcinek pdtnocno-zachodni. PrzeSledzenie granic in-
tersekcyjnych pierwszej strefy ,,okreznej“ w odcinku NW jest znacznie
trudniejsze niz w jej odcinku Srodkowym. Przyczyng tych trudnosci jest
silne przykrycie terenu utworami czwartorzedowymi i szczeg6lnie skgpa
ilos¢ odstonie¢ wzdtuz péinocnej granicy omawianej strefy. Z rekonstruk-
cji granic tego odcinka, dokonanej na podstawie pomiaréw biegu warstw
w istniejgcych odstonieciach, mozna wywnioskowaé, ze obraz intersekcyj-
ny tego odcinka tworzy wyraznie zaznaczone pétkole (fig. 5). Pdinocna
granica potkola Scina skos$nie strefe zlepienca szarogtazowego i prawdopo-
dobnie zlepiehca zielericowego, co zaznacza sie wyraznie na zalgczonym
szkicu. Opisang intersekcje mozna wytlumaczy¢, przyjmujac czesciowg
erozje zlepiencow szarogtazowych i zielencowych, ktéra dziatata bezpo-
Srednio przed osadzeniem utworow pierwszej strefy ,okreznej“. Erozja
ta mogta sie dokonaé jedynie w wyniku ruchow' tektonicznych, o czym
pézniej bedzie jeszcze mowa.

W poczatkowym okresie osadzania sie zlepieica NW odcinka pierwszej
strefy ,,okreznej“ wptyw potokoéw sptywajgcych z zachodniego obramowa-
nia basenu podobny byt do dzialalnosci potokdw donoszacych materiat

poinocnego obramowania basenu. Uwidacznia sie to w zmiennej teksturze
i roznym skitadzie ftawic zlep'enca. Np. w srodkowej partii wkopu toru kole-
jowego, tgczacego linie kolejowrg MarciszOw — Ztotoryja z linig Marciszowi
— Domandwr, odstaniajg sie fawice zlepienca na dtugosci okoto 150 m i na
wysokosci 4 m. Migzszos¢ tawic waha sie w granicach 0,3 m do 4 m. Ich bieg
i upad wynosi 300°/45° SW. Kazda tawica z reguty rozpoczyna sie grubym
zlepienicem w spagu i konczy szarogtazowym osadem w stropie. W niekto-
rych jednak fawicach brak jest osadu szarogtazowego. Ponad ich po-
wierzchnie wystajg ku gdrze czesci tkwigcych w tawicy grubych otocza-
kéw'. Jest rzeczg bardzo mozliwa, ze gdrna, szarogtazowm czes¢ takiej tawicy
zostata erozyjnie usunieta przed osadzeniem sie tawicy bezposrednio wyz-
szej.

Poszczegoblne tawice réznig sie zarbwno wielkoscig i stopniem obtocze-
nia ziarn, jak tez sktadem petrograficznym. Jedne sg bowiem zbudowane
w przewadze z materiatu $rednioziarnistego i obtoczonego, a inne gtdwnie
Z gruboziarnistego i subkanciastego. W skladzie pierwszych przewrazajg
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Fig. 5
Préoba rekonstrukcji stref sedymentacyjnych basenu kulmowego na podstawie kierunkéw biegu warstw. Skala 1 :75 000.
1 — kierunki biegu warstw, 2 — uskoki, 3 — wyzszy kambr — seria zielencowa, 4 — fility zachodniego obramowania ba-
senu; 5 — 6 — ordowik' (p6inocne obramowanie basenu): 5 — tupki szaroglazowe, 6— fility; 7 — mylonit, 8 — 19 —
kulm: 8 — brekcja zboczowa, 9 — seria piasczysto-ilasta w brekcji zboczowej Ciechanowie, 10 — zlepieniec rejonu
Sadéw Goérnych, 11 — zlepieniec rejonu Ciechanowie, 12 — zlepieniec zielencowy' (A — drobnoziarnisty. B — $rednio-
ziarnisty), 13 — zlepieniec szarogtazowy, 14 — 17 — zlepieice pierwszej strefy ,okreznej”: 14 — odcinek wschodni,
15 — odcinek $rodkowy, 16 — odcinek po6inocno-zachodni, 17 — odcinek zachodni; 18 — zlepieniec drugiej strefy
»okreznej”, 19 — zlepieniec strefy ,$rodkowej”.
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zieleniec i biaty wapien krystaliczny, a w skladzie drugich zieleniec i sre-
brzysto-szary, serycytowy filit znany z zachodniego obramowania basenu.

Analiza sktadu petrograficznego wykonana w spagowej czesci dowol-
nie obranej tawicy, przynaleznej do drugiej z dwu wyzej wyr6znionych
odmian, przedstawia sie nastepujaco:

Sktadniki zlepienca udziat w %
zieleniec 59
filit serycytowy 21
kwarc 10
kwarcyt 3
inne tupki metamorficzne 3
tupek krzemionkowy 2
skata kwarcowo-chlorytowa 1
hornfels? 1

Wyzsze osady NW odcinka pierwszej strefy ,okreznej“, powstate
w poéZniejszym okresie, wykazujg przewage materiatu z péinocnego obra-
mowania basenu. Podobnie jak w srodkowym odcinku pierwszej strefy
okreznej, tak i tu warstwy uktadajg sie w wyrazny cykl sedymentacyjny.
Doskonaty wglad w sekwencje osadowa tego cyklu daje wkop toru kolejo-
wego linii Marciszow — Domanow na odcinku znajdujgcym sie na wschod
od wzgorza 455,1 m. Diugos¢ wkopu wynosi ponad 0,8 km. Wysoko$¢ do-
chodzi do 6 m. Idgc tym wkopem z pdéinocy w kierunku Marciszowa wi-
dzimy najpierw, na dtugosci okoto 150 m, poprzeczny przekrdj przewaznie
metrowej migzszosci tawic czerwonego, Srednioziarnistego zlepiefca. Na
poczatku tego odcinka bieg i upad tawic wynosi 295°/30° SW, przy koficu
275°/35° SW. W wygladzie tawic na ogdt nie ma réznic. Otoczaki sg w nich
najczesciej rozmieszczone beztadnie, wyjatkowo bardziej plaskie uktadaja
sie zgodnie z ptaszczyzng sedymentacji. Wielko$¢ otoczakéw ocenitem na
okoto 65% ziarn Srednich, 30% drobnych i 5% grubych. Przewazajg ziar-
na obtoczone. Skiad zlepieica jest nastepujacy:

Sktadniki zlepienca udziat w %
zieleniec 38
kwarc 18
kwarcyt 14
porfiryt i porfir 10 m

inne tupki metamorficzne 8
tupek krzemionkowy 6
nieoznaczone 3
wapien 1
tupek serycytowo-porfiroidowy 1
piaskowiec 1



Paleogeografia i sedymentacja kulmu w poéinocnej czesci niecki $rédsudeckiej 55

Opisany odcinek wkopu konczy sie uskokiem o kierunku SW — NE.
tawice znajdujgce sie na potudnie od uskoku wykazujg na dtugosci okoto
60 m .odmienny skiad od podanego wyzej. W skiadzie tym — przy zacho-
wanym procencie ziarn zielefica — pojawia sie 55% otoczakéw piaskowca.
Jest to przypuszczalnie lokalna wktadka, po ktérej do konca wciecia
ustala sie zaréwno kierunek biegu fawic (235°/15° do 30° SE), jak i skiad
zlepienca, ktéry przedstawia sie nastepujaco:

Sktadniki zlepienca udziat w %

zieleniec

kwarcl

porfiryt

wapien

kwarcyt

inne tupki metamorficzne
tupek krzemionkowy-
piaskowiec
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Na tym ostatnim odcinku poczatkowo, prawie na dtugosci 250 m, wy-
glad tawic nie zmienia sie. Nastepnie, w miare jak wkraczamy w najwyz-
sze osady omawianego profilu, zaczyna sie w fawicach zmniejsza¢ ilos¢
ziarn zielenca na korzys$¢ ciasta szarogtazowego, przy czym maleje $red-
nica otoczakéw. Zlepieniec ti’aci barwe czerwona. Coraz czestsze sg prze-
tawicenia szarogtazem, ktory staje sie stopniowo coraz bardziej piaszczy-
sty. Wreszcie pojawiajg sie wkiadki tupku ilastego. Ziarna zlepienica stajg
sie drobne, stabo obtoczone. W szarogtazie i tupku ilastym wystepuje
zweglona sieczka roslinna. Prdez niej miejscami widoczne sg zweglone
fragmenty lepidodendronéw, sigilarii, kalamitow itp.

Prawie identyczny ze skladem zlepienca stropowej czesci profilu opi-
sanego wkopu toru kolejowego jest skiad zlepienca odstaniajgcego sie na
wzgobrzu 445,1 ni, znajdujagcym sie obok stacji kolejowej w Marciszowie.
Sktad ten przedstawia sie nastepujgco:

Sktadniki zlepienca udziat w %

zieleniec 51
kwarc 15
porfiryt 9
wapien 8
kwarcyt 8
inne tupki metamorficzne 4
tupek krzemionkowy 2
porfir 2

1

piaskowiec
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Réznica zaznacza sie tylko w biegu warstw, ktory wynosi na wzgo6-
rzu 445,1 m 195°/350 SE. Jesli po biegu warstw zatoczymy pétkole, to moze-
my przypuszczac, ze w kierunku do Si-odka potkola zmienia sie osad \v spo-
sOb wyzej opisany.

Potnocna cze$¢ odcinka zachodniego. Naprzeciw
wzgobrza 445,1 m, lecz po przeciwnej stronie doliny Bobra, odstania sie sza-
ry, Srednioz/arnisty zlepieniec, w ktérym uwage zwracajg wielkie bloki
zielenca osiggajace wymiary do 3 m $rednicy. Bieg i upad warstw' wynosi
2051/40° SE. Zlepieniec ten lezy na zlepieficu okolicy Ciechanowie. W po-
rébwnaniu ze zlepiencem tworzacym wzgorze 445,1 m wykazuje podobny
kierunek biegu warstw, lecz odmienne wyksztatcenie i z tego powodu wza-
jemny stosunek obu osadow zlepiencowych wydawat sie trudny do wyttu-
maczenia. Dzieki oznaczeniu skiladu zlepienca trudno$é ta zostata pokona-
na. Oto jego skiad:

Sktadniki zlepiefca udziat w %
zieleniec 46
filit serycytowy 27
kwarc 13
kwarcyt 9
porfir 2
skala kwarcowo-chlorytowa 2
lupek krzemionkowy 1

Procentowy stosunek zawarto$ci poszczegollnych skiadnikéw jest po-
dobny do procentowego skiadu petrograficznego tawic odstaniajacych sie
na odcinku pétnocno-zachodnim, we wkopie toru kolejowego. Fakt ten
wskazuje na zazebianie sie obu osaddw i jest podstawg do przypuszczenia
0 jednakim czasie ich powstawania. Sklad ostatnio opisanego zlepiefca
dow'odzi, ze materiat jego pochodzit z zachodniego obramowania basenu.

Odcinek wschodni. Zlepieniec wschodniego odcinka zostat
nazwany zlepiencem Bogaczowic Starych. Od odcinka $rodkowego dzieli
go granica o kierunku NE — SW, przebiegajgca przez zachodnie zbocze
wzgoérza 513,5 m. Na tej granicy obserwuje sie zmiane kierunku biegu
warstw oraz stopniowg zmiane petrograficznego skltadu zlepienca.
Zlepieniec Bogaczowic Starych zawiera W swym skladzie otoczaki
granitu i gnejsu, a jego ciasto skalne jest bogate w skalen. Warstwy zle-
pienica biegna w kierunku SW — NE. Przecietny skiad zlepieica jest na-
stepujacy (Srednie wartosci 6 analiz):
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Sktadniki zlepienca Bogaczowic Starych udziat w %
piaskowce i sza.roglazy 42
zieleniec 20
kwarcyt 14
kwarc 10
tupki krzemionkowe i jaspis 4
porfir 3
granit 2
gnejs 1
adinol 1
inne tupki metamorficzne 1
arkoza 1
zlepieniec 1

Wyjatkowo w jednym miejscu, znajdujagcym sie w odlegtosci 400 m na
ENE od wzgdrza 501,5 m, oprécz otoczakdw granitu i gnejsu wystepuja
w zlepiencu otoczaki gabra. Gabro jest dialagowe, bardzo zwietrzate.
Trudno'jest bez zastrzezenia ustali¢ miejsce pochodzenia tych otoczakéw,
ale na mysl w tym przypadku przychodzg okolice Sobotki.

W drugim znéw miejscu, na niewielkiej przestrzeni znajdujgcej sie
w odlegtosci 200 m na NW od wzgorza 490,4 m, wystepujg w Srednioziar-
nistym, szarym zlepiencu otoczaki wapienia. Podaje analize sktadu zle-
pienica, poniewaz skilad ten wydaje mi,sie bardzo charakterystyczny:

Sktadniki zlepienca udziat w %
biaty wapien krystaliczny 48
zieleniec 12
kwarcyty i piaskowce krzemionkowe 14
kwarc 10
tupki ilaste 6
keratofiry i porfiry 6
piaskowiec 1
tupek piaszczysty 1
arkoza 1
nieoznaczone 1

i wskazuje na pochodzenie materiatu z pdéinocnego obramowania basenu.
Jesli sie weZmie pod uwage oba przypuszczalne kierunki transportu ma-
teriatu i uwzgledni przy tym zmiane kierunku biegu warstw, wowczas za-
znacza sie wyrazne podobieAstwo do stosunkéw panujgcych na odcinku
pétnocno-zachodnim.

Oczywistg jest rzeczg, ze wniosek oparty na podobienstwie stosunkéw
sedymentacyjnych wymaga potwierdzenia w obrazie dalszego przebiegu
odpowiedniej strefy, czyli rozszerzenia zdjecia geologicznego na dalsze
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obszary. Do,czasu uzyskania ewentualnego potwierdzenia, okreSlenie
strefy jako ,,okreznej“ musi by¢ rozumiane warunkowo. Podobne zastrze-
zenie odnosi sie do stosowanych w dalszym ciggu pracy termindw; druga
»okrezna* strefa i strefa ,,Srodkowa*.

Whnioskujac o catosci pierwszej ,,okreznej“ strefy na podstawie opisu
poszczegblnych jej odcinkdw, mozna dojs¢ do przekonania, ze zlepieniee
tej strefy osadzat sie w warunkach podobnych do tych, w ktérych odbywa-
ta sie akumulacja pierwszych, zlepieneowych osadéw basenu. Ponad 1000
metrowa jego migzszo$¢ wskazuje, ze z chwilg wznowienia akumulacji po
przerwie rozpoczat sie trzeci etap rozwoju basenu, w ktérym basen o0sigg-
nat cechy typowej, $redlgdowej parageosynkliny w znaczeniu terminu
okreSlonym przez H. Stillego (30).

W budowie pierwszej ,,okreznej*,strefy przewaza materiat pochodza-
cy z péinocnego obramowania basenu. Jes$li sie uwzgledni, ze morfologiczny
rozwoj tego odcinka obramowania zostat prawdopodobnie zakoriczony przed
osadzeniem sie zlepienca tej strefy, to w konsekwencji tak duzg migzszosé
osadzonego zlepiefica mozna wytlumaczy¢ jedynie przyjeciem dokonanego
w tym okresie wydzwigniecia: obramowania basenu. WydZwigneto sie nie
tylko potnocne obremowanie, ale prawdopodobnie réwniez zachodnie. Wska-
zuje na to wznowienie transportu materiatu od zachodu, po dtuzszej przer-
wie w osadzaniu miedzy zlepiencerii okolicy Ciechanowie a zlepiencem
pierwszej ,,okreznej* strefy. Natomiast miedzy zlepieficem wschodniego
odcinka tej strefy a zlepieficem wschodniej czesci rejonu Saddéwr Gdrnych
nie ma zasadniczej réznicy w skladzie petrograficznym. Analizy sktadu zle-
pienca wykazaty, ze w obu przypadkach widoczna jest pi’.zewaga zielenca,
piaskowrca, kwarcytu i kwarcu nad pozostatymi skiadnikami, ktore sg po-
dobne.

Na szczegdlng jednak uwage zastuguje erozja stx*efy zlepienca szaro-
gltazowego ze wzgledu na lokalnie bardzo wyrazpe roznice w biegu tejl
strefy w stosunku do kierunku waietw wyzejlegtych. Wykazuje to obraz
intersekcyjny uzyskany na mapie i jego schematyczna interpretacja
(fig. 5). Obraz, ten najtatwiej jest ttumaczy¢ pewixa niezgodnosciag katowa
miedzy osadami pierwszej strefy ,,okreznej*“ i jej bezposSredniego podio-
za. Wywmioskowana niezgodno$¢ katowa i zwigzana z nig pi‘zex'wa sedy-
mentacyjna mogta by¢ jedynie wynikiem ruchow tektonicznych. Z tego
powodu nalezato by jg #aczy¢ z wydzwignieciem catej zawrarto$ci basenu
w czasie jednej z dwu miodszych faz fatdowania bretoiskiego.

Donioste znaczenie tego faktu polegatoby na uzyskaniu podstawy do
sprecyzowania wieku warstw kulmskich, dotychczas x<de ustalonego
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w przekonywujacy sposob, z powodu braku wystarczajgcych dowodow'
paleontologicznych. Wyzyskanie nasuwajgcych sie mozliwosci jest jednak
zalezne od odpowiedzi na pytanie, z ktérg z dwu miodszych faz bretoni-
skich mamy w tym przypadku do czynienia?

Druga ,,okrezna“ strefa basenu

Bezposrednim efektem wydzwigniecia obramowania basenu kulmo-
wego bylo pojawienie sie grubych otoczakdw zlepienca Pustelnika. W dal-
szym ciggu osadzania $rednica otoczakdéw tego zlepienca zmniejszata sie.
Powodem tego zjawiska mogto by¢ zaréwno przekroczenie szczytowego
punktu nasilenia denudacji i erozji wypietrzonych partii obramowania, jak
tez zmniejszenie tempa obnizania dna basenu. Wskutek tego pierwsza
strefa ,,okrezna“ tworzy zamkniety cykl sedymentacyjny, jak to juz powy-
zej przedstawitem. Ponad tg strefg rozwingt sie nowy cykl sedymentacyjny,
ktory utworzyt drugg z kolei ,,okrezng“ strefe basenu kulmow'ego. Osadza-
nie sie zlepienca tej strefy byto uwarunkowane nowym etapem obnizania
sie dna basenu. Na zbadanym obszarze strefa ta wykazuje najwiekszg
szeroko$¢ na wbkchdd od stacji kolejowrej w Marciszowie. Na tym odcinku
przebiega ona w postaci luku wygietego ku zachodowi. W kierunku
wschodnim osady jej ulegajg przerwie na odcinku rozpoczynajgcym sie na
SE od Pustelnika i siegajgcym po Gostkow. Na tej przestrzeli osady miod-
szej od niej strefy zlepienca kontaktujg bezposrednio ze zlepieicem Pu-
stelnika, Nadto w okolicy Gostkowm druga ,,okrezna“ strefa jest przykry-
ta W znacznej mierze osgdami plejstocenu. Spod osaddw' plejstocenu wyta-
nia sie ona na wschod od Gostkowa i odstonieta jest tam w postaci pasa
0 szerokosci okoto 170 m i diugosci okoto 2,5 km, po czym dalej ku SE zni-
ka ponowmie pod mtodszymi osadami zlepiencéw', ktére dzieki temu wcho-
dza w bezposredni kontakt ze zlepiencem Bogaczowic Starych.

Druga ,,0krezna“ strefa zostata wyodrebniona na podstawie petrogra-
ficznego skladu tworzacego jg zlepierica. Skiad zlepienca jest podobny na
calym obszarze zasiegu tej strefy. Na dowod tego podaje trzy analizy
pochodzace z miejsc krancowro od siebie odlegtych, a wybrane sposréd licz-
nych analiz wykonanych w terenie celem poznania zasiegu omawianej
strefy. Analizy przytoczone nizej odnoszg sie do nastepujgcych punktow":
a)' odstoniecie po lewej stronie doliny Bobra, na NE zboczu wzg6rza
461,2 m, b) odstoniecie po prawEj stronie doliny Bobra, w odlegtosci
800 m na N od kosciota wr Marciszowie i c) skatki w odlegtosci 275 m na
SSW od le$niczowki w Bogaczowicach Nowych.
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udziat w % w poszczegblnych odstonieciach
Skiadniki zlepierica

a b c

kwareyt 21 24 21
zieleniec 19 20 19
kwarc 17 15 10
piaskowiec 5 15 18
porfir, keratofir 10 7 10
inne lupki metamorficzne 10 9 1
. lupek krzemionkowy i jaspis 9 5 6
granit 3 4 3
gnejs 2 — 1
adinol 3 1 1
szarogtaz 1 — 6
arkoza — — 1
zlepieniec — '— m 2
nieoznaczone — — 1

Uderzajacy w podanym skiadzie jest nikty udziat materiatu pochodza-
cego z zachodniego obramowama basenu, wyrazajgcy sie €O najwyzej
wzrostem ilosci tupkéw metamorficznych. Ten fakt jest bardzo znamien-
ny, jesli sie jednoczes$nie uwzgledni, ze w skiadzie tym sg obecne granity
i gnejsy, ktore byly dotychczas dostarczane do osadow basenu wylgcznie
z kierunku potnocno-wschodniego.

*Zlepieniec drugiej ,,okreznej“ strefy jest prawie zawsze Srednioziar-
nisty (tylko wyjatkowo zdarzajg sie tawice zbudowane z drobnoziarniste-
go zlepienca) i z reguty réwnoziarnisty i to bez réznicy na calej przestrze-
ni jego zasiegu. Wyglad zlepienca jest wszedzie podobny, obojetnie czy
bedziemy go obserwowali na stromej Scianie SW zbocza wzg6rza 482,8 m,
w poblizu kosciota w Marciszowie, czy na réwniez stromej $cianie poinocne-
go zbocza wzgdrza 536,8 m, znajdujacego sie na wschod od Gostkowa, czy
tez w innych miejscach. We wszystkich przypadkach dostrzegamy skate
tego samego typu. Wystepujg w niej zawsze kilkumetrowej migzszoscig
bardzo rozlegte tawice niewyraznie odgraniczone w stropie i spagu. Nie-
kiedy miedzy fawicami zjawiajg sie stosunkowo cienkie wkiadki szarogtazu
utozone w soczewki dochodzace do kilkumetrowej diugosci. W szarogtazie
dostrzegamy czesto zweglong sieczke roslinng, a przygodnie wigksze frag-
menty zweglonych "roslin karboriskich. Barwa zlepiefica jest szara. Oma-
wiany osad sktada sie przecietnie w 70% z ziarn $rednich, w 20% z drob-
nych i w 10% z zieleAcowego ciasta skalnego. Odnosi sie wrazenie spokoj-
nej i monotonnej sedymentacji stosunkowo powoli ptynacych, szerokich
potokdw.

W tym obrazie sedymentacji istniejg wyjatki. Np. w skarpie gosciica
prowadzacego z Marciszowa do Domanowa, w odlegtosci 125 m na N od
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punktu wys. 455,0 m, widoczne sg warstwy $rednioziarnistego zlepienca
dochodzace do 1m migzszosci. Zlepieniec jest przelawicony szarogtazem,
niejednokrotnie grubszym od warstw zlepienca i zawierajgcym bezladnie
rozmieszczone, mniej lub wiecej liczne, drobne lub $redniej wielkosci oto-
czaki. Czesciowo w zlepiefAcu i szarogtazie, a czesciowo na granicy ich ta-
wic, wystepuje tupek ilasty. Warstwy tupku ilastego wykazujg intensywne,
skomplikowane, aczkolwiek drobne sfaldowania i zaburzenia. Lupek wci-
ska s'e w tawice zlepienca, tworzac w nich warstewki, soczewki, wkiadki,
powyginane smugi itp. W innych miejscach, w wygieciach tupku, lub
w postaci soczewek w jego obrebie wystepuje szarogtaz. Obraz catosci
wskazuje na deformacje Swiezo osadzonego i napojonego wodg itu, spowo-
dowang ruchem osadu na pochytosci. Obraz ten Swiadczy, ze w czasie osa-
dzania sie drugiej strefy ,okreznej“ tworzyty sie lokalne zagiebienia, wy-
petnione woda.

W skiadzie zlepienca opisanego wyzej odstoniecia przewaza szary,
drobnoziarnisty, czeSciowo szarogtazowy piaskowiec, ktorego charakter
litologiczny zywo przypomina osad clewonski. Podobny zlepieniec odstania
sie rowniez we wkopie toru kolejowego linii Marcisz6w — Domanéw, w od-
legtoSci 300 m na NNE od miejsca przeciecia toru z szosg marcigzowska.
Oto jego skiad:

Sktadniki zlepienca udziat w dc
piaskowiec i szarogtaz 42,
kwarcyt 15
kwarc 10
tupek krzemionkowy i jaspis 10
zieleniec 9
biaty wapien krystaliczny 5
porfir, porfiryt 4
tupek ilasty 2
arkoza 1
zlepieniec ml

nieoznaczone

Sktad zlepienca wskazuje, ze materiat w tym przypadku pochodzit nie-
watpliwie z péinocnego obramowania basenu.

Dalsze wyjatkowe wyksztatcenie zlepiencéw drugiej strefy ,okrez-
nej“ widoczne jest w sasiedztwie ich granicy ze zlepiencem Pustelnika,
w dwu niezbyt od siebie odlegtych odstonieciach potozonych na p6tnoc od za-
chodniego kranca Bogaczowic. W odstonieciach tych dostrzegamy $rednio-
ziarnisty zlepieniec zabarwiony na czerwono, zawierajacy wielkg ilos¢
ziarn grubych. Zlepieniec nie rézni si¢ wprawdzie wygladem od zlepienca
Pustelnika, ale jego sklad petrograficzny w dostatecznej mierze Swiadczy
0 przynalezno$ci osadu do drugiej ,,okreznej*“ strefy.



62 Stanistaw Radwanski

Obie ,,0krezne* strefy posiadajg wiec pewne cechy wspdlne. Nalezg
jednak do dwu réznych cyklow sedymentacyjnych, przy czym druga stre-
fa jest miodsza i osadzita sie dalej od pierwotnego brzegu basenu.

Na podstawie matego udzialu materiatu zachodniego obramowania
basenu w petrograficznym skiadzie zlepienca drugiej ,0kreznej“ strefy
mozna by przypuszczaé, ze wypietrzajgcy ruch obramowania basenu kul-
mowego byt silniejszy w jego po6inocno-wschodnim odcinku. Definitywne
jednak rozstrzygniecie zagadnienia intensywnosci wypietrzen ramowych
basenu wymaga dalszych szczegdtowych obserwacji. Pomijajac na razie
to zagadnienie zwr6ce uwage na inne zjawiska. O ile granica miedzy pierw-
szg i drugg strefg ,,okrezng” jest miejscami trudna do uchwycenia, o tyle
rozgraniczenie tej ostatniej od osadéw wyzejlegltych zarysowuje s;e wy-
raznie. Wyzejlegte osady naleza, by¢ moze, juz do ,,Srodkowej* strefy ba-
senu. Powodem utatwiajagcym wyznaczenie ich dolnej granicy jest w pierw-
szym rzedzie charakter petrograficzny zlepierica. Charakter ten jest za-
sadniczo odmienny od obserwowanego w miodszych strefach. W zwigzku
z tg zmiang pozostaje fakt, ze na zbadanym odcinku terenu ,$rodkowa“
strefa dwukrotnie wstepuje przekraczajgco ng obszar pierwszej ,,okreznej*
strefy basenu. Druga z kolei niezgodnes$¢ katowa jest przeto prawdopo-
dobna. Konieczne jest jednak dalsze szczegOtowe kartowanie terenowe,
oraz uzyskanie potwierdzenia istnienia pi‘’zypuszczanych niezgodnosci
w regionalnym zasiegu. Uprzedzajgc wyniki przysztych badan i opierajgc
sie na analogii z granica poinocnego zasiegu pierwszej ,,okreznej“ strefy
przypuszczam, ze zaznacza sie tu nastepna faza gorotwdrcza, aczkolwiek
znacznie stabsza w poréwnaniu z poprzednig. W zwigzku z tym, by¢é moze,
nalezato by nastepujaco odpowiedzie¢ na pytanie postawione w poprzednim
rozdziale: starsza z faz jest nassauska, miodsza — selkijskg fazg fatdo-
wania bretonskiego.

Warto nadmienié, ze faza selkijskg réwniez i w pdinocnej czesci Ren-
skich Gor tupkowych, skad po raz pierwszy opisat jg O. H. S c h in-
dewo lf jest znacznie stabsza od fazy nassauskiej. Wywnioskowana*
ona byta dla wyzszej czeSci pietra turneskiego. Wedtug obowigzujgcych
obecnie zalecen kongresu w Heerlen (12) przypada na dolng czes¢
pietra Pericyclus. Dlatego stosunkowo krotki odcinek czasu dzieli jg od po-
przedniej fazy.

Ladowe osady basenu kulmowego nalezatyby wiec do  pieter
Gattendoriia i Pericyclus. Basen powstatby nie po fazie selkijskiej, jak przy-
puszczat E. Bederke (3), ale po daleko silniejszej od niej fazie
marsyjskiej, ktéra spowodowata regresje morza gorno-dewonskiego.
W ten sposob zyskatlyby wiecej prawdopodobienstwa i statyby sie bardziej
zrozumiate opisane wyzej stosunki paleomorfologiczne panujgce w sasiedz-
twie basenu kulmowego, w czasie jego tworzenia sie.
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nii/iEorEorpAOPtsi pi ceahmehtruhh KyjibMA b cebephoh
HftCTH CPEfIHE-CyfIETCKOPi MylJlbflbl

(¢ 5 (JjHrypaMH b TeKCTe)
Coflep>K3HHe

OcaAKH KyAbMa b ceBepHOH nacrn cpeAHe-cyfleTCKOH MyAbAbi oma-
raAHCb b KyAbMOBOM OacceilHe, OKafiMAeHHOM cepnen HHH<He-naAeo3oii-
CKHX nOpoA- flBa HanpaBAeHHa TeKTOHHiecKHx AecjiopMauHii OKafiMAa-
lomefi CBHThi He aBAaiOTca, noBHAHMOMy, 0AHO0-B03pacTHbiMH. K HandoAee
ApeBHHM OTAOweHHaM KyAbMOBoro 6acceilHa npnHaAAe>KHT 6pen-
HH9 CKAOHa, BKA10431011(39 B Ce6e neCHaHO-mHHHCTbie OcaAKH. BaccePiH,
nOBMAHMOMy, BO3HHK B nOCAeMapCHIICKyIO 4>a3y BapHCCKOH CKAaAWa-
TOCTM. Pa3BHTHe OaCCeHHa npQHCXOAHAO B TpH 3Tana. KOHTHHeHTaAb-
Hbie ocaAKM KOHTAOMepaTOB KyAbMa OTAaraAHCb TAaBHbiM o06pa30M b BMpe
KOHycoB BbiHoca, OAaroAapa noAHaTHio cooTBeTCTByromnx napTHH oi<aii-
MAeHHa o6accefina. BoAbujHHCTBO 3thx o0caAKOB nponcxoAHAO C TeppH-
TopHH KaaaBCKHx fop. Caoh KOHTHHeHTaAbHoro KyAbMa noABepraAHCb
TeKTOHHMeCKHM Ae<$>OpMaU,HIM B npopecce OTAO>KeHHa H no OKOH43HMIO
ero. ripHHaTbiH b repMancKOH AHTepaType ,TOMacAopcj*CKHii* c6poc He
cymecTByeT.

PE3fOME

no AoroBopy ¢ PocyAapcTBeHHbiM reoAorHnecKHM HHCTmyioM 6biAa
npoBeAeHa padoia, peAbio KOTopoii aBAaAOCb H3yaeHHe naAeoreorpacj®HH
u ceAWMeHTapMH KyAbMa b ceBepHOM nacra cpepHe-cyAeTCKOH .MyAbAbi.
B 3TOH CTaTbe npeACTaBAeHbi BbiBOAbi, noAyseHHbie Ha ochob3hhh noA-
poOHoh reoAorHnecKOH c¢"beMKH, npoBeASHHOH Ha TeppHTopHH okoao
50 km2 b npeAeAax ahctob KapTbhi 1 :25000 C3ha3hca3b h MeA3aHKa.
Ha H3yneHHOH NeppMTopHH 3aAeraiOT ocaAKH KyAbMOBoro o6acceilHa
h OKaHMA9K3LU,He ero nopoAbi. nocAeAHHe npHHaAAenoT k AByM cepnaM:
MeTaMOpcJjM30BaHHOH ScjjcjjyaHBHOH, TaK Ha3blBaeMOH ,,3eAeHOKaMeHHOH*,
H MeT3MOpc|)H30BaHHOH OCaAOHHOH. NnOApOOHbIM HCCAeAOB3HHaM nOABep-
rAHCb BHyTpeHHHe ysacTKH ceBepHoro h 3anaAHoro OKailMAeHHa OacceilHa,
HenocpeAcrBeHHO rpaHHsamne CnopoAaMH caMoro OacceilHa. Pe3yAbTaibi
3THX HCCAeAOBaHHII, B OCHOBHOM, COBnaASfOT C ABHHbIMM, nOAyMeHHbIMH
HeMepKHMH reoAoraMH, aab Apyrwx ynacTKOB oKaiiMAaiomMX nopoA-
OAHaKO, npoHcxoH<A6HHe ARByx HanpaBAeHHH AecJjopMapHH od6ohx oi<aii-
mahiolu,hx cepHii aBTop nbiTaeixa oORacHHTb HHane. 37a Ae”opMapna
npoaBHAach CKAaAKaMH ARyx HanpaBAeHHH — npoAOAbHbiMH h nonepea-
HbM'H (cJjht. 3). HaAHHne ABy-x cncreM <ckapaok aBTop o6"bacHaeT CAe-
Ay KDLUHM 00pa30M: KaAeAOHCKHII H3>KHM, AeiCTByiOLUHH C CeBepO-BOCTOKa,
Bbi3B3A ABHHteHHe Macc k ioro-3anaAy nonepenHoe no OTHOuieHHio
K OCH KanaBCKHX fop. fIBHHteHHK) BCeii CHCTeMbl COnpOTHBAaAHCb Ha-

Ark. 5
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XOASIbAHeCa B 3TO BpeMS! Ha nyTH fIBHMieHHH flBa HieCTKHX MaCCHBa—6 /10K
rpaHHTOB KapKOHOU] h H3epckHx Top h 6aok Cobhx Top. ConpoTH-
BJieHHe co cropoHbi SthxX MaccHBOB Bbi3Bano H3rné CHCTeMbi npoAOAb-
Hbix CKAaAOK, KaK 3TO M300pameHO Ha c¢™r. 3. IllonepeHHbie ckabakh
¢ HanpaBJieHHeM ioro-kK3ro-3anaA— ceBepo-ceBepo-BOCTOK 3aCTaBAaiOT npeA-
noAaraTb HaAHHHe Ha>KHMa ¢ BOCTOR-roro-BOCTOKa, KOTopbiii Mor He 6biTb
CHHXpOHHbIM C BO3HHKHO BeHHeM npOAOAbHOH CKA3AHaTOCTH.

T/iaBHaa nacrb pa6oThi nocBameHa npoHCxoniAeHMio KyjibMOBoro
OaccefiHa, hctophh ero pa3BHTHa a TaK*e 0oAee TOHHOMy BbiAeaeHHio
ropH30HTOB b BbinoAHaiomHX ero 0CaARax KyribMa.

CbCOHM BO3HHKHOBeHHeM  KyAbMOBbIH OaCCeHH OOA3aH TeKTOHHHeCKHM
5iBAeHBIM BaccefiH BO3HHK BCAeACTBHe npeHMymecTBeHHO cfmeKcypHoro,
a b HeKOTopbhix Mecrax, bosmohcho, h copocoBoro noHHH<eHHa Tex ynacT-
KOB OCHOB3HHB1, KOTOphie HaXOAHAHCH y nOAOUIBHI  FepBHHHOIX CKACHOB
noAHHToro pernoHa. OTAeAbHbie ynacTKH ocHOBaHHa noHH>KajiHCh Hepa
BHOMepHO H HeOAHOBpeMeHHO, HO BHAHMO, B COOTBETCTBHH QO CKOpOCThHD
aKKyMyjiauHH u KOAHHecTBOM AOCTaBAaeMoro osaomohhoto MaTepnana.
TeKTOHMHecKaa rpaHHu,a Me>KAy npnnoAHaToii 0OAacTbio h 0OAacThio
onycKaHHH, bhahmo, He nepeMemanacbh ao kohua pa3BHTnn OacceiiHa,
mbo, b TeneHHe Bcero nepnoAa cymecTBOBaHHa, 6acceim He pacumpaAca,
a JHb nocTeneHHO yrnyOAaAca no HanpaBAeHHio k ueHTpy 3aHHMaeMoii
hm njioruaAH. & xo0Ae 3Toro npouecca yBeAHHHBaAca HannoH ywe
OTAQIKeHHbIX B OaCCetlHe CAQeB.

Pa3BHTHe KyAbMOBoro OacceiiHa nponcxoAHAO nyTeM nocTeneHHoro
yrAyOAeHHH ero ocHOBaHHa Ha Bcein ero nAomaAn h HaKonAeHHnN
odaomohhoto MaTepnana b reocHHKAHHaAbHyro MomHOCTD. fIRTop pald-

AHHaeT TpH 3Tana pa3BHTHa OacceiiHa. B nepBOM 3Tane b 6accefirie
HananAHBaAca HeoKaTaHHbiH oOAOMOHHDbIi MaTepnaA ckaohob, koTopb.u
coxpaHHAca b bhaé 6pekHHH HarypHHKa h U,exaHoBHu, b ochob3hhh

nOKpblBaiOLUHX ero KyAbMOBbDbIX KOHTAOMeEaTOB. ileCHaHO-rAHHHCTbie OTAO-
>KeHHa BcrpesaioinHeca b npeAeAax OpeKHHH ckaoh3 b UexaHOBHbuX,
npH3HaHbi CTpaTHrpacfsHHecKHM BKAaAbiuieM h, BMecTe ¢ 6peKHHeii, non-
HHCAeHbl « CalvblM CTapUJHM OTAOKeHHBM KyAbMOBOTO OaCCeUHa. 'm

BTopoii 3Tan pa3BHraa HanaAca ¢ OTAOJKeHHeM b sacceUHe nepBbix
ROHrAOMepaTOB. CeAHMeHTauna hX 6biAa pe3yAbTaTOM pa3BHTHa peHHoii
ceTH h yReAHHeHHA 3po3HH, KorAa yMeHbuiaramaaca akKKyMyAauna HeoKa-
TaHHoro luedHa ckaohob He Moraa y>Ke BbipaBHaTbh AaAbHenujero yrAy-
OAeHHa ocHOBaHHa dacceiiHa. .

8 TpeTheM 3Tane csoero pa3BHTHa KyAbMOBbIH 6acceUH ciaHOBHTCca
THAHHHOH KOHTHHeHT3AbHOH HapareOCHHKAHHaAbK) B TOM 3H3HeHHH KaKOe
BKA2AbiBaeT b 3TO noHaTHe F. LUthaac (29). BiOMy b 3HanHTeAbHOH
cTeneHH €nocodcTBOBaAO noAHaTHe cooTBeTCTByiomnx ynacTKOB OKan-
MAeHHa 6acceiiHa.

OnycKaHHe Ana oacceiiHa aBAaAOCbD nocToaHHDbIM, ho He Henpe-
pbiBHbiM npoueccoM, BCAeACTBHe nero ocaAKH o6acceiiHa o6pa30B3AH paA
CeAHMeHTaUHOHHDbIX HHKAOB. HaAHHHe >Ke epeAH 3THX OCaAKOB OTAeAb-
Hbix 30H, OTAHHaroiAHXca Apyr Ot Apyra neTporpac|>HHecKHM cocTaBOM
OOpal3yiOLAHX HX MaTepnaAOB, M0 >KHO OOTDHCHHTb OCOOeHHOCTaMH MOpcjjo-
AOTHHeCKOrO pa3BHTHa pa3AHHHbIX yMBCTKOB OKaHMAeHHR 0aCCeUHa, OTHO-
CaiUHXCa K COOTBeTCTByiOIUHM 30H3M.
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HanbdoAee ApeBHHe KOHTAOMepaThi KyAbMa OTAaraAHCb b ARyx od6o-
coOAeHHbix ywacTKax OacceiiHa h MaTepnaA abh hx oépa30BaHHa npHHO-
CHAca CARyx pa3Hbix HanpaeAeHHU: b pafioHe Cbaob TypHbix — C ceBepo-
BOCTOKa, b paBoHe UexaHOEHU, — C 3anaAa. MaTepnaA, npnHOCHM biu
KOHTHHeHjaAbHbIMH [IOTOKaMH OTKABAbIBaACa Ha CAeTKa HaKAOHeHHDbIX CKAO-
nax b BHAe KOHycoB BbiHOca, KOTopbie nodeneHHO CTaHOBHAHCb Bce
6oAee naockhmh no Mepe AaAbHeiiuiero BbipaBHHBaHMa ckaohob. CAeAbi
OAHOrO H3 T3KHX KOHyCOB BbIHOCa ObIAH OOH3py>KeHbl B paiilOHe CaAOB
TypHbix. rio3AHee oOAOMOHHbDIiii MaTepHaA HanaA npHHOCHTca C ceRepa.
Me>KAy yKa33HHbIMH paHOHaMH TOTAa BO3HHKA3 30Ha ,,.3eAeHOKaMeHHbIX*
KOHTAOMepaTOB B BHA6 AyTH, OTKpbITOH K I0Ty H COeAHHaiOlHeH OC3AKH
OOOHX paUOHOB. CpeAH .3eAeHOKaMeHHDbIx“ KOHTAOMepaTOB B ARyx
MecTax, a nhmenho — b paHOHe floMaHOBa n HarypHMKa, noaBAaiOTca
AHH3000pa3Hbie CKOnAeHHa OrpOMHbiIX B3AyHOB. HaAHMHe 3THX BaAyHOB
MomeT 6biTb oOT>acHeHo nepnoAHnecKHM BO3pacTaHHeM CHAbi TeneHHa
TpaHcnopTHpyioinHX boa, Bbi3BaHHbiM, HanpHMep, yBeAHHeHHeM A~OHTa
nOTOKOB.

Ha ,,3eAeHOKaMeHHbix* KOHTAOMepaTax 3aAeraeT cepwa rpayRBaKKO-
BbIX KOHTAOMepaTOB. Ee oTAO>KeHHa 00Opa3yiOT OTHeTAHBbIH CeAHMeHTa-
UHOHHDBIU U.HKA. HcXOAHbIH MaTepHaA AR5 00Opa30BaHHa KOHTAOMepaTOB
3toh cepHH npHHocHAca b dacceim H3 paiiona KaaaBCKHx Top, C Tep-
pHTOpHH, 3aHaTOii BepXHe-ASBOHCKHMH OTAOWeHHaMH, CyLUeCTBOBaBUJHMH,
nOBHAMMOMyY, B TO BpeMa B yK33aHHOM paUOHe.

ilo 3aBepixieHHH wuhkab rpayRaKKOBbix KOHTAOMepaTOB HacrynHA
*)AHTeAbHbiH nepepbiB b ocaAi<ooépa30BaHHH. MaTepnaA H3BHe nepecTaA
nocTynaTh b 6accenH. CeBepHbiii ckaoh o6acceiiHa, noBHAHMOMy, aoctht
KiHeHHOH CT3AHH CBOeTO p33BHTHa. Ha nepepbiB B OTAOH<eHHH yna-
30iBaeT yrAOBoe HecorAacne Me>KAy caobmh rpayBRaKKOBoro KOHTAOMepaTa
H nOKpbIBaHDLAHMH HX KOHTAOMepaT3MH, OTHeCeHHbIMH K nepBOH OKpy>KHOH

30Hel) oOacceiiHa. BbiBOA o HaAHHHH yrAOBoro HecorAacna ©O6biA CABAaH
Hu ocHOB3H HH aHaAH3a H CXeMaTHMeCKOH HHTepnpeTaAHH npHAOH<eHHOH
k -eKCTy noApoOHOH KapThi (c”ht. 5). MecTHbie, oneHb OTweTAHBbDiIe

pdoAHHHa B TipOCTHpaHHaX CAOeB 00eHX 30H MOTAH aBHTbhCa TOAbKO
pe3yAbTaTOM TeKTOHHHeCKHX ABH>KeHHH, BO BpeMa KOTOpbIX H npOH30-
luao noAHayne OTAOJKeHHH 0dacceiiHa.

C Apyroii CTopoHbi, H3yweHHe TeKCTypaAbHbix nh neTporpacjjHHecKHXx
ocobeHHOCTeii KOHATOMepaTOB nepRoii ,,OKpywHoii“ SOHDbDI, a TaKwe Hx
6oAee neM 1000 MéTpoBaa MOINHOCTb 3acT3BAaiOT npeAriOAO>KHTb, hto
nepeA HanaAOM OTAOweHHa 3thx KOHTAOMepaTOB npoH30LUAO HOBOe
noAHaTne paiioHa, OKaiiMAatoLuero o6acceUH. 3th noAHaTHa motah 6biTb
CBa3aHbl TOAbKO C OAHOti H3 ABRyX paHHHX cj)a3 OpeTOHCKOH CKAaAHaTOCTH.
flaAbHeiiuJHe HCCAeAOBaHHa noKa3aAH, hto 3to 6biAa, noBHAHMOMy, Hac-
caycKaa <fa3a.

llpocAejkHBaHHe BTopon ,OKpywHOU*“ 30Hbi OacceiiHa tio3boahao
ycTaHOBHTb HaAHHHe HeKOTopoii pa3HHU,bi b npocTHpaHHax BepXHHX CAOeB
3T0Il CBHTbl H CAOeB BblUJeAe>KaiAHX, OTHOCaiAHXCa, NnOBHAHMOMY ywe
k ,ueHTpaAbHoii“ 30He dacceiiHa.

") TepMHHbi — ,,OKpywHasi“ 3cma, ,,Aempa/ibiiasP' 301la ynoTpeOAHIOTCsi b HacrosiLueii

padoTe yCBOBHO, h6o neoBxoAHMo eine npocneAHTb h BbiacHHTb perHOiiaAbiibiii xapawep
3THX 3011
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OOHapy>KeHHbie pacxo>f<AeHHn b npocTHpaHHax cnoeB CBHAeTenb-
CTByiOT o cymecTBOBaHHM btopofo necornacMa. 3to Bropoe Hecornacne,
3HaHHT6Abno 60Aee cnadoe, MeM nepBoe, mofao aBHThca TOAbKO pe3ynb-
TaTOM CeAbKHHCKOH c]3a3bl.

Ha OCHOB3HHH BblLLie npHBeAGHHbIX A3HHbIX b Hacroamee BpeM8
FipHHATa TOMK3 3peHH5i, COFAaCHO KOTOpOH KyAbMOBbIM.OaCCeHH BO3HHK
HenocpeACTBeHHO nO MapcHMCKOM cj;a3e BapHCCKOM CKnaAHaTOCTH, a ero
KOHTHHeHTaAbHbie ocbakm npHHaAnewaT k apycaM GaUendorjia h Peri-
cyclus.

B HacroameH pa6oTe TaK>i<e o6pameHO BHHMaHne Ha nocneKynb-
MOByiO TeKTOHHKy OTAO>KeHHM OaCCeMHa.. CaOH OTAOWeHMH KyAbMOBOTO
6accenHa BcerAa 6o0Aee hah MeHee KpyTO HaKAOHeHbDi. Caoh 3th nep-
BOHaaaAbHO OTAaraBLUHeca nowTH ropH30HTaAbHO npno6peTanH Bce
60AbniHH HaKAOH no Mepe riocTeneHHoro-yrAyOAeHHa 6acceHHa. OAHai<o,
OAaroAapa oporeHHbIM npoueccaM, npOaBnaBmHMca nocne OTAOA<eHHa
CAoeB, HaKAOH CAoeB b HacToam.ee BpeMa.He Bcerna M om HenocpeA-
CTBenHO xapaKTepH30BaTb yrnySneHMe ocHOBaHna 6acceiiHa.

KpOMe TOFO HeKOTOpbie yMaCTKH OCHOBaHHa MCnblThiIBaAH OTHOCH-
ereAbHbie nepeMemeHHa non BAHaHHeM BTopnHHbix TeKTOHMHecKHXx naB-
AeHHii. Bnaronapa stmm nocneAHHM mowho 6bino 6bi o6tacHHTDb
cépochi, npeAnonaraeMbie Ana pafioHa Cbhaob rypnbix, a TaK>«e HanHHHe
CBa3aHHbIX C TpeLUHHaMH OpHeHTHpOB3HHbIX HHTpy3HH nOpcjjHpOB H nop-
cjjnpHTOB b pawone HarypHHKa, OTHOCHMbix k nepHOAyYy cpeAHe-cyAeTCKofi
CKAannaTOCTH. B to >ne BpeMa He ynanocb HenocpeACTBeHHO oOHapy-
H<HTb AHHHH, BAOAb KOTOpOH nO TpaHHUe MOKAy OpeKMHeM H 3enei!0-
KaMeHHbIM KOHFAOMepaTOM AOAFKeH npOXOAHTb ,TOMaCAOpcfjCKHH*“ COpOC
npHHaTbiii ao HacToainero BpeMeHH b AHTepaType h o0603HaHeHHbiIH Ha
HeMeu,KOH KapTe, Kai< co6poc Ha6énioAaeMbiM. Pa3pe3bi He AaiOT ocho-
b3hhh npeAnoAaraThb, mto oh AewcTBHTenbHo cymecTByeT.

TopHbie nopoAbi, pa3BHTbie Ha HccneAOBanHOM nnomaAH KynbMO-
boto 6acceHHa bo mnofitx MecTax pTAHMaiOTca CHAbHofi TpemHHOBaTOCTbio.
TpemHHOBaTOCTb nwx 6bina nOApoOHO HecneAOBaHa Ha necnaHHCTbix
6pei<HHax » pafioHe U,exaHOBHu,. HanpaBneHHa TpemHHOBaTOCTH 6biAH
H3MepeHbi » npeACTaBAeubi Ha npHnaraeMofi AHarpaMMe (cjmr. 4).

Ha ston AHarpaMMe BbiaBHAHCbh 3 ocuoBHbie HanpaBneHHa UpemHHO-
BaTOCTH: nepBoe ceBepo-3anaAHoe, BTopoe ceBepo-ceBepo-BOCTOHHOe,
TpeTbe ceBepo-BOCTOHHoe. ripeb6naAaiOT TpemHHbi ceBepo-BocroHHoro
HanpaBneHHa. ecan npHHaTb o BHHMaHHe KOHuenUHio LUt h a a €
— BbiaieyKa3aHHbie HanpaBneHna}MO>KHO 6bino 6bi CBa3aTbh ¢ cai<cOH-
ckhm oporeHe30M n onpeAeAHTb nx cnenyioinHM o06pa30M: ceBepo-3a-
naAHoe HanpaBneHMe—eyneTcnoe ; ceBepo-ceBepo-BOCTOHi-ioe—peHHCKOg;
ceBepo-BOCTOHHoe — PynaB (3pu,re6Hpre).

Oah3ko cneAyeT 3aMeTHTb, mto Ha npeflCTaBnemiOH AHarpaMMe Mbi,
MO«eT-6biTb, HMeeM Aeno C HanorKenneM caucoHCKOM TpemHHOBaTOCTH
Ha 6onee paHnne TpemHHOBaTOCTH BapnHCKHe.

Pa3ASAHTD hx na AaHHofi CT3AHH HCcneAOBaHHH nNnona ne npeA-
CT3BAaeTCa BO3MOH<HbIM.
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PALAEOGEOGRAPHY AND SEDIMENTATION OF THE CULM IN
THE NORTHERN PART OF THE INTERSUDETIC RASIN

(with 5 figures in the text)
SUMMARY

Astract

Culm sediments in the northern part of the intersudetic trough were deposi-
ted in @ Culm basin framed by an old palaeozoic series. Two-way tectonic defor-
mations of the Culm basin pertains the slope breccia with intercalation of sandy-
argillaceous sediments. This basin was formed presumably after the Marsian phase
of Variscian folding. The development of the basin progressed in three stages. Con-
tinental sediments of Culm conglomerates were supplied in the form of alluvial
cones," mainly owing to the heaving of respective parts of the basin. The majority
of these sediments derived from the Kaczawa Mts. region. Beds of continental Culm
underwent tectonic changes before and after their consolidation. The so-called in
the German literature ,Thomasdorf fault” does not exist.

Within the framework of an agreement with the Geological Survey
of Poland an exhaustive study has been carried out in order to reconstruct
the palaeogeography and the sedimentation of the Culm in the northern
part of the Intersudetic Basin. This work comprises the conclusions obtai-
ned from a detailed geological mapping taken on the area confined within
the sheets: Sedzislaw and Miedzianka, and covering an area of about
50 km2. Sediments of the Culm basin, as well as layers of its rimming, both
occur on the area mentioned. The latterly mentioned beds pertain to two
kinds of rock series, viz. the metamorphic effusive series, called the
green rock series, and the metamorphic sedimentary series. Detailed re-
search embraced the innermost sectors of its northern and western rim-
ming; these sectors adjoin the basin. The results of these investigations
are generally in accordance with the conclusions of German geologists
regarding other parts of the basin's rimming. According to the recent
estimation, the cause of the visible two-way tectonic deformation of both
rock series, discerned in the structure of the rimming, is different. The
deformation is accentuated by a system of longitudinal and a system of
transverse folds (fig. 3). The presence of both systems of folds has been
explained, in this paper, as follows. The Caledonian stress acting from NE
caused the movement towards SW, transversally relative to the stress of
the fold system of the Kaczawa Mts. The movement of the system was
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opposed by two massifs of resistance being at that time in the way to the
movement: the granite cover of the Karkonosze (Riesengebirge) and of
the lzera Mts. (lzergebirge), as well as the massif of the Sowie Mts.
(Eulengebiree). Resistance from Die direction of both massifs caused the
curve of the longitud'nai fold system, as shown in fig. 3. On the other
hand, the transverse folds running in the direction SSW — NNE implie
a stress from ESE, not necessarily contemporaneous to the longitudinal
folding.

The main part of the work, however, was meant to reconstruct the
way in which the Culm basin was formed, to relate the history of its de-
velopment and to gain a more detailed basis for determination of horizons
of the Culm sediments filling it up, than the basis so far applied.

The formation of the Culm basin was a purely tectonic phenomenon.
The basin was formed in consequence of a downwarping — chief-
ly limited by flexures and in some places possibly limited by folds — of
the parts of the substratum which had been situated at the piedmont of
the original slopes of the upland. Respective parts of the substratum sank
not uniformly and not simultaneouly, generally according to the rate of
accumulation and the quantity of the detritic material supplied. The tec-
tonically founded boundary between the immovable area and the
one that had dropped remained unchanged till the development of the ba-
sin came to a close, since the basin did not expand during its development,
but successively deepened towards the centre of the area occupied by it.
During this process the inclination of the layers, previously deposited in
the basin, increased.

The Culm basin was developed as a result of the successive downwarp-
ing of the substratum on the area of expansion of the basin, as well as of
the accumulation of detritic material in the thickness of the geosyncline.
Three stages of the development of the basin have been discerned. In the
first stage angular hillside waste accumulated within the basin; it was
preserved in the form of hillside breccia of Nag6rnik and Ciechanowice in
the bottom of Culm conglomerate sediments covei’ing it. The series of
arenaceous argillaceous sediments lying within the Ciechanowice hillside
breccia has been acknowledged as a stratigraphical intercalation and, toge-

ther with the breccia, reckoned among the oldest sediments of the Culm
basin.

The second stage of development of the basin began at the moment
when the first conglomerate sediments appeared within the basin. The de-
position of these sediments ensued from the development of the network of
streams and the increasing erosive activity when the accumulation of an-
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guiar hillside waste abated and could not level the further downwarping
of the basin's substratum any move.

Eventually, in the third stage of development the Culm basin attained
the essentials of a typical midcontinental parageosyncline, in the meaning
of the term as defined by H. Stille (29). It was largely contributed to
by the uplift of respective parts of the basin's rimming.

The downwarping of the bottom of the basin was a constant, though
not continuous, process, in consequence of what the sediments of the ba-
sin wer deposited in sedimentation cycles. On the other hand, the division
of these sediments into particular zones, differing from each other by the
petrographie composition of the material making them up, has been
explained by the morphological development of particular sectors of the
basin's rimming pertaining to the respective zonal surfaces.

The oldest Culm conglomerate sediments were created in two diffe-
rent parts of the basin and were brought from two different directions,
viz. in the region of Sady Gdrne they came from the north-east and in
that of Ciechanowice from the west. The material transported by water
current was deposited on slightly inclined slopes in the form of alluvial
cones whose surface levelled as the inclination of the slopes decreased
further. Traces of one of such primordial alluvial cones were noticed in
the region of Sady Gorne.

Subsequently, the conglomeratic material began to flow in from the
north. It was then that the zone of conglomerate of green rocks in the
shape of a bow opening to the south and connecting the sediments of both
regions was formed between the mentioned areas. In two spots amongst
the conglomerate of green rock/ viz. the environs of Domandw and Nagor-
nik, there occur lens-like accumulations of particularly big pebbles. The
presence of these pebbles has been explained as due to the periodical in-
crease of transport power- of the current evoked by the high water level
in the streams.

The conglomerate of green rock is successively superposed by a zone
of grey-wacke conglomerate. Its sediments are disposed in a distinct se-
dimentation cycle. The grey-wacke material of the conglomerate of this
zone was carried to the basin from the region of the Kaczawa Mts., the
area of Upper Devonian sediments, presumably present at that time in the
region mentioned.

The end of the cycle of grey-wacke conglomerate was followed by
a longer period when no sedimentation took place. Material from outside
the basin ceased to flow in. The northern slope of the basin presumably
reached the final stage of its development. The interruption in sedimen--
tation is pointed at by the angular unconformity between the strata of
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the grey-wacke conglomerate and the'beds of the conglomerate lying di-
rect on it, numbered among the first, peripheric, zone of the basin’. The
angular unconformity was deduced from the intersectional aspect of
a detailed map annexed to the text, as well as from the schematic inter-
pretation of this aspect (fig. 5). Differences, locally very distinct, in the
course of the layers of both zones could be but the result of tectonic mo-
vements during which took place the uplift of the total contents of the
basin. On the other hand, the knowledge of the textural and petrographic
aspect of the conglomerates of the first ,peripheric“ zone, as well
as the stating of their thickness exceeding 1000 m, confirmed that it was
before the sedimentation of these conglomerates that the uplift of the
basin's rimming had taken place. The aforementioned movements could be
connected only with one of the two younger phases of the Breton folding.
Further investigative works showed that it had probably been the Nassau
phase. Since the examination of sediments of the second ,peripheric"
phase of the basin proved the existence of a certain difference between
the direction of the course of its top layers and the direction of those
lying above, possibly belonging to the ,,central" zone of the basin. The no-
ticed difference in the strike taken by the.layers could bear witness to
the existence of the second in succession angular unconformity. This se-
cond angular unconformity is by .far weaker than the previous one. It
could only be a result of the Selkian phase.

Basing upon the above quoted data, the opinion assumed in this study
is that the Culm basin was formed direct after the Marsian phase of the
Variscian folding and that the continental sediments of the basin belong to
the Gattendorlia and Pericyclus stages.

In the work presented here attention has been called also to the post-
Culmian tectonic changes concerning the described sediments of the basin.

Beds of sediments of the Culm basin are always more or less steeply
inclined. These beds, originally deposited almost horizontally, became evey
more inclined as the basin grew ever deeper. However, owing to the chan-
ges evoked by the action of orogenic movements after the deposition of the
beds, their present inclination does not always give direct information as
to the downwarping of the substratum. Moreover, some parts of the sub-
stratum were subject to relative movement brought about by secondary'
tectonic stresses on new or renewed structures. Thus can the presence of
both: the folds deduced for the Sady Gome region and the intru-
sions of porphyre and porphyrite, arranged in line and obvious in the Na-

1 In this work the terms ,peripheric zone"™ or ,central zone” have been
applied conditionally, as they require confirmation of the respective character
of the same areas in their regional extension.
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gornik region, be explained and ascribed to the Mid-Sudetic phase of frame
folding'. On the other hand, it is not possible either to notice or to deter-
mine — or deduce from intersection — the line, along which, on the boun-
dary between the breccia and the green rock, should run the ,Thomas-
dorf“ fault so far recognised in literature and marked on a German geolo-
gical map as a observed fault.

The rocks appearing on the explored area of the Culm basin are, in
many a place, more or less strongly cracked. The rock joints have been
exhaustively investigated, the sandy breccia of the environs of Ciechano-
wice being an example thereof. The direction of the joints have been mea-
sured and represented in the enclosed diagram (fig. 4). These principal
directions are quite distinct there: the first NW, the second NNE and the
third NE. The NW direction is predominating. Taking into consideration
H. Still e‘s (28) conception, the said directions could be connected with
the Saxonian orogenesis and successively determined as follows: NW —
Sudetic, NNE — Rhine, NE — Erzgebirge. It should, however, be mentio-.
ned that in the enclosed diagram we may have to do with the superposition
of Saxonian joints on earl ef Variscian ones. Their discrimination is not
possible, at least at the present stage of research.
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