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Tadeusz OLCZAK

ZMIANY W IEKOW E MAGNETYZMU ZIEM SKIEGO NA ZIEMIACH 
POLSKICH W PIĘĆDZIESIĘCIOLECIU 1900 — 1950

(2 6 figurami w tekście)

S t r e s z c z e n i e

N otatka n in iejsza  pośw ięcona je s t om ów ieniu zmian w ek o w y ch , jakim  pod
legały  elem en ty  m agnetyzm u ziem skiego w  Europie środkow ej, a w  szczególności 
na ziem iach polsk ich  w  p ięćdziesięcioleciu  1900 — 1950. A utor podkreśla koniecz
ność szczegółow ych studiów  nad zm ianam i w iekow ym i, gdyż dokładna ich znajo
mość jest niezbędna dla celów  kartografii m agnetycznej.

Obok swej niezm iernie in teresującej strony teoretycznej, zagadnie
nie zm ian wiekowych m agnetyzm u ziemskiego ma ogromne znaczenie 
praktyczne, gdyż od szczegółowej znajomości tych zmian zależy w  p rak
tyce zarówno możność sporządzania m ap m agnetycznych w iększych ob
szarów k raju , jak, i następnie wyzyskiwanie tychże map. N iestety k a r
tow anie m agnetyczne w łaśnie ze względu na m ały stopień znajomości 
zm ian wiekowych elem entów m agnetycznych nasuw a specyficzne tru d 
ności; m ożna by je pod tym  względem porównać do trudności, przed ja 
kim i stanęlibyśm y, gdyby zadanie polegało na skartow aniu powierzchni 
falującej cieczy. Sens przedsięwzięcia jest bowiem w  sposób decydujący 
uzależniony od tego, czy potrafim y uwzględnić czynnik czasu mówiąc 
konkretniej — czy potrafim y dać obraz stanu  zjaw iska odniesiony do 
określonego m om entu.

Zauważyć można by, że użyte przez nas porów nanie jest w yraźnie 
przesadzone, bo wiekowe zm iany m agnetyzm u ziemskiego zachodzą prze
cież powoli i pełny ich okres — jeżeli tu  w ogóle m ożna mówić o okresie 
— jest w  każdym  razie rzędu setek lat. To praw da, lecz z drugiej strony
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m aleje ciągle stosunek szybkości tych zmian do szybkości, z jaką nie
ustannie się rozw ijająca technika pom iarowa podnosi dokładność w y
znaczeń m agnetycznych. Równolegle w zrasta ją  także i nasze w ym agania 
wobec m ap m agnetycznych. Zm iany wiekowe, k tórych istnienie obser
w atorzy XIX stulecia z trudnością dostrzegali dopiero po dziesiątkach 
lat, z całą łatwością konstatu jem y w naszych czasach z roku na rok.

W tych w arunkach kartow anie m agnetyczne sta je  przed coraz b a r
dziej ostro rysującym  się problem em  dokładnego śledzenia zmian wie
kowych. Niestety, nie wiele robi się u nas i zagranicą, aby problem  ten, 
trudny i teoretycznie i praktycznie, naprzód posunąć. N otatka niniejsza, 
k tórą o tw ieram y zeszyt „Przyczynków do znajomości wiekowych zmian 
m agnetyzm u ziemskiego w  Polsce“, ma na celu sum aryczne rozpatrze
nie wszystkich w tym  zakresie środków i danych, jakim i już dysponu
jem y i wskazanie nowych, k tóre należy zdobyć.

Na m iejscu naczelnym  rozpatrzyć należy działalność i geograficzne 
rozmieszczenie stacji m agnetycznych. Załączona m apka (fig. 1) przed-
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staw ia pewną liczbę takich- stacji w Europie środkowej, nie wszystkie 
zresztą, k tóre czynne były w in teresującym  nas pięćdziesięcioleciu, bo

Fig. 1
Rozmieszczenie stacji magnetycznych w Europie środkowej
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niektóre ze stacji bezpow rotnie zwinęły już swą działalność, inne zaś, 
choć na mapce uwidocznione, nie rozpoczęły jeszcze norm alnej pracy 
po przerw ie spowodowanej ostatnią wojną.

Na m apce naszej rzuca się w  oczy względnie korzystna sytuacja 
naszego k raju . Główna i w  tej chwili jedyna nasza stacja  m agnetyczna, 
O bserw atorium  Geofizyczne im. St. Kalinowskiego w Świdrze, leży do
statecznie daleko na wschodzie, by zabezpieczyć całkowicie znajomość 
zmian wiekowych we wschodniej części k raju . Odległość jej od zachod
nich granic k ra ju  jes t za to  bardzo znaczna —  około 500 km  — lecz blis
ko drugiej strony naszej granicy zachodniej leży niem iecka stacja  m ag
netyczna Niemegk, sukcesorka daw niejszych w tej okolicy niem ieckich 
stacji m agnetycznych w Seddin i w Poczdamie. R ejestrację zmian wieko
wych na północy k ra ju  zabezpieczy stacja m agnetyczna na  Helu, znajdu
jąca się w ostatnich stadiach odbudowy, nadto z pożytkiem  korzystać 
ew entualnie można będzie z zapisów duńskiej stacji w Rude Skov -pod 
Kopenhagą i szwedzkiej stacji Lovó pod Sztokholmem, choć obie są już 
dość odległe. Nie jest natom iast zabezpieczone południe k raju . U naszych 
sąsiadów czechosłowackich — jak  dotychczas — stacja m agnetyczna nie 
funkcjonuje, austriacka stacja  m agnetyczna w Auhof pod W iedniem — 
również na razie — nie podjęła działalności.

Rozpatrzm y w pierw szym  rzędzie przebieg zmian wiekowych na 
przestrzeni pierwszej połowy bieżącego stulecia w tej postaci, często 
fragm entarycznej, w jakiej go nam  zarejestrow ały  stacje środkowo-euro- 
pejskie. Szereg wykresów, k tó re  podajem y poniżej, dostarcza dość w y
m ownej odpowiedzi na pytanie, jak  przebiegały zm iany wiekowe natę
żenia całkowitego F, składowych H i Z, inklinacji I oraz deklinacji D.

N A T Ę Ż E N I E  C A Ł K O W I T E  F

Jak  poucza stosowny w ykres (fig. 2), około 1900 r. natężenie całko
w ite w ektora m agnetycznego w Europie malało. Ten spadek wynosił 
w Gręenwich około 35 y rocznie, ale w Poczdamie było o połowę m nie j
szy. Spadek natężenia trw a  w Greenwich w przybliżeniu do 1930 r., 
w Poczdamie (Seddin) — tylko do 1922 r. Po datach tych obie stacje 
w ykazują wzrost F. W Rude Skov m inim a F rejestrow ane były  w latach 
1920 — 1925, a w Słucku w 1919 r. Jak  widać, przejście F przez m ini
m um w latach 1919 — 1930 objęło całą Europę.

Starsze pom iary w W arszawie ( P r a ż m o w s k i  1848; S m i r n o w  
1879, 1881; D u b i ń s k i  1893; K a l i n o w s k i  1908) nie są zgodne 
i spraw y ich w yzyskania tu  nie poruszam y. Początek re jestrac ji w  Św id
rze w 1921 r. no tu je już  w stępującą gałąź krzyw ej F. W zrost F  trw a
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.u  nas do czasów obecnych, przy czym jest szybszy niż na zachodzie 
i północy Europy, wynosi bowiem obecnie średnio około 50 y rocznie.

Zmiany natężenia całkowitego F wektora magne
tycznego w Europie środkowej

Jak  szybkość w zrostu F w Św idrze różni się od szybkości wzrostu 
F  w innych częściach Europy, niechaj pouczą następujące dane:

Rok Słuck — Srnider
1934 f  2309 Y
1935 2291
1936 2268
1941 2276

Śinider — Niem egk
1934 ■ +  576 7
1935 595
1936 598
1937 594
1938 610
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Rok Rude Skov — Świder

1934 +  444 Y
1985 424
1936 406
1937 397
1038 375

- Św ider — Auhof

1934 + 1414 V
1935 1413
1936 1423
1937 1420

Św ider — Janów

1933 . ■+. 129 T.
1934 147

Jak  widać z powyższych danych, szybkość wzrostu F w Świdrze 
była w epoce 1933 — 1938 większa od szybkości w zrostu F na innych 
stacjach środkowej i północnej Europy, sąsiadujących z naszym  krajem . 
Była ona większa średnio rocznie o +• 2 y od szybkości w zrostu F w  
Auhof, o +  9 y °d  szybkości wzrostu F w Niemegk, o + 1 7  Ï  od szyb
kości w zrostu F w Rude Skov, o +- 18 y od szybkości wzrostu F w Jano
wie i o +- 20 y od szybkości wzrostu F w Słucku.

Jak  z w ykresu widać ponadto, podobną anom alię w ykazuje krzyw a 
św iderska odnośnie do położenia m inim um  F: miało ono m iejsce w 
Św idrze na pewno dobrze przed 1920 r., podczas gdy na wszystkich sta
cjach otaczających natężenie całkowite F jeszcze w dalszym  ciągu m a
lało.

S K Ł A D O W A  P O Z I O M A  H

Z początkiem  stulecia stacje europejskie w ykazują przejście skła
dowej H  przez m aksim um  (fig. 3). W Poczdamie miało to m iejsce w 
1904 r. w De Bilt, w Uccle, w M onachium  i Val Joyeux m iało to miejsce 
w 1906 r., w W ilhelm shaven w 1907 r., ale w Słucku w 1902 r. Po osiąg
nięciu tego m aksim um , składowa H  m alała z początku wszędzie dość 
szybko, następnie jednak  coraz wolniej. W A binger w latach 1936 i 1937 
zarejestrow ano przejście H  przez bardzo płaskie m inim um . W Niemegk
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m inim um  zanotowano w 1941 r., pó czym składowa H  zaczęła w zrastać 
o około +  3 y rocznie. W Św idrze od początku re jestrac ji w 1921 r. aż 
do czasów obecnych składowa H nieustannie m aleje, co praw da w ostat
nich latach coraz wolniej. To zróżnicowanie zmian składowej poziomej

Fig. 3
Zmiany składowej poziomej H w Europie środ

kowej

spraw ia, iż różnica H  m iędzy Św idrem  i Niemegk silnie ostatnio w zrasta
ła (w nawiasach wartości interpolow ąne):

Rok Niem egk — Świder

1934 35
1935 93
1936 100
1937 106
1938 108
1940 (134)
1943 (176)
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S K Ł A D O W A  P I O N O W A  Z

W zrost F  w ostatnich dziesięcioleciach i jednoczesne zmniejszanie 
się składowej poziomej H  dowodzą silnego wzrostu składowej pionowej 
w Europie środkowej (fig. 4). Wielkość ta  przechodziła przez m inim um

Fig. 4
Zmiany składowej pionowej Z w Europie środkowej

w Słucku w 1914 r., w Poczdamië zaś, Seddin i Rude Skov w 1915 r. 
W tym  czasie we Francji, Belgii, Holandii i na. W yspach B rytyjskich 
składowa Z jeszcze m alała, a jej m inim um  miało miejsce w Stonyhurst, 
N antes i De B ilt w 1925 r., w Val Joyeux w 1926 r., a w  Abinger- naw et 
w  1929 r. W Świdrze, jak  wolno przypuszczać, m inim um  Z miało miejsce 
około 1915 r. Od tej epoki Z w zrasta u nas stale z charakterystycznie 
dużą szybkością, o czym niechaj świadczą niżej podane różnice Z Św idra 
względem sąsiadujących stacji 'm agnetycznych:

Rok Św ider — Niemegk
1911 r 605 ■;
1935 68 6
1939 725
1943 (794)
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Rok Śuiider — Janóu;
1933 894 y
1934 905

Słuck — Świder
1933 -I- 3575 y
1934 3580
1935 3559
1936 3537

Św ider — Auhof
1934 i 2514 ■{
1935 2513
1936 2524
1937 2530

Rude Skov — Świder
1933 + 1114 i
1934 1107
1935 1082
1936 1061
1.937 1051

K onstatu jem y tu, podobnie jak i odnośnie do całkowitego natężenia 
F, w yraźnie szybszy wzrost Z w Św idrze niż na innych europejskich 
stacjach otaczających Świder. W zrost ten  obecnie jest nieco pow olniej
szy, niż to w ynika z wyżej przytoczonych danych, w  każdym  razie w y
nosi on około - f  35 y rocznie.

I N K L I N A C J A  I

Jeszcze około 1900 r. inklinacja w środkowej Europie m alała. Swe 
m inim um  osiągnęła ońa w Słucku w  latach 1902 i 1903, w Poczdamie 
w 1906 r., ale na zachodzie Europy dopiero po 1910 r. Po wym ienionych 
datach inklinacja, aż do obecnej epoki, wszędzie w zrasta — ostatnio 
coraz wolniej. Zachowanie się obu składowych H i Z, tak  odm ienne w 
Św idrze w stosunku do stacji m agnetycznych sąsiadujących, dobrze się 
w yraża różnicam i zmian rocznych I. W okresie 1921 — 1925 roczny 
w zrost /  wynosił:

Słuck -i- 3;2
Poczdam 1,3
Seddin 1,3
Rude Skov 1,5
Św ider 2 ,6
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Gdy więc około 1921 r. inklinacje w  Świdrze-i-^w Poczdamie były n ie
m al identyczne, to około 1940 r. inklinacja w  Świdrze, jak  widać z w y
kresu  (fig. 5), jest około 0°,5 większa niż w Niemegk. Obecna szybkość

Fig. 5
Zm iany inklinacji I  w  Europie środkow ej

wzrostu inklinacji wynosi w Św idrze około l ’,5 a więc jest znacznie 
m niejsza niż w latach 1921 — 1925.

D E K L I N A C J A  D

Ruch deklinacji w Europie znany jest stosunkowo dość szczegóło
wo. Poczynając od początku XV II w ieku deklinacja (wschodnia) m aleje 
i osiągnęła m inim um  w początkach XIX stulecia, następnie zaś aż do 
naszych czasów nieustannie w zrasta. W Polsce przechodzi ona obecnie 
przez w artość zerową (Świder — około 1946 r., K raków  — około 1949 
r.}, przy czym lin ia deklinacji równej zeru, tzw. agona, przesuw a się 
przez nasze ziemie ze wschodu na zachód. Przejdzie ona przez K ato
wice około 1953 r., przez Gdynię około 1956 r., przez Poznań około 
1959 r., a przez W ałbrzych około 1960 r. — oczywiście sądząc na pod
staw ie obecnego jej ruchu.
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Absolutna wartość różnicy deklinacji m iędzy Św idrem  i Niemegk 
stale obecnie m aleje:

Rok Niemegk — Świder
1939 — 3° 34',1
1940 32,9
1941 32,1
1942 30,8
1943 29,6

i jak  widać, wzrost deklinacji jest na zachodzie naszego k ra ju  większy 
niż na wschodzie.

Można na tej podstawie przyjąć, iż różnice deklinacji między Bu
giem i Odrą zm niejszają się obecnie średnio o l ’, l  rocznie. W efekcie 
tego zjaw iska średni dystans między izogonami stale wzrasta, co moż
na również określić inaczej, mówiąc, iż poszczególne izogony określo
nych w artości deklinacji przesuw ają się przez nasze ziemie ze wschodu 
na zachód ruchem  przyśpieszonym .

Jest to oczywiście model bardzo przybliżony całego zjawiska. Bliż
sza analiza pokazuje, iż krzyw e równych zm ian rocznych (izopory) de
klinacji m ają  przebieg skośny względem południków geograficznych (3). 
Ilu stru ją  to dane dotyczące zmian deklinacji na stacjach m agnetycz
nych funkcjonujących niegdyś na naszych ziemiach dla celów m ier
nictw a górniczego. Na w ykresie ilustru jącym  zm iany deklinacji w środ
kowej Europie (fig. 6 ) prócz Św idra i stacji zagranicznych figu ru ją  dane 
dotyczące wyżej w spom nianych stacji m agnetycznych, k tóre re jestro 
w ały deklinację: w Sobięcinie (Hermsdorf) pod W ałbrzychem  w Jatach 
1901— 1929, w  Bytom iu w latach 1900— 1908 i w Mikołowie w latach 
1925— 1932. Podajem y tu niektóre dane tych stacji nieco szczegółowiej:

Rok Świder Mikołów Sobięcin Seddin

1925 — 2 ° 46^6 -  3° 37,8 — 4° 54,3 — 6° 34,7
1926 35,1 26,7 39,6 22,3
1927 25,2 16,0 29,3 10,9
1928 15,3 6,2 19,6 5 59,6
1929 6,3 2 56,6 10,3 49,1

W okresie 1925 — 1929 średni roczny wzrost deklinacji był: 
Św ider +  10 ’,0
Mikołów 10,3
Sobięcin 1 1 ,0
Seddin 11,4
Rude Skov 9 ,3
S tara  Dala 8 ,3
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Liczby te pokazują, iż izopory deklinacji nie -tylko przebiegają skośnie 
do południków, lecz że kształt ich bynajm niej nie jest prosty, w zajem ne 
odległości nie są między sobą równe, a ponadto z roku na' rok zmienne.

Zm iany deklinacji D w  Europie środkow ej

Pouczają o tym  dane następujące, dotyczące różnic deklinacji m iędzy 
polskimi stacjam i m agnetycznym i:

Ilok Św ider — Mikołów Św ider — Sobięcin
1925 f  51’,2 -h 2" 7’,7
1926 51,6 4,5
1927 50,8 4,1
1928 50,9 4,3
1929 50,3 4,0



16 Tadeusz Olczak

Przeprow adzony wyżej pobieżny, przegląd poucza, iż zapisy stacji 
w  Św idrze i zapisy stacji m agnetycznych sąsiadujących z naszym  k ra 
jem, naw et gdyby były n ieprzerw anie prowadzone od 1900 r., nie zdoła
łyby zabezpieczyć — w drodze interpolacji — znajomości zm ian w ie
kowych w każdym  żądanym  punkcie k raju . Rozbudowa sieci krajow ych 
obserw atoriów  m agnetycznych —  skądinąd nader pożądana — również 
nie rozw iązuje rozpatryw anego tu ta j problem u. K rzyw e stacyjne w y
kazują bowiem:

1) znaczne przesunięcia fazowe,
2 ) znaczne różnice stromości,
3 ) drobne i n ieregularne nieprawidłowości itp. cechy o charak te

rze lokalnym  lub regionalnym .

W t y c h  w a r u n k a c h  o d w o ł a ć  s i ę  t r z e b a  d o  n a 
l e ż y c i e  z r e d u k o w a n y c h  w y n i k ó w  p o m i a r ó w  a b s o 
l u t n y c h ,  w y k o n y w a n y c h  c o  p e w i e n  c z a s  w  p u n k 
t a c h  p o ł o ż o n y c h  p o m i ę d z y  s t a  c j a m i  m a g n e t y c z 
n y m i .  P u n k t y  t a k i e  n a z y w a m y  „ p u n k t a m i  m a g n e 
t y c z n y m i  w i e k o w y m i “ .

Konieczność uzupełnienia pracy stacji m agnetycznych okresowymi 
pom iaram i absolutnym i na punktach wiekowych uznaw ana była od daw 
na. A. N i p p o l d t  dokonał w yboru kilku takich punktów  w śród punk
tów pierwszego rzędu niemieckiego zdjęcia absolutnego E s c h e n h a -  
g e n a  i E d l e r a  z lat 1898 — 1903. W ykonał on na tych punktach 
pom iary absolutne w latach  1912 i 1913. Tylko dwa z tych punktów  : 
■wybranych przez N i p p o l d t  a: Cisów (Zizow, n r 96) i Turowo (Stei- 
nau, n r 69) leżą w  obecnych naszych granicach. D rugi z tych punktów  
jeszcze w 1913 r. N i p p o l d t  uważał za nieodpowiedni, na pierwszym  
z nich — z m ojej in icjatyw y — pom iar powtórzony został w  1949 r. 
przez A. D ą b r o w s k i e g o ,  a w ynik ogłoszony jes t w  pracy tegoż 
autora, w  niniejszych „Przyczynkach“. P u n k t pierwszego rzędu Bąsak 
pod Gdańskiem  (Bohnsack, n r 82) powtórzony został przez F. E r r u l a t a  
w  1925 r. P unk t pierwszego rzędu na Helu (Hela III, n r  81) powtórzony 
był przez St. K a l i n o w s k i e g o ,  a poczynając od 1932 r. czynna 
tam  była m agnetyczna stacja re jestracy jna  Państw owego Insty tu tu  
M eteorologicznego. N iestety, średnie roczne tej stacji znane są w całości 
ty lko zaledwie dla jednego roku (1934).

P unk ty  zdjęcia niem ieckiego E s c h e n h a g e n a  i E d l e r a  
na Pomorzu, w Poznańskim  i na Górnym  Śląsku praw ie całkowicie — 
n iestety  — zostały pom inięte przy w ykonyw aniu polskiego zdjęcia ab
solutnego St. K a l i n o w s k i e g o  w latach 1921 —: 1928. Zaledwie 
w k ilku przypadkach (wyżej wspom niany Hel, Runowo n r 110, Podgó-
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rzyn n r  109 itp.) punkty. K a l i n o w s k i e g o  są dość bliskie p ierw ot
nych stanow isk niem ieckich. Niepowetowana stąd stra ta . A utor ten po
m inął również w swym  zdjęciu punkty  pom iarowe niemieckiego zdję
cia L a m  o n  t a  oraz punkty  pom iarowe L i z n a r a  z 1890 r„ te osta t
nie położone na obszarze byłego zaboru austryjackiego, a również daw 
ne punkty  pom iarowe S m i r n o w a  z la t 1875 — 1881 i D u b i li
s k i  e g  o z 1893 r. z terenów  byłego K rólestw a Kongresowego.

W 1933 r. St. K a l i n o w s k i  (1) w swym  spraw ozdaniu za okres 
1930 — 1933, przedstaw ionym  na V Z ebraniu Ogólnym Unii Geodezyj- 
no-Geofizyeznej w Lizbonie, pisał co następuje: , , . .  notre O bservatoire 
a en trepris un travail assez vaste, concernant les variations séculaires 
des élém ents m agnétiques dans les diverses régions du territo ire  de la 
Pologne. Ges études se proposent de tracer une carte  d ’isopore? qui 
se ra it basée su r les données d’observations systém atiques, faites d’après 
un p lan  établi et non pas su r des suppositions. Ce travail est étro item ent 
lié à la '  question de la m arche séculaire des élém ents m agnétiques 
étudiée su r les globe te rres tre  entier, une question qui fera l ’objet d’une 
discussions à l ’Assemblée de Lisbonne dans laquelle on exam inera les 
propositions d ’une Commission spéciale, nommée au Congrès de Stock
holm, à laquelle j ’ai l’honneur d ’ap p arten ir“ .

W arto również zacytować odnośny fragm ent z następnego z kolei 
analogicznego sprawozdania, przedstaw ionego na VI Zebraniu Ogólnym 
Unii Geodezyjno-Geofizycznej w 1936 r. w Edynburgu. St. K a l i 
n o w s k i  (2) pisał tam, co następuje: ..Considérant la question de la 
m arche séculaire des élém ents m agnétiques e t sa dépendence de la po
sition géographique comme question d’une im portance exceptionelle, 
no tre  O bservatoire avait exécuté les m esures systém atique dans six 
points (stations séculaires) situés dans diverses parties de la Pologne. 
Ces six lieux sont comme il suit: Hel, Poznań, Katowice, Wilno, Pińsk, 
S tan is ław ów . . . .  Compris par soi-même, l ’O bservatoire de Sw ider est 
no tre  septièm e station séculaire: L ’inconvénient des m esures dans les 
six points nommés provenait ju squ’à p résent de la nécessité de placer 
les in strum ents su r des trépieds portables. M aintenant nous sommes en 
tra in  d ’insta ller les piliers spéciaux dans les six points nommés. Nous 
allons publier prochainem ent nos conclusions prélim inaires su r la m ar
che séculaire“ .

W jakim  zakresie plany zasłużonego m agnetologa polskiego zostały 
zrealizow ane — nie wiemy, gdyż odpowiednie publikacje nie zostały 
ogłoszone. Nie ulega jednak żadnej wątpliwości, że w ysunięty przez 
St. K a 1 i n o w s k i e g o postulat stabilizow ania punktów  wiekowych 
— jest ze wszech m iar słuszny. Nim zostanie on spełniony, a powinno to
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nastąpić jak  najrych lej, należy przyjąć za zasadą możliwie dokładne 
lokalizow anie wiekowych stanow isk pom iarowych. N iestety, przyznać 
trzeba, iż w  dotychczasowej prak tyce w naszym  kra ju  regułą był raczej 
przeciw ny sposób postępowania.

Popraw ę stanu  rzeczy w tym  zakresie usiłu ją od szeregu la t w pro
wadzić geofizycy Państw owego In sty tu tu  Geologicznego. Przy okazji 
szczegółowych prac terenow ych odwiedzano m iejsca daw nych pom iarów 
absolutnych, odnotowując obecną przydatność niegdyś w ybranych sta
nowisk, a jeśli to było możliwe —  dokonując szkiców sytuacyjnych 
i pomiarów. W ten sposób zebrany został spory m ateriał, k tó ry  w m iarę 
publikow ania pozwoli rzucić nieco więcej św iatła na zawiłe, a tak  waż
ne zagadnienie zm ian wiekowych m agnetyzm u ziemskiego na naszych 
ziemiach. Szczególnie ważne pod tym  względem  w yniki zebrała G rupa 
Pom iarów  Absolutnych Państw . Inst. Geol. specjalnie zorganizowana 
w 1949 r. d la w ykonania pom iarów na daw nych polskich i niem ieckich 
stanow iskach pierwszego rzędu. Spraw ozdanie z wyników, uzyskanych' 
przez tę Grupę, przedstaw ia w  niniejszym  zeszycie ,,Przyczynków “ 
A. D ą b r o w s k i .  Metod pom iarowych przezeń użytych nie uw aża- 

*my za ostateczne. Nie ulega wątpliwości, iż zapew nim y tego typu p ra 
com lepsze jeszcze wyniki, stosując do pom iarów H; Z, D m agnetom etry  
L a  C o u r  a, k tórych zespoły niedawno zakupione zostały dla Państw . 
Inst. Geol. Zróżnicowanie zm ian wiekowych śledzić będzie można przy 
pomocy tych przyrządów  z dokładnością bardzo wysoką. W ażne nato 
m iast jest, by wszelkie przyszłe na ten tem at prace zaw ierały w y- 
c z e r p u j ą c e  opisy sy tuacyjne punktów  pom iarowych, zezw alające 
przyszłym  badaczom na łatw e a dokładne identyfikow anie lokalizacji.

Ilość punktów  wiekowych, jakie obecnie należy w ybrać na obsza
rze kraju , m usi być dość znaczna, w  każdym  razie co najm niej 2 — 3- 
kro tn ie większa od tej, jaką proponował St. K a l i n o w s k i .  Tak 
zwiększona, ilość ta zdoła zapewne w pierwszym  przybliżeniu zabezpie
czyć cele ogólnej, przeglądow ej kartografii m agnetycznej naszego k raju . 
Zm iany elem entów  m agnetyzm u ziemskiego pow inny być na tych punk
tach śledzone pom iaram i w ykonyw anym i co kilka lat. Tak zorganizo
w any „dozór“ zmian wnękowych pozwoli również udoskonalić definicję 
pola norm alnego, jakim  posługujem y się przy obliczaniu anom alii m ag
netycznych.

W idać jednak  już dzisiaj wyraźnie, a w niniejszej notatce pragnie
m y i tę  okoliczność z naciskiem  podkreślić, iż w ym ieniona wyżej ilość 
podstaw owych punktów  wiekowych na pewno nie zdoła zabezpieczyć 
studiów  szczegółowych nad in teresującym  nas tu ta j zjawiskiem . We 
wspólnej- p racy  z E. S t e n z e m  już w 1936 r. zwróciliśm y uwragę na
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osobliwe zachowanie się zmian wiekowych na obszarze niektórych oko
lic naszego k ra ju  (5). Nie zdawaliśm y sobie wówczas spraw y, iż w  skom
plikow anym  przebiegu izopor Z w okresie 1912 — 1928, jak i na podsta
wie pom iarów St. K a l i n o w s k i e g o  stw ierdziliśm y np. w  rejonie 
Płocka, można i trzeba dopatryw ać się związków z przebiegającym i w 
tych okolicach ważnym i granicam i dwóch odrębnych prow incji graw i
m etrycznych. Łatwo to można obecnie sprawdzić, porów nując m apkę 
ogłoszoną przez nas w 1936 r. z m apą anom alii graw im etrycznych na
szego kraju .

W iem y dziś, że przykładów  związków tego typu można by przyto
czyć więcej. Anom alie m agnetyczne basenu paryskiego lub anom alie 
m agnetyczne środkowej Belgii ulegają silnym  deformacjom, a zmiany 
ich,, wynoszące po kilkaset y w  ciągu kilkunastu  lat, zachodzą — jak  się 
zdaje — pod w pływ em  aktyw ności tam tejszych ognisk sejsm icznych (4).

Ze zjaw iskiem  deform acji lokalnych i regionalnych anom alii m ag
netycznych na ziemiach polskich należy się liczyć bardzo poważnie. 
Okresowe pom iary co najm niej niektórych z naszych anomalii m agne
tycznych byłyby tedy  bardzo pożądane.
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Taflayiu OJIbHflK
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P e 3 io m e
HacTOfliij,aa 3aMeTKa nocBsmeHa paccMOTpeHHio BeKOBbix H3MeHeHHH, 

K3KHM noABepra/iHCb 3JieMeHTbi 3eMHoro MarHeTH3Ma b ueHTpahbHon 
EBpone, a b oco6eHHOcrn na nojibCKofi TeppmopHH b sn o x e  1900—1950 rr. 
Abtop noflnepKHBaeT Heo6xoflHMocTb AeTa/ibHoro H3yMeHHH BeKOBbix 
HSMeHeHHH," h6o  TOHHoe nx H3yneHHe HBAaeica Heo6xoAHMbiM ue /ien  
MarHHTHofi KapTorpacJ)HH.

Tadeusz OLCZAK

SECULAR VARIATIONS OF EARTH MAGNETISM ON THE TERRITORY OF 
POLAND BETWEEN 1900 — 1950

(with 6 figures in the text)

S u m m a r y

This paper is devoted to the study of secular variations undergone 
by elem ents of the earth  m agnetism  in central Europe, and especially 
on the area of Poland, during the epoch 1900 — 1950. The au thor em 
phasises the  need of detailed studies concerning the secular variations 
since the  close knowledge of them  is indispensable for purposes of m ag
netic cartography.



Adam DĄBROWSKI

POMIARY ABSOLUTNE NA PUNKTACH WIEKOWYCH
W 1949 ROKU

(z 1 figurą w tekście)

S t r e s z c z e n i e

W pracy niniejszej autor przedstawia wyniki pomiarów D, I, Z wykonanych 
w 1949 r. na niektórych polskich magnetycznych punktach wiekowych i bazowych.

Do pomiaru D użyte były teodolity Wild T2 i TO, do pomiarów I użyty był 
połowy induktor magnetyczny Askania, do pomiarów zaś Z służył wariometr Z 
Ruska z magnesami pomocniczymi i cewką Helmholtza.

Tabele na końcu pracy zawierają ostateczne wyniki zredukowane do epoki 
1949,5, jak  również zmiany wielkości D, I, Z od epoki niemieckiego zdjęcia absolut
nego E s c h e n h a g e n a  i E d l e r - a  (1901,0) i od epoki polskiego zdjęcia abso
lutnego K a l i n o w s k i e g o  (1928,5).

W s t ę p

Ziemskie pole m agnetyczne podlega ciągłym zmianom  w czasie. Są 
to zm iany okresowe: dzienne, roczne i wiekowe oraz w ystępujące nie
regularn ie burze m agnetyczne.

Ażeby mieć możność porów nyw ania pom iarów m agnetycznych, 
przeprow adzanych do. celów poszukiwawczych w rozm aitych okresach 
czasu, należy system atycznie śledzić wszystkie wyżej w ym ienione zmia
ny czasowe. Do rejestrac ji zmian dziennych i rocznych oraz burz m ag
netycznych służą specjalne obserw atoria m agnetyczne (w Polsce czynna 
jest tylko jedna taka insty tucja: O bserw atorium  Geofizyczne im. St. Ka
linowskiego w Świdrze). Ponieważ za C h a p m a n e m  i B a r t ę  1- 
s e m  można przyjąć w przybliżeniu, iż zm iany krótkookresow e w ystę-



22 Adam  D ąbrow ski

pują  jednocześnie i z jednakow ym  natężeniem  w prom ieniu około 500 
km  od stacji, przeto na obszarze takiego k ra ju  jak Polska pożądane jest 
istnienie co najm niej 2 — 3 tego rodzaju stacyj.

Inaczej rzecz się ma ze zm ianam i wiekowymi, gdyż w okresie k il
kunasto- lub kilkudziesięcioletnim  uwidacznia się wpływ położenia 
geograficznego na zm iany w natężeniu m agnetycznego pola ziemskiego. 
Ażeby móc te  zm iany kontrolować, należy pokryć k raj siecią punktów, 
zwanych „w iekowym i“ i co kilka la t pow tarzać pom iary, pozwalające 
na jednoznaczne określenie natężenia pola ziemskiego w tych punktach.

N astępujące wielkości służą do charakteryzow ania m agnetycznego 
pola ziemskiego:

F — całkow ita w artość skalarna w ektora natężenia 
D — deklinacja m agnetyczna (kąt zaw arty  między południkiem  

m agnetycznym  a południkiem  astronomicznym)
I — inklinacja (kąt zaw arty  między w ektorem  natężenia pola m ag

netycznego a płaszczyzną poziomą)
H  — składow a pozioma całkowitego natężenia 
Z  — składowa - pionowa całkowitego natężenia
X  — składow a w ektora H w k ierunku południka, astronomicznego 
Y — składowa w ektora H  w k ierunku prostopadłym  do południka 

astronomicznego.

Ażeby jednoznacznie określić w artość i k ierunek w ektora natężenia 
pola m agnetycznego w danym  punkcie, należy dokonać pom iaru jego 
składowych. Zazwyczaj m ierzy się D, 1 i H lub D, H i Z. W przypadku 
niniejszej pracy, ze względu na stojące do dyspozycji instrum enty , m ie
rzono D, I  i Z.

Na podstawde w yników pom iarów można, m ając do dyspozycji w y
niki pom iarów przeprow adzanych na tych samych punktach  przed kilku 
laty, w ykreślić m apy izopor, tj. krzyw ych łączących punk ty  o jednako
wych zm ianach w  czasie poszczególnych elem entów  natężenia pola 
m agnetycznego ziemskiego. Poza wyżej w ym ienioną redukcją m agne
tycznych pom iarów poszukiwawczych, m apy izopor, szczególnie dekli
nacji, mogą służyć do celówr geodezyjnych, naw igacyjnych, wojsko
wych itp.

G E L  I P R O G R A M  P R A C Y

Pom iary niniejsze m iały na celu zdobycie w szybkim  czasie infor
m acji o przebiegu zmian wiekowych na ziem iach polskich, w szczegól
ności na zachodzie k raju .
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W tym  celu postanowiono przeprow adzić--pom iary trzech składo
wych natężenia m agnetycznego ziemskiego: Z, I i D na następujących 
punktach wiekowych:

1) Rzewnowo
2 ) Rzepin
3) Cisowo
4) Poznań — Chyby
5) Poznań — Obserw atorium  Astronom iczne
6 ) Pęckowo I
7) Pęckowo II
8 ) Kępno
9) Podzamcze

1 0 ) Racibórz
U) Mikołów
1 2 ) Kraków
13) Kielce
14) Św ider
15) Grajewo
16) Sołtm any'

Punkty  1, 2, 3, 6 , 9 i 16 pokryw ają się lub leżą w bezpośrednim  
sąsiedztw ie niem ieckiego zdjęcia absolutnego z la t 1893 — 1903, punk
ty zaś 7 , 8 , 1 2 , 13 i 15 pokryw ają się lub znajdują się w bezpośrednim  
sąsiedztw ie punktów  zdjęcia St. K a l i n o w s k i e g o  z la t 1910 — 1930.

W yniki obu wyżej wym ienionych zdjęć wyzyskano do wyznaczenia 
przebiegu zmian wiekowych. Ponieważ zdjęcia te i zdjęcie z 1949 r. dzieli 
duży odstęp czasu, należało by w celu otrzym ania dokładniejszycn w ar
tości zm ian wiekowych powtórzyć pom iary w jak  najkrótszym  czasie.

P unk ty  4, 5, 10 i 11 założono ze względu na możność pow stania 
w tych punktach  w przyszłości obserw atoriów  m agnetycznych. Na punk
cie 14 (Świder) przeprowadzono pom iary w celu porów nania in strum en
tów i wyznacżenia ich poprawek.

Dla pom iarów składowej Z, ze względu na ich inny charak te r niż 
pom iarów I i  D (przedm iotem  pom iaru były nie w artości absolutne Z 
lecz różnice Z m iędzy punktam i), założono punkty  pomocnicze w Brono- 
•wicach pod Krakowem , w  Raszynie, M orach i Targów ku pod W arszawą 
oraz w Kłodawie.

P unk t w Bronowicach założono ze względu na wpływ na punkcie 
w K rakow ie sieci tram w ajow ej, powodujący błędy w  pom iarach Z na 
tym  punkcie, a co za tym  idzie, błędy w naw iązaniach Z sąsiednich 
punktów : Mikołowa i Raciborza ze Świdrem.
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P unk ty  Raszyn, Mory i Targówek służyły do pośredniego naw iąza
nia pom iarów Z dalszych punktów  ze Św idrem  (przejazd przez W arsza
wę zabiera dużo czasu).

P u nk t w Kłodawie założono ze względu na dużą odległość między 
Poznaniem  a W arszawą.

Sytuację wszystkich wyżej wym ienionych punktów  wiekowych oraz 
nawiązań Z zaznaczono na mapce załączonej do niniejszej pracy (fig 7).

Poza tym  wyznaczono wartość Z w Krzeszowicach oraz na dwóch 
punktach w Tenczynku w celu porów nania wyników z pom iaram i abso
lu tnym i Z przeprow adzonym i w tych punktach wagam i BMZ przez 
St. P a w ł o w s k i e g o .

Fig. 7
Punkty pomiarów absolutnych w 1949 r.



Pom iary absolutne n a  punk tach  w iekow ych w 1949 r. 25

I N S T R U M E N T Y .  .

Do pom iaru składowej Z używano w ariom etru  m agnetycznego Z 
firm y Ruska n r 2411, system u Schm idta.

Czułość w ariom etru  była wyznaczona przy pomocy cewki Helm - 
holtza firm y Ruska n r  2491. W czasie prac polowych, tj. od 21. III do 
17. XI. 1949 r., czułość wagi w ahała się między 10,2y a 9,7?- na jedną 
działkę skali.

D nia 22. IX. 1949 r. w Kępnie, m ając możność wyznaczenia czułości 
w ariom etru  przy pomocy m agnesu pomocniczego n r  4075 o momencie 
wyznaczonym  uprzednio przy pomocy cewki Helmholtza. otrzym ano 
czułość rów ną 9,7 y.

Zm iana poziomu w ariom etru  — sądząc z kilkakrotnych nawiązań 
tych sam ych punktów , przy odległościach m iędzy punktam i dochodzą
cych do 300 km  i odstępach czasu przekraczających 24 godz., była rzędu 
k ilkunastu  y. Tylko w jednym  przypadku (być może na skutek gw ałto
wnego w strząsu w czasie transportu) wynosiła 30 y.

Jak  stw ierdzono na podstaw ie porów nania odczytów w ariom etru 
z re jestrac ją  składowej Z w Raciborzu, w ariom etr był skompensowany 
term icznie i popraw ki na tem pera tu rę  przy redukcjach w yników  nie 
uwzględniono. W czasie pom iarów tem peratu ra  w ahała się między +  2° 
i -j- 33°C. W ahania tem peratury ' w ciągu dnia nie przekraczały 12°C.

Na południu k raju , tj, m iędzy szerokościami geograficznym i 50°5’ 
i 51°20’ pracow ano w ariom etrem  bez użycia m agnesu pomocniczego. Na 
północy w yłoniła się konieczność zastosowania magnesów pomocniczych. 
Użyto do tego celu magnesów n r  4075 i 3075. M oment pierwszego w y
znaczono przy pomocy cewki Helm holtza i otrzym ano w artość 125 jed
nostek CGS (w m etryce instrum entu  figuru je  w artość 126 jednostek 
CGS), m om ent zaś drugiego, wynoszący 396 jednostek CGS, wzięto 
z m etryki.

D eklinację m ierzono przy pomocy zespołu instrum entów  sk ładają
cego się z teodolitu T2 firm y W ild n r  4591, chronom etru kieszonkowego 
i stopera (pom iar azym utu geograficznego) oraz teodolitu TO firm y Wild 
n r  15926 (pomiar azym utu m agnetycznego).

Teodolit T2 jest narzędziem  przystosow anym  do pom iarów astrono
micznych (posiada pryzm at z ciem nikięm  nasadzany na lunetę!, o po
dziale gradow ym  kół, ż  dokładnością odczytu l cc dla koła poziomego 
i pionowego.

Chronom etru i stopera (z podziałem na setne części m inuty) używ a
no do w yznaczania czasu w obserw acjach azym utu astronomicznego.



26 Adam  D ąbrow ski

Teodolit TO jes t instrum entem  używanym  zasadniczo do pom iarów 
leśnych, m elioracyjnych itp. Posiada on lekki alum iniow y lim bus z za
m ocowanym  pod nim  m agnesem  w kształcie płaskiej sztabki. l im b u s  
posiada w  środku umieszczone agatowe łożysko, k tóre się opiera o sta
lowe ostrze, wm ontowane w dolną część teodolitu. Biegun północny 
m agnesu pokryw a się z kreską zerow ą lim busa. Teodolit posiada u rzą
dzenie aretujące, podnoszące lim bus do góry, zabezpieczając w ten  spo
sób agatowe łożysko przed uszkodzeniem  w czasie transportu . P ryzm aty  
umieszczone nad lim busem  przenoszą podwójny obraz jego podziału do 
górnej części instrum entu , gdzie przez wziernik można dokonać odczytu. 
Specjalna śruba m ikrom etryczna służy do zgrania obu obrazów podziału 
lim busa w  ten  sposób, by kreski obrazu górnego stanow iły przedłużenie 
kresek dolnego. Po zgraniu obrazów odczytuje się we w zierniku stop
nie (ilość odstępów między sym etrycznym i dziesiątkam i stopnia na 
górze i na dole, np. 30" i 210”), na śrubie m ikrom etrycznej zaś —  m inuty  
i ich dziesiąte części.

Przez porów nanie naszych pom iarów deklinacji dokonanych w Św id
rze z zarejestrow aną deklinacją przez tam tejsze obserw atorium , stw ier
dzono, iż odległość kątow a m iędzy zerem  lim busa a biegunem  N m agnesu 
wynosi -j~ 0° 59',0, tzn. otrzym aną z porhiarów deklinację zachodnią na
leży zm niejszyć o tę wartość, wschodnią zaś — zwiększyć.

Do pom iarów inklinacji użyty został induktor ziemski firm y „Aska- 
nia-W erke“ n r  363889 z galw anom etrem  strunow ym  firm y Edelm ann 
n r  1283. Opis tych instrum entów , jak  również m etoda pom iaru inklinacji, 
znajdują się w  pracy T. O l c z a k a  i J. S k o r u p y  (5).

P O M I A R Y  T E R E N O W E

Pom iary terenow e, zostały przeprow adzone w kilku etapach. Od 21. 
III. do 20. VIII. 1949 r. praca odbywała się głównie w Raciborzu. P rze
prowadzono w owym czasie badania instrum entów , ćwiczenia w pom ia
rach oraz dokonano pom iaru inklinacji i deklinacji w Raciborzu, Miko
łowie i Krakowie, a także naw iązań Z między Raciborzem, Mikołowem 
i Krakowem . Równocześnie grupa pom iarów absolutnych Państw owego 
In sty tu tu  Geologicznego prow adziła rejestrac ję  składowej Z w Racibo
rzu, co stanow iło jej odrębne zadanie.

W dniach od 2. IX. do 5. IX. 1949 r. dokonano pom iarów D i I  w
Kielcach oraz różnicy Z między tym  punktem  a Raszynem.

W czasie od 8 . IX. do 30. IX 1949 r. pomierzono wszystkie trzy  skła
dowe na punktach w zachodniej i północnej Polsce.
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W okresie od 15. X. do 30. X. 1949 r, pom iary 1 i D na punktach 
w Poznaniu i Pęckowie przeprow adzili pracownicy O bserw atorium  A stro
nomicznego U niw ersytetu Poznańskiego Fr. K o e b c k  e i H. H u r  n i k.

Poza tym  dokonano w 1949 r. następujących wyjazdów7:
14. X — 15. X. Racibórz — Kielce;
3. X I — 5. XI. Raszyn — M ory — Targówek — Św ider;

11. XI — 14. XI. Poznań — Pęckowo;
16. XI — 19. XI. Racibórz;

w yzyskując je do w ykonania naw iązań Z.

Trzym ano się następujących m etod pracy:
Przy  pom iarach składowej Z robiono co najm niej 4 pary  odczytów 

(na przem ian: odczyt W, odczyt E) na każdym  punkcie. W razie w ątpli
wości co do w artości którejkolw iek z p a r robiono odczyty dodatkowe. 
Dwa sąsiednie punkty  naw iązyw ano co najm niej dwa razy, w  m iarę 
możności zwiększając ilość nawiązań.

O bserw ując azym ut astronom iczny trzym ano się m etody obserwacji 
z przejść słońca, opisanej przez T. O l c z a k a  (4).

Na każdym  z punktów7 starano się (w> zależności od pogody) zaobser
wować co najm niej dwie serie.

A zym ut m agnetyczny mierzono w sposób następujący: celowano na 
m irę, odaretow yw ano instrum ent, po 2 — 3 m inutach robiono odczyt 
i zaaretow yw ano instrum ent, celując na przem ian przy lew ym  i praw ym  
położeniu koła pionowego i robiąc odczyty w rówmych, pięciom inuto
wych odstępach. Seria  składała się z dw unastu takich odczytów i trw ała  
godzinę. Na każdym  punkcie robiono co najm niej dwie serie w dwóch 
różnych dniach.

Inklinację obserwowano m etodą opisaną w wyżej wym ienionej pra- 
cy T. O 1 c z a k  a i J. S k o r u p y  (5) wykonując na punkcie po dwie 
serie w dwóch różnych dniach.

Można obliczyć w przybliżeniu m inim alny czas potrzebny na wyko
nanie wszystkich obserwacji wyżej opisanym i m etodam i i instrum en
tam i na jednym  punkcie:

Składowa Z: 2 nawdązania po 30 min. — 1 godz
Azym ut astronom iczny: 2 serie „ 30 — 1 „
Azym ut m agnetyczny: 2 serie „ 1 godz. — 2 ,,
Inklinacja: 4 serie „ 30 min. — 2 ,,

razem 6 godz.

Nie wchodzi w to czas przejazdu ani s tra ty  spowodowane złą po
godą. Do wryżej w ym ienionych dochodzą prace pom iarowe zwńązane ze
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sporządzeniem  szkiców sytuacyjnych oraz wyw iad m agnetyczny, pole
gający na pom iarze składowej Z w czterech, odległych o 20 m od punktu  
wiekowego, miejscach, m ający za zadanie stwierdzić, czy w pobliżu 
nie znajdują  się jakieś ciała zaburzające (żelastwo, przew ody elektrycz
ne itp.).

Niżej umieszczone zestawienie podaje ilość seryj wykonanych przez 
poszczególnych obserwatorów.

Obserwator Nawiązania
Z

Azymut astro
nomiczny

Azymut
magnetyczny

Inklinacja

A. Dąbrowski 36 29 35 56
11. Hurnik — — 5 6
li. Kamiński — — 17 2
Fr. Koebcke — — 13 , 30
T. Olczak — 12 3 1

Za naw iązanie Z w powyższym zestaw ieniu uważano pom iar róż
nicy Z dokonany między dwoma co najm niej punktam i wiekowymi lub 
pomocniczymi w tych sam ych lub dwóch po sobie następujących dniach.

Poza tym  wykonano szereg obserw acji ćwiczebnych w Raciborzu. 
Oprócz wyżej wym ienionych przy pom iarach pracow ali dorywczo: A. 
Z a s ę p a, W, S t a b r o w s k i  i J.  P a s z y ń s k i .

O P I S  P U N K T Ó W

1) P unkt wiekowy Rzewnowo 'f =  /. =»= 14U49'10,/

P unk t wiekowy jest położony na południow y wschód od m iasta K a
mień Pomorski, koło wsi Rzewnowo, na polu, na najw yższym  w tym  
m iejscu punkcie terenu, w  rozw idleniu szos: Szczecin — K am ień Po
m orski i Golczewo — K am ień Pomorski. Je s t on oznaczony krzyżem  
naciętym  na w ierzchu kam ienia triangulacyjnego z szarego granitu , 
oznaczonego z boku literam i T. P. Azym ut: cel na szczyt budynku 
z czerwonej cegły, położonego na południow y zachód od punktu.

2) P unkt wiekowy Rzepin '-f =  52o2 0 'l0 " , /. =  14°49/22"

P unk t wiekowy jest położony w łesie sosnowym na południe od m ia
sta Rzepina na zbiegu dwóch dróg leśnych i oznaczony został p ro
wizorycznym  palikiem  drew nianym  w bitym  w ziemię, między dwo-
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ma kam ieniam i triangulacyjnym i położonymi" na drodze leśnej, bieg
nącej z północy na południe, w odległości 190,2 m od kam ienia pół
nocnego (starego) i 55,5 m od kam ienia południowego (nowego). 
Nad kam ieniem  północnym  przebiega linia wysokiego napięcia. 
Azym ut: cel na palik prowizorycznie w bity w ziemię na drodze leś
nej odchodzącej na zachód.

3) P unkt wiekowy Cisowo '•? =  54°26/4/,) X = 16°27/35//

P unk t wiekowy jest usytuow any koło m iasta D arłow a na południe 
od wsi Cisowo na szczycie niewielkiego pagórka, położonego wśród 
łąk nad rzeką W ieprz. Je s t on oznaczony krzyżem  w yrytym  na w ierz
chu kam ienia triangulacyjnego, oznaczonego z boku literam i T. P. 
Azym ut: cel na w ierzchołek wieży kaplicy cm entarnej w Darłowie.

4) P unkt wiekowy Poznań - Chyby ? =  52"27'40”, X = 16°46’38”

P unk t znajduje się na teren ie m ajątku  U niw ersytetu  Poznańskiego 
Chyby koło Poznania. Jest on położony na północ od zabudowań m a
ją tku  na sk ra ju  sadu czereśniowego, na brzegu skarpy niedużego 
wąwozu, u zbiegu tej skarpy  ze strom ym  brzegiem  jeziora. Oznaczo
no go palikiem  w bitym  w ziemię.
Azym ut: cel na szczyt wieży triangulacyjnej położonej na wschód od 
punktu.

5) P unkt wiekowy Poznań - O bserw atorium  Astronomiczne
o =  52°23'48", X = 16°52'39"

P unk t znajduje się na teren ie O bserw atorium  Astronomicznego U ni
w ersy tetu  Poznańskiego, na traw niku  w zachodnim  rozw idleniu trzech  
dróżek, z których zachodnia biegnie do kopuły obserw acyjnej, środ
kowa zaś do budynku Obserwatorium .
Azym ut: cel na m aszt od sztandaru.

6 ) P unk t wiekowy Pęckowo I 'f =  52"39 o l”, X — 16"28’30”

P unk t leży na teren ie  wsi Pęckowó kolo m iasta Ostroróg. Ażeby dojść 
do niego, należy z folw arku Pęckowo iść drogą w k ierunku  W ronek, 
następnie skręcić w pierwszą drogę boczną na lewo, a potem  w pier- 
szą na praw o, przy której w miejscu, gdzie niegdyś był osadzony ka
m ień triangulacyjny, znajduje się punk t wiekowy oznaczony prow i
zorycznie palikiem  drew nianym  w bitym  w ziemię.
Azym ut: cel na szczyt wieży kościoła w Ostrorogu.
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7) Punkt wiekowy Pęckowo II '-? 52?40’10”, a  ~  16°29’42”

P unk t leży nad brzegiem  row u na południowo-zachodnim  rogu lasku 
położonego na północ od szosy Pęckowo — Obrzycko. Oznaczono go 
prowizorycznym  palikiem  drew nianym  wbitym  w ziemię.

8 ) Punkt wiekowy Kępno <? =  51"17’4 5 ?« =  17''59’43”

P unk t znajduje się na łączce, przy drodze polnej biegnącej koło cegiel
ni od szosy Poznań — Kępno. Odległość od szosy do-punktu  340 m. 
Azym ut: cel na krzyż kościoła katolickiego w  Kępnie.

9) Punkt wiekowy Podzamcze ffl =  51°18’44”, a =  18°07’46”

P unk t znajduje się na polu wsi Podzamcze koło miedzy gospodarstwa 
ob. Karwowskiego. Je s t on odległy, licząc po miedzy, 176,0 m od 
drogi biegnącej przez wieś do stacji Podzamcze i od wyżej w ym ie
nionej miedzy —  12,8 m. Oznaczony jest krzyżem  na kam ieniu trian 
gulacyjnym  z szarego granitu .
Azym ut: cel na krzyż kościoła w Podzamczu.

10) Punkt wiekowy Racibórz ? =  50"5'1”, X ~  18:!11’33”

P u nk t znajduje się na polu należącym  do Śląskiej Stacji Geofizycz
nej. Leży on na północny zachód od paw ilonu m agnetycznego, na 
prostej, łączącej południowo-zachodni róg starego ogrodzenia stacji 
z betonowym  postum entem  w odległości 10,9 m od tego postum entu 
i jest oznaczony prowizorycznie drew nianym  palikiem  w bitym  w 
ziemię.
Azym ut: cel na jabłko pod krzyżem  na wieży kościoła św. M ikołaja 
w Raciborzu.

11) Punkt wiekowy Mikołów ' f  = 50°9’52”, a  18u53’52”

P u nk t znajduje się na teren ie stacji m agnetycznej w  M ikołowie m ię
dzy południowo-wschodnim  rogiem budynku stacji, a południowo- 
wschodnim  załam aniem  m uru, otaczającego stację, w  odległości 18,5 
m od wyżej wym ienionego rogu budynku, jest on oznaczony prow i
zorycznym drew nianym  palikiem  w bitym  w  ziemię.
Azym ut: cel na krzyż na kościele ewangelickim  w Mikołowńe.

12) Punkt wiekowy Kraków 'f =  50"3’27”> a =  19°57’40”

P u n k t znajduje się na teren ie  Ogrodu Botanicznego w Krakowie 
i stanow i środek górnej płaszczyzny nowego słupa kam iennego, po
łożonego na głównej alejce ogrodu.
Azym ut: cel na m irę na ścianie budynku O bserw atorium  Astrono
micznego.

i
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13) P unk t wiekowy Kielce ® =  50°52’7’\  /• =  20°36’18”

P u nk t znajduje się na miedzy, na granicy dwóch upraw , między 
dwiem a działkam i ornymi, położonymi na południe od drogi K ar- 
czówka — Kielce, na  w prost pierwszej z kapliczek, położonych przy 
tej drodze, licząc od Kielc. Jest on odległy, licząc po miedzy, 341,5 m 
od drogi, od rogu zaś drew nianego parkanu, znajdującego się w po
bliżu — 95,2 m. Oznaczono go prowizorycznie palikiem  w bitym  w 
ziemię.
Uwaga: na miedzy są w bite dwa paliki — wschodni, w bity praw ie 
do samej ziemi, będący punktem  wiekowym  i zachodni bardziej w y
stający, określający punk t pom iaru St. ‘P a w ł o w s k i e g o ,  w od
ległości 2 m od poprzedniego.
Azym ut: cel na krzyż na północnej z grupy czterech wież w  Kielcach.

14) P unk t wiekowy Św ider 'f — 52p7'0”, A — 21u14’27”

P unk t znajduje się na teren ie  O bserw atorium  Geofizycznego w Świd
rze. Leży on przy słupie z piaskowca, służącym do pom iarów m ag
netycznych, na linii łączącej środek tego słupa i m irę na pawilonie 
elektrycznym . Jest on oznaczony palikiem  drew nianym  w bitym  w 
ziemię.
Azym ut: m ira na pawilonie elektrycznym .

15) P unk t wiekowy G rajew o 'f =  53"38'47’, a =  22'27’5’

P u nk t znajduje się na- teren ie m iasta G rajew o przy drodze polnej, 
odbiegającej w odległości 303 m od toru  kolejowego, ma północ od 
szosy Szczuczyn — Grajewo. P unk t jest odległy o 80 m  od szosy 
i oznaczony palikiem  w bitym  po zachodniej stronie drogi.
Azym ut: cel na środek krzyża na kościele w  Grajewie.

16) P unkt wiekowy Sołtm any o =  53°42’0”, a =  22"24’6”

P u n k t leży na północ od wsi Sołtm any, znajdującej się na zachód 
od szosy Grajew o — Ełk i m iasteczka Prostki. Znajduje się na szczy
cie wzgórza wysokości 133 m i jest oznaczony krzyżem  na kam ieniu 
z szarego granitu, z oznaczeniem O III. (Uwaga: w  pobliżu znajduje 
się drugi kam ień z czerwonego gran itu  również z w yrytym  krzyżem). 
Azym ut: cel na szczyt wieży kościoła w Ostrokołach.

17) P unk t nawiązań Z  w  Bronowicach

P unk t znajduje się na wzgórzu, na teren ie lotniska sportowego w Bro
nowicach, w  m iejscu skrzyżowania się dwóch dróg bitych z wapienia 
w pobliżu szosy K raków  — Katowice, koło starej figury. Oznaczono 
go palikiem  w bitym  w narożnik rowu przydrożnego.
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18) Punkt nawiązań Z w Raszynie v

P unk t znajduje się w odległości 170 m od zbiegu szos W arszawa — 
K raków  i W arszawa — Częstochowa, na północnym  brzegu szosy 
biegnącej od wsi Falenty. P unk t został oznaczony palikiem  drew nia
nym  w bitym  w brzeg rowu.

19) Punkt nawiązań Z w Morach

P u nk t znajduje się m iędzy wsią M ory a Ożarowem, przy drodze pol- 
' nej biegnącej na północ od szosy W arszawa — Poznań. P unk t ten 

znajduje się w odległości 100  m od wyżej wym ienionej szosy i ozna
czono go palikiem  drew nianym  w bitym  w ziemię. Droga polna łączy 
się z szosą w pobliżu miejsca, gdzie na szosie kończy się kostka a za
czyna asfalt.

20) Punkt nawiązań Z w Targówku

P unk t leży przy drodze biegnącej pomiędzy łąkam i po grobli odcho
dzącej na północ od szosy W arsżawa — Radzym in pom iędzy przed
m ieściem Targówek a osiedlem M arki. P u n k t znajduje się pod krza
kiem  w ikliny w odległości 100 m od szosy i oznaczony jest palikiem  
drew nianym .

21) Punkt nawiązań Z w Kłodawie

P u nk t znajduje się na teren ie  m ajątku  m iejskiego Kłodowa, u zbiegu 
drogi i ścieżki ,odchodzących od szosy W arszawa — Poznań i ozna
czony jest palikiem  drew nianym  w bitym  w ziemię.

O P R A C O W A N I E  P O M I A R Ó W

Przy redukcji pom iarów azym utu astronomicznego praca dzieliła 
się na dwa etapy:
a) wyznaczenie popraw ki chronom etru z dwóch serii czasowych. 

Posługiwano się wzorami:

u =  T.  -  2h -  T.U. (1)

T .U . =  t -  li -y X ±  I2h (2 )

, / sin ( s - d ) - s i n  (s — <p)
L'! 2  1 cos (s — z ) . cos s ^ \

2  s *= z +  d +  q> (4)

z =* z' -h r (5)
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gdzie: u — szukana popraw ka chronom etru;
T .  —  zaobserwow any czas urzędowy;
z' — zaobserwow ana odległość zenitalna słońca;
6 — deklinacja słońca;
h — rów nanie czasu;
r  — popraw ka na refrakcję  i paralaksę;
t — kąt godzinny słońca;
T. U. — czas uniw ersalny;
X —- długość geograficzna m iejsca obserwacji;
<P —  szerokość geograficzna m iejsca obserwacji.

b) wyznaczenie azym utu astronomicznego k ierunku obserwowanego. 

Używano następujących wzorów:

2 ~ ) ~  t(A  I* — I8(P) ± l?QCosec ż +  ciq] (gj

tg i . cos M
^  fl'4 s i n . (cp—M )

«i «  -  m
■’  C O S  t  W

i =  r-l\ + u . ^ ¿. /2 " (9 )

gdzie, poza wyżej podanym i oznaczeniami:

aA — szukany azym ut astronom iczny kierunku obserwowa
nego;

~  (P  + £  ) ~~ średnia z odczytów koła poziomego przy celowaniu na 
2 ■ ^  m irę obserwowaną;

Ij’ p  ~  odczyty koła poziomego przy celowaniu na praw y lub 
lew y brzeg słońca;

« 0  — azym ut brzegu słońca;

■ ^ 0  — prom ień słońca.

Do wyznaczenia deklinacji posługiwano się średnią z wyników otrzy
m anych z k ilku serii pom iarów azym utu astronomicznego w ykonanych 
na tym  sam ym  punkcie. Stosowano następującą kolejność prac. Znajdo
wano ką t m iędzy kierunkiem  północy astronom icznej, a zerem  lim busa 
teodolitu W ild TO odejm ując od zaobserwowanego odczytu na tym  teo-
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dolicie azym ut astronom iczny zaobserwowanego kierunku. Do otrzym a
nych wartości dodano popraw kę na niepokryw anie się zera lim busa teo
dolitu z biegunem  N m agnesu w celu obliczenia deklinacji na punkcie 
wiekowym  w momencie obserwacji. Z krzyw ych deklinacji zare jestro 
w anych w Św idrze wyznaczono deklinację w  Św idrze dla obserw owane
go m om entu. N astępnym  etapem  było znalezienie różnic deklinacji m ię
dzy punktem  wiekowym  i Świdrem , a następnie po dodaniu średniej 
z tych  różnic do średniej wartości deklinacji dla epoki 1949,5 otrzym a
nie deklinacji na punktach wiekowych zredukow anych do tejże epoki.

Redukcja pom iarów inklinacji była podobna. Z krzyw ych dziennych 
H  i Z zarejestrow anych w Św idrze obliczono wartości inklinacji dla mo
m entu obserw acji w Świdrze, a następnie znajdowano różnice inklinacji 
m iędzy Św idrem  a punktem  wiekowym. Średnie różnice plus średnia 
w artość inklinacji w Św idrze dla epoki 1949,5 dały inklinację na punk
tach wiekowych dla epoki 1949,5. Popraw kę instrum entu , k tó rą  w yzna
czono przez pom iary w Św idrze i k tóra wyniosła +  0 ’2 , uznano za spo
wodowaną błędam i przypadkow ym i i nie uwzględniono przy redukcjach.

Redukcja pom iarów Z m iała nieco odm ienny charak ter ze względu 
na to, iż nie mierzono absolutnych wartości składowej Z, lecz jej róż
nice między sąsiednim i punktam i wiekowymi. Zaobserwowane odczyty 
w ariom etru  mnożono przez wartość 1 działki ska li,: o trzym ując ich w ar
tość w y. Przyjąw szy pierw szy odczyt w  danym  dniu obserw acji za po
czątkowy zakładano, iż w momencie jego obserw acji podstaw a . św i
derskiej re jestrac ji Z pokryw a się z krzyw ą dzienną, a następnie resztę 
odczytów poprawiono o różnicę w y m iędzy założoną podstaw ą a krzyw ą 
dzienną. Różnice między średnim i z popraw ionych w ten  sposób odczy
tów w y były równe różnicom Z między obserw owanym i punktam i. O ile 
w którym ś z punktów  stosowano magnes kom pensacyjny, wówczas do 
średniej z odczytów w tym  punkcie dodawano popraw kę obliczoną ze 
wzoru:

gdzie: E  
M
r

L
l

v  2 M  (  212— 312
A =  — , — ( / 4- ---------—r \  4  r-

— szukana popraw ka;
— m om ent m agnesu kom pensacyjnego;
— odległość środka m agnesu kom pensacyjnego od środka sy

stem u w ariom etru;
— odległość biegunów magnesu;
— odległość biegunów systemu.



TABELA 1

Wyniki pomiarów absolutnych zredukowanych do epoki 1949,5 oraz 
obliczone natężenie pola magnetycznego i jego składowych

Lp.
Punkt

wiekowy
ep A DS u , - DP 7Śu> 7P Z Św Z P D / Z H A 1 F Obserwatorzy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 Rzewnowo E 53° 56' 1" 14°29'10" 4 2°11'7 40°38'9 — 140 y - 1°48',6 68°26',8 44758 y 17679 y 17670 y — 558 y 48123 y A. D.

2 Rzepin E' 52 20 10 14 49 22 + 2  23 8 4 0  26 5 4  622 —2 0 7 67 21 4 43996 18353 18342 — 644 47670 A. D.

3 Cisowo E 54 26 4 16 27 35 + 1  32 2 - 0  59 4 — 831 - 1  9 1 68 47 3 45449 17639 17635 — 355 48752 A. D.

4 Poznań — 
Chyby N 52 27 40 16 46 38 - f i  32 9 - |0  21 9 4  517 - 1 9  8 67 26 0 44101 18327 18324 - 3 7 2 47758 T. O., P. 11., 

11. H., A. D.

5 Poznań — Ob ■ V .
serwatorium
Astronomiczne N 52 23 48 16 52 39 + 1  27 5 4 0  27 4 4  381 — 1 4  4 67 20 5 1 44037 18383 18380 — 344 47720 F. K., II. H., 

A.D.
F. Ii., H. 11.,

6 

. 7

Pęckowo 1 

Pęckowo Ii

E'

K

52 39 51 

52 40 10

16 28 30 

16 29 42

4-1 36 9 

4 1  38 2

4 0  14 7 

4 0  14 1

4  441

+  439

- 1  13 8 

-1  15 1

67 33 2 

67 33 8

44177

44179

18250

18243

18246

1823S

-  392

- 398

47799

47797

A.D.
T O., F.K., 
11. II. A. D.

8 Kępno K 51 17 49 17 59 43 4 0  56 4 4 0  59 2 + 964 - 0  33 3 66 48 7 43654 18700 18699 -  181 47490 T. O., A. D.
I

9 Podzamcze E 51 18 44’ 18 7 46 4 0  52 4 4 1  9 0 4  938 . - 0  29 3 66 38 9 43680 18853 18857 — 161 47576 T. O., A. D. 
T. O.. E. Ii.,

10 Racibórz N 50 5 1 18 11 33 4 0  59 5 + 2 8 3 4  1512 - 0  36 4 65 39 6 43106 19500 19498 -  206 47311 A. D.

11 Mikołów N 50 9 52 18 53 52 4 0  46 6 4-1 51 5 4- 1296 - 0  23 .5 65 56 4 43322 19342 19342 -  132 47444 T. O., A. D.

12 Kraków K 50 3 27 19 57 40 4 0  19 0 4 2  8 5 4  1408 4 0  4 1 65 39 4 43210 19549 19549 - f  23 47427 A.D.

13 Kielce K' 50 52 7 20 36 18 —0 10 0 4 1  34 3 4  1068 4 0  33 1 66 13 6 43550 19184 19183 +  185 47588 A. D.

14 Świder K' 52 7 0 21 14 27 0 0 0 4 0  23 1 67 47 9 44618 18210 18210 - f  122 48192

15 Grajewo K' 53 38 47 22 27 5 4 0  1 4 - 0  20 6 -  1009 4 0  21 7 68 8 5 45627 18304 18303 +  116 49161 A.D.

16 Sol lniany li 53 42 0 22 24 6 - 0  39 5 -  0 47 0 — 852 41  2 6 68 34 9 45470 17836 17833 +  325 48843 A. D.



Pom iary absolutne na punktach  w iekowych w  1949 r. 35

Przez kolejne dodawanie ostatecznie popraw ionych różnic Z do śred
niej w artości Z w Św idrze dla epoki 1949.5 otrzym ano w artości Z w 
punktach  w iekowych dla tej epoki.

K orzystając z tego, iż naw iązanie Z m iędzy punktam i: Racibórz, Mi
kołów, Bronowice, Kraków, Kielce i Raszyn tw orzyło ciąg zam knięty 
o odcinkach k ilkukro tn ie  m ierzonych i zakładając, iż w ciągu tym  sum a 
różnic Z w inna być rów na zeru, w yrów nano te różnice m etodą najm nie j
szych kw adratów  stosując algorytm  Gaussa.

P rzy  wszystkich redukcjach przyjęto, iż zm iany natężenia m agne
tycznego pola ziemskiego zachodzą równocześnie na całym badanym  ob
szarze. Krzywe zm ian dziennych składow ych Z, H i D oraz średnie rocz
ne H, I  i D jak  już wyżej zaznaczono, otrzym ano z O bserw atorium  Geo
fizycznego w Świdrze.

W Y N I K I ,  Ś R E D N I E  B Ł Ę D Y . .1.  D Y S K U S J A  P O M I A R Ó W

W tabeli 1 podano w yniki pom iarów oraz obliczoną w artość natęże
n ia  pola m agnetycznego i jego pozostałych składow ych na punktach ob
serw ow anych.

Tabela zawiera, co następuje:
K olum na 1 — liczbę porządkow ą punktu.
Kolum na 2 — nazwę punktu .
K olum na 3 — oznaczenia w skazujące na to czy pom iary zostały 

w ykonane na punkcie zdjęcia St. K a l i n o w 
s k i e g o  (K), niem ieckiego M. E s c h e n h a g e n a  
i J. E d 1 e r  a (E), czy na nowo założonym (N), przy 
czym oznaczenia (K’>) i (E’) w skazują na nieidentycz- 
ność sy tuacji punktów  starego i nowego zdjęcia w 
granicach kilkudziesięciu m etrów.

K olum na 4 i 5 ■— współrzędne geograficzne '<? i X obliczone z m apy 
1 : 25 00(L

Kolum na 6 , 7 i 8 — pom ierzone różnice D, I i Z  m iędzy punktam i 
w iekowym i a Świdrem .

Kolum na 9, 10, 1 1 , 1 2 , 13. 14 i 15 — obliczone natężenie m agnetycz
ne pola ziemskiego i jego składowe.

K olum na 16 — obserw atorów:
(A. D. — A. Dąbrowski)
(H. H. — H. H urnik)
(E. K. — E. Kamiński)
(F. K. — Fr. Koebcke)
(T. O. — T. Olczak).
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W tabeli 2 umieszczono w yniki pom iarów na punktach  pomocni
czych.

K olum ny zaw ierają:
Kolum na 1 — num er kolejny punktu.
Kolum na 2 — nazwą punktu.
Kolum na 3 — średnią w artość deklinacji D na 1949,5 r.
Kolum na 4 — średnią w artość składowej pionowej Z na 1949,5 r.

TABELA 2

Wyniki pomiarów na punktach pomocniczych zredukowane do epoki 1949,5

Lp. N a z u i a  p u n k i  u D Z

1 2 3 4

17 Bronomice 43237

18 Raszyn 44653

19 Mory 44551

20 Targówek 44437

21 Kłodawa 44042

22 Krzeszowice, baza W. Gadzaly 43165

23 Tenczynek. punkt nr 1 43150

24 Tenczynek, punkt St. Pawłowskiego 43178

25 Mikołów, punkt Z. Kalinowskiej — 0°16',1

26 Kielce, punkt Z. Kalinowskiej 43553

27 Podzamcze, (Teklinów) 
punkt T. Olczaka — 0'’26',9

Tabela 3 zaw iera średnie wartości pom ierzonych azym utów  astro
nom icznych na punktach  wiekowych.

W kolum nach znajdu je  sią:
K olum na 1 — num er kolejny punk tu  wiekowego.
K olum na 2 — nazwa punk tu  wiekowego.
Kolum na 3 — m ira.
K olum na 4 — średnia w artość azym utu astronomicznego k ierunku  

na m irę.
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TABELA 3

Średnie wartości azymutów astronomicznych mierzonych na punktach wiekowych

Lp. Nazwa puriktu Mira Azymut
astronomiczny

1 2 3 4

1 Rzewnowo Szczyt budynku z czerwonej cegły 
na południowy zachód od punktu

208°1' ,7

2 Rzepin Palik wbity na drodze leśnej na za
chód od punktu

279°29',4

3 Cisowo Szczyt kaplicy cmentarnej w Darło
wie

■251°8' ,3

4 Poznań — Chyby Szczyt wieży triangulacyjnej na 
wschód od punktu

69°49'.6

5 Poznań — Obserwa
torium Astronomiczne

Maszt flagowy 65°58'.8

6 Pęckowo I Wieża kościoła w Ostrorogu 201°25',4
7 Pęckowo II Komin cegielni 243°49',1
8 Kępno Krzyż kościoła katolickiego w Kępnie 193°36',6
9 Podzamcze Krzyż kościoła w Podzamczu 154°15',8

10 Racibórz Krzyż kościoła śtu. Mikołaja w Raci
borzu

41°14',6

11 Mikołów Krzyż kościoła ewangelickiego w Mi
kołowie

31°36',1

12 Kraków Mira na budynku Obserwatorium 
Astronomicznego

328°36',1

13 Kielce Krzyż północnej z grupy 4-ech wież 
widocznych w Kielcach

82n15',0

14 Świder Mira na pawilonie elektrycznym 
Obserwatorium Geofizycznego

285°44',7

15 Grajewo Krzyż na kościele w Grajewie
16 Sołtmany Krzyż na kościele w Ostrokołach 40°4' ,1

Z wym ienionego powyżej w yrów nania naw iązań Z znaleziono śred
ni błąd jednej (przeciętnej) średniej z pary  odczytów na punkcie
=  ±  2 2 ,2  y-

Średni błąd m  jednej średniej z pary  odczytów otrzym any z serii 
odczytów w aha się m iędzy 0 7 a ±  4,8 7 średni zaś błąd M średniej 
z 6 -u  par odczytów — od 0 7 do ± 1 , 3  7.

Dla pom iarów Z na punkcie w K rakow ie b łędy  te  są większe i w y
noszą: m  — od ±  1,5 7 do ±  10,5 7 . -M zaś — od ±  0,7 7 do ±  4 ,7 . 
Je st to spowodowane praw dopodobnie w pływ em  m iejskiej sieci tram 
wajowej. .
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Wyżej w ym ienione błędy były obliczone na podstaw ie w artości zre
dukow anych na przebieg dzienny. Sądzić należy, iż redukcja ta  zwięk
sza ich rzeczywiste wartości.

P rzy  obliczaniu średnich błędów opierano się na wzorach:

, „ _ ± 1 o d
n - i

M  =  ±  ~^L=  (121
y  n

gdzie n  jest to ilość par odczytów.

Porów nując średni błąd pary  odczytów otrzym any z w yrów nania 
oraz z poszczególnych serii odczytów widzimy, iż w  przypadku p ierw 
szym w ypada on kilkakro tn ie większy, niż w drugim . Należy przypusz
czać, iż jest to spowodowane wpływam i działającym i nie w  czasie w y
konyw ania serii odczytów, ale raczej między seriami. Być może, że ty 
mi w pływ am i są zm iany poziomu w ariom etru  w czasie transportu , tym  
bardziej, że jak  już m ówiliśm y o tym  wyżej, różnice, k ilku nawiązań m ię
dzy tym i sam ym i punktam i na to samo w skazują.

Poniżej podano zestaw ienie otrzym anych przez au to ra  w artości Z 
oraz wyników pom iarów absolutnych Z St. P a w  ł o w s k i e g o w aga
mi BMZ oraz różnice m iędzy tym i w ynikam i na k ilku punktach.

Nazwa punktu A. Dąbrowski St. PaiulotL'ski Różnica St, P.-A.D,

Racibórz 43106 y 43124 y +  18 y

Mikołów 43322 y 43331 y +  9 y

Kielce 43550 y 43563 y 4- 13 y
Krzes2oujice 43165 y 43173 y 4- 8 y
Tenczynek 1 43178 y 43196 y +  18 Y
Tenczynek 2 43150 y 43168 y +  18 y

■ /

średnia +  14 y

W idzimy, iż istn ieje  między obu zespołami pom iarów średnia sy
stem atyczna różnica rów na -f- 14 y. Należy przypuszczać, iż została ona 
spowodowana błędam i w yw ołanym i użyciem m agnesu kom pensacyjne
go przy pom iarze różnicy Z m iędzy Św idrem  a Kielcami, do których to 
punktów  zostały naw iązane punkty  wyżej wym ienione.



Pom iary  absolutne na punktach  w iekowych w  1949 r. 39

Reasum ując należy przypuszczać, iż ostateczne, zredukow ane w ar
tości Z dla epoki 1949,5 otrzym ane w niniejszej pracy są obarczone błę
dem zaw artym  m iędzy ±  5 7 i ± 1 5  7 .

Dla w yników pom iarów inklinacji znaleziono, stosując odpowiednio 
wzory (11 ) i (1 2 ), średni błąd m  jednej inklinacji od ±  0 / 2  do ±  1 /8  
średni zaś błąd M średniej w artości inklinacji na punkcie od ±  0/1 do 
±  1/3. Na dwóch punktach, na zachodzie k raju , otrzym ano większe 
średnie błędy:

Rzepin: vi  =  ±  2/3; M  =  ±  1/0,
Rzewnowo: m  =  ±  3/0; M  = ±  1/ 5 .

Przyczyną tego mogła być zła praca galw anom etru w czasie pom ia
rów na. tych punktach (bardzo słabe w ychylenie nitki), nie wykluczona 
jest jednak  możliwość wpływu nieidentyczności zmian dziennych na 
tych punktach  i w Św idrze (duża odległość od Świdra).

Za średnią dokładność w artości inklinacji ostatecznie zredukow anej 
do epoki 1949,5 można przyjąć ± 1 '.

Dla pom iarów  azym utu astronomicznego z przejść słońca znalezio
n o ^  odpowiednio zastosowanego wzoru (12 ) średni błąd jednej serii — 
od ±  1"  do ±  8 " .  W czterech przypadkach błąd ten  wynosi około 15",

- co zostało spowodowane m iękkim  gruntem , czynnikam i atm osferyczny
mi itp.

Z  porów nań k ilku niezależnych serii obserwacji dla tego samego 
k ierunku w ypada średni błąd jednej serii w granicach od ±  4" do 
±  35” . N ajpraw dopodobniej główną przyczyną błędów pom iaru azy
m utu  astronom icznego jest m ała dokładność tak chronom etru jak  i sto
pera, a co za tym  idzie wyznaczenia czasu. Można przyjąć, iż azym uty 
astronom iczne wyznaczono z dokładnością nie m niejszą niż ±  0/5, a za
tem  zupełnie w ystarczającą dla określenia deklinacji.

Z poszczególnych serii pom iarów azym utu m agnetycznego, a co za 
tym  idzie deklinacji, znaleziono (ze wzoru analogicznego jak  wzór (1 2 )) 
średni błąd w artości deklinacji otrzym anej z serii 1 2 -u odczytów, w a
hający się m iędzy ±  0/1 i ±  0/5. Z porównań kilku serii zaobserwo
w anych na tym  sam ym  punkcie otrzym ano tenże błąd zaw arty  między 
±  0>’2 i ±  3/7. Jak  widać z tych porównań, błędy te są większe na 
punktach, gdzie serie były robione w dużych odstępach czasu między 
sobą. Można przypuszczać, iż przyczyną tego są zm iany położenia bie
guna m agnesu in strum en tu  względem zera lim busa w ahające się w  g ra
nicach 1 •— 2 m inut łuku. Ponieważ porów nanie instrum entu  w Św i
drze przeprowadzono dopiero po skończeniu pom iarów, przeto powyż
szych wniosków w inny sposób potw ierdzić nie można.



TABELA 4

Zmiany wiekowe dla okresu 1901,0 — 1949,5 i okresu 1928,5 —  1949,5

¡Nazwa
punktu D 1949,5 D 1901,1

D 1949,5 — 
D 1901,0 1 1949,5 1 1901,0

1 1949,5 — 
11901,0 Z  1949,5 Z  1901,0

Z  1949,5 -  
Z  1901,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rzewnowo — 1°48',6 -  8°43',5 +  6°54',9 68°26',8 67»18',7 +  1° 8',1 44758 7 44062 7 696 7

Rzepin — 2° 0',7 — 8°56',6 +  6°55',9 67°21',4 66°14',3 +  1° 7',1 43996 7 43046 7 950 7

Cisowo — 1° 9',1 — 7°53',3 +  6°44',2 68°47',3 G7°33',4 +  1°13',9 45449 7 44498 7 951 7

Pęckowo I -  lol3',8 — 8° l ',0 +  6°47',2 67°33',2 66°20',0 +  1°13',2 44177 7 43302 7 875 7

Podzamcze -  0I)29',3 — 7°11',9 +  6°42',6 66°38',9 65°23',4 +  1°15',5 43680 7 42616 7 1064 7

Sołtmany +  1° 2',6 — 5C 7',9 +  6°10',5 68°34',9 66°51',5 +  1°43',4 45470 7 44158 7 1312 7

Nazwa
punktu D 1949,5 D 1928,5

D 1949,5 -  
D 1928,5 1 1949,5. 1 1928.5

1 1949,5 -  
1 1928,5 Z  1949.5 Z  1928,5

Z  1949,5 -  
Z  1928.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Poznań — 1° 9',8 -  3°56' +  2°46' . 67n26',0 66°38' +  0°48' 44101 7 43192 7 909 7-

Pęckowo II — 1°15',1 -  4° 8' +  2°53' 67°33',8 66°52' +  0°42' 44179 7 43375 7 804 7

Kępno — 0°33',3 — 3°22' +  2°49' 66°48',7 +  0°52' 43654 7 42676 7 978 7

Kraków +  0° 4',1 -  2°35' +  2°39' 65°39',4 64°51' +  0°48' 43210 7 42128 7 1082 7

Kielce +  0°33',1 — 2° 6' +  2°39' 66°13',6 65°23' +  0°51' 43550 7 42334 7 1216 7

Świder +  0°23',1 -  2°15' +  2°38' 67°47',9 66°54' +  0°54' 44618 7 43457 7 1161 7

Grajewo +  0°2r,7 -  2° 6' +  2°28' 68° 8',5 67°34' +  0°35' 45627 7 45174 7 453 7
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R ozpatrując powyższe w yniki można sądzić, iż dokładność ostatecz
nie zredukow anej deklinacji do epoki 1949,5 dla większości punktów  
zaw arta  jest m iędzy ±  0,’5 i ±  1/5, tylko w yjątkow o przekraczając 
±  2 ’.

Dla obliczenia zmian wiekowych zestawiono w tabeli 4 wartości 
D, I  i Z zredukow ane do epoki 1949,5 oraz w artości tychże elem entów  
dla epoki 1928,5 w g zdjęcia St. K a l i n o w s k i e g o ,  i dla epoki 1901,0 
wg pom iarów  M. E s c h e n h a g e n a  i J.  E d l e r  a.

K olum ny zaw ierają:
K olum na 1 —  nazwę punktu.
K olum na 2, 5 i 8 — w artości D, I  i Z dla epoki 1949,5.
K olum na 3, 6 i 9 — wartości D, I i Z dla epoki 1901,0 lub 1928,5.
K olum na 4, 7 i 10 —  zm iany wiekowe (1949,5 — 1901.0) lub 

(1949,5 —  1928,5).

P rzy przeprow adzaniu obserw acji oraz ich opracow aniu au to r ko
rzystał z rad  i wskazówek d r T. O l c z a k a ,  dr  St.  P a w ł o w s k i e g o  
i inż. J. S k o r u p y .
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fląaM ROM BPOBCKHH

flBCOJlIOTHblE H3MEPEHMR B BEKOBbIX TOHKflX B 1949 f .

(c 1 cj)nrypoii B TeucTe)

P e  3  io  M e

B HacToaiueii paôoTe aBTop npeACTaßnseT pe3ynbTaTbi H3MepeHMM 
D, 1, Z npoH3BeflenHbix b 1949 r. b HeKOTopbix no/ibCKHx MarHMTHbix 
BeKOBblX M 6a30BblX TOHKaX.

K H 3 M e p e H H K >  D  6 b !A H  H C n 0 J lb 3 0 B a H b l T e O f lO A H T b l B H J lb f la  12 H TO, 
K H 3 M e p e H H !0  I 6 b IJ l  H C n 0 J lb 3 0 B a H  M a rH H T H b lf i H H f ly K T O p  f lC K a H H 3 , a K 143* 
M e p e H H to  Z c a y > K H J i B a p H O M e T p  Z P y c « a  c o  B c n o M o r a T e n b H b iM H  M a m H -  
T3 M H  H K a T V U IK O H  T e B b M r O A b U a .

Ta6 BHu,bi, npH/iojKeHHbie k flanHofi paôo ie  coflepwaT OKOHMaTe/ibHbie 
pe3y/ibTaTbi npHBeAeHHbie k anoxe 1949,5 a TaKH<e h M3MeHeHMa BenHHHHbi 
D, 1, Z or BpeMeHH HeMeu,KOH abcomoTHoit fbeMKH B m e H x a r e H a  
m B a n e p a  (1901,0) h o t  BpeMeHH noAbCKoii aóconiOTHOM caeMKH 
K a j i H H O B C K o r o  (1928,5).

Adam DĄBROWSKI

ABSOLUTE MEASUREMENTS IN SECULAR POINTS IN 1949 
(with 1 figure in the text)

S u m m a r  y

In this paper the au thor presents the results of m easurem ents D, 
I  and Z,  taken in Some Polish m agnetic secular and basic points in 1949.

For the m easurem ent D it w ere T 2 and T O W ild theodolites th a t 
w ere used, for the m easurem ent I  an Askania m agnetic field inductor, 
and the m easurem ent Z was taken  w ith  the aid of a Ruska Z variom eter 
w ith auxiliary  m agnets and a Helm holtz coil.

Tables included a t the end of the  paper contain the final results 
reduced to the epoch 1949,5, as w ell as changes of m agnitudes D, I, and 
Z,  th a t occurred since the  epoch of the G erm an absolute m easure
m ents taken  by E s c h e n h a g e n  and E d 1 e r (1901,0) and since the 
epoch of the Polish absolute m easurem ent taken  by K a l i n  o w s k i 
(1928,5).



Tadeusz OLCZAK

W YNIKI POMIARÓW  MAGNETYCZNYCH ABSOLUTNYCH 
WYKONANYCH W 1942 R.

(z 1 figurą w tekście)

S t r e s z c z e n i e

W notatce niniejszej autor przedstawia wyniki pomiarów absolutnych D, H, I 
wykonanych w 1942 r. z częściowym współudziałem prof. E. W. J a n c z e w s k i e -  
g o, przy pomocy teodolitu magnetycznego Chasselon i induktora ziemskiego Schul- 
.tzego w 9 punktach położonych między Warszawą i Krakowem.

Tabela załączona do notatki zawiera ostateczne, wyniki tej pracy, zredukowane 
do epoki 1942,5.

Latem  1942 r. wykonałem , po części z prof. E. W. J a n c z e w s k i m ,  
szereg w yznaczeń absolutnych wartości elem entów D, H, I ziemskiego 
pola m agnetycznego. Przyrządam i użytym i do tych wyznaczeń były: 
teodolit m agnetyczny Chasselon dla wyznaczeń D i H z m agnesem  za
wieszonym  na nici kokonowej (własność O bserw atorium  Geofizycznego 
w Świdrze) oraz induk tor ziemski Schultze dla wyznaczeń I. A zym uty 
były wyznaczane przy pomocy teodolitu W ild T2 metodą, k tó rą  opisa
łem  w swej pracy o deklinacji w  K rakow ie (1). Składowa pozioma H 
wyznaczana była m etodą w ychyleń przy użyciu 2 p a r położeń m agnesu 
wychylającego. Inklinacja wyznaczana była m etodą, k tó rą  opisałem 
wspólnie z inż. J. S k o r u p ą  (2). P rzed rozpoczęciem pom iarów i po 
ich zakończeniu w ykonane zostały pom iary porównawcze w Św idrze dla 
wyznaczenia stałych instrum entalnych  w szystkich przyrządów.

Miejscowości, w  k tó rych  zostały w ykonane wyznaczenia D, II, I  w 
1942 r., były następujące (fig. 8 ): Pobiedna pod Nowym M iastem, Nowe 
Miasto, Kośmin. W tych punktach  obserw owaliśm y D, H, I  wspólnie z 
prof. E. W. J a n c z e w s k i m .  Na następnych punktach  wszystkie w y
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znaczenia wykonałem  sam; były to punkty  następujące: Kielce, Bodzen
tyn, Nowa Słupia, Ludynia, Koniecpol, Kraków.

Rękopis z całkowicie obliczonymi i zredukow anym i do epoki 1942,5 
w ynikam i pom iarów oraz wszystkie dzienniki obserw acyjne spłonęły w 
gm achu Państw owego In sty tu tu  Geologicznego w 1944 r. Ocalały jedynie 
niew ielkie fragm enty  notatek. Część z nich uwzględniłem  w pracy o de
klinacji m agnetycznej w  K rakow ie (1). W pracy niniejszej będę mógł

podać w yniki ostateczne w szystkich naszych wyznaczeń m agnetycznych 
z 1942 r., głównie na podstaw ie zapisek d r inż. St. P a w ł o w s k i e g o ,  
k tórem u w yniki te swego czasu zakom unikowałem . Zapiski te, szczęśli- 

' wie przechowane, zostały mi łaskaw ie udostępnione, za co składam  tu ta j 
dr inż. St. P a w ł o w s k i e m u  podziękow anie,‘

Szczegółowe szkice sy tuacyjne punktów  pom iarowych uległy znisz
czeniu. Poniższe dane odnośnie do opisów tych punktów  odtworzone są 
z pamięci, częściowo przy pomocy m ap 1 : 100  0 0 0 .
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Pobiedna. P unk t pom iarowy na polach należących do wsi Pobiedna 
po lewej stronie drogi gospodarskiej prowadzącej z tejże wsi ku Pilicy,! 
ą około 150 m od głównej drogi biegnącej z W ku  E poprzez wieś. Przy-: 
bliżone współrzędne: 9  —• 51"37’,9 a — 20°35’,7.

Nowe Miasto. P u n k t pom iarowy nr 196 sieci St. K a l i n o w s k i e - *  
go . Znajduje się obok szosy do Tomaszowa na polach za ogrodem kia-.; 
śztornym . Przybliżone współrzędne: 9  =  51°37’,19; A =  20°34’,16.

Kośmin. P unk t pom iarowy n r  125 sieci Sir. K a l i n o w s k i e g o . !  
Przybliżone współrzędne: <p =  51°54’,3; A =  2 0 °5 3 ’,7 .

Kielce. P unk t pom iarow y n r 109 sieci St. K a l i  n o  w s k i e g o .' 
Przybliżone współrzędne: 9  == 50°52’,12; A = '  20°36’,30.

Bodzentyn. P u nk t pom iarow y naprzeciw  przystanku kolejki leśnej, 
na grobli, w odległości około 140 m na NE od przystanku. Przybliżone 
współrzędne: c? =  50°55’,24; A == 20,,54’,40.

Nowa Słupia. P u n k t pom iarowy na  odległości około 1 km  od rynku 
w Nowej Słupi przy szosie do Opatowa, z lewej strony. Przybliżone 
w spółrzędne: 9  =  50"51’,87; A =  21"06’,46.

Ludynia. P unk t pom iarow y n r  158 sieci St. K a l i n o w s k i e g o .  
Przybliżone współrzędne: 9  =  50"51’17; A =  2 0 "1 0 ’,1 2 .

Koniecpol. P u nk t pom iarow y n r  120 sieci St. K a l i n o w s k i e g o .  
Przybliżone współrzędne: 9  =  50’'46’,73; X =  19l'42’,87.

Kraków. P u n k t pom iarow y O bserw atorium  Astronom icznego Uniw. 
Jag. w Ogrodzie Botanicznym. Słup nowy, bliższy O bserw atorium . Jest 
to jednocześnie stanowisko n r 127 sieci St.' K a l i n o w s k i e g o .  P rzy 
bliżone w spółrzędne : -9  =  50°03%75; A =  19°575,68.

W szystkie pom iary terenow e zostały zredukow ane ze względu na 
zm iany dzienne i roczne przy pomocy zapisów m agnetografów  Obserwa
torium  Geofizycznego w Świdrze, a następnie odniesione do epoki 1942,5, 
dla k tórej średnie wartości D, I, H, Z  w Św idrze były:

Epoka 1942,5

D -  0 ° 23',4
1 67° 33 ',6

H  18 287 ,8 7

2  44 282 7

Za udostępnienie wszystkich tyeh danych składam  tu ta j Obserwa
torium  Geofizycznemu w Św idrze podziękowanie;

Poniższa tabela zaw iera ostateczne w yniki pom iarów  zredukow ane 
do epoki 1942,5:
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T A B E L A  5

P u n k t D 1942,5 1 1942,5 H  1942,5- „ Z 1942,5

S Pobiedna +  0 15,0 66"32',4 19 011 y 43-806 y
Nowe Miasto +  0 18,1 66 31 ,8 19 014 43 792
Kośmin +  0 06.2 67 04 .7 18 716 44 260
Kielce — 0 14,4 66 01 ,7 19 219 43 224
Bodzentyn —„0 00,5 65 59 ,1 19 270 43 251
Nowa Słupia +  0 09,5 65 55 ,1 , 19 308 43 200

| Ludpnia -  0 30,7 66 05 ,2 19 172 43 237
9 Koniecpol -  0 47,6 66 04 .4 19 173 43 212
| Kraków — 0 39,8 65 22 ,1 19 626 42 805
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T a f la y iu  Ó / lb H B K
P E 3 y Jlb T flT b I M flTHHTHblX RECO /llO TH blX  H 3M EPEH H fi nPO M 3BEJ3EH H blX :B 1942 f .

( c  1 ( j j u r y p o K  b  t c k c i b )

P e 3 to m  e
B HacTOfluueii 3aMe-rt<e aBTop npeflCTaBnaei pe3ynbTaTbi abcontoTHbix 

n 3 M e p e H H H  D ,  H, 1 H c n o j iH e H H b ix  b 1942 r .  c  u a c T H H H b tw  c o y H a c r u e M  
npocju 3. B. 3 h  k e  b  c  k o  r o ,  c  n o H o m b io  w a r H H T H o r o  T e o f lO h H T S  L L J a c -  
cenon h  3 e w H o r o  H H n y K T O p a  L L J y n b u ,a  b 9 T O H R a x , p a c n o n o H ie H H b ix  w e> K- 
A y  B a p U L ta B O H  H K p S K O B O M .

TaG/iHua npm iOKeHH as k 3aMeTKe coAep>KHT OKOHHaTejtbHbiC pe3yrib- 
TaTbi aron  paóorbi, npHBeAeHHbie k anoxe 1942,5.

Tadeusz OLCZAK

RESULTS OF ABSOLUTE MAGNETIC MEASUREMENTS TAKEN IN 1942
(with I figure in the text)

S u m m a r y

In this paper the au thor presents the results of absolute m agnetic 
m easurem ents D, H  and I, taken  in partia l co-operation w ih t Prof. E. W. 
J a n c z e w s k i  in 1942; the m easurem ents w ere taken by m eans of 
a Chasselon m agnetic theodolite and a Schultze earth  inductor in nine 
points situated  betw een W arsaw and Cracow.

The attached  table comprises the  final resu lts of th is work, redu
ced to the epoch 1942,5.



JA N  SKORUPA

ABSOLUTNE POMIARY IN K LIN A CJI MAGNETYCZNEJ 
NA DOLNYM SLĄSKU W 1947 R.

(z 1 figurą w tekście)

S t r e s z c z e n i e

W notatce niniejszej autor przedstawia wyniki pomiarów inklinacji magne
tycznej, wykonanych w 1947 r. na pięciu punktach niemieckiego zdjęcia absolut
nego na Dolnym Śląsku z lat 1898 — 1903.

K orzystając z okazji prac m agnetycznych w 1947 r. na Dolnym Śląs
ku, gdzie w rejonie Ząbkowic brałem  udział w  pom iarach tam tejszych 
anom alii składowej pionowej, zwiedziłem w dniach cd 14. VIII do 22. 
VIII. 1947 r. pięć punktów  .dawnego niem ieckiego zdjęcia m agnetycznego 
pierwszego rzędu, wykonanego przez E d l e r a  i E s c h e n h a g e n a  
w latach  1898 — 1903. Były to następujące punkty:

Nr katalogu 
Esch. & Edl. Nazwa punktu

- ? A -  *
f ~ *

126 Dziewiętlice 
(Heinersdorf, 11)

50°25',1 1§|o4'.2 247 ni

127 Domaszkóuj 
(Ebersdoif 1)

13,4 IG 40 ,2 445

128 Góra Suu Anny 
(Annaberg)

34,1 30 ,2 647

129 Szydłów 
(Schildau I) ■

53,6 15 50. 1 439

130 Dzikowice
(Ebersdorf)

58,2 16 35, 9 193 s
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Ziemie śląskie cechuje na n iektórych obszarach bardzo duży g ra
d ien t składowych w ektora magnetycznego, co pociąga za sobą koniecz
ność bardzo dokładnego identyfikow ania punktów  pom iarowych wieko
wych. Niezbędne więc było użycie dokładnego m ateria łu  kartograficzne
go w skali 1 : 25 000, aby móc odnaleźć w teren ie  punkty  triangulacyjne, 
na których swego czasu dokonywano pomiarów. M ateriał ten  w ystarczał 
tam, gdzie stabilizacja punktów  zachowała się dobrze, a m ianowicie na 
punktach n r 128. 129 i 130. M oje stanow iska pom iarowe na tych  punk
tach były identyczne z daw nym i stanow iskam i niem ieckim i. Jedyn ie  na 
punkcie n r  128, Góra Sw. Anny, gdzie na m iejscu dawnego punk tu  t r i 
angulacyjnego w ybudow ano kam ienną wieżę obserw acyjną, pom iaru do
konano po obu jej stronach. Miało to na celu ustalen ie gradientu, k tóry  
zresztą okazał się znikomy. Nie są natom iast z daw nym i stanow iskam i 
niem ieckim i identyczne stanow iska m oje na punktach  n r  126 i 127, k tó 
re  udało mi się odszukać tylko z dokładnością o. 50 m.

M etoda pom iarowa i przyrządy były identyczne z tymi, jakie stoso
wałem  w 19,46 r. i jakie wspólnie z T. O l c z a k i e m  opisaliśmy szcze
gółowo na innym  m iejscu. Na każdym  z punktów  obserw owałem  cztery

129
130

Fig. 9
Punkty pomiarowe dawnego zdjęcia absolutnego 

niemieckiego na Dolnym Śląsku ■

pełne serie pom iarowe w jednym  dniu. Redukcje pom iarów  do epoki 
1947,5 obliczyłem na podstaw ie krzyw ych zm ian dziennych uprzejm ie 
udostępnionych mi. przez O bserw atorium  Geofizyczne im. St. K alinow -
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skiego w Św idrze i p rzy jm ując n astęp u jącą 'ś red n ią  w artość inklinacji 
w Świdrze:

1 1947,5 =  67°44\8

Poniżej zestaw iam  otrzym ane w yniki pom iarów  inklinacji m agne
tycznej, zredukow ane do epoki 1947,5, w artości inklinacji z epoki 1901,0 
na podstawie zdjęcia E s c h e n h a g e n a  i E d l e r a ,  oraz odpowied
nie różnice.

Nr katalogu 
Esch. & Edl. 1 1947,5 1 1901,0 Różnica

126 65n58/2 64°39,'4 -f- l°18/8
127 45, 3 35, 3 1 10, 0

128 54, 5 47, 7 1 06, 8

129 66 17, 7 65 07, 8 ’ ■1 09, 9
130 24, 1 05, 1 1 19, 0

Jak  widać, na stosunkowo niew ielkim  obszarze K otliny Kłodzkiej 
i jej obrzeżenia, zróżnicowanie zmian wiekowych jest bardzo znaczne. 
Zm iany wiekowe inklinacji m agnetycznej zew nątrz uskoku brzeżnego 
znacznie są większe od zmian wiekowych w obrębie Sudetów.

L i t e r a t u r a

.1. S c h m i d t  A. — Die magnetische Vermessung I. Ordnung des Königreichs 
Pieussen 1898 bis 1903 nach den Beobachtungen von M. Eschenhagen 
und J. Edler. Preuss Meteorol. Inst. Vcröjf. Nr 276. Berlin, 1914.

2. O l c z a k  T., S k o r u p a  J. — Zdjęcia inklinacji magnetycznej na Mazow
szu w 1946 r. Państw. Inst. Geol. Biul. 45, Warszawa 1948.



50 Ja n  SkorUpa

sh cKOpynfl
flBCO/IIOTHblE H3MEPEHMS MflrHMTHOfl B HH>KHEH CHJIE3HH
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P e  3 kd m e

B HacTOsnneH 3aMeTKe aBTop npeACTaBjiaeT pe3ynbTaTbi H3MepeHnft
MaTHHTHOH HHK/IHHaU,HH, npOH3BefleHHblX B 1 9 4 7  T. B IlSITH TOHK3X HeM eu- 
k oh  a6co/noTHOH cbeMKH H3 1 8 9 8  — 1 9 0 3  rr. b Hn>KHeH C n /ie 3 HK.

Jan SKORUPA

RESULTS OF MAGNETIC INCLINATION MEASUREMENTS WITHIN 
THE LOWER SILESIA AREA IN 1947

(with 1 figure in the text)

S u m m a r y

In th is paper the au thor presents the resu lts  of m agnetic inclination 
m easurem ents taken in 1947 in five points of germ an absolute m ea
surem ents w ith in  the Lower Silesia area  in epoch 1898 — 1903.
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