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Tadeusz OLCZAK

ZMIANY WIEKOWE MAGNETYZMU ZIEMSKIEGO NA ZIEMIACH
POLSKICH W PIECDZIESIECIOLECIU 1900 — 1950

(2 6 figurami w tekscie)

Streszczenie

Notatka niniejsza poswiecona jest omdwieniu zmian wekowych, jakim pod-
legaly elementy magnetyzmu ziemskiego w Europie Srodkowej, a w szczegdlnosci
na ziemiach polskich w pie¢dziesiecioleciu 1900 — 1950. Autor podkre$la koniecz-
no$¢ szczeg6towych studiéw nad zmianami wiekowymi, gdyz doktadna ich znajo-
mos$¢ jest niezbedna dla celéw kartografii magnetycznej.

Obok swej niezmiernie interesujacej strony teoretycznej, zagadnie-
nie zmian wiekowych magnetyzmu ziemskiego ma ogromne znaczenie
praktyczne, gdyz od szczegdtowej znajomosci tych zmian zalezy w prak-
tyce zarbwno moznos$¢ sporzadzania map magnetycznych wiekszych ob-
szar6w kraju, jak, i nastepnie wyzyskiwanie tychze map. Niestety kar-
towanie magnetyczne witasnie ze wzgledu na maty stopien znajomosci
zmian wiekowych elementow magnetycznych nasuwa specyficzne trud-
nosci; mozna by je pod tym wzgledem poréwnac¢ do trudnosci, przed ja-
kimi staneliby$Smy, gdyby zadanie polegato na skartowaniu powierzchni
falujgcej cieczy. Sens przedsiewziecia jest bowiem w sposéb decydujacy
uzalezniony od tego, czy potrafimy uwzgledni¢ czynnik czasu mowigc
konkretniej — czy potrafimy da¢ obraz stanu zjawiska odniesiony do
okre$lonego momentu.

Zauwazy¢ mozna by, ze uzyte przez nas poréwnanie jest wyraznie
przesadzone, bo wiekowe zmiany magnetyzmu ziemskiego zachodzg prze-
ciez powoli i petny ich okres — jezeli tu w ogdle mozna méwi¢ o okresie
— jest w kazdym razie rzedu setek lat. To prawda, lecz z drugiej strony
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maleje ciaggle stosunek szybkos$ci tych zmian do szybkosci, z jakg nie-
ustannie sie rozwijajgca technika pomiarowa podnosi doktadnos$¢ wy-
znaczen magnetycznych. Réwnolegle wzrastajg takze i nasze wymagania
wobec map magnetycznych. Zmiany wiekowe, ktérych istnienie obser-
watorzy XIX stulecia z trudnoscig dostrzegali dopiero po dziesigtkach
lat, z calg tatwoscig konstatujemy w naszych czasach z roku na rok.

W tych warunkach kartowanie magnetyczne staje przed coraz bar-
dziej ostro rysujacym sie problemem dokladnego $ledzenia zmian wie-
kowych. Niestety, nie wiele robi sie u nas i zagranica, aby problem ten,
trudny i teoretycznie i praktycznie, naprzéd posung¢. Notatka niniejsza,
ktorag otwieramy zeszyt ,Przyczynkow do znajomosci wiekowych zmian
magnetyzmu ziemskiego w Polsce, ma na celu sumaryczne rozpatrze-
nie wszystkich w tym zakresie $srodkéw i danych, jakimi juz dysponu-
jemy i wskazanie nowych, ktore nalezy zdoby¢.

Na miejscu naczelnym rozpatrzy¢ nalezy dziatalno$¢ i geograficzne
rozmieszczenie stacji magnetycznych. Zatgczona mapka (fig. 1) przed-

OtERWICn
KOCZINO
0 STMYHURST
o NEMVEGK OSNOR
0 UCCH. o
o VIKKlw
Janow
O GAMVE- O AKG
-LA-RFET "iihSTENFEIOBRUCK
ODESSA
Fig. 1

Rozmieszczenie stacji magnetycznych w Europie S$rodkowej

stawia pewng liczbe takich- stacji w Europie srodkowej, nie wszystkie
zreszta, ktore czynne byly w interesujgcym nas piecdziesiecioleciu, bo
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niektére ze stacji bezpowrotnie zwinely juz swa dziatalno$¢, inne zas$,
cho¢ na mapce uwidocznione, nie rozpoczely jeszcze normalnej pracy
po przerwie spowodowanej ostatnig wojna.

Na mapce naszej rzuca sie w oczy wzglednie korzystna sytuacja
naszego kraju. Giéwna i w tej chwili jedyna nasza stacja magnetyczna,
Obserwatorium Geofizyczne im. St. Kalinowskiego w Swidrze, lezy do-
statecznie daleko na wschodzie, by zabezpieczy¢ catkowicie znajomosc
zmian wiekowych we wschodniej czesci kraju. Odlegto$¢ jej od zachod-
nich granic kraju jest za to bardzo znaczna — okoto 500 km — lecz blis-
ko drugiej strony naszej granicy zachodniej lezy niemiecka stacja mag-
netyczna Niemegk, sukcesorka dawniejszych w tej okolicy niemieckich
stacji magnetycznych w Seddin i w Poczdamie. Rejestracje zmian wieko-
wych na po6inocy kraju zabezpieczy stacja magnetyczna na Helu, znajdu-
jaca sie w ostatnich stadiach odbudowy, nadto z pozytkiem korzystac
ewentualnie mozna bedzie z zapisow dunskiej stacji w Rude Skov -pod
Kopenhaga i szwedzkiej stacji Lovd pod Sztokholmem, cho¢ obie sg juz
dos$¢ odlegte. Nie jest natomiast zabezpieczone potudnie kraju. U naszych
sgsiadow czechostowackich — jak dotychczas — stacja magnetyczna nie
funkcjonuje, austriacka stacja magnetyczna w Auhof pod Wiedniem —
réwniez na razie — nie podjeta dziatalnosci.

Rozpatrzmy w pierwszym rzedzie przebieg zmian wiekowych na
przestrzeni pierwszej potowy biezgcego stulecia w tej postaci, czesto
fragmentarycznej, w jakiej go nam zarejestrowaly stacje srodkowo-euro-
pejskie. Szereg wykresow, ktore podajemy ponizej, dostarcza dos$¢ wy-
mownej odpowiedzi na pytanie, jak przebiegaty zmiany wiekowe nate-
zenia catkowitego F, sktadowych H i Z, inklinacji | oraz deklinacji D.

NATEZENIE CALKOWITE F

Jak poucza stosowny wykres (fig. 2), okoto 1900 r. natezenie catko-
wite wektora magnetycznego w Europie malato. Ten spadek wynosit
w Greenwich okoto 35 y rocznie, ale w Poczdamie byto o potowe mniej-
szy. Spadek natezenia trwa w Greenwich w przyblizeniu do 1930 r.,
w Poczdamie (Seddin) — tylko do 1922 r. Po datach tych obie stacje
wykazujg wzrost F. W Rude Skov minima F rejestrowane byty w latach
1920 — 1925, a w Stucku w 1919 r. Jak widaé, przejscie F przez mini-
mum w latach 1919 — 1930 objeto catg Europe.

Starsze pomiary w Warszawie (Prazmowski 1848; Smirnow
1879, 1881; Dubinski 1893; Kalinowski 1908) nie sg zgodne
i sprawy ich wyzyskania tu nie poruszamy. Poczatek rejestracji w Swid-
rze w 1921 r. notuje juz wstepujacg gatgz krzywej F. Wzrost F trwa
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.U nas do czasobw obecnych, przy czym jest szybszy niz na zachodzie
i péinocy Europy, wynosi bowiem obecnie $rednio okoto 50 y rocznie.

Zmiany natezenia catkowitego F wektora magne-
tycznego w Europie $rodkowej

Jak szybko$é wzrostu F w Swidrze rézni sie od szybkoéci wzrostu
F w innych czesciach Europy, niechaj pouczg nastepujgce dane:

Rok Stuck —Srnider
1934 f 2309Y
1935 2291
1936 2268
1941 2276

Sinider —Niemegk
1934 u + 576 7
1935 595
1936 598
1937 594

1938 610
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Rok Rude Skov —Swider
1934 + 444 Y
1985 424

1936 406

1937 397

1038 375

- Swider —Auhof

1934 + 1414 V
1935 1413
1936 1423
1937 1420

Swider —Jandéw

1933 .m+ 129 T,
1934 147

Jak widaé z powyzszych danych, szybko$é wzrostu F w Swidrze
byta w epoce 1933 — 1938 wieksza od szybko$ci wzrostu F na innych
stacjach Srodkowej i poétnocnej Europy, sasiadujacych z naszym krajem.
Byta ona wieksza S$rednio rocznie o +» 2 y od szybkosci wzrostu F w
Auhof, 0 + 9y °d szybkosci wzrostu F w Niemegk, o +17 T od szyb-
kosci wzrostu F w Rude Skov, o + 18 y od szybkosci wzrostu F w Jano-
wie i 0 +- 20 y od szybkosci wzrostu F w Stucku.

Jak z wykresu wida¢ ponadto, podobng anomalie wykazuje krzywa
Swiderska odnosnie do potozenia minimum F: mialo ono miejsce w
Swidrze na pewno dobrze przed 1920 r., podczas gdy na wszystkich sta-
cjach otaczajagcych natezenie catkowite F jeszcze w dalszym ciggu ma-
lato.

SKLADOWA POZIOMA H

Z poczatkiem stulecia stacje europejskie wykazujg przejscie skia-
dowej H przez maksimum (fig. 3). W Poczdamie mialo to miejsce w
1904 r. w De Bilt, w Uccle, w Monachium i Val Joyeux miato to miejsce
w 1906 r., w Wilhelmshaven w 1907 r., ale w Stucku w 1902 r. Po osigg-
nieciu tego maksimum, sktadowa H malata z poczatku wszedzie do$¢
szybko, nastepnie jednak coraz wolniej. W Abinger w latach 1936 i 1937
zarejestrowano przejscie H przez bardzo ptaskie minimum. W Niemegk
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minimum zanotowano w 1941 r., p6 czym sktadowa H zaczeta wzrastac
o okoto + 3y rocznie. W Swidrze od poczatku rejestracji w 1921 r. az
do czaséw obecnych sktadowa H nieustannie maleje, co prawda w ostat-
nich latach coraz wolniej. To zréznicowanie zmian skiadowej poziomej

Fig. 3
Zmiany sktadowej poziomej H w Europie $rod-
kowej

sprawia, iz ré6znica H miedzy Swidrem i Niemegk silnie ostatnio wzrasta-
fta (w nawiasach wartosci interpolowagne):

Rok Niemegk —Swider
1934 35
1935 93
1936 100
1937 106
1938 108
1940 (134)

1943 (176)
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SKLADOWA PIONOWA Z

Wzrost F w ostatnich dziesiecioleciach i jednoczesne zmniejszanie
sie sktadowej poziomej H dowodzg silnego wzrostu skiadowej pionowej
w Europie $Srodkowej (fig. 4). Wielko$¢ ta przechodzita przez minimum

Fig. 4
Zmiany sktadowej pionov?ej Z w Europie $rodkowej

w Stucku w 1914 r., w Poczdamié za$, Seddin i Rude Skov w 1915 r.
W tym czasie we Francji, Belgii, Holandii i na. Wyspach Brytyjskich
sktadowa Z jeszcze malata, a jej minimum miato miejsce w Stonyhurst,
Nantes i De Bilt w 1925 r., w Val Joyeux w 1926 r., a w Abinger- nawet
w 1929 r. W Swidrze, jak wolno przypuszczaé, minimum Z miato miejsce
okoto 1915 r. Od tej epoki Z wzrasta u nas stale z charakterystycznie
duza szybkoscig, o czym niechaj $wiadczg nizej podane réznice Z Swidra
wzgledem sasiadujgcych stacji 'magnetycznych:

Rok Swider — Niemegk
1911 r 605 m
1935 686

1939 725

1943 (794)
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Rok Suiider — Janou;

1933 894 y

1934 905
Stuck — Swider

1933 - 3575y

1934 3580

1935 3559

1936 3537
Swider — Auhof

1934 i 2514 o

1935 2513

1936 2524

1937 2530

Rude Skov — Swider

1933 + 1114

1934 1107

1935 1082

1936 1061

1.937 1051

Konstatujemy tu, podobnie jak i odnos$nie do catkowitego natezenia
F, wyraznie szybszy wzrost Z w Swidrze niz na innych europejskich
stacjach otaczajacych Swider. Wzrost ten obecnie jest nieco powolniej-
szy, niz to wynika z wyzej przytoczonych danych, w kazdym razie wy-
nosi on okoto -f 35 y rocznie.

INKLINACJA |

Jeszcze okoto 1900 r. inklinacja w $rodkowej Europie malata. Swe
minimum osiggneta ofna w Stucku w latach 1902 i 1903, w Poczdamie
w 1906 r., ale na zachodzie Europy dopiero po 1910 r. Po wymienionych
datach inklinacja, az do obecnej epoki, wszedzie wzrasta — ostatnio
coraz wolniej. Zachowanie si¢ obu skiadowych H i Z, tak odmienne w
Swidrze w stosunku do stacji magnetycznych sasiadujacych, dobrze sie
wyraza roznicami zmian rocznych |. W okresie 1921 — 1925 roczny
wzrost / wynosit:

Stuck i 3;2
Poczdam 13
Seddin 13
Rude Skov 15

Swider 2,6
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Gdy wiec okoto 1921 r. inklinacje w Swidrze-i-*w Poczdamie byty nie-
mal identyczne, to okoto 1940 r. inklinacja w Swidrze, jak widaé z wy-
kresu (fig. 5), jest okoto 0°5 wieksza niz w Niemegk. Obecna szybkos¢

Fig. 5
Zmiany inklinacji I w Europie $rodkowej

wzrostu inklinacji wynosi w Swidrze okoto 1°5 a wiec jest znacznie
mniejsza niz w latach 1921 — 1925.

DEKLINACJA D

Ruch deklinacji w Europie znany jest stosunkowo do$¢ szczegéto-
wo. Poczynajac od poczatku XVII wieku deklinacja (wschodnia) maleje
i osiggneta minimum w poczatkach XIX stulecia, nastepnie za$ az do
naszych czas6w nieustannie wzrasta. W Polsce przechodzi ona obecnie
przez warto$¢ zerowa (Swider — okoto 1946 r., Krakéw — okoto 1949
r.}, przy czym linia deklinacji réwnej zeru, tzw. agona, przesuwa sie
przez nasze ziemie ze wschodu na zachod. Przejdzie ona przez Kato-
wice okoto 1953 r., przez Gdynie okoto 1956 r., przez PoznahA okoto
1959 r., a przez Watbrzych okoto 1960 r. — oczywiscie sgdzac na pod-
stawie obecnego jej ruchu.
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Absolutna warto$¢ réznicy deklinacji miedzy Swidrem i Niemegk
stale obecnie maleje:

Rok Niemegk — Swider
1939 — 3341
1940 32,9
1941 32,1
1942 30,8
1943 29,6

i jak wida¢, wzrost deklinacji jest na zachodzie naszego kraju wiekszy
niz na wschodzie.

Mozna na tej podstawie przyja¢, iz réznice deklinacji miedzy Bu-
giem i Odrg zmniejszajg sie obecnie $rednio o I°l rocznie. W efekcie
tego zjawiska Sredni dystans miedzy izogonami stale wzrasta, co moz-
na rowniez okresli¢ inaczej, méwiac, iz poszczeg6lne izogony okreslo-
nych wartosci deklinacji przesuwajg sie przez nasze ziemie ze wschodu
na zachod ruchem przys$pieszonym.

Jest to oczywiscie model bardzo przyblizony catego zjawiska. Bliz-
sza analiza pokazuje, iz krzywe rownych zmian rocznych (izopory) de-
klinacji majg przebieg skosny wzgledem potudnikéw geograficznych (3).
llustrujg to dane dotyczace zmian deklinacji na stacjach magnetycz-
nych funkcjonujacych niegdy$ na naszych ziemiach dla celow mier-
nictwa gorniczego. Na wykresie ilustrujgcym zmiany deklinacji w $rod-
kowej Europie (fig. 6) procz Swidra i stacji zagranicznych figuruja dane
dotyczace wyzej wspomnianych stacji magnetycznych, ktére rejestro-
waty deklinacje: w Sobiecinie (Hermsdorf) pod Watbrzychem w Jatach
1901—1929, w Bytomiu w latach 1900—1908 i w Mikotowie w latach
1925—1932. Podajemy tu niektore dane tych stacji nieco szczegotowiej:

Rok Swider Mikotow Sobiecin Seddin
1925 — 2° 466 - 32378 — 4° 54,3 — 6° 34,7
1926 35,1 26,7 39,6 22,3
1927 25,2 16,0 29,3 10,9
1928 15,3 6,2 19,6 5 59,6
1929 6,3 2 56,6 10,3 49,1
W okresie 1925 — 1929 Sredni roczny wzrost deklinacji by

Swider + 1070

Mikotow 10,3

Sobiecin 11,0

Seddin 11,4

Rude Skov 9,3

Stara Dala 8,3
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Liczby te pokazuja, iz izopory deklinacji nie -tylko przebiegajg skosnie
do potudnikoéw, lecz ze ksztatt ich bynajmniej nie jest prosty, wzajemne
odlegtosci nie sag miedzy sobg réwne, a ponadto z roku na'rok zmienne.

Zmiany deklinacji D w Europie $rodkowej

Pouczajg o tym dane nastepujgce, dotyczace roznic deklinacji miedzy
polskimi stacjami magnetycznymi:

Ilok Swider — Mikotéw Swider — Sobiecin
1925 f 51°2 -h 2" 7°7
1926 51,6 4.5
1927 50,8 4,1
1928 50,9 4,3

1929 50,3 4,0
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Przeprowadzony wyzej pobiezny, przeglad poucza, iz zapisy stacji
w Swidrze i zapisy stacji magnetycznych sasiadujacych z naszym kra-
jem, nawet gdyby byty nieprzerwanie prowadzone od 1900 r., nie zdota-

tyby zabezpieczy¢é — w drodze interpolacji — znajomos$ci zmian wie-
kowych w kazdym zadanym punkcie kraju. Rozbudowa sieci krajowych
obserwatoriow magnetycznych — skadingd nader pozgdana — rdéwniez

nie rozwigzuje rozpatrywanego tutaj problemu. Krzywe stacyjne wy-
kazujg bowiem:
1) znaczne przesuniecia fazowe,
2) znaczne rdznice stromosci,
3) drobne i nieregularne nieprawidtowosci itp. cechy o charakte-
rze lokalnym lub regionalnym.

W tych warunkach odwota¢ sie trzeba do na-
lezycie zredukowanych wynikéw pomiarow abso-
lutnych, wykonywanych co pewien czas w punk-
tach potozonych pomigdzy stacjami magnetycz-
nymi. Punkty takie nazywamy ,punktami magne-
tycznymi wiekowymi?®“.

Konieczno$¢ uzupetnienia pracy stacji magnetycznych okresowymi
pomiarami absolutnymi na punktach wiekowych uznawana byta od daw-
na. A. Nippoldt dokonat wyboru kilku takich punktéw wsréd punk-
tdbw pierwszego rzedu niemieckiego zdjecia absolutnego Eschenha-
gena i Edlera =z lat 1898 — 1903. Wykonat on na tych punktach
pomiary absolutne w latach 1912 i 1913. Tylko dwa z tych punktow :
mwybranych przez Nippoldt a: Cisow (Zizow, nr 96) i Turowo (Stei-
nau, nr 69) lezg w obecnych naszych granicach. Drugi z tych punktéw
jeszcze w 1913 r. Nippoldt uwazal za nieodpowiedni, na pierwszym
z nich — z mojej inicjatywy — pomiar powtdrzony zostat w 1949 r.
przez A. Dgbrowskiego, a wynik ogtoszony jest w pracy tegoz
autora, w niniejszych ,Przyczynkach®. Punkt pierwszego rzedu Basak
pod Gdanskiem (Bohnsack, nr 82) powtdrzony zostat przez F. Errulata
w 1925 r. Punkt pierwszego rzedu na Helu (Hela Ill, nr 81) powtdrzony
byt przez St. Kalinowskiego, a poczynajgc od 1932 r. czynna
tam byta magnetyczna stacja rejestracyjna Panstwowego Instytutu
Meteorologicznego. Niestety, Srednie roczne tej stacji znane sg w catosci
tylko zaledwie dla jednego roku (1934).

Punkty zdjecia niemieckiego Eschenhagena i Edlera
na Pomorzu, w Poznanskim i na Goérnym Slasku prawie catkowicie —
niestety — zostaty pominiete przy wykonywaniu polskiego zdjecia ab-
solutnego St. Kalinowskiego w latach 1921 —: 1928. Zaledwie
w kilku przypadkach (wyzej wspomniany Hel, Runowo nr 110, Podgo6-
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rzyn nr 109 itp.) punkty. Kalinowskiego sg do$¢ bliskie pierwot-
nych stanowisk niemieckich. Niepowetowana stad strata. Autor ten po-
mingt rowniez w swym zdjeciu punkty pomiarowe niemieckiego zdje-
cia Lam on ta oraz punkty pomiarowe Liznara =z 1890 r, te ostat-
nie potozone na obszarze bytego zaboru austryjackiego, a réwniez daw-
ne punkty pomiarowe Smirnowa z lat 1875 — 1881 i Dubili-
skieg o z 1893 r. z terendw bytego Krolestwa Kongresowego.

W 1933 r. St. Kalinowski (1) w swym sprawozdaniu za okres
1930 — 1933, przedstawionym na V Zebraniu Og6lnym Unii Geodezyj-
no-Geofizyeznej w Lizbonie, pisat co nastepuje: ,,.. notre Observatoire
a entrepris un travail assez vaste, concernant les variations séculaires
des éléments magnétiques dans les diverses régions du territoire de la
Pologne. Ges études se proposent de tracer une carte d’isopore? qui
serait basée sur les données d’observations systématiques, faites daprés
un plan établi et non pas sur des suppositions. Ce travail est étroitement
lie a la' question de la marche séculaire des éléments magnétiques
étudiée sur les globe terrestre entier, une question qui fera I’'objet d’une
discussions a I’Assemblée de Lisbonne dans laquelle on examinera les
propositions d’une Commission spéciale, nommée au Congrés de Stock-
holm, a laquelle j’ai I'honneur d’appartenir®.

Warto rédwniez zacytowac¢ odnos$ny fragment z nastepnego z kolei
analogicznego sprawozdania, przedstawionego na VI Zebraniu Ogélnym
Unii Geodezyjno-Geofizycznej w 1936 r. w Edynburgu. St. Kali-
nowski (2) pisat tam, co nastepuje: ..Considérant la question de la
marche séculaire des éléments magnétiques et sa dépendence de la po-
sition géographique comme question d’une importance exceptionelle,
notre Observatoire avait exécuté les mesures systématique dans six
points (stations séculaires) situés dans diverses parties de la Pologne.
Ces six lieux sont comme il suit: Hel, Poznan, Katowice, Wilno, Pinsk,
Stanistawow.... Compris par soi-méme, I'Observatoire de Swider est
notre septiéme station séculaire: L’inconvénient des mesures dans les
six points nommés provenait jusqu’a présent de la nécessité de placer
les instruments sur des trépieds portables. Maintenant nous sommes en
train d’installer les piliers spéciaux dans les six points nommés. Nous
allons publier prochainement nos conclusions préliminaires sur la mar-
che séculaire”.

W jakim zakresie plany zastuzonego magnetologa polskiego zostaty
zrealizowane — nie wiemy, gdyz odpowiednie publikacje nie zostaly
ogtoszone. Nie ulega jednak zadnej watpliwosci, ze wysuniety przez
St. Kalinowskiego postulat stabilizowania punktéw wiekowych
— jest ze wszech miar stuszny. Nim zostanie on spetniony, a powinno to
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nastagpi¢ jak najrychlej, nalezy przyja¢ za zasadg mozliwie doktadne
lokalizowanie wiekowych stanowisk pomiarowych. Niestety, przyznaé
trzeba, iz w dotychczasowej praktyce w naszym kraju reguta byt raczej
przeciwny sposdb postepowania.

Poprawe stanu rzeczy w tym zakresie usitujg od szeregu lat wpro-
wadzi¢ geofizycy Panstwowego Instytutu Geologicznego. Przy okazji
szczegb6towych prac terenowych odwiedzano miejsca dawnych pomiaréw
absolutnych, odnotowujgc obecna przydatno$¢ niegdy$ wybranych sta-
nowisk, a jesli to byto mozliwe — dokonujac szkicow sytuacyjnych
i pomiarow. W ten sposdb zebrany zostat spory materiat, ktdry w miare
publikowania pozwoli rzuci¢ nieco wiecej Swiatla na zawite, a tak waz-
ne zagadnienie zmian wiekowych magnetyzmu ziemskiego na naszych
ziemiach. Szczeg6lnie wazne pod tym wzgledem wyniki zebrata Grupa
Pomiarow Absolutnych Panstw. Inst. Geol. specjalnie zorganizowana
w 1949 r. dla wykonania pomiarow na dawnych polskich i niemieckich
stanowiskach pierwszego rzedu. Sprawozdanie z wynikéw, uzyskanych'
przez te Grupe, przedstawia w niniejszym zeszycie ,Przyczynkdw*“
A. Dabrowski. Metod pomiarowych przezen uzytych nie uwaza-
*my za ostateczne. Nie ulega watpliwosci, iz zapewnimy tego typu pra-
com lepsze jeszcze wyniki, stosujgc do pomiaréw H; Z, D magnetometry
La Coura, ktérych zespolty niedawno zakupione zostaty dla Panstw.
Inst. Geol. Zréznicowanie zmian wiekowych $ledzi¢ bedzie mozna przy
pomocy tych przyrzadéw z dokiadnoscig bardzo wysoka. Wazne nato-
miast jest, by wszelkie przyszie na ten temat prace zawieralty wy-
czerpujagce opisy sytuacyjne punktow pomiarowych, zezwalajgce
przysztym badaczom na tatwe a doktadne identyfikowanie lokalizacji.

llo$¢ punktow wiekowych, jakie obecnie nalezy wybra¢ na obsza-
rze kraju, musi by¢ dos¢ znaczna, w kazdym razie co najmniej 2 — 3-
krotnie wieksza od tej, jaka proponowat St. Kalinowski. Tak
zwiekszona, ilo$¢ ta zdota zapewne w pierwszym przyblizeniu zabezpie-
czy¢ cele ogolnej, przegladowej kartografii magnetycznej naszego kraju.
Zmiany elementdw magnetyzmu ziemskiego powinny by¢ na tych punk-
tach $ledzone pomiarami wykonywanymi co kilka lat. Tak zorganizo-
wany ,dozér* zmian wnekowych pozwoli rdwniez udoskonali¢ definicje
pola normalnego, jakim postugujemy sie przy obliczaniu anomalii mag-
netycznych.

Wida¢ jednak juz dzisiaj wyraznie, a w niniejszej notatce pragnie-
my i te okoliczno$¢ z naciskiem podkresli¢, iz wymieniona wyzej ilos¢
podstawowych punktéw wiekowych na pewno nie zdota zabezpieczy¢
studiow szczegétowych nad interesujgcym nas tutaj zjawiskiem. We
wspolnej- pracy z E. Stenzem  juz w 1936 r. zwrdciliSmy uwrage na
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osobliwe zachowanie si¢ zmian wiekowych na obszarze niektérych oko-
lic naszego kraju (5). Nie zdawaliSmy sobie wowczas sprawy, iz w skom-
plikowanym przebiegu izopor Z w okresie 1912 — 1928, jaki na podsta-
wie pomiarow St. Kalinowskiego stwierdziliSmy np. w rejonie
Ptocka, mozna i trzeba dopatrywaé sie zwigzkOw z przebiegajacymi w
tych okolicach waznymi granicami dwoch odrebnych prowincji grawi-
metrycznych. tatwo to mozna obecnie sprawdzi¢, poréwnujagc mapke
ogtoszong przez nas w 1936 r. z mapg anomalii grawimetrycznych na-
szego Kkraju.

Wiemy dzi$, ze przyktadéw zwigzkéw tego typu mozna by przyto-
czy¢ wiecej. Anomalie magnetyczne basenu paryskiego lub anomalie
magnetyczne Srodkowej Belgii ulegajg silnym deformacjom, a zmiany
ich,, wynoszace po kilkaset y w ciggu kilkunastu lat, zachodzg — jak sie
zdaje — pod wptywem aktywnosci tamtejszych ognisk sejsmicznych (4).

Ze zjawiskiem deformacji lokalnych i regionalnych anomalii mag-
netycznych na ziemiach polskich nalezy sie liczyé bardzo powaznie
Okresowe pomiary co najmniej niektérych z naszych anomalii magne-
tycznych bytyby tedy bardzo pozgdane

Literatura

1 Association de Magnétisme et Electricité terrestres. Bulletin No 9. Comptes
Rendus de I’Assemblée de Lisbonne, p. 92, Copenhague, 1934.

2. Association of Terrestrial Magnetism and Electricity. Bulletin No 10. Tran-
' sactions of Edinburgh Meeting, p. 129, Copenhagen, 1937.

3. Olczak T. — Pomiary deklinacji magnetycznej w Krakowie. Mater, do
Fizjogr. Kraju nr 15, Pol. Akad. Umiej., Krakéw, 1948.
4. Rothe J. P. — Deformations des anomalies magnétiques et seismes. Publi-

cations du Bureau Central Seismologique International, Fasc.
17, p. 157, Toulouse, 1950.

5. Stenz E, Olczak T. — O zmianach wiekowych sktadowej pionowej
magnetyzmu ziemskiego na ziemiach polskich, Toto. Geof.
Warsz., Biul. z. 13. p. 18, Warszawa, 1936.



20 Tadeusz Olczak

Taflayiu OJIbHfIK

BEKOBbIE H3MEHEHHS1 3EMHOTO MfIrHETH3Mfl HA nQJIbCKOM TEPPHTOPHH
B TIEPHOfIE 1900 — 1950 TT.

(c 6 (jjwypalVH b TeKCTe)
Pe3iome

HacTOfliij,aa 3aMeTKa nocBsmeHa paccMOTpeHHio BeKOBbix H3MeHeHHH,
K3KHM noABepra/iHCb 3JieMeHTbi 3eMHoro MarHeTH3Ma b ueHTpahbHon
EBpone, a b oco6eHHOcrn na nojibCKofi TeppmopHH b snoxe 1900—1950 rr.
Abtop noflnepKHBaeT Heo6xofl[HMocTh AeTal/ibHoro H3yMeHHH BeKOBbix
HSMeHeHHH," h6o TOHHoe nx H3yneHHe HBAaeica Heo6xoAHMbiM uel/ien
MarHHTHofi KapTorpacJ)HH.

Tadeusz OLCZAK
SECULAR VARIATIONS OF EARTH MAGNETISM ON THE TERRITORY OF
POLAND BETWEEN 1900 — 1950

(with 6 figures in the text)

Summary

This paper is devoted to the study of secular variations undergone
by elements of the earth magnetism in central Europe, and especially
on the area of Poland, during the epoch 1900 — 1950. The author em-
phasises the need of detailed studies concerning the secular variations
since the close knowledge of them is indispensable for purposes of mag-
netic cartography.



Adam DABROWSKI

POMIARY ABSOLUTNE NA PUNKTACH WIEKOWYCH
W 1949 ROKU

(z 1 figura w tekscie)

Streszczenie

W pracy niniejszej autor przedstawia wyniki pomiaréw D, I, Z wykonanych
w 1949 r. na niektdrych polskich magnetycznych punktach wiekowych i bazowych.

Do pomiaru D uzyte byly teodolity Wild T2 i TO, do pomiaréw | uzyty byt
potowy induktor magnetyczny Askania, do pomiaréw za$ Z stuzyt wariometr Z
Ruska z magnesami pomocniczymi i cewkag Helmholtza.

Tabele na koncu pracy zawierajg ostateczne wyniki zredukowane do epoki
19495, jak réwniez zmiany wielkosci D, I, Z od epoki niemieckiego zdjecia absolut-
nego Eschenhagena i Edler-a (1901,0) i od epoki polskiego zdjecia abso-
lutnego Kalinowskiego (19285).

Wstep

Ziemskie pole magnetyczne podlega ciggtym zmianom w czasie. Sg
to zmiany okresowe: dzienne, roczne i wiekowe oraz wystepujace nie-
regularnie burze magnetyczne.

Azeby mie¢ mozno$¢ poréwnywania pomiarbw magnetycznych,
przeprowadzanych do. celow poszukiwawczych w rozmaitych okresach
czasu, nalezy systematycznie $ledzi¢ wszystkie wyzej wymienione zmia-
ny czasowe. Do rejestracji zmian dziennych i rocznych oraz burz mag-
netycznych stuzg specjalne obserwatoria magnetyczne (w Polsce czynna
jest tylko jedna taka instytucja: Obserwatorium Geofizyczne im. St. Ka-
linowskiego w Swidrze). Poniewaz za Chapmanem i Barte 1-
sem mozna przyja¢ w przyblizeniu, iz zmiany krétkookresowe wyste-
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puja jednoczes$nie i z jednakowym natezeniem w promieniu okoto 500
km od stacji, przeto na obszarze takiego kraju jak Polska pozadane jest
istnienie co najmniej 2 — 3 tego rodzaju stacyj.

Inaczej rzecz sie ma ze zmianami wiekowymi, gdyz w okresie Kil-
kunasto- lub kilkudziesiecioletnim uwidacznia sie wptyw potozenia
geograficznego na zmiany w natezeniu magnetycznego pola ziemskiego.
Azeby méc te zmiany kontrolowaé, nalezy pokryé kraj siecig punktéw,
zwanych ,wiekowymi“ i co kilka lat powtarza¢ pomiary, pozwalajgce
na jednoznaczne okreSlenie natezenia pola ziemskiego w tych punktach.

Nastepujgce wielkosci stuzag do charakteryzowania magnetycznego
pola ziemskiego:

F — catkowita warto$¢ skalarna wektora natezenia

D — deklinacja magnetyczna (kat zawarty miedzy potudnikiem

magnetycznym a potudnikiem astronomicznym)

I — inklinacja (kat zawarty miedzy wektorem natezenia pola mag-

netycznego a ptaszczyzng pozioma)
— skladowa pozioma catkowitego natezenia
— skiadowa -pionowa catkowitego natezenia
sktadowa wektora H w kierunku potudnika, astronomicznego
— sktadowa wektora H w kierunku prostopadtym do potudnika
astronomicznego.

< X N I
|

Azeby jednoznacznie okres$li¢ warto$¢ i kierunek wektora natezenia
pola magnetycznego w danym punkcie, nalezy dokona¢ pomiaru jego
sktadowych. Zazwyczaj mierzy sie D, 1 i H lub D, H i Z. W przypadku
niniejszej pracy, ze wzgledu na stojgce do dyspozycji instrumenty, mie-
rzono D, | i Z.

Na podstawde wynikOw pomiar6w mozna, majac do dyspozycji wy-
niki pomiaréw przeprowadzanych na tych samych punktach przed kilku
laty, wykreslic mapy izopor, tj. krzywych tgczacych punkty o jednako-
wych zmianach w czasie poszczeg6lnych elementdw natezenia pola
magnetycznego ziemskiego. Poza wyzej wymieniong redukcjg magne-
tycznych pomiardw poszukiwawczych, mapy izopor, szczegélnie dekli-
nacji, moga stuzy¢ do celéwr geodezyjnych, nawigacyjnych, wojsko-
wych itp.

GEL | PROGRAM PRACY
Pomiary niniejsze miaty na celu zdobycie w szybkim czasie infor-

macji o przebiegu zmian wiekowych na ziemiach polskich, w szczegol-
nosci na zachodzie kraju.



Pomiary absolutne na punktach wiekowych w 1949 r. 23

W tym celu postanowiono przeprowadzi¢--pomiary trzech sktado-
wych natezenia magnetycznego ziemskiego: Z, I i D na nastepujgcych
punktach wiekowych:

1) Rzewnowo

2) Rzepin

3) Cisowo

4) Poznan — Chyby
5) Poznan — Obserwatorium Astronomiczne
6) Peckowo I

7) Peckowo Il

g) Kepno

9) Podzamcze

10) Raciborz

U) Mikotow

12) Krakow

13) Kielce

14) Swider

15) Grajewo

16) Sottmany'

Punkty 1, 2, 3, 6, 9 i 16 pokrywajag sie lub lezag w bezposrednim
sgsiedztwie niemieckiego zdjecia absolutnego z lat 1893 — 1903, punk-
ty za$ 7, 8, 12, 13 i 15 pokrywajg sie lub znajduja sie w bezposrednim
sgsiedztwie punktéw zdjecia St. Kalinowskiego =z lat 1910 — 1930.

Wyniki obu wyzej wymienionych zdje¢ wyzyskano do wyznaczenia
przebiegu zmian wiekowych. Poniewaz zdjecia te i zdjecie z 1949 r. dzieli
duzy odstep czasu, nalezato by w celu otrzymania doktadniejszycn war-
tosci zmian wiekowych powtérzy¢ pomiary w jak najkrotszym czasie.

Punkty 4, 5 10 i 11 zalozono ze wzgledu na mozno$¢ powstania
w tych punktach w przyszto$ci obserwatori6w magnetycznych. Na punk-
cie 14 (Swider) przeprowadzono pomiary w celu poréwnania instrumen-
tow i wyznaczenia ich poprawek.

Dla pomiarow sktadowej Z, ze wzgledu na ich inny charakter niz
pomiar6w | i D (przedmiotem pomiaru byly nie wartosci absolutne Z
lecz réznice Z miedzy punktami), zatozono punkty pomocnicze w Brono-
swicach pod Krakowem, w Raszynie, Morach i Targdbwku pod Warszawg
oraz w Kilodawie.

Punkt w Bronowicach zatozono ze wzgledu na wptyw na punkcie
w Krakowie sieci tramwajowej, powodujagcy btedy w pomiarach Z na
tym punkcie, a co za tym idzie, btedy w nawigzaniach Z sasiednich
punktéw: Mikotowa i Raciborza ze Swidrem.
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Punkty Raszyn, Mory i Targéwek stuzyty do posredniego nawigza-
nia pomiaréw Z dalszych punktéow ze Swidrem (przejazd przez Warsza-
we zabiera duzo czasu).

Punkt w Kilodawie zatozono ze wzgledu na duzg odlegtos¢ miedzy
Poznaniem a Warszawa.

Sytuacje wszystkich wyzej wymienionych punktéw wiekowych oraz
nawigzan Z zaznaczono na mapce zataczonej do niniejszej pracy (fig 7).

‘Cisowo
GDANSK
Rzewnowo
Sottmony
SZCZECIN
M
i Peckowo
{F(’)ojéNAN
Ve S Kiodawo WARSZAWAX. Targoek
Mory e (X . ider
—r——  Raszyn
LUBLIN
WROCLAW
Kielce
O
KRAKOW
Bronowiee
$ Punkty wiekowe
o Punkty nawiazan.z"
HNB50 % 1m
Fig. 7

Punkty pomiaréw absolutnych w 1949 r.

Poza tym wyznaczono warto$¢ Z w Krzeszowicach oraz na dwdch
punktach w Tenczynku w celu pordwnania wynikOw z pomiarami abso-

lutnymi Z przeprowadzonymi w tych punktach wagami BMZ przez
St. Pawtowskiego.
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INSTRUMENTY.

Do pomiaru skiadowej Z uzywano wariometru magnetycznego Z
firmy Ruska nr 2411, systemu Schmidta.

Czuto$¢ wariometru byta wyznaczona przy pomocy cewki Helm-
holtza firmy Ruska nr 2491. W czasie prac polowych, tj. od 21. Ill do
17. XI. 1949 r., czutos¢ wagi wahata sie miedzy 10,2y a 9,77 na jedng
dziatke skali.

Dnia 22. IX. 1949 r. w Kepnie, majagc mozno$¢ wyznaczenia czutosci
wariometru przy pomocy magnesu pomocniczego nr 4075 o momencie
wyznaczonym uprzednio przy pomocy cewki Helmholtza. otrzymano
czuto$¢ rowng 9,7 .

Zmiana poziomu wariometru — sadzac z kilkakrotnych nawigzan
tych samych punktéw, przy odlegtosciach miedzy punktami dochodza-
cych do 300 km i odstepach czasu przekraczajagcych 24 godz., byta rzedu
kilkunastu y. Tylko w jednym przypadku (by¢ moze na skutek gwatto-
wnego wstrzgsu w czasie transportu) wynosita 30 vy.

Jak stwierdzono na podstawie poréwnania odczytow wariometru
z rejestracjg sktadowej Z w Raciborzu, wariometr byt skompensowany
termicznie i poprawki na temperature przy redukcjach wynikow nie
uwzgledniono. W czasie pomiaréw temperatura wahata sie miedzy + 2°
i -j- 33°C. Wahania temperatury' w ciggu dnia nie przekraczaty 12°C.

Na potudniu kraju, tj, miedzy szerokosciami geograficznymi 50°5
i 51°20° pracowano wariometrem bez uzycia magnesu pomocniczego. Na
pétnocy wytonita sie konieczno$¢ zastosowania magnesdw pomocniczych.
Uzyto do tego celu magneséw nr 4075 i 3075. Moment pierwszego wy-
znaczono przy pomocy cewki Helmholtza i otrzymano warto$¢ 125 jed-
nostek CGS (w metryce instrumentu figuruje wartos¢ 126 jednostek
CGS), moment za$ drugiego, wynoszacy 396 jednostek CGS, wzieto
z metryki.

Deklinacje mierzono przy pomocy zespotu instrumentow sktadajg-
cego sie z teodolitu T2 firmy Wild nr 4591, chronometru kieszonkowego
i stopera (pomiar azymutu geograficznego) oraz teodolitu TO firmy Wild
nr 15926 (pomiar azymutu magnetycznego).

Teodolit T2 jest narzedziem przystosowanym do pomiaréw astrono-
micznych (posiada pryzmat z ciemnikiem nasadzany na lunete!, o po-
dziale gradowym k&4, z doktadnoscig odczytu lcc dla kota poziomego
i pionowego.

Chronometru i stopera (z podzialem na setne cze$ci minuty) uzywa-
no do wyznaczania czasu w obserwacjach azymutu astronomicznego.
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Teodolit TO jest instrumentem uzywanym zasadniczo do pomiaréw
leSnych, melioracyjnych itp. Posiada on lekki aluminiowy limbus z za-
mocowanym pod nim magnesem w ksztatcie ptaskiej sztabki. limbus
posiada w $rodku umieszczone agatowe tozysko, ktére sie opiera o sta-
lowe ostrze, wmontowane w dolng czes¢ teodolitu. Biegun pdinocny
magnesu pokrywa sie z kreskg zerowg limbusa. Teodolit posiada urzg-
dzenie aretujgce, podnoszace limbus do gory, zabezpieczajgc w ten spo-
séb agatowe tozysko przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pryzmaty
umieszczone nad limbusem przenoszg podwojny obraz jego podziatu do
gornej czesci instrumentu, gdzie przez wziernik mozna dokona¢ odczytu.
Specjalna Sruba mikrometryczna stuzy do zgrania obu obrazéw podziatu
limbusa w ten sposéb, by kreski obrazu goérnego stanowity przedtuzenie
kresek dolnego. Po zgraniu obrazdw odczytuje sie we wzierniku stop-
nie (ilos¢ odstepéw miedzy symetrycznymi dziesigtkami stopnia na
gorze i na dole, np. 30" i 2107), na Srubie mikrometrycznej za§ — minuty
i ich dziesigte czesci.

Przez poréwnanie naszych pomiaréw deklinacji dokonanych w Swid-
rze z zarejestrowang deklinacjg przez tamtejsze obserwatorium, stwier-
dzono, iz odlegto$¢ katowa miedzy zerem limbusa a biegunem N magnesu
wynosi -~ 0° 59'0, tzn. otrzymang z porhiaréw deklinacje zachodnig na-
lezy zmniejszy¢ o te warto$¢, wschodnig za§ — zwiekszy¢.

Do pomiardw inklinacji uzyty zostat induktor ziemski firmy ,Aska-
nia-Werke*“ nr 363889 z galwanometrem strunowym firmy Edelmann
nr 1283. Opis tych instrumentow, jak rowniez metoda pomiaru inklinacji,
znajdujg sie w pracy T. Olczaka i J. Skorupy (5.

POMIARY TERENOWE

Pomiary terenowe, zostaty przeprowadzone w kilku etapach. Od 21.
Il. do 20. VIII. 1949 r. praca odbywala sie gtéwnie w Raciborzu. Prze-
prowadzono w owym czasie badania instrumentéw, ¢éwiczenia w pomia-
rach oraz dokonano pomiaru inklinacji i deklinacji w Raciborzu, Miko-
towie i Krakowie, a takze nawigzan Z miedzy Raciborzem, Mikotowem
i Krakowem. RoOwnocze$nie grupa pomiaréw absolutnych PaAstwowego
Instytutu Geologicznego prowadzita rejestracje skladowej Z w Racibo-
rzu, co stanowito jej odrebne zadanie.

W dniach od 2. IX. do 5. IX. 1949 r. dokonano pomiaréw D i | w
Kielcach oraz rdéznicy Z miedzy tym punktem a Raszynem.

W czasie od 8. IX. do 30. IX 1949 r. pomierzono wszystkietrzy skia-
dowe na punktach w zachodniej i p6tnocnej Polsce.
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W okresie od 15. X. do 30. X. 1949 r, pomiary 1 i D na punktach
w Poznaniu i Peckowie przeprowadzili pracownicy Obserwatorium Astro-
nomicznego Uniwersytetu Poznanskiego Fr. Koebcke i H Hurnik
Poza tym dokonano w 1949 r. nastepujacych wyjazdow7
14. X —15. X.Raciborz — Kielce;

3. XI — 5. XIl.Raszyn — Mory — Targéwek — Swider;
11. XI —14. Xl. Poznanh — Peckowo;
16. X1 —19. XI. Racibdrz;

wyzyskujac je do wykonania nawigzan Z.

Trzymano sie nastepujacych metod pracy:

Przy pomiarach skiadowej Z robiono co najmniej 4 pary odczytéw
(na przemian: odczyt W, odczyt E) na kazdym punkcie. W razie watpli-
wosci co do wartosci ktorejkolwiek z par robiono odczyty dodatkowe.
Dwa sasiednie punkty nawigzywano co najmniej dwa razy, w miare
moznosci zwiekszajgc ilos¢ nawigzan.

Obserwujgc azymut astronomiczny trzymano sie metody obserwacji
z przejs¢ stonca, opisanej przez T. Olczaka (4).

Na kazdym z punktéw7 starano sie (w> zaleznosci od pogody) zaobser-
wowac co najmniej dwie serie.

Azymut magnetyczny mierzono w sposéb nastepujacy: celowano na
mire, odaretowywano instrument, po 2 — 3 minutach robiono odczyt
i zaaretowywano instrument, celujagc na przemian przy lewym i prawym
potozeniu kota pionowego i robigc odczyty w réwmych, pieciominuto-
wych odstepach. Seria sktadata sie z dwunastu takich odczytéw i trwata
godzine. Na kazdym punkcie robiono co najmniej dwie serie w dwoch
réznych dniach.

Inklinacje obserwowano metodg opisang w wyzej wymienionej pra-
cy T. Olczaka i J. Skorupy (5 wykonujagc na punkcie po dwie
serie w dwadch roznych dniach.

Mozna obliczy¢ w przyblizeniu minimalny czas potrzebny na wyko-

nanie wszystkich obserwacji wyzej opisanymi metodami i instrumen-
tami na jednym punkcie:
Sktadowa Z: 2 nawdgzania po 30min. — 1godz
Azymut astronomiczny: 2 serie . 30 — 1 ,
Azymut magnetyczny: 2 serie ” lgodz. — 2
Inklinacja: 4 serie » 30min. — 2
razem 6 godz.

Nie wchodzi w to czas przejazdu ani straty spowodowane zlg po-
goda. Do wryzej wymienionych dochodzg prace pomiarowe zwngzane ze
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sporzadzeniem szkicow sytuacyjnych oraz wywiad magnetyczny, pole-
gajacy na pomiarze sktadowej Z w czterech, odlegtych o 20 m od punktu
wiekowego, miejscach, majacy za zadanie stwierdzi¢, czy w poblizu
nie znajdujg sie jakie$ ciata zaburzajgce (zelastwo, przewody elektrycz-
ne itp.).

Nizej umieszczone zestawienie podaje ilos¢ seryj wykonanych przez
poszczegblnych obserwatordw.

Obserwator Nawigzania ~ Azymut astro- Azymut

. Inklinacja
Z nomiczny magnetyczny
A. Dabrowski 36 29 35 56
11 Hurnik — — 5 6
li. Kaminski — — 17 2
Fr. Koebcke — — 13 , 30
T. Olczak — 12 3 1

Za nawigzanie Z w powyzszym zestawieniu uwazano pomiar réz-
nicy Z dokonany miedzy dwoma co najmniej punktami wiekowymi lub
pomocniczymi w tych samych lub dwdéch po sobie nastepujacych dniach.

Poza tym wykonano szereg obserwacji ¢wiczebnych w Raciborzu.
Oprocz wyzej wymienionych przy pomiarach pracowali dorywczo: A.
Zasepa W, Stabrowski i J Paszynski.

OPIS PUNKTOW

1) Punkt wiekowy Rzewnowo 'f = [. = 14149'10,/

Punkt wiekowy jest potozony na potudniowy wschod od miasta Ka-
mien Pomorski, koto wsi Rzewnowo, na polu, na najwyzszym w tym
miejscu punkcie terenu, w rozwidleniu szos: Szczecin — Kamien Po-
morski i Golczewo — Kamien Pomorski. Jest on oznaczony krzyzem
nacietym na wierzchu kamienia triangulacyjnego z szarego granitu,
oznaczonego z boku literami T. P. Azymut: cel na szczyt budynku
z czerwonej cegtly, potozonego na potudniowy zachdd od punktu.

2) Punkt wiekowy Rzepin ¥ = 52020'10", /. = 14°49/22"

Punkt wiekowy jest potozony w tesie sosnowym na potudnie od mia-
sta Rzepina na zbiegu dwdéch drog lesnych i oznaczony zostat pro-
wizorycznym palikiem drewnianym whbitym w ziemie, miedzy dwo-
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ma kamieniami triangulacyjnymi potozonymi" na drodze le$nej, bieg-
nacej z poétnocy na potudnie, w odlegtosci 190,2 m od kamienia pét-
nocnego (starego) i 555 m od kamienia potudniowego (nowego).
Nad kamieniem poinocnym przebiega linia wysokiego napiecia.
Azymut: cel na palik prowizorycznie whbity w ziemie na drodze les-
nej odchodzacej na zachdd.

3) Punkt wiekowy Cisowo @ = 54°26/4/,) X = 16°27/35//

Punkt wiekowy jest usytuowany koto miasta Dartowa na potudnie
od wsi Cisowo na szczycie niewielkiego pagorka, potozonego wsréd
tagk nad rzekg Wieprz. Jest on oznaczony krzyzem wyrytym na wierz-
chu kamienia triangulacyjnego, oznaczonego z boku literami T. P.
Azymut: cel na wierzchotek wiezy kaplicy cmentarnej w Dartowie.

4) Punkt wiekowy Poznan - Chyby ? = 52"27'40”, X = 16°46’38”
Punkt znajduje sie na terenie majatku Uniwersytetu Poznanskiego
Chyby koto Poznania. Jest on potozony na péinoc od zabudowan ma-
jatku na skraju sadu czeresniowego, na brzegu skarpy nieduzego
wawozu, u zbiegu tej skarpy ze stromym brzegiem jeziora. Oznaczo-
no go palikiem wbitym w ziemie.

Azymut: cel na szczyt wiezy triangulacyjnej potozonej na wschdd od
punktu.

5) Punkt wiekowy Poznan - Obserwatorium Astronomiczne

o = 52°23'48", X = 16°52'39"
Punkt znajduje sie na terenie Obserwatorium Astronomicznego Uni-
wersytetu Poznanskiego, na trawniku w zachodnim rozwidleniu trzech
drézek, z ktorych zachodnia biegnie do koputy obserwacyjnej, $rod-
kowa za$ do budynku Obserwatorium.
Azymut: cel na maszt od sztandaru.

6) Punkt wiekowy Peckowo | 'f = 52"390l1”, X— 16"2830”

Punkt lezy na terenie wsi Peckowd kolo miasta Ostrordg. Azeby dojs¢
do niego, nalezy z folwarku Peckowo i$¢ drogg w kierunku Wronek,
nastepnie skreci¢ w pierwszg droge boczng na lewo, a potem w pier-
szg na prawo, przy ktorej w miejscu, gdzie niegdy$ byt osadzony ka-
mien triangulacyjny, znajduje sie punkt wiekowy oznaczony prowi-
zorycznie palikiem drewnianym whbitym w ziemie.

Azymut: cel na szczyt wiezy koSciota w Ostrorogu.
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7) Punkt wiekowy Peckowo Il =  52?40’10”, a ~ 16°2942”

Punkt lezy nad brzegiem rowu na potudniowo-zachodnim rogu lasku
potozonego na péinoc od szosy Peckowo — Obrzycko. Oznaczono go
prowizorycznym palikiem drewnianym wbitym w ziemie.

8) Punkt wiekowy Kepno € = 51"174 5 %= 17"5943”

Punkt znajduje sie na tgczce, przy drodze polnej biegngcej koto cegiel-
ni od szosy Poznan — Kepno. Odlegtos¢ od szosy do-punktu 340 m.
Azymut: cel na krzyz koSciota katolickiego w Kepnie.

9) Punkt wiekowy Podzamcze fil = 51°1844”, a = 18°0746”

Punkt znajduje sie na polu wsi Podzamcze koto miedzy gospodarstwa
ob. Karwowskiego. Jest on odlegly, liczagc po miedzy, 176,0 m od
drogi biegnacej przez wie$ do stacji Podzamcze i od wyzej wymie-
nionej miedzy — 12,8 m. Oznaczony jest krzyzem na kamieniu trian-
gulacyjnym z szarego granitu.

Azymut: cel na krzyz kos$ciota w Podzamczu.

10) Punkt wiekowy Raciborz ? = 50"5'1”, X~ 1811'33”

Punkt znajduje sie na polu nalezacym do Slaskiej Stacji Geofizycz-
nej. Lezy on na poOinocny zachdod od pawilonu magnetycznego, na
prostej, taczgcej potudniowo-zachodni rég starego ogrodzenia stacji
z betonowym postumentem w odlegtosci 10,9 m od tego postumentu
i jest oznaczony prowizorycznie drewnianym palikiem wbitym w
ziemie.

Azymut: cel na jabtko pod krzyzem na wiezy kosciota $w. Mikotaja
w Raciborzu.

11) Punkt wiekowy Mikotéw '+ = 50°952”, a 18L63%2”

Punkt znajduje sie na terenie stacji magnetycznej w Mikotowie mie-
dzy potudniowo-wschodnim rogiem budynku stacji, a potudniowo-
wschodnim zatamaniem muru, otaczajgcego stacje, w odlegtosci 18,5
m od wyzej wymienionego rogu budynku, jest on oznaczony prowi-
zorycznym drewnianym palikiem wbitym w ziemie.

Azymut: cel na krzyz na kosciele ewangelickim w Mikotowre.

12) Punkt wiekowy Krakéw 'f = 50"327”> a = 19°57'40”

Punkt znajduje sie na terenie Ogrodu Botanicznego w Krakowie
i stanowi $rodek gdrnej ptaszczyzny nowego stupa kamiennego, po-
tozonego na gtownej alejce ogrodu.

Azymut: cel na mire na S$cianie budynku Obserwatorium Astrono-
micznego.
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13) Punkt wiekowy Kielce ® = 50°52°7\ /o = 20°36’18~

Punkt znajduje sie na miedzy, na granicy dwoéch upraw, miedzy
dwiema dziatkami ornymi, potozonymi na potludnie od drogi Kar-
czobwka — Kielce, na wprost pierwszej z kapliczek, potozonych przy
tej drodze, liczac od Kielc. Jest on odlegty, liczac po miedzy, 3415 m
od drogi, od rogu za$ drewnianego parkanu, znajdujacego sie w po-

blizu — 95,2 m. Oznaczono go prowizorycznie palikiem whbitym w
ziemie.
Uwaga: na miedzy sg wbite dwa paliki — wschodni, whbity prawie

do samej ziemi, bedacy punktem wiekowym i zachodni bardziej wy-
stajacy, okre$lajacy punkt pomiaru St. Pawtowskiego, w od-
legtosci 2 m od poprzedniego.

Azymut: cel na krzyz na péinocnej z grupy czterech wiez w Kielcach.

14) Punkt wiekowy Swider 'f —52[7'0”, A — 21ul4727”

Punkt znajduje sie na terenie Obserwatorium Geofizycznego w Swid-
rze. Lezy on przy stupie z piaskowca, stuzacym do pomiaréw mag-
netycznych, na linii tgczacej Srodek tego stupa i mire na pawilonie
elektrycznym. Jest on oznaczony palikiem drewnianym wbitym w
ziemie.

Azymut: mira na pawilonie elektrycznym.

15) Punkt wiekowy Grajewo 'f = 53"38'47’, a = 22'275’

Punkt znajduje sie na- terenie miasta Grajewo przy drodze polnej,
odbiegajgcej w odlegtosci 303 m od toru kolejowego, ma poinoc od
szosy Szczuczyn — Grajewo. Punkt jest odlegty o 80 m od szosy
i oznaczony palikiem wbitym po zachodniej stronie drogi.

Azymut: cel na $rodek krzyza na kosciele w Grajewie.

16) Punkt wiekowy Soitmany o = 53°42°0”, a = 22"24%6”

Punkt lezy na p6inoc od wsi Soitmany, znajdujacej sie na zachéd
od szosy Grajewo — Etk i miasteczka Prostki. Znajduje sie na szczy-
cie wzgorza wysokosci 133 m i jest oznaczony krzyzem na kamieniu
z szarego granitu, z oznaczeniem O Ill. (Uwaga: w poblizu znajduje
sie drugi kamien z czerwonego granitu réwniez z wyrytym krzyzem).
Azymut: cel na szczyt wiezy kosciota w Ostrokotach.

17) Punkt nawigzan Z w Bronowicach

Punkt znajduje sie na wzgorzu, na terenie lotniska sportowego w Bro-
nowicach, w miejscu skrzyzowania si¢ dwoch drog bitych z wapienia
w poblizu szosy Krakéw — Katowice, koto starej figury. Oznaczono
go palikiem wbitym w naroznik rowu przydroznego.
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18) Punkt nawigzan Z w Raszynie %

Punkt znajduje sie w odlegtosci 170 m od zbiegu szos Warszawa —
Krakow i Warszawa — Czestochowa, na potnocnym brzegu szosy
biegngcej od wsi Falenty. Punkt zostat oznaczony palikiem drewnia-
nym whbitym w brzeg rowu.

19) Punkt nawigzan Z w Morach

Punkt znajduje sie miedzy wsig Mory a Ozarowem, przy drodze pol-

' nej biegnacej na poéinoc od szosy Warszawa — Poznan. Punkt ten
znajduje sie w odlegtosci 100 m od wyzej wymienionej szosy i ozna-
czono go palikiem drewnianym whitym w ziemie. Droga polna taczy
sie z szosg w poblizu miejsca, gdzie na szosie konczy sie kostka a za-
czyna asfalt.

20) Punkt nawigzan Z w Targéwku

Punkt lezy przy drodze biegnacej pomiedzy tgkami po grobli odcho-
dzacej na poéinoc od szosy Warszawa — Radzymin pomiedzy przed-
miesciem Targéwek a osiedlem Marki. Punkt znajduje sie pod krza-
kiem wikliny w odlegtosci 100 m od szosy i oznaczony jest palikiem
drewnianym.

21) Punkt nawigzan Z w Klodawie

Punkt znajduje sie na terenie majatku miejskiego Ktodowa, u zbiegu
drogi i Sciezki odchodzacych od szosy Warszawa — Poznan i ozna-
czony jest palikiem drewnianym wbitym w ziemie.

OPRACOWANIE POMIAROW

Przy redukcji pomiar6w azymutu astronomicznego praca dzielita

sie na dwa etapy:
a) wyznaczenie poprawki chronometru z dwdch serii czasowych.

Postugiwano sie wzorami:

u=T. - 2h- T.U. @
TU. = t- li -y 12h (2)

A sin (s-d)-sin (s—<9
Lr 21 cos (s—z).cos s M
2s*=z+ d+ 4

z =7 -hr (5)
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u — szukana poprawka chronometru;
T. — zaobserwowany czas urzedowy;
— zaobserwowana odlegto$¢ zenitalna stonca;

gdzie:

7
6 — deklinacja stonca;

h — réwnanie czasu;

r — poprawka na refrakcje i paralakse;

t — kat godzinny stonca;

T. U. — czas uniwersalny;

X — dlugos¢ geograficzna miejsca obserwacji;
P — szerokos$¢ geograficzna miejsca obserwacji.

b) wyznaczenie azymutu astronomicznego kierunku obserwowanego.
Uzywano nastepujacych wzorow:
2~ ) ~ t(A I* — 18(P) * 1?QCosec z + ciq] (gj

tgi.cos M
N4 sin.(cp—M)

«i « m
[ ] COS t W
i= f\ + u. Nl 2t (9)
gdzie, poza wyzej podanymi oznaczeniami:
aA — szukany azymut astronomiczny Kkierunku obserwowa-
nego;
~ (P + £ ) ~~ érednia z odczytow kota poziomego przy celowaniu na
2 ] A mire obserwowang;
lj’ p ~ odczyty kota poziomego przy celowaniu na prawy lub
lewy brzeg stonca;
«0 — azymut brzegu stonca;
"0 — promien stonca.

Do wyznaczenia deklinacji postugiwano sie $rednig z wynikoéw otrzy-
manych z kilku serii pomiaréw azymutu astronomicznego wykonanych
na tym samym punkcie. Stosowano nastepujacag kolejno$¢ prac. Znajdo-
wano kat miedzy kierunkiem poinocy astronomicznej, a zerem limbusa
teodolitu Wild TO odejmujagc od zaobserwowanego odczytu na tym teo-
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dolicie azymut astronomiczny zaobserwowanego kierunku. Do otrzyma-
nych wartosci dodano poprawke na niepokrywanie si¢ zera limbusa teo-
dolitu z biegunem N magnesu w celu obliczenia deklinacji na punkcie
wiekowym w momencie obserwacji. Z krzywych deklinacji zarejestro-
wanych w Swidrze wyznaczono deklinacje w Swidrze dla obserwowane-
go momentu. Nastepnym etapem bylto znalezienie réznic deklinacji mie-
dzy punktem wiekowym i Swidrem, a nastepnie po dodaniu $redniej
z tych roznic do $redniej warto$ci deklinacji dla epoki 1949,5 otrzyma-
nie deklinacji na punktach wiekowych zredukowanych do tejze epoki.

Redukcja pomiaréw inklinacji byta podobna. Z krzywych dziennych
H i Z zarejestrowanych w Swidrze obliczono wartosci inklinacji dla mo-
mentu obserwacji w Swidrze, a nastepnie znajdowano réznice inklinacji
miedzy Swidrem a punktem wiekowym. Srednie réznice plus $rednia
warto$é inklinacji w Swidrze dla epoki 1949,5 daly inklinacje na punk-
tach wiekowych dla epoki 1949,5. Poprawke instrumentu, ktdrg wyzna-
czono przez pomiary w Swidrze i ktéra wyniosta + 0’2, uznano za spo-
wodowang btedami przypadkowymi i nie uwzgledniono przy redukcjach.

Redukcja pomiaréw Z miata nieco odmienny charakter ze wzgledu
na to, iz nie mierzono absolutnych wartosci sktadowej Z, lecz jej rdz-
nice miedzy sasiednimi punktami wiekowymi. Zaobserwowane odczyty
wariometru mnozono przez warto$¢ 1 dziatki skali,;otrzymujac ich war-
tos¢ w y. Przyjawszy pierwszy odczyt w danym dniu obserwacji za po-
czatkowy zaktadano, iz w momencie jego obserwacji podstawa .Swi-
derskiej rejestracji Z pokrywa sie z krzywa dzienng, a nastepnie reszte
odczytéw poprawiono o réznice w y miedzy zatozong podstawg a krzywa
dzienng. R&znice miedzy S$rednimi z poprawionych w ten sposob odczy-
tow w y byty rowne réznicom Z miedzy obserwowanymi punktami. O ile
w ktérym$ z punktow stosowano magnes kompensacyjny, woéwczas do
Sredniej z odczytow w tym punkcie dodawano poprawke obliczong ze
wzoru:

v M é 212— 312
A= 2] 4 e =
4 r-
gdzie: E — szukana poprawka;
M — moment magnesu kompensacyjnego;
r — odlegto$¢ srodka magnesu kompensacyjnego od srodka sy-
stemu wariometru;
L — odlegto$¢ biegunéw magnesu;

I — odlegtos¢ biegunow systemu.
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+ 116 49161
+ 325 48843
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Pomiary absolutne na punktach wiekowych w 1949 r. 35

Przez kolejne dodawanie ostatecznie poprawionych réznic Z do sred-
niej wartoéci Z w Swidrze dla epoki 19495 otrzymano wartoéci Z w
punktach wiekowych dla tej epoki.

Korzystajac z tego, iz nawigzanie Z miedzy punktami: Racibdrz, Mi-
kotéw, Bronowice, Krakéw, Kielce i Raszyn tworzyto cigg zamkniety
0 odcinkach kilkukrotnie mierzonych i zaktadajgc, iz w ciggu tym suma
réznic Z winna by¢ rowna zeru, wyréwnano te réznice metodg najmniej-
szych kwadratéw stosujgc algorytm Gaussa.

Przy wszystkich redukcjach przyjeto, iz zmiany natezenia magne-
tycznego pola ziemskiego zachodzg rownoczes$nie na catym badanym ob-
szarze. Krzywe zmian dziennych sktadowych Z, H i D oraz $rednie rocz-
ne H, I i D jak juz wyzej zaznaczono, otrzymano z Obserwatorium Geo-
fizycznego w Swidrze.

WYNIKI, SREDNIE BLEDY..1. DYSKUSJA POMIAROW

W tabeli 1 podano wyniki pomiarow oraz obliczong warto$¢ nateze-
nia pola magnetycznego i jego pozostatych sktadowych na punktach ob-
serwowanych.

Tabela zawiera, co nastepuje:

Kolumna 1 — liczbe porzadkowg punktu.

Kolumna 2 — nazwe punktu.

Kolumna 3 — oznaczenia wskazujgce na to czy pomiary zostalty
wykonane na punkcie zdjecia St. Kalinow-
skiego (K), niemieckiego M. Eschenhagena
iJ. Edlera (E), czy na nowo zatozonym (N), przy
czym oznaczenia (K3 i (E’) wskazujg na nieidentycz-
no$¢ sytuacji punktow starego i nowego zdjecia w
granicach kilkudziesieciu metrow.

Kolumna 4 i 5 m wspotrzedne geograficzne '@ i X obliczone z mapy
1:25 00(L

Kolumna 6, 7 i 8 — pomierzone r6znice D, | i Z miedzy punktami
wiekowymi a Swidrem.

Kolumna 9, 10, 11, 12, 13. 14 i 15 — obliczone natgezenie magnetycz-
ne pola ziemskiego i jego skfadowe.

Kolumna 16 — obserwatordw:
(A. D. — A. Dabrowski)
(H. H. — H. Hurnik)
(E. K. — E. Kaminski)
(F. K. — Fr. Koebcke)
(T. 0. — T. Olczak).
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W tabeli 2 umieszczono wyniki pomiar6w na punktach pomocni-
czych.
Kolumny zawieraja:
Kolumna 1 — numer kolejny punktu.
Kolumna 2 — nazwg punktu.
Kolumna 3 — Srednig wartos¢ deklinacjiDnal949,5r.
Kolumna 4 — Srednig wartos¢ sktadowejpionowejZnal949,5 r.
TABELA 2
Wyniki pomiaréw na punktach pomocniczych zredukowane do epoki 19495
Lp. Nazuia punki u D 4
1 2 3 4
17 Bronomice 43237
18 Raszyn 44653
19 Mory 44551
20 Targowek 44437
21 Ktodawa 44042
22 Krzeszowice, baza W. Gadzaly 43165
23 Tenczynek. punkt nr 1 43150
24 Tenczynek, punkt St. Pawtowskiego 43178
25 Mikotéw, punkt Z. Kalinowskiej — 0°16'.1
26 Kielce, punkt Z Kalinowskiej 43553
27 Podzamcze, (Teklinow)
punkt T. Olczaka — 0726',9

Tabela 3 zawiera $rednie wartosci pomierzonych azymutéw astro-
nomicznych na punktach wiekowych.

W kolumnach znajduje sig:

Kolumna 1
Kolumna 2
Kolumna 3
Kolumna 4

numer kolejny punktu wiekowego.

nazwa punktu wiekowego.

mira.

Srednia warto$¢ azymutu astronomicznego kierunku
na mire.
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TABELA 3

37

Srednie wartoéci azymutéw astronomicznych mierzonych na punktach wiekowych

. - Azymut
Lp. Nazwa puriktu Mira astronomiczny
1 2 3 4
1 Rzewnowo Szczyt budynku z czerwonej cegly 208°1" 7
na potudniowy zachdéd od punktu
2 Rzepin Palik wbity na drodze lesnej na za- 279°29'4
chod od punktu
3 Cisowo Szczyt kaplicy cmentarnej w Darto- m51°8 |3
wie
4 Poznan — Chyby Szczyt wiezy triangulacyjnej na 69°49'.6
wschéd od punktu
5 Poznai — Obserwa-  Maszt flagowy 65°58'.8
torium Astronomiczne
6 Peckowo | Wieza kosciota w Ostrorogu 201°25'4
7 Peckowo I Komin cegielni 243°49',1
8 Kepno Krzyz kosSciota katolickiego w Kepnie 193°36',6
9 Podzamcze Krzyz kosciota w Podzamczu 154°15'8
10 Racib6rz Krzyz koSciota $tu. Mikotaja w Raci- 41°14'6
borzu
n Mikotow Krzyz kosSciota ewangelickiego w Mi- 31°36',1
kotowie
12 Krakoéw Mira na budynku Obserwatorium 328°36',1
Astronomicznego
13 Kielce Krzyz potnocnej z grupy 4-ech wiez 82n15',0
widocznych w Kielcach
14 Swider Mira na pawilonie elektrycznym 285°44'7
Obserwatorium Geofizycznego
15 Grajewo Krzyz na kosciele w Grajewie
16 Sottmany Krzyz na kosciele w Ostrokotach 40°4' 1

Z wymienionego powyzej wyrdéwnania nawigzan Z znaleziono $red-
ni bilad jednej (przecietnej) Sredniej z pary odczytdbw na punkcie

=+ 222 ¥y

Sredni btad m jednej $redniej z pary odczytéw otrzymany z serii
odczytow waha sie miedzy 0 7 a + 48 7 Sredni za$ btad M $redniej
z 6-u par odczytow — od 07 do +1,3 7.

Dla pomiardw Z na punkcie w Krakowie btedy te sg wieksze i wy-
noszg: m — od + 157 do = 1057. -Mza§ — od % 0,7 7 do + 4.7.
Jest to spowodowane prawdopodobnie wpltywem miejskiej sieci tram-
wajowej.
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Wyzej wymienione btedy bytly obliczone na podstawie wartosci zre-
dukowanych na przebieg dzienny. Sadzi¢ nalezy, iz redukcja ta zwiek-
sza ich rzeczywiste wartosci.

Przy obliczaniu $rednich biedéw opierano sie na wzorach:

- od
n-i

M = + ~"L= (121
y n

gdzie n jest to ilos¢ par odczytow.

Poréwnujac S$redni btad pary odczytow otrzymany z wyrdwnania
oraz z poszczeg6lnych serii odczytow widzimy, iz w przypadku pierw-
szym wypada on kilkakrotnie wiekszy, niz w drugim. Nalezy przypusz-
czaé, iz jest to spowodowane wplywami dziatajagcymi nie w czasie wy-
konywania serii odczytéw, ale raczej miedzy seriami. By¢ moze, ze ty-
mi wplywami sg zmiany poziomu wariometru w czasie transportu, tym
bardziej, ze jak juz mowiliSmy o tym wyzej, roznice, kilku nawigzan mie-
dzy tymi samymi punktami na to samo wskazujg.

Ponizej podano zestawienie otrzymanych przez autora wartosci Z
oraz wynikéw pomiaréw absolutnych Z St. Paw towskiego waga-
mi BMZ oraz réznice miedzy tymi wynikami na kilku punktach.

Nazwa punktu A. Dabrowski St. PaiulotL'ski Ro6znica St, P.-A.D,
Racibdrz 43106 y 43124 y + 18y
Mikotow 43322 y 43331 y + Oy
Kielce 43550 y 43563 y 4 13y
Krzes2oujice 43165 y 43173 y 4 8y
Tenczynek 1 43178 y 43196 y + 18Y
Tenczynek 2 43150 y 43168 y + 18y

Srednia + 14y

m/

Widzimy, iz istnieje miedzy obu zespotami pomiarow S$rednia sy-
stematyczna réznica rédwna -~ 14 y. Nalezy przypuszczaé, iz zostata ona
spowodowana btedami wywotanymi uzyciem magnesu kompensacyjne-
go przy pomiarze réznicy Z miedzy Swidrem a Kielcami, do ktérych to
punktéw zostaty nawigzane punkty wyzej wymienione.
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Reasumujgc nalezy przypuszczaé, iz ostateczne, zredukowane war-
tosci Z dla epoki 1949,5 otrzymane w niniejszej pracy sg obarczone bte-
dem zawartym miedzy * 57 i 15 7.

Dla wynikdw pomiaréw inklinacji znaleziono, stosujac odpowiednio
wzory (11) i (12), $redni btagd m jednej inklinacji od + 0/2 do % 1/8

Sredni za$ btagd M S$redniej wartosci inklinacji na punkcie od + 0/1 do

+ 1/3. Na dwoch punktach, na zachodzie kraju, otrzymano wieksze
Srednie biedy:

Rzepin: vi = + 2/3; M = £ 1/0,

Rzewnowo: m = * 3/0; M = % 1/s.

Przyczyna tego mogta by¢ zla praca galwanometru w czasie pomia-
row na.tych punktach (bardzo stabe wychylenie nitki), nie wykluczona
jest jednak mozliwos¢ wplywu nieidentycznosci zmian dziennych na
tych punktach i w Swidrze (duza odlegto$¢ od Swidra).

Za Srednig doktadnos$¢ wartosci inklinacji ostatecznie zredukowanej
do epoki 19495 mozna przyja¢ +1'.

Dla pomiaréw azymutu astronomicznego z przejs¢ stonca znalezio-
no” odpowiednio zastosowanego wzoru (12) $redni biad jednej serii —
od + 1" do £ 8". W czterech przypadkach bigd ten wynosi okoto 15",
-co zostato spowodowane miekkim gruntem, czynnikami atmosferyczny-
mi itp.

Z porownan kilku niezaleznych serii obserwacji dla tego samego
kierunku wypada $redni biad jednej serii w granicach od = 4" do
+ 35”. Najprawdopodobniej gtéwna przyczyng bitedéw pomiaru azy-
mutu astronomicznego jest mata doktadno$¢ tak chronometru jak i sto-
pera, a co za tym idzie wyznaczenia czasu. Mozna przyjgé, iz azymuty
astronomiczne wyznaczono z dokladnoscig nie mniejszg niz = 0/5, a za-
tem zupetnie wystarczajgcq dla okreslenia deklinacji.

Z poszczegblnych serii pomiar6w azymutu magnetycznego, a co za
tym idzie deklinacji, znaleziono (ze wzoru analogicznego jak wzdr (12))
Sredni bilad wartosci deklinacji otrzymanej z serii 12-u odczytéw, wa-
hajacy sie miedzy + 0/1 i = 0/5. Z poréwnan kilku serii zaobserwo-
wanych na tym samym punkcie otrzymano tenze bigd zawarty miedzy
+ 021 £ 3/7. Jak wida¢ z tych poréwnan, bledy te sg wieksze na
punktach, gdzie serie byty robione w duzych odstepach czasu miedzy
sobg. Mozna przypuszczaé, iz przyczyng tego sg zmiany potozenia bie-
guna magnesu instrumentu wzgledem zera limbusa wahajgce sie w gra-
nicach 1 «— 2 minut tuku. Poniewaz poréwnanie instrumentu w Swi-
drze przeprowadzono dopiero po skonczeniu pomiaréw, przeto powyz-
szych wnioskéw w inny sposéb potwierdzi¢ nie mozna.



iNazwa
punktu

1

Rzewnowo
Rzepin
Cisowo
Peckowo |
Podzamcze
Soltmany

Nazwa
punktu

1
Poznan
Peckowo 11
Kepno
Krakow
Kielce
Swider

Grajewo

D 1995
2

—1°48'6
— 207
—1 91
- lol3'8
- 0IRY',3
+1°2'6

D 1995
2
—1°9'8
—1°15'1
—0°33'3
+0° 41
+ 0°33'1
+0°23,1
+ 0°2r,7

D 19011
3

- 8°43'5
—8°56',6
— 7°53'3
—8&1'0
—7°11'9
—5CT7'9

D 1985
3
- 3°56'
8
—3°22
- 2°35'
—2°6
- 2°15
- 226

+

+

+

+

+

+

D 1995—
D 19010
4

6°54'9
6°55',9
6°44',2
6°47',2
6°42',6
6°10',5
D 19495 -

D 19285
4

+ 2°46' .

+ 2°53'
+ 2°49'
+ 2°39'
+ 2°39
+ 2°38'

+ 2°28'

TABELA 4
Zmiany wiekowe dla okresu 1901,0 — 19495 i okresu 1928,5 — 1949,5

119495

5

68°26',8
67°21'4
68°47',3
67°33',2
66°38',9
68°34',9

11905
5

67r26',0
67°33'.,8
66°48',7
65°39'4
66°13',6
67°47'.9
8 8,5

119010
6

67»18',7
66°14',3
G7°33,4
65200
65°23'4
66°51',5

11985
6
66°38'
66°52'

64°51'
65°23'
66°54'
67°34'

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

119495—
119010
7

1~ 81
1° 71
1°13'9
1°13',2
1°15'5
1°43',4
119495 -
119285
7
0°48'
0°42'
0°52'
0°48'
0°51'
0°54'
0°35'

Z 1995
8

44758 7
43996 7
45449 7
44177 7
43680 7
45470 7

Z 1995
8

44101 7
44179 7
43654 7
43210 7
43550 7
44618 7
45627 7

Z 19010

44062 7
43046 7
44498 7
43302 7
42616 7
44158 7

Z 1985
9
43192 7
43375 7
42676 7
42128 7
42334 7
43457 7
45174 7

Z 1995 -
Z 19010
10

696 7
950 7
951 7
875 7
1064 7
1312 7

Z 1995-
Z 1985

10
909 7-
804 7
978 7
1082 7
1216 7
1161 7
453 7
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Rozpatrujagc powyzsze wyniki mozna sadzi¢, iz doktadno$¢ ostatecz-
nie zredukowanej deklinacji do epoki 1949,5 dla wiekszosci punktéow
zawarta jest miedzy + 0,5 i x 1/5, tylko wyjgtkowo przekraczajac
x 2.

Dla obliczenia zmian wiekowych zestawiono w tabeli 4 wartosci

D, I i Z zredukowane do epoki 19495 oraz wartosci tychze elementéw
dla epoki 1928,5 wg zdjecia St. Kalinowskiego, i dla epoki 19010
wg pomiarbw M. Eschenhagena i J. Edler a

Kolumny zawieraja:

Kolumna 1 — nazwe punktu.

Kolumna 2, 5i 8 — wartosci D, | i Z dla epoki 1949,5.

Kolumna 3, 6 i 9 — wartosci D, | i Z dla epoki 1901,0 lub 1928,5.

Kolumna 4, 7 i 10 — zmiany wiekowe (19495 — 1901.0) Ilub
(1949,5 — 1928,5).

Przy przeprowadzaniu obserwacji oraz ich opracowaniu autor Kko-
rzystat z rad i wskazowek dr T. Olczaka, dr St. Pawtowskiego
i inz. J. Skorupy.
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flaaM ROMBPOBCKHH

fIBCOJIIOTHbIE H3MEPEHMR B BEKOBbIX TOHKfIX B 1949 f.
(c 1 cj)nrypoii B TeucTe)

Pesiome

B HacToaiueii pa6oTe aBTop npeACTalnseT pe3ynbTaTbhi HMepeHMM
D, 1, Z npoH3BeflenHbix b 1949 r. b HeKOTopbix no/ibCKHx MarHMTHbix
BeKOBbIX M 6a30BblX TOHKaX

K H3MepeHHKk> D 6b!AH HCnO0JIb30BaHbl TeOflOAHTbI BHIlbfla 12 H TO,
K H3MepeHH!0O | 6blJl HCnOJIb30BaH MarHHTHbIfi HHflyKTOp fICKaHH3, @ K 143
MepeHHto Z cay>KHJi BapHOMeTp Z Pyc«a co BcnoMoraTenbHbiMH MamH -
T3MH H KaTVUIKOH TeBbMrOAbUa.

Tas BHu,bi, npH/iojkKeHHbie k flanHofi padoie coflepwaT OKOHMaTe/ibHbie
pe3sy/ibTaTbi npHBeAeHHDbie k anoxe 1949,5 a TaKH<we h MiMeHeHMa BenHHHHbi
D, L, Z or BpeMeHH HeMeuKOH abcomoTHoit fbeMKH BmeHxareHa
mBanepa (1901,0)0 h ot BpeMeHH noAbCKoii a6coniOTHOM caeMKH
KajiHHOBCKoro (1928,5).

Adam DABROWSKI

ABSOLUTE MEASUREMENTS IN SECULAR POINTS IN 1949
(with 1 figure in the text)

Summary

In this paper the author presents the results of measurements D,
I and Z, taken in Some Polish magnetic secular and basic points in 1949.

For the measurement D it were T 2 and T O Wild theodolites that
were used, for the measurement | an Askania magnetic field inductor,
and the measurement Z was taken with the aid of a Ruska Z variometer
with auxiliary magnets and a Helmholtz coil.

Tables included at the end of the paper contain the final results
reduced to the epoch 1949,5, as well as changes of magnitudes D, I, and
Z, that occurred since the epoch of the German absolute measure-
ments taken by Eschenhagen and Ed1ler (1901,0) and since the
epoch of the Polish absolute measurement taken by Kalin owski
(1928,5).



Tadeusz OLCZAK

WYNIKI POMIAROW MAGNETYCZNYCH ABSOLUTNYCH
WYKONANYCH W 1942 R.

(z 1 figurg w tekscie)

Streszczenie

W notatce niniejszej autor przedstawia wyniki pomiaréow absolutnych D, H, |
wykonanych w 1942 r. z czeSciowym wspotudziatem prof. E. W. Janczewskie-
g o, przy pomocy teodolitu magnetycznego Chasselon i induktora ziemskiego Schul-
.tzego w 9 punktach potozonych miedzy Warszawg i Krakowem.

Tabela zataczona do notatki zawiera ostateczne, wyniki tej pracy, zredukowane
do epoki 19425.

Latem 1942 r. wykonatem, po czesci z prof. E. W. Janczewskim,
szereg wyznaczen absolutnych wartosci elementow D, H, | ziemskiego
pola magnetycznego. Przyrzadami uzytymi do tych wyznaczen byty:
teodolit magnetyczny Chasselon dla wyznaczen D i H z magnesem za-
wieszonym na nici kokonowej (wasno$¢ Obserwatorium Geofizycznego
w Swidrze) oraz induktor ziemski Schultze dla wyznaczen 1. Azymuty
byly wyznaczane przy pomocy teodolitu Wild T2 metoda, ktdrg opisa-
tem w swej pracy o deklinacji w Krakowie (1). Skfadowa pozioma H
wyznaczana byta metodg wychylen przy uzyciu 2 par potozen magnesu
wychylajgcego. Inklinacja wyznaczana byta metodg, ktérg opisatem
wspoélnie z inz. J. Skorupa (2. Przed rozpoczeciem pomiarow i po
ich zakonczeniu wykonane zostaty pomiary poréwnawcze w Swidrze dla
wyznaczenia statych instrumentalnych wszystkich przyrzadow.

Miejscowosci, w ktorych zostaly wykonane wyznaczenia D, I, | w
1942 r., byly nastepujgce (fig. 8): Pobiedna pod Nowym Miastem, Nowe
Miasto, Kosmin. W tych punktach obserwowaliSmy D, H, | wspoélnie z
prof. E. W. Janczewskim. Na nastepnych punktach wszystkie wy-
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znaczenia wykonatem sam; byty to punkty nastepujgce: Kielce, Bodzen-
tyn, Nowa Stupia, Ludynia, Koniecpol, Krakow.

Rekopis z catkowicie obliczonymi i zredukowanymi do epoki 19425
wynikami pomiarow oraz wszystkie dzienniki obserwacyjne sptonety w
gmachu Panstwowego Instytutu Geologicznego w 1944 r. Ocalaty jedynie
niewielkie fragmenty notatek. Cze$¢ z nich uwzglednitem w pracy o de-
klinacji magnetycznej w Krakowie (1). W pracy niniejszej bede mogt

poda¢ wyniki ostateczne wszystkich naszych wyznaczeA magnetycznych
z 1942 r., gtébwnie na podstawie zapisek dr inz. St. Pawtowskiego,
ktdremu wyniki te swego czasu zakomunikowatem. Zapiski te, szczesli-
" wie przechowane, zostaty mi taskawie udostepnione, za co sktadam tutaj
dr inz. St. Pawtowskiemu podziekowanie,*

Szczeg6towe szkice sytuacyjne punktow pomiarowych ulegly znisz-
czeniu. Ponizsze dane odnos$nie do opiséw tych punktéw odtworzone sa
z pamieci, cze$ciowo przy pomocy map 1 :100 000.
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Pobiedna. Punkt pomiarowy na polach nalezagcych do wsi Pobiedna
po lewej stronie drogi gospodarskiej prowadzacej z tejze wsi ku Pilicy,!
g okoto 150 m od gtdwnej drogi biegnacej z W ku E poprzez wie$. Przy-:
blizone wspétrzedne: 9 —51"37"9 a — 20°35’/7.

Nowe Miasto. Punkt pomiarowy nr 196 sieci St. Kalinowskie-*
go. Znajduje sie obok szosy do Tomaszowa na polach za ogrodem kia-,;
§ztornym. Przyblizone wspoétrzedne: 9 = 51°37°,19; A = 20°34’,16.

Ko$min. Punkt pomiarowy nr 125 sieci Sir. Kalinowskiego.!
Przyblizone wspoétrzedne: 9= 51°54’3; A= 20°3’7.

Kielce. Punkt pomiarowy nr 109 sieci St. Kali nowskiego.
Przyblizone wspoétrzedne: 9 = 50°52°,12; A ="' 20°36730.

Bodzentyn. Punkt pomiarowy naprzeciw przystanku kolejki lesnej,
na grobli, w odlegtosci okoto 140 m na NE od przystanku. Przyblizone
wspoltrzedne: @ = 50°55°,24; A == 20,54’40.

Nowa Stupia. Punkt pomiarowy na odlegtosci okoto 1 km od rynku
w Nowej Stupi przy szosie do Opatowa, z lewej strony. Przyblizone
wspotrzedne: 9 = 50"51°,87; A= 21"0646.

Ludynia. Punkt pomiarowy nr 158 sieci St. Kalinowskiego.
Przyblizone wspdtrzedne: 9 = 50"51°17; A = 20"10’,12.

Koniecpol. Punkt pomiarowy nr 120 sieci St. Kalinowskiego.
Przyblizone wspdtrzedne: 9 = 50746°,73; X = 19I42’87.

Krakow. Punkt pomiarowy Obserwatorium Astronomicznego Uniw.
Jag. w Ogrodzie Botanicznym. Stup nowy, blizszy Obserwatorium. Jest
to jednoczes$nie stanowisko nr 127 sieci St' Kalinowskiego. Przy-
blizone wsp6trzedne:-9 = 50°03%75; A = 19°57568.

Wszystkie pomiary terenowe zostaty zredukowane ze wzgledu na
zmiany dzienne i roczne przy pomocy zapisow magnetografow Obserwa-
torium Geofizycznego w Swidrze, a nastepnie odniesione do epoki 19425,
dla ktérej $rednie wartosci D, I, H, Z w Swidrze byty:

Epoka 19425
D - o0° 234
1 67° 336
H 18 287 8 7
2 44 282 7

Za udostepnienie wszystkich tyeh danych skiadam tutaj Obserwa-
torium Geofizycznemu w Swidrze podziekowanie;

Ponizsza tabela zawiera ostateczne wyniki pomiaréow zredukowane
do epoki 19425:
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TABELA 5

Punkt D 19425 119425 H 19425 ,  Z 19425

§  Pobiedna + 0 150 66"32',4 19 011 y 43-806 y
Nowe Miasto + 0181 66 31 ,8 19 014 43 792
Ko$min + 0062 67 04 7 18 716 44 260
Kielce — 0 144 66 01 ,7 19 219 43 224
Bodzentyn —,0 005 65 59 ,1 19 270 43 251
Nowa Stupia + 0095 6555 ,1 , 19 308 43 200
|  Ludpnia - 0307 66 05 ,2 19 172 43 237
9 Koniecpol - 0476 66 04 4 19 173 43 212
| Krakow — 0398 6522 1 19 626 42 805
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Taflayiu O/IbHBK
PE3yJIbTfIThbl MfITHHTHbIX RECO/IIOTHbIX H3MEPEHHfi nPOM3BEJ3EHHDIX:B 1942 f.
(¢ 1 (jjurypoK b tckcib)
Pestome
B HacTOfluueii 3aMe-rt<e aBTop npeflCTaBnaei pe3ynbTaTbi abcontoTHbix
n3MepeHHH D, H, 1 HcnojiHeHHbix b 1942 r. ¢ uacTHHHbtw coyHacrueM
npocju 3.B.3nkebckoro, ¢c noHombio warHHTHoro TeoflOhHTS LlLjac-

CENON h 3ewHoro HHnyKTOpa LLlynbu,a b 9 TOHRax, pacnonoHieHHbix we>K-

Ay BapULtaBOH H KpSKOBOM.
TaG/iHua npmiOKeHHas k 3aMeTKe coAep>KHT OKOHHaTejtbHbIiC pe3yrib-
TaTbi aron padorbi, npHBeAeHHbie k anoxe 19425.

Tadeusz OLCZAK

RESULTS OF ABSOLUTE MAGNETIC MEASUREMENTS TAKEN IN 1942
(with | figure in the text)

Summary

In this paper the author presents the results of absolute magnetic
measurements D, H and I, taken in partial co-operation wiht Prof. E. W.
Janczewski in 1942; the measurements were taken by means of
a Chasselon magnetic theodolite and a Schultze earth inductor in nine
points situated between Warsaw and Cracow.

The attached table comprises the final results of this work, redu-
ced to the epoch 19425.



JAN SKORUPA

ABSOLUTNE POMIARY INKLINACJI MAGNETYCZNEJ
NA DOLNYM SLASKU W 1947 R.

(z 1 figurg w tekscie)

Streszczenie

W notatce niniejszej autor przedstawia wyniki pomiaréw inklinacji magne-
tycznej, wykonanych w 1947 r. na pigciu punktach niemieckiego zdjecia absolut-
nego na Dolnym Slgsku z lat 1898 — 1903.

Korzystajac z okazji prac magnetycznych w 1947 r. na Dolnym Slas-
ku, gdzie w rejonie Zgbkowic bratem udziat w pomiarach tamtejszych
anomalii skiadowej pionowej, zwiedzitem w dniach cd 14. VIII do 22.
VIII. 1947 r. pie¢ punktow .dawnego niemieckiego zdjecia magnetycznego
pierwszego rzedu, wykonanego przez Edlera i Eschenhagena
w latach 1898 — 1903. Byly to nastepujgce punkty:

Nr katalogu

*
Esch. & Edl. Na}zwa punktu ! A f:*
126 Dziewietlice 50°25',1 18|04'.2 247 ni
(Heinersdorf, 11)
127 Domaszkouj 134 IG 40 2 445
(Ebersdoif 1)
128 Géra Suu Anny A1 30,2 647
(Annaberg)
129 Szydiow 53,6 1550. 1 439
(Schildau 1) m
130 Dzikowice 58,2 16 35, 9 193

(Ebersdorf) ;



48 Jan Skorupa

Ziemie Slaskie cechuje na niektérych obszarach bardzo duzy gra-
dient sktadowych wektora magnetycznego, co pocigga za sobg koniecz-
no$¢ bardzo dokiadnego identyfikowania punktow pomiarowych wieko-
wych. Niezbedne wiec byto uzycie dokladnego materiatu kartograficzne-
go w skali 1:25 000, aby moc odnalezé w terenie punkty triangulacyjne,
na ktérych swego czasu dokonywano pomiaréw. Materiat ten wystarczat
tam, gdzie stabilizacja punktéw zachowala sie dobrze, a mianowicie na
punktach nr 128. 129 i 130. Moje stanowiska pomiarowe na tych punk-
tach byly identyczne z dawnymi stanowiskami niemieckimi. Jedynie na
punkcie nr 128, Go6ra Sw. Anny, gdzie na miejscu dawnego punktu tri-
angulacyjnego wybudowano kamienng wieze obserwacyjng, pomiaru do-
konano po obu jej stronach. Miato to na celu ustalenie gradientu, ktéry
zresztg okazat sie znikomy. Nie sg natomiast z dawnymi stanowiskami
niemieckimi identyczne stanowiska moje na punktach nr 126 i 127, kt6-
re udato mi sie odszuka¢ tylko z doktadnoscig o. 50 m.

Metoda pomiarowa i przyrzady byty identyczne z tymi, jakie stoso-
watem w 1946 r. i jakie wspolnie z T. Olczakiem opisaliSmy szcze-
gétowo na innym miejscu. Na kazdym z punktow obserwowatem cztery

130
129

Fig. 9
Punkty pomiarowe dawnego zdjecia absolutnego
niemieckiego na Dolnym Slasku =

petne serie pomiarowe w jednym dniu. Redukcje pomiarow do epoki
19475 obliczytem na podstawie krzywych zmian dziennych uprzejmie
udostepnionych mi. przez Obserwatorium Geofizyczne im. St. Kalinow-
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skiego w Swidrze i przyjmujac nastepujaca'srednia warto$é inklinacji
w Swidrze:
119475 = 67°44\8

Ponizej zestawiam otrzymane wyniki pomiarow inklinacji magne-
tycznej, zredukowane do epoki 1947,5, wartosci inklinacji z epoki 1901,0

na podstawie zdjecia Eschenhagena i Edlera, oraz odpowied-
nie réznice.
Nr katalogu o
Esch. & Edl. 119475 119010 Roznica
126 65rb8/2 64°39,'4 -f- 1°18/8
127 45, 3 35, 3 110, 0
128 54, 5 a7, 7 106, 8
129 66 17, 7 65 07, 8 ’ M09 9
130 24, 1 05, 1 119 0

Jak wida¢, na stosunkowo niewielkim obszarze Kotliny Kiodzkiej
i jej obrzezenia, zréznicowanie zmian wiekowych jest bardzo znaczne.
Zmiany wiekowe inklinacji magnetycznej zewngtrz uskoku brzeznego
znacznie sg wieksze od zmian wiekowych w obrebie Sudetéw.

Literatura
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sh cKOpynfl

fIBCO/IIOTHbIE H3MEPEHMS MflIrHMTHOfI B HH>KHEH CHJIE3HH
B 1947 T.

(c 1 i“MrypoH b TeKCTe)
Pe 3kdme

B HacTOsnneH 3aMeTKe aBTop npeACTaBjiaeT pe3ynbTaThi H3MepeHnft
MaTHHTHOH HHK/IHHaU,HH, npOH3BefleHHbIX B 1947 T. B lISITH TOHK3X HeMeu-
koh a6co/noTHOH cbeMKH H3 1898 — 1903 rr. b Hn>KHeH Cn/ie3HK

Jan SKORUPA

RESULTS OF MAGNETIC INCLINATION MEASUREMENTS WITHIN
THE LOWER SILESIA AREA IN 1947

(with 1 figure in the text)

Summary

In this paper the author presents the results of magnetic inclination
measurements taken in 1947 in five points of german absolute mea-
surements within the Lower Silesia area in epoch 1898 — 1903.
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