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S t r e s z c z e n i e

P raca  niniejsza je s t p róbą syntezy budow y podłoża mezozoicznego K ujaw , opartą  
na danych z literatury ' i m ateriałach archiw alnych Państwowego In s ty tu tu  Geologicznego.

Obszar om aw iany leży w osi bruzdy północno-europejskiej i byt w mczozoiku k ilka
krotnie zalewany przez morze. O sady w nim pow stałe m ają  na terenie K ujaw  charak ter 
bardziej głębokowodny niż na obszarach na południe i północ od nich leżących. Zalew cech- 
sztyński trw ał tu  do kajpru , w: k tórym  merze stopniow o się wycofało, aby' wkroczyć na teren 
len ponownie w górnym  liasie i pokryw ać go do końca mezozoiku. Jedynie w dolnej kredzie 
— w infraw afanżynie i w apcie — morze wycofało się na krótko z terenu K ujaw .

R uchy górotwórcze zaczęły objaw iać działalność w Oksfordzie i spowodowały po
w stanie synklinalnej depresji —  niecki łódzkiej i an tyklinorium  kujawsko-pom orskiego. 
W  okolicy Szubina i K utna ten  osta tn i elem ent m a w podłożu m asy sztyw ne, wyżej w ynie
sione. Między' nimi na osi walu m iędzy Brześciem Kujaw skim  a Inowrocławiem jes t zagłę
bienie. Brzeg walu po stronie.niecki łódzkiej jes t najsilniej zaburzony tektonicznie na skutek  
nacisku górotwórczego od strony' południowo-zachodniej i w jego obrębie najliczniej pow stały 
w ysady skal cechsztyńskich.

W S T Ę P

Kujawy zajmujące hiemal środek Państw a Polskiego leżą w osi bruzdy 
północno-europejskiej i graniczą od południa z W yżyną Małopolską, od pół
nocy zaś z Pojezierzem. W  porównaniu z krainami sąsiednimi powierzchnia 
Kujaw jest bardzo mało urozm aicona/gdyż tworzą ją  zniszczone przez długo
trw ałą erozję osady lodowcowe, a skały głębszego podłoża nie zaznaczają 
nigdzie swego wpływu na rzeźbę terenu w sposób wyraźny. Sprzyja tem u 
gruby płaszcz piaszczysto-ilast_ych osadów trzeciorzędowych leżących prawie 
wszędzie pod czwartorzędem i wypełniających nierówności powierzchni 
mezozoiku. Jedynie w okolicy Koła nad W artą i pod Inowrocławiem odsłaniają 
się na powierzchni w paru miejscach skały starsze.

Podłoże mezozoiczne K ujaw  tworzące formę o charakterze antykłiny, 
tzw. wał kujawski, jest od dawna tem atem  zainteresowań geologów. W  związ
ku bowiem z występowaniem źródeł solankowych były tu  przeprowadzane 
od co najmniej 150 ła t badania, w których wyniku nagromadziło się bardzo 
dużo danych pozwalających na przedstawienie obrazu budowy głębszego 
podłoża Kujaw. Obraz ten jednak tylko w ogólnych zarysach da się na razie 
naszkicować wobec bardzo skomplikowanej budowy oraz kompletnego przy
krycia terenu.
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Praca niniejsza zajm uje się głównie tą  częścią obszaru Kujaw, k tó ra  leży 
na arkuszu Płock m apy 1 : 300 000, gdyż m ateriały do tego terenu zostały 
ostatnio skompletowane i uporządkowane w Państwowym Instytucie Geolo
gicznym.

H IS T O R IA  BADAŃ

Rozwój poglądów na budowę głębszego podłoża K ujaw  wiąże się z roz
wojem poszukiwawczych robót wiertniczych, które w X V III i X IX  wieku 
brały za punkt wyjścia liczne na tych terenach źródła słone i m iały pierwotnie 
na celu odkrycie pokładów soli kamiennej.

•Najwcześniejsze prace poszukiwawcze znane są z Ciechocinka, gdzie 
źródła słone występują najobficiej. Przeprowadzano je już za czasów króla 
Stanisława Augusta w końcu X V III-go wieku. Pierwsze jednak ściślejsze 
dane dotyczą badań przeprowadzanych od 1798 r., początkowo przez rząd 
pruski, a następnie przez rząd Królestwa Polskiego. Na podstawie wyników 
tych  prac G. G. P u s c h  w swym znanym dziele z 1836 r. ogłosił, iż w Ciecho
cinku starsze podłoże zbudowane jest z wapienia jurajskiego, na k tórym  kreda, 
o ile w ogóle występuje, to — tylko w postaci bardzo cienkiej pokrywy. Przy
puszczał on również, na podstawie występowania licznych głazów narzuto
wych, obecność ju ry  płytko pod powierzchnią, w okolicy Łęczycy. Pochodzę1 
nie źródeł słonych wiązał on ze skałami jurajskim i. Osady kredowe leżą zda
niem G. G. P u s c h a  poza tym  na catym terenie K ujaw  w spągu formacji 
węgla brunatnego.

W  pierwszej połowie XIX-go wieku poszukiwania soli były prowadzone 
w Ciechocinku bardzo intensywnie przez Bank Polski. Wówczas działał 
tu  L. Zej sz n e r , k tó ry  opracował m ateriały z tych robót i ogłosił je w szeregu 
prac w latach 1847—1864, podając w nich najobszerniejsze dotychczas opra
cowanie ju ry  ciechocińskiej.

Po tym  czasie roboty poszukiwawcze zamarły, aż nagle odżyły po 1871 r. 
na skutek odkrycia diapiru w Inowrocławiu. Trzeba zaznaczyć, iż w tedy K ró
lestwo Polskie nie posiadało własnych kopalń soli, gdyż Wieliczka i Bochnia 
były poza granicą Królestwa; wobec tego nie szczędzono środków na poszu
kiwania. W  1872 r. badania podjęli G. D. R o m a n o w s k i i W. K o s iń s k i.  
Nie skoncentrowano wówczas specjalnej uwagi na Ciechocinku, którego oko
lice już dawniej były dość dokładnie zbadane przy pomocy wierceń, lecz za
łożono trzy  otwory (w Broniewie, Kobielicach i Konecku) na pasie między 
Inowrocławiem i Ciechocinkiem. W yniki tych wierceń opracował K. R u g ie -  
w icz  i ogłosił je w 1891 r. Uważa on, że w Inowrocławiu i Ciechocinku znaj
duje się antyklinalne wydźwignięcie jury, a między tym i miejscowościami 
podłoże ma postać płaskiej synkliny, wyścielonej niegrubą powłoką kredy.

W  końcu XIX-go i na początku XX-go wieku poważny wkład w poznanie 
północno-zachodniej części Kujaw wnieśli geologowie niemieccy z A. J e n tz -
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s c h e m  na czele. Stwierdził on istnienie kredy w spągu trzeciorzędu w Toru
n iu  i Czerniewicach na południe od Torunia oraz ju ry  środkowej i dolnej 
m iędzy Inowrocławiem i Toruniem. W  1911 r. odkryto drugi diapir w Górze, 
położonej na południowy wschód od Inowrocławia.

W  1903 r. A. M ic h a lsk i  ogłosił pracę, w której stwierdził po raz pierwszy 
występowanie w tej części Polski dolnej kredy w facji wełdu i neokomu. Oparł 
s ię  on na kilku średniej głębokości otworach, wykonanych w różnych celach 
w  Nieszawie i Brzeziu koło Włocławka. Stwierdził on również występowanie 
n a  terenie Kujaw  najwyższych pięter ju ry  — bononu i purbeku.

Dalsze prace geologiczne, dotyczące podłoża podtrzeciorzędowego Kujaw, 
sz ły  już tylko w kierunku coraz dokładniejszego precyzowania podziału for
m acji stwierdzonych przez poprzedników.

Najwięcej wniosły tu  prace J. L e w iń sk ie g o , dotyczące najwyższej ju ry  
i dolnej kredy. Sprecyzował on i rozszerzył zasięg występowania stwierdzo
nych  przez A. M ićh a lsk ieg o -o sad ó w  kredy dolnej i najwyższej jury . Poza 
ty m  J. L e w iń s k i stwierdził obecność warstw  kredy górnej pod trzeciorzędem 
w  południowo-wschodniej części omawianego obszaru.

J. S ie m ira d z k i  w swojej Geologii Ziem Polskich dorzuc.il szereg nowych 
faktów  ustalających pozycję stratygraficzną wychodni kredy w okolicach 
K oła.

J . S ie m ira d z k i ,  J. L e w iń s k i i J. S a m so n o w ic z  precyzowali 
stopniowo pojęcie budowy geologicznej tego terenu. Zaznaczyły się tu  dwa 
poglądy: łączenie wychodni ju ry  okolic Inowrocławia z przedłużeniem ku NW 
antyklinorium  świętokrzyskiego (J. S ie m ira d z k i  1903), lub określanie 
’wypiętrzenia kujawskiego — ciechocińskc-inowrocławskiego jako niezależnej 
a n ty k lin y  w obrębie rozległego garbu wielkopolskiego, ciągnącego się w kie
runku NW  od Gór Świętokrzyskich (J. L e w iń s k i i J. S a m so n o w ic z  1918). 
C i ostatni przj-puszczają, że wypiętrzenie kujawskie w części wschodniej 
u tw orzone jest z warstw  pochylonych ku południowi i obcięte od północy 
uskokiem, w części zaś zachodniej (Szubin) jest regularną antykliną. Od
dzielone jest ono od południowej części garbu wielkopolskiego depresją.

Nowe światło na "budowę podłoża Kujaw rzuciły przeprowadzane coraz 
intensywniej w wieku X X  badania geofizyczne. Przed drugą wojną światową 
Państw owy In sty tu t Geologiczny prowadził badania, które doprowadziły 
do skonstruow ania ogólnej mapy grawimetrycznej tego terenu. W ykonywane 
Były też prace m etodą m agnetyczną i sejsmiczną, częściowo przy udziale 
niemieckich firm  geofizyczno-prospektorskich. Podczas okupacji Niemcy 
prowadzili tu  bardzo intensywne badania geofizyczne. Po wojnie prace po
szukiwawcze są kontynuowane bardzo wszechstronnie, przy pomocy różnych 
m etod. Ich wynikiem jest m apa graw im etryczna Kujaw w skali 1 : 200 000, 
£l n iektórych ich części w szczegółowszych podziałkach.
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Na podstawie przewidywań co do budowy podłoża, opart}7ch na danych 
geofizycznych, zebranych w ostatnim  dwudziestoleciu, wykonano przed 
ostatnią wojną z ram ienia Państwowego In sty tu tu  Geologicznego głębokie 
otwory w Pławinku, Szczebłotowie, Rzadkiej Woli i Kąkowej Woli. M ateriały 
z tych wierceń, opracowane przez A. Ł u n ie w s k ie g o  w 1938/89 r. (ogłoszone 
drukiem  w 1947 r.), dostarczyły cennych danych do stratygrafii górnej i środ
kowej jury.

W  1947 r. Państwowy In sty tu t Geologiczny zaprojektował (E. J a n 
czew sk i)  na podstawie przedwojennych prac geofizycznych szereg wierceń 
w rejonie Kłodawy. Stwierdziły one istnienie nowego wysadu solnego kłodaw- 
skiego. Prace na jego obszarze są w toku.

Jak  widać z powyższego przeglądu historycznego, k tó ry  zawiera zresztą, 
tylko najważniejsze zdarzenia i nazwiska, zagadnienie budowy głębszego- 
podłoża Kujaw- ma już dość bogatą i przeszło sto lat wstecz sięgającą litera
turę. Ostatnie syntetyczne jego ujęcie zawiera praca J. L e w iń s k ie g o  i J .  
S a m so n o w ic z a  (1918), jest ona jednak zupełnie ogólna. Od czasu jej ukaza
nia nagromadziło się sporo m ateriału szczegółowego. Przybył obraz geo
fizyczny terenu. Pewne wnió&ki o charakterze syntetycznym , oparte na m ate
riałach zebranych w Polsce, zamieścili autorzy niemieccy w publikacjach 
z czasów okupacji. Ujęcia jednak całości zagadnienia podłoża na tle ważniej
szych szczegółów7 budowy dotychczas nie dokonano. Poniższa praca jest próbą 
takiej syntezy, opartą na szczegółowych danych, przedstawionych przez wszyst
kich wyżej wymienionych autorów, uzupełnionych przez badania m ikropale- 
ontologiczńe i stratygraficzne autora.

STRATYGRAFIA

Podłoże mezozoiczne Kujaw jest przykryte płaszczem osadów' trzecio- 
i czwartorzędowych osiągającym grubość stu kilkudziesięciu metrów, wobec 
czego stratygrafię utworów starszych.zm uszeni jesteśmy oprzeć na danych 
z nielicznych głębokich wierceń. Skutkiem tego obraz stratygrafii Kujaw nie 
może być dostatecznie dokładny. Na ogół jest on znacznie mniej dokładny', 
niż terenów7 bardziej na południe położonych, gdzie-stratygrafię oparto na 
studiowaniu odkrywek. Z drugiej stron}', wiadomości o.podłożu Kujaw7 czer
pano z materiałów wiertniczych, przeważnie już nieistniejących, zniszczonych 
przez Niemców podczas ostatniej wojny. Nie mogły w ięc one być poddane 
rgwizji przy przygotowaniu niniejszej pracy, k tóra skutkiem  tego w wielu 
punktach musi zawierać przestarzałe ujęcia, nieskontrolowTane przy pom ocy 
now-oczesnych metod.

CECHSZTYNf

Utwory c e c h s z t y ń s k i e  znane są z okolic Inowrocławia i Kłodawy. 
W  obu miejscowościach są to wysady, w których w ystępują dwa zasadnicze
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kompleksy skał, a mianowicie sól kamienna — „ciało solne“ 'i  gips — „czapa 
gipsowa". Ten ostatni jest skałą pierwotną, wysoce zmienioną i bardzo silnie 
¿dyslokowaną tak , że jego pierwotne stanowisko stratygraficzne nie da się 
ściśle ustalić.

Masa soli kamiennej została bardzo silnie pofałdowana aż do powstania 
wyciśnięć i nasunięć, co u trudnia wyróżnienie w niej pierwotnego następstw a 
warstw. Najlepiej zbadany stratygraficznie jest wysad w Inowrocławiu (F. 
B e y s c h la g  1913, J. P o b o rs k i  1947) oraz wysad Góry (Cz. K u ź n i a r 1). 
W  obu tych miejscowościach mamy do czynienia tylko z cechsztynem górnym, 
wykształconym podobnie, ale nie identycznie, z odpowiednimi osadami Nie
miec, które tworzyły się we wspólnym basenie morskim. Szczególnie zbliżony 
jest obszar Hanoweru, którego ogólny schemat stratygraficzny da się i tu  
zastosować:

Ogólny schem at Inowrocław Góra

Sól najm łodsza
Sól śnieżna
Sól w arstw ow ana
A nhydry t pegm atytow y

Przypuszczalnie w ystępuje 
. w niezbadanej części wy- 

sadu

Pokład soli z anhydrytem , 
kizerytem  i miejscami poli- 
halitem . Cienkie wkładki 
soli tw ardej

Sól kam ienna z anhydry tem

Sól młodsza

Sól przew arstw iona 
żubrem  solnym  i iłem 

Sól przelawicona anhydry tem  
Sól pom arańczow a 
Sól prążkow ana 
A nhydry t podstaw ow y

Sól starsza

W arstw a okruchowca 

Pokład soli potasowej

Sól starsza

Miąższości powyższych warstw  są trudne do określenia i wahają się od 
kilkudziesięciu centym etrów do kilkudziesięciu metrów.

Skład i następstwo warstw wskazuje, iż na Kujawach w morzu cechsztyń- 
skim następował trzykrotnie- cykl sedym entacyjny, k tóry  na początku dawał 
osad trudniej rozpuszczalnego w wodzie siarczanu wapnia, a kończył się osa-

1 K ró tka n o ta tk a  niepublikow ana znajdu jąca się w Archiwum Rękopisów Państw . 
In s t. Gcol.
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\
dzaniem  chlorku sodu. Teren był położony w środkowych, głębszych częściach 
basenu sedymentacyjnego ciągnącego się ze wschodu na zachód. Brzeg pół
nocny był gdzieś na obszarze dzisiejszego Bałtyku, brzeg południowy stanowiły 
Góry Świętokrzyskie i Sudety.

T R IA S  I LIA S

Osady starszego mezozoiku nie tworzą nigdzie powierzchni podtrzecio- 
rzędowej. Zaznaczyłem je wprawdzie na mapie podłoża Kujaw w obrębie 
arkusza Płock 1 : 300 000, wydanej w roku 1948, w północnym narożu arku
sza, na podstawie danych z W ierzbiczan. Według określenia A. J e n tz s c h a  
(1881a)' jest to dolny kajper. Na głębokości kilkunastu metrów znalazł on 
tam  ił twardy, czerwonawy i zielony, w dolnej części biało-szary z żółtawymi 
plam ami, miejscami wapnisty. Obecnie jednak przypuszczam, iż są to . iły 
plioceńskie.

W arstw y środkowo- i dolno-triasowe są znane dotychczas jedynie z Szu
b ina (A. J e n tz s c h  1913, C. G a g e l 1925), z okolicy między Inowrocławiem 
u  Nakłem oraz z Zalesia pod Barcinem.

Osady młodsze, kajpro-liasowe znam y z Aleksandrowa (folwark Stawki) 
i z Ciechocinka (J. L e w iń s k i i J . S a m so n o w ic z  1918).

Zestawiony z tych  danych profil całego triasu  i liasu przedstaw ia się na
stępująco:

P s t r y  p ia s k o w ie c

znany jest z Szubina. Tworzą go iły tw arde z wkładkami drobnoziarnistego 
piaskowca, czerwone, szare lub zielono-szare. Zawierają w dolnej części 
(dolny i środkowy p stry  piaskowiec) wkładki anhydrytu , w górnej zaś 
-części (ret) wkładki wapienia. W  najniższej części tych  warstw pojaw iają 
się wkładki soli.

Fauna, a szczególnie flora, jest bardzo uboga. W  dolnym i środkowym 
pstrym  piaskowcu w ystępują liczne małżoraczki z rodzaju Estheria, wśród 
których oznaczono E. alberlii, a  następnie Spirorbis zimmermanni, z flory zaś 
owoce Cheracaea. W  górnym pstrymi piaskowcu (ret) fauna jest liczniejsza. 
W ystępują tu : Velopecten albertii, Geruillia socialis, M yophoria costała, L in 
gi/la łenuissima, L . ząnkeri. Miąższość pstrego piaskowca wynosi około 1400 m.

W a p ie ń  m u sz lo  wy'

znany jest z Szubina i Zalesia. Jest to wapień szary, miejscami dolomityczny 
z  wkładkami łupków. Miąższość jego wynosi około 100 m.

K a jp e r  —  ł ia s

znany jest z Szubina, Zalesia, Inowrocławia, Aleksandrowa i Ciechocinka. 
Tw orzą go naprzemianległe w arstw y łupków i piaskowców, barw y białej,
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jasno- i'ciemnoszarej, czarnej, a w dolnej części miejscami barw y żółtej i czer
wonawej. Zawierają one cienkie wkładki węgla, w dolnej części — wkładki 
gipsu i marglu.

Szczątki organizmów nadające się do określenia są tu  bardzo rzadkie. 
W  Szubinie znaleziono paproć Maraitiofisis. Z warstw tych żadna fauna nie 
jest znana. Określenie stanowiska stratygraficznego opiera się na analogiach 
petrograficzno-facjalnych oraz na obecności w stropie paleontologicznie stwier
dzonych warstw doggeru. Miąższość utworów kajpru — liasu wynosi ponad 
500 m.

Cykl sedym entacyjny triasu i liasu

Osady dolnego triasu, jak wynika z powyższego profilu, m ają charakter 
głównie morski i wiążą się ciągłością sedym entacyjną z osadami cechsztynu. 
W  tym  czasie na terenie Kujaw rozciągało się płytkie morze, chwilami o cha
rakterze lagunowym i o bardzo zmiennej słoności, w którym  żyła z początku 
szczególna, uboga fauna (Estheria). Leżało ono w obrębie centralnej części 
niecki ciągnącej się ze wschodu na zachód, tak  samo jak i w cechsztynie, gdyż 
facjalnie osady z Szubina odpowiadają osadom z obszaru Niemiec środkowych 
i północnych. Na Pojezierzu Pomorskim i na wschód od Wisły warstwy dolnego 
triasu  znacznie cienieją, gdyż niecka ta  wynurzała się w tych  kierunkach. 
Śląsk i Góry Świętokrzyskie stanowiły w dalszym ciągu jej brzeg południowy, 
w pobliżu którego powstawały skały klastyczne, znacznie bardziej grubo
ziarniste niż w Szubinie (zlepieńce). Grubość osadów w środkowej części 
niecki jest przeszło dwukrotnie większa niż w strefie brzegowej świętokrzyskiej. 
Pod koniec dolnego triasu facja uległa niewielkiej zmianie; wrśród osadów' kla- 
stycznych, łupków' i piaskowców', zjawiają się liczne wkładki w apieni; fauna 
m orska staje się bogatsza. Zalew' morski retu, k tóry  objął Śląsk, zaznaczył 
się pogłębieniem morza na Kujawach.

W  triasie środkowym morze równomiernie pokryło Góry Świętokrzyskie 
i K ujaw y; powstały w nim osady w'apienno-dolomityczne.

Trias górny jest stosunkowa najsłabiej poznany na tym  terenie. Osady 
ilasto-piaskowcowe zawierające wkładki gipsu świadczą, iż morze środkowo- 
triasowe uległo regresji, pozostawiając płytkie zatoki, w których tworzyły 
się pokłady gipsu. Facja jest nieco zbliżona do dolno-triasow'ej.

Podczas całego triasu  na otaczających lądach panował klim at pustynny. 
Tworzyły się wówczas czerwone pokrywy wietrzelinowe, które następnie, 
znoszone przez w iatr i wedę do mórz śródlądowych, zabarwiały osady na kolor 
jaskrawo-czerwony.

W  jurze dolnej na obszarze Kujaw panował przeważnie ląd, o czym świad
czą warstewki węgla, znajdowane w utworach tego okresu. Przez analogię 
do osadów' tego typu, znanych z północnego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich, 
można sądzić, iż były tu  wielkie jeziora, do których rzeki znosiły .piasek i ił
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z otaczających lądów. Klim at był wilgotny, a roślinność bujniejsza niż w tria 
sie, co sprzyjało tworzeniu się węgla.' Dotychczasowe spostrzeżenia.nie do
starczają dowodów istnienia zalewu morskiego w Hasie, jednak — ponieważ 
morze wtargnęło od zachodu bruzdą północno-eurupejską na Pojezierze Pomor
skie w Hasie środkowym, a na przedpole Gór Świętokrzyskich w Hasie górnym — 
i tu  musiało ono zjawić się na pograniczu liasu środkowego i górnego lub nieco 
wcześniej.

JU R A  ŚRODKOW A

Osady jury  środkowej wychodzą na powierzchnię podtrzeciorzędową 
w strefie osiowej antyklinorium  pomorskiego w północno-zachodniej części 
Kujaw. Najlepiej poznane są one jednak na południe od tego obszaru w oko
licy Brześcia Kujawskiego, gdzie wiercenia w Kąkowej Woli i Rzadkiej Woli 
przebiły znaczną ich miąższość. M ateriały z tych otworów opracował 
A. Ł u n ie w s k i [1947).

Najniższe piętro ju ry  środkowej —  bajos — nie zostało tu  dotychczas 
wyróżnione. Przypuszczalnie obejmuje ono dolną część serii łupków bitumicz
nych z wiercenia w Rzadkiej Woli, zaliczanych do batonu.

Profil warstw środkowo-jurajskich w powyższych wierceniach przedstaw ia 
się następująco:

B a to n  i b a j os (?)

stanowią łupki z drobnymi wkładkam i zlepieńców, piaskowców, muszlowców, 
dolomitów i syderytów. Miąższość ich wynosi 337 m  w wierceniu w Rzadkiej 
Woli, które spągu tych warstw nie osiągnęło. A. Ł u n ie w s k i dzieli je na 
cztery poziomy lokalne, z których dolny należy już, być może, do bajosu. 
Są to od do łu :

1. Ciemne łupki bitumiczne z drobnymi, pojedynczymi wkładkami 
piaskowca szarego, mikowego,, syderytu ilastego i łupków fukoido- 
wych. Z fauny w ystępują tu  tylko Pseudomonotis sp. i Parkinsonia sp. 
Miąższość tych warstw wynosi ponad 126 m;

2. Lupki fukoidowe, jasnoszare z licznymi drobnymi wkładkami pias
kowców; w dwóch miejscach w ystępują wkładki piaszczystego dolo
m itu. Z fauny znane są tu : Pseudomonotis elegans, P. ecliinata, 
A  starte cf. cordata, A . depressa, A . pulla, A . parkinsoni. Miąższość 
tych utworów wynosi 76 ni]

3. Łupki ciemnoszare do czarnych, ilaste, silnie bitumiczne. Poziom- ten 
charakteryzuje masowe .występowanie gatunku Posidonomya- alpina.



Podłoże m ezözpiczne K ujaw 13

Jako wkładki występują wapienne muszlowce, sydęryty  1 oraz pias
kowce żółte, białe i szare. Bardzo liczną faunę tych osadów stanowią:

Parkinśonia ferruginea 
compressa 

Rhynchonella varions 
Leda aequilatera.

,, cf. lacryma 
Luciu a fisc h cri ana 
Pholadoniya murchisoni 
M yodles abbrevialus 
Modiola striaiula

Psendomonotis sp. 
Cucullea cónica 
Astarte sp.
Phaenodesmia cf. nítida 

sp.
Nucida varia bilis 
Corbiselliptica w hite a ven s 
Ostrea acmninata 
Dacryomya acula

Miąższość tych warstw wynosi około 30 m ;

Lupki złożone z paromilimetrowych warstewek jasnych i ciem nych; 
jasne są piaszczyste i mikowe, ciemne — ilasto-bitumiczne z miką. 
W  łupkach występują liczne fukoidy. Częste są wkładki piaskowców 
szarych lub żółtawych, miejscami bitumicznych. Piaskowce są twarde 
lub kruche, miejscami żelaziste. W ystępują tu również cienkie wkładki 
syderytu ilastego. Charakterystyczne są wkładki muszlowców wa
piennych z pseudo-oolitami, w których jądrach znajdują się ułamki 
zwęglonego drewna lub ziarna piasku. Inne muszlowce spojone są 
masą limonitowo-pirytową z ziarnami oolitów, które bywają roz
siane również w łupkach. W  wierceniu w Rzadkiej Woli w warstwach 
tych znaleziono dwumetrową wkładkę dolomitu. Fauna jest tu  
bardzo obfita:

Belemnites wiirtem bergicus 
Parkinśonia sp.
Rhynchonella -jarians 
Pseudomonotis elegans

,, substriata
,, echinata
,, e. var. doneziana

Leda sp.

Pteroperna pygmea 
T ri gon i a cosíala var. elongala

Modiola gibbosa 
,, plicata 

Avicula cf. braamburiensis 
Peden lens 
Lim a gibbosa 

Miąższość wynosi 98 m.

,, impressa
,, cf. clavellaía

Dacryomya acula 
Phenodesmia sp. 
Posidonomya alpina 
A starte cf. cordata 

depressa 
,, parkinsoni 

sp.
M yacites abbreviatus 
Ceritimn cf. murjcatum

1 W  syderycie z Kąkowej W oli na głębokości 856 tn A. Ł u n ie w s k i  (1947) znalazł 
wrostki galeny.
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K e lo w e j

stanowią piaskowce szare lub żółtawe, wapniste lub bezwapienne, w dolnej 
części miejscami zbliżone do kwarcytów. Zawierają one wkładki zlepieńców 
złożonych, z konkrecji piaszczysto-żelazistych, syderytów oraz wapieni m ar- 
glistych. W  Kąkowej Woli w stropie piaskowców w ystępują lupki piasz
czyste, mikowe, naprzemianlegle jasne i ciemne, zabarwione pyłem węglowym. 
W  Rzadkiej Woli piaskowce charakteryzują się obecnością w pewnych par
tiach licznych szczątków liliowców. Fauna jest uboga; w ystępują t u : Pseudo- 
monotis echinata, P . ornati, Lima  cf. globularis. Miąższość warstw  keloweju 
wynosi około 80 m.

Poza powyższymi danymi posiadamy bardzo niekompletne wiadomości
0 występowaniu osadów jury  środkowej. W  Ciechocinku i Aleksandrowie 
przewiercono warstwy miąższości około 250 do 300 m, złożone w górnej części 
z piaskowców, w dolnej z łupków, zaliczane do tego okresu.

W  północno-zachodniej części Kujaw, gdzie warstwy te tworzą podłoże 
trzeciorzędu, poznano je przy pomocy wierceń w W ierzchosławicach i Bąbli- 
nie. W  tej ostatniej miejscowości natrafiono na margle mułkowate, mikowe, 
szare i czarne, ze skorupkam i małżów i głowonogami: Belemnites aff. snb- 
hasiatus, Quenstedticeras lamberti, Astarte ftulla, Dentalium  sp. W arstw a ta  
m a 25 m  grubości. Pod nią leży 5 m  piasku kwarcowego z miką, średnio- 
ziarnistego, szarego, wapnistego z pirytem . Zawiera on liczne skorupki mał
żów, m. in. Astarte sp. Podobnie w Wierzchosławicach nawiercono piaski
1 iły szare i czarne z pirytem  i ze skorupkam i Tri gonią sp., Nucnla sp., Tere- 
bratula sp. Również w Ciechocinku pod dolomitami oksfordu leży ił czarny 
ze spirytyzowanymi amonitam i, a niżej piaski i margle.

We wszystkich trzech miejscowościach opisane warstwy reprezentują 
osady keloweju.

W  Inowrocławiu osady ju ry  środkowej m ają miąższość przeszło 250 m  
i wykształceniem nie różnią się od opisanych z okolic Brześcia Kujawskiego. 
Profil ich według A. J e n tz s c h a  (1912) i R. B r in k m a n n a  (1924) jest na
stępujący:

K e lo w e j : margiel z Hecticoceras cracoviensis, Cosmoceras z grupy lithuani- 
cum, Belemnites cf. calloiiiensis, Terebratnla, Rhynchonella, 
Pecten; miąższość 5 m ;

ił szary, mikowy z p irytem  i piaskowiec, zawiera gąbki; miąż
szość 18 m ;

piaskowiec żółty z piry tem ; miąższość 7 m;

wapień brunatny, żelazisty z gniazdami węgla i żyłkami kalcytu 
i p iry tu ; miąższość 0,5 m ;
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B a to n :  ił czarny i szarawy z ławicami dolomitu, syderytu, wapienia
i piaskowca. W dolnej części zawiera faunę: Parkinsonia ferrugi- 
nea, A v ia d a  echinata, Posidonomya buchi, Peden lens, A starte, 
Trigonia, Modiola plicata, liliowce, belem nity oraz lignit; miąż
szość 150 m  ;

ił jak  wyżej, podobny do górnośląskich w arstw  z Inpceramus 
polyploais; miąższość 76 ni.

Niżej leżą szare ily z ławicami piaskowca, które przypuszczalnie należą, 
jeszcze do jury: środkow ej; osiągają one ponad 100 m  miąższości.

Na południowym krańcu Kujaw osady środkowo-jurajskie stwierdzona 
w podłożu Łęczycy. Są to skały ilasto-piaskowcowe z nielicznymi wkładkami 
wapieni.

Cykl sedym entacyjny jury środkowej

W arunki facjalne powstawania osadów w jurze środkowej na Kujaw ach 
zbliżają się bardzo znacznie do warunków na obrzeżeniu północnym Gór 
Świętokrzyskich. Najmniej pewne dane posiadam y co do początku transgresji. 
W  każdym  razie w batonie obszar północnych Kujaw zajmowało morze, to  
samo, k tóre otaczało Góry Świętokrzyskie będące wówczas wyspą. Osady 
batonu m iały charakter głównie terygeniczny ze znacznym udziałem sub
stancji organicznej, powodującej ich bitumiczność. Morze bywało na ogół. 
za tru te  siarkowodorem. Chwilami jednak stawało się płytsze i lepiej prze
wietrzane, może przy udziale prądów ; tworzyły się wówczas muszlowce 
i oolity. W  keloweju nastąpiło ogólne rozszerzenie obszaru morza z jedno
czesnym, znacznie obfitszym dopływem m ateriału terygenicznego. Fację  
ilastą batonu wyparła facja piaszczysta, chwilami przechodząca w wapienną. 
K u górze powracają częściowo utwory ilaste stanowiące przejście do —  z po
czątku marglistych, a wyżej wapiennych —  osadów malmu. Na północnym 
obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich utrzym uje się przez cały kelowej przybrzeżna 
facja piaszczysta, podobnie jak i na terenie południowego Bałtyku. W idać 
więc, że w jurze środkowej przez Kujawy przebiega w dalszym ciągu oś basenu, 
morskiego.

JURA GÓRNA

W ychodnie m almu zajm ują znaczny obszar powierzchni podtrzecio- 
rzędowej. Najlepiej poznane są one w północno-zachodniej części Kujaw, 
w okolicach Ciechocinka oraz między Inowrocławiem i Brześciem Kujawskim. 
M ateriały z tych okolic opracował A. Ł u n ie w s k i  (1947). Znalazł on tam  
głównie dolne p iętra  m alm u: oksford, raurak  i astart. W  Ciechocinku kim eryd, 
bonon i purbek nie występują, a na sąsiednich terenach zostały one słabo 
poznane.
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Osady ju ry  górnej wykazują dość dużą różnorodność na omawianym 
obszarze, toteż omówimy osobno poszczególne jego części.

Malm dolny

O k s fo rd  i r a u r a k  w C ie c h o c in k u

W Ciechocinku kilka wierceń przebiło wapienie i dolomity malmu i doszło 
do ju ry  środkowej. Na czarnych iłach keloweju występuje tu  100 m  grubości 
pokład dolomitu, a na nim 300 m miąższości wapieńd?iały i jasnoszary, częścio- 
a v o  oolitowy, w górnej części krzem ienisty z bardzo bogatą fa u n ą 1:

Ceriopora striata 
,, angiilosa
,, fanosa

Cupiilospongia pimulosa 
Stellispongia glomerata 
Parendea intermedia 
Spongites perforatus 
Pentacriniis cingulalus 

,, sigmaringensis
,, su bl er es

O k s fo rd  i r a u r a k  p o d  In o w ro c ła w ie m  i B a rc in e m

W  Inowrocławiu profil dolnego malmu został opracowany przez A. 
J e n tz s c h a  (1912). Podobnie wykształcony jest on również i w Szczeblotowie.

W  Inowrocławiu w ystępują następujące utwory dolnego malmu:

wapień z Rliynchonella astieriana, Terebratula cf. 
trigonella i T. striata; miąższość 50 n i ;

wapień z Rliynchonella lacunosa i Terebratula bisnf- 
farcinata ; miąższość 10 m ;

wapień spodem m arglisty i mikowy , z Perisphinctes 
i Apiocrinites; miąższość 120 m;

wapień częściowo oolityczny i m arglisty oraz mikowy 
z Oppelia jlexuosa, Cardioceras alternans, Hinnites cf. 
velati(s, Pinna, Plicatula, Apiocrinites compressus; 
miąższość 50 m \

1 Podaję według J. S ie m ir a d z k ie g o ,  k tó ry  oparł się na L. Z e js z n e rz e  (1847). 
T a  o sta tn ia  p raca  jes t dotychczas najpełniejszym  opracowaniem  ju ry  Ciechocinka.

Cidaris coronata 
,, blumenbachi
,, filo grana
,, j  lor i  gemm a

Acrosalenia decórala 
Megerlea trigonella 

,, pectunculus
,, loricata

Terebratella peclnnculoides 
Terebratula aff. pectiniformis
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wapień ciemnoszary, spodem jaśniejszy, częściowo 
oolityczny, z cienkimi ławicami marglu mikowego. 
W ystępuje tu  Perisphinctes ardiienensis i Terebra- 
tu la ; miąższość 60 vt.

W  kamieniołomach pod Barcinem odsłania się profil następu jący1:

R a u r a k :  wapienie gąbkowe z Lacunosella trilobalaejonnis, L.
crdcoviensis i Septaliphoria moravica ;

wapienie liliowcowe i dolomity z Cidaris i Apiocrinns.

O k s fo rd  — a rg o w : wapienie z Perisphinctes biplex i Terebratula;
p i ę t  r o k o r  d a t  o w e: wapienie z Belemnites bzowien- 
sis, B. hasiatus i Cardioceras.

O k s fo rd  p o d  R a d z ie jo w e m

Podobnie wykształcony jest oksford w Szćzeblotowie pod Radziejowem 
(A .JL u n icw sk i 1947), gdzie na marglach newizu, a pod wapieniami argowu 
leży dwumetrowa warstwa szarego dolomitu bez fauny. Natom iast nad wa
pieniem brekcjowatym  znajduje się 160-cio metrowa warstwa wapienia bia
łego z kalcytcm, zawierająca liczną faunę:

Lacunosella ąrolica Terebratula zieleni
Terebratula rollieri A thyris spinosa

,, elliphoides Megerlea pectunculus
,, . bisuj farcin dla Prosoponidea

Wreszcie w Pławinku obok wysadu w Górze, między Radziejowem i Ino
wrocławiem, cały oksford jest wykształcony w postaci dolomitu z rzadkimi 
wkładkami wapienia brekcjowatego; jego miąższość wynosi niecałe 100 m.

O k s f o rd  p o d  B rz e śc ie m  K u ja w s k im

Osady p iętra  oksfordu odmiennie są rozwinięte w okolicy Brześcia Ku
jawskiego (A. Ł u n ie w s k i 1947). Na warstwach kclowcjskich leżą tu  osady 
■oksfordzkie poziomu kordatowego (newiz), dające się podzielić na dwie części:

g ó r n a :  szaro-ziclone wapienie silnie skrzemionkowane z licznymi krzemie
niami z fauną: Aspidoceras cf. badeni, Alectryonia hastelata;

d o l n a :  margle zielonawe, ciemne, przepełnione igłami gąbek z fauną:

Cardioceras tenuicostatum Belemnites bzowiensis
„ cf. cordatum ,, hasiatus

1 Wesflug A. G a d o m s k ie j - C z e k a l s k ie j ,  opublikow any przez R . G a lo n a  i E . P a s -  
senhóideláyw ¡>  przewodniku X X I Zjazdu Pol. Tow. Geol. w Toruniu w 1948 r.
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Haploceras sp. Ostrea cf. sorbensis
Peltóceras sp. Acanłhothyris cf. spinulosct-
Plicaiula subserra '

Miąższość osadów poziomu kordatowego wynosi 14 do 16 m.

Górnego oksfordu (argow) w Rzadkiej Woli brak całkowicie, w Kąkowej 
Woli zaś występuje tylko dolna jego część w postaci wapieni zbitych, białych lub- 
kremowych, miejscami o budowie brekcjowatej. Są tu  liczne ułamki gąbek, 
hydrozoów, alg; poza tym  znajdują się w nich koralowce, niszywioły, ostrygi,, 
terebratule i am onity (Perisphinctes sp.). Miąższość tej warstwy wynosi 26,3 m .

Z powyższego opisu warstw oksfordzkich widać, iż są one bardzo zmienne. 
Pod Brześciem Kujawskim osady tego wieku są silnie zredukowane i miejscami 
b rak  całkowicie argowu. Ku zachodowi i ku północy s ta ją  się one coraz gru
bsze; tworzą je przeważnie wapienie, w których pojaw iają się wkładki dolo- 
mityczne. W  Pławinku wykształcenie oksfordu jest odmienne niż gdzie indziej 
n a  Kujawach, gdyż jest on tam  znacznie cieńszy i prawie wyłącznie dolomi- 
tyczny.

R a u r a k  p o d  R a d z ie jo w e m  i B rz e śc ie m  K u ja w s k im

Najpospolitsza jest tu  facja wapieni gąbkowych, bogatych w czert, zawie
rających liczne resztki mszywiołów oraz igły gąbek. Stopniowymi przejściami 
łączy się ona z facją wapieni liliowcowych, zawierających również czerty , 
lecz w małej ilości, oraz człony liliowców przepełniające skałę (Apiocrinus).. 
Obie te facje tworzą 200 m  grubą serię rauraku pod Brześciem Kujawskim  
(Rzadka i Kąkowa W ola).

W  Szczebłotowie raurak  jest cieńszy, m a sto kilkadziesiąt metrów miąż
szości i zawiera w dolnej części liczne wkładki dolomitu. Poza tym  tw orzą 
go dwie wyżej wspomniane facje ze znaczniejszym niż pod Brześciem Kujaw
skim udziałem facji liliowcowej.

Analogicznie jak  w Szczebłotowie rozwinięty jest raurak w Ciechocinku, 
Inowrocławiu i pod Barcinem.

W  Pławinku grubość rauraku maleje do 14 m ; tworzą go tu  dolom ity 
przekładane wapieniem liliowcowym. A. Ł u n ie w s k i znalazł w warstwach 
tego piętra następującą faunę:

Cidaris flor i gemma ~ Megerlea pecłunculns
lśnienia trigonella ,, loricata

• : Septalijoria aśtieriana Cardioceras alternans
Lhcitnosella cracoviensis



Podłoże mezozoiczne Kujaw 19

A s t a r t

A start jest stosunkowo najsłabiej poznany. W  Ciechocinku brak go cał
kowicie. W  okolicach Barcina i w Inowrocławiu są to wapienie cłrobnopylaste, 
częściowo m argliste. W  Pławinku A. Ł u n ie w s k i  zalicza do niego serię wa
pieni marglistych, ciemnoszaro-niebieskich z nielicznymi ułam kami liliowców. 
Trafiają się w nich wkładki-syderytu i pseudo-oolitów. Fauna jest nieliczna: 
Mactromya rugosa, M ytilus perplicatus, Pecten cf. spinosus oraz inne z rodza
jów Pinna, Geruillia, Cucnllea, Ostrea, Terebratula i Perisphinctes.

W  innych głębokich wierceniach, które przebiły kim eryd i sięgnęły do 
rauraku  i oksfordu, jak  w Szczebłotowie, w okolicach Brześcia Kujawskiego, 
w Aleksandrowie i Janiszewie prawdopodobnie również napotkano astart. 
Jednak zmienność petrograficzna oraz brak oznaczalnej fauny nie pozwoliły 
na wyróżnienie w wymienionych miejscowościach osadów tego piętra. Jedynie 
pod Brześciem Kujawskim wapienie gąbkowe określono jako należące do as- 
ta r tu .

A start występuje poza tym  wyraźnie tylko w wierceniu w Górze św. Mał
gorzaty pod Łęczycą i posiada tam  wykształcenie identyczne z opisywanym 
n a  wychodniach m alm u wokół Gór Świętokrzyskich. Są to mianowicie wa
pienie białe i kremowe, oolitowe i drobnopylaste z konkrecjam i pasiastego 
krzem ienia z bogatą fauną, w której licznie w ystępują neryneje.

Cykl sedym entacyjny dolnego m alm u

N a obszarze omawianym sedym entacja w morzu górno-jurajskim  nie 
przebiegała równomiernie. Można tu  wyróżnić trzy  rejony: okolica Brześcia 
Kujawskiego, Inowrocław' — Ciechocinek oraz rejon Radziejowa na zachód 
od Brześcia Kujawskiego.

Pod Brześciem Kujawskim w piętrze oksfordu osady na dnie morza nie 
powstawały wrcale, lub też tworzyła się bardzo cienka ich wers twa, co wskazuje 
na istnienie w ty m  miejscu podmorskiego garbu. Na zachód od niego, w Szcze
błotowie pod Radziejowem, jak  również i na południe w Janiszewie powstawały 
znacznej miąższości drobnopylaste osady w’apienne w głębszej i spokojniej
szej części morza. Podobnie w Ciechocinku, w górnym  co najmniej Oksfordzie, 
formowała się facja oolitowra, a wuęc niezbyt głębokiego, otwertego morza. 
Facja ta  rozciągała się dalej ku zachodowi, gdyż obecność jej stwierdził A. 
J e n tz s e h  w' Inowrocławiu (1912).

W  rauraku werunki nieco się zmieniły. Pod Brześciem Kujawskim zapano- 
wały rafy gąbkowe, sięgając aż po Ciechocinek i dając grube warstwy osadów' 
wepienno-krzęmionkowych. Na zachód od Brześcia Kujawskiego warstwy 
tego p iętra  są cieńsze i powstały przy  znacznym udziale krynoidów —  tu  
morze było głębsze niż na osi wału kujawskiego.

2 *
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Podobne do tych warunki trw ały prawdopodobnie na terenie Kujaw 
i podczas astartu . Facja oolitowa, tak  rozpowszechniona wokół Gór Święto
krzyskich, w astarcie nie sięgnęła na Kujawy, gdzie panowało w tym  czasie 
głębsze morze.

Malm górny

Trzy górne piętra  ju ry : kim eryd, bonon i purbek odznaczają się charakte
rem marglistym osadów w porównaniu do starszego malmu, w którym  panowały 
osady wapienne. Na terenach jurajskich W yżyny Małopolskiej tylko kim eryd 
jest dobrze rozwinięty. Bonon znany jest jedynie z kilku punktów i przeważnie 
niekompletnie wykształcony. Purbeku dotychczas tam  nic stwierdzono. 
Z tego względu Kujawy są wyjątkowo ważnym terenem  dla poznania tych 
warstw , gdyż są one tu  szczególnie dobrze wykształcone. Stwierdzono je 
w czterech wierceniach opracowanych przez Á. Ł u n ie w sk ie g o  (1947) 1 
oraz w Janiszcwie (J. L e w iń s k i 1910), w okolicach Włocławka (Wieniec, 
Brzezie — A. M ic h a ls k i  1903a, J. L e w iń sk i 1924a, b) i w Inowrocławiu 
(A. J e n tz s c h  1912). Poza tym  kim eryd znany jest z kilku otworów w po
łudniowej części omawianego obszaru.

K im e ry d

Ponad wapieniami as ta rtu  leży kompleks składający się z naprzemian- 
ległych warstw wapieni, margli i iłów, jasno- i ciemnoszarych. Grubość tego 
kompleksu wynosi 100 do 200 m. W  dolnej jego części występują wkładki 
oolitów, przechodzących miejscami w grochowiec o średnicy ziarn osiągającej 
do 2 cm (Góra św. Małgorzaty pod Łęczycą). Grochówce m ają zawsze wewnątrz
szczątki skorup, wokół' k tórych koncentrycznie skupiał się węglan wapnia.
Bardzo charakterystycznym  typem  skały są muszlowce występujące głównie 
w górnym  kimcrydzie. Są one utworzone prawie wyłącznie ze skorup ostryg 
scementowanych wapieniem, marglem lub iłem.

F auna  kim erydu Kujaw nie jest opracowana. W  dolnej jego części jest 
ona dość liczna i składa się z rodzajów: Terebratula, Ęhynchonella, Trigonia, 
M ythilus, Peden, Ostrea i Exogyra bruntnitana. W  górnym kimcrydzie licznie 
w ystępują jedynie ostrygi Exogyra bruntnitana i E. virgula.

M ikrofauna jest również niezbyt liczna, lecz bardzo dobrze zachowana 
w iłach marglistych. W ystępują tu  liczne rodzaje:

R eophax V aginulina
Á ñim obaculites Frondicularia

1 j a k  stwierdziłem na podstaw ie osta tn io  odnalezionych prób z wiercenia w Szcze- 
błotowię. W  pracy  A. Ł u n ie w s k ie g o  (1947) w arstw y z głębokości 175—353.85 m  w Pta- 
w inku .i 230— 125 m  w Szczebłotowie zaliczone są do neokom u. W  rzeczywistości posiadają 
one m ikrofaunę najwyższej ju ry  i stanow ią p ak ie t w arstw  purbeku, bononu i kim erydu.
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Flabellamina 
Lenticidina 
M  arginulina 
Deñtalina 
Nodosaria 
Saracenaria 
Lingidina

Poza tym  licznie występują małżoraczki.

B o n o n

Osady kimerydzkie przechodzą ku górze bez wyraźnej granicy litolo
gicznej w bonońskie, charakteryzujące się obecnością specjalnej fauny. Na 
ogół jednak bonon dolny jest bardziej ilasty  i bitum iczny niż kimeryd.

W Brzezin pod Włocławkiem są to margle piaszczyste bitumiczne z fauną 
m orską, zawierające warstewki wapienia.

W Janiszewie bonon opisany przez J. L e w iń sk ie g o  {'1910) wykształcony 
jest jako ciemnoszary inargiel, zawierający dużo miki i przepełniony dobrze 
zachowanymi skamieniałościami: Serpula coacérvala, Aślarte sp., Exogyra 
virgula, Ostrea expensa-, miąższość tej warstwy wynosi 55,8 ni.

W wierceniu w Górze pod ínow'rodawiem, położonym po poludniowo- 
w-schodniej stronie wysadń, A. Ł u n ic w s k i  znalazł na głębokości od 69 do 
163 tn osady bonońskie. Są to ciemnoszare margle bitumiczne, z licznymi 
blaszkami miki i z wkładkami wapieni szarych, tw ardych, marglistych. Za
wierały one następującą faunę: Virgatites mickalski, Rhynchónella sp., Trigonia 
bronni, Exogyra virguloides, Astarte sp., Aucellina sp., Perna sp. Miąższości 
tych  osadów nie można" określić, gdyż warstwy są silnie zaburzone.

Podobnie są wykształcone utw'ory bononu w Inowrocławiu.

P u r b e k

W arstwy purbeku stanowią osad słodko- i słónawowodny z nadzwyczaj 
ubogą fauną, powstały ponad osadami .dobrze paleontologicznie stwierdzonego 
bononu.

Najlepiej poznane są one w Wieńcu pod Włocławkiem (fig. 2), gdzie profil 
ich na podstawie danych zebranych przez R. R o s ło ń s k ie g o  (1934) przedsta
wia się następująco (od gó ry ):

wapień przeWarstwiony z marglem, iłem i muszknvcem, jasno- i ciemno
szary. Zawiera liczne Ostracoda; miąższość zmienna wynosi 25— 45 m;

margiel i gips przewarstwiające się; gips jest barwy szarej do białej. W  dol
nej części pojaw iają się w kilku otworach wiertniczych parodecymetrowe

L age n a
Eogutłulina
Bulim ina
Dmtolinopsis
Spirillina
Gyroidina
Epistonima
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wkładki rogowca i wapienia oolitowego; zmienna miąższość wynosi 
25—40 m;
wapień oolitowy. Jest t o . warstwa stała w ystępu jącą we wszystkich 
otw orach; miąższość jej waha się od 2 do 6,5 m;

margle, gipsy i miejscami wapienie przewarstw iające się, ciemno- i jasno
szare. Zawierają one rurki robaków (Serpula) ; miąższość wynosi 40— 50 m.

Cały purbek pod Włocławkiem osiąga grubość 140 m.

W  Górze pod Inowrocławiem, w wierceniu położonym po południowej 
stronie słupa na głębokości 59— 73 m, w ystępują wapienie m argliste gipso- 
nośne, mikowe z warstwami oolitu, z ułam kami małżów i serpul. Pod nimi 
leży warstwa dolomitu 10 m  grubości, być może również purbeckiego wieku. 
W  Inowrocławiu do purbeku należy 20 m  licząca w arstw a dolomitu oraz leżący 
n a n im  wapień m arglisty o miąższości 6 m. Niżej znajdują się ciemnoszare, 
silnie m argliste wapienie z miką, najprawdopodobniej już bonońskie. Osady 
tego typu znane są z otworu w Pławinku na północ od Góry, ze Szczebłotowa 
oraz z Janiszewa, Kąkowej Woli i Rzadkiej Woli pod Brześciem Kujawskim. 
Miąższość osadów purbeku nie przekracza tu  60 m z w yjątkiem  Kąkowej Woli, 
gdzie być może wynosi około 100 m.

Cykl sedym entacyjny górnego m alm u

W  górnym  malmie .zaznacza się regresja morza jurajskiego, regresja 
bardzo równomierna i stopniowa, rozciągnięta na długi stosunkowo okres 
czasu.

Na początku kim erydu wynurzyły się Częściowo Góry Świętokrzyskie, 
rozszerzyły się obszary lądowe na terenie Sudetów i na  wale Pompeckiego, 
leżącym na ich przedłużeniu ku NW. Zawiesiny ilaste, znoszone coraz in ten
sywniej z lądów, powodowały powstawanie osadów bardziej m arglistych. 
Połączenia pomiędzy poszczególnymi zagłębieniami dna morskiego staw ały 
się coraz płytsze na skutek ogólnej regresji. W szystko to sprzyjało gromadze
niu się w osadach substancji organicznej, k tó ra  nadała im barw?ę szarą do 
czarnej. Rafy koralowce nie mogły żyć w tych  warunkach, zastąpiły je ławice 
ostryg, dając w osadach muszlowce. W> dolnym kimerydzie tworzyły się osady 
wapienne z wkładkami m arglistym i, w południowej części Kujaw  z niewielkimi 
wkładkami oolitów oraz z grochowcami. Te ostatn ie są tego samego typu  co 
grochówce dolnego kim erydu na całym  zachodnim zboczu Gór Świętokrzyskich, 
a  odmienne niż na wschodnim zboczu Gór, gdzie grochow-ców prawie brak.

W  górnym  kimerydzie osady ilasto-m argliste objęły jednostajnie cały 
obszar Kujaw' i otoczenie Gór Świętokrzyskich. Na Kujawach, zajętych przez 
morze nieco głębsze i dalej od brzegu położone, brak  niemal całkowicie wapieni 
muszlowych i zlepów muszlowych, tak  licznych wokół Gór Świętokrzyskich.
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Fig. 2
Profile geologiczne wierceń w Brzeziu i W ieńcu pod Włocławkiem 

1 —  piasek; 2 —  zw ir; 3 — ił; 4 — lign it; 5 —  łupek; 0 —  m argiel; 7 —  w apień; 8 — wapień oolitowy; 9 — gips; 10 —  rogowce.
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W  bononie dolnym facja się nic zmienia; powstają w dalszym ciągu ciemne 
■osady margliste. Potem morze stopniowo się wysladza, fauna ubożeje, główną 
Tolę zaczynają odgrywać robaki, a częściowo małże. Cykl sedym entacyjny 
kończą osady lagunowe purbeku z gipsem.

Ogólny rzut oka na rozwój facji malmu wskazuje, że na Kujawach w dal
szym  ciągu utrzym uje się morze głębsze niż wokół Gór Świętokrzyskich. Łączna 
g rubość osadów jest mniej więcej równa, lub nieco mniejsza niż na południu, 
m im o iż lokalne wahania miąższości osadów poszczególnych pięter są bardzo 
znaczne. Stosunkowo najbardziej wyrównaną miąższość posiadają osady ki- 
Tnerydu. Bonon zaczyna się nagłym cofnięciem m orza w obręb centralny 
basenu. Zboo'za Gór Świętokrzyskich s ta ją  Się lądem. W  momencie tym  po 
ra z  pierwszy'' możemy stwierdzić istnienie depresji podłużnej po południowo- 
zachodniej stronie wału kujawskiego, mianowicie niecki łódzkiej.

K RED A  DOLNA 1

Osady kredy' dolnej dzielą się na dwa obszary? facjalne — na wale kujaw 
sk im  i w niecce łódzkiej; należy więc rozpatrzyć je osobno.

W ał kujawski

Na wale kujawskim  utwory dolno-kredowe poznane są w Brzeziu i W ieńcu 
p o d  Włocławkiem, w W agańcu, Nieszawie, Janiszewic i Aleksandrowie.

W e ld

U tw ory facji weldeńskiej, odpowiadające przypuszczalnie najniższemu 
p ię tru  kredy? — infrawalanżynowi, wykształcone są jako piaski kwarcowe, 
z  wkładkam i iłu czarnego, z fauną wskazującą na słonawowodny, estuariow y 
■charakter osadów. Z  warstw  tych, przewierconych w Nieszawie, J . L e w iń s k i  
(1932) oznaczył:

Astarte subcostata Tellina sp.
Cyrena astarte Littorinella elongata

,, elliptica Pleurocera harpaeformis
,, cf. lentiformis ,, cf. popei
,, obtusa M elania  aff. strombiformis
,, orbicularis Paludina  sp.

Exogyra cf. bulla . Serpula sp.
Ostrea sp. Pycnodus sp.

1 O sta tn ie  moje badania otwornicowe osadów paleogcnu na( wale kujaw skim  pozw a- 
5ają podejrzewać, iż zakw alifikow anie do k redy  dolnej szeregu utw orów  przez A. M ic h a l
s k i e g o  i J . L e w iń s k ie g o  będzie m usiało ulec rewizji. Do czasu jej dokonania m usim y ńa  
raz ie  p rzy jąć  ich oznaczenia.
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Miąższość tych osadów wynosi ponad 4 ni w Nieszawie, 6,5 m w W agańcu, 45 
m w Janiszewic i kilkadziesiąt metrów w Brzezin. W  tej ostatniej miejsco
wości, według A. M ic h a lsk ie g o  (1903a ) ,  wśród piasków i iłów znajdują się- 
warstewki wapienia utworzonego z pokruszonych skorup małżów z rodzaju 
Cyrena. Do weldu zalicza on margle z ułamkami cyren w wierceniach Konecka, 
Kobiclic i Broniowa między Ciechocinkiem i Radziejowem.

Neokom

Osady w facji typowo morskiej dolnej kredy zostały wydzielone przez A. 
M ic h a lsk ie g o  (1903a)' w wierceniach w Brzezin pod Włocławkiem. Dzieli 
on je ha dwie części (od góry):

iły ciemne, mikowe z nieregularnie rozmieszczonymi konkrecjami m arglu 
i skupieniami pirytu. Zawierają liczną, źle zachowaną faunę z rodza
jów: Astarte, Corbula, Kucula, Acteon, Turritella, Cerithium, Arca, Exo- 
gyra i ułamek am onita; miąższość wynosi 40— 50 nr,

piaskowce utworzone z wygładzonych ziarenek kwarcu, p iry tu , lim onitu 
oraz również ogładzonych skorup małżów z rodzajów: Trigonia, Isocardia, 
Cypricardia, Pinna. A. M ic h a lsk i  znalazł tu  poza tym  obtoczone 
ułamki dużych ostryg i ułamek am onita; miąższość wynosi 20 m.

W arstw)' niższe,' piaszczyste neokomu ograniczone są tylko do okolic 
Włocławka. Ilasta  facja, często z wkładkami piaszczystymi, spoczywa bez
pośrednio na piaszczystych osadach weldu, w W agańcu osiągając 99,5 m  
miąższości, a w Janiszewie 96 ni.

J. L e w iń sk i {1932) opiera wiek osadów ncokomskich na analogii z osa
dami dolnej kredy spod Tomaszowa Mazowieckiego i uznaje za odpowiednik 
walanżynu i hoferywu.

Niecka łódzka

Znacznie dokładniej można było ustalić stratygrafię dolnej kredy w niecce- 
łódzkiej, gdyż jest tu ona facjalnie zbliżona do osadów tego wieku spod Tom a
szowa, opracowanych przez J. L e w iń s k ie g o  {1930, 1932). Poza tym  m ożna 
prześledzić jej ciągłość stratygraficzną ku górze, w obrębie kredy górnej.

Brak jest danych bezpośrednich z obszaru Kujaw, ale posiadamy wiado
mości o kredzie dolnej terenów sąsiednich, mianowicie opracowania szczegó
łowe J. S a m so n o w ic z a  {19-13) wierceń pod Łodzią, odległą o 25 km  na po
łudnie od granicy omawianego terenu, oraz N. P o lu to f f a  {1933) z wiercenia 

/ W Sielcu pod Żninem.
Bardziej wyczerpujące i bliższe terenowo są dane spod Lodzi, przy czym 

najniższe piętra  kredy dolnej w kontakcie z ju rą nie są znane w niecce łódzkiej. 
Wyższe piętra kredy dolnej podzielił tu  J. S a m so n o w ic z  w sposób nastę
pujący:
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H o t.e ry w  i w a la n ż y n
' /  1

stanow ią. piaski drobnoziarniste i gruboziarniste, przechodzące w żwiry, 
iłohipki czarne i ciemnobrunatne, częściowo wapniste z soczewkami wapieni, 
bez m akrofauny; miąższość tych. warstw osiąga ponad 60 ni.

A lb  d o ln y ,  a p t  i b a r e m

wykształcony jest w postaci piasków i piaskowców kwarcowych, przekłada
nych iłami, bez fauny; miąższość ich wynosi 150 m.

A lb  ś r o d k o w y  i g ó r n y

złożony jest z margli, w górnej części wapnistych, ku dołowi coraz bardziej 
piaszczystych, przechodzących w piaskowiec glaukonitowy. Fauna jest tu  
bardzo liczna:

Nèokibôlites ultimus Aucellina gryphaeoides
minimus ,, g. var. cycloides

Schloenbachia varians var. plana ,, eurpmanni
Terebratula biplicata ' Inoceramus crippsi

,, cf. hibermca Ąńomia laevigata
Rhynchonella compressa Dimyodon nilssoni

,, graziana Pecłen (Camptóneclens) ca r valus
Terebratulina mortiniana ,, (Syncyclonema) orbiciilaris-

,, gracilis Limopsis cf. albiensis
A ucellina quaasi Cardium ci. cottaldinum

,, maxima Serpula hexagona

M aksymalna grubość warstw dolnej kredy obserwowana w Lodzi wynosi 
246 m.

Cykl sedym entacyjny kredy dolnej

W  niecce łódzkiej, jak  należy sądzić z profilu warstw dolno-kredowych 
pod Tomaszowem Mazowieckim, infrawalanżyn jest typowo morski i spoczywa, 
zgodnie na najwyższych poziomach jury. Na w7alc kujawskim leży on na jurze 
niezgodnie, na przykład w W agańcu bezpośrednio na rauraku i reprezento
wany jest przez słonawowodną, estuariow f fację weldu. Osady hoterywu 
i walanżynu są podobnie wykształcone zarówno co do facji jak  i miąższości. 
Mają one charakter morski, przeważnie terygeniczny. Iły, głównie tworzące 
te osady, zw'ykle zawierają p iry t i są na ogół bezwapięnne; powstały one w wa

ru n k ac h  zatrutego dna morskiego. Musiały być w tym  morzu jednak i m iejsca 
o lepszych w'arunkach życia fauny dennej, jak  np. pod Włocławkiem, gdzie 
zachowały się w osadach liczne Szczątki małżów, ł .shiopodów i amonitów. 
Najkorzystniejsze warunki dla fauny morskiej były na peryferii niecki łódzkiej
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pod Tomaszowem Mazowieckim. Alb, apt i barem  nie są znane na wale kujaw 
skim. Ponieważ b rak  na nim i kredy górnej, więc nie ma pewności, czy osady 
ty ch  pięter nie powstawały tu ta j, czy też byty usunięte"prżez erozję. W  obrębie 
niecki łódzkiej osady albu dolnego, ap tu  i barem u stanowią czyste piaski 
i piaskowce przekładane iłami, co szczególnie przez analogię do utworów Toma
szowa Mazowieckiego przemawia za ich słodkowodnym i lagunowym charak
terem. Alb górny i środkowy utworzony jest z osadów piaszczysto-wapiennych 
i należy już do pierwszej fazy górno-kredowej transgresji morskiej.

K R E D A  GÓRNA

Osady górno-kredowe wychodzą na powierzchnię jedynie na południo
wej peryferii Kujaw. Odsłonięcia znajdują się na przestrzeni zaledwie kilku
dziesięciu km2 na południe od Dąbia (między Turkiem, Kołem i Łęczycą), 
na terenie wsi Rożniatów, Kraski i Zaborów. Byty one badane i opisywane 
przez J. S ie m ira d z k ie g o  (1909), J . S a m so n o w ic z a  (1928) i Wł. Po- 
ż a ry s k ie g o  (1936). Poza tym  w arstw y górno-kredowe nawiercono w kilku
nastu  otworach w różnych częściach opisywanego terenu ; w żadnym z nich 
nie były one jednak dokładnie badane. Opracowano je jedynie w dwu wyżej 
wspom nianych otworach w Łodzi i Sielcu.

Ponieważ osadów górno-kredowych nie stwierdzono na  wale kujawskim , 
więc wał ten  dzieli je na  dwa obszary — nieckę łódzką i nieckę prusko-mazo- 
wiecką.

N iecka łódzka

Oprę się tu  głównie na danych z wierceń okolic Łodzi, jako położonych 
najbliżej Kujaw. J. S a m so n o w ic z  (1948) przedstawił osady górno-kredowe 
w  niecce łódzkiej w sposób następujący:

C e n o m a n

Stanowią go wapienie o zawartości węglanu wapnia od 77 do 86°/0 z bardzo 
m ałą domieszką ziarn kwarcu. Są to wapienie typu  oligosteginowo-inoceramo- 
w-ego, gdyż kuleczki oligostegin i włókna skorup inoceramów są  głównym 
elem entem  skałotwórczym. Na podstawie fauny dzielą się te  warstwy na dwa 
poziom y :

1. C e n o m a n  do 1 n y charakteryzują: Schloenbachia varians var. piana, 
Neohibolitęs u ltim us; miąższość jego wynosi 34 m ;

2. C e n o m a n  g ó r n y  zawiera następujące skamieniałości: Holaster cf. 
subglobosus, Manfetticeras mantelli, Hamiłes sp .; miąższość wynosi 
49 m .

>V całym cenomanie w ystępują poza tym : Inoceramus cnppsi, Terebratula 
biplicata, Terebratulina gracilis, RhyncJionella compressa, R. graziana, Lingul* 
sp ., Osłrea sp.
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T u ro n

Tworzą go trzy  typy  skał ułożone jedne nad drugimi (od gó ry ):

wapienie czertowe miąższości 70 m, o zawartości 45—-65°/0 CaC'Os, 
zawierające domieszkę ziarn kwarcu i nieco ziarn glaukonitu. Skała obfi
tu je  w ślady po igłach gąbek, które były źródłem krzemionki przesyca
jącej skałę;

wapienie oligosteginowe miąższości 184 m. Zawartość CaCOs wynosi 
65—85°/0. Głównym składnikiem skałotwórczym są oligosteginy, pod
rzędnym skorupki otwornic, a również szczątki inoceramów. Kwarc, 
a szczególnie glaukonit, są bardzo rzadkie;

wapienie i margle inoceramowe o miąższości 50 m. Zawartość CaCO.A 
wałta się od 35 do 9C°/0. Poza pyłem wapiennym skałę tworzą głównie 
włókna inoceramów; jest ona warstwowana, o barwach od białej do czar
nej i zielonawej. Liczne są tu ziarna kwarcu, a miejscami i glaukonitu.

Cały turon na podstawie zawartej w nim fauny dzieli się na cztery poziomy 
stratygraficzne (od góry):

27 m  miąższości poziom z Inoceramus schloenbacki i I .  incoństans, 
126 ,, ,, ,, z Inoceramus cuvieri i I .  costellatus,

99 ',, ,, ,, z Inoceramus lamarcki,
55 ,, ,, ,, z Inoceramus labiatus.

E m s z e r

zbudowany jest z takich sam ych wapieni czertowych jak i najwyższa część 
turonu. Fauna emszeru jest nieliczna i składa się głównie z przewodnich 
gatunków  inoceram ów: Inoceramus aff. involatus, I .  sturmi i I .  cf. klei ni oraz 
Rhynchonelld filicatilis; miąższość tych  wapieni wynosi 115 m.

Wyższych od emszeru pięter kredy górnej w Łodzi nie stwierdzono.

S a n to n  i k a m p a n

nie były dotychczas opisane z niecki łódzkiej. Przypuszczalnie jednak wystę
pu ją  one tu ta j, gdyż nie m a powrodu sądzić, by  istniała w tym  czasie luka 
w  ciągłości osadów górno-kredowych na tym  terenie.

M a s t r y c h t

jest dostępny bezpośrednio w odkrywkach w południowo-zachodniej części 
omawianego obszaru i był szczegółowa badany (Wł. P o ż a r y s k i  1936). W R oż- 
niatowde, Kraskach i Dąbiu odsłania się w apnista opoka, dość miękka, poro
wata, barw y jasnoszaro-żółtej, z ławicami twardym i, nieporowatymi, przesy
conymi krystalicznym  węglanem wapnia. Zawiera ona liczne skamieniałości:
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Acanthoscaphites tridens Limompsis rhomboidalis
Hoploscaphites ponstrictus Placunopsis undulata
Bostrychoceras polyplocum var. schło- Spondylus dutemplańus 

en baclii 
Pachydiscus sp.
Baculitfis anceps
Belcmnitella mucronata var.' junior

,, .var. senior
,, lanceolaia

,, var. junior
Inoceram us tegulatus

aff. inconstans 
planus

Ostrea scmiplana y ar. mercei
i ) i i

vesicular is 
incurva 

P/wladomya esmarki 
,, decussata

Peden pulchellus
,, (Chlamys) crelosus 
,, ,, trisulcas

,, nilssoni 
,, (Seiten) striato-cośtata

,, cf. serratas 
M odi ola cf. capitata 
Arca leopoliensis 
Pimía decussata 
Gervillia salen oides 
Panopea mandíbula 
Leda producta 
Nucida pect inata 
Neaerea cúndala 
Lim a ( Plogiostama) hoperi 

,, ,, dunkeri
. ,, (Limatula) decussata 

,, (Limea) granídala 
Pleurot'omaria granuli/era 
Natica (Gynodes) brunsvicensis 
Cinulia (Avellana) inverses tri ata 
Aporrhais stcnoptera 
Voluta kneri 
Terebratula carnea 
Rhynchonella octoplicata 
Magas puni il u s.

cf. ijnadricoslata

Fauna ta  świacźy o przynależności tych warstw do dolnego m astrychtu. 
Przypuszczalnie kończy 011 serię skal kredowych w niecce łódzkiej.

Niecka prusko-m azowiecka

Dane dotyczące kredy na wschodniej peryferii Kujaw  ograniczone są  
do okolic Torunia oraz Łowicza i Gostynina.

T u r o n

Pod Toruniem, w Podgórzu i Czerniewicach, pod trzeciorzędem leży 
biały, miękki wapień obfitujący w mszywioły oraz otwornice, około 80 m 
gruby; pod nim znajduje się parę metrów iłu czarno-brunatnego, piasku 
i żwiru kwarcowo-glaiikonitowego z konkrecjami fosforytowymi i z pirytem . 
Skamieniałości przewodnich skały te nie zawierają. Biorąc pod uwagę analogie 
charakteru petrograficznego z profilami dolnej części kredy górnej na terenach 
sąsiednich n a  Pojezierzu Mazurskim (Szlagencin, Lidzbark W armiński) 
oraz w Rachowie koło Zawichosta, należy zaliczyć utw ory piaszczysto-żwirowe
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do cenomanu, wyżej zaś leżące wapienie, do turonu. W skazuje na to również 
masowe występowanie mszywiołów, gdyż rafy msżywiołowe w kredzie znane 
są  w Polsce tylko z turonu i występują w rowie tąrlowskim między Rachowem 
i Ożarowem na północno-wschodnim skłonię Gór Świętokrzyskich. I)o tu 
ronu również należą stwierdzone kilkoma wierceniami (Gostynin, Łowicz) 
margle kredowe z czarnymi krzemieniami.

S e n o n

O.senonie we wschodniej części terenu w itm y bardzo niewiele. W  San
nikach kolo Gąbina wykonane było wiercenie, które od głębokości 244 m  do 
dna  (452,5 ni) napotkało margle kredowe. Z nielicznych'próbek można sądzić 
jedynie, iż margle te posiadały znaczną domieszkę drobnego piasku kwar- 
cowo-glaukonitowego, są to więc przypuszczalnie-gezy. Liczne, dobrze za
chowane otwcrnice wskazują na ich wiek dolno-mastrychcki i częściowo gór-no- 
kam pański. Oznaczyłem tu liczne gatunki z rodzajów Bolivina, BuHminella, 
Stenśioiha, Textnlarięlla, Cibieides i innych.

Cykl sedym entacyjny kredy górnej

O obecności lub braku osadów najwyższej kredy (górny m astrycht i dan) 
nic na razie powiedzieć nic można. Trudno również określić miąższość osadów 
górno-krcdowych. W  Siclcu koło Żnina oraz w Lodzi łączna grubość ceno
manu, turonu i emszeru wynosi przeszło 500 ni: Jeżeli do tego dodać warstwy 
od śantonu do m astrychtu dolnego włącznie, licząc grubość ich tak jak na W y
żynie Lubelskiej, to cala grubość górnej kredy w niecce łódzkiej wyniesie 
1000 m.

Dla niecki prusko-mazowieckiej mamy tylko pośrednie dane co do miąż
szości najwyżSzej kredy. Mianowicie biorąc pod uwagę, że obszar ten facjałnie 
zbliżą się do k redy ,na północno-wschodnim przedpolu Gór Świętokrzyskich, 
można przypuścić, że miąższość warstw od cenomanu do dolnego m astrychtu 
jest podobna i wynosi około 700 ni.

Tworzenie się tak  grubych osadów w morzu górno-kredowym na obszarze 
niecki łódzkiej było -uwarunkowane stalą tęndjbncją obniżania jej dna. Trans
gresja, k tóra na innych terenach Polski pozostawiła w pierwszej fazie —  w al
bie i cenomanie dolnym —- osady piaszczyste, w niecce zaznaczyła się już 
począwszy od albu górnego osadami pelagicznymi, wśród których dominują 
wapienie. Tworzą się one również podczas turonu, z krótkotrw ałym  momen
tem  spłycenia i domieszki m ateriału terygeniczncgo w dolnej części tego piętra. 
Począwszy od turonu górnego zapanowała facja spikulowa trw ająca praw
dopodobnie nieprzerwanie do dolnego m astrychtu, w którym  nastąpiło spły
cenie morza i nieco obfitszy dowóz m ateriału terygenicznego; tworzyły się 
wówczas gezy.
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Cykl sedym entacyjny po wschodniej stronie wału jest trudniej odtworzyć. 
Cehóman na zboczach wału pod turonem  jest piaszczysto-żwirzasty, podobnie 
jak  na Pojezierzu Pomorskim i Mazurskim, w pewnym stopniu jak i pod 
Rachowem. Turon również jest wykształcony w facji zoogenicznej, głównie 
mszywiołowej, i krzemienistej — jak na północno-wschodnim zboczu Gór 
Świętokrzyskich. Senon otrzym any z wiercenia w Sannikach jest nieco bar
dziej piaszczysty niż na W yżynie Lubelskiej, ale zbliża się już bardzo do facji 
radomskiej, co jest zgodne z dawno zaobserwowanym faktem, iż osady se- 
nońskie od W yżyny Lubelskiej w kierunku północno-zachodnim sta ją  się 
córaz bardziej piaszczyste.

Z powyższego wynika, iż facje w morzu górno-kredowym po zachodniej 
i wschodniej stronie wału kujawskiego różniły się wyraźnie. W  niecce łódz
kiej panowało morze głębsze niż w prusko-mazowieckiej.

Czy osady górno-kredowe istniały kiedykolwiek na wale'kujawskim , nie 
można rozstrzygnąć. Z charakteru  facjalnego osadów można sądzić, iż w górnej 
kredzie nie było na jego miejscu lądu. Mogły na nim powstawać cienkie 
osady, k tó re  w czasie denudacji, mającej miejsce od górnego m astrychtu do 
oligocenu dolnego włącznie, zostały całkowicie usunięte. Denudacja ta  trw ała 
i później po środkowym oligocenie a przed osadzeniem się mioceńskich warstw 
brunatnowęglowych. Jednak, jak stwierdziłem ostatnio w Izbicy K ujaw 
skiej, utwory środkowo-oligoceńskie spoczywają na wale na dolnej kredzie, 
ewentualne więc usunięcie górno-kredówych osadów musiało nastąpić już 
przed środkowym oligocenerm

TEKTONIKA

Obszar Kujaw  leży w rozleglej depresji tektonicznej bruzdy północno- 
europejskiej, rozciągającej się na przedpolu terenu fałdowań hercyńskich 
i alpejskich Polski południowej i Czech. Oś bruzdy, m ająca kierunek wscho
dnio—zachodni, biegnie przez północne Kujawy, większa więc część naszego 
terenu znajduje się na jej południowym zboczu, sąsiadującym  z Górami 
Świętokrzyskimi.

Bruzdę tę  przecinają wały, czyli bardzo , szerokie, płaskie antykliny, 
a właściwie antyklinoria o osiach NW  SE. Po zachodniej stronie, między- 
rżećzem Odry i Łaby biegnie wał Pompeckiego. Równolegle do niego — 
bardziej na wschód — ciągnie się wał pomorsko-kujawski, zwany przez J. 
L e w iń s k ie g o  i J . S a m so n o w ic z a  (1918) garbem  wielkopolskim. Jest to  
ańtyklinalne przedłużenie Gór Świętokrzyskich, ciągnące się ku NW do 
Świnoujścia. Daje się ono prześledzić jeszcze dalej, na obszarze zachodniego 
B ałtyku. Po wschodniej stronie tego wału rozciąga się niecka prusko-mazo- 
wieeka. Na zachód od niego leży niecka łódzka, sięgająca ku północo-zacho- 
dowi po Szczecin, a ku południowemu wschodowi przechodząca w nieckę 
miechowską (nidziańską).
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Długość wału pomorsko-kujawskiego wynosi około 500 km, podczas- 
gdy szerokość jedynie w północno-zachodniej części przekracza 50 km. To 
wąskie i długie antyklinorium  składa się z szeregu odcinków, różniących się- 
nieco od siebie typem  budowy. Zwykle bywa ono dzielone na część leżącą 
między Bałtykiem  a  Notecią, zwaną wałem (antyklinorium) pomorskim i część 
leżącą między Notecią i Pilicą — wał (antyklinorium) kujawski. Teren Kujaw 
leży całkowicie na obszarze tego ostatniego, ściśle w jego północno-zachod
niej części, stanowiącej środek całego wału pomorsko-kujawskiego. R zut 
oka na mapę wskazuje, że i ten odcinek nie jest jednolity. Zaznaczają się 
tu  mianowicie dwie elewacje: wyniesienie kutnowskie oraz wypiętrzenie 
kujaw skie.

W yniesienie kutnowskie

Część południowa antyklinorium  na obszarze Kujaw południowych, 
pośrodku której leży Kutno, stanowi niesym etryczną antyklinę, której linia 
największego wycłźwignięcia warstw  biegnie przez okolice Kłodawy, a więc 
południowo-zachodnim skrajem  tej części antyklinorium . Cala centralna 
jego część zdaje się być płaska, jak na to  wskazują bardzo nieliczne dane 
z otworów wiertniczych. Podtrzeciorzędową powierzchnię mezozoiku stanowią 
tu  margłe i wapienie kim erydu leżące płasko na bardzo znacznym obszarze. 
Północno-wschodni skraj antyklinorium  zaznacza się zapadaniem dość stro
m ym  warstw  ju ry  pod przykrycie osadów kredy, k tó ra  w miarę oddalania się- 
od niego Szybko grubieje, a na powierzchni pojaw iają się coraz, młodsze jej. 
p iętra.

W yniesienie kutnowskie sięga ku południowi po Łęczycę i Łowicz. Za
m yka je z tej strony  depresja poprzeczna, zaznaczająca się szczególnie wy
raźnie na południowo-zachodniej krawędzi wału. Równocześnie w okolicy 
Łęczycy krawędź południowo-zachodnia skręca nagle ku wschodowi, szero- s 
kość wału maleje znacznie, by ponownie wzrosnąć w okolicy Lodzi. Wgięcie 
brzegu antyklinorium  ma tu  miejsce tylko po jego południowo-zachodniej' 
stronie; natom iast po drugiej, pod Łowiczem brzeg jest prawie prostolinijny.

Przewężenie to oddziela wyniesienie kutnowskie od ańtykliny inowłodzko- 
gielniowskiej. Ta ostatnia przebiega od okolic. Łodzi i Skierniewic po Końskie 
i Szydłowiec na południu, gdzie wał łączy się z masywem świętokrzyskim. 
Odcinek ten m a charakter dość regularnej antykliny w przeciwieństwie cło. 
wyniesienia kutnowskiego. Pośrodku, w części bliżej Gór Świętokrzyskich 

1 położonej, wychodzą na powierzchnię skały najstarsze, dolno-jurajskie, a  środ- 
kowo-jurajskie dalej, po północnej stronie Pilicy. Oś więc antykliny inowłodz- 
ko-gielniowskiej stopniowo zanurza się ku północnemu zachodowi. Zanu
rzenie to wygasa na linii Łódź— Skierniewice i wyniesienie kutnowskie m a 
-oś leżącą poziomo. Można więc stwierdzić, iż na północno-zachodnim końcu
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an tyk liny  inowłodzko-gielniowskiej kończy się wpływ masywu świętokrzy
skiego na struk turę  antyklinorium  pomorsko-kujawskiego.

Podobnie/jak na południe tak  i na północ od wypiętrzenia kutnowskiego 
budowa wału stopniowo się zmienia. Szerokość jego pozostaje jednak stała, 
czego dowodzi prostolinijny przebieg wychodni kredy górnej. W  okolicy 
Brześcia Kujawskiego wał przybiera formę regularnej antykliny z najwyżej 
wydźwigniętą częścią osiową, gdzie powierzchnię mezozoiku tworzą wapienie 
purbeku. Pas wychodni tych wapieni ma szerokość około 10 km ) pośrodku 
jego leży Brześć Kujawski. Po obu stronach pasa purbeku zbocza an tykli
norium  tworzą warstwy najwyższej jury, przykryte osadami dolnej kredy.

Oś wału kujawskiego w obrębie całego wyniesienia kutnowskiego i na 
południo-wschód od niego aż po Góry Świętokrzyskie jest prostolinijna i prze
biega po linii Skarżysko-Kamienna — 'Gielniów-— Kutno. Po południowo-, 
zachodniej stronie osi, w rejonie K utna, wał jest szerszy niż po północno- 
wschodniej, gdyż posiada on po tej stronie drugorzędny element strukturalny
0 charakterze antyklinalnym  — wysad kłodawski przebiegający równolegle 
do osi wału i rozbudowujący wszerz jego południowo-zachodnie zbocze.

Na półnee od Brześcia Kujawskiego oś wału stopniowo obniża się. Osady, 
kredy dolnej pokrywają całą jego powierzchnię. Jest to maksymalne obniżenie 
osi podłużnej wału pomorsko-kujawskiego. Po północnej stronie tej depresji 
ciągnie się już nowy element strukturalny ,.zw any przez J . L e w iń sk ie g o
1 J. S a m so n o w ic z a  [1918) -wypiętrzeniem kujawskim.

W ypiętrzenie kujawskie

Kierunek osi wyniesienia kutnowskiego wynosi N 40° W  — S 40° E, 
oś zaś wypiętrzenia kujawskiego biegnie po linii N 75° W — S 75° E. Odchyla 
się więc o 35° od kierunku odcinka południowego wału. Ciągnie się-ono od 
W agańca pod Nieszawą po okolice Kcyni i Szubina, gdzie łączy się bezpo
średnio z odcinkiem pomorskim wału, który  ma kierunek prawie równoległy 
do odcinka południowego. W ypiętrzenie kujawskie jest pod względem kie
runku osi elementem obcym całemu antyklinorium  pomorsko-kujawskiemu, 
włączonym w jego część środkową. Jest to odcinek łączący część pomorską 
i kujawsko-świętokrzyską wału o równoległych kierunkach osi, które są po
środku rozerwane j  przesunięte o około 30 km względem siebie wzdłuż kierunku 
W  — E.

Miejsce złączenia wypiętrzenia kujawskiego z wałem pomorskim zaznacza- 
się. elewacją w okolicach Szubina. Przeciwnie zaś tam , gdzie się ono łączy 
z wyniesieniem kutnowskim, obserwujemy depresję wypełnioną osadami 
kredy dolnej. Samo wypiętrzenie kujawskie nie posiada również budowy 
prostej —  składa się ono z szeregu elewacji i depresji ułożonych wzdłuż osi 
E  — W. Najbardziej na wschód wysunięta jesrelew acja Ciechocinka, zazna
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czająca się wychodzeniem na powierzchnię wapieni górno-jurajskich rauraku 
przykrytych osadami czwartorzędowymi, miejscami tylko kilkanaście me
trów grubymi (studnie nr VI i nr IX  w Ciechocinku). Liczne otwory w iert
nicze wykonane na tej elewacji grupują się prawie wyłącznie na obszarze 
uzdrowiska ciechocińskiego tak, że brak jest prawie danych do określenia 
jej kształtu  i dalszego przebiegu.

Ku północy znany jest dopiero w odległości kilkunastu km  od Ciechocinka 
otwór w Czerniewicach, w którym  nawiercono kredę górną. W  tym  więc 
kierunku elewacja obniża się. Na wschód od Ciechocinka brak jakichkolwiek 
danych, natom iast na 
południowym wschodzie 
w W agańcu, na głęboko
ści 100 m, pod pokrywą 
osadów kredy dolnej 
potkano warstwy Oksfor
du. Elewacja przedłuża 
się więc w kierunku 
łudniowo-wschodnim od 
Ciechocinka w okolice 
Wagańca. Maksymalne 
jej podniesienie przypa
da na tę  ostatnią miej
scowość, jak  na to wska
zuje położenie stropu ke- 
loweju, który  w wierce
niach w Ciechocinku znaj
duje się na głębokości 
300 m, a w Wagańcu 
267 m  poniżej poziomu 
morza. Po stronie za
chodniej znane są dwa Szkic h ipsom etryczny powierzchni ju ry  środkowej

na  K ujaw ach północnych
wiercenia: w Aleksandro
wie, o kilka km  na zachód od Ciechocinka i w Konecku, kilkana
ście km  na zachód od W agańca. W  obu tych wierceniach warstwy jurajskie 
przykryte są 50 do 100 m  grubym  płaszczem osadów trzecio- i czwartorzę
dowych (w Konecku stwierdzono również 9 m'\ liczącą warstwę weldu) i są 
zbudowane od góry z wapieni malmu. Dolna granica m almu w Aleksandrowie 
leży niecałe 100 m  niżej niż w Ciechocinku. Sądzić więc należy, że elewacja 
ciechocińska ograniczona jest od zachodu depresją tektoniczną. Pod Aleksan
drowem, podobnie jak  i w Konecku, na warstwach ju ry  leżą niegrube osady 
kredy dolnej. Depresja ta  zanika w kierunku południowo-wschodnim. B rak 
jest również danych do przypuszczania, że elewacja Ciechocinka przedłuża

3 —  Podłoże mezozoiczne Kujaw
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się poza Waganiec. Po zachodniej stronie depresji warstwy znowu podnoszą 
się, tworząc elewację Wierzchosławic;

W wierceniach w Wierzchosławicach, i Bąbłinie powierzchnię mezozoiku 
tworzą margle, iły i piaski ju ry  środkowej. K ształt i granice tej elewacji 
nie dadzą się ściśle oznaczyć. K u zachodowi łączy się ona prawdopodobnie 
z wielką elewacją Szubina, w której obrębie na znacznej przestrzeni odsłaniają 
się na powierzchni podtrzeciorzędowej wjarstwy kajpro-liasu. Dlatego też 
elewacja Szubina jest niejednorodna, mianowicie jej wschodnia część należy 
jeszcze strukturalnie i genetycznie “do wypiętrzenia kujawskiego, a północno- 
zachodnia do wału pomorskiego. Od południowego zachódu elewację W ierz
chosławic ograniczają wschodnie wapieni górno-jurajskich nawierconych 
w okolicach Inowrocławia.

Pozostaje jeszcze do wyjaśnienia, z k tó rą  z elewacji wypiętrzenia kujaw 
skiego łączy się oś wyniesienia kutnowskiego. Jeśli przyjąć absolutnie 
prostolinijny przebieg tej ostatniej, to trafiłaby ona na wschodni kraniec 
elewacji Wierzchosławic. Raczej więc z tą  elewacją należy łączyć główny grzbiet 
wału kujawskiego. Elewacja Ciechocinka pozostaje na uboczu po północno- 
wschodniej stronie głównej osi. Przemawia za tym  głównie bardzo niskie poło
żenie warstw  ju ry  w Brzeziu, które znajduje się między Brześciem Kujawskim 
a Wagańcem. Po północnej stronie Brzezia istnieje przypuszczalnie głęboka 
depresja tektoniczna, k tóra oddziela elewację Ciechocinka od wyniesienia 
kutnowskiego.

W  y  s a d y  s o l n e

Na omawianym terenie jest szereg wysadów solnych stwierdzonych lub 
domniemanych. Przy pomocy wierceń stwierdzono tylko dwa z nich: wielki, 
wąski a długi wy sad kłodawski, k tó ry  jest obecnie badany za pośrednictwem 
licznych wierceń i nie będzie tu  bliżej omawiahy oraz niewielki diapir w miej- 

■ scowości Góra położonej 10 km  na  południowy w schód od Inowrocławia.
W ysad w Górze należy do stosunkowo małych s tru k tu r tego typu i z tych 

względów nie budzi praktycznego zainteresowania. Ma on kształt dość regu
larnego słupa, ściętego od góry mniej więcej równą, poziomą płaszczyzną. 
W zarysie poziomym m a on kształt jajow aty; oś dłuższa ma około 1100 m, 
a krótsza —  800 ni. Powierzchnia soli (zwierciadło solne) znajduje się na głę
bokości 114 m  w części północno-zachodniej i 143 m  w centralnej części słupa, 
nie jest więc równa. Przykryw a ją  czapa gipsowa utworzona z pogniecionych 
warstw, gipsu oraz m arglu i iłu gipsonośnego. Grubość czapy wynosi niecałe 
100 m  . Powierzchnia jej jest. dość nierówna. W  wierceniu leżącym przy pół
nocno-wschodnim brzegu jeziorka znajdującego się na środku w ysadu, n a tra 
fiono na gips już na 21-ym metrze (73 m  n. p. m.), w głębokim zaś wierceniu 
położonym na osi słupa czapa gipsowa zaczynała się w poziomie 43 m  (50 m  
n. p. m.). Przeciętnie jej powierzchnia znajduję się na głębokości 30 >n. Dodać
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należy, iż powierzchnia terenu jest tu  dość szczególnie zbudowana. Mianowicie 
tworzy ona tu  kilkanaście m  ponad otoczeniem wznoszący się. półksiężyco- 
w aty pagórek, pośrodku którego znajduje się zagłębienie bezodpływowe z dwo
m a niewielkimi jeziorkami pośrodku. Pagórek ten znajduje się w obrębie wy- 
sadu, a jego zarys zewnętrzny jest mniej więcej zgodny z granicą występowania 
czapy gipsowej. Przypuszczalnie istnienie swe zawdzięcza on stałemu wznosze
niu się słupa solnego, które trw a do chwili obecnej i nie jest równomierne na

NW

o  100  s ° °  mWr— I 1
Fig. 4

Przekrój wysadu w Górze 
— lias; d — dogger; o — oksford; r  —  rau rak ; a  —  a s ta r t; k  —  k im eryd ; b  —  b o n o n ;

m — miocen; e —  czwartorzęd.

całym jego przekroju, co powoduje powstawanie nierówności powierzchni 
ponad słupem. Za stałym  wznoszeniem się m asy solnej przemawia jeszcze fak t 
iż nigdzie nad nią nie znaleziono między czapą gipsową a osadami lodowcowymi 
warstw mioceńskich, k tóre tuż poza obrębem czapy stwierdzono przy  pomocy 
licznych otworów wiertniczych, i to zarówno po południowej jak  i po jej pół
nocnej stronie. Ruch wynoszący musiał więc uniemożliwić osadzanie lub sprzy
jać zmyciu tych  warstw.

Osady mezozoiczne znane są tylko z otworów odwierconych poza wysadem. 
Są one silnie zaburzone i zapadają stromo w kierunku na  zewnątrz od niego.
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Ruch wznoszący masy solnej spowodował zagięcie warstw, przez które masa 
solna przebijała się, i wypiętrzenie ku górze skał bezpośredniego otoczenia tak, 
że przylegające do czapy gipsowej skały znajdują się z nią w kontakcie anor
m alnym . W arstwy rauraku, astartu , kim erydu i bononu wychodzą wokół 
wysadu na powierzchnię podtrzeciorzędową w formie koncentrycznych pier
ścieni. Najbliżej znajdują się warstwy rauraku, najbardziej na zewnątrz bo
nonu; układ ten  jest jednak schematem, a poszczególne pierścienie są w wielu 
miejscach poprzerywane.

Nie znam y tu  skał starszych od rauraku, które istnieją w głębi wokół słupa, 
gdyż głębokość otworów wiertniczych nie przekracza tu  170 m. Jedynie wier
cenie w Pławinku, położone o 1 km  na północ od Góry, przeszło przez całą serię 
osadów ju ry  górnej i na  głębokości 576 m  weszło w piaskowce ju ry  środkowej 
(kelowej). Znajduje się ono już na terenie niezakłóconym przez wysad Góry 
i przebijało pokłady płasko leżące.

Samo ciało solne w trakcie wznoszenia się ku górze uległo najsilniejszym 
zaburzeniom tektonicznym . Otwór wykonany pośrodku słupa przechodził 
kilkakrotnie przez te  same pokłady i wykazał, iż w arstw j' soli są pochylone 
przeciętnie pod kątem  80°. Są więc one bardzo silnie pogniecione i ułożone 
w fałdy strom o ustawione, poobalane i powyciskane.

Przykryw ająca z wierzchu słup solny czapa gipsowa powstała na skutek 
ługowania soli od góry przez wody powierzchniowe i koncentrowania się przez 
to  zaw artych w soli warstewek iłu i anhydrytu . Jest ona bardzo niejedno
lita. Tworzy ją  w znacznym stopniu zbity  gips, połowę m ateriału  czapy stano
wią jednak wkładki margli, iłu i glin piaszczystych.

Powyżej przytoczony opis wysadu pozwala w przybliżeniu określić czas 
jego powstania. Dobrze wykształcone osady ju ry  górnej, nie wykazujące 
w swym składzie jakichkolwiek śladów sąsiedztwa odsłoniętych mas solnych 
w czasie ich powstawania, wskazują, iż wypiętrzenie wysadu nastąpiło po okre
sie jurajskim . Następne, zachowane osady na tym  terenie należą do miocenu. 
Ścinają one niezgodnie zdyslokowrane już przez wypiętrzoną sól pokłady jury  
górnej. Główme więc wypiętrzenie wysadu nastąpiło w kredzie lub paleogenie;

’ ruch wynoszący soli trw a do dziś.

Niecki obrzeżające wał kujawski

O budowie depresji tektonicznych leżących po obu stronach antyklinorium  
wiemy niewiele, gdyż osady starsze są w nich głęboko pogrzebane pod naj
młodszymi. Stosunkowo lepiej poznana jest niecka łódzka, gdzie wykonano 
głębokie wiercenia i gdzie w wielu miejscach w części południowo-zachodniej 
Kujawr, zajmującej centralną część niecki, odsłaniają się na powierzchni utwory 
kredowe. W szystkie obserwowane na wychodniach skały należą do dolnego 
m astrychtu, co wskazuje, że warstw y leżą tu  płasko. Zbocze niecki przyle
gające do wału jest prawdopodobnie dość strom e.
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0  skałach kredowych niecki prusko-mazowieckiej wiemy jedynie, iż 
leżą one w niej niżej niż w niecce łódzkiej. Zbocze wału jest po tej stronie 
szersze i łagodniejsze niż po stronie południowo-zachodniej. Dno niecki jest 
prawdopodobnie również płaskie.

BUDOW A PODŁOŻA NA T L E  OBRAZU GRA W IM ETRYCZNEGO

Na tablicy I na tle schem atu geologii podłoża przedstawiono obraz 
grawim etryczny terenu Kujaw w opracowaniu W ydziału Geofizyki Stosowanej 
Państwowego In sty tu tu  Geologicznego. Zestawienie tych dwu zjawisk wska
zuje na ścisły związek, zachodzący między tektoniką i grawim etrią i pozwala 
na uzupełnienie obrazu struk tu ry  geologicznej podłoża.

Na obszarze niecki łódzkiej, jak wskazuje mapa, w ystępują skały o małej 
gęstości. W  niecce tej w okresie jurajskim  i kredowym dno stale się obniżało,
0 czym świadczą bardzo grube osady najwyższej ju ry1 oraz kredy. Na skutek 
tego m asy palcozoiczne i starsze o większej gęstości leżeć muszą tam  bardzo 
głęboko.

Po północno-wschodniej stronie niecki, przez okolice K utna, Brześcia 
Kujawskiego oraz dalej w kierunku Szubina przebiega wyż grawimetryczny 
zgodnie na ogół z występowaniem wrału pomorsko-kujawskiego. W  jego 
południowej części, ściśle na obszarze wyniesienia kutnowskiego, wyodrębnia 
się obszar występowania skał o dużej gęstości obwiedziony izarytm ą.— 1()mgal. 
Istnieje tu  więc w głębi cięższy masyw skalny. Na jego peryferii od strony 
południowo-zachodniej znajduje się wąska antyklina o charakterze wysadu 
z osadami cechsztyńskimi, odznaczająca się niską gęstością w jądrze — wysad 
kłodawski. Powstanie jej wiąże się z istnieniem m asy o dużej gęstości w'pod
łożu wyniesienia kutnowskiego. W ytłumaczenie tych faktów wymaga roz
patrzenia genezy w'ału i będzie podane na końcu rozdziału.

Od południa wyniesienie kutnowskie kończy się w  okolicy Łęczycy
1 Łowicza, a dalej ciągnie się depresja tektoniczna oddzielająca je od Gór 
Świętokrzyskich. Depresja ta  zaznacza się również w przebiegu izarytm  
gęstości podłoża, które między Łodzią a Łęczycą skręcają w kierunku wschod
nim rejestrując wŁraczanie skał o niskiej gęstości w obszar wału.

Od strony północno-wschodniej widać również zgodność obrazu grawi
metrycznego z m apą geologiczną, co zaznacza się wgięciem zbocza wału 
w kierunku, jego osi między Gąbinem a Kutnem.

Obszar położony na północny wschód od Kujaw to niecka prusko-mazo- 
wiecka zaznaczona jako wyż grawimetryczny, co sprzeczne jest ze zwykle 
obserwowanym faktem, iż niecki znajdują się na terenach niżów grawimetrycz

1 Pod Łodzią łączna grubość purbeku, bononu i k im erydu górnego wynosi ponad 
400 m, gdy na wale kujaw skim , pod Radziejowem i Brześciem K ujaw skim  je s t dw ukrotnie 
m niejsza.
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nych. Nie znamy" składu podłoża, mezozoicznęgo tej części niecki, wiemy 
jedynie, iż czwartorzęd i trzeciorzęd osiągają tu  grubość dwustu kilkudzie
sięciu m etrów oraz, że w ich podłożu znajdują się osady górnej kredy. Decy
dować więc tu  musi skład głębszego podłoża o znacznym natężeniu siły cięż
kości, gdyż skały bliżej powierzchni leżące — czwartorzędowe, trzeciorzę
dowe i kredowe — są stosunkowo lekkie.

Od północy wyniesienie kutnowskie zmienia charakter z szerokiego, 
płaskiego wału na regularną antyklinę. R ejestrują to izarytm y, zbiegając 
się ku osi wału. Najważniejszą zm ianą jest jednak kończenie się ciężkiego 
m asywu podłoża wyniesienia kutnowskiego przed Brześciem Kujawskim, 
co tłum aczy się tektonicznie nagłym  obniżeniem osi wału. Geologicznie 
rejestru je to  pojawienie się na powierzchni mezozoicznej skał młodszych niż 
w okolicach K utna, mianowicie purbeku, a dalej ku NW  dolnej kredy, gdy 
pod K utnem  jest kimeryd.

W ypiętrzenie kujawskie w ogólnym zarysie zaznacza się wyżem grawime
trycznym , jednak obraz geologiczny nie pokrywa się w szczegółach z prze
biegiem izarytm . Przede wszystkim uderza zupełny brak wpływu elewacji 
Ciechocinka na ich przebieg. Można to  wytłum aczyć jedynie niezgodnością 
budowy pokryw y mezozoicznej ze s tru k tu rą  podłoża; pokrywa, odkłuta od 
skał głębiej leżących, uległa tu  niezależnemu pofałdowaniu. Regularna anty- 
klina w elewucji W ierzbiczan m a już słabe, ale wyraźne uzasadnienie w prze
biegu wyżu grawimetrycznego.

W ysady, prócz ta k  rozległych i związanych z fałdowaniem jak  wysad 
kłodawski, nie zaznaczają się w ogólnym obrazie grawim etrycznym . Przy 
szczegółowych zdjęciach dają one obrazy bardzo ostre, ale o niezbyt wielkiej 
m aksym alnej am plitudzie wahań gęstości.

PO W IE R Z C H N IA  M EZOZO IKU

Ukształtowanie powierzchni mezozoiku Kujaw, przedstawione na ta 
blicy II, wiąże się głównie z h istorią trzecio- i czwartorzędową tego terenu. 
W pływ budowy podłoża jest jednak znaczny i dlatego winna być ona roz
patryw ana i uzasadniana łącznie ze stratygrafią  i tektoniką mezozoiku.

Na obrazie tym  widać przede wszystkim, że izohipsy m ają  przeważnie 
kjerunek NW  — SE, zgodny z ogólnie panującą rozciągłością warstw" w me
zozoiku i kierunkiem  główmych elementów" tektonicznych. E lem enty te  wy
odrębniają się dość wyraźnie. Niecka prusko-mazowlecka w ogólnym obrazie 
przedstaw ia powierzchnię obniżającą się ku  wschodowi, łagodnie w części 
północnej, a  dość strom o w części południowej.

Powierzchnia mezozoiczna wału kujawskiego i niecki łódzkiej jest wyraźnie 
wyżej wzniesiona niż powierzchnia niecki prusko-mazowleckiej. Na pro
filu SW — NE obserwujemy stopniowa obniżanie się tej powierzchni
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ku  północnemu wschodowi. Najwyżej powierzchnia mezozoiczna leży w obrę
bie niecki łódzkiej, na  której terenie widać obniżanie się powierzchni ku NE. 
Niżej leży obszar wału kujawskiego, który, pom ijając specjalne ukształtowanie 
poszczególnych jego elementów, w ogólnym charakterze jest płaski. Najniżej 
powierzchnia mezozoiku spada po północno-wschodniej stronie wału na teren 
niecki prusko-mazowieckiej.

Analizując ten  układ, należy wziąć pod uwagę, że najniżej leży forma 
synklinalna północno-wschodnia, najwyżej zaś forma synklinalna południowo- 
zachodnia. A ntyklinorium  zajm uje hipsometrycznie pozycję pośrednią, zbli
żając się wysokością do niecki łódzkiej. W ytłumaczenie tego ukształtowania 
może leżeć bądź w ruchach tektonicznych, bądź w denudacji na skutek dzia
łania erozji w paleogenie.

D ruga z dwóch przyczyn nie mogła zadecydować o wytworzeniu się 
takiego ukształtowania, gdyż znaczną część powierzchni mezozoicznej wału 
tworzą skały dolno-kredowe mniej odporne na erozję od górno-kredowych, 
wyściełających dno niecki prusko-mazowieckiej. Musiały więc w paleogenie 
istnieć ruchy podłoża, które podniosły razem  ku górze obszar niecki łódzkiej 
i wrału kujawskiego, lub też obniżyły nieckę prusko-mazowiecką. Były to  
ruchy o charakterze epejrogenicznym. W  obrębie pierwszych dwóch ele
mentów' zaznacza się wyraźnie wydźwignięcie części południowej w stosunku 
do północnej. Towarzyszy tem u zaostrzenie kontrastu  w hipsom etrii po
wierzchni mezozoiku między wałem i niecką prusko-mazowiecką w południowo- 
wschodniej części omawianego terenu.

Prócz form o charakterze generalnym  w urzeźbieniu powierzchni zazna
czają się liczne form y drugorzędne różnorodnego pochodzenia. W  południowo- 
zachodniej części Kujaw  przebiega bruzda wyżłobiona przez P raw artę w po
dłożu kredowym do głębokości około 30 m. Ma ona kształt odpowiadający 
mniej więcej dolinie dzisiejszej W arty. Na terenie wału kujawskiego, po jego 
południowo-zachodniej stronie, ciągnie się wąska i długa depresja od Leś- 
m ierza pod Łęczycą przez Kłodawę do Izbicy Kujawskiej i dalej prawie aż 
pod Inowrocław. Na jej przedłużeniu leży synklina oddzielająca antyklinę 
Barcina — Pakości od w ypiętrzenia kujawskiego. Depresja ta  może być na 
odcinku kłodawskim częśckrwo form ą erozyjną, gdyż wychodzą tam  na po
wierzchnię łatwo rozpuszczalne utw ory cechsztynu. 'Nie m a podstaw przy
puszczać, że w okolicy Radziejowa (Szczebłotowo) bruzda ta  ma genezę 
erozyjną; jest tu  synklinałne wTgięcie w arstw  podłoża, na co wskazuje również 
charakter północno-zachodniego zakończenia bruzdy pod Pakością. Poza tym  
obserwujem y jeszcze depresję na elewacji W ierzbiczan; o pochodzeniu jej 
trudno zdecydować z powodu braku ścisłych danych o kształcie tego obniżenia. 
N atom iast elewacja Ciechocinka jest wyraźna. Co ciekawe —  w okolicach 
Nieszawy i W agańca, gdzie twrorzą ją  od góry piaski i iły dolno-kredowre
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m a ona powierzchnię prawie tak  wysoko położoną, jak  w Ciechocinku, gdzie 
występują wapienie. Nie można więc jej powstania wiązać z działaniem 
czynników erozyjnych, lecz tylko z rucham i skorupy ziemskiej.

POW STANIE STRUKTURY PODŁOŻA

Rozwój historyczny zjawisk tektonicznych terenu Kujaw wiąże się 
ściśle z historią geologiczną całej tej części Polski. O czasach paleozoicznych, 
ściśle przedcechsztyńskich, wiemy niewiele. W  cechsztynie i w* starszyni 
mezozoiku teren ten był dnem rozległego basenu. W kraczały tu  zalewy mor
skie oraz tworzyły się osady lądowe jednostajne, jak się zdaje, na całym ob
szarze. Dopiero w dolnym malmie (oksford) zaczęły, się zaznaczać pewne 
różnice w sedymentacji pomiędzy obszarami obecnego wału a otaczającym i 
nieckami. Mianowicie w większej części oksfordu w okolicach Brześcia Kujaw
skiego istniała luka sedym entacyjna, gdy w tym  czasie na zachód i południo- 
zachód od niego (Janiszewo i Szczebłotowo) oraz na północ (Waganiec, Cie
chocinek) tworzyły się osady morskie. Ruchy podnoszące m usiały zaznaczyć 
się na obszarze wyniesienia kutnowskiego, co najm niej w północnej jego części. 
Z wyniesionego garbu dna morskiego prądy  zmywały tworzący się osad. 
Osady najwyższej ju ry  rejestru ją ruchy tego samego charakteru; mianowicie 
osady purbeku, bononu i kim erydu dwukrotnie grubsze niż na wale kujaw 
skim powstawały w niecce łódzkiej. Odpowiadają już one fazie ruchów młodo- 
kimeryjskicb, które objawiły się najsilniej na pograniczu ju ry  i kredy.

W  malmie miało miejsce stopniowe wgniatanie dna niecki łódzkiej i wy
noszenie ku górze obszaru antyklinalnego wału kujawskiego na skutek ciśnie
nia z południowego zachodu masywu sudecko-śląskiego, partego z kolei 
przez powstający górotwór alpejski. Przy nacisku, prócz głębszego podłoża, 
uległa deformacjom również pokrywa mezozoiczna. Na obszarze wyniesienia 
kutnowskiego pokrywę tę  chroniła przed zgniataniem  ciężka, sztyw na m asa 
głębszego podłoża, które nie poddało się deformacjom. Całe więc napięcie 
wyładowało się na krawędzi sztywnej m asy od strony nacisku. W  wyniku 
tego powstał wąski, strom y fałd obrzeżający sztyw ną masę od strony po
łudniowo-wschodniej i zaginający się ku północy, zgodnie z kształtem  brzegu 
m asy podłoża pod Izbicą Kujawską. W osiową p artię  fałdu, najsilniej strzas
kaną, wdarły się następnie z dołu lekkie i plastyczne masy soli. Po południowej 
stronie wyniesienia potrzaskanie pokrywy mezozoicznej na jego krawędzi 
spowodowało powstanie wysadu Rogoźna. W  północno-zachodniej części 
Kujaw  w takich.sam ych warunkach powstała an tyklina Barcin —  Pakość. 
Tu masą oporową było sztywne podłoże zachodniej części wypiętrzenia ku
jawskiego. W ysady Inowrocławia i Góry są związane z dyslokacjami warstw 
mezozoicznych powstałymi na przedłużeniu wspomnianej antykliny. Ana
logicznie utworzył się wysad W apna w strefie zgniatanej po południowo- 
zachodniej stronie elewacji Szubina.
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Budowa i geneza wyniesienia kutnowskiego wykazuje duże analogie 
z Górami Świętokrzyskimi. Fałd klodawski jest przedłużeniem ku północnemu 
zachodowi strefy fałdów mezozoicznych obrzeżających, od zachodu i południo
wego zachodu masyw świętokrzyski. Podobnie jak  tam te, dostosowuje on 
swój kształt do kształtu sztywnej masy oporowej. Na obszarze między 
Brześciem Kujawskim i elewacją Szubina, k tóra przypuszczalnie również 
wówczas została wydźwignięta, na skutek braku płytko leżącej, sztywnej 
masy w podłożu wału nastąpiło wygięcie osi antyklinorium  ku północnemu 
wschodowi oraz swobodne pofałdowanie pokrywy mezozoicznej, rezultatem  
czego jest powstanie elewacji Ciechocinka i elewacji Wierzbiczan. Należy 
przypuszczać, iż wówczas powstała synklina łącząca okolice Kłodawy z Ino
wrocławiem. W  najniższej kredzie cały obszar uległ denudacji, bardzo 
jednak nierównomiernej. Miejscami zm yty został cały górny malm oraz 
asta rt. Zjawiska te m iały miejsce po osadzeniu się warstw purbeku, a przed 
powstaniem piasków i iłów weldu. Nie ma pewności, czy wysady solne nie 
powstały później, po okresie kredowym.

W  kredzie następowało dalsze obniżanie się dna w niecce łódzkiej wy
wołane naciskiem z południowego zachodu. Po wycofaniu się morza górno- 
kredowego, w mastrychcie górnym i danie, a i potem w ciągu paleogenu 
działała tu  intensywna erozja, przerwana zalewem morskim w środkowym 
oligocenie. Ruchy tektoniczne jednak nie ustawały, strefa brzeżna wału 
od strony południowo-zachodniej ulegała jeszcze ruchom fałdowym. Osta
tecznie na granicy paleo- i neogenu teren Avału i niecki łódzkiej został w całości 
wydźwignięty ku górze.
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czasti Carstw a Polskawo. Geol. Korn. Izw . t .  22, n r 5. Petersburg  

1903b M ic h a ls k i  A. —  J a k  należy szukać soli kam iennej w północnej części Królestw a. 
Wszechświat 1903, pp. 209—213, 227—232, W arszaw a

1903 O pokładach soli. Przegl. Techn. Warsz. Sekcja Techn. Posiedź, n r 7, p. 107, W arszaw a
1903 S ie m ir a d z k i  J . —  Geologia Ziem Polskich, t .  1. Form acje starsze. W yd. 1, Lwów
1904 L e w iń s k i  J . —  Sprawozdanie z badań  geologicznych, dokonanych wzdłuż drogi że

laznej W arszawsko-Kaliskiej. Pani. Fizjogr. t . 18, W arszaw a

1905 B o h d a n o w ic z  K . —  O burowoj slcważinie w im ienii Bonary-A leksandrowo. Geol. 
Kom. Izw . t .  24, pp. 41— 48, Petersburg
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1005 S c h m i d t  M, — Über obere Ju ra  in  Pom m ern. Preuss. Geol. L .-A . A bh . N . F . H . 41, 
B enin

1007 S ie m ir a d z k i  J . —  O śladach utworów dolnokredowych w K rólestw ie Polskim . 
Kosmos, pp. 272—273, Lwów

1008 M ic h a ls k i  A. — Sbornik niezdannycli trudów . Geol. Kom. Trudy, N . S. 32, Petersburg
1000 K r a u s e  P . G. — Über D iluvium , T ertiär, Kreide und Ju ra  in  der H eilsberger Tief

bohrung, Preuss. Geol. L .-A . Jahrb. Bd. 20, Th. 1 für 1908, B erlin
1000 S ie m ir a d z k i  J . —  Geologia Ziem Polskich, t . 2. Form acje młodsze, Lwów
1010 L e w iń s k i  J , -  P rzyczynek do znajomości utworów górnojurajskich na  K ujaw ach. 

Tow. N auk, Sprawosd. r. 3, z. 0, W arszawa
1010 T o r n q u i s t  A. ■ Geologie von Ostproussen. Berlin
1011 L e w iń s k i J . • - Podziem nyja wody siewiernoj czasti Carstwa Polskawo. Trudy X .  

russkawo wodoprowoddowo sfesda tv IVarssawie, p. 84, W arszaw a
1012 J o n tz s c h  A, — Geologisch-agronomische K arte  der Gegend südöstlich von-H ohen- 

salza nebst E rläuterungen. Preuss. Geol. L .-A . Berlin
1013 lie  y sc  l\ la g  F. ■ • D as Salzvorkomm en von Hohensalza. A llg . Bergm , Festschr. 12, 

Breslau ; Preuss, Geol, L .-A . Jahrb. Bd. 34, Th, 2, pp. 225— 241, B erlin
1013 F le s z u r  A. —  Zur E volution  der O berflächengestaltung des polnisch-deutschen Tief

landes. Acad. Sei. l.ell, Pull, Intern, sér. A, No 10, Cracovie
1013 j e n t z s e h  A .....  D er vo rtertiä re  U ntergrund des N ordostdeutschen F lachlandes. Allg.

Bergm, Festsehr, 12, B reslau; Preuss. Geol. L .-A . A bh . N . F ., H . 72, pp . 1— 46, Berlin
1013 Z w ie v z y e k i j ,  - O znaczeniu i widokach górnictw a w W ielkim Księstw ie Poznań

skim, Kupiec, t .  1, p. 18, Poznań
1014 B e y s c h la g  F. Das Salzvorkomm en von H ohensalza. A u s dem Posener Lande. H . 9, 

pp, 67 76, l.issa i, P ,
1015 J e n t z s e h  A, - Bericht über w issenschaftliche Ergebnisse in der P rovinz Posen

im Ja h re  1013. Preuss. Geol. L .-A . Jahrb. Bd. 34, H . 2, pp . 662, Berlin
1016 J e n t a s c h  A, - Ü ber B ohrkerne aus W est- und  Ostpreussen (V ortrag). Deutsche

Geol. Gesell, Ztschr. Bd. 67. pp. 133—138, Berlin
1016 N o w a k  J . -  Geologische K arte  des vordiluvialen U ntergrundes von Polen und der 

angrenzenden L änder, Geol. Gesell. Alitteil, M .  0, pp. 63— 76, W ien
1017 U y e h lo w s k i  B. —  M ateriały cló H ydrologii K rólestwa Polskiego i ziem przyległych 

(M atériaux pour Fêtudc hydrologique- de la Pologne}. Tcw. N iani. Il'arsa. pp- 1— 73S, 
W arszawa

1018 L e w iń s k i  J , ,  S a m s o n o w ic z  J ,  — U kształtow anie powierzchni, sk ład  i s tru k tu ra  
podłoża dyłuw ium  w schodniej części Niżu póhiocno-europejskiego (O berilâehenge- 
sta łtung , Zusam m ensetzung nad  B au  des U ntergrundes des D iluvium s im  östlichen 

’ Teile des nord-europäischen Flachlandes}. Tow. N auk. W arst. Prace, ta  31, pp. 1— 172, 
Warszawa

1918 L in s to .w  O, v. D ie M ineralquellen von  W estrussland n ad  Galizien. Denkschrift 
über die Alifgliehheit ins besetzten Gebiet au f SaDiager en werden, t. 1—4 , pp.. 1— 59, 
Kowno,

1918 S z a jn o c h a  W. —  N afta  v. Królestwie Polskim  (Le pétro le  dans. l'ancien  R oyaum e 
«te Pologne}., Ci&so-p, G&n.-KuB»... t. 3 , p p . £01— 203,, K raków

1918 W u n d e r l i c h  K. — K arte  des snbdiluvialen Reliefs des polnischen F lachlandes. 
Gesell, Erdkunde Zisch?., Berlin
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1919a J e n t z s c h A .  —  Geologischer F üh rer durch die Umgegend Thorns, pp. 1—56, T hom
1919b J e n t z s c h  A. — Cyrenenfund aus der Provinz Posen. Deutsche Geol. Gesell. Ztschr. 

Bd. 71, pp. 18—19, Berlin
1919c J e n t z s c h  A. — Ü ber den K euper der P rovinz Posen. Deutsche Geol. Gesell.

Ztschr. Bd. 71, pp. lö — 18, Berlin
1919 S o n n ta g  P . —  Geologie von  W'estpreussen. Gebr. Borniraeger, pp . 1— 240, Berlin
1921 H a a c k  W. —  Zur S tra tig raphie  ïlnd  Fossilführung des M ittleren B untsahdsteins in

N orddeutschland. Preuss. Geol. L .-A . Jahrb  Bd. 42, pp . 560— 594, Berlin

1921 L in s to w  O. v. —  U ntersuchungen über den Beginn der grossen K reidetransgression 
in D eutschland. Preuss. Geol. L .-A . Jahrb. B d. 39. T h. 2 , pp . 1—22. Berlin

1922 A r c to w s k i  S t. —  Sole potasow e w Polsce (Sels de potasse en Pologne}. Kosmos, t .  46, 
pp. 193—20S, Lwów

1922 F r i e d b e r g  W . — K opalnia soli w W apnie kolo K cyni (La m ine de sel gemme à W apno, 
Grande Pologne). Kosm os,'t .  46, pp. 209—221, Lwów

1922 S ie m ir a d z k i  J . —- Geologia Ziem Polskich, cz. 1 (Geologie de la Pologne, l  i Muzeum  
im . D zieduszyckich , w yd. 2, pp . 1— 535, Lwów

1922 S w id e r s k i  B. —  O złożach solnych W ielkiego K sięstw a Poznańskiego (Sur les gisem ents 
de sel en  Pologne! _ Kosmos, t .  46, pp. 183—192, Lwów

1923 L e w iń s k i  J . — M onographie géologique e t  paléontologique du Bononïen de la Pologne. 
Soc. Gêol. France. M ém . Paléont. vol. 24, 25, P P -1 — 108, P aris

1923 R o s ło ń s k i  R . —  Spraw ozdanie z badań  nad zawodnieniem k opa ln i soli w Inow rocła
wiu. Państw . In s t. Geol. Posiedź. N auk. 6, pp . 1—2. W arszaw a

1923 S ie m i r a d z k i  J .  — Z powodu n o ta tk i p . B ohdana Świderskiego: , ,0  złożach solnych 
Wielkiego K sięstw a Poznańskiego,, (A propos de la  notice de M. B . Św iderski: Sur 
les gisem ents de sel gemnîe en Poznanie). Kosmos, t .  48, Lwów

1924 B r in k m a n n  R . —  D er D ogger und O xford des Südbaltikum s. Preuss. Geol. L .-A . 
Jahrb . B d. 44, pp. 477—513, Berlin

1924a L e w iń s k i  J .  — Czwartorzędowe ruchy  tektoniczne i „m orena dolinow a" w  okolicach 
W łocław ka. Państw . Inst. Geol. Posiedź. N auk. 7, pp . 3— i .  W arszaw a

1924b L e w iń s k i  J . —  Zaburzenia czw artorzędowe i „m orena dolinow a" w pradolin ie 
W isły pod W łocławkiem (Sur les dislocations quaternaires e t  sur la  „m oraine de vallée" 
dans la  vallée de la  V istuîe p rès  de  W łocławek). Państw . In s t. Geol. Spraaozd. 2, pp . 
497—549, W arszaw a

1025 G a g e l C. —  U ber die stra tig raph ische Stellung und  die B eschaffenheit der roten, 
Perm schichten N orddeutsehlands.' Preuss. Geol. L .-A . Jahrb . Bd. 46, pp .124—ISO, Berlin

1925 O ls z e w s k i S t. —  Sól kam ienna i solanka w  Polsce i ich znaczenie gospodarcze. Przem. 
H andl. 6, p . I486, W'arszawa

1925 Z ie rh o f f e r  A. —  Zagadnienie powierzchni poddyluw ialhej na  ziem iach polskich (Le 
problèm e de la surface sousdtluvienne su r  le  te rrito ire  de la Pologne) . Pokłosie Geogr. 
pp. 273—328, Lwów

1926 B ü lo w  K. —  D er Bau des vo rte rtiä ren  U ntergrundes in Pom m ern. Ztschr. P rakt 
Geol. 34, pp. 81— 86, 106—110. H alle

1926 O ls z e w s k i  S t. — Sól i sole potasow e w Polsce. Polska Gosp. pp . 1—27, W arszaw a

1926 R o s ło ń s k i .  R . -— W ody artezy jsk ie  w Poznańskim . P aństw . In s t. Geol. Posiedź. 
N auk. 15, pp. 53— 55, W arszaw a
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1926 W in d a k ie w ic z  E . —  Solnictwo. Sole kam ienne, potasowe i solanki, t .  1 i 2, pp . 18£  
i 91, K raków

1926 Z ie r l io f f e r  A. —  Les cartes de la  surface sousquaternaire e t de la  rép a rtitio n  des
épaisseurs des sédim ents quaternaires en Pologne. Sbornik I  Sjezdu Slov. Geogr. Etnogr. 
1921, pp. 192—193, P raha

927 J a c k ie w ic z  A. —  Złoża soli i ich eksploatacja w Polsce (L’exploitation  des sels en. 
Pologne). Przegl. Gôrn.-Hutn. 19, pp. 563—571, D ąbrow a Górnicza

1927 N o w a k  J- —  Zarys tek ton ik i Polski (Esquisse de la  tectonique de la  Pologne) p p . 
1-—-160, K raków

1927 P i e s t r a k  F . —  Ü ber die Salinen in  Polen. Oberschi. Bergm .-Hütt. Verein Ztschr. 
Bd. 66, pp. 173—176, K atowice

928 S a m s o n o w ic z  J . —  O solankach w Łęczyckim i o ich związku z budow ą podłoża 
czw artorzędu. Państw. Inst. Geol. Posiedź. N auk. 19/20, pp. 27— 29, W arszaw a

1928 O źródłach słonych w Łęczyckim i ich pochodzeniu. Wszechświat, ser. 2, t .  1, pp. 141—  
147, W arszaw a

1928 S t r ą c z y ń s k i  E . — Sole potasowe na kuli ziemskiej i w arunki rozw oju ićli kopal
n ictw a w Polsce. Przegl. Górn.-Hutn. 20, pp. 571— 593, D ąbrow a Górnicza

1929 M o ro z e w ic z  J . —  B adania  terenowe w ykonane w lecie roku 1928 (T ravaux en te rra in  
exécutés p endan t l ’été 192S). Państw. Inst. Geol. Sprawozd. 5, z. 1—2, p. 25, W arszaw a

1929 S a m s o n o w ic z  J . —  Ccchsztyn, tr ia s 'i lias na  północnym  zboczu Łysogór (Le Zechstein 
le T rias e t le Liassique sur le versan t nord du massif de S-te Croix). Państw. Inst. 
Geol. Sprawozd. 5, pp. 1— 2S1, W arszaw a

1930 B o h d a n o w ic z  K. —  O możliwościach w ykrycia złóż ropnych w W ielkopolsce. P ol. 
K om . Energ. Sprawozd. Prace, 4, pp. 25—28, W arszawa ■

1930 J a n c z e w s k i  E . W. —  Spraw ozdanie z robó t geologicznych, w ykonanych w. 1929 r. 
w związku z poszukiw aniam i złóż soli potasow ych. Państw. Inśt. Geol. Posiedź. N auk. 
27, pp. 42—44, W arszaw a 

1930 K u ź n ia r  Cz. — Spraw ozdanie z w ykonanych w 1929 r. poszukiwań złóż soli po taso
wych, Państw. Inst. Geol. Posiedź. N auk. 27, pp. 39— 42, W arszaw a 

1930 L e w iń s k i  J . —  U tw ory dolno-kredowe pod Tomaszowem Mazowieckim. Państw.
Inst. Geol. Posiedź. N auk. 28, pp. 1— 7, W arszaw a 

1930 M o n ia k  J . ,  Z y ch  St. — Pom iary tem pera tu ry  w głębokim szybie w Ciechocinku (Me
sures de la  tem péra tu re  dans le forage profond de Ciechocinek). Kosmos, ser. A, t .  55, 
pp . 423— 427, Lwów

1930 R y c h lo w s k i  B. — M ateriały do Hydrologii Rzeczypospolitej Polskiej. Państw. 
Inst. Geol. pp. 1—1413, W arszaw a

1930 S a m s o n o w ic z  J . —  O wodach artezyjskich  Ozorkowa. Czasop. Przyr. z. 3 /4 , pp. 
1— 8, Łódź

1931 C z a r n o c k i  S. —  Możliwości odkrycia nowych terenów  naftow ych w Polsce i prow a
dzone w  ty m  kierunku prace. Przegl. Górn.-Hutn. 22, pp. 658— 666, Sosnowiec

1932 J a n c z e w s k i  E . W. —  O w ynikach pom iarów  graw im etrycznych kolo G óry św. Mał
gorzaty  z p u n k tu  w idzenia tektonicznego. Państw. Inst. Geol. Posiedź. N auk. 33, pp - 
113—114, W arszaw a

1932 L e w iń s k i  J . —  D as Neokom in Polen und  seine Paläogeographischc B edeutung 
Geol. Rundsch. Bd. 23, pp. 258—276, Berlin

1933 B u d r y k  W . —  Zapadliska na  terenie m iasta Inowrocławia. Przegl. Górn.-Hutn. 25,. 
pp. 431— 444, Sosnowiec
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1933 P o lu t o f f  N. —  Ü ber M ittelkreide und T ertiär in . den Tiefbohrung Sieletz n eb st 
Beschreibung der m ittelkretazischen Fauna. Preuss. Geol. L .-A . A bh. N . F. Bd. 155, 
pp . 1— 80, Berlin

1934 B u b n o f f  S. v. — D as ostdeutsch-polnische Becken. Die Naturwissenschaften. Bd. 22, 
pp . 209—214, Berlin

1934 G a lo n  R . — D olina dolnej W isły, jej k sz ta łt i rozwój na tle budow y dolnego Pow iśla 
(Die G estalt und Entw icklung des unteren  W eichseltales in Beziehung zum geologischen 
A ufbau des unteren  Weichselgebietes). Bad. Geogr. Pol. Półn.-Zach. 12/13, pp. 1—112 
Poznań

1934 O ls z e w s k i  St. — Ślady ropy  naftowej w Wielkopolsce, na Pom orzu i na K ujaw ach, 
i ślady  po tasu  w K cyni w województwie poznańskim . Przcm. N a/t. 9, pp. 467—474, 
Lwów

1934 R o s ło ń s k i  R . —  O tw ory w iertnicze i woda siarczana w W ieńcu pod W łocławkiem.
Państw. Insi. Geol. Posiedź. N auk. 38, pp. 23—29, W arszaw a 

j.935 C z a r n o c k i  S. —  N afta  w W ielkopolsce i ną  K ujaw ach. Przcgl. Górn.-IIuin. 27, pp. 
94—104, K atow ice

.936 B o h d a n o w ic z  K . —  W  sprawie rezerw  naszych terenów  ropnych (Au su je t des ré 
serves de nos terra ins pétrolfifères). Przem. N aft. 9, pp. 549—554, 579—584, Lwów

1936 M a k o w s k i A. S. —  Węgle b runatne  w Polsce. Obszar północno-zachodni (Lignites- 
en Pologne. Région N-O). Pol. Kom. Energ. 5 a, b, c. Warszawka

1936 O ls z e w s k i St. —  R ohöl- und E rdgasspuren im w estlichen Gebiete Polens. Petroleum  
32, n r 1, Sonder-Nuni. Polen, pp. 1— 8, W ien

1936 P a s z k ie w ic z  A. —  Zagadnienie W ielkopolsko-Kujawskicgo Zagłębia Naftowego, t. 1, 
N akt. autora, pp. 105, K cynia 

1936 P o ż a r y s k i  W ł. —  K reda okolic Uniejowa (Le Crétacé des environs de Uniejów).
Tow'. N auk. TVarsz. Posiedź, t . ' 29, W ydz. 3, W arszaw a 

1936 S. W. —  Nowe źródła solankowe Państwow ego Zakładu Zdrojowego w Ciechocinku.
Gosp. Wodna, 2, pp. 101—102, W arszawa 

1938 B a r c iń s k i  F. —  Po.dstawy surowcowe uprzem ysłowienia Wielkopolski. Bibl. Oświat. 
Poznań

1938 P a s z k ie w ic z  A. —  Zagadnienie W ielkopolsko-Kujawskiego Zagłębia Naftowego,, 
cz. 2, N akl. autora, K cynia

1940 B r o k a m p  B .— Zum Bau der tieferen U ntergründe in N ordost-D eutschland. R .— A . 
Bodenforsch. Jahrb. Bd. 61, pp. 157—185, Berlin

1941 L o tz e  F . — Die Salzfolge von H ohensalza (W artheland). R .-A . Bodenforsch. Bcr. nr. 
10/12,' pp. 208—215, Berlin

.542 B a r s c h  O. —  Aufgaben der angew andten Geophysik in  Grossdeutschland und in 
östlichen europäischen R aum . R .—A . Bodenforsch. Jahrb. Bd. 63, pp. 682— 780, 
Berlin

1944 G ro s s  K. —  D ie Bodenschätze des W arthelandes, m it besonderer Berücksichtigung 
des Salzbergbaues. Glückauf, Jahrg. 80, H. 25/26, pp. 268—274, E ssen

1947 K r y g o w s k i  B. —  Arkusz Poznań, 1 : 300 000, W yd. A — zak ry ta  (Sheet Poznań, 
1 : 300 000, Ed. A —  drift). Państw. Inst. Geol. Przeglądowa M apa Geologiczna Polski. 
W arszaw a

1947 Ł u n ie w s k i  A, —  Cztery głębokie wiercenia n a  K ujaw ach (Four deep bore-holes in 
Kujaw y). Państw. Insi. Geol. B iul. 38, W arszawa
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1947 P o b o r s k i  J. —  Nowsze m ateriały  do geologii złóż solnych w W ielkopolsce (Recent 
contributions to  the geology of sa lt beds in  W est Poland). Państw. Inst. Geol. B int. 
36, pp. 1— 31, W arszaw a

1947 Z w i e r z y c k i  J . — Zagadnienie soli potasow ych w Polsce. Przegl. Górn. 34, n r 12, 
pp. 912—926, Katowice

1948 G a d o m s k a  —  C z e k a l s k a  A. —  W apno, wielkopolska kopalnia soli. Pol. Tow. 
Geol. Przewodnik wycieczek Z jazdu w Poznaniu i Zielonej Górze 16—19. V. 1948 r. 
pp. 39—50, Poznań

1948 G a lo n  R ., P a s s e n d o r f e r  E . — Przew odnik X X I Zjazdu Polskiego T ow arzystw a 
Geologicznego na  K ujaw ach i Pomorzu w 1948 r. Pol. Tow. Geol. Rocznik, t .  17, 
Kraków

1948 K r y g o w s k i  B. —-, Arkusz Poznań, 1 : 300 000, W yd. B —  bez utw orów  czw artorzę
dowych (Sheet Poznań, 1 : 300 000, Ed. B —  solid.) Państw. In s t. Geol. Przeglądowa 
M apa Geologiczna Polski, W arszawa 

1948 B y c z e w s k a  J . ,  P o ż a r y s k i  W. —  Arkusz Płock, 1 : 300 000, W yd. B —  bez utw o
rów czw artorzędow ych (Sheet Płock, 1 : 300 000, Ed. B —  solid). Państw. Inst. Geol. 
Przeglądowa M apa Geologiczna Polski, W arszaw a 

1948 P a w ło w s k i  St. —  B adania graw im etrem  N órgaarda w środkowej Polsce (G ravity- 
surveys w ith  the N orgaard gravim eter in  C entral Poland). Państw. Inst. Geol. B iu l. 
47, ser. geof. n r 4, pp. 1 — 76, W arszawa eft

1948 S a m s o n o w ic z  J . —  O utw orach kredow ych w wierceniach Łodzi i budowie niecki 
łódzkiej (Cretaceous deposits in bore-holes in Łódź and  th e  s tructu re  of th e  Łódź 
basin). Państw. Inst. Geol. B iul. 50, pp. 1— 47, W arszawa 

1948 W d o w ia rz  J. —  Poszukiw ania naftow e w 1947 r. Nafta, n r 3, pp. 117—119, Kraków 
1950 B y c z e w s k a  J . —  Arkusz Płock, 1 : 300 000, W yd. A —  zak ry ta  (Sheet Płock, 

1 : 300 000, Ed. A — drift). Państw. Inst. Geol. Przeglądowa M apa Geologiczna Polski, 
W arszawa



TABELA STRATYGRAFICZNA MEZOZOIKU K UJAW

niecka łódzka niecka prusko-mazowiecka
na NW 1 SW od Brześci; 

Kujawskiego
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Mastryeht tylko dolny — opoka wap 
nista

: czalnie s< 
osady cale 
go danu 
senonu i tu  
ronu

— —

<
Kampan 
Santo n

przypuszczalnie jest margle piasz- 
;czyste (gezy) 
pod Gąbinem

— — ■ —

Emszer opoka z czertam i; miąż
szość ponad 100 m «5 — —■

fi Turon wapienie w górnej części 
z czertam i, w dolnej mar- 
gliste; miąższość 300 m

opoka z krzem ie
niam i pod Łowi
czem; wapień

, — — — '

w

«

Cenoman wapienie; miąższość 80 m mszywiolowy 
miąższości 80 >»; T oruń - — — —

Alb górny 
1 środkowy

margle przechodzące ku 
dołowi w piaskowiec gla- 
ukonitow y; miąższość 
75 m

ił czarny i piasek  
glaukonitow y z fo
sforytam i, miąż
szości ponad 7 m

. ' — — —

Alb dolny
Apt
Barem

piaski i piaskowce z iła
mi — utw ory jeziorno- 
deltowe; miąższość 150 m

— — — ’ —

w Neokom piaski, żwiry, ilołupki z so
czewkami w apieni; miąż
szość ponad 00 m — . 1

piaski i ily; miąższość 
ponad 100 m

okolice W łocławka i N ie
szawy — ily czarne, ni
żej piaski; miąższość 
60—100 m

'—

Weld

—

piaski, piaskowce, iły  i ilo
łupki; miąższość 45 m

okolice W łocławka —  p ia
ski z ław icam i czarnego 
iłu, osady słonawowod- 
ne miąższość 4-—40 m

-

Purbek

— - -

wapienie, margle i ily, 
w kładki oolitów w apien
nych; miąższość 30 m

wapienie, margle, ily, 
w kładki oolitów w apien
nych, gipsów i rogow
ców; miąższość 100 m

wapienie, margle, wkładki 
oolitów wapiennych-i ro 
gowców; miąższość około 
40 m

Bonon
— —

margle i ily czarne z w kład
kam i wapieni; miąższość 
50 m

margle ?
margle i wapienie z scrpu- 

litam i; miąższość około 
180 Mi

<

Kimeryd

— ■ —

wapienie, margle i ily; 
miąższość 170 m wapienie gąbkowe?

margle, iły,w  dolnej części 
wapienie z oolitami 
i grochow cam i; m iąż
szość 200—300 m

Pi

Astart

- —

wapienie, miejscami liliow- 
cowe z wkładkami gro- 
chowców; miąższość 
około 50 m

wapienie gąbkowe?

wapienie częściowo ooli- 
towe i grochowcowe 
z krzem ieniam i; m iąż
szość ponad 50 m

Raurak
— ' —

wapienie Iiliowcowe j gąb
kowe oraz dolom ity; 
miąższość 15—140 w

wapienie gąbkow e; m iąż
szość ponad 200 m ?

tp
Oksford “

— —

aolorrńty i w apienie; m iąż
szość 80—230 »1

gOrncgo oksioruu unik, dol
ny  oksford —  margle 
i w apienie; miąższość 
15—40 m

?

*—ł

Kelowej

—

piaskowce szare i żółte; 
w okolicy Ciechocinka 
ponadto  ily i łupki

piaskowce szare i żółte 
z syderytem  oraz iły, 
i łupki; miąższość 80 u;

?

Baton
Bajos

—

ły czarne z ławicami dolo
m itu, syderytu i wa
pienia oraz piaskowce, 
fauna liczna; miąższość 
ponad 200 m  (znane ty l
ko z Inowrocławia)

wyżej —  lupki fukoidowe 
z piaskowcam i, musz- 
lowcami, dolom itam i 
i sydery tam i; niżej -— 
lupki czarne, b itum icz
n e ; miąższość ponad 
337 m

3

Lias
Kajper

znane tylko z okolic Ino 
wrocławia i Ciechocinka: 
łupki i piaskowce czarne 
i szare, spodem czerwone 
z cienkimi wkładkam i 
w ęgla; w dole ławice 
gipsu i m arglu; miąż
szość -pdnad 500 m

</}

— — — —

<3

M

Wapień
muszlowy

— —

znany tylko z okolic Ino 
wrocławia: w apień sza
ry, miejscami dolomi- 
tyczny z w kładkam i łup
ków ; miąższość około 
100- tn '■

— —

Pi

H

Pstry
piaskowiec

— —

znany tylko z okolic B yd
goszczy (Szubin): iły 
twarde, czerwone, szare, 
zielonawe z wkładkami 
piaskowców; w dolnej 
części wkładki an h y d ry 
tów, w górnej —  w apie
n i; miąższość 1400 m

— - —
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C  o a  e p >k a h h e

H a c T o s i m i i H  T p y A  jibahctcsi n o n u T K o ñ  o x B a n i T b  r e o A o r m i e c K H M  c m i T e 3 0 M mc303j h  

K y a B  u  o n i i p a e T c a  H a  A a n n u x  B3 s iT b ix  113 J i i i T e p a T v p u  u  M a T e p i i a a a x  r o c y A a p c T B e n n o r o  

J ' e o a o n i q e c K O r o  H H C T i r r y T a .  T e p p n T o p i i s i  Kvbb p a c i i o j i o > K c n a  Ha och c e B e p o - e B p o n e i i c K o i i  

6 o p o 3 A U  h n o A o e p r a a a c b  b tc-ichhc mc3030íi H e c K O A b K o  p a 3  T p a n c r p e c e i i i i M .  M e 3 0 3 0 i ic K i i e  

OT AO JK eHHH b p a i i o n e  K y j i B  G o a e e  r j iy ó o K O B O A iib ic  ie .M  H a  T e p p i i T o p n a x  p a c n o A O J K e m i b ix  l o m n e e  

h c e B e p n e e  o t K y f lB .  I J e x t t iT e i iH C K i iH  3 a a i i B  aahach ao  K e f m e p a ;  T o r A a  M o p e  n o c T e n e H i i o  

p e r p e c c n p o B a a o  u ¿H O B b  bohjao H a  s t y  T e p p H T O p n i o  b B e p x n e M  . n e ñ a c e  h n o K p b i B a a o  ee ao 
K O H lia  M e3 0 3 0 5 Í. T O A b K O  B HHJKHHM  M e A y  —  B H H lj ip a B a A a H J K H H e  H B a n T C  —  M o p e  O n y C T IIA O  

H a  K o p o T K o e  B p e M ii  T e p p i i T o p m o  K y s m .

r o p o o ó p a 3y io m ,n e  ABiiAceiiHH H a a a A iic b  b oK ciJiopA e 11 n p iiB e A ii k  o ö p a 30B an H io  c iiii-  

KAHHaAbHOii A e n p e c c ii i i  —  A y A 3CKoii M yA bA U  h K y siB cK o-n o M ep aH C K o ro  a im iK A H H o p iisi.

B  pafione UlyöHHa u K y ra a  9t o t  aHTHKAHHopiiii iiMeeT b noAOuiBe Bbime A oxam ue, 
GoAce TBepAwe M accu. MextAy hhmh — na och bo a  a o t  BpjKecbTn KyjiBcxoro ao  HuoBpo- 
UAaBîi HMeeTCH yrAyÖAeHHe. K )ro-3anaAHan nepniJiepHH B aaa HaHôoAee TeicroHii'iecKH no- 
TpecKana BCAeACTBiie roro-3anaA iioro AaBAeimsi n b stom  p añone bo3h h k ah  ca.viue m hoto- 
HHCAeHHbie KynoAu.

B  B E Æ E H H E

K yjiB b i COCT3BJIHIOT HacTb n o A b iu i i  pacnoA O JK eH iiyio u en rp ajib H O  n a  e a  

T e p p iiT o p iin  MOKAy ropoASM H  B b iA ro m , rHe3HO, K o a o ,  J I o b iw , IT jiou k  

h T o p y n b . IO>KHaH r p a m m a  K y a s  j ib > k h t b  c o c e a c T B e  M aAonoAbCKOö b o 3 b m - 

UI6HH0CTH, c eB e p H a a  —  p a iio H a  r io o 3 e p b H . IloBepxH O C Tb cocTaBA H ioT n oB p ejK - 

AeH Hbie AOJiroBpeM eHHoft 3 p 0 3 i ie ö  AeAHHKOBbie o t a o j k c h h h ,  a  no p o A b i 6 o j ie e  

r j iy ö o K o r o  o c u o B a H iia  h o h t h  HiiKyAa n e  b u x o a h t  n a  n ö B e p x iio cT b  h  He HMeiOT 

b jih h h h h  OTHeTAiiBO Ha "peAbecf) p e r a o H a . M e3030H C K iie  o t a o j k c h h h  n p e iiM y -  

UieCTBeHHO CKpblTbl nOA TiIJKeAbIM neCliaHHCTO-rjTIIHHCTbIM npHKpblTHeM lieT- 

BepTHHHblX II TpeTIIHHbIX OTAOJKCHHH.

BoAee TAyôoKoe ocHOBaHHe Kyaß b TeieHne 150 a c t  dbiAO npeAMeTOM 
3aiiHTepec0BaHHH ropubix yqeHbix h  reoAoroB. B XV III h XIX bciox  dbiAii 
BeAeHbi ropHbie h dypoBbie pa3BeAKii, iiMeromiie b BiiAy OTKpbmie nAacTOB 
KaMeHHOii COAH. P e3yAbTaTbI HX OnyÔAHKOBaA B CBOHX npOH3BeACHHÍIX r. r. 
n  y ui, a noTOM Jl. 3  e h m h e p b nepBoñ noAOBiiHe XIX BeKa, a b Apyroii no- 
AOBuHe P y r  o b h q , noTOM E h t h, M ii x a a  b c k  h h h  Apyrrie. B XX B e x e  pa- 
SoTaAii 3Aecb fl. JI e  b h h  c k  h  ii, K). C e m h  p a A 3 c k  ii ñ, a itotom JI. G a m- 
c o H O B i i q  ii A. JI y h e b c k  h ii.
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H a c t o  h in, a a  nyöjuiK auiiH  HBjiaeTca nonbiTKOii oxB araT b reojiornuecKHM  
CHHTe30M MC3030H KyflB H OmipaeTCH Ha ABHHblX B3HTbIX H3 BbIHieyKa3aHHOft 
jiHTepaTypbi, nonojineH H bix pe3yjibraTaM H nojiyueiu ib iM u MHKponajieoHTOJio- 
rHuecKHMH HCCJieAOBaHiiHMH, npon3BeÂeHHbiMn aBTopoM, a TaKJKe n a  reo.no- 
ruuecKHX A am ibix , nojiyuepuiiux o t  OTflejia r ip u u jia^ H oił Feoc|)ii3HKii F ocyA ap - 
CTBeHHOro F eo jio n u iecK o ro  HHCTHTyTa.

.  C T P A T H rP A < ï> H f l

U  e  X in  T e  h h 1

CaM bie CTapm ne cjio ii H 3Becrabie H3 p a iio n a  K yaB  npuHaA-nextaT k U ex- 
uiTefiHy. 3 t o  npeHMymecTBeHHO cojh i h  äHrnApuTbi B b icry n a io m u e b o x p e -  
CTHOCTHX HlIOBpOHJiaBH B KyHBaX. ÜO 06pa30BaHHH OHH nOXO>KHe, HO He HAeH- 
THHHbie C COOTBeTCTBeHHblMH OTJIOJKeiHlflMH TepM'aHHH, KOTOpbie 00pa30B bI- 
BajiHCb b OAHOM MopcKOM ß acceiiH e. OcoöeHHO noxojK an rep p u T o p a n  raHHO- 
B epa, o ö m a a  CTpaTiirpacjjHuecKaH cxeM a KOTopoii m o jk ct SbiTb 3A ecb n p n -  
MeHeHa.

O G ip a si c x è M a 1-ÍHOBpOU.jiaB T y p a

C a M a a  M Jiazuuan

COJIb

C n e / K n a a  coJib 

C a o n c T a a  c o / it  

n e rM a T iiT O B u ii a H n iA p iiT

M a a Ä U ja n  c o .ib C o z ib  c  npocJiOHKaM H ,,3y 6p a ”

COJlbHOrO 11 rJIHHbl

C o.T b c  n pocjio ifK a.M i! a u n iu p i iT a

C o a b  u B e i a  a n e . ib c iw a

C o jib  n o ^ o c a T a n

OcHOBHOH a n fn A p iiT

n p e a .n o jio )K iiT C .:ibHu B h ic r y r ia r r  

b  H en cc a eA O B a iiH o ii u a c n i  c o -  

jiB H o ro  K y n o jia

O r a p m a s i  c o a b O ó a o M O 'iH b ie  czioh  

n . i a c T  KaiiuiiHOH c o .u i

r i a a c T  c o n n  c  anrvm pH TO M  

h KH3epiiTO M , a  MecTaM H n o- 

^ iiraaH T O M . T o H K iie  n p o c jio ii-

KH T B C p a o ií COJ1II

C T a p u ia n  c o .ib

> •• . y

'K a M e im a n  c o a b  c  aH rim p irro M

1 Owio>KeHHa uexuiTeftHa TecH o CBH3aHbi c u h k /io m  Me3030HCKoii cezuiM enTau.HU 
b  pafloHe Kyns u  k b k  TaK O B ue G m jih b  uacT O H ineñ  n y ó jii tK n m in  o ro B o p e H u  coBM ecTHo 
c Me3030eM.
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M o m n o c T b  B b im e y K a 3 a n H b ix  n jiacT O B  T p y A iia  A A a o n p e A e A e H n a  11 x o -  
A e d jie T c a  ot n e c x o A b x o  caiiTHMerpoB ao iiecK O JibK o AecaSkoB M eTpoB .

CocTaB ii nocAeAOBaTeabnocTb 3aAeraiiHa nAacTOB yKa3biBaeT, hto Ha 
KyaBax b uexuiTeftHCxoM Mope Tpn>xAbi noBTopaaca ceAHMeHTauuoHHbift uhka, 
KOTOpbiii cuauaAa AaBaA ocaAOK cyAbcJiaTa KaAbu.ua TpyAiio pacTBopaeMoro 
b BOAe, a saKaHUHBaAca oceAaHiiew XAopiiCToro HaTpna. TeppiiTopHa GbiAa no- 
AOJKena b cpeAHeu, Goaee r-AyGoxoft Hacni ceAHmeura  uftohhoro Gacceftna, 
npocTHpaioiueroca c Bocroxa na 3anaA. CeBepHbift up aft 6ma rAe-TO b paftOHe 
BaATHKII, IOJKifbIM KpaeM 6bIAH CBeHTOKp>KII3CKIie Topbl II CyAeTbl.

T p ii a c it a c  ft a c

OiAO/Keniia iui>KHero Tpiiaca HMeiOT xapaxTep npeiiMyiuecTBeiino Mop- 
ckoft h CBa3aiibi HenpepbiBHoft ceAHMeiiTauiieft c OTAOJxeHiiaMii uexuiTeftHa. 
3 to  Gmao MeAKOe Mope BpeMenaMii Aaryimoro xapaicrepa, c nepeMeHHoft co- 
AeiiHOCTbio c HeGoraToft c|jayhoii (Estheria). HaxoAHAOCb oho b npeAeAax 
MyAbAbi, npoTariiBaioui.eftca c BOCTOxa Ha 3anaA TaK>ne Kax h b uexuiTeftHe, 
Tax xax (JjamiaAbiibie ocaAKH npoGypemibie b  UlyGiiHe cooTBercTByioT ocaA- 
xaM noAyaeiiHbiM c TeppiiTopini ueHTpaAbHoft ii ceBepHOii repMaHim. B ceBep- 
iioii noMepaiiiiii ii na boctox o t Biicah nAacTbi muxHero Tpuaca 3HaiiiiTeAbiio 
cyjxiiBaiOTca, Tax xax MyAbAa 3Ta BbiABiiraAacb b Tex nanpaBAeHiiax. K)>x- 
HbiM ee xpaeM HBAHAacb CiiAe3HH, a Taxixe CBeHTOxp>KH3CKiie Topbi, b6ah3H 
xoTopbix o6pa30BbiBaAiicb KAacTiiaecxiie nopoAbi, 3HaaiiTeAbH0 GoAee Kpyrmo- 
3epniiCTbie, aeM b UlyGiiHe (xonrAOMepaTbi). ToAiuiiHa ocaAKOB b ueiiTpaAb- 
hom paftone MyAbAbi Asa pa3a GoAbiue aeM b xpaftHefi 30He CBeHT0xp>KH3CKiix 
Top. B xoiiue nepnoAa HHJxnero Tpiiaca (})amia noABeprAacb HeGoAbiuiiM H3- 
MeHeHiiaM; cpeAH XAacTiuiecxnx ocaAKOB noaBAaiOTca MHoroaHCAeHHbie npo- 
caoftkh H3BecTHHxa, Mopcxaa (|)ayHa craHOBHTca Goraae. 3aAHB Mopa peTO- 
Boro, xoTopbift oxBaTHA CiiAe3iiK3, yiMiyGiiA Mope na KyaBax.

B cpeAHHM rpiiace Mope 3axpbiA0 paBHOMepHO CBeHTOKpixn3CKHe Topbi 
ii KyaBbi. OGpa30BaAiiCb TorAa b HeM OTAOixeHiiA H3BecTHHK0B0-A0A0MHT0Bbie. 
BepxHiift Tpiiac na stoii TeppiiTopini OTHOcmeAbiio CAaGo HccAeAOBaH. 
rAUHHCTO-necaaHiixoBbie otaojxchiia, coAep/xamne npocAoiixii riinca cbhac- 
TeAbCTByior o tom, hto cpeAtie-TpiiacoBoe Mope noABeprAOCb perpeccnii, 
ocTaBAaa MeAxiie 3aAHBbi, b xoTopbix o6pa30BhiBaAiiCb nAacTbi ninca. <J>amia 
npil6AH3IITeAbHO cxoAiia C HH>KHe-TpHaC0B0ft.

Bo BpeMa Tpiiaca rocnoACTBOBaA nycTbiiiHbift KAiiMaT. Ha oxpyixaiomiix 
MaTepuxax co3AaBaAiicb xpacHbie BbiBeTpiiBiniieca oGoaohxh, xoTopwe Bno- 
cAeACTBiui noA BAiiaHiieM BeTpa h bo am nepeHeceiibi b cpeAii-MaTepiixoBbie 
Mopa oxpamiiBaAH oTAOJxeHiia b apxo-xpacHbift uBeT.
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B HHJKHeñ rope Ha stoh TeppnTopnn npenMymecTBeHHo rocnoÄCTBOBaji 
MaTepuK, o neM CBHAereAbCTByiOT ripocAOHKH yrjiH. IlyTeM anajioniH c otjio- 
jKeHHHMH SToroTHna, H3BecTHbiMH Ha ceßepHoii OKpauHe CBeHTOxpjKH3CKHX Tor,. 
MOKHO CyÄHTb, ATO 3AeCb ßblAH TpOMaflHbie 03epa, B KOTOpble peKH CHOCHAH ne- 
coK ii raim y H3 oxpyxcaiomux MaTepiiKOB. PacTHTCAbHÓćTb öbiJia öojieeöoraTa 
aeivi b Tpnace, rai< xax kjihm3T ßbiA BAaxmee, hto coAeiicTBOBaAO k oßpa30- 
B3HHIO yraa. CymecTBOBaBuine ao chx nop HaßAiOAemia ne npeAOCTaBAaioT 
Ä0Ka3aTejibCTB o cymecTBOBaHHH MopçKoii TpaHcrpecciiH b jienace, OAHaxo, 
BBiiay Toro, HTO, Mope BToppjiocb c 3amiAa ceBepo-eBponeiicxoH óópo3Aoñ na 
3anaÄHyio noMepanHio b cpeAiniM jieiiace, a na npeanojibe CBeHTOxp>XH3CKHX 
Top b BepxHiiM jieiiace, noaroMy-3ÿeci> Mope äoajxho 6mao hbiitlch npyßjin- 
3HTeAbHO B 3T0 BpeMH.

C p e a h h 5i i o p a

OaunajibHbie ycAOBHa o6pa30BaHii5i OTAOJkeHHÖ b cpeAueö iope Ha 
Ky5iBax oaeiib cxoACTBeiiHbi c ycAOBiiaMn cesepnoH nepncpepHH CßeHTOxp- 
JKH3CKHX Top. MeHee TOUHbie AaHHbie othochtch k Hanajiy Tpaucrpeccmi. Bo 
bchxom cjiynae b ßaTe paiiOH ceßepubix Kyaß 3ajiHBajio Mope, to caMoe, xo- 
Topoe OMblBaJIO CBeHTOKp>KH3CKHe Topbl, KOTOpbie TOTAa ßblAH OCTpOBaMH. 
Otaojkghhh 6aTa hochah npenMymecTBeHHO xapaxTep TeppureHHbiH c 3Ha- 
HHTejIbHblM yxaCTHeM OpraHHHeCKHX BemeCTB, BbI3bIBaiOIH,HX ßllTyMHHII- 
aamno oc3akob. Mope ßbiBaAO aacTO 3arpa3HeHO cepoBOAopoAOM. Oah3ko, no- 
poio ßoAee MeAKoe h Ayarne npoßeTpHBaHHoe, ßbiTb mojkct npn eoAeiiCTBHH 
MopcKHX Teaemiñ; C03AaAHCb TorAa paxoBHHHbie H3BecTHHKH h ooahtm.

B KeAAOBee HacTyniiAO oßmee yrAyßAeHHe Mopa c OAHOBpeMemio 3Ha- 
HHTeAbHO ßOAbHIHM npiITOKOM TeppHTOHHOrO MaTepiiaAa. rAHHHCTyiO Ca
milo ßaTa BbiTecHHAa necaaHaa cjiauna, nopoio nepexoAamaa b ii3BecTko- 
Byio 4>amno. K Bepxy aacTiiHHO B03BpamaeTea rAHHiiCTaa (pamia, oßpa3ya ne 
pexoA K MepreAHCTbiM h H3BeCTKOBbiM ocaAKaM MaAbMa. Hepe3 Kyaßbi npo- 
xoAHT AaAee ocb Mopcxoro ßacceiraa, Tax xax na ceßep n ior ot hhx oßpa- 
3yioTca oTAOJxenHa ßoAee npußpejkHbie.

H hhchhh  m a Ab M (oxccJiopA, paypax, acTapT)

Ha TeppHTOpnn Kyaß ceAiiMeHTamia b Bepxne-iopcxoM Mope He nponc- 
xoAHAa paBHÖMepHo. 3Aecb moaího oTMeTHTb TpH panona: oxpecraocTii Bp>xe- 
CbTa KyaBCxoro, HHOBpomiaB — Hexominex, a Ha 3anaA ot Bp>xecbTa Kyaß- 
cxoro paaoH PaA3eiioBa.

rioA BpJxecbTeM KyaBcxoM b apyce oxcijiopAa otaojkchhh Ha ÄHe Mopa 
coBceM He cośAaBaAHCb hah öhah oaeHb TOHXiie; cymecrBOBaA 3Aecb noAMop- 
CKHH ropß. Ha‘ 3anaA ot Hero b6ah3h PaA3eHOBa, a Taxxce h Ha ioreB HHiimeße
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C03AaBajIHCb 3HalIHTejIbHOÍí TOAIH.H MeAKOnblAHCTbie H3BeCTKOBbie OTJIOJKeHHH 
b donee rjiydoKoñ h cnoKoímoH nacra Mopn. FIoAodHbiM odpa30M b Uexo- 
UHHKe, b BepxHHM, no KpañHeíi Mepe, OKcejjopAe cymecTBOfiajia cj)auHH ooah- 
TOBan, 3HaHHT He oneiib rAydoi<oro orapbiToro Mopn. 3ra  cj)au,iiH npocrapa- 
Jiacb Aanbme k 3anaAy no xpañueñ Mepe ao HiiOBpounaBH.

B paypaxe ycAOBHH neMHoro noABeprjincb H3MeHeHHio. Fíoa Bp>i<ecbTeM 
KynBCKOM BnAOTb ao UexomiHKa 3aBAaAejin rydnaTbie pH(J)bi, Aaiomne toa- 
CTbie CAOH II3BeCTKOBO-KpeMHHCTbIX OTAO>KeHHH. Ha 3anaAH0H CTOpOHe BaAa 
caoh SToro npyca TOAm,e n odpa30BaAHCb npn 3HaHHTeAbHOM ynaeran Kpn- 
hohaob, — 3Aecb Mope Sbmo i\Jiy6>Ke neM na och KynBCKoro Bajía.

A naA oniH H bie sthm ycnoBHH cymecTBOBaAH na TeppHTopun KyHB h bo 
BpeMH acT apTa. Ooahtob3H chauna p acnpocT paH en a B o x p y r  CBenTOKp>KH3- 
ckhx Fop b acT apTe He A o c r a n iy j ia  KyHB, rAe cyiHecTBOBa.no TorAa d o ñ e e  rn y -  
doK oe Mope.

B e p x H  h ii M a n  b m ' (KHMMepuA, doHOH, n y p d e x )
t

CeAHMeHTaunoHHbiH h h k a  BepxH ero MaAbMa odycAOBAeH nocTeneHHOñ 
p e r p e c c n e ñ  iopcK oro Mopsi, p e r p e c c n e n  oneHb paBHOMepuoñ h nocreneH H oñ, 
pacranyTOH Ha oraocHTenbHO A on roe  BpeMH. B n a n a n e  KHMMepuACKoro 
n p y ca  HacTynHAO nacTHHHoe BbiH eceHiie-C b c h to k p > k h 3 c k h x  F op , p a c c r a jia n n c b  
cyxonyT H bie TeppH Topun CyAeT h B aña FIoM neuKoro 3aAeraK>m ero Ha hx 
npoAOAXKeHHH k ceB ep o -3 a n a A y . yH om eH H bie b B03pacTarom eH CTeneHH rí3 
KOHTHHeHTa TAHIIHCTbie CycneH3HH BbI3bIB3AH 0dpa30BaH H e dOAee MeprenHCTbIX 
OTAOHtéHHH. C oodm eiiH H  Me>KAy OTAenbHbiMH yrnydAeHHHMH M opcKoro AHa 
BcjieACTBHe o d m e ü  p erp e c c n n  craHOBHAHCb Bce M enbne.

B HHJKHHM KHMMepiIAC C03A3BaAHCb H3BeCTHHK0Bbie OTAOJKeHHH C Mepre- 
AHCTblMH npOCAOHKaMH, B JOACHOH H3CTH KyHB C OOAHTáMH H nH30AHT3MH. 
Ohh hbahiotch Toro jne caMoro rana Kan hhjkhhS KHMMepuA na BceM aanaA- 
HOM CKAOHe CBeHTOKp>KH3CKHX Fop, H HHaHe HeM Ha HX BOCTOHHOM CKAOHe, TAC 
nH30AHTbI nOHTH COBCeM OTCyTCTByiOT. B BepXHHM KHMMepHAe rAHHHCTO-Mep- 
reAHCTbie OTAOJKemin oxBaTHAH 0AH00dpa3H0 bcio TeppHTopmo KyHB h oKpe- 
cthocth CBenT0Kp>KH3CKHx Top. PaKymeHHbie H3BecTHHKH h panyuierabie 
dpeKHHH T3K MnoroHHCAeHHbie BOKpyr Fop, nonra He cymecrayioT Ha Kynsax, 
rAe rocnoACTBOBaAO Mope doAee rnydoKoe h pacnoAOHíeHHoe AaAbine ot de
pera.

B HIIÍKHHM dOHOIie (jjaHIIH He H3MeHHeTCH; B03HHKaK3T CAeAOBaTeAbHO 
TeMHbie MepreAHCTbie otaohíchhh. FIotom Mope nocreneHHO CTanoBHTCH 
npecHee, <J)ayiia deAHeeT, rnaBuyio poAb HamiHaioT nrpaTb nepBH h nacraHHO 
nAacraHHaTOAíadepHbie. CeAHMeHTaunoHHbiH uiika OKaHHHBaiOT naryHHbie 
OTAOAteHHH nypdexa c rancoM.
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Ha TeppiiTopim KyaB OTnoxteHiia HiixiHero Mena n yxo io  pa3AeniiTb Tep- 
piiTopHajibHO Ha ABa paiiona: MyjibAa nyA3CKaa h Ban KyjiBCKin'i.

B MynbAe JiyA3CKofl iiHcjjpaBanaHxoiH h b jih c tch  th ih ih h o  m opckhm  h 3a- 
j ie r a e r  cornacHO na caM bix b h c o k h x  ropii30H T ax iopbi. Ha B ane KyascKOM 
jiexiiiT  oh  iiecornacH O  Ha io p e , b B araH u e, H anpiiM ep, nenocpeACTBeHHo iia  
p a y p a x e  n npeA C T asnen oh  cjiam ieii BenbAa —  conenoBOAHoii, scT yap n eB o ii.

OcaAKii roTepbiBa n BanaHJKHHa aHanoniHHO od p a30B3Hbi xa ii b o th o -  
LueHiiH k (jiamiii Tai< ii Tonmn. MweioT ohh MopcKou xapaKTep, npeiiM ym e- 
CTBeHHO TCppHreHHblfi. FJIHHbl —  KOTOpbie raaBHbIM 0 dpa30M C0CT3BJIHI0T 
3TII OTnOX<eHHH, odblHHO COACpXOT mipHT II BOOdlAC HBJIHIOTCH de3II3BeCTK0 Bbie 
— ■ B0 3 HHKAH B yCJIOBHHX OTpaBJieHHOrO AHa MOpCKOrO. OAHaKO B 3TOM Mope 
AOJI>KHbI dbinil dblTb II MCCTa C JiyMUIHMH yCAOBIIHMII JKH3HII Ana (JiayHbl MOp- 
CKoro AHa, Kax HanpHMep noA BnounaBKOM, rAe dbinn odHapyxieHbi b otjio-  
x<eHiiax MHoroHiicjieHHbie ocTaTKii dpaxnonoAOB, njiacTiihhaTOwadepubix  
ii aMMOHHTOB. CaMbie j iy iu iiie  ycjiOBiia hch3hh MopcKofi (Jiayiibi HaxoAnnncb 
iia ncpHcjiepim MyjibAW nyA3ckoii noA ToMamoBOM M a30Bem<0 M.

Anbd, a m  ii dappeiu He odHapyx<en iia Bane kyHBCKOM; Tax Kai< HeT Ha 
neM TaKiice B epxnero Mena, h noaTOMy, neT yBepeHHOCTii b tom , h to  He B03- 
HHKnn orao>KeHiiH 3t i ix  apycoB, iim i w e  dbinn ycTpaHeiibi 3p o 3Heii. B paiioHe 
nyA3CKoi'i MynbAbi OTnoweHiia HiiwHero anbda, anTa ii dappeM a npeACTaBnaioT 
codoio  micTbie necKii h necaaHiiKii c npocnoiutaM ii rniiHbi, h to  ocod em io , nyTeM 
aH anorm i c ToMamoBOM, noATBepxiAaer iix  npecnoBOAHbiii h naryHHbiS xa
paKTep. BepxH iiii ii cpeAHiiii anbd cocTaBnen 113 necnaHncTO-ii3BecTHaKOBbix 
OTnoweHiiii ii npiiHaAnexaiT yx<e ic nepBOMy cj)a3 iicy MopcKofi BepxneMenoBoff 
TpaHCrpeccim.

B e p x H H f t  m e n

OrnoxteiiiiH  Bepxiiero Mena coxp am in iicb  b AByx paiioH ax —  3anaAH0M 
B 'nyA3CKoii MynbAe ii Ha b octoh h oii CTopoHe i<yaBci<oro Bana —: b MynbAe 
iipycK0 -Ma3OBeiiK0 fi.

TpaH crpecciia, KOTopaa iia A p yn ix  TeppiiTopiiax n o n b iu ii ocTaBima b nep- 
Boii c[)a3e b anbde ii hhwhhm  ceHOMaHe necaaniiCTbie OTno>i<enna, b nyA3CKoii 
MynbAe ocTaBima y w e , HaaiiHaa c BepxHero anbda, n en anm ecK iie oTnox<eiiHH, 
cpeAH KOTopbix npeodnaAaiOT H3BecTHBKii. O d p a 3yiOTca oh ii T axxie b nepiiOAe 
TypoHa c KpaTKOBpeMeHiibiM MOMeHTOM MeniiOBOAnn ii npiiMecii Teppureii- 
h o to  MaTepiiana b Hiixdieii aacr ii aroro  ap yca . Haaim aa o t  BepxHero Ty- 
poHa rocnoACTBOBana 3Aecb „cniiK ynoBaa” cfiamiH, cym ecTBOBaBiuaa,. Bepo- 
arao , HenpepbiBHO a o  Hm xnero MaacTpuxTa, b kotopom  Mope CTano Menxoe; 
HacTynun HecKonbKo ireodiinbHee nannbiB TeppiireHHoro MaTepiiana 

• ip od p a30BbiBanncb ii3BecTK0 Bbie re3bi. CeAHMeHTamioiiHbiii m ixn  iia b octoh- 
hoh CTopone Bana HBnaeTca TpyAHbiM ajth OTodpaweniia. CenoMaH Ha cxn o-
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n a x  Bajía o k o jio  TopyHH íiBJineTCH necuaHo-rajieHHHKOBbiM i o k  u b rioM e- 
paHHH h Ha M a 3 y p a x ; b neKOTopoíi CTeneHii Kan h ok o jio  P a x o B a . T y p o H o ó p a -  
30B3H B MUiaHKOBOñ II KpeMHHCTOH (JiaUIlH, K3K Ha CeBepO-BOCTOHHOM CKJIOHO 
CB6HT0KpjKH3CKIIX T op. CeiIOH (ÔypeHIIH B CaHHHK3X) HBJIÍIéTCH HeMHOTO 
ó o jie e  necHaiiMCibiM b cpaBHeHini c ju o ó jih h ck o íi B03BbiuieHHocTbio 11 ójih30K  
k paAOMCKOÍi (})au.Hii, u to  cooTBeTCTByeT paH ee HaójnouaeMbiM cjiainraM, h to  
CeHOHCKIie OTJIOJKeHHH, IiaUIIHaH OT JUOÓAHHCKOÍÍ B03BbimeHH0CTII b ceB ep o-  
3anauH0M  HanpaBJieHHii, CTaHOBHTcn nocrreneHHO d o jiee  necMaHHCTbiMH.

C BbiuieyKa3aHHoro cjieuyer, u to  (Jiamin b BepxHe MejioBOM Mope na 3a- 
nauHOii h b o c to h h o h  CTopone pe3KO OTjuuiajiHCb. B jiyA3CKOii Myjibue rocnoA- 
cTBOBajio ôojiee rjiySoKoe Mope, ueM b Myjibue npycK0-Ma30BeuK0ii. Bonpoca 
o to m  cyiuecTBOBajui jih Korua-JiHÓo Ha KysiBCKOM Bajiy BepxHe-MejiOBbieoTjio- 
>i<eHHH, Hejib3H pa3peiHHTb. rio  cJiauuajibHOMy xapaKTepy OTJiojKeHiiíi m ojkho  
cyuHTb, mto b BepxHiiM Mejiy He 6 h j io  Ha ero MecTe MaTepiiua. Morjni 
Tan o6pa30BaTbCH MejiKue oTjio>Kenii5i, KOTOpbie AenyAamm, u Ay man 
c BepxHero MaacTpuxTa k miJKHeMy ojuiroueHy BKJiiOHiiTejibHo, uejiiiKOM 
ycTpaHHjia. Xlenyuamiii 3Ta AeiicTBOBajia n nocjie cpeunero ojinrouena, n ne- 
peA o6pa30BaHiieM MnoueHOBbix ruiaeroB 6yporo yrjia. OAnaxo, itax CKOHCTa- 
TiipOBaji h b óypoBbix padoîax b H36nubi KyaBCKOÍi, npoii3BeAeHHbix b no- 
CAeAHee BpeMH na Bajiy, cpeAne-OAiiroueHOBbie OTAOJKeHiui jiexraT Ha hhjkhhm 
MeAy; B03MOH<Hoe ycTpaneiiHe Bepxiie-MejioBbix o tjio /k ch iií'i a o a jk h o  óbijio Ha- 
CTyniiTb y>Ke nepeA cpeAHiiM ojinroueHOM.

TEKTOHHKA

P añoH  K yaB  pacnoA O w eH  b oómiipHOÍi TeKTOiumecKOH A en p ecc im , Ha- 
3BaHHOH ceBepo-eBponeíiCKOH dopo3Aoíi:, npocTiipaiomeHCH Ha npeu n oA be  
TeppHTopHH repmiHCKHX h ajibnHñcKHx CKJiaAOK io jk h oh  r io jib u in  h H ex iin . 
O cb  6opo3A bi c HanpaBAeHiieM b o c to k — 3anaA npoxoAHT u ep e3  ceBepHbie Kya- 
Bbl. 3HaUIITeAbHaH HaCTb yriOMHHyTOH TeppiITOpHH HaXOAHTCH Ha K»KH01I 
CKJIOíie 6op03AbI H3X0AHIUHMCH B COCeACTBe CBeHTOKp>KH3CKHX T op.

Bopo3Ay 3Ty nepecexaioT oueHb imipOKiie n nAOCKiie aHTHKJiiinajiH, coć>- 
CTBeHHO roBopa a htí i kji h h op h h , och KOTOpbix HanpaBAeHbi ceBepo-3anaA— ioro- 
boctok. Ha 3anaAHoñ dopoHe Me>KAy 3jib6oñ h OAepoM npoxoAHT bba ü o m - 
neuKoro. riapajuiejibiio k hcmv THiieica noMepaiiCKO-KyaBCKHH bba, Ha3BaHHbiii 
I'OpÓOM BeJIbKOnOJIbCKHM. Oh HBAHeTCH aHTHKJIHHaAbHblM npOAOAJKemieM 
CBenTOKp>KH3CKHx Top, TíiHyiUHMCíi k ceBepo-3anaAy BnAOTb ao CBHiioyiicTbfi. 
BaA 3T0T mojkho eme npocjieAHTb AaAbme Ha TeppHTOpini 3anaAHofi Baji- 
thkh. Ha boctohhoh CTopone 3Toro Bajía npocTiipaeTCíi MyjibAa npycK0-Ma30- 
BeuKaa. Me*Ay BaAaMii HaxoAHTCH jiyA3CKan MyjibAa npoAOAJKaioiuajicsi k ce- 
Bepo-3anaAy BnjioTb ao Iilemnia, a k ioro-BOCTOKy nepexoAHT b MyjibAy Me-
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x o B C K y io  (H iiA 3 fiH C K y io ) . B a j i  A ejiH T C H  H a  p f iA  y n a c T K O B , K O T o p b ie  o n u r n y  n o -  

o n e p e A H O .

K yÍH O B C K O E  nOflH H TH E

IO > K H aíi n a c T b  aH T H K jiH H o p u ji b  p a ñ o H e  i o h í h h x  K y a B ,  b  K O T o p o ñ  p a c n o -  

AOHceHO K y T i io ,  o 6 p a 3 y e T  H e c u M M e ip u n n y io  a H T H K JiH H ajib , a h h h h  K ó T o p O H  c a -  

M o r o  6 o j i b u i o r o  BbiABHJKeHHH c j io e B  n p o x o A H T  n e p e 3  O K p e c r a o c T H  K a o A a B b i ,  

3 H a iiH T  H a io ro -3 a n a A H O M  K p a e  to íí n a c r a  aH T H K JiH H opH H . B c h  H e H T p a j ib u a H  ee  
cia c T b  n ji& C K a n . K y r a o B C K o e  n o A H H T u e  A O c r a r a e T  k  i o r y  a o  J l a n H i m b i  h  J I o B i in a .  

3 a K p b iB a e T  e e  c s t o h  c x o p o H b i  n o n e p e n H a n  A e n p e c c n a ,  o 6 o 3 H a H H B a io m a a c H  o c o -  

CeH H O  p e3 K O  H a io ro -3 a n a A H O M  K p a e  B a j í a .  C y u x e c T B y e T  3 A e c b  c y jK e H H o e  M e- 

CTO, K OTOpOe OTA ejlH CT KyTHOBCKOe nO A H H T Iie OT HHOBJIOA3CKO -rejIbH HOBCKOfl 

aH T H K JiH H ajiH . 3 i a  n o c j i e A n a n  n p o x o A H T  o t  O K p ecT H ü C T eíi J I o a 3 h  h  C K e p H e -  

b h u ,  a o  O K p e c T H o c T e ii K o H b C K H x  h  I U n A J io B u a  n a  ¡ o r e ,  r A e  B a j i  c o e A U H íie T c n  

C CBeHTOKp>KH3CKHM M3CCHBOM. 3 tOT y q aC T O K  ÍIM eeT  X a p a K T e p  AOBOJIbHO p e -  

r y j I H p n o ñ  aH TH K JIH H aA H  B npOTHBOnOJIOJKHOCTH K KyTHOBCKOM y nOAHHTHIO. 

B c e p e A im e  b h x o a h t  H a  n o B e p x H O C T b  c a M b ie  c r a p i m i e  H H jK H e - io p c K n e  n o p o -  

A b i b n a c T H  p a c n o j io jK e H H O H  n o 6 jiH > K e  CBeHTOKp}KH3CKHX P o p ,  a  c p e A H e -  

ip p c K H e  n a  c e B e p n o H  c r o p o H e  n n j i i m b i .  G r a j i o  G t r r b  o c b  ¿ h t h k a h h o p h h  n o c T e -  

neH H O  n o r p y x c a e T C H  k  c e B e p o - 3 a n a A y .  n o r p y x c e H H e  s t o  H c n e 3 a e T  H a  r p a m m e  

J i n d a  r i j i o m c  ii KyTHOBCKOe n o A H H T iie  n e  O K a 3 b iB a e T  s t o h  t c h a & h o h h .  O c b  e r o  

H M eeT  r o p i i3 0 H T a j ib H o e  H a n p a B j i e m ie ,  m Ó J k h o , c r a a o  d b i r b ,  C K O H C T aT H poB aT b, 

h t o  H a  c e B e p o -3 a n a A H O M  K O H iie i i r i  o b j i o a 3  c k o - r e j i b H h o b c k o ¿ i  a im iK J iH H a j in  3 a -  

K 3H H H B aeT C H  BJIH H H H e CBeHTOKpJKH3CK0TC> M aC C H B a H a  C T p y K T y p y  n O M ep aH C K O - 

KyHBCKOrO aH TH K JIIIH O pH H .

O c b  K y íiB C K o ro  B a jía  b n p e A e a e  B c e ro  KyTH O BCKoro h o a h h th h  h Ha lo ro -  
BOCTOK OT H ero  BnjIO Tb AO CBeH TO Kp}KH 3 CKHX T o p  HBAHeTCH npHMOJIHHeHHOH 
h  n p o xo A H T  n o  j i h h h h  C K ap jK H C K O -K aM eH H a —  K y ™ o .

H a  ioro-3anaAHOñ cTopone och b pañoHe K y r a a  Baji CTaHOBiiTcn uiHpe 
neM Ha ceBepo-BOCTOMHOi'i, TaK KaK coAepxciiT o h  no s to h  CTopoHe BTopocTe- 
neHHbiH cTpyKTypHbiii SAeMeHT c  aHTHKJiHHaAbiibiM xapaKTepoM. KjiOAaBCKoe 
noAHHTiie npoxoAHiu.ee napajuiejibHO k  och Bajía, pacuiiipneTCH th khm  

o6pa30M n a  Becb ero ioro-3anaAHbiH yiuiOH.
H a  c e B e p e  o t  B p x < e c b T H  K y n B C K o r o  o c b  B a a a  n o c T e n e m i o  oÓ H ii> K aeT csi. 

3 tO  HBJIHeTCH M 3K CH M aJIbH bIM  OÓHHJKeHHCM npO A O JIbH O H  o c h  n o M e p a H c i r o -  

K y H B C K o ro  B a j í a .  H a  c e B e p u o n  C T o p o H e  s t o h  A e n p e c c m i  c y m e c T B y e r  y>K e h o -  

B b iñ  c r p y K T ) ?p H b ii i  3 J ie M eH T  —  n o A H n r a c  K ysiB C K oe.

KyHBCKOE nOflHflTHE

HanpaBjieHiie ocn kyraoBCKoro noAHSiTHH cociaBaneT N40°W  — S40°E  
a  ocb KysiBCKoro noAHHTHH npoxoAHT N75° vV— S75°E . OTKJionjieTCH raiaiM 
o6pa30M Ha 35° o t  nanpaBjieHHH ynacTKa io jkh o to  Baaa.
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K y f lB C K o e  n o A H H T n e  t h h c t c h  o t  U e x o m im c a  a o  o m p e c T H O C T e ñ  K u h h h  

h  I I I y d i i H a ,  r a e  c o e A n u n e T c n  n e n o c p e A C T B e H H O  cyqacTKOM n o M e p a n c K o r o  B a A a ,  
K O T o p b ii i  H M e e T  n a n p a B j i e i m e  n o H T H  n a p a j i j i e j i b n o e  k  io> KH O M y y n a c T K y .  K y H B -  

C K o e  n o A H s m ie  h b j i h c t c h  q y jK H M  S A e M e iiT O M  n o  O T H O in e H in o  k  H a n p a B j ie H H io  

o c h  B c e r o  n o M e p a n c K O - K y n B C K o r o  aHTHKAHHOpHH, B K A io n e n H b iM  H a  e r o  c p e A -  

h h m  ynacTK e. 3 t o  0 T p e 3 0 K , c o e A H H H io m H H  n o M e p a n c ic y io  h  K y s iB C K O -C B e H T O -  

i<p>KH3 C K y io  n a c T b  B a j í a  c  n a p a j i j i e j i b i i o  H a n p a B jie H H b iM H  o c h m h ,  K O T o p b ie  b  c e -  

p e A i in e  p a 3 o p B a H b i h  n e p e n e c e H b i n o n r a  o k o j i o  3 0  k m  o  a h  a o t  A p y r o i í  n o  

H a n p a B J ie H in o  io r o - 3 a n a A  —  c e B e p o - B o c r O K .
M ecT o coeAHueHHH KynBCKoro noAHHTHH c BajioM noMepancRUM odo3H a- 

naeTCH B03BbiuiennocT bio b  OKpecTuocTHx L U y C im a ,  HanpoTHB —  TaM, r a e  o h o  

coeAHHHéTCJi c kyTHOBCKHM noAHHraeM —  Mbi naSjiiOAaeM A en p eccm o .

K  y n o a  bi

H a  T e p p u T o p H H  K y H B  h 3 x o a h t c h  u e A b iñ  p r a  K y n o A O B , c o A e p jK a m i i x  
b  H A p e  c o A H H b ie  c a o h  u e x iu T e i iH a .  K a c T b  113 h h x  H M e e T  b h a  e r o n d o B  i<aic n y -  

n o n  M H O B p o iy ia B í i  h a h  T y p b i .  H i i b i e ,  K a n  K A O A a B C K ii i i ,  h a h  m h h m h h  K y n o A  

B a b u .H H a  n o A  H n o B p o u A a B e M  h b a h i o t c h  n o  x a p a K T e p y  a H T H K J iH H a A JT M H  d o A e e  

h a h  M e H e e  n p o A O A b H b iM H . B o 3 p a c T  n x  H B A H e T C H  M eA O B b iM  h a h  n a A e o re H O -  

B b iM . C T p e M A e n n e  H A p a  K y n o A O B  k  B e p x y  n p o A O A A ía e T C H  a o  c i i x  n o p .

M y jlb^b l OKAFIMJIHIOmHE BAJI KyflBCKHH

O  cT pyK rype TeKToiinqecKHX A en p eccu fi, Ae>Kam.Hx no  odeiiM  CTOponaM 
aHTHKJIHHOpiIH Mbl nOApodHO He 3HaeM, T3K KaK CTapunie OTAOJKeHHH H axo
AHTCH b  h h x  rjiydoKO noA caMbiMH m a h a u m m i i .  OTHOCHTeAbno A yqm e h c c a c -  

AOBaHa AyA3CKan MyjibAa, r a e  npoH3BOAHTCH rayd oK n e dypem iH  n r a e  b o  m h o -  

rn x  M ecTax odHapy>KeHbi Ha noBepxH ocTii MeAOBbie OTAOJKeHiiH b  rc»ro-3anaA- 
HOH naCTH KyHB, B AeHTpaJIbHOÍÍ HaCTH MyAbAbl.

HadAiOAaeM bie Ha BbixoAax nopoA bi npiiHaAAeHOT k  HHJKHeMy M aac- 
xpn xT y, h t o  h b j i h c t c h  3A ecb A0K33aTeAbCTBOM o  nAOCKOM 3ajieraH iin  CJIOeB. 
Y k a o h  MyAbAbi n p iiA eraB uien  k  BaAy, no  Bceii BepoHTHOCTH, AOBOAbiio KpyToñ.

O  n p y C K O - M a 3 0 B e H K 0 H M y A b A e  H a M  H3 B eC TH O  T O A b K O  T O , HTO M e A O B b ie  

n o p o A b i 3 a A e r a io T  b  n e f i  t iH JK e , n e M  b  M y A b A e  A y A 3 C K o ñ . y K A O H  B a A a  n o  3 t o h  

e T O p o H e  h b a h c t c h  u m p é  h  d o A e e  y M e p e H H b i i i ,  n e M  n o  io r o - 3 a n a A H o ñ  C T O p o H e . 

C T p o e H i ie  o c u o B b i  M y A b A H , n o  B c e f t  B e p o H T H o c r a ,  T O JK e  n A O c n o e .

CTPyKTyPA OCHOBbl HA í>OHE rPABHMETPHHECKOrO H30BPA>KEHWI

H a  TeppHTopHH AyA3CAoñ MyAbAbi, Kan noKa3biBaeT napTa (TaÓA. I )  

HaxoAHTCH nOpOAbl M3AOH nAOTHOCTH. B MyAbAe 3T0H —  B lOpCKOM H MeAO- 
b o m  nepiiOAe a h o  nocTOHHHO nonnHOAOCb, BCAeACTBue ñ ero  naA eo3oñcK ne
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u C T a p u in e  M accb i c  ö o A b in e ii  njiOTHOCTbio ao a jk h h  3 a A e r a r a  j p  o n e r ib  r j iy -  

6 o k o .  H a  ceB epo-B O C T oqH oíi C T opoH e J iy jib A b i, n e p e 3 o x p e c r a o c r a  K y r a a ,  

B p jK ecb T fi K yflB C K O ro, a  t 3k>kc A a A e e  b n a n p a B j ie H i in  U l y d n u a  n p o x o A H T  r p a -  

BHM6T p ii lieCKaH B0 3 BbIUieHH0 CTb B OÓIUÉM COrjiaCHO C B3 A0 M IlOM epaHCKO-KyflB- 

CKOM. B  e r o  kwkhoh n a c r a ,  T o n n e e  H a T e p p i iT o p im  KyTHOBCKoro n o A H H ra n , Bbi- 

AGASieTCÍI T eppiIT O piIH  HaXOHÍAeHIIH nOpO A C dOAblHOii nAOTHOCTbIO OKpyJKeH-

n a n  HsapncJhM ofł - 1 0  m ta .  H  Tai<, c y m e c T B y e x  3A e cb  n a  r A y d im e  6 o A e e  t h -  
>KeAbiii CKaAiiCTbiii M accH B . t ł a  e r o  n e p in f ie p n i i  c  i o r o - 3 a n a A H o ñ  C TopoH bi h ;i-  

xoAHTCH y 3 K a a . aH T iiK Jiin iaJ ib  b  B iiA e i i o a h h t i i h  c  n exurreH H C K H m h OTAomei-niHM ii 

c  M a jip ii  nAOTHOCTbio b  « A p e , H a3 B aH H aa  k a o a b b c k h m  n o A iu r ra e M . B o 3 H h k h o -  

B e n n e  e r o  CBH3 aHO c  cym ecT B O B aH iieM  M accb i c  d o A b m o ił  nAOTHOCTbio b ocHOBe 

KyTHOBCKoro noAHHTiisi. B b i i i c n e m ie  a r a x  cJiaKTOB T p e d y e T  p a c c M o r p e in u i  r e -  

n e 3H c a  B aA a  ii 6 yA eT  npeA CTaBA eH O  b KOHue rA aB b i.

C  io r a  K y rao B C K o e  n o A H S irae  OKaHHHBaeTCH Ha r p a H im e  ahcth, a  A a ^ b -  

m e  naxoA H TCH  T eK T o m m ec K a fl A e n p e c c i ia ,  O T A e Jin io m a a  e r o  ot n a c r a  aHTHKAii- 

H o p n H  r á n y m e r o c í i  ao CBeHTOKp>Kii3 CKiix T o p .  d ra  A e n p e c c i in  3 a M e n eH a  

TaK>Ke b x o A e  ii3 apn<pM  n A o r a o c r a  ochobw, K O Topbie Me>i<Ay JIoa3K> h JIsh- 
H H ueö n o B o p a m iB a iO T  k boctothomv H a n p a B A e H in o , p e r i i c T p i ip y j i  BTop>KeHHe 

IIOpOA c  M3 AOH nAOTHOCTbio B paH O H e B3 A a.

O t  ceBepo-BOCTOHHOii C TopoH bi T a io K e  biiaho cooTB eTC TB iie rp a B iiM e T p ii-  

■iecK on K apT iiH bi c  r e o A o n m e c K O ñ  K ap TO H  b B iiA e H3 n i 6 a  c iu iO H a  B aA a  n o  H a- 

n p a B A e H iiio  e r o  och Me>KAy Tomóiihom ii K y r a o M . C c e B e p a  K y rao B C K o e  noAH H- 

T n e  H3 MeHHeT CBoii x a p a K T e p  c  u n ip o K o r o ,  nA O C icoro B aA a n a  n p aB U A b H y io  

aH TiiK A iiH aA b. P e n ic T p u p y iO T  sto ii i i3 apn(J)M bi, c x o A íic b  k och B aA a . Oah3kó>k 
CaMbIM TAaBHblM I13M eHeHlieM  ÍIBAHeTCH 3 aKOHlieH H e THJKCAOrO MaCCHBa OCHO- 

Bbi KyTHOBCKoro noA H A Tiiii n o A  B p jK ecb T eM  KynBCKOM, hto o d b u c ii i ie T C fi  tckto- 
lim iec K ii p e 3 KHM CHH/KeHHCM och B aA a . re o A o riH ie c K H  p e r n c T p n p y e T  sto n o -  

fiB A em ie  Ha Me3 0 3 0 HCKOH noB epxH O C T ii d o A e e  mabauihx n o p o A , neM  b o x p e c r -  

HOCTîîx K y r a a ,  a  im ie n n o  n y p d e x a ,  a  A a A b m e  i< c e ß e p o - 3 a n a A y  H i in r a e r o  M eA ą, 

T o rA a  Kai< n o A  K y r a o  6bia KHMMepiiA-
KynBCKoe noAHHTiie b o d  me ii cxeMe iia3Haneiio rp aB iiM eT p u n ecK O H  

B03BbiuieHH0CTbio, OAH3KO reoAonniecKair KapTHHa b ACTaAîix ne coBnaAaeT. 
C XOÄOM H3apH({)M. x

nOAHHTHH, KpOMe TaKIlX OÔlHIipHblX II CBH33HHbIX CO CKAaAH3T0CTbI0 

K a u  KAOAaBCKOe, n e  o 6 o 3 HanaiOTCH b o o m e i i  rpaB H M eT p i in ecK O H  K a p r a H e .  

B o n e i i b  ACTaAbiib ix  cffeviKax ohh A a io T  n c n y i o  kaprany, ho c n e d o A b i n o n  

m a  Kc ii M a  a bH o  ii aMnAiiTyAOH KOAeda u n i i  n A o r a o c r a .

nOBEPXHOCTb M E3030JI

F IpeA C T aB A euH oe n a  T aÓ A iiu e  I I  o 6 p a 3 0 B aH iie  noB epxH O C T ii M e3 0 3 0 H 

yKa3biBaeT, hto o ó m e e  H anp aB A e.H iie  n o A n s m in  ii A e n p e c c n i i  cooTB eTC TB yeT 

i ia n p a B A e m iio  x y a B C K o ro  B aA a .
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CaMblM BblCOItHM HOAHHTHeM HBJIfieTCH IlOBepXHOCTI) Me3030H JiyA3CKOH
MyjibAbi nomone nyíiBcnoro Baña, a eme m m e noBepxHocTb npycno-Ma3o- 
BeuKoii My^bAbi. npuqnHOH Tanoro pacnonojiteniui nocnyñtHnH sneuporeini- 
aecnue ABnmeHiiíi. OAHOBpeMeHiio biiaho, ato noAiiímno rioABeprmicb rontHbie 
'iacTii MyjibAbi n  KyHBCKoro BaAa.

0 E P A 3 0 B A H H E  C T P y K T y P b F  O C H O B b l

H c T o p iP ie c K o e  p a 3B i iT i ie  T e n T O H im e c n u x  a B n e m iñ  T e p p i iT o p i in  K y s iB  
T e c i io  CBH3 a n o  c r e o A o n iA e c K o í i  n c T o p iie í i  B c e í i  s f o i i  n a c r a  n o n b m u . B u e x -  
n iT e iiH e  h  c r a p u i i iM  M e303o e T e p p H T o p im  3 T a  d b in a  ahom o d in u p i io r o  dac- 
ceiiiia, b K O T o p b iíí B T o p r i iB a n i i  T p a n c r p e c c i iH , a T a n a te  c o 3A a B a A í ic b  kohtii- 
n e H T a jib H b ie  O A H o p o A iib ie  O T n o x te H iiH  K a n  i ía n te T C J i H a  B c e í i  T e p p H T o p m i. 
T o jIb K O  B 'H IIJKHHM  M ajIbM G  (O K C ^ O p A ) H a A a A IIC b  npO H BJIH TCH  H eKO TO pbie 

-p a 3 HHH,bi b c e A iiM e H T a u .n n  M e x tA y  T e p p i iT o p i ie í i  c y m e c T B y io m e r o  B a j ía  h o n p y -  
a t a io m iiM ii  M y jib A a M H . A iiM e n n o  c y m e c r B O B a j i  n io n  ce A H M e H T a m iH  b d o A b iu e f l 
u a c T H  o n cc J io p A a  b o n p e C T H O C T fix  B p > K ecb TH  K y H B C K o ro , T o rA a  — K a n  b stom 
n e p iio A e  n a  3 a n a A  h io r o - 3 a n a A  o t n e r o , a  T a n a te  n a  c e B e p  —  C03A a B a A n c b  
M o m n b ie  O TA oateH H H . ¿ ío n / m ib i  d b im i o d o 3 H am iTC H  A B iix te H i if T  B b rre c H f iio m n e  
n a  T e p p iiT o p H H  c e B e p hoh u a c T i i  ity T H O B c n o ro  n o A H H T iiH . M 3 n o A H H T o ro  ro p d a  
M o p c n o ro  A H a  T e a e n i i í i  i i 3M b iB a n ii c o 3A a io m n iic H  o c a A O it . T o r o  a te  c a M o ro  x a -  
p a m e p a  A B i ia t e m i í i  p e n iC T p iip y iO T  k a M  O T n o x te m in  c a M o ii B e p x H e ñ  io p b i, 
a  iiM eH H o o T jio a t e H iia  n y p d e n a , doH O H a 11 it i iM M e p iiA a  A B a a tA b i M o m n e e  a|m 
n a  i i a j i y  ity H B c n o M , c o 3A a B a n n c b  b n yA S C itO H  M y n b A e ; co o TB e TC TB V iO T  ohh c[ia3e 
M o a o A O -K H M M e p iiH cn u x  A B iia te H H H , n o T o p b ie  o d H a p y a t iiA H C b  d o ñ e e  c iu n b iio  n a  
n o rp a H H A H H  M en a  11 io p b i. B M an b M e iiM e n o  3A e c b  M ecTo  n o c T e n e n n o e  n o rp y -  
a te H iie  A H a  n y A 3c n o i i  M y n b A b i, a  B b iA B iir a H iie  n  B e p x y  a H T in t J ii in a jib iiO H  TeppH - 
r o p m i ity H B c n o ro  B a ñ a , B c n e A C T B iie  A a B n e i« ia  n p o iic x o A a m e ro  c  io ro - 3 a n a A a  a e -  
p e 3 c y A e T C iío - c i in e 3C K in i M a c c im , n a m ip a e M iá ft  c o 3Aaiom .H M CH  a n b ro iH cn H M  ro p -  
HbiM M a cc iiB O M . r i p n  A a B n e H iii i  A e tJ io p M a m in  n o A B e p r c n , n p o M e d o ñ e e  r n y d o n o a  
o c u o B b i, m e30 3 0 H c n n ft n o n p O B . H a T e p p i iT o p in i  n y T H O B c n o ro  n o A H f lT iia  n p n n p b i-  
T i ie  x p a H e n o  d b in o  o t A a B n e n iiH  T a a te n b iM  np o aH b iM  M acciiB O M  d o ñ e e  r n y -  
d o n o ro  o c H O B a in ia , n o T o p o e  n e  n o A B e p rn o c b  A e c J io p M a m iii . T a n i iM  o d p a 3 0 M 
B c e  H a n p jra te H iif i  p a 3 p a A n n n c b  Ha r p a m m e  o t C TopoH b i A a B n e H iia . C o 3A a n a c b  
y 3n a a ,  n p y T a a  c n n a A ita  —  o n p y a ta io m a H  x t e c T it i i f l  M a c c iiB  o t io r o - 3a n a A i io f i  
C T o p o iib i h i [3 r n d a io m a H c a  co o TBeTC TBeH H O  c  (Jio p M o ñ  n p a s i M a ccb i o cH O B a m iH  
n o n  H 3 d im e ñ  K y a B c i t o f i .  B o c e B y io  n a p T i i io  c n n a A K H , H a n d o n e e  cu n b H O  n o A - 
B e p rH y T y io  T p e m iiH a M , B T o p rm ie b  B n o c n e A C T B iie  CHH3y  n e r i t u e  h  n n a c T i ia e c m ie  
c o n a H b ie  M a c c b i. C ioxíhoh ctopohh a H n u t n i iH a n n  T p e m iiH b i M e303 o ñ c n o r o  
n p H n p b iT iif l  n a  e e  r p a m m e  d b in n  n p iim in o ñ  H BneHH H n o A iu rn is i  P o r o 3 b n a . 
A H a n o n m e c x H M  o d p a 3 0 M c o 3A a n n c - b - c o n a n b ie  n y n o n b i T y p b i ,  H i iO B p o u n a B J i  
11 Banua; H c n o n b 30B a n n  ohh A iic n o n a u H io  b b n p a H H H o ñ  3 0 u e  s a n a  b e r o  m ro -  
3 a n a A H o ñ  C To p o H e , n o A B e p r u y io ñ  u a n d o n e e  c iin b H O M y  A a B n e H ii io .
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CTpyKTypa h reHe3nc KyTHOBCKoro hoahh thh  HMeeT 6ojibiuyio anajioraio 
C CBeHTOKpjKH3CKHMH TopaMH. KAOAaBCKaH CKAaAKa HBJiaeTCH npOAOJDKeHHeM 
k ceBepHOMy 3anaAy 30h u  Me3030HCKHX'CKAaAOK orpaHHHHBaioiHHX o t  3ana^a 
h ceBepo-3anaaa cbbhtokp>kh3ckhh MacciiB. rioAoQHO iihm, npHMéHHeT oh 
cboio (fiopMy k cJiopMaM HcecTKoñ onopHoñ Maccbl.

Ha TcppHTOpHH M exm y Bp>necbTeM KyfiBCKOM h noAHHTHCM n iy 6 H H a , ko- 
T op oe n o  BCCií BepOHTHOCTH TOriia 6blAO BblABHHyTO, BCJieACTBIie OTCyTCTBHÍI 
njIOCKO J ic x o m c ii  TH>KeJ10H H >KeCTKOH M accbl B 0CH0B3HHH B ajía , HacTynHJi 
H 3ra6 o ch  aHTHKJiHHopiiH k ceBepo-BOCTOKy, a TaK w e odpa30B aH H e CKAaAOK 
M e303oñcK oro npHKpbiTHK— pe3yAbTaTOM ñ ero  HBAHercíi co3A am ie u exou iiH - 
CKOrO ITOAHHTHH.

■ JlBjieHHH ara  nponcxoAHAH nocjie OTJio>KeHHH cjioeB nypCeKa, h nepeA 
oceAaHHeM necKOB h ta h h  BeAbAa. HeT yBepeHHOCTH b to m , a t o  coAHHbie ny- 
noAbi He B03HHKAH b nocjie-MOA£>bom nepnoAe. B MeAe CAeAOBaAO nocAe- 
Ayiomee CKHmemie AHa b AyA3CK0H MyAbAe, Bbi3BaiiHoe AaBAeHneM c  loro- 
3anaAa. IIocAe OTCTynAeHHH Bepxle-MeAOBoro Mopn, b BepxHHM MaacTpHXTe 
h  AaTCKOM Hpyce, a noTOM B TeneHHe naAeoreHa AeñcTBOBaAa 3Aec¿ h h tc h c h b -  
Han 3p03HH. OaH3KO TeKTOHIHieCKHe ABH>KeHHH He npeKpaTHAHCb, OKpaHHHblS 
noHc BaAa, pacnoAO>KeHHbiñ c  K>ro-3anaAHon CTopoHbi noABeprcíi eme CKAaA- 
naTblM ABHJKCHHHM — OKOHAaTCAbHO TeppHTOpHH BaAa H AyA3CKOH MyAbAÍ* 
6bIAa B UeAOM BbTABHHyTa BBepX.
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