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Streszczenie

Praca niniejsza jest prébg syntezy budowy podioza mezozoicznego Kujaw, opartg
na danych z literatury' i materiatach archiwalnych Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Obszar omawiany lezy w osi bruzdy péinocno-europejskiej i byt w mczozoiku kilka-
krotnie zalewany przez morze. Osady w nim powstate majg na terenie Kujaw charakter
bardziej gtebokowodny niz na obszarach na potudnie i péinoc od nich lezgcych. Zalew cech-
sztynski trwat tu do kajpru, w: ktérym merze stopniowo sie wycofato, aby' wkroczy¢ na teren
len ponownie w goérnym liasie i pokrywa¢ go do korica mezozoiku. Jedynie w dolnej kredzie

— w infrawafanzynie i w apcie — morze wycofato sie na krétko z terenu Kujaw.
Ruchy gérotworcze zaczety objawia¢ dziatalno§¢ w Oksfordzie i spowodowaty po-
wstanie synklinalnej depresji — niecki tdédzkiej i antyklinorium kujawsko-pomorskiego.

W okolicy Szubina i Kutna ten ostatni element ma w podfozu masy sztywne, wyzej wynie-
sione. Miedzy' nimi na osi walu miedzy Brzesciem Kujawskim a Inowroctawiem jest zagte-
bienie. Brzeg walu po stronie.niecki tddzkiej jest najsilniej zaburzony tektonicznie na skutek
nacisku gérotwdrczego od strony' potudniowo-zachodniej i w jego obrebie najliczniej powstaty
wysady skal cechsztynskich.

WSTEP

Kujawy zajmujace hiemal srodek Panstwa Polskiego lezg w osi bruzdy
péinocno-europejskiej i graniczg od potudnia z Wyzyng Matopolskg, od pot-
nocy za$ z Pojezierzem. W poréwnaniu z krainami sasiednimi powierzchnia
Kujaw jest bardzo mato urozmaicona/gdyz tworzg jg zniszczone przez diugo-
trwalg erozje osady lodowcowe, a skaly gilebszego podtoza nie zaznaczajg
nigdzie swego wplywu na rzezbe terenu w sposéb wyrazny. Sprzyja temu
gruby plaszcz piaszczysto-ilast_ych osadow trzeciorzedowych lezgcych prawie
wszedzie pod czwartorzedem i wypetniajagcych nieréwnosci powierzchni
mezozoiku. Jedynie w okolicy Kota nad W artg i pod Inowroctawiem odstaniajg
sie na powierzchni w paru miejscach skaty starsze.

Podtoze mezozoiczne Kujaw tworzace forme o charakterze antyktiny,
tzw. wat kujawski, jest od dawna tematem zainteresowan geologéw. W zwigz-
ku bowiem z wystepowaniem zrddet solankowych byty tu przeprowadzane
od co najmniej 150 tat badania, w ktérych wyniku nagromadzito sie bardzo
duzo danych pozwalajagcych na przedstawienie obrazu budowy giebszego
podtoza Kujaw. Obraz ten jednak tylko w ogélnych zarysach da sie na razie
naszkicowa¢ wobec bardzo skomplikowanej budowy oraz kompletnego przy-
krycia terenu.
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Praca niniejsza zajmuje sie gtownie tg czescig obszaru Kujaw, ktéra lezy
na arkuszu Ptock mapy 1 :300 000, gdyz materiaty do tego terenu zostaty
ostatnio skompletowane i uporzagdkowane w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym.

HISTORIA BADAN

Rozwo6j pogladéw na budowe giebszego podtoza Kujaw wigze sie z roz-
wojem poszukiwawczych robot wiertniczych, ktére w XV I i XIX wieku
braty za punkt wyjscia liczne na tych terenach zrédta stone i miaty pierwotnie
na celu odkrycie poktadéw soli kamiennej.

*Najwczesniejsze prace poszukiwawcze znane sg z Ciechocinka, gdzie
zrodta stone wystepujg najobficiej. Przeprowadzano je juz za czaséw kréla
Stanistawa Augusta w koncu XVIII-go wieku. Pierwsze jednak S$cislejsze
dane dotyczg badan przeprowadzanych od 1798 r., poczatkowo przez rzad
pruski, a nastepnie przez rzad Krolestwa Polskiego. Na podstawie wynikow
tych prac G. G. Pusch w swym znanym dziele z 1836 r. ogtosit, iz w Ciecho-
cinku starsze podtoze zbudowane jest z wapienia jurajskiego, na ktérym kreda,
o ile w ogole wystepuje, to — tylko w postaci bardzo cienkiej pokrywy. Przy-
puszczat on réwniez, na podstawie wystepowania licznych gtazéw narzuto-
wych, obecnos$¢ jury ptytko pod powierzchnig, w okolicy teczycy. Pochodzel
nie zrédet stonych wiagzat on ze skatami jurajskimi. Osady kredowe lezg zda-
niem G. G. Puscha poza tym na catym terenie Kujaw w spagu formacji
wegla brunatnego.

W pierwszej potowie XI1X-go wieku poszukiwania soli byty prowadzone
w Ciechocinku bardzo intensywnie przez Bank Polski. Wawczas dziatat
tu L. Zejszner, ktory opracowat materiaty z tych robdt i ogtosit je w szeregu
prac w latach 1847—1864, podajac w nich najobszerniejsze dotychczas opra-
cowanie jury ciechociniskie;j.

Po tym czasie roboty poszukiwawcze zamarty, az nagle odzyty po 1871 r.
na skutek odkrycia diapiru w Inowroctawiu. Trzeba zaznaczyé¢, iz wtedy Kro-
lestwo Polskie nie posiadato wiasnych kopalh soli, gdyz Wieliczka i Bochnia
byty poza granicg Krdélestwa; wobec tego nie szczedzono $rodkéw na poszu-
kiwania. W 1872 r. badania podjeli G. D. Romanowski i W. Kosinski.
Nie skoncentrowano wowczas specjalnej uwagi na Ciechocinku, ktérego oko-
lice juz dawniej byty dos¢ doktadnie zbadane przy pomocy wiercen, lecz za-
tozono trzy otwory (w Broniewie, Kobielicach i Konecku) na pasie miedzy
Inowroctawiem i Ciechocinkiem. Wyniki tych wiercen opracowat K. Rugie-
wicz i ogtosit je w 1891 r. Uwaza on, ze w Inowroctawiu i Ciechocinku znaj-
duje sie antyklinalne wydzwigniecie jury, a miedzy tymi miejscowosciami
podioze ma postaé ptaskiej synkliny, wyscielonej niegrubg powtoka kredy.

W koncu XIX-go ina poczatku XX-go wieku powazny wktad w poznanie
pétnocno-zachodniej czesci Kujaw wnie$li geologowie niemieccy z A. Jentz-
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Gitowne jednostki strukturalne podtoza, Kujaw
— wypietrzenie kujawskie; 2 — wyniesienie kutnowskie; 3 — antyklina inowtodzko gielniowska-
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schem na czele. Stwierdzit on istnienie kredy w spagu trzeciorzedu w Toru-
niu i Czerniewicach na potudnie od Torunia oraz jury $rodkowej i dolnej
miedzy Inowroctawiem i Toruniem. W 1911 r. odkryto drugi diapir w Goérze,
potozonej na potudniowy wschéd od Inowroctawia.

W 1903 r. A. Michalski ogtosit prace, w ktdrej stwierdzit po raz pierwszy
wystepowanie w tej czesci Polski dolnej kredy w facji wetdu i neokomu. Opart
sie on na kilku $redniej giebokosci otworach, wykonanych w rédznych celach
w Nieszawie i Brzeziu koto Wioctawka. Stwierdzit on rowniez wystepowanie
na terenie Kujaw najwyzszych pieter jury — bononu i purbeku.

Dalsze prace geologiczne, dotyczace podtoza podtrzeciorzedowego Kujaw,
szty juz tylko w kierunku coraz doktadniejszego precyzowania podziatu for-
macji stwierdzonych przez poprzednikdw.

Najwiecej wniosty tu prace J. Lewinskiego, dotyczgce najwyzszej jury
i dolnej kredy. Sprecyzowat on i rozszerzyt zasieg wystepowania stwierdzo-
nych przez A. Mic¢halskiego-osaddw kredy dolnej i najwyzszej jury. Poza
tym J. Lewinski stwierdzit obecno$¢ warstw kredy gornej pod trzeciorzedem
w potudniowo-wschodniej cze$ci omawianego obszaru.

J. Siemiradzki w swojej Geologii Ziem Polskich dorzuc.il szereg nowych
faktow ustalajgcych pozycje stratygraficzng wychodni kredy w okolicach
Kota.

J. Siemiradzki, J. Lewinski i J. Samsonowicz precyzowali
stopniowo pojecie budowy geologicznej tego terenu. Zaznaczyly sie tu dwa
poglady: taczenie wychodni jury okolic Inowroctawia z przedtuzeniem ku NW
antyklinorium Swietokrzyskiego (J. Siemiradzki 1903), lub okreslanie
‘wypietrzenia kujawskiego — ciechociniskc-inowroctawskiego jako niezaleznej
antykliny w obrebie rozlegtego garbu wielkopolskiego, ciggngcego sie w kie-
runku NW od Go6r Swietokrzyskich (J. Lewiniski i J. Samsonowicz 1918).
Ci ostatni przj-puszczaja, ze wypietrzenie kujawskie w czesci wschodniej
utworzone jest z warstw pochylonych ku potudniowi i obciete od po6inocy
uskokiem, w czesci za$ zachodniej (Szubin) jest regularna antykling. Od-
dzielone jest ono od potudniowej czesci garbu wielkopolskiego depresja.

Nowe $wiatto na "budowe podtoza Kujaw rzucity przeprowadzane coraz
intensywniej w wieku XX badania geofizyczne. Przed drugg wojng $wiatowg
Panstwowy Instytut Geologiczny prowadzit badania, ktore doprowadzity
do skonstruowania og6lnej mapy grawimetrycznej tego terenu. Wykonywane
Byly tez prace metodg magnetyczng i sejsmiczng, czeSciowo przy udziale
niemieckich firm geofizyczno-prospektorskich. Podczas okupacji Niemcy
prowadzili tu bardzo intensywne badania geofizyczne. Po wojnie prace po-
szukiwawcze sg kontynuowane bardzo wszechstronnie, przy pomocy réznych
metod. Ich wynikiem jest mapa grawimetryczna Kujaw w skali 1 : 200 000,
Ei1niektérych ich czesci w szczeg6towszych podziatkach.
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Na podstawie przewidywan co do budowy podtoza, opart}th na danych
geofizycznych, zebranych w ostatnim dwudziestoleciu, wykonano przed
ostatnig wojng z ramienia Panstwowego Instytutu Geologicznego gtebokie
otwory w Ptawinku, Szczeblotowie, Rzadkiej Woli i Kgkowej Woli. Materiaty
z tych wiercen, opracowane przez A. Luniewskiego w 1938/89 r. (ogtoszone
drukiem w 1947 r.), dostarczyty cennych danych do stratygrafii gornej i $rod-
kowej jury.

W 1947 r. Panstwowy Instytut Geologiczny zaprojektowat (E. Jan-
czewski) na podstawie przedwojennych prac geofizycznych szereg wiercen
w rejonie Ktodawy. Stwierdzity one istnienie nowego wysadu solnego ktodaw-
skiego. Prace na jego obszarze sg w toku.

Jak wida¢ z powyzszego przegladu historycznego, ktdry zawiera zresztg,
tylko najwazniejsze zdarzenia i nazwiska, zagadnienie budowy glebszego-
podioza Kujaw- ma juz dos¢ bogatg i przeszto sto lat wstecz siegajaca litera-
ture. Ostatnie syntetyczne jego ujecie zawiera praca J. Lewinskiego i J.
Samsonowicza (1918), jest ona jednak zupetnie ogdlna. Od czasu jej ukaza-
nia nagromadzito sie sporo materiatu szczegétowego. Przybyt obraz geo-
fizyczny terenu. Pewne wnio&ki o charakterze syntetycznym, oparte na mate-
riatach zebranych w Polsce, zamiescili autorzy niemieccy w publikacjach
z czasoéw okupacji. Ujecia jednak catosci zagadnienia podtoza na tle wazniej-
szych szczegdtow7budowy dotychczas nie dokonano. Ponizsza praca jest préba
takiej syntezy, opartg na szczeg6towych danych, przedstawionych przez wszyst-
kich wyzej wymienionych autoréw, uzupetnionych przez badania mikropale-
ontologiczne i stratygraficzne autora.

STRATYGRAFIA

Podtoze mezozoiczne Kujaw jest przykryte piaszczem osadéw' trzecio-
i czwartorzedowych osiggajagcym grubos¢ stu kilkudziesieciu metrow, wobec
czego stratygrafie utworéw starszych.zmuszeni jesteSmy oprze¢ na danych
z nielicznych gtebokich wiercen. Skutkiem tego obraz stratygrafii Kujaw nie
moze by¢ dostatecznie doktadny. Na og6t jest on znacznie mniej doktadny’,
niz terendbw7 bardziej na potudnie potozonych, gdzie-stratygrafie oparto na
studiowaniu odkrywek. Z drugiej stron}', wiadomosci o.podtozu Kujaw7czer-
pano z materiatow wiertniczych, przewaznie juz nieistniejgcych, zniszczonych
przez NiemcOow podczas ostatniej wojny. Nie mogtywiec one by¢ poddane
rgwizji przy przygotowaniu niniejszej pracy, ktora skutkiem tego w wielu
punktach musi zawiera¢ przestarzate ujecia, nieskontrolow®ne przy pomocy
now-oczesnych metod.

CECHSZTYNf

Utwory cechsztynskie 2znane sg z okolic Inowroctawia i Kilodawy.
W obu miejscowosciach sg to wysady, w ktoérych wystepujg dwa zasadnicze
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kompleksy skat, a mianowicie s6l kamienna — ,ciato solne“'i gips — ,,czapa
gipsowa". Ten ostatni jest skatg pierwotng, wysoce zmieniong i bardzo silnie
¢dyslokowang tak, ze jego pierwotne stanowisko stratygraficzne nie da sie
$cisle ustalic.

Masa soli kamiennej zostata bardzo silnie pofatldowana az do powstania
wycisnie¢ i nasunie¢, co utrudnia wyrdznienie w niej pierwotnego nastepstwa
warstw. Najlepiej zbadany stratygraficznie jest wysad w Inowroctawiu (F.
Beyschlag 1913, J. Poborski 1947) oraz wysad Gory (Cz. Kuzniarl).
W obu tych miejscowosciach mamy do czynienia tylko z cechsztynem gérnym,
wyksztatconym podobnie, ale nie identycznie, z odpowiednimi osadami Nie-
miec, ktore tworzyty sie we wspolnym basenie morskim. Szczegodlnie zblizony
jest obszar Hanoweru, ktérego ogélny schemat stratygraficzny da sie i tu
zastosowac:

Og6lny schemat Inowroctaw Gora
S6l $niezna
S6l najmtodsza Sél warstwowana

Anhydryt pegmatytowy

S6l przewarstwiona

zubrem solnym i item Przypuszczalnie wystepuje
S6l miodsza S6l przelawicona anhydrytem . W niezbadanej czesci wy-
SOl pomaraniczowa sadu

S6l prazkowana
Anhydryt podstawowy

W arstwa okruchowca

Poktad soli z anhydrytem,

, kizerytem i miejscami poli-
SOl starsza

Poktad soli potasowej halitem. Cienkie  wkiadki
soli twardej
Sél starsza S6l kamienna z anhydrytem

Migzszosci powyzszych warstw sg trudne do okre$lenia i wahajg sie od
kilkudziesieciu centymetrow do kilkudziesigeciu metrow.

Skitad i nastepstwo warstw wskazuje, iz na Kujawach w morzu cechsztyn-
skim nastepowat trzykrotnie- cykl sedymentacyjny, ktéry na poczatku dawat
osad trudniej rozpuszczalnego w wodzie siarczanu wapnia, a konczyt sie osa-

1 Krotka notatka niepublikowana znajdujgca sie w Archiwum Rekopiséw Panstw.
Inst. Gecol.
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dzaniem chlorku sodu. Teren byt po’rgzony w Srodkowych, gtebszych czesciach
basenu sedymentacyjnego ciggnacego sie ze wschodu na zachéd. Brzeg pot-
nocny byt gdzies na obszarze dzisiejszego Battyku, brzeg potudniowy stanowity
Gory Swietokrzyskie i Sudety.

TRIAS | LIAS

Osady starszego mezozoiku nie tworzg nigdzie powierzchni podtrzecio-
rzedowej. Zaznaczytem je wprawdzie na mapie podtoza Kujaw w obrebie
arkusza Ptock 1 :300 000, wydanej w roku 1948, w potnocnym narozu arku-
sza, na podstawie danych z Wierzbiczan. Wedtug okreslenia A. Jentzscha
(1881a)' jest to dolny kajper. Na gtebokosci kilkunastu metrow znalazt on
tam it twardy, czerwonawy i zielony, w dolnej cze$ci biato-szary z z6ttawymi
plamami, miejscami wapnisty. Obecnie jednak przypuszczam, iz sg to. ity
pliocenskie.

Warstwy srodkowo- i dolno-triasowe sg znane dotychczas jedynie z Szu-
bina (A.Jentzsch 1913, C. Gagel 1925), z okolicy miedzy Inowroctawiem
u Naktem oraz z Zalesia pod Barcinem.

Osady miodsze, kajpro-liasowe znamy z Aleksandrowa (folwark Stawki)
i z Ciechocinka (J. Lewinski i J. Samsonowicz 1918).

Zestawiony z tych danych profil catego triasu i liasu przedstawia sie na-
stepujaco:

Pstry piaskowiec

znany jest z Szubina. Tworza go ity twarde z wktadkami drobnoziarnistego
piaskowca, czerwone, szare lub zielono-szare. Zawieraja w dolnej czesci
(dolny i Srodkowy pstry piaskowiec) wktadki anhydrytu, w gérnej za$
-czedci (ret) wkiadki wapienia. W najnizszej czeSci tych warstw pojawiajg
sie wkitadki soli.

Fauna, a szczegdlnie flora, jest bardzo uboga. W dolnym i $srodkowym
pstrym piaskowcu wystepujg liczne matzoraczki z rodzaju Estheria, wsréd
ktérych oznaczono E. alberlii, a nastepnie Spirorbis zimmermanni, z flory za$
owoce Cheracaea. W gornym pstrymi piaskowcu (ret) fauna jest liczniejsza.
Wystepujg tu: Velopecten albertii, Geruillia socialis, Myophoria costata, Lin-
gi/la tenuissima, L. zgnkeri. Migzszos¢ pstrego piaskowca wynosi okoto 1400 m.

W apied muszlowy'

znany jest z Szubina i Zalesia. Jest to wapien szary, miejscami dolomityczny
z wkiadkami tupkéw. Miazszos¢ jego wynosi okoto 100 m.

Kajper — tias

znany jest z Szubina, Zalesia, Inowroctawia, Aleksandrowa i Ciechocinka.
Tworzg go naprzemianlegte warstwy tupkdw i piaskowcoéw, barwy biatej,
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jasno- i‘ciemnoszarej, czarnej, a w dolnej czesci miejscami barwy z6tej i czer-
wonawej. Zawierajg one cienkie wkiadki wegla, w dolnej czesci — wkiadki
gipsu i marglu.

Szczatki organizmoOw nadajgce sie do okreSlenia sg tu bardzo rzadkie.
W Szubinie znaleziono papro¢ Maraitiofisis. Z warstw tych zadna fauna nie
jest znana. Okreslenie stanowiska stratygraficznego opiera sie na analogiach
petrograficzno-facjalnych oraz na obecnosci w stropie paleontologicznie stwier-

dzonych warstw doggeru. Migzszo$¢ utwordéw kajpru — liasu wynosi ponad
500 m.

Cykl sedymentacyjny triasu i liasu

Osady dolnego triasu, jak wynika z powyzszego profilu, majg charakter
gtéwnie morski i wigzg sie ciggtoscig sedymentacyjng z osadami cechsztynu.
W tym czasie na terenie Kujaw rozciggato sie ptytkie morze, chwilami o cha-
rakterze lagunowym i o bardzo zmiennej stonosci, w ktérym zyta z poczatku
szczegdlna, uboga fauna (Estheria). Lezalo ono w obrebie centralnej czesci
niecki ciggnacej sie ze wschodu na zachdd, tak samo jak i w cechsztynie, gdyz
facjalnie osady z Szubina odpowiadajg osadom z obszaru Niemiec Srodkowych
i potnocnych. Na Pojezierzu Pomorskim ina wschdd od Wisty warstwy dolnego
triasu znacznie cieniejg, gdyz niecka ta wynurzata sie w tych kierunkach.
Slask i Gory Swietokrzyskie stanowity w dalszym ciggu jej brzeg potudniowy,
w poblizu ktérego powstawatly skaty klastyczne, znacznie bardziej grubo-
ziarniste niz w Szubinie (zlepierice). Grubo$¢ osadéw w Srodkowej czesci
niecki jest przeszto dwukrotnie wieksza niz w strefie brzegowej Swietokrzyskiej.
Pod koniec dolnego triasu facja ulegta niewielkiej zmianie; wisréd osadéw' kla-
stycznych, tupkdéw' i piaskowcéw', zjawiajg sie liczne wktadki wapieni; fauna
morska staje sie bogatsza. Zalew' morski retu, ktory objat Slask, zaznaczyt
sie pogtebieniem morza na Kujawach.

W triasie $rodkowym morze rdwnomiernie pokryto Géry Swietokrzyskie
i Kujawy; powstaty w nim osady w'apienno-dolomityczne.

Trias gorny jest stosunkowa najstabiej poznany na tym terenie. Osady
ilasto-piaskowcowe zawierajgce wkiadki gipsu Swiadczg, iz morze $rodkowo-
triasowe ulegto regresji, pozostawiajagc ptytkie zatoki, w ktorych tworzyty
sie poktady gipsu. Facja jest nieco zblizona do dolno-triasow'ej.

Podczas catego triasu na otaczajacych lagdach panowat klimat pustynny.
Tworzyty sie wéwczas czerwone pokrywy wietrzelinowe, ktére nastepnie,
znoszone przez wiatr i wede do morz srodlagdowych, zabarwiaty osady na kolor
jaskrawo-czerwony.

W jurze dolnej na obszarze Kujaw panowat przewaznie lad, o czym $wiad-
czg warstewki wegla, znajdowane w utworach tego okresu. Przez analogie
do osadéw' tego typu, znanych z pétnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich,
mozna sgdzi¢, iz byty tu wielkie jeziora, do ktorych rzeki znosity .piasek i it
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z otaczajacych ladow. Klimat byt wilgotny, a roslinno$¢ bujniejsza niz w tria-
sie, co sprzyjato tworzeniu sie wegla.' Dotychczasowe spostrzezenia.nie do-
starczajg dowoddw istnienia zalewu morskiego w Hasie, jednak — poniewaz
morze wtargneto od zachodu bruzdg p6tnocno-eurupejska na Pojezierze Pomor-
skie w Hasie $rodkowym, a na przedpole Gor Swietokrzyskich w Hasie gérnym —
i tu musiato ono zjawi¢ sie na pograniczu liasu srodkowego i gérnego lub nieco
wczesniej.

JURA SRODKOWA

Osady jury s$rodkowej wychodzg na powierzchnie podtrzeciorzedowa
w strefie osiowej antyklinorium pomorskiego w péinocno-zachodniej czesci
Kujaw. Najlepiej poznane sg one jednak na potudnie od tego obszaru w oko-
licy Brzescia Kujawskiego, gdzie wiercenia w Kakowej Woli i Rzadkiej Woli
przebity znaczng ich migzszo$¢. Materiaty z tych otworéw opracowat
A. Luniewski [1947).

Najnizsze pietro jury Srodkowej — bajos — nie zostalo tu dotychczas
wyroznione. Przypuszczalnie obejmuje ono dolng czes$¢ serii tupkdw bitumicz-
nych z wiercenia w Rzadkiej Woli, zaliczanych do batonu.

Profil warstw $rodkowo-jurajskich w powyzszych wierceniach przedstawia
sie nastepujaco:

Baton i bajos (?)

stanowig tupki z drobnymi wktadkami zlepiefcow, piaskowcow, muszlowcow,
dolomitow i syderytow. Migzszo$¢ ich wynosi 337 m w wierceniu w Rzadkiej
Woli, ktére spagu tych warstw nie osiggneto. A. Luniewski dzieli je na
cztery poziomy lokalne, z ktérych dolny nalezy juz, byé moze, do bajosu.
Sg to od dotu:

1. Ciemne tupki bitumiczne z drobnymi, pojedynczymi wktadkami
piaskowca szarego, mikowego,, syderytu ilastego i tupkéw fukoido-
wych. Z fauny wystepuja tu tylko Pseudomonotis sp. i Parkinsonia sp.
Migzszo$¢ tych warstw wynosi ponad 126 m;

2. Lupki fukoidowe, jasnoszare z licznymi drobnymi wktadkami pias-
kowcéw; w dwdch miejscach wystepujg wkiadki piaszczystego dolo-
mitu. Z fauny znane sg tu: Pseudomonotis elegans, P. ecliinata,
Astarte cf. cordata, A. depressa, A. pulla, A. parkinsoni. Migzszos¢
tych utworow wynosi 76 ni]

3. kupki ciemnoszare do czarnych, ilaste, silnie bitumiczne. Poziom- ten
charakteryzuje masowe .wystepowanie gatunku Posidonomya- alpina.
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Jako wktadki wystepujg wapienne muszlowce, syderyty 1 oraz pias-
kowce z6tte, biate i szare. Bardzo liczng faune tych osadéw stanowig:

Parkin$onia ferruginea Psendomonotis sp.
compressa Cucullea cénica
Rhynchonella varions Astarte sp.
Leda aequilatera. Phaenodesmia cf. nitida
, Cf. lacryma sp.
Luciua fischcriana Nucida variabilis
Pholadoniya murchisoni Corbiselliptica whiteavens
Myodles abbrevialus Ostrea acmninata
Modiola striaiula Dacryomya acula

Migzszo$¢ tych warstw wynosi okoto 30 m;

Lupki ztozone z paromilimetrowych warstewek jasnych i ciemnych;
jasne sg piaszczyste i mikowe, ciemne — ilasto-bitumiczne z mika.
W tupkach wystepujg liczne fukoidy. Czeste sg wkiadki piaskowcow
szarych lub zéttawych, miejscami bitumicznych. Piaskowce sg twarde
lub kruche, miejscami zelaziste. Wystepujga tu rowniez cienkie wktadki
syderytu ilastego. Charakterystyczne sa wkiadki muszlowcéw wa-
piennych z pseudo-oolitami, w ktdrych jadrach znajdujg sie utamki
zweglonego drewna lub ziarna piasku. Inne muszlowce spojone sg
masg limonitowo-pirytowg z ziarnami oolitéw, ktoére bywajg roz-
siane rowniez w tupkach. W wierceniu w Rzadkiej Woli w warstwach
tych znaleziono dwumetrowa wktadke dolomitu. Fauna jest tu
bardzo obfita:

Belemnites wiirtem bergicus Pteroperna pygmea
Parkinsonia sp. Trigonia cosfala var. elongala
Rhynchonella -jarians " impressa
Pseudomonotis elegans ; cf. clavellaia

y substriata Dacryomya acula

" echinata Phenodesmia sp.

" e. var. doneziana Posidonomya alpina
Leda sp. Astarte cf. cordata
Modiola gibbosa depressa

" plicata y parkinsoni

Avicula cf. braamburiensis sp.
Peden lens Myacites abbreviatus
Lima gibbosa Ceritimn cf. murjcatum

Migzszo$¢ wynosi 98 m.

1 W syderycie z Kakowej Woli na gtebokosci 856 tn A. Luniewski (1947) znalazt
wrostki galeny.
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Kelowej

stanowig piaskowce szare lub zdttawe, wapniste lub bezwapienne, w dolnej
czesci miejscami zblizone do kwarcytdw. Zawieraja one wkitadki zlepiencow
ztozonych, z konkrecji piaszczysto-zelazistych, syderytdw oraz wapieni mar-
glistych. W Kakowej Woli w stropie piaskowcoéw wystepujg lupki piasz-
czyste, mikowe, naprzemianlegle jasne i ciemne, zabarwione pytem weglowym.
W Rzadkiej Woli piaskowce charakteryzujg sie obecnoscig w pewnych par-
tiach licznych szczatkdw liliowcow. Fauna jest uboga; wystepujg tu: Pseudo-
monotis echinata, P. ornati, Lima cf. globularis. Migzszo$¢ warstw keloweju
wynosi okoto 80 m.

Poza powyzszymi danymi posiadamy bardzo niekompletne wiadomosci
0 wystepowaniu osadéw jury S$rodkowej. W Ciechocinku i Aleksandrowie
przewiercono warstwy migzszosci okoto 250 do 300 m, ztozone w gdérnej czesci
z piaskowcow, w dolnej z tupkéw, zaliczane do tego okresu.

W péinocno-zachodniej czeSci Kujaw, gdzie warstwy te tworzg podtoze
trzeciorzedu, poznano je przy pomocy wiercen w Wierzchostawicach i Babli-
nie. W tej ostatniej miejscowosci natrafiono na margle mutkowate, mikowe,
szare i czarne, ze skorupkami matzéw i glowonogami: Belemnites aff. snb-
hasiatus, Quenstedticeras lamberti, Astarte ftulla, Dentalium sp. Warstwa ta
ma 25 m grubosci. Pod nig lezy 5 m piasku kwarcowego z mika, $rednio-
ziarnistego, szarego, wapnistego z pirytem. Zawiera on liczne skorupki mat-
z6w, m. in. Astarte sp. Podobnie w Wierzchostawicach nawiercono piaski
lity szare i czarne z pirytem i ze skorupkami Trigonig sp., Nucnla sp., Tere-
bratula sp. Roéwniez w Ciechocinku pod dolomitami oksfordu lezy it czarny
ze spirytyzowanymi amonitami, a nizej piaski i margle.

We wszystkich trzech miejscowos$ciach opisane warstwy reprezentujg
osady keloweju.

W Inowroctawiu osady jury S$rodkowej majg migzszos¢ przeszto 250 m
i wyksztatceniem nie roznig sie od opisanych z okolic Brzescia Kujawskiego.

Profil ich wedtug A. Jentzscha (1912) i R. Brinkmanna (1924) jest na-
stepujacy:

Kelowej : margiel z Hecticoceras cracoviensis, Cosmoceras z grupy lithuani-
cum, Belemnites cf. calloiiiensis, Terebratnla, Rhynchonella,
Pecten; migzszos¢ 5 m;

it szary, mikowy z pirytem i piaskowiec, zawiera ggbki; migz-
szo$¢ 18 m;

piaskowiec zdtty z pirytem; migzszos¢ 7 m;

wapien brunatny, zelazisty z gniazdami wegla i zytkami kalcytu
i pirytu; migzszos¢ 0,5 m;
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Baton: it czarny i szarawy z tawicami dolomitu, syderytu, wapienia
i piaskowca. W dolnej czesci zawiera faune: Parkinsonia ferrugi-
nea, Aviada echinata, Posidonomya buchi, Peden lens, Astarte,
Trigonia, Modiola plicata, liliowce, belemnity oraz lignit; migz-
szos$¢ 150 m;

it jak wyzej, podobny do goérnoslgskich warstw z Inpceramus
polyploais; migzszo$¢ 76 ni.

Nizej leza szare ily z tawicami piaskowca, ktore przypuszczalnie naleza,
jeszcze do jury: srodkowej; osiggajg one ponad 100 m migzszosci.

Na potudniowym krancu Kujaw osady srodkowo-jurajskie stwierdzona

w podtozu teczycy. Sg to skaty ilasto-piaskowcowe z nielicznymi wkiadkami
wapieni.

Cykl sedymentacyjny jury Srodkowej

W arunki facjalne powstawania osadow w jurze $rodkowej na Kujawach
zblizajg sie bardzo znacznie do warunkéw na obrzezeniu péinocnym Gér
Swietokrzyskich. Najmniej pewne dane posiadamy co do poczatku transgresji.
W kazdym razie w batonie obszar péinocnych Kujaw zajmowato morze, to
samo, ktére otaczato Gory Swietokrzyskie bedace wéwczas wyspg. Osady
batonu miaty charakter gtownie terygeniczny ze znacznym udziatem sub-
stancji organicznej, powodujacej ich bitumiczno$¢. Morze bywato na ogot
zatrute siarkowodorem. Chwilami jednak stawato sie ptytsze i lepiej prze-
wietrzane, moze przy udziale pradéw; tworzyty sie wéwczas muszlowce
i oolity. W keloweju nastgpito ogdlne rozszerzenie obszaru morza z jedno-
czesnym, znacznie obfitszym doptywem materiatu terygenicznego. Facje
ilastg batonu wyparta facja piaszczysta, chwilami przechodzaca w wapienng.
Ku gorze powracajg czeSciowo utwory ilaste stanowigce przejscie do — z po-
czatku marglistych, a wyzej wapiennych — osadéw malmu. Na pétnocnym
obrzezeniu Gor Swietokrzyskich utrzymuje sie przez caty kelowej przybrzezna
facja piaszczysta, podobnie jak i na terenie potudniowego Battyku. Widac
wiec, ze w jurze Srodkowej przez Kujawy przebiega w dalszym ciggu o$ basenu,
morskiego.

JURA GORNA

Wychodnie malmu zajmujg znaczny obszar powierzchni podtrzecio-
rzedowej. Najlepiej poznane sg one w poinocno-zachodniej czesci Kujaw,
w okolicach Ciechocinka oraz miedzy Inowroctawiem i BrzeSciem Kujawskim.
Materiaty z tych okolic opracowat A. Luniewski (1947). Znalazt on tam
gtownie dolne pietra malmu: oksford, raurak iastart. W Ciechocinku kimeryd,

bonon i purbek nie wystepujg, a na sasiednich terenach zostaly one stabo
poznane.
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Osady jury goérnej wykazujg do$¢ duzg roznorodno$¢ na omawianym
obszarze, totez omowimy osobno poszczegdlne jego czesci.

Malm dolny

Oksford i raurak w Ciechocinku

W Ciechocinku kilka wiercen przebito wapienie i dolomity malmu i doszto
do jury $rodkowej. Na czarnych itach keloweju wystepuje tu 100 m grubosci
poktad dolomitu, a na nim 300 m migzszosci wapiend?iaty ijasnoszary, czescio-
avo 00litowy, w gornej czesci krzemienisty z bardzo bogatg faunal:

Ceriopora striata Cidaris coronata

" angiilosa " blumenbachi

" fanosa " filograna
Cupiilospongia pimulosa . jlorigemma
Stellispongia glomerata Acrosalenia decdrala
Parendea intermedia Megerlea trigonella
Spongites perforatus " pectunculus
Pentacriniis cingulalus " loricata

y sigmaringensis Terebratella peclnnculoides

" su bleres Terebratula aff. pectiniformis

Oksford i raurak pod Inowroctawiem i Barcinem

W Inowroctawiu profil dolnego malmu zostat opracowany przez A.
Jentzscha (1912). Podobnie wyksztatcony jest on rowniez i w Szczeblotowie.

W Inowroctawiu wystepujg nastepujgce utwory dolnego malmu:

wapied z Rliynchonella astieriana, Terebratula cf.
trigonella i T. striata; migzszos$¢ 50 ni;

wapien z Rliynchonella lacunosa i Terebratula bisnf-
farcinata; migzszos¢ 10 m;

wapien spodem marglisty i mikowy ,z Perisphinctes
i Apiocrinites; migzszo$¢ 120 m;

wapien czesciowo oolityczny i marglisty oraz mikowy
z Oppelia jlexuosa, Cardioceras alternans, Hinnites cf.

velati(s, Pinna, Plicatula, Apiocrinites compressus;
migzszo$¢ 50 m\

1 Podaje wedtug J. Siemiradzkiego, ktéry opart sie na L. Zejsznerze (1847).
Ta ostatnia praca jest dotychczas najpetniejszym opracowaniem jury Ciechocinka.
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wapied ciemnoszary, spodem jasniejszy, czeSciowo
oolityczny, z cienkimi fawicami marglu mikowego.
Wystepuje tu Perisphinctes ardiienensis i Terebra-
tula; migzszos¢ 60 vt.

W kamieniotomach pod Barcinem odstania sie profil nastepujgcyl:

Raurak: wapienie ggbkowe z Lacunosella trilobalaejonnis, L.
crdcoviensis i Septaliphoria moravica;

wapienie liliowcowe i dolomity z Cidaris i Apiocrinns.

Oksford — argow: wapienie z Perisphinctes biplex i Terebratula;
pietrokordatowe: wapienie z Belemnites bzowien-
sis, B. hasiatus i Cardioceras.

Oksford pod Radziejowem

Podobnie wyksztatcony jest oksford w Szézeblotowie pod Radziejowem
(A.JLunicwski 1947), gdzie na marglach newizu, a pod wapieniami argowu
lezy dwumetrowa warstwa szarego dolomitu bez fauny. Natomiast nad wa-
pieniem brekcjowatym znajduje sie 160-cio metrowa warstwa wapienia bia-
tego z kalcytcm, zawierajgca liczng faune:

Lacunosella arolica Terebratula zieleni
Terebratula rollieri Athyris spinosa
" elliphoides Megerlea pectunculus
" .bisujfarcindla Prosoponidea

Wreszcie w Ptawinku obok wysadu w Gorze, miedzy Radziejowem i Ino-
wroctawiem, caty oksford jest wyksztatcony w postaci dolomitu z rzadkimi
wktadkami wapienia brekcjowatego; jego migzszo$¢ wynosi niecate 100 m.

Oksford pod Brzesciem Kujawskim

Osady pietra oksfordu odmiennie sg rozwiniete w okolicy Brzescia Ku-
jawskiego (A. Luniewski 1947). Na warstwach kclowcjskich lezg tu osady
moksfordzkie poziomu kordatowego (newiz), dajace sie podzieli¢ na dwie czesci:

gbérna: szaro-ziclone wapienie silnie skrzemionkowane z licznymi krzemie-
niami z faung: Aspidoceras cf. badeni, Alectryonia hastelata;

dolna: margle zielonawe, ciemne, przepetnione igtami gabek z fauna:

Cardioceras tenuicostatum Belemnites bzowiensis
" cf. cordatum " hasiatus

1 Wesflug A. Gadomskiej-Czekalskiej, opublikowany przez R. Galona i E. Pas-
senhéideldywi> przewodniku XXI Zjazdu Pol. Tow. Geol. w Toruniu w 1948 r.
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Haploceras sp. Ostrea cf. sorbensis
Peltéceras sp. Acanthothyris cf. spinulosct-
Plicaiula subserra '

Migzszo$¢ osadéw poziomu kordatowego wynosi 14 do 16 m.

Gornego oksfordu (argow) w Rzadkiej Woli brak catkowicie, w Kgkowej
Woli za$ wystepuje tylko dolna jego cze$¢ w postaci wapieni zbitych, biatych lub-
kremowych, miejscami o budowie brekcjowatej. Sg tu liczne utamki gabek,
hydrozoow, alg; poza tym znajdujg sie w nich koralowce, niszywioty, ostrygi,,
terebratule i amonity (Perisphinctes sp.). Migzszo$¢ tej warstwy wynosi 26,3 m.

Z powyzszego opisu warstw oksfordzkich widac, iz sg one bardzo zmienne.
Pod Brzesciem Kujawskim osady tego wieku sg silnie zredukowane i miejscami
brak catkowicie argowu. Ku zachodowi i ku péinocy stajg sie one coraz gru-
bsze; tworza je przewaznie wapienie, w ktorych pojawiaja sie wktadki dolo-
mityczne. W Plawinku wyksztatcenie oksfordu jest odmienne niz gdzie indziej
na Kujawach, gdyz jest on tam znacznie ciefiszy i prawie wylacznie dolomi-
tyczny.

Raurak pod Radziejowem i BrzeSciem Kujawskim

Najpospolitsza jest tu facja wapieni ggbkowych, bogatych w czert, zawie-
rajgcych liczne resztki mszywiotow oraz igty ggbek. Stopniowymi przejsciami
taczy sie ona z facjg wapieni liliowcowych, zawierajgcych rowniez czerty,
lecz w matlej ilosci, oraz cztony liliowcow przepetniajgce skate (Apiocrinus)..
Obie te facje tworzg 200 m grubg serie rauraku pod Brzesciem Kujawskim
(Rzadka i Kagkowa Wola).

W Szczebtotowie raurak jest ciefiszy, ma sto kilkadziesigt metréw migz-
szosci i zawiera w dolnej czesci liczne wkiadki dolomitu. Poza tym tworza
go dwie wyzej wspomniane facje ze znaczniejszym niz pod Brzesciem Kujaw-
skim udziatem facji liliowcowej.

Analogicznie jak w Szczeblotowie rozwiniety jest raurak w Ciechocinku,
Inowroctawiu i pod Barcinem.

W Plawinku grubo$¢ rauraku maleje do 14 m; tworzg go tu dolomity
przektadane wapieniem liliowcowym. A. tuniewski znalazt w warstwach
tego pietra nastepujgcg faune:

Cidaris florigemma ~ Megerlea pectunculns
ISnienia trigonella " loricata
.: Septalijoria aStieriana Cardioceras alternans

Lhcitnosella cracoviensis
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Astart

Astart jest stosunkowo najstabiej poznany. W Ciechocinku brak go cat-
kowicie. W okolicach Barcina i w Inowroctawiu sg to wapienie ctrobnopylaste,
czesciowo margliste. W Plawinku A. Luniewski zalicza do niego serie wa-
pieni marglistych, ciemnoszaro-niebieskich z nielicznymi utamkami liliowcow.
Trafiajg sie w nich wkitadki-syderytu i pseudo-oolitéw. Fauna jest nieliczna:
Mactromya rugosa, Mytilus perplicatus, Pecten cf. spinosus oraz inne z rodza-
jow Pinna, Geruillia, Cucnllea, Ostrea, Terebratula i Perisphinctes.

W innych giebokich wierceniach, ktére przebity kimeryd i siegnety do
rauraku i oksfordu, jak w Szczebtotowie, w okolicach Brzescia Kujawskiego,
w Aleksandrowie i Janiszewie prawdopodobnie rowniez napotkano astart.
Jednak zmiennos$¢ petrograficzna oraz brak oznaczalnej fauny nie pozwolity
na wyrdznienie w wymienionych miejscowosciach osadéw tego pietra. Jedynie
pod Brzesciem Kujawskim wapienie gabkowe okre$lono jako nalezgce do as-
tartu.

Astart wystepuje poza tym wyraznie tylko w wierceniu w Gorze sw. Mat-
gorzaty pod teczyca i posiada tam wyksztalcenie identyczne z opisywanym
na wychodniach malmu wokét Goér Swietokrzyskich. Sg to mianowicie wa-
pienie biate i kremowe, oolitowe i drobnopylaste z konkrecjami pasiastego
krzemienia z bogatg faung, w ktdérej licznie wystepuja neryneje.

Cykl sedymentacyjny dolnego malmu

Na obszarze omawianym sedymentacja w morzu gdrno-jurajskim nie
przebiegata rownomiernie. Mozna tu wyrdznic trzy rejony: okolica Brzescia
Kujawskiego, Inowroctaw' — Ciechocinek oraz rejon Radziejowa na zachéd
od Brzescia Kujawskiego.

Pod Brzesciem Kujawskim w pietrze oksfordu osady na dnie morza nie
powstawaty wrale, lub tez tworzyta sie bardzo cienka ich werstwa, co wskazuje
naistnienie w tym miejscu podmorskiego garbu. Na zachéd od niego, w Szcze-
btotowie pod Radziejowem, jak rowniez i na potudnie w Janiszewie powstawaty
znacznej migzszosci drobnopylaste osady wapienne w glebszej i spokojniej-
szej czeSci morza. Podobnie w Ciechocinku, w gérnym co najmniej Oksfordzie,
formowata sie facja oolitowra, a wuec niezbyt gtebokiego, otwertego morza.
Facja ta rozciggata sie dalej ku zachodowi, gdyz obecno$¢ jej stwierdzit A.
Jentzseh w Inowroctawiu (1912).

W rauraku werunki nieco sie zmienity. Pod Brzesciem Kujawskim zapano-
waty rafy gabkowe, siegajac az po Ciechocinek i dajgc grube warstwy osadow'
wepienno-krzemionkowych. Na zach6d od Brzescia Kujawskiego warstwy

tego pietra sg ciefsze i powstaty przy znacznym udziale krynoidéw — tu
morze byto giebsze niz na osi watu kujawskiego.

2%
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Podobne do tych warunki trwaty prawdopodobnie na terenie Kujaw
i podczas astartu. Facja oolitowa, tak rozpowszechniona wokdt Gér Swieto-
krzyskich, w astarcie nie siegneta na Kujawy, gdzie panowato w tym czasie
gtebsze morze.

Malm gérny

Trzy gorne pietra jury: kimeryd, bonon i purbek odznaczajg sie charakte-
rem marglistym osadéw w poréwnaniu do starszego malmu, w ktdrym panowaty
osady wapienne. Na terenach jurajskich Wyzyny Matopolskiej tylko kimeryd
jest dobrze rozwiniety. Bonon znany jest jedynie z kilku punktéw iprzewaznie
niekompletnie wyksztatcony. Purbeku dotychczas tam nic stwierdzono.
Z tego wzgledu Kujawy sg wyjatkowo waznym terenem dla poznania tych
warstw, gdyz sg one tu szczegOlnie dobrze wyksztatcone. Stwierdzono je
w czterech wierceniach opracowanych przez A. tuniewskiego (1947) 1
oraz w Janiszcwie (J. Lewinski 1910), w okolicach Witoctawka (Wieniec,
Brzezie — A. Michalski 1903a, J. Lewinski 1924a, b) i w Inowroctawiu
(A. Jentzsch 1912). Poza tym kimeryd znany jest z kilku otworéw w po-
tudniowej czesci omawianego obszaru.

Kimeryd

Ponad wapieniami astartu lezy kompleks skitadajacy sie z naprzemian-
legtych warstw wapieni, margli i itéw, jasno- i ciemnoszarych. Grubos$¢ tego
kompleksu wynosi 100 do 200 m. W dolnej jego czesci wystepuja wkiadki
oolitdw, przechodzacych miejscami w grochowiec o Srednicy ziarn osiggajacej
do 2cm (Gora $w. Matgorzaty pod teczycg).Grochéwce majg zawsze wewnatrz
szczatki  skorup, wokot ktérychkoncentrycznie skupiat sie weglan wapnia.
Bardzo charakterystycznym typem skaty sg muszlowce wystepujace gtdwnie
w gérnym kimcrydzie. Sa one utworzone prawie wytgcznie ze skorup ostryg
scementowanych wapieniem, marglem lub item.

Fauna kimerydu Kujaw nie jest opracowana. W dolnej jego czesci jest
ona dos¢ liczna i sktada sie z rodzajow: Terebratula, Ehynchonella, Trigonia,
Mythilus, Peden, Ostrea i Exogyra bruntnitana. w gérnym kimcrydzie licznie
wystepuja jedynie ostrygi Exogyra bruntnitana i E. virgula.

Mikrofauna jest rowniez niezbyt liczna, lecz bardzo dobrze zachowana
w itach marglistych. Wystepuja tu liczne rodzaje:

Reophax Vaginulina
Afiimobaculites Frondicularia

1 jak stwierdzitem na podstawie ostatnio odnalezionych préb z wiercenia w Szcze-
btotowie. W pracy A. tuniewskiego (1947) warstwy z gtebokosci 175—353.85 m w Pta-
winku.i 230—125 m w Szczebtotowie zaliczone sg do neokomu. W rzeczywistosci posiadajg
one mikrofaune najwyzszej jury i stanowig pakiet warstw purbeku, bononu i kimerydu.



Podtoze mezozoiczne Kujaw 21

Flabellamina Lagena
Lenticidina Eoguttulina
M arginulina Bulimina
Defitalina Dmtolinopsis
Nodosaria Spirillina
Saracenaria Gyroidina
Lingidina Epistonima

Poza tym licznie wystepujg matzoraczki.

Bonon

Osady kimerydzkie przechodzg ku go6rze bez wyraznej granicy litolo-
gicznej w bononskie, charakteryzujace sie obecnoscig specjalnej fauny. Na
ogot jednak bonon dolny jest bardziej ilasty i bitumiczny niz kimeryd.

W Brzezin pod Wioctawkiem sg to margle piaszczyste bitumiczne z faung
morska, zawierajgce warstewki wapienia.

W Janiszewie bonon opisany przez J. Lewinskiego {1910) wyksztatlcony
jest jako ciemnoszary inargiel, zawierajagcy duzo miki i przepetniony dobrze
zachowanymi skamieniatoSciami: Serpula coacérvala, ASlarte sp., Exogyra
virgula, Ostrea expensa-, miazszo$¢ tej warstwy wynosi 55,8 ni.

W wierceniu w Gorze pod inow'rodawiem, potozonym po poludniowo-
w-schodniej stronie wysadn, A. Lunicwski znalazt na gtebokosci od 69 do
163 tn osady bononskie. Sg to ciemnoszare margle bitumiczne, z licznymi
blaszkami miki i z wkiadkami wapieni szarych, twardych, marglistych. Za-
wieraty one nastepujaca faune: Virgatites mickalski, Rhynchénella sp., Trigonia
bronni, Exogyra virguloides, Astarte sp., Aucellina sp., Perna sp. Migzszosci
tych osadéw nie mozna" okresli¢, gdyz warstwy sg silnie zaburzone.

Podobnie sg wyksztatcone utw'ory bononu w Inowroctawiu.

Purbek

Warstwy purbeku stanowig osad stodko- i stonawowodny z nadzwyczaj
ubogg faung, powstaty ponad osadami .dobrze paleontologicznie stwierdzonego
bononu.

Najlepiej poznane sg one w Wiencu pod Wioctawkiem (fig. 2), gdzie profil
ich na podstawie danych zebranych przez R. Rostonskiego (1934) przedsta-
wia sie nastepujaco (od géry):

wapien przeWarstwiony z marglem, item i muszknvcem, jasno- i ciemno-
szary. Zawiera liczne Ostracoda; migzszos¢ zmienna wynosi 25—45 m;
margiel i gips przewarstwiajace sie; gips jest barwy szarej do biatej. W dol-
nej czesci pojawiajg sie w kilku otworach wiertniczych parodecymetrowe
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wkitadki rogowca i wapienia oolitowego; zmienna migzszo$¢ wynosi
25—40 m;

wapienn oolitowy. Jest to.warstwa stata wystepujgcg we wszystkich
otworach; migzszos¢ jej waha sie od 2 do 6,5 m;

margle, gipsy i miejscami wapienie przewarstwiajgce sie, ciemno- i jasno-
szare. Zawierajgone rurki robakéw (Serpula) ; migzszo$¢ wynosi 40—50 m.

Caty purbek pod Witoctawkiem osigga grubos$¢ 140 m.

W Gorze pod Inowroctawiem, w wierceniu potozonym po potudniowej
stronie stupa na gtebokosci 59—73 m, wystepujg wapienie margliste gipso-
nosne, mikowe z warstwami oolitu, z utamkami matzéw i serpul. Pod nimi
lezy warstwa dolomitu 10 m grubosci, by¢ moze réwniez purbeckiego wieku.
W Inowroctawiu do purbeku nalezy 20 m liczgca warstwa dolomitu oraz lezacy
nanim wapied marglisty o migzszosci 6 m. Nizej znajdujg sie ciemnoszare,
silnie margliste wapienie z mika, najprawdopodobniej juz bononskie. Osady
tego typu znane sg z otworu w Ptawinku na péinoc od Géry, ze Szczebtotowa
oraz z Janiszewa, Kgkowej Woli i Rzadkiej Woli pod Brzesciem Kujawskim.
Migzszos¢ osadow purbeku nie przekracza tu 60 m z wyjatkiem Kakowej Woli,
gdzie by¢ moze wynosi okoto 100 m.

Cykl sedymentacyjny gérnego malmu

W gornym malmie .zaznacza sie regresja morza jurajskiego, regresja
bardzo réwnomierna i stopniowa, rozciggnieta na dtugi stosunkowo okres
czasu.

Na poczatku kimerydu wynurzyty sie CzeSciowo Gory Swietokrzyskie,
rozszerzyty sie obszary lgdowe na terenie Sudetéw i na wale Pompeckiego,
lezacym na ich przedtuzeniu ku NW. Zawiesiny ilaste, znoszone coraz inten-
sywniej z lagdow, powodowatly powstawanie osadow bardziej marglistych.
Potaczenia pomiedzy poszczeg6lnymi zagtebieniami dna morskiego stawaty
sie coraz ptytsze na skutek og6lnej regresji. Wszystko to sprzyjato gromadze-
niu sie w osadach substancji organicznej, ktéra nadata im barw? szarg do
czarnej. Rafy koralowce nie mogty zy¢é w tych warunkach, zastgpity je tawice
ostryg, dajagc w osadach muszlowce. W>dolnym kimerydzie tworzyty sie osady
wapienne z wktadkami marglistymi, w potudniowej czesci Kujaw z niewielkimi
wktadkami oolitow oraz z grochowcami. Te ostatnie sg tego samego typu co
grochéwce dolnego kimerydu na catym zachodnim zboczu Gér Swietokrzyskich,
a odmienne niz na wschodnim zboczu Gor, gdzie grochow-cow prawie brak.

W gdérnym kimerydzie osady ilasto-margliste objety jednostajnie caty
obszar Kujaw' i otoczenie Gor Swietokrzyskich. Na Kujawach, zajetych przez
morze nieco gtebsze i dalej od brzegu potozone, brak niemal catkowicie wapieni
muszlowych i zlepéw muszlowych, tak licznych wokét Gér Swietokrzyskich.
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Profile geologiczne wiercen w Brzeziu i Wiencu pod Witoctawkiem
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W bononie dolnym facja sie nic zmienia; powstajg w dalszym ciggu ciemne
mosady margliste. Potem morze stopniowo sie wysladza, fauna ubozeje, gtdwng
Tole zaczynajg odgrywac robaki, a czeSciowo matze. Cykl sedymentacyjny
koncza osady lagunowe purbeku z gipsem.

Ogolny rzut oka na rozwdj facji malmu wskazuje, ze na Kujawach w dal-
szym ciagu utrzymuje sie morze gtebsze niz wokot Gor Swietokrzyskich. taczna
grubos$é osaddéw jest mniej wiecej rdwna, lub nieco mniejsza niz na potudniu,
mimo iz lokalne wahania migzszosci osadéw poszczegélnych pieter sg bardzo
znaczne. Stosunkowo najbardziej wyrdwnang migzszos¢ posiadaja osady ki-
Tnerydu. Bonon zaczyna sie nagtym cofnieciem morza w obreb centralny
basenu. Zboo'za Gor Swietokrzyskich stajag Sie ladem. W momencie tym po
raz pierwszy" mozemy stwierdzi¢ istnienie depresji podtuznej po potudniowo-
zachodniej stronie watu kujawskiego, mianowicie niecki todzkiej.

KREDA DOLNA 1
Osady kredy' dolnej dzielg sie na dwa obszary? facjalne — na wale kujaw-
skim i w niecce t6dzkiej; nalezy wiec rozpatrzy¢ je osobno.
Wat kujawski
Na wale kujawskim utwory dolno-kredowe poznane sg w Brzeziu i Wienicu
pod Wioctawkiem, w Wagarcu, Nieszawie, Janiszewic i Aleksandrowie.
Weld

Utwory facji weldenskiej, odpowiadajgce przypuszczalnie najnizszemu
pietru kredy? — infrawalanzynowi, wyksztatcone sg jako piaski kwarcowe,
z wkiadkami itu czarnego, z faung wskazujgcg na stonawowodny, estuariowy
mcharakter osadow. Z warstw tych, przewierconych w Nieszawie, J. Lew inski
(1932) oznaczyt:

Astarte subcostata Tellina sp.
Cyrena astarte Littorinella elongata
., elliptica Pleurocera harpaeformis
.» Cf. lentiformis " cf. popei
,  Obtusa Melania aff. strombiformis
.»  Orbicularis Paludina sp.
Exogyra cf. bulla. Serpula sp.
Ostrea sp. Pycnodus sp.

1 Ostatnie moje badania otwornicowe osadéw paleogcnu na(wale kujawskim pozwa-
5ajg podejrzewac, iz zakwalifikowanie do kredy dolnej szeregu utworéw przez A. Michal-
skiego i J. Lewinskiego bedzie musiato ulec rewizji. Do czasu jej dokonania musimy fa
razie przyja¢ ich oznaczenia.
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Migzszos¢ tych osaddéw wynosi ponad 4 ni w Nieszawie, 6,5 m w Wagancu, 45
m w Janiszewic i kilkadziesigt metréw w Brzezin. W tej ostatniej miejsco-
wosci, wedtug A. Michalskiego (1903a), wérdd piaskow i itdbw znajdujg sie-
warstewki wapienia utworzonego z pokruszonych skorup matzéw z rodzaju
Cyrena. Do weldu zalicza on margle z utamkami cyren w wierceniach Konecka,
Kobiclic i Broniowa miedzy Ciechocinkiem i Radziejowem.

Neokom

Osady w facji typowo morskiej dolnej kredy zostaty wydzielone przez A.
Michalskiego (1903a)' w wierceniach w Brzezin pod Wioctawkiem. Dzieli
on je ha dwie czesci (od gory):

ity ciemne, mikowe z nieregularnie rozmieszczonymi konkrecjami marglu
i skupieniami pirytu. Zawierajg liczng, zle zachowana faune z rodza-
jow: Astarte, Corbula, Kucula, Acteon, Turritella, Cerithium, Arca, Exo-
gyra i utamek amonita; migzszo$¢ wynosi 40—50 nr,

piaskowce utworzone z wygtadzonych ziarenek kwarcu, pirytu, limonitu
oraz rowniez ogtadzonych skorup matzéw z rodzajéw: Trigonia, Isocardia,
Cypricardia, Pinna. A. Michalski znalazt tu poza tym obtoczone
utamki duzych ostryg i utamek amonita; migzszo$¢ wynosi 20 m.

Warstw)' nizsze," piaszczyste neokomu ograniczone sg tylko do okolic
Wioctawka. llasta facja, czesto z wkiadkami piaszczystymi, spoczywa bez-
posrednio na piaszczystych osadach weldu, w Wagancu osiggajac 99,5 m
migzszosci, a w Janiszewie 96 ni.

J. Lewinski {1932) opiera wiek osadéw ncokomskich na analogii z osa-
dami dolnej kredy spod Tomaszowa Mazowieckiego i uznaje za odpowiednik
walanzynu i hoferywu.

Niecka tédzka

Znacznie doktadniej mozna byto ustali¢ stratygrafie dolnej kredy w niecce-
to6dzkiej, gdyz jest tu ona facjalnie zblizona do osadéw tego wieku spod Toma-
szowa, opracowanych przez J. Lewinskiego {1930, 1932). Poza tym mozna
przesledzi¢ jej ciggtosc stratygraficzng ku gérze, w obrebie kredy gérnej.

Brak jest danych bezposrednich z obszaru Kujaw, ale posiadamy wiado-
mosci o kredzie dolnej terenéw sasiednich, mianowicie opracowania szczeg6-
towe J. Samsonowicza {19-13) wiercen pod todzig, odlegtg o 25 km na po-
tudnie od granicy omawianego terenu, oraz N. Polutoffa {1933) z wiercenia
w Sielcu pod Zninem.

Bardziej wyczerpujace i blizsze terenowo s dane spod Lodzi, przy czym
najnizsze pietra kredy dolnej w kontakcie z jurg nie sg znane w niecce t6dzkiej.
Wyzsze pietra kredy dolnej podzielit tu J. Samsonowicz w sposéb naste-

pujacy:
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Hot.eryw i walanzyn
'/ 1

stanowig. piaski drobnoziarniste i gruboziarniste, przechodzace w zwiry,
itohipki czarne i ciemnobrunatne, czesciowo wapniste z soczewkami wapieni,
bez makrofauny; migzszos$¢ tych. warstw osigga ponad 60 ni.

Alb dolny, apt i barem

wyksztatcony jest w postaci piask6w i piaskowcow kwarcowych, przektada-
nych itami, bez fauny; migzszos$¢ ich wynosi 150 m.

Alb $rodkowy i gérny

ztozony jest z margli, w gornej czesci wapnistych, ku dotowi coraz bardziej
piaszczystych, przechodzacych w piaskowiec glaukonitowy. Fauna jest tu
bardzo liczna:

Neokibdlites ultimus Aucellina gryphaeoides
minimus » Q. var. cycloides
Schloenbachia varians var. plana " eurpmanni
Terebratula biplicata ' Inoceramus crippsi
" cf. hibermca Anomia laevigata
Rhynchonella compressa Dimyodon nilssoni
" graziana Pecten (Campténeclens) carvalus
Terebratulina mortiniana .» (Syncyclonema) orbiciilaris-
" gracilis Limopsis cf. albiensis
A ucellina quaasi Cardium ci. cottaldinum
" maxima Serpula hexagona

Maksymalna grubos¢ warstw dolnej kredy obserwowana w Lodzi wynosi
246 m.

Cykl sedymentacyjny kredy dolnej

W niecce todzkiej, jak nalezy sadzi¢ z profilu warstw dolno-kredowych
pod Tomaszowem Mazowieckim, infrawalanzyn jest typowo morski ispoczywa,
zgodnie na najwyzszych poziomach jury. Na walc kujawskim lezy on na jurze
niezgodnie, na przyktad w Wagancu bezposrednio na rauraku i reprezento-
wany jest przez stonawowodna, estuariowf facje weldu. Osady hoterywu
i walanzynu sg podobnie wyksztatcone zaréwno co do facji jak i migzszosci.
Majg one charakter morski, przewaznie terygeniczny. Iy, gtdwnie tworzace
te osady, zw'ykle zawierajg piryt i sg na ogot bezwapienne; powstaty one w wa-
runkach zatrutego dna morskiego. Musiaty by¢ w tym morzu jednak i miejsca
0 lepszych w'arunkach zycia fauny dennej, jak np. pod Wioctawkiem, gdzie
zachowaly sie w osadach liczne Szczatki matzéw, t+ .shiopoddw i amonitow.
Najkorzystniejsze warunki dla fauny morskiej byty na peryferii niecki tédzkiej
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pod Tomaszowem Mazowieckim. Alb, apt i barem nie sg znane na wale kujaw-
skim. Poniewaz brak na nim i kredy gdrnej, wiec nie ma pewnosci, czy osady
tych pieter nie powstawaty tutaj, czy tez byty usuniete"przez erozje. W obrebie
niecki t6dzkiej osady albu dolnego, aptu i baremu stanowig czyste piaski
i piaskowce przektadane itami, co szczeg6lnie przez analogie do utworow Toma-
szowa Mazowieckiego przemawia za ich stodkowodnym i lagunowym charak-
terem. Alb gérny i Srodkowy utworzony jest z osadoéw piaszczysto-wapiennych
i nalezy juz do pierwszej fazy gorno-kredowej transgresji morskiej.

KREDA GORNA

Osady goérno-kredowe wychodzg na powierzchnie jedynie na potudnio-
wej peryferii Kujaw. Odstoniecia znajdujg sie na przestrzeni zaledwie kilku-
dziesieciu km2 na potudnie od Dabia (miedzy Turkiem, Kotem i teczycy),
na terenie wsi Rozniatdw, Kraski i Zaboréw. Byty one badane i opisywane
przez J. Siemiradzkiego (1909), J. Samsonowicza (1928) i Wt Po-
zaryskiego (1936). Poza tym warstwy gorno-kredowe nawiercono w kilku-
nastu otworach w roznych czesciach opisywanego terenu; w zadnym z nich
nie byty one jednak doktadnie badane. Opracowano je jedynie w dwu wyzej
wspomnianych otworach w todzi i Sielcu.

Poniewaz osadow gorno-kredowych nie stwierdzono na wale kujawskim,
wiec wat ten dzieli je na dwa obszary — niecke +6dzka i niecke prusko-mazo-
wiecka.

Niecka todzka

Opre sie tu gtdwnie na danych z wiercen okolic todzi, jako potozonych
najblizej Kujaw. J. Samsonowicz (1948) przedstawit osady gdrno-kredowe
w niecce todzkiej w spos6b nastepujacy:

Cenoman

Stanowig go wapienie o zawartosSci weglanu wapnia od 77 do 86°/0 z bardzo
matg domieszkg ziarn kwarcu. Sgto wapienie typu oligosteginowo-inoceramo-
w-ego, gdyz kuleczki oligostegin i widkna skorup inoceraméw sg gtownym
elementem skatotwdérczym. Na podstawie fauny dzielg sie te warstwy na dwa
poziomy:
1. Cenoman dolIny charakteryzujg: Schloenbachia varians var. piana,
Neohibolites ultimus; migzszos¢ jego wynosi 34 m;
2. Cenoman go6rny zawiera nastepujgce skamieniatosci: Holaster cf.
subglobosus, Manfetticeras mantelli, Hamites sp.; migzszo$¢ wynosi
49 m.

>V catym cenomanie wystepujg poza tym: Inoceramus cnppsi, Terebratula
biplicata, Terebratulina gracilis, RhyncJionella compressa, R. graziana, Lingul*
sp., Ostrea sp.
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Turon

Tworzg go trzy typy skat utozone jedne nad drugimi (od géry):

wapienie czertowe migzszosci 70 m, o zawarto$ci 45—65°/0 CaC'Os,
zawierajgce domieszke ziarn kwarcu i nieco ziarn glaukonitu. Skata obfi-
tuje w Slady po igtach gabek, ktore byty zrédtem krzemionki przesyca-
jacej skate;

wapienie oligosteginowe migzszosci 184 m. Zawarto$¢ CaCOs wynosi
65—85°/0. Gtéwnym skiadnikiem skatotwdrczym sg oligosteginy, pod-
rzednym skorupki otwornic, a rowniez szczatki inoceramdw. Kwarc,
a szczegolnie glaukonit, sa bardzo rzadkie;

wapienie i margle inoceramowe 0 migzszosci 50 m. Zawarto$¢ CaCO.A
watta sie od 35 do 9C°/0. Poza pytem wapiennym skate tworzg gtéwnie
wiokna inoceramoOw; jest ona warstwowana, o barwach od biatej do czar-
nej i zielonawej. Liczne sg tu ziarna kwarcu, a miejscami i glaukonitu.

Caty turon na podstawie zawartej w nim fauny dzieli sie na cztery poziomy
stratygraficzne (od gory):

27 m migzszosci poziom z Inoceramus schloenbacki i I. inconstans,
126 ,, " . Z Inoceramus cuvieri i |. costellatus,

99 ', " . Z Inoceramus lamarcki,

55 ,, " ., 2 Inoceramus labiatus.

Emszer

zbudowany jest z takich samych wapieni czertowych jak i najwyzsza cze$¢
turonu. Fauna emszeru jest nieliczna i sktada sie gtéwnie z przewodnich
gatunkéw inoceramdw: Inoceramus aff. involatus, I. sturmi i I. cf. kleini oraz
Rhynchonelld filicatilis; migzszo$¢ tych wapieni wynosi 115 m.

Wyzszych od emszeru pieter kredy gérnej w todzi nie stwierdzono.

Santon i kampan

nie byty dotychczas opisane z niecki t6dzkiej. Przypuszczalnie jednak wyste-
puja one tutaj, gdyz nie ma powrndu sadzi¢, by istniata w tym czasie luka
w ciggtosci osadow gérno-kredowych na tym terenie.

M astrycht

jest dostepny bezposrednio w odkrywkach w potudniowo-zachodniej czesci
omawianego obszaru i byt szczeg6towa badany (Wt Pozaryski 1936). WRoz-
niatowde, Kraskach i Dabiu odstania sie wapnista opoka, do$¢ miekka, poro-
wata, barwy jasnoszaro-zo6tej, z tawicami twardymi, nieporowatymi, przesy-
conymi krystalicznym weglanem wapnia. Zawiera ona liczne skamieniatoSci:
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Acanthoscaphites tridens
Hoploscaphites ponstrictus

Bostrychoceras polyplocum var. schio-

en baclii
Pachydiscus sp.
Baculitfis anceps
Belcmnitella mucronata var.' junior

Limompsis rhomboidalis

Placunopsis undulata

Spondylus dutemplanus
y cf. serratas

Modiola cf. capitata

Arca leopoliensis

Pimia decussata

" .var. senior Gervillia salenoides
" lanceolaia Panopea mandibula
" var. junior Leda producta

Inoceramus tegulatus
aff. inconstans
planus

Ostrea scmiplana yar. mercei

i) ii

Nucida pectinata

Neaerea cundala

Lima (Plogiostama) hoperi
" " dunkeri
. » (Limatula) decussata

vesicularis » (Limea) granidala
incurva Pleurot'omaria granuli/era
P/wladomya esmarki Natica (Gynodes) brunsvicensis
" decussata Cinulia (Avellana) inversestriata

Peden pulchellus

Aporrhais stcnoptera

Voluta kneri

Terebratula carnea
Rhynchonella octoplicata
Magas puniilus.

. (Chlamys) crelosus
" " trisulcas
y nilssoni
" (Seiten) striato-costata
cf. ijnadricoslata

Fauna ta Swiaczy o przynaleznosci tych warstw do dolnego mastrychtu.
Przypuszczalnie konczy o1t serie skal kredowych w niecce todzkiej.

Niecka prusko-mazowiecka

Dane dotyczace kredy na wschodniej peryferii Kujaw ograniczone sg
do okolic Torunia oraz towicza i Gostynina.

Turon

Pod Toruniem, w Podgorzu i Czerniewicach, pod trzeciorzedem lezy
biaty, miekki wapien obfitujacy w mszywioty oraz otwornice, okoto 80 m
gruby; pod nim znajduje sie¢ pare metrow itu czarno-brunatnego, piasku
i zwiru kwarcowo-glaiikonitowego z konkrecjami fosforytowymi i z pirytem.
Skamieniato$ci przewodnich skaty te nie zawierajg. Biorgc pod uwage analogie
charakteru petrograficznego z profilami dolnej czesci kredy gornej na terenach
sgsiednich na Pojezierzu Mazurskim (Szlagencin, Lidzbark Warminski)
oraz w Rachowie koto Zawichosta, nalezy zaliczy¢ utwory piaszczysto-zwirowe
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do cenomanu, wyzej zas lezace wapienie, do turonu. Wskazuje na to réwniez
masowe wystepowanie mszywiotéw, gdyz rafy mszywiotowe w kredzie znane
sg w Polsce tylko z turonu i wystepujg w rowie tagrlowskim miedzy Rachowem
i Ozarowem na poinocno-wschodnim skionie Gor Swietokrzyskich. 1)o tu-
ronu rowniez nalezg stwierdzone kilkoma wierceniami (Gostynin, towicz)
margle kredowe z czarnymi krzemieniami.

Senon

O.senonie we wschodniej czesci terenu witmy bardzo niewiele. W San-
nikach kolo Gabina wykonane byto wiercenie, ktére od gtebokosci 244 m do
dna (452,5 ni) napotkato margle kredowe. Z nielicznych'probek mozna sadzic¢
jedynie, iz margle te posiadaty znaczng domieszke drobnego piasku kwar-
cowo-glaukonitowego, sg to wiec przypuszczalnie-gezy. Liczne, dobrze za-
chowane otwcrnice wskazujg na ich wiek dolno-mastrychcki i czeSciowo goér-no-
kampanski. Oznaczylem tu liczne gatunki z rodzajéw Bolivina, BuHminella,
Stendioiha, Textnlariella, Cibieides i innych.

Cykl sedymentacyjny kredy gornej

O obecnosci lub braku osaddw najwyzszej kredy (gorny mastrycht i dan)
nic na razie powiedzie¢ nic mozna. Trudno réwniez okresli¢c migzszo$¢ osadow
gorno-krcdowych. W Siclcu koto Znina oraz w Lodzi taczna grubos$é ceno-
manu, turonu i emszeru wynosi przeszto 500 ni: Jezeli do tego doda¢ warstwy
od $antonu do mastrychtu dolnego wigcznie, liczac grubosc¢ ich tak jak na Wy-
zynie Lubelskiej, to cala grubos$¢ gérnej kredy w niecce tddzkiej wyniesie
1000 m.

Dla niecki prusko-mazowieckiej mamy tylko posrednie dane co do migz-
szosci najwyzSzej kredy. Mianowicie biorgc pod uwage, ze obszar ten facjatnie
zbliza sie do kredy,na pétnocno-wschodnim przedpolu Gér Swietokrzyskich,
mozna przypusci¢, ze migzszo$¢ warstw od cenomanu do dolnego mastrychtu
jest podobna i wynosi okoto 700 ni.

Tworzenie sie tak grubych osadéw w morzu goérno-kredowym na obszarze
niecki todzkiej byto-uwarunkowane stalg tendjbncja obnizania jej dna. Trans-
gresja, ktdra na innych terenach Polski pozostawita w pierwszej fazie — w al-
bie i cenomanie dolnym — osady piaszczyste, w niecce zaznaczyta sie juz
poczagwszy od albu goérnego osadami pelagicznymi, wsrod ktdrych dominuja
wapienie. Tworzg sie one réwniez podczas turonu, z krétkotrwatym momen-
tem sptycenia i domieszki materiatu terygeniczncgo w dolnej czesci tego pietra.
Poczawszy od turonu gérnego zapanowata facja spikulowa trwajaca praw-
dopodobnie nieprzerwanie do dolnego mastrychtu, w ktdrym nastgpito spty-
cenie morza i nieco obfitszy dow6z materiatu terygenicznego; tworzyty sie
wdwczas gezy.
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Cykl sedymentacyjny po wschodniej stronie watu jest trudniej odtworzyc.
Cehoman na zboczach watu pod turonem jest piaszczysto-zwirzasty, podobnie
jak na Pojezierzu Pomorskim i Mazurskim, w pewnym stopniu jak i pod
Rachowem. Turon réwniez jest wyksztalcony w facji zoogenicznej, gtéwnie
mszywiotowej, i krzemienistej — jak na poinocno-wschodnim zboczu Gor
Swietokrzyskich. Senon otrzymany z wiercenia w Sannikach jest nieco bar-
dziej piaszczysty niz na Wyzynie Lubelskiej, ale zbliza sie juz bardzo do facji
radomskiej, co jest zgodne z dawno zaobserwowanym faktem, iz osady se-
nonskie od Wyzyny Lubelskiej w kierunku péinocno-zachodnim stajg sie
c6raz bardziej piaszczyste.

Z powyzszego wynika, iz facje w morzu goérno-kredowym po zachodniej
i wschodniej stronie watu kujawskiego rdznity sie wyraznie. W niecce {ddz-
kiej panowato morze gtebsze niz w prusko-mazowieckiej.

Czy osady goérno-kredowe istniaty kiedykolwiek na wale'kujawskim, nie
mozna rozstrzygngé. Z charakteru facjalnego osadéw mozna sadzi¢, iz w gornej
kredzie nie byto na jego miejscu lgdu. Mogly na nim powstawaé cienkie
osady, ktore w czasie denudacji, majgcej miejsce od gornego mastrychtu do
oligocenu dolnego wiacznie, zostaty catkowicie usuniete. Denudacja ta trwata
i pézniej po srodkowym oligocenie a przed osadzeniem sie miocenskich warstw
brunatnoweglowych. Jednak, jak stwierdzitem ostatnio w Izbicy Kujaw-
skiej, utwory Srodkowo-oligocenskie spoczywajg na wale na dolnej kredzie,
ewentualne wiec usuniecie gdrno-kredéwych osadéw musiato nastgpi¢ juz
przed srodkowym oligocenerm

TEKTONIKA

Obszar Kujaw lezy w rozleglej depresji tektonicznej bruzdy poinocno-
europejskiej, rozciggajacej sie na przedpolu terenu fatdowan hercynskich
i alpejskich Polski potudniowej i Czech. O$ bruzdy, majgca kierunek wscho-
dnio—zachodni, biegnie przez p6étnocne Kujawy, wieksza wiec cze$¢ naszego
terenu znajduje sie na jej potudniowym zboczu, sgsiadujgcym z Gdrami
Swietokrzyskimi.

Bruzde te przecinajg waty, czyli bardzo,szerokie, ptaskie antykliny,
a wiasciwie antyklinoria o osiach NW SE. Po zachodniej stronie, miedzy-
rze€zem Odry i taby biegnie wat Pompeckiego. Réwnolegle do niego —
bardziej na wschéd — ciggnie sie wat pomorsko-kujawski, zwany przez J.
Lewinskiego i J. Samsonowicza (1918) garbem wielkopolskim. Jest to
antyklinalne przedtuzenie Gor Swietokrzyskich, ciggnace sie ku NW do
Swinoujécia. Daje sie ono przeéledzi¢ jeszcze dalej, na obszarze zachodniego
Battyku. Po wschodniej stronie tego watu rozcigga sie niecka prusko-mazo-
wieeka. Na zachdd od niego lezy niecka t6dzka, siegajaca ku po6inoco-zacho-
dowi po Szczecin, a ku potudniowemu wschodowi przechodzaca w niecke
miechowskg (nidzianska).
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Dtugos¢ walu pomorsko-kujawskiego wynosi okoto 500 km, podczas-
gdy szeroko$¢ jedynie w poéinocno-zachodniej czeSci przekracza 50 km. To
waskie i dtugie antyklinorium sktada sie z szeregu odcinkow, réznigcych sie-
nieco od siebie typem budowy. Zwykle bywa ono dzielone na cze$é lezaca
miedzy Baltykiem a Notecig, zwang watem (antyklinorium) pomorskim i cze$¢
lezacg miedzy Notecig i Pilicg — wat (antyklinorium) kujawski. Teren Kujaw
lezy catkowicie na obszarze tego ostatniego, $cisle w jego po6inocno-zachod-
niej czesci, stanowigcej S$rodek catego walu pomorsko-kujawskiego. Rzut
oka na mape wskazuje, ze i ten odcinek nie jest jednolity. Zaznaczaja sie
tu mianowicie dwie elewacje: wyniesienie kutnowskie oraz wypietrzenie
kujawskie.

Wyniesienie kutnowskie

Czes¢ potudniowa antyklinorium na obszarze Kujaw potudniowych,
posrodku ktorej lezy Kutno, stanowi niesymetryczng antykline, ktérej linia
najwiekszego wyctzwigniecia warstw biegnie przez okolice Klodawy, a wiec
potudniowo-zachodnim skrajem tej czesci antyklinorium. Cala centralna
jego cze$¢ zdaje sie by¢ ptaska, jak na to wskazujg bardzo nieliczne dane
z otwordéw wiertniczych. Podtrzeciorzedowa powierzchnie mezozoiku stanowig
tu margte i wapienie kimerydu lezace ptasko na bardzo znacznym obszarze.
Potnocno-wschodni skraj antyklinorium zaznacza sie zapadaniem dos$¢ stro-
mym warstw jury pod przykrycie osadéw kredy, ktéra w miare oddalania sie-
od niego Szybko grubieje, a na powierzchni pojawiajg sie coraz, miodsze jej.
pietra.

Wyniesienie kutnowskie siega ku potudniowi po teczyce i towicz. Za-
myka je z tej strony depresja poprzeczna, zaznaczajgca sie szczegblnie wy-
raznie na potudniowo-zachodniej krawedzi watu. Rownocze$nie w okolicy
teczycy krawedz potudniowo-zachodnia skreca nagle ku wschodowi, szero-
kos¢ watu maleje znacznie, by ponownie wzrosng¢ w okolicy Lodzi. Wgiecie
brzegu antyklinorium ma tu miejsce tylko po jego potudniowo-zachodniej'
stronie; natomiast po drugiej, pod Lowiczem brzeg jest prawie prostolinijny.

Przewezenie to oddziela wyniesienie kutnowskie od antykliny inowtodzko-
gielniowskiej. Ta ostatnia przebiega od okolic. £odzi i Skierniewic po Konskie
i Szydtowiec na potudniu, gdzie wal taczy sie z masywem Swietokrzyskim.
Odcinek ten ma charakter dos¢ regularnej antykliny w przeciwieAstwie clo.
wyniesienia kutnowskiego. Pos$rodku, w czesci blizej Gér Swietokrzyskich
potozonej, wychodzg na powierzchnie skaty najstarsze, dolno-jurajskie, a srod-
kowo-jurajskie dalej, po pdtnocnej stronie Pilicy. O$ wiec antykliny inowtodz-
ko-gielniowskiej stopniowo zanurza sie ku potnocnemu zachodowi. Zanu-
rzenie to wygasa na linii £6dZz—Skierniewice i wyniesienie kutnowskie ma
-0$ lezacg poziomo. Mozna wiec stwierdzi¢, iz na pétnocno-zachodnim koncu
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antykliny inowlodzko-gielniowskiej konczy sie wplyw masywu Swietokrzy-
skiego na strukture antyklinorium pomorsko-kujawskiego.

Podobnie/jak na potudnie tak i na poinoc od wypietrzenia kutnowskiego
budowa watu stopniowo sie zmienia. Szeroko$¢ jego pozostaje jednak stata,
czego dowodzi prostolinijny przebieg wychodni kredy gornej. W okolicy
BrzeScia Kujawskiego wat przybiera forme regularnej antykliny z najwyzej
wydZwignietg czeScig osiowg, gdzie powierzchnie mezozoiku tworzg wapienie
purbeku. Pas wychodni tych wapieni ma szeroko$¢ okoto 10 km) posrodku
jego lezy Brze$¢ Kujawski. Po obu stronach pasa purbeku zbocza antykli-
norium tworzg warstwy najwyzszej jury, przykryte osadami dolnej kredy.

O$ watu kujawskiego w obrebie catego wyniesienia kutnowskiego i na
potudnio-wschéd od niego az po Géry Swietokrzyskie jest prostolinijna i prze-
biega po linii Skarzysko-Kamienna — 'Gielniow-— Kutno. Po potudniowo-,
zachodniej stronie osi, w rejonie Kutna, wat jest szerszy niz po péinocno-
wschodniej, gdyz posiada on po tej stronie drugorzedny element strukturalny
0 charakterze antyklinalnym — wysad ktodawski przebiegajacy rownolegle
do osi walu i rozbudowujgcy wszerz jego potudniowo-zachodnie zbocze.

Na potnee od Brzescia Kujawskiego o$ watu stopniowo obniza sie. Osady,
kredy dolnej pokrywaja catg jego powierzchnie. Jest to maksymalne obnizenie
osi podtuznej watu pomorsko-kujawskiego. Po péinocnej stronie tej depresji
ciggnie sie juz nowy element strukturalny,.zwany przez J. Lewinskiego
1J. Samsonowicza [1918) -wypietrzeniem kujawskim.

Wypietrzenie kujawskie

Kierunek osi wyniesienia kutnowskiego wynosi N 40° W — S 40° E,
0$ za$ wypietrzenia kujawskiego biegnie po linii N 75° W — S 75° E. Odchyla
sie wiec o 35° od kierunku odcinka potudniowego watu. Ciagnie sie-ono od
Waganca pod Nieszawg po okolice Kcyni i Szubina, gdzie faczy sie bezpo-
$rednio z odcinkiem pomorskim watu, ktéry ma kierunek prawie réwnolegty
do odcinka potudniowego. Wypietrzenie kujawskie jest pod wzgledem Kkie-
runku osi elementem obcym catemu antyklinorium pomorsko-kujawskiemu,
wihaczonym w jego cze$¢ Srodkowa. Jest to odcinek taczacy czes¢ pomorska
i kujawsko-Swietokrzyskg watu o réwnolegtych kierunkach osi, ktére sg po-
Srodku rozerwanej przesuniete o okoto 30 km wzgledem siebie wzdtuz kierunku
W —E.

Miejsce ztgczenia wypietrzenia kujawskiego z watem pomorskim zaznacza-
sie. elewacjg w okolicach Szubina. Przeciwnie za$ tam, gdzie sie ono faczy
z wyniesieniem kutnowskim, obserwujemy depresje wypetniong osadami
kredy dolnej. Samo wypietrzenie kujawskie nie posiada rowniez budowy
prostej — sktada sie ono z szeregu elewacji i depresji utozonych wzdtuz osi
E — W. Najbardziej na wschod wysunieta jesrelewacja Ciechocinka, zazna-
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czajaca sie wychodzeniem na powierzchnie wapieni gérno-jurajskich rauraku
przykrytych osadami czwartorzedowymi, miejscami tylko kilkanascie me-
trow grubymi (studnie nr VI i nr IX w Ciechocinku). Liczne otwory wiert-
nicze wykonane na tej elewacji grupuja sie prawie wytgcznie na obszarze
uzdrowiska ciechocifnskiego tak, ze brak jest prawie danych do okreslenia
jej ksztattu i dalszego przebiegu.

Ku po6tnocy znany jest dopiero w odlegtosci kilkunastu km od Ciechocinka
otwdr w Czerniewicach, w ktdrym nawiercono krede goérng. W tym wiec
kierunku elewacja obniza sie. Na wschod od Ciechocinka brak jakichkolwiek
danych, natomiast na
potudniowym wschodzie
w Wagancu, na gieboko-

§ci 100 m, pod pokrywa
osadéw kredy dolnej
potkano warstwy Oksfor-
du. Elewacja przediuza
sie wiec w kierunku
tudniowo-wschodnim od
Ciechocinka w okolice
Wagarica. Maksymalne
jej podniesienie przypa-
da na te ostatnig miej-
scowos$é, jak na to wska-
zuje potozenie stropu ke-
loweju, ktéry w wierce-
niach w Ciechocinku znaj-
duje sie na gtebokosci
300 m, a w Wagancu
267 m ponizej poziomu
morza. Po stronie za-
chodniej znane sg dwa Szkic hipsometryczny powierzchni jury $rodkowej

. . na Kujawach po6tnocnych
wiercenia: w Aleksandro-
wie, o kilka km na zachéd od Ciechocinka i w Konecku, kilkana-
Scie km na zachdod od Waganca. W obu tych wierceniach warstwy jurajskie
przykryte sg 50 do 100 m grubym ptaszczem osadéw trzecio- i czwartorze-
dowych (w Konecku stwierdzono réwniez 9 m\liczacqg warstwe weldu) i sg
zbudowane od gory z wapieni malmu. Dolna granica malmu w Aleksandrowie
lezy niecate 100 m nizej niz w Ciechocinku. Sadzi¢ wiec nalezy, ze elewacja
ciechocinska ograniczona jest od zachodu depresjg tektoniczng. Pod Aleksan-
drowem, podobnie jak i w Konecku, na warstwach jury lezg niegrube osady
kredy dolnej. Depresja ta zanika w kierunku potudniowo-wschodnim. Brak
jest réwniez danych do przypuszczania, ze elewacja Ciechocinka przediuza
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sie poza Waganiec. Po zachodniej stronie depresji warstwy znowu podnoszg
sie, tworzgc elewacje Wierzchostawic;

W wierceniach w Wierzchostawicach, i Babtinie powierzchnie mezozoiku
tworza margle, ity i piaski jury S$rodkowej. Ksztatt i granice tej elewacji
nie dadzg sie Scisle oznaczy¢. Ku zachodowi tgczy sie ona prawdopodobnie
z wielkg elewacjg Szubina, w ktorej obrebie na znacznej przestrzeni odstaniaja
sie na powierzchni podtrzeciorzedowej wjarstwy kajpro-liasu. Dlatego tez
elewacja Szubina jest niejednorodna, mianowicie jej wschodnia czes¢ nalezy
jeszcze strukturalnie i genetycznie ‘do wypietrzenia kujawskiego, a pétnocno-
zachodnia do watu pomorskiego. Od potudniowego zachédu elewacje Wierz-
chostawic ograniczajg wschodnie wapieni gérno-jurajskich nawierconych
w okolicach Inowroctawia.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia, z ktorg z elewacji wypietrzenia kujaw-
skiego #aczy sie oS wyniesienia kutnowskiego. Jesli przyja¢ absolutnie
prostolinijny przebieg tej ostatniej, to trafitaby ona na wschodni kraniec
elewacji Wierzchostawic. Raczej wiec z tg elewacja nalezy tgczy¢ gtowny grzbiet
watu kujawskiego. Elewacja Ciechocinka pozostaje na uboczu po po6inocno-
wschodniej stronie gtéwnej osi. Przemawia zatym gtdwnie bardzo niskie poto-
zenie warstw jury w Brzeziu, ktére znajduje sie miedzy BrzeSciem Kujawskim
a Wagancem. Po poinocnej stronie Brzezia istnieje przypuszczalnie gteboka
depresja tektoniczna, ktdra oddziela elewacje Ciechocinka od wyniesienia
kutnowskiego.

Wysady solne

Na omawianym terenie jest szereg wysadow solnych stwierdzonych lub
domniemanych. Przy pomocy wiercen stwierdzono tylko dwa z nich: wielki,
waski a dtugi wysad ktodawski, ktéry jest obecnie badany za posrednictwem
licznych wiercen i nie bedzie tu blizej omawiahy oraz niewielki diapir w miej-

mscowosci Gdra potozonej 10 km na potudniowywschod od Inowroctawia.

Wysad w Gorze nalezy do stosunkowo matych struktur tego typu iz tych
wzgledéw nie budzi praktycznego zainteresowania. Ma on ksztatt dos¢ regu-
larnego stupa, Scietego od gdéry mniej wiecej réwna, pozioma ptaszczyzna.
W zarysie poziomym ma on ksztatt jajowaty; o$ dtuzsza ma okoto 1100 m,
a krotsza — 800 ni. Powierzchnia soli (zwierciadto solne) znajduje sie na gte-
bokosci 114 m w czeSci potnocno-zachodniej i 143 m w centralnej czesci stupa,
nie jest wiec rdbwna. Przykrywa jg czapa gipsowa utworzona z pogniecionych
warstw, gipsu oraz marglu i itu gipsono$nego. Grubo$¢ czapy wynosi niecate
100 m . Powierzchnia jej jest. do$¢ nieréwna. W wierceniu lezagcym przy pot-
nocno-wschodnim brzegu jeziorka znajdujacego sie na $rodku wysadu, natra-
fiono na gips juz na 21-ym metrze (73 m n. p. m.), w gtebokim za$ wierceniu
potozonym na osi stupa czapa gipsowa zaczynata sie w poziomie 43 m (50 m
n. p. m.). Przecietnie jej powierzchnia znajduje sie na gtebokosci 30 >n. Doda¢
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nalezy, iz powierzchnia terenu jest tu dos¢ szczegdlnie zbudowana. Mianowicie
tworzy ona tu kilkanascie m ponad otoczeniem wznoszacy sie. potksiezyco-
waty pagorek, posrodku ktérego znajduje sie zagtebienie bezodptywowe z dwo-
ma niewielkimi jeziorkami posrodku. Pagérek ten znajduje sie w obrebie wy-
sadu, a jego zarys zewnetrzny jest mniej wiecej zgodny z granicqg wystepowania
czapy gipsowej. Przypuszczalnie istnienie swe zawdziecza on statemu wznosze-
niu sie stupa solnego, ktore trwa do chwili obecnej i nie jest rGwnomierne na

NW

W—f 1 T
Fig. 4
Przekréj wysadu w Gorze
— lias; d — dogger; o — oksford; r — raurak; a — astart; k — kimeryd; b — bonon;
m — miocen; e — czwartorzed.

caltym jego przekroju, co powoduje powstawanie nierownosci powierzchni
ponad stupem. Za statym wznoszeniem sie masy solnej przemawia jeszcze fakt
iznigdzie nad nig nie znaleziono miedzy czapg gipsowg a osadami lodowcowymi
warstw miocenskich, ktére tuz poza obrebem czapy stwierdzono przy pomocy
licznych otwordéw wiertniczych, ito zaréwno po potudniowej jak i po jej pot-
nocnej stronie. Ruch wynoszacy musiat wiec uniemozliwi¢ osadzanie lub sprzy-

ja¢ zmyciu tych warstw.
Osady mezozoiczne znane sg tylko z otworédw odwierconych poza wysadem.
Sg one silnie zaburzone i zapadajg stromo w kierunku na zewnatrz od niego.
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Ruch wznoszagcy masy solnej spowodowat zagiecie warstw, przez ktére masa
solna przebijata sie, i wypietrzenie ku gorze skat bezposredniego otoczenia tak,
ze przylegajace do czapy gipsowej skaty znajdujg sie z nig w kontakcie anor-
malnym. Warstwy rauraku, astartu, kimerydu i bononu wychodza wokot
wysadu na powierzchnie podtrzeciorzedowg w formie koncentrycznych pier-
Scieni. Najblizej znajdujg sie warstwy rauraku, najbardziej na zewnatrz bo-
nonu; uktad ten jest jednak schematem, a poszczegdlne pierScienie sg w wielu
miejscach poprzerywane.

Nie znamy tu skat starszych od rauraku, ktore istniejg w gtebi wokoét stupa,
gdyz gtebokos¢ otwordéw wiertniczych nie przekracza tu 170 m. Jedynie wier-
cenie w Ptawinku, potozone o 1 km na péinoc od Gory, przeszto przez catg serie
osadow jury gornej i na gtebokosci 576 m weszto w piaskowce jury srodkowej
(kelowej). Znajduje sie ono juz na terenie niezaktéconym przez wysad Gory
i przebijato poktady ptasko lezace.

Samo ciato solne w trakcie wznoszenia sie ku gorze ulegto najsilniejszym
zaburzeniom tektonicznym. Otwdr wykonany posrodku stupa przechodzit
kilkakrotnie przez te same poktady i wykazal, iz warstwj' soli sg pochylone
przecietnie pod katem 80°. Sg wiec one bardzo silnie pogniecione i utozone
w fatdy stromo ustawione, poobalane i powyciskane.

Przykrywajgca z wierzchu stup solny czapa gipsowa powstata na skutek
tugowania soli od gdry przez wody powierzchniowe i koncentrowania sie przez
to zawartych w soli warstewek itu i anhydrytu. Jest ona bardzo niejedno-
lita. Tworzy jgw znacznym stopniu zbity gips, potowe materiatu czapy stano-
wig jednak wktadki margli, itu i glin piaszczystych.

Powyzej przytoczony opis wysadu pozwala w przyblizeniu okresli¢ czas
jego powstania. Dobrze wyksztalcone osady jury gérnej, nie wykazujace
w swym sktadzie jakichkolwiek Sladéw sgsiedztwa odstonietych mas solnych
w czasie ich powstawania, wskazujg, iz wypietrzenie wysadu nastgpito po okre-
sie jurajskim. Nastepne, zachowane osady na tym terenie nalezg do miocenu.
Scinaja one niezgodnie zdyslokowrane juz przez wypietrzona s6l poktady jury
goérnej. Gldwme wiec wypietrzenie wysadu nastgpito w kredzie lub paleogenie;
ruch wynoszacy soli trwa do dzis.

Niecki obrzezajgce wat kujawski

O budowie depresji tektonicznych lezgcych po obu stronach antyklinorium
wiemy niewiele, gdyz osady starsze sg w nich gteboko pogrzebane pod naj-
miodszymi. Stosunkowo lepiej poznana jest niecka t6dzka, gdzie wykonano
gtebokie wiercenia i gdzie w wielu miejscach w czesci potudniowo-zachodniej
Kujawr, zajmujgcej centralng czes$¢ niecki, odstaniajg sie na powierzchni utwory
kredowe. Wszystkie obserwowane na wychodniach skaty nalezg do dolnego
mastrychtu, co wskazuje, ze warstwy lezg tu ptasko. Zbocze niecki przyle-
gajace do watu jest prawdopodobnie do$¢ strome.
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0 skatach kredowych niecki prusko-mazowieckiej wiemy jedynie, iz
leza one w niej nizej niz w niecce todzkiej. Zbocze watu jest po tej stronie
szersze i tagodniejsze niz po stronie potudniowo-zachodniej. Dno niecki jest
prawdopodobnie rowniez plaskie.

BUDOWA PODLOZA NA TLE OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO

Na tablicy | na tle schematu geologii podtoza przedstawiono obraz
grawimetryczny terenu Kujaw w opracowaniu Wydziatu Geofizyki Stosowanej
Panstwowego Instytutu Geologicznego. Zestawienie tych dwu zjawisk wska-
zuje na $cisty zwigzek, zachodzacy miedzy tektonika i grawimetrig i pozwala
na uzupetnienie obrazu struktury geologicznej podtoza.

Na obszarze niecki tddzkiej, jak wskazuje mapa, wystepujg skaty o matej
gestosci. W niecce tej w okresie jurajskim i kredowym dno stale sie obnizato,
0 czym Swiadczg bardzo grube osady najwyzszej juryloraz kredy. Na skutek
tego masy palcozoiczne i starsze o wiekszej gestosci leze¢ muszg tam bardzo
gteboko.

Po poinocno-wschodniej stronie niecki, przez okolice Kutna, Brzescia
Kujawskiego oraz dalej w kierunku Szubina przebiega wyz grawimetryczny
zgodnie na ogét z wystepowaniem watu pomorsko-kujawskiego. W jego
potudniowej czesci, $cisSle na obszarze wyniesienia kutnowskiego, wyodrebnia
sie obszar wystepowania skat oduzej gestosci obwiedziony izarytma.—1()mgal.
Istnieje tu wiec w giebi ciezszy masyw skalny. Na jego peryferii od strony
potudniowo-zachodniej znajduje sie waska antyklina o charakterze wysadu
z osadami cechsztyfAskimi, odznaczajgca sie niskg gestoscig w jadrze — wysad
ktodawski. Powstanie jej wigze sie z istnieniem masy o duzej gestosci w'pod-
tozu wyniesienia kutnowskiego. Wyttumaczenie tych faktéw wymaga roz-
patrzenia genezy w'atu i bedzie podane na konfcu rozdziatu.

Od potudnia wyniesienie kutnowskie koriczy sie w okolicy teczycy
1 towicza, a dalej ciggnie sie depresja tektoniczna oddzielajgca je od Gor
Swietokrzyskich. Depresja ta zaznacza sie réwniez w przebiegu izarytm
gestoSci podtoza, ktére miedzy todzig a Leczyca skrecajg w kierunku wschod-
nim rejestrujgc wkraczanie skat o niskiej gestoSci w obszar watu.

Od strony potnocno-wschodniej widaé¢ rowniez zgodno$é obrazu grawi-
metrycznego z mapg geologiczng, co zaznacza sie wgieciem zbocza watu
w kierunku, jego osi miedzy Gabinem a Kutnem.

Obszar potozony na péinocny wschod od Kujaw to niecka prusko-mazo-
wiecka zaznaczona jako wyz grawimetryczny, co sprzeczne jest ze zwykle
obserwowanym faktem, iz niecki znajdujg sie na terenach nizéw grawimetrycz-

1 Pod todzig taczna grubos$¢ purbeku, bononu i kimerydu gérnego wynosi ponad
400 m, gdy na wale kujawskim, pod Radziejowem i BrzeSciem Kujawskim jest dwukrotnie
mniejsza.
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nych. Nie znamy" sktadu podtoza, mezozoicznego tej czesci niecki, wiemy
jedynie, iz czwartorzed i trzeciorzed osiggajg tu grubos$¢ dwustu kilkudzie-
sieciu metrow oraz, ze w ich podtozu znajduja sie osady gornej kredy. Decy-
dowac wiec tu musi sktad gtebszego podtoza o znacznym natezeniu sity ciez-
kosci, gdyz skaty blizej powierzchni lezace — czwartorzedowe, trzeciorze-
dowe i kredowe — sg stosunkowo lekkie.

Od pdinocy wyniesienie kutnowskie zmienia charakter z szerokiego,
ptaskiego watu na regularng antykline. Rejestrujg to izarytmy, zbiegajgc
sie ku osi walu. Najwazniejsza zmiang jest jednak koriczenie sie ciezkiego
masywu podtoza wyniesienia kutnowskiego przed Brzesciem Kujawskim,
co tlumaczy sie tektonicznie nagtym obnizeniem osi watu. Geologicznie
rejestruje to pojawienie sie na powierzchni mezozoicznej skat mitodszych niz
w okolicach Kutna, mianowicie purbeku, a dalej ku NW dolnej kredy, gdy
pod Kutnem jest kimeryd.

Wypietrzenie kujawskie w og6lnym zarysie zaznacza sie¢ wyzem grawime-
trycznym, jednak obraz geologiczny nie pokrywa sie w szczegotach z prze-
biegiem izarytm. Przede wszystkim uderza zupeiny brak wpltywu elewacji
Ciechocinka na ich przebieg. Mozna to wytlumaczy¢ jedynie niezgodnoScig
budowy pokrywy mezozoicznej ze strukturg podtoza; pokrywa, odktuta od
skat gtebiej lezacych, ulegta tu niezaleznemu pofatdowaniu. Regularna anty-
klina w elewucji Wierzbiczan ma juz stabe, ale wyrazne uzasadnienie w prze-
biegu wyzu grawimetrycznego.

Wysady, procz tak rozlegtych i zwigzanych z fatdowaniem jak wysad
ktodawski, nie zaznaczaja sie w ogo6lnym obrazie grawimetrycznym. Przy
szczegbtowych zdjeciach dajg one obrazy bardzo ostre, ale o niezbyt wielkiej
maksymalnej amplitudzie wahan gestosci.

POWIERZCHNIA MEZOZOIKU

Uksztattowanie powierzchni mezozoiku Kujaw, przedstawione na ta-
blicy Il, wigze sie gtdwnie z historig trzecio- i czwartorzedowga tego terenu.
Wptyw budowy podioza jest jednak znaczny i dlatego winna by¢ ona roz-
patrywana i uzasadniana tgcznie ze stratygrafig i tektonikg mezozoiku.

Na obrazie tym wida¢ przede wszystkim, ze izohipsy majg przewaznie
kjerunek NW — SE, zgodny z ogo0lnie panujgca rozciggtoscig warstw" w me-
zozoiku i kierunkiem gtowmych elementow" tektonicznych. Elementy te wy-
odrebniaja sie do$¢ wyraznie. Niecka prusko-mazowlecka w og6lnym obrazie
przedstawia powierzchnie obnizajgcg sie ku wschodowi, tagodnie w czesci
po6tnocnej, a dos¢ stromo w czesci potudniowej.

Powierzchnia mezozoiczna watu kujawskiego i niecki tédzkiej jest wyraznie
wyzej wzniesiona niz powierzchnia niecki prusko-mazowleckiej. Na pro-
filu SW — NE obserwujemy stopniowa obnizanie sie tej powierzchni
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ku pétnocnemu wschodowi. Najwyzej powierzchnia mezozoiczna lezy w obre-
bie niecki todzkiej, na ktdrej terenie wida¢ obnizanie sie powierzchni ku NE.
Nizej lezy obszar watu kujawskiego, ktdry, pomijajagc specjalne uksztattowanie
poszczego6lnych jego elementow, w ogdlnym charakterze jest ptaski. Najnizej
powierzchnia mezozoiku spada po pétnocno-wschodniej stronie watu na teren
niecki prusko-mazowieckiej.

Analizujac ten uktad, nalezy wzig¢ pod uwage, ze najnizej lezy forma
synklinalna pdtnocno-wschodnia, najwyzej zas$ forma synklinalna potudniowo-
zachodnia. Antyklinorium zajmuje hipsometrycznie pozycje pos$rednig, zbli-
zajac sie wysokoscig do niecki tédzkiej. Wytlumaczenie tego uksztaltowania
moze leze¢ badz w ruchach tektonicznych, bgdz w denudacji na skutek dzia-
tania erozji w paleogenie.

Druga z dwoéch przyczyn nie mogta zadecydowaé o wytworzeniu sie
takiego uksztattowania, gdyz znaczng cze$¢ powierzchni mezozoicznej watu
tworzg skaty dolno-kredowe mniej odporne na erozje od gérno-kredowych,
wyscietajagcych dno niecki prusko-mazowieckiej. Musialy wiec w paleogenie
istnie¢ ruchy podtoza, ktdre podniosty razem ku gérze obszar niecki tddzkiej
i watu kujawskiego, lub tez obnizyty niecke prusko-mazowiecksg. Byty to
ruchy o charakterze epejrogenicznym. W obrebie pierwszych dwoch ele-
mentéw' zaznacza sie wyraznie wydzwigniecie czesci potudniowej w stosunku
do pdinocnej. Towarzyszy temu zaostrzenie kontrastu w hipsometrii po-
wierzchni mezozoiku miedzy watem iniecka prusko-mazowiecka w potudniowo-
wschodniej czesci omawianego terenu.

Procz form o charakterze generalnym w urzezbieniu powierzchni zazna-
czaja sie liczne formy drugorzedne réznorodnego pochodzenia. W potudniowo-
zachodniej czesci Kujaw przebiega bruzda wyztobiona przez Prawarte w po-
dtozu kredowym do gtebokosci okoto 30 m. Ma ona ksztatt odpowiadajacy
mniej wiecej dolinie dzisiejszej Warty. Na terenie watu kujawskiego, po jego
potudniowo-zachodniej stronie, ciggnie sie waska i dluga depresja od Les-
mierza pod teczyca przez Kiodawe do Izbicy Kujawskiej i dalej prawie az
pod Inowroctaw. Na jej przediuzeniu lezy synklina oddzielajgca antykline
Barcina — Pakosci od wypietrzenia kujawskiego. Depresja ta moze by¢ na
odcinku ktodawskim czesckrwo forma erozyjna, gdyz wychodzg tam na po-
wierzchnie tatwo rozpuszczalne utwory cechsztynu. 'Nie ma podstaw przy-
puszcza¢, ze w okolicy Radziejowa (Szczebtotowo) bruzda ta ma geneze
erozyjng; jest tu synklinaine wgiecie warstw podtoza, na co wskazuje rowniez
charakter potnocno-zachodniego zakoriczenia bruzdy pod Pakoscig. Poza tym
obserwujemy jeszcze depresje na elewacji Wierzbiczan; o pochodzeniu jej
trudno zdecydowac z powodu braku Scistych danych o ksztatcie tego obnizenia.
Natomiast elewacja Ciechocinka jest wyrazna. Co ciekawe — w okolicach
Nieszawy i Waganca, gdzie twrorzg jg od gory piaski i ity dolno-kredowre
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ma ona powierzchnie prawie tak wysoko potozong, jak w Ciechocinku, gdzie
wystepujg wapienie. Nie mozna wiec jej powstania wigza¢ z dziataniem
czynnikow erozyjnych, lecz tylko z ruchami skorupy ziemskie;j.

POWSTANIE STRUKTURY PODLOZA

Rozw6j historyczny zjawisk tektonicznych terenu Kujaw wigze sie
SciSle z historig geologiczng catej tej czesci Polski. O czasach paleozoicznych,
SciSle przedcechsztyriskich, wiemy niewiele. W cechsztynie i w* starszyni
mezozoiku teren ten byt dnem rozlegtego basenu. Wkraczaty tu zalewy mor-
skie oraz tworzyty sie osady lagdowe jednostajne, jak sie zdaje, na catym ob-
szarze. Dopiero w dolnym malmie (oksford) zaczely, sie zaznaczaé¢ pewne
réznice w sedymentacji pomiedzy obszarami obecnego watu a otaczajgcymi
nieckami. Mianowicie w wigkszej czesci oksfordu w okolicach BrzesScia Kujaw-
skiego istniata luka sedymentacyjna, gdy w tym czasie na zachdd i potudnio-
zachdd od niego (Janiszewo i Szczebtotowo) oraz na péinoc (Waganiec, Cie-
chocinek) tworzyty sie osady morskie. Ruchy podnoszace musiaty zaznaczyé
sie na obszarze wyniesienia kutnowskiego, co najmniej w péinocnej jego czesci.
Z wyniesionego garbu dna morskiego prady zmywaly tworzacy sie osad.
Osady najwyzszej jury rejestrujg ruchy tego samego charakteru; mianowicie
osady purbeku, bononu i kimerydu dwukrotnie grubsze niz na wale kujaw-
skim powstawaty w niecce t6dzkiej. Odpowiadajg juz one fazie ruchéw miodo-
kimeryjskich, ktore objawity sie najsilniej na pograniczu jury i kredy.

W malmie miato miejsce stopniowe wgniatanie dna niecki tédzkiej i wy-
noszenie ku goérze obszaru antyklinalnego watu kujawskiego na skutek cisnie-
nia z potudniowego zachodu masywu sudecko-$laskiego, partego z kolei
przez powstajacy gorotwor alpejski. Przy nacisku, précz glebszego podioza,
ulegta deformacjom réwniez pokrywa mezozoiczna. Na obszarze wyniesienia
kutnowskiego pokrywe te chronita przed zgniataniem ciezka, sztywna masa
gtebszego podtoza, ktore nie poddato sie deformacjom. Cale wiec napiecie
wytadowato sie na krawedzi sztywnej masy od strony nacisku. W wyniku
tego powstat waski, stromy fatd obrzezajagcy sztywng mase od strony po-
tudniowo-wschodniej i zaginajacy sie ku pétnocy, zgodnie z ksztattem brzegu
masy podtoza pod Izbicg Kujawska. W osiowg partie fatdu, najsilniej strzas-
kang, wdarty sie nastepnie z dotu lekkie i plastyczne masy soli. Po potudniowej
stronie wyniesienia potrzaskanie pokrywy mezozoicznej na jego krawedzi
spowodowato powstanie wysadu Rogozna. W potnocno-zachodniej czesci
Kujaw w takich.samych warunkach powstata antyklina Barcin — Pakos¢.
Tu masg oporowg byto sztywne podioze zachodniej czesci wypietrzenia ku-
jawskiego. Wysady Inowroctawia i GoOry sg zwigzane z dyslokacjami warstw
mezozoicznych powstatymi na przedtuzeniu wspomnianej antykliny. Ana-
logicznie utworzyt sie wysad Wapna w strefie zgniatanej po potudniowo-
zachodniej stronie elewacji Szubina.
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Budowa i geneza wyniesienia kutnowskiego wykazuje duze analogie
z Gorami Swietokrzyskimi. Fatd klodawski jest przedtuzeniem ku pétnocnemu
zachodowi strefy fatdéw mezozoicznych obrzezajacych, od zachodu i potudnio-
wego zachodu masyw Swietokrzyski. Podobnie jak tamte, dostosowuje on
swolj ksztatt do ksztattu sztywnej masy oporowej. Na obszarze miedzy
Brzesciem Kujawskim i elewacjg Szubina, ktdra przypuszczalnie réwniez
woéwczas zostata wydzwignieta, na skutek braku ptytko lezacej, sztywnej
masy w podtozu watu nastgpito wygiecie osi antyklinorium ku po6tnocnemu
wschodowi oraz swobodne pofatdowanie pokrywy mezozoicznej, rezultatem
czego jest powstanie elewacji Ciechocinka i elewacji Wierzbiczan. Nalezy
przypuszczaé, iz wéwczas powstata synklina tgczaca okolice Ktodawy z Ino-
wroctawiem. W najnizszej kredzie caty obszar ulegt denudacji, bardzo
jednak nier6wnomiernej. Miejscami zmyty zostat caty gdrny malm oraz
astart. Zjawiska te miaty miejsce po osadzeniu sie warstw purbeku, a przed
powstaniem piaskéw i itow weldu. Nie ma pewnosci, czy wysady solne nie
powstaty pdzniej, po okresie kredowym.

W kredzie nastepowato dalsze obnizanie sie dna w niecce todzkiej wy-
wotane naciskiem z potudniowego zachodu. Po wycofaniu sie morza gorno-
kredowego, w mastrychcie goérnym i danie, a i potem w ciggu paleogenu
dziatata tu intensywna erozja, przerwana zalewem morskim w $rodkowym
oligocenie. Ruchy tektoniczne jednak nie ustawaty, strefa brzezna watu
od strony potudniowo-zachodniej ulegata jeszcze ruchom faldowym. Osta-
tecznie na granicy paleo- i neogenu teren Avalu i niecki t6dzkiej zostat w catosci
wydzwigniety ku gorze.
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niecka tédzka

tylko dolny — opoka wap
nista

przypuszczalnie jest

opoka z czertami; migz-
szo$¢ ponad 100 m

wapienie w goérnej czesci
z czertami, w dolnej mar-
gliste; migzszo$¢ 300 m

wapienie; migzszo$¢ 80 m

margle przechodzace Kku
dotowi w piaskowiec gla-
ukonitowy; migzszos¢
75 m

piaski i piaskowce z ifa-
mi — utwory jeziorno-
deltowe; migzszo$¢ 150 m

piaski, zwiry, ilotupki z so-
czewkami wapieni; migz-
szo$¢ ponad 00 m

niecka prusko-mazowiecka

przypusz-
czalnie <
osady cale
go danu
senonu itu
ronu

margle piasz-

;czyste (gezy)
pod Gabinem

opoka z krzemie-
niami pod towi-
czem; wapien

mszywiolowy

migzszosci 80 >
it czarny i piasek
glaukonitowy z fo-
sforytami, migz-
szoéci ponad 7 m

Torun

na NW 1 SW od Brzesci;i
Kujawskiego

piaski i migzszosé

ponad

ily;
100 m

piaski, piaskowce, ity i ilo-
tupki; migzszo$¢ 45 m

wapienie, margle i ily,
wktadki oolitow wapien-
nych; migzszo$¢ 30 m

margle iily czarne z wkitad-
kami wapieni; migzszo$¢
50 m

wapienie, margle i
migzszo$¢ 170 m

ily;

wapienie, miejscami liliow-
cowe z wkladkami gro-
chowcow; migzszosc
okoto 50 m

wapienie liliowcowe j gab-
kowe oraz dolomity;
migzszo$¢ 15—140 w

aolorriity i wapienie; migz-
sz0$¢ 80—230 »1

piaskowce szare i z6tte;
w okolicy Ciechocinka
ponadto ily i tupki

ty czarne z tawicami dolo-
mitu, syderytu i wa-
pienia oraz piaskowce,
fauna liczna; migzszosc
ponad 200 m (znane tyl-
ko z Inowroctawia)

znane tylko z okolic Ino-
wroctawia i Ciechocinka:
tupki i piaskowce czarne
i szare, spodem czerwone

z cienkimi wkfadkami
wegla; w dole tawice
gipsu i marglu; miaz-

szo$¢ -pdnad 500 m

znany tylko z okolic Ino-
wroctawia: wapien sza-
ry, miejscami dolomi-
tyczny z wktadkami tup-
kéw; migzszo$¢ okoto
100-th =

znany tylko z okolic Byd-
goszczy (Szubin): ity
twarde, czerwone, szare,
zielonawe z wkiadkami
piaskowcow; w dolnej
czesci wkiadki anhydry-
téw, w gérnej — wapie-
ni; migzszos¢ 1400 m

Brzes¢ Kujawski
i Wioctawek

okolice Wioctawka i Nie-
szawy — ily czarne, ni-
zej piaski;  migzszosé
60—100 m

okolice Wtoctawka — pia-
ski z tawicami czarnego

itu, osady stonawowod-
ne migzszo$¢ 4—40 m

wapienie, margle, ily,
wktadki oolitéw wapien-
nych, gipséw i rogow-

cOw; migzszo$¢ 100 m

margle ?

wapienie gabkowe?

wapienie gabkowe?

wapienie gabkowe; migz-
szo$¢ ponad 200 m

gOrncgo oksioruu unik, dol-

ny oksford — margle
i wapienie; migzszosé
15—40 m

piaskowce szare i z6he
z syderytem oraz ity,

i tupki; migzszos$¢ 80 u;

wyzej — lupki fukoidowe

z piaskowcami, musz-
lowcami, dolomitami
i syderytami; nizej
lupki czarne, bitumicz-
ne; migzszo$¢ ponad
337 m

okolice teczycy

wapienie, margle, wkiadki
oolitéw wapiennych-i ro-
gowcow; migzszo$¢ okoto
40 m

margle i wapienie z scrpu-
litami; migzszo$¢ okoto
180 M

margle, ity,w dolnej czesci
wapienie z oolitami
i grochowcami; migz-
szo$¢ 200—300 m

wapienie cze$ciowo ooli-
towe i grochowcowe
z krzemieniami; migz-
szo$¢ ponad 50 m
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Coaep=kahhe

HacTosimiiH TpyA jibahctcsi nonuTKofi oxBaniTh reoAormieckHM cmiTe3oM mc303jh
KyaB u oniipaeTca Ha Aannux B3siThix IISJiiiTepaTvpu u MaTepiiaaax rocyAapcTBennoro
J'eoaonigecK Oro HHCTirryTa. TeppnTopiisi Kvbb paciiojio>Kcna Ha och ceBepo-eBponeiicKoii
60po3AU h noAoepraaach b tc-ichhc mc3030ii HeckOAbKo pa3 TpancrpeceiiiiM. M e3030iicKiie
OTAOJKeHHH b paiione KyjiB Goaee rjiy6oKOBOAiibic ie.M Ha TeppiiTopnax pacnoAOJKemibix lomnee
h ceBepnee ot KyflB. IJexttiTeiiHCKiiH 3aaiiB aahach ao Kefmepa; TorAa Mope nocTeneHiio
perpeccnpoBaao U (HOBb bohjao Ha sty TeppHTOpnio b BepxneM .nefiace h noKpbiBaao ee ao
KOHIlia Me30305i. TOAbKO B HHIJKHHM MeAy — B HHIljipaBaAaHJKHHe H B anTC — Mope OnyCTIIAO
Ha KopoTKoe BpeMii TeppiiTopmo Kysm.

ropooc’)pasyiom,ne ABiiAceiilHH HaaaAiicb b oKciJiopAe 11 npiiBeAii k 06pa308anHio ciiii-
KAHHaAbHOIi Aenpecciiii — AyA3CKoii MyAbAU h KysiBcKo-noMepaHCKoro aimiKAHHopiisi.

B pafione UlyéHHa u Kyraa 9tot aHTHKAHHopiiii iiMeeT b noAOuiBe Bbime Aoxamue,
GoAce TBepAwe Maccu. MextAy hhmh — na och boaa ot BpjKechTn KyjiBcxoro ao HuoBpo-
UAaBli HMeeTCH yrAyOAeHHe. K)ro-3anaAHan nepniliepHH Baaa HaH6oAee TeicroHii'iecKH no-
TpecKana BCAeACTBiie roro-3anaAiioro AaBAeimsi n b stom pafione bo3hhkah ca.viue mhoto-
HHCAeHHbie KynoAu.

BBEAEAEHHE

KyjiBbi COCT3BJIHIOT HacTb noAbiuii pacnoAOJKeHiiyio uenrpajibHO na ea
TeppiiTopiin  MOKAy ropoASMH BbiArom, rHe3HO, Koao, Jlobiw, ITjiouk
h Topynb. I0>KHaH rpamma Kyas jib>kht b coceacTBe MaAonoAbCKO6 bo3bm-
UIBHHOCTH, ceBepHaa — paiioHa rioo3epbH. 1loBepxHOCTb cocTaBAHioT noBpejK-
AeHHbie AOJiroBpeMeHHoft 3p03iie6 AeAHHKOBbie otaojkchhh, a nopoAbi 60jiee
rjiyéoKoro ocuoBaHiia hohth HiiKyAa ne buxoaht na ndBepxiiocTb h He HMeiOT
bjihhhhh OTHeTAIIBO Ha "peAbecf) peraoHa. Me3030HCKiie otaojkchhh npeiiMy-
UieCTBeHHO CKpbITbl nOA TilJKeAbIM neCliaHHCTO-rjTIIHHCTbIM npHKpbITHeM lieT-
BepTHHHDbIX 11 TpeTIIHHbIX OTAOJKCHHH.

BoAee TAyOoKoe ocHOBaHHe KyalR b TeieHne 150 act dbiAO npeAMeTOM
3aiiHTepecOBaHHH ropubix ygeHbix h reoAoroB. B XVIII h XIX bciox dbiAii
BeAeHbi ropHbie h dypoBbie pa3BeAKii, iiMeromiie b BiiAy OTKpbmie nAacTOB
KaMeHHOIi COAH Pe3yAbTaThl HX OnyOAHKOBaA B CBOHX npOH3BeACHHIIX I, T.
n yui, a nnTOMJI. 3ehmhep b nepBofi ncAOBiiHe XI1X BeKa, a b Apyroii no-
AOBuHe Py robhqg,nTOMEht h, Miixaabck hhh Apyrrie. B XX Bexe pa-
SoTaAii 3Aecb fl. Jlebhhckhii, K). Cemh paA3ckiif, a itotom Jl. Gam-
coHOBiiqg ii A.Jlyhebckhii
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Hactohinaa nydjuiKauiiH HBjiaeTca nonbiTKQii oxBaraTb reojiornuecKHM
CHHTe30M MC3030H KyflB H OmipaeTCH Ha ABHHbIX B3HTbIX H3 BblHieyKa3aHHOft
jiHTepaTypbi, nonojineHHbix pe3yjibraTaMH nojiyueiuibiMu MHKponajieoHTOJio-
rHuecKHMH HCCJlieAOBaHiiHMH, npon3BeAeHHbiMn aBTopoM, a TaKJKe na reo.no-
ruuecKHX Aamibix, nojiyuepuiiux ot OTflejia ripuujia®Hoit Feoc|)ii3HKii FocyAap-
CTBeHHOro FeojionuiecKoro HHCTHTyTa.

. CTPATHrPA<i>HfI

UeXinTehhl

CaMbie CTapmne cjioii H3Becrabie H3 paiiona KyaB npuHaA-nextaT k Uex-
uiTefiHy. 3to npeHMymecTBeHHO cojhi h &HrnApuTbi Bbicrynaiomue b oxpe-
CTHOCTHX HIIOBpOHJiaBH B KyHBaX. UO 06pa30BaHHH OHH nOXO>KHe, HO He HAeH-
THHHbie C COOTBeTCTBeHHbIMH OTJIOJKeiHIfIMH TepM'aHHH, KOTOpbie 00pa30Bbl-
BajiHCb b OAHOM MopcKOM RacceiiHe. OcoéeHHO noxojKan reppuTopan raHHO-
Bepa, odmaa CTpaTiirpacjjHuecKaH cxeMa KOTopoii mojkct SbiTb 3Aecb npn-
MeHeHa.

OGipasi cxéMa liHoBpoU jiaB Typa
CaMaa MJiazuuan Cne/Knaa coJib
COJIb CaoncTaa co/it

nerMaTiiTOBuii aHniApiiT

MaaAUjan co.ib Cozib ¢ npocJiOHKaMH ,,3y6pa”
codibHoro 1L raiHHbI

Co.Tb ¢ npocjioifKka.Mi! auniupiiTa

npea.nojio)KiiTC.ibHu Bhicryriarr
b HenccaeAOBaiiHoii uacni co-

jiBHoro Kynojia
Coab uBeia ane.ibciwa

Cojib no”ocaTan

OcHOBHOH anfnApiiT

Orapmasi coab O6aoMO'iHbie czioh

riaacT conn c anrvmpHTOM
h KH3piiTOM, a MecTaMH no-
n.iacT KaiiuiilHOH co.ui . . Lo
~NiiraaHTOM. ToHKiie npocjioii-

KH TBCpaoii coilu

CTapuian co.ib '‘'KaMeiman coab c¢ aHrimpirroM
> ey

1 Owio>KeHHa uexuiTeftHa TecHo CBH3aHbi C uhk/iom Me3030HCKoii cezuiMenTau.HU

b pafloHe Kyns u kbk TaKOBue Gmjih b uacTOHinei nyéjiitKknmin oroBopeHu coBMecTHo
¢ Me3030eM.
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MomnocTb BbimeyKa3anHbix njiacTOB TpyAiia AAa onpeAeAeHna 1 xo-
AedjieTca ot necxoAbxo caiiTHMerpoB ao iieckOJibko AecaSkoB MeTpoB.

CocTaB ii nocAeAOBaTeabnocTb 3aAeraiiHa nAacTOB yKa3biBaeT, hto Ha
KyaBax b uexuiTeftHCxoM Mope Tpn>xAbi noBTopaaca ceAHMeHTauuoHHDbift uhka,
KOTOphiii cuauaAa AaBaA 0caAOK cyAbcliaTa KaAbu.ua TpyAiio pacTBopaeMoro
b BOAe, a saKaHUHBaAca oceAaHiiew XAopiiCToro HaTpna. TeppiiTopHa GbiAa no-
AOJKena b cpeAHeu, Goaee r-AyGoxoft Hacni ceAHmeurauftohhoro Gacceftna,
npocTHpaioiueroca ¢ Bocroxa na 3anaA. CeBepHbift upaft 6ma rAe-TO b paftOHe
BaATHKII, 10IKifolM KpaeM 6bIAH CBeHTOKp>KII3CKlie Topbl II CyAeThl.

Tpiiac it acftac

OiAO/Keniia iui>KHero Tpiiaca HMVeiOT xapaxTep npeiiMyiuecTBeiino Mop-
ckoft h CBa3aiibi HenpepbiBHoft ceAHMeiiTauiieft ¢ OTAQJxeHiiaMii uexuiTeftHa.
3to Gmao MeAKOe Mope BpeMenaMii Aaryimoro xapaicrepa, ¢ nepeMeHHoft co-
AeiiHOCTbio ¢ HeGoraToft c|jayhoii (Estheria). HaxoAHAOCb oho b npeAeAax
MyAbAbi, npoTariiBaioui.eftca ¢ BOCTOxa Ha 3anaA TaK>ne Kax h b uexuiTeftHe,
Tax xax (JjamiaAbiibie ocaAKH npoGypemibie b UlyGiiHe cooTBercTByioT ocaA-
xaM noAyaeiiHbiM ¢ TeppiiTopini ueHTpaAbHoft ii ceBepHOii repMaHim. B ceBep-
cyjxiiBaiOTca, Tax xax MyAbAa 3Ta BbiABiiraAach b Tex nanpaBAeHiiax. K)>x-
HoiM ee xpaeM HBAHAach CiiAe3HH, a Taxixe CBeHTOxp>KH3CKiie Topbi, b6ah3H
xoTopbix 06pa30BhiBaAiich KAacTiiaecxiie nopoAbi, 3HaaiiTeAbHO GoAee Kpyrmo-
3epniiCThie, aeM b UlyGiiHe (xonrAOMepaThi). ToAiuiiHa 0caAKOB b ueiiTpaAb-
hom paftone MyAbAbi Asa pa3a GoAbiue aeM b xpaftHefi 30He CBeHTOxp>KH3CKiix
Top. B xoiiue nepnoAa HHJxnero Tpiiaca (})amia noABeprAacbh HeGoAbiuiiM H3-
MeHeHiiaM; cpeAH XAacTiuiecxnx 0caAKOB noaBAaiOTca MHoroaHCAeHHbie npo-
caoftkh H3BecTHHxa, Mopcxaa (|)ayHa craHOBHTca Goraae. 3aAHB Mopa peTO-
Boro, xoTopbift oxBaTHA CiiAe3iiK3, yiMiyGiiA Mope na KyaBax.

B cpeAHHM rpiiace mope 3axpbiAO0 paBHOMepHO CBeHTOKpixn3CKHe Topbi
ii KyaBbi. OGpa30BaAiiCb TorAa b HeM OTAQixeHiiA H3BecTHHKOBO-ACAOMHTOBDiE.
BepxHiift Tpiiac na stoii TeppiiTopini OTHOcmeAbiio CAaGo HccAeAOBaH.
rAUHHCTO-necaaHiixoBbie otaojxchiia, coAep/xamne npocAoiixii riinca cbhac-
TeAbCTByior 0 tom, hto cpeAtie-TpiiacoBoe Mope noABeprAOCb perpeccnii,
ocTaBAaa MeAxiie 3aAHBbI, b xoTopbix 06pa30BhiBaAiiCb nAacThi ninca. <J>amia
npil6AH3I1TeAbHO cxoAiia C HH>KHe-TpHaCOBOft.

Bo BpeMa Tpiiaca rocnoACTBOBaA nycThiiiHbift KAiIMaT. Ha oxpyixaiomiix
MaTepuxax co3AaBaAiicb xpacHbie BbiBeTpiiBiniieca oGoaohxh, xoTopwe Bno-
CAeACTBIui noA BAiiaHiieM BeTpa h boam nepeHeceiibi b cpeAii-MaTepiixoBbie
Mopa oxpamiiBaAH oTAOJxeHiia b apxo-xpacHbift uBeT.



54 BjiaAH&naB riojKapucKHH

B HHIKHefi rope Ha stoh TeppnTopnn npenMymecTBeHHo rocnoACTBOBAji
MaTepuK, o neM CBHAereAbCTBYIOT ripocAOHKH yrjiH. 1lyTeM anajioniH ¢ otjio-
jKeHHHMH SToroTHna, H3BecTHhiMH Ha celRepHoii OKpauHe CBeHTOxpjKH3CKHX Tor,
MOKHO CyAHTb, ATO3AeCh RblAH TpOMaflHbie 03epa, 8 KOTOpble pekKH CHOCHAH ne-
coK i raimy H3oxpyxcaiomux MaTepiiKOB. PacTHTCAbHOETD 6biJia 6ojieedoraTa
aeivi b Tpnace, rai< xax kjihm3T BbiA BAaxmee, hto coAeiicTBOBaAO k ol3pa30-
B3HHIO yraa. CymecTBOBaBuine ao chx nop HalAiOAemia ne npeAOCTaBAaioT
AOKa3aTejibCTB o cymecTBOBaHHH MopgKoii TpaHcrpecciiH b jienace, OAHaxo,
BBiiay Toro, HTQ Mope BToppjiocb ¢ 3amiAa ceBepo-eBponeiicxoH 06po3Aofi na
3anaAHyio noMepanHio b cpeAiniM jieiiace, a na npeanojibe CBeHTOxp>XH3CKHX
Top b BepxHiiM jieiiace, noaroMy-3yeci> Mope &oajxho 6mao hbiitlch npyfjin-
3HTeAbHO B 3TO BpeMH.

Cpeahhi iopa

OaunajibHbie ycAOBHa 06pa30BaHii5i OTAQkeHHO b cpeAued iope Ha
Ky5iBax oaeiib cxoACTBeiiHbi ¢ ycAOBiiaMn cesepnoH nepncpepHH CReHTOXxp-
JKH3CKHX Top. MeHee TOUHbie AaHHbie othochtch k Hanajiy Tpaucrpeccmi. Bo
bchxom cjiynae b RaTe paiilOH ceRepubix KyaR 3ajiHBajio Mope, to caMoe, Xxo-
Topoe OMbIBaJIO CBeHTOKp>KH3CKHe Topbl, KOTOpbie TOTAa RblAH OCTpOBaMH.
Otaojkghhh 6aTa hochah npenMymecTBeHHO xapaxTep TeppureHHbiH ¢ 3Ha-
HHTejlbHbIM ~ yxaCTHeM  OpraHHHeCKHX  BemeCTB,  Bbl3bIBaOIHHX  RIITyMHHII-
aamno oc3akob. Mope RbiBaAO aacTO 3arpa3HeHO cepoBOAopoAOM. Oah3ko, no-
poio RoAee MeAKoe h Ayarne npoReTpHBaHHoe, (biTb mojkct npn eoAeiiCTBHH
MopcKHX Teaemifi; C03AaAHCb TorAa paxoBHHHbie H3BecTHHKH h ooahtm.

B KeAAOBee HacTyniiAO ofmee yrAyRAeHHe Mopa ¢ OAHOBpeMemio 3Ha-
HHTeADHO ROADHIHM npil TOKOM  TeppHTOHHOrO MaTepiiaAa. rAHHHCTyiO Ca-
milo RaTa BbhiTecHHAa necaaHaa cjiauna, nopoio nepexoAamaa b ii3BecTko-
Byio 4>amno. K Bepxy aacTiiHHO B03BpamaeTea rAHHiiCTaa (pamia, olpa3ya ne
pexoA K MepreAHCThiM h H3BeCTKOBhIM ocaAKaM MaAbMa. Hepe3 KyaRbi npo-
XOAHT AaAee ocbh Mopcxoro Racceiraa, Tax xax na ceflep n ior ot hhx of3pa-
3yioTca oTAOJxenHa RoAee npullpejkHbie.

H hhchhh maAb M (oxccliopA, paypax, acTapT)

Ha TeppHTOpnn KyaB ceAiiMeHTamia b Bepxne-iopcxoM Mope He nponc-
x0AHAa paBHOMepHo. 3Aech moaiho oTMeTHTb TpH panona: oxpecraocTii Bp>xe-
CbTa KyaBCxoro, HHOBpomiaB — Hexominex, a Ha 3anaA ot Bp>xechTa KyaR-
cxoro paaoH PaA3eiioBa.

rioA BplxechTeM KyaBcxoM b apyce oxcijiopAa otaojkchhh Ha AHe Mopa
coBceM He cosAaBaAHCh hah 6hah oaeHb TOHXiie; cymecrBOBaA 3Aech noAMop-
CKHH ropR. Ha* 3anaA ot Hero b6ah3h PaA3eHOBa, a Taxxce h Ha ioreB HHiimeRe
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C03AaBajIHCh 3HallHTejlbHOIi TOAHH MeAKOnblIAHCTbie H3BeCTKOBbie OTJIQIKeHHH
b donee rjiydoKofi h cnoKoimoH nacra Mopn. FloAodHbiM odpa30M b Uexo-
UHHKe, b BepxHHM, no KpafiHeii Mepe, OKcejjopAe cymecTBOfiajia cj)auHH ooah-
TOBan, 3HaHHT He oneiib rAydoi<oro orapbiToro Mopn. 3ra c¢jauiiH npocrapa-
Jiacb Aanbme k 3anaAy no xpafiuefi Mepe ao HiiOBpounaBH.

B paypaxe ycAOBHH neMHoro noABeprjinch H3MeHeHHio. Fioa Bp>i<echTeM
KynBCKOM BnAOTh ao UexomiHKa 3aBAaAejin rydnaThie pH@)bi, Aaiomne toa-
CThie CACH 113BeCTKOBO-KpeMHHCThIX OTAOKeHHH Ha 3anaAHOH CTOpOHe BaAa
caoh SToro npyca TOAme n o0dpa30BaAHCb npn 3HaHHTeAbHOM ynaeran Kpn-
hohaob, — 3Aecb Mope Sbmo iViy6>Ke neM na och KynBCKoro Bajia.

AnaAoniHHbie sthm ycnoBHH cymecTBOBaAH na TeppHTopun KyHB h bo
BpeMH acTapTa. Ooahtob3H chauna pacnpocTpaHena Boxpyr CBenTOKp>KH3-
ckhx Fop b acTapTe He Aocraniyjia KyHB, rAe cyiHecTBOBa.no TorAa dofiee rny-
doKoe Mope.

BepxH hii Man bm' (KHMMepuA, doHOH, nypdex)
t

CeAHMeHTaunoHHbiH hhka BepxHero MaAbMa odycAOBAeH nocTeneHHOM
perpeccneil iopcKoro Mopsi, perpeccnen oneHb paBHOMepuoi h nocreneHHof,
pacranyTOH Ha oraocHTenbHO Aonroe BpeMH. B nanane KHMMepuACKoro
npyca HacTynHAO nacTHHHoe BbiHeceHiie-Cbchtokp>kh3ckhx Fop, paccrajiannch
cyxonyTHbie TeppHTopun CyAeT h Bafia FloMneuKoro 3aAeraK>mero Ha hx
npoAOAXKeHHH Kk ceBepo-3anaAy. yHomeHHbie b B03pacTaromeH CTeneHH ri3
KOHTHHeHTa TAHIIHCTbie CycneH3HH BbI3bIB3AH 0dpa30BaHHe dOAee MeprenHCTbIX
OTAOHtHHH. CoodmeiiHH Me>KAy OTAenbHbiMH yrnydAeHHHMH MopcKoro AHa
BcjieACTBHe odmel perpeccnn craHOBHAHCb Bce Menbne.

B HHIKHHM KHMMepilAC CO3A3BaAHCh H3BeCTHHKOBbie OTAQIKeHHH C Mepre-
AHCTbIMH npOCAOHKaMH, B JOACHOH H3CTH KyHB C OOAHTAVH H nH30AHT3MH.
Ohh hbahiotch Toro jne caMoro rana Kan hhjkhhS KHMMepuA na BceM aanaA-
HOM CKAOHe CBeHTOKp>KH3CKHX Fop, H HHaHe HeM Ha HX BOCTOHHOM CKAOHe, TAC
nH30AHTbI nOHTH COBCeM OTCYTCTBYIiOT. B BepXHHM KHMMepHAe rAHHHCTO-Mep-
reAHCTbie OTAOJKemin oxBaTHAH 0AHO00dpa3HO bcio TeppHTopmo KyHB h oKpe-
cthocth CBenTOKp>KH3CKHx Top. PaKymeHHbie H3BecTHHKH h panyuierabie
dpeKHHH T3K MnoroHHCAeHHbie BOKpyr Fop, nonra He cymecrayioT Ha Kynsax,
rAe rocnoACTBOBaAO Mope doAee rnydoKoe h pacnoAOHieHHoe AaAbine ot de-
pera.

B HIlIKHHM dOHOlie (jjaHIIH He H3MeHHeTCH; BO3HHKak3T CAeAOBaTeAbHO
TeMHbie MepreAHCThie otachichhh. Flotom Mope nocreneHHO CTanoBHTCH
npecHee, <J)ayiia deAHeeT, rnaBuyio poAb HamiHaioT nrpaTb nepBH h nacraHHO
nAacraHHaTOAIfadepHbie. CeAHMeHTaunoHHbIH uiika OKaHHHBaiOT naryHHbie
OTAOAteHHH nypdexa ¢ rancoM.
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HI>XKHIZD MelJd

Ha TeppiiTopim KyaB OTnoxteHiia HiixiHero Mena nyxoio pa3AeniiTb Tep-
piiTopHajibHO Ha ABa paiiona: MyjibAa nyA3CKaa h Ban KyjiBCKin'i.

B MynbAe JiyA3CKofl iiHcjjpaBanaHxoiH hbjihctch thihihho mopckhm h 3a-
jieraer cornacHO na caMbix bhcokhx ropii30HTax iopbi. Ha Bane KyascKOM
jiexiiiT oh iiecornacHO Ha iope, b BaraHue, HanpiiMep, nenocpeACTBeHHo iia
paypaxe n npeACTasnen oh cjiamieii BenbAa — conenoBOAHoii, scTyapneBoii.

OcaAKii roTepbiBa n BanaHJKHHa aHanoniHHO odpa30B3Hbi xaii b otho-
LueHiiH k (jiamiii Tai< ii Tonmn. MweioT ohh MopcKou xapaKTep, npeiiMyme-
CTBeHHO TCppHreHHDbIfi. FJIHHbl — KOTOpbie raaBHbIM 0dpa30M QCT3BIHIOT
3Tl OTnOX<eHHH, odbIHHO COACpPXOT mipHT Il BOOdIAC HBIIHIOTCH de3113BeCTKO Bbie
—mBO3HHKAH B yCJIOBHHX OTpaBJieHHOrO AHa MOpCKOrO. OAHaKO B 3TOM Mope
AQJI>KHbI dbinil dblTbh I MCCTa C JiyMUIHMH yCAOBIIHMII JKH3HII Ana (JiayHbl MOp-
CKoro AHa, Kax HanpHMep noA BnounaBKOM, rAe dbinn odHapyxieHbi b otjio-
x<eHiiax MHoroHiicjieHHbie ocTaTKii dpaxnonoAOB, njiacTiihhaTOwadepubix
ii aMMOHHTOB. CaMbie jiyiuiiie ycjiOBiia hch3hh MopcKofi (Jiayiibi HaxoAnnncbh
ila ncpHcjiepim MyjibAW nyA3ckoii noA ToMamoBOM M a30Bem<0OM.

Anbd, am ii dappeiu He odHapyx<en iia Bane kyHBCKOM; Tax Kai< HeT Ha
neM TaKiice Bepxnero Mena, h noaTOMy, neT yBepeHHOCTii b tom, hto He B03-
HHKnn orao>KeHiiH 3tiix apycoB, iimi we dbinn ycTpaHeiibi 3po3Heii. B paiioHe
nyA3CKaoi'i MynbAbi OTnoweHiia HiiwHero anbda, anTa ii dappeMa npeACTaBnaioT
codoio micThie necKii h necaaHiiKii ¢ npocnoiutaMii rniiHbi, hto ocodemio, nyTeM
aHanormi C ToMamoBOM, noATBepxiAaer iix npecnoBOAHbiii h naryHHbiS Xxa-

paKTep. BepxHiiii ii cpeAHiiii anbd cocTaBnen 113 necnaHncTO-ii3BecTHaKOBbix

TpaHCrpeccim.

BepxHHft men

OrnoxteiiiiH Bepxiiero Mena coxpaminiicb b AByx paiioHax — 3anaAHOM
B 'nyA3CKoii MynbAe ii Ha boctohhoii CTopoHe i<yaBci<oro Bana —: b MynbAe
iipycK0-Ma30BeiiKOfi.

TpaHcrpecciia, KOTopaa iia Apynix TeppiiTopiiax nonbiuii ocTaBima b nep-
Boii c[)a3e b anbde ii hhwhhm ceHOMaHe necaaniiCThie OTno>i<enna, b nyA3CKaoii
MynbAe ocTaBima ywe, HaaiiHaa C BepxHero anbda, nenanmecKiie oTnox<eiiHH,
cpeAH KOTopbix npeodnaAaiOT H3BecTHBKIi. Odpa3yiOTca ohii Taxxie b nepiiOAe
TypoHa c¢ KpaTKOBpeMeHiibiM MOMeHTOM MeniiOBOANn ii npiiMecii Teppureii-
hoto MaTepiiana b Hiixdieii aacrii aroro apyca. Haaimaa ot BepxHero Ty-
poHa rocnoACTBOBana 3Aecb ,cniiKynoBaa” cfiamiH, cymecTBOBaBiuaa,. Bepo-
arao, HenpepbiBHO ao Hmxnero MaacTpuxTa, b kotopom Mope CTano Menxoe;
HacTynun  HecKonbKo ireodiinbHee nannbiB  TeppiireHHoro MaTepiiana
«ip odpa30BbiBanncb ii3BecTKOBbie re3bi. CeAHMeHTamioiiHbiii mixn iia boctoh-
hoh CTopone Bana HBnaeTca TpyAHbiM ajth OTodpaweniia. CenoMaH Ha cxno-
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nax Bajia okojio TopyHH {iBJineTCH necuaHo-rajieHHHKOBbiIM iok u b rioMe-
paHHH h Ha Ma3ypax; b neKOTopoii CTeneHii Kan h okojio PaxoBa. TypoHodépa-
30B3H B MUiaHKOBOfi Il KpeMHHCTOH (JiaUllH, K3K Ha CeBepO-BOCTOHHOM CKJIOHO
CB6HTOKpjKH3CKIIX Top. CeilOH (OypeHIIH B CaHHHK3X) HBJIIETCH HeMHOTO
6ojiee necHaiiMCibiM b cpaBHeHini C juodjihhckoii B03BbiuieHHocThio 11 6jih30K
k paAOMCKOIi (}au.Hii, uto cooTBeTCTByeT paHee HadjnouaeMbiM cjiainraM, hto
CeHOHCKIie OTJIOJKeHHH, liaUllHaH OT JUOOAHHCKOII B03BbimeHHOCTIlI b ceBepo-
3anauHOM HanpaBJieHHii, CTaHOBHTcn nocrreneHHO dojiee necMaHHCTbiMH.

C BbiuieyKa3aHHoro cjieuyer, uto (Jiamin b BepxHe MejioBOM Mope na 3a-
nauHOii h boctohhoh CTopone pe3KO OTjuuigjiHCh. B jiyA3CKOii Myjibue rocnoA-
cTBOBagjio dojiee rjiySoKoe Mope, ueM b Myjibue npycK0-Ma30BeuKOii. Bonpoca
0 tom cyiuecTBOBajui jih Korua-JiHOo Ha KysiBCKOM Bajiy BepxHe-MejiOBbieoTjio-
>i<eHHH, Hejib3H pa3peiHHTb. rio cliauuajibHOMy xapaKTepy OTJiojKeHiiii mojkho
CyuHTb, mto b BepxHiiM Mejiy He 6hjio Ha ero MecTe MaTepiiua. Morjni
Tan 06pa30BaTbhCH MejiKue oTjio>Kenii5i, KOTOpbie AenyAamm, uAyman
¢ BepxHero MaacTpuxTa k miJKHeMy ojuiroueHy BKJiiOHiiTejibHo, uejiiiKOM
ycTpaHHjia. Xlenyuamiii 3Ta AeiicTBOBajia n nocjie cpeunero ojinrouena, n ne-
peA 06pa30BaHiieM MnoueHOBbix ruiaeroB 6yporo yrjia. OAnaxo, itax CKOHCTa
TiipOBaji h b OypoBbix padofax b H36nubi KyaBCKOIi, npoii3BeAeHHbix b no-
CAeAHee BpeMH na Bajiy, cpeAne-OAiiroueHOBbie OTAQIKeHiui jiexraT Ha hhjkhhm

CTyniiTb y>Ke nepeA cpeAHiiM ojinroueHOM.

TEKTOHHKA

PafioH KyaB pacnoAOweH b o6miipHOIli TeKTOiumecKOH Aenpeccim, Ha-
3BaHHOH ceBepo-eBponeiiCKOH dopo3Aoii:;, npocTiipaiomeHCH Ha npeunoAbe
TeppHTopHH repmiHCKHX h ajibnHAcKHx CKJiaAOK iojkhoh riojibuin h Hexiin.
Ocb 60po3Abi C HanpaBAeHiieM boctok— 3anaA npoxoAHT uepe3 ceBepHbie Kya-
Bbl. 3HaUllTeAbHaH HaCTb yriOMHHyTOH TeppilTOpHH HaXOAHTCH Ha K»KHO1l
CKJIOiie 60p03Abl H3X0AHIUHMCH B COCeACTBe CBeHTOKp>KH3CKHX Top.

Bopo3Ay 3Ty nepecexaioT oueHb imipOKiie n nAOCKiie aHTHKIJiiinajiH, coé>
CTBeHHO roBopa ahtiikjihhophh, och KOTOphix HanpaBAeHbi ceBepo-3anaA— ioro-
boctok. Ha 3anaAHofi dopoHe Me>KAy 3jib6ofi h OAepoM npoxoAHT bba tiom-
neuKoro. riapajuiejibiio k hemv THiieica noMepaiilCKO-KyaBCKHH bba, Ha3BaHHbiii
I'OpOOM  BeJIoKOnQJIbCKHM.  Oh HBAHETCH  aHTHKJIHHaAbHbIM - npOAOAIKemieM
CBenTOKp>KH3CKHx Top, TiiHyiUHMCii k ceBepo-3anaAy BnAOTb ao CBHiioyiicThfi.
BaA 3TOT mojkho eme npocjieAHTb AaAbme Ha TeppHTOpini 3anaAHofi Baji-
thkh. Ha boctohhoh CTopone 3Toro Bajia npocTiipaeTCii MyjibAa npycK0-Ma30-
BeuKaa. Me*Ay BaAaMii HaxoAHTCH jiyA3CKan MyjibAa npoAOAJKaioiuajicsi k ce-
Bepo-3anaAy BnjioTb ao lilemnia, a k ioro-BOCTOKy nepexoAHT b MyjibAy Me-
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xoBCKyio (HiiA3fiHCKyio). Baji AejiHTCH Ha pfiA ynacTKOB, KOTopbie onurny no-
onepeAHO.

Kyl[HOBCKOE nOfIHHTHE

I0>KHaii nacTbh aHTHKjiHHopuji b pafioHe iohihhx KyaB, b KOTopofi pacno-
AOHceHO KyTiio, o6pa3yeT HecuM Meipunnyio aHTHKJiHHajib, ahhhh Ko6TopOH ca-
Moro 6o0jibuioro BbiABHJKeHHH cjioeB npoxoAHT nepe3 OKpecraocTH KaoAaBbi,
3HaiiHT Ha ioro-3anaAHOM Kpae toii nacra aHTHKJiHHopHH. Bch HeHTpajibuaH ee
ciacTh nji&CKan. KyraoBCKoe noAHHTue AOcraraeT k iory ao JlanHimbi h JloBiina.
3aKpbiBaeT ee Cstoh cxopoHbinonepenHan Aenpeccna, o6o3HaHHBaiomaacH oco-
CeHHO pe3KO Ha ioro-3anaAHOM Kpae Bajia. CyuxecTByeT 3Aechb cyjKeHHoe Me-
CTO, KOTOpOe OTAejIHCT KyTHOBCKOe nOAHHTIlie OT HHOBJIOA3CKO-rejloHHOBCKOfI
aHTHKJiHHajiH. 3 ia nocjieAnan npoxoAHT ot OKpecTHUCTeii Jloa3h h CKepHe-
bhu, ao OKpecTHocTeii KoHbCKHx h IUnAlJioBua na jore, rAe Baji coeAUHiieTcn
C CBeHTOKp>KH3CKHM M3CCHBOM. 3 tOT yqaCTOK iIMeeT XapaKTep AOBOIJIbHO pe-
ryjlHpnoi aHTHKJIHHaAH B npOTHBOnOJIOJKHOCTH K KyTHOBCKOMy nOAHHTHIO.
B cepeAime bhxoaht Ha noBepxHOCTb caMbie crapimie HHjKHe-iopcKne nopo-
Abi b nacTH pacnojiojKeHHOH no6jiH>Ke CBeHTOKp}KH3CKHX Pop, a cpeAHe-
ippcKHe na ceBepnoH cropoHe nnjiimbi. Grajio Gtrrb ocb (hthkahhophh nocTe-
neHHO norpyxcaeTCH k ceBepo-3anaAy. norpyxceHHe sto Hcne3aeT Ha rpamme
Jinda rijiomc ii KyTHOBCKOe noAHHTiie ne OKa3biBaeT stoh tcha&hohh. Ocb ero
HMeeT ropii30HTajibHoe HanpaBjiemie, mOJkho, craao dbirb, CKOHCTaTHpoBaTb,
hto Ha ceBepo-3anaAHOM KOHiie iiriobjioa3cko-rejibHhobcko¢i aimiKJiHHajin 3a-
K3HHHBaeTCH BJIHHHHe CBeHTOKpJKH3CKOTC> MaCCHBa Ha CTpyKTypy nOMepaHCKO-
KyHBCKOrO aHTHKJIIIHOpHH.

Ocb KyiiBCKoro Bajia b npeAeae Bcero KyTHOBCKoro hoahhthh h Ha loro-
BOCTOK OT Hero BnjlOTb AO CBeHTOKp}KH3CKHX Top HBAHeTCH npHMOJIHHeHHOH
h npoxoAHT no jihhhh CKapjKHCKO-KaMeHHa — Ky™o.

H a ioro-3anaAHOM cTopone och b pafioHe K yraa Baji CTaHOBIiTcn uiHpe
neM Ha ceBepo-BOCTOMHOI'i, TaK KaK coAepxciiT oh no stoh CTopoHe BTopocTe-
neHHbiH cTpyKTypHbiii SAeMeHT ¢ aHTHKJiHHaAbiibiM xapaKTepoM. KjiOAaBCKoe
noAHHTIie npoxoAHiu.ee napajuiejibHO k och Bajia, pacuiiipneTCH thkhm
06pa30M na Becb ero ioro-3anaAHbiH yiuiOH.

Ha ceBepe ot Bpx<echTH KynBCKoro och Baaa nocTenemio oOHii>KaeTcsi.
3 tO HBJIHeTCH M3KCHMallbHbIM OOHHJKeHHCM npOAOQJIbHOH och noMepaHciro-
KyHBCKoro Bajia. Ha ceBepuon CTopoHe stoh Aenpeccmi cymecTByer y>Ke ho-
Bbifi crpyKT)PHbiii 3JieMeHT — noAHnrac KysiBCKoe.

KyHBCKOE nOfIHfITHE

HanpaBjieHiie ocn kyraoBCKoro noAHSITHH cociaBaneT N40°W —S40°E
a ocb KysiBCKoro noAHHTHH npoxoAHT N75° W— S75°E. OTKJionjieTCH raiaiM
06pa30M Ha 35° ot nanpaBjieHHH ynacTKa iojkhoto Baaa.
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KyfIBCKoe noAHHTne thhctch ot Uexomimca ao ompecTHOCTed Kuhhh
h IllydiiHa, rae coeAnuneTcn nenocpeACTBeHHO cyqacTKOM noMepancKoro BaAa,
KOTopbiii HMeeT nanpaBjieime noHTH napajijiejibnoe k io>KHOMy ynacTKy. KyHB-
CKoe noAHsmie hbjihctch qyjkHM SAeMeiiTOM no OTHOineHino k HanpaBjieHHio
och Bcero noMepancKO-KynBCKoro aHTHKAHHOpHH, BKAionenHbiM Ha ero cpeA-
hhm ynacTKe. 3to 0Tpe30K, coeAHHHiomHH noMepancicyio h KysiBCKO-CBeHTO-
i<p>KH3CKyio nacTh Bajfa ¢ napajijiejibiio HanpaBjieHHbiMH ochmh, KOTopbie b ce-
peAiine pa3opBaHbi h nepeneceHbi nonra okojio 30 km oaha ot Apyroii no
HanpaBlieHino ioro-3anaA — ceBepo-BocrOK.

MecTo coeAHueHHH KynBCKoro noAHHTHH C BajioM noMepancRUM odo3Ha-
naeTCH BO03BbiuiennocThio b OKpecTuocTHX LUyCim a, HanpoTHB — TaM, rae oho
coeAHHHéETCJi C kyTHOBCKHM noAHHraeM — Mbi naSjiiOAaeM Aenpeccmo.

Kynoa bi

Ha TeppuTopHH KyHB h3xoahtch ueAbii pra KynoAOB, coAepjKamiix
b HApe coAHHbie caoh uexiuTeiiHa. KacTh 13 hhx HMeeT bha erondoB i<aic ny-
non MHOBpoiyiaBii hah Typbi. Hiibie, Kan KAOAaBCKiiii, hah mhhmhh KynoA
Babu.HHa noA HnoBpouAaBeM hbahiotch no xapaKTepy aHTHKJIHHaAJTMH doAee
hah MeHee npoAOAbHbIMH. Bo3pacT nx HBAHeTCH MeAOBbiM hah naAeoreHO-
BbiM. CTpeMAenne HApa KynoAOB k Bepxy npoAOAAfaeTCH ao ciix nop.

Myjlb~bl OKAFIMJIHIOMHE BAJI KyfIBCKHH

O cTpyKrype TeKToiingecKHX Aenpeccufi, Ae>Kam.Hx no odeiiM CTOponaM
aHTHKJIHHOpiIH Mbl nOApodHO He 3HaeM, T3K KaK CTapunie OTAOJKeHHH Haxo-
AHTCH b hhx rjiydoKO noA caMbiMH mahaummii. OTHOCHTeAbno Aygme hccac-
AOBaHa AyA3CKan MyjibAa, rae npoH3BOAHTCH raydoKne dypemiH n rae bo mho-
rnx MecTax odHapy>KeHbi Ha noBepxHocTii MeAOBbie OTAOJKeHiiH b rc»ro-3anaA-
HOH naCTH KyHB, B AeHTpallbHOIl HaCTH MyAbADbI.

HadAiOAaeMbie Ha BbixoAax nopoAbi npiiHaAAeHOT k HHIKHeMy Maac-
XpNXTY, hto hbjihctch 3Aecbh AO0K33aTeAbCTBOM o0 nAOCKOM 3ajieraHiin CJIOeB.
Y kaoh MyADbAbI npiiAeraBuien k BaAy, no Bceii BepoHTHOCTH, AOBOAbiio KpyTof.

O npyCKO-Ma30BeHKOH MyAbAe HaM H3BeCTHO TOAbKO TO, HTO MeAOBbie
nopoAbi 3aAeraioT b nefi tiHJKe, neM b MyAbAe AyA3CKofi. yKAOH BaAa no 3toh
eTOpoHe hbahctch umpé h doAee yMepeHHDbiii, neM no ioro-3anaAHofi CTOpoHe.
CTpoeHiie ocuoBbi MyAbAH, no Bceft BepoHTHocra, TOJKe nAOcnoe.

CTPyKTyPA OCHOBbI HA i>OHE rPABHMETPHHECKOrO H30BPA>KEHWI

Ha TeppHTopHH AyA3CAofi MyAbAbi, Kan noKa3biBaeT napTa (TaOA. 1)
HaxoAHTCH nOpOAbl M3AOH nAOTHOCTH. B MyAbAe 3TOH — B IOpCKOM H MeAO-
bom nepiiOAe aho nocTOHHHO nonnHOAOCh, BCAeACTBue fiero naAeo3oficKne
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U CTapuine Macchi ¢ 6oAbineii njiOTHOCTbio aocajkhh 3aAerara jp onerib rjiy-
6oko. Ha ceBepo-BOCToqHoii CTopoHe JiyjibAbi, nepe3 oxpecraocra Kyraa,
BpjKechTfi KyflIBCKOro, a t 3k>kc AaAee b nanpaBjieHiin Ulydnua npoxoAHT rpa-
BHM6TpiilieCKaH B03BblUieHHOCTb B OOIUEM COrjiaCHO CB3A0M lIOMepaHCKO-KyfIB-
CKOM. B ero kwkhoh nacra, Tonnee Ha TeppiiTopim KyTHOBCKoro noAHHran, Bbi-
AGASieTCil TeppilTOpilH HaXOHiAeHIIH nOpOA C dOAbIHOIi nAOTHOCTbIO OKpylKeH-
nan HsapncJhMoft -10 mta. H Tai<, cymecTByex 3Aech na rAydime 60Aee th-
>KeAbiii CKaAiiCTbiii MaccHB. tta ero nepinfiepnii ¢ ioro-3anaAHofi CTopoHbi h;i-
X0AHTCH y3Kaa. aHTiiKlJiiniaJib b BiiAe iioahhtiih ¢ nexurreHHCKHmh OTAomei-niHMii
¢ Majipii nAOTHOCTbio b «Ape, Ha3BaHHaa kaoabbckhm noAiurraeM. Bo3Hhkho-
Benne ero CBH3aHO c¢ cymecTBOBaHiieM Macchi ¢ doAbmoit nAOTHOCTbio b ocHOBe
KyTHOBCKoro noAHHTIisi. Bbiiicnemie arax cliaKTOB TpedyeT paccMorpeinui re-
ne3Hca BaAa ii 6yAeT npeACTaBAeHO b KOHue rAaBbi.

C iora KyraoBCKoe noAHSirae OKaHHHBaeTCH Ha rpaHime ahcth, a Aa”b-
me naxoAHTCH TeKTommecKafl Aenpecciia, OTAeliniomaa ero ot nacra aHTHKAIi-
HopnH réanymerocii ao CBeHTOKp>Kii3CKiix Top. dra Aenpecciin 3aMeneHa
Tak>Ke b xoAe ii3apn<pM nAoraocra ochobw, KOTopbie Me>i<Ay Jloa3 h Jlsh-
HHuedé noBopamiBaiOT k boctothomv HanpaBAeHino, periicTpiipyji BTop>KeHHe
1IOpOA ¢ M3AOH nAOTHOCTbio B paHOHe B3Aa.

Ot ceBepo-BOCTOHHOIi CTopoHbi TaioKe biiaho cooTBeTCTBiie rpaBiiMeTpii-
miecKon KapTiiHbi ¢ reoAonmecKORA KapTOH b BiiAe H3ni6a ciuiOHa BaAa no Ha-
npaBAeHiiio ero och Me>KAy Tomdéiihom ii KyraoM. CceBepa KyraoBCKoe noAHH-
Tne H3MeHHeT CBoii xapaKTep c¢ unipoKoro, nAOCicoro BaAa na npaBUAbHyio
aHTiiKAiiHaAb. PenicTpupyiOT sto ii ii3apn(J)Mbi, cxoAfich k och BaAa. Oah3ko>k
CaMbIM TAaBHbIM [13MeHeHlieM [IBAHeTCH 3aKOHlieHHe THIKCAOrO MaCCHBa OCHO-
Bbi KyTHOBCKoro noAHATIiii noA BpjKecbTeM KynBCKOM, htoodbuciiiieTCfi tckto-
limiecKii pe3KHM CHH/KeHHCM och BaAa. reoAoriHiecKH perncTpnpyeT sto no-
fiBAemie Ha Me3030HCKOH noBepxHOCTIii doAee mabauihx nopoA, neM b oxpecr-
HOCTIix Kyraa, a imienno nypdexa, a AaAbme i< cefRepo-3anaAy Hiinraero MeAa,
TorAa Kai< noA Kyrao 6bia KHMMepiiA-

KynBCKoe noAHHTIiie b odmeii cxeMe iia3Haneiio rpaBiiMeTpunecKOH
B03BbiuieHHOCThio, OAH3KO reoAonniecKair KapTHHa b ACTaAlix ne coBnaAaeT.
¢ XOAOM H3apH{OM X

NOAHHTHH, KpOMe TaKIIX OOIHIlipHbIX 1l CBH33HHbIX CO CKAaAH3TOCThIO
Kau KAOAaBCKOe, ne 0603HanaiOTCH b oomeii rpaBHMeTpiinecKOH KapraHe.
B oneiib AcCTaAbiibix cffeviKax ohh AaioT ncnyio kaprany, ho c nedoAbinon
ma KciiMaabHoii aMnAiiTyAOH KOAedaunii nAoraocra.

nOBEPXHOCTb ME3030JI

FlpeACTaBAeuHoe na TaOAiiue Il o6pa30BaHiie noBepxHOCTii Me3030H
yKa3biBaeT, hto o6mee HanpaBAe.Hiie noAnsmin ii Aenpeccnii cooTBeTCTByeT
ilanpaBAemiio xyaBCKoro BaAa.
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CaMblM BbICOItHM HOAHHTHEM HBIJIfieTCH  110BepXHOCTI) Me3030H  JiyA3CKOH
MyjibAbi nomone nyiiBcnoro Bafia, a eme mme noBepxHocTh npycno-Ma3o-
BeuKoii My"bAbi. npugnHOH Tanoro pacnonojiteniui nocnyiitHnH sneuporeini-
aecnue ABnmeHiiii. OAHOBpeMeHiio biiaho, ato noAiiimno rioABeprmicb rontHbie
'facTii MyjibAbi n KyHBCKoro BaAa.

OerA30BAHHE CTPYyKTyPbF OCHOBDI

HcTopiPieckoe pa3BiiTiie TenTOHimecnux aBnemifi TeppiiTopiin KysiB
Teciio CBH3ano C reoAoniAecKoii ncTopiieii Bcefi sfoii nacra nonbmu. B uex-
niTeiiHe h crapuiiiM Me3030e TeppHTopim 3Ta dbina ahOm odinupiioro dac-
ceiiiia, b KOTopbiii BTopriiBanii TpancrpecciiH, @ Tanate co3AaBaAiich kohtii-
neHTajibHbie OAHopoAiibie OTnoxteHiiH Kan ifianteTCJi Ha Bceii TeppHTopmi.
TojloKO B 'HINKHHM MajlbMG (OKC~OpA) HaAaAlICb npOHBJHTCH HeKOTOphie
-pa3HHH,bi b ceAiiMeHTau.nn MextAy TeppiiTopiieii cymecTByiomero Bajia h onpy-
ataiomiiMii MyjibAaMH. A iiMenno cymecrBOBaji nion ceAHMeHTamiH b doAbiuefl
uacTH onccliopAa b onpeCTHOCTfix Bp>KecbTH KyHBCKoro, TorAa — Kan b stom
nepiioAe na 3anaA h ioro-3anaA Ot nero, a Tanate na ceBep — CO3AaBaAnch
Momnbie OTAoateHHH. ¢(ion/mibi dbimi odo3HamiTCH ABiixteHiifT BbrrecHfiiomne
na TeppiiTopHH ceBephOh uacTii ityTHOBcnoro noAHHTIiIiH. M3 noAHHToro ropda
Mopcnoro AHa Teaeniiii ii3MbiBanii co3AaiomniicH ocaAQit. Toro ate caMoro xa-
pamepa ABiiatemiii peniCTpiipyiOT kaM OTnoxtemin caMoii BepxHefd iopbi,
a iiMeHHo oTjioateHiia nypdena, doHOHa 1 itiiMMepiiAa ABaatAbi Momnee a|m
na iiajiy ityHBcnoM, co3AaBannch b nyASCitOH MynbAe; cooTBeTCTBVIOT ohh clia3e
MoaoAO-KHMMepiiHchux ABiiateHHH, noTopbie odHapyatiiAHCb dofiee ciunbiio na
norpaHHAHH Mena 1l iopbi. B ManbMe iiMeno 3Aecb MecTo nocTenennoe norpy-
ateHiie AHa nyA3cnoii MynbAbi, a BbiABiiraHiie n Bepxy aHTintliiinajibiiOH TeppH-
ropmi ityHBcnoro Bafia, BcneACTBiie AaBnei«ia npoiicxoAamero c ioro-3anaAa ae-
pe3 cyAeTCiio-ciine3CKini Maccim, namipaeMiaft co3Aaiom.HMCH anbroiHcnHM rop-
HbiM MacciiBOM. ripn AaBneHiiii AetliopMamin noABeprcn, npoMe dofiee rnydonoa
ocuoBbi, me3030Hcnnft nonpOB. HaTeppiiTopini nyTHOBcnoro noAHfITiia npnnpbi-
Tiie xpaHeno dbino Ot AaBneniiH TaatenbiM npoaHbiM MacciiBOM dofiee rny-
donoro ocHOBainia, noTopoe ne noABeprnocb AecliopMamiii. TaniiM odpa30M
Bce HanpjrateHiifi pa3paAnnnchb Ha rpamme Ot CTopoHbi AaBneHiia. Co3Aanach
y3naa, npyTaa cnnaAita — onpyataiomaH xtecTitiifl MacciiB Ot ioro-3anaAiiofi
CTopoiibi h i[3rndaiomaHca cooTBeTCTBeHHO c¢ (JiopMoii npasi Maccbi ocHOBamiH
non H3dimed KyaBcitofi. B oceByio napTiiio cnnaAKH, Handonee cunbHO noA-
BeprHyTyio TpemiiHaM, BToprmieb BnocneACTBiie CHH3y neritue h nnacTiiaecmie
conaHbie Maccbi. C ioxihoh ctopohh aHnutniiHann TpemiiHbi Me303oficnoro
npHnpbiTiifl na ee rpamme dbinn npiiminofi HBneHHH noAiurnisi Poro3bna.
AHanonmecxHM odpa30M co3Aannc-b-conanbie nynonbi Typbi, HiiOBpounaBli
11 Banua; Hcnonb30Bann Ohh AiicnonauHio D bnpaHHHof 30ue sana b ero mro-
3anaAHofi CTopoHe, noABepruyioi uandonee ciinbHOMyY AaBneHiiio.
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CTpyKTypa h reHe3nc KyTHOBCKoro hoahhthh HMeeT 60jibiuyio anajioraio
C CBeHTOKpjKH3CKHVH TopaMH. KAOAaBCKaH CKAaAKa HBJiae TCH npOAOQIDKeHHeM
k ceBepHOMy 3anaAy 30hu Me3030HCKHX CKAaAOK orpaHHHHBaioiHHX ot 3ana’a
h ceBepo-3anaaa cbbhtokp>kh3ckhh MacciiB. rioAoQHO iihm, npHMEHHET oh
choio (fiopMy k cliopMaM HcecTKofi onopHofi Macchl.

Ha TcppHTOpHH Mexmy Bp>necbTeM KyfiBCKOM h noAHHTHCM niy6HHa, ko-
Topoe no BCCii BepOHTHOCTH TOriia 6bIAO BbIABHHyTO, BCJieACTBlie OTCyTCTBHil
njIOCKO Jicxomcii TH>KeJ10H H >KeCTKOH Maccbl B O0CHOB3HHH Bajia, HacTynHJi
H3ra6 och aHTHKJiHHopiiH k ceBepo-BOCTOKyYy, a TaKwe odpa30BaHHe CKAaAOK
Me3030ficKkoro npHKpbiTHK— pe3yAbTaTOM fiero HBAHercii co3Aamie uexouiiH-
CKOrO ITOAHHTHH.

m JIBjieHHH ara nponcxoAHAH nocjie OTJic>KeHHH cjioeB nypCeKa, h nepeA
oceAaHHeM necKOB h tahh BeAbAa. HeT yBepeHHOCTH b tom, ato CoOAHHbie ny-
noAbi He BO3HHKAH b nocjie-MOA£>bom nepnoAe. B MeAe CAeAOBaAO nocAe-
Ayiomee CKHmemie AHa b AyA3CKOH MyAbAe, Bbi3BaiiHoe AaBAeHneM ¢ loro-
3anaAa. llocAe OTCTynAeHHH Bepxle-MeAOBoro Mopn, b BepxHHM MaacTpHXTe
h AaTCKOM Hpyce, a noTOM B TeneHHe naAeoreHa AeficTBOBaAa 3Aec;, hhtchchb-
Han 3p03HH. 0aH3KO TeKTOHIHieCKHe ABH>KeHHH He npeKpaTHAHCb, OKpaHHHbIS
noHc BaAa, pacnoAO>KeHHbifi ¢ K>ro-3anaAHon CTopoHbi noABeprcii eme CKAaA-
naThiM ABHIKCHHHM — OKOHAGTCADHO TeppHTOpHH BaAa H AyA3CKOH MyAbAI*
6blAa B UeAOM BoTABHHyTa BBepX.
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