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Krzysztof BIRKENMAJER

KONTAKT MELAFIRU Z ARKOZA KWACZALSKA WE WZGORZU
BELWEDER KOLO POREBY ZEGOTY

(z 1 figurg w tekscie)
Streszczenie

Autor omawia nie opisane dotychczas odstoniecie kontaktu skaty wylewnej
(tzw. melafiru) z arkoza kwaczalskg (czerwony spagowicc) w Belwederze koto Po-
reby zegoty na zachéd od Krakowa. Przytacza dotychczasowe poglady na stosunki
geologiczne panujace w Belwederze. Opisuje pod wzgledem litologicznym i podaje
krotka charakterystyke petrograficzng skaty wylewnej. Podaje opis profilu kontaktu
ilustrujgc gd rysunkiem oraz omawia zjawiska kontaktowe.

W sierpniu 1949 r. kartowatem skaty magmowe na zachdéd od Kra-
kowa w okolicy Alwerni i Rudna dla Wydziatlu Geologii Surowcéw Skal-
nych Panstwowego Instytutu Geologicznego. Natrafitem wéwczas w prze-
kopie prowadzacym, do kamieniotlomu na szczycie wzgdrza zwanego Bel-
wederem, kolo Poreby Zegoty, na nie opisane dotychczas odstoniecie kon-
taktu arkozy kwaczalskiej z przykrywajagcym ja melafirem.

Melafir w Belwederze tworzy wzgo6rze o wysokosci 306 m n. p. m.,
potozone na potudnie od Alwerni, koto drogi prowadzacej z Poreby do
Podteza. Lezy on tu na do$¢ znacznej przestrzeni w postaci ptyty o gru-
bosci dochodzacej do 15 m w czesci odstonietej, zapadajgcej pod katem
15° w kierunku okoto 160° ENE pod piaski plejstocenskie z licznymi era-
tykami granitowymi. Ku SW ptyta melafirowa wychodzi w powietrze,
tworzac wyraznie zarysowang kueste. Tu w przekopie prowadzacym do
kamieniolomu na szczycie wzgo6rza odstania sie podkiad melafiru —
arkoza.

Odstoniecia kontaktéw skat magmowych w réznych okolicach Kra-
kowa opisywane byly juz przez WL Szajnoche (10), Z Rozen a
(3, 9), W. Goetla (3) iJ. Brodera (2).
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Stosunki geologiczne panujagce w samym Belwederze byty rozmaicie
interpretowane przez badaczy tych okolic. S. Olszewski (7), opisu-
jac wiercenia na glinke i wegiel w okolicy Alwerni podaje nastepujacy
opis geologiczny: ,w Porebie, na tzw. Belwederze formacja permska wy-
stepuje po zachodniej stronie skaly porfirowej. Warstwy jej, ktore pod
katem 10° ku skale porfirowej sie pochylajg i czesciowo martwicg porfi-
rowg sg przykryte, skladajg sie przewaznie z piasku i grubo-ziamistego
rdzawego piaskowca“. W piaskowcu tym S. Olszewski znalazt nie-
wielki. okaz skrzemieniatlego pnia Araucarites schrollianus.

Mimo tak szczegdtowego opisu, co do ktérego mozna by sadzi¢, ze
byt on oparty na rzetelnej obserwacji, poglad, jakoby piaskowiec ,,perm-
ski*“ stanowit podktad melafiru w Belwederze, spotkat sie juz w szesnascie
lat poZniej z krytyka niewatpliwie najlepszego w swoim czasie znawcy
geologii tych okolic St. Zarecz nego {11). Badacz ten podchodzi z wielkg
rezerwa do kwestii potozenia stratygraficznego melafiru w Porebie Zegocie
uwazajac, ze do jego okresSlenia brak jest podstaw: ,,okala go zewszad piasek
lotny; z wietogatezistego, mokrego parowu u jego po6inocno-zachodniego
konca wyptukuje woda piaszczyste zwirowisko, ktére moze by¢ zaréwno
permskie, jurajskie albo dyluwialne; kawatki araukaryj tu i Owdzie sie
zdarzajace niczego nie dowodza, gdyz sg tu niewatpliwie w pozniejszych
czasach zawleczone*.

Odnosnie do melafirbw tej okolicy St. Zareczny jest nawet zda-
nia, ze — mimo spostrzezeA R. Zubera (12), ktdry na potudniowym
stoku goéry klasztornej w Alwerni, w piasku pod melafirem znajdowat
kawatki araukarii’— przynajmniej jakas cze$¢ piaskowca kwaczalskiego
lezy, albo lezata ponad melafirem, jak to mogt obserwowaé w gdrnej
partii lasu pod folwarkiem Siemotyl.

Sprawe potozenia melafiru w Belwederze cze$ciowo wyjasnia Z. R o -
zen (9), ktory stwierdza, ze ponizej melafirowych toméw widziat tam
piaskowiec podobny do lezacego w Alwerni pod melafirem. Z. Rozen

1 Do tego spostrzezenia St. Zarecznego moge dodaé, ze obserwowany przez
niego piaskowiec, lezagcy ponad melafirem koto Siemoty, jak mogtem stwierdzi¢, sy-
pie sie spod odstaniajgcego sie wyzej dolomitowego retu na spoczywajgce nizej war-
stwowane ,tufy“ zawierajgce liczne, zaokraglone ziarna kwarcu (wspomina o nich
St. Zareczny — ;;). Stosunki geologiczne tu zaobserwowane sg zupetnie ana-
logiczne do panujacych w wawozie potozonym na poétnoc od wzgérza Alwerni, gdzie
identyczny piaskowiec lezy réwniez na gliniastych ,tufach“ i przykryty jest przez
dolomity retu. Zdaniem St. Siedleckiego (informacja ustna) piaskowiec ten
zaliczy¢ nalezy raczej do pstrego piaskowca niz permu. W kazdym razie jest on
mitodszy od arkozy kwaczalskiej i melafiru, a takze melafirowych ,tuféw". ,Tufy"
te powstaly najprawdopodobniej ze zwietrzenia i przemycia zwietrzeliny melafiru,
ktéry wulegt dziataniu czynnikéw wietrzenia w czasie fazy kontynentalnej przed
transgresja retu.
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mogt wygtosi¢ podobne zdanie na podstawie analogii do odstonie¢ w Al-
werni, skad opisuje niewatpliwy kontakt melafiru z nizej lezaca arkozg
kwaczalska.

Pod wzgledem litologicznym ws$réd melafirul w Belwederze mozna
wyrozni¢ dwie odmiany: masywng i gabczasts.

Odmiana masywna jest w stanie Swiezym skalg twardg, drobnokry-
staliczng, barwy szaro-fioletowej, z czerwonymi cetkami iddyngsytu i dro-
bnymi, rzadko rozrzuconymi porami, préznymi lub wypetnionymi kalcy-
tem i substancjami chlorytowymi, oraz rzadziej trafiajacymi sie wiek-
szymi geodami krysztatdow kwarcu, bladego ametystu lub czasem ze sku-
pieniami tabliczkowatych krysztatkdw czerwonego heulandytu.

Pod mikroskopem odmiana masywna wykazuje budowe intersertalna,
gdzie szkliwo wystepuje tylko w niewielkich ilosciach pomiedzy skiadni-
kami krystalicznymi. Ws$réd mineratdw tworzacych skale dajag sie za-
obserwowac nastepujace:

plagioklazy wyksztatlcone precikowato, o licznych zblizniacze-
niach;

ortoklaz o ksenomorficznyeh zarysach;

iddyngsyt krwistej barwy, o czesto rombowych zarysach, two-
rzacy pseudomorfozy po oliwinie; czesto dajg sie za-
obserwowa¢ w nim jgdra $wiezego oliwinu;

augit bladozielonej barwy, o ksenomorficznyeh zarysach;

magnetyt w pojedynczych ziarnach lub agregatach, czesto w po-
staci wrostkow w augicie i iddyngsycie;

apatyt w postaci dtugich igietek (poréwnaj opis u Z. Roze na 9).

Odmiana gabczasta, na ogo6t silniej zwietrzata niz masywna i wskutek
tego bardziej krucha, przybiera barwy czerwono-brunatne. Wypeinienia
prézni, czesto sptaszczonych i posiadajacych calymi partiami okreslony

1 Z Rozon (i) proponuje utrzymaé¢ nazwe melafiru tylko dla odmian gab-
czastych, obfitujgcych w migdaty. Dla odmian masywnych ze wzgledu na charak-
terystyczny sktad mineralny, budowe zbitg lub drobnoziarnista i strukture interser-
talng chce on stosowa¢ nazwe diabazéw. Na innym stanowisku stoi A. Bolewsk i
(J), ktéry w wyniku interpretacji analiz chemicznych skaty wylewne z Belwederu
okre$la mianem trachitow potasowych. Autor ten usprawiedliwia t¢ nazwe duzym
procentem K-0 (ktéry wediug Z. Rozena jest wynikiem specyficznego procesu —
,kalifikacji") i zalicza omawiane skatly do serii potasowej (Srédziemnomorskiej).

W opisie bede stosowat za Z. Roze nem i dawniejszymi autorami (St. Za-
recznym) do skat wylewnych w Porebie historyczng nazwe melafiru, ktéra po
czes$ci usprawiedliwia tekstura czesto gabczasta. Zastosowanie obu nazw Z. R o-
zena w jednym kamieniotomie, gdzie obie odmiany, jedna zastugujaca na nazwe
»melafiru“, druga za$ ,,diabazu*, granicza ze sobg na przestrzeni paru metréw stop-
niowo przechodzac w siebie, nie jest usprawiedliwione i wprowadzitoby tylko niepo-
trzebny chaos nazw do opisu.
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kierunek, sg tu identyczne jak w odmianie masywnej. W piytce cienkiej,
w odmianie tej, wérdéd ciemnoczerwonego tta zelazistego dajg sie zauwa-
zy¢ precikowate plagioklazy, lub tez czesto pseudomorfozy po nich, wy-
petnione produktami wtérnymi.

Skala jest podzielona, og6lnie bioragc, dwoma systemami diaklaz:
mniej wiecej pionowym i zblizonym do poziomego. Diaklazy poziome
dzielg skate na grube, powyginane tawice. Diaklazy pionowe posiadajg
czesto cykloidalne wygiecia i ulozone sg bez wyraznego kierunku, naj-
czeSciej prostopadle do poziomych. Mozna tez zauwazy¢, ze w niektd-
rych partiach kamieniotomu melafir ggbczasty stanowi zewnetrzng strefe
melafiru masywnego.

Opierajac sie na podobnych spostrzezeniach, R. Zuber {12) chciat
tu widzie¢ przyktad wylewu szczelinowego, gdzie melafir masywny sta-
nowitby partie zewnetrzng erupcji, przechodzac ku brzegom w melafir
gabczasty. Siodlowato wygiete tawice, przeciete prostopadtymi do ruch,
wedlug R. Zubera dosrodkowo zbiegajacymi sie szczelinami, wskazy-
watyby na potozenie centrum wylewu. Obserwujgc utwory geologiczne
w omawianych kamieniotomach, ktére odstaniajg obecnie wiekszg zapew-
ne partie skaty niz za czaséw R. Zubera, mozna stwierdzi¢, ze podobne
stosunki przynajmniej w obrebie wzgdrza nie majg miejsca. Owszem, daje
sie niejednokrotnie zauwazy¢, ze melafir gabczasty lezy takze i pod ma-
sywnym, jak wskazuje ponizszy opis.

We wzmiankowanym juz przekopie odstania sie profil (fig. 1), ktory
zostat zdjety na zboczu potudniowym (liczby z prawej strony oznaczaja
migzszos¢):

od dotu

1. Piaskowiec arkozowy, gruboziarnisty, barwy biato-r6zowej,

dos¢ zwiezty, z rzadko rozsianymi blaszkami muskowitu.

Do$¢ licznie trafiajg sie tu kilkucentymetrowej $rednicy oto-

czaki kwarcu i zwietrzatych skat krystalicznych (gnejsy). ;

Daje sie zauwazy¢ przekatne utawicenie, podkre$lone smu- 540 m

gami grubszego lub ciemniejszego materiatu. W gornej par-

tii tej warstwy po przeciwnej stronie przekopu na blokach

zlimonityzowanej arkozy mogtem zmierzy¢ kierunek upadu:

okoto 110° NNE 15° Ponad tymi blokami znalaztem tez ka-

watek skrzemieniatego pnia Araucarioxylon sp.

2. Piaskowiec arkozowy, gruboziarnisty, rozsypliwy, barwy

u dotu r6zowo-biatej a u gory zétawej, o kaolinowym lepisz-

czu. W$rdéd materiatu tworzacego skate trafiajg sie blaszki 0,95 ,,

muskowitu, rzadziej biotytu i drobne otoczaki kwarcytow

i kwarcytowych piaskowcow.



Fig. 1
Kontakt melafiru z arkozg kwaczalska

A — arkoza kwaczalska (warstwy 1 — 5); B — arkoza zmieniona na kontakcie
(warstwy 6, 7); C — brekcja melafirowa (warstwa 9) z partig zwitryfikowang (tufi-
towg) w spagu (warstwa 8); D & melafir (warstwy 10 — 13); E — gliniasta, czer-
wona zwietrzelina melafiru z kawatkami melafiru; F — piasek z kawatkami mela-
firu; G —r trawiaste zbocze; P — miejsce zdjecia opisywanego w tekscie profilu.
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Soczewkowate, zazebiajgce sie wkiadki biatego, z6tawego

i czerwonego, silnie kaolinowego piaskowca, stabo scemen-
towanego. Rzadkie sa tu drobne blaszki biotytu, czestsze 0,20
otoczaki kwarcytow; skaleni mato na skutek daleko posu-
nietej kaolinizacji.

Zlepieniec stabo scementowany, sktadajacy sie z dobrze ob-
toczonych zwiréw kwarcu, kwarcytéw i gnejsow. Skaleni 0,20
tkwigcych w ilastym, szaro-zielonawym lepiszczu jest tu
mato.

Piaskowiec arkozowy dos¢ stabo scementowany, barwy
brudnozielonawo-szarej. Z rzadka trafiajg sie tu blaszki
muskowitu i biotytu, czeSciej natomiast drobne otoczaki
kwarcytow i gnejsow. Lepiszcze ilaste. Piaskowiec ten po- 0,50
siada wyrazne utawicenie przekatne o kierunku jak w war-
stwie 1i katach poszczeg6lnych tawic 10—35°. Ulawicenie

to jest podkreslone przez warstewki zielonawego itu.

Piaskowiec arkozowy silnie ilasty, do$¢ silnie scemento-
wany, barwy zietonawo-zottawej. Przechodzi on ku goérze 0,10
w warstwe 7.

Piaskowiec silnie ilasty, dos¢ silnie scementowany, barwy
czerwono-brunatnej, u dotu jasniejszej, u gory ciemniejsze;j.
Rzadko trafiajg sie tu silnie skaolinizowane skalenie i wiek- 0,20
sze ziarna kwarcu. Barwa jest spowodowana infiltracja
zwigzkow zelaza wyptukanych z warstwy wyzszej.

Zotawo-biala skata o charakterze ,tufowatym®, z licznymi
warstwowo lub nieregularnie rozmieszczonymi pasami czer-

wonymi. Partie czerwone czesto wykazujg budowe drobno- 0—0,70',,

okruchowg. Trafiajg sie tu rzadkie ziarna klastycznego
kwarcu. Skala posiada wyglad plamisty. Przechodzi ku go-

rze w warstwe 9.

Brekcjowaty melafir o $rednicy poszczeg6lnych kawatkéw
10—30 cm. Melafir ten na przetamie posiada barwe fioleto-

wag i liczne pory prozne, lub wypetnione biatymi, bezksztatt- 0,60
nymi mineratami. Proznie czesto wykazujg wyrazne kie-
runki. Na zewnetrznych powierzchniach poszczegdlnych ka-
watkéw brekcji mozna obserwowac ceglaste barwy.

Melafir barwy ciemnofioletowej z drobnymi, lub w niektd-
rych partiach wiekszymi porami, préznymi lub wypeinio-
nymi bezksztaltnymi, biatymi substancjami. Jest on dos$¢ 0,40
silnie zwietrzaty, wykazuje poziomg oddzielno$¢ i zabar-
wiony jest na spekaniach naciekami limonitycznymi. Ku go6-

rze i ku dotowi przechodzi on stopniowo w warstwy 9 i 11.

1



Kontakt rnelafiru z arkoza kwaczalskg 11

11. Melafir barwy na przetamie czerwonawo-szarej, z licznymi
drobnymi porami wypetnionymi czerwonymi i zéttawymi
substancjami. Na spekaniach posiadajgcych przewaznie 0,55 m
kierunek poziomy barwa jego jest zéttawo-zietlonawa. Jest
on dos¢ silnie zwietrzaly. Przechodzi ku gérze i ku dotowi
w warstwy 10 i 12

12. Silnie zwietrzaty, sypigcy sie melafir barwy szarej. 0,35
13. Melafir silnie zwietrzaty, barwy szarej, z licznymi czerwo-

nymi plamkami. Jest on spekany w kierunku pionowym 260 ,

i poziomym.
14. Nadktad zwietrzeliny rnelafiru z piaskiem, porostej trawg. 2,55 ,,

Warstwy 1—7 wigcznie reprezentujg tzw. arkoze kwaczalskg, ktorg
wedtug dotychczasowych pogladéw nalezy zaliczy¢, do pietra czerwonego
spagowca.

Pionowe spekania rnelafiru (warstwy 13—10), wyginajace sie
w partii brzeznej na zewnatrz, kontynuuja sie ku dotowi w brekcji (war-
stwa 9), zatracajac sie tu nieco. Dalej przechodza one do bezposredniego
podkfadu — zmienionej arkozy. Arkoza niezmieniona spekana jest
w grube stupy (na rysunku spekania te pominieto).

Pekanie stygnacej i kurczacej sie tawy musiato sie, jak widac, udzie-
li¢ warstwom bezposrednio z nig kontaktujagcym.

Poziomg, warstwowg oddzielno$¢ rnelafiru wigza¢ by nalezato z sa-
mym mechanizmem wylewu. Wskazuje na to wyginanie sie partii tej
skaty poziomo oddzielajagcych sie ponad zwatami brekcji.

Warstwy 8—11 zostaly poddane analizie mikroskopowej.

W szlifie sporzadzonym ze skaty kontaktowej (warstwa 8), dajg sie
zauwazy¢ liczne, drobne, igietkowate pseudomorfozy po plagioklazach
(sa one okoto 5 razy mniejsze od opisanych w szlifie rnelafiru z kamienio-
tomu), wypetnione agregatami wtornych mineratéw o niskich barwach
interferencyjnych. Pseudomorfozy te tkwiag wsrdéd pieiwotnie szklistego,
czerwonego tta zelazistego. Opisana budowa daje sie szczeg6lnie dobrze
zaobserwowac¢ w czerwonych partiach skaty; w partiach zokych zatraca
sie ona na skutek silniejszego zwietrzenia potagczonego z odprowadzeniem
zwigzkow zelaza.

Kawatki brekcji (warstwa 9) wykazujg pod mikroskopem zupetnie
podobng strukture, jak czerwone odmiany z warstwy 8, z tym, ze pseudo-
morfozy po plagioklazach sg tu wieksze, dochodzac do wielkosci ,,nor-
malnej“. W zwiazku z tym ilo$¢ tta zelazistego (pierwotnie szkliwa) ma-
leje. Widoczne sg tu tez pseudomorfozy o rombowych zarysach (po oli-



12 Krzysztof Birkenmajer

winie). Tak pseudomorfozy po plagioklazach, jak i préznie w kawatkach
brekcji, wypetnione sg agregatami wtornych mineratdw o niskich bar-
wach interferencyjnych.

Wyzsze partie melafiru (warstwa 10 i 11) posiadajg juz ,normalng”
dla betwederskiego melafiru budowe, co prawda dosy¢ zatartg daleko
posunietym procesem wietrzenia. Daje sie tu zaobserwowaé iddyngsyt,
magnetyt i pseudomorfozy po plagioklazach, wypetnione jak w warst-
wie 9. Augit i apatyt musiat ulec tu catkowitemu roztozeniu, gdyz w szli-
fie nie jest widoczny.

Jak z przytoczonych wyzej opiséw wida¢, pod wpltywem kontaktu
z arkozg ilo$¢ szkliwa wzrasta, plagioklazy za$ staja sie igietkowate, przy
czym wielko$¢ ich maleje.

Zjawisko to zaobserwowat juz uprzednio Z. Rozen (9) w strefie
kontaktowej melafiru w Alwerni, skagd mozna wnioskowa¢ o podobnych
warunkach krzepniecia law w tych okolicach.

W celu stwierdzenia powstatych ewentualnie na kontakcie minera-
6w pirogenicznych wykonano analize szlamowg. W tym celu roztarty
w mozdzierzu i przesiany przez sito o $rednicy oczek okoto 0,3 mm, sczer-
wieniaty piaskowiec z kontaktu w ilosci okoto 50 g, zadano rozcieficzonym
HC1 i rozpuszczano nadmiar zelaza, ktore w postaci uwodnionych naj-
czesciej tlenkdéw zacierato charakter dalszych skiadnikow skaty. Nastep-
nie przeszlamowano w elutriatorze nierozpuszczalny materiat i po wysu-
szeniu zbadano pod mikroskopem. Poszukiwania mineratéw kontakto-
wych daty wynik negatywny. Takze i szlif sporzadzony z tej skaty nie
wykazat zadnych zmian termicznych. Jedynymi zmianami dajacymi sie
zaobserwowaé w tej warstwie sg: kaolinizacja skaleni i silne wzbogace-
nie w zwigzki zelaza, wyptukane z warstwy wyzszej. Zjawiska te nalezy
jednak wigzaé raczej z dziatalnoscig roztworow krgzacych na powierzchni
kontaktu, mtodszych od fazy wylewu i nie posiadajacych z nig zwigzku.

Zbadano rdwniez w wyzej opisany sposéb na obecno$¢ mineratow
kontaktowych porwak drobnoziarnistego, wapnistego piaskowca, tkwig-
cego w brekcji. | tu poszukiwania daty wynik negatywny.

Wszystkie te zjawiska (brak mineratdw kontaktowych, zwiekszanie
sie ilosci szkliwa przy zmniejszaniu sie krysztatbw w kontakcie, wyste-
powanie brekcji i porowato$¢ skaly) wskazujg na to, ze mamy tu do czy-
nienia z wylewem powierzchniowym lawy o niskiej temperaturze. Lawa
ta posuwajac sie po podtozu i szybko zastygajgc, tworzyta na skutek tar-
cia porowatg brekcjel, gdzie wobec szybkiego spadku temperatury mogto

1 Niekiedy poszczegdlne kawatki brekcji, szczegdlnie te, ktére wystepujg w po-
staci wyklinowujacych sie skupien w melafirze, wykazujg $Srubowate skrecenia (dotyczy

to takze prézni). Ta budowa przypominaja one niektére wspoétczesne bomby wulka-
niczne. By¢ moze reprezentujg one faze sypka erupcji.
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sie wytworzy¢ obfite szkliwo. Jezeli lawa kontaktowata ze skalg piasz-
czysta, to na samym kontakcie powstawata warstewka zeszklona, gdzie
lawa byla pomieszana z ziarnami kwarcu (patrz profil warstwa 8).
Z powodu za$ wzrastajgcego ku goérze odgazowania, w partiach przypo-
wierzchniowych potoku lawowego powstawata tekstura gabczasta.

Takie stosunki dajg sie szczegdlnie dobrze zaobserwowaé w zachod-
niej partii Rudna (takze i w Belwederze, w kamieniotomie potozonym po-
nizej drogi Poreba — Podieze), gdzie w szeregu nad soba potozonych ka-
mieniotoméw widaé czesto takie nastepstwo litologiczne: dotem brekcja,
czesto wyklinowujaca sie, ku gérze przechodzi w ,,melafir* z rzadko roz-
sianymi, duzymi prézniami, zazwyczaj wypetnionymi wtdrnie (kwarc,
ametyst, chalcedon, chloryt, kalcyt, heulandyt). llos¢ tych geod ku gorze
sie zwieksza, przy czym rozmiar ich maleje, az wreszcie skata staje sie
gabczasta. Wyzej nastepstwo powtarza sie od nowa.

Opisane nastepstwo litologiczne stoi przypuszczalnie w zwiagzku
z szeregiem wylewoéw lawy, gdzie na czesciowo lub catkiem zakrzepita juz
mase ogniowg wylewata sie nowa.

Stosunki wyzej opisane dajg sie zaobserwowaé¢ w wielu lepszych od-
krywkach skat magmowych na zachdd od linii Nieporaz — Brodia, a tak-
ze i w Rudnie. Wydaje sie wobec tego stuszne traktowanie tych skat jako
produktow erupcji powierzchniowych.

Z Zaktadu Geologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego
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KpjKHiuTO* EMPKEHMAREP

KOHTAKT MEJIAdMPA C KBA*IAJIbCKIIM APKO030M B ISEJIBBEHSPE
BEJIM3H nOPEMBbI JKETOTLI

(c 1 cpnrypol b TeKCTe)
PE3IOME

CoflepataHHe

Abtop paccMaTpwBaef neomicaimbie go HacToamero BpeMeim oSna>KCHiia koii-
TaKTa nepMCKOM H3BepjKeHHOH nopoflbi (Taa Ha3. «Me.nacpwpa») ¢ apKO3Hbi\i necuami-
kom (TaK Ha3. «KBaaaabCKHM apK030n» — MepTBbil KpacHbia jieaccub) na xc.tmc
BejibBeflop BOJIH3H nopeMdbi — JKoroThi b OKpecTHOCTax KpaicoBa. llpeflCTaujineT
KpaTKoe onncaniie npocpMjia KonraKTa, mijiiongiipya pHcyHKOM. npeflCTanjiner upaT-
Kyio neTporpacpHnecKvio xapaKTopiiCTHKy HSaipJKeHHOIit nopogbi. OmichiBaeT hbjic-
iiila KOHTaitTa.

M eaac”ap, o6pa3yK)iu;wM BO3BbimeHHOCTb EejibBeflap (306 m Hau ypof3-
. HeM Mopn) 3ajieraeT b cjDopMe nanThbi tojiilhmhoio AOXogHLU,eii b 0cOHajKeHHoi
nacTM &o 15 M, HaKJioHeHHoii b nanpaRjieHM M oK. 160° BCB 15° nos nneit-
cioueHOBbie necKkM. K 103 bbixoakt Ha noRepxHocTb, o6pa3ya oTaeTjuiBO
sapwcoBaHHyio ayacTy. 3flecb b BbieMKe, KOTopaa npwBOfIHT k KaMCHHOMy
Kapbepy Ha BepmwHe xojiMa, pOHaxcaeTca cjie*yiomMM npoc”HJib (cjjur. 1).

CHM3y:

1. Ok. 7,25 m apKO3Hbida necxanMK CBeTlJioro pReTa, rpybo3epHH-

CThbrii ¢ npocjxoilKkaMH rHeiicoBO - KBappHTOBO - KBappeBoro rpaBHH
w ¢ BCTpenaroiiiHMHCH KycoxKaMM OKpeMeHenbix rmefR Araucario-
xylon sp. 3#ecb mojkho npocjieflIHTb BwaroHalibHoe HaruiacTOBaHi-ie.
GaneHne okojio 110° C 15°.

2. 0,30 m apKO3Hbifi necnaHHK, b HMJKHeii aacm 3ejieHOBaThiH, b Bepx-
Hed — KpaCHbIM, CHJIbHO rjIHHHCTbIii. IToJICBbie HinaTbl 3flech
CMJIbBHO KaOJIHHH3IipOBaHbl.  KpaCHbIM U,BeT npOHCXOfIHT C HH-
4)HJibTpaiBiH coeflHHeHHH xtejie3a, npoMbiTbix H3 cjioh, 3ajieraio-
mero Bbime.

3. 0— 0,07 m riHTHHCTaa, KpacHO - acejiTaa nopo”a, oBaaflaiomaa

TydpoBHAHDIM xapaKTepoM C HeMnoroHHCJieHHbiMM 3epHaMw K liacra-
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aecxoro xBappa. uUepexofIMT KBepxy b cjiom 4.

4. 0,60 m MejiacloHp OpeKHweBOBHfIHbiii, 4>HOJieTOBoro upeTa, aobojibho
cmjibho BBiBeTpilBIHMUCH ¢ MHoroHMCjieHHbiMM nopaMH, 3anojiHeH-
HBIVH ripOflyKTaMH BBIBeTpHBaHUH.

5. 3,90 m Mejiac™np cmjibho BBiBeTpnBumijcH h cjiaiineBaThbiii, cepo-
4)HOJieTOBoro pBeTa, ¢ MejiKMMM nopaMH, 3anojiHeHHbiMM npo,o0,yx-
T3MH BblBeTpMBaHMH.

6. 2,55 m noxpoB BbiBeTpHBineroca MejiacJjnpa ¢ necxoM, 3apocmMM
TpaBOU.

Cjiom 1 n 2 npeflCTaBjiaioT Tax Ha3. xBaaajiBCXHM apKO03, xotopbiii
coraacHO MHeHwi, npmiaThix fio HacToamero BpeMeHH, cjiesyeT npaan-
cjihtb k apycy MepTBoro xpacHoro JiejxeHa.

llopoAa, Ao6biBaiomaHca b KaMCHOJIOMHe flJia aopojKHbix penen,
npwKacaiomaaca ot CB k onncaHHOMy y>xe o6na>xeHnio, no« Mnxpocxo-
noM noKa3biBaeT HHTepcepTanBHoe CTpoeHne; nnarHoxna3bi 3pecb cc|Dop-
MMpoBaHbi npyTMKOBHAHo, Co03flaBaa ocHOBY nopopai, CTexnaHiiaa >Xxe
Macea coxpaipaeTca fi° yrnoB Mejxpy xpMCTannaMH. B nocneflyxoipMX
aaeMenTax BbiCTynaioT: xceHOMopc™MHecKHM opTOKJia3, nceB/xoMopcjaoabi
MfIIIMHICMTa no onnBHHy, KceHOMopcJjHHecxnH aerar, MameTHT n anaTMT.,

B paccMOTpeHHOM npocjjHne nopopa H3 cnoa 5 oSHapyxiHBaeT coBep-
meHHO aHajioranHoe CTpoeHne, xoTopoe HecxonBxo 3aTepTo, BcnepcTBHe
cnabHoro BbiBeTpnBaHna. llaamOKaa3bi 3fiecb noflBeprjincb coBepmeHHo-
My pa3ao»:eHMio m nceB,noMop(J>03Bi no hhx 3anojiHanacB arperaTaMM
ETOpHHHbIX MUHepaaOB ¢ HH3XHMM MHTepcljepeHpnoHHBIMH  XpaCXaMH.
ABraT h anaTMT BepoaTHo noflBeprca nonHoipy pasnojxeHnxo, Tax xax
B nuiMcfje ero He bmpho. nocne/xyioipae MHHepanBi, xax MApHHrcHT m Ma-
THeTMT xopoino BHfIMMBI.

HInMcJxBi, c,m;gjiaHHbie H3 cnoeB 3 m 4 o6napy>KHBaiOT yMeHbuieHHe
BeaMHMHbi  nceBflOMop4D03 no nnarnoxna3aX, C poctom XonanecTBa ?xe-
ae3MCToro c|x)Ha (nepBMHHbie CTexaaHHbie Macchi), Tax nto Ha XoHTaxTe
nceBflOMOpci}O3bi 3tm oXx. 5 pa3 MeHbine, aeM njiarMOXJia3bi » nopoflé H3
xaMeimoro xapbepa.

AHaaornHHbie aBnem-ia Ha6nxoflan yace 3. Po3en (8 b Graacaa-
inen MecTHOCTM AabBepHHa; ohm CBaneTenbCTByiot o ébictpom CHHjxeHMH
TCMnepaTypbi naBbi b ee conpHxocHOBeHHM c¢ ocHOBaHNneM b sthx oxpe-
CTHOCTaX.

KoHTaxTHaa nopopa M3 cnoa 2 6Bina noflBeprayTa mnaMOBOMy ana-
jiH3y Ha naporeiiMaecxae MHHepanBi. Pe3ynBTaTBi mx noncxoB 6bmh
OTpMixaTeabHbi. AHanorHHHBIf pe3yjibTaT nano nccnepoBaHae Ha xohtbxt-
Hbie MMHepaabi yBneaeHHoro oSnoMxa M3BecTxoBoro necaanaxa, naxojxa-
iperoca b 6pexaaa (cnoii 4). Tax se m mnncE>, cpenaHHBIA H3 sthx nopofl
He oGHapyxvPuix HxixaicMX TepMMHécxHX H3MeHeHHM.



KoHTaKT MCidDiipa ¢ KBangjibCKHM apxo30M 17

EfIMHCTBeHHBIMM H3MeHCHHHMH B CliOe 2, XOTOpBie MOJKHO HaOJHO-
AaTB, hbjihiotch: xaoJiHHH3arpiH nojieBBix mnaTos 1l cnjiBHoe oRorame-
Hwe coeAMHeHMHMM xcejie3a, npoMBiTBiMi-i 113 BBimejiejKamero cjioh. OAHaxo
3TM HBJieHHH ClieflyBT CKOpee CBH3aTB' C AeflTejlIBHOCTBIO pupKyjiMpyiOXpHX
paCTBOpOB Ha nOBepXHOCTH KOHTaKTa, MJiaflmHX OT c|3a3BI M3BepJKeHHH
H He MMeiOIHIIX C Heil HHXaXOH CBH3H.

Bee 3TH HBJieHHH (OTCVTCTBlie KOHTaKTHBIX MHHepdlIOB, VBejlHHeHIlie
KOJIHHeCTBa CTeXJIHHI-IOH MaCCBI, C yMeHBIlieHMeM KpHCTajlJTOB B KOHTaKTe,
noHBJieHHe SpexHHH m nopiicTOCTB nopoflBi) AOxa3BiBaioT to, hto 3flecB
HMejio MecTo noRBepxHOCTHoe H3BepjxeHHe jiaBBi ¢ hh3xoh TeMnepaTypow.
3 t3 jiaRa nepeABHraacB no ocHosaHHio h b conpHKOcHOBeHHM ¢ hhm OBicxpo
ocTBiRan o6pa30Bajia BCjie,ucTBMe TpeHHH nopncTyio GpexHMio 1, r*e bhc-
sanHoe. CHHixeHMe TewnepaTypBi co3Aalio oSiuibhvio CTexjiHHHyio Mécey.
Ha caMOM xoHTaxTe o6pa30Ba.aacB BHTpHcJ)HKaij;npoBaHHaH npocAOHXxa
(em. npocfcujiB cjioh C), rae JiaBa cMemajiacB ¢ sepHaMH xBapua, nponcxo-
AHipero H3 apxo3a. BcjieACTEiie ixe yBejiMHHBaromerocH xsepxy oTrasii-
poBaHHH b npunoBepxHocTHBix napTHHx co3AaBajiacB ryOxaTaH Texcrypa.

TpeipHHBi Mejiacpwpa (cjioh D) H3rH6aiomHecH b xpaiiHcii napraw bo
BHeuiHioio CTopoHy npoflOJuxaiOTCH Aaliee bhm3, TepHHCB hcmhoto b 6pex-
hhh (cjioh C). £ajiee ohh nepexoAfIT X M3MeHMBIiieMyCH apxo3y (cjioii 2). Ms
3TOTO BMAHO, HTO TpeipMHBI OCTBIBaiOlHeH Il COKpaipaiOlHeH JIHBBI BepOHTHO
upeAajiHCB HenocpeACTBeHHo caohm, conpHxacatoupiMCH c¢ hhmm. HacTo
b KaMeHHBix xapxepax, ocHOBaHHBix Ha MarMaTHxecxHX nopoAax stoh
oxpecTHOCTH (PyAHO, IllopeM6a) moTkho HadniOAaTB cneAyiomyio jihtoao-
mxecXxyio nocjieAOBaTeA&HocTBt BHH3y OpexxHH, xRBepxy nepexoAHHjne
b Menacpiip c¢ 6oabihhmh APy~aMH, o6bihho 3anojiHeHHBiMii btophhho
(xsapn, aMeTHCT, xaABpeAOH, xajiBijHT, xjiopHT, reynaHAHT). Kojihhcctbo
3THX Apy3 XRepxy yBCJIIIHVMBaeTCH, npH HeM BeAHHHHa HX yMeHBUiaeTCH
Ao Tex nop, noxa, HaxoHep, nopoAa A~JiaeTCH rydxaTOH. Bbiuie riocjie-
AOBaT6ABHOCTB nOBTOp&eTCH BHOBB. 3t0 HBAeHlie CBH33HO C pHAOM H3Bep-
>xeHHH JiaBBi, tag, Ha xacTHHHO m&h noAHocTBio yxce 3aCTBIBUiyiO OrHei-1HViO

Maccy, M3BeprajiacB hobhh nasa. . t
M

flo 3,

s » P

1 B HCKOToptix cjiyganx oTflejibiibie xycKM 6peKHiin, ocodeHHO BbicTynaiomne
b biiag BbiKJiiiHHBaiomuxcH HarpoMOJKAenHii b MejiacjDiipe, oSHapymimaiOT bhhto-
oBpa3Hyio fpopr.iy (oto icacaeTca TaKJKe u nycTOT). 3to CTpoemie nanoMwuaeT Hexo-
Topbie coBpeMeHHbie ByjncaHHHecKne RoMObi. Bo3mojkho, ohh npejiCTaBjisiOT chiny-
nyio cpa3y Dpyngmi.
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MAGMOWA SKALA PRZEOBRAZONA Z KOTLINY
NA DOLNYM SLASKU

(z 3 figurami w tekscie)
Streszczenie

W poblizu wsi Kotlina lezacej na pdinocnym zboczu grzbietu kamienickiego,
w okolicy Swieradowa Zdroju, wystepuje na powierzchni stabo przeobrazona skata
magmowa barwy biatej. Sklada sie ona gtéwnie z kwasnego skalenia' i kwarcu oraz
charakteryzuje sie matg zawarto$cig zelaza i zasobnoscig alkalidéw i z tego powodu
wydaje sie interesujgca jako surowiec dla przemystu ceramicznego

Na potudniowym koncu wsi Kotlina, lezagcej w odlegtosci 3 km na
ENE od Swieradowa Zdroju, bezposrednio za budynkami wczasowymi
Ubezpieczeh Spotecznych, wystepuje biata, rozsypliwa skata magmowa,
makroskopowo przypominajgca skate ze Strzeblowa. W wychodni tej ist-
nieje maty opuszczony tom, ktéry czynny byt przed trzydziestu laty. Koto
kamieniotomu przebiega droga leSna wiodgca z pobliza stacji kolejowej
w Swieradowie Zdroju do wsi Kotlina (fig. 2). Kamieniotom zostat zato-
zony we wschodniej czesci jednego ze wzniesien po6inocnego zbocza
grzbietu kamienickiego na wysokosci okoto 700 m nad poziomem morza.
Wyrobisko posiada ksztatt potkola otwartego w kierunku drogi. Wyso-
ko$é przodka wynosi okoto 7,5 m. Sciana odbudowy ma 50 m diugosci
i siega 40 m w gigb ztoza.

OPIS GEOLOGICZNY ZLOZA

Stosunki petrograficzno-geologiczne w poblizu wychodni ztoza sg
nader skomplikowane. Spotykamy tu stare, zmetamorfizowane osady sta-
nowigce przykrywe wielometrowej migzszosci, zbudowang z tupkéw kry-
stalicznych. Po6zniejsze wylewy magmy granitowej wywotaty obszerne
zjawiska kontaktowo-metamorficzne. Kilkakrotna orogeneza spowodo-
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wata przeobrazenia sie tej magmy w wielorakie odmiany granito-gnejsow.
Wychodnia skaty koto wsi Kotlina stanowi pegmatytowa facje brzezng gra-
nito-gnejsow Gar lzerskich. Tworza one wydtuzong smuge owyraznie zacho-
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wanym kierunku W — E i diugosci okoto 10 km, a szeroko$ci 500 m.
Bardziej na potudnie (Dtuga Gdra) spotykamy wychodnie podobnych
skat wyksztatcone w formie waskich zyt przecinajgcych zwykty gnejs.
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Od poéinocy facja pegmatytowa kontaktuje z tupkami mikowymi. Jeszcze
dalej ku po6inocy tancuch kamienicki opada tagodnie przechodzgc w niecke
mirskg. Na omawianym obszarze zaznaczyta sie pneumatoliza- powodujac
mineralizacje tupkéw krystalicznych. Spotykamy tu takie charaktery-
styczne mineraty jak: kasyteryt (Gerbichy), topaz i turmalin (Kamien),
a takze kruszce kobaltowe (Przecznica). ——

OPIS KAMIENIOLOMU

Skata, tworzgca przodek odbudowy, w réznym stopniu ulegta prze-
obrazeniu. Zjawisko to szczegOlnie wyraZznie dostrzegamy w poblizu
szczelin przecinajacych ztoze. Szczeliny sg typu stojgcego i przebiegajg
wsrdd skat spekanych, na ogét twardych i litych.

Fig'. 3
Fragment $ciany potudniowej w Kotlinie
1 i 3 — skata silnie przeobrazona; 2 i 4 —mkata tita o grubym

ciosie; 5 — zyta kwarcu; 6 — zwisy mchiu i korzeni; 7 — zwaly.

Czes¢ potudniowa kamieniotomu (fig. 3) jest mniej przeobrazona
i posiada gruby cios. Na tym odcinku przodka widaé dwie szczeliny wy-
petnione skatg zwietrzatg. U dolu Sciany szeroko$¢ ich jest wieksza niz
u gory. Odnosi sie wrazenie, ze czynnik powodujacy przeobrazenie skaty
oddziatywat od dotu. WSéréd tych szczelin przebiegajg zyty biatego kwarcu
kilkucentymetrowej grubosci. Sg one spekane prostopadle do swego
biegu. Ta cze$¢ kamieniotomu zawiera skate ciemniejsza.
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Sciana péinocna na pierwszy rzut oka czyni wrazenie silniej prze-
obrazonej. Ptaszczyzny spekan przebiegajg tu co pare centymetrow. Ob-
sypujace sie partie stropowe w znacznej czeSci przestaniaja witasciwy
obraz Sciany. Obserwacje wykonane w dwu wkopach schodkowych wy-
kazuja, ze wprawdzie spekania sg gestsze, ale makroskopowo dostrze-
gany stopien przeobrazenia nie jest wiekszy niz w innych czesciach ztoza.

Przodek kamieniotomu posuwat sie w skale barwy biatej, grubo-
ziarnistej i rozsypliwej. Skilada sie ona gtébwnie z czesciowo przeobrazo-
nych skaleni oraz z kwarcu. Muskowitu i innych mik nie widaé. Sciana
czotowa nie wykazuje jednolitego stopnia przeobrazenia (fig. 4). Partie

Fig. 4
$ciana czotowa tomu z Kotliny

1 — zwisy mchu i korzeni; 2 — skata poprzecinana drobnymi zytkami kwarcu;
3, 6, 7, 9 — skata silnie przeobrazona; 4 — skata niezwietrzata, spekana; 5 — zyta
kwarcu; 8 — zwaty; 10 — zyta. lamprofiru.

silnie rozluznione wypetniajg szczeliny stojagce. Miejsca 0 grubszym ciosie
zawierajg twarda skate lita. W czesci pdinocnej przodka wystepuje cie-
mna zyta lamprofirowa o migzszosci okoto .25 cm przecinajgca skate pod
katem 75°. Jadro zyly jest prawie czarne, skata za$ stanowigca kleszcze
jest jasniejsza, jakkolwiek i ona zawiera duzo ciemnej miki. Spag kamie-
niotomu jest zarosniety trawa i krzewami. W poblizu Scian jest on za-
kryty rumowiskiem. Z tego powodu obserwacja skat tworzacych spag
jest utrudniona.

ROBOTY SZURFOWE

W celu zbadania warunkow utozenia ztoza przeprowadzono w najbliz-
szym sasiedztwie tomu dwie linie rowdw i szurféw poszukiwawczych.



Magmowa skata przeobrazona z Kotliny 23

Kierunki te byly obrane prostopadle do siebie (E — W i N — S) i prze-
cinaly sie w $rodku tomu.

Réw badawczy poprowadzony prostopadle do drogi lesnej wykazat,
ze w spagu tomu lezy skata biata, spekana, wykazujgca mniejszy stopien
przeobrazenia. W odlegtosci 15 m przed droga zloze gwattownie zapada
na wschdd, pod nasyp drogi. Szybik wykonany po drugiej strome drogi
napotkat na gtebokosci 3 m skate sypka, barwy szaro-zéttej. Wygladem
przypomina ona zwietrzate partie stropowe kamieniotomu. Dalsze szybiki
bite do gtebokosci 2 m zatozone wzdtuz linii réownolegtej do drogi nie prze-
bity nadktadu, ktéry stapowig skaly piaszczysto-ilaste z nieobtoczonymi
kawatkami, skat magmowych.

W odlegtosci 35 m od przodka w kierunku zachodnim znajduje sie
wykuta w skale studnia (gtebokosci 3,5 m) wypetniona wodg. Woda
w studni jest zupetnie czysta, co pozwala na obserwacje dna i S$cian.
Wystepuje tu skata barwy bialej, gruboziarnista i spekana, ale stabo
przeobrazona. Na dnie studni nie wida¢ odszlamowanego pelitu ilastego,
lecz litg skate magmowa.

W kierunku potudniowo-wschodnim od studni przebiega kilkusetme-
trowy rurocigg doprowadzajacy do niej wode z pobliskiego strumyka.
Rurociag jest zatozony w glebie kamienistej na gtebokosci 1,2 m.
W 1949 r. byt on rozkopany i pogtebiony do 1,5 m. Podczas tych prac nie
natrafiono na litg skale magmowg. Dawne wiercenia w poszukiwaniu
zrédet mineralnych wykonane w lesie, na zach6d od tomu wykazaty tam
wystepowanie S$wiezych skat magmowych na wiekszych giebokosciach.

BADANIA MAKROSKOPOWE | MIKROSKOPOWE

Badana skala ma na przelamie barwe biala. Sciemnienia skaty ob-
serwuje sie na $cianie potudniowej. Zjawisko to jest wynikiem zabarwie-
nia kwarcu na ciemnoszaro i obecnosci powierzchniowych naciekéw limo-
nitycznych. Niejednolity charakter skaly powoduje rézne nasilenie prze-
obrazenia, a nie zmiana sktadu mineralnego. Skata charakteryzuje sie
strukturg granitowg; zgnejsowania nie wida¢. Skata sklada sie gtdéwnie
z kwasnych skaleni i kwarcu wystepujacych mniej wiecej w réwnych
iloSciach. Ze skat spagowych i stropowych odstonietych w kamieniotomie
wykonano preparaty mikroskopowe' pozwalajgce -wyr6zni¢ duze ziarna
skaleni przewaznie wyksztatconych w formie zrostéw mikropertytowych.
Blizniaki ortoklazu sg nieliczne. Réwniez w matej ilosci wystepujg osob-
niki oligoklazu.

Skalenie okazujg przeobrazenie powierzchniowe, zaznaczone zwiasz-
cza wzdluz szczelin tupliwosci. Przeobrazenia te przebiegajg raczej
w kierunku serycytyzaeji, albo ilityzacji. Kwarc niekiedy charak-
teryzuje sie stabym znikaniem falistym S$wiatta. Biotyt w wiekszych ilo-
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Sciach towarzyszy tylko zyle lamprofiru. Jest on wyksztalcony w krot-
kich osobnikach czesto utozonych krzyzowo. W wiekszosci przypadkow
ulegl on wybieleniu przechodzac w jasng mike (serycyt, ilit itp.). Ze
sktadnikéw akcesorycznych zauwazyé mozna znaczng ilo$¢ dobrze roz-
winietych granatow oraz turmalin i andaluzyt. W jednym preparacie
dostrzezono drobne beleczkowate osobniki barwy fioletowo-r6zowej;
prawdopodobnie jest to licjonit.

BADANIA CHEMICZNE

Wykonano cztery analizy chemiczne prébek pobranych w przodku
odbudowy, a to ze $ciany po6tnocnej, sciany potudniowej oraz ze spagu od-
krywki. Wyniki tych analiz sg podane w ponizszej tabeli.

TABELA 1

Zawartos$¢ tlenkdw w % wagowych
Nr Si02 AIl,03 Fe, 03 TiO, CaO MnO Va2 HO TILO -H 20

1 78,57 13,15 0,12 0,02 0,45 0,11 269 388 0,39 0,15
2 76,61 14,63 0,13 0,04 062 010 263 456 063 0,22
3 76,20 14,86 0,11 002 037 006 2,65 337 091 0,23
4 76,52 14,14 0,36 005 0,76 0,09 591 077 073 0,15

1. Skata Swieza ze spagu odkrywki,

2 przeobrazona ze $ciany potudniowej,
3. " " ,» Stropu przodka,

4 ' §ciany poinocnej.

POROWNANIE SKALY Z KOTLINY | ZE STRZEBLOWA

Makroskopowe poréwnanie tomu w Strzeblowie i w Kotlinie wyka-
zuje, ze skata z Kotliny jest stabiej przeobrazona. Partie silnie zwietrzate
obserwowane w przodku wyrobiska sg stosunkowo mniejsze. Szerokos¢
szczelin nie przekracza 2 m. RoOznice wynikajgce z dyferencjacji magma-
tycznej w Kotlinie sg zaznaczone stabiej. W skladzie mineralnym tej
skaty zwraca uwage mniejsza ilo§¢ muskowitu anizeli w Strzeblowie.
Ziarna kwarcu sa mniejsze,,a badane pod mikroskopem nie wykazuja
wyraznego znikania falistego $wiatta. Barwa ich jest ciemniejsza. W cien-
kiej ptytce dostrzegamy, ze mikropertyty przewazajg nad innymi skale-
niami. Skalenie sg stabiej zwietrzate. Biotyt jest nie tak silnie reprezen-
towany. Z mineratéw akcesorycznych zwraca uwage duza ilos¢ granatow
i turmalinu, ktérego nie wida¢ w skale ze Strzeblowa. Poréwnujgc analizy
chemiczne obu skat mozna stwierdzi¢, ze skata z Kotliny zawiera wiecej
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Si0,2i ze stosunek K.,0 do Na,O jest odwrotny. Wyjatek stanowi ana-
liza nr 4. W obydwu przypadkach zastygte magmy granitowe prawdo-
podobnie ulegty przeobrazeniu pod wpltywem czynnikoéw hydrotermalnych
pochodzacych z gtebi skorupy ziemskiej, przy czym procesy zachodzace
w skale z Kotliny odbywaly sie w znacznie wyzszej temperaturze, gdyz
zapewne w warunkach pneumatolizy (turmalin, licjdnit). Skaty te sa
podobne tak pod wzgledem skiadu mineralnego i chemicznego, jak i pod
wzgledem genezy.

Lom strzeblowski jest czynny od przeszto 100 lat i dlatego wyrobisko
to posiada znacznie wieksze wymiary, co pozwala na prowadzenie obser-
wacji na szerszym terenie. ROwniez roboty poszukiwawcze prowadzone
w roznych okresach dostarczyty materiatu umozliwiajgcego doktadniej-
sze poznanie warunkéw wystepowania tego ztoza. Natomiast przodek
odbudowy w Kotlinie posunat sie w gtab ztoza zaledwie na 40 m. Roboty
poszukiwawcze, w S$cistym znaczeniu, dotychczas nie byly wykonane
i dlatego brak materiatu niezbednego dla doktadniejszego rozpatrzenia
podobienstwa réznic zachodzacych miedzy skatg w Kotlinie i ,,skaleniem*
strzeblowskim.

ZAKONCZENIE

Dotychczasowe obserwacje wykonane na pdinocnym zboczu grzbietu
kamienickiego pozwalajg na stwierdzenie, ze skata zasobna w skalenie,
wystepujagca w poblizu wsi Kotlina, stanowi nader interesujagcy obiekt
do dalszych badan naukowych. Szczeg6lnie ciekawie zarysowuje sie za-
gadnienie zwigzku genetycznego tej skaly ze ztozem kaolinu w Kamieniu,
ktore lezy w odlegtosci kilku kilometrow na pdtnoc od Kotliny, juz w ob-
rebie niecki mirskiej.

WiHasnosci technologiczne skaty: mata zawarto$é zelaza 0,11%—0,36%
Fe_>0:i, zasobno$¢ w alkalia 6,57%—7,19% wagowych oraz podobierstwo
do surowca ze Strzeblowa pobudzajg zainteresowanie przemystowe.

Posiadane skromne S$rodki techniczne ograniczyty zasieg badan tylko
do tomu i jego najblizszego otoczenia i dlatego nie mozna obecnie wysnué
dalej idagcych wnioskéw. By¢ moze, ze ilos¢ sktadnikow ciemnych i sto-
pien przeobrazenia skaty w dalszych partiach przedstawia sie mniej ko-
rzystnie. Niepokojgca wydaje sie tez obecno$¢ turmalinu. Wzgledy te
sktaniajg autora do przyczynkowego traktowania tego opracowania.
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NnPEOBPA30BAHHA3 MAPMATMIECKAH nOPOAA C KOTJIMHII

(c 3 cJonrypaMii b tgkctc)

PE3IOME

B6jihn3h AepcBHH KoTjiHHa, pacnojiojKeHHoii na cesepnoM CKJioHe Ka-
ftieHHUKoro xpe6Ta, b oKpecTHocra CRepaflOBa-3ApoH (Hmjkhiih Cnjie3Mn);
noKa3BiBaeTCH Ha noBepxHoera cjiabo npeo6pa30BaHHan MarMaTiinecxaH

nopoAa Sejioro peeTa.

llopofla 3Ta cocTOHT rjiaBHbiM oopa30M M3 KHCJioro njiaBHKOBoro mrra-
Ta n KBappa, a Tai-cxce xapaKTepn3ycTCH He6ojibtunM coflepxiaHweM xiejie3a
u odiumeM mejioneii u nosToiuy hbjihgtch oHa iiHTepeciibiM cbipbeM fljiH
ICepaMHHeCKC® npOMbIlIHJieHHOCTM.
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MARMURY SWIETOKRZYSKIE
(z 6 fotografiami i 3 figurami w tekscie)

St'reszczenie

W artykule ponizszym omowione sa wtasciwosci tzw. marmuréw Swietokrzy-
skich jako materiatu uzytkowego i warunki ich stosowania oraz rozmieszczenia.
Autor podaje klasyfikacje tych skat i dokonuje przegladu poszczegdlnych marmuro-
tomoéw, zastanawiajac sie nad organizacjg przemystowego ich wyzyskania oraz roz-
wazajgc mozliwosci znalezienia nowych zt6z marmuréw na tym terenie.

UWAGI WSTEPNE

Sposréd trzech polskich o$rodkéow wystepowania marmuréw: $la-
skiego, krakowskiego i Swietokrzyskiego — ostatni nalezy do najwiek-
szych i najhardziej zasobnych. W stosunku do poprzednich odznacza sie
on tez swoistymi cechami marmuréw, nie powtarzajacymi sie na innych
obszarach. +tacznie wszystkie trzy os$rodki polskich zt6z marmurowych
reprezentujg duzg skale typéw zasadniczych, mogacych w duzym stopniu
zaspokoi¢ podstawowe wymagania naszego budownictwa zdobniczego
i przemystu galanteryjnego.

Mianem marmuréw Swietokrzyskich obejmowane sg wszystkie skaty
wapienne odpowiadajace technicznym wymaganiom przerébki na marmur.
Warunkom tym czynig zados$¢ nie tylko skaty wapienne, mniej lub wiecej
przekrystalizowane, lecz i wszystkie inne, ktdre daja sie szlifowac i przyj-
mujg odpowiedni polor. Nastepnym, nieodzownym warunkiem jest od-
powiednia wydajnos$¢ skaty pod wzgledem wymiarow blokéw potrzebnych
do przerdébki, i wreszcie odpowiednia jej warto$¢, wyrazajgca sie ce-
chami budowy petrograficznej skaty, wytrzymatoSciag na zmiany tempe-
ratury, nasigkliwos$cig, itd., a w mniejszym stopniu odpornoscig na cisnie-
nie i Scieranie.
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Wiasciwosci te, jakkolwiek Scisle nieustalone jeszcze, praktycznie po-
znane zostaty wskutek wielowiekowej eksploatacji marmurow S$wieto-
krzyskich, stosowanych na duzg skale w budownictwie zdobniczym pol-
skim, a czesto tez i zagranicznym. W ten sposéb tradycyjnie ustalone
zostaty typy takich marmuréw jak Szewce, Bolechowice, Zelejowa, Zyg-
muntéwka, Checiny i inne spotykane we wszystkich niemal koSciotach,
zamkach, cmentarzach i pomnikach catej Polski. Marmury Swietokrzy-
skie w naszym budownictwie monumentalnym odegraty wiec doniostg role
i przemyst ten, przechodzac na przestrzeni wielu wiekéw przez rézne fazy
rozwoju,, dotrwat do czaséw dzisiejszych.

Rzecz szczegblna jednak, ze Swietokrzyski przemyst marmurowy,
majac za soba taka tradycje, obecnie pozostaje na poziomie bardzo pry-
mitywnym, zw#aszcza jesli chodzi o goérniczg jego strone i do dzi$ pie do-
czekat sie odpowiedniej modernizacji, koniecznej do wiekszego wyzyska-
nia go dla potrzeb gospodarczych kraju.

Giéwna przyczyng tego byta okolicznos¢, ze Swietokrzyski przemyst
marmurowy, ktdry przed upadkiem Rzeczypospolitej znajdowat sie pod
opieka kréléw i moznowtadcOw i posiadat odpowiednie warunki rozwoju,
w okresie porozbiorowym przeszedt catkowicie w posiadanie drobnych
kapitalistobw, zainteresowanych jedynie doraznym zyskiem. Takie wa-
runki nie pozwalaty na odpowiednie inwestowanie tego przemystu, ko-
nieczne do rozwiniecia i unowoczesnienia zaré6wno strony eksploatacyjnej
jak i przetwdérczej.

W szczeg6lnie duzym zaniedbaniu znajdujg sie nadal marmurotomy
Swietokrzyskie. Zarbwmo rozbudowa kamieniotoméw, ptytka i rabunkowa,
jak i prymitywna technika obrobki nasuwajg duzo zasadniczych zastrze-
zen, ktore w planowanej obecnie rozbudowie przemystu marmurowego
powinny byé wziete pod uwage. W ten bowiem tylko sposéb, w oparciu
0 znajomo$¢ zarbwmo samego surowca, jak i jego warunkéw geologicz-
nych, bedzie mozna dzwignaé te galgZz przemystu i doprowadzi¢ jg do
dawnej Swietnosci i znaczenia.

KLASYFIKACJA | CHARAKTERYSTYKA MARMUROW SWIETOKRZYSKICH

Biorgc za podstawe klasyfikacji marmuréw” Swietokrzyskich ich wiek
stwierdzamy, ze wiekszo$¢ z nich jest pochodzenia dewonskiego; miano-
wicie, z ogolnej ilosci 24 kamieniotomoéw 16 eksploatuje wapienie dewonu.
Obejmujg one dwa rozne pietra: 1 wapienie $rodkowo-dewonskie, naj-
bardziej rozpowszechnione i wobec tego majace zasadnicze znaczenie go-
spodarcze oraz 2. gérno-dewonskie o znacznie mniejszym zasiegu.

Pozostate typy marmuréw wystepujg juz w niewielkiej iloSci punk-
tow. Nalezg tu zlepience i wapienie cechsztynskie, wystepujace w Kaje-
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tanowie i Zygmuntéwce. Z tym wiekiem nalezy réwniez wigza¢ marmury
zytowe, wyszczegdlnione w. opisie marmurotoméw gory Zelejowej, Skrzel-
czyc, a czesciowo i okolic Zajgczkowa.

Ostatnig grupe stanowig marmury najmiodsze — jurajskie.

Klasyfikacja litologiczna marmuréw $wietokrzyskich przedstawia sie
W sposOb nastepujacy.

Pierwszym, zasadniczym typem, najbardziej rozpowszechnionym, sg
marmury poktadowe, a wiec niemal wszystkie typy od dewonskich
poczawszy przez cechsztynskie do jurajskich wigcznie. Ten rodzaj mar-
murow wyrdznia sie do$¢ znaczng monotonig zabarwienia i mato urozmai-
conym rysunkiem. Wzorzysto$¢ tych marmuréw pochodzi gtéwnie z obe-
cnosci w skale szczatkow korali. Skaly Srodkowo-dewonskie z reguty
zawierajg bardzo monotonng faune, gtownie z udziatem amfipor ksztattu
»~robaczkowego*, wypetniajgcych niemal catkowicie skate (Szewce, Bole-
chowice), oraz stromatopor o ksztalcie zblizonym do kolistego (Boleclio-
wice). Inne skamieniatosci, jak $limaki i brachiopody, sg bez poréwnania
mniej rozpowszechnione; W marmurach gémo-dewonskich réznorodnosé
skamieniatosci jest znacznie wieksza, a wskutek tego marmury te posia-
dajg wiekszg wzorzystosé (Sosndwka, Barwinek). W skatach jurajskich
(Morawica) nierzadko spotykane sag przekroje amonitow i belemnitdw.
W rysunku i ubarwieniu marmurow dewonskich oprécz skamieniatosci
odgrywajg pewng role uzylenia kalcytem biatym lub barwnym. Uzylenie
marmuréw Swietokrzyskich na ogot jest skape i niedostateczne. Pochodzi
to stad, ze marmury te, w odroznieniu od np. belgijskich, odznaczajg sie
bardzo matym stopniem zdyslokowania i zmineralizowania, z czym zwig-
zane jest tez zjawisko uzylenia. Taki rodzaj uzylenia w Swietokrzyskim
wystepuje wyjatkowo i to w zwigzku ze strefami intensywnych zjawisk
tektonicznych (w okolicy Zawad i Zajgczkowa) posiadajagcymi lokalny
zasieg.

Do drugiego, zblizonego typu — zlepiencowego nalezy Zyg-
muntéwka cechsztynska. Marmur ten, w Polsce bardzo popularny, wy-
réznia sie swoistym wzorem ,salcesonowym®. Posiada on czerwone za-
barwienie, bardzo urozmaicone kolistymi plamami o kontrastowym za-
barwieniu, ostro odgraniczonymi od tta. Zlepiencowy charakter i wybitng
wzorzysto$¢ skata ta zawdziecza obecnosci réznorodnych otoczakdw skat
dewonskich, scementowanych czerwonym lepiszczem. Kalcyt wypetnia-
jacy proznie i szczeliny w tym marmurze podnosi bardzo jego walory
zdobnicze. Zygmuntéwka posiada wiele interesujgcych odmian, wyroz-
niajacych sie badz wielkoscig czy ksztattem otoczakéw, badz tez ich skia-
dem. Wystepuje wsrdd nich mianowicie caty szereg odmian poczawszy
od drobnoziarnistych, a skoinczywszy na wielkootoczakowych. Poza nimi
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spotykajg sie ciekawe i tadne druzgotowe zlepiefice o ostrokrawedzistych
odtamkach skal dewonskich (nie tylko wapiennych, lecz i dolomitowych).
Poza typowa Zygmuntowka o stosunkowo monotonnym skiadzie wyste-
puja odmiany bardzo urozmaicone zawierajgce otoczakirozmaitego ksztat-
tu i réznej barwy (od jasnych do zupetnie ciemnych — Brudzéw, Rad-
kowice). W Galezicach wystepuje wreszcie oryginalny zlepieniec o zupet-
nie zéttym tle.

Wymienione odmiany zastugujg na blizsze zainteresowanie sie nimi,
szczegOlnie ze wzgledu na duze walory dekoracyjne.

Trzeci typ obejmuje marmury zytowe typu Zelejowej, ktdre, jak
dotychczas, reprezentowane sg gtdwnie przez wapienie Zelejowej. Inne
punkty, jak Skrzelczyce itd., ze wzgledu na ograniczone za-
soby i trudne warunki eksploatacji, nie odgrywatyby wiekszej roli. Poza
tymi punktami w wielu innych, w ktérych stwierdzono obecno$¢ utworéw
zytowych, jak np. w Woli Murowanej, w Besdwce pod Gatezicami, w go-
rze Sosndwce (Checiny), w Radomicach, w Brzeehowie i Kowali (Jaz-
wica) eksploatowano szpat wapienny stosowany w hutnictwie, a czescio-
wo tez do wyrobu sztucznych marmuréw.

Ostatni wreszcie typ reprezentujg marmury pochodzenia dyslo-
kacyjnego. Sa one najmniej rozpowszechnione, a jedynym ich przed-
stawicielem jest marmur spod Zajagczkowa. Marmury tego typu rdznig
sie od zwyktych poktadowych daleko posunietym procesem marmuryza-
cji. Dzieki temu zyskujg one walory zdobnicze, szczegblnie wyraziste
na przyktadzie skat spod Zajaczkowa (fig. 5). Poza wspomniang
okolicg ten typ skat w regionie Swietokrzyskim, spotyka sie wyjagtkowo
i wystepuje w tak ograniczonych ilosciach, ze nie nadaje sie do celéw
technicznych.

Wspomnie¢ tu nalezy jeszcze o wapieniach oksfordzkich, szczegél-
nie wzorzystych dzieki zbrekcjowaniu i scementowaniu ich* kalcytem,
a wystepujacych w pétnocnym skrzydle fatdu zbrzanskiego w strefie tek-
tonicznego zbrekcjowania.

Z przegladu tego wynika, ze zasadniczym typem marmurdéw S$wieto-
krzyskich jest marmur pokladowy, przede wszystkim pochodzenia de-,
wonskiego. Z pozostatych zas§ — dwa ostatnie pod wzgledem rozpo-
wszechnienia i zasobow odgrywaja role niewspdétmiernie mniejsza. Istnie-
jaca wybitna dysproporcja miedzy pierwszg kategoriag marmuréw —
poktadowych (Ygcznie ze zlepieficami) i drugg — zytowych i dyslokacyj-
nych wyraza sie wybitng przewagg marmuréw mato ozdobnych, do ja-
kich na ogot nalezg marmury pokladowe, nad marmurami o duzej war-
tosci zdobniczej ostatniej kategorii.
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WEASCIWOSCI MARMUROW SWIETOKRZYSKICH | WARUNKI
ICH STOSOWANIA

Sprawa stosowania marmuréw Swietokrzyskich w budownictwie jest
jednym z waznych probleméw, wymagajagcych rozpatrzenia. Dotychczas
w stosowaniu marmurdw tych kierowano sie wylgcznie niemal cechami
zewnetrznymi, wiec barwa i rysunkiem, podczas gdy do cech innych, np.
petrogenetycznych i technologicznych nie przywigzywano wiekszego zna-
czenia. Przeciwnie, ze wzgledéw handlowych ukrywano czesto rézne wady,
ktore, zwilaszcza przy niewlasciwym stosowaniu marmuréw, byty powo-
dem dyskredytowania ich w opinii odbiorcéw czy uzytkownikow.

Woprawdzie brak systematycznych studiow tyczacych sie technologicz-
nej strony Swietokrzyskich marmuréw, to jednak nabyte doswiadczenie
i mato doceniane petrogenetyczne wiasciwosci marmurow Swietokrzy-
skich pozwalajg na okre$lenie wazniejszych i istotnych cech, jakie w za-
stosowaniu marmuréw omawianych moga odgrywac¢ role decydujaca.

Jedng z takich cech, z géry powiedzmy ujemng, jest nierbwnomierna
tekstura niektérych skat marmurowych. Budowga takg odznaczajg sie
szczeg6lnie marmury Bolechowie i Morawicy. Pierwsze z nich wyrdzniaja
sie spoistoscig iyystepujacych w nich licznie korali (zwitaszcza kolistych
stromatopor), znacznie wigkszg niz spoisto$¢ lepiszcza. Zwigzane z tym
réznice wspoOtczynnika rozszerzalnosci powodujg, ze z biegiem czasu
twardsze partie wypryskujg, badz tez zarysowuja sie skazy na ich pogra-
niczu. Marmur ten nie moze by¢ stosowany, szczegdlnie tam, gdzie nara-
zony jest na duze zmiany temperatury albo na wzmozone oddziatywanie
mechaniczne; nie nadaje sie on zatem na posadzki i na okladziny ze-
wnetrzne. To samo tyczy sie marmuru Morawicy, w ktérym .twardsze
partie, sylifikowane, sg pochodzenia nieorganicznego (konkrecyjnego)
i podlegajg czesto wypryskiwaniu, zwilaszcza przy uzyciu tego marmuru
do wyrobu ptyt posadzkowych, chetnie w tym celu uzywanego nie tyle ze
wzgledu na jasne zabarwienie, ile ze wzgledu na nizszg jego cene spowo-
dowang tatwiejszg obrébka. Podobnie ujemne wiasciwosci posiadajg tez
niektére odmiany marmuréw koralowych (amfiporowe), zwilaszcza o nie-
dostatecznym stopniu przekrystalizowania lepiszcza badz tez o zbyt zna-
cznej marglistosci skaty.

Marmury o réwnomiernej teksturze nie majg tych wad i wobec tego
nadajg sie na posadzki i inne wyroby podlegajace dziataniom mechanicz-
nym. Na ogo6t biorgc, pod tym wzgledem marmury Swietokrzyskie uste-
puja dolnos$lgskim.

Wiasciwosci technologiczne marmurdw S$wietokrzyskich nie zostaty
jeszcze ustalone. Wprawdzie istniejg dane orientacyjne, podane w publiko-
wanych wykazach, sg one jednak niewystarczajagce, zwiaszcza, ze tego
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rodzaju prace winny byé wykonane metodycznie, w $cistym nawigzaniu
do sytuacji geologicznej i stratygraficznej kazdego kamieniotomu.
Podane wyniki z dowolnie pobranych prob, nie zwigzane z tym lub innym
poktadem, reprezentujagcym jeden ze skiadowych elementéw kamienio-
tomu, poza znaczeniem ogdlnie orientujgcym, nie moga mie¢ znaczenia
obowigzujacego. Kazda warstwa wchodzaca w sktad eksploatowanej
masy kamieniotomu powinna mie¢ wiasng definicje technologiczng. Defi-
nicja ta powinna byé ponadto uzupetniona danymi petrograficznymi z od-
powiednim powigzaniem ich z sytuacja geologiczng.

W ten sposOb opracowane dane mogag stuzy¢ jako materiat podsta-
wowy dla racjonalnie pojetego stosowania i lepszego wyzyskania mar-
murdw Swietokrzyskich.

PRZEGLAD MARMUROW SWIETOKRZYSKICH!

Wiekszo$¢ marmurotomow Swietokrzyskich miesci sie w zachodniej
cze$ci Gor Swietokrzyskich, w okolicach Kielc, gtéwnie za$ w okolicach
Checin. Na tym ostatnim obszarze zgrupowane sg najwazniejsze kamie-
niotomy i z tych tez wzgledobw marmurom Swietokrzyskim nadawano
czesto miano checinskich.

Poza wymienionymi obszarami rozrzucone sg jeszcze pojedynczol
inne punkty, w ktérych réznymi czasy prowadzona byta eksploatacja
marmuréw, na mniejszg lub wiekszg skale.

Z ogo6lnej ilosci 24 punktow wiekszos¢ obejmuje miejscowosci,
w ktérych eksploatacja z tych lub innych powodéw byta zarzucona, bgdz
tez miata charakter poszukiwawczy.

Krytyczny przeglad czynnych i zaniechanych toméw marmuru po-
zwoli na zaznajomienie sie z zagadnieniami zwigzanymi z kwestig eks-
ploatacji w poszczegdlnych miejscowosciach Gor Swietokrzyskich.

Wspomnie¢ nalezy o istniejagcym wykazie marmurdw Swietokrzy-
skich, opublikowanym w Gazecie Kieleckiej z 1870 r. Owczesny wiasciciel
Fabryki Marmurow Kieleckich inz. Welke podat az 76 odmian marmu-
réw, pochodzgcych z r6znych miejscowosci okolic Kielc i Checin. Prébki
tych odmian, specjalnie zgromadzone dla wystawy w Moskwie, mialy je-
dynie znaczenie,reklamowe, poniewaz pobrane jako okazy, czesto nawet
bardzo efektowne, nie posiadaty znaczenia praktycznego.

Podany ponizej spis typow marmuréw Swietokrzyskich pomija te
sposrod wymienionych przez Welkego, ktdre stanowig pozbawione zna-

i Uzywamy tu terminu ,marmury $wietokrzyskie“ wbrew czesto stosowanemu,
a niewtasciwemu okresleniu ,,marmury kieleckie“. Pojecie marmuréw S$Swietokrzy-
skich wigze sie bowiem z pojeciem regionu, a nie z okreéleniem tego lub innego mia-
sta, w tym regionie potozonego.
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czenia odmiany typow gtdwnych oraz te, ktore wobec braku ztoza nie
majg znaczenia praktycznego.

MARMURY DEWOSSKIB

Okolice Zajgczkowa (g6ra na wschod od gory Kozi Grzbiet)

Czynny tu jest marmurotom uruchomiony przez inz. B. Baszczyn-
skiego okoto 1920 r. W strefie pogranicznej miedzy kambrem i dewonem
srodkowym, miesci sie kilkumetrowej grubosci poktad bardzo silnie zdys-
lokowanych, ciemnych lub czarnych wapieni, pieknie i bogato uzylonych
biatym kalcytem (fig. 5). Nieforemne bloki r6znej wielkos$ci osiggajg do

5
Przekréj kamieniotomu pod Zajgczkowem (stan z 1930 r.j
1 — tupki i szarogtazy kambryjskie; 2 — wapienie ciemne, stabo uwarstwione, silnie
uzylono kalcytem; 3 — wapienie bardzo silnie ztuskowane i zlustrowane (strefa dys-
lokacyjna, nie nadajgca sie na przerdbke); 4. — wapienie normalnie utawicone, ko-
ralowe, niezmienione, bez uzylenia.

kilku metréw S$rednicy. Zasoby, bardzo ograniczone, znajduja sie na wy-
czerpaniu. Odbudowa jest trudna z powodu nieregularnosci ztoza, a ka-
mieniotom przygodny, nierozbudowany. Wyr6zniajg sie tu dwie odmiany
— szarobiata, uzylona i — ozdobniejsza, czarna. Uzylenia geste i drobne
sg bardzo wzorzyste z powodu wielokierunkowosci zyt.

Obecnosci tego marmuru spodziewacé sie mozna poza tym w potudiiio-
wym obrzezeniu pasma gatezickiego, miedzy gdérami Ostréwka, JaZwica,
Besdwka, Stokowka az po Zelejowag wigcznie, w warunkach takich sa-
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mych lub zblizonych jak pod Zajgczkowem, to znaczy w strefie odkiucia
dewonu $rodkowego od starszego podtoza.

Gobéra Sosnowka pod Checinami

Przy szosie wiodacej do Miedzianki, w gérze Sosnéwce potozony jest
kamieniotom, w ktorym okoto 1926 r. zapoczatkowano dobywanie mar-
,muru. Byla to proba eksploatacji ciemnego wapienia, nieco zblizonego
kolorem do marmuru okolic Zajagczkowa. Trwata ona krétko, gdyz spot-
kane tu warunki okazaty sie niekorzystne. Wapienie géry Sosnowki two-
rza niegrubg partie wtrgcong wsrod dolomitow zyweckich. Wapienie po-
siadajg bardzo strome potudniowe nachylenie i nieregularne wyksztatce-
nie. Skata jest na ogoét silnie spekana i nieregularnie warstwowana. Te
cechy, obok braku zasobéw i trudnych warunkéw eksploatacji, przyczy-
nity sie do zaniechania wydobycia, trwajgcego kilka zaledwie lat.

Wymienione warunki nie dajg zadnych podstaw do dalszego rozwoju
tej kopalni (Scislej odkrywki).

Zawada (gora na potudniowy zachdd od wsi)

Znajdujag sie tu stare, niewielkie tomy z ubiegtego wieku, ostatnio
nieczynne, eksploatujgce marmur szary typu pokladowego, koralowy, nie
budzacy wiekszego zainteresowania.

Goéra Okrgglica pod Szewcami

Wydobywa sie tu marmur typu ,Szewce", jeden,, z bardziej popular-
nych i rozpowszechnionych. Poktady ztozone z grubych tawic osiagaja-
cych 1 i wiecej m dajg duze, regularne bloki kilkumetrowej dtugosci.
Barwa skaly jest jasnoszara o cieptym tonie, z lekkim odcieniem koloru
lila; wzorzysto$¢ znaczna, spowodowana obecnoscig korali typu amfipo-
rowego i innych.

Kamieniotom stosunkowo duzy nalezy do najbardziej czynnych, ale
prowadzony jest nieprawidtowo. Zasoby sg bardzo duze, warunki wydo-
bycia dobre; eksploatacja tylko czeSciowa obejmuje nieznaczny odcinek
duzej serii poktadéw, zastugujacych na blizsze zbadanie ze wzgledu na
inne odmiany marmurow wystepujacych w profilu poprzecznym tej gory,
dotychczas eksploatacjg nieobjetych.

Malik

Znajduja sie tu dawne, niewielkie tomy grubotawicowego wapienia
Srodkowo-dewonskiego. Marmur eksploatowano w ubiegtym wieku, poz-
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niej eksploatacji nie wznawiano. Zasoby sg znaczne, ale warunki eks-
ploatacji do$¢ trudne. Poza tym marmur ten nie rézni sig zbytnio od
szewskiego i pod tg nazwg wymieniany jest w dawnych wzmiankach
i spisach.

Bolechowice.

Wystepuje tu jeden z najstarszych i, obok Szewc i Zygmuntowi,i,
najpopularniejszych marmurdw checinskich. Jest to skata grubotawicowa
(fot. 1), charakteryzujgca sie obecnoScig licznych korali typu amfipor
(typ robaczkowy) i stromatopor (typ kulisty). Rézni sie od pokrewnego
marmuru z Szewc ciemniejszym, kawowym odcieniem z czerwonymi
chmurkami oraz obecnos$cig obfitych stromatopor. Skala jest regularnie
warstwowana. Warunki eksploatacji sg wygodne: kamieniotom dos¢
duzy, ma potaczenie kolejkowe z szosg. Zasoby sg bardzo duze.

Marmurem tym .wytozony jest westybul gmachu gtéwnego w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym.

Sitkowka — Gora Jazwica (kopalnia Laguny)

Kamieniotom przeznaczony jest do eksploatacji wapieni dla celow
drogowych i budowlanych. Eksploatacje marmuréw prowadzono ubocz-
nie, w matym zakresie w latach 1920—1938.

Uwarstwienie jest na ogot stabe, skata ma raczej charakter mono-
lityczny (fot. 2). Ten poziom wapieni nalezy do najwyzszych w dewonie
Srodkowym, zastugujacym na uwage ze wzgledu na jasny, ciepty odcien
skaty i duze wymiary blokéw (stad pochodzi kolumnada sejmowa).
Warunki eksploatacji ponizej poziomu wody sg dos$¢ trudne. ldentyczne
odmiany wystepujga w kilku punktach w okolicy Kowali, Skrzelczyc
i Wierzbia.

Checiny — Go6ra Zamkowa

Eksploatacja w tym rejonie zostata dawno zarzucona. Marmur ptly-
towy (cienkie tawice), szary z czerwonymi chmurkami i plamami, byt
dawniej obrabiany* recznie bez ciecia na ptyty. Obecnie Gdéra Zamkowa,
w duzym stopniu zniszczona przez okupantéw, znajduje sie pod ochrona.

Zasoby sg niewielkie; skata nie bardzo nadaje sie do przerobki ze wzgledu
na cienkotawicowy charakter, co uniemozliwia ciecie jej na piyty.

Stopiec pod Daleszycami

Kopalnia tutejsza jest niewielka i juz w ubiegtym wieku zostata za-
niechana. Wapiern amfiporowy, bardzo zblizony do bolechowickiego, two-
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rzy grube fawice, nachylone ku N pod katem 5—15° i dajgce duze bloki.
Skata poza tym nie wiele rézni sie od typu Szewce (Okraglica) i Bole-
chowice. Zasoby sg bardzo dpze, zwitaszcza w obrebie laséw parnstwo-
wych na zachod od Stopca, gdzie wystepujg rézne odmiany S$rodkowo-
dewonskie (gora Jabtonna).

Na uwage zastuguje zytowa partia marmuru gorno-clewonskiego
w obrebie rewiru lesnego Jabtonna pod Kaczynem. Jest ona stabo od-
stonieta w malych odkrywkach i z tego wzgledu trudno oceni¢ jej prak-
tyczne znaczenie.

Rad omice (kolonia Lipie)

Prowadzona tu byta probna eksploatacja marmuru rozowego, wzo-
rzysto plamistego. Skata grubotawicowa, nieregularnie spekana, tworzy
samodzielny pagorek zwany Mityrniska Gdrag. Wapienie tego typu, nalezace
do dewonu $rodkowego, wyrdzniajg sie od innych silniejszym zdysloko-
waniem i bardzo mitym, rzadko ws$rod skat tego wieku spotykanym od-
cieniem rézowym.

Odmiana tego marmuru, odbiegajaca do$¢ znacznie od zasadniczego
typu srodkowo-dewonskiego, zastuguje na uwage szczegdlnie ze wzgledu
na jej ozdobny charakter. Zasoby sa do$¢ znaczne, a warunki eksploa-
tacji dobre. Brak jest dogodnego pofgczenia z szosg chmielnickg. Zbli-
zone odmiany — koralowe — wystepujg tez w tabedziowie, gdzie eks-
ploatacja ich zostata zapoczatkowana przed 1939 r.

Skrzelczyce

Odstania sie tu zupetnie jasny wapien, nalezacy do najwyzszej czesci
dewonu $rodkowego i najnizszej gdrnego. Jest to skata grubotawicowa,
bez wyraznego uwarstwienia, o réznych odcieniach koloru kosci stonio-
wej i mitym, cieptym tonie. Odmiana ta jest identyczna pod kazdym
wzgledem z marmurami wystepujgcymi w okolicy Kowali i Sitkéwki.

Probna eksploatacja zainicjowana przez autora okoto 1925 r. dala
pozytywne wyniki, jednak bez dalszych nastepstw, ze wzgledu na trudne
warunki komunikacyjne wobec braku potgczenia z szosg chmielnicka.

Miedzy Skrzelczycami i Brudzowem eksploatowano ponadto zyte kal-
cytowag do przerébki na marmur (1924—1927); wystepuje ona w dolo-
mitach zywetu, a zmienna jej grubos$¢ dochodzi do 13 m.

Kalcyt ten, posiadajgcy grubokrystaliczng budowe i biatg barwe,
wydobywano w niewielkich blokach przy duzej stracie skaty podczas prze-
rébki i formatyzowania. Wapien ten miat zastepowa¢ marmur kararyj-
ski, ktéremu jednak nie doréwnywat w znaczeniu technologicznym.
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Eksploatacja trwata krdotko, gtdwnie z braku wydajnosci skaty
i trudnego wydobycia. Marmur ten zastosowano w wiekszym zakresie
w westybulu Pocztowej Kasy Oszczednosci w Warszawie (przed 1939 r.).

Obecnie eksploatacja trwa, jednak juz tylko w zastosowaniu do po-
trzeb hutnictwa.

Zyta kalcytowa w Skrzelczycach nalezy do najwiekszych i najzasob-
niejszych w Goérach Swietokrzyskich. Zostata ona prze$ledzona na prze-
strzeni wynoszacej ponad 400 m. Jest potozona w czole jednej z wiek-
szych dyslokacji w poblizu anormalnego kontaktu miedzy dewonem (do-
lomity, czeSciowo wapienie amfiporowe) i retem (ity wisniowe i margle
wapienne). Poza obecnie eksploatowang zytg na uwage zastugujg inne,
z ktorych jedna widoczna jest w zwietrzelinach w sgsiedztwie wychodni
wapieni zywetu.

Ogélnie bioragc kalcyt skrzelczycki zastuguje na uwage zaréwno ze
wzgledu na znaczne zasoby, jak roéwniez i ze wzgledu na warto$¢ techno-
logiczng surowca. Obecna eksploatacja, prowadzona sposobem odkryw-
kowym do gtebokosci kilku metréow, jest bardzo prymitywna i nie zabez-
piecza gtebszej odbudowy, gdyz miejsca wyeksploatowane z powierzchni
sg zasypywane ptonnym urobkiem.

Rozbudowa obiektu skrzelczyckiego zastuguje na zbadanie, ze wzgledu
na znaczenie gospodarcze surowca oraz na jego zasoby.

Marzysz

Wapienie Srodkowo-dewonskie szare, niekiedy zoto zytkowane kal-
cytem, byty eksploatowane w ubiegtym wieku na niewielkg skale. Swiad-
czy o tym nieznaczne odstonigcie w poblizu miyna przy drodze z Sukowa
do Krezli (Marzysz). Odmiana interesujgca, zastuguje na uwage. Wa-
runki eksploatacji sg tatwe, ale komunikacja trudna ze wzgledu na brak
potgczenia z szosg Kielce — Chmielnik.

Gora Kadzielnia

Byta tu prowadzona przygodna eksploatacja marmuru w czasie czyn-
nosci kamieniotomu przeznaczonego na produkcje wapna. Swego czasu re-
klamowano czerwonawg i zielonawg odmiane marmuru, ktéra ujawniono
we wschodniej cze$ci kamieniotomu. Sg to warstwy gérno-dewodskie
(famenskie), w przer6bce na marmur nie zastugujagce na uwage, ze
wzgledu na zupetny brak zasobdw, ograniczajacych sie do kilku cienkich
fawic. Gioéwna masa kamieniotomu sktada sie z wapieni jasnych, skali-
stych, nalezacych do gérnego dewonu (frasnu). Wapienie te nie wyroz-
niajg sie zbytnio od wielu odmian skat tego wieku z innych okolic, np.
Kowali.
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Gora Sosndwka (Psie Gorki, Gora Cmentarna)

W obrebie wymienionych miejscowosci wystepujag dwa kamienio-
tomy, z ktoérych starszy potozony jest na potudniowym zboczu géry zwa-
nej Sosnowka lub Psiemi Gdérkami; miodszy miesci sie tuz koto szosy
obok nowego cmentarza.

Stary kamieniotom w ubiegtym wieku eksploatowal wapienie goérno-
dewonskie (dolny frasn). Tu wystepujg one w facji grubotawicowej —
skalistej. Skata barwy szarej ma budowe ziarnistg (detrytyczng); sktada
sie z okruchéw réznych korali. Na og6t, précz nieco jasniejszego odcie-
nia, odmiana ta niczym szczeg6lnym nie odrdznig sie od zasadniczego
typu S$rodkowo-dewonskiego. Byta ona znana pod mianem marmuru
z Barwinka. Brak polaczenia komunikacyjnego z marmurotomem byt
zapewne powodem zaniechania eksploatacji.

Wznowiono jg natomiast w poblizu cmentarza —mprzy szosie, gdzie
obok kamienia tamanego ubocznie wydobywane sa wieksze bloki wapie-
nia, przeznaczane na przerobke marmurowga. Witasciwosciami swymi mar-
mur ten nie rézni sie od poprzedniego z Sosnowki.

Eksploatacja ma charakter przygodny, ptytki, typu odkrywkowego.
Zasoby wieksze znajdujg sie tylko w obrebie Sosnowki.

Zagobrze

Marmurotom zatozony okoto 1930 r., obecnie jest nieczynny. Giéwng
mase stanowi wapieA gorno-dewonski (frasn) ztozony z r6znej grubosci
tawic wapieni szarych, niekiedy ciemnoszarych, z rzadka uzylonych biaz
lym kalcytem. Wyglagdem odmiana ta przypomina nieco marmur z Za-
jaczkowa, lecz nie doréwnuje mu gestoscig i wzorem uzyleniakalcytowego.

Trudne warunki eksploatacji, zeSrodkowanej w matym kamienioto-
mie, nie rokujg nadziei dalszego wydobycia tej odmiany marmuru.

W przedtuzeniu zachodnim istniejgcego kamieniotomu* wystepujg
wapienie gérno-dewonskie, ktdre jako potozone dalej od strefy dysloka-
cyjnej, sa mniej uzylone i z tego powodu mniej interesujace.

Gorno

Eksploatacja zaniechana zostata w ubiegtym wieku. Dochowany do
dzi§ kamieniotom, potozony przy szosie do tagowa, przeznaczony byt
gtownie do eksploatacji wapienia do przerdobki na wapno, w opuszczonym
juz piecu polowym (fot. 3).

Wystepujgce tu wapienie nalezg do dewonu gornego (frasnu). Sg
one przewaznie cienkotawicowe (ptytowe); cze$¢ ich jest przeznaczona
do przerébki na marmur. Odmiana ta posiada drobnoziarnistg, detry-
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tyczng budowe. Od innych typow wyrdznia sie ona drobnymi szczego-
tami, a przede wszystkim odcieniem ciemnoszarym, innym niz u poprzed-
nich odmian.

Kamieniotom doprowadzony niemal do poziomu rzeczki, nad ktdra
jest potozony, nie posiada zadnych widokéw rozwoju. W sasiedztwie'
z dawnym kamieniotomem, na po6inoc od szosy potozony jest nowy kamie-
niolom z wapieniem ptytowym wyzszego poziomu frasnu dostarczajacy
materiatu skalnego, nadajgcego sie jednak tylko do celéw drogowych.

MARMURY CECHSZTYNSKIE

Wies Miedzianka

Po raz pierwszy eksploatowane tu byty przez inz. B. Laszczynskiego
marmury typu brekcji szczelinowej, tworzagcej strefe dyslokacyjna,
kruszconosng w najwyzszym wzniesieniu pasma checinskiego.

Marmur bardzo wzorzysty z krwisto-czerwonym lepiszczem urozmai-
caja jasnoszare odtamki wapieni, nieregularnie rozrzucone na tle, oraz
jasne uzylenie kalcytowe. Zioze sklada sie z nieregularnych blokow
0 przewaznie niewielkich wymiarach. Wyrdzniajg sie tu dwie zasadnicze
odmiany: marmur jasny z uzyleniem czerwonym i pstrym, niekiedy z zyt-
kami malachitowymi i azurytowymi, oraz czerwony, jak opisano wyzej.
Ostatnia odmiana wystepuje w ilosci ograniczonej. Eksploatacja krétko-
trwata i niewielka, prowadzona okoto 1920— 1925 r. w bardziej na potu-
dnie potozonym kamieniotomie, dostarczata piateriatu gtdwnie do wyrobu
galanterii. Kamieniotom ten, obecnie nieczynny/wymaga przeprowadze-
nia prébnej eksploatacji czerwonej odmiany marmuru. Kamieniotom po-
tozony bardziej na péinoc, dos¢ duzy, prowadzony jest gtdwnie dla prze-
rébki surowca na grys i dla innych potrzeb przemystu budowlanego
1 chemicznego.

Zasoby sa niewielkie, a zloze nieregularne, zwigzane z dyslokacja
obcinajaca od potudnia gtéwny masyw antykliny checinskiej.

Gobéra Zygmuntowka (Czerwona Gora tub Jerzmaniee)

Znajduje sie tu jeden z najpopularniejszych marmuréw Swietokrzy-
skich o bardzo szerokim zastosowaniu w budownictwie dekoracyjnym.

Jest to zlepieniec wapienny wieku cechsztyriskiego o znanym ogo6lnie
mwygladzie, ztozony z réznobarwnych otoczakow wapieni dewonskich,
scementowanych czerwonym lepiszczem wapiennym. Skata tworzy grube,
nieregularne tawice dajace bloki dochodzgce do wielkich, kilkumetrowych
wymiaréw (kolumna Zygmunta w Warszawie).
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Kamieniotom wiekszych rozmiaréw potozony jest na szczycie goéry
z trudnym dostepem. Zasoby sg bardzo duze, a warunki eksploatacji
dogodne. Kamieniotom wymaga potgczenia z szosg (+ km) i unowoczes-
nienia eksploatacji.

Kajetandéw

Stary kamieniotom czynny byt do 1905 r. Eksploatowano tu wapie-
nie czarne, bitumiczne, nalezace do dolnego cechsztynu. Przerabiano je
na tzw. marmur kajetanowski, kiedy$ bardzo ceniony i rozpowszechniony
w budownictwie zdobniczym.

Marmur kajetanowski tworzy dos¢ regularne tawice do 60 cm grubo-
§ci, o0 facznej migzszosci okoto 2 m. Jest on przykryty przez czarne margle,
zawierajgce znang, bogatg faune dolnego cechsztynu z Pioductus horri-
dus, ktore z kolei przykryte sg przez tupki ilasto-margliste z florg cech-
sztyhskag z Voltzia i Ujjmania.

Kamieniotom czynny byt bezposrednio na wychodniach nachylonej
ku zachodowi wspomnianej serii warstw. Wskutek pochylenia tej serii
dolna jej cze$¢, w miare postepu eksploatacji, zanurzala sie coraz giebiej
pod stale wzrastajgcy nadktad skat ptonnych. Ich grubo$¢ w zarzuco-
nych tomach wynosita 3 do 5 m. Z tych powodéw dalsza eksploatacja,
zresztag ograniczona, potgczona jest z usuwaniem bezuzytecznej masy
skalnej. Istniejg pewne mozliwosci rozszerzenia marmurotomu na boki
(po rozciggtosci), poza obreb terenu eksploatowanego stanowigcego
nieuzytek.

Marmur kajetanowski nalezy do najcenniejszych odmian $wiegto-
krzyskich. Jest zblizony do debnickiego, od ktérego rdzni sie jednak
zupetnie czarnym i rownym zabarwieniem;

Wobec tego, ze odmiana ta w pewnych przypadkach jest nie do za-
stapienia, dalsza eksploatacja marmuru kajetanowskiego, mimo trud-
nych warunkéw wydobycia, moze by¢ jeszcze brana pod uwage, zwilasz-
cza, ze nie ma podstaw do znalezienia tego typu skaty nie tylko w Gorach
Swietokrzyskich, lecz i na innych obszarach Polski.

Dalsze mozliwosci eksploatacji w Kajetanowie na ogdt sg bardzo
ograniczone i z tego wzgledu materiat kajetanowski powinien by¢ oszczed-
nie stosowany.

GoOra Zelejowa

Marmur zelejowski (fot. 4) nalezy do najbardziej znanych i cenio-
nych odmian Swietokrzyskich. Eksploatacja jego, tgcznie z kilku innymi,
wchodzacymi w skiad grupy marmuréw okolic Checin i stad czesto na-
zywanymi checinskimi, siega najdawniejszych czasow.
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M\grmur zelejowski nalezy do wyjatkowych. Jest to utwor zytowy,
ktéry w obrebie Gory Zelejowej wystepuje w poprzecznych szczelinach
uskokowych (fot. 5i 6) dochodzacych do kilku metrow grubosci i osigga-
jacy duzy stopien zageszczenia. Trescig szczelin jest kalcyt (szpat wa-
pienny) wystepujagcy w dwu zasadniczych odmianach, grubo- i drobno-
krystalicznej. Pierwsza jest bardziej rozpowszechniona. Charakterysty-
czng cechg kalcytu zelejowskiego, zresztg jak i wiekszosci innych w oko-
licach Checin, jest czerwone jego zabarwienie, przechodzace w rdzne od-
cienie od jasnorézowego do wisniowego wiacznie. Zabarwienie to pocho-
dzi z przerobienia teria rossa cechsztynskiej, czesto towarzyszgcej wa-
pieniom dewonskim, wsréd ktérych wypetnia kotty krasowe i szczeliny
tektoniczne. Wskutek obecnosci w szczelinach odtamkéw wapieni pocho-
dzacych z otaczajgcych skat, proces krystalizacji kalcytu w szczelinach
odbywat sie nieregularnie, tworzac fantastycznego ksztattu sploty rézno-
barwnego kalcytu, otaczajgce i spajajace odtamki wapieni. Ta wiasci-
wos$¢ nadaje marmurom zelejowskim duze walory zdobnicze, od dawna
w peini wyzyskane w architekturze wnetrz, szczegdlnie koScielnych, jak
réwniez i w wyrobach galanteryjnych.

Odmiang marmuru zelejowskiego jest dewonski wapieA koralowy,
urozmaicony w réznym stopniu cienkimi zylami kalcytu. Ta odmiana
towarzyszy szczelinom zylowym, wystepujgc w ich $cianach.

Zasoby marmuru zelejowskiego na ogo6t sg niewielkie, a w' kazdym
razie niewspotmiernie mniejsze od zasobéw marmuréw poktadowych.
Dotychczas eksploatacja prowadzona byta w sposob rabunkowy, w zwy-
ktych, drobnych odkrywkach. Stary tom, od- dawna juz nieczynny, miesci
sie na potudniowym zboczu gory, blizej wschodniego jej kornca; nowy,
zatozony przed wojng na typowej szczelinie dyslokacyjnej (fot. 6) miesci
sie na szczycie, blizej zachodniego konca Gory Zelejowe;j.

Wobec duzej wartosci, przy ograniczonych zasobach marmuru zele-
jowskiego, dalsza jego eksploatacje nalezy znormalizowaé. Jest to ko-
nieczne réwniez ze wzgledu na postulat ochrony przyrody. Gora Zele-
jowa bowiem jest jednym z najcenniejszych klejnotéw krajobrazu Swie-
tokrzyskiego, a poza tym skupia ona w sobie wiele innych, cennych osob-
liwosci, o doniostym znaczeniu naukowym i turystycznym. W zwigzku
z tym odbudowe zt6z marmurowych nalezy rozwigzaé w sposob jak naj-
mniej widoczny. W stosunku do marmuru zytowego dato by sie zastoso-
waé¢ odbudowe podziemnag przy pomocy sztolni, tym wiecej celowej, ze
eksploatacja prowadzona z goOry nastrecza trudnosci techniczne, zwilasz-
czal przy schodzeniu na wiekszg gtebokos¢. Tu wiasnie na wiekszej gte-
bokosci oczekiwa¢ nalezy coraz mniej zwietrzatych partii utworéw zyto-
wych. Szpat wapienny, zwiaszcza grubokrystaliczny, posiada znacznie
wiekszg podatno$¢ na wietrzenie i kruszenie sie niz wapien otaczajgcy.
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Dzieki tej okolicznosci obecnos$¢ zyt kalcytowych uwidacznia sie w cha-
rakterystycznych szczerbach grzbietu zelejowskiego.

Géra Zelejowa mimo potozenia w poblizu szosy Checiny — Kielce
dotychczas nie posiada bezposredniego z nig potaczenia. W duzej mierze
zostanie to rozwigzane po ukonczeniu od dawna trwajacej budowy od-
nogi bocznej prowadzacej z Checin do Galezie.

MARMURY JURAJSKIE

Morawica (Jarzebiec)

Marmur ten nalezy do znanych i szeroko przed wojng stosowanych.
Jest on wieku jurajskiego (oksford). Skata ta dzieli sie na grube tawice
dochodzgce do 0,8 — 0,9 m grubo$ci, przy malym stopniu spekania.
Dzigki tym zaletom marmur morawicki daje bardzo duze bloki i ceniony
jest.przez kamieniarzy, szczegélnie za$ ze wzgledu na stosunkowo tatwg
obrébke. Marmur morawicki posiada jasne zabarwienie, typowe dla
skat jurajskich. Kremowy odcien skaty urozmaicony jest charakterysty-
cznymi, nieregularnie rozproszonymi plamami, nieco ciemniejszymi od
zasadniczego tta. Plamy te sg pochodzenia konkrecyjnego i r6znig sie ott
otoczenia wiekszg zwieztosScig. Ta nierownomierna budowa skaty powo-
duje rézny stopien jej odpornosci na dzialanie czynnikéw atmosferycz-
nych i scieranie. Przy dluzszym uzyciu na schodach lub posadzce zwiez-
lejsze partie wypryskuja.

Najwiekszg zaleta marmuru morawickiego jest dogodna jego ob-
rébka przy tatwym uzyskiwaniu potrzebnych wymiaréw monolitowych.
Ujemna natomiast ceche stanowi waski zakres jego zastosowania.

Skaty oksfordzkie w regionie Swietokrzyskim posiadajg bardzo roz-
legty zasieg tak na potudniowym, jak i na potnocnym zboczu goér. Poza
Morawicg nigdzie jednak na marmur nie byty eksploatowane. Ze wzgledu
na nierownomierng budowe skaly stosowanie tego marmuru na zewnatrz,
jak i wewnatrz, np. w przypadku posadzki, jest niecelowe, cho¢ dawniej
byto bardzo propagowane ze wzgledow handlowych. Marmur morawicki
najbardziej nadaje sie do wyrobu tablic rozdzielczych, mniej za§ w prze-
mys$le galanteryjnym. Do tego celu niezbyt jest on odpowiedni, ze
wzgledu na mato atrakcyjny odcien skaty.

Jedlnica i Korytnica

Wystepujagcy tu marmur wieku jurajskiego (astart) rézni sie od
morawickiego bardziej zottym zabarwieniem i jednostajniejszym odcie-
niem. Brak Scistych danych nie pozwala na ustalenie czasu eksploatacji
tej odmiany. W kazdym razie, sagdzac po pozostatych po eksploatacji $la-
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dach, byta ona krotkotrwata i prawdopodobnie miata miejsce w pierw-
szej potowie ubiegtego wieku.

Seria astarcka wyrdznia sie znaczng réznorodnoscig skat. Wsréd nich
do najbardziej interesujacych nalezg wapienie typu bardzo zblizonego do
litograficznych i wapienie oolityczne. Pierwsze, poza Jedlnicg, byty eks-

Fig. 6
Ogo6lna sytuacja kamieniolomu na
tysej Gorze
(przekrd6j poprzeczny)
a — wapien oolitowy; b — wapien
litograficzny.

'Fig. 7
Profil kamieniotomu na tysej Gorze
w Korytnicy
1 — wapien oolitowy odstoniety do

3 m; 2 — wapien litograficzny zbi-
ty, ciemnozétty; 3 — wapien lito-
graficzny jasny, marglisty; 3a “—
wapien litograficzny jasny, margli-
sty, z rzadkim oolitem; 4 — wapien
litograficzny cienkowarstwowany,
jasny; 5 — wapien litograficzny ja-
sny; 5a — najgrubsza tawica wapie-
nia litograficznego (do 40 cm).

ploatowane dla celéw litograficznych w Korytnicy (Lysa Gora, fig.
6 i 7). Eksploatacja upadta, mimo ze techniczna warto$¢ skaty w zupet-
nosci odpowiadata wapieniom solenhofefiskim w Bawarii. Gtéwng przy-
czyng zaniechania wydobycia byty trudnosci w uzyskaniu ptyt wiekszych
rozmiarow (ponad 1 m), a tylko takie wytrzymywaty konkurencje i so-
lenhofenskim.
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Wapienie oolityczne w astarcie wystepuja w 2 odmianach — drobno-
i gruboziarnistej. Pierwsza, poza Jedlnicg, byta eksploatowana tez tytu-
tem proby w Matogoszczy (g6ra Brogowica). W stanie niezwietrzatym
odmiana ta posiada zabarwienie popielate z niebieskawym odcieniem.
Marmur ten nie wzbudzit wiekszego zainteresowania, a eksploatacja byta
krotkotrwata.

Interesujgcg odmiang jest wapieA grubooolityczny wystepujacy
gtownie u podstawy astartu, tworzac tam, nieregularne zreszta, pokitady.
Skata ta, przyjmujac dobrze polor, moze mie¢ pewne zastosowanie jako
motyw zdobniczy w zespole innych.

Skaty astarckie na ogot sg cienko- i Sredniotawicowe i to jest jeden
z powoddw, ze nie dostarczajg odpowiednio duzych blokéw, koniecznych
dla uzyskiwania ptyt o dowolnych wymiarach. Oczywiscie nie tyczy sie
to potrzeb przemystu galanteryjnego, ktdérego zapotrzebowanie jest sto-
sunkowo bardzo mate.

UWAGI KONCOWE

Z podanego tu przegladu geologii marmuréw Swietokrzyskich oraz
warunkdw ich eksploatacji i przerébki wyciggngé mozna pewne wnioski,
ktére z punktu widzenia dzwigniecia przemystu marmurowego w os$rodku
Swietokrzyskim powinny by¢ w odpowiedni sposéb przemyslane i wpro-
wadzone w zycie.

Jednym z podstawowych czynnikow dalszego rozwoju przemystu
marmurowego w regionie $wietokrzyskim jest unowoczes$nienie eksploa-
tacji w Scistym powigzaniu jej ze znajomoScig geologiczng i technolo-
giczng tego surowca.

Bioragc pod uwage warunki geologiczne i ztozowe, rozbudowe marmu-
rotomow traktowac nalezy z punktu widzenia dwu zasadniczych, réznych
rozwigzan: 1) produkcji marmurowej opartej na -wiel-
kich ztozach i zaspakajajacej podstawowe i powszechne potrzeby
budownictwa i 2) produkcji ztozowo ograniczonej, lecz
uwzgledniajacej ubogie ztoza o cennych walorach artystycznych.

Produkcja masowa w Swietokrzyskim odnosi sie do zt6z typu po-
ktadowego obejmujacego takie odmiany jak: Szewce, Bolechowice, Zyg-
muntéowka, Morawica i inne, o wielkich, praktycznie nieograniczonych
zasobach ztozowych.

Co sie tyczy rozbudowy najwazniejszych zt6z dewonskich, to nalezy
w niej uwzgledni¢ potrzebe skoncentrowania eksploatacji wielu odmian
tego typu marmuru w jednym kamieniotomie. Dla przykiadu wymienié
nalezy kamieniotom Szewce (gdra Okraglica), w ktéorym procz tej od-
miany mozna dobywaé i inne, np. typ bolechowicki, kowalski i inne.
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Mozna to osiagnaC przez rozszerzenie istniejgcego frontu kamieniotomu
w poprzek catej serii warstw wystepujacych w profilu goéry Okraglicy,
ktdrej obecnie czes¢ poinocna tylko znajduje sie w eksploataciji.

Zbedne jest uzasadnienie korzy$ci wynikajacych z takiej rozbudowy.
Pozwoli ona na skoncentrowanie eksploatacji kilku na raz odmian mar-
muréw w jednym kamieniotomie.

- Z zagadnieniem koncentracji rozbudowy kamieniotomdéw wigze sie
konieczno$¢ usprawnienia komunikacji. Pod tym wzgledem wigkszos¢
istniejgcych kamienioloméw znajduje sie obecnie w sytuacji bardzo
trudnej.

Osrodek najwiekszego zageszczenia zasadniczych typow i kopaln
marmurdw Swietokrzyskich miesci sie miedzy gdéra potozong pod Zajacz-
kowem na zachodzie, a wsiami Kowalg i Sitkbwka na wschodzie. Rejon
ten obejmuje podane w opisie takie miejsca eksploatacji jak Zajgczkow
i okolice, Szewce, Zelejowa, Malik, Zygmuntéwka, Bolechowice, wreszcie
okolice Kowali i Sitkédwki. Potaczenie wymienionych punktéw droga bitg
pozwolitoby na zasadnicze usprawnienie projektowanego osrodka eks-
ploatacyjnego i potraktowanie go jako gtéwnego centrum produkcji su-
rowca marmurowego w regionie $wietokrzyskim.

W os$rodku tym mogtaby sie koncentrowac tez produkcja surowca
wapiennego, nie tylko dla przerébki na marmur, lecz i dla innych celéw,
jak to zresztg obecnie odbywa sie w Sitkbwce, a w przysztosci zapewne
bedzie mie¢ miejsce rowniez w projektowanych na wielka skale kamienio-
tomach w okolicy Kowali (dla celéw Chorzowa). Nalezy tu mie¢ na wzgle-
dzie mozno$¢ i celowos$¢ potgczenia odbudowy gdrniczej kombinowanej
Z przeznaczeniem pewnej czesci zt6éz skalnych na marmur, a pozostatej do
innych celéw. Mianowicie, w zaleznosci od charakteru geologicznego
i technologicznego zt6éz, w pewnych przypadkach eksploatacja dostarcza-
taby gtéwnie surowca na marmur, w innych natomiast zaspakajataby
przewaznie potrzeby drogowe, chemiczne itp., z ubocznym wyzyskaniem
pewnej czesci ztoza do przerébki na marmur.

Wielostronne wyzyskanie surowca wapiennego, zwilaszcza w tych
warunkach geologicznych (zmienny charakter zt6z), z punktu “widzenia
gospodarczego bytoby w petni usprawiedliwione i wskazane.

W podanym ujeciu geograficzno-komunikacyjnym centralny osrodek
marmurowy bytby objety skrzyzowaniem dwu linii komunikacyjnych:
wewnetrznej (zbiorczej), tgczacej i obstugujacej poszczeg6lne punkty
wymienionych marmurotoméw i gtdwnej poprzecznie tgczacej ten osrodek
z Kielcami, Krakowem i Warszawg. Linia gidwna Warszawa — Krakow
obstugiwataby rowniez bezposrednio miejsce produkcji projektowanej
w Biatogonie, ewentualnie W innym ujeciu — w Sitkdwce.
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Oba projekty wymagajg doktadniejszego rozwazenia.

Co sie tyczy drugiego typu produkcji — ograniczonej — to ta, jak
wspomnieliSmy, sprowadza sie do z{6z o matej zasobnosSci przy wysokich
walorach artystycznych surowca. Te warunki, przy znacznym na o0g6t
rozproszeniu tego typu surowca w regionie Swietokrzyskim, gtéwnie zre-
sztg w zachodniej jego czesci, sprawiajg, ze na ztozach tego rodzaju moze
by¢ prowadzona jedynie przygodna eksploatacja, podyktowana lokalnymi
warunkami geologicznymi. Jaké taka, nie wymagataby ona tych zabie-
géw technicznych, jakie obowigzywaé powinny eksploatacje masowgq i diu-
gotrwatg, obejmujaca gtéwny osrodek checinski.

Pewna czes$¢ zt0z tej kategorii miesci sie w obrebie wskazanego osrodka
checinskiego, np. okolice Zajgczkowa, Zelejowa i inne, mato znane i nie-
eksploatowane jeszcze; wiekszo$¢ jednak wystepuje poza jego granicami.
O ile pierwsza kategoria wapieni poktadowych geologicznie na ogoét jest
dos¢ wyczerpujaco' poznana, o tyle druga — ze wzgledu na warunki wy-
stepowania jej — moze budzié¢ zainteresowanie wobec mozliwosci odkry-
cia nowych zt6z przy pomocy poszukiwan gérniczych.

Eksploatacja drugiej kategorii marmurdw ma zatem charakter przy-
godny, i jako taka musi by¢ traktowana z punktu widzenia ogélnych za-
fozen catego zagadnienia eksploatacji i przerébki marmurow Swietokrzy-
skich. Stwierdzenie drugorzednego jej charakteru pozwala zasadnicze'
zagadnienie gtownej masowej produkcji sprowadzi¢ do oméwionego wy-
zej osrodka checinskiego.

Na ten o$rodek nalezy zatem skierowaé gtéwng uwage w celu za-
pewnienia jego rozbudowy gdrniczej dla podniesienia produkcji w skali
potrzeb ogdélnopanstwowych.

Wstepne, zmierzajgce do tego celu prace winny mie¢ na wzgledzie:

L przeprowadzenie szczegdtowych badan geologiczno-ztozowych,
przede wszystkim w rejonie checinskim w punktach wyzej wymienionych,
majacych na celu:

a) ustalenie profili ztozowych w poszczegélnych kamieniotomach
i odcinkach geologicznych,

b) ustalenie w nich typéw skalnych poszczegdlnych fawic, ewen-
tualnie partii fawic,

c) ustalenie charakterystyki petrograficznej poszczegélnych ta-
wic lub partii skaty,

d) ustalenie charakterystyki technologicznej wyodrebnionych
jednostek geologicznych, szczeg6lnie w uwzglednieniu potrzeb
marmuréw,
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e) okreslenie w profilach ogdlnych czy tez czeSciowych w kamie-
niotomach wartosci poszczeg6lnych partii skalnych pod wzgle-
dem mozliwosci zastosowania ich w przer6bce na marmur lub
dla innych celéw.

2. Zaprojektowanie rozbudowy kamienioloméw istniejgcych pod ka-
tem widzenia wskazan geologicznych i -technologicznych wynikajacych
z poprzedniej pozycji. Odnosi sie to badZz do dawnych tomoéw, badZ do
nowych.

3. Zaprojektowanie komunikacyjnego powigzania nowo ustalonych
punktéw eksploatacyjnych w ramach ogdlnego projektu w podanym
ujeciu.

Dalszy program objatby zagadnienia zwigzane z lokalizacjg zakia-
déw przetwdrczych oraz z techniczng strong przerobki marmuréw. Za-
gadnienia te wykraczajagc poza ramy niniejszego artykutu musza pozo-
stawa¢ w Scistej zaleznosci od wynikdw wstepnych prac, szkicowo tylko
tu ujetych.

MOZLIWOSCI POSZUKIWAC NOWYCH ztOZ MARHIUKOW W REGIONIE
SWIETOKRZYSKIM

Czy znane w Goérach Swietokrzyskich marmury wyczerpuja petny
stan posiadania tego obszaru, czy tez w tym zakresie istniejg mozliwosci
odkrycia nowych zt6z — to pytanie, ktoremu nalezy poswieci¢ tu kilka
stow.

Z gb6ry nalezy zaznaczy¢, ze pytanie to odnosi sie wylgcznie do
marmuréw o szczegdlnej wartosci, a nie do zwyklych, reprezentowanych
np. przez takie typy, jak Boleehowice, Szewc©, Zygmuntéwka, Morawica
i zwigzane z nimi odmiany, ktérych zasoby, jak wiadomo juz, sg prak-
tycznie nieograniczone.

Tu chodzi wylagcznie o marmury o wyjatkowych walorach zdobni-
czych i z tego powodu cennych i poszukiwanych. Poprzednio wspomnie-
liSmy juz, ze ten typ marmuréw w regionie Swietokrzyskim wystepuje
wytacznie w zasobach ograniczonych. Jak zwykle, marmury tego typu
zwigzane sg ze szczegllnymi warunkami geologicznymi (strefy dyslo-
kacyjne, odrebne wiasciwosci facjalne itd.) i tym thumaczy sie ich nie-
znaczne rozprzestrzenienie.

Ot6z w zakresie odkryé tych marmuréw istniejg pewne mozliwosci.
Wynikajg one z przeglagdu geologicznego poszczeg6lnych punktow, w kto6-
rych na podstawie szczegétowych prac geologicznych zostaty stwierdzone
punkty zastugujace na uwage. Punkty te dotycza jednak préb orien-
tacyjnych, pobranych z wychodni interesujgcych skat, sg niewystarcza-
jace i wymagajg wyjasnienia bezposrednio w terenie. Tyczy sie to oceny
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zasobow oraz warunkow eksploatacji gorniczej tych skal. Totez kwestie
nowych zt6z marmurowych traktowac¢ nalezy jako odrebne zagadnienie,
wymagajace specjalnych poszukiwan. Wstepem do tych prac bytyby
eprzede wszystkim poszukiwania przeprowadzone w punktach geologicznie
juz ustalonych, pozwalajgce na definitywne rozstrzygniecie tej kwestii.

Praktyczne ich znaczenie bedg w stanie okresli¢ odpowiednie roboty
goérnicze.
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CBEHTOKPJKH3CKME MPAMOPLI

(c 6 4>OTorpac}3waMM h 3 (JywrypaMH b Texere)

PE3TOME

CoaepHtaHiie

B nnjKecjieflyiomeii CTaTte pa3o5paHbi CBoiicTBa CBeHTOKp>KH3CKMx MpaMopon,
naK i-icnojib3yeMbix MaTepwajiOB h vcjiobhh hx npwMeHennH, npHBo”n hx Kliaccii-
riDHKagmo m xapaKTepncTUKyYy cbhohctb; o6pa6oTaHbi TaxjKe onncaHUH OT”ejibHbix 3a-
jiexceii MpaMopa, \mea b'omay opraHH3apHio hx npoMbiuuieHHoii OKcruioaTaunn, b3bc-
[UHBan B03MOJKHOCTb nOtICKOB HOBbIX 3aliejKeR MpaMOpa B 3THX MeCTHOCTHX.

Abtop k cbocii CTaTbo npnjiaraeT 3 pa3pe3a, KOTopwe npeflCTaBjiHioT OTflejib-
Hbie cjiyaai-i 3ajieranws MpaMopa.

CBeHTOKpJKHSCKHe MpaMOpbl C TOHKH 3pCHHH HX npOHCXOJKfleHH(l
rrojipasflejiHiOTcn na peBOHCKIi-ie, nexuiTeitHCKne h lopcKMe.

CpeflHe-fICBOHCKHe H3BECTHHKM, a ClieflOBaTejlbHO H MpaMOpbl HBIJIfl-
I0TCH HaHOojiee pacnpocTpaHeHHBIMH.

ITpepeji pacnpocTpaHeHHH BepxHe-fleBOHCKoro MpaMopa Ha mhoto
MeHbIHMH. KOHrJIOMepaTBlI H peXHITeHHCKHe M3BeCTHHKH, TaKJKC KakK
H 10pCKHe K3BeCTHHKH flOObIBaiOTCH TOJIbKO B HeCKOJIbKHX nyHKTaX.

C JiHTOJioriiHecKOM TOHKH speHHH canoe Bojibmoe pacnpocTpaHeHHe
HMeioT MpaMopbi njiaCTOBoro Tnna. OTJinnaioTCH ohh mohotohhoii oxpac-
KOii H 0AH000pa3HbIM pHCYHKOM.

BcjiefICTBHe HaxgxmeHHTfl b hhx opraHunecKiix ocxaTKOB (aMcJmnopbi,
CTpoMaTonopbi b cpefl[He-*eEOHCKOM M panope, aMMOHMTbi h SejieMHMTbi
b lopcKOM MpaMope) M HeflocTaTOHHoii xihjihocth, — Mpaiwopbi oBjia/iaioT
HeKOTOpOH KpaCOHHOCTDIO.

MpaMopbi THna KonrjioMepaTOB (HanpHMep 3nrMyHTOBCKHe) otjih-
xaiOTCH CBOHCTBeHHOH y3opHaTOCTbio, Rjiaroflapa npucyTCTBi-no pa3Hopofl-
Hbix rajiex aeBOHCKHx nopofl ¢ xpacHbiM peiweHTOM h KajibpwTa nanoji-
HHroipero mejiH h nycTOTbi.
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MpaMOpfci ara MVEioT Gojibinne AeKopdTHBHbie kanecTBa.

TpeTBHM TwnoM bbjihiotch xouiHCThie MpaMopbi, He HMeioipne Gollb-
moro npaKTHHecKoro 3HaHeHHH.

M HaKOHep, nOCJieffHHM TKnOM HBIIHIOTCH MpaMopbi AMCIIOKapMOHHOrO
npoHCXOiKfleHHH, oGjiaparoipHe RojibniHMH xyAOX<ecTBeHHbiMH KanecTBaMH,
KOTopbie DKcnjioaTMpyioTch tojibko b oxpecTHocTH 3aeHHKOBa.

Tohhbix rieTporpacpHHecKHX 'h TexHHHecKHX HCCliepoBaHiiM MpaMopa
CBeHTOKpjKH3CKoro paiioHa a0 eux nop He npoH3BO.zyi.noeb. llpaKTunecKne
onbiTbi npoH3BOfl[HMbie b TeneHHe HecKOJibKHX cTOJieTHM Ha« sthmh Mpa-
MopaMH, a ocoéeHHo Hap MpaMopaMH h3 BojiexoBHp h MopaBiipbi, noica-
3bIBAIOT, HTO HX OTpHpaTeJlbHOM UCRTOM HBIIHGTCI HepaBHOMepHOCTh CTpOO-
HHH HeKOTOpblX MpaMOpOB.

B GojiexoBnpKOM MpaMope Moccthnkh HVHIOT Gojibuiyio njioTHocTh,
a b MopaBiipkKOM nacTb HeopraromecKoro nponcxoJKpeHHH OTlJinnacTCH
Gojibinoh TBepflOCThio, pe3yjibTaTOM nero npn Gojibiuhx H3MeHemiitx
TeMnepaTypbi nhjin npn cmjibhom MexaHHNecKOM BO3peHCTBHH jictiit 6pbi3-
n-l. U0O3TOMV He npiiMeHHIOT HX PJIH nQJIOB H AJIH OQIHICBOK.

E0JIbUIHHCTBO CBeiiTOKpjKHSCKMX MpaMOpHbIX KapbepOB HaXOAHTCH
§ 3anaAHOM 'nacTH CBeHTORpxaiscKiix Top b oxpecTHOCTHX Kejibp, ho
r.7iaBHbiM 06pa30M b oKpecTHOCTfix X ghumh. 3pecb Taxxee rpynroipy jotch
caMbie sajKHbie KaMennbie xapbepw (nacTo OTCiopa Ha3braaeMbie xchphh-
ckhmh KaMeHOJioMHHMH). B 3T0M paiioHe HaxopHTCH 24 nyHKTa SKcnjioa-
TapHH MpaMOpOB. B KOTOpbIX MpaMOpbl HJIH HaXOfIHTbCH Tenepb B OKCnjlOa-
TapHH HJIH ObNIH 3KCnjloaTHpOBaHbI.

7"eBOHCKHH MpaMOp GblJI HJIH HaXOAHTCH B OKCHJIOaTapHH B OKpeCTHOCTH
SaeHHKOBa, b oxpecTHOcm 3aBapbi, b OivpoHrjmpbi nop IlleBpaMH, b Ma-
niiKe, BojiexoBHpax, b Ci-iTKyBiie (inaxTa JiaryHbi), XeHpunax (3aMKOBan
Fopa), b Cijionpe nop /AEajieuiHpaMH, b PapoMHpax (inaxTa Jinno),
b CTpjKejibHHpax, b Maxanpe, b Kap3ejibHH, b 3ary>Ke, b CocnyBpe (lice
FypKH, BnenTapna Typa) h b Fypiie (b6jih3h mocee ot JlaroBa).
ITexniTeHHCKHH MpaMOP HaXOAMTCH B OKpeCTHOCTH 3aeHHKO0Ba, b 3wr-
MyHTyBKe (HepBOHa Typa), b CKpxcejibHHpax, b KaeTai-ioBe, b 3ejieH0OBOnN:
lopcKkHe MpaMopbi — b MopaBHpbi (HcTpxieMOep) h EpjibHHpbi.
Bojibinne 3anachi hmciot KaMCHQJioVHH OxpoHrjinpa (b6jin3n 1lleBp),
MajiHK, BojiexoBHpe, Cjionep nop AalieinnpaMH, PapoMiipe (rmaxTa Jih-
ne), 3i-irMyHTyBKa, MopaBHpa (HcTpxceMOep). B OojibuiHHCTBe ocTajib-
iibix KAMEHQJIOMHeH 3anacbi  orpaHMneHbi hjin iiaxopHTCii b HcnepnaHHH.
HaiiGojiee peHHbIMH hbjihiotch MpaMopbi H3 Okpohtjihpw (okojio
Illesp), EojiexoBHp, PapoMiip, OKpeCTHOCTH 3aenuKO0Ba, 3HrMVHTYyBKH,
KaeTanoBa (nepHbie MpaMopbi), 3ejieiioBOM h MopaBHpbi.
yCJIOBHH AOCHIHH MpaMOpa B OTACIbHBIX KaMCHQJIOVHIX pa3JIHHHOI.
CaMbie jiyhunie ycjioBHH nmciot Oiipoiiruiipa (Hepajiexo llleBp), BoJiexo-
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Bl\/lb, Pa"OMMue, MajxHiii, 3HrayHTyBxa h MopaBwua. 3xciuioaTaHHx
MpaMOpa B CBeHTOKp>KM3CKOM paUOHe npOM3BOAMTCB ROBOJIBHO tipMMH-
TMBHbIM CaOCOOOM M nODTOMy Heo6xOfll-IMO npHMeHMTb COBpeMeHHbie Me-
TOflbl AO06bIHH.

mKpoMe Toro ¢ skohomkhgckom tohxh 3pemiH npoAyKiiWH MpaMOpa
AJiH ocHOBHbix noTpelRHoeTeii flQNiJKHa ormpaThex Ha 66jibuinx 3ajiejxax,
Torfla xax KaweHojioMHM wMeiomne orpaHMHCHHbie sanachi MpaMopa
C OOJIBHIMMM xyflo XECTBOHIIBIMK KaHGCTBaMM AOJUIXHLI 6biTh HCI70J1b30Ba-
Hbi AJiH xyAOJKecTBGHHbix Hexen. 3aTeM cxenycT tohho MCCxeAOBaTb xa-
necTBo MpaMopa h b aaBHCHMocTH 0t Hero cocpeAOTOHHTb sKcnnoaTaumo
b oTAeAbiibix KaMeHOAOMHHX, HMexjinMx 6ojiee noflxoAHmee Chbipne.

CoCTaBAHH XO3HVICTBCHHDIM  [1JiaH  HCnOHb30BaHHH  MpalMiOpa: CBeHTO-
Kp>Kii3CKoro paiioHa, cjxeAyeT uweTb b bmay TpaHcnopTHbie ycxoBMH.

IljiaeTOBbie 3aAe>Ki-i MpaMopa CBeHTOKp>KH3CKoro paiioHa aobojibho
xopomo i-iccjieAOBaHhi, ho 3aTo ocTajibHbie 3ajie?xH MoryT 3anHTepecolaTh
113-3a  BBMOXCHOIX HOBOIX OTXpblTHM, O000HHO B T3KHX  MeCTHOCTHX
B KOTOpolX HX MeCTOHEXOHACHH: MOryT KOHCTaTHpOB3Th rOpHbie nOHCKH

OCHOBHOe BHHMaHHe HeOOXOAHMO HanpaBMTb Ha XeHaHHCKHH pei-ITp.
B 371om patoHe cxeAOBaxo 6bi npoH3BCCTM "eolJiorMHecxHe nouekm (onpe-
Aexemie nxacTOBbix pa3pe30B, thiiob nopoA, neTporpac”H'iecxyio' xapax-
TepHCTMxy, TexHOAon-iHecxyio xapaxTepucraxy, a Tax>xe A npoMbimjien-
HO0-X03HMCTBCHHOe 3HaxeHHe OTAejlbHbIX HOpOAHbIX MaCTCU), pa3pa60TaTh
npoeXT paCllIMpOHMH CTpOMTejlbCTBa XaMeHOAOMHeii H CBH33HMH HX ny-
THMH OOOOIHeHMH.

HpOOAeMa OTXpbITHH B CBeHTOXpjXH3CXOM paHOHe HOBbIX 3ajiejxei
TpebyeT AalibHeiiixieH pa3paddTXH. Ocosghho b oTHomeHiiH x nxaciOBbiM
MpaMopaM MMgeT 6oxbmyio GyAyiHHOCTb.
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WSTEPNE BADANIA PETROGRAFICZNO-TECHNICZNE PIASKOW
KWARCOWYCH Z WYMIAREK NA DOLNYM SLASKU

(z 1 figurg w tekscie)
Streszczenie

Artykut podaje opis czystych piaskéw kwarcowych koto Wymiarek na Dolnym
Slasku. Rozpatrzone jest zagadnienie, odzelazienia piaskéw pod dziataniem wyzej-
legtych wegli brunatnych oraz wielko$¢ ziarn piasku pod katem potrzeb przemystu
szklarskiego. Ponadto podano analizy chemiczne piaskéw i mozliwo$ci ich wzbo-
gacenia.

WSTEP

Piasek kwarcowy jest podstawowym surowcem przemystu szklar-
skiego, a od jego jakosSci w pierwszym rzedzie zalezy jako$¢ szkia. Prze-
myst szklarski wysuwa tu Sciste wymagania, szczeg6lnie odnosnie do za-
wartosci tlenkdw barwigcych, z ktérych najwazniejszy jest Fe>0:i. Naj-
bardziej cenione sg piaski zawierajgce nie wyzej 0,02% FeaO.s, nadajace
sie do produkcji krysztatow oraz jeszcze wyzszej czystosci, poszukiwane
do wyrobu szkia optycznego. Te wysokie wymagania powodujg, ze mimo
wielkiej iloSci zt6z piaskéw kwarcowych ztoza czystych piaskéw szklar-
skich sg nader rzadkie.

Ztoza piaskow kwarcowych powiatu zagariskiego sg wschodnim prze-
dtuzeniem zt6z tuzyckich, ktore — jak wiadomo — dostarczaja, najbar-
dziej cenionych gatunkow piaskéw szklarskich.

Wedlug K. Keilhacka {4, 5) przewazna cze$¢ zt6z tuzyckich lezy
na potnocny wschéd od skrzyzowania linii kolejowych Falkenberg —
Wegliniec i Kamenz — Liibben. Najbardziej znana z wystepowania bar-
dzo czystych piaskéw szklarskich jest miejscowos¢ Hohenbocka (kopal-
nia ,Erika“). Poszczeg6lne tawice piasku wystepujg tu na stosunkowo
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szerokim pasie rozciggajacym sie w kierunku réwnoleznikowym, przy
czym na wschodzie przekraczajg Nyse tuzycka przechodzac na teren
Dolnego Slaska. K. Keilhack wymienia miejscowosci Lutynka i Ku-
nice jako dwa najbardziej na wschdd wysuniete punkty wystepowania
tych piaskdw.

Szklarskie piaski kwarcowe przewaznie wystepujg wsrod miodych
utworéw geologicznych, gtéwnie w trzeciorzedzie. W utworach starszych
spotyka sie je tylko wyjatkowo, np. w kredzie, triasie i nawet w sylurze,
jak to stwierdzono na terenie Z. S. R. R. Piaski tuzyckie, a wiec i nasze
dolnos$laskie, zdaniem K. Keilhack a (4), s wczesno miocenskimi
wydmami piaszczystymi. Wystepujg one pod nadkiadem wegla brunat-
nego i gleby. Migzszo$¢ nadlegtych wegli brunatnych dochodzi niekiedy
do 16 m (Hohenbocka).

Jakkolwiek w nadktadzie ztoza piasku w Wymiarkach nie spotykamy
wegla brunatnego, to jednak wyjatkowa czysto$¢ piasku i bardzo niska
zawartosé zelaza wskazuja, ze nie pozbawione podstaw bedzie zatozenie,
iz pierwotnie w ich stropie wystepowat wegiel brunatny.1

Poniewaz ztoza piaskéw spod pokiadéw wegla brunatnego naleza do
najubozszych w zelazo, co ma zasadnicze znaczenie z punktu widzenia
uzycia ich jako surowca do produkcji wysokogatunkowych szkiet, przeto
stuszne wydaje sie ogllne rozwazenie wpltywu, jaki wywiera nadktad we-
gla brunatnego na lezace pod nim warstwy piasku. Wegiel brunatny na
skutek wybitnych wiasnosci adsorpcyjnych stanowi doskonaty filtr chro-
nigcy ztoze przed wtérnym zazelazieniem pod wpltywem wdd krgzacych.
Rola jego nie ogranicza sie tylko do tego zjawiska. Bardzo niski stopien
zazelazienia warstw piasku $Swiadczy réwniez o tym, ze wegiel brunatny
-wywiera takze wptyw na odprowadzenie zelaza ze ztoza piasku.

Do niedawna powszechnie interpretowano to zjawisko tym, ze wegiel
brunatny jest substancjg dostarczajagca kwaséw humusowych, Kktore
majg wiasciwos¢ tworzenia rozpuszczalnych zwigzkéw z zelazem, a te zo-
stajg odprowadzone dziataniem wdd krazgcych. Hipoteza ta jednak zbyt
ogOlnie ujmuje te kwestie, nie wnikajagc w mechanizm chemiczny samego
zjawiska.

W nowszych studiach zagadnienie to jest opracowane bardziej do-
ktadnie. Prace te oparte sg na najnowszych osiggnieciach w tej dziecizi-

1 P6zniejsze prace prowadzone na tym terenie pod kierunkiem Wt Bobrow -
skiego, wykazaty, ze w stropie piaskéw istotnie wystepujg warstwy zawierajace ,
lignit. Wobec szerokiego rozprzestrzenienia tych piaskéw o charakterze poktadowym
przy do$¢ powszechnym napotykaniu w ich stropie warstw lignitonosnych (piaski
i ity lignitowe) wydaje sie celowe przeprowadzi¢ studia nad ich geneza oraz poddaé
Tewizji poglad Keilhacka o ich wydmowym pochodzeniu.
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nie, a zwilaszcza wprowadzenie przez V. M. Goldschmidta (3) po-
jecia potencjatu jonowego do geochemii w znacznym stopniu przyczynito
sie do wyjasnienia tego zjawiska. Wiadomo, ze zelazo tréjwartoSciowe
Fe3+ posiadajagc duzy potencjat jonowy, mianowicie okoto 4,5 ma ten-
dencje do tworzenia tatwo hydrolizujagcych i nierozpuszczalnych zwigz-
kéw. Wspomne, ze ta wiasciwos¢ jonu Fe3+ jest wyzyskana w analizie
przy ilosSciowym oznaczeniu zelaza. Kwasy humusowe raczej powinny
sie przyczynia¢ do! lokalizowania zelaza w warstwach piasku niz do jego
odprowadzania, gdyz tworzg one z zelazem nierozpuszczalne zwigzki.
Tym przypuszczalnie ttumaczy¢ nalezy wyzszy stopien zazelazienia gor-
nych warstw piaskow z Wymiarek w stosunku do warstw lezgcych gie-
biej. Podobnie mogg zostaé zwigzane w humusie w trudno rozpuszczalne
zwigzki Mn 1 Mg.

Wedlug E.S. Moora i J.E.Maynarda (7) przyczyny odprowa-
dzania zelaza nalezy szukaé¢ przede wszystkim w innym zjawisku. Miano-
wicie, podczas gnicia szczatkdw roslinnych najtatwiej ulegaja rozktadowi
substancje celulozowe. Ich rozktad, zwtaszcza jesli odbywa sie bez dostepu
powietrza, przebiega szybciej niz rozktad substancji ttuszczowych i ligni-
nowych, ktére raczej ulegajg procesowi humifikacji przechodzac w sub-
stancje humusowe. W pierwszym rzedzie przeto beda dziatalty produkty
rozpadu celulozy, czemu towarzyszy¢ bedzie powstanie pewnego $rodo-
wiska redukujgcego, w ktérym'zelazo, a Scislej moéwigc Fe-zOz, ulegaé
bedzie redukcji. Powstalty na skutek tego jon Fe-+, posiadajac niski
potencjat jonowy 2,6, ma wilasciwos¢ tworzenia z kwasami nieorganicz-
nymi zwigzkéw niehydrolizujacych, ktére sg tatwo rozpuszczalne w wo-
dzie. Wazna role odgrywa tutaj CO* powstaty przy rozpadzie substancji
organicznych. Nasycajagc wody krazace powoduje on powstanie kwasnego
weglanu zelazawego F e (H C O ktdry jako rozpuszczalny w wodzie
moze by¢ tatwo odprowadzany. W strefie utleniania, np. w czasie trans-,
portu, moze zelazo uiec ponownemu utlenieniu. W tym przypadku na dal-
szy jego transport, np. w postaci roztworu koloidalnego Fe-zOs. nlizO,
niewatpliwie duzy wplyw posiadajg substancje humusowe, odgrywajac
role koloidéw ochronnych.

Innym skiadnikiem, ktérego obecnos$é jest niepozadana w piaskach
szklarskich, jest tytan. W piaskach z okolic Wymiarek zawarto$¢ tytanu
w stosunku do zelaza jest duza. Przyczyny tego nalezy dopatrywac sie
w tym, ze tytan zaréwno czterowartosciowy jak i powstaly na skutek
redukcji jon Ti3+ posiadajg podobnie jak zelazo trojwartosciowe wyso-
kie potencjaty jonowe, na skutek czego tworzg zwiazki tatwo hydrolizu-
jace i nierozpuszczalne w wodzie. Odprowadzenie ich jest przeto bardzo
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utrudnione i stad pochodzi¢ moze stosunkowo duze nagromadzenie ty-
tanu w badanych piaskach.

OPIS ZLOZA

Ztoze piasku ,Wymiarki“ lezy w poblizu autostrady Berlin — Wro-
ctaw, w odlegtosci okoto 12 km na potudnie od miasta Zary i 1,5 km na
potudniowy wschéd od skrzy-
zowania drogi taczacej Zary
ze wspomniang autostradg. Je-
dyne czynne w 1948 r. wyro-
bisko znajdowato sie tuz przy
drodze taczacej autostrade ze
wsig Lutynka. (fig. 8) w od-
legtosci 1 km od autostrady.
Przodek posuwat sie w kie-
runku potudniowym tuz obok
pierwszych domoéw wsi Lu-
tynka,

Ztoze piaskéw w Lutynce
obserwowano na powierzchni
okoto 10 km2lecz tylko w sze-
regu punktow. W niektdrych
z tych punktéw byty one eks-
ploatowane w szeregu oddziel-
nych  waskich, wydtuzonych
odkrywek o kierunku N — S

e z odchyleniem NNE — SSW.

Na uwage zastuguje za-

dziwiajagco jednakowa wielkosé

Fig. s ziarn z przewagg ziarn pokru-

szonych o ostrych krawedziach,
zupetny brak miki w przewaz-
nej czesci ztoza oraz stosun-
kowo znaczne nagromadzenie
sie jej w pewnych jego czesciach, Opracowanie tego zagadnienia wy-
maga specjalnych studidw.

Miejsca pobrania probek piaskéow
szklarskich

OPROBKOWANIE ZLOZA

Ze ztoza pobrano probki dorazne w wielkoSciach wymaganych od
préb materiatéw sypkich o maksymalnej wielkosci ziarn 0,5 mm. Wielko$é
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préb ustalono na podstawie nomogramu Van Tongerena. Sg to zatem
Srednie proby analityczne z miejsc pobrania; nie stanowig one jednak
$redniej préby ztoza. Srednia proba ztoza, w my$l wzoru W. Budryka,
musiataby objgé okoto 1,5 / materiatu. Prdéby orientacyjne umozliwiajg
jednak przesledzenie stopnia niejednorodnosci ztoza, a tym samym stwa-
rzajg konkretng podstawe do obliczenia rozmiaro6w prdéby Sredniej we-
dtug wzoru W. Budryka. Do celow przemystowej eksploatacji ztoza po-
branie i zbadanie takiej préby Sredniej jest nieodzowne. Miejsca pobra-
nia prob oznaczono na planie (fig. 8).

WEASNOSCI PIASKOW SZKLARSKICH

Hutnictwo szklane wysuwa dwojakiego rodzaju wymagania co do
jakosci piaskow szklarskich, a mianowicie odnos$nie do wielkosci ziarn
i sktadu chemicznego. W zwigzku z tym celowe wydaje sie omowi¢, w ja-
kim stopniu wielkos$¢ i ksztatt ziarn piasku wptywa na czas wytapiania
szkla oraz na jako$¢ otrzymanego produktu. Zagadnienie to ma szcze-
gélnie duze znaczenie, jezeli chodzi o surowce do wyrobu szkiet kryszta-
towych i optycznych.

Jezeli pracujemy na piecu tyglowym, to gdrnagranicawielkosci ziarn
nie moze przekracza¢ 0,4 mm, a dolna nie moze by¢ mniejsza od 0,1 mm.
Za gruba ziarnisto$¢ czyni mieszanine trudno topliwg i wydaje oprécz
duzego zuzycia materiatbw opatowych szklo piaszczyste. Za drobny pia-
sek natomiast prészy przy sktadaniu, poza tym zbyt drobne ziarna adsor-
bujg o wiele wiecej powietrza, ktére w pierwszej fazie utrudnia bardzo
zwilzenie ich ciggliwym produktem topnienia, przedtuzajgc tym samym
catkowite przeprowadzenie piasku w jednorodny stop. Skutkiem tego
szkto jest nie tylko mniej czyste, lecz przede wszystkim nie jest wolne
od pecherzykdw powietrza.

Wedtug Mc Swineya nie tylko grubo$¢ ziarn lecz réwniez jedna-
kowa wielko$¢ ma bardzo duze znaczenie. Roéwniez ksztatt ziarn kwarcu
odgrywa pewng role. Kuleczki, jako ksztalt o najmniejszej powierzchni,
sg mniej korzystne od pokruszonych ziarn o ostrych krawedziach. Ten
drugi rodzaj posiadajac wiekszg powierzchnie bedzie sie topit predzej,
wskutek wiekszego do nich dostepu topnikéw (stopione alkalia).

Wplyw czysto krystalograficznych wiasciwosci ziarn piasku na sto-
sunki topliwosci nie jest jeszcze doktadnie poznany. Wiadome jest tylko,
ze dobrze topliwe piaski przewaznie skiladajg sie z  -kwarcu.

Pod wzgledem chemicznym piasek kwarcowy jest mniej lub wiecej
czystym SiOa. Terminem tym uméwiono sie nazywaé piaski, w ktoiych
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zawartos$¢ glinki A1203 nie przekracza 2%. Ta ilos¢ odpowiada za-
wartosci okoto 10,9% skalenia potasowego (ortoklazu) lub 4,9% kaolinu.

Piasek kwarcowy jest gtownym surowcem szklarskim. ‘Wiasciwosci
szkta zmieniajg sie zaleznie od stopnia czystosci uzytego piasku. Przy
ocenie piasku kierujemy sie gtownie dokladnym okresleniem zawartosci
zelaza a nie krzemionki. Zawarto$¢ zelaza w piasku okre$la sie w pro-
centach wagowych Si02. Sposérdéd surowcéw uzywanych do wytapiania
szkta piasek jest tym skiladnikiem, ktéry wprowadza najwiecej Zzelaza.
Dla orientacji podajg, ze przy uzyciu nawet wysokogatunkowego piasku
0 zawartos$ci powyzej 0,01% FeaOa, dwie trzecie, a przy piasku o troche
wyzszej zawartosci zelaza, np. okoto 0,04% Fe20)3 trzy czwarte zelaza
wprowadzonego do stopu pochodzi z piasku. Tabela 1 podaje wedtug
G. Keppelera (6) maksymalnie dopuszczalng zawarto$¢ Fe-iOz w pia-
skach stuzacych do wytapiania niektérych gatunkéw szkla, oczywiscie
przy zastosowaniu innych skiadnikéw wolnych od zelaza.

TABELA 1
Zawarto$¢ Fe,O., dopuszczalna w piaskach’ szklarskich

Rodzaj szkta % Fe,02
Optyczne i ultrafioletowe do 0,010 % Fe,0}
Wysokogatunkowe taysztatowe , 0,015 %
Krysztatowe , 0,020 %
Biate, lustrzane . 0,030 %
Do celéw os$wietleniowych — zaréwki ., 0,050 %
Okienne dobre . 0.1 %
Okienne zwyczajne 5, 0,2 %
Potbiate zwyczajne, grube . 0,3 %
Potbiate zwyczajne, cienkie . 05 "%
Zielone ponad 05 %

Do mniej intensywnie barwiacych szkto zanieczyszczen piasku nalezy
tlenek tytanu oraz pewne substancje organiczne. Pierwszy stanowi za-
zwyczaj tylko 0,03 — 0,06% w piasku, lecz nawet te drobne iloSci muszg
by¢ usuniete z surowcéw przeznaczonych do produkcji szkiet przepusz-
czalnych dla ultrafioletu. Przy pozostatych gatunkach szkiet tlenek ten
nie odgrywa wiekszej roli. Przez jaki$ czas zastanawiano sie, czy w ogole
w analizach uwzglednia¢ zawarto$¢ tytanu. Po licznych probach stapia-
nia F. Eckart wyjas$nit, ze jednak obecno$¢ tytanu wptywa na pod-
niesienie intensywnosci zabarwienia pochodzacego od zelaza.
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Piasek zanieczyszczony substancjami organicznymi powinien byé
przed wprowadzeniem do pieca szklarskiego doktadnie wyprazony.

Za niebarwigce zanieczyszczenia uwaza sie drobne ilosci Al20s, alka-
libw, wapnia oraz magnezu. Oprécz szkiet optycznych i najwyzszych ga-
tunkowo szkiet krysztatowych zawartos¢ 1%—-AhOs w piasku bez réwno-
czesnego podniesienia zawartosci zelaza nie powoduje istothego pogor-
szenia gatunku szkita. W piasku uzywanym do produkcji szkiet optycz-
nych wg A. Benratha ilos¢ AhOs nie powinna przekracza¢ 0,1%.

Drobne ilosci Ca i Mg nie wywierajg wptywu na topliwos¢ i przygo-
towanie szkla, wbrew pogladowi niektorych chemikoéw szklarskich, jak
wspomniany wyzej A. Benrath.

WYNIKI LABORATORYJINYCH BADAN PIASKOW Z WYMIAREK
a) Analiza mikroskopowa

Badanie mikroskopowe materiatu stwierdza przewage ziarn nieregu-
larnych, ostrokrawedzistych, bardzo nieliczne fragmenty ciemnych
sktadnikow organicznych oraz liczne ziarna mineratdw ciemnych.
W prébce nr 4 stwierdzono obecno$é bardzo licznych blaszek miki. Po-
§rod mineratow ciemnych stwierdzono obecno$¢ augitu, amfiboli i gra-
natow. Nie znaleziono natomiast magnetytu i rutyli.

Analiza fluorescencyjna, wykonana przy zastosowaniu lampy kwar-
cowej ,Mineralight* wykazata obecnos¢ nielicznych cyrkondw.

b) Analiza sitowa

Analize wykonano na znormalizowanych sitach wychodzac z 50 ¢
probki; czas wytrzasania 1 godz. Ze wzgledu na sposob pobrania prébki
analiza, ta ma jedynie charakter informacyjny. Celem ustalenia ostatecz-
nych danych potrzebnych do przemystowej eksploatacji ztoza, miaro-
dajny bytby wynik uzyskany z analizy prébek srednich dla poszczegél-
nych odcinkéw ztoza.

Zestawiajac wyniki analizy z warunkami, jakim powinny odpowia-
da¢ wysokogatunkowe piaski szklarskie, stwierdzi¢ nalezy, ze piaski
z okolic Wymiarek odpowiadajg tym wymaganiom. Cechuje je przede
wszystkim duza regularno$¢ wielkosSci ziarn, mianowicie okoto 90% przy-
pada na frak¢je od 0,4 — 0,1 mm, a wiec na frakcje, jakie sg wymagane
od wysokogatunkowych piaskow szklarskich. Nieznaczny odsetek, jaki
stanowi frakcja ponizej 0,1 mm, moze by¢ tatwo oddzielony przez odpita-
wienie. Pod wzgledem ksztattu zaznacza sie przewaga ziarn pokruszo-
nych, co — jak zaznaczono — stanowi korzystng wiasciwos$¢ tych piaskdw.
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TABELA 2
Wielko$¢ ziarn piaskéw z okolic Wymiarek:

Wielko$é¢ ziarn w mm

Nr
probki 1,0—05 05— 0,3 °8.. 0Q 0,2— 0,1  ponizejo.1

1 0,07 15,09 38,25 43,42 3,17
2 0.20 17,24 29,58 50,56 2,42
3 0,60 35,64 34,26 27,19 2,31
4 0.10 19,30 26,20 48,40 5,70
5 0,06 16,96 30,44 48,60 3,94
6 0,06 12,45 32,37 51,90 3,22
7 0,06 18,59 29,85 48,84 2,66
S 0,06 15,40 36,44 45,10 3,00
9 0,04 9,90 11,50 69,60 8,96
10 0,05 9,10 11,80 72,20 6,85
0,153 16,96 26,06 50,58 4,22

1 Thustym drukiem oznaczono wartosci graniczne. WartosSci $rednie podano
kursywa.

BADANIA CHEMICZNE

Do analizy brano po 5 g substancji dobrze roztartej i wysuszonej
w 105° C. Zawarto$¢ S:0: oznaczono przez odpedzenie z H2SO: i HF.
Pozostato$¢ po odpedzeniu SiOa stapiano z pirosiarezanem potasu. Ze
stopu tego, po rozpuszczeniu w wodzie, strgcano sume tlenkéw uwodnio-
nych (Al:0s, Fe-iO)\, TiO") amoniakiem przy Pu 4,5 — 55 wobec czer-
wieni metylowej. Tytan i zelazo oznaczono kolorymetrycznie, natomiast
zawarto$¢ AhOs obliczano z réznicy pomiedzy sumg tlenkéw a oznaczong
zawarto$cig FO:0s i TiOi. Wapnh i magnez 0znaczono W przesaczu po
oddzieleniu grupy tlenkéw uwodnionych, pierwszy przez stracenie szcza-
wianem i wyprazenie do CaCOs w temperaturze 500°C, drugi w przesa-
czu po oddzieleniu wapnia przez stragcenie fosforanem. Zawarto$¢ alka-
libw oznaczono z osobnej prébki metodg I. Lawrence — Smitha,
oddzielajgc potas metodg nadchloranowa. Zawarto$¢ sodu obliczono
z roznicy. W tabelach 3 i 4 podano sume alkaliéw.

Przegladajagc wyniki analiz chemicznych (tabela 3) piaskdw z okolic
Wymiarek stwierdzi¢ nalezy, ze posiadajg one stosunkowo niski stopien
zazelazienia, wynoszacy od 0,032 do 0,08% wagowych Fe-i0s. Poniewaz
wszystkie piaski uzywane do wytwarzania szkiet optycznych i wysoko-
gatunkowych krysztatow sg chemicznie oczyszczane, przeto zanalizowane
proby poddano takiemu wzbogaceniu. Stosowano trawienie kwasem sol-
nym i siarkowym. Wyniki analiz tak oczyszczonych piaskdw podaje
tabela 4.



TABELA 3

Analizy chemiczne piaskdw z okolic Wymiarek — zawarto$¢ w % W agowych

Nr si02 ai,03 TiO-j Zeio3 Cao MgO K,0 WVa,o - Strata przy
probki prazeniu

1 99,32 0,38 0,10 0,038 0,02 0,02 0,051 0,058

2 99,33 0,38 0,11 0,034 0,012 0,008 0,06 0,08

3 99,28 0,39 0,14 0,039 0,030 0,008 0,06 0,08

41 96,44 2,98 0,217 0,22 0,06 0,02 0,14 0,09

5. 99,15 0,57 0,166 0,055 0,02 Slady 0,034 0,06

6 99,34 0,45 0,11 0,032 0,030 0,008 0,050 0,066

7 99,18 0,42 . 0,17 0,08 0,039 0;008 0,037 0,059

8 98,08 1,21 0,118 0,065 0,091 Slady 0,08 0,067

9 98,90 0,76 0,10 0,059 0,08 Slady 0,08 0,06

TABELA 4
Analizy chemiczne piaskéw wzbogaconych z okolic Wymiarek- — zawarto$¢ w %' Wagowych

N Sia. ALXX TiOi Fe,03 cao MgO  .K,OA-Na.0 Strata przy
probki prazeniu

1 99,64 0,180 0,034 0,028 0,016 Slady 0,048 0,025

2 99,68 0,110 0,034 0,030 0,012 Slady 0,053 0,040

3 99,65 0,108 0,032 0,032 0,010 Slady 0,050 0,048

4 98,59 0,740 0,082 0,042 0,027 0,008 0,093 0,082

5 99,55 0,120 0,034 0,035 0,018 Slady 0,034 0,050

6 99,68 0,092 0,028 0,029 0,021 Slady 0,040 0,060

7 99,52 0,16 0,036 0,039 0,014 Slady 0,035 0,050

8 99,27 0,240 0,038 0,040 0,080 Slady 0,075 0,060

9 99,40 0,220 0,038 0,038 0,078 Slady 0,060 0,055

i Analiza 4 dotyczy zazelazionego piasku, zasobnego w mike, ktéry pobrano ze stropu ztoza. Wynikéw jej nie uwzgled-
niono w zestawieniu warto$ci granicznych, zaznaczonych ttustym drukiem.
« Numeracja préb i analiz zgodna z tabelg's.
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Podatno$¢ znacznej czeSci Fe-iOs do usuniecia pod dziataniem kwa-
séw wskazuje, ze zapewne ma tu miejsce zazelazienie wtérne na skutek
zniszczenia ochronnego nadkladu wegla brunatnego. Przemawia za tym
takze fakt, ze znaczna cze$é zelaza jak i tytanu wystepuje w postaci sub-
stancji pokrywajacych cieniutkg warstewka ziarna kwarcu.

WNIOSKI

Zgodnie z pogladem G. Keppelera, ilustrowanym na tabeli 1,
wskaza¢ mozna, ze piaski z Wymiarek na og6t odpowiadajg wymaganiom
stawianym przez hutnictwo szklane. Powazniejsze zastrzezenia budzi
tylko sprawa uzycia ich jako surowca do produkcji szkiet optycznych
i wysokogatunkowych krysztatéw. Przypuszcza¢ nalezy, ze przez odpo-
wiednig przerobke mozna bedzie uzyskaé¢ materiat odpowiadajacy wyma-
ganiom tych gatezi przemystu szklarskiego. Podang przez G. Keppe-
lera granice 0,22% Fe20a prawdopodobnie uwaza¢ nalezy za orienta-
cyjna, gdyz osiggniecia produkcyjne tego dzialu hutnictwa szklanego sa
funkcja bardzo ztozona, zalezng nietylko od czystos$ci piasku kwarcowego.

Zastosowanie metod chemicznego wzbogacania piasku do usuniecia
nadmiaru tlenk6w barwigcych nie jest jedynym sposobem ich oczyszcza-
nia. Metodg, ktéra mogtaby to zagadnienie rozwigzaé, bytaby np. sepa-
racja elektromagnetyczna. Niestety dysponujac elektromagnesem, przy
ktorego* uzyciu nie bylem w stanie uzyska¢ wiekszego natezenia péta niz
natezenie rzedu 8000 Oersteddéw, nie mogtem wykonaé catkowitego roz-
dzielenia. Uzyskane wyniki pozwalaja jednak przypuszczaé, ze zastoso-
wanie silniejszego pola umozliwitoby dalsze oddzielenie mineratdéw zawie-
rajgcych zelazo. W prébach oznaczonych 1i 2, ktére po przemyciu i wy-
gotowaniu w HCI zawieraty 0,023 — 0,030% Fe-i0a, po zastosowaniu
rozdzielenia elektromagnetycznego ilos¢ ta zmniejszyta sie do 0,020 —
0,021% FezOa, co odpowiada piaskom uzywanym do produkcji wysoko-
gatunkowych krysztatow. Jest to réwnocze$nie najwyzszy stopien czy-
stosci piasku z Wymiarek, jaki uzyskatem w laboratorium. Gdyby jed-
nak dalsze proby wzbogacania elektromagnetycznego oraz inne nie daty
wynikéw pozytywnych, to zastosowanie tych piaskow dla szkiet optycz-
nych nie moze wchodzi¢ w gre.

Odnosnie do pozostatych sktadnikéw zarowno ich zawartosé jak row-
niez wielko$¢ i ksztatt ziarn piasku z Wymiarek odpowiadajg wymaga-
niom stawianym piaskom uzywanym do wyrobu szkiet optycznych.

ZAKONCZENIE

Dotychczasowe wyniki badan piasku kwarcowego wystepujgcego
w okolicy miejscowosci Wymiarki powiatu zaganskiego wskazujg, ze jest
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to fragment wschodniego skrzydta wielkich tuzyckich z6z piaskow
szklarskich. Wyniki te, jakkolwiek dajg pozytywng oceng tych piaskow,
nalezy uwaza¢ raczej za wstepne i orientacyjne anizeli za wiasciwg ich
charakterystyke.

Wobec tego, ze badane piaski sg bodaj najlepszym surowcem tego
typu w Polsce, a w dodatku szeroki zasieg ztoza wskazuje na mozliwos¢
stwierdzenia jeszcze bardziej interesujgcych jego czesci, przeto wydaje
sie stuszne wyciaggniecie wniosku o potrzebie przeprowadzenia dalszych
badarn geologicznych i petrograficznych. W szczegdlnosci wydaje sie
wskazane badanie nie tylko obnazonych lub glebg pokrytych wychodni,
lecz rowniez czeSci ztoza lezacych pod weglem brunatnym.

Zaktad. Mineralogii i Petrografii
Akademii Gdrniczo-Hutniczej

w Krakowie
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Zofia PENTLAKOWA i Tadeusz Jerzy WOJNO

O NIEKTORYCH MARRIURACII DOLNOSLASKICH

(z 2 tablicami i 1 figurg w tekscie)
Streszczenie

Autorzy dziela obszar wystepowania marmuréw dolnoslagskich na 5 okregéw,
wedtug ktdrych opisujg poszczeg6lne ich zitoza.

W opisach tych podaja oni miejsce i warunki geologiczne wystepowania mar-
murdéw, historie i obecny stan ich eksploatacji, charakter petrograficzny, wyniki
wiasnych badan mikroskopowych i chemicznych z tabelami analiz oraz wtasnosci
chemiczne skaty.

Na konhAcu pracy podano zestawienie analiz 36 marmuréw dolnoslgskich, wykaz
mineratéw stwierdzonych mikroskopowo, a wreszcie uzytkowanie marmuréw i dolo-
mitéw dolnos$laskich przed wojng. Ponadto sktad chemiczny marmuréw zestawiony
jest graficznie na 4 wykresach.

WSTEP

Na zlecenie Panstwowego Listytutu Geologicznego podjeliSmy sie
opracowania marmuréw dolno$lgskich z miejscowos$ci wskazanych nam
przez Wydziat Geologii Surowcéw Skalnych i przez Zjednoczenie Kamie-
niotoméw Dolnoslaskich w Swidnicy. Objazd terenu w celu zebrania ma-
teriatu wykonaliSmy we wrzesniu 1949 r., przy czym towarzyszyt nam
dyr. inz. Julian Samuj 1lo.

Dalszy podziat pracy przedstawiat sie jak nastepuje:
analizy chemiczne, Opracowanie tekstu i asysta przy mikroskopowaniu

Z. Penllakow a,

badania mikroskopowe i kontrola catosci pracy T. Wojno,
pomoc podczas zbierania materiatu i analizowania St. Szar ras.

Praca zostata wykonana w Zakladzie Mineralogii i Petrografii Poli-
techniki Warszawskiej.
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Naczelnikowi Wydziatu Geologii Surowcéw Skalnych inz. Wt B o
browskiemu i dyrektorowi Zjednoczenia Kamieniotoméw Dolno-
§laskich inz. J. Samuj1lle skiadamy niniejszym serdeczne podzieko-
wanie za pomoc i opieke nad tg praca.

WYSTEPOWANIE MARMUROW DOLNOSLASKICH

Marmury dolno$lagskie wystepuja w kilku okregach: 1) w Stawnio-
wicach (Gross Kunzendorf)! na potudnie od Nysy, tuz nad granicg cze-
chostowacka, 2) w powiatach: bystrzyckim i ktodzkim — Stronie Slaskie
(Seitenberg), Rog6zka (Wolmsdorf), Trzebieszowice (Kunzendorf),
Otdrzychowice Ktodzkie (Ullersdorf), Zelazno (Eisersdbrf), 3) w Prze-
wornie (Prieborn) na potudnio-wschdd od Strzelink, 4) w powiecie ztoto-
ryjskim i jeleniog6érskim — w Wojcieszowie (Kauffung) i okolicy,
5) w powiecie kamiennogorskim w okolicach Czarnowa (Rothenzechau),
na potudnie od Miedzianki (Kupferberg).

Omoéwimy tutaj kolejno poszczegdlne okregi.

SE AWNIO WICE
Wiadomosci ogédlne

W Stawniowicach, na potudnie od Nysy, znajdujg sie najwieksze
i najbardziej znane marmurotomy Slaska. Archaiczne osady wapienne
tego obszaru w czasie ruchow gérotwdrczych przedkarbonskich zostaty
wyruszone z naturalnego poltozenia poziomego i obecnie przebiegaja
z upadem okoto 70° ku S w kierunku SW — NE. Przez metamorfoze
ulegty one przekrystalizowaniu i przeksztatcity sie w jasny, I$nigcy, wy-
raznie krystaliczny marmur. Poklady marmuru lezg wséréd tupkéw mi-
kowych, a na poteznej masie granitu, nalezacej do masywu Nadziejow
(Naasdorf) — Frydberk (Friedeberg). Granit ten w wyniku ruchéw
gorotworczych zostat wepchniety w stanie ptynnym pod poktady wapie-
nia, przenikajagc miejscami miedzy jego warstwy. Marmur stawniowicki
wystepuje na diugosci 800 m i szerokosci 700 m. Migzszo$¢ nie jest znana.
Na potnoco-wschodzie i potudnio-zachodzie marmury przykryte sg osa-
dami plejstocenskimi, na powierzchni za$ pojawiajg sie one znowu w cze-
skim obszarze sudeckim o kilka km na potudnie od Stawniowic, gdzie
ciggng sie przez Saubsdorf, Freiwaldau do Goldenstein.

1 Dla utatwienia bezposredniego nawigzania do odpowiednich prac niemieckich
bez uciekania sie za kazdym razem do skorowidzéw podajemy w nawiasach po na-
zwach polskich nazwy niemieckie. W przypadkach, w ktérych nazwy polskie nie -sg
jeszcze urzedowo ustalone (niektére miejgcowos$ci i wzniesienia) byliSmy zmuszeni
poda¢ na razie tylko nazwy niemieckie wedtug map i literatury. To samo tyczy sie
nazw miejscowosci na terenie', Czechostowacji, ktérych skorowidza nie posiadamy.
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Marmury stawniowickie dzieki silnemu wzajemnemu zazebieniu
krysztatbw (co potwierdzity i nasze badania mikroskopowe) maja bu-
dowe zwartg i sg bardzo mocne. Daleko posuniete wietrzenie zniszczyto
wielkie partie marmuru pozostawiajgc tawice szczeg6Inie odporne. Zwarta
budowa jest cechg wyrdzniajacg dodatnio marmur stawniowicki. Mar-
mury sg grubokrystaliczne, I$nigce, biate, jasnoniebieskawe, niebiesko-
szare, czesto wyraznie pasiaste. Warstwy zupetnie jasne przedzielone sg
czerwono-brunatnymi, lub zielonawo-szarymi. Zabarwienie brunatne wy-
wotane jest obecnoscig ciemnej miki, tony jasnoniebieskawe i ciemne nie-
bieskawo-szare — resztkami organicznymi. Magma granitowa, ktora
zastygta miedzy warstwami marmuru, zostata potrzaskana podczas poz-
niejszych ruchéw gérotwérczych, a luki wypenit plastyczny w tych wa-
runkach marmur. W ten sposob powstaty partie o bardzo fantastycz-
nych deseniach, o tadnym wygladzie, ale trudne do obrobki ze wzgledu
na nieré6wnomierng twardos$¢ blokéw. Marmur stawniowicki dzieki tym
zjawiskom ma takie .bogactwo odcieni i tak rdznorodne desenie, ze przy
masowej produkcji nie otrzymuje sie nigdy dwu jednakowych wyrobéw.
Skata ta ma szerokie zastosowanie jako kamien dekoracyjny we wszyst-
kich robotach architektonicznych. Ze wzgledu na mozno$é uzyskania
duzych monolitow jest znakomitym materiatem na statuy, nagrobki, sar-
kofagi itp.

Dane historyczne

Doskonate wiasnosci marmuru stawniowickiego znane byly od bar-
dzo dawna. Uzytkowany byt on juz przed przeszto 600 laty i to przede
wszystkim na nagrobki. W Deutsch-Kamitz, niedaleko Stawnio-
wic znajduje sie nagrobek z datg 1314 r. Od tego czasu znajdujag sie
liczne $lady uzywania marmuru stawniowickiego. Istniaty zapiski z 1689 r.
0 pracy kamieniarzy z Nysy w marmurotomach stawniowickich. Od cza-
sow wczesno-gotyckich zaczeto uzywaé tego marmuru do zdobienia kos-
ciotdw, a wkrétce potem znalazt on zastosowanie przy budowie zamkdw.
Wyrabiano z niego flizy, progi, schody. Marmur ze Stawniowic byt bar-
dzo ceniony w drugiej potowie XVII wieku. Stosowano go woéwczas ma-
sowo przy licznych budowlach w Nysie. W wieku XVIII przemyst mar-
murowy prawie catkowicie zamart. Dopiero w poczatkach XIX wieku
zwrdcono znéw uwage na Stawniowice. W 1819 r. C. Th ust zalozyt
w Pitawie Godérnej (Gnadenfrei) zaktad kamieniarski, przerabiajacy
w pierwszym rzedzie surowiec stawniowicki. Historia rozwoju tego za-
ktadu jest jednocze$nie historig rozwoju przemystu marmurowego na
Slasku.

Piekno marmuru stawniowickiego i dobre wiasnosci techniczne zyski-
waly coraz wiekszy rozgtos. Zapotrzebowanie wcigz sie zwiekszato, za-
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pewniajagc zaktadom Thusta szybki rozwo6j i rozkwit. Z blokéw, przewo-
zonych do Pitawy furmankami, wykonywano, précz nagrobkow, plyty
meblowe i elementy budowlane. Po krétkim zastoju w 1848 r. przedsie-
biorstwo rozwijato sie dalej. Wielkie dostawy szty do Berlina (postu-
menty do figur na moscie zamkowym, schody do Zamku, balustrady, sar-
kofagi itp.). Przy tak sprzyjajacych warunkach powstat w okolicach
Stawniowic szereg mniejszych i $rednich warsztatow i zakladow kamie-
niarskich. Lata 1860 — 1880 byty okresem najwiekszego rozkwitu $lg-
skiego przemystu marmurowego. Pod koniec ubiegtego wieku zaczat sie
jednak upadek, ktérego nie powstrzymato nawet wybudowanie w 1894 r,
linii kolejowej Nowy Swietéw (Deutsch Wette) — Stawniowice. Dwie
byty przyczyny tego upadku: 1) chaotyczna, niecelowa odbudowa toméw
oraz 2) grozna dla przemystu miejscowego moda na towar zagraniczny.
Im bardziej egzotyczny byt material, tym wyzej byt ceniony i bardziej
poszukiwany. Niemcy zostaly zalane marmurami zagranicznymi. Naj-
ciezszy cios przemyst marmurowy poniést w gtdwnym dziale swej pro-
dukcji, tj. w dziale nagrobkéw. Mniej wiecej w 1880 r. ukazat sie¢ w Niem-
czech ciemny dioryt szwedzki zwany ,czarnym granitem®. Odpowiednio
wypolerowany otrzymuje on trwaty, lustrzany potysk. Gieboki czarny
ton, podkreslony ztotym napisem, bardziej odpowiadat zmienionym gu-
stom niz jasny marmur. ,,Czarny granit“ na pewien czas wypart marmur
catkowicie.

W  poczatkach XX wieku przejsciowa moda na ,czarny
granit* mineta i dla marmuru stawniowickiego nadeszty znéw
lepsze czasy; zakiady Thusta nastawity sie przede wszystkim na
produkcje nagrobkéw. Stopniowo popyt na inne wyroby marmurowe za-
czat tez wzrastaé. Eksploatacje marmurotomoéw stopniowo zwiekszono.
Po przerwie, wywotanej przez pierwszg wojne $wiatowg, nastgpito dalsze
szybkie dzwiganie sie przedsiebiorstwa. Firma Thusta z Pitawy Gornej
przeniosta sie do Stawniowic i na samym terenie, marmurotomoéw zbudo-
wata nowoczesny zaktad kamieniarski. Jednocze$nie udato sie jej skupié
w swoich rekach wiekszo$¢ najbardziej warto$ciowych teren6w marmu-
rowych (okoto 400 moérg). W ten sposdb zlikwidowano dotychczasowg
bezplanowg i chaotyczng prace w kamieniotomach i wyzyskano warto-
Sciowe poktady dawniej zasypane haldami odpadkéw. Dobywanie mar-
muru mozna bylto zaprojektowac celowo na dalsza mete, a przez zastoso-
wanie najnowszych pomocy technicznych wyzyska¢ materiat wszech-
stronniej.

Zmechanizowanie pracy w zaktadach stawniowickich jest ograniczone
wiasciwosciami samego marmuru. Maszyny mogg wykona¢ tylko mecha-
niczng cze$¢ przy wydobywaniu i przepitowywaniu blokéw i przy szlifo-
waniu réwnych ptaszczyzn. Reszta obrébki musi byé wykonana recznie
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i to rekag artysty umiejgcego wydoby¢ z surowego bloku jego najlepsze
walory. Cate piekno marmuru slawniowickiego, bogactwo jego deseni,
réznorodno$¢ zabarwienia i zywos$¢ btyszczagcych krysztatéw kalcytu moze
ujawni¢ tylko wiasciwa i Swiadoma robota. Szlif i polerowanie podnoszg
i ozywiajg zabarwienie marmuru.

Wielka r6znorodno$¢ marmurdw stawniowickich oraz ich dobre wia-
snosci techniczne: moc i odporno$¢ na wplywy atmosferyczne, pozwalajg
na bardzo wszechstronne wyzyskanie tego materiatu. Przekroje prosto-
padte do pierwotnych pokiaddw ukazujg ostrg pasiasto$¢, pozadang nie-
kiedy do celéw dekoracyjnych. Warstwy marmuru sg albo réwne, pta-
skie i wtedy jednobarwne, albo sfatdowane i mniej lub wiecej plamiste
i smugowe. Wyroby okragte jak urny i kolumny wspaniale ukazuja
wszelkie przejscia. Z marmurow stawniowickich, poza nagrobkami, ktére
zawsze byly gtéwnym produktem $laskiego przemystu marmurowego,
wyrabiano ostatnio: okladziny zewnetrzne i wewnetrzne, plyty posadz-
kowe, schody,, progi, "kominki, kolumny, ptyty stotowe, stoly piekarskie,
urzadzenia pokojow kapielowych, fazni, okfadziny studni, chrzcielnice,
oftarze i inne. Marmur ten stosowano tez na ptyty rozdzielcze.

tomy w Slawniowicach dostarczajg blokdw niekiedy nieprzecietnych
rozmiaréw, np. sarkofagi w katedrze berliniskiej wykonano z bryty o wy-
miarach: 2,85x 1,60X1,15 m.

Resztki i odpadki powstate przy obrobce blokéw oraz materiat nie-
nadajacy sie z tych czy innych wzgledéw do obrébki wypalano na wa-
pno. Pierwsze wiadomosci o wypalaniu wapna w Stawniowicach pocho-
dzg z XV wieku. Za czaséw Fryderyka Wielkiego wapno ze Stawniowic
uzywane byto do budowy fortyfikacji nad Nysa. Wapno wypalane z mar-
muru stawniowickiego byto bardzo cenione w rolnictwie i przy robotach
budowlanych. Gasi sie ono doskonale, dobrze wigze i nie tuszczy sie.
W Stawniowicach bytly czynne dwa okragte piece wapienne.

Dobywanie marmuru przed kryzysem gospodarczym wynosito rocz-
nie 1500 m3, w roku 1934 — 800 m3.

Powyzsze dane przytaczam wedtug autoréw niemieckich (2, 6, 8, 9, 10).

Opis poszczegdlnych tomow

Na terenie Stawniowic znajduje sie 5 toméw. Z tych obecnie czynny
jest tylko jeden, nr 1. tom drugi, w bezposSrednim sagsiedztwie pierw-
szego, mogtby by¢ tatwo uruchomiony, w przeciwienstwie bowiem do po-
zostatych nie jest zalany woda.

W tomie pierwszym na Scianie pétnocnej widoczne sg w masie
piaszczysto-gliniastej kanciaste bloki marmuru od drobnych do Kkilku-
metrowych. Bloki zbudowane sg z marmuru biatego z odcieniem zéita-
wym lub jasnoszarego, zytkowanego, na powierzchni pokryte z64g sko-



70 Zofia Pentlakowa i Tadeusz Jerzy Wojno

rupka limonitowa. Roéwnolegle do szarych zytek widaé¢ czesto otoczaki
granitu wielkosci od kilku do 30 cm. Sa one sptaszczone rownolegle do
przebiegu zylek w marmurze. Miejscami wystepujg plamiste skupienia
ciemnej miki. W gornej czeSci tomu znajduje sie biaty marmur nadwie-
trzaty, bardzo kruchy. Na $cianie wschodniej wystepujg marmury $niez-
nobiate przechodzace stopniowo w szare zytkowane. Strefe posrednig sta-
nowi marmur biaty z zytkami jasnobrunatnymi. W partiach marmuru
zytkowanego mozna natrafi¢ na otoczaki kwarcowe okoto 5 cm wielkosci.
Obecno$é otoczakdéw granitu czy kwarcu i spotykanych tez zyt kwarco-
wych utrudnia obrébke kamienia. Marmur na $cianie wschodniej iest
drobniej krystaliczny niz na Scianie pdinocnej i nieco mniej ISnigcy.
W partiach szarych wida¢ juz gotym okiem gdzieniegdzie wprys$niecia
pirytu i magnetopirytu. Po stronie zachodniej znajduje sie wejsScie do
kamieniotomu, a strona potudniowa nie jest eksploatowana.

Na potudnie od tomu pierwszego znajduje sie tom drugi, nie-
czynny. Wystepuje w nim gruboziarnisty marmur bialy i szary, miej-
scami brunatnawy. Na S$cianie zachodniej, na gérnym poziomie widaé
bardzo cienkie (niekiedy 0,5 cm) warstewki tupkéw zéttych. W marmu-
rze $ciany potudniowej widoczne sg wprysniecia pirytu. Na S$cianie pot-
nocnej wystepuje marmur szary z wyrazng oddzielno$cig ptytowa. Widac
na nim brunatne blaszki miki i wprysniecia pirytu.

W tomie trzecim, zalanym woda, wystepujg marmury i z0Oe
tupki. Marmury sa bardzo grubokrystaliczne, jasnoszare, miki nie widac
prawie wcale.

W tomie czwartym widac silne osypiska marmuru i tupkow,
zwietrzate tupki z6ke, marmur jasnoszary* z ciemniejszymi warstewkami,
bardzo podobny do marmuru z tomu drugiego. Widoczne sg wprys$niecia
bardzo drobnych ziarn pirytu. Na tej samej Scianie, na gérnym poziomie,
wystepuje marmur z oddzielno$cig cienkoplytowa; na ptaszczyznach od-
dzielnosci znajduje sie mika brunatna, jak w marmurze z fomu drugiego.

W tomie pigtym szary marmur z duzym nadkiadem ukazuje
grube spekania na duze bloki. Lom jest zalany wodg i ma trudny dostep.

Badania mikroskopowe i chemiczne

Pod wzgledem chemicznym marmury stawniowickie sg prawie czy-
stym weglanem wapnia, nie zawierajgcym wecale lub tylko nieznaczne ilo-
§ci magnezu i mato zanieczyszczen zelazistych i gliniastych. 1lo$¢ czesci
nierozpuszczalnych w HC1 jest bardzo zmienna: od 0,12% do 11,51% wag.
Sktadaja sie na nie gtownie ziarna kwarcu i nierozpuszczalnych czesci na-
stepujagcych mineratéw: biotytu, skalenia, pirytu, magnetopirytu, cyr-
konu, epidotu, tytanitu i apatytu (zestawienie wedtug malejgcej czestosci
wystepowania).
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Badania mikroskopowe

Lom pierwszy, $ciana poinocna. Bialy marmur nr 1 zawiera
pojedyncze blaszki muskowitu i sporadycznie drobne ziarenka apatytu.
W biatym marmurze nr 2 wystepujg mate ilosci biotytu z wrostkami epi-
dotu i pojedyncze drobne, brunatne ziarenka zlimonityzowanego pirytu.
W szarym, stabo pasiastym marmurze nr 3 ze $ciany wschodniej wyste-
puje bardzo blady biotyt, piryt i magnetopiryt rozsiane po catym polu
widzenia.

Marmury z kamieniotomu drugiego: jasnoszary, plytowy
marmur nr 4 zawiera: kwarc, duzo biotytu i nieco muskowitu. W kalcy-
cie i biotycie widoczne sg ziarenka cyrkonu. Wystepuje tez piryt w drob-
nych ziarnach, mikroklin, a zytka przecinajgca szlif zawiera: epidot, apa-
tyt, cyrkon, tytanit, plagioklaz, piroksen (dialag?). W jasnym, brunat-
nawym marmurze nr 5 obrazy osiowe kalcytu sg mechanicznie zdefor-
mowane: kalcyt jest wyraznie dwuosiowy z matym katem osi optycznych,
ujemny. Na szlifie wida¢ wygiecie krysztatéw kalcytu.

Marmury z kamieniotomu trzeciego: marmur nr 6, bialy
z lekko szarym odcieniem, nie ma skalenia, wida¢ mato drobnego biotytu
i nieco epidotu. Mineraty te nie tworzg skupien, jak w innych marmu-
rach stawniowickich. Marmur nr 7, grubokrystaliczny, zéttawy, ma nieco
zaciekow limonitowych, bardzo blady biotyt, troche apatytu i pojedyncze
ziarenka pirytu.

Marmury z kamieniotomu czwartego: marmur nr 8 bialy
z brunatnawymi zytkami jest $rednioziarnisty, zawiera biotyt, mniej mu-
skowitu, piryt i magnetopiryt; kordieryt z falistym znikaniem S$wiatla,
epidot, tytanit, piroksen i skapolit. Obce mineraly tworzg lokalne sku-
pienia. Marmur ten wykazuje duze podobiefAstwo do marmuru nr 4 z pét-
nocnej $ciany drugiego kamieniotomu. PodobieAstwo tych marmuréw
uderza i przy ogledzinach makroskopowych. W biatym plytowym mar-
murze nr 9 wida¢ tylko kalcyt, biotyt i apatyt.

Marmury stawniowickie, dobywane obecnie tylko z tomu pierwszego,
sg obrabiane w zaktadzie kamieniarskim czynnym na terenie marmuro-
tomdw przede wszystkim na ptytki posadzkowe i duze ptyty na okladziny
wewnetrzne.

Analizy chemiczn ez

Analizy chemiczne marmuréw stawniowickich wykonano dla pro-
bek, ktore zostaly pobrane, jak podaje tabelka:

1 Omoéwienie wszystkich analiz chemicznych stanowi tre$¢ ostatniego rozdziatu
niniejszej pracy. Na koncu artykutu znajduje sie zestawienie analiz wszystkich
omoéwionych marmuréw (tabela 1).
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Nr

. Miejscowo$¢é Kamieniotom §ciana Wysokos¢
prébki g

1 Slawniowice 1 p6tnocna 15 m

2 1 p6inocna 2

3 » 1 wschodnia 11

4 1} 2 pétnocna

5 2 potudniowa 11

6 ii 3 wschodnia 2

7 3 potudniowa 13,

8 4 zachodnia 5 ,,

9 4 zachodnia 17 »

W ponizszym zestawieniu analiz pozycja CO2 + 1120 oznacza strate
na wadze przy prazeniu sproszkowanej probki w temperaturze okoto
900° C. Ze wzgledu na powojenne trudnos$ci techniczne i na cele tego
badania nie oznaczyliSmy na razie osobno tych obu pozycji, jakby to na-
lezato uczynié do celéw czysto naukowych. Pozycja ,nierozp. w HClu
oznacza pozostato$¢ nierozpuszczalng w kwasie solnym, co nie wyklucza

Zawarto$¢ weglanéw Ca i Mgw % wagowych

,Nr. Caco., MgCo3 V. LO- M>0 Stratg przy Nierozp. Suma
probki prazeniu w HCI
1 98,85" 0,54 Slady 0,34 m 0,12 99,85
2 95,50 Slady 1,42 — 1,95 0,53 99,40
3 91,14 *Slady 1,17 - 1,06 6,30 99,67
4 85,06 - 2,13 2,10 11,51 100,80
5 94,00 - 1,86 . 1,30 2,32 99,48
6 97,55 - 1,54 — 0,80 0,61 100,50
7 95,73 .= 0,44 - 1,02 2,85 100,04
8 94,48 0,58 0,45 0,59 3,38 99,48
9 95,73 1,15 0,78 _ 0,58 1,91 100,15
Zawarto$¢ kalcytu i dolomitu w % wagowych
’\!r . Kalcyt Dolomit Reszta Suma
prébki
1 98,35 1,18 0,47 100,00
2 96,07 — 3,90 100,00
3 91,44 — 8,56 100,00
4 84,38 — 15,62 100,00
5 94,49 551 100,00
6 97,06 2,94 100,00
7 95,69 - 43.1 100,00
s | 94,29 1,26 4,45 100,00
9 94,23 2,50 3,27 100,00
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mozliwosci, ze do roztworu przeszto nieco substancji mineratéw niewe-
glanowych. Pozycja ,strata przy prazeniu“ w zestawieniu analiz prze-
liczonych na zawarto$¢ weglanéw oznacza reszte z pozycji C02 + 11,0,
pozostatg po odliczeniu ilosci C02 zwigzanego z Ca i Mg w weglanach.

Zawarto$¢ tlenkéw w. % wagowych \
= Nr Ca0 MnO CO.+1L0  rCeQrenrion NIETOZP: Suma
probki S SR wHCe
1 55,39 0,26 44,08 $lady 0,12 99,85
2 53,51 $lady 43,94 1,42 0,53 99,40
3 51,07 $lady 41,13 1,17 = 6,30 99,67
4 47,66 — 39,50 2,13 11,51 100,80
5 52,67 — 42,63 1,86 2,32 99,48
6 54,66 — 43,69 1,54 0,61 100,50
7 53,64 " — 43,11 0,44 2,85 100,04
8 52,94 0,28' 42,43 0,45 3,38 1 99,48
9 53,64* 0,55 43,27 0,78 1,91 100,15 -
PASMO STRONIE SLASKIE — ZELAZNO

Wiadomos$ci ogdlne

W powiatach: bystrzyckim i ktodzkim wsrdd gnejsow i tupkéw mi-
kowych wystepuje wyspowo przerywane pasmo marmurow. Rozpoczyna
sie ono na pétnoc od Snieznika Klodzkiego (Glatzer Schneeberg), w oko-
licy Starej Morawy (Alt Mohrau) i Stronia Slaskiego (Seitenberg) i ciag-
nie sie w kierunku poéinocno-zachodnim poprzez Rogdzke (Wolmsdorf),
Otdrzychowice Ktodzkie (Ullersdorf) i Zelazno (Eisersdorf) az w okolice
Klodzka. Wiek marmuréw autorzy niemieccy podaja jako staro-paleo-
zoiezny, a nawet archaiczny.

Omawiane pasmo mozna podzieli¢ na dwie czesci: potudniowa, obej-
mujacag marmurotomy w Stroniu Slaskim i Rogézce oraz cze$¢ pdinocna
z marmurotomami w Trzebieszowicach, Oldrzychowicach i Zelaznie.

- W czesci potudniowej wystepuja marmury czysto kalcytowe, w czesci
p6étnocnej marmury dolomityczne. Marmury, ktére w Stroniu Slaskim
maja doskonate utawicenie, bez widocznych spekan tektonicznych, w mia-
re posuwania sie ku poéinocy wykazujg coraz wyraZzniejsze i drobniejsze
spekania. \ /

Opis poszczegodlnych z46z

1 W Stroniu Slaskim (7 km na potudnie od Ladka Zdroju)
marmury wystepujag w postaci szeregu wzgoérz na zachodnim zboczu wy-
sokiego grzbietu gorskiego zbudowanego z.gnejséw i tupkéw mikowych.

Na gérze Krzyzatee (Kreuzberg) czynne sg dwa tomy ,Marianna Biata“
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i ,Marianna Zielona“, a na szczycie'zatozony jest szurf celem przepro-
wadzenia badah 'zwigzanych z uruchomieniem nowego tomu. Marmur
w Stroniu jest wyraZznie krystaliczny, o migzszosci 25 m, przektadany
tupkiem hornblendowym, doskonale ufawicony, dzieki czemu dobrze sie
tamie i pozwala otrzymywac duze bloki.

W tomie ,Marianna Biata“ marmur jest Srednioziarnisty biaty
z ciemnymi, twardymi smugami. Gdzieniegdzie spotyka sie spore ziarnka
pirytu. Miejscami wystepuje zabarwienie bladorézowe. Plytki marmuru,
grubosci 1 cm, wyraznie przeSwiecajg. Niektore partie marmuru sg wy-
raznie sfatdowane.

W tomie ,,Marianna, Zielona“ marmur jest bardzo jednolity, szaro-
rézowy bez innych odmian.

W szurfie na' szczycie gory wystepuja: marmur biaty, wyraZnie ziar-
nisty, partie marmuru bialego z szarymi smugami i ku potudniowi mar-
mur ciemny. Szurf nie jest do$¢ gleboki, a poniewaz na powierzchni mar-
mur jest silnie zwietrzaly, wiec pobrane probki nie sg jeszcze, by¢ moze,
charakterystyczne. Analiza chemiczna marmuru biatlego wykazuje wiel-
kie podobienistwo do marmuru z tomu ,Marianna Biata“. Nalezato by
zbadaé w terenie, czy nie jest to jedna i ta sama warstwa.

Marmury w Stroniu Slaskim stanowia pierwszorzedny materiat uzyt-
kowy. Sg niespeliane, dekoracyjne, majg duzg wytrzymato$¢ na cisnie-
nie, do 1800 kgjcm?2 (6) i sg bardzo zbite. A. Sachs podaje, ze kostka
0 30 cm krawedzi wazy 83 kg, z czego oblicza sie ciezar wiasciwy réwny
3,07. Niemcy stosowali ten marmur do dekoracji wewnetrznej w wielu
kosciotach i zamkach. Wyrabiano poza tym z niego drobng galanterie
jak: Swieczniki, garnitury na biurka, ptyty stotowe itp. (2). Obecnie mar-
mur ze Stronia uzywany jest na okladziny wewnetrzne, stopnie i balu-
strady.

Z podanych na korncu rozdziatu analiz chemicznych wida¢, ze mar-
mur nr 10 z ,,Marianny Biatej“ i marmur nr 12 ze szczytu Krzyzatki majg
sktad bardzo podobny: malo cze$ci nierozpuszczalnych, ztozonych prze-
waznie, jak wykazuje badanie pod bmokularem, z ziam kwarcu i jasnej
miki, brak zanieczyszczen zelazistych i gliniastych, zblizong zawarto$¢
CaCoO.. i bardzo niewielkag ilo$¢ magnezu (nieco wyzszg w marmurze nr
12). Badanie mikroskopowe szliféow potwierdza czysto$¢ marmuru. Poza
kalcytem widoczne sg w niewielkiej ilosci ziarna kwarcu i nieco blaszek
miki. Marmur z tomu ,,Marianna Zielona“ nr 11 ma wiecej czesci nieroz-
puszczalnych w kwasie i nieco zelaza. W szlifie wida¢ oprdcz kaleytu:
kwarc, biotyt z drobnymi ziarnami cyrkonu i nieco chlorytu (?).

2. Na zachdd od Stronia Slaskiego, WRog6zce tom jest nieczynny.
U stdép wzgdrza znajdujg sig groty odkryte w 1885 r. (7). Marmur jest
Srednioziarnisty, biaty, uzylony lub z obloczkami niebieskawymi. Migj-
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seami spotyka sie drobniutkie ziarenka pirytu, pokryte ciemnymi bar-
wami naleciatymi.' W grotach wida¢ $lady wymy¢ i drobne stalaktyty.
Marmur w Rog6zce wykazuje miejscami nieznaczne spekania wyrazniej-
sze ku poinocy. Z potludniowej czesci tomu mozna jeszcze wylamywaé
duze bloki. Marmur graniczy z silnie sfaldowariym tupkiem biotytowym,
zawierajgcym mikroskopowo widoczny granat i kordieryt.

Marmur z Rog6zki Niemcy wypalali na wapno, uzywane gtdwnie do
celow budowlanych (7, 8).

Pod wzgledem chemicznym jest on weglanem wapnia ze znikomg za-
wartos$ciag magnezu i niewielka iloscig kwarcu. Badanie szlifu wykazuje
bardzo mate ziarna kwarcu, kordierytu i jasnej miki wewnatrz duzych
ziarn kalcytu. Miejscami w marmurze wystepujg drobne zytki, w kto-
rych mozna mikroskopowo rozrozni¢ ziarenka kwarcu, apatytu i rutylu.

3. W pébinocnej czesci tego pasma marmuréw w Trzebieszo-
wie ach, jak podajg autorzy niemieccy J. Behr i O. Bars eh (2)
oraz A. Sachs (6), wystepuje $nieznobiaty marmur dolomityczny, po-
dobny z wygladu do marmuru kararyjskiego, bardzo drobnoziarnisty,
doskonaty do polerowania, a przy tym bardzo odporny na wplywy atmo-
sferyczne. Uzywany byt przez Niemcéw wraz z marmurem ze Stronia
do dekoracji wnetrz (8, 9).

4 tom w Otdrzychowicach Kilodzkich nie jest urucho-
miony. Wystepuje w nim kilka gatunkéw marmuru. Od strony pétnocno-
wschodniej widaé marmur szary, poprzecinany zytami ciemnych tupkdéw
mikowo-wapiennych. Wystepujg w nim zytki kalcytu i kwarcu. Po na-
stepnej partii jasnych marmurdw, przetawiconych jasnozéttymi tupkami
mikowymi, wystepuje marmur jasnoszary. Wszystkie te partie sg silnie
sfaldowane. Zyta zwietrzatych, sypkich tupkéw oddziela te cze$¢ od mar-
muru bialego, bardzo drobnoziarnistego z wyraznie rézowymi partiami.
Biaty marmur jest bardzo silnie spekany, u podn6za widoczne sg speka-
nia na ptytki centymetrowej grubosci.

Marmury z Oidrzychowic, précz ciemnoszarego, stanowigcego partie
brzezng w kamieniotomie, a zawierajagcego matg ilos¢ magnezu, sg mar-
murami dolomitycznymi i dolomitami bardzo drobnoziarnistymi i zbi-
tymi. Zaréwno dolomity jak i marmury dolomityczne majg mniej wie-
cej te samg zawarto$s¢ CaO, wahajaca sie okoto 30%, natomiast marmury
dolomityczne przy mniejszej niz w dolomitach zawarto$ci magnezu wy-
kazujg spore ilosci Al.,O.v Badania mikroskopowe ukazujg duza drobno-
ziarnisto$¢ marmurdw dolomitycznych i dolomitéw. W dolomicie nr 15,
jasnoszarym, wystepujagcym w zottym tupku, wida¢ zytki kwarcu i mu-
skowitu. Kwarc jest typowo metamorficzny, zazebiony i poszarpany.
Wida¢ na nim faliste znikanie $wiatta. Dolomit nr 16 jest bardzo czysty,
zawiera jedynie nieco miki. Bialy marmur dolomityczny nr 17 jest wy-



G Zofia Pentlakowa i Tadeusz Jerzy Wojno

jatkowo czysty. Rézowy marmur dolomityczny, z dendrytami, nr 18 za-
wiera zytki metnego, drobnego kalcytu krzyzujace sie w réznych kierun-
kach i nieco jasnej miki. Mineratéw kruszcowych nie ma. Marmur ciem-
noszary nr 14, o duzo wigkszych ziarnach, pociety jest zytkami bardzo
drobnoziarnistego kwarcu i kordierytu. Zawiera jasnozottg mike, piro-
tyn, tytanit i charakteryzuje sie mniej wiecej rownolegtym utozeniem
ciemnego pigmentu, impregnujacego catkowicie lub czeSciowo poszcze-
g6lne ziarna kalcytu.

Marmury otdrzychowickie, na skutek drobnych spekan, moga by¢
uzywane tylko do wypalania na wapno.

5. Pasmo marmuréw dociera do Zelazna, gdzie juz od czasoéw
po6znego $redniowiecza na duzag skate wypalano wapno. Wapno z Zelazna
stosowane byto gtdwnie jako nawdz sztuczny (7). Dzis tomy sa nie-
czynne. W gtéwnym tomie na'wzgérzu Wapniarka (Weisskoppe 518'm)/
wystepuje kilka rodzajow marmuru. Przewaza marmur pstry (szaro-
czerwono-zotawy), wyraznie spekany; w spekaniach wida¢ czerwonawe
zacieki. Oprécz niego wystepujg partie szare, gruboziarniste (nr 22)
z blaszkami biotytu uktadajacymi sie warstwowo i wprys$nieciami pirytu
czy chalkopirytu; marmury wyraZnie sfatdowane, sktadajgce sie z warstw
biatych i ciemnych z wktadkami tupku biotytowego; marmury jasnoszare
(nr 21) majace na spekaniach i ptaszczyznach oddzielno$ci powtoki ro-
zowawe, silnie pachngce gling; marmury $rednioziarniste r6zowe (nr 19)
przeSwiecajagce w cienkich ptytkach, z drobnymi blaszkami muskowitu;
bardzo drobnoziarniste marmury zéttawo-szare z dendrytami; rzadziej
marmury mlecznobiate, zbite (nr 20) z widoczng jasng mika.

P6inocna Sciana tomu jest silnie sfaldowana i zawiera wkiadki sza-
rego marmuru. W S$cianie potudniowej, u dolu widoczna jest wkiadka
tupkéw drobnouwarstwionyeh, a w niej wystepujg rude soczewki arago-
nitowe, zabarwione brunatno tylko na powierzchni.

W drugim tomie we wzgorzu Stupiec (Wolfskoppe 531 m) widaé wy-
razny upad warstw ku pdinoco-wschodowi. Od strony potudniowej Sciana
jest gtadka, od strony po6inocnej widoczne sg gtowice warstw. W partii
potudniowej wystepuje marmur przewaznie biaty, z odcieniem lekko zo6t-
tawym (nr 23), drobnoziarnisty, z wkiadkami tupku mikowego, miej-
scami mocno zwietrzatego. Widoczna jest tez wieksza partia tupku mi-
kowego. W spekaniach jasnego marmuru wystepujg zacieki zelaziste.
Obok marmuru biatego wystepuje marmur jasnoszary, bardzo drobno-
ziarnisty z powtokami muskowitu (nr 24) oraz marmur szary, pasiasty.
Marmury z Zelazna, podobnie jak z Otdrzychowic, sg drobno spekane tek-
tonicznie. Pod wzgledem chemicznym sg one wapieniami stabiej lub sil-
niej dolomitycznymi. Marmury bardziej gruboziarniste, jak np. nr 19
lub 22, zawierajg mniej magnezu. Marmury bardzo drobnoziarniste lub
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zbite zawierajg wiecej magnezu i sktadem zblizajg sie do dolomitu, np.
nr nr: 20, 21, 23, 24.

Badania mikroskopowe wykazujg obecno$¢ kwarcu rozsianego po
caltym marmurze. Marmur rézowy nr 19 zawiera kwarc i pigment, be-
dacy tlenkiem zelaza. W bardzo drobnoziarnistym dolomicie biatym nr 20
obok kwarcu wystepuje troche muskowitu i pojedyncze, nieoznaczalne,
bardzo drobne, przesSwiecajgce, brunatnawe ziarenka. Marmur ciemno-
szary nr 22 zawiera duzo ciemnego pigmentu — grafitoidu oraz kwarc.
W biatym dolomicienr 23 wystepuje kwarc i bardzo drobna mika biata. Dolo-
mit nr 24 jest bardzo drobnoziarnisty, zawiera kwarc, muskowit i czer-
wono-brunatng mike (flogopit?), wystepujgca w tak drobnych blaszkach,
ze nie daje w mikroskopie obrazu osiowego. Marmur szary pasiaty ma
rowniez mikroskopowo budowe wyraZznie Kkierunkowg, zawiera kwarc,'
duzo muskowitu i troche brunatnego pigmentu oraz ptasko-soczewkowate
wrostki weglanu wapnia, hematytu, kwarcu i muskowitu.

Z06tty tupek, towarzyszacy marmurom ze Shtupca, jest filitem zabar-
wionym przez limonit. Skfada sie on z bardzo drobnego kwarcu i miki.
Warstwy miki przebiegajg falisto. Miedzy warstewkami filitu lezy drob-
noziarnisty kalcyt.

Analizy chemiczne

Analizy wykonano z nastepujgcych probek:

,Nr_ Miejscowos$¢ Itamieniolom Okres$lenie marmuru
prébki

10 Stronie Slqskie ».Marianna Biata“ marmur bialy

11 » n »Marianna Zielona* " szaro-rézowy 1

12 a a Szczyt Krzyzatki ” biaty

13 Rog6zka " biaty

14 Otdrzychowice " ciemnoszary

15 jasnoszary dolomit
w tupku

16 » dolomit jasny, niebie-
-skawy

17 marmur dolomityczny
biaty

18 marmur dolomityczny
rézowy z dendrytami

19 zelazno (Wapniarka) marmur rézowy

20 > » dolomit biaty *

21 > 3 dolomit jasnoszary

22 it t marmur ciemnoszary

23 , (Stupiec) dolomit biaty

24 » » dolomit jasnoszary

z muskowitem
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Nr
probki

Rl = S

14
15
16
17
18

SRRBG

24

Nr
probki

10
n
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24

55,21
50,41
53,94
53,76
47,78
30,60
30,85
29,86
31,14
48,06
33,71
34,26
46,47
35,05
26,34

CaCoi

98,53
89,97
96,27
95,94
85,27
56,61
55,06
53,29
55,57
85,77
60,16
61,14
82,93
62,54
47,00
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Zawartos$¢ tlenkéw w % wagowych

Nierozp.

MgO ImO Fei03+Al,03 Suma
w HCI

$lady 43,69 — 122 100,12

— 39,85 1,54 8,28 99,64

0,85 43,57 mv/t— 1,28 99,64
$lady 42,83 0,45 2,30 99,34

1,99 41,08 3,39 6,05 100,29

17,62 44,06 1,50 6,86 100,64

21,32 46,67 0,61 0,79 100,24

6,00 47,20 15,56 0,82 100,44

8,50 46,29 12,74 1,43 100,10

3,42 41,39 0,95 6,57 100,39

17,36 45,47 1,00 2,83 100,37

17,33 45,36 0,51 2,73 100,19

4,20 43,11 2,01 4,78 100,57

15,06 44,70 1,84 3,97 100,62

15,08 37,64 1,08 20,65 100,79

Zawarto$¢ weglanéw Ca i Mg w % wagowych
*
MhCO03 IV,0,-f/l 03 MgO S;:?;a Nierozp. Suma
prazeniu w HCI

$lady - - 0,37 122 > 100,12
_ 1,54 — 0,29 8,28 100,08
1,77 — — 0,32 1,28 99,64
$lady 0,45 — 0,65 2,30 99,34
4,16 . 3,39 — 1,42 6,05 100,29
36,85 1,50 — 0,82 6,36 100,64
43,03 0,61 0,75 — 0,79 100,24
12,54 15,56 . 17,23 0,82 100,44
17,77 12,56 12,59 i,43 100,10
7,05 0,95 — 0,05 6,57 100,39
36,30 1,00 - 0,08 2,83 100,37
35,41 0,51 040 j - __ 2,73 100,19
8,78 201 |l 2,07 4,78 100,57
31,49 1,84 0,78 3,97 .100,62
31,54 1,08 0,52 20,65 100,79
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Zawarto$¢ kalcytu i dolomitu w % wagowych

pr’é\lt:ki Kalcyt Dolomit Reszta Suma
10 98,41 $lady 1,59 100,00
1 89,90 — 10,10 100,00
12 94,51 3,38 1,61 100,00
13 96,57 — 3,43 100,00
14 80,10 9,06 10,84 100,00
15 10,81 80,06 9,13 100,00
16 3,99 93,86 2,15 100,00
17 38,24 27,30 34,46 100,00
18 34,45 38,81 26,74 100,00
19 77,11 15,35 7,54 100,00
2 17,02 79,07 3,91 100,00
21 19,08 77,28 3,64 100,00
2 72,11 19,08 8,81 . 100,00
23 25,01 68143 6,56 100,00
24 9,49 . 68,43 22,08 100,00

PRZEWORNO
Wiadomos$ci ogodlne

W odlegtosci 15 km na potudniowy wschod od Strzelina, w Przewor-
nie, w jedynym, opuszczonym tomie, zalanym wodg, wsrdd gnejsow i tup-
-kéw kwarcytowych wystepujg ziarniste marmury w kilku odmianach:
marmury biate o wygladzie cukrowatym, w cienkich warstwach przeSwie-
cajace; marmury biate z szarymismugami; marmury czarne, bardzo drob-
noziarniste, zabarwione grafitem i pasiaste marmury szare i niebieskawo-
szare wystepujgce w zwieztych tupkach kwarcytowych. W marmurze bia-
tym widoczne sg pojedyncze ziarna pirytu, w marmurze czarnym piryt
rozsiany jest obficie w postaci drobniutkich ziarenek. Upad warstw
w czeSci kamieniotomu przylegtej do wapiennika wynosi okoto 45° ku
wschodowi; oddzielno$¢ marmuru wydaje sig gruba, umozliwiajgca otrzy-
mywanie duzych blokdw.

W potowie zesziego stulecia marmury te byly eksploatowane i chet-
nie stosowane na schody, kominki i tablice nagrobkowe; na te ostatnie
uzywany byt zwilaszcza drobnoziarnisty marmur niebieskawo-szary.
Z czarnego marmuru z Przeworna wykonano ottarz w katedrze wroctaw-
skiej. Duze koszty przewozu materiatu przerwaty na dtugi czas eksploa-
tacje tych marmurow. Dopiero w 1938 r. odbudowa miata by¢ podjeta
na nowo (2, 6, 8, Q).
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Badania mikroskopowe i chemiczne

Marmury z Przeworna zawierajg niewiele magnezu. Marmur biaty
nr 25 i marmur jasny, niebieskawy nr 27 majg sktad chemiczny bardzo
zblizony. Sg czystym weglanem wapnia posiadajgcym bardzo mato cze-
§ci nierozpuszczalnych w HCI i sg wolne od zanieczyszczen zelazistych
czy gliniastych. Niewiele rézni sie od nich sktadem marmur szary, pa-
siasty nr 28. Drobnoziarnisty, marmur czarny nr 26 odznacza sie¢ nato-
miast duzg zawartoscig czesSci nierozpuszczalnych. Badanie mikrosko-
powe wykazuje! w nim duzo grafitoidu, piryt i niewiele miki. W marmu-
rze nr 28 znajduje sie duzo szarego pigmentu, z6ttawa mika, piryti tro-
che epidotu. Marmur nr 25 jest bardzo czysty i nie wykazuje obcych
mineratow.

Na szczycie wzgOlrza, utworzonego przez marmur biaty i biaty pasia-
sty, znajduje sie bardzo czysty tupek kwarcytowy (99,38% SiO>) nr 37,
przypominajagcy wyglagdem zewnetrznym tupek z Krzywiny (Krummen-
dorf).

Analizy wykonano z nastepujgcych prébek:

Nr probki Miejscowos$¢ Okres$lenie marmuru
25 Przeworno marmur biaty
26 » marmur czarny -
27 marmur jasny, niebieskawy
28 u marmur szary, pasiasty

Zawartos$¢ tlenkéw w % Wagowych

Nr Ca0 MgO CO/:17.0 Fc20s+Al,0s NIErOZP- 1y
prébki \ w HCI

25 54,69 0,51 . 43,80 v _ 0,70 99,70

26 43,00 1,09 35,91 1,91 18,19 100,10

27 53,93 1,08 43,78 — 0,60 199,39

28 53,10 1,37 43,66 0,25 1,57 99,95

Zawarto$¢ weglanéw Ca i Mg w % wagowycli

NP Caco3 MoCO, Fc03tA1203 Mno  Strata przy Nierozp. o o
probki prazeniu w HCI

25 97,60 1,05 — — 0,34 0,70 99,69

26 76,74 2,27 1,91 — 0,99 18,19 100,10

27 96,25 2,25 — — 0,29 0,60 99,39

28 94,77 2,86 0,25 — 0,50 1,57 --99,95
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Zawarto$¢ kalcytu i dolomitu w % Wagowych

Nr

probki Kalcyt Dolomit Reszta Suma
25 96,66 2,29 1,05 100,00
26 73,97 4,95 21,08 100,00
27 94,15 4,95 0,90 100,00
28 91,42 6,25 2,33 100,00

Analiza probki nr 37 tupku kwarcytowego ze szczytu wzgérza w % wagowycli
"l T

Sio., Fc40;j-phi2 Strata przy Suma
prazeniu
99,38 010 0,40 99,88

1
WOJCIESZOW | PODGORKI

Wiadomos$ci og6lne i historyczne

Na obszarze Wojcieszowa i w jego okolicy marmury ukazujg sie
w licznych wystgpieniach o réznej migzszosci i rozciagtosci.

Najwieksze i najwazniejsze ztozaznajdujg sie w pasSmie rozpoczynajacym
sie na zach6d od Bolkowa (Bolkenhain) w Seitendorfer Kalkberg i ciggna-
cym sie w kierunku WNW przez wzgdrza Kirchberg, Osetke (Wetzelberg
581 m), Mitek (Gross Miihlberg, 566 m) do Kaczawy (Katzbach), a po
drugiej stronie rzeki przez najwazniejsze wzniesienie Potom (Kitzelberg
667 m) i Schnaumrich do Meszny (Mooshdhe, 580 m), Beckenstein i Eisen-
berg, gdzie wkiadka zieleAcow dzieli pasmo na dwie czesci. Na zachod-
nim zboczu Eisenberg marmur jest uciety uskokiem idacym z kierunku
SE przez zamek Podgorki (Tiefhartmannsdorf) i ukazuje sie o 1,5 km
dalej ku po6inocy na pdinocno-zachodnim zboczu géry Maslak (Butterberg,
715 m). Na pétnoc od Oberhammergau marmur urywa sie catkowicie na
uskoku o kierunku N — S. Ten gtéwny pas marmuréw lezy na granicy
miedzy tupkami altenberskimi na péinocy i zieleicami (przeobrazonymi
diabazami i tufami diabazowymij na potudniu. W kazdej niemal prze-
rwie miedzy poszczeg6lnymi wzniesieniami marmuru wynurzajg sie
z plejstocenu jedna lub dwie mniejsze wysepki wapienne, np. w luce mie-
dzy Osetka a Mitkiem wysepka ze starym tomem na potudnie od zamku
Rcdeland i druga na pdinocnej krawedzi pasma wapiennego na potudnie
od Scharfberg. Marmur jest pociety zytami kersantytu, porfiru i pa-
leoporfiru felsytowego. Wapienie tego pasma osiagajg migzszosé 200 m;
ztoza zostaly udostepnione przez doliny rzeczne, rozcinajgce pasmo do
gtebokosci 100 — 300 m.
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Drugi pas wapieni tego obszaru towarzyszy tupkom altenberskim.
Gtownym wystgpieniem wapienia w tym pasmie jest Réhrsberg (duzy
tom) blisko pdinocnej krawedzi tupkéw. Migzszo$¢ marmuru wynosi tu
powyzej 100 m. Mniejsze wysepki marmuru znajduja sie w okolicy Woj-
cieszowa Dolnego (Niemitz-Kauffung), sga to: Miynica (Klein Miihlberg,
456 m) i Schafferei o miagzszosci 30 m i koto Wojcieszowa Gdrnego (Hei-
land-Kauffung), tzw. Hopfenberg.

Trzecia grupa wysp wapiennych znajduje sie na pdtnoc od Podgorek;
na poinoco-wschodzie obcina jg uskok idacy z Eisenberg, na potudniowo-
wschodzie graniczy z zielencami. Najwiekszym wystgpieniem jest Kahlo
Héhe.

Précz tego sporadycznie wystepuje wapied w 3 miejscach: na potu-
dniu obszaru wapiennego w okolicy Komarna (Kammerswald.au) tworzy
wktadke w zielencach (w opuszczonym tomie o 12 m gtebokosci marmur
wykazuje upad ku SW); na pdinocy koto Dobkowa (KI. Helmsdorf) mar-
mur wystepuje tez w zwigzku z zielencami; na wschodzie koto Lipy
(Leipe) tworzy wzniesienie Gudersberg, ktére mozna traktowaé jako
péinocne zakonczenie gtéwnego pasma marmuréw wyginajgcego Sie na
wschod od Mystowa (Seitendorf) w potokrag ku péinocy i pocietego wie-
loma uskokami. K. Spangenberg uwaza, ze te same wapienie z wiel-
kimi przerwami mozna przesledzi¢ w kierunku péinocno-zachodnim az do
okolic Zgorzelca.

Duze cztony gtéwnego'taricucha, jak: Potom, Miynica, Osetka, Seitendor-
fer Kalkberg tworzg wysokie, strome wzg6rza porosniete lasami igla-
stymi i bukowymi. Wystgpienia marmuréw w Beckenstein, Eisenberg,
Maslaku sg mniej znaczne. Znajdujg sie tam jaskinie i groty, ktore byty
siedzibg przedhistorycznych ludzi i zwierzat.

Wapienie tego obszaru podlegaty wptywom ruchéw gdérotwdrczych
i czesto sag przetawicone tupkami. W wapieniu ze wzg6rza Potom
i Schnaumrich znajduje sie duzo wktadek i soczewek zielefica. Na granicy
z zielencami znajdujg sie wielometrowe strefy naprzemianlegtych warste-
wek wapiennych i chlorytowych. Skaty te zaliczane sg dowolnie do wa-
pieni lub zieleAcow.

Wiek marmuréw z obszaru Wojcieszowa podajg: J. Behr
i O. Barsch (2) na dolno-sylurski, H. B. Kosmann (5), A. Sachs
6) i M Kamienski (4) na sylurski, K. Spangenberg (8 9)
i J. Zwierzycki (13) na dolno-kambryjski. Skamieniatosci w tych
poktadach nie znaleziono.

Marmur miejscami na duzej migzszosci nie wykazuje warstwowania,
miejscami jest grubotawicowy, rzadziej pilytowy lub cienkowarstwowy.
Schwarzbachi uwaza go za wapieA rafowy. Regularnych spekah

1 Cytowany przez Zimmermanna i Berga.



O niektérych marmurach dolnoslaskich gg

/, ' [
nie posiada, natomiast pociety jest rysami we wszystkich kierunkach.
Masywne i grubotawicowe partie sg z reguty bardzo czyste, $niezno-
biate lub koloru kosci stoniowej, jasnoniebieskawe, jasnoszare, jasnozot-
tawe lub delikatnie czerwonawe, czesto ozywione plamkami rézowymi
albo pociete zytkami zoéttymi lub rézowymi. Bardzo rzadko zdarza sie
marmur ciemnoczerwony, zabarwiony pytem hematytowym. Marmury
ptytowe i warstwowe sg na ogot niebieskawo-szare, na przemian jasniej-
sze i ciemniejsze. Niektdre powierzchnie warstw przyprészone sg blasz-
kami serycytu lub pokryte cienkg powloka szarego, z6ttawego lub czer-
wonawego filitu. Zdarzajg sie i pokazniejsze warstewki filitu, docho-
dzace do kilku cm grubosci. Ws$réd marmurdw napotyka sie réwniez
partie szare, pasiaste i.czarne, zabarwione grafitem (2).

Wapienie okolic Wojcieszowa sg w wiekszosci czystym weglanem
wapnia, zawierajgcym 95—99% CaCO:i i dziesigte czesci procentu
MgCOs. Sg one krystaliczne, drobno- i bardzo drobnoziarniste. Obok
nich wystepujg poktady drobnoziarnistego marmuru dolomitycznego
i cukrowatego Ilub grubokrystalicznego, zo6iawo-biatego dolomitu.
E. Zimmermann i G Berg (12) dzielg dolomity na pierwotne
(zbite, drobnoziarniste, bialo-szare) i na wapienie pdzniej zdolomityzo-
wane (biate). Niekiedy dolomityzacja ogarneta catkowicie pewien po-
ktad lub gruba warstwe, zazwyczaj jednak dolomit przecina wapien
w postaci ostro ograniczonych zytek, bieghacych w réznych kierunkach
i tworzacych catg sie¢. Zyiki i nitki roznej grubosci odrdézniajg sie od
wapienia zabarwieniem zdttawym lub r6zowym i inng krystalizacjg (cza-
sami sa cukrowate). Czyste, gruboziarniste masy dolomitu osiggaja
migzszo$¢ wielu metréow, np. na Eisenberg i na Polomie. Znajduja sie
w nich préznie 2 — 3 cm szerokos$ci i 1,5 cm glebokosci.

Razem z dolomityzacjg, lub niezaleznie od niej, zachodzi sylifikacja
wapieni polegajgca na pojawieniu sie drobnoziarnistego kwarcu, gtdwnie
wzdtuz rys i szpar, np. na Oselce.

W spekaniach wapieni krystalizuje kalcyt, tworzac $nieznobiate,
Srednioziarniste zytki lub grube (do kilku dcm) zyly, zazwyczaj zanie-
czyszczone gling. Niekiedy kalcyt tworzy skorupy naciekowe do 1 m
grubosci, o wygladzie agatu i budowie lodygowato-krystalicznej. Kalcyty
sg przezroczyste, bezbarwne lub winnozéte. Spotyka sie tez skalenoedry
kalcytu, ulozone koncentrycznie a jednocze$nie skorupowo, o poszczegdl-
nych warstewkach roznie zanieczyszczonych gling, a zewnetrznie przy-
prészone pytem hematytowym.

Za czasOw niemieckich marmury eksploatowano w nastepujacych
punktach: 1) Polom i Mitek. Wielka odbudowa na Polomie rozpoczeta
u podnéza potnocno-wschodniego zbocza stopniowo wznosita sie ku gorze
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osiggajac 9 poziomoéw. Odbudowa najwyzszych pieter poprzez zbocze
wschodnie dotarta do zbocza potudniowo-zachodniego. W przylegtym
Schnaumrich odbudowa odbywata sie na 3 pietrach. Na goérze Mitek eks-
ploatowano tylko jeden tom u stép gory, pdZniej poniechany. 2) Eisen-
berg. 3) Beckenstein, gdzie gtéwnie dobywano dolomit uzywany przy
produkcji stali martenowskiej. 4) Ro6hrsberg, gdzie prowadzono odbu-
dowe na 2 pietrach. Marmury z Réhrsberg wypalano na wapno. 5) Sei-
tendorfer Kalkberg, gdzie prowadzono odbudowe na 1 poziomie.

E. Zirnmermann zaznacza, ze w 1941 r. odbudowa na Potomie
odbywata sie na 9 pietrach dokota catej gory i projektowano w niedtugim
czasi$ przystgpi¢ do eksploatacji samego wierzchotka.

Chociaz marmur z Wojcieszowa daje sie tatwo polerowaé i czesto
jest tadnie zabarwiony (np. S$nieznobiaty z rézowymi lub zéktymi zyt-
kami), rzadko bywal obrabiany jako materiat dekoracyjny na ptyty po-
sadzkowe, oktadziny S$cian, schody, kblumny, nagrobki. Nieprawidtowe
spekania i szczeliny prawie uniemozliwiajg otrzymywanie duzych blo-
kéw, a drobne, ledwo widoczne wktadki ilaste i zytki bardzo drobnego
piasku powodujg tatwe kruszenie sie marmuru i jego niewytrzymatosé
na dziatanie czynnikow atmosferycznych (2, 7, 8, 9). Niemcy sprzeda-
wali marmur czesciowo jako materiat surowy, gtownie jednak wypalali
go na wapno, ktore w kawatkach tub mielone stosowane byto do wyrobu
sztucznych piaskowcow, jako nawdz, w przemysle budowlanym, cukrow-
niczym i chemicznym, do otrzymywania COi itp. Maczka wapienna miata
zastosowanie do wyrobu szkla. Wapienie dolomityczne stosowano przy
wyrobie wapna hydraulicznego, a czyste dolomity byty bardzo poszuki-
wane do wykladania piecow w stalowniach. Z Wojcieszowa Gdrnego
w 1941 r. wywozono dziennie okoto 100 wagondéw wapienia. F. W. Sie-
gert (7) podaje produkcje i zbyt w latach normalnych na okoto 1400 t
dziennie wapna palonego i 800 i dziennie wapienia surowego.

Najwieksze znaczenie na obszarze Mystow — Wojcieszéw — Eisen-
berg miaty tomy na Polomie. Wzgo6rze to wznoszgce sie na lewym brzegu
Kaczawy ma 667 m wysokosci. Na prawym brzegu wznosi sie Mitek ma-
jacy 566 m wysokosci. A. Sachs (6) podaje przyblizone oszacowanie
zasobow wapieni na Mitku na 2,5 miliarda cetnarow, na obszarze Potom
— Eisenberg na 5 miliardéw cetnarow. Fryderyk Wielki, ktory inte-
resowat sie tymi tomami i dwukrotnie je wizytowat (w 1742 i 1777 r.)
kazat z tomu Kitelloch u géry potudniowego zbocza Potomu tamac¢ mar-
mur na budowle w Poczdamie. Z marmuru wojcieszowskiego zbudowany
jest obelisk na Starym Rynku w Poczdamie przed kosciotem $w. Miko-
taja, balustrady patacu Sanssouci, kolumny w przedsionku Patacu Mar-
murowego, ptyty posadzkowe i okladziny Scian w sali Muszlowej Czerwo-
nego Patacu W Poczdamie.
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Stan obecny

Ogledziny kamieniotomu Kitelloch — Friedrichsgrube daty wynik
nastepujacy: na S$cianie potudniowej widoczna jest partia strzaskanych
blokéw réznej wielkosci, potagczonych naciekami i stalaktytami. Na $cia-
nie zachodniej wystepujg wielkie bloki, w lukach bloki drobne, niesce-
mentowane. W prawo, za wielkimi blokami widoczna jest partia potrza-
skanych wapieni drobnoptytowych, dalej wkiadka zottego, dosé grubo-
ziarnistego marmuru dolomitycznego z zytkami kalcytu. U podné6za groty,
znajdujacej sie w tej Scianie, jest widoczna gruba warstwa pieknego
marmuru onyksowego.

Badania mikroskopowe i chemiczne

Jasny drobnoziarnisty marmur z Wojcieszowa (nr 29) jest bardzo
czysty, zawiera powyzej 95% CaCOa i malo zanieczyszczen zelazistych
i gliniastych. Pod mikroskopem ws$réd bardzo drobnych ziarn kalcytu
wida¢ zyiki nieoznaczalnego pigmentu rdézowego oraz ciemny pigment
ziarnisty. Tak zwany ., dolomit* z Wojcieszowa nr 30 jest marmurem
dolomitycznym, posiadajgcym duzg domieszke limonitu i czesci glinia-
stych. Pod mikroskopem, poza kalcytem, wystepujagcym w grubyctr ziar-
nach i brunatnym pigmentem, nic innego nie widac.

Podgorki

Na po6tnoco-zachéd od Wojcieszowa znajdujg sie tomy wapienia
w Podgdrkach (Tiefhartmannsdorf). Marmur wystepuje tu w duzych
blokach. Na gorze znajduje sie partia marmuru onyksowego (biato-*
czerwonego) nr 32, ponizej bloki niebieskawo-szare nr 31, miedzy kto-
rymi wida¢ wkiadke tupku zielonawego z pieknymi, idiomorficznymi
pirytami i zytkami kwarcu. Sg tez lupki talkowe i zétte tupki wapienne.
W tomie tym nie wida¢ marmurow pasiastych czy uzylonych. Po prze-
ciwnej stronie wzg6rza, na nizszym poziomie, znajduje sie drugi tom,
gdzie wsrdd filitbw wystepujg duze bloki jasnoszarego, stabo pasiastego
marmuru (nr 33).

Pod wzgledem chemicznym marmur nlebieskawo-szary nr 31, stano-
wigcy gtéwng partie tomu pierwszego, jest wapieniem dolomitycznym ze
sporg iloscig kwarcu. Pod mikroskopem wykazuje on w bardzo drobno-
ziarnistym Kkalcyeie biate zyiki, sktadajgce sie z kalcytu i kwarcu, piryt
i niewielkie ilosci miki i epidotu. W odmianie wyrazniej krystalicznej
mate iloSci epidotu i kwarc rozsiane sg po caltym polu. Marmur onyk-
sowy nr 32 zawiera nieznaczng ilo§¢ magnezu i powyzej 50% czeSci nie-
rozpuszczalnych, gtéwnie drobnych ziarenek kwarcu. Kwarc, jak wyka-
zuje badanie mikroskopowe, jest bardzo drobnoziarnisty. Tworzy on dro-
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bne warstewki z kalcytem i epidotem, przeplatane pasemkami kalcytu
Czerwong barwe nadaje drobnoziarnisty pigment.
mur jasnoszary nr 33 jest marmurem dolomitycznym o niewielkiej ilosci
czesci nierozpuszczalnych w HCI i zanieczyszczen. Pod mikroskopem wy-
kazuje kwarc rozsiany po catym polu, nieco epidotu i bardzo drobnego
mineratu kruszcowego, prawdopodobnie magnetytu.

z muskowitem.

marmuru nr 31.
Analizy wykonano z nastepujacych probek:

Zofia Pentlakowa i Tadeusz Jerzy Wojno

Jest on podobny do

Nr prébki M iej.scowos’é Okres$lenie marmuru
29 Wojcieszéw Marmur stabo rézowy
30 . Marmur dolomityczny, brunatnawy.
3i Podgorki Marmur jasnoszary, niebieskawy
32 Marmur onyksowy
33 (fom 2) Marmur jasnoszary, slabopasiasty
Zawarto$¢ tlenkéow w % Wagowych
Nr - Cca0 MaO co.+h2 Fe0,-\-ALO, NIErOZP- g,
prébki w HCI,
29 53,85 0,30 43,49 1,34 0,41 99,39
30 32,02 4,19 47,46 15,30 0,63 99,60
31 46,23 2,38 39,78 0,71 10,76 99,86
32 21,65 0,82 18,02 2,46 57,47 100,42
33 50,59 3,73 44,22 121 0,63 100,38
Zawarto$¢ weglanéw Ca i Wg w % Wagowych
NG
NI caco, AECO, Fe0,+ALO, Moo Strata przy!Nierozp. o ..
probki prazeniu j w HCI
29 96,11 0,62 1,34 —_ 0,91 0,41 , 99,39
30 57,14 8,76 15,30 - 17,77 0,63 99,60
31 82,51 4,97 0,71 0,91 10,76 99,86
32 38,64 1,71 2,46 - — 0,14 57,47 100,42
33 90,29 7,80 121 — 0,45 0,63 100,38
Zawarto$¢ kalcytu i dolomitu w % wagowych
Nr .
L Kalcyt Dolomit Reszta Suma
prébki
29 95,96 1,36 2,68 100,00
30 46,93 19,22 33,85 100,00
31" 76,72 10,87 12,41 100,00
32 36,46 3,72 59,82 100,00
, 33 80,73 16,99 . 2,28 100,00

Mar-
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CZARNOW

Wiadomos$ci ogolne

We wschodnim obramowaniu masywu granitowego Karkonoszy,
w pasie tupkéw mikowych wystepuje szereg rozciggnietych w kierunku
S — N soczewek marmuru dolomitycznego. Pasmo marmuréw rozpo-
czyna sie na potudnie od Miedzianki (Kupferberg) i ciagnie sie w kie-
runku potudniowym poprzez Czarnéw (Rothenzechau), Kowary (Schmie-
deberg) az na teren Czechostowacji (do okolic Freiheit—Johannisbad
iSchwarzenthal). W péinocnej czesci pasma, w kontakcie z granitem wa-
pienie przeksztatcity sie w skaty krzemianowo-wapienne. G. Berg (3)
przypuszcza, ze przed- metamorfozg wapien tworzyt poktad ciggly. Pod-
czas metamorfozy, kiedy z wapieni tworzyt sie marmur, a jednocze$nie
otaczajgce skaty osadowe przeksztatcaty sie w tupki mikowe, nastgpito
rozbicie poktadu na poszczegdlne soczewki, czeSciowe wytugowanie, oraz
przemiana na skaly krzemianowo-wapienne.

Soczewki marmuru wystepujg w trzech miejscach: w poblizu Czar-
nowa, koto huty arsenowej, na potudniowym zboczu Rohrsberg w tomie
Redziny (Rohrsdorf). Zauwazono, ze ku pdinocy marmury stajg sie co-
raz bardziej dolomityczne, wzrasta tez ilo$¢ krzemiandéw, a ziarno staje
sie coraz grubsze. W Srodkowym tomie poinocnej soczewki marmur ma
plamy i zytki zielonawe i watrobowo-brunatne uwodnionych krzemiandw
magnezu. W S$rodku soczewki znajduje sie duza, okrggta masa ztozona
ze zserpentynizowanyeh resztek enstatytu i diopsydu.

K.Spangenberg (8) okreSla wiek tego marmuru na staro-paleozoicz-
ny. Marmur wystepuje w poktadach 1,5m do 3 m gruboS$ci i w duzych
blokach podzielonych naturalnymi szczelinami (2). Marmur dotomityczny
jest krystaliczny, drobnoziarnisty lub zbity. Najczystsze partie sg biate
i zOltawo-biate o silnym potysku, do$¢ wyraznie przesSwiecajgce; w Swie-
tle przechodzacym marmur jest blador6zowawy (6). Istniejg tez pokiady
dolomitu niebieskawo-szarego z wprys$nieciami chryzotylu. Lezg one miedzy
warstwami ciemniejszymi (2). W szczelinach marmurdw spotyka sig,
jako minerat wtdrny, gruboziarnisty kalcyt. W masie wypetniajgcej
szczeliny zdarzajg sie proznie, w ktorych krystalizuje kalcyt w postaci
ptaskich romboedréw.

Marmur, w ktérym wystepuje mniej krzemianéw magnezu, gidwnie
z soczewek bardziej potudniowych, uzywany byt pierwotnie do celéw ar-
tystycznych. Skata okazata sie jednak zbyt sypko-ziarnista i nieod-
porna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, do rzezby sie nie nadaje,
znajduje natomiast inne, bardzo réznorakie zastosowania. Z dolomitow
tego pasma preparuje sie maczke dolomitowy uzywang jako dodatek do
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asfaltow. Dolomit stuzy réwniez do wyrobu cementu dolomitowego (do
tego celu pozadana jest obecnos$¢ krzemianu magnezu), przy wyrobie wody
selcerskiej, jako nawéz sztuczny, do celéw budowlanych (oktadziny Scian
w mauzoleum w Charlottenburgu) i do wyrobu sztucznych kamieni. Do
tego celu uzywa sie materiatu surowego przesiewanego, o ziarnach roz-
nej wielkoSci i o réznych'zabarwieniach. Takim zwirem marmurowym
Niemcy wysypywali tez ozdobne $ciezki w ogrodach i na cmentarzach.
K. Spangenberg (9) podaje, ze najczystszych odmian w postaci su-
rowej maczki uzywano do fabrykacji szkia i porcelany.

Marmur z Czarnowa i okolic, jak wszystkie marmury dolomityczne,
przy wietrzeniu rozsypuje sie na proszek. Niezmieniony zachowuje sie
tylko tam, gdzie jest na powierzchni przykryty, np. gruzem.

Badania mikroskopowe i'chemiczne

Odmiana biata nr 34 jest marmurem dolomitycznym kruchym, za-
wierajgcym chryzotyl przechodzacy w azbest; odmiana ciemnoszara nr
35, drobnokrystaliczna z czarnymi, wyraznymi zytkami zawiera wiecej
magnezu. Prawie czystym dolomitem jest odmiana jasnoniebieskawa,
zbita nr 36- Badanie mikroskopowe wykazuje we wszystkich 3 odmia-
nach obecno$¢ serpentynu. W marmurze biatym nr 34 procz serpentynu
i kwarcu nie wida¢ zadnych obcych mineratbw. W marmurze ciemno-
szarym nr 35 wystepuje serpentyn w postaci zytek, w ktérych mozna
rozrozni¢ epidot, muskowit i ciemny pigment. Dolomit nr 36 jest bardzo
czysty, zawiera nieco ziarn serpentynu tej samej wielkosci i ksztattu co
ziarna dolomitu.

Do analizy pobrano nastepujgce probki: e

Nr prébki Miejscowos$¢: Okreslenie marmuru
................. I e
34 Czarnow Marmur dolomityczny biaty
35 . Marmur dolomityczny ciemnoszary
z czarnymi zytkami
36 - Dolomit jasnoszary, niebieskawy

Zawarto$¢ tlenkéw w % wagowych

Nr Nierozp.
CaOo MgO co.,+Ww, ,03+
probki g p }Fe 03+ALO3 w HCI Suma
34 30,97 io",0i~ 32,53 0,37 26,67 100,55
35 29,98 13,41 41,93 3,73 10,75 99,80

36 29,57 20,70 47,98 0,35 1,74 100,64
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Zawarto$¢ weglanéw Ca i Mg w % Wagowych

Nr Strata przy Nierozp.

CaC03 M;>C03 v Suma

préobki MgO prazeniu w HCI

34 55,27 15,77 0,37 2,47 — 26,67 100,55

35 53,50 . 28,04 3,73 3,78 10,75 99,80

36 53,36 43,29 0,35 —_ 1.74 1,74 100,64

Zawartos$¢ lialcytu i dolomitu w % wagowych

Nr ' .

L Kalcyt Dolomit Reszta Suma
prébki

34 36,36 34,29 29,35 100,00

35 20,27 61,43 18,29 100,00

36 1,92 94,06 0,41 100,00

ZESTAWIENIA I WNIOSKI

Dla zobrazowania charakteru chemicznego zbadanych marmurdéw
(stopnia dolomityzacji) i ich czysto$ci wyniki analiz zostaty przedsta-
wione na wykresie trojkatnym (tabl. Il, fig. 1) w % wagowych.
Obliczenie % czasteczkowych nie jest mozliwe ze wzgledu na nie-
ustalony skiad chemiczny czesci nierozpuszczalnych w  HCI.
Z tablicy IlI, fig. 1 wynika, ze wiekszo$¢ badanych marmurdw grupuje
esic w lewym narozu CaCOn trdjkata, jako catkowicie lub prawie
czyste marmury kalcytowe. Nalezg tu wszystkie marmury ze Stawnio-
wic, Stronia Slaskiego, Rog6zki i Przeworna i pojedyncze odmiany z Woj-
cieszowa, Oldrzychowic, Zelazna i Podgoérek. Druga grupe, nie tak
zwartg, stanowi okolica prawego naroza CaCOa . MgCOs, gdzie znajdujg
sie. dolomity z Zelazna, Otdrzychowic i Czarnowa. Przejscie miedzy dolo-
mitem i marmurem tworzy niewielka grupa 4-ch marmuréw: nr 17, 18,
30, 34 z Oidrzychowic, Wojcieszowa i Czarnowa, dla ktérych jest rzeczg
charakterystyczng, ze jednocze$nie uwydatnia sie tu wieksza zawarto$é
czedci nierozpuszczalnych w HCI, Fe.*O.”-Al.O., i reszty. Brak jest na-
tomiast marmuréow pomiedzy 25% a 70% CaCOs z malg iloScig czesci
nierozpuszczalnych w HCIl. Ws$r6d marmurdéw czysto kalcytowych prze-
wazajg wyraznie marmury z niewielka iloScig czesci nierozpuszczalnych
w HCI i reszty. Fig. 1 wskazuje wyraznie zarysowujacy sie podziat na
czyste marmury kalcytowe, marmury dolomityczne i dolomity. Ani
jedna analiza nie wykazata zawartosci MgCCH wyzszej ponad zawarto$¢
MgCOs w dolomicie. Marmur onyksowy z Podgorek nr 32 stanowi zu-
petnie odosobniony przyktad marmuru kalcytowego, mocno zsylifiko-
wanego.
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Dla doktadniejszego zorientowania sie w stosunkach chemicznych
marmuréw i dolomitéw zostaty wykonane w wiekszej skali fig. 2 i 3
(tabl. I1). Przedstawiajg one fragmenty prawego i lewego naroza troj-
kata z fig. 1. Wida¢ na nich doktadniej rozmieszczenie czystych marmu-
row ze Stawniowic, Stronia Slaskiego, Rogézki, Przeworna, Oldrzycho-
wic, zelazna, Wojcieszowa i Podgérek (fig. 2) oraz rozmieszczenie dolo-
mitdw z Ofdrzychowic, Zelazna i Czarnowa (fig. 3).

Z zestawienia analiz chemicznych widaé, ze zawartos¢ CaCO;i w ba-
danych marmurach waha sie od 98,83% do 47,00%, zawarto$¢ za$
MgCOs od 0 do 43,03%. Ilo$¢ czeSci nierozpuszczalnych w HCI, 'sktada-
jacych sie w gtéwnej mierze z kwarcu, jest bardzo zmienna'w granicach
od 0,12% do 26,67%. Zupetnie wyjatkowe miejsce zajmuje zsylifiko-
wany marmur onyksowy nr 32 z Podgérek, zawierajacy 57,47% czesci
nierozpuszczalnych w HCI, co pociaga za sobg stosunkowo niskg zawar-
tos¢ CaCOs, réwng 38,64%. Po odliczeniu czesci nierozpuszczalnych
w HCI okazuje sie on prawie identyczny z nr 31 i 33 z tejze miejscowo-
§ci. Zawarto$¢ Fe-20:t-\-AkC>3 jest na og6t nieznaczna, w wigkszosci przy-
padkéw nie przekracza 2,5%, w 2 przypadkach wynosi ponad 3%, a tylko
marmury dolomityczne nr 17, 18 i 30 z O4drzychowic i Wojcieszowa, le-
zace posrodku fig. 1, wykazujg bardzo znaczny wzrost, do kilkunastu %
(od 12,74% do 16,56%), tlenku zelaza i glinu. W marmurach nr 17 i 18
wystepuje gtdwnie AkOz, w marmurze nr 30 — glinka-f-limonit. Jedno-
cze$nie wida¢, ze w tych marmurach pojawia sie wyjagtkowo wysoka
,strata przy prazeniu" (15,59 — 17,77%), wskazujgca na obecnos¢ wody
zwigzanej z FeiOi i AkOs. Czwarty marmur z grupy marmuréw dolo-,
mitycznych, widocznych na fig. 1, nr 34 z Czarnowa przy bardzo niewiel-
kiej ilosci FeaOi AkOt zawiera duzo czesci nierozpuszczalnych w HCI,
co umieszcza go obok trzech uprzednio oméwionych marmuréw w $rod-
kowej grupie, wyrdzniajacej sie wyzszg zawartoscig ,nierozp. w HCI
i reszty".

Dla okreslenia stopnia dolomityzacji marmuréw zostat ponadto obli-
czony dla kazdego marmuru stosunek procentowy czgsteczkowy CaCoO.j
i MgCOa z pominieciem czesci nierozpuszczalnych w HCI i reszty. Wy-
niki sg przedstawione na fig. 9 z uwzglednieniem pochodzenia kaz-
dej proby. Jak wynika z tego zestawienia, marmury ze Shawniowic
nr 1 — 9 sg bardzo czyste, zawierajg bowiem 99 — 100% CaCOu. Pasmo
Stronie Slaskie — Zelazno (nr 10 — 24) wykazuje rozne stopnie dolomi-
tyzacji od czystego marmuru do prawie teoretycznego dolomitu z 50%
MgCOa W Przewornie (nr 25 — 28) wystepujg marmury o zawartosci
96 — 99% CaCOi. W Wojcieszowie (nr 29, 30) znajdujg sie marmury
czyste o zawartosci ponad 99% CaCOs i marmury dolomityczne zawie-
rajagce okoto 85% CaCOs. W Podgodrkach (nr 31— 53) zawarto$¢ CaCOi
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waha sie od 92 — 95%. W Czarnowie wystepujg dolomity i marmury
dolomityczne (nr 34.— 36) z zawartoscig 51 — 69% CaCOa. Na tabl. II,
fig. 4 rzuca sie w oczy bardzo jednolity sktad chemiczny marmuréw staw-
niowickich i duza rozpieto$¢ sktadu chemicznego w pasmie Stronie Sla-
skie — Zelazno. Rozpieto$é ta jest wywotana przez rozmaito$¢ sktadu
marmuréw w Zelaznie i Otdrzychowicach. Podziat tego pasma na cze$é
potnocng i potudniowa oméwiony byt juz powyzej (str. 73).

Do lepszego zorientowania sie w skiadzie mineralnym badanych mar-
muréw ma stuzy¢ zestawienie zawierajgce wykaz mineratéw stwierdzonych
mikroskopowo w poszczegdlnych odmianach (tabela 2). W ostatniej kolum-
nie zostaty podane % wagowe czesci nierozpuszczalnych w HC1. Z zestawie-
nia tego wynika, ze urozmaicenie zespotu mineratdw niekoniecznie idzie
w parze z wiekszg zawartos$cig czesci nierozpuszczalnych. Np. jasnoszary
marmur nr 4 ze Stawniowic, zawierajagcy 11,51% czesci nierozpuszczal-
nych, odznacza sie wielkg rozmaitoscia — 11 mineratéw. Natomiast nr 31
z Podgdrek o 10,76% skiadnikow nierozpuszczalnych zawiera tylko 4 mi-
neraty, podobnie jak szaro-r6zowy marmur ze Stronia Slaskiego nr 11
0 8,28% czesci nierozpuszczalnych. Duza réznica daje sie zauwazy¢ pod
tym wzgledem pomiedzy marmurami i dolomitami, np. marmur nr 14
z Okdrzychowic przy zawartosci czesci nierozpuszczalnych w HC1 6,05%
ma 6 mineratdw, a dolomit nr 15 z tejze miejscowosci przy 6,86% czesci
nierozpuszczalnych w HC1 — tylko dwa. W niektdrych przypadkach
duza zawarto$¢ czesci nierozpuszczalnych w HC1 wywotuje obecnos¢ jed-
nego przewazajacego sktadnika, np. kwarcu w marmurze onyksowym
nr 32 z Podgorek (54,47% czeSci nierozpuszczalnych w HC)), pig-
mentu w czarnym marmurze nr 26 z Przeworna (18,19% czeSci nieroz-
puszczalnych w HC1), serpentynu w marmurze dolomitowym nr 34
z Czarnowa (26,67% czesci nierozpuszczalnych w HC1).

Co do rodzaju wystepujacych mineratéw to, ogoélnie biorgc, przewa-
zajg wybitnie kwarc i miki. Zaznaczajg sie pewne charakterystyczne
réznice pomiedzy poszczeg6lnymi ztozami. Np. w Stawniowicach uderza
rzadko$¢ wystepowania kwarcu, nawet w przypadku, gdy pozostate mi-
neraty sg dos¢ réznorodne (nr 8 — biaty marmur, bardzo poza tym po-
dobny do marmuru nr 4). Nie znalezliSmy réowniez kwarcu w szlifach
marmuréw z Przeworna i Wojcieszowa. Wystepowanie biotytu ograni-
cza sie do Stawniowic i Stronia Slaskiego (,Marianna Zielona“), nato-
miast muskowitu nie stwierdziliSmy tylko w Wojcieszowie. Mineraty
kruszcowe zdajg sie omijaé Stronie Slaskie, Rogézke i Wojcieszéw, choé
musimy zaznaczy¢, ze- makroskopowo byt widoczny piryt w biatym mar-
murze ze Stronia Slaskiego i z Rog6zki. Nie znalezliémy wcale krzemia-
néw w Zelaznie i Wojcieszowie, a bardzo niewiele — w Przewornie, Of-
drzychowicach i Stroniu.
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Nie sg to oczywiscie twierdzenia kategoryczne, na ktorych podstawie
mozna by wyciggnaé daleko idace wnioski, gdyz przy rozmaitosci i nie-
jednolitym skiadzie mineralnym poszczegélnych odmian, a wzglednie nie-
wielkiej liczbie zbadanych szliféw, moga przy szczegdétowszyeh badaniach
wynikng¢ zasadnicze zmiany.

H. Traube (11) podaje nastepujagce mineraty, wystepujace w
danych przez nas skalach:

Stawniowice : kwarc, biotyt, ortoklaz, plagioklaz, piryt, pirotyn,
apatyt, piroksen, tytanit, grafit.. W zestawieniu tym
jest ortoklaz zamiast znalezionego przez nas mikro-
klinu, brak natomiast stwierdzonych przez nas:
muskowitu, epidotu, kordierytu, skapolitui cyrkonu.

Co do Stronia Slaskiego, Otdrzychowic i Zelazna
A. Traube zaznacza tylko, ze w szczelinach ziarnistego wapienia wyste-
puje biaty, przeSwiecajacy kaleyt.

Rogo6zki nie podaje.

ZPrzeworna zna: opal, kwarc, piryt, tremolit, chondrodyt, limonit,
grafit. W naszych badaniach nie stwierdziliSmy
opalu, tremolitu, chondrodytu, natomiast znalezli-
$my muskowit i epidot.

W Wojcieszowie zgodnie z H. Traubem znalezlismy krysztaty kalcytu.

Pod g6érek H. Traube nie wymienia.

W Czarnowie podaje: chryzotyl, granat, pikrolit, serpentyn, wezu-
wian, my natomiast znalezliSmy serpentyn, kwarc,
muskowit, epidot i ciemny pigment.

Co do kordierytu, znalezionego w Stawniowicach, Rog6zce i Otdrzy-
chowicach, to jest on, jak zwykle, bardzo podobny pod wszystkimi wzgle-
dami do kwarcu .tak, ze dopiero obrazy dwuosiowe zaobserwowane na
duzej liczbie ziam pozwolity stwierdzi¢ jego obecnos$¢. W niektérych
przypadkach mozna bylo obserwowaé¢ bardzo slaby, zaledwie dostrze-
galny pleochroizm pod postacig barwy z6tawej i niebieskawej, co do ktd-
rego wystepowania lub niewystepowania na kazdym ziarnie kontrolowa-
liSmy sie nawzajem, by unikng¢ sugestii. Niektore ziarna wykazaty pla-
misto$¢ i faliste znikanie Swiattfa.

Co do skapolitu, to w szlifie marmuru nr 8 ze Stawniowic znalazto sie
pare krysztatdw o prostym znikaniu Swiatta i ujemnym charakterze op-
tycznym pasa gtéwnego i jeden przekroj prostopadty do osi optycznej
dajacy piekny ujemny obraz osiowy przy jednoczes$nie doskonale widocz-
nej tupliwosci stupowej o kacie prostym.

zba-
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Na zakonczenie podajemy zestawienie tabelaryczne uzytkowania
marmuréw i dolomitéw dolnoslgskich przed wojna.

Uzytkowanie marmuréw i dolomitéw dolnos$laskich przed wojna

Miejscowos$¢

Slawniowicc

Stronie $lgskie

Kogb6zka

Trzebieszowice

Zelazno

Przeworno

Wojcieszow

Czarnow

Obecnie na

Marmur

Stosowany na nagrobki,
do dekoracji wnetrz, na
wyroby arty-
styczne, do celéw budo-

rzezby i

wlanych, na ptyty
dzielcze itp.

Dekoracja wnetrz i dro-

bna galanteria

Dekoracja wnetrz
=~

i Stosowany na nagrobki,
| schody, kominki, ottarze

Rzadko stosowany

ptyty, kolumny, nagrob- W&pPno
ki. Maczka marmurowa

do wyrobu szkia.

Marmur

dolomitowy

Marmur

Wapno

Wapno do celéw
budowlanych

i jako nawéz

Wapno do celéw

budowlanych

Wapno jako
nawéz

Wapno do wyro-

dolomit, na bu sztucznych pia-
hydrauliczne. skowcoéw, jako na-

Dolomit do wyktada- woéz, w przemysle

nia piecow w stalow- budowlanym,

niach.

Maczka dolom,

jako

dodatek do asfaltow;

cement
wyrob sztucznych
mieni; do celéw
dowlanych; jako
w0z; najczystsze

dolomitowy;

ka-
bu-
na-
od-

miany do fabrykacji

pzkla i

porcelany.

terenie Slaska czynne sg nastepujace
w Stawniowicach tom pierwszy;w Stroniu $lagskim tomy: ,Marianna Biata“
i ,Marianna Zielona* oraz tomy w Wojcieszowie.
i Stawniowicach marmur tamany jest na potrzeby przemystu”~kamieniar-
skiego, w Wojcieszowie wyltgcznie do wypalania na wapno.

cu-
krown. i chemicz-

nym.

tomy marmuru:

W Stroniu $lgskim
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Mozliwosci otrzymywania duzych blokéw, poszukiwanych przez prze-
mysi kamieniarski, istnieja, poza Stawniowicami i Stroniem Slaskim,
w potudniowej czesci kamieniotomu w Rogézce (marmur biaty), w Prze-
wornie (marmur biaty, niebieskawy, szary pasiasty i czarny), w Podgér-
kach (marmur niebieskawo-szary i jasnoszary, stabo pasiasty) i prawdo-
podobnie w Czarnowie oraz na szczycie Krzyzatki w Stroniu Slaskim. Po
pogtebieniu zatozonego tam szurfu, celem przebicia sie przez warstwy
nadwietrzate. bedzie mozna zbadaé warstwy giebsze i ustali¢ ostatecznie
ich podobienstwo do biatego marmuru z ,,Marianny Bialej*. Badania te-
renowe wykazg, czy jest to ten sam pokilad. Przy projektowaniu ewen-
tualnej eksploatacji marmuru w Rogdzce nalezy uwzgledni¢ zabezpiecze-
nie stynnej groty, ktéra w okresie przedwojennym znajdowata sie pcd
ochrong przyrody.

W Slav,niowicach interesujgcy jest tom trzeci, gdzie wystepuje czy-
sty, grubokrystaliczny marmur z matg iloScig zanieczyszczen. W. Thust
(10) podaje, ze marmury stawniowickie dzieki doskonatym wiasciwo-
§ciom izolacyjnym nadajg sie na tablice rozdzielcze. Wzbudza tu pewne
watpliwosci obecno$¢ w. marmurach stawniowickich mineratéw kruszco-
wych. Pozadane bytoby przeprowadzenie badanh elektrotechnicznych ze
specjalnym zwréceniem uwagi na marmur z fomu trzeciego, zawierajacy
minimalng ilo$¢ ziarn pirytu, oraz na gdrne partie biatego marmuru
z p6inocnej Sciany tomu pierwszego, nie wykazujgce na szlifie obecnosci
mineratow' kruszcowych. Moze bytoby tez wskazane przeprowadzi¢ ba-
dania elektrotechniczne marmuréw ze Stronia Slaskiego, Rogézki, Prze-
worna (marmury biate i jasnoniebieskawe), Podgorek i Czarnowa.

Kamieniolom w Przewornie, gdzie Niemcy kilkakrotnie wznawiali
odbudowe, ma wszelkie cechy mogace zainteresowa¢ przemyst. Marmury
sg dekoracyjne, w duzych blokach, tom potozony jest tuz przy stacji ko-
lejowej. W tomie tym partia marmurdéw biatych, tworzacych wzniesienie
na wprost pieca wapiennego, pokryta jest warstwa bialego tupku kwar-
cytowego' bardzo czystego, drobnoziarnistego, przypominajacego tupek
z Krzywiny. Moze byloby celowe zbadanie,w terenie przebiegu i rozciag-
tosci warstwy, oraz zbadanie tego materialu na przydatnos¢ do wyrobu
szkfa.

Kamieniotom w Podgorkach zawiera duze bloki marmuru szaro-nie-
bieskawego i partie pieknego marmuru onyksowego, mogace mie¢ zasto-
sowanie w przemysle kamieniarskim.
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O HEKOTOPMX BILAAX IIH3KHE-CHJIE3SCKOrO MPAMOPA

(c 2 TaOJinuaMii n 1 cpwrypoii b tgkctq)

PE3IOME
Coflep>KaHne

ABTopbi A"dimovi CTaThH pa3flesaioT TeppuTopmo MpaMopubix 3ajiejKeii Miijkucii
Cnjie3nn Ha 5 pationoB h cooTBeTCTBeHuo sthm pafionaM ormchisaroT oTaejibHbie hx
3ajie3Kn..

B 3thx onncaHHHX ohit noaaiOT MecTo h reojioriiuecKkHe yenoBua 3ajieraHna Mpa-
Mopa, HCTopmo m coBpeMeHHoe coerofiHKe hx OKcnjioaTaipiM, neTporpacpHHCCKHii xa-
paKTep, pe3yjlbTaTbl COGCTBeHHbIX MMKpOCKOIIHHeCKHX H XHMHHeCKHX MCCliefloBaHHH
¢ TaSjiMpaMH aiiajiH30B m xmmhliccknmh cBolicTBaMH nopojp B Konpe paGoThi npe,x-
craElJiena cBOflxa anajiH30B 36 HH3KHe-CHjie3SCKWx MpaMopoB, anarpaMMa MHuepajioB.
ycTanoBliéiiHbix MHicpocxonoM, a TaxJKe ncnojib30Banne iiMJKHe-cnjie3CKoro MpaMopa
H ZIOJIOMHTOB nepcn BOHHOIO.

KpoMe Toro xuMMaecKHit cocTaB MpaMopa w306pajKeH b 4 giiarpaMMax

HMXIHe-CMJie3CKHH MpaMOp HaXOAHTCH B HeCKOJIbKIIX pailioHax,
a MMeHHo: 1) b CAaBHMOBHiigx (Ppoc KynueHAopc”) Ha ior ot peKH Hbichi,
Ha caMoif gexocjiOBaKCKofi rpaHwpe, 2) b ye3flax SbiCTpxiiilUKOM w kjioa3-
kom — CTpone CHjie3CKoe (3aHTeH6epr). PoryjKxa (BojibMCAopc|)), Tpjxe-
GemoBMpe (KyHpeHAopcli), OjiApxiuxoBiine KjioA3Kne (yjiepcAopcl)), 5Ke-
JIK3HO (AU3eHCAOp4>), 3) B flpjkeBOpHe (ITpn6opH) Ha K)rO-BOCTOK OT
CTpjKejiMHa, 4) b BolipemoBe (KaycljyHr) h b oKpecTHocTH, 5) b OKpecrao-
cthx MapHOBa (PoTeHitexay) Ha lor ot MeflBHHKw (Kyn<£>ep6epr).

B cjiaBHMOBHiiax HaxoAHTca caMbie Gojibuine h nsBecrabie
MpaMopHbie Kapbepbi CmieaMM. CjiaBHMOBHpKHe MpaMopbi npeACTaBJunox
cobok> apxawHecKne H3BecTHHKH, KOTopbie nepeKpncTaA.7in3npoBaAHcbh bo
BpeMH AOKapGoHOBbIX TOpHO006pa30BaTejlbHbIX ABMXICHHM.

CoaepjKaT ohh rpaHHTHbie MHTpysMH, KOTopbie MeuiatOT npn axcnjio-
aTaUHH. CjiaBHHOBMU,KMi-i MpaMOp OHCHb nJIOTHbIii, kpenKHH H yCTOHHMBDbIii
nos ASMCTBiieM aTMOccjiepHbix cjpaKTopoB. Bojibman paaHOBWAHocTL stoco
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MpaMopa, KMeiomero pa3Hbie uB6Ta h y3opbi, npi-inunnc-T k TOMy, hto Mpa-
MOp 3TOT HBJIHETCH OHCHb UCHHDbIM "eKOpaTMBHbIM MaTCppiajlOM.

CymecTByiOT cjieflyioipne pa3HOBMAHOCTW. Cejibiii, rojiyéoBaTbid,
rojiySoBaTO-cepbiH, TeMHOceptrii, 6ejibiM c xoppiaHeBbiM ottchkom, nojio-
CaTblii, IIHTHHCTbrii H T. n.

CjiaBHMOBMUKMH MpaMOp HaXOAHTCH HaCTO B ¢jOOpiVe GQJIBLUPIX QJIOKOR,
3tot MpaMOp MSBecTeH h sxcnjioaTPipyeTca ot flaBHMx BpeMeH, Picnojib-
3yeTCH npejKAe Bcero fljin naArpoOHbix narviHTHPixoB, a Taxpxe ajih yxpa-
ineHPifl KOCTejiOB pi ajih 06jihij;obok. Otxoabi 06>KnraioTca Ha M3BecTB, ajih
HCnOJIB3pBaHPIH 8 CTpOPITejIbCTBe M B CejIbCKOM X03HHCTBe.

Ha TeppHToppiH CjiaBHHOBPIij; KMeeTca 5 MpaMopHLix xapbepoB pi oamh
AEUCTBYiIOMHM KalVeHOTeCHOIPt 3aBOA-

C XHVPIHOOKOPL TOHKH 3peHHH CAaBPIPPOBHpKHH MpaMOp HBAHCTCH HK-
CTbiM  KAJIbUPITOBbXM MpaMOpOM C  HOQJIbLLIPIM - COflepPKaPIPieM  MarHfi3PIH
o 3arpa3HeHHOCTPi. MHKpocKonHHecxpie PiccjieAOBaHHa noxa3biBaiOT npn-
cyTCTBPie b HeM ejieAyiomPix wiiHepajiob: KBapn;, MycxoBHT, 6motht, mh-
KpoKJiPiH, njiarpiOKJia3, nupiiT, rinpoTMH? anaTHT, smiAOT, cxanoAHT, nw-
pOKOeH, pwpiiOH, TMTaHHT.

rophaa penb CTpone-S(ejiH 3 Ho. B  0biCTpixpipicoM
pi KJIOASKOM ye3Aax, cpeAM cjhoahhbix cjianueB h raewcoB HaxoAfrrca
.00Tlosa craponajieo30HCKoro MpaMopa ripocrpipaioiperoca ot. CTpoHii Cpi-
jro3CTcoro b pianpaBAeHHPi Ha cellepo - 3anaA bhaotb ao oxpecTHocxepi
Kaoaski- B to/XHoii nacTH otoh nenn HaxoAHTca KaxbupiTOBbiH MpaMop,
B CeBepHOH — AOQAOMMIOBOIPI MpaMOp pi AOAOMHTBI.

B CipoHe CpiJie3CKOM na cxAOHax Topbi KppxHPxaTKH Ha-
xoahtcii 2 M”~aMoppibix xapbepa. «Beaaa MappiaHHa» h «3eAenaa MapnaH-
na», xpoMe Toro npoiOBOAHTcn HccAeAOBaHna Ha caMoft sepiumie ropbi.

TpeipiiH pi oRjiaAaeT soabuihm conporaBAeHPieM AaBAerono (ao 1800 ki7cm3).
MpaMop 3TOT ynoTpeOAAeTCH Ha BiiyTpeHHPie o6ahuobkh, GaarocTpaABi,
CTyneHPi. C xpiMiinecxopi tohkh 3peHwa 3to xajibpHTOBbIPi MpaMop (aHa-
JIB 10— 12). Bejibie bpiam oienb hhctbi, bpiabi cepo-po3ofRbie HMeiOT
MHo'ro npHMeceii. MnxpocKonHHecKHe HCCAeAOBaHNna o6tiapyxiHAH b 6ejibix
BHAax HeOoAbmoe koahmcctbo XxBapua u MycxoBPtTa, b cepo-po30BOM
BPiAe naxoAPiTca XBapa, ¢ hotht, XAoprrr u nwpxoH.

B Poryxixe HaxoAHTca oenbiii Mpakop. MpaMop stot ynoTpedaaAPi
Ha 4>a6pnKamno CTpopiTejibHoii n3BecTH. MpaMop H3 Poryaixn npeAcral-
JiaeT Q6010 'iHCThiii KajibiHiTuBbiPi MpaMop c iiedoAbmopi npiiMecbio He-
pacTBoppiMbix BemecTB (aHaan3 13). Mpixpocxon noxa3BiBaeT:-xsapp, My-
CKOBIiT, anaTHT h pyTHJi.
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B OjiflpxHXOBHuax 3ajxeraeT Hecxo.nbKo pa3HOBMfIHOCTeu
MpaMopoB: KajibpwTOBbie MpaMopw, ACAOMMTOBbhie w 6ejibie acaommtm,
cepbie, po30Bbie, rojiyboBaTbie, cepbie-nojiocaTbie, nacTHHHO oTneTjiMBo
COOpaHHbie B CKJiaflkKH. 3™ MpaMOpbl CMIIbHO TeiiTOHMHeCKM nOTpeCKaHbl
M MOryT CJiyjKHTb TOAbKO flJIH oBHiMra Ha H3BeCTb. XMMMHeCKMM COCTaB
0jiAP«iMxoBHu,Koro MpaMopa oneHb pa3Hooopa3eH, xax sto noKa3bmaiOT
aHajiM3bi (14 — 18).

MHKpOCKOriHHeCKHe HCCliefloOBaHMH fIOJJIOMMTOBOrO MpaMopa h aoaomh-
tob noKa3ajin npHcyrcTBMe KBappa m MycxoBHTa. B KaabpMTOBOM Mpa-
Mbipe HaxOfIHTCH KpOMe Toro nHpOTMH, KOpAWepHT M TMT3HMT. EcjlblU flO-
AOMMT N° 17 OHeHb HHCTbIM M HeT B HeM HMKaKMX nOCTOpOHHMX MMHe-
pajioB.

B JKeJdis3he HaxoAMica HecxoAbKo pahHOBMAHOCTeM, a hmshho*
neci pbie MpaMopbi, po30Bbie m TeMHocépbie, Oejibie aojiommtbi, hcho-
cepbie h xiejiTOBaTbie. Kax m MpaMopw M3 Ojiaphimxobma cayacaT ohm
TOJibKo AJifl o6T7Kwra Ha H3B"eCTb. Pa3HOBHAHbiii x®mHecknM COCTaB 3Toro
MpaMopa oneBMASH b aHajiH3ax (19 — 24).

MHKpocionHHecHwe nccjiegoBaraa naxoAftT b aojiommtg xBapp m re-
siaTHT Kax nunvieHT, b cepoM MpaMope kBapu; h rpacliMmToOMA (MirMeHT).

B npneebopap cpbah raeilcoB m >Ea”HTOBprx cjiaupeB Haxo-
Abtch 3ajiexiH 3epHHcroro 6ejioro MpaMopa, nepHoro h ceporo, KOTopbrii
npwroAeH na HaArp6Gnbie naMHTHHKIi, kammhm,' CTyneHH h t. n. MpaMopbi
io ITpjKOEopHa 3TO KajibpHTOBbie MpaMopbi, npewMymecTBeHHo ohchb
HHCTbie 3a HCKJiiOHeHj'ieM nepHoro MpaMopa, b Kotopom hbxoahtch 6oab-
iuoe KOAHHecTBo rpacjaiiTOHAa (anajira 25— 28).

MwKpoCKonHHecKHe MCCJieAOBaHiia oGnapyaiMBaiOT Sojibiiiyio HMCTOTy
6eAoro MpaMopa (He coAepacMT nocTopoHHwx MiiHepajiob), ocTajibHbie
bhaw coAspjKaT: MycKOBiIrr, rmpi-iT, shmaot, rpacliMTOMA-

B oxpecTHOCTAXx BoMpemoBa HaxoAHTca b MHorwx Me-
CTax CHJiypHiicKHe MpaMopw, o6pa3ya paA B03BbimeHHOCTed, TaHyuyixca
ot oxpecHocTen MbicaoBa (3aMTeHAopcl|i), pachoaocaceHHoro Ha 3anaA ct
Boa'bKOBa, b HanpaBAeHww Ha ceBepo-3anaA 3a lloArypKH ao BO03BbimeH-
Hocrii ByTeHOepr. OcHOBHaa BO03BbimeHHOCTb KapeabGepr HaxoaMTca
b 3KcnAoaTapHi-i Ha 9 ropM30HTax. 3Aech HaxoAHTca KaabpuTOBbie Geabie
MpaMopbi, xceATOBaThie, roay6oBaTbie, KpacnoBaTbhie, a Taxace cepbie no-
JiocaTbhie m aepHbie M Geabie AocaoMHTOBbie MpaMpjpbi.

M paMopbi M3 PoMuemoRa cayacaT cbipbeM rjih BbipaSoTxii M3BecTM.
C XMMMHeCXOM TOHXM 3peHMB XaablJHTOBbIM MpaMOp OHeHb HMCTbIM (aHa-
Jim3 29), HTo yTBepacAaeT MMxpocxonMHecxoe MCcaeAOBaHMe, KOTopoe

oSHapyjKMBaeT mnbxo HeMHoro riMTMCHTa.
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HoIOVMTOBOIH MpaMOp  (aHgjIM3 30) Q™ 6pIKMT JIMMOHVIT,  KOTOpblft
npHAaeT eMy KopMHHeBbiit hbct. 1loa MMKpocKonoM KpoMe rairMeHTa He
BHAHO nOCTOpOHHHX MVHepaj10B.

B rioflrypKax HaxoAHTca 6ojitmiie 6aokm ncHOceporo, roliy6o-
saToro, ceporo, cjiabo nojiocaToro Mpawropa, a Taxxce u aeKopaTHBHLiit
OHVKOCRIM MpaMiOp CMIIbHO  3aC0OpeHHDblit CHIIHKaTaVH.

C XMVHHCKOIT TOHKM 3peHVH Cepbie MpaMOpbl npeflCTaBIIHIOT M60K)
cjiado AQIIOVHTOBbie BMAbi (anajin3bi 31 u 33), ohhkcobbim MpaMop (aHa-
JMs 32) COCTOMT B 75% MB HepaCTBOpMIVBIX BeipeCTB, KOTOpbie QOCTOHT
IIOHTH pejIMKOM TQJIbKO H3 KpeMHe3CMa. MIKpOCKOYiMHeCKHe KOCJieAOBaiiVA
0OHapyjKHJIH b MpaMopax ms toflrypeK npwcyTCTBi-ie cjiepiyioipMX MVHe-
pajioB: KBapua, MycKOBMTa, mipMTa, MaragTHTa (?), amflOTa h rrarMeHTOB

Haphyb. B boctohhoii nacTH oxaiiMJieHHH rpaiiMmTOBoro MaccMBa
KapKOHOiii. b nojxoce cjiiOAHHDbix cjiaHpeB, HaxoAMTCH pHA jihh3 CTapo-
najieo3o0iicKoro aojiommtoboto MpaMopa h AOAOMMTa. lojioca 3Ta Hann-
iiaeTCH Ha ior ot Mga3hhkm h npoAOJiiKaeTCH b iojkhom HanpaBlieHWH
nepe3 BapHyB h KoRapw BruioTb ao TeppnTopMM BexocjioBaxMM .

B ceBepHbix jniH3ax MpaMop coaépjkht 6oJibme AQIIOMMIa nei.i b kmk-
Hbix h b MecTax coeAHHeHHH ¢ rpaHMTOM npeo5pa3yeTCH b KpeMHeBO-
MBBeCTKOBYIO nopofly. AIOVKTOBhie MpaMOpbhl H AQIOVMINI — bejioro
HBeTa, nacTo jKejiTOBaTO-Rejibie, rojiyboBaTbie m cepbie. 3tm nopo/ibi yno-
TpeRjiHioTCH AlJiH pa3Hbix Hejiefi: Rjia npoVBBOACTBa McxyccTBeHHbix xalM-
Hen, AQJioMHTOBoro peMeHTa, aah cTpoMTejibHbix pejieii, ajih npow3BOACTBa
CTeKlJia m c£>apc)pa h t. n. Xmmmhcckmm aHajiH3 (34—36) 0oOHapyxoiBaeT,
HTO rQJiyOOBaTaa pa3HOBMAHOCTD, 3TO IMTCHIM HVCTOIH AQIOVMI C HeOQJIb-
luoii npi-iMechio Apyrux sjieMeHTOB; pa3HOBHfIHOCTb Oejian n Te.MHOcepaa
coflepjkaT MHoro HepacTBopuMbix BeipecTB. MwKpo'CKonwHecKoe mccagao-
Banne oenapy>Kiijio npiicyTCTBiie craeayioiHMx MHHepajlOB: cepneHTwaa.
KBappa, MyCKOBHTa, aroiAOTa a tcmhoto nnraeHTa.

fljiH HarAHAHoro npeACTaBlieHMH xMMnaecKoro xapaxTepa nccjieAo-
BaHHbIX MpaMOpOB MKX HMCTOTH, pe3yJibTaTbl aHaAM30B MX npeACTaBJieHbl
na TpeyroAbHoii AnarpaMMe Ha Tagji. I, cjiwr. 1, m38 KOTopow BViAe-i pa3Aex
MX Ha 3 rpynnbi: KajibUHTOBbie Mpaiwopbi (jieBhiii yroji CaCO:i), aoaommitbi
(npaBbiii yroji MgCO;i) mAQJioMMTOBbie MpaMopbi, saHMMaromae aacTh pwe~
rpaMMbi.

KoHpeHTpapMH MpaMopa b yrAax npeACTaBAeHa Ha dDM. 2 m 3 b 6ojib -
ihom MacuiTa6e. U3 cboakm xmmmhcckhx aHajiM30B (Tagji. 1l )bmaho, htii
coAepjKaHMe CaCOx b MOClieAOBHHOM MpaMope KOAOAETCH ot 98,85%
Ao 47,00%, coAepxcaHMe MgCO03 ot 0 ao 40,03%, coAepxcaHMe HepacTBo-
pMMbix BeipecTB ot 0,12% ao 26,67%. McKAioneHVeM hbahctch ohmkco-
Bhiii MpaMop MB lloArypeK, coAepxiaipMM 57,47% HepacTBopMMbix BeipecTB.
CoAepJKaHMe FeaO.'i + Ala 0:i b 05ipeM 60Abmoe, b HecKOABKMX cjiyHa.ax
CHO AOXQAMIT AO MBKCMIVBABHOTO HVClia 16,56%.
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fljiH onpeflejieHHH creneHM AO0JiOMMTM3aHMn MpaMopa ajih xajKAoro
MpaMopa noicMKTaiio cooTHOiueHwe b MOjieityjiHpHbix %% KajibUMTa
w MarHeain"a, He npnHHMan b pacneT HepacTBopwMbix npMMeceii. Pesyjib-
TaTbi 3Toro onpeAejieHHH npeflCTaRjieHbi AHarpa.MMOii Ha ¢épwr. 9. M3 Aca-
rpammm BHAHO, HTO MpaMOpbl H3 CjiaBHMOBMH OHeHb HMCTbl H COflepJKaT
99 ao 100% cacOa. XpeOeT CTpoHe Cnjie3CKoe— 2KejiH3Ho npoHBjiaeT
pa3Hbie cTeneHH AOJioMnra3au;nH ot TeopeTunecKoro AOJiOMHTa ao hmctoto
MpaMopa. B IlpjKeBopHe HaxoAflTcn nncThie MpaMopbi coAepxcaiHi-ie
96— ;99% cac0a. B BoiipemoBe MpaMopbi coAepxtaT 99% cacoOa,
a AOJiOMMTOBbie MpaMopbi OKOJio 85% cacoOa. B 1loArypKax coAep-
xcaHHe CaCOa KOJiedJieTCH ot 92% ao 95% cacoa. B XapHOBe itohb-
jilhotch A0JioMMTOBbie MpaMopbi, coAepxtamwe ot 51% ao 69% cacoa.

MtoBoi jiynme opneHTHpoBaTbCH b MHHepajibHOM coAepxcaHMn nccjie-
AyeMoro MpaMopa, HyxtHo nepecMOTpeTb Tadejib 2, rAe HaxoAHTCH ne-
penenb MUHepajioB, ycTaHOBjieHHbix MuxpocKonoM b 0TA¢nbHbix pa3i-io-
bhahocthx.

B 3aKJHOHeHMii nojibCKoro TexcTa noAaHo cboakv Hcnojib30BaHHH
HMJKHe-cnjie3CKoro MpaMopa h AQJioMHTa nepeA bohhoio.
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PODLOZE MELAFIRU W REGULICACH | PROBLEM GENEZY
ZLEPIENCOW MYSLACHOWICKICH

(z s fotografiami i 2 figurami w tekscie)

Streszczenie

W 1949 i 1950 r. zaobserwowano wystepowanie charakterystycznego konglo-
meratu o typie tzw.. zlepiencéw myslachowickich w podtozu lawy melafirowej w Re-
gulicach (powiat Chrzanéw). Réwniez w Rudnie koto Tenczynka stwierdzono wyste-
powanie zlepienca myslachowickiego ponizej melafirowej skaty wylewnej. Zlepienice
w tych okolicach posiadajg jako elementy skiadowe gtéwnie wapienie, skaty mag-
mowe i kwarc. Autor dochodzi do wniosku, ze zlepiehce te nalezy uwazaé¢ za utwor
piedmontowy, osadzony w poblizu zachodnich zboczy antykliny debnickiej przez wody
ladowe w klimacie suchym o periodycznych opadach. Autor stwierdza, ze zlepienhce
zazebiajg sie w kierunku poziomym 2z osadami zblizonymi pokrojem, litologicznym
do tzw. piaskowcoéw Kkarniowickich. Autor wyrdznia wiec piaskowce kamiowickie
»wiasciwe” (lezgce w Karniowicach ponizej martwicy) i miodsze od nich piaskowce,
odpowiadajgce facjalnie i wiekowo zlepieicom mys$lachowickim. Obecno$¢ skat mag-
mowych, wystepujacych w Regulicach i w Rudnie w zlepieficu ponizej lawy meiafi-
rowej, tlumaczy autor zniszczeniem starszych eruptywo6w oraz istniejacych w rejo-
nie antykliny debnickiej $rédkarbonskich intruzji zasadowych skat magmowych.
Zakonczenie sedymentacji piedmontowej, dajacej zlepience myslachowickie, spowo-
dowane zostato przez srodkowo-permska faze wulkanizmu krakowskiego, w czasie
ktérej stozki naptywowe zlepieicéw zostaly w duzej mierze przykryte przez miodsze
wylewne skaty magmowe. Autor wprowadza nowe ujecie stratygrafii wszystkich
osadéw, dotychczas w obszarze krakowskim zaliczanych do permu Ilub permo-
karbonu. W ujeciu tym arkoza kwaczalska reprezentuje prawdopodobnie utwér
Srodkowego stefanu. Piaskowce karniowickie i martwica karniowicka sg mtodsze
i reprezentujg zapewne wyzszy stefan. Zlepience mys$lachowickie i towarzyszgce im
piaskowce oraz czerwone gliny z gipsami i $ladami soli nalezg do dolnego permu.
Skalty magmowe starsize, stanowiace intruzje ws$réd karbonu produktywnego, zwig-
zane sg z fazg orogeniczng asturyjska. Melafiry okolic Rudna i Regulic, a takze
tufy z Filipowie odpowiadaja wiekowo zapewne ruchom gérotwérczym fazy saalskiej.
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OPIS ODSEONIEC

W lecie 1949 r. K. Birkenmajer, Z Gawronska oraz autor
przeprowadzili na zlecenie Wydziatlu Geologii Surowcéw Skalnych Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego badania nad skalami- magmowymi
krakowskimi, zajmujac sie szczegétowym kartowaniem odstonie¢ wymie-
nionych skat, oraz przyblizong oceng przydatnosci ich zt6z dla eksploata-
cji. Przy sposobnosci dokonano obserwacji, mogacych stanowié¢ przyczy-
nek do blizszego poznania budowy geologicznej ternu, w ktorym skatly
magmwe wystepujg. Jedng z takich obserwacji stanowi odnalezienie
(wraz z inz. WI. Bobrowskim) kontaktu lawy melafirowej z jej pod-
tozem w kamieniotomie melafiru w Regulicach (okoto 12 km na potudnio-
wy wschod od Chrzanowa).

Dzigki specjalnej dotacji Wydziatu Geologii Surowcéw Skalnych Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego w miejscu kontaktu autor wykonat na-
stepnie dwa wkopy, odstaniajagce wygodniej czes¢ skaty magmowej oraz
jej podioza. Odstoniecia znajduja sie w najwyzszej, obecnie juz nie eks-
ploatowanej, zachodniej cze$ci kamieniotomu, ponizej najdalej ku zacho-
dowi wysunietej Sciany melafirowej. Odkrywki sg rozdzielone grzbietem
silnie przeobrazonego melafiru, ominietego przez eksploatacje. Odstonie-
cie | znajduje sie w odlegtosci okoto 150 m na potudnie i okoto 6 — 8 m
nizej niz odstoniecie II.

Profile odstonie¢ przedstawiajg nieco uproszczone rysunki fig. 10
i fig. 11

Odstoniecie | (fig. 10). Zostata tu czesciowo odkryta warstwa
dla obu wkopow najgtebsza (warstwa a). Jest to zwarta tawica dos¢
gruboziarnistego piaskowca arkozowego, posiadajgcego cechy litologiczne
zblizone do cech arkozy kwaczalskiej. Wyzej lezg warstwy zlepiericowe
(warstwy b, ¢ i d), o migzszosci okoto 30 — 40 cm kazda. Zawierajg
one liczne otoczaki lub stabo obtoczone okruchy przede wszystkim kwar-
cowe, wapienne i ,melafirowe®, Przewazaja lepiej obtoczone sktadniki
niewapienne. Rozmiary tych elementéw sg na og6t mniejsze niz w wyzej
lezacej warstwie. Srednice wahaja sie najczesciej okoto kilku cm. Zwra-
cajg uwage jedynie wieksze (do 20 cm S$rednicy) bryty ,melafirowe®.
Spoiwem zlepiencéw jest masa piaszczysto-arkozowa, reagujgca dos¢
zywo z HC1l. Barwa spoiwa jasnoszaro-zottawa lub rézowawa. Warstwa
d jest w otoczaki najbogatsza.

Wyzej lezaca warstwa e zbliza sie do typu litologicznego zlepienca
myslachowickiego. W skale tej zwracajg uwage zwiaszcza liczne otoczaki
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wapienne i magmowe. Spoiwo (piaszczysto-arkozowo-wapniste) stanowi

drobny procent masy konglomeratu.

Fig. 10

Odkrywka X melafiru w Regulicach

1 — melafir (kilkanascie ni migz-
szos$ci) ; 2 — skata melafirowa kon-
taktowa; 3 — piaskowiec arkozo-
wy; 4 — wkiladka ilasto-piaszczy-
sta; 5 — otoczaki wapienne i kwar-
cowe; 6 — otoczaki skaly zasado-

wej, zblizonej do melafiréw. Znaki
literowe objasnione w tekscie.

Otoczaki sa nieprzesegregowane
i stanowig elementy réznorodne tak
co do charakteru petrograficznego,
jak rozmiaréw i stopnia obtoczenia.
Nie -wykazujg tez w skale wyraz-
nego uporzadkowania w utawiceniu.
Najlepiej obtoczone sg elementy
kwarcowe. W skiad zlepiefica wcho-
dza:

a) otoczaki lub stabo obto-
czone okruchy wapienne, o wielko-
Sciach od kilku mm do kilkunastu
cm Srednicy. Wapienie sg na ogét
biate, zbite, w wiekszosci przypo-
minajagce okruchy wapienia weglo-
wego okolic antykliny debnickiej.
W Kkilku otoczakach znaleziono tu
cztony krynoidowe. Cze$¢ otocza-
kéw jest wtdrnie przekrystalizowa-
na i w przelaniach wykazuje struk-
ture drobnokrystaliczng  (,,cukro-
watg*),

b) otoczaki lub stabo obtoczo-
ne bryly zasadowej skaty, zblizonej
do melafiru, o wielkosciach od kilku
do dwudziestu Kkilku cm S$rednicy.
»Melafiry“ te sg bardzo silnie
zwietrzate, makroskopowo wykazujg
barwe ciemnoczerwono-brunatna,
teksture drobnoporowatg i obecnosé
drobnych zeolitbw. Wykonane z sze-
§ciu okazéw szlify mikroskopowe
ukazujg strukture holokrystalicznie
porfirowa, przy czym zerdkowe ska-
lenie stanowig tlo skaty, liczne za$
ziarna oliwinowe lub augitowe s3
gtownymi wiekszymi prakrysztata-
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mi. W wiekszosci szlifow zwraca uwage znaczna ilo$¢ oliwinu i rud.
Sktadniki skaty sg bardzo silnie roztozone. Poszczeg6lne otoczaki tego
typu réznig sie miedzy sobg swym skiadem mineralnym, strukturg
i tekstura,

c) otoczaki kwarcowe (dobrze obtoczone) od kilku mm do kilku cm
$rednicy,

d) rzadziej spotyka sie w zlepiencu otoczaki ciemnych skat krze-
mionkowych, okruchy skat metamorficznych (filit), otoczaki granitu
biotytowego i miekkich, ziemistych, czerwonych skal, by¢ moze tufo-
wych.

Wymienione elementy spotyka sie we wszystkich warstwach zlepien-
cowych w odstonieciach | i Il z tym, ze w warstwach nizszych i wyzszych
ilos¢ otoczakéw kwarcowych zdaje sie by¢ najwieksza, wapienie za$ do-
minujg zwilaszcza w-jednej tawicy (e na fig. 10 i fig. 11). W tej tez war-
stwie gtéwnie skupione sg elementy wieksze.

Powyzej warstwy e ilos¢ wiekszych skladnikow zlepiefca zmniejsza
sie wyraznie. W gornej czeSci serii osadowej lezy piaskowiec, nieco arko-
zcwy, zawierajacy przymieszke elementéw wiekszych uktadajacych sie
w spos6b ,smugowy“ (warstwa /).

We wszystkich prawie warstwach spotyka sie cienkie, wyklinowu-
jace sie, czerwone wkiadki ilasto-piaszczyste. Taka wyrazna wktadka
widoczna jest np. w stropie warstwy e.

W najwyzszej czeSci utwordw podscielajgcych melafir piaskowiec
jest wybitnie zaczerwieniony pod wptywem kontaktowego oddziatywania
wyzej lezgcej lawy. Zaczerwienienia pojawiajg sie tez zwiaszcza w fu-
gach miedzywarstwowych, w niektérych nizszych warstwach odstonie-
cia. Wzdtuz fug, a takze wzdtuz pionowych peknie¢, zaznaczajg sie strefy
skat silniej zwietrzatych, bardziej rozsypliwych, czerwonych, by¢ moze
podlegtych termalnym lub hydrotermalnym oddziatywaniom wylewu la-
wowego. Nieliczne elementy wapienne warstwy kontaktujgcej z meiafi-
rem sg wszystkie catkowicie przekrystalizowane, barwy na ogét $niezno-
biatej.

W catosci najwyzsze warstwy osadowe w odstonieciu zblizajg sie
swym charakterem-litologicznym do tzw. piaskowcow karniowickich. Po-
wyzej nich, na gdrnej, nieco falisto nieréwnej powierzchni piaskowca spo-
czywa skata magmowa (warstwa g) o pokroju ziemistym, nieco tupko-
wata, mato spoista, barwy czerwonej, brunatnawej, lub jasnozotej. Ko-
lory sa zywe i zazebiajg sie w kierunku poziomym. Migzszo$¢ wynosi
10 — 20 cm.
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Warstwa ta jest skatg denng potoku lawowego. W stosunku do me-
lafiru Swiezszego jest ona wybitnie przeobrazona i reprezentuje strefe
kontaktu lawy z podktadem.

3

Fig. 11
Odkrywka Il melafiru w Regulicach

1 — melafir (kilkanascie m migzszosci); 2 — skata melafi-

rowa kontaktowa; 3 — bryly melafirowe w dennej czeséci po-

toku lawowego; 4 t piaskowiec arkozowy z wktadka ilasto-

piaszczysta; 5 — otoczaki wapienne i kwarcowe; & — oto-

czaki skaty zasadowej, zblizonej do melafiru. Znaki literowe
objasnione w tekscie.

Powyzej lezy melafir mniej zmieniony. Skata ta (warstwa /) jest
zresztag rOwniez przeobrazona gtownie przez procesy wietrzeniowe. Wy-
kazuje teksture zmienna, zbita lub gagbczasta, oddzielno$¢ mniej lub wie-
cej piytkowa. Cze$¢ przedstawia sie jako dos$¢ typowy migdatowiec.
Melafir osigga w odstonieciach | i Il migzszos¢ do kilkunastu m. Na ry-
sunkach fig. 10 i fig. 11 ze wzgledow graficznych tej miazszosci nie
uwzgledniono.
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Odstoniecie Il (fig. 11) ukazuje skaty o pokroju ogdlnym zbli-
zonym do pokroju skat z odstoniecia I. Jakkolwiek przeprowadzenie Sci-
stej paraleiizacji warstw w obu odstonieciach nie bytoby pewne, mozna
jednak przyja¢, ze skatom / odstoniecia | odpowiadajg podobnie rozwi-
niete i analogicznie (/) oznaczone skaty z odstoniecia Il. Ponizej nich spo-
czywa zespot warstw wyrazniej zlepiencowych. Zwilaszcza warstwa e
bogata jest w duze otoczaki lub stabo obtoczone bryly wapienne, mag-
mowe i (otoczaki drobniejsze) kwarcowe. Ogo6lna charakterystyka lito-
logiczna odstonietych warstw moze tu by¢ zastosowana podobnie jak
w przypadku odstoniecia |I. Zaznaczajg sie tu jednak nastepujace roz-
nice w zjawiskach geologicznych:

1) skaty zlepiencowe posiadajg wyrazniejsze wkiadki piaszczyste
(piaskowcowo-arkozowe), ktore po czesci lezag w odstonieciu naprzemian-
legle ze skupieniami elementéw wiekszych, po czeSci zazebiajg sie z nimi
w kierunku poziomym:;

2) warstwowanie sedymentéw jest miejscami wyraznie przekatne.
Zaznacza sie to zar6wno wsrdd osadow o drobniejszym ziarnie, jak tez
wsérod zlepiencéow. Katy warstwowania wahajg sie od okoto 10° do 20°.

OBSERWACJE UZUPEELNIAJACE | WNIOSKI

Z geologicznego punktu widzenia interesujgcym zjawiskiem jest do-
brze w odstonieciach widoczny fakt spoczywania masy lawowej na ska-
tach osadéw klastycznych, ktdre w czeSci posiadajg cechy litologiczne
piaskowcow kamiowickich, w czesci za$ zblizajg sie znacznie do zlepierica
myslachowickiego. ROzne te sedymenty wystepujg w Scistej genetycznej
tagcznosci ze soba.

Drugim interesujagcym zjawiskiem jest fakt wystepowania w osadzie
zlepiencowym mniej lub wiecej obtoczonych elementéw magmowych, re-
prezentujgcych skaty zasadowe pokrewne melafirom. Przed wylaniem
sie wiec melafiru, lezagcego w Regulicach powyzej opisanych skat kla-
stycznych, istniaty juz w pobliskim obszarze odstoniecia wczes$niejszych
eruptywow.

Niniejsza notatka ma charakter jedynie wstepnej informacji, po ktorej
powinny nastapi¢ szczeg6towe studia nad obu- wymienionymi zjawiskami.
Dotychczasowe obserwacje autora pozwalajg jednak na ponowienie dy-
skusji nad genezg i wiekiem interesujgcych konglomeratéw okolic grzbie-
tu debnickiego.

Dotychczas przyjmowany poglad, poparty obserwacjami licznych
badaczy gtosi, ze .wylewy law melafirowych sg w rozpatrywanym, tere-
nie mitodsze od arkozy kwaczalskiej. ZlepieAce mys$lachowickie za$ maja
by¢ miodsze od melafirow. Arkozie przypisuje sie wiek czerwonego spa-
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gowca, zlepiencom za$ (za J. Czarnockim) cechsztydski. Wylewy
law (zwiaszcza rrelafirow) nastapity na pograniczu tych dwu pieter
permu.

J. Czarnocki (2 i 3) wypowiada przypuszczenie, ze geneza zle-
pienca mys$lachowickiego wigze sie z przerobieniem przez transgresje
cechsztynska zwietrzeliny debnickiego wapienia weglowego, podobnie jak
miato to miejsce w odniesieniu do dewonskiego materiatu wapiennego, ktory
wszedt w skiad cechsztyriskich morskich zlepiencéw Swietokrzyskich.
Obecnos$¢ otoczakéw kwarcowych, spotykanych w niektdrych, zwilaszcza
siegajacych spagu odstonieciach zlepiefica myslachowickiego, ttlumaczy
ten autor przerobieniem przy transgresji réwniez i czeSci arkozy czerwo-
nego spagowca, stanowigcego czesto podkiad zlepieAca. Znaczna,
cho¢ zmienna migzszo$¢ (do 50 m) zlepienca myslachowickiego ttuma-
czona jest dtugim okresem czasu (kilka poziomoéw stratygraficznych),
w ktdrego ciggu osad ten sie tworzyt.

Z obserwacji odstonie¢ w Regulicach wynika, ze sedymentacja da-
jaca zlepience typu konglomeratow mysSlachowickich miata miejsce juz
przed wylaniem sie czeSci law podkrakowskich.

Osad zlepiefcow roznoszony byt juz zatem réwniez przed transgresjg
cechsztynskg a nawet przed kohcowg fazg wulkanizmu krakowskiego.

Obserwacje przeprowadzone w Regulicach wskazujg tez, ze rozprze-
strzenienie zlepieficéw jest szersze, niz to dawniej przypuszczano. Mate-
riat wapienny genetycznie zwigzany z antykling debnicka byt transpor-
towany rowniez na potudnie od osi dzisiejszego rowu krzeszowickiego.
Skiad petrograficzny osadéw zlepieficowych ulegt tu jednak zmianie.
Sedyment wzbogacit sie w elementy niewapienne (kwarcowe i magmowe).
Wigze sie to zapewne zaréwno z obnizeniem potudnikowej osi antyktiny
debnickiej w jej potudniowym przedtuzeniu (F. Rutkowski — 20)
i z glebszym przez to ukryciem jej serii wapiennych, jak tez ze zmiang
charakteru litologicznego karbonu, wchodzgcego w sktad potudniowych
przedtuzen tej antyktiny. Na istnienie niegdy$ ciggtego utworu zlepien-
cowego rozposcierajgcego sie festonem wzdtuz zachodnich zboczy anty-
kliny debnickiej rowniez na potudnie od rowu krzeszowickiego wskazujg
dawniejsze obserwacje St. Zarecznego (32), ktory znaczy zlepieniec
na zachéd od Tenczynka. W. Kuzniar i W. Zelechowski wspomi-
najg tez (9, str. 349) o zlepiencowych utworach, zawierajacych melafiry,
a poznanych w wierceniach przeprowadzonych w odlegtosci okoto 0,8 km
na poétnoc od zamku w Rudnie. Utwory te wymienieni autorowie zali-
czajg (za Bartonecem) do permu. Zwréci¢ tu tez nalezy uwage na
zjawisko zaobserwowane przez K. Birkenmajera w 1949 r. i po-
twierdzone przy wspoélnym odwiedzeniu terenu w 1950 r., ze w Rudnie
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bezposrednio na SW, S i E od zamku, na skionie wzgdrza zamkowego,
wystepuje zlepieniec typu myslachowickiego lezacy ponizej melafiru.l

Informacje nasze o wystepowaniu zlepiencéw myslachowickich uzu-
petnia tez wiercenie nr XXXIV, wykonane w latach 1942— 1943 w oko-
licach na potudnie od Trzebini. Ws$réd grubej serii osadow piaskowco-
wych przewiercono tu miazszg na 4 m wkiadke zlepieica myslachowic-
kiego (24).

Zazebianie sie osaddéw zlepiefcowych z piaskowcami w Regulicach
i w Trzebini oraz obecno$¢ melafirowego nadktadu nad zlepiencami (Re-
gulice, Rudno) sktonity autora do ponowienia obserwacji w obrebie zna-
nych odstonie¢ zlepiencow myslachowickich w Myslachowicach, Trzebini,
Mioszowej, Karniowicach i Filipowicach. W 1950 r. rozszerzono tez obser-
wacje na teren wystepowania analogicznych zlepiencow w okolicach
Stawkowa. Na podstawie tych obserwacji poda¢ mozemy w skrocie na-
stepujgce cechy zajmujacego nas sedymentu:

Wielkos¢ elementow skiadowych zlepienca we wszystkich jego od-
stonieciach waha sie w szerokich granicach. Duze, przekraczajgce 150 cm
Srednicy, bloki wystepujg wspoOlnie z materiatem drobnym. Elementy
sktadowe wieksze czestsze sg w strefie blizszej antykliny debnickiej.
W miare oddalania sie od tej pateozoicznej wyniostosci sktadniki zlepierica
na ogot malejg. W tym samym tez kierunku (zachodnim) maleje prze-
waznie migzszos¢ warstw zlepiencowych (od okoto 50 m do 0 m). Gruby
materiat (do kilkudziesieciu cm $rednicy) posiada szerokie lecz nieregu-
larne rozprzestrzenienie. Stopienn obtoczenia skiladnikéw zlepieica jest
nawet w obrebie jednego odstoniecia rozny. Daje sie przy tym zaobser-
wowagé, ze tawice zbudowane z grubszych blokéw lezg na przemian z drob-
niejszym detrytusem, tworzacym lokalne warstwy lub soczewki. Czesto
wieksze bloki otulone sg masg drobnookruchowag, piaszczystgiilastg. Nie-
jednokrotnie bloki lub mniejsze okruchy lezg w obrebie osadu w ten spo-
séb, ze dluzsze osie tych elementéw ukitadaja sie badz stromo ku gorze
(katy do 90°) przylegajac do siebie ,,dachéwkowo“, badz nie posiadajg
zupetnie jakiejkolwiek uporzgdkowanej orientacji. Lokalnie materiat
bywa dos¢ dobrze przesegregowany. Czesto jednak segregacji brak zu-
petnie. Osady wykazujg niekiedy grube warstwowanie, czasem za$ uwar-
stwienie bywa niewyrazne lub nawet zanika. W licznych odstonigeciach
obserwowa¢ mozna natomiast, dotychczas niepodkreslane, zjawisko prze-
katnego warstwowania osadu. Katy tego warstwowania siegaja na ogét

1 W 1950 r. autor wykonat wkop ponizej zamku w Tenczynku. Odstoniecie to
pozwolito na definitywne stwierdzenie wystepowania w obrebie géry zamkowej mela-
firu, lezacego na zlepienncu myslachowickim (150 cm migzszosci). Zlepieniec lezy
na piaskowcach ,typu karniowickiego*.
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16° — 20°. Lokalnie obserwowaé mozna soczewkowate lub plaskie, wy-
klinowujgce sie wtrgcenia 6w lub piaskow.

W wyzszych, lecz takze i w nizszych cze$ciach serii istniejg w licz-
nych odstonieciach wkiadki tuféw (albo tufitéw). We wkiadkach
tych obserwowa¢ mozna (np. w Mtoszowej) wyrazne warstwowanie, pod-
kreSlone przez cienkotawicowe- utozenie warstewek bogatych w biotyt.
Pokrdj tych wktadek tufitowych rézni sie dzieki swemu warstwowaniu
wybitnie od wyksztatcenia tufow lezacych nad zlepieicami, np. w Filipo-
wicach, I

Zmienno$¢ litologicznego oblicza samych konglomeratow tak w Kie-
runku pionowym jak tez i poziomym jest, ogdlnie biorac, znaczna. Na
spoiwo sklada sie w catej masie zlepiefca substancja ilasta czerwona
(byé moze rezyduum zwietrzelinowe wapieni), przemieszana z piaskiem,
zwirem kwarcowym i miatem wapiennym. Pojawiajace sie w gornej cze-
Sci serii wkiadki tufitowe odgrywajg tez niekiedy role jako spoiwo.
Czesto jednak spoiwa pierwotnego brak w osadzie catkowicie. Niejedno-
krotnie stwierdzi¢ mozna, ze pomiedzy otoczakami istnialy miejscami
pierwotnie przestrzenie wolne, ktére wtornie zapetnione zostaty (czes-
ciowo lub catkowicie) naskorupieniami czystego kalcytu, Obserwowac
wtedy mozna wyrazne i typowo rozwiniete zjawisko tworzenia sie ,,wci-
skow* w otoczakach wapiennych.1

Skamieniatosci w spornie zlepiencdéw dotychczas nie znaleziono. Dosé
liczna fauna poznana zostata natomiast z otoczakO6w wapiennych sklada-
jacych sie na zlepience. St. Zareczny wymienia szereg gatunkow
(32, str. 95) wskazujacych ria faune wapienia weglowego debnickiego.
Autorowi znana jest tez fauna omawianych otoczakéw z Rudna. Znale-
ziono tu bowiem w bryle wapienia weglowego (w zlepiefcu lezacym po-
nizej melafiru) okazy Productus sp. W okolicach Stawkowa natomiast,

1 Zjawisko to zostato opisano prawdopodobnie po raz pierwszy w Polsce przez
W. Kuzniara i W. zelechowskiego (o, str. 435—436). Wymienieni auto-
rowie obserwowali ,,wciski" na otoczakach wapienia jurajskiego, wypetniajagcych kie-
szen krasowg w kamieniotomie na Podgérzu w Krakowie. Obca literatura dotyczaca
»wciskow™ jest do$¢ obszerna. Zjawisku temu posSwieca wiecej uwagi réwniez
A. Heim (5, str. 58—61), charakteryzujac elementy sktadowe podalpejskich osadéw
»Nagelfluh™. Heim przyjmuje, ze ,wciski" powstaja gtdwnie wsrod wapiennych
elementéw skiadowych w zlepiencach (przylegajacych do siebie bez ostony spoiwa),
naciskajacych sie nawzajem, grawitacyjnie. Otoczaki o wiekszej krzywiznie (mniej-
szym promieniu Krzywizny $cian), a zarazem o stabszej rozpuszczalnos$ci powoduja,
przy nacisku na bardziej ptaskie Sciany otoczakdw sgsiednich, intensywniejsze roz-
puszczanie ich substancji sktadowej przez krazace w sedymencie wody. Proces roz-
puszczenia utatwiony jest przez dezagregacje skaty naciskanej w miejscu skoncen-
trowanej sity nacisku. W efekcie wciskany otoczak (lub okruch) wgtebia sie stop-
niowo w powierzchnie elementu sasiedniego.
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na zlepiefice skladajg sie w wiekszosci skaty dewonskie, czesto bogate
w faune koralowg. Autor obserwowat tu tez otoczaki zawierajgce sku-
pienia galgzek Amphipora.

Charakterystyczny jest sposdb wyksztatcenia zlepiencdw myslacho-
wickich w okolicy Trzebini i MyS$lachowic. Szereg wzg6rz w poblizu tych
miejscowosci (Kamienna Gora, Ostra Géra, Czerwona GoOra, Boznowa
Goéra) zbudowany jest ze zlepiencow o cechach litologicznych réznorod-
nych. Istniejg tu tawice do paru metrow migzszosci, rozwiniete tak samo,
jak ,typowy*“ zlepieniec wapienny, znany z terenow potozonych dalej ku
wschodowi. Przegradzane one sg jednak lub nakryte masg czerwonych
itow albo piaskéw zwirowo-ilastych, w ktérych elementy wapienne na-
gromadzone sg w sposdb luzny, beztadny i ubozszy w stosunku do zle-
pienca ,typowego“. Migzszo$¢ tych ilasto-piaszczystych czesci sedymentu
osigga w poszczegdlnych tawicach po kilka metrow. Obecnos¢ itow bywa
tu tak wybitna, ze cze$¢ odstonie¢ omawianego utworu jest uprawiana
jako rola, mimo czestej obecnosci w itach domieszki elementéw grubszych.

Jeszcze dalej ku zachodowi napotykamy zlepieniec myslachowicki
w okolicy pomiedzy Sierszag a Gérami Luszowskimi, gdzie wybitna obec-
no$¢ itow, piaskéw i zwiréw kwarcowych, towarzyszacych elementom
wapiennym, zwrocita juz uwage St. Zarecznego. Wymieniony autor
dopatrywat sie tu mozliwosci przejscia poziomego od zlepiencéw do czer-
wonych itow (wediug tego autora triasowych).

Wydaje sie, ze w wymienionych okolicach mamy istotnie do czynie-
nia ze zjawiskiem poziomego przechodzenia facji konglomeratéw wapieu-
nych w zwiry, piaskowce i czerwone ity lub gliny. Zjawisko to rozwija
sie na catej zachodniej peryferii zasiegu materiatu wapiennego, lecz wigze
sie nie z dolno-triasowg transgresja a z tym samym przedtriasowym
okresem i z tymi samymi procesami genetycznymi osadéw rzecznych,
z jakimi zwigzane sa zlepiefice myslachowickie.

Co do pierwotnej genezy materiatu skladowego omawianego tu
utworu, stwierdzi¢ nalezy, ze materiat wapienny zlepieficéw myslacho-
wickich stanowi w wiekszosci produkt zniszczenia paleozoicznych wapieni
grzbietu debnickiego. Interesujgce elementy magmowe w zlepieficach sta-
nowig okruchy starszej, zniszczonej pokrywy lawowej, a takze by¢é moze
skat o typie poktadowych zyt (sillow) zasadowej skaty magmowej. Tego
rodzaju intruzje znane sa z naszego karbonu. I tak w 1907r. R. Michael
(12) podaje, ze w wierceniu Zalasni (na pétnocnym stoku Liguniowej Gory)
natrafiono na dwa wyrazne poktady skaty analogiczne do diabazu z ten-
czynskiego zwierzynca. Warstwy, wérod ktérych te ,,diabazy* wystepuja,
wedtug badan lat ostatnich zaliczy¢ nalezy prawdopodobnie do go6rnego
westfalu. Wiercenie w Wielkich Drogach (1943 r. opracowane przez
T. Bochenskiego) osiagneto w obrebie produktywnego karbonu
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skaty ,diabazowe” (na gteboko$ciach 238,4 do 268,5 m, oraz 575,9 do
578,65 m). Najnowsze dane z wiercen wykonywanych w czasie ostatniej
wojny wskazujg, ze by¢ moze réwniez znany ,diabaz“ z NiedZwiedziej
Gory pod Tenczynkiem stanowi ,sili“ srddkarbonski.

Otoczaki kwarcowe wmieszane w zlepieniee nie muszg pochodzié
z przerobienia arkozy kwaczalskiej. Jak wiadomo warstwy gorno-west-
falskie naszego terenu, od spagu warstw taziskich po libigskie, charak-
teryzujg sie czestym wystepowaniem skat psefitowych o duzych (do
okoto 120 mm S$rednicy) otoczakach kwarcowych. W Libigzu za$ zlepience
tamtejszego karbonu stanowiag czesto konglomeraty kwarcowe o elemen-
tach uderzajagco podobnych do tych, ktore wchodza w skitad gruboziar-
nistych soczewek wystepujgcych w piaskowcach karniowickich oraz
w skiad zwilaszcza peryferycznych i spggowych warstw zlepiefica mysta-
chowickiego.

Rowniez i. soczewki piaskdw lub zwiréw, spotykanych jako wkiadki
wséréd wapiennego konglomeratu, stanowié¢ mogg osady pochodzace ze
zniszczonych skat gomo-karboniskich. W sumie wiec pierwotne zloza
elementow sktadowych zlepiencow myslachowickich mozna wigza¢ z bez-
posrednim geologicznym sasiedztwem tych zlepiencow. Zdaniem autora
przewazajgcg czeS¢ — jesli chwilowo pominiemy problem magmowcéw —
materiatu zlepiencéw stanowi produkt rozkruszenia, erodowania, trans-
portu i sedymentacji wapieni dolno-karbonskich (w okolicach Stawkowa
dewonskich) oraz piaskowcow i zlepiencow kwarcowych karbonu gor-
nego. W Filipowicach i w Karniowicach autor obserwowat tez kilka blo-
kéw martwicy karniowickiej, wmieszanych w zlepience.

Domieszke o specjalnie interesujacej genezie stanowig napotkane
przez autora w Rudnie ponizej melafiru oraz w Regulicach okruchy skal
metamorficznych (filit) i krystalicznych (granit). Mamy tu zapewne do
czynienia ze zjawiskiem mieszania sie w osad pochodzacy z goérotworu
debnickiego rdéwniez materiatu ,,egzotycznego* pochodzacego z okolic
dalszych, z masywow krystalicznych, ktdre dostarczaty materiatu dla
karbonu i permu krakowskiego. By¢ moze jednak, ze materiat ,egzoty-
kéw* dostat sie do opisywanych zlepiencéow jako na ztoze wtérne. Pier-
wotnie znajdowac sie on mogt w skalach piaskowcowych lub arkozowych
karbonu.

Wymienione' wyzej cechy osadu zlepiencow myslachowickich zdajg
sie wskazywaé, ze Srodowisko tworzenia sie tego utworu nalezy uwazac
za lagdowe typu piedmontowego. A. C. Trowbridge (30) a za nim.
W. H Twenhofel (31) podaja witasciwosci takich utworéw niemal
w kazdym punkcie zgodne z podang wyzej charakterystyka zlepieAcow
myslachowickich. Literatura dotyczaca alpejskiej molassy, zwiaszcza
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jej ladowych osadow ,,Nagelftuh* daje tez mozliwosci interesujgcych po-
réwnan.

Nie bedziemy na tym miejscu rozwija¢ dyskusji na temat klimatu
okresu geologicznego, w ktorym tworzyty sie nasze osady permskie. Od-
wota¢ sie tii mozemy do prac W. Lozinskiego (11), W. Pe-
traschka (14), H. Scupina (23), M. Schwarzbacha (22) i in-
nych, obszernie omawiajgcych ten temat odnosnie do klimatycznych wa-
runkéw tworzenia sie osadow permskich i gérno-karbonskich na obszarze
Czech, Dolnego Slaska, a takze naszego terenu.

Mimo ze zarowno arkoza jak i zlepience myslachowickie wykazujg
cechy sedymentéw osadzonych przez wody ladowe, to jednak wydaje sig,
ze mamy wiele danych przemawiajgcych za przewaznie suchym klima-
tem czasu, w ktdrym tworzyty sie zlepience myslachowickie. W klimacie
tym musiaty jednak istnie¢ okresy silnych opaddw.

Obtoczenie natomiast wapiennych skiadnikow mys$lachowickich zle-
piencow jest zjawiskiem, w zwigzku z ktorym zwr6ci¢ nalezy uwage na
fakty nastepujgce:

a) W catej masie zlepiencdw, na catym terenie ich wystepowania,
obtoczenie elementow wapiennych jest niejednakowe. Nigdy prawie ob-
toczenie to nie jest doskonate. JeslibySmy wzorujac sie na obcych pra-
cach sedymentologicznych (np. A. C. Tester — cytuje wg dzieta W. C.
Krumbeina i F.J.Pellijohna — 8,str. 283) ustalili skale obtocze-
nia, przyjmujac dla materiatu kanciastego liczbe 1 (elementy angularne),
dla catkowicie obtoczonego liczbe 5 (elementy obtoczone), to przewazna
cze$¢ wapiennych skiadnikéw zlepiefica mys$lachowiekiego musieliby$Smy
zakwalifikowa¢ do rzedu 3 (elementy zaokraglone) lub nawet 2 (elemen-
ty subangularne), rzadziej 4 (elementy subobtoczone), wyjatkowo 5
Scidlejsze ilosciowe ujecie tego zagadnienia stanowi interesujacy, prze-
widziany do opracowania temat.

b) Lepiej obtoczone sktadniki zdaja sie wystepowa¢ w terenach po-
tozonych dalej ku zachodowi (np. Mioszowa, Mys$lachowice). Nawet tu
jednak wiele otoczakéw wapiennych posiada tylko wyraZnie zaokrgglone
naroza. Dotyczy to zwiaszcza materiatu drobnego.

Na problem obtoczenia zwracamy tu wiecej uwagi, poniewaz zjawi-
sko ,,doskonatego* jakoby obtoczenia elementéw wapiennych zlepiefca
myslachowiekiego bywa przytaczane jako argument przemawiajgcy za
morska genezag tego osadu. Pomijajac juz wyzej podkreslony fakt, ze
dobre obtoczenie skitadnikéw nie moze -byé uwazane dla zlepiencéw my-
§lachowickich za regute, powota¢ sie mozna na obszerng literature doty-
czacag mechanizmu i efektow obtaczania skat przy transporcie wodnym
(rzecznym). Interesujagce wyniki badan w tej dziedzinie cytuje W. C.
Krumbein (7), ktdry na drodze doswiadczen laboratoryjnych porow-
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mywanych z obserwacjami terenowymi podaje dane dotyczace zaleznosci
stopnia obtoczenia skat wapiennych od dtugosci transportu. Z krzywych
Krumbeina wynika, ze obtaczanie okruchéw wapiennych (o wadze po-
czatkowej 155 g) przebiega w $Srodowisku transportujacym wodnym na-
der szybko. Najintensywniejsze obtaczanie zachodzi na dystansie pierw-
szych kilku kilometréw. Dalsza droga transportu prowadzi do nieznacz-
nych juz zmian w podwyzszeniu stopnia obtoczenia. Porownanie efektow
obtaczania materiatu grubszego i drobniejszego prowadzi do wniosku, ze
elementy wieksze na tym samym dystansie transportu w wiekszym sto-
pniu niz drobne podlegajg zaokrggleniu. Whnioski te moga mie¢ znaczenie
dla zrozumienia cech litologicznych zlepiencédw mys$lachowickich, ktérych
transport odbywat sie na drodze o dtugosci kilku do kilkunastu kilometrow.

Czynnikiem transportujgcym materiat zlepiedicow byty potoki lub
rzeki, ktorych zrodet nalezy sie dopatrywac¢ we wzniesieniach paleozoicz-
nego grzbietu debnickiego. Zdolno$¢ transportowa wdd zmniejszata sie
w miare oddalania sie ich od tego gdrotworu. Stad w profilu podtuznym,
przeprowadzonym od wschodu (od zboczy antykliny debnickiej) ku za-
chodowi,. obserwowaé mozna zmniejszenie sie przecietnej wielkosci oto-
czakéw wapiennych przy réwnoczesnym wzbogaceniu sie osadu w zwiry
kwarcowe (i wapienne), w piaski czesto arkozowe, a nawet w ity. Inten-
sywnos$¢ transportu mogta tez zmienia¢ sie w czasie w zaleznosci od zja-
wisk klimatycznych, jak tez od faz dzwigania sie lub degradowania deb-
nickiej antykliny. Transport rumowisk skalnych odbywat sie zapewne
niejednokrotnie jako zjawisko sptywania masowego mieszaniny blokow,
Zwirdw, piaskow i itbw wraz z wodami gwattownych opadéw burzowych.
Ksztatty ogdlne catego osadu zlepiencédw myS$lacho-
wickich tgcznie z cechami litologicznymi tego utwo-
ru mozna rozpatrywac¢ jako typowe dla stozkow na-
ptywowych podgoérskich. Wigzac sie ze sobg tworzyly one
pas swoistego nagromadzenia materiatu skalnego. Utwodr ten opiera sie
z jednej strony o grzbiet debnicki, zazebia sie za$ z drugiej z osadami
piaszczystymi i ilastymi rozprzestrzenionymi na dalszym przedg6rzu.
Zlepience myslachowickie rozpatrywat juz w 1919 r. W. Petrascheck
(13) jako utwdr stozkow naptywowych. Takze i M. LimanowsKki
(2) przypisat im podobng geneze.

W 1913 r. A. C. Lawson (10) zaproponowat dla tego rodzaju
utworow — gruboziarnisty osad stozkow naptywowych — termin ,fanglo-
merat* (od ,the fan* — wachlarz, stozek naptywowy).

Termin ten precyzuje nastepnie w 1927 r. E. Kais er (6, str. 17—19)
nastepujgco: ,Fanglomeraty 83 to gruboziarniste (az do osadow
grubych blokéw) osady klimatu suchego, zawierajgce wiele domiesza-
nego materiatu drobniejszego i wyrdzniajace sie wzglednie duzg Swiezo-
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§cig zachowania-sktadnikow. Niekiedy sg warstwowane, ale nie sg wy-
raznie przesegregowane pod wzgledem wielkosci ziarn, lecz czesto stano-
wig beztadng pod tym wzgledem mieszaning, wytworzong przez transport
masowy w warunkach suchych i przez ,sptywy bitotniste* wod w warun-
kach fluwio-arydnych klimatu umiarkowanie Ilub skrajnie suchego®.
Specjalnie dla pojecia fanglomeratow wazne jest w nich ,nieregularne
przemieszanie materiatu gruboziarnistego i gruboblokowego z drobno-
ziarnistym i gliniastym w obrebie poszczeg6lnych tawic, a takze wzgled-
nie niewielkie obtoczenie elementéow skiadowych“. Wydaje sie wiec, ze
termin ten moze by¢ zastosowany do zlepiencow myslachowickich: Osad
ten spetnia bowiem cytowane wyzej warunki litologiczne.

A. Tokarski w udzielonym mi uprzejmie do wgladu rekopisie
swego opracowania (29), dotyczacego stosunkow geologicznych obszaru
pomiedzy Dulowg a Sierszg podkresla, ze w wielu punktach, gdzie autor
obserwowat zlepiefice mys$lachowickie, istnieje w kierunku pionowym przej-
$cie od kwarcowych piaskowcdw, stanowigcych podktad zlepienca, do ty-
powego konglomeratu wapiennego. Utwédr przejsciowy ma charakter
zlepienca kwarcowo-wapiennego. Obserwacje te potwierdzit autor spo-
strzezeniami wiasnymi. We wkopie w Rudnie a takze w Karniowicach,
ponizej tamtejszych odstonie¢ zlepiencdw mysSlachowickich stwierdzit
autor stopniowo pionowe przejScie od piaskowcow do konglomeratow.
Zjawisko to Swiadczy o fakcie ciggtoSci procesow erozji czy denudacji
w grzbiecie debnickim i o zwigzku genetycznym pomiedzy omawianymi
utworami. Materiat wapienny zaczat pojawiac sie lokalnie w stropie pied-
montowych piaskowcow wtedy, gdy erozja siegneta w obszarze debnic-
kiej antykliny do warstw giebszych. ,Strefa przejsciowa” jest jednak
wyraznie nieciggta i cienka. Skala jej migzszosci waha sie od okoto 1 do
2 m. Rozwdj zlepiencéw nad piaskowcami jest zjawiskiem, ktore wysta-
pito w formie dos$¢ raptownej. Zdaje sie to Swiadczy¢ za tym, ze pogra-
nicze okresu tworzenia sie piaskowcow i powstawania zlepiencow jest
wyznaczone przez wypietrzajgce ruchy tektoniczne w ODrebie grzbietu
debnickiego, ktore spowodowaty wzmozenie sie erozji. Masy materiatu
zlepiencéw byly nastepnie znoszone na piedmont z takg gwattownoscia,
ze lokalnie spowodowaly nawet erozje czesci swego podkiadu: martwicy
karniowickiej i podsScielajgcych ja piaskowcow.

PROBLEM WIEKU ,PEKMO-KAKBONtJ" i PERMU KRAKOWSKIEGO

Stwierdzenie wystepowania zlepieAicow mys$lachowickich w potoze-
niu stratygraficznym nizszym od wylewéw melafiru, a takze przyjecie
pogladu o ladowej genezie rozpatrywanego utworu, zmusza do rewizji
dotychczasowych sadow o wieku catej serii ,,permo-karbonu“ i permu
krakowskiego.
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Zagadnienie to jest obecnie przedmiotem studidw autora, ktory
w dzisiejszym stanie badan sktania sie do przyjecia tezy roboczej naste-
pujacej..

Arkoza kwaczalska jest osadem dalekiego przedgdrza waryscyjskich,
lub waryscyjsko-kaledonskich masywoéw gorskich ,,prakarpackich®.

Jej osadzenie sie w okolicach potozonych na poétnoc od tych masy-
wow, na zachod za$ od antykliny debnickiej, rozpoczeto sie po asturyj-
skiej (H. Stille — 26) fazie gdrotworczej (arkoza lezy niezgodnie na
karbonie produktywnym).

Na pochodzenie materiatu arkozy z macierzystego masywu prakar-
packiego wskazuje jej sktad mineralny (obecnos¢ skaleni alkalicznych
i ,egzotykdw* skat krystalicznych, obcych dzisiejszemu geologicznemu
otoczeniu arkozy). Wskazuje tez na to sposob rozprzestrzenienia mate-
riatu arkozy, wg W. Lozinskiego (li) bardziej gruboziarnistego na
potudniu, a drobniejszego w poinocnym rejonie jej wystepowania. Cechy
catego osadu arkozowego przemawiaja wyraznie za jego osadzeniem sie
w obrebie stozka naptywowego (lub zespotu stozkdw) dalszego pied-
montu starszego masywu gorskiego ukrytego dzi§ pod Karpatami.

Wiek arkozy kwaczalskiej okreSlony zostat przez Hoheneggera
a nastepnie przez Roemera (19) jako doino-permski. E. Tietze
(28), a takze niektérzy inni geologowie w XIX wieku uwazali arkoze za
tutwér po czesci dolno-triasowy. M. Raciborski (17) na podstawie
oznaczenia gatunkéw skrzemieniatych araukarii z arkozy kwaczalskiej
(badanych juz uprzednio przez Felixa i Goepperta) uznat ten
utwor zdecydowanie za dolno-permski. Piaskowce kamiowickie i mart-
wice karniowicka przyjat nastepnie M. Raciborski (18) za ,permo-
karbon“. St. Zareczny (32) traktowat te utwory jako mniej wiecej
rébwnowiekowe, dolno-permskie.

Poglady M. Raciborskiego, czy tez St. Zarecznego
zostaty w ciggu XX wieku przyjete ogdlnie. Jak wspomniano, wymagajg
one dzi$§ ponownego rozpatrzenia.l

1 W 1946 r. T. Bochenski i St. Doktor owicz-Hrebnfcki, w czasie
wspoélnego odwiedzenia odstonie¢ arkozy kwaczalskiej, zwrécili autoi'owi uwage na
podobienstwo tego utworu do Stefanskich arkoz dolnoslgskich i czeskich. W swym
opracowaniu z 1949 r. (24) autor nie uwzglednit jednak jeszcze mozliwosci zaliczenia
do pietra Stefanskiego arkozy kwaczalskiej, wobec braku dostatecznych danych ob-
serwacyjnych, dotyczacych wszystkich ogniw krakowskiego permu i ,permo-kar-
bonu“. Autor przygotowuje obecnie do druku (w publikacjach Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego) opracowanie monograficzne pt. ,,Utwory paleozoiczne okolic
Krakowa*“. W opracowaniu tym podane zostang obszerniej obserwacje, dotyczace
rozwoju litologicznego i.wieku omawianych tu utworoéw.
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Arkozy, zawierajgce in situ skrzemieniate araukarie, wystepujace
w zagtebiach czeskich i na Dolnym Slasku uwazane byly niegdy$ rowniez
i w Czechach za dolno-permskie. Na tej podstawie M. Raciborski
przypisywat ,,dolno-dyasowy* wiek naszym araukarytom. Te same ,ara-
ukariowe* warstwy zaliczane sg dzi§ w Czechach przewaznie do warstw
Stefanskich. C. Purkyne (16) wypowiada poglad, ze czeskie i dolno-
$laskie warstwy arkoz, zawierajgce skrzemieniate araukarie, nalezg do
jednego i tego samego okresu pateoklimatycznego i sedymentacyjnego,
nalezy je zatem traktowaé jako okre$lony poziom geologiczny. Wyste-
powanie skrzemieniatych araukarytow w utworach permskich uwaza ten
autor za wtorne.

W arkozie kwaczalskiej araukarie wystepujg bez watpienia in silu.
Potwierdzity to miedzy innymi spostrzezenia autora (24), ktéry w 1946 r.
znalazt pien skrzemieniatej araukarii w okolicach Zagdrza; pieh ten miai
ponad 7 m dtugosci.

Na podstawie wiec tych samych danych paleonto-
logicznych, ktdre zadecydowaty niegdy$ o przypisa-
niu arkozie kwaczalskiej wieku ,dolno-dy asow ego”,
winnismy obecnie uwaza¢ jg raczej za utwoOr Ste-
fanski.

Arkoza kwaczalska wykazuje wielkie podobienstwo litologiczne do
Stefanskich arkoz czeskich. Por6éwnanie litologiczne pomiedzy tymi utwo-
rami prowadzit juz w 1913 r. J. V. Danes (4). Autor ten, zajmujac sie
w wymienionej pracy zagadnieniami paleoklimatu i morfologii, nie wy-
ciggat jeszcze wnioskow co do Stefanskiego wieku arkozy kwaczalskiej.

Obecnie jednak, sumujac obserwacje geologiczne z terenéw czeskich
i z obszaru krakowskiego, mozemy rowniez na podstawie
porownan litologicz\nych sadzi¢, ze arkoza kwaczal-
ska stanowi utwor o analogicznej genezie co Stefah-
skie arkozy czeskie i dolnosSlagskie. Wigze sie ona
zapewne ztg samg fazg paleoklimatyczng i jest utwo-
rem wiekowo prawdopodobnie réwnorzednym.

O ile poréwnalibySmy arkoze kwaczalskg do arkozy zaltmanskiej,
w ktérej jak tez w jej odpowiednikach jedynie (wg C. Purkynego
— 15) skrzemieniate araukarie wystepuja in situ, powinnismy arkoze
naszg uwaza¢ za odpowiednik wyzszych warstw swatonowickich (szwa-
dowickich) lub nizszych radwanickich (radowenckich), czyli za stefan
Srodkowy.

Co do piaskowcoéw karniowickich sgdzi¢ nalezy, ze sg one utworem
genetycznie (a takze wiekowo) odmiennym od arkozy kwaczalskiej.
Przede wszystkim nalezy tu rozrozni¢: 1. piaskowce spoczywajgce w Kar-
niowicach lub w Filipowicach bezpos$rednio pod ptyta martwicy karnio-
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wickiej; 2. piaskowce, ktére tak w Karniowicach jak zwiaszcza dalej ku
zachodowi stanowig czeste wkiadki ws$rdd zlepiencow mystachowickich,
lub w ktdre te zlepiefice obocznie przechodzg. Te drugie sa jedynie fa-
cjalnym odpowiednikiem, zlepieAcow. Tworzyty sie one gtéwnie w tych
partiach ,fanglomeratéw*, gdzie chwilowo, czy przez diuzszy okres se-
dymentacji, nie byto warunkéw do transportu materiatu ciezszego. Miato
to miejsce gtéwnie na peryferii zasiegu stozkoéw naptywowych.

Piaskowce spoczywajgce wprost pod martwicg uwaza¢ powinnismy
za ,piaskowce kamiowickie wiasciwe*. Zdaja sie one by¢ od arkozy
kwaczalskiej mitodsze. Na ich brak ponizej arkozy we wszystkich zna-
nych odstonieciach.zwrdcit juz uwage St. Zareczny (32). W Karnio-
wicach lezg one ponizej martwicy, lecz na rozwinietych blizej dna doliny
utworach typu arkozy kwaczalskiej.

Piaskowce karniowickie ,witasciwe* zdajg, sie by¢ rowniez utworem
piedmontowym, ktéry material swdj czerpat z piaskowcowej ostony
grzbietu debnickiego. Sa to sedymenty o matej na og6t migzszosci
(w skali, kilkunastu metrow), swiadczgce o stosunkowo stabej intensyw-
nosci proceséw erozyjno-sedymentacyjnych okresu, w ktérym powstaty.
Obecnos$¢ jednak wkiadek zwirowych i przekatnych warstwowan, stwier-
dzona tu niejednokrotnie, $wiadczy, ze sg to szczatki stozka naptywo-
wego. Jest prawdopodobne, ze klimat, w jakim te naptywy sie tworzyly,
byt odmienny zaréwno od klimatu, w ktérym powstawata arkoza kwa-
czalska, jak i okresu sedymentacji zlepieAicow mys$tachowickich. Zazna-
cza sie to w charakterze litologicznym piaskowcdw jak tez w ich cechach
paleobotanicznych.

W ,,Debczy“ (Filipowice) obserwowat St. Zareczny (32) wkiadki
szarych tupkow wsérod piaskowcow karniowickich (tuz ponizej mart-
wicy). tupkoéw szarych w arkozie brak. Nie ma tez w typowym osadzie
kwaczalskim $ladéw innej flory précz skrzemieniatych araukarii.
St. Zareczny za$ wspomina 0 szczatkach (nie skrzemieniatych) flory
w ,Debczy“. M. Raciborski cytuje tez {18) oznaczone przez siebie
z gornej czesci piaskowcow karniowickich gatunki (flora nie skrzemie-
niata): Calamites cisti Brogn., C. aff. gigas (?), Cordaites aiff. principalis
Gein. Gatunki te mogg Swiadczy¢ (zdaniem M. Raciborskiego)
za ich wiekiem karbonskim lub ,,w cze$ci moze juz permo-karbornskim®.

W. Petrascheck {14) i H. Scupin (23) rozpatrujgc zagadnie-
nia paleoklimatu gornego karbonu i permu sudeckiego przyjmuja, ze
w ciggu tych okresoéw istniaty duze wahnienia klimatyczne. Ogdlng tylko
tendencjg byta zmiana warunkdw z biegiem czasu od wilgotniejszych
i chtodniejszych w karbonie na warunki ‘klimatyczne coraz bardziej su-
che i goragce w permie. Jest prawdopodobne, ze ,wiasciwe* piaskowce
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karniowickie oraz martwica wigzg sie z okresem tego rodzaju ,wahnie-
nia“ klimatu.

W ramach hipotezy roboczej mozna sadzi¢, ze piaskowce karniowic-
kie odpowiada¢é moga wiekowo czeSci najwyzszego stefanu czeskiego
(by¢ moze cze$¢ warstw radwanickich lub kunowskich). Nie mozna wy-
kluczy¢ jednak, ze najnizsza cze$¢ piaskowcow karniowickich tworzy¢ sie
mogta juz w tym samym okresie, w ktérym trwala jeszcze sedymentacja
arkozy kwaczalskiej. Stozki naptywowe, rozwijajagce sie na piedmoncie
Prakarpat i grzbietu debnickiego mogly sie po czeSci nawet zazebiac.
Stad, by¢ moze, pochodzi nader skomplikowany obraz stosunkéw geolo-
gicznych, zwilaszcza w rejonie na poinoc od rowu krzeszowickiego pomieg-
dzy piaskowcami karniowickimi, arkoza kwaczalskg i piaskowcami ,kar-
niowickimi niewtasciwymi“, ktére towarzysza zlepienicom myslachowic-
kim. Pamieta¢ przy tym nalezy, ze wszystkie te generacje arkozowe
i piaskowcowe miaty swe facje ilaste, faza za$ gwaltownego nanoszenia
zlepiencow mysSlachowickich i towarzyszacych im osadéw drobniejszych
polaczona byta z erozjg warstw nizszych.

Wiek martwicy karniowickiej, bezposrednio wyzej lezacej ponad
Lwiasciwymi“ piaskowcami karniowickimi, ustalony zostal réwniez przez
badania M. Raciborskiego (18). Autor ten opracowat po wstepnych
badaniach F. Roemera (19) flore martwicy i okreslit jg jako ,,permo-
karbonskag“. Flora martwicy reprezentuje — zdaniem M. Racibor-
skiego — raczej nizszy, dolny poziom tego okresu. Z poréwnan prze-
prowadzonych przez tego autora pomiedzy florg karnicwickg a analo-
gicznymi florami innych zagtebi europejskich wynika, ze nasza martwica
wykazuje najwiekszg ilos¢ wspdlnych gatunkéw z florg warstw ottweil-
skich. Te ostatnie zaliczone sa, jak wiadomo, do pietra Stefanskiego.

Jakkolwiek flora martwicy karniowickiej stanowi dzi$ zagadnienie,
ktore od strony paleobotanicznej nalezato by ponownie opracowac, to
jednak stwierdzi¢ tez mozna, ze obecnie te same argumenty pa-
leobotaniczne, ktére za Raciborskim przyjeto uwa-
za¢ za wskazniki permo-karbonskiego wieku mart-
wicy karniowickiej i piaskowcow karniowickich,
dzi$§ mozemy rozwazaé¢ jako argumenty przemawia-
jace za wiekiem Stefanskim tych utworodw.

Whniosek ten zdaje sie tez potwierdzaé fakt podkre$lony przez
M. Raciborskiego, ze we florze martwicy karniowickiej brak zu-
peinie paproci o typie nerwacyjnym Callipteris oraz Walchia (18, str. 40).
Flore za$ kallipterisowg (zwtaszcza gatunek Callipteris conlerta) uwaza
sie dzi$ za przewodnig dla warstw dolnego permu w jego wyksztatceniach

limnicznych.
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Cechy litologiczne zlepiencow mys$lachowiekich, catkowicie pozba-
wionych dokumentow paleontologicznych, oraz zazebiajagcych sie z nimi
lateralnie piaskowcéw' lub czerwonych glin (po czeSci z gipsem i z solg)
wskazujg na ich zwigzek z nowym okresem klimatu »suchego. Erozyjne
przerwanie przez masy zlepieficowe ptyty martwicy karniowickiej i pod-
Scielajagcych ja utworéwl Swiadczy réwnoczesnie o wzmozonych proce-,
sach gradacji w obrebie grzbietu debnickiego. Jest to zarazem nowy
okres sedymentacji piedmontowej, w ktorego czasie krotkotrwate lecz
0 typie nawalnym wody wynosity na przedgérze dzwigajacej sie anty-
kliny masy blokéw przede wszystkim wapiennych i miejscami magmo-
wych. Erozja siegneta do jagdrowych warstw niszczonego goérotworu.

Pomiedzy stopniowo wzrastajgcymi stozkami naptywowymi (lub
w ich obrebie) tworzg sie miejscami krdocej lub diuzej trwate zagtebie-
nia, w ktorych okresowo zbiera sie materiat drobnoziarnisty lub peli-
tyczny. Tworzy on dzisiejsze wkiadki piaskowcéw warstwowanych lub
itbw w zlepiencach. W terenie potozonym dalej ku pétnocy (Glazéwka,
okolice Stawkowa), albo ku zachodowi (okolice Szczakowej) istnie¢ mogty
juz poza zasiegiem fanglomeratéw obszerniejsze bezodptywowe tereny
nieckowate, wypetniane sezonowo przez wody. Zagtebienia te reprezento-
waty miejscami dos$¢ znaczne zbiorniki wdéd, okresowo wysychajgcych
1 mniej lub wiecej zasolonych, o typie ,,playa“. Zbiorniki takie sg cha-
rakterystyczne dla obszaréw tworzenia sie wspotczesnych utworow pied-
montowych w klimatach suchych lub sezonowo suchych. W playach tez
zapewne osadzaly sie stopniowo czerwone gliny, stanowigce facjalny od-
powiednik zlepiencdw mys$lachowiekich. Cze$¢ z nich zawiera cienkie po-
ktady gipsu (Stawkow) i soli kamiennej (Gtazéwka). Niekiedy przeta-
wicone sg one zlepiencami (Gtazowka). Gwattowniejszy doptyw mate-
riatu fanglomeratéw mogt wkraczaé na te utwory.

Sedymentacja wszystkich ogniw stratygraficznych naszego stefanu
i permu zdaje sie by¢ ograniczona w czasie dwiema fazami orogenicz-
nymi. Dla naszego terenu ujg¢ je mozemy zgodnie z syntetycznymi opra-
cowaniami H. Stillego (26, 27), oraz z obserwacjami i wnioskami
E. Spenglera (25). Wspomniana juz faza asturyjska zaburzyta i sfat-
dowata karbon rozpatrywanej tu wschodniej peryferii zagtebia. W fatdo-
waniach wziety udziat warstwy produktywne az po najwyzszy westfal.
Z fazg asturyjska wigzg sie tez zapewne intrazje ,,diabazéw*, wystepujace
w obrebie produktywnego karbonu (Zalas, NiedZzwiedzia Gora, Wielkie
Drogi). Materiat tych starszych magmowcow wejs¢ tez mogt w sktad zle-
piencéw myslachowiekich. Niezgodno$¢ istniejagca pomiedzy naszym west-

1 Na zjawisko to zwrécit juz uwage St. Zareczny (32) ktéry przyjmowat
zniszczenie martwicy przez abrazje transgredujgcego morza dolno-triasowego.
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fatem a Stefanem ma swg przyczyne w silnym zaznaczeniu sie omawianej
fazy w rejonie krakowskim.

Szybka zmiana w warunkach sedymentacji,- jaka zaszta na poczatku
okresu tworzenia sie zlepiencdw mysSlaehowickich (erozja nizszych
warstw, wybitne wzmozenie sie transportu mas materiatu gruboktastycz-
nego), zdaje sie wskazywaé na zwiazek tych zjawisk z ponownym ozywie-
niem proceséw tektonicznych w obrebie frzbietu debnickiego. Nowa faza
gérotworcza nie zaznacza sie jednak w przejawach-wyraznej dyskordancji
w stosunku do warstw nizszych. Efekty faldowan nie sg znane. Zapewne
jednak antyklina debnicka ulega stopniowemu dzwiganiu, ktéremu towa-
rzyszy powstawanie uskokdéw i rozwdj zjawisk wulkanicznych. Jest to
faza saalska, zaznaczajgca sie w tym samym czasie, z réznymi jednak
efektami orogeniczno-sedymentacyjnymi (H. Stille 27, E. Spen gier
25) w roznych obszarach karbonskich. Maksimum swe osigga ona w per-
mie Srodkowym, na pograniczu permu dolnego. Z reguly tez zwigzana
jest z ozywieniem wulkanizmu w terenach jej dzialania.

-W obrebie antykliny debnickiej wylewy law, poczatkowo by¢é moze
stabe, lub ztozone zjawiska erupcji popiolowo-lawowych, zachodzace
w bezposredniej bliskosci obszaru sedymentacji mys$laehowickich fanglo-
meratdw, powodujg mieszanie sie w omawiany osad Swiezego materiatu
magmowego. Erupcjom wspdiczesnym z tworzeniem sie stozkéw naptywo-
wych odpowiadajg otoczaki porfirowe i melafirowe spotykane w zlepiericach
oraz wkiadki tufitow przetawicajgcych elementy wapienne. W miejscach za-
gtebien terenowych, by¢ moze przy wspotudziale okresowo stagnujacych
wadd, osadzajg sie lokalnie dobrze warstwowane tufity. Ku gorze zle-
pience wapienne przechodzg stopniowo (St. Zareczny 32, J. Czar-
nocki 2) w wyzszy od nich osad tufowy, posiadajgcy juz geneze wy-
tacznie wulkaniczng. Ws$rod tych nadlegtych tuféow trafiajg sie jeszcze
wktadki typowych zlepiencow. Decydujgca dla tego typu sedymentacji,
najzywsza faza erupcji magmowych doprowadza wreszcie do znacznych
zmian w hydrografii terenu iwstrzymuje definitywnie osadzanie sie¢ mysla-
chowickiego osadu. Przykryty on jest na pdéinoc od rowu krzeszowickiego
grubg do kilkudziesieciu metréow powlokg magmowej skaty filipowickiej.
Zapewne w tym samym okresie, odpowiadajgcym maksimum saalskiego
rozwoju zjawisk wulkanicznych, w okolicach Regulic i Rudna lawy mela-
firowe wylewajg sie bgdZ na arkoze, badz na peryferyczne juz w tych
miejscowosciach osady zlepiefica mys$lachowickiego. Maksimum erupcji
odpowiada w tym ujeciu kresowi tworzenia sie fanglomeratow. Odpo-
wiada tez zarazem $rodkowo-permskiej fazie wulkanicznej, dobrze znanej
z sasiednich terenéw sudeckich. Za powigzaniem wiekowym zjawisk wul-
kanicznych naszego obszaru i rejonu sudeckiego wypowiedziat sie juz
w 1870 r. F. Roemer (19) oraz inni badacze XIX i XX stulecia.
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Podane wyzej wnioski dotyczgce wieku i wzajemnych zwiagzkdéw stra-
tygraficznych utworéw najwyzszego karbonu i permu krakowskiego ujgé
mozna W nizej podang schematyczng tabelke.

Wstepny schemat stratygraficzny utwordédw stefanu i permu krakowskiego
St~ Siedlecki — 1951 r.

Fazy gorotworcze
Warstwy Stillego i wulka-
nizm

OKkresy
geologiczne

Ceehsztyn

Tufy filipowickie, w czeSci spagowej przetawi-

eone ze zlepieicami mys$lachowickimi oraz wy-
Perm lewy melafirow (w okolicach Rudna, Regulic,
Srodkowy Alwerni i Poreby).

Faza saalska za-
znaczona erupcja-
mi wulkanicznymi
oraz silnym roz-
! Zlepierice my$lachowickie oraz odpowiadajace im Weiem zlepiencow

dolny jako facja piaskowce, a takze czerwone gliny mys’le_lchowickich_
z gipsami (Stawkéw, Gtrazéwka) i z solg ka- E_V_OZJa warstw
mienng (Gtazowka). nizszych.

Martwica karniowicka.

S’tefan Piaskowce karniowickie ,,wtasciwe“ (Karniowice,
gorny .Debcza" w Filipowicach)
Arkoza kwaczalska ze skrzemienialymi pniami
Araucarites sélir.ollianus Go cp p. oraz odpowia-
srodkowy  jace jej czerwone ity i gliny. (Gléwny obszar
wystepowania: Poreba, Alwernia, Kwaczata, Ba-
bice, Lipowiec, Zagdrze, Zarki, Chetmek, Ja-
worzno). Faza. asturyjska.
dolny Znaczna niezgodno$é Ruchy  fatdowe.
Intruzje diabazéw
Karbon produktywny (warstwy libigskie, chetm- (Niedzwiedzia Go6-
Westfal skie, taziskie. W okolicach Filipowie takze utwo- ra, Wielkie Drogi
ry grupy brzeznej) iin.).
Liniami przerywanymi — — — --—-—-—-— oznaczono stwierdzone lub prawdopodobne

stopniowe przejscia w kierunku pionowym pomiedzy formacjami.

Zwroéci¢ nalezy uwage na fakt, ze obecno$¢ pni araukarii w sedymenfach permo-
karbonskich nie moze by¢ uwazana za dostateczny wskaznik przewodni. | tak w re-
jonie Karkonoszy w Czechach istnieje w dolnym czerwonym spggowcu seria arkoz
i zlepiencow, w Kktérej wystepuja skrzemieniate araukarie (flora z pniami Psaro-
nius, stigmariami i medullosami). Wiek tych arkoz byt problemem licznych dysku-
sji. C. Purkyne (1927 — 1928) paralelizowal te warstwy z serig zaltmanska.
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O. Hynie (ja) w czasie swego geologicznego Kartowania rejonu Podkarkonoszy
(1927 r.) okreSla je jako cze$¢ wyrodznionego przez siebie ogniwa r- i zalicza do
dolnego permu. F. Nemejc nastepnie (1932 — 1930, ila i 12I>) na podstawie
studiéw nad inng. niz araukariowa florg znaleziong w obrebie serii r2 Hyniego,
serie te okres$la jako nalezacg do dolnego czerwonego spagowca (w obrebie naj-
nizszej czes$ci ogniwa arkozowego przebiega, wg N emejca, granica miedzy Ste-
fanem a permem).

Z powyzszego wynika, ze we wnioskowaniach stratygraficznych, opartych o flore
araukariowa, istnie¢ moga dla terenu krakowskiego mozliwosci poréwnywania ar-
kozy kwaczalskiej z warstwami araukariowymi zaréwno serii zaltmanskiej, jak tez
serii wyzszej.

Podkres$lajac wstepny charakter swych dotychczasowych studiow, skionny je-
stem przy paralelizowaniu arkozy kwaczalskiej z czeskimi arkozami araukariowymi
dokonaé¢ wyboru na rzecz poréwnania naszej arkozy z $rodkowo-stefanskg arkoza
zaltmanska. Skitaniajag bowiem do tej decyzji ogélne stosunki geologiczne ,,permo-
karbonu*“ krakowskiego. Dajg sie one poréwnywaé zwtlaszcza ze stosunkami po-
znanymi z zagtebi czeskich w zachodnich Sudetach i w $rodkowych Czechach.

. Zaktadu Geologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie
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OraHHCJiaB CEAJIEIIKKtt

OCHOBAHHE MEJIAIIVPAB PENYjIHIJAX H 1IPOBJIEVA PEHESMCA
MMChJiaXOBMIIKHX KOHRIJIOVEPATOB

(C 8 (3)ot. w 2 <j)nr. b TeKCTe)
PE3TOME

CojepaeaHHe

Abtop KOHCTaTupyeT, hto TaK Ha3. MbiCbJiHxoBHUKite KOHrjiOMepaTbi, Haxofla-
bunecH b paiione Kpaiioca (Peryjinpe, ye3« Xpwcanys it PyAno 6jih3 TeiiMHHKuU),
B OCHOBaUHII MPJiacfjltpOBOM JiaBbt, HBJIHIOTCH nOflrOpiibIM CeAMMeHTOM, OTJIOXCeiiHbIM
b6jIH3M 3anaflHbIX CKJIOHOB SCMOmmKOM &THKJIITHajiIM KOIITMHeHTajlbHbIMII BOflaMH
b cyxOM KjiMMaTe c¢ nepiioAWHecKHMM aTMoccjpepiiHecKMMir oca®KaMM. Abtop bbojiiit
HOBoe paccMaTpHBanite cTpaTurpacfriiH Bcex o6caflOHHEix nopofl, Koxopbie ro eux nop
NnpMHHCJIHJIHCb b KpaKoeeKOM paiione K nep.MCKOH, HIIM nepr.ro-KaMeHHoyrojibiiou
cj30pMaL(IIH.

B 1949 n 1950 r. 3aMeneHo noHBJieHne xapaxTepHbix KOHiyioMepaTOB
Tax Ha3biBaeMoro MbictlinxoBi-mtcoro rana b ocHOBaHHH MejiacJaipoBoit
JiaBbi b PeryjiHpax (yc3,n XpjKanyB).

Taxxce m b Py~ne okojio TeHHHHKa 6biJio KOHCTaTMposaHO Haxoxcfle-
HMe MbICbJIHXOBHD;KOrO KOHrjlOMepaTa HHIKe Mejiac]jMpOBOM M3Bep»CeHHOW
nopoflbi.

KoHrjior.iepaThi b sthx oxpecraocTax coctoht rjiaBHbiM 06pa30M M3
H3B6CTKOBbIX MarMOBbIX M KBapijeBbIX 3JieMeHTOB. Ha OCHOBaHMM 3TMX
HaGjiio®enMil, a Taxxce nocjie paccMaTpHBaHMfi jiHTOJion-iHecKKX cbofiicth
Rojibmoro MHCJia oOHaxceHHH MbichJiaxoBMiiKMx kohtjioMepaTOB, aBTop
npMXOfIHT k 38KJIK)HeHHIO, HTO 3TM KOHTJIOMepaTbl ClieflyeT CHMTaTb 3a
noflropHbiM ceAHiweHT, OTJioiKeHHbiii b5jih3m 3anaflHbix ckjiohob acmdéhmu-
KOM aHTMKJIMHajIM KOHTHHeHTalJlbHbIMH BOflaMM B CyXOM KJIHMaTe C nepHO-
AMHeCKMMH  aTMOCcjDepHbIMM  oca”"KaMM.

Abtop KOHCTaTnpysT, hto KOHrjiOMepaTbi cperumioTCH b ropM30HTajib-
HOM HanpaBjieHMM c oca”xaMM onenb 6jim3kmmh b jiHTOJiorHHecKOM xapax-
Tepe ¢ Tax Ha3biBaeMbiMM KapHéBHpKHMM necHaHMKaaiM. Abtop BbiflejiaeT
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«cobctbbhho» KapHé&Bi-mKne necnanuKM (jiexiaupie b KapnOBMpax hmjkc
H3BeCTKOBbIX TycjpOB) H MiiafltLIHe OT HMX neCHaHHKH, COOTBeTCTByiOlUHe
cMapnajitHo w apoxoil mbicbjibxobhukmm KOHrjiOMepaTaM. |IlpucyTCTBue
MarMOBBix nopofl, HaxoAHinwxcfl b Peryjimjax m b Pyfl[He b KOHrjioiwepaTe
HHxce Mejiac}DHpoBOH jiaBbi oOTAHCHHeT aBTop pa3pymeHi'ieM, cymecTByio-
ipiix B paiiOHe fleMOHUpKOfi aHTHKJIHHaJIH CpeflHG-KapOOHOBBIX HHTpy3MIi
ipejioBHBix MarMaTHHecKMX nopofl. OKOHnaroie noaropHou cefli-iMeHTauMH,
pe3yjlIBTaTOM KOTOpOH HBJIHIOTCH MbICbJIHXOBHpKWe KOHTJIOMepaTBI, Bbl-
3BaHO cpeflHe-nepMCKOW  ¢|>a30ii KpaxoBCKOH ByjiKaHHHecKoii aenTejia-
HOCTII, BO BpeMH KOTOpOH BepUIHHbl npHTOKa KOHTJIOMGpaTOB HaKpblJIHCiS

NPE/JBAPIITEJILIHAH CXEMA CTPATHIPANHH
KPAKOBCKOPO CTETAIIA M HEPMH

Ct.Cefljiepkhh — 1951 r.

ropoo6pa30BaTe.abHbie

re°“°maecb'.<”e CJIOH a3i no niTmjide
nepwoabi M ByjlKaHI-1311
HCXIUTeUH
. " _ CaajibCKaii cjiaaa ¢ Byji-
<E>iijinnoBHHKne jl'y/c\frbl b nacTn jie>xa KaHiiHecKMMii  apynpMH-
B nero 50Ka MecTopojK”euMa npocjioeinibie VH H CHIIbHBIM 2BM
ncpjir, C MbIChJIHXOBMpKHMH  KOlirjlOMepaTaMH, THGM MbICinnXOBFIiE/lIIIKM;(
a Taxxie, m3bgpjkghmh MGJiatJwpaB (oxpe- KOiiriiOhieoaTOB
CpeUHHH CTiiocTH PyflHa, , Peryjiwp, AjibBepunn 1 p
H m TTopeMShi).
1In>KUHH MbicbJiHxoBupKne KOiirjioMepaTbi h
cooTBCTCTByiomMe mm xaK cjjagwfi nec- 3po3Ma HHJIKejiextamiix
MaiiHKH a Taioxe xpaci-ibie rai-mbi cjioeB.

¢ nincaMn (CjiaBityB, Tjia3yBKa) m xa-
mghhoh cojibio (rjia3yBxa).

Crefan KapHCBMBKMe . M3BeCTKOBbie Tycjjbl.

«COBCTBGHHO»  KapHGBMIXKlie  CBOii-
BeoxHHii CTBGHHIG neeiamiKM (KapHéBime, «/Ee6-
epxRnn na» b t&itaMnoBimax).

KsauajibCKiiii apxo3 ¢ OKpeMenejibi-

MH  nnHMM Araucarites schrollianus

CoeflIHHU G Oe P p. M OOOTBGICTBYiOIXIMG eMy Kpa-
p CHbie Mithi h rjiMHbi (rjiaBHOe npocTpaH-
CTBo 06pa30BaiiMH: nope-.iSa, Ajibbgp-

HVH KBanajia, Baoiipe, JInnoBen, 3ary- -
_ jkg, >KapKii, XajiMCK, Hbopjkho). AcTypHilckan dpata.
H hjkhhm 3HaHMTejibHaa HecorjiacHOCTD. MHTpy3iiH finaoasoB

npOMYKTHBHbIU KapSOH (IHOHOHIKCKHG — (Hefl3Befl3vH Topa, Be-
BecT(j>ajib cjioh, xajiMCKiie, jia3MCKiie. B oxpecTHO- jiHKiie flopom m flpynie)
CIM <I>iijiMnoBiiB T3K3KB o06pa30BamiH
waprMHajibHOM 30hw).

Jliihhh = 0503iiaHaiOT KOHCTaHTii&o_l?aimbic hjim BepoHTHbie nepexoAbi

b BepTHKgjibHOM HanpaBjieHVIM neacay
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B 6o0Jibmofi Mepe MJiafluiHMH H3BepxeHHbiIiMH MarMaTHHecKHMH nopo”aMM.
ABTOp BBOAMT HOBOe paCCMaTpMBaHMe CTpaTHrpacjDHM Bcex OCaAOHHDbIX
nOpOM, KOTOpbie flo CHX NOP npHHMCJIHJIHCb B KpaKOBCKOM paAOHe Knepm

ckom min nepMo-KaMeHHoyrojibHou c£>opMau;nn.

B 3TOM OpeHKe KBanaAbCKMM apKO03 npeACTaBAfleT CO06010 BepOHTHO
iTJio>KeHlie cpeAHero CTecaHa.

KapneBMUKwe necnaHMKM h  KapHéBurgKiie H3BecTKOBbie Ty4>hi 3to
Miafliune nopoAbi h BepoflTHo npeACTaBjiHioT Bbicirmii CTec"aH.

MbicbJiHxoBMpKMe KonrjioMepaTbi h conpoBOJKAatoinHe hx necBaHHKM,
a Tal’(xce h xpacHbie rjiHHDbI C ranCOM h CJIe"aM\/I COjIm npwHaAJiexiaT
K HHIKHeM nepMCKOIl (yopMapHH.

MarMaTHBecKHe CTapinne nopoftbi npeflCTaBliHioT eo6oio MHTpy3Hn
npoAyKTHBHoro xapSoHa, CBH3aHHbie ¢ oporeHHHecKol acTypuiiCKOH <>a&
30M  Mejiacjaupbi OKpecTHocTn PyAHa n Peryjmn;, a Taxxce h Tyc*bi MB
<SMIHOBH  COOTBETCTBYIOT,  BepOHTHO,  TOp006pa30BaTejloHbIM  ABHBte-
HHHM CaallbCKOM {])a3bl.

BhiBOAbi KacaiomnecH BO3pacTa h CTpaTHrpacjpMHeCKiix B3anMOOTHO-
meHMIi  Mexcfly 06pa30BaHHHMH caMoro BepxHero KatoeHHoyrojibHoro
u nepMCKoro nepnoflOB icpaicoBCKoro paitona cocTaBjieiibi b BbimeyKa3aii-
Holi cxeMaTHHecKoii TaOJiHpe (cm. 128 cTp.).






FOTOGRAFIE

Materiaty do znajomosci skat w Polsce.



Fot. 1
Marmurotom w Bolechowicach

Wapienn koralowy $rodkowo-dewonski. Na zdjeciu wida¢ wapien grubolawicowo-
ptytowy, silnie potrzaskany i skrasowany. Przykiad wadliwej, plytkiej eksploatacji,
mozliwej w zastosowaniu do ttuczenia, lecz nie na przer6bke marmurowa.

Fot. 2
Kopalnia w Sitkdéwce

Typ wapieni skalistych, stabo lub wecale nieuwarstwionych (trudnych w przerébce
na marmur). Wapienie jasne, najwyzszy poziom $rodkowego dewonu. Widok na
pasmo dyminskie.



Panstw. Inst. Geol.,, Biul. 80, 1952 r.

Marmury Swietokrzyskie.



Fot. 3
Dymno — dawny marmurotom, obecnie nieczynny

Typ wapieni ptytowych dobrze uwarstwionych, tatwych w przerébce na marmur.
Wapienie gémo-dewonskie (frasn). Po lewej stronie zdjecia wapiennik potowy
dawnego typu, nieczynny.

Fot. 4
Gora Zelejowa

Wapienie grubotawicowe (koralowe) dewonu S$rodkowego (zywot). Typ wapieni

dewonskich najbardziej rozpowszechnionych w Gdérach $wietokrzyskich i stosowanych

w przerébce na marmur. Najwyzszy szczyt gory Zelejowej z wychodniami bardzo
stromo ustawionych tawic wapieni silnie skrasowanych.



Panstw. Inst. Geol., Biul, 80, 195:2 r.

J. CZARNOCKI. Marmury Swietokrzyskie.



Fot. 5
»Szczerba* w grzbiecie géry Zelejowej

spowodowana obecnoscia, mato odpornego kalcytu wypetniajgcego szczeline (po-
przeczng do biegu) wsréd wapieni koralowych $rodkowo-dewonskich. Na drugim
planie widok na pasmo dyminskie.

Fot. 6
Zelejowa

Kopalnia marmuru zelejowskiego. Przyktad zyly kalcytowej przecinajacej poprzecz-
nie do biegu wapienie koralowe. Na zdjeciu po stronie lewej kamieniotomu widoczne
sg spekania réwnolegte do kierunku zyty, a poprzeczne do biegu warstw.



Panstw. Inst. Geol., Biul. 80, 1952 r.

J. CZARNOCKI. Marmury S$wietokrzyskie,



Fot. 7
Mtoszowa
Cze$¢ odstoniecia zlepiencéw rnyslachowickich we wschodnim zboczu doliny

Charakterystyczne grube i nieregularne utawicenie osadu. Dobrze widoczne warstwo-
wanie przekatne, zwilaszcza w nizszej czesci odstoniecia. W miejscu oznaczonym
literg T znajduje sie wkiadka tufitu.

Fot. 8
Karniowice
Cze$¢ odstoniecia zlepiencéw rnyslachowickich we wschodnim zboczu doliny

Zwraca uwage brak, lub tylko stabe zaznaczenie utawicenia osadu. Duzy blok (cze-

Sciowo rozbity) w dolnej czesci odstoniecia jest odtamem martwicy karniowickiej.

Rozmiary jego wynosity: diugo$¢ okoto 250 cm, szeroko$é¢ okoto 100 cm, wysokos$é
okoto 90 cm.



Panstw. Inst. Geol., Biul. 80, 1952 r.

ST. SIEDLECKI. Podtoze melafiru w Regulicach.



Fot. 9i 10
Karnlowice
Fragmenty odstoniecia zlepiencow rnyslachowickich

Dobrze widoczne charakterystyczne cechy osadu: beztadne przemieszanie elementéw

wapiennych duzych i matych, wystepujacych obok siebie w obrebie tej samej tawicy:

réznokierunkowe utozenie diuzszych osi otoczakéw; nieréwne a czesto stabe obtocze-
nie sktadnikéw zlepienca. (Dtugo$¢ miotka — 45 cm).



Panstw. Inst. Geol.,, Blul. 80, 1952 r.

Fot 9

Fot. 10

ST. SIEDLECKI. Podtoze melafiru w Regulicach.



Fot. 11
Karniowice
Blok martwicy karniowickiej ws$rdod osadu zlepiefica mys$lachowickiego

Widoczny brak obtoczenia tego odiamu skalnego. Transport jego odbywal sie na
krétkiej tylko przestrzeni i ws$réd masy gliniasté-zwirowej, nie pozwalajacej na
wybitne obtaczanie skat.

Fot. 12
Filipowlce

Duzy blok piaskowca karbcnskiego wigczony w osad zlepienca myslachowickiego.
Rozmiary bloku: okoto 130 X 75 cm.



Panstw. Inst. Geol., Biul. 80, 1052 r.

ST. SIEDLECKI. Podtoze melafiru w Regulicach.



Fot. 13
Rudno

Blok zlepienca myslachowickiego z warstwy, stanowigcej podktad melafiru pod zam-
kiem tenczyhAskim. W poblizu $rodka fotografii czarny otoczak skaty magmowej.
W lewym rogu zdjecia pudetko zapatek o rozmiarach 5 X 3,5 cm-

Fot. 14
Otoczaki wapienne ze zlepienca myslachowickiego z charakterystycznymi ,,wciskami*

Otoczaki pochodzg (od lewej ku prawej) z Karniowic, Filipowie i z Mtoszowej. Dtu-

go$¢ najwiekszego otoczaka: 17 cm. Zwraca uwage nieznaczne obtoczenie (z wyjat-

kiem otoczaka z Mtoszowej), zaznaczone zaréwno w ksztalcie otoczakéw, jak
i w formach ,,wciskow*.



Panstw. Inst. Geol.,, Biul. 80, 1952 r.

Fot. 14

ST. SIEDLECKI. Podtoze melafiru w Regulicach.
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Zawarto$é tlenkéow w % wagowych

czasteczkowe CaCO, i MgC03 w marmurach i dolomitach dolnoslgskich z pomi-
nieciom mzes$ci nierozpuszczalnych w jCl i reszty

CaCo MgCO.

Zawarto$¢ tlenkéw w % wagowycii marmuréw Wapiennych Zawarto$¢ tlenkow w % Wagowych marmuréw dolomitycznych

Stawntowice
Stronie Slaskie
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Otdrzychowice
Zelazno
Przeworno
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Podgérki

13 Czarnow
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Z. PENTLAKOWA i T. J. WOJNO. O niektérych marmurach dolnoslgskich
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Nr
préb-
ki

REBo o~ oo & wpoe

kam.

kam.
ka'r'n.
kam.
kam.

kam.

Miejsce wydobycia

1 $ciana N z wysolc. 13 m

$ciana E . 11

2 $ciana N ” 2,
$ciana S ” 11 .,

3 $ciana E » 2,
3 éciana S " 13 ,,
4 $ciana W " 5 ,
17 ,,

».Marianna Biata“
».Marianna Zielona*

Krzyzatka — szczyt

Okreslenie skaty

Marmur bialy
. biaty
. szary, stabo pasiasty
» jasnoszary, ptytowy
. jasnobrunatny
" biaty, lekko szary
" z6ttawy, grubokrystaliczny
' biaty z brunatnymi zytkami
' biaty ptytowy
biaty
" szaro-rézowy
biaty
" biaty
' ciemnoszary
Dolomit jasnoszary
' jasny, niebieskawy
Marmur dolomityczny biaty, bardzo
drobnoziarnisty
" dolomityczny rézowy z den-
drytami
" rézowy
Dolomit biatly
" jasnoszary z powitokag ro-
Z0wa
Marmur ciemnoszary

Dolomit biaty
jasnoszary z muskowitem
Marmur bialy
czarny
» Jjasny, niebieskawy
" szary, pasiasty
. stabo rézowy
» dolom, brunatnawy
. jasnoszary, niebieskawy

" onyksowy
" jasnoszary, stabo pasiasty
. dolom, biaty
Dolomit ciemnoszary z czarnymi
zytkami

” jasny, niebieskawy

CaO

55,39
53,51
51,07
47,66
52,67
54,66
53,64
52,94
53,64
55,21
50,41
53,94
53,76
47,78
30,60
30,85

29,86
31,14

48,06
33,71

34,26
46,47

35,05
26,34
54,69
43,00
53,93
53,10
53,85
32,02
46,23
21,65
50,39
30,97

29,98
29,87

Analizy chemiczne marmuréw dolnoslgskich

TABELA 1

Zawartos$¢ tlenkéw w % wagowych

MgO

0,26
Slady
Slady

CO-,+110

44,08
43,94
41,13
39,50
42,63
43,69
43,11
42,43
43,27
43,69
39,85
43,57
42,85
41,08
44,06
46,67

47,20
46,29

41,39
45,47

45,36
43,11

44,70
37,64
43,80
35,91
43,78
43,66
43,49
47,46
39,78
18,02
44,22
32,53

41,93
47,98

Fpp3
-r /ijo,

Slady
1,42
1,17
2,13

)
1,54
0,44
0,45
0,78

1,54

0,45
3,39
1,50
0,61

16,56
12,74

0,95
100

0,51
2,01

1,84
1,08

1,91
0,25
1,34
15,30
0,71
2,46

121
0,37

3,73
0,35

Nierozp.

w HCI

012
0,53
6,30
11,51
2,32
0,61
2,85
3,38
1,91
dl
8,28
1,28
2,30
6,05
6,86
0,79

0,82
1,43

6,57
2,83

2,73
4,78

3,97
20,65
0,70
18,19
0,60

10,76
57,47

26.67

10,75
1,74

Suma

99,85
99,40
99,67
100,80
99,48
100,50
100,04
99,48
100,15
100,12
100,08
99,64
99,34
100,29
100,64
100,24

100,44
100,10

100,39
100,37

100,19
100,57

100,62
100,79
99,70
100,10
99,39
99,95
99,39
99,60
99,86
100,42
100,38
100,55

99,80
100,64

CaCo03

99,85
95,50
91,14
85,06
94,00
97,55
95,73
94,48
95,73
98,53
89,97
96,27
95,94
85,27
54,61
55,06

53,29
55,57

85,77
60,16

61,14
82,93

62,54
47,00
97,60
76,74
96,25
94,77
96,11
57,14
82,51
38,64
90,29
55,27

53,50
53,31

Mbco3

0,54
Slady
Slady

—

0,58

1,15
Slady

1,77
Slady
4,16
36,85
43,03

12,54
17,77

7,05
36,30

35,41
8,78

31,49
31,54
1,05
2,27
2,25
2,86
0,62
8,76
4,97
1,71
7,80
15,77

28,04
43,29

Zawarto$¢ weglanéw Ca i Mg w % wagowycli

Fejo* _
+ AI203

Slady
1,42
1,17
2,13

)
1,54
0,44
0,45
0,78

Strata

Mg O przy

prazeniu

— 0,34

— 1,95
— 1,06
— 2,10
— 1,30
— 0,80
— 102
— 0,59
- 0,58
— 0,37
- 0,29
— 0,32
- 0,65
- 1,42
— . 0,82
0,75 —

- 17,23
- 12,59

- 0,05
- 0,08

Nierozp.

w HCI

012
0,53
6,30
11,51
12,32
0,61.
2,85
3,38
1,91

el
8,28
1,28
2,30
6,05

0.79

0,82
1,43

6,57
2,83

2,73
4,78

3,97
20,65
0,70
18,19
0,60
1,57
0,41
0,63
10,76
57,47
0,63
26,67

10,75
1,74

Suma

99,85
99,40
99,67
100,80
99,48
100,50
100,04
99,48
100,15
100,12
100,08
99,64
99,34
100,29
100,64
100,24

100,44

100,10

100,39
100,37

100,19
100,57

100,62
100,79
99,69
100,10
99,39
99,95
99,39
99,60
99,86
100,42
100,38
100,55

99,80
100,64

Zawarto$¢ kalcytu
przy sumie wyréwnanej do 100,00 %

ICaglc yt

98,35
96,07
91,44
84,38
94,49
97,06
95,69
94,29
94,23
98,41
89,90
94,51
96,57
80,10
10,81
' 3,99

. 38,24
34,45

77,11
17,02

19,08
72,11

25,01

9,49
96,66
73,97
94,15
91,42
95,96
40,93
76,72
36,46
80,73
36,36

20,27
1,92

\

i dolomitu w % wagowych,

Dolonrit Reszta Suma
1,18 0,47 100,00
YAE— . 3,93 100,00
8,56 100,00
15,62 100,00
i 5,51 100,00
—u 2,94 100,00
4,31 100,00
1,26 4,45 100,
2,50 3,27 100,00
slady 1,50 100,00
10,10 100,00
3,88 1,61 100,00
- 3,43 100,00
9,06 10,84 100,00
80,06 9,13 100,00
93,86 2,15 100,00
27,30 34,46 100,00
38,81 26,74 100,00
15,35 7,54 100,00
79,07 3,91 100,00
77,28 3,64 100,00
19,08 8,81 100,00
68,43 6,56 100,00
68,43 i 100,00
2,29 1,05 100,00
4,95 21,08 100,00
4,95 0,90 100,00
6,25 2,33 100,00
1,36 2,68 100,00
19,22 33,85 100,00
10,87 12,41 100,00
3,72 59,82 100,00
16,09 2,28 100,00
34,29 29,35 100,00
61,43 18,30 100,00
94,06 4,02 . 100,00



Miejscowos¢

Siawniowico

Stronie $lgskie

Bogoézkn,

Oldrzychowico

>

zelazno

Przeworno

»

Wojcieszéw
Podgorki
>1

Czarnéw

>t

Nr
probki

© NN dwN R

10
11
12

13

14
15
16
17
18

19
20
22
23
24

25,
26
28

29
30

31
32
33

34
35
36

Okres$lenie skaty

Marmur biaty

» n

' szary, stabo pasiasty
jasnoszary, plytowy

" jasnobrunatny

" biaty (lekko szary)

" z6ttawy, grubokrystaliczny
biaty z brunatnymi zytkami
biaty ptytowy

biaty
" szaro-rézowy
biaty

" biaty

" ciemnoszary
Dolomit jasnoszary
" jasny, niebieskawy
Marmur dolomityezny bialy
rézowy

Marmur rézowy

Dolomit biaty

Marmur ciemnoszary

Dolomit biaty

Dolomit jasnoszary z muskowitem

Marmur biaty
" czarny
. szary, pasiasty

Marmur stabo rézowy
Marmur dolomityezny brunatnawy

Marmur jasnoszary, niebieskawy
" onyksowy
" jasnoszary, stabo pasiasty

. dolomityezny, biaty

Dolomit ciemnoszary z czarnymi zytkami

jasny, niebieskawy

kwarc

TABELA 2
Wykaz mineratéow stwierdzonych mikroskopowo w marmurach

muskowit

biotyt

X X X x X x X X

flogopit

mikroklin

plagioktaz

piryt

X

x

dolnoslaskich

-
> ;
c 5 > o
= O )
2 £ ® > o 3
°© @ E § B ©
= ® ¢ o g o
o E £ ® o X
X
X
X
X X
X
X
X
X X X
X
X X
X X
- _ _ 1
X
X
X
X
? X

skapolit

chloryt

serpentyn

piroksen

cyrkon

rutyl

tytanit

| pigment
grafitoid

Nierozp.
w IICI
w % wag.

0,12
0,5
6,30
11,51
2,32
0,61
2,85
3,38
191

1,22
8,28
1,28

2,30

6,05
6,86
0,79
0,82
1,43

6,57
2,83
4,78
3,97
20,65

0,70
18,19
1,57

0,41
0,63

10,76
57,47
0,63

26,67
10,75
1,74






