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Streszczenie

Autor omawia geologie rejonu potozonego na wschod od Limanowej. W skiad
budowy geologicznej okolic Kleczan — Pisarzowej wchodzg trzy jednostki tekto-
niczne okre$lone przez autora nazwa struktur spietrzonych.

1) Grupa jzewnetrzna reprezentowana przez warstwy menilitowe (eocen), warstwy
kros$nienskie (oligocen) oraz ,krede kurowska*.

2) Jednostka podmagurska, w ktorej sktad wchodzg: warstwy kleczanskie:
(paleocen), podgrybowskie (eocen), grybowskie (eocen) oraz kro$nienskie (oligocen),
nieco odmienne od typowych, uwazane dawniej za szarg krede.

3) Ptaszczowina magurska, sktadajgca sie z warstw inoceramowych wraz z tzw.
warstwami kaninskimi (gérna kreda — paleocen), ,eocenu® pstrego: z (paleocen —
eocen), warstw podmagurskich (eocen) i warstw magurskich (eocen).

Wydzielenie jednostki podmagurskiej, ukazujgcej, sie w oknie tektonicznym
spod ptaszczowiny magurskiej, uzasadnia autor réznicami w wyksztatceniu litolo-
giczno-facjalnym oraz badaniami mikropaleontologicznymi. Te ostatnie zadecydo-
waty o eocenskim wieku warstw grybowskich uwazanych dotagd za kredowe.

W konsekwencji tego autor widzi jednostke podmagurskg takze i w innych
okolicach, w ktérych wystepuje tzw. ,szara kreda“ i warstwy grybowskie, a wiec
w okolicach Grybowa, Ropy i Ujscia Gorlickiego. Nie wypowiada sie¢ natomiast co
do okolic Swiatkowej oraz Mszany Dolnej, wysnuwajac jedynie co do nich pewne
przypuszczenia.

Utworzenie sie okna tektonicznego Mordarki — Marcinkowice zostato uwarun-
kowane wptywem podtoza, a wiec fliszu grupy zewnetrznej.

Ponadto, dosy¢ pobieznie, oméwiono morfologie zbadanego terenu oraz utwory
czwartorzedowe.

WSTEP

W lecie 1944 r. wykonatem szkic geologiczny Pisarzowej. W listopadzie
tego samego roku wspdtpracowatem na terenie Kleczan z prof. dr H. Swii-
dzinskim. Rezultatem wspdlnych badan byta ,Mapa geologiczna Kle-
czan". Dzi$, po uzyskaniu nowszych danych z obszaru znacznie wiekszego,
moja interpretacja tej mapy odbiega od 6wczesnej.

1 Warstwy kleczanskie, po raz pierwszy odkryte w Kleczanach przezH. Swidzin-
skiego i H Kozikowskiego sg wieku paleoceiAskiego. W rejonie Kleczan ich
nadktadem stratygraficznym sg warstwy podgrybowskie. Warstwy podgrybowskie,
rowniez po raz pierwszy wydzielone przez powyzszych autoréw, przechodzg ku
gorze w warstwy grybowskie znane w literaturze pod imieniem ‘tupkéw gry-
bowskich lub czarnej kredy grybowskiej. Badania mikrofaunistyczne wykazaty,
ze warstwy grybowskie jak i podgrybowskie sa wieku eocenskiego.

" Autor uzywa terminu ,eocen* pstry, poniewaz mikrofauna wskazuje, ze sa to
warstwy w znacznej mierze wieku paleocefnskiego. Nazwa ,eocen" uzywana jest
W znaczeniu gwarowym i tradycjonalnym.
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Wyniki badan geologicznych w Pisarzowej i Kleczanach sktonity w ro-
ku 1946 Dyrekcje Przedsiebiorstwa Panstwowego ,Wiercenia Poszuki-
wawcze“ do kontynuowania i rozszerzenia wspomnianych badan na ob-
szar miedzy Limanowg a Nowym Saczem.

Po dwuletniej przerwie, z polecenia wspomnianej Dyrekcji, skierowa-
tem sie dalej ku wschodowi, zdejmujgc przybrzezne strefy doliny Dunaj-
ca. Dzieki temu ostatniemu etapowi pracy uchwycitem najbardziej skom-
plikowany fragment tektoniki tych okolic.

W poinocnej czesci rejonu Dunajca rozpoczatem zdjecia geologiczne
na obszarze skartowanym przez St. Sokotowskiego (61, 62). Dzieki
robotom ziemnym prowadzonym tu w ostatnim roku okupacji hitlerow-
skiej, miatem moznos$¢ zbadac¢ znacznie wiecej odstonieé niz moj poprzed-
nik, co umozliwito mi bardziej szczeg6towe rozpoziomowanie eocenu.
W Swietle mych badan widze, ze skartowany przez St. Sokotowskie-
g o (61, 62) wycinek ptaszczowiny magurskiej ma nieco prostszg budowe.
Zresztg autor ten we wstepie do swej pracy zaznaczyt: ,,Zdaje sobie spra-
we z fragmentarycznosci mych badan i z tego, ze wiele pogladéw wypo-
wiedzianych w niniejszym sprawozdaniu musi ulec w przysztosci rewizji*
(62, str. 50) albowiem: ,Peiny obraz budowy geologicznej grupy magur-
skiej objetej moim zdjeciem bedzie mozna da¢ po zbadaniu okolic przyle-
.gajacych od wschodu i zachodu do doliny Dunajca. Dlatego zarys bu-
.dowy geologicznej, ktory nizej podam uwazam za tymczasowy* (62, str. 77).

Praca, z ktérej pochodza powyzsze cytaty jest dotad jedyng obszer-
niejszg publikacjag odnoszaca sie do terenu przeze mnie zbadanego i od-
data mi réwnie cenne ustugi jak mapki St. Weignera (53. 98 oraz
tabl. ).

Kartujgc staratem sie zdjecie wykona¢ mozliwie szczeg6towo. Krokow-
ke rysowang stosowatem przede wszystkim w strefie okna tektonicznego
oraz w znacznej czesci partii leSnych. Tam bowiem mapa austriacka, kto-
rag postugiwatem sie przy pracy, przewaznie zawodzita. Bardzo wielka ilos¢
naturalnych odkrywek umozliwita doktadne przeprowadzenie granic, kto-
re w kilku zaledwie przypadkach wyznaczytem hipotetycznie, co zresztg
zaznaczam w tekscie.

W pracy zamierzam przedstawi¢ wyniki prac z wyzej wymienionych
lat. Podkreslam jednak, ze rozwigzanie stratygrafii i tektoniki zbadanych
okolic moze, lecz nie musi, by¢ ostateczne. Przy niezmiernie bowiem skom-
plikowanej budowie geologicznej, dotkliwie odczutem brak fauny prze-
wodniej. Poza tym znajomo$¢ geologii okolic potozonych na poinoc od
Skrzetlej przyczynitaby sie niewatpliwie do lepszego wyjasnienia budowy
geologicznej badanego obszaru. Niestety, charakter mojej pracy nie po-
zwalat mi na tak dalekie odbiegniecie od tematu zasadniczego.

Mozliwo$¢ napisania tej pracy zawdzieczam w znacznej mierze bada-
niom mikropaleontologicznym przeprowadzonym przez dr J. Syniew-
skag mgrF. Huss, mgrJ. Czernikowskiego i mgr Jurkie-
wicza. Rozszerzenie badan mikrofaunistycznych, zapoczatkowanych
z mojej inicjatywy przez dr Syniewska, bylo poniekagd wynikiem
dyskusji z prof. dr M. Ksigzkiewiczem i prof. dr F. Biedg,
dzieki ktdrym przeprowadzitem zmiane dotychczasowej interpretacji sto-
sunk6w geologicznych okolic Kleczan — Pisarzowej. Wynikiem tego sg
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nowe poglady na stratygrafie ptaszczowiny magurskiej i tektonike jedno-
stek nizej potozonych.

Badania miikropaleontologiczne prowadzone byty w pracowni Dyrekcji
Geologii Przedsiebiorstwa Panstwowego ,Wiercenia Poszukiwawcze*
przy wykorzystaniu nie tylko probek terenowych, ale i materiatu wiertni-
czego.

(%sobom wymienionym oraz Dyrekcji Geologii P.P.W.P. sktadam ser-
deczne podziekowanie za wspoiprace lub zyczliwe ustosunkowanie sie do
moich badan.

Ponadto dziekuje prof. drH. Swidzinskiemu — za taskawe po-
zwolenie wykorzystania ,,Mapy geologicznej Kleczan" i za udziat we wspol-
nych wycieczkach w okresie okupacji hitlerowskiej.

Wiele rad i wskazoéwek, a przede wszystkim cenne stowa zachety, za-
wdzieczam zmartemu prof. dr W. Rogali, ktory niemal do ostatnich
chwil zycia interesowat sie pracami swych uczniow.

Z HISTORII BADAN GEOLOGICZNYCH

Jednym z pierwszych geologéw obok St. Waltera i EE Dunikow -
skiego, ktorzy blizej zainteresowali sie okolicami Limanowej i Nowego
Sacza byt V. Uh lig (88, 89), tworca nazwy warstw kaninskich dla serii
lezacej na eocenie pstrym, a pod warstwami magurskimi. Podaje on istnie-
nie tupkéw menilitowych wsréd szarych tupkéw doliny Kleczanskiej oraz
w warstwach kaninskich i magurskich.

Pierwsza z nich sg w rzeczywistosci warstwami grybowskimi, drugie
za$ tworzg sporadyczne wkiadki wérdd warstw podmagurskich i magur-
skich (terminéw tych uzywam 1w rozumieniu H. Swidzinskiego)
(69) w tzw. ,szarej kredzie*, a nawet i w warstwach inoceramowych.

Przed rokiem 1903 pracowat w tych okolicach W. Szajnocha (78).
Publikacja jego zawiera wiele cennych informacji. Warstwy kaninskie
zaliczyt on do warstw mikuszowickich (kreda) ,tylko prowizorycznie i po
walce wewnetrznej ... na podstawie uderzajgcego podobienstwa petro-
graficznego. Utozenie tego wyraznego tutaj i typowego kompleksu prze-
mawiato raczej za zaliczeniem go do eocenu*. (78, str. 103).

Oprocz Uhliga i Szajnochy w rejpnie Limanowej i Nowego Sa-
cza pracowat R. Zuber z W. Rogal g (57,100). R. Zuber uwazal,
ze w okolicy Kleczan istnieje okno tektoniczne warstw krosniensko-szypoc-
kich (100, str. 142—143).

Zuber (100, str. 351) wyraza swoj poglad na stratygrafie ptaszczo-
winy magurskiej tych okolic, wymieniajgc nastepujgce jednostki straty-
graficzno-facjalne:

1) warstwy inoceramowe, sktadajgce sie z itow i piaskowcéw wapnistych

z hieroglifami i skorupami inoceraméw;

2) czerwone i zielone tupki oraz ity z piaskowcami i zlepieficami zawiera-
jacymi numulity (eocen);

") Jakkolwiek w swej poprzedniej pracy (39) uzywatem terminu warstwy ropia-
nieckie, powracam do nazwy ogolnie stoswanej; jest to wynikiem obszernej dys-
kusji z ob. ob. doc. dr J. Wdowiarzem i prof. dr H Swidzinskim
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«3) warstwy kaninskie, ktore okresla on jako lokalng odmiane warstw be- .
loweskich reprezentujgcych zapewne giebsza czes¢ oligocenu;
4) gr.ubotawicowe piaskowce magurskie.

Zuber widzi przejscie stratygraficzne miedzy eocenem a warstwami
inoceramowymi, ktére zalicza do gornej kredy. W serii autochtonicznej za-
obserwowat on ciemnoszare tupki, czesciowo margliste z nielicznymi
wktadkami twardych piaskowcoéw i czarnych tupkoéw.. Serie te uwazat za
odmiane tupkéw menilitowych .(tupki grybowskie U h liga), ktére we-
dtug niego tworza w rejonie Kleczan ptaskie, w niektérych miejscach dro-
bnosfaldowane siodto. Zdaje sie, ze w tym przypadku miat on na mysli
obszar, gdzie warstwy podgrybowskie ukazujg sie na powierzchni ziemi
w towarzystwie warstw grybowskich (patrz szkic geologiczny).

St. Weigner przejagt od Zubera podziat stratygraficzny uwzgle-
dniony pdzniej na jego mapie geologicznej (53, 98). Geolog ten uwazat, ze
ptaszczowina magurska lezy tu ptasko, co réwniez udowadniat oknem tek-
tonicznym Pisarzowej — Kleczan (53, 98). Wediug tego geologa warstwy
kro$nienskie, wystepujace we wspomnianym oknie tektonicznym, zawie-
rajg w swej srodkowej czesci tupki menilitowe. Jednakze na posiedzeniu
naukowym Panstwowego Instytutu Geologicznego w r. 1932 uznaje czarne
tupki za tupki kredowe typu grybowskiego, a tupki szare za tzw. ,szarg
krede* (69).

W roku 1931 w dolinie Dunajca z.ramienia PafAstwowego Instytutu Ge-
ologicznego przeprowadzit badania geologiczne St. Sokotowski (61,
62). Jego mapa obejmuje oprécz grupy S$redniej (w zrozumieniu J. N o-
waka) takze fragment ptaszczowiny magurskiej miedzy Kurowem
a Zbyszycami. Geolog ten wyrdznia w obrebie grupy magurskiej swego
terenu dwie zasadnicze jednostki tektoniczne: ,zewnetrzng” (MI) i ,,wew-
netrzng“. Tg ostatnig rozbija na trzy dalsze (M2), (M3) i (Mn). Najbardziej
poétnocna jednostka (MI brzezna) zawiera jedynie eocen, lub moze i oligo-
cen. Kredy, wedtug tego autora, prawdopodobnie tu nie ma. W jednostce
M2 widzi warstwy ropianieckie, a w M3 piaskowce magurskie z wktadkami
czarnych tupkéw. Natomiast jednostka Mn wediug Sokotowskiego,
jest oddzielnym wysadem ,kredy kurowskiej".

Miedzy rokiem 1932 a 1934 okolicg Kleczan — Meciny interesowat sie
H. Swidzinski (69), ktory opracowat profil Zadziele — Kanina. Uznat
on szarg serie¢ za przypuszczalne warstwy kros$niefdskie nalezgce do fliszu
zewnetrznego. Jednakze podczas naszych wspolnych prac w roku 1944
przyjat stanowisko, na ktore juz w 1932 r. zdecydowat sie St. Weigner.

Z HISTORII BADAN PALEONTOLOGICZNYCH

Z najstarszych publikacji zastuguje na uwage praca V. Uhliga (87),
w ktorej podaje on zestawienie wielkich otwornic znalezionych w Ropie
koto Gorlic, uwazanych za formy przynalezne do ,warstw hieroglifowych*
(3). Do nich zalicza sie rowniez dwa gatunki numulitow z okolic Grybowa,
z piaskowcéw znajdujgcych sie w poblizu pstrych tupkéw (3, 92).

W roku 1888 nadmienia Uh lig (3, 89) o odkryciu numulitow w Pa-
sierbcu koto Limanowej, a wiec juz w bezposrednim sasiedztwie skarto-
wanego terenu. W Kleczanach znalazt on réwniez jeden gatunek wymie-
niony w pracy (89), pochodzacy z odkrywki piaskowca magurskiego lezgcej
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na potnoc od potoku Smolnik (potudniowe zbocze Rozdziela). Jak wynika
z opisu autora odkrywka tg jest najbardziej zachodnie odstoniecie w Kle-
czanach, istniejgce przy potoku ptyngcym spod Rozdziela. U hl ig uwazal,
ze znaleziony tu numulit (Nummulites lucasana D e fr.) pochodzit zdrugo-
rzednego ztoza, czemu przeczy Szajnocha (78).

Réwniez H. WalleriE.Dunikowsk i (62, 91, 92) znalezli numuli-
ta w piaskowcu magurskim, odstonietym nad Dunajcem na potudniowym
podndézu Géry Kurowskiej, a takze w sgsiedztwie tupkow czerwonych koto
Grybowa (92).

W roku 1923 M. Dylgzanka znajduje w warstwach inoceramowych
w Szymbarku koto Gorlic Operculina cretacea (3,19). Znacznie wczesniej"
badat mikrofaune tych okolic J. Grzybowski (24).

W roku 19i35 znaleziono skorupe inocerama w ,szarej kredzie“ w Kle-
czanach (75, str. 104, przyp, 1.).

J.Nowak (54), omawiajgc wyniki prac M.deCizancourt (15), po-
daje faune piaskowca magurskiego okolic Zawoi i Limanowej, ktérego
wiek okresla jako dolny eocen. W roku nastepnym zainteresowat sie tg
faung F. Bieda, uwazajac jg za ,nie starszg od lutetu gérnego“ (2.
str. 23).

W okresie wojennym F. Bieda i H. Swidzinski znajdujg bogata
faune foraminiferowg w pstrych tupkach w miejscowosci Ropa koto Gor-
lic (3,39). Publikacja F. Biedy (3) omawia obszernie stratygrafie ptasz-
czowiny magurskiej na podstawie wielkich otwornic. Autor ten, majac do
dyspozycji duzy materiat dowodowy zebrany z wielkiego obszaru (takze
z Kleczan i okolic Limanowej), wyr6znia w eocenie fliszu karpackiego 6 po-
ziomodw, z ktérych charakterystycznymi takze dla grupy magurskiej sa:
3) poziom szésty z Nummulites striatus Brug. (barton +. ludyk) —

odpowiada warstwom magurskim;

2) poziom czwarty z Nummulites laevigatus Br ug. i Nummulites distans

D esh. (lutet) — odpowiada warstwom podmagurskim;

1) poziom trzeci z Nummulites planulatus Lamk. (ypres) — odpowia-
da pstremu eocenowi.

W roku 1946 F. Bieda znalazt kilka okazéw numulitéw w luzno le-
zacych blokach w poblizu odkrywki warstw podgrybowskich. Po zakwe-
stionowaniu przeze mnie waznosci tego faktu ponowit on swe poszukiwa-
nia juz w obrebie samej odkrywki i w rezultacie uzyskat potwierdzenie
poprzedniego znaleziska.

Odkrywka ta istnieje w skarpie po prawej stronie potoku Pierzwigcz-
ka (—potok Bierzwiecki), okoto 600 m powyzej ujscia tego potoku do Smol-
nika,

W roku 1950 na wspélnej wycieczce z prof. dr M. Ksigzkiewi-
czem' zaobserwowaliSmy w zwietrzelinie warstw podgrybowskich na za-
chodnim obnizeniu Géry Krasinskiej w Kleczanach, w rozwidleniu poto-
koéw Smolniki Pierzwigczki, czyli okoto 150 m na p6inoc od wyzej wzmian-
kowanej odkrywki nieoznaczalne szczatki numulitow oraz zapewne mszy-
wiotow.

Ponadto nalezy nadmienié, ze w 1946 r., z ramienia P. P. ,Wiercenia
Poszukiwawcze", przez czas dtuzszy doc. dr. B. Kokoszynska poszu-
kiwata w okolicach Kleczan — Pisarzowej makrofauny kredowej, jednakze
bez pozytywnego wyniku,
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STRATYGRAFIA

Litologta warstw okolic Kleczan — Pisarzowej oraz opis wyniku badan
mikrofaunistycznych tak $cisle splatajg sie z soba, ze trudno dokona¢ wy-
boru od czego rozpoczaé rys stratygraficzny omawianego regionu.

Poglagdy moje bowiem na stratygrafie omawianego regionu stopniowo
ulegaty zmianie pod wptywem badan mikropaleontologicznych.

Pierwotne moje poglady na stratygrafie badanego regionu, a przede
wszystkim plaszczowiny magurskiej, szty po linii jakg wytyczyli
St. Weigner (w 1932 r.) oraz H. Swidzinski (69). Znalezienie
jednak przez prof. dr F. Biede w warstwach grybowskich numulita
obalito dotychczasowg koncepcje robocza.

W S$wietle tego znaleziska warstwy podgrybowskie okazaty sie wiekowo
przynalezne do eocenu ewentualnie, w najgorszym przypadku, do paleo-
cenu. Te drugg ewentualno$¢ podaje dlatego, ze i w paleocenie znajdywano
numulity (3), a numulit pokazywany mi przez prof. dr F. Biede nie
byt jeszcze wypreparowany i oznaczony.

Wobec powyzszych watpliwosci postanowitem postuzy¢ sie mikrofaung
jako podstawg do przynajmniej lokalnego rozpoziomowania wieku spo-
tykanych na tym terenie warstw. Wybdr padt na foraminifery, gdyz
metoda mikropaleontologiczna daje stosunkowo szybkie rezultaty, a to
dzieki wielkim nagromadzeniom mikroorganizméw kopalnych w osadach
morskich. Do tego wyboru przyczynito sie takze istnienie na terenie
P. P. ,Wiercenia Poszukiwawcze“ dobrze zorganizowanego laboratorium
mikropaleontologicznego.

Wprawdzie F. Bieda uwaza, ze male otwornice nie nadajg sie do
Scistego zdefiniowania wieku warstw Karpat fliszowych (102, str. 118),
jednakze prace innych paleontologow (16, 17, 18, 24, 46) dowiodty mozli-
wosci odroznienia na podstawie mikrofauny nip. kredy od eocenu, a nawet
Scislejsze rozpoziomowanie skalnych serii fliszowych na mniejszych ob-
szarach (17, 25). Rozszerzanie sie zainteresowania mikroorganizmami nie
tylko dla celow korelacji wiertniczej pozwala wyrazi¢ przypuszczenie, ze
z czasem znaczenie mikrofauny dla biostratygrafii fliszu karpackiego sta-
nie sie duzo wieksze niz sie obecnie przypuszcza, jednakze tylko na drodze
badan systematycznych zakrojonych na szeroka skale.

Wstepne badania J. Syniewskiej przeprowadzone na 31 prébkach
z okolic Kleczan stwierdzity istnienie licznych mikroorganizmdéw, prze-
waznie jednak o duzej rozpietosci wiekowej, a wiec nieprzydatnych dla
celow stratygraficznych. Same stwierdzenie istnienia wigkszej ilosci ot-
wornic stwarzalo nadzieje znalezienia bardziej charakterystycznych ze-
spotdw. Dlatego tez postanowitem rozszerzy¢ badania ha wszystkie wy-
mienione warstwy. W tym celu pobrano nastepujgce ilosci prébek skal-
nych z pakietéw tupkowych poszczegdlnych warstw, a mianowicie:

z naturalnych odkrywek143, z tego 97 zawieraly mikrofaune
z rdzeni wiertniczych 262, ,, 14
okruchowych wiertniczych 185, ., 118

Razem pobrano 590. 229
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Z wszystkich wiec pobranych probek 38,8% dalo wyniki pozytywne.
mZaznaczy¢ nalezy, ze niski procent mikrofauny w rdzeniach spowodowany
byt faktem, iz w znacznej mierze obejmowaty one warstwy krosnienAskie,
niemal zupeinie pozbawione szczgtkéw mikroorganizmoéw.

MIKROFAUNA OKOLIC KLECZAN-PISARZOWEJ | JEJ ZNACZENIE
DLA BIOSTRATYGRAFII

Rozdziat ten, ktéry sam w sobie mogtby by¢ powazng pracg, powinien
napisa¢ specjalista w tej dziedzinie. Temat tym bardziej interesujacy, ze
0 ile mi wiadomo, do tej pory, poza J. Grzybowskim (22, 23, 24)
1M. Dylazankag (19), mikrofauna warstw ptaszczowiny magurskiej
nie byta tematem szczeg6towych prac naszych paleontologéw. Tymcza-
sem cele praktyczne wymagajg szybkich wynikéw. Siltg wiec rzeczy,
gdy geolog zabiera sie do tak specjalnego tematu jego ujecie musi
by¢ odmienne i skromniejsze od ujecia paleontologicznego, a gtowny na-
cisk musi by¢ potozony przede wszystkim na przydatno$¢ mikrofauny dla
celéw stratygraficznych. Ponadto dodaé¢ nalezy, ze rozdziat ten powstat
w wyniku wspoéipracy pieciu osob, przy czym do mikropaleontologéw na-
lezato oznaczenie gatunkdw otwornic oraz luzne i nieliczne uwagi od-
nosnie do ich wieku geologicznego, a cata analiza i selekcja wiekowa do-
starczonego materiatu przypadta juz w udziale geologowi.

Omoéwienie mikrofauny z badanych okolic nalezy traktowaé¢ jako préby
wstepne, po ktérych powinny nastgpi¢ systematyczne badania. Dopiero
te ostatnie bedg mogty da¢ zadawalajgce wyniki.

Podstawg analizy mikrofaunistycznej jest zestawienie form z calego
regionu z zaznaczeniem w jakich warstwach wystepujg (tabl. Il). Widzimy,
ze pewne formy wystepuja tylko w jednych warstwach, zasieg za$ innych
jest wiekszy. Niektére otwornice sg wspolne dla pewnych warstw. Postuz-
my sie przyktadami;

1) Dendrophrya robusta Grzyb. Wystepuje w ,eocenie* pstrym,
w warstwach inoceramowych, w szarej kredzie (nieliczne egzemplarze),
w warstwach grybowskich, podgrybowskich i kleczanskich.

2) Cyclammina amplectens (—acutidorsata) (Grzyb.) pojawia si¢ ma-
Sowo w ,eocenie pstrym* warstwach grybowskich i podgrybowskich.
a zaledwie kilka okazdw znaleziono w szarej kredzie.

3) Gaudryina conversa Grzyb. Przywigzana jest wytgcznie do ,eo-
cenu pstrego*.

4) Cyclammina retfosepta Grzyb. Cyclammina setosa Grzyb. Cy-
clammina suborbicularis Rzh. spotkaé mozna tylko, w pstrym eocenie
i w warstwach grybowskich.

W ten sposOb przeanalizowatem wszystkie formy. Zresztg juz z tych
kilku przyktadow mozna zorientowaé sie, w jakim kierunku ma po6js¢ se-
lekcja materiatu.

Przede wszystkim jednak juz z grubsza wida¢, ze zostat ostatecznie
obalony poglad o kredowym wieku warstw grybowskich, co pociagg-
neto za sobg daleko idace kosekwencje, ktérych szczegétowym omoéwie-
niem zajmiemy sie w dalszej czesci tej pracy.

Pragngtbym podkresli¢ tu tylko, ze poglady R. Zubera (101) oraz
St. Weignera (53.98) okazaty sie jesli nie prawdziwe, to przynajmniej
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bliskie prawdy. Mikrofauna bowiem i znaleziony przez F. Biede numu-
lit potwierdzajg istnienie okna tektonicznego w plaszczowinie magur-
skiej miedzy Limanowg a Nowym Sgczem, okna, w ktorym ukazuje sie
obca jej pod wzgledem litologiczno-facjalnym jednostka tektoniczna. Czy
nalezy ona do grupy zewnetrznej (H. Swidzinskiego), czy tez
stanowi odrebng jednostke — na to pytanie postaram sie odpowiedzieé
w nastepnej cze$ci niniejszego rozdziatu.

W Swietle tych wnioskow dalsza analiza mikrofauny okolic Kleczan —
Pisarzowej powinna byé, moim zdaniem, przeprowadzona w nastepujacy
sposob: nalezy wydzieli¢ formy charakterystyczne dla poszczeg6lnych ze-
spotdéw litologiczno-facjalnych, a wiec nie powtarzajace sie przynajmniej
w obrebie jednej jednostki tektonicznej. Tablica obejmujgca te formy moze
mie¢ dorazne praktyczne zastosowanie korelacyjne o znaczeniu $cisle lo-
kalnym, czyli dla punktéw niezbyt od siebie oddalonych, wystepujacych
w obrebie poszczegdlnych jednostek tektonicznych bez oznaczenia wieko-
wego. Jest to tablica Ill. Czy speini ona swe zadanie — okaze sie to w przy-
sztosci. Podejrzewam, ze przy dalszych badaniach zajdzie potrzeba dalszej
eliminacji, zwtaszcza w przypadkach, gdy granice biostratygraficzne bedg
przecinaty sie z granicami litologiczno-facjalnymi, a juz w ogdle nie spet-
nia ona swego zadania w ramach prac $cisle naukowych. Dlatego tez dal-
sza segregacja mikrofauny opracowanego regionu musiata pdjs¢ w kierun-
ku oznaczenia wieku poszczeg6lnych warstw odrebnie dla poszczeg6lnych
jednostek tektonicznych. Wybrano wiec z tablicy | zespoty form powszech-
nie uznane za przewodnie oraz formy o0 og0lniejszym znaczeniu — tak
powstata tablica IV. Ale i ona nie dostarczyta mi jeszcze wyraznego obrazu
przedstawiajgcego przynalezno$¢ wiekowg znanych mi warstw. Obraz nie
jest jasny, bo np. w obrebie ,eocenu” pstrego obok form paleocenskich
mamy formy charakterystyczne dla eocenu. Sprawdza sie wiec przypusz-
czenie, ze cze$¢ pstrego eocenu musi by¢ wieku paleocenskiego (69, 39.
40, 41). Z tablicy tej jednak nie mozna wyczyta¢ jak wielka cze$¢ tego ,,eo-
cenu" naleze¢ moze do paleocenu, a jaka do eocenu. Okazalo sie przeto
rzeczg konieczng wykonanie syntetycznych profilow litologiczno-facial-
nych dla poszczegdlnych jednostek tektonicznych i wigczenie w te profile
stanowisk mikrofaunistycznych. Dopiero ta tablica postuzy nam do dal-
szych rozwazan (tabl. V),

a) Ptaszczowina magurska

W ramach rozporzgdzalnego niekompletnego materiatu faunistycznego
mozna wyrozni¢ cztery skupienia mikrofauny.

Pierwsze skupienie obejmuje najwyzszg cze$¢ warstw inoceramowych
oraz najnizszg partie pstrego ,eocenu”. W obrebie warstw inoceramowych
mamy tez i warstwy kaninskie. Probki z warstw inoceramowych i ,,eoce-
nu pstrego pobrano z IV prawego (liczagc od ujscia) doptywu potoku Pierz-
wigczka oraz w Mecinie na potudnie i potudniowy-wschéd od kosciota
(patrz mapa, tabl. VI i VIII, przekroje IX, Xl).

Prébki z warstw kaninskich pobratem z odkrywek znanych W. Szaj-
nosze (78). (Raszébwka. Kanina, Litacz).
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W partii tej najliczniej wystepuje Reophax (Hormossina) ovulum
(Grzyb.), ktérg J. Czerni ko ws ki (18) zdecydowanie zalicza do
paleocenu. W. Pozaryski (25) nie podaje jej jako formy przewodniej,
jednakze z jego tabeli wynika, ze forma ta w okolicy Biecza przywigzana
jest wytacznie do tupkdéw czarnorzeckich (paleocen).

Na pograniczu warstw inoceramowych i pstrego ,eocenu" pojawia sie
Gaudryina conversa Grzyb., ktorg J, Czernikdéw ski (18) umiesz-
cza w pateocenie. Towarzyszy jej Trochammina irregularis d’0 r b., ma-
jaca znaczenie bardziej ogélne. Wystepuje ona réwniez i w stropowej
czesSci warstw inoceramowych. Ponadto mamy tu i forme — Proteonina
complanata Franke, ktdrej zasieg J. Syniewska za J Grzy-
bowskim okresla w granicach: kreda gdérna po $srodkowy eocen (wia-
domos¢ ustna). Ponadto jest tu i Dendrophrya robusta Grzy b., ktéra we-
diug tabeli WY Pozarys kiego (25) najliczniej wystepowata w paleo-
cenie (fupki czarnorzeckie). Pojawia sie ona i nizej, a mianowicie w pia-
skowcach czarorzeckich okolic Biecza. W eocenie natomiast ilos¢ jej wyraz-
nie maleje. W tabeli Wt Pozaryskiego (25) figuruje pod nazwg
»rurki robakow“. W okolicach Krosna spotykat ja J. Grzybowski (23),
ktéry rowniez zauwazyt iloSciowe zubozenie tej fauny w Kkierunku Kku
mtodszym wiekowo warstwom.

W pierwszym skupieniu spotykamy oprocz tego Reophax placenta
Grzyb., znang z eocenu jako forme o znaczeniu ogoélniejszym, w towa-
rzystwie licznych form Ammodiscus i Trochammina,

Wystepujacy w spagu ,eocenu“ pstrego w Kleczanach jeden egzem-
plarz Verneuillina (Reussella) szajno¢hae Grzyb., znajduje sie na
wtoérnym ztozu.

Ponadto na uwage zastuguje takze i Spiroloculina occulta Grzyb.,
wystepujgca w najnizszej czesci pstrego ,eocenu”“. Spiroloculina sp. we-
diug J. Czernikowskiego (18) charakteryzuje paleocen grupy
zewnetrznej $srodkowych i wschodnich Karpat. Natomiast Haplophrag-
moides sp. oraz Haplophragmoides (Reussina) bulloidiformae Grzyb.,
var. alja sa, wedtug cytowanych autoréw (18, 25), charakterystyczne nie-
mal dla catego ypresu.

Drugie skupienie form widzimy w stropowej partii ,,eocenu* pstrego.
Tu na uwage zastuguje przede wszystkim Ammodiscus grzybowskii
Czern., oraz Gaudryina conversa Grzyb. Obie te formy J. Czerni-
kowski (18) umieszcza w pateocenie. Pierwsza z nich wedtug wymie-
nionego autora (18) jest nowg formg przewodnig. Wystepuje tu poza tym
Reophax globigeriniforms Czern. (18) J. Czernikowski uznaje
ja za przewodnig dla dolnego ypresu. W pozycji litologiczno-facjalnej
wystepuje one najwyzej, ponad wymienionymi formami paleocenskimi,
pod ktérymi usytuowata sie jeszcze jedna forma Ammodiscus angygyrus
Rss. '

Prébki pobrano z ,eocenu* pstrego w Mordarce, z potoku ptynacego
Spt())ld Lys)ej Goéry w kierunku potudniowym (patrz mapa tabl. VI i przekrdj |
tabl. VII).

W gdrnej czesci warstw podmagurskich, zbadanych na podstawde probek
pobranych pod £ysg Gorg w Mordarce, natrafiono jedynie na Trochammina



14 Henryk Kozikowski

lituiformis Brady. Literatura cytowana nie wskazuje na jej przewodni
charakter. Wiadomo tylko, ze liczne gatunki z rodzaju Trochagmmina wy-
stepuja w eocenie (22, 23, 46).

Okoto 550 m ponad spagiem warstw magurskich pojawia sie Globige-
rina bulloid.es d’Orb. w towarzystwie Globigerina triloculinoides P 1u -
mer. Na tabeli WL Pozary ski eg o (25) widnieje ona tuz pod spg-
giem rogowcow warstw menilitowych i zaznaczona jest jako przewodnia.
M. Ksigz kiewicz (46) uwaza jg rowniez za przewodnig dla eocenu.

Probki pobrano tez z piaskowcow magurskich na Zabelczu. Napotkano
w nich oprécz wyzej wymienionych Globotruncana sp.,. Terebella sp., Ro-
talidae, Nonionidae, Buliminidae. Jak wiadomo globotruncany sg wieku
kredowego i wystepuja gtéwnie w senonie. Wiadomo rowniez, ze
M. Ksigzk iewicz (46) do tej pory nie stwierdzit istnienia formy Glo-
bigerina bulloides d’0 r b. w warstwach wieku kredowego. Jedynie
J. Grzybowski (46) podaje, jako wyjatkowy-przypadek, znalezienie
tej formy w kredzie okolic Wadowic.

Probki pobrano wreszcie z warstw o zupetnie wyraznej sytuacji litolo-
giczno-facjalnej, a wiec z niewatpliwych warstw magurskich, o czym in-
formuje nas mapa (tabl. V1) oraz przekrdj XVIII (tabl. VIII).

b) Jednostka podmagurska’'

Mikrofauna warstw kleezanskich (prébki z wiercen), jak wynika z do-
tychczasowych badan, jest dosy¢ stabo zréznicowana pod wzgledem jakos-
ciowym. Wystepuje tu kilkadziesigt okazéw Globigerina sp., Globigerina
triloba Reuss oraz Globigerina bulloides d’Or b. abonad nimi po kilka
okaz6w Dendrophrya robusta i Rhabdammina abyssorum M. Sars.
w towarzystwie innych Rhabdamminidae oraz kilka gatunkéw z Trocham-
minidae np. Reophax (Hormossina) ovulum (G r zy b). Ta ostatnia wykazy-
wataby na paleocen, chociaz siega i po eocen, natomiast Globigerina bulloi-
des d’Or b i Glogerina triloba Reuss sg wedlug M. Ksigzkiewi-
cza (46) formami eocenskimi, a wedtug J. Grzybowskiego (22, 23)
moga wystepowac¢ nawet w kredzie. Wobec mniejszej ich ilosci mozna po-
dejrzewac, ze istniejg one w palepcenie.

Dla warstw podgrybowskich zatgczam tablice IX, wyraznie ilustrujgcg
ilosciowe wystepowanie poszczeg6lnych form w prébkach wiertniczych
jednego z otwordw. Charakterystyczne jest tu nagromadzenie sie niekté-
rych Globigerinae i towarzyszacych im okazéw Rhabdammina abyssorum
M. Sar s. oraz Dendrophrya robusta Grzyb. Wymienione formy two-
rzg tzw. masowke. lloSciowo mniej licznie reprezentowana jest cata ple-
jada innych form, na ktérych czolo wysuwajg sie Cyclammina amplec-
tens (—macutidorsata) (Grzy b.) oraz Globigerina bulloides d’Orb. Cha-
rakter tej;fauny jest niewatpliwie eocenski.

Dla zbadania warstw grybowskich pobrano probki z Meciny i Kleczan*
Fauna jest mato r6znorodna i wystepuje raczej w przyspagowej czesci
warstw. Mamy tu forme: Cyclammina cf. amplectens (=acutidorsata)
(Grzyb.) charakterystyczna dla eocenu (18, 25, 46).

1 Poniewaz nazwa jednostki stwarza pewng dwuznaczno$¢, gdyz mamy réwniez
warstwy podmagurskie, autor obecnie stosuje nazwe: jednostka Ropy — Pisarzowej
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Czernikowski (18) umieszcza jg w ypresie; Ammodiscus latus
Grzyb, ktéra w rejonie Biecza ukazuje sie tuz pod poziomem globigeri-
nowym, a nawet czesciowo sie z nim zazebia, siegajac przy tym w dot do
stropu dolnych warstw hieroglifowych; Haplophragmoides alfali Haplo-
phragmoides sp. wystepujace takze pod poziomem globigerinowym (25)
i w ypresie (18); Dendrophrya robusta Grzyb znana dla eocenu i pa-
leocenu Biecza (2i)) oraz Reophax pilullifetra Brady, forma, ktérg
M. Ksigzkiewicz (46) zaobserwowat w eocenie Karpat zachodnich.

W tzw. ,szarej kredzie” wystepujg pojedyncze egzemplarze i to na
wtoérnym ztozu; Ammodiscus serpens Grzyb., Globigerina cretacea, Glo-
botruncana cf. linneiana d’0 r b, Saccammina, Trochammina deformis
n.sp. Grzyb oraz Uvigcrina pygmaea d’0 r b.

Probki pobrano w potoku Smolnik na pograniczu gminy Pisarzowa
i Meciny (Zadziele). a takze z Kleczan (Drzykowa) oraz z wiercen.

c) Grupa zewnetrzna

Z tej grupy poddano badaniom jedynie rdzenie pobrane z warstw kros-
niefskich, lezace tektonicznie najnizej, a wiec pod jednostkg podmagurska
oraz probki z odkrywek koto mostu w Kurowie. Warstwy te mozna uznaé
niemal za zupeinie pozbawione fauny, poniewaz znaleziono w rdzeniach
zaledwie po jednym okazie z nizej wymienionych form; Notiion sp. (ol-
soni?), Nubecularia tibia J. et P, Rhabdammina annulata Rzh. oraz Ver-
neuillina (Reussella) szajnochae Grzyb.

Poza ostatnia, ktora jest wieku kredowego, a wiec na ztozu drugorzed-
nym, pozostate nie mdwig nam nic szczegdlnego.

d) Wnioski

Charakterystyczng cechg matych otwornic rejonu Kleczan — Pisarzo-
wej jest zdecydowana przewaga form o skorupkach zlepiefcowatych nad
wapiennymi, ktérych reprezentantami sg niemal wylacznie globigeriny.
Zjawisko to wigze sie z fliszowym charakterem osadéw karpackich. Mi-
krofauna za$ nalezaca do grupy Aglutinantia, zyjacej na dnie mérz ma
mniejsze znaczenie dla biostratygrafii od czesciowo lub catkowicie plankto-
nicznych otwornic o szkielecie wapiennym. Watpliwosci te wyjasnia nam
zdanie Pozaryskiego ,otwornice zlepiencowate bedag sie zachowy-
waty jednolicie w jednej niecce morza fliszowego — oomiedzy za$ réznymi
nieckami profile otwornicowe beda sie nieco rozni¢“ (56, str. 203). Teze
te musze mie¢ na uwadze, gdy bede starat sie wyciggna¢ pewne prak-
tyczne wnioski, oczywiscie, przy zachowaniu duzej ostroznosci w parale-
hzacji z terenami tak odlegtymi jak Biecz, Krosno, czy okolice Zywca.
Ostroznos$¢ ta jest tym bardziej wskazana, ze materia! faunistyczny po-
chodzi z réznych jednostek tektonicznych. Pomijajac jednak rdznice fa-
cjalne mozna przeprowadzi¢ korelacje samej mikrofauny i ustali¢ z grub-
sza wiek poszczegdlnych ogniw litologiczno-facjalnych, bez wdawania sie

1 Haplophragmoides alfa i beta jest tymczasowym roboczym okreSleniem wy-
tacznie rodzajowym. Alfa i beta uzyto jedynie dla podkres$lena pewnych réznic
morfologicznych. Sprawa ta bedzie niebawem szerzej omdwiona w jednej z prac
mikropaleontologicznych przygotowywanej przez pracownikéow P. P. W. P.
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w szczegOtowe rozpoziomowanie, ktére przy tak odlegtej paralelizacji mo-
gtoby sprowadzi¢ nas na falszywe drogi. Wiemy bowiem, ze na przykiad
globigeriny na terenie Biecza wystepujg bardzo wysoko ponad paleoce-
nem, w okolicy za$ Kleczan spotyka sie je znacznie nizej i to na innej wy-
sokosci w ptaszczowinie magurskiej, a na innej — w jednostce podmagur-
skiej.

Wzigwszy to wszystko pod uwage mozemy, na podstawie dotagd nam
znanej mikrofauny, ustali¢ wiek poszczegdlnych warstw rejonu Kle-
czan — Pisarzowej w nastepujgcych granicach: (patrz zestawienie charak-
terystycznych zespotéw mikrofaunistycznych zamieszczone ponizej).

ZESTAWIENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH ZESPOLOW

a) Plaszczowina magurska
1) Stropowa cze$¢ warstw inoceramowych wraz z warstwami
kaninskimi niemal po sam strop pstrego ,eocenu”

na podstawie: Reophax (Hormossina) oviillum (Grzy b.) (18, 25)
Gaudryina conversa Grzyb. (18)
Proteonina complanala Fran ke (24)
Dendrophrya robusta Grzy b. (22, 25)
Spiroloculina occulta Grzyb. (18)
Ammodiscus grzybowskii Czern. (17)

g=ocay

2) strop ,eocenu* pstrego
warstwy podmagurskie
warstwy magurskie

na podstawie: Reophax globigeriniformis Czern. (18)
Trochammina lituiformis Brady (22, 23, 46)
Globigerina bulloides d'0 r b. (25, 46)
Globigerina triloculinoides Plumer (46)

SOosth

Kilka zdan nalezy poswieci¢ wiekowi tzw. warstw kaninskich, ktorych
opis litologiczno-facjalny podaje nizej. Jak juz wspomniatem tworcy tej
nazwy jest V. Uh lig (89, str. 176). Opisat je potem W. Szajnocha
(78, str. 98) i zaliczyt do warstw mikuszowickich — gérny apt (pietro gar-
gaskie) — ,na podstawie uderzajgcego podobiefAstwa petrograficznego*
(78, str. 103). R. Zuber (100, str. 351) rozszerzyt ich pojecie na caly
kompleks warstw tego regionu, ktéry dzi§ nazywamy warstwami podma-
gurskimi. Po tej linii poszedt i St. Weigner (53;str. 46—47). H. Sw i-
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dzinski (76, str. 74) na podstawie znanej literatury (89) umieszcza je
ponad ,eocenem" pstrym przypuszczajac, ze sg ,zastepczg facjg* warstw
beloweskich.

W Kaninie i w Wysokim nie zauwazytem takiej ilosci pstrego ,,eocenu*
jaka zaznacza na swej mapie Weigner (53 oraz tabl. 1). ,Eocen” pstry
spoczywa w Kaninie jedynie w niewielkim teku widocznym w warstwach
kaninskich. Na podstawie przejs¢ stratygraficzno-facjalnych wuznatem
warstwy kaniniskie z Kaniny za odmiane warstw inoceramowych, ktora
ukosnie przebiegajac przez te warstwy jednym swym ramieniem dotyka
spagu ,,eocenu" pstrego.

MIKROFAUNISTYCZNYCH OKOLIC KLECZAN-PISARZOWEJ

b) Jednostka podmagurska
1) Warstwy kleczanskie

na podstawie: Reophax (Hormossina)ovulum (G r zy b). (18,25)

g Globigerina bulloides d'0 r b. (25, 20)

9 Globigerina triloba Reu$s. (45),

A Dolny zasieg tych form moze réwniez obejmowac¢ krede (46),
k a wiec i one, w tym wtasnie przypadku mogtyby by¢ takze

w paleocenie.

2) Warstwy podgrybowskie
warstwy grybowskie

na podstawie: Cyélammina amplectens (— acuditorsata)
(Grzyb.) (17, 25, 46)
Globigerina bulloides d'O r b. (25, 46)
2 Grzyb. (18, 25, 46)

0 Cy¢lammina cf. amplectens (— acutidorsata)

s Grzyb.. (18, 25, 46)
Ammodiscus latus Grzyb. (25)
Haplophragmoides sp. (18, 25)
Haplophragmoides alfa (18, 25)
Reophax pilullifera Brady (45)

Z 3)-Warstwy kros$nienskie (= ,szara kreda*)

y brak faun

¥ ( y)

%

Natomiast w warstwach wystepujgcych wg Weignera w innych
okolicach terenu, skartowanego przeze mnie, a lezgcych na ,eocenie"
pstrym pod warstwami magurskimi, widze warstwy podmagurskie, ktore
swym ipdigfeniem stratygraficznym, a takze cechami .petrograficznymi i li-
tologicznymi zdecydowanie réznig sie od warstw kaninskich Uh 1i g a (89).

W-~S$.wietle. dd%odéw mikropaleontologicznych warstwy kaninskie na-
lezy zaliczy¢ do paleocenu, a to na podstawie wystepowania w nich

Budowa geologiczna, rikolic Kleczan—Pisarzowej — 2
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Reophax (Hormossina) ovulum (Grzyb) (18, 25) oraz na tle zespotdéw
litologiczno-facjalnych sasiadujgcych z tymi warstwami.

m\Wadg moich zestawien jest brak Scistego iloSciowego okreslenia po-
szczegblnych form. llosciowe zresztg stosunki juz w swym zalozeniu prze-
sungtem na plan dalszy. Gt¥dwnym bowiem celem, byto stwierdzenie ist-
nienia mikrofauny przydatnej dla prac korelacyjnych i biostratygraficz-
enych oraz jej zréznicowanie. Cel ten zostal osiggniety. Teraz
z kolei nalezy zajaC sie takze strong ilosciowa tego zagadnienia poprzez
sumienne i szczeg6towe profilowanie w partiach tektonicznie niezaburzo-
nych.

Ciekawe bytoby wiekowe pordwnanie matych otwornic przewodnich
z duzymi, tym bardziej, ze obie grupy powinny uzupetniaé¢ sie wzajemnie.
Pierwsze bowiem wystepujg w marglach, itach i tupkach, drugie za$ w zle-
piencach i piaskowcach. Na razie jednak nie ma wiekszego zbioru fauny
duzych otwornic, ale znaleziska V. Uhliga (3, 91), H. Waltera
iE. Dunikowskiego (62, 91, 92) oraz F. Biedy (3) wskazuja, ze
odkrycie w omawianych okolicach wigkszej ilosci numulitow jest rzeczg
mozliwg chociaz zmudng i wymagajacg czasu.

Na takie wiec porownanie jest narazie za wczes$nie, tym bardziej.
F. Bieda stwierdza, ,ze przedstawione przez niego wyniki z powodu
licznych pytajnikéw i zastrzezen nie mogg sobie rosci¢ pretensji do de-
finitywnego rozwigzania stratygrafii fliszu karpackiego, stagd tez praca ni-
niejsza ma charakter notatki tymczasowej. Materiaty zebrane, a jeszcze
nie opracowane, wzglednie w innych przypadkach lepsze nowe zbiory,
moga wyjasni¢ tez te sporne kwestie, czy nawet zmieni¢ pewne po-
glady* (3, str. 33). ,

Mniej wiecej to samo moge powiedzie¢ o mikrofaunie okolic Kleczan —
Pisarzowej.

Znaleziska V, Uhliga (89) oraz E. Dunikowskiego (92) uloko-
watem na swej tablicy syntetycznej (tabl. V), ci bowiem autorzy podali
doktadne potozenie odkrywek. Nie uczynit tego natomiast F. Bieda (3)
opisujac faune z wiasnych zbioréw z Kleczan i Kurowa. Dlatego tez bliz-
sze poro6wnanie z materiatem zebranym przez F. B ied e nie jest mozliwe.

W zwigzku z publikacjg pracy F. Biedy (3) mozna wyciggna¢ pewien
whniosek natury og6lniejszej, ktdry jednak bedzie wymagat sprawdzenia.
Mianowicie w poziomie czwartym (lutet),F. Bieda (2) umieszcza duze
otwornice z Ropy koto Gorlic (31 87). Jesli ich sytuacje biostratygraficzng
poréwnamy z sytuacjami malych otwornic ,eocenu® pstrego z okolic
Kleczan — Pisarzowej, nasuwa sie podejrzenie, ze zachodzi tu zjawisko
niezgodnego przebiegania granicy facjalnej w odniesieniu do granic bio.-
stratygraficznych. Dlatego tez dla rejonu Ropy wydaje sie stuszne przy-
puszczenie J. Grzybowskiego (24), ze warstwy inoceramowe Sie-
gajg tu do eocenu. Pewna wiec ich cze$¢, wedtug opinii M. Dy lgzan ki
(19) mogtaby by¢ roéwniez wieku paleocenskiego, a pozostata (nizsza) —
kredowego.

Na zakonczenie jeszcze jedna krotka uwaga. — Formy, ktére uznatem
za znajdujgce sie na wtornym ztozu sg przewaznie uszkodzone, znieksztat-
cone lub tez obtoczone, ¢o miatem okazje stwierdzi¢ na kilkunastu okazach
znalezionych przez H. Jurkiewicza.
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ROZWOJ LITOLOGICZNO-FACJALNY

a) Ptaszczowina magurska

Warstwy inoceramowe

Na jednej z drog wiodacych przez dziat Zbyrka w Pisarzowej, widzimy
szare i szaroniebieskawe tupki wapniste, ktére zdajg sie podsciela¢ widocz-
ne na dziale piaskowce wapniste o warstwach grubosci 10—15 cm niebie-
skawe drobnoziarniste i zbite. Na drodze grzbietowej ukazujg sie smugi
czarnych ilastych tupkéw grubosci ponad 15 cm w towarzystwie wyzej
wymienionych wapnistych tupkdw i piaskowcow.

Wyzszg cze$¢ warstw inoceramowych mozna prze$ledzi¢ w odkryw-
kach pigtego (liczac od ujscia) prawego doptywu potoku Zadziele, na
wschéd od Raszéwki. Pojawia sie ona powyzej warstw grybowskich, na
samej granicy nasuniecia. Mamy tu szare i niebieskawoszare tupki wapni-
ste, gesto przeplatane piaskowcami (50%). tawice ich sg bardzo cienkie —
od 1 do 5 cm. Piaskowce sga wapniste, niebieskoszare lub niebieskawe.
Ziarno majg drobne lub sg zbite. Strzatka kalcytowa dos¢ liczna. Ku gorze
ilos¢ wktadek piaskowcowych wzrasta do 60%. W zrasta tez do 20 cm ich
grubos$é. Niektdre z nich sa skorupowate. Grubos$¢ zytek kalcytowych do-
chodzi nawet do 8 cm. W innych profilach trafiajg sie nieznaczne wktadki
szarozielonych margli fukoidowych.

Wyzej rozwija sie ,poziom* piask6w grubotawicowychl Najpiek-
niej odstania sie on w Cieniawie, na brzegu nasuniecia warstw inoceramo-
wych, na pétnocnych stokach Jabtorica w odlegtosci okoto 500 m od gos-
cinca limanowskiego. tawice ich sa grube, od okoto 0,5 do 1 m. Bywajg
zbite lub drobnoziarniste, zawsze wapniste, barwy szarej lub stalowonie-
bieskiej (zyty kalcytowe osiggajg grubos¢ 5 cm). Przedzielajg je kilkucen-
tymetrowe wktady wapnistych tupkdw zielononiebieskawych, szaronie-
bieskich lub szarozielonych, piaszczystych. Ku goérze ilos¢ tawic maleje
kosztem tupkéw tak, ze w stropie tego kompleksu dochodzi do ilosciowej
réwnowagi pomiedzy tupkami i piaskowcami. Oprocz wymienionych ty-
péw piaskowcOw wystepujg jeszcze piaskowce, w ktorych skiad petrogra-
ficzny wchodzg takze biate okruchy skaleni. Obserwujemy je w zwietrze-
linie na Buczniku i Litaczu, a takze na szczycie Szczgbu koto punktu wyso-
kosciowego 489,6 m. W niektdrych profilach stosunek piaskowcéw grubo-
tawicowych do tupkéw wyraza sie odsetkiem 50%.

Pisatem ,poziom“ piaskowcowy — w rzeczywistosci mamy do czynie-
nia z wiekszymi i mniejszymi soczewkami tego kompleksu. Soczewy te sg
tym ciekawsze, ze nie wystepujg w statej odlegtosci od spagu warstw ino-
ceramowych. W dodatku za$ jedna i ta sama soczewa, w jednym i tym sa-
mym przekroju kilkakrotnie zmienia swe oddalenie od spagu warstw.

Nad kompleksem piaskowcowym wystepuje ten sam zespét litologicz-
ny jaki obserwujemy w jego spagu. Nalezy jedynie doda¢, ze ilo$¢ i gru-
bos¢ tawic piaskowcowych ku gorze stopniowo lecz stale maleje.

1 Piaskowce powyzsze wystepujg w réznych miejscach w réznych odlegtosciach
od stropu albo spaggu omawianych warstw inoceramowych. Wobec powyzszego nie
mozna moéwié tu o poziomie w sensie stratygraficznym lecz litologiczno-facjalnym
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Najwyzszg cze$¢ warstw inoceramowych przesledzimy w niewielkiej an-
tyklinie w Pisarzowej, w odkrywkach potoku Smolnik. Obserwacje za-
czynamy okoto 350 m ponizej kosciota i pojdziemy w gore potoku, w kie-
runku zachodnim. Bedziemy mogli obserwowaé tutaj naszg serie to na
pétnocnym, to znéw na potudniowym skrzydle tej matej antykliny.

Widzimy zatem najpierw ciemnoszare, zbite, niebieskawe piaskowce
wapniste, silnie mikowe oraz piaskowce drobnoziarniste i zbite, rowniez
wapniste, zawierajgce takze drobne blaszki miki. Zyty kalcytowe sg dos¢
pospolite. Jednakze z ilosci odstonie¢ powyzszych piaskowcow (grubosc
tawic do 30 cm), wnosi¢ nalezy, ze tupki te, chociaz w odkrywce tej nie od-
stoniete, przewazajg zdecydowanie w tej czesci warstw inoceramowych.
Naprzeciw kos$ciota u stép osuwiska widzimy jeszcze raz wymienione pia-
skowce, ale juz w towarzystwie zielonoszarych tupkow ilastych. Powyzej
kosciota wiekszo$¢ warstw inoceramowych tworzg zielone tupki ilaste.
Piaskowce w ilosci 5—15% .wystepujg w warstwach 2—3 cm grubosci. Sa
zielonawe, o ilastym spoiwie. Potem piaskowce te przewazajg nad tup-
kami. Cata ta wktadka tupkéw zielonych jest zapowiedzig zmian litolo-
gicznych jakie nastapig w ,,eocenie” pstrym. Ponad nig pojawiajg sie moc-
no wapniste, szaroniebieskie, drobnoziarniste lub zbite piaskowce strzat-
kowe w tawicach 10 cm grubosci z glaukonitem i mika. Piaskowce te nie-
znacznie przewazajg nad szarymi tupkami wapnistymi. Wyzej nie ma tu
juz piaskowcow, a tupki nabierajg barwy zielonej, stajg sie ilaste i bogate
w drobne blaszki miki. Lupki te bywajg zapiaszczone i zawierajg mini-
malne ilosci kilkucentymetrowych tawic piaskowcow szarozielonych, kru-
chych, lekko ilastych.

Kilkanascie metréw wyzej sg juz tylko zielone ity tupkowe z kilkumi-
limetrowymi wkiadkami czerwonych tupkow (5—10% cm). Granice miedzy
~eocenem" pstrym a warstwami inoceramowymi stawiam umownie
w miejscu, gdzie pojawia sie pierwsza smuga czerwonych tupkéw. Bardzo
interesujgce sg tzw. warstwy kanifnskie. Najpierw opisze je ze znanej w li-
teraturze (77, str. 98) odkrywki na Raszowce, na zachdd od punktu wyso-
kosciowego 615 m. Skiada sie ona z dwu kondygnacji: starszej — nizszej
i mtodszej — wyzszej. W nizszej czesci, Sledzac od dotu ku gdrze, widzimy
najpierw niebieskawe piaskowce silnie wapniste, bardzo twarde, cienko
i Srednioptytowe (do 40 cm), przeplatane szarymi, lekko wapnistymi tup-
kami (kilkunastometrowa wktadka tupkéw czarnych). Poza tym jest tu
jedna grubsza tawica piaskowca gruboziarnistego, w ktérego skitad petro-
graficzny wchodzg tez skalenie. Kierunek warstw 195° upad 30° ku E,
hieroglify na dolnych powierzchniach warstw.

Wyzsza kondygnacja ma u dotu 2 m grubos$ci tawice $rednioziarnistego,
jasnego piaskowca ze skaleniami. Nad nim lezy 0,5 m lawica piaskowca
niebieskiego, drobnoziarnistego, bardzo twardego, nieco mniej wapnistego
od wyzej opisanych. Ponad nimi tawice piaskowcdw cieniejg i zawieraja
bardzo duzo miki oraz rozsianego detrytusu roslinnego, a takze cienka
strzatke kalcytowg. Kilkunastocentymetrowe wkiadki zielonoszarych
tupkéw ilastych, dos¢ twardych, przegradzajg poszczegdlne tawice piasko-
wcowe. Ku gorze tupki staja sie bardziej niebieskawe. Pojawia sie w nich
kilkucentymetrowa wktadka margla syderytycznego. Kierunek warstw
170°, upad 20° na W; hieroglify wezykowe i kiebiaste, skupione na dol-
nych powierzchniach.
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Przyzna¢ musze, ze opis ten nie pokrywa, sie z opisem podanym przez
Szajnoche (77 str. 98). \

Mniej wiecej w potowie drogi miedzy Raszowka a kosciotem w Kaninie,
przy skrecie goscinca na tzw. Wierzchowinie jest druga, niewielka od-
krywka z warstwami kanifskimi. Mamy tu cienkoptytowe (5—15 cm)
piaskowce brudnozielone i niebieskawe. Sg one bardzo twarde i lekko wap-
niste. Zielonoszare tupki sg ilaste. Kierunek warstw 90°, upad 35° ku S:
Hieroglify ich znajdujg sie na dolnych powierzchniach.

Nastepng odkrywke widzimy za cmentarzem na wschod od kosSciota
w Kaninie. Sg tu 5—10 cm fawice twardych, silnie mikowych piaskowcow,
znanych nam juz z poprzednich odkrywek. Piaskowce te zawierajg poza
tym 5—10 cm wkitadki twardych, tupkéw marglistych barwy brudnozie-
lonej.

Jeszcze dwie piekne odkrywki warstw kanifskich mamy na Wysokim,
tuz przy goscincu, okoto 850 m na wschodni p6tnoco-wschoéd od punktu wy-
soko$ciowego 634,0 m. Widzimy tu piaskowce cienkotawicowe, skorupowo-
ptytowe, az ,,jedwabiste” od miki. Maja brudnozielony kolor, — w niekt6-
rych tawicach bardzo stabo ujawnia sie wapnisto$¢. Pozostate za$ sg bez-
wapniste. Przegradzajg je w ilosci okoto 50% oliwkowozielone itotupki.
W spagu odstonieé ukazuje sie strop grubej tawicy jasnego piaskowca
typu Raszowki. Kierunek 15°, upad 15° na S, hieroglify znajduja sie na
dolnych powierzchniach warstw. Ponadto zaobserwowalem kilkunasto-
centymetrowe wktadki szarych krzemionkowych margli.

Pozostate odstoniecia nie wnoszg nic nowego do charakterystyki tych
warstw. Piaskowce typu Raszowki i Wierzchowiny spotykamy jeszcze na
Krasinskiej Goérze, a piaskowce ,jedwabiste” (zawsze w towarzystwie
tupkéw) w Chomranicach na p6tnoc od toru kolejowego, na potudniowych
stokach Litacza ponizej goscinca, a takze w Woli Marcinkowskiej. Pia-
skowcom az ,jedwabistym® od miki towarzyszg czesto cienkoptytowe
piaskowce typu Raszéwki i Wierzchowiny.

»,Facja“ kaninska charakteryzuje sie bardzo duzg zmiennoscig w roz-
mieszczeniu pionowym (patrz tabl. VII i VIII przekroje IV—XIII). Zasad-
niczo wystepuje ona w wyzszych czesciach warstw inoceramowych, ponad
soczewkami kompleksu grubotawiccwych piaskowcdéw, graniczac niekiedy
bezposrednio z eocenem pstrym.

Podobienstwo tej facji do warstw mikuszowickich (77) wydaje mi sie
bardzo watpliwe. Te ostatnie oglagdatem w okolicach Porgbki i trudno mi
jest doszukac sie jakiegokolwiek wyraznego podobienstwa.

Obserwowang migzszo$¢ warstw inoceramowych szacuje na okoto
250 m, lecz niewatpliwie jest ona znacznie wigksza.

.~E0oCcen” pstry

Zachowujac nazwe uzytg przez H. Swidzinskiego (69) zastoso-
watem nieco inny podziat od dotychczas stosowanego w geologii karpa-"
ckiej; podziat na warstwy hieroglifowe i pstre tupki, w ktérym pod
pstrymi tupkami rozumiano takze znaczne pakiety tupkéw zielonych;
Decydujagca dla mnie cecha, na ktdrej opartem podziat litologiczno-
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facjalny byta czerwona barwa tupkow, tak charakterystyczna, ze trudna
do przeoczenia, nawet gdy pojawita sie w zwietrzelinie w minimalnej
ilosci.

Wyrdzniam wiec dwie zastepujgce sie wzajemnie grupy litologiczne:
pstrg i zielong. Pod pstrg rozumiem #tupki czerwone, a takze czerwone
~przeplatane® zielonymi, ale tylko wtedy, gdy czerwone przewazajg, oraz
niewielkie wktadki tupkow zielonych, nie dajace sie wydzieli¢ na mapie;
natomiast barwy i typu piaskowcow wystepujacych jako wkitadki w tych
tupkach nie bratem pod uwage.

Zespot zielony obejmuje skaly o barwie odmiennej od czerwonej oraz
nieznaczne wkiadki czerwonych tupkdw, ktoérych nie bytem w stanie ujgc
graficznie na mapie i przekrojach.

Podziat ten, w przeciwienstwie do dotychczas stosowanego, uwazam
za bardziej naturalny, gdyz w pewnej mierze podkre$la nam charakter
Srodowiska, w jakim osadzal sie materiat, z ktérego powstaty warstwy
~eocenu* pstrego, a wiec rzecz, moim zdaniem, niematej wagi dla paleo-
geografii Karpat polskich.

Po tych wstepnych wyjasnieniach, powr6¢my do opuszczonej przez na$
antykliny Pisarzowej i od stropu warstw inoceramowych zacznijmy Sle--
dzi¢ spaggowaq partie ,eocenu” pstrego. A wiec, ponad zaobserwowang juz
smugg czerwonych tupkdw widzimy zielonoszare itotupki z Vs cm wkitad-
kami zielonawych, bezwapnistych, drobnoziarnistych piaskowcéw. Nieco
wyzej mamy 50% czerwonych tupkéw, a nad nimi kilkumetrowe partie
zielonoszarych ilastych, piaszczystych tupkéw z przewaga niebieska-
wych, silnie wapnistych piaskowcow, z zytkami kalcytu grubosci do 7 cm.
Piaskowce grubosci od 10-~15 cm rozmieszczone sg w odstepach 10—30 cm.
Majg one nieregularne hieroglify, cienkie (1—Va cm), przedzielone duzymi
zaklestoSciami. Ponad serig tg nastepuje zndw wiekszy pakiet pstry
z przewagg tupkdw czerwonych, i wreszcie na odcinku okoto 100 m poja-
wia sie zielony zesp6t pstrego eocenu reprezentowany przez szaroniebie-
skie piaskowce ilaste, cienkotawicowe, 1 do 4 cm, gesto przektadane sza-
rymi itotupkami. Nad nim, az po gérne rozwidlenie potoku, czerwone
tupki zdecydowanie przewazajg. Oprécz nich wystepujg szare, wapniste
tupki oraz cienkotawicowe (10 cm) piaskowce niebieskawe i szare, 0 zna-
cznej zawartosci weglanu wapnia. Sg one, drobnoziarniste i na dolnych
powierzchniach majag gruztowate hieroglify. Piaskowce te wystepujg
zasadniczo w grupie zielonej, gdy tymczasem w zespole pstrym pojawiajg
sie najczesciej tawice piaskowcOw trawiastozielonych o grubosci 5—10 cm,
krzemienistych, badz tez wapnistych, z zytkami kalcytu, z hieroglifami

*i Sladami petzania. Wystepujg one réwniez w czerwonych tupkach w po-

blizu wspomnianego rozwidlenia. Grubo$¢ ich wynosi 2—5 cm, a prze-
dzielone sg okoto 10 cm'partiami pstrych tupkéw. Lawice piaskowcowe sg
silnie popekane a kierunek spekan wynosi 10°, a wiec rozcigga sie w kie-
runku upadu. W samym za$ rozwidleniu przewaza materiat tupkowy (70%),
z czego % przypada na tupki czerwone.

Poza tym w grupie pstrej spotyka sie ciemnozielone, lekko skorupowe
tawice piaskowcOw krzemienistych. Grubo$é ich waha sie w granicach
5—10 cm. Wietrzejg rdzawo i czarniawo, a tupig sie w ostrokrawedziste
pryzmy. Na przetomie tych pryzm zaobserwowalem bardzo piekne przy-
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ktady koncentrycznego wietrzenia. Zielone tupki ilaste -wystepujg tu
w ilosci okoto 60%. Jest to opis odkrywki widocznej-w potoku Sarysz w od-
legtosci 100—50 m na poéinoc od toru kolejowego. Potok ten piynie
z Miedzybrzegdw. Miedzy tg odkrywka a torem kolejowym jest prawie
50 m partia ilastych twardych tupkéw zielonych, silnie popekanych. Bieg
warstw 310°, upad 30° ku NE, a kierunki spekan okoto 360° i 90°.

Na zakonczenie opisu pstrego ,eocenu* péinocnej czeSci omawianego
terenu wypada jeszcze zajaC sie przejsciem stratygraficznym do warstw
podmagurskich. Sadze, ze najlepszym przykiadem bedg odkrywki wido-
czne w miejscowosci Lisnik, w potoku przecinajagcym tor kolejowy w odle-
gtosci okoto 600 m na SSW od punktu wysokosciowego 597 m. Okoto
250 m powyzej toru widzimy twarde czerwone tupki z kilkoma tawicami
(grubosci 3—5 cm) piaskowcow'- nieco wapnistych, drobnoziarnistych, jasno
lub ciemnoszarych o odcieniu zielonawym. Po kilkumetrowej przerwie
(idac w. gore potoku w kierunku pdinocno-wschodnim) widzimy nagte
i ostre wciecie koryta potoku, w ktdrym odstania sie 40% zielonoszarych
tupkow ilastych i 60% zielonoszarych, twardych i wapnistych piaskowcdéw
cienkotawicowych (10—15 cm), z drobnymi wezykowymi hieroglifami na
dolnych powierzchniach. W ich skiad petrograficzny wchodzi takze mika.
Sa to juz w'arstwy podmagurskie.

Sadze, ze na tych kilku przyktadach -wystarczajgco zilustrowatem sktad
litologiczny pstrej ,facji“, ktéra na potudniu zbadanego terenu jest tak
samo wyksztatcona.

Z kolei w oparciu o kilka dobrych odkrywek omodwie wydzielony
przeze mnie zielony zespo6t tupkowy. W spagowej partii obserwujemy
zielone tupki ilaste z cienkimi (do 5 cm) warstwami zbitych, niebieskawych
piaskowcow wapnistych, bedacych w wyraznej mniejszosci. Warstwy te
ku goOrze przechodzg w zielonoszare wapniste tupki z kilkunastometrowy-
mi wktadkami itotupkéw stalowoszarych. Wyzej pojawiajg sie jasnoszare,
wapniste tupki oraz itotupki oliwkowoziglone. Na nich, a czesto wsréd
nich, obserwujemy kompleks warstw zupetnie podobnych do warstw ino-
ceramowych. Najklasyczniej wyksztatcity sie one w prawobrzeznym do-
ptywie potoku Stomka, ktéry wyptywa spod przeteczy widocznej miedzy
Kuklaczem a Bucznikiem. Gdybym nie miat dowodéw w postaci przejsé¢
stratygraficznych i hieroglifow, ze warstwy te lezg wyraznie w pstrej gru-
pie, zaliczytbym je zapewne do warstw inoceramowych.

Zespot zielonych tupkow pstrego ,eocenu“ jeszcze raz zmienia swoj
charakter litologiczny, ale juz w gornych jego partiach. Zauwazymy to
najlepiej w potoku wyptywajagcym spod przeteczy miedzy Liszkg a Pe-
péwka, a bedagcym lewobocznym doptywem potoku tukawica. Dominujg
tu itotupki szare i zielone, a takze itotupki brudnoszare, z kilkucentymetro-
wymi wkiadkami tupkéw czerwonych i piaskowcéw wapnistych zielonych
drobnoziarnistych z mika oraz piaskowcéw bezwapnistych, twardych, bru-
dnozielonych, drobnoziarnistych i zbitych. Warstwy te w nastepnym Kku
pétnocy doptywie przechodzg ku gorze bezposrednio w warstwy podma-
gurskie.

Zespot pstry odgrywa decydujaca role na pétnoc od goscinca Limano-
wa—Kanina—Nowy Sacz. Natomiast na potudnie a takze na wschdd jest
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ona stopniowo wypierana przez zesp6t zielony. Zjawisko to zaobserwowato
wielu geologéw rowniez i na innych obszarach grupy magurskiej (69, 88.
91, 99). Zmiany zachodzgce w litologicznym wyksztatceniu ,eocenu™ pstre-
go wskazywatyby na stopniowe przechodzenie w warstwy beloweskie
V. Uhliga (89), ktore w bardziej potudniowych rejonach ptaszczowiny
magurskiej odgrywajg duzg role, zastepujac znaczng czes¢ pstrego ,eoce-
nu*“ (69, 82) oraz spagg warstw podmagurskich (44 str. 108).
Migzszos$¢ pstrego ,,eocenu* wynosi okoto 450 m.

Warstwy podmagurskie

Aby nie uzywac btednego terminu St. Weignera (53, 98) przyjatem
te nazwe za M. Ksiazkiewiczem (44 str. 107—108), H. Swidzin-
skim i L. Watychg (10).

Sktad litologiczny warstw podmagurskich w stosunku do pstrego ,,eoce-
nu*“ odznacza sie wieksza monotonig. Dlatego scharakteryzuje ie na jed-
nym przyktadzie, powotujgc sie, w miare potrzeby, na inne przekroje.

Najlepiej do tego celu nadaje sie przekr6j wschodniego z dwu potokow
wyptywajacych w kierunku potudniowym spod Wielkiej Gory w Pisarzo-
wej. Trase nasza zaczniemy od toru kolejowego, posuwajac sie w7kierunku
przeciwmym do biegu potoku.

Na odcinku dtugosci 100 m mamy znany nam ,eocen“ pod postacig ze-
spotu ostrego. Dalej, na przestrzeni 150 m brak odkrywek. Wreszcie uka-
ZUjg sie zazwwczaj waorrste zielone tupki o szarym odcieniu, czesto z czar-
niawymi nalotami (90%). Ws$réd nich obserwujemy nieliczne kilkucenty-
metrowa fawice zielonych, drobnoziarnistych, skorupowych piaskowcow'
wapnistych, bardzo twardych, tupigcych sie w ostrokrawcdziste pryzmy. Po
okoto 75 m spostrzegamy pojawienie sie kilkumilimetrowych do kilkucen-
tymetrowych wkitadek itotupkéw czarniawweh oraz czeste tawice piaskow-
cow. takze skorupowych, drobnoziarnistych, zielonoszarych, z mikg. Okoto
80 m wyzej pojawuaia sie poza tym 30—40 cm fawice niebieskawych pias-
kowcow. Piaskowce ilosSciowo dochodza tu do 50%. Posuwajgc sie 0 50 m
dalej, obserwujemy state zwuekszanie si¢ ilosci tawic piaskowcowych. tup-
ki te na sucho przybierajg odcieh niebieskawy, sg wapniste. Nieco wyzej
poiaw:aia sc wkitadv brudnozielonych itotupkow7 ktdre na zwietrzatych
powierzchniach majg’ czarniawe naloty. Okoto 125 m wyzej pojawia sie
tawnea piaskowca o grubosci 0.5 m. Jest on niebieski, zbity, wepnisty, z dro-
bng zytka kalcytowe. Wyzej, na odcinku 40 m jest iloSciowa przewaga
piaskowcow?. tupki, gtdéwnie wapniste, sg zielonoszare z kilkucentymetro-
wymi smugami tupkéw czarnych i brunatnych. Potem pojawia sie rumosz
skalny, a nad nim grubotawicowe bezwapniste piaskowce z wktadkami ito-
tupkoéw. Zaobserwewac¢ mozna tu kliwaze o kierunkach 115° i 360°. Sg to
juz warstwy magurskie.

Wktadki brunatnych lub czarnych tupkéw w przejsciu do warstw ma-
gurskich sg na zbadanym terenie zjawiskiem do$¢ powszechnym. Nieje-
dnokrotnie przechodzg one do spagowej partii warstw magurskich. Dobrze
to wida¢ w7 Ktodnej i Saryszu na drodze wiodacej na Brzostow lub tez
w spagowych czesciach tektonicznych ptatow Rozdziela, Gory Kurowskiej
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i Gory Grodziskiej. Podobne obserwacje uzyskat w rejonie Wadowice
M. Ksigzkiewicz (42—44), a St, Sokotowski (61, 62) w Roz-
dzielu.

Zmienna migzszo$¢ (300—400 m) warstw podmagurskich jest uwarun-
kowana rozwojem facjalnym, a takze tektonikg.

Obserwacje moje zgadzajg sie rowniez ze spostrzezeniami B, Swider-
skiego (63, 64), ktéry ,,okresla podobng serie jako dolng czes$¢ fliszu ma-
gurskiego“ (44) w okolicy Mszany Dolnej, gdzie rowniez zauwazyt wzbo-
gacenie sie warstw w piaskowce, w kierunku ich stropu.

Warstwy podmagurskie okolic Kleczan—Pisarzowej wykazujg takze
znaczne podobienstwo do takichze opisanych przez M. Ksigzkiewicza
z okolic Sutkowic i Suchej (44).

Warstwy magurskie

Stosuje termin ,warstwy*, gdyz jak to pisze H. SwidzinsKki (69 str.
83) ,,wkiadki tupkéw chociazby i podrzedne trafiajg sie wszedzie“ i nieraz
mozna je wydzieli¢ na mapie, co zaobserwowali M. Ksigzkiewicz
(43), tabl. V).

W spagu warstw magurskich pojawia sie poniekad korelacyjny charak-
terystyczny poziom, ktory w czasie .prac terenowych nazywatem ,pozio-
mem X*“. Najlepiej odstania sie on w odstonieciach na potudniowych sto-
kach Wielkiej Gory i Brzostowa, tuz ponad morfologicznym zatamaniem
sie zboczy.

Jako przyktad moze stuzy¢ odkrywka lezgca okoto 300 m na potudnie
od zachodniego szczytu Wielkiej Gory (753,9 m). W spodzie odkrywki ob-
serwujemy zespOt jasnozielonych piaskowcdw S$redniotawicowych (30 do
50 cm) twardych, zbitych i mikowych, nie zawierajgcych weglanu wapnia.
Piaskowce poprzegradzane sg kilkucentymetrowymi wkitadkami szarozie-
lonych, twardych itotupkéw. Wyzej na przestrzeni 2 m wysokosci obser-
wujemy dos$¢ charakterystyczny ,poziom X*“. Jest to kompleks tupkowo-
piaskowcowy. Piaskowce bezwapniste majag w dolnej czesci kompleksu
grubos¢ 10— 15 cm, ku goérze cieniejg do kilku centymetréw i gesto prze-
gradzane sg twardymi, rozpadajacymi sie na ostrokrawedziste bryty tup-
kami barwy czarnej i szarej. Na skutek wietrzenia tupki te i piaskowce sg
pokryte czarnymi i rdzawymi plamami. Ponad ,,poziomem X* pojawia sie
ten sam zesp64 piaskowcowy jaki byt w spagu.

Poza tym wyrdéznitem w obrebie warstw magurskich kilka typow pias-
kowcow wystepujacych powszechnie i przewaznie razem. Jednakze nie
udato mi sie uchwyci¢ ich stosunku procentowego wzgledem siebie. Sg to
nastepujace typy piaskowcow:

1) piaskowiec bezwapnisty cienkoptytowy (do 20 cm) brudnozielony, dro-
bnoziarnisty, z drobng mikg i hieroglifami;

2) piaskowiec wapnisty Srednioptytowy (20—40 cm), jasnozoéttawy, dro-
bnoziarnisty, miejscami zbity; duzo glaukonitu, nieco bardzo drobnej
miki;

3) piaskowiec stabowapnisty, ptytowo-skorupowy, biaty z lekkim odcie-
niem oliwkowym, zbity; dosy¢ duzo drobnej miki, bardzo mate ziarna
glaukonitu, drobne hieroglify;
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4) piaskowiec wapnisty grubotawicowy (powyzej 50 cm), jasnoniebieska-
wy, drobnoziarnisty, nieco drobnej miki;

5) piaskowiec bezwapnisty Srednioptytowy (20—40 cm), biaty o lekko z6t-
tym odcieniu, drobnoziarnisty; nieznaczna domieszka glaukonitu i ska-
leni;

6) piaskowiec wapnisty, cienkoptytowy (do 20 cm) barwy zgnitozielonej,
twardy, drobnoziarnisty, nawet zbity; z brunatng otoczka wietrzeniowg
i gruztowatymi hieroglifami;

7) piaskowiec bardzo wapnisty, bardzo cienkoptytowy (do 5 cm), niebieska-
wy, twardy, zbity, wezykowe hieroglify; brudnozielona otoczka wietrze-
niowa;

8) piaskowiec bardzo wapnisty grubotawicowy (ponad 80 cm), jasnozdtty,
Srednioziarnisty, w spagu za$ gruboziarnisty i porowaty; skalenie, nieco
glaukonitu, brunatna otoczka wietrzeniowa.

Piaskowce porozdzielane sg tupkami na ogot wapnistymi rozpadajagcymi
sie w ptytki lub rzadziej w ostrokrawedziste brytki. Barwa ich jest szaro-
zielona, brudnozielona oraz oliwkowa. Zdarzajg sie tez wkiady tupkéw
czarnych dochodzacych nawet do jednego i wiecej metréw grubosci.

Granice pomiedzy warstwami podmagurskimi a magurskimi potozytem
ponizej ,ppoziomu X*“, a o ile on nie wystepowat, np. w potudniowej czesci
mego terenu, w spagu pierwszego zespotu piaskowcow grubotawicowych,
w ktorych glaukonit pojawiat sie czesto w towarzystwie skaleni. Zresztg
wyznaczenie tej granicy miatem utatwione, gdyz bardzo pieknie podkresla
ja morfologia zboczy.

W celu uzyskania petniejszego opisu tych warstw nalezy sie kilka stow
omoOwienia jednostce St. Sokotowskiego (62). Za punkt wyjSciowy
obieram odkrywki w Kleczanach na pdinoc od potoku Smolnik, gdzie
U h1lig znalazt numulity (87, 88). Te warstwy juz S. Weigner zaliczyt
na swej mapie (53, 97 oraz tabl. I) do piaskowcoéw magurskich, spoczywaja-
cych czeSciowo na warstwach inoceramowych i grybowskich. W ich czesci
spagowej zaobserwowatem wkitadki tupkéw brunatnoczarnych ze znaczng
zawartos$cig piasku, nieco podobnych do menilitowych. Piaskowce z p6tnoc-
nej czesci Rozdziela, a wiec z Biatowodskiej Gory, takze nie odbiegaja od
ogélnie spotykanych w tych okolicach warstw magurskich (zielonawe
i szarozielonawe, grubotawicowe, twarde piaskowce). Wsérod nich takze
znalaztem wktadki czarnych tupkéw i to znacznie obfitsze niz w Klecza-
nach. Te partie przypominaja mi nizszg cze$¢ warstw magurskich z Ktod-
nej, Sarysza i Wielkiej Gory, gdzie lezg do$¢ wysoko nad spagiem (na dro-
dze wiodacej ze wsi na szczyt).

Podobne wyksztatcenie ma szczeg6towo opisany przez St. Sok otow-
skiego(62, str. 79—81) tektoniczny ptat Géry Kurowskiej, w ktérego pias-
kowcach E. Dunikowski i H Walter znalezli numulita (62, 92).

Trzecim tektonicznym platem jest czapa Gory Grodziskowej, réwniez
zbudowana z grubotawicowych (1—2 m) piaskowcéw magurskich z wktad-
kami tupkow czarnych w cze$ci nizszej. Ptat ten jak i poprzednie zaliczam
do jednostki M3 St. Sokotow sk ieg o (62).
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b) Jednostka podmagurska
Warstwy kleczanskie

Do tej pory nie byly one wyrdzniane. Nazwe swa zawdzieczajg miejsco-
wosci, w ktérej je odkryt H. Swidzinski (77). Na powierzchni ziemi
widoczne sg tylko w bloku tektonicznym, w okolicy wzg6rz Grédek, ponad-
to w jednym z odwiertéw. Posiadajg-one kilkanascie nieztych odkrywek.
Najlepsze mozna przesledzi¢ w profilu lewego doptywu potoku Drzykow-
skiego. Potok ten wyptywa spod wzgdrza 498,6 m i kierujac sie ku poétnoey
wpada do potoku Drzykowskiego okoto 600 m powyzej jego ujscia do Pierz-
wigczki (zwanej takze potokiem Bierzwieckim). Najstarsza znana czes¢
warstw odstania sie w gornej partii wspomnianego doptywu. Stad wiec
zaczniemy $ledzi¢ warstwy kleczanskie, posuwajac sie stopniowo w kierun-
ku ujscia potoku.

Ponizej nasuniecia warstw inoceramowych ukazuje sie najpierw kom-
pleks piaskowcowy migzszosci okoto 100 m. Piaskowce wystepujg w tawi-
cach 5—15 cm grubosci. Sg z reguty krzemieniste, zlewne, o przetamie,
muszlowym, barwy szarej, szarozielonej i niebieskawej. Zabarwienie prze-
jawia sie w postaci smugowania. Oprocz nich sporadycznie spotyka sie bez-
wapienne piaskowce zbite, twarde, biatawe, lekko mikowe, poprzecinane
strzatkg. Tak jedne jak i drugie tupig sie pryzmatycznie. Poza tym zaob-
serwowatem 12 m tawice biatawego piaskowca, drobnoziarnistego, o nie-
znacznej zawartosci weglanu wapnia. Jest on lekko mikowy i poprzecinany
cienkg strzatkg kalcytowg. Piaskowce przegradzane sg tupkami w ilosci
30—50%. Lupki ilaste i margliste brudnozielone i ciemnoszare zdecydowa-
nie przewazajg nad itotupkami czarnymi, niekiedy przepojonymi Kkrze-
mionka.

Kompleks piaskowcowy tworzy partie szczytowe wzgoérz widocznych
po obu stronach potoku. Zwitaszcza doskonale podkre$la go morfologia
szczytow Grodka.

Posuwajgc sie stad ku pdinocy na odcinku ponad 100 m spotyka sie od-
krywki warstw kleczanskich. Odkrywki te ukazuja najstarszg, widoczng
na powierzchni ziemi serie warstw kleczanskich. Jest ona zdecydowanie
tupkowa, typu wyzej opisanego. Wsrdd nich tkwig nieliczne cienkie tawice
znanych nam piaskowcdw oraz tak samo nieliczne wktadki szarych tupkéw
marglistych.

Dalej ku p6inocy napotykamy drugi zespdt piaskowcowy o tym samym
wyksztatceniu co i pierwszy. Oba kompleksy piaskowcowe zapadajg ku po-
tudniowi, ale z og6lnej budowy geologicznej oraz na podstawie sytuacji hie-
roglifow, przekonujemy sie, ze jest to wtasciwie jeden zespét piaskowcowy,
ukazujgcy sie w obu skrzydtach antykliny. Jej osiowg cze$¢ tworzy partia
tupkowa.

Ponizej hypsometrycznie ,drugiego* zespotu piaskowcowego warstwy
kleczanskie wyksztatcity sie w spos6b nastepujacy: dominujg twarde, sza-
re margle tupkowe itupki margliste, ciemnoszare oraz szarozielone, z paro-
ma kilkucentymetrowymi wktadami tupkow brunatnych i takze margli.
Piaskowce znanych juz typéw stanowig najwyzej 5—10% catosci tych
warstw. W kierunku stropu marglisto$¢ zanika. Zaczynajg pojawiac sie
czarne, brunatnawe oraz zielone itotupki, na ogét w procentowej rdwnowa-
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dze. Krzemionkowe piaskowce sg tu nieco czestsze, lecz nie tworzg wiek-
szych skupisk. R6znig sie od .poprzedmch obfitszym wystepowaniem zelazi-
stych i manganowych naciekéw. Hieroglify wystepujace na dolnych po-
wierzchniach piaskowcéw kleczanskich sg drobne.

Zespol tupkowy ukazuje sie na odcinku okoto 200 m. Po nim, po 70 m
przerwie, zjawiajg sie twarde margle barwy czekoladowej, ktdre w wyniku
wietrzenia uzyskujg barwe szarg. Nalezg one juz do nastepnego, wyzszego
stratygraficzno-litologicznego ogniwa.

Migzszo$¢ warstw kleczanskich wynosi nie mniej niz 450 m. Prawdo-
podobnie sg one znacznie grubsze, nie znamy bowiem ich spagu.

Warstwy podgrybo wskie

Zaobserwowat je po raz pierwszy rowniez H. Swidzinski. Na-
zwe, jakg obecnie noszg, nadatem im ze wzgledu na ich stratygraficzng po-
zycje w stosunku do ,czarnej kredy grybowskiej*, ktorg w tym rejonie na-
zywam warstwami grybowskmii.

Chcac obejrze¢ spag warstw podgrybowskich musimy wréci¢ do opusz-
czonego miejsca w naszym potoku. W odkrywce przy ktérej stoimy nie-
znacznie przewazajg ciemnoszarej niebieskawe piaskowce. Majg one dro-
bne z;arno, sg twarde i wapmste. Grubos$¢ ich lawie waha sie w granicach
20—30 cm. Wietrzejg brunatno. Cienkie zytki kalcytowe oraz. muskowit wy-
stepujg w niewielkich ilosciach. tawice piaskowcow ukazujg sie pojedyn-
czo, przegradzajac szarobrunatne margle. Ws$rdd tych ostatnich mamy kilka
wktadek czarnych wapnistych tuukéw grubosci 10—30 cm.

W nastepnej z kolei, potozonej w kierunku potnocnym, odkrywce ukazu-
ja sie szare margle z 50 cm wktadem czarnych tupkéw wapnistych. Przy pot-
nocnym koncu odkrywki margle sg podestane piaskowcem jaki juz widzie-
lismy w poprzedniej odkrywce. Po n:ewielkiej przerwie mamy tutaj ,,szara
krede" w anormalnym kontakcie tektonicznym.

Jezeli chcemy obejrze¢ wyzsza cze$¢ warstw nodgryhowskich, musimy
udac sie na grzbiet i pétnocne stoki Krasiriskiej Gory w Kleczanach lub tez
do Krasnego Potockiego. Wybierzmy drugg z tych miejscowosci. Warstwy
podgrybowskrn tworzg tu regularng antykline. PrzeSledzimy przeto jedynie
jej poétnocne skrzydto, poczynajac od osi, znajdujacej sie niecate 200 m po-
wyzej rozwidlenia potoku wyptywajgcego spod punktu wysokosSciowego
513 ni. Jest to orawy dolny doptyw wielkiej lewej odnogi potoku wpadajg-
cego do Smohrka w poblizu punktu wysokos$ciowego 334 m.

W prawej odnodze naszego rozwidlenia ukazuje sie najpierty niebieska-
wy, grubotawicowy (okoto 60 cm) piaskowiec. Jest on twardy, drobnoziar-
nisty i wapnisty. Na nim, na odcinku okoto 100 m spoczywajg najpierw
ciemnoszare marcie tupigce sie w duze sptaszczone i nieregularne bryty.
Przegradza je kilkunastocentymetrowy wktad czarnych ilastych oraz wa-
pnistych tupkdéw lisciastych. Okoto 50 m wyzej (stratysraPcznie) pojawia
sie nastepna taw:ca takiego samego piaskowca, jaki juz widzieliSmy, a na
niej twarde i spekane margle. Na potnocnym brzegu odkrywki odstania sie
trzecia tawica znanego piaskowca.

Nastepna z kolei odkrywka lezy okoto 100 m ponizej wspomnianego roz-
widlenia i zawiera tylko margle.
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Strop warstw podgrybowskich przesSledzimy powyzej rozwidlen sgsied-
nich potokéw, w odlegtosci okoto 625 m na zachéd oraz okoto 650 m od
ostatniej odkrywki, a takze na Gorze Krasinskiej, na drodze wiodacej z Kle-
czan do Krasnego Potockiego. Mamy tu okoto 80% margli, 5% tupkow czar-
nych i 15% piaskowcow. tupki czarne skupiajg sie przede wszystkim w sa-
mym stropie. Towarzyszy im niewielka ilos¢ margli oraz piaskowce odmien-
ne od wyzej opisanych. Sg one szarozielone, krzemieniste i drobnoziarniste.
Przecina je cienka zyta kalcytowa. Grubos$¢ tawic waha sie w granicach
10—30 cm.

Nastepuje okoto 30 m przerwa i dalej ku zachodo.wi od wschodniego
kranca lasu pojawiajg sie czarne ilaste tupki lisciaste, bedgce juz spagiem
warstw grybowskich. \

Profil ten nie daje nam jednak obrazu przejscia stratygraficznego mie-
dzy warstwami podgrybowskimi a grybéwskimi. Dlatego tez pokaze je w in-
nym profilu. W tym celu postuzymy sie potokiem wyptywajgcym spod
punktu wysokosciowego 526 m. Potok ten jest jednym z doptywow (prawy
doptyw) wielkiej lewej odnogi potoku wpadajgcego do Smolnika obok punk-
tu wysokosciowego 337 m w Krasnym Potockiem (okoto 1370 m na wschod-
ni potudniowy wschod od kosciota w Mecinie). P6jdziemy od ujscia naszego
doptywu w gore ku potudniowi. Dolng jego cze$¢ mozemy przegladnac po-
bieznie, gdyz profil potoku nie wnosi nic nowego do charakterystyki warstw
podgrybowskich. Zwrécimy jedynie uwage na formy tektoniczne postugu-
jac sie zatgczonym szkicem geologicznym.

135 m powyzej ujscia wymienionego potoku widzimy czarne tupki gry-
bowskie, ktdre z przerwami ukazujg sie na odcinku 40 m. Zapoznamy sie
z nimi nieco blizej w nastepnym podrozdziale mojej pracy. Po 85 m przer-
wie pojawiajg sie znane nam warstwy podgrybowskie, ktore juz widzielis-
my w prawym potozonym ku wschodowi nastepnym potoku. Tu wiec nie za-
uwazyliSmy przejscia stratygraficznego, ale niebawem je pokaze. 100 m wy-
zej przechodzimy przez antyklinge, ktorg znacznie lepiej ilustrujg odkryw-
ki z sytuacjami hieroglifow w nastepnym od zachodu potoku. Po przejsciu
dalszych 100 m juz i w naszym potoku obserwujemy hiero-
glify po stronie péinocnej. Jestesmy, wiec w potudniowym skrzydle
wspomnianej antykliny warstw podgrybowskich, 75 m dalej przechodzimy
przez synkline, ktdrag w sgsiednim potoku podkres$la obecnos¢ warstw gry-
bowskich, jakich tu juz nie obserwujemy (,,wyszty w powietrze“). Okoto
80 m wyzej mamy upady ku péinocy, a wspomniany, nastepny ku zachodo-
wi potok, wykazuje poza tym obecnos$¢ hierogliféw po stronie potudnio-
wej. Jestesmy juz w potudniowym skrzydle naszej synktiny a zarazem
w potnocnym skrzydle drugiej z kolei antykliny warstw podgrybowskich.
Antykliny te dalej ku wschodowi tgczg sie w jedng wiekszg. Przez dalsze
80 m mamy upad warstw ku potudniowi i hieroglify po stronie pdéinocnej.
PrzeszliSmy o$ tej antykliny. Teraz zaczniemy obserwowac odkrywki. W tej
chwili stoimy jeszcze na znanych nam mapgtach podgrybowskich. Po przej-
$ciu 65 m spostrzegamy, ze w marglach tych pojawiajg sie cienkie wkitadki
czarnych tupkoéw oraz tawica $rednioptytowego (ok. 40 cm) piaskowca ciem-
noszarego, drobnoziarnistego i bardzo wapnistego. Nastepnie na odcinku
40 m przybywa wiecej wkiadek czarnych itotupkow, a przy koncu widz:my
stalowo-szaro-zielonawe tupki ilaste z licznymi smugami réwniez ilastych
czarnych tupkéw. Wyzej, na przestrzeni 25 m obserwujemy czarne tupki
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w réwnowadze z.szarymi, a przy koAcu tego odcinka pojawia sie tawica
piaskowca bardzo twardego, zbitego, stalowoszarego. Okoto 30 m wyzej ma-
my juz tylko czarne tupki, takie, jakie juz widzieliSmy we wktadkach. Po
dalszych 20 m odstaniajg sie one jeszcze raz. Sg to juz warstwy grybowskie,
na ktédrych 17 m wyzej spoczywa nasuniecie ptaszczowiny magurskiej (po-
nizej punktu wysokosSciowego 526 m).

Podsumowujgc nasze obserwacje widzimy, ze w skiad warstw podgry-
bowskich wchodzg przede wszystkim twarde margle barwy czekoladowej
i szarej, ktore w procesie wietrzenia przybierajg barwe jasnopopielata.
W ich spagu oraz w stropie pojawiaja sie wktady czarnych tupkow. Pias-
kowce nie tworzg zwartego kompleksu, lecz rozrzucone sg w formie ,,samot-
nych* fawic, ktdrych grubos$¢ przecietnie, waha sie w granicach 30—80 cm.
W niektdérych piaskowcach mozna zauwazy¢ rzadko rozsiane ziarna glauko-
nitu a czasem i skaleni. Jest to widoczne zwitaszcza w odkrywce znajdu-
jacej sie w prawej skarpie potoku Pierzwigczka, okoto 500 m powyzej jego
ujsécia.

Migzszos¢ warstw podgrybowskich oceniam na okoto 600 m.

Warstwy grybowskie

Spag ich tworzg lisciaste, czarne tupki ilaste, ktdre zaobserwowaliSmy
juz na Krasinskiej Gorze. Wystepujg one rowniez ponizej rozwidlenia duze-
go prawego doptywu prawej odnogi potoku. Doptyw teri wpada do Smol-
nika okoto punktu wysokosciowego 334 m. Na tupkach ilastych spoczywajg
marele z wktadami czarnych tupkéw wapnistych. Te z kolei przechodzg
w itotuoki czarne z kilkunastocentymetrowymi wktadami itotupkéw sza-
rych. W tych ostatnich tkwi 0,5 m tawica niebieskawego piaskowca wapni-
stego. Jest on drobnoziarnisty i posiada strzatke kalcytowg. Wietrzeje bru-
natnawozotto i ma kiebiaste hieroglify na dolnej powierzchni. Na nim .spo-
czywajg brudnoszare tupki margliste ze smugami tupkow czarnych. W tej
partii skupito sie kilka cienkich (10—20 cm) tawic twardego piaskowca sko-
rupowego, drobnoz;arnistego, wapnistego. Na ich dolnych powierzchniach
wystepuja niewyrazne hieroglify.

Piaskowce te obserwujemy rowpiez w.goérnych rozwidleniach potoku
wyptywajgcego spod Wysokiego i wpadajgcego do Smolnika w mieiscu po-
tozonym naprzeciw kosciota w Mecinie, a takze w gdrnych rozwidleniach
potoku wyptywajacego spod Kwiczatowki i réwniez wpadajgcego do Smol-
nika. W tych ostatnich widzimy osiowy fragment antykliny tektonicznie
zredukowanej. Piaskowce nasze znajdujg sie na jej skrzydtach, samg za$
0§ tworzg czarne tupki margliste na przemian z szarymi, wapnistymi. Na
przestrzeni okoto 20 mponad owymi piaskowcami dominujg wapniste, czar-
ne lub ciemnobrunatne tupki. Sg wsrod nich kilkucentymetrowe wkitadki
itotlupkow szarych i zielonawych, ktore ku gorze tworzg wyrazng smuge da-
jaca sie wydzieli¢ graficznie na mapie i przekrojach (tabl. VI—VIII).
W partii tej pojawiajg sie czasem kilku- lub kilkunasto- rzadziej kilkudzie-
sieciocentymetrowe wktadki itotupkéw czerwonych lub zielonych. Sa one
dobrze widoczne na potudniowy-zachod od przysiotka Paszkowiec (w Meci-
nie), w jarze niewielkiego potoku wyptywajacego spod wzgo6rza oznaczo-
nego punktem wysokosciowym 492. Towarzyszg im konkrecje manganowe
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utozone w smudze 5 cm grubosci. Wieksze wktady tupkow czerwonych za-
obserwowatem w gornych rozwidleniach czwartego (liczac od ujscia) do-
ptywu Zadziela. W spagu ich lezg zielone ilaste tupki, twarde i spekane,
0 kierunkach spekan: 150°, 60°, 30°. PodsScielajg je brunatne i czarne tupki
wapniste migzszosci okoto 1,5 m. W nich tkwi kilka tawic piaskowcow bru-
dnoszarych, drobnoziarnistych, wapnistych, ze strzatkg o kierunkach spe-
kan: 100°, i200° i (255°. Natomiast nadktadem stratygraficznym czerwonych
1zielonych tupkéw sg czarne zbrekcjowane, bardzo twarde tupki wapniste,
poprzecinane zytami kalcytowymi. Na nich widzimy itotupki szare i zielone
z wktadkami czarnych, tupki zielone stanowig 80%. W stropie ich lezg czar-
ne tupki wapniste z siatkg kalcytowych zytek i nieznaczng smugg czarnego,
spekanego rogowca. Na nich spoczywajg warstwy inoceramowe nasuniecia
magurskiego.

Rogowiec ten Swiadczy o zblizaniu sie do stropu warstw grybowskich.
Wyrazny zesp6t rogowcowy obserwujemy nieco dalej ku p6tnocnemu za-
chodowi. Powyzej znacznego rozwidlenia pigtego (liczac od ujscia) prawego
doptywu Zadziela, w waskiej przechylonej ku pdinocy antyklinie. W jadrze
jej obserwujemy czarne lisciaste itotupki z kilkunastocentymetrowymi
wkiadkami szarych i czarnych margli tupkowych. Na skrzydtach skupia
sie 6—10 m zespot czarnych rogowcoéw, w tawicach 3—10 cm grubos$ci. Sa
one gesto poprzecinane zytkami kalcytowymi grubosci 2—3 cm. Poszczegdl-
ne tawice przegradzajg kilku- do kilkunastocentymetrowe wktadki itotup-
kéw czarnych lub brudnoszarych, podczas procesu wietrzenia uzyskujacych
barwe z6Ha.

Stropowa cze$¢ warstw grybowskich najlepiej odstania sie w Cieniawie,
w potoku przecinajgcym serpentyne limanowskiego go$cifnca oraz w sg-
siednich prawobocznych doptywach potoku Mordarka. Czarne margliste
tupki nieco przewazajg nad szarymi. W tupkach czarnych widac¢ nieliczne
kilkucentymetrowe tawice czarnych, wapnistych piaskowcdw jasno lamino-
wanych, drobnoziarnistych oraz ciemnoszare piaskowce mikowe wapniste
tej samej grubosci. Piaskowiec ten przechodzi tu i 6wdzie w zlewny, krze-
mienisty.

W stropie pojawiajg sie partie szarych mikowych i marglistych tupkow
»Szarej kredy* z kilkunastocentymetrowymi wktadkami margli sydery-
towych.

Od opisanego wyksztatcenia warstw grybowskich istniejg pewne odchy-
lenia. Na przyktad rogowce i smugi zielonych oraz czerwonych tupkéw wy-
stepujg tylko w zachodniej czesci opisywanego terenu. Jedynie na Stoci-
nach (w Kleczanach) zaobserwowano w rowie przeciwczotgowym nieznacz-
na, kilkunastocentymetrowa wktadke tupkow czerwonych. Zjawiajg sie one
tu raczej w partii stropowej. We wschodniej cze$ci kartowanego obszaru
nie widzimy rowniez charakterystycznej wktadki piaskowcowej, jakg wy-
dzielitem w Mecinie.

Warstwy grybowskie odpowiadajg ,,czarnej kredzie magurskiej“ z okolic
Grybowa i Gorlic (40, 42, 50, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 91, 95), gdzie réwniez za-
obserwowano stratygraficzne wkiadki czerwonych tupkdw (97). Do warstw
tych nalezy zapewne zaliczy¢ i ,czarng krede“ z okolic Mszany Dolnej (12
63, 64, 69).

Czarne tupki warstw grybowskich z okolic Kleczan a takze i Ropy uwa-
zano poczatkowo za tupki menilitowe. W ten sam spos6b podszedt do nich
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iSt. Weigner, przy czym te same tupki, spoczywajgce w kontakcie tekto-
nicznym na ,szarej kredzie* po potudniowej stronie elewacji Mordarki
i Marcinkowic np. w Kaninie, zaliczyt do warstw inoceramowych (53, 96,
97).J. Now a k dopatrywat sie w nich podobienstwa do gérnej kredy isteb-
nianskiej (52 str. 19), a zaobserwowane tu silne strzaskania i zyty kalcytu,
widoczne w spagu nasuniecia magurskiego nazwat ,facjg tektoniczng*
(52 str. 48).

W opisanym rejonie warstwy grybowskie osiggaja migzszo$¢ okoto
400 m.

Warstwy kros$nienskie (,szara kreda")

Spag tych warstw przydzielit V. U h 1i g (75, 89) do warstw grybowskich.
Szara seria przypomina srodkowg lub dolng czes¢ warstw krosnierkkich,
tzw. gornych grupy zewnetrznej. Jednakze przy doktadniejszym badaniu
mozna zauwazy¢ pewne rdéznice, ktére w kilku zdaniach postaram sie na-
kresli¢ na podstawie cech makroskopowych.

W arstwy kros$nienskie grupy zewnetrznej w stanie Swiezym maja barwe
otowianoszarg, gdy tymczasem warstwy szarej serii sg raczej niebieskawo-
szare, na og6t ciemniejsze od warstw krosnieinskich. Pod wptywem wietrze-
nia seria szara przybiera barwe popielatostalowg, nieraz z czarniawym od-
cieniem. W warstwach kro$niefAskich grupy zewnetrznej nie spotykatem
wsérod tupkow, poza nielicznymi wyjatkami w rejonie Sanoka — Plowce
oraz w Olszéwce koto Rabki, strzatki kalcytowel ktdra bytaby prostopadig
do ptaszczyzny tupkowatosci, a tym bardziej takiej, ktéra by przebiegata
we wspomnianej ptaszczyznie. Natomiast w szarej serii zjawisko to jest bar-
dzo pospolite. Szara seria'ma na ptaszczyznach tupkowatosci obfite czarne
naskorupienia detrytusu roslinnego. W warstwach za$ kro$nieriskich jest
on raczej rozsiany réwnomiernie w formie wiekszych lub mniejszych okru-
chow (sieczka roélinna). Zrodta siarczane w og6lnie znanych warstwach
krosnienskich wystepuja gtownie w kompleksach piaskowcowych, tu za$
przede wszystkim w ‘tupkowych. Hieroglify typowych warstw kros$nien-
skich sg z reguty dobrze wyksztatcone i na ogot silnie wypukte; w szarej
serii sg przewaznie sptaszczone i wygtadzone. W warstwach kros$nienskich
tzw. dolnych czeste sg soczewki lub wkiady margli svderytowych; spotyka
sie je tez i w szarej-serii, na przejsciu do warstw grybowskich. Zjawisko to
zaobserwowali juz H. Walter iE Dunikowski (92) oraz St. Wei-
gner (98) w miejscowosci Ropa, a dalej V. U h 1ig (89) w Pisarzowej i Gry-
bowie, St Weigner w rejonie Kleczan (53. 98) oraz H. Swidzinski
w okolicy Grybowa i Gorlic (65, 70, 75).

Konfczac ten ogolny opis ,,,,szarej kredy* nalezy jeszcze nadmieni¢, ze
tupki zawierajg bardzo czesto drobne tuski miki i sg ilasto-margliste. W niz-
szych partiach tych warstw spotyka sie ciefnsze i grubsze wktadki szarych
piaskowcow mikowych, ptytowotupkowatych. Lupkowatos¢ ta jest charak-
terystyczna dla catej ,szarej kredy“. Znana miagzszo$¢ tej serii wynosi
450—500 m.

Przejdziemy teraz do przegladu niektdrych odkrywek.

Spag szarej serii najlepiej odstania sie w gérnym rozwidleniu potoku
Mordarka, okoto 700 m na pétnocny zachdd od szezytu 615 m na Raszéwce
oraz w znanym nam juz gérnym lewym doptywie Mordarki, powyzej gos-
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cinca. Widzimy tu stalowoszare tupki wapniste, nieco zapiaszczone, z kil-
koma wktadkami margli syderytowych grubosci 5—15 cm, przybierajgcych
podczas wietrzenia barwe z06tg. Catos¢ jest poprzecinana bardzo wyraznymi
peknieciami o kierunkach 200°, 240°. 2.70°. Szczeliny wypetnia strzatka
kalcytowa.

Szara seria lezgca okoto 100 m ponad spagiem jest najlepiej widoczna
w osi jednej z antyklin. Antyklina ta istnieje okoto 350 m powyzej wielkie-
go rozwidlenia potoku ptyngcego spod Kwiczatéwki w kierunku pdéinoc-
nym i wpadajgcego do Smolnika okoto 200 m ponizej ujscia potoku Zadzie-
le. Poniewaz lewa odnoga tego rozwidlenia daje piekne odkrywki, poj-
dziemy nig z biegiem potoku, obierajgc za punkt wyjsciowy o$ dntykliny.
Najpierw widzimy szare tupki z 5 cm wkitadami margli syderytowych; na
dolnych, a niekiedy i na gérnych powierzchniach tupkowatos$ci wida¢ wy-
razne czarne naskorupienia detrytusu roslinnego.

O kilkadziesigt metrow dalej charakter ,szarej kredy" zmienia sie. ta-
wice szarych tupkowatych piaskowcéw wapnistych o grubosci 5—10 cm
tworza tu 50% warstw. W Swiezym przetomie piaskowce sg niebieskawo-
stalowe lub brudnoszare, wietrzejac przybierajg barwe jasnoszara. Niekto-
re majg wyrazng skorupowato$¢. Mika jest tu bardzo pospolita. Kilkucen-
tymetrowe wkladki czarnych wapnistych tupkéw wystepujg dos¢ rzadko
(5—10%). W poblizu ujscia potoku ilos¢ piaskowcdw spada do 30—20%,
a tawice, ktére wyzej miaty grubosé 10—20 cm cieniejg do 2—5 cm. Na ich
dolnych powierzchniach wida¢ nieduze lecz wyrazne gruztowate hierogli-
fy. Natomiast na gornych powierzchniach istniejg wyrazne rowki $ciekowe
o kierunku potnocno-wschodnim, a wigc niemal zgodnym z kierunkiem
upadu. Zyty kalcytu biegng w kierunku 15°. Na niektdrych tawicach
spotyka sie ,,zebrowate" wkleste $lady petzania.

Wyzszg cze$¢ szarej serii najwygodniej nam bedzie prze$ledzi¢ w po-
toku Smolnik, od ujscia potoku Zadziele do granicy Meciny z Pisarzowg
(ku zachodniemu pétnocnemu zachodowi). Szara seria, z matymi przer-
wami, odstania sie na odcinku niemal 700 m. Jest to jedna z najpiekniej-
szych odkrywek tych warstw. Mamy tu 70—80% piaszczystych ‘tupkdéw
0 duzej zawartosci weglanu wapnia i miki. Sg one dosy¢ twarde, barwy sza-
roniebieskawej o stalowym odcieniu. Brgzowe i czarne naskorupienia de-
trytusu roslinnego sg dosy¢ pospolite. Lupki w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny tupkowatos$ci, a takze w jej ptaszczyznie, poprzecinane sg zy-
tami kalcytowymi. Piaskowce z reguty sag silnie wapniste i wystepujg
w kilku typach o grubosci 5—40 cm. Mamy tu wiec najpierw szare, tupko-
wate, kruche piaskowce mikowe, o drobnym ziarnie. Wystepujg one
w grubszych tawicach, cienkie tawice natomiast to piaskowce skorupowe,
niebieskawe, drobnoziarniste, bardzo twarde, przecinane zytami kalcyto-
wymi grubos$ci nieraz 2—3 cm. Najmniej jest piaskowcdw najcienszych
(okoto 5 cm grubosci), brunatnawych na powierzchni wietrzenia, a w Swie-
zym przetomie niebieskawych, o wyraznej laminacji. Ziarno maja bardzo
drobne.® Zawierajg duzo miki i sg rowniez poprzecinane zytami kalcytu. Do
rzadkos$ci nalezg tu kilkucentymetrowe wktadki czarniawych, wapnistych
1 zapiaszczonych tupkéw, dos$¢ twardych, o nieznacznej zawartosSci miki.
Spekania w tej odkrywce majg kierunki: 10°, 20°, 335° i 360°. Wkleste ze-
browate $lady petzania (dwa pasy tukowych zebrowan diugosci do 3 cm
przedzielone wolng przestrzenig) sg tu dos¢ liczne.

Budowa geologiczna okolic Kleczan—Pisarzowej — 3
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Najwyzsza stratygraficznie obserwowana cze$¢ naszej serii najlepiej
odstania sie w skarpach wygonu wiodgcego z doliny Zadziela do punktu
wysokosciowego 427 m, na grzbiecie dziatu Zbyrka. Widzimy tu odkrywke
dtugosci 23 m, ktorej skiad litologiczny przedstawia si¢ nastepujgco: szare
tupki wapniste okoto 50%, szare zapiaszczone tupki wapniste okoto 5%;
czarne ilaste tupki okoto 5%; zwietrzate piaskowce skorupowe okoto
40%. 10 metréw wyzej na grzbiecie przy drodze sterczg tawice 10—15 cm,
niebieskawych, wapnistych piaskowcéw, drobnoziarnistych i zbitych. Na-
lezg one juz do warstw inoceramowych.

Zaobserwowana migzszo$¢ szarej kredy waha sie w granicach 400—500
metrow; niewgatpliwie musiata ona by¢ o wiele wieksza.

»Szarg krede“ z okolic Meciny Wielkiej,(39) uwazam obecnie za war-
stwy krosnieniskie, prawdopodobnie nalezgce do wgtebnego przedtuzenia
fatdu Folusza (83). Obecnos$¢ sferosyderytéw wskazywataby na dolng
partie tych warstw.

c) Grupa zewnetrzna

~Kreda kurowska*“

Wystepuje ona w odrebnym wysadzie tektonicznym (62, str. 83). Widzi-
my ja na lewym brzegu jeziora Roznowskiego, na potudniowy zachdd od
mostu w Kurowie. Odkrywki te znali juz H. Waller iE.Dunikow-
ski (92, warstwy dolno-ropianieckie); opisat je rdwniez St. Sokotow -
ski dodajac ,,do opiséw wspomnianych autoréw, ze grubsze warstwy pias-
kowcow tej serii przypominajg odmiany z warstw grodziskich z kredy cie-
szynskiej" (62, str, 81).

Ogladajac odstoniecia kredy kurowskiej bylem w znacznie gorszej sy-
tuacji niz wymienieni autorzy. Mieli oni bowiem mozno$¢ obejrzenia naj-
nizszej czesci tych warstw, ktéra dzi$ jest niedostepna na skutek zalania
wodami jeziora zaporowego. Odkrywki zas widoczne w do”ej cze$ci potoku
ptyngcego spod Rozdziela ulegty w duzej mierze w ciggu ostatnich dzie-
wietnastu lat zniszczeniu.

Najnizszg cze$¢ kredy kurowskiej reprezentuje silnie zaburzona seria
strzatkowa (62), ktérej wyzsza partie jeszcze dzi§ mozna zaobserwowac.
Sg to tupki czarne o granatowym odcieniu, nie burzace sie z kwasem sol-
nym. W$rdd nich widzimy kilka kilkunastocentymetrowych tawic piaskow-
ca nieco wapnistego, drobnoziarnistego lub zbitego, barwy brunatnej,
a w Swiezym przetamie niebieskawej. Strzatka, przewaznie kalcytowa, jest
bardzo obfita. W szczelinach spotkatem rowniez pieknie wykrystalizowany
kwarc (krysztaty dtugosci do 15 mm).

Poza tym zaobserwowatem tu cienkie, kilkunastocentymetrowej gru-
bosci wktadki margli syderytowych o czerwonobrunatnych powierzchniach
wietrzenia. Cato$¢ jest zmieta w szereg zygzakowatych fatdow (Spitzfalten)
przechylonych ku pétnocy. Jest to partia, w, ktérej St. Sokotowski (62)
widzi podobieAstwo do najwyzszych czesci gornych warstw cieszynskich.
Na niej dosy¢ spokojnie lezg nieco piaszczyste, czarne, ilaste tupki lisciaste
z kilkunastomilimetrowymi wktadkami tupkéw ciemnobrunatnych i bru-
dnoszarych. W$rdd tych ostatnich jest kilka cienkich tawic piaskowca sza-
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roniebieskawego, wapnistego, o ptytowej oddzielnosci. Partia ta, widoczna
w potoku ptyngcym spod Rozdziela, jest obecnie niezbyt dobrze odstonieta.
W samym ujs$ciu tego potoku jest hatda, w ktorej znalaztem (w lecie 1944 r.)
bardzo wyrazny odcisk amonita wielkosci niklowej ztotéwki. Okaz 6w za-
gingt w czasie dziatan wojennych. W latach nastepnych, mimo kilkakrot-
nych poszukiwan, nie natrafitem w og6le na $lady fauny.

Wyzej, w tym samym potoku, ponad opisanymi warstwami, ukazuje sie
ponownie partia strzatkowa. Na niej lezg czarne tupki ilaste, przykryte”
warstwami kro$nienskimi (kontakt tektoniczny). Widze w nich odpowie-
dnik warstw wierzowskich. Natomiast zwietrzelina warstw Igockich sypie
sie powyzej tej odkrywki na lewobocznej drodze potoku.

Nie jest wykluczone, ee moga to by¢ warstwy grupy zewnetrznej, wy-
rwane przez ptaszczowine magurskg z jej fliszowego podioza i ztozone
w formie porwaka nad Dunajcem. Mogg tez okazaé sie warstwami spoczy-
wajacymi in situ. Ta ewentualnos¢ wydaie mi sie mato prawdopodobna.
U niezbyt bowiem odlegtego czota ptaszczowiny magurskiej spoczywajg
duze masy warstw krosnienskich potudniowego skrzydta fatdu roznowskie-
go (62).

Badaniami swymi objatem takze skrawek przedpola ptaszczowiny ma-
gurskiej. Strefa ta nalezy do grupy zewnetrznej H. Swidzins kiego
(69, 75) i stanowi potudniowe skrzydto wielkiej antykliny Roznowa (61, 62).
Wigkszo$¢ terenu zajmujg warstwy krosnienskie! Warstwy menilitowe wi-
doczne sg zaledwie w trzech punktach.

Warstwy menilitowe bardzo typowe, a wtasciwie ich strop widzimy u sa-
mego czota ptaszczowiny. w potoku ptyngcym spod Dagbrowskiej Géry przez
Wole Kurowskga. Oprocz prawie czarnych tupkéw z nalotami atunowymi sa
tu wyrazne wkiadki ciemnobrunatnych rogowcow. Catos¢ jest silnie zmieta
i strzaskana. W sasiedztwie warstw menilitowych z jednej strony mamy
zielong facje pstrego ,eocenu" magurskiego, z przeciwnej za$ — Kkilka
grubych tawic piaskowcow kros$nienskich, ktore ku gérze przechodzg
w szare tupki.

W tymze samym potoku, na pétnocnym zboczu Dagbrowskiej Gory, okoto
420 m na pétnocny-wschod od punktu wysokosciowego 583,6 m lupki czarne
pojawiajg sie po raz drugi, lecz juz nie tak typowe; maja one rowniez wktad-
ki rogowcéw. Powyzej nich zauwazytem szare, margliste, silnie piaszczyste
tupki, tu i éwdzie pokryte biatymi wykwitami. Jako wktadki wystepujg
w nich piaskowce cienkoptytowe ze strzatkg. Ilo$¢ ich wzrasta w kierunku
stropu. W dét potoku, a wiec na potnoc 6d drugiej odkrywki warstw meni-
litowych, pojawia sie najpierw zwietrzelina tupkdw czarnych, dalej sza-
rych oraz brunatnych margli biato wietrzejgcych. Jeszcze nizej ukazujg sie
niebieskawe piaskowce strzatkowe S$rednioptytowe, potem tupki szare
z cienkoptytowymi piaskowcami podobnymi do potozonych na potudnie
od warstw menilitowych. Okoto 350 m w kierunku ENE od tego odstoniecia
na drodze wiodgcej do lasu sypie sie zwietrzelina szarych tupkéw i brunat-
nych margli, a nieco dalej na S — tupkéw czarniawych.

Widzimy wiec, ze warstwy menilitowe zaobserwowane we wspomnia-
nym potoku, kierujg sie ku wschodowi; na skrzydiach tej antykliny wy-
stepujg warstwy krosnienskie.
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Warstwy kros$nienskie

Znajomos$c¢ tych warstw jest u nas o tyle dostateczna, ze pozwalani sobie
na do$¢ pobiezny ich opis. Nie dzielitem ich wedtug ogoélnie przyjetego
schematu, lecz rozbitem na kilka grup litologiczno-facjalnych, wzorujac
sie w tym na pracach J. Wdowiarza (94). Podziat ten*nie ogranicza
sie do sztucznego na ogdt podzialu stosowanego przez innych geologéw
a usystematyzowanego przez Z. Opolskiegol z ktérego wynika, ze
postawienie granicy miedzy poszczeg6lnymi ogniwami tej serii jest rzecza
bardzo subiektywng. Zastosowany przeze mnie podziat jest bardziej na-,
turalny, oddaje bowiem charakter, litologiczno-facjalny warstw krosnien-
skich, a wiec przynajmniej przyblizony stosunek poszczeg6lnych typow
piaskowca do tupkéw.

Podziat warstw krosnienskich przedstawia sie nastepujgco:

1) piaskowce grubotawicowe;

2) piaskowce $rednio i cienkoptytowe oraz skorupowe z tupkami;
3) tupki z piaskowcami cienkoptytowymi;

4) tupki z piaskowcami cienkoptytowymi i tupkami czarnymi;

5) tupki szare.

Trzy pierwsze grupy znane sg z odkrywek, dwie za$ ostatnie — z wier-
cen. Podziat ten ilustruje szczeg6towo mapa (tabl. V1), a przede wszystkim
przekroje XVII—XX (tabl. VIII oraz tabl. VI, ktére wyraznie podkreslaja
charakterystyczng nieregularno$¢ tych grup w pionowym rozmieszczeniu.

Z jakim stratygraficznym poziomem warstw krosnieriskich mamy tu
do czynienia — ilustrujg stowa St. Sokotowskiego: ,zaznacze tylko,
ze do stratygraficznego stropu serii krosnienskiej jest tutaj zapewne da-
leko i ukrywajg sie one moze pod ptaszczowing magurska, lezaca przypusz-
czalnie w niezgodnosci tektonicznej z grupg $rednig (zewnetrzng wg Sw i-
dzinskiego)2 W mysl tego seria krosnienska ukazujgca sie nad Du-
najcem nalezy do nizszych poziomow warstw kro$nieAskich i zapewne da
sie pomiesci¢ w dolnokros$nieAskim poziomie piaskowcowym Opol-
skiego (patrz odsytacz) wraz z przejsciem do warstw menilitowych,
w og6lnym znaczeniu-“ (62, str. 72). Pordwnujac powyzszy cytat z moimi
obserwacjami stwierdzamy, ze przewidywania St. Sokotowskiego
sprawdzity sie niemal w zupetnosci i, ze mamy tu do czynienia z warst-
wami dolnokro$nieAskimi, co wynika z istnienia warstw menilitowych
w zbadanych wtérnych antyklinach. Niezgodno$¢ tektoniczna miedzy
grupg zewnetrzna, a ptaszczowing magurska réwniez zostata udowodniona.
Natomiast pod ptaszczowing magurskg, a wiasciwie jeszcze nizej, bo pod
jednostka podmagurska, stwierdzono istnienie warstw dolnokrosnienskich
(patrz tabl. VIII przekrdj XI1V), a nie wyzszych poziomow, jak to przypusz-
czat wspomniany autor.

Migzszos¢ warstw krosniefAskich tak samo trudno byto mi okresli¢ jak
iSt. Sokotowskiemu (62) tym bardziej, ze dysponowatem skrom-
niejszym niz on materiatem.

1 Opolski Z, O stratygrafii warstw kro$nienskich. Spraw. Panst. Inst. Geol.
t. VII z. 4 Warszawa 1933.
> Przypisek autora.
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Krdtka charakterystyka poszczegdlnych grup litologiczno-facjalnych
przedstawia sie nastepujgco:

1. Piaskowce grubotawicowe — sg niebieskawoszare lub szare, mikowe
i Srednioziarniste, kruche, przez co tatwiej ulegaja wietrzeniu i rozsy-
puja sie na piasek. Czasem zawierajg one sporo detrytusu roslinnego.
Grubos¢ tawic wynosi czesto ponad 1 m. Przewarstwione bywajg pia-
skowcami twardszymi o drobniejszym ziarnie. Szare tupki wystepujg
tu podrzednie. Calg serig, jak w ogole cate warstwy kros$nieAskie ce-
chuje wybitna wapnistos¢.

2. Piaskowce $rednio i cienkoptytowe oraz skorupowe z tupkami. Piaskow-
ce $rednio- i cienkoptytowe sg twarde TTmikowe. Grubo$¢ tawic waha
sie w granicach 20—50 cm. Piaskowce $rednioptytowe tupig sie czesto
na cienkie ptytki, niekiedy sa lekko faliste i czasem zawierajg strzatke,
ktora jest liczniejsza w piaskowcach cienkoptytowych i skorupowych.
Te ostatnie sg szare lub niebieskawoszare, czasem zielonawoszare lub
niebieskawe. Sg jak i poprzednie drobnoziarniste i na og6t twardsze
od grubotawicowych. Niektdre partie sg dosy¢ obfite w mike. Lupki
bywajg szare, zielonawe i otowianoszare, czasem ciemnoszare.

3. Lupki z piaskowcami cienkoptytowymi. Grupa ta ma sktad petrogra-
ficzny taki sam jaki ma grupa poprzednia, z tg réznica, ze tupki zdecy-
dowanie przewazajg nad piaskowcami.

4. Lupki z piaskowcami cienkoptytowymi i tupkami czarnymi. Grupa ta
ma sktad petrograficzny analogiczny do poprzedniej i stopniowo w nig
przechodzi. Cechg charakterystyczng sg tu wkiadki czarnych tupkow,
nieco podobnych do menilitowych, ale reagujgcych z kwasem solnym.

5. bupki szare — jest to zespét wybitnie tupkowy, spotyka sie w nim nie-
liczne wklady piaskowcéw cienkoptytowych, ktdre czasem zawierajg
niewielka ilos¢ pojedynczo rozrzuconych ziaren glaukonitu.

Jesli chodzi o wiekowa przynalezno$¢ opisanych pozioméw stratygra-
ficzno-facjalnych, to dla ,kredy kurowskiej“, ktora reprezentuje dolng
krede w facji $Slaskiej, nalezy przyjaé walanzyn po barrem. Natomiast war-
stwy menilitowe za F. Biedg (3, 7), W. Rogalag (58) i innymi umie-
szczam w eocenie, do ktoérego wypada rowniez zaliczyé przynajmniej
spagowaq cze$¢ warstw7 kros$nienskich, a to dzieki obecnosci typowych dy-
skocyklin (ortofragmin) znalezionych w okolicy Gorlic (3, 75). Ewentual-
ne wystepowanie ich na drugorzednym ztozu odrzuca, nie bez stusznosci,
F. Bieda (3) argumentujagc w sposéb nastep.ujacy; ,,Moze w Karpatach
dyskocykliny przezywajg granice eocen — oligocen, a wdec moze mieli-
bySmy do czynienia z tzw7 faung superstytowg, ale na to mus:my mieé in-
ne dowody, tak jak obecnie sprawy stoja, to nie tylko tupki menilitowe, ale
takze i dolne czesci warstw7 krosnienskich nalezg do gdrnego eocenu” (3)
str. 33.

PROBLEM SZAREJ KREDY

Nazwe te rozpowszechnit w polskiej literaturze geologicznej H. Swii-
dzinski (69, 70, 71), a uzyt po raz pierwszy St. Weigner (69). Cha-
rakterystyke tych warstw oraz ich stosunek do tupkdéw grybowskich po-
daje H. Swidzinki (69,75).
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Poczatkowo St. Weigner uwazat szarg kredg za warstwy krosnien-
skie, a tupki grybowskie za tupki meniiitowe (53, 97, 98 i tabl. I). P6zniej-
sze badania St. Weigner a (69, 75 i H. Swidzinskiego (69,70,
71) ,stwierdzity, ze jest to facjalna odmiana dolnej czesci warstw inoce-
ramowych ptaszczowiny magurskiej. Doskonale rozwinieta w strefie brze-
znej tej plaszczowiny, miedzy Grybowem a Kleczanami, gdzie migzszosé
jej przekracza 200 m. Na potudnie i potudniowy wschéd od Grybowa to-
warzyszy wysadom czarnej kredy, ale traci na migzszosci. Uhlig (1888),
wigczyt czes¢ szarej kredy (dolna o przewadze tupkdw) do swych ,tup-
kéw grybowskich*.

»Fauna dotad nie znana, poza skorupg inocerama z Kleczan. Wiek blizej
nie jest okreslony, sgdzac z potozenia stratygraficznego — zapewne dolna
cze$¢ gornej kredy, lub kreda srodkowa“ (75, str. 104).

tupki grybowskie (89), zwane takze ,czarng kredg magurska* (71),
uwazano najpierw za tupki meniiitowe (53, 97, 98; tabl. 1), pézniej za dolng
krede magurska, czyli za odpowiednik warstw wierzowsko-lgockich
grupy zewnetrznej. Wystepuja #acznie z szarg kreda, z ktdrg wigzg sie
przejsciami stratygraficznymi, bardzo wyraznymi, jak to wykazatly bada-
niaH. . Swidzinskiego (69) i moje.

Poglady swe zilustrowat H. Swidzinski dopiero w roku 1950 na
profilach geologicznych przeprowadzonych przez tuske Stroz (76, tabl. II.
profile I—VI). Poczatkowo poszedtem w swoich badaniach geologicznych
po linii wytyczonej przez wyzej wymienionych autoréw (39, 40, 41).

Nie zaobserwowatem wyraznych i niewatpliwych przejs¢ stratygraficz-
nych z szarej kredy do warstw inoceramowych ani na terenie Kleczan—
Pisarzowej, ani tez w okolicy Rabki, czy Ropy — Bielanki. Natomiast spo-
tykatem sie z niezgodnoSciami natury tektonicznej.

To samo mozna powiedzie¢ o przekrojach H. Swidzinskiego (76,
tabl. 1l profile 1—VI) tym bardziej, ze szara kreda kontaktuje na nich
anormalnie z ,,eocenem* pstrym od potudnia, a od po6inocy z ,eocenem*
pstrym i warstwami inoceramowymi. H. Swidzifnski nie demon-
struje tu zadnego przekroju, ktéry by zdecydowanie potwierdzat jego po-
glady na stratygrafie ptaszczowiny magurskiej, czego wcale nie moze
ttumaczy¢ fakt, ze plaszczowina ta byta tu (76) potraktowana raczej na
marginesie innego zagadnienia. Natomiast przejscia z szarej kredy do
warstw grybowskich (— tupki grybowskie = ,czarna kreda magurska“)
sg tak niewatpliwe, jak niewatpliwa jest réznica miedzy warstwami gry-
bowskimi, a warstwami menilitowymi. Uzywam terminu warstwy, bo i tu
réwniez mamy do czynienia nie tylko z tupkami, co tatwo mozna zauwazy¢
z tekstu podanego wyzej. Réznice te potwierdzajg takze badania H. Swii -
dzinskiego; ,w stosunku do tupkéw menilitowych wykazujg one du-
zo podobienstwa, ale takze i wyrazne rdznice (wapnisto$¢. sposéb wietrze-
nia), obecno$¢ czarnych rogowcéw w stropie itp.“ a w przypisie dodaje
»Np. nie bielejg one na powierzchni, tak jak tupki meniiitowe" (75, str. 66).

Na podstawie przytoczonych obserwacji i oméwionych dowodéw pale-
ontologicznych, ktérymi nie rozporzadzali ani St. Weigner ani tez
H. £widzinski, warstwy grybowskie nie nalezg do kredy lecz sg wie-
ku eoceriskiego. Szara kreda przeto powinna w znacznym stopniu by¢ wie-
ku oligocenskiego, analogicznie do warstw kros$niefAskich grupy zewnetrz-
nej i za takie musi by¢ uznana. Rownoczes$nie jednak warstwy grybowskie
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zdecydowanie r6znig sie od tupkéw menilitowych znanych mi nie tylko
w rejonie Kleczan—Pisarzowej, czy w okolicach Grybowa. Znam bowiem
z autopsji tupki menilitowe z Kosmaczg, Borystawia, z okolic Sanoka
i Krosna, z Lipinek, Krygu, Gorlic i Poiusza, a takze z okolic Cigzkowic
i Starego Zywca. W wymienionych rejonach nie spotkatem takich tupkow
menilitowych, ktére mozna byto zidentyfikowac¢ z warstwami grybowski-
mi okolic Kleczan—Pisarzowej, Ropy i tosia.

Z tej tez przyczyny oraz na podstawie pewnych réznic miedzy warstwa-
mi kro$nieAskimi (= ,szara kreda“) z okolic Kleczan — Pisarzowej, a ty-
powymi warstwami kros$nienskimi, mozna uzna¢ warstwy grybowskie za
ekwiwalent warstw menilitowych, nalezagcych do odrebnej jednostki tek-
tonicznej. Te odrebnosé wskazuje réwniez wyksztatcenie nizszych ogniw
facjalnych, a wiec warstw podgrybowskich i kleczanskich, zdecydowanie
réznych tak od ,,eocenu™ magurskiego, jak i od eocenu grupy zewnetrznej.
Z nazwgy tej jednostki zapoznat sie czytelnik na stronach poprzednich, lecz
dopiero teraz moge ja nalezycie umotywowac¢. Nazywam jg jednostkg pod-
magursky, poniewaz w rejonie Kleczan — Pisarzowej wystepuje ona pod
magurskg ptaszczowing. Ponadto podkresli¢ nalezy, ze jednostka ta rézni
sie facjalnie zarowno od jednostki przedmagurskiej (14) jak i od fatldow
dukielsko-uzockich (79, 80, 81, 82), czym jeszcze dosadniej podkresla swoja
odrebnos¢.

TEKTONIKA

Tektonika zbadanego terenu nie jest prosta. Najlepszym tego dowo-
dem sg wyniki prac poprzednikéw, ktérzy nie unikneli btedéw lub po-
mytek. By¢ moze, ze i moja praca nie jest od nich wolna. Tereny bowiem
sgsiednie (mam na mys$li obszar potozony na poinocy) nie zostaty skarto-
wane az do granicy arkusza, co uniemozliwito mi ujecie budowy geolo-
gicznej terenu w szerszych ramach. W kazdym badZz razie staratem sie
wszystkie zaobserwowane zjawiska powigza¢ w logiczng i harmonijng
catos¢, majac stale na uwadze charakter ruchéw nasuwajacych poszcze-
gélnych jednostek tektonicznych. Za punkt wyjsciowy a zarazem Kklu-
czowy mojej koncepcji tektonicznej obratem zachodnig cze$¢ zbadanego
terenu, gdzie budowa geologiczna jest o wiele prostsza niz w okolicy
Kleczan.

Po zapoznaniu sie z oznaczeniami, juz pierwszy rzut oka na mape geo-
logiczng okolic Kleczan — Pisarzowej pozwala nam zauwazy¢, ze od Mor-
darki w kierunku Marcinkowic i Wielogtéw ciggnie sie strefa okna tek-
tonicznego o zmiennej szerokoS$ci, reprezentowana przez warstwy jedno-
stki podmagurskiej. Drugim zjawiskiem, ktore zaraz mozna spostrzec jest
znaczna ilo$¢ dyslokacji poprzecznych (uskokoéw), dzielagcych to okno tek-
toniczne na szereg blokéw. Dyslokacje te niekiedy znacznie przedtuzajg
sie ku potnocy i potudniowi. Wiekszg ich czes¢ zaobserwowatl juz
St. Weigner (53, 98, tabl. I).

W arstwy potozone na poinoc od okna tektonicznego tworzg strefe wy-
bitnie synklinalng o nieznacznych wtornych zafatldowaniach.

Natomiast obszar lezgcy po potudniowej stronie strefy okna tektonicz-
nego wyglada nieco odmiennie. Potnocng jego cze$¢ zajmuje antyklinalny
pas warstw inoceramowych, spietrzony i nasuwajgcy sie na jednostke
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podmagurska, potudniowa za$ — jest rozbita na kilka kopulastych anty-
klin i nieckowatych synklin. Po wschodniej stronie Dunajca strefa ta wy-
raznie zapada tworzac szeroka i ptaskg synkline wypetniong warstwami
magurskimi.

Na przedpolu ptaszczowiny magurskiej widzimy przefaldowane masy
warstw kro$niefskich, nalezacych do potudniowego skrzydia antykliny
Roznowa (62).

Doktadng analizg poszczeg6lnych stref przeprowadzimy wedtug wyzej
wymienionej kolejnosci, poczynajagc od strefy okna tektonicznego jako
najbardziej interesujgcej czesci badanego terenu, ktdra obok strefy ze-
wnetrznej wywarta duzy wptyw na budowe geologiczng ptaszczowiny ma-
gurskiej.

STREFA OKNA TEKTONICZNEGO

W czesci zachodniej jadro tej strefy okien tektonicznych stanowi waska
smuga warstw grybowskich, ukazujgca sie na powierzchni spod warstw
krosnienskich, a zapadajaca ku potudniowi pod katem okoto 45° (tabl. VII.
przekrdj 1). Warstwy inoceramowe stanowigce w skrzydle potnocnym
nadktad tektoniczny ukazujg sie zaledwie w dwu odkrywkach, ktore po-
zwolity mi jedynie na do$¢ przyblizone przeprowadzenie granic. Na pot-
noc od warstw grybowskich obserwujemy wtdrne zafatldowanie w obrebie
warstw krosnienskich (Cieniawa). Natomiast warstwy kros$nienskie potud-
niowego skrzydta wiekszego z dwu fatdow sg silnie zredukowane przez na-
suwajacg sie na nig pod katem 25—30° nizszg czes¢ warstw inoceramo-
wych ptaszczowiny magurskiej.

W potoku ptynacym spod punktu wysokosciowego 631 w kierunku pot-
nocnym warstwy grybowskie osiggajg szeroko$¢ ponad 6 razy wiekszg
(tabl. VII, przekroj I1), niz w sasiednim potoku odlegtym o 450 m. Stad
juz ciggng sie one bez wiekszych zmian az do drogi biegngcej od tartaku
w Siekierczynie, w kierunku Zbyrka. Sg one tu tak samo przechylone ku
poéinocy. W warstwach krosnienskich skrzydia potnocnego tego fatdu
w dalszym ciggu pojawiajg sie zaobserwowane juz, wtérne zafatldowania
(tabl. VI, przekroje Il i Ill). Warstwy kros$nieiskie potudniowego skrzy-
dta rdwniez i tu ulegty silnej redukcji tektonicznej, a warstwy inoceramowe
nasunety sie na nie nieco ukosnie.

Wzdtuz wspomnianej drogi biegnie poprzeczny uskok. Po jego wschod-
niej stronie zaznacza sie w warstwach kro$nieAskich juz zupetnie wy-
razne podwojne sfatdowanie, ukazujgce w swych jadrach warstwy grybo-
wskie, ktore wynurzajac sie ku potudniowemu wschodowi (tabl. VI, prze-
kroje IV i V) zostajg tam obciete przez drugi z kolei uskok. Tu z potu-
dniowej strony okna warstwy inoceramowe, spoczywajgce ukosnie na serii
okna tektonicznego prawie catlkowicie maskujg i redukujg potudniowe
skrzydto potudniowego z dwu fatdéw jednostki pcdmagurskiej. zdzierajac
takze cze$¢ jego jadra (tabl. VII, przekrdj V).

W nastepnym ku wschodowi bloku, cofnietym w stosunku do poprzed-
niego, nasuniecie jest tak silne, ze wytarte zostajg nie tylko warstwy kros-
nienskie, ale czesciowo réwniez i oba skrzydta warstw grybowskich fatdu
potudniowego (tabl. VII, przekroje VI i VII). Warstwy grybowskie ku po-
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tudniowemu wschodowi coraz bardziej znikajg pod ptaszczowing magur-
ska i w koncu zostajg odciete nowym poprzecznym uskokiem o kierunku
SW — NE.

Warstwy kros$nienskie, widoczne tu w znacznie szerszym pasie niz
w bloku poprzednim, fatldujac sie parokrotnie, zapadajg stopniowo ku pot-
nocnemu wschodowi pod nasuniecie ptaszczowiny magurskiej.

W kierunku wschodnim tektonika stopniowo coraz bardziej sie kompli-
kuje. Widoczne we wspomnianym bloku warstwy grybowskie, jak wynika
z poinocnego potozenia hierogliféw i antyklinalnego utozenia sasiaduja-
cych z nimi warstw krosnienskich, sg resztkg fatdu, ktéry skutkiem proce-
sow gorotworczych ulegt zredukowaniu. Dzieki naciskowi od strony po-
tudniowej powstato takze podiuzne pekniecie w skrzydle pdinocnym tej
antykliny, ktéra przy nadal trwajacych ruchach nasuwajgcych ulegta
zmiazdzeniu i czesciowemu zredukowaniu. Zjawisko to w jego kolejnych
stadiach obrazujg przekroje V—IX (tabl. VII). W przekroju VIII zaobser-
wowac¢ mozna o$ antykliny przy réwnoczesnej redukcji skrzydet. Przekroj
za$ IX ilustruje nam zachowang czes¢ potnocnego skrzydta i czesé synkliny
warstw grybowskich nasunietych na warstwy kros$nienskie i redukcje
skrzydta potudniowego.

Z potudniowo-wschodniej strony ostatnio omoéwionego poprzecznego
uskoku lezy blok nastepny. Szerokos¢ pasa warstw krosnienskich jest tu
mniejsza niz w bloku poprzednim. W potoku spod Kwiczatowki widac
warstwy grybowskie szerokos$ci 200 m, biegngce w kierunku potudniowo-
wschodnim. Tworzg one jadrowg resztke faldu potudniowego, o silnie zre-
dukowanych skrzydtach (tabl. VII, przekréj VIII). Warstwy te nasuwaja
sie na wstecznie przechylong, antykline warstw krosnienskich, ktérej pot-
nocne skrzydto zapada pod stwierdzone w niewielu odkrywkach warstwy
inoceramowe nasuniecia magurskiego. Potudniowo-wschodnie skrzydto
opisanego bloku przecina w kierunku niemal ze potudnikowym mniejszy
uskok, poza ktorym (ku wschodowi) warstwy grybowskie wystepuja w pa-
sie szerokosci okoto 500 m. Zachowata sie tu jedynie pdinocna cze$¢ jadra
tych warstw oraz fragment synkliny, ktére przechylajgc sie znacznie ku
péinocy nasuwaja sie na potudniowe skrzydto fatdu warstw krosnieAskich,
0 ktorych dopiero co mowitem (tabl. VII, przekrdj 1X).

Na wschod od poprzecznego uskoku, biegngcego na potudniku kosSciota
w Mecinie, budowa jednostki podmagurskiej w oknie tektonicznym
Mordarki — Marcinkowic komplikuje sie znacznie, ale roGwnocze$nie staje
sie bardziej interesujgca (tabl. Vil, przekroje X i XI). Mianowicie — uka-
zujg sie na powierzchni ziemi warstwy podgrybowskie, wtdrnie sfatdo-
wane i przykryte'warstwami grybowskimi, spoczywajagcymi w tekach i na
skrzydtach (tabl. VII, przekrdj X). Warstwy inoceramowe ptaszczowiny
magurskiej lezg tu z jednej strony na warstwach podgrybowskich, a z dru-
giej na warstwach grybowskich.

Widoczny w Krasnym Potockim tukowmtdé wygiety anormalny kontakt
warstw krosnieniskich z warstwami podgrybowskimi pozwala nam przy-
puszczaé, ze masy warstw podgrybowcskich i grybowskich potudniowego
fatdu jednostki podmagurskiej odktute, wzglednie oderwane od swej stre-
fy ,,sptynety” na warstwy krosnienskie fatdu poinocnego (tabl. VII i VIII,
przekroj X1 i XIII). Skrawek ich wysuwajgcy sie spod ptaszczowiny magur-
skiej widzimy jeszcze dalej ku wschodowi, na podszczytowych, potudnic-
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wych partiach Gory Krasinskiej, tuz ponad osuwiskiem (tabl. VIII,
przekroj XII).

Wobec powyzszego mamy w Krasnym Potockim ciekawe zjawisko tek-
toniczne. Ot6z w oknie tektonicznym piaszczowiny magurskiej ukazuje
sie potudniowy element jednostki podmagurskiej, ktéry utworzyt sie z po-
tudniowego jej fatdu i nasuwa sie na element (antykling) péinocny, odsta-
niajacy sie w oknie tektonicznym wyerodowanym w nasunietym elemen-
cie potudniowym. Jednym stowem mamy tutaj okno tektoniczne w oknie
tektonicznym.

Okno to w swej centralnej czesci zostato przesuniete az poza Smolnik,
przez uskok przedtuzajacy sie ku poinocnemu-wschodowi. Widzimy tu
nadal pdinocny element jednostki podmagurskiej, pod postacig fatdu
warstw krosnieAskich, we ,wtéornym* oknie tektonicznym. Okno to od
potudnia ogranicza nasuniecie piaszczowiny magurskiej, a od péinocy na-
suniecie elementu potudniowego, ktory zostat tu ,,przerzucony” przez ele-
ment nizszy (po6inocny). Jest on odstoniety dzieki daleko zaawansowanej
erozji ptaszczowiny magurskiej na wschodnim skrzydle ostatniego z wy-
mienionych uskokoéw (tabl. VIII, przekréj XIV). Fakt ten potwierdzity
badania wiertnicze. Widzimy tu czotowg partie fatdu potudniowego odktu-
ta i rzucong z jednej strony na warstwy kros$nienskie elementu po6inoc-
nego, a z drugiej na dolne warstwy krosniefiskie grupy zewnetrznej.
Na granicy tektonicznej wystepuje wieksza ilo$¢ brekcji. Przekroj XV
(tabl.. V111) ilustruje nam jadro elementu potudniowego i jego stosunek do
elementu pdinocnego, a takze do wgtebnych warstw krosnienskich grupy
zewnetrznej.

Jadro to ujawnia sie dalej ku wschodowi w odosobnionym bloku tekto-
nicznym (tabl. VIII, przekrdj XVI). Jest to niewatpliwie maksimum wy-
dzwigniecia tego faldu, ktéry ku potudniowemu-wschodowi, zapadajgc
nagle wzdtuz uskoku Chetmieckiej Gory, biegnie niewatpliwie pod ptasz-
czowing magurskag ku dolinie Dunajca, ,cofajgc sie” przy tym na swe wia-
Sciwe miejsce, na potudniowg strone fatdu poinocnego jednostki podma-
gurskiej. Ten ostatni tworzy kopulaste wypietrzenie przed czotem nasu-
niecia magurskiego w Marcinkowicach. W jego jadrze (od strony Kleczan)
ukazat sie fragment warstw grybowskich (tabl. VIII, przekroje XVI
i XVII). Warstwy inoceramowe nasuniecia magurskiego otaczajg ten fatd
pétkolem, by wysungé sie ku potnocy w kierunku Rdziostowa (tabl. VIII.
przekroj XVIII) i urwac sie na linii Dunajca.

Po przekroczeniu doliny Dunajca obserwujemy w strefie okna tekto-
nicznego nastepujgcg budowe geologiczng: w Wielogtowach wynurza sie
spod nasuniecia magurskiego szeroki, lekko przechylony ku pétnocy fatd,
w ktérego jadrze wystepujg warstwy podgrybowskie w otoczeniu warstw
grybowskich. Nieco dalej ku péinocnemu-wschodowi w odlegtosci okoto
1—15 km spod nasunietego ,eocenu" pstrego, wynurzajg sie jeszcze raz
warstwy grybowskie i towarzyszace im warstwy podgrybowskie tworzgce
drugi fatd, ktory w kierunku Dabrowy zanurza sie pod warstwy krosnien-
skie jednostki podmagurskiej, a ku wschodowi niknie catkowicie pod pta-
szczowing magurska.

Powtarza sie wiec znow ,dwufatdowosé" jednostki Dodmagurskiej, z tg
jednak réznicg, ze po wschodniej stronie Dunajca nastepuje zndw uspoko-
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jenie w jej tektonice, ktdre mozna poréwnacé ze stosunkami panujacymi na

zachodnim krancu mego zdjecia.
Na pdinoc od tych faldow obserwujemy tektoniczny stosunek warstw

kros$nienskich jednostki podmagurskiej do warstw krosnienskich grupy
zewnetrznej. Wyraza sie on w réznicach litologiczno-facjalnych, a przede
wszystkim w niezgodnosci biegéw jednych warstw wzgledem drugich.

W licznych probkach pobranych z warstw ,inoceramowych” wag.
St. Sokotowskiego (62) z Dagbrowskiej Gdry i Biatlowody Polskiej
nie znaleziono wogo6le fauny, ktdra by umozliwita okreSlenie wieku tych
warstw. Zresztg juz i Sokotowski (62) .wyraza pewne'watpliwosci,
podkreslajac duze podobienstwo tych warstw do warstw krosnieAskich.
Wobec powyzszego zdecydowatem sie tzw. warstwy inoceramowe z Gory
Dabrowskiej i Bialowody Polskiej uzna¢ za warstwy kros$nieniskie grupy
zewnetrznej.

W wyniku powyzszych'obserwacji nasze okno tektoniczne okazuje sie
pétoknem.

Na moim zdjeciu geologicznym jednostka podmagurska ukazuje sie
jeszcze raz w Librantowej rowniez w po6toknie tektonicznym w postaci
fatdu warstw krosnienskich, o czym wiemy z przekrojow Swidzin-
skieg o (76). Sg to warstwy kro$niefnskie otulajgce zapewne fatd potud-
niowy.

Co dzieje sie z jednostkg podmagurskg dalej ku wschodowi? — Oto
pytanie, ktore postawitem sobie konczac nowe opracowanie geologiczne
badanego terenu. Odpowiedzg nam na nie wspomniane przekroje H. Sw i-
dzinskiego (76, tabl. Il, przekroje I—VII), ktére musimy najpierw
zinterpretowa¢ w mys$l nowych pogladéw na stratygrafie plaszczowiny
magurskiej. Interpretacje te przedstawia nam tabl. X, do ktdrej jeszcze
wrocimy. Podkresli¢ nalezy, ze nie naruszatem upadu' ani granicy warstw
uwidocznionych w publikacji (76), jakkolwiek, moim zdaniem, granica
nasuniecia magurskiego powinna raczej tagodniej zapadac.

POLNOCNA STREFA SYNKLINALNA

Przy omawianiu tej strefy bede, tak jak w rozdziale poprzednim, kie-
rowat sie z zachodu ku wschodowi.

Potudniowe i potudniowo-wschodnie zbocza tysej Gory (w Mordarce),
u ktérych stop lezy przysidtek Porgbka zbudowane sg w swej gornej czesci
z warstw magurskich, co odzwierciedla sie nie tylko w morfologii, ale
i w widocznych odkrywkach. Warstwy podmagurskie tworzg tu pas szero-
kosci okoto 500 m; majg one upad zgodny z upadem ewarstw magurskich.
W licznych potokach mozna obserwowaé stopniowe przechodzenie w ,e0-
cen" pstry, ktéry dochodzi niemal do potoku Mordarka (tabl. VII, prze-
kroj 1).

Kompleks wzgo6rz Brzostowa (tabl. VII, przekroje Il i IlIl) stanowi sze-
roka synkline o sktonnosciach do zamykania sie w niecke. Od zachodu
ogranicza ja znana nam juz dyslokacja. Liczne odkrywki utatwity wyzna-
czenie osi tej synkliny biegngcej w kierunku NW—SE.
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Przy szczeg6towej analizie mapy i przekrojow rzucajg sie w oczy roz-
nice w migzszosci warstw podmagurskich. Zjawisko to jest wynikiem
zmian facjalnych. Granice warstw, wyznaczone na podstawie kryteriow
facja'nych, po uzyskaniu danych paleontologicznych Ilub stwierdzeniu
charakterystycznych grup mineratow ciezkich ulegtyby w niektorych
czesciach przesunieciu w goére lub tez w dét (55, 85),

Warstwy magurskie Brzostowa od wschodu kontaktujg (anormalnie)
z warstwami podmagurskimi utozonymi synklinalnie; w jadrze synkliny
spoczywajg warstwy magurskie, ktore budujg szczyty Wielkiej Gory. Na
potnoc od niej w obrebie warstw podmagurskich ujawnia sie antyklina,
ktorej przedtuzenie znalaztem na poinoc od Brzostowa (tabl, VII, przekrdj
I1). W przeciwnym kierunku istnieje ona takze i to w kotlinie Jaworza
(tabl. VII, przekroje 1V, V i VII). Jednakze skapa ilos¢ odkrywek nie po-
zwolita na wyznaczenie doktadnego przebiegu jej osi. Warstwy podmagur-
skie w potudniowej czeSci Markowskiej Gory biegng ku wschodowi na
przestrzeni zaledwie 650 m, gdzie obcina je uskok poprzeczny. Po wschod-
niej stronie tej dyslokacji, miedzy potokiem Bobrowskim a Klodniankg na
warstwach podmagurskich znajduje sie niewielka synklina warstw ma-
gurskich, oddzielona od masy tych warstw, widocznych na Markowsk:ej
Gorze i na Babiej Gorze, matg antykling warstw podmagurskich (tabl. VII.
przekrdj X). Od wschodu synklina ta niespodzianie urywa sie na nastep-
nej z kolei dyslokacji, a warstwy podmagurskie biegng lekkim tukiem ku
potudniowemu-wschodowi; w Kiodnej (tabl. VII, przekroj XI1) skierowuja
sie na wschod, wreszcie w Chomranicach chowajg sie pod warstwy magur-
skie Gory Chetm.

W lewobocznych doptywach Ktodnianki pojawiajg sig znaczne zaburze-
nia w regularnych dotagd upadach warstw podmagurskich. Widzimy tu
drobne zygzakowate antykliny, lustra tektoniczne, niewielkie spekania
i przesuniecia, Swiadczace o zluznieniu na granicy z warstwami magur-
skimi, co podkresla jeszcze bardziej wzmiankowane ,,chowanie sie warstw
podmagurskich® od strony Zawadki pod warstwy magurskie.

Opisujac péinocng strefe synklinalng, mato do tej pory wspominatem
0 pstrym ,eocenie” spoczywajacym na warstwach inéceramowych pétnoc-
nego skrzydta okna tektonicznego Mordarki — Marcinkowic. W obrebie
tych warstw wtoérne sfatldowania sg zjawiskiem nowiszechnym i to od Mor-
darki az po Chomranice (tabl. VII, przekroje 1—V i IX—XI, oraz tabl. XII).

W poéinocnej czesci Chomranic pstry ,,eocen* gwattownie zmienia kie-
runek swego biegu i zwraca sie ku potnocy spoczywajgc na warstwach ino-
ceramowyeh Chomranic; w Zawadce za$ wraz z warstwami inoceramo-
wymi skreca na wschod. W potoku o tej samej nazwie widzimy je prze-
chylone ku po6tnocy, z hieroglifami od gory, tworzace tu poinocne skrzy-
dio fatdu.

Na potudnie od mostu w Kurowie ukazujg sie odkrywki ,kredy kurow-
skiéj", ciggnace sie po ujscie potoku pityngcego z Rozdziela w kierunku
wschodnim. Lezace ponad nimi (w kierunku poéinocno-zachodnim i pot-
nocnym) warstwy kros$nieniskie wykazujg antyklinalny uktad hieroglifow.
Dalej ku potudniowi od ujscia tego potoku, mamy warstwy magurskie.
W Stocinach (Kleczany) kontaktujg one z warstwami grybowskimi, a nie-
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co dalej ku zachodowi, poza poprzeczng dyslokacja, spoczywajg na war-
stwach inoceramowych Chomranic. (tabl. VIII, przekrdj XII1).

Warstwy magurskie Kurowskiej Goéry lezg wytgcznie na warstwach
kro$nienskich grupy zewnetrznej. Trzeci za$ z kolei, najmniejszy piat
warstw magurskich spoczywa na warstwach krosnienskich jednostki pod-
magurskiej, ktérych odkrywke wida¢ na drodze po potudniowej stronie
Grodziskowej Gory (tabl. VIII, przekroj XVII).

St. Sokotowski (62) nie byt zdecydowany co do tego, czy luka
istniejgca pomiedzy jego jednostkg M3, a nizejlegtymi warstwami jest na-
tury tektonicznej, czy tez stratygraficznej. Dzi$, po zbadaniu obszaru przy-
legtego, mozna stwierdzi¢, ze jest ona pochodzenia tektonicznego.

H. Walter i EE Dunikowski wspominajg o istnieniu czerwo-
nych tupkoéw na wschodnich stokach Kurowskiej Gory (62, 92). Ani So -
kotowski (62), ani tez ja nie stwierdziliSmy podanego faktu. Mdgt to
by¢ niewielki fragment pstrego ,eocenu”, ktory z czasem ulegt erozji.

Tektoniczny charakter omdwionych ptatdbw potwierdza jeszcze jedna
obserwacja. Mianowicie ze strefy kontaktowej potudniowych zboczy Géry
Kurowskiej na zachéd od wielkiego odstoniecia sypie sie¢ wyrazna bre-
kcja tektoniczna z obficie wykrystalizowanym kalcytem.

Konczac analize tektoniczng strefy potnocnej w rejonie jeziora Roznow-
skiego zaznaczy¢ trzeba, ze do powstania skomplikowanej tektoniki tych
okolic bez watpienia przyczynity sie nadlegte sztywne masy warstw ma-
gurskich, ktérych resztkami sa czapy tektoniczne Rozdziela, Géry Kurow-
skiej i Gory Grodziskowej. Masy te zsunety sie zapewne z potudnia w cza-
sie tworzenia sie tego fatdu, a widoczna w ich obrebie (w Rozdzielu) anty-
klina moze by¢ .wtérnym odbiciem owego zredukowanego fatdu.

MielibySmy tu do czynienia ze spéznionym przesuwaniem si¢ sztyw-
nego nadktadu w stosunku do nizszych bardziej plastycznych ogniw stra-
tygraficznych ptaszczowiny magurskiej.

Zjawiska tego rodzaju, moze w mniejszej skali, znane sg geologom
pracujacym w grupie magurskiej (44, 45, 63, 72). Jako przykiad przy-
tocze budowe geologiczng Gory Chetm, potozonej miedzy Ropg a Kaclowg
(na potudniowy wschdéd od Grybowa) (40). Jest ona zbudowana z warstw
magurskich. Od zachodu i potudnia mamy ciagtos¢ stratygraficzng pod-
kreslong istnieniem pstrego ,eocenu”. Warstwy podmagurskie nie sg tu
wyksztatcone. ,,Eocen” ten od potudnia jest zredukowany, a po potnocnej
i wschodniej stronie Chetmu nie istnieje, wobec czego warstwy magurskie
spoczywajg tu bezposrednio na warstwach inoceramowych. A wiec i w tym
przypadku tego rodzaju zjawisko jest uwarunkowane sztywnoscig warstw
magurskich, plastycznoscig warstw nizejlegtych oraz istnieniem elewacji,
ktorg w tym przypadku jest okno tektoniczne Ropy i +tosia. Podobne
zreszty zjawisko obserwuje sie na Rachowie i Kuklaczu (tabl. VI).

Synklina Trzetrzewiny jest zapewne ,macierzystym tekiem* jednostki
M3, czyli mielibySmy do czynienia z pewnym ,samodzielnym“ ruchem,
wiekszym niz w okolicy Ropy, gdyz nie ograniczytby sie on tylko do
ztuznienia, lecz do odktucia ii przesuniecia ku po6inocy na odcinku co naj-
mniej 3 km.
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STREFA POLUDNIOWA

Strefg potudniowga, ktérg bede opisywat rozpoczynajac réwniez od za-
chodu, mozna podzieli¢ na trzy charakterystyczne czesci. W pdéinocnej
skupiajg sie warstwy inoceramowe, nasuwajgce sie na serie okna tekto-
nicznego Mordarki—Marcinkowice. Na potudniu warstwy te tworzg dwie
taczace sie ze sobg, kopulaste antykliny Bukowca—Kraglicy oraz Woli
Brzezinskiej. Pozostatg za$ cze$¢ potudniowej strefy zajmuje pstry eocen
z nieckowatymi synklinami warstw podmagurskich i magurskich. Sg to
synkliny: Kuklacza, Liszki, Pepowki i Piekta. Wielka synkling Trzetrze-
winy zawiera w swym jadrze jedynie pstry ,eocen* (fakt w tej czesci
terenu nie spotykany).

Warstwy inoceramowe czesci potnocnej sa silnie pofatldowane a nieraz
ztuskowane, wskutek nasuwania sie na strefe elewacyjng jednostki porl-
magurskiej. Tworzg one szczytowe partie pasma gorskiego Raszowki—
Litacza. Najwiekszg za$ powierzchnie zajmuje w obrebie gminy Siekier-
czyna, gdzie spoczywajg w zwartej masie (tabl. VII, przekroje 1—III),
przedzielonej jedng tylko sprasowang synkling pstrego ,,eocenu” (tabl. VII,
przekroj 1V).

W Kaninie, po wschodniej stronie dyslokacji Zadziela, widzieliSmy
dalszy cigg tej synkliny, przesunietej nieco ku potudniowemu zachodowi.
Nieco dalej na wschod wychodzi ona w powietrze (tabl. VII, przekroj VI).
Natomiast na potudnie od kosSciota pojawia sie niewielki fragment nowej
synkliny'utworzonej z pstrego ,eocenu“. W samej za$ wsi, na pétnoc od
goscinca, widzimy jeszcze jedng synkling b wrzecionowatym ksztatcie
(na mapie), wyznaczong jedynie na podstawie czterech niewielkich od-
krywek. W Kaninie, w bezposrednim sasiedztwie erozyjnego brzegu nasu-
niecia ,inoceramowego“, mozna zaobserwowac jeszcze trzy strzepy
pstrego ,,eocenu” (tabl. VII, przekroje VI—IX). Sg to sprasowane szczatki
synklin.

Warstwy inoceramowe stopniowo zwezajg sie ku poludniowemu
wschodowi, nastepnie zmieniajg swdéj kierunek na poinocno-wschodni
tworzac nieznaczng synkline, by wreszcie poza uskokiem w Mecinie w po-
blizu kos$ciota pojawi¢ sie w pasie szerokosci 1,5 km. Dalej ku potudnio-
wemu wschodowi pas ten zweza sie nieco i ciagnie sie po Trzetrzewina,
gdzie urywa sie na poprzecznym uskoku. Tu réwniez, w czotowej strefie
nasuniecia widzimy zgniecione synkliny pstrego ,eocenu“, widoczne gto-
wnie w potokach chociaz w kilku przypadkach udato mi sie zaobserwowac
takze i na zboczach, z reguty pokrytych zwietrzeling warstw inoceramo-
wych i gling zboczowa (tabl. VII i VIII, przekroje X—XIII);

Czwarty odcinek -pasa nasunietych warstw inoceramowych jest juz
bardziej urozmaicony. Przez $rodek jego biegnie szeroka nieckowata syn-
klina pstrego ,eocenu” (tabl. VIII, przekroje XIV i XV), obcieta uskokiem
i spietrzona ku gorze w kierunku zachodnim. Ku wschodowi rozbiega sie
palczasto i wychodzi w powietrze w kierunku wschodnim i potudniowo-
wschodnim. W jej bezposSrednim sasiedztwie wida¢ szczatki jeszcze dwu
synklin. Trzecia, nieco szerszg, mozna zaobserwowaC na potnocnych sto-
kach Chetmieckiej Gory, w kierunku Szczgbu. Przecina jg uskok Chet-
mieckiej Géry. Na wschod od tego uskoku wtornie pofatdowane warstwy
inoceramowe z fragmentami pstrych tupkow widzimy jeszcze w Rdzio-
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stowie i w ipo6inocno-zachodniej czesci Chetmca. Urywajg sie na skraju
doliny, by pojawi¢ sie dopiero na poinoc od Librantowa, gdzie buduja
grzbiet Kuminowieckiej Gory.

Szczytowa partia Kuklacza zbudowana jest z warstw magurskich
zluznionych i odklutych od warstw podmagurskich, ktére zupetnie za-
krywa od zachodu, analogicznie jak na Go6rze Chetm w okolicy Ropy.

Synklina Liszki (tabl. VIII, przekroje IV i VI) jest obszerng rozptasz-
czong niecka. Warstwy podmagurskie sg gdzieniegdzie lekko pomarsz-
czone. Jadro synkliny tworza warstwy magurskie. Na potudnie od nigj
wida¢ czes¢ synkliny Pepéwki utworzonej w jej partii szczytowej z warstw
podmagurskich i zapewne magurskich.

Trzecig z kolei nieckowatg synkling i to bardzo typowga dla potudnio-
wej strefy jest synklina Piekta. Podscielaja jg warstwy pstrego ,.eocenu®,
a tworzg w zasadzie ,,pomarszczone” na brzegach warstwy podmagur-
skie. Widac¢ to szczegOlnie dobrze w potudniowej czesci, gdzie ukazuje sie
maty fatld ztozony z pstrych tupkdw ,eocenskich". Partie szczytowg Piekta
zajmuje niewielki skrawek warstw magurskich.

Po wschodniej stronie Dunajca budowa strefy potudniowej nie jest
skomplikowana. Czoto nasuniecia stanowi pstry ,eocen* ptasko ,sptywa-
jacy“ na obnizajacg sie tu strefe elewacyjng. W Wielogtowach pieknie
uwydatnia sie jego intersekcja. W Wielopolu i dalej w kierunku wschod-
nim spoczywajg na nim warstwy podmagurskie i typowe magurskie,
w obrebie ktérych, miedzy Pigtkowa a Koniuszowag, pojawia sie antyklina
warstw podmagurskich z pstrym ,eocenem® w jadrze.

TEKTONIKA PRZEDPOLA PLASZCZOWINY MAGURSKIEJ-

Pdinocna czes¢ warstw krosnieriskich badanych okolic nalezy do potud-
niowego skrzydta antykliny Roznowa (61, 62). W kierunku brzegu ptasz-
czowiny magurskiej, w Wilkonoszy, tworzg one pokazng synkline wtdrnie
sfatdowang (tabl. VIII, przekroje XVII—XX). Na potudnie od tego teku
wynurza sie spod ptaszczowiny magurskiej fatd, w ktérego jadrze zaobser-
wowatem w miejscowosci Wola Kurowska warstwy menilitowe, zanurza-
jace sie dos¢ nagle w kierunku wschodnim.

Dalszy przebieg tego faldu mozna zaobserwowaé w obrebie warstw
krosnieriskich. O$ jego odchyla sie od kierunku-réwnoleznikowego, skre-
cajac ku Jelnej a dalej ku Milkowej. W przeciwnym za$ kierunku biegnie
on zapewne przez po6inocng cze$¢ Biatowody Polskiej.

Na potudnie od niego, na Dagbrowskiej Gérze, ukazuje sie drugie siodto
z warstwami menilitowymi w jgdrze; od poprzedniego oddziela je waska
synklina warstw krosnienskich. Dalej ku wschodowi fatd ten biegnie tuz
przed czotem piaszczowiny magurskiej i dopiero w Stowikowej skreca na
Siedlec. Po zachodniej stronie jeziora widzimy go przed czotem pfatu
Rozdziela.

Dalszy ku wschodowi przebieg tych fatdéw nie jest znany! Odnosi sie
jednak wrazenie, ze p6inocny z nich, nazwijmy go faldem Milkowej, jest
wschodnim przedtuzeniem faldu Jankowej (76). Fatd za$ Stowikowej nie
jest, jakby sie wydawato, przedtuzeniem tuski Stréz (76), lecz niewatpliwie
~wygasa“ ku wschodowi, w synklinie miedzy faldem Str6z i Jankowej.
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Trzeba w tym miejscu omdwi¢ rowniez wystepowanie ,kredy kurow-
skiej", ukazujacej sie w otoczeniu warstw kros$niefAskich grupy zewnetrz-
nej. St. Sokotowski (62) uwaza, ze tworzy ona odrebny tektoniczny
wysad (62, Mn na profilu VI). Nie ma bezposrednich dowodéw, ktére by
ten poglad podwazaty. Trudno jest bowiem przyjaé, ze ,kreda kurowska*
moze by¢ porwakiem tektonicznym, przywleczonym z potudnia przez
plaszczowine magurska i ztozonym na warstwach kros$nienskich. Wydaje
mi sig, ze w tym przypadku jedynie wiercenie mogtoby rozstrzygnaé nasze
watpliwosci.

OGOLNE WNIOSKI TEKTONICZNE

Jednostka podmagurska, jak wida¢ z poprzednich wyjasnien, nie jest
czym$ drobnym, poniewaz tylko na terenie przeze mnie skartowanym od-
stania sie na odcinku niemal .22 km, a jak wiemy z mapy St. Weignera
(tabl. 1) siega jeszcze o 4 km dalej do zachodniej czesci Mordarki, wszedzie
zachowujgc swoisty styl budowy geologicznej. Przekroj XIV (tabl. VIII)
objasnia nas, ze spoczywa ona na warstwach krosnienskich grupy zew-
netrznej. Amplituda jej nasuniecia musi by¢ zapewne znaczna,' skoro
doszto do utworzenia brekcji tektonicznej o migzszosci ponad 100 m. Taka
skale nasuniecia wskazuje réwniez istnienie porwaka tektonicznego mie-
dzy brekcjg a jadrem nasunietego fatdu (w Kleczanach).

Pierwotna budowa-jednostki podmagurskiej, zwlaszcza w czesci cen-
tralnej, byta zapewne nieco prostsza. Powiktania za$ nastgpity w dalszej
fazie nasuwania sie ptaszczowiny magurskiej, kiedy to jednostka podma-
gurska wraz ze swym tektonicznym nadktadem wykonata wspolny ruch.
Z tego -zapewne okresu datuje sie caly szereg uskokéw tektonicznych prze-
cinajgcych jednoczes$nie obie jednostki. Zauwazy¢ przy tym mozna, ze
uskoki te skupiajg sie przede wszystkim w strefie okna tektonicznego
i w jej bezposSrednim sasiedztwie.

Nasuwa sie teraz pytanie .— dlaczego w tym a nie w innym miejscu
denudacja odkryta jednostke podmagurska. W innych czesciach zbada-
nego terenu denudacja i erozja sg nieraz nawet bardziej zaawansowane,
a jednak nie spowodowaty odstoniecia tej jednostki: Przyczyn nalezy wiec
szukaé¢ gdzie indziej. Okno tektoniczne musiato powsta¢ w tym miejscu,
bo tu wiasciwie jednostka podmagurska zostata najbardziej dzwignieta
w kierunku pionowym. Réwnoczes$nie jednak nie obserwuje sie silnych
sfaldowan mas, ktére by ten fakt usprawiedliwity. Przyczyna przeto po-
winna tkwi¢ znacznie gtebiej.

Nalezy zatem przypuszcza¢, ze ptaszczowina magurska nasuwa sie
wraz z jednostkg podmagurskg pomiedzy Limanowg a Nowym Saczem na
podioze znajdujgce sie juz w pewnym zakonczonym etapie rozwoju tekto-
nicznego i morfologicznego. Podtozem tym bytby flisz grupy zewnetrznej,
sfatldowany jeszcze w akwitanie (37), przed nasunieciem sie tych jedno-
stek. Powierzchnia jego nie byta bynajmniej ptaska i chociaz wedtug
K. Koniora ulegta czeSciowej denudacji (37), tworzyta niewatpliwie
podtuzny garb erozyjny albo tektoniczny, lub bedacy wynikiem kombi-
nacji obu czynnikéw. Garb ten miescitby sie przeto pod strefag okna
tektonicznego lub moze nieco na p6inoc od niej. Po jego poOinocnej i po-
tudniowej stronie musiaty istnie¢ powazniejsze zagtebienia. Najwiekszg
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amplitude ..pionowg garb 6w mial zapewne w rejonie Kleczan; tu wiasnie
czesSciowo stwierdzono jego obecno$¢ i to znacznie ptycej niz tego spodzie-
watem sie jeszcze w r. 1947.

Jednostka podmagurska i plaszczowina magurska, nasuwajgc sie
w okresie porupelskim (gorny akwitanpo okres tortonski wedtug 37) na
swe podtoze, napotykaty na znaczny op6r w postaci wspomnianego garbu.
Partie czotowe ptaszczowiny magurskiej sforsowaty go tatwiej i ,,sptynety*
tagodnie ku péinocy,' uktadajac sie w szerokie i ptaskie synkliny, zagar-
niajagc za sobg fatdy jednostki nizszej, podmagurskiej. Tam, gdzie wynie-
sienie wspomnianego garbu byto mate, a wiec na wschodnich i zachodnich
krancach mego zdjecia, faldy jednostki podmagurskiej ulegly jedynie
przechyleniu ku péinocy. Natomiast w miejscu wiekszego wydzwigniecia
tektonicznego, lub morfologicznego, ptaszczowina magurska odkorzenita
potudniowy z dwu fatddw podmagurskiej jednostki i przewlekta go ku
péitnocy poprzez fatd drugi.

Poniewaz wspomniany garb dZzwiga sie stopniowo od zachodu ku
wschodowi, mozemy obserwowaé poszczegdlne stadia tego procesu na
przekrojach tabl. VII i VIII, a wiec, od faldéw przechylonych, poprzez
ztuskowanie do odkorzenienia i przerzucenia.

Charakterystyczng jest rowniez rzecza, ge tu witasnie lezg ptaty tekto-
niczne Gory Kurowskiej, Rozdziela i Gory Grodziskowej, ktére w przesz-
tosci stanowity niewatpliwie jednolitag czape, rozdzielong pozniej, na sku-
tek denudacji, na trzy czesci. Podejrzewam, ze ich synkling ,,macierzystg”
jest synklina Trzetrzewiny. W jednej z koAcowych ,faz“ nasuwania sie,
czyli w okresie wzmozonych ruchéw orogenicznych, zostata ona wydzwig-
nieta ku gorze, a wowczas jej nadktad odkitut sie od swego plastycznego
podktadu i zsunat sie ku po6inocy.

W okolicach bezposrednio sgsiadujgcych z tym rejonem nastgpity jedy-
nie nieznaczne, w stosunku do poprzednich, odkiucia warstw magurskich
od warstw stratygraficznie nizszych.

W ten sposob ulegta pewnemu przesunieciu szczytowa partia Rachowa
i masyw piaskowcowy Chetmu, ktéry od wschodu zamaskowat sobg war-
stwy podmagurskie; ku zachodowi, w Ktodnej, ztuznienie to stopniowo
maleje i w kofAcu ,,wygasa“w rejonie Gory Babiej i Markowskiej.

Niemata tez rola w budowie geologicznej skartowanego terenu przy-
padta faldowi Roznowa—Ciezkowic, ktéry tworzyl pewnego rodzaju
zapore dla ptaszczowiny magurskiej, przyczyniajgc sie tym samym do
intensywniejszych fatdowan tak w obrebie ptaszczowiny magurskiej, jak
tez i jednostki oodmagurskiej, ktére ze swej strony wptynety na sfatdowa-
enie sie jego potudniowego skrzydta.

Powstanie i rola wysadn ,kredy kurowskiej“ trudne sg do sprecyzo-
wania. Powstat on zapewne przez ,wycisniecie” tych stosunkowo plasty-
cznych warstw po linii jakiego$ pekniecia, zachowujac zupetng odrebnos¢
i pewnego rodzaju samodzielno$¢ tektoniczng. Trudno zorientowac sie
W ocenie czasu jego powstania. Przypuszczalnie jest on wiekowo nieco
wczedniejszy od nasuniecia ptaszczowiny magurskiej, ktdrej zblizanie sie
i wzrastajagcy stale nacisk mogty w duzym stopniu przyczyni¢ sie do po-
wstania wysadu kurowskiego. Spetnial on role pewnego rodzaju guza
w znaczeniu tektonicznym, o ktory opart sie element potudniowy jednostki
podmagurskiej w rejonie Kleczan (tabl. VIII, przekr. XIII i XIV).

Budowa geologiczna okolic Kleczan—Pisarzowej — i



50

Widzimy, ze tektoniczna budowa okolic jeziora Roznowskiego jest szcze-
golnie skomplikowana. Obecny stan badan nie wyjasnia nam pierwotnych
przyczyn, ktore wywarty decydujacy wptyw na tektonike tej czesci bada-
nego terenu. Przyczyn tych prawdopodobnie nalezy szuka¢ w gilebszym
podtozu, co do ktérego pewnych danych dostarczyé by nam mogty bada-
nia geofizyczne.

W strefie potudniowej ptaszczowiny magurskiej sztywne masy warstw
magurskich i czesciowo podmagurskich tworzg szerokie nieckowato roz-
ptaszczone synkliny, miedzy ktorymi warstwy inoceramowe z ,,eocenem*
pstrym, jako bardziej plastyczne tworzg duzo mniejszych.i, wiekszych an-
tyklin. Lokalnie doszto i tu do pewnych zluznien na granicy warstw
podmagurskich i magurskich, jak np. w okolicy Kuklacza.

Pragne teraz z kolei zwroci¢ specjalng uwage na bardzo charaktery-
styczne zjawisko natury tektonicznej, a to na spoczywanie na sobie kilku
réznych jednostek i elementéw tektonicznych, z ktérych kazdy z osobna
zachowat swoisty styl budowy, uzalezniony czesciowo od jednostek z kto-
rymi kontaktuje, a czeSciowo od swego skitadu litologicznego. Podobna
»Symbioza“ jest zjawiskiem bardzo ciekawym i zastugujagcym na bada-
nia w skali regionalnej. Widzimy tu jakby kilka pieter tektonicznych,
ktdre razem tworzg jeden wspdlny gmach geologiczny. Ten rodzaj budo-
wy geologicznej zastuguje na specjalng nazwe, oddajgcg rownoczesnie jej
charakter. Mamy wiec tu struktury pietrowe, dla ktérych A. Tokarski
w dyskusji, odnoszacej sie zresztg do innego terenu, zaproponowat termin
— struktury spietrzone: Ten drugi znacznie lepiej odtwarza
charakter tej budowy i dlatego uznatem go za lepszy.

Na poprzednich stronach nadmienitem kilka stéow na temat roznic
w budowie geologicznej lewego i prawego brzegu Dunajca. Fakt ten
Swiadczy o znacznych poprzecznych zaburzeniach tektonicznych, ktérych
linie kryja sie pod akumulacyjnym materiatem rzeki. Istnieje tu zapewne
uskok poprzeczny typu nozycowego, z ktorym wigzg sie moze jakie$
mniejsze poprzeczne dyslokacje. Do nich trzeba bedzie zaliczy¢ i uskok
podtuzny w okolicy Chruslic—Paszyna, ktory obcina od potudnia wielkg
Synkling. Wzdtuz niego, na potudnie od tej synkliny, wynurza sie fatd
Pigtkowej z pstrym ,eocenem“ w jadrze. Mozna przypuszczaé, ze zabu-
rzenia te wigzg sie Scisle z genezg doliny Nowego Sacza (86), a przynaj-
mniej z ostatecznym jej ksztaltowaniem sie.

Wracajgc raz jeszcze do problemu jednostki podmagurskiej, widzimy
na podstawie szczeg6towej analizy map, ze jednostka ta nie ogranicza
sie wylacznie do terenu przeze mnie skartowanego, lecz wystepuje row-
niez koto Starej Wsi, Strzylawki i Grybowa (66, 68, 69, 70, 71, 75,; 76) i to
na odcinku diugosci ponad 12 km. Tektonike tej jednostki i jej stosunek
do jednostek nizej- i wyzejlegtych ilustrujg przekroje z tabl. X. Charak-
terystyczne jest tu zaklinowanie czotowej partii ptaszczowiny magurskiej
miedzy warstwy kros$niefdskie grupy zewnetrznej i jednostki podmagur-
skiej. Sadzac wedtug zatgczonych przekrojow H. Swidzinski praw-
dopodobnie musiat tez zaobserwowaé bezposredni kontakt tektoniczny,
tych, tak do siebie podobnych warstw.

W kierunku potudniowo-wschodnim od Grybowa notowano ,,szarg kre-
de“ i warstwy grybowskie w rejonie Ropy (70, 71), o czym miatem moz-
no$¢ przekonac¢ sie w 1948 r. kartujgc szczegotowo ten teren. | tu rowniez,
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w Swietle nowych pogladéw na stratygrafie ptaszczowiny magurskiej ma-
my dosy¢ duze okno tektoniczne, w ktorym ukazuje sie jednostka podma-
gurska w postaci kilku fatdow o jadrach zbudowanych z warstw grybow-
skich. Antykliny te wykonujg wyrazny skret w kierunku Grybowa i za-
nurzajg sie pod warstwy inoceramowe nasuniecia magurskiego. Na prze-
ciwlegtym jego krancu, w tosiu, stopniowo zanurzajg sie one pod piasz-
czowine magurska. Jest to juz jednak temat do osobnej publikacji. Tym-
czasem zapoznaje czytelnika z kilkoma schematycznymi przekrojami
przez ten rejon (tabl. XI),

Podkreslam, ze identycznos¢ petrograficzna i litologiczna obu serii
okien tektonicznych z rejonu Kleczan—Pisarzowej oraz Ropy—*+tosia jest.
niewatpliwa, co powinny potwierdzi¢ rowniez badania paleontologiczne.

Jeszcze dalej ku potudniowemu-wschodowi jednostka podmagurska
ukazuje sie powtornie w okolicy Smrekowca — Ujscia Gorlickiego (daw-
niej Ruskiego) (70, 71). Bytoby to jej najdalsze w obrebie granic Polski
wystepowanie ku potudniowemu-wschodowi na powierzchni ziemi.

Na wschodzie pozostatby jeszcze problem Swigtkowej (11). Teren dosé
odleglty od omawianych, a wiec trudny do sparalelizowania. W ubiegtym
roku wykonywat tu szczegétowe zdjecie K. Mrozek. Na podstawie od-
krywek, ktore mi pokazywat odnosi sie wrazenie, ze i tu wystepuja tupki
grybowskie. Jednakze, o ile sobie przypominam, nie sg one tak typowe.
Szkoda, ze nie wida¢ tam ich stratygraficznego podkiadu — wowczas
sprawa bytaby bardziej jasna. Ich ewentualna przynalezno$¢ do fatdéw
dukielsko-uzockich wydaje mi sie raczej watpliwa, cho¢ niewyklu-
czona.

Pomijajac na razie zagadnienie czarnych tupkow ze Swiagtkowej wi-
dzimy, ze w $wietle moich pogladow zasieg jednostki podmagurskiej jest
znaczny. Ciaggnie sie ona tukiem, ktdrego strona wypukia zwraca sie ku
pétnocnemu-wschodowi, od Ujscia Gorlickiego niemal ze po Limanowa,
powtarzajac zapewne, przynajmniej w grubszych zarysach, tuk jaki wy-
konuje erozyjny brzeg jej nadktadu tektonicznego — ptaszczowiny ma-
gurskiej.

Automatycznie wiec wytania sie pytanie — jaki jest jej dalszy prze-
bieg w kierunku zachodnim?® W tym przypadku trudno mi bedzie zaspo-
koi¢ ciekawos¢ czytelnika. Tu bowiem musze obracac sie jedynie w strefie
bardzo swobodnych przypuszczen, moze nawet dalekich od prawdy.

Wiadomo, ze B. Swiderski (63, 64) w okolicy Mszany Dolnej widzi
okno tektoniczne, w ktérym ukazujg sie warstwy krosniefAskie i czarne
tupki. Wykonujagc w 1948 r. szczeg6towag mape okolic Rabki objgtem swy-
mi badaniami takze to okno tektoniczne (w zachodniej czesci Olszowki).
Uderzyta mnie przede wszystkim tektoniczna niezgodno$¢é szarej serii
z czarnymi tupkami w stosunku do warstw inoceramowych w nizszej
czesci potoku ,,0d Pasieki“.

Czarne tupki widziatem zaledwie w dwu odkrywkach, w poblizu tego
potoku. Ich rozciggto$¢ i upad okazaty sie bardzo zaburzone. Uwazatem
wowczas oczywiscie szarg serie za ,szarg krede“, a czarne tupki za war-
stwy grybowskie. Ponadto stwierdzono w Skomielnej Biatej pod nasunie-
ciem magurskim warstwy krosnienskie juz raczej typowe. Znana mi jest
réwniez szara seria z Poreby Wielkiej (na potudnie od Mszany Dolnej).
Tu jakkolwiek przypomina mi ona chwilami tzw. ,szarg krede®, to jednak
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w-catosci posiada charakter litologiczny,, bardzo zblizony do znanych mi
warstw krosnieidskich grupy zewnetrznej z okolic Skrzydlnej, ktore ob-
serwowatem w 1944 r. z K. Totwinniskim, a po raz drugi w 1950 r.
zZ R.Olewiczem. B. Swiderski (63, 64) jest zdania, ze szare tup-
ki z rejonu Mszany Dolnej sg ,czarng kreda“ magurskg zaklinowang
z gory w warstwach kro$nienskich.

Przyjmujgc poglady B. Swiderskiego (63, 64) za stuszne i doda-
jac do nich swoje obserwacje Smiem wysungc takg hipoteze:

Podtoze ptaszczowiny magurskiej tworzy w rejonie Mszany Dolnej
wielki ,,,,guz* ujawniajacy sie pod postacig okna tektonicznego. Okno to
zbudowane jest z warstw krosnienskich grupy zewnetrznej. Po warstwach
tych przesuneta sie ptaszczowina magurska miazdzac i wycierajgc jed-
nostke podmagurska, ktdra zachowata sie jedynie w strzepach czarnych
tupkéw grybowskich, a mozliwe, ze i szarych tupkéw warstw krosnien-
skich tej jednostki, zaklinowanych od gory w warstwach krosnienskich
grupy zewnetrznej.

Z catej dotychczasowej tresci tego rozdziatu jasno wynika, ze wyrazam
nowg koncepcje tektoniczng potudniowej czesci centralnych Karpat fli-
szowych i popieram jg dowodami uzyskanymi w rejonie Kleczan — Pisa-
rzowej. Przyzna¢ musze, ze jest ich jeszcze wcigz za mato. Sgdze przeto,
ze problemem tym zechcg zainteresowac sie bardziej zzyci z fliszem kar-
packim paleontolodzy.

UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI | UTWORY
CZWARTORZEDOWE

Uksztattowaniem powierzchni i czwartorzadem okolic Kleczan — Pi-
sarzowej zajmowatem sie jedynie na marginesie mojej pracy, dlatego tez
problem ten nie zostal przeze mnie nalezycie opracowany. Szczegbétowe
badania z tej dziedziny przeprowadzit M. Klimaszewski (33, 36)
w rejonie Dunajca i na pracach tego autora czeSciowo opieratem sie.
W watpliwych przeto kwestiach oSmielam sie odsyta¢ czytelnika do tych-
ze publikacji.

Uksztattowanie badanych okolic nastgpito juz w czasach przedplejsto-
¢enskich (33, 62). Na obecng rzezbe terenu ztozyty sie 6wczesna,struktura
podtoza skalnego, na ktdrej uformowanie wptywaty ruchy goérotwoércze,
oraz skiad litologiczny.

Wptyw tych czynnikéw widaé nie'tylko na stokach dolin, ale i w pas-
mach gorskich. Charakterystyczng cechg badanego terenu jest wybitnie
zaznaczajgca sie inwersja reliefu'przy wyraznym podkresleniu amplitudy
rzezby oraz réznic w odpornosci poszczegdlnych kompleksdw skalnych
na wietrzenie i erozje. Odwrdcenie rzezby jest szczegdlnie dobrze widocz-
ne w poinocnej strefie synklinalnej. Partie szczytowe z reguly tworzg
synklinalnie'utozone i odporne na erozje warstwy magurskie, a kierunki
grzbietdw sg uwarunkowane przebiegiem tawic piaskowcowych.

Zatamanie profiléw zboczy szczegblnie ostro uwydatnia sie na granicy
warstw magurskich z podmagurskimi. Jako przyktad mogg nam postuzyé
potudniowe zbocza Gory Chetm oraz zachodnie stoki Wielkiej Gory,
a takze gory Liszki. Wprost przeciwnie dzieje sie z granicg pomiedzy war-
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stwami podmagursk.imi a ,,eocenem® pstrym. W morfologii nie uwydat-
nia sie ona ze wzgledu na-zblizony sktad petrograficzny. Natomiast grani-
ca miedzy tymi ostatnimi a warstwami inoceramowymi uwypukla sie nie-
co wyrazniej, zwalszcza ich nizsze partie (przewaga piaskowcow oraz
spietrzenia tych warstw w sgsiedztwie okna tektonicznego).

Te same warstwy doskonale podkreslajg w morfologii granice nasunie-
cia od potudniowej strony strefy okien tektoniczny¢h (pasmo Jabtonca—
Litacza), gdzie silnie kontrastujg z terenem zajetym przez warstwy kros-
nienskie (mniej odporne na erozje i denudacje).

Niematy tez wptyw na uksztattowanie morfologiczne badanych okolic
wywierajg uskoki. Zachodzi to zwtaszcza tam, gdzie wzdtuz ich ptaszczyzn
nastagpito przesuniecie mas skalnych o rdznej odpornosci na wietrzenie,
jak np. przesuniecie warstw inoceramowych wzgledem warstw krosnien-
skich na Raszowce, w pdinocnej czesci Kaniny oraz w okolicy Kleczan.
Ponadto w Kleczanach wzgoérza Grodka zbudowane z piaskowcowych
partii warstw kleczanskich dominujg nad najblizszym otoczeniem. Wzgo-
rza te sg jednakze niewielkie w pordwnaniu z Biatlowodskg Goéra.

Wpltyw form tektonicznych, tgcznie z litologig warstw, na uksztatto-
wanie morfologiczne skartowanego terenu uwydatnia sie takze, i to dosy¢
jaskrawo, w Ktodnej. Jeszcze raz podkreslona zostata tutaj inwersja re-
liefu, gdyz pomiedzy potokiem Bobrowskim a Kilodniankg znajduje sie
niewielka synklina warstw magurskich oddzielona erozyjnie od masywu
warstw magurskich Gory Markowskiej i Babiej Gory. Od wschodu i za-
chodu jest ona obcieta uskokami, ktére réwniez zaznaczajg si¢ w uksztat-
towaniu powierzchni.

Sie¢ wodna okolic Kleczan—Pisarzowej nalezy do dorzecza Dunaj-
ca. Wyjatek stanowi jedynie potok Mordarka wraz z doptywami, ktéry
wpada do tososiny. Z wazniejszych lewobrzeznych doptywow Dunajca
nalezy wymieni¢ Smolnik, Stonke oraz potok Pruska. Smolnik ulokowat
sie w znacznej mierze na eocenie pstrym obejmujac lewobrzeznymi do-
ptywami warstwy magurskie, a prawobrzeznym — serie okna tektonicz-
nego, wykorzystujgc dla swego koryta kierunek wzdtuz biegu warstw. Te
same kierunki wykorzystaly i pozostate dwa potoki, z ktérych Stonka
oprécz ,eocenu” pstrego przecina takze kopute Bukowca—Kraglicy.

Prawoboczne doptywy Dunajca majg nieco inny charakter. Potoki Na-
méciszowa i LekOwka przecinajg warstwy poprzeczne, w kierunku upadu,
a Jelnianka w kierunku przeciwnym do upadu.

Woptyw sieci wodnej tych potokéw na uksztattowanie morfologiczne
jest niewatpliwy, dotyczy to zwitaszcza Smolnika i Stonki. Wyrzezbity one
krajobrazowo piekne doliny, podkreslajagc duza amplitude rzezby, ktora
wraz z szatg roslinng nadaje im swoisty urok.

Dolina Dunajca jest typowg doling przetomowg, uwarunkowang tak
tektonika jak i sktadem litologicznym ptaszczowiny magurskiej. Wedtug
badan J. Smolennskiego i M. Klimaszewskiego (33, 36) ule-
gta ona wcieciu juz w pliocenie. Poprzednio za$ wody Dunajca stworzyty
dwa poziomy denudacyjno-erozyjne. W okresach lodowcowych ulegata
zasypywaniu, a w czasie interglacjatow i w postglacjale byta ona na nowo
rozcinana i wyprzatana z materiatu akumulacyjnego. Do zasypania jej
w okresie zlodowacenia krakowskiego przyczynit sie takze i lodowiec pét-
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nocny, tworzgc pewnego rodzaju podpore dla akumulacji. Materiat gro-
madzacy sie w dolinie Dunajca pochodzit z potudnia, skad byt wynoszony
przez wody lodowcow tatrzanskich. CzesSciowo jest on takze i wieku pre-
glacjalnego (33).

W przekroju Dunajca wyrdznia M. Klimaszewski (33), poczaw-
szy od najstarszych.

1. Poziomy erozyjno-denudacyjne:

a) $srodgadrski (230—260 m n. p. D.)

b) pogdrski (130—150 m n. p. D.)

Pierwszy tworzy grzbietowe sptaszczenia Gory Chetmieckiej i Szczg-
bu. Jest takze widoczny nad Swidnikiem. Drugi natomiast obserwujemy
w Siennej, w Woli Kurowskiej oraz na Kurowskiej Goérze. Wedlug M.
Klimasze wskiego powstaly one w czasie od sarmatu do pontu (33).

2. Tarasy zboczowe umieszcza ten autor (33) w okresie miedzy dakiem

a zlodowaceniem najstarszym.Mamy tu erozyjne sptaszczenie wyste-

pujace na wysokosci 80—90 m oraz 20—25 m n.p.m., a widoczne

w Zabetczu, Wielogtowach, Dabrowie, na Kurowskiej Goérze, W Ra-

dziostowie i Marcinkowicach.

Poziomdw erozyjno-denudacyjnych oraz taraséw zboczowych nie zna-
czytem na swojej mapie (tabl. VI) ze wzgledu na konieczno$¢ uwypuklenia
budowy geologicznej. Z taraséw zboczowych zaznaczytem jedynie dwa:
w Tegoborzu i Dabrowie. Z tych samych wzgledéw nie wydzielitem na
mapie tarasow Smolnika w Pisarzowej. Natomiast wszystkie tarasy Du-
najca zostaty uwzglednione.

3. Tarasy:

a) tarasy 10 m odpowiada tarasom 8—15m M. KlimaszewsKkie-
go (33) i 8—12 mJ. Smolenskiego (33). Wystepujg one
fragmentarycznie i nalezg do pierwszego zlodowacenia warszaw-
skiego. Jest to najnizszy z taraséw pokrytych lessem, pochodza-
cym z drugiego zlodowacenia warszawskiego. Pokrywa lessowa
posiada okoto 3 m migzszosci i zawiera soczewki piasku oraz kon-
krecje wapienne;

b) taras 3—4 m odpowiada M. Klimaszewskiego ,terasie rol-
nej“ (33). Jest on przewaznie zwirowy. Widzimy tu przede wszyst-
kim do$¢ Swieze otoczaki granitu tatrzanskiego i bardzo mato
kwarcytowych. Nierzadkie sg tez wkiadki gliniaste. Tarasy te
zaliczamy do drugiego zlodowacenia warszawskiego (33);

c) tarasy 2 m pochodzg z postglacjatu. Sg to wg. wyzej wymienio-
nego autora ,tarasy igkowe“ majgce w spagu zwiry, wyzej za$
»gliny powodziowe“. Z reguly sa one pokryte roslinnoscia,
a zwiaszcza wikling i przy wysokich stanach wody w Dunajcu
ulegajg zalewowi.

Kamience sg to zwiry wystepujace na dnie koryta Dunajca i tworzace
ruchome tawice, ktére zmieniajg swoéj ksztatt po kazdorazowym wysokim
stanie wody. Dzieki temu pcdlegaig one selekcji petrograficznej. W skiad
ich wchodzi okoto 40% granitu, 8% wapieni, 50% piaskowca i 2% tupkow
(33). Widzimy wiec, ze skaty fliszowe tylko nieznacznie ws$rod nich prze-
wazajg.

Caly obszar skartowany pokryty jest przewaznie glinami zboczowymi,
ktéorych wydzielenie kartograficzne jest bardzo utrudnione. Z reguty wy-
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stepujg one ponad tarasami i aluwiami. Miejscami, a zwitaszcza w dolinie
Dunajca lezg na nich utwory lessowe, przy czym w ich czesci spagowej
zaobserwowaé mozna, uwarstwienia; widoczne jest, ze ich cze$¢ spagowa
osadzata sie w Srodowisku wodnym.

Najmtodszymi utworami sg osuwiska. Sg one predysponowane albo li-
tologig warstw skalnych lub tez zaburzeniami tektonicznymi. Sg wreszcie
i takie, ktore powstaly jedynie w obrebie gliniastego ptaszcza niemal zu-
petnie nie naruszajgc podtoza skalnego.

Do osuwisk predysponowanych litologig warstw skalnych zaliczyé na-
lezy przede wszystkim osuwiska wystepujagce w obrebie ,eocenu* pstre-
go. Dotyczy to osuwisk w Biczycach, Zbyszycach i okolicach Kwieciszo-
wej, gdzie przesuniecia mas skalnych zaznaczyly sie zarébwno w pokrywie
gliniastej, jak i czesciowo w litych skatach podioza.

W zwigzku z zaburzeniami natury tektonicznej przy uwzglednieniu
czynnik6w litologicznych powstato wielkie osuwisko w dolinie Pierzwigcz-
ki, na potudniowych zboczach Krasinskiej Gory.

Inne, mniejsze osuwiska, zwtaszcza w obrebie warstw inoceramowych,
powstaly gtéwnie w gliniastej pokrywie, rzadko naruszajgc podioze
skalne.

Litologia badanego terenu wptyneta w duzym stopniu na jako$¢ gle-
by, co z kolei uwarunkowato charakter szaty roslinnej, zwtaszcza w par-
tiach, gdzie pokrywa gliniasta jest nikta lub nie istnieje na zwietrzelinie
zboczowej. Odnosi sie to przede wszystkim do miejsc wystepowania
warstw podmagurskich, magurskich i czesciowo inoceramowych, na kto-
rych z reguty wystepuja duze partie leSne, stanowigce wspaniatg ozdobe
krajobrazu, a zwitaszcza piekne ramy dla zaporowego Jeziora Roznow-
skiego.

ZAKONCZENIE

Praca ta nie wyczerpata poruszonych w niej tematéw. Niektére zaga-
dnienia zostaly zaledwie wspomniane, inne potraktowano dos$¢ pobieznie,
a jeszcze inne wymagajg dowodow.

Na szersze opracowanie .zastuguje przede wszystkim mikro- i makro-
fauna. Mikrofaune nalezaloby zbada¢ takze i od strony ilosciowego jej
wystepowania, poprzez sumienne i szczeg6towe profilowanie w czesciach
niezaburzonych tektonicznie. Niezaleznie od tego wypadatoby prowadzi¢
intensywne poszukiwania duzych otwornic. Ciekawg réwniez rzeczg by-
toby przekonanie sie, czy mate otwornice bedg mogty uzupetniaé¢ biostra-
tygrafie opartg na duzych.

Wazne rowniez moim zdaniem jest stwierdzenie mozliwosci niezgodne-
go przebiegania granic litologiczno-facjalnych w stosunku do granic bio-
stratygraficznych miedzy Limanowg a Ropa.

Nie okreslono tez wiekowej przynaleznosci spagu warstw krosnien-
skich.

Pozgdang rzeczg bytoby przeprowadzenie porownan petrograficznych
miedzy warstwami krosnienskimi typowymi a tzw. ,szarg kredag“. S t.
Jaskolski (31) widzi pewne roznice w zespotach ciezkich mineratow.
Jesliby wiec opracowano je metodg stosowang przez A. Ober ca (55) dla
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warstw krosnieniskich grupy zewnetrznej, mogliby$Smy znalez¢, pewniej-
sze od makroskopowych, kryteria stuzace do odrdznienia obu typow
warstw krosnienskich.

Fotografie wykonano w Laboratorium Fotograficznym Panstwowego
Przedsiebiorstwa ,,Wiercenia Poszukiwawcze* juz po napisaniu pracy. Dla-
tego tez dopiero w tym miejscu dziekuje koledze J. Janikowi za uzu-
petnienie szaty ilustracyjnej.
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reHp&iK K03 MKOBCKMIT

TEOJIOrMHECKAa CTPYKTYPA OKPECTHOCTEW
KJIEHHAH—nMCAPJKEBOW

PE31I0ME
Codep» ahhe

B nacToaiueii pa6oTe aBTOp paccMaTpimaeT reocoaornio paiioiia, pacnoao/Keimoro k boc
roKy ot JliiManoBOH. B cocTBB reoaornaecKoii crpvKTypbi OKpecniocTeii KaciniaH-niica-
pJKCBOH BXOgfIT Tpil TCKTOHHBeCKlie CAHKHUbI, Ha3BaHHbIC BBTOpOM CTpy KTy pHbBIMI
noahhThnmu.

1 Hapyagian rpynna, ripeACTaBaeniian MeHIAHTOBOIMH cjiobmh (aoueH), kpochchckhmii
cjiosiMii  (oanrouen) u ,KypoBCKiiM mcaom™”;

2. rioAMarypcKaa CTpyuTypa. b cocrnn KOTopoii bxoaat KacinaiiOBbie caonl (riaae-
oneii), noArpuSoBCKiie (souen), rpii6oBCKiie (soiien), a TaK/Ke KpociieiiCKiie (oaiirouen).

liecKojiKo OTaimaioimieca ot Tiimmnbix U Ha3Bainibie b npotnaoM cepbiM MeaoM;

3. MarypcKiiii noKpoB, cocToamufi H3 iinpuepaMOBbix caoeB, BMCCTe ¢ Tax na3bi-
oaeMbiMH KaHHHCKHMii cjiosiMii (BepxHiiii Mea — naaeoiien), H3 necTporo ,soiiena" (na-
.nconen-aonen), ii3 nogMarypcKiix caoeB (soueii) n MarypcKiix cjiogbh (souch).

Bbiaeaeime noAMarypcKoii cipyKTypu, noHBaniomeikii b TexTommecKOM okhc >3 no;:

MarypcKoro noapoBa, aBTop oSbaciiaeT pa3Himefi b auToaonmecKo-ijianiiaAbHOM o06pa30-

Bamm, a TaKwc u MimponaaeoiiToaorimecKi ii iiccacAOBainiHMii. nocaeAwie u onpeae-
ahah rpkRoBCKiie caoir soueHOBoro BO3pacTa, KOTopbie ao eux nop c.MHTaancbh iipimaAdaé-
JKamHMH k MeaoBOMy BO3pacTy.

B pe3yabTaTe ncero SToro, aBrop bhaht noAMarypcnyio CTpyKTypy, n b apynix oKpccT-
nocTax, b KOTopbix BCTpeaaexca TaK ,::a3biBaeMbiH ,cepuft Mea” U rpiiQo'ncKne caon, a cae-
AOBaTeabHo b OKpeernocTax PpnéOBa, Ponbi n VficTbH TopaimKoro. B oTHomemin cBeiiT-
KOBoii h Miuaiibi XtoabHon. aaTop no Bbici<a3hiBaeT cBoero Mnemia, BbiaRBiiraa ToabKO ne-
KOTopbie npcAnoaowenna.

<I>opMiipoBaniie TekTOHimecKoro onna MopaapKH-MapiiHHKOBIm Obiao obycaoBaeno
nananHCM ocnoBbi, a caeaoBaTeabHo (Jjanma Hapywnoii rpynnbi.

KpoMe Toro, aoboamio noBcpxnocTiio paccMOTpena Moptjioaorna nccaekoBaiiHoro paiio-

na h aeTBepTimiibie OTao»teHiia.

1 KaenaanoBbic caon nnepBbie oOnapyaieimbie b Kaeimanax C b ha3hhckhm h Ko-
311KOBCKHM anaaiOTca naaeoueiiOBoro BO3pacTa. B paiiOHe KaeHaan nx cTpaTiirpaclni-
aecKoii BCKpbiuioii 6bian noarpnOoBCKiie caoii. noarpnOoBCKiie caoh, Toate BnepBbie btj-
Aeaemibie ynoManvTbiMii Bbirne aBTopaMii nepexoanib k tphGobckhm caanpaM ii3BerTiibiM
b aiiTepaType noA na3BanneM rpuGoBCKiixcaaimcB nan aepnoro rpnéoBCKoro Meaa. Miinpo-
itiayniiCTii'iecKHe uccaeAOBaHiia noKa3aan, bto kb k rpnéoBCKiie, Tak n noArpnOoBCKiie
caoii aBaaiOTca soncHOBoro BospacTa.

3 Abtop noab3yeTca TepMimoM — necTpafi ,sollen” BBHay Toro, iito MiiKpocJdiayna
yKa3b!BaeT na to. ato caon b 3HamiTeabHofi ;Tenemi noKa3bmaioT naaeoueHOBbin BO3pacT.

Ha3BanneM soiieH noab3yiOTca b 3HaaeHiin jKapronnoM, TpaaiimioHnoM.



62 FeiipblK  KudHOUKIH
BHIBHE

naoipaAb, HaHeceHHaa Ha KapTy, oxBaThiBaeT yaacTox paiioHa, pacno-
jioaceHHoro Men<sy JluMaHOBoii u oapecraocTaMH HoBoro Conaa. PadoTy
a Haaaa JieTOM 1944 ropa b IIMcapjxeBOH, a oceHLio a padoTaa cobmgctho
C npotj). AOKT. F. CBMA3HHCKMM B paUOHe' KjieHHaH. Pe3yjlbTaTaMH
HaiHMx paRoT 3aHHTepecoBajiach flwpexpiia TocyflapcTBeHHOro IllpeAnpH-
HTwa P a3BeflIOHHCro BypeHwa, KOTopaa nopyawaa MHe npoAoajxemie u pac-
mnpemie reoaorwaecxHX HCcaeAOBaHuii 1946 m 1949 r.r. HacToaipaa pa-
60Ta HBaaeTca pe3yjibTaTOM Tpy~a 3Toro nepnoAa.

B pa3pa6oTKe MuxponaaeoHToaorMaeexoii aacTM npiiHHJIH yaacTwe
AP H. ChihebcKaa, Mrp. <& Py cc, Mrp. HO “cphhkobckhh
m mrp. T. K)p keb Ma. Ha pacmwpeHHe 3thx iiccaeAOBaHHii, MHHpnaTO-
por.l KOTOpblIX 6bia aBTOp, BOILIJIH AMCKyCCHH MOM C npocj). AP- M. K ¢ & h ac-
tee Bha oM k npocD. AP- Beaoil. MKxponaaeoHToaorxraecxHe nccae-
AOBaHMa 6bian npoBeAeHbi b aa6opaTopnax TocyAapcTBeHHOro iGpeAnpH-
HTMa P a3BeAOHHoro Eyperoia:

BbiLueynoMaHyThiM aupaM, a Tax>xe flupexpuM Peoaori-iaecKkOro npeA-
npiiHTHa Pa3BeAOHHoro BypeHua Bhipaxcaro cepAeaHyio 6aaroAapHOCTDb
3a coTpyAHMaecTBo h AobpoaceaaTeabHoe OTHOuieHwe x mohm MCcaepoBa-
HiiaM.

HCIGHD raJTOHVEIQO HIAEABANY

llepBbiM MCcaeAOBareaeM ,Toro palioHa 6bia B. Yaur (88, 89), aBTop
Ha3BaHHa KaHHHCxue caow a-"h cbhtbhi 3aaeraioiped Ha necTpoM aopeHe
noA MarypcKHMM cacaMM. B 3tom paiioHe oh oOHapyjxHa Taxace m aepHbie
caanpbi, xoTopbie npHHKCjma x MeHHJIMTOBbIM caaHpaM.

tiepeA 1903 ropoM stot paitOH wccaeAOBaa B. HlaUHOxa (78), xo-
Topbiii xaiiHHcxne caoH npi-iai-icana x Meay.

no3ace 3Aech pa6oxaa P. 3 y6ep h B.Poraaa (57, 100). 3y6ep bm-
Aea b MarypcxoM noxpoBe oxpecTHCCTed KaeHaair TexTOHwaecxoe oxho,
b xoTopoM noaBaaeTca 3btoxtoh c¢ xpocHeHCxnMM cjiohmh u ivieHnanTO-
BbiMH caaHpa.MM. Oh Toace BnepBbie paa OTaeTariBoe CTpaTnrpacE>MHecxoe
noApa3Aeaemie Marypcxoro noxpoBa.

nepBbie HOBbie reocaomaecxMe cbheMXM ncnoaHna Ct. Beftrhep
(Tadaupa I1£53, 98), xoTopbw BHaaaae coraamaeTca ¢ MHeHweM 3 y 6 e p a,
ho b 1932 ropy npwxoAHT x BbiBOAy, ato caow, npHHHTbie xax abtoxtoh,
HBaax)TCH MeaoBcro BO3pacTa, a He oawropeHOBOro h bxoaht b cocTaB
cTpaTwrpa<|)HH Marypcxoro noxpoBa (69).

B 1931 roAy Ct. Cokojiobcxhk (61, 62) n3yaaeT xpaft mripeAnoabe
Marypcxoro noxpoBa b6aii3H AyHaftpa. B nepnoAe 1932— 1934 I\ Cbh-
Ahhcxmm pa3pa6oThiBaeT npocjDiiab 3aA3eae— Karoma, coraacHo MHe-
HHio 3 y 5ep a (xpocHeHcxwe caom) (69), ho b 1944 r. npwHKMaeT MHerae
BewrHepa (69), xaxoe oh 3aHHMaa b 1932 ropy-

F HCIGHH nPAIEMIQIOIMEKK HECIEEBAHBe

B KaoHaaHax u b cocepHnx paftoHax B. Y aur (3, 87, 89) HaxoAwr
b necTpoM 30peHe m Marypcxwx caoax aoperiOBbie cjDopaMKHncJpepbi.
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AHajiorwHHoe OTKptiTwe coBepuiMjm T.Bajibtep w 3. HyhnkOb-
ckmm (62, 91, 92)

M. Xbijioh>kahk a (3, 19) b 1923 ro”y ycTaHaBJiHBaeT b HHopepa-
moebix CjiOhX OKpecTHOCTeii Fopjniu, aanvnue cjjopMbi Overculina cretacea.
llocjie Hee iIL HOb ak (54) BClie# 3@ M. se-1incaHKypT (15) no~aer
cjDayHy MarypcKH XonecnaHHKOB OKpecTHOCTew JInMaHOBOIi, npMHMMaa ajih
HHX Bo3pacT HHIKHHM sot6HoBbiM. <> B Cfla (2, 3) CHHTaeT ee B03paCTOM
He cTapmew ot I§eprero lutetien.

Bo Bpsmu BOIfHbl <> BBfla v F. cBHfIHHCKHH (3, 39) HaxOfIHT
6oraTyio cjjayny cl]jopaMHHHCc|j8p b necTpbhix cjianpax, b Pone okojio ropjiHU,.

IllecTOwW ropn30HT Be bi (3) bartonien hjim ludien cooTBeTCTByeT
MarypcKHM cjiohm. FteTBepThii ropn30HT (lutetien) noAMarypcKkHM cjiohm,
Torfla Kax TpeTnn ropn30HT (ypre’sien) necTpoMy sopeny.

B 06Ha?KeHHM noflrpHE0BCKMX cjioeB b KjieHHaHax <&. E ea a Hameji
HecKQJibKO 3K3eMnjiflpoB  HyMyjinTOB. B 1950 rOAy sto no"TBepflHjiH
M. KcéHJKKeBMH H aBTOp B COBMECTHOU SKCKypCHH, npOBefleHHOIT
B 3THx pafioHax.

B 1946 rOfly, rio nopyneHMio FocyflapcTBeHiioro Illpe”npHHTMH Pa3Be-
AOHHOTo0 BypemiH B. KoKOiuHHCKaa npoBejia noncKkCBhie pa6oThi
b 3thx panoHax 3a MejioBow MaKpotljayHOIi. OflHaKO, pa6oThbi stm npoinjiM
5e3ycnemHO.

CTPATHrPA<E>MH

ms Hanajie mom B3rjiHabi Ha CTpaTMmpacljHio MecjieflyeMoro patioHa 6 bijim
npoBeAeHbi NO jinnnhn HaMeneHHoN ct. BeiurHepoM w T. Cbha3mh-
ckkm (69), a cjieflOBaTejibHO » CTpaTnrpac]jMHecKHM cocTaB MarypcKoro no-
KpoBa a npHHHCIIHII TaxjKe k cepbiii Megjx m rpn6oBCKne cjion, a Tanate
HWUKHH 3BeHbH, OTKpblThie B KjlI3HHaHaX CBHJ3HHCKHM, Ha3BaH
Hbie m o k) Noa;rppi6oBCKMVh N KJieHnaHOBbIMN cjiohmm.

HeyflOBjieTBopnTejibHbiM b pa6oTe OKa3ajioch OTcyTCTBue cayHHCTn-
aecKOii AOKyMeHTapnn. Han/jeHHbifAi cp. B ea ofi b noArpnGoBCKnx cjiohx
HyMyjiHT noflBepr coMHeHmo MelJiOBoii B03pacT arax cjioeB. IloaTOMy h pe-
uihji BOcncjib30BaThca MMKpo~rayHOU, xax ochobom no KpaiiHeii Mepe MecT-
Horo BO3pacTHoro paccjioeHnn BCTpenaeMbix Ha MoeM ynacTKe nopOA.
BfloxHOBnenneM k 3toto pona paSoTa.M Sbuin npeABapwTejibHbie Tpy”~bi

H. C blh ebck oH.

MHSOKSR TR BT IDEAR A i OreE

OScyjK”"eHne MHKpoc}payHbi HccjieAosaHHbix MecTHOCTen cjietyeT 06i>fi-
chmtb, Kan npejiBapiiTGJibHyio nonbiTKy najieoHTOJiorwHecKon MHTepnpeTa-
PHH, nOClie KOTOpOM fICJIJKHbl HaHETbCH CMCTeMaTHHeCKHe MCClJlieflOBaHHH.
M TojibKO nocjierHHe cMoryTh aaTh yaoBlJieTBopiiTejibHbie pe3yjibTaThi.

Ba3on k aHajin3y nocjiyxcnjio conocTaBlieHne MMKponajieoHTOJiorn-
necKHx cljopM Bcero paifoHa, ¢ o6o3HaneHneM b kekhx cjiohx ohh BCTpe-
aaioTcH (TaSjiHpa Il). M3 stoii Ta5.nnpbi mojkho Jierxo nponecTh, Kaxyio
n03HpniO 3UHHMaiOT OTAejlbHbie CNOpMbl B BepTMKalJlIbHOM (jIHTOJIOrilHeCKO-
cljaiinajiboHOM) pacncjioJKeHnn. M3 3Toro bmaho, hto HeKOTopbie cljop.Mbi
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BCTpenaioTcn tojibxo b oahmx cjiohx, npepeji >xe ppyrnx ecTh Oojibhimm.
KpoMe Toro, a 3aMeTMJi, hto HexoTopbie cBopaMHHM(j3epbi hbjihiotch 06-
ithimmh flJiH HexoTopbix cjioeB. yjxe M3 3TOro noBepxHOCTHoro conocTaBlJie-
HMH BMAHO, HTO B3rjififlbi P. 3y 6 epa (100) m nepBOHanajibHaH Tonxa
3peHMB Ct. BedrHepa (53, 98) 0Ka3ajiMCh, ecjiM He npaBftMBbiMM, to no
xpaimen Mepe 6jim3kh k MCTHHe. CjiepoBaTejibHo wrexcpy Jimmbhobom
m HoBbiM CoHxieM cyipecTByeT TexTOHMnecxoe okho b xoTopoM noxa3biBa-
eTCH o6o0co6jieHHan CTpyxTypa mhoto JiMTOjiornHecxo-cJiapM ajibHcro xapax-
Tepa, neM sto othocmjioch k MarypcxoMy noxpoBy. IlpMHaflJiexcMT jim OHa
X HapyjxHOM rpynne I\ CBHfI3B3HHCXxo0ro (69), hjih HBJiaeTCH o060co6jieH -

HQM CTpyXTypOM -— Ha 3TOT Bonpoc H nOCTapaiOCbhb OTBeTHTh HMJXe.
XapaxTepHbie <cJ)opMLi pan O'rpelibHbix jinTOjiorHHecxo-cjjanM ajibHbix
roynn MJunocTpMpyeT TaOlJinpa IlIl. 1lo Been BepoHTHOcra, npii pajibHeMiHMx

MCCliepOBaHMfIX BO3SHMXHCT HeOOXORMMOCTb MCXJIIOHMTb M3 Hee HeXOTOpbie
cfiopMbi. HajibHelimaH copTMpoBxa c”opM npoxopMjia b HanpaBlJieHMM b03-
pacTHoro onpeflejienwa OTpejibHbix cjioes, OTpejibHO flJia xaixuon m3 Tex-
TOHMnecxHx efl[HHMU. TaxMM o06pa30M 5biJia eocTaBlieHa Tadjinpa 1V. Ho
BBHfly Toro, HTO m OHa b HexoTopon CTeneHM HeacHO OTob5palxaef xapTMHYy,
H peiUMJI BXJIIOHMTb MHXpOCjpayHMCTMHeCXMe n03MU;MM B CHHTeTHHeCXHe
JIMTOJiorMHecxo-(J)apM ajibHbie npoclJiMJiH (TaSjinpa V) m tojibxo 3Ta TadjiMpa
nocjiyJXMlJia ajih pajibHenm M X o6cy>x;n;eHnn, ocHOBaHHbix Ha padoTe
H. HepHMXxoBcxoro (16, 17, 18), H. PpKbidoBCxoro (22, 23, 24),
M. KcéHJXxeBMHa (46) nB. nojxapbicxoro (25). (¢cMOTpn coot-
BOTCTByioijuyK) TaBjiMpy nojibcxoro TexcTa).

PjieflyeT nocBHTMTb Hecxojibxo cjiob xbhmhexmm cjiohm, xoTopbie
npMHMClieHbi to X aopeHy (89, 100, 53, 75, 88, TalOli. I) — to x Mejiy (78).
Ha ocHOBaHHM CTpaTMrpa43HHecxo-4)apMalibHbix nepexopos H npnHHji Xa-
HMHcxne cjiom M3 KaHHHa 3a pa3HOBMfIHOCTb MHopepaM OBbix cjioeB. O hm
npoxopHT Hancxocb nepe3 3tm cjiom m ophmm CBOMM ,xpbuioM " xacaiOTCH
nopoiHBbi necTporo ,aopeHa” (TaSjinpa V, MHOpepaMOBbie cjiom 3). 3a to
cjiom, BCTpenaioipMecH no BefdirHepy (TOOJinpa I) b ppyrnx oxpecTHOc-
thx MccjiepoBaHHoOro mhoio paiioHa, sajieraiomne Ha necTpoM aopene m nop
MarVDCXMMM CJIOHMM, CHMTaiO TMnMHHBIMM nOflIMarypCXMMM CJIOHMM.

OOHapyxceHHbie naxopxM y jimra (89), h P.Bajibiepa m Hyhm-
k obcxoto (92) a noMecTMJi Ha Tadjinpe V, Tax xax ynOMHHyThie aBTOpbi
npepcTaBMJiM noppoOHyK) jiopajiM3apMio oOHaixeHMM. O toto He cpejiaji
<> B eaa (3), pMTMpya cbhom coSpamibie 3X3eMroiapbi m3 KjieHnaH m Ky-
poBa. nosTOMy 6o0jiee noppoGHbie cpaBHeHMH xojuiexpnM stoto aBTopa
¢ 3X3eMnjiapaMM nponuibix MCCliepoBaTejien He hbjihiotch BO3MOJXHbiMM.

CjiepyeT OTMeTMTb, hto c|)opMbi, xoTopbie a npnHHJi, xax npoMcxopamM e
M3 BTOpMHHOM 3alJieJKM nOpBepTJIMCh nOBpeiKfleHMIO, peC*"OpMapMM MJIM oxa-
3aJIMCb OXaTaHHbIMM.

.OHTOJIOrHMECKO "AUHA/IbHOE PA3BHTHE

OOTjHCHeHMH x TaRjinpaM V, VI, VII m VIIlI pjiH HacTOflipero TexcTa,
BMecTe ¢ 0oOTbHCHeHHHMM, xoTopbie n noMecTMJi b npepbipyipM X rjiaBax
M xoTopbie ponojiHMJIM b cjiepyioipHx, no-MOeMy pocTaTOHiio xopomo
M JijnocTpiipyioT cTpaTMrpacJiMHecxo-c™aiiM ajibHoe pa3BMTMe, OTpejibHDbix
TexTOHMnecxMX CTpyxTyp paiioHa KjieHnaH— nncapixeBOM. CjiepyeT eipe
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A06aBMTb, hto b npeAeaax OTAeabHbix TexTOHMHecxxx CTpyxTyp a OTne-
TjiMBO 3aMeTMJi aMTOXorHHecxo-CTpaTHrpaci3HHeexHH nepexoA MexcAy mx
OTfleJIbHbIMM JIMTOJIOrMHeCKO-cJjapMajlbHbIMIi 3BeHbHMH.

nPCEIBVA ,,CEPOO VHIA!

B nojibCKOM reoaorxHecxoM aHTepaType ,cepbiii Mea” M3BecTeH H3
TpyfloOB . CBHfI3MHCKoro (69, 70, 71, /5, 76), KOTopbiii onxcbiBaeT
xapaK TepwcTHXxy stmx caoeB, a Taxxce ax oraoiueHue k rpxOoBcxMM caoaM
(69, 75, 76).

nepBOHanajibHO Ct. Bearhep (TaSaxpa I, 53, 69,96, 97, 98) npMHMMaa
.Ccepbiii Mea”, xax xpocHeHcxxe cjiom, a rpxSoBCXMe caaHpbi — xax MeHe-
JiIHTOBbie caaHpbi. B nocaeAyioipM X MccaeAOBaHxax Ct. BeturHepa (69,
75) a T. CBMA3MHCKoro (69, 70, 71) ycTaHOBJieHO, hto sto c”iapMaab-
Haa pa3HOBMAHOCTb b hmxchcm aacTM MHopepaMOBbix caoeB Marypcxoro
noxpoBa. B 6eper0OBOM 30He 3Toro noxpoBa ona xopomo pa3BMTa, t. e.
Mexc”y rpn6oBOM a KaeHaaHaMH, r*e ee moiphoctb npeBOcxoAMT 200 Me-
TpoB. K iory a k roro-BOCTOxy ot rpx6oBa OHa conyTCTByeT BbiCTynaM
aepHoro Meaa, ho He TepaeT CBoex moiphoctm.

YaMr (1888) bxjhohmji nacTh eeporo Meaa (hhjkhkho ¢ npeMMyipecT-
bom caaHpa) x cbohm rpn50BcxHM caaHpaM. ,,<¢jayHa sthx caoeB, xpoMe
HHopepaMOBOIii paxoBHHbi H3 KaeHaaH (I) po HacToaipero BpeMeHM He M3-
Becraa. Bo3pacT tohho He onpepeaeH. Cypa no CTpaTMrpacjpMHecxoMy
noaoJxeHMio, sto Bepoarao hmxchhh nacTh BepxHero Meaa ana cpeAHMii
Mea” (75, crp. 104).

rpn6oBCXHe caaHpbi (89), M3BecTHbhie Taxxce xax nepHbiii Marypcxxx
Mea (71), CHHTaawch BHanaae, xax caaHpbi OTHOcaipHecx x MeHxaxTaM
(53, 93, 98 x Tabaxpa 1), no3xce, xax aHaaorxaecxxe 'HxxcHe Maryp-
cxxM caoaM, cooTBeTCTByioipHM BepjxoBCxo0-abroTcxxM HapyxiHOM rpynne.
IloaBaaiOTca ohx coBMecrao ¢ ,,cepbiM MeaoM” ¢ xoTopbiM, xax sto noxa-
3aax xccaepoBaHxa CB xfI3MHCxoro a mom, ohm cBH3aHbi oneHb oTae-
TaMBbiMM CTpaTxrpac*HxecxxMM nepexopaMM.

M Toabxo b 1950 ropy T. Cbma3mhcxmm npoxaaiocTpMpoB'aa CBoe
B033peHMe Ha reoaorxHecxxx npocE>xaax, npoBeAeHHbix nepe3 nemyio
CTpyjx (76, TaSaxpa Il, pa3pe3 I—1V).

Ilo aMHMM HaMeaeHHOM BbieynoMaHyThiMM reocaoraMM nornaM a mom Ha-
aaabHbie xccaeAOBaHxa (39, 40, 41). OAHaxo, caeAyeT npx6aBMTb, hto
OTHeTaxBbix CTpaTMrpac|)MHecxHx nepex0AOB MexcAy MHOpepaMOBbiMM cao -
aMM m cepbiM MeaoM a He o6Hapyx<Ma. 3 Aecb MMeao MecTO HecoraacMe Tex-
TOHMHecxoro xapaxTepa, xoTopoe Taxxce caeAyeT M3 pxTxpyeMbix Bbime
pa3pe30B T. Cbma3mhcxoto, rfie cepbifi Mea HecoraacHO coctomt
b xoHTaxTe Aaxce ¢ necTpbiM aopeHOM. Ho 3aTO nepexop M3 ceporo Meaa
X rpMOOBCXMM caoaM Tax oaesMAeH, xax oneBMAHa pa3Hxpa MexcAy 3tmmm
nocaeAHMMX a MeHMaxTOBbiMM caoaMM. 3to noAnepxMBaeT Taxxce mCbh -
A3 MHCXMX (75), a noATBepxcAaeT Moe 3HaxoMCTBO xax ¢ oahmmm, Tax
m ¢ ApyrMMM Ha 3HaHMTeabHoii TeppMTopMx ceBepHbix KapnaT. KpocHeH-
cxxe caoM a cepbiii Mea, itoaoSho 6aM3HepaM, noxoxcx Apyr na Apyra.

CaeAOBaTeabHo, MMea BBMAy BbimenpMBeAeHHbie npMHMHbi, a cHMTaio
rpM50BcxMe caoM, xax sxBMBaaeHT MeHMaMTOBbix caoeB, OTHOcaipxxca
x o6oco5aeHHoii TexTOHMHeexox cTpyxType. 060co6aeHHOCTb stmx cTpyx-
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Typ nofl[HepKHBaeT Tanace n o6pa30BaHne HM3innx CTpaTHrpacJ)HHecKO-c|)a-
pnalibHtix 3BeHbeB, a SHaaMT, noArpH60BCKHX u KjieHHaHOBbix caoeB, He
BCTpenaKimHxcH b flpyrnx TeKTOHi-HiecKHX crpyK Typax KapnaT. 3Ta cTpyic-
Typa Ha3BaHa mhoio noAMarypcKoii, Tax xax b paitoHe KaaHHaH— IIHca-
paceBolu noHBxaeTCH nofl MarypcxHM noxpoBOM. KpoMe Toro, cjieflyeT noA-
HepKHyTb, HTO OHa OTJIHHaeTCH TaKJKe W CBOWM CTpaTHrpac|)HHeCKO-4)a-
pwajibHbiM o5pa30BaHHeM ot npe*MarypcKOH CTpyKTypbi (14) h ' ot
flyKOJibCKO-yIKOKCKHX cKJiaAOK (79, 80, 81, 82), TeM caMbtM eipe ySeftu-
TejibHee noAHepKHBaeT chok> o060co6jieHHOCTD.

TEKTOHMKA

TeKTOHHKa paccMaTpHBaeMoro paitona Hpe3BbiHaHHo cjioacHa. Becb
pawoH rpy6o-opHeHTwpoBOHHO mojkho pa3Aelnrrb Ha 4 30hm: 30Hy Tex-
TOHHnecKoro OKHa, 30Hy ceBepHO-cwHKJiHHajibHyio, 10JKHyio 30Hy h npefl-
nojibe MarypcKoro noxpoBa.

MCcXOAHOH TOHKOU TeKTOHHHeCKOM KOHpenpHM H Bblépajl ynaCTOK TeKTO-
HHHecKoro OKHa, rfle reojiornHecKoe cTpoeHwe aobojibho npocToe. Pa3pe3bi
Ha Tadjibpax (VII h VIII) h Kapra (Ta6jinpa VI) HarjiHAHO noKa3biBaioT
TeKTOHHKYyY 3Toro paitoHa.

30HA TEKTOHHVECKOO GHA

llocjie 03HaKOMJienHH c¢ pacpseTKOnNn reojiorHHecKon KapTbhi oitpecT-
HOCTen KjieHnaH— UHcapaieBOH (Tadjmpa VI), cpa3y MoacHO 3aMeTHTD,
hto ot MopsapKH b HanpaBjieimH MapTHHKOBHu; m BeJiorjiyB npoTHrHBa-
eTCH 30H3 TeKTOHHHeCKOrO OKHa nepeMGHHOM IHHpHHbI, npeflCTaBJIGHHaH
CKJiaAHaTMMH h Aax<e HaflBHHyTbiMH Apyr Ha spyra cjiohmh noAMarypcKOii
CTpyKTypbi. BTOpbIM HBJieHHCM, -OpOCaiOlpMMCH B TJia3a, HBJIHeTCH 3HaHH-
TejibHoe KOJiHNnecTBO nonepeHHbix copocoB, AelJiHipHx TeKTOHHnecKoe okho
KjieHHaH-UHcapiKeBofi na pa# Sjiokob. 3th cdpocbi MHOr*a oneHb npoTa-
niBaiOTca k ceBepy h k lory. SHanaTeabiiyio hx nacTb npoHa6jnoAaji yace-
Ct. Beh rH.ep (53, 98, Taéanpa I).

. CEBEPHAS5I CHHK/IHIIAJIbHAJI 30HA

Cjioh, 3aaeraiomHe k ceBepy ot TeKTOHunecKoro OKHa, o5pa3yioT chh-
KaMi-iaabHyio 30Hy ¢ He3HaHHTejibHOH btophhhoh CKJiaAHaTOCThio. B ocax
CHHKaHHaaen HaxoAaTca ynpyrne Macchi MarypcKHX caoeB.

10KHAO 30HA

ILnomaflb, pacnojioiKeHHaa no iojkhoti cTopoHe 30Hbi TeKTOHHnecKoro
OKHa, BbiraaAHT HecKOJibKO HHane. Ero ceBepHyio nacTbh 3aHHMaer aHTH-
KJiHHajibHbm noac HHopepaMOBDbix cjiogb, noAHaTbix nh HaflBuraioiHHXCH
Ha noflMarypcKyio eAHHHpy, Torfla KaK roacj-iaa aacTh pa3OMTa Ha HecKOJib-
ko Kynoaooopa3Hbix aHTHKaHHaaeii h Myjib,n;006pa3Hbix CMHKJiHHajien.
B boctohhom CTopoHe AyHailpa 3Ta 30Ha OTHeTjiHBO npoBajiHBaeTca, 06-
pa3ya nnipOKyio h naocKyio Myabfly, HanojmeHHyio karypcKHMH cjiohmh
H OTpe3aHHyiO C ICaCHOH CTOpOHbl npOAOQjibHbIM cdpocoM.
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TEKTOHHKA nPELLIONIf] MAYPeKOYO nOKPOBA

Ha npe”nojiBe MarypcKoro noKpoBa bmahm M acchi eoGpaHHbie b ckiiaAKH
KpOCHGHCKMX CJIOeB, OTHOCHLpHXCH K I0JKHOMy KpblJiy aHTHKJIHHaJIH POJK-
HoBa (62). CpeflH im x BhbiAejiHioTCH Ase Sojibinne CKJiaAKH, noKa3biBaioiHMe
b cBoeM Hflpe MeHMIJIMTOBbie Cjioh. Ka3ajioch 6bi, KUKHaa cKliaAka He
HBjiHeTCH npoAOJiJKeHHeM HernyM CTpyxc (75), ho HecoMHeHHO ,3aTyxaeT”
K BocTOKy B CHHKIJIHHalIH MelKfly CKJiaAKaMH CTpyjk h Hhkoboh.

oKypoECKHIi jvieji” no Ct. CoKOJiOBCKOiiy o6pa3yeT o6oco6jieHHbiif
TOKTOHW'ieCKnii BbiCTyn (62, Mn, npocjpmib VI).

OBUIME BBIBOABI no TEKTOHMKE

UOAMarypcKaH CTpyKTypa — sto CTpyicrypa Sojibinhx pa3MepoB 3alie-
raioinaa Ha KpocueHCKMX cjiohx napyjKHoii rpynnbi. AMnjiHTyAa ee Ha-
ABwra BepoHTHo AQIUKHa 6biTb oneHb Gojibmoii, ecjin aoihjio ao 06pa30Ba-
Hiih TexToroinecKon opeKHNN, mohihoctbio cBbime 100 MeTpoB (Ta5jin-
pa VIII, pa3pe3 XIV) n BTgiKMBaHHH OTopBaHHbix rjibiG KpocHeHCKHX
cnoeB.

B Hanajie ee HecjioxcHaa cxpyKTypa b cBoen cpeAHel nacra noABeprjiach
OCJIOJKHeHHHM, KOTOpbie, BepOHTHO, 06pa30BalJlIHCh B OAHOII K3 AalibHefhiiHx
,<£>a3” HacTynjieHHH, TorAa xax noAMarypcKaa CTpyKTypa EMecTe ¢ Ma-
rypcKHM noKpOBOM coBepunilJiM coBMecTHoe ABHHceHwe. no Bcel BepoHT-
hocth, H3 3Toro nepnoAa npoHcxoAHT nonepeHHDbie cGpébchi, nepecenaioinne
OAHOBpeMeHHo o6e CTpyKTypbi.

CneAyeT npeAnojiaraTb, nto MarypcKHH noKpoB, BMecTe ¢ npeAMaryp-
ckoii CTpyKTypoii HaABwrajiHCb Na noHTH rOTOBoe, @ mojkct Gbitb yate itoto-
Boe b TeKTOHnnecKOM n MopcJjojiorHnecKOM OTHomeHMH, ocHOBaHwe. O cho-
BaHiieM 3TMM HBJineTCH dldjiniix HapyjKHOIi rpynnbi, coSpaHHBiH b CKJiaAKH
eipe b akBHTane (37), nepeA xeM ksk oth CTpyKTypbi HaABHHyJiMCb. Ee no-
BepXHCCTb noABeprjiacbh HacTHHHoii AeHyAapwH (37), o6pa3ya HecoMHeHHO
npoAOJibHbin rop6 TeKTOHHnNecKcro mjih opo3HOHHoro nponcxojKAeHiia; B03-
MOJKHO, HTO HBJIHETCH OH pe3yjlbTaTOM KOMSHHaiiHH 060HX CjiakTOpOB.

CjieAOBaTejibHO, stot rop6 noMemajica 6bi hoa 30hoh TexTOHiraecKoro
OKHa, hjih bo3mojkho, HecKOJibKo ceBepHee ot Hee. lio ero ceBepHoit
h iojkhom CTopoHe, BepoHTHo, cymecTBOBajni 6ojiee cepbe3Hbie yrjiyGjiennH.
CaMyio Gojibinyio BepTrncajibuyio aMnjiHTyAy, BepoHTHo, stot rop6 MMeji
b pawoHe KjieHHaH.

UOAMarypcKaH CTpyKTypa h MarypcKHH noKpoB, HacTynaa Ha CBoe
ocHOBaHHe b nocjiepynejibCKOM nepKOAe (BepxHuii aiiBiiTan ao TopTOHCKOro
nepwoAa, 37) BCTpeTHJIHCb co 3HannTe.nbHbiM conpoTHBjieHHeM, b BHAe
ynoMHHyToro rop6a. <3>poHTajibiibie napran MarypcKoro noxpoBa ycKOjaMlJin
ero jiynme h yMepeHHO ,nonjibuin” k cesepy, pacnojiaraach b mnpOKHe
MnjiocKne CHHKJiIHHajiM, 3axBaThiBaH ¢ coGom cKJiaAKH HH3ineH, t. e. noA-
MarypcKoii CTpyKTypbi. TaM rAe BbicTynbi ynoMHHyToro ropGa Gbijih He-
SqjibuiHx pa3MepoB f. e. Ha BOCTOKe h 3anaAe HCCJieAOBaHHoro paiioHa,
CKjiaAKH HaAMarypcKoii CTpyKTypbi noABeprjiHCbh tojibko HaKJiOHeiiHio
k ceBepy, @ Ha MecTe.rAe ocHOBaHue Gojibine Bcero BbiABHHyjioch, Maryp-
ckmh nokKpos OTopBali K»KHyio CKjiaAKy, . €. OAHy H3 AByx CKjiaAOK npeA -
MarypcKOii CTpyKTypbi h npnBOJIOK ee k ceBepy nepe3 BTopyio CKlJiaAKy.
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OT"ejibHbie CTa”"MH 3Toro ashctbhh HJlijiiocTpnpyioT HaM pa3pe3Bi Ha
TasjimU,e VII U VIII. Ohm coxpaHHjiwch no toii npnHHHe, hto ynoMHHyTbiii
rop6 nocTeneHHO CHHXtaeTCH K 3anaBy, @ 3HaHHT h Hanpn?xeHHaH Ren-
TejitHOCTb MarypcKoro noKpOBa b pa3HBix MecTax 6buia pa3JiIHHHOH.

XapaxTepHDbiM hbjingtch h tot cJjaxT, hto hmohho Ha MecTe caMoro bmc-
rnero noflHHTHH rop6a H3 ocHOBaHHH, JiexcaT TexTOHnnecxne rjibilbi Ky-
poBCKOH ropbi, Po3flejiH n rpo®HCKOBOH ropbi. X nofl03peBaio, nhto hx
,MaTepHHCKOM” CHHKJIHHaJIbIO HBIIHETCH Myjlb*H TpjKGTIieBHHbI. B ORHOH
M3 nocjieflHHx 4>a3 npopecca HaflBMra, t. e. b nepnoBe ycnjieHHbix opore-
HHHecKMX ' fIBHIKeHHH, OHa Rbijia Bbi*BHHyTa k Bepxy, a B TO BpeMH ee
BCKpbima OTopBajiach ot CBoew njiacTHHecxon noACTHJixn n 'cfIBHHyjiach
k celRepy.

B OKpeCTHOCTHX, CBH33HHbIX HGnOCpeflICTBeHHO C 3THM paHOHOM, npOH30-
HiJiH TOJIbKO He3HaHMTejibHbie, no OTHOUieHHK) k npeflbiflymHM, OTen-
jieHHH MarypcKHx cjioeB ot cjioeB cTpaTHrpac|)HHecxH hmcihhx.

B reqjiOTHHGCKOM cTpoeHHH panoHa, HaHGc&HHoro Ha xapTy, 6ojibmyio
pojib cbirpajia cxjiaflxa PoJXHOBa— tighinkobhp, XxOTopan 06pa30Bajxa
CBOGro pofla tgktohhhgckog 3arpaJxneHHe, xgm caMbiM cnocodcTBya flajib-
HGHUieMy OQUieG MHTeHCHBHOMYy 06pa30BaHHK) CKJiaflOK, Kax B CBOHX npG-
flejiax, Tax h b npGAeliax noAMarypcxon CTpyxTypbi.

BbicTyn ,,xypoBcxoro MGJia”’, no bcgh bepoHTHOCTH, o6pa30Bajicn nyTeM
,,OTHcaTHa” 3THX cpaBHHTGJibHO njiacTHHHbix Macc Bflojib npeRnojiaraeMOH
JIMHHH XaXOH-TO TpeiL(HHbl, COXpaHHH CBOHCTBGHHyiO OOOCORjieHHOCTD.
BpeMH ero o6pa30BaHHH coBnalRaeT C nepnoAOM npnRjiHixeHHH Marypcxoro
noxpoBa X HauieMy paiiOHy. Oh CMnojiHHJi pojib cBoero pofla rjiyOHHHoro
TexTOHHHecxoro BbicTyna. 10jxhbih 3JieMeHT noRRMarypcxoH CTpyxTypbi
b paiiOHe KjieHHaH onnpaeTCH Ha stot BbicTyn (TaRjinpa VIII, pa3pe3 XIII
H XI1V). ORHaXO, COCTOHHMe B XOTOpOM HaXORHTCH CeHHaC HCCJie"OBaHHH
He BbIHCHHIOT HaM nepBHHHbIX npHHHH, XOTOpbie CnOCOOCTBOBajIH 06pa30-
BaHHK) CJIOJXHOH reQJIOTHHeCXOH CTpyxTypbi OXpeCTHOCTeM POHCHOBCXOrO
03epa. 3th npnHHHbi, BepoHTHO, cjieByeT ncxaTb b Rojiee rjiydoxoM ocho-
BaHHH, XOTOpbIM, nO BCeii BepOHTHOCTH, CJieRyeT npOBeCTH reo4>H3HHeCXMe
HCCJieAOBaHHH. CeUHac h xony no”~nepxHyTb BecbMa xapaxTepHoe HBJieHne
TexTOHHHecxoro npoHcxojxfleHHH, t. e. HajioixeHne spyr Ha Apyra Hecxojib-
XHX pa3JIHHHbIX CTpyXTyp H TeXTOHHHeCXHX 3JieMeHTOB, H3 XOTOpblX
XaJXflaH B OTflejlobHOCTH COXpaHHJia CBOeo6pa3HBIH CTHJIb CTpoeHHH, COCTO-
HoHHH B 3aBHCHMOCTH H3CTHHHO GO CTpyXTypaMH C XOTOpbIMH COCTOHT
b xoHTaxTe, @ nacTHHHO ot CBoero jiHTOjiorHnecxoro cocTaBa. OcHOBaHHe
Marypcxoro noxpoBa b nepno”e HacTynjieHHH HaxoflHJiocb b onpeAejieHHOM
3axoHHeHHOM 3Tane MopcjjojiorHHecxoro h TexTOHHHecxoro pa3BHTHH. llo-
flIORHbIH CHMOH03 HBJIHeTCH OHeHb HHTepeCHbIM H 3aCJiyJKHBaeT HCCJieflO-
BaHHH b peniOHajibHOM MacuiTaBe. 3 flecb mbi bhahm, xax 6bi Hecxojibxo
TexTOHHHecxHX eflHHHp, xoTopbie BMecTe co3AaiOT OAHH oRipHH reojiorn-
necxiiH Rjiox-MaccHB. Taxoro po/ja cTpoeHHe mbi coBMecTHo ¢ A. T oXx ap-
¢ X HM H33BajlH ,,CTpyXTypHBIMH nOAHHTHHMH”.

Ha 430He MOHx HCClieAOBaHHii cjieRyeT HHane HHTepnpeTnpoBaTb Taxjxe
h apyrne panoHbi, b xoTopbix BCTpenaxiTCH rpnBoBCKHe cjioh, ¢ Tax Ha3bi-
BaeMbiM ,cepbiM mgjiom”. CjieAOBaTejibHo, noAM arypcxan CTpyxTypa ot-
AejineTCH Aaliee x BocTOxy b oxpecTHOCTHx TpHOOBa (66, 68, 69, 70, 71, 75,
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76). PawoHBi 3TM MJiJilocTpMpyioT pa3pe3bi Ha TadJiMpe X, Ha KOTOpbix
HHTepnpeTauiHH MarypcKoro noKpoBa KcnojmeHa mhok» Ha ocHOBaHMM pa3-
pe3a CBHHfI3HHCKoro (76). Orciofla mbi bhahm b ioto-boctohhom
HanpaBlJlieHMH noAMarypcxyio CTpyKTypy okojio Ponbi (b6jih3m PopjiMp)
(70, 71 h Tagjinpa XI) h b patoHe CMpexoBija—YiicTbH ropjmrnxoro (70,
71). 3to 6biJio 6bi caMMM OTAajietHHMM nyHKTOM BbicrynjieHKH Ha Hamm
36MJIHX noflIMarypcKOH CTpyxTypbi. MHe cewnac TpyAHO Bbicxa3aThca
OTHOCHTeJIbHO rpMOOBCKHX CJIOeB OKpeCTHOCTeW CbeHTKOBOIi (11). PaiiOH
3TOT pacnojioxieH fIOBOJibHO Aaliexo ot paccMaTpHBaeMbix h rpy6oBCKwe
CliaHpbX 3TOIl MeCTHOCTH, HaCKOJIbKO H 3TO npunOMHHaiO, He HBIJIHIOTCH
OCOReHHO TWnHHHbIMH. Ofl[HaKO, C flpyrOH CTOpOHbl MX BO3MOJKH3H npnHaA -
jiextHOCTb K AyitejibCKO-yjJKOKCKHM cKliaflxaM MHe xajxeTca, nojxajiyii,
COMHHTeJIbBHOH, XOTH H He MCKJIIOH6Ha 3Ta BO3MOJKHOCThD.

Otcioas BO3HMKaeT Bonpoc — K3KHM SyAeT nocjieAyiomnH xoa noAMa-
rypcxoH CTpyKTypbi b 3anaAHOM HanpaBlieHMH? Ha stot Bonpoc TpyAHO
flaTb yAOBjieTBopMTejibHbiM otbct. /(ajiee k 3anaAy HaxoAHTCH TexTOHN-
aecxoe OKHO MrnaHbi /&ojibHOH (63, 64). KpocHeHCxne cjioh, noaBlia-
iOiAHeea b H6M, no-MoeMy othochtch k HapyjKHofi rpynne h ofMaHHHBO
HanOMMHaiOT XpOCHeHCKHe CJIOH M3 CxpXiblAJIbHOH. ,HepHbIM Mejl”
OKpecTHOCTeii MrnaHbi /ojibHOM (63, 64) MoxceT 6biTb ocTaTKOM
OTopBaHHOH 3Aecb noAMarypcKOM CTpyxTypbi. KoHeHHO sto npeAnojiojxe-
HHe, KOTOpOe Hellb3H AOKa3aTh HHK3KMMH, XOTH 6bl KOCBeHHbIMH (*aKTaMMJ
OCTaeTCH eAMHCTBeHHbIM BMXOA -— 3TO JKAaTb HOBOM pa3pa60TKH 3TOTO
pafioHa.

113 Bcero BbiuienpMBeAeHHoro coAepjxaHHH stoto pa3Aejia CJlieAyeT,
HTO H npeACTaBJIHK) HOByiO TeKTOHMHeCKyK) KOHpenilHK) I0IKHOM HaCTH peH-
TpajibHOM napTMM nojibCKHX (fjJiMmeBbix KapnaT m AOxa3biBaio sto nojiy-
neHHbiMH AaHHbIMH b paiioHe KjieHHaH— ITHcapjxeBOH. H AOJixceH npn-
3HaTbh, HTO hx eme cjihinkom Malio. OOHapyxceHHe 6ojibmoro KOjinnecTBa
Aoboaob 3a — HJiH npoTHB, 3aBMCHT, npexcAe Bcero, ot najieoHTOJioros.

MOP<E>0JIOrMH H HETBEPTMHHDbDIE OTJIO2KEHMH

MopcJjoJiorHK) M HeTBepTMHHbie 0TJIOJKeHHH OKpeCHOCTeU KjieHHaH— UH-
capxceBOM h npeACTaBMJi noBepxHOCTHO. Bojiee noApoOHO 3thm BonpocoM
3aHHMajicH KjiHMauieBCKHM (33, 36) b paiioHe AyHaima.

MopcljojiorHHecxoe cropMnpoBaHHe HCCjieAOBaHHbix paiiloHOB npoH3omjio
y>xe b npeAAWJiioBHajibHOM BpeMeHM (33, 62). CoBpeMeHHbin pejibec)) MecT-
HOCTH CJIOTKHJICH H3 O0CHOB3HHH nOHBbi; TOTAaiHHHH CTpyKTypa JIMTOJIOTH-
necKOH ocHOBbi Ha clJjopMHpOBKYy KOTopoTO BjiHHJIM Topoo6pa30BaTejibHbie
ABMJKeHHH H JIHTOJIOTMHeCKMM COCTaB.

XapaKTepHOH nepToii HCClieAOsaHHoro patoHa HBJiaeTca HCXJitOHHTejib-
Ho OTMenaiomaHCH MHBepcmh pejibecjja, npn othotjihbom o0603HaaeHHM
aMiiJiHTyAbi pejibec”a h pa3HMijbi b conpoTHBJineMocTH OTAejibHbix Maccn-
B3B Ha A6HCTBHC BblBeTpMB3HHH M 3p03MM.

B MopcljojiorHH BbipHcoBbiBaioTCH Taxjxe 3aMeHaTejibHo rpaHHpbi HaA-
BMroB h 3HaHHTejibHaa aacTh cOpocoB.

BjlIHHHHe BOAHOH CeTH Ha MOp4)OJIOrHHeCKOe 450pMHp0OBaHHe HeCCMHeH-
HO, OCOOeHHO no OTHOUieHMIO K nOTOKaM CMOJIbHHX M CJIOHKM. O hH H3A3JIH
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pejitecjsy AOJiHHbi ¢ Sojibihom aianjiMTyAOM, KOTopaa BMécre ¢ pacTarejib-
hbim noKpoBOM npwflaeT hm CBOiicTBeHHyio KpacoTy.-

/(ojiana flyHawpa HBJiaeTca tmiihhhom nepejxoMHoa aojimhom, npeApac-
n0JIOJKeHHOIi KaK JIHTOJIOrMHeCKHM, TaK M TSKTOHHMeCKMM COCTaBOM K Ma-
rypcKOMy noKpoBy. Corjiacno MCClieAOBaHMaM H. C mojiencKoro
mM. KjiMMauieBCKoro (33, 36), OHa noABeprjiacb BAaBjiMBaHMio eme
b njiMopene, a eme nepeA stmm boam “yaai-ipa 06pa30OBajiM Asa AenyAa-
uU;MOHHO-3p03MOHHbie ropn30HTa. B jieAHMKOBbix nepdoAax AOJiMHa nofl-
Beprjiach 3acbinbmaHMio, a b MexcjiefI[HMKOBbix nepuo”ax m nocjie-JieflHM -
kobbix, OHa bhobb noABeprjiach pa3MbiBy a fieHyfiaujm.

B npopecce 3achinbiBaHMa ee b nepHOAe KpaxOBCKoro ojiefleHeHMH ripa-
hhji ynacTHe m eeBepHbit JieAHMk, o6pa3ya cBoero po™a onopy fijia axy-
MyjiHi"HM. AKyMyjiHpHOHHbiIH MaTepuaji ripoMcxoAMJi ¢ lora, r*e oh o6pa-
30BalicH OliaroAapa jieAHMKaM Taxpa. HacTMHHO ohm npeArjiaimajibHOTro
BO3pacTa (33). B pa3pe3e flyHaxma M. K jimmam eb ck mh OTjiMaaeT (33):

1. 3p0BMOHHO-AeHyflapiiOHHbie ropM30HThi.

a) MemAy ropHbiM (230—260 MTp. nafl ypoBneM flyHaUHa).

6) noropHbiw (130{—-150 MTp. hba ypoBHeM “yHafima).
Corjiacno KiHMameBcko My, ohm 06pa30BajiMCb bo BpeMH capM afa
AO noHTa (33).

2. OTKOCHbie Teppaebi.

a) 3po3HOHHaa noBepxHOCTb Ha BbieoTe 80— 90 MTp. HaA ypoBHeM
f(yHaMu;é&;

6) 3po3HOHHza noBepxHOCTDL Ha bmcoto 20—25 MerpoB naA yp'oBHCM
flyHafimt.

M. KAMMAam ebckmmnoMemaeT mx MexcAy AanoM a caMbim cTap-
LHHM 0JieAOHeHHeM.

3. /(oHHbie Teppachi.

a) Teppacw AecaTMMeTpoBbie, cooTBeTCTByxoume 8— 15 MeTpoBbiM
pacaM M. KjiHMameBCKoro (33) m 8— 12 MeTpoB H. C mo-
jieHCKoro (33).
3to caMaa hmjkhhh Teppaca, noiipbiTaa jiéccoM npoMcxoAflImMM M3 bto-
poro BapmaBCKoro ojieAeHeHMa.

« 5) Teppaca 3—4 MTp. cooTBeTCTByeT ,pojibHofi Teppace” (33).
05e Teppacbi othochtch ko BTopoMy BapmaBCKOMy ojieAeHeHMio (33). lio
M. Kijxmmaniebckomy (33) sto m,JiyroBbie Teppachi”, KOTopbie npa
BbicoKOM cocTOHHHM boabi b ,I(yHaime noABepraiOTCH pa3JiMBy.

Ji3 BbnnenpMBeAeHHbix 3po3MOHHbix m aKyMyjiHDjMOHHbix cbopM, xap-
TorpacjDHHecKH a paccMOTpeli, npexcAe Bcero, AOHHbie Teppachi, a M3 CTap-
HIMX TOJIbKO 25 MeTp. M TO TOJIbKO B TOM CliyHae, TAe OHM He pa3pyHIMJIM
xapTMHy reojioraaecKoro cTpoeHMH.

KpoMe 3Toro, BbiAejieHbi ,KaMeHbpbi” (TepMMH npeAliaraeMbiM M. K ji m-
MauieBCKMM (npMixMCOK peAaKHMM) t. e. cjiom rpaBMH Mo5xxjiHoro xa-
paKTepa M3MeHaxomne cboxo c¢JxopMy nocjxe KajKAoro hoahhtmh boabi.
KpoMe toto a BbiAejiMJi m " onoji3HM, o06ycliOBlieHHbie JiMTOlJiorMel,
TeKTOHMHeCKMMM HapyiHeHMHMM  MIJIM, HaKOHeiX, OXBaTbhlBaiOHme TOJIbKO
rjIMHMCTbIM HOKpOB.

He SbuiM yaTeHbi OTKOCHDie rjiMHbi, KOTopbie, Kan npaBMJio, BCTpeaa-
xoTca .HaA Teppac.iMM. m ajunoBMeM. B AOQJiMHe i(yHaMu;a aacTO Ha hmx no-
KoaTca aéccoBbie OTJioxceHMa, npccjioeHHbie b cBoen noAomBexiHOM aacTM.
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JUITOJIOrHH  MCCJieAOBaHHOH TeppiiTOpiiM B 3HaMHTeJlbHOii CTeneHM
HMeeT BJiMHHwe Ha xaxecTBO noHBbi, hto, b cboio onepe”b, 00ycjiOBHJio xa-
paKTep pacTMTejibHoro noKpoBa, o0coSeHHO b nosepxHOCTHbix napraax,
TAe rJIHHHCTbIA nOKpOB Ha OTKOCHOH ApOCBe COBepmeHHO OTcycTByeT,
mjih HBjineTCH oxeHb HMHTOIKHbIM. 3,aecb mu BHflIHM 6o0jibmne JiecHbie
napraw, HBjiHiomwecH npexpacHbiM yxpameHweM neH3axca, a oco6eHHO
xpacHBbie paMbi ajih 3anpyjxeHHOro Pojxhobcxoto 03epa.

PKOHHAHHE

HacTOBLpan padoTa He wcnepnajia Bcex 3aTpoHyraix b Heii TeM. Hexo-
Topbie Bonpocbi tojibko e”Ba ynoMHHyTbi, MHbie o0&kt fICHeHbi aobojibho
noBepxHOCTHO, a Apyrae TpebyiOT AOxa3aTejibCTB.

ripexifle acero cjieflyeT mwpoxo pa3pa6oTaTb MHxpo h MaxpotljayHy.
MwKpoc|3ayHy cjieAOBajio 6bi npoaHajiH3npoEaTb Tax. xce h b oraomeHHH
xojiHxecTBeHHoro ee noHBjieHHa — nyTeM ”~oSpocoBecTHoro h AeTajibHoro
nNpOCjDHIIHPOBaHHH B TCXTOHHHeCXH HeHapyiHeHHbIX npOcjDHIIHX. He3aBM-
CHVO ot 3Toro, 6biJio 6bi BecbMa nojie3HO npow3Becra HHTeHCWBHbie
NOMCXH 3a 60JIbIHHMH ¢jDOpaMMHHC epaMH.

MHTepecHbiM 6bij:0 6bi TOixe yReAMTbca b cjieAyromeM: MoryT jim mm-
xpocjDopaMMHHC epbi nonoJiHMTb 6nocTpararpac|)HK) ocHOBaHHyro Ha sojib-
uihx  4)opaMMHnc epax?  io-MoeMy  Hpe3BbiHailHO BajxHbiM  HBJiHeTca
yTBepjxAeHi-ie bo3mojxhocth HecorjiacHoro JiHTOJiOraHecxo-"anwajibHbix
rpaHHA no OTHOinemno x 6nocTpararpac®HHecxuM rpaHnijaM Ha 6ojibmon
TeppwTopHH Marypcxoro noxpoBa.

He HCClieAOBaH Taxixe h BO3pacT noAQiiiBbi xpocHeHCxwx cJioeB. 5Ke-
JiaTejibHo 6buio 6bi npow3Becra neTporpacjDnnecxoe cpaBHeroie raniraecxiix
xpocHeHcxwx cjioeB ¢ Tax Ha3becaeMbiM ,,cepbiM MejioM”. CTaHMCJias Hc-
xyjibcxMM BHAHT onpeAOJieHwe pa3HKip>i b coHeTaroiHX thjxojibix mh-
HepajioB A. 06epu;oM (55) ajih xpocHeHCxwx cjioeB HapyxcHoii rpynnbi
Mbi Moran 6bi o6napyjxbiTb xpnTepnn, xoTopbie 5buin 6bi BOjie npaBWJi-
HolMH AJIH p03HJieHeKHH OOeHX THIIOB XpOCHeHCXHX CJIOeB.
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GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE REGION
OF KLECZANY—PISARZOWA

SUMMARY . >

Abstract

Ift the present work the author discusses the geology of the region to the east
of Limanowa. In the geological structure of' the Kleczany-Pisarzowa. region there
are three tectonic units, defined by the author as elevated structures.

These are:

1) an external group, represented by menilitic beds (Eocene), Krosno beds (Oli-
gocene), and ,,Kuréw Cretaceous”;

2) a sub-Magura unit, comprising Kleczany bedsl (Palaeocene), sub-Grybéw
beds (Eocene), Gryboéw beds (Eocene), and Krosno beds (Oligocene), somewhat dif-
ferent from the usual ones and formerly called grey Cretaceous;

3) Magura nappe, consisting of inoceramian beds together with so-called Kanina
beds (Cretaceous Upper Palaeocene), of variegated , Eocene“- (Palaeocene-Eocene),
of sub-Magura beds (Eocene) and of Magura beds (Eocene).

The author bases the distinguishing of the sub-Magura unit in a tectonic window
under the Magura nappe on the differences in lithological-facial formation, as
well as on micropalaeontological investigations. The latter were quite decisive in
fixing the age of the Grybow beds as Eocene, instead of Cretaceous, as believed
hitherto.

As a result the author holds that there is a sub-Magura unit in other places
as well, where ,,grey Cretaceous” and Grybdw beds are to be found, as for example
in the region of Grybow, Ropa, and Ujscie Gorlickie. The author, however, makes
no assertions as to Swigtkowa or Mszana Dolna, although he puts forward several
suppositions.

The formation of the Mordarka-Marcinkowice tectonic window was due to the
influence of the substratum, that is, of the Flysch of the external group.

In addition, the morphology of the area under discussion and the Quaternary
deposits found there have been discussed, although somewhat cursorily.

1 Kleczany beds, discovered for the first time in Kleczany by Swidzinski
and Kozikowski, are of Palaeocene age. In the area of Kleczany their stra-
tigraphic overburdens made up of sub-Grybow beds. The sub-Grybéw beds, also
distinguishing for the first time by the above authors, are known in literature by
the name of Grybéw shales or as black Grybéw Cretaceous. Microfaunistic inve-
stigations showed that both the Grybéw and the sub-Grybéw beds are of Eocene
age.

" The author uses the term variegated ,,Eocene® because the fauna shows that
these beds are to a considerable degree of Palaeocene age. The term ,Eocene* is
used in the everyday and traditional meaning.
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INTRODUCTION

The area mapped includes a section of the region between Limanowa
and the neighbourhood of Nowy Sacz. | began this work in Pisarzowa in
the summer of 1944, and in the autumn | worked in the area of Kleczany
together with prof. H. Swidzinski The results of this work interested
the ,Wiercenie poszukiwawcze“ (State Exploratory Drillings Enterprise)
and they asked me to continue and to extend my geological investigations
(1946 and 1949). The following publication is a result, of the work done at
this period.

Miss J. Syniewska, Mrs F. Huss, J, Czernikowski, and H.
Jurkiewicz assisted me in working out the micropalaeontological
part. Discussions between the author and prof. M. Ksigzkiewicz and
Prof. F. Bieda contributed to the extension of the research started by
the author. The micropalaeontological research was done in the laboratory
of the ,Wiercenia Poszukiwawcze®.

HISTORY OF GEOLOGICAL RESEARCH

The first investigator in this area was V. U h 1i g (88, 89), who gave the'
name of Kanina beds to a series lying on the variegated Eocene under Ma-
gura beds. In this region he also discovered black shales which he classed
as menilitic shales.

Before 1903 W. Szajnocha (78) did work in this region, and classed
the Kanina beds as Cretaceous.

Later, R. Zuber and W. Rogala (57, 100) worked here. In the Ma-
gura nappe near Kleczany, Zuber saw o tectonic'window in which there
were autochtonous formations with Krosno beds and menilitic shales. He
was also the first to make a clear stratigraphical division of Magura nappe.

The first geological mapping at recent thime was made by S. W ei-
gner (plate I, 53, 98), who at the beginning accepted Zuber’s views,
butin 1932 came to the conclusion that the beds regarded as autochthonous
ones are of Cretaceous and not of Oligocene age, and belong to the strati-
graphical series of Magura nappe (69).

In 1931 S. Sokotowski (61, 62) investigated the border and fore-
land of Magura nappe in the neighbourhood of Dunajec. In 1932—34 H.
Swidzinski worked out Zadziele—Kanina profiles according to the
views of Zuber (,Krosno beds®, 69), but in 1944 he took the same view
as that adopted by Weigner in 1932 (69).

HISTORY OF PALAEONTOLOGICAL RESEARCH

In Kleczany and in the surrounding region V. U h lig (3, 87, 89) found
Eocene foraminifers in variegated ,,Eocene* and in Magura beds.

Similar discoveries were made by H. Wallerand E.Dunikowski
(62, 91, 92).

In 1923 Miss Dylgzanka (3, 19) assorted that in the inoceramian
beds near Gorlice there was a form of Operculina cretacea. Later, J. N o-
wak (54) gave, after mrs. M. de Cisancourt (15) the fauna of the
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sandstones near Limanowa, taking it to be of Lower Eocene age, while F.
Bieda (2, 3) regarded it as ,,not older than Upper Lutetian®,

During the war F. Bieda and H. Swidzinski (3, 39) found rich
foraminifers fauna in the variegated, shales in Ropa, near Gorlice.

F. Bieda's (3) sixth zone (Bartonian or Ludian) corresponds to the
Magura beds, while his fourth zone (Lutetian) corresponds to the sub-Ma-
gura beds, and the third one (Ypressian) to the variegated Eocene.

In an outcrop of su.b-Grybow beds in Kleczany F. Bieda found se-
veral specimens of nummulites. In 1950 the existence of these nummulites
was confirmed by M. Ksigzkiewicz and by the author, on a joint
expedition to this region.

In 19t4i6,"Miss B. Kokoszynska, working for the ,Wiercenia Po-
szukiwacze“, looked for Cretaceous macrofauna in this region, but wit-
hout success.

STRATIGRAPHY

To begin with, my views as to the stratigraphy of the region under in-
vestigation were more or less the same as those of S. Weigner and H.
Swidzinski (69), which means that | classified stratigraphically as
Magura nappe both the ,grey Cretaceous" and the Grybdw beds, as well
as the lower complexes discovered in Kleczany by Swidzinski and
called by me sub-Gryb6éw and Kleczany beds.

The weak side of this working hypothesis was the lack of data as to
fauna. The nummulite found by F. Bied a in the sub-Grybéw beds casts
doubts on the belief that these beds were of Cretaceous age. For this
reason | decided to use the microfauna as the basis for dividing, at least
locally, the beds found in this region into stratigraphical zones. I was en-
couraged in this type of investigation by the preliminary researches done
by Miss J. Sy niewska.

Microfauna of the Kleczany —Pisarzowa region,
and its significance for the biostratigraphy of this
region.

Discussion of the microfauna of the area under investigation should be
regarde as a preliminary attempt at palaeontological interpretation,
which should be followed by systematic investigation. Only the latter is
capable of giving satisfactory results..

The basis for this analysis was a table showing a correlation micropalae-
ontological forms from the whole region, with indication of the beds in
which they occur (plate II). On this plate it is easy to see the position occu-
pied by the various forms in vertical (lithological-facial) distribution. We
see that certain forms are found only in certain beds, whereas others are
more widely distributed. In addicion, | observed that various foraminifers
were common to certain beds. This cursory presentation of the problem is
sufficient to show that the views held by R. Zu b er (100) and the original
point of view of S. Weigner (53, 98) have proved to be, if not wholly
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correct, then at least very near the truth. Between Limanowa and Nowy
Sgcz there is a tectonic window in which there is a separate un't of litho-
logical-facial development different from that of the Magura nappe! Does
it belong to the external group of H. Swidzinsk i (69), or does it from

a separate unit? — I shall try to give an answer to these questions below.
The forms characteristic of the various-lithological-facial associations
are illustrated in Plate Ill. Further investigations-will probably necessi-

tate the elimination of certain forms from this Plate. Further segregation
of forms took the line of determining the age of the diverse beds, for each
of the tectonic units separately. Plate 1V was drawn up in this way. But
s:nce even this does not give a sufficiently clear picture, |1 added micro-
faunistic positions in synthetic lithological-facial profiles (Plate V). This
was the first table which was sufficiently useful for fruther research ba-
sed on the work of)J. Czernikowski (16, 17, 18), J. GrzybowsKki
(22v 23, 24), M. Ksigzkiewicz (46) and W. Pozaryski (25). The
results of this analysis are given in the Polish text (p. 16 and 17).

A few words must be said about the Kanina beds, which are classified
sametimes as Eocene (89, 100, 53, 75, 88;-plate 1) and sometimes as Cre-
taceous (79). Because of the stratigraphical-facial transitions | took the
view that the Kanina beds in Kanina are a variety of inoceramian beds.
They obliquely run through these beds with their one ,arm" touching
the bottom of the variegated ,Eocene” (plate V, inoceramian beds). On
the other hand, | regard the beds which according to Weigner (Plate I)
occur in other places in this region and lie on the variegated ,,Eocene” and
under Magura beds, as typical sub-Magura beds.

I have put in Plate V the findings of Uhlig (89), H. Walter, and
E. Dunikowski (92), since these authors gave the exact position of
the outcrops. F. Bieda (3) did not do so when reporting his own collec-
tions from Kleczany and Kuréw, and for this reason it is impossible to
make a close comparison between his collections and the findings of
earlier investigators in this field.

I should like to draw attention to the fact that the forms which in my

opinion belonged to the secondary deposits are damaged, deformed, or
rounded.

Lithological-facial development

The.explanations to Plates V, VI, VII, and VIII in the present sum-
mary, together with the explanations | have given in earlier chapters as
well as those | shall give in the following ones, in my opinion illustrate
sufficiently the stratigraphical-facial development of the various tectonic
units of the Kleczany-—Pisarzowa region. | must add that in certain tec-
tonic units | clearly observed lithological-facial transitions between their
diverse lithological-facial complexes.

The problem of ,grey Cretaceous"
In Polish geological literature the ,,grey Cretaceous* is known from the

works ofH. Swidzinsk i (69, 70, 71, 75, 76) who also-describes the cha-
racteristics of these beds and their relation to Grybéw beds (69, 75, 76).
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To begin with, S. Weigner (plate I, 53, 69, 97, 98) regarded the gray
Cretaceous as Krosno beds, and the Grybow shales as menilitic ones. Later
investigations by S. Weigner (69, 75) and H. Swidzinski (69, 70, 71)
showed that it its a facial variety in the lower part of the inoceramian beds
of the Magura nappe, It is extremely well developed in the marginal zone
of this nappe, between Grybow and Kleczany, where its thickness exceeds
200 m. South and south-east of Grybow it accompanies elevations of the
black Cretaceous, but is less thick.

Uhlig (1888) included part of the grey Cretaceous (the lower Cre-
taceous with shales predominating) in his Grybéw shales. Apart from the
shell of Inoceramies in Kleczany, no fauna has been found in these beds.
The age of these beds is not previosly determined but, judging from the
stratigraphical position, they most probably belong to the lower part of
the Upper Cretaceous, or else to the Middle Cretaceous (75, page 104).

Grybéw shales (89) also known as ,black Magura Cretaceous” (71),
were at frist regarded as menilitic shales (53, 97, 98 and plate 1), and then
as Lower Magura Cretaceous, that is, corresponding to the Wierzowice-
Lgota beds of the external group. They appear together with ,,grey Cre-
taceous”, with which, as was shown very clearly by the investigations
of H. Swidzinski and myself, they are connected by very clear stra-
tigraphical transitions.

It was not until 1950 that H. Swidzinski illustrated his views in
geological profiles made on the Stroze scale (76, plate Il, diagram 1—I1V).

In my own investigations to begin with | took the same line as both the
aforesaid geologists (39, 40, 41) | must add, however, that | did not find
»grey Cretaceous”. There was here a certain discrepancy of a tectonic na-
ture, also to be seen in the aforesaid cross-sections of H. Swidzinski,
where ,grey Cretaceous” is in anormal contact even with variegated
~E0cene”. On the other hand, the transitions from grey Cretaceous to
Grybéw beds are as certain as is the difference between these latter and
the menilitic beds. This is stressed by Swidzinski as well (75), and is
confirmed by my own investigations of both of them over a considerable
area of the northern Carpathians. On the other hand, the Krosno beds
and ,,grey Cretaceous* are often as like each other as twins.

For the above reasons, therefore, | regard the Gryb6w beds as the eqi-
valent of menilitic beds, and as belonging to a separate tectonic unit. This
difference is also indicated by the formation of the lower stratigrahical-
facial complexes and therefore of the sub-Grybéw and Kleczany beds —
which is not met with in other tectonic units of the Carpathians. | named
this unit sub-Magura, for in the Kleczany—Pisarzowa region it appears
under the Magura nappe. Moreover, it must be stressed that by its stra-*
tigraphical-facial development it differs from the fore — Magura unit (14)
and also from the Dukla-Uzok folds (79, 80, 81. 82), which gives still
greater proof of its separateness.

TECTONICS

The tectonics of the area under discussion is very complicated. The
whole area may be roughly divided into four zones — zone of tectonic
windows northern syncline zone, southern zone, and foreland of the Ma-
gura nappe.
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As the starting point for the tectonic conception | chose the western
sector of the tectonic window where the geological structure is fairly
simple. A view of the tectonics of this area is given in the diagrams in
plates VIl and VIII as well as in the map (plate VI).

Zone of tectonic windows

After making himself familiar with the colours used onthe map, it is
sufficient for the reader merely to glance at the geological map of the
Kleczany—Pisarzowa region (Plate VI, to see that from Mordarka to-
wards Marcinkowice and Wielogtowy there is a zone of tectonic window
of varying width, represented by folded, and even overthrust beds of the
sub-Magura unit. The second phenomenon which strikes the eye is a con-
siderable number of transverse faults dividing the Kleczany—Pisarzowa
tectonic window into a series of blocks. These faults are sometimes con-
siderably prolonged towards the north and the south. The majority of
them were already noted by S. Weigner (53, 98, plate I).

Northern syncline zone

The beds lying to the north of the series of tectonic window form a
syncline zone with slight secondary folds. In the axes of the synclines
there are rigid masses of the Magura beds.

Southern zone

The area lying on the southern side of the tectonic window zone looks
somewhat different. Its northern part is taken up by an anticline belt of
inoceramian beds which are elevated and overthrust onto the sub-Magura
unit. The southern part is broken into serveral dome-like anticlines and
basin-like synclines. On the eastern side of Dunajec this zone clearly dips,
forming a broad flat syncline filled with Magura beds and cut off in the
south by a longitudinal fault.

Tectonics of thfe Magura nappe foreland

On the foreland of the Magura nappe we see folded masses of Krosno
beds belonging to the southern limb of the Roznow anticline (62). Note-
worthy among them are two bigger folds, showing menilitic beds in their
cores. The southern one is not, as it would appear, the continuation of the
Stroéze scale (76) but undoubtedly ,vanishes* towards the east in a syn-
cline between folds of Str6ze and Jankowa.

According to S. Sokotowski, ,Kuréw Cretaceous” forms a sepa-
rate tectonic elevation (62 Mn, diagram VI).

GENERAL TECTONIC CONCLUSIONS.

The sub-Magura unit is a large unit lying on Krosno beds of the exter-
nal group. The amplitude of its overthrust must certainly have been con-
siderable, since tectonic breccia was formed of a thickness of over 100 m,
(plate VIII, diagram XIV) and a tectonic sheet of Krosno beds was
pushed in.
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To begin with the middle .part of its simple structure was subject to
complications which probably took place in one of the later ,phases” of
the overthrusting, when the sub-Magura unit and the Magura nappe were
both moving. The transverse faults crossing both units probably derive
were formed during, this period.

It must be supposed that the Magura nappe, together with the sub-
Magura unit, overthrust,onto the substratum which was nearly, and per-
haps even completely, ready from the tectonic and morphological point
of -view. This substratum consists, of Flysch of the external groupe, folded
as early as the Aquitanian (37), before the overthrust of these units. Its sur-
face was subject to partial denudation (37) this undoubtedly causing a lon-
gitudinal elevation which is either erosive or tectonic or the result of
a combination of both factors.

This elevation must therefore have been under the tectonic window
zone, or perhaps rather to the north of it. There must have been conside-
rable depressions on its northern and southern sides. The greatest perpen-
dicular amplitude of the elevation was undoubtedly in the region of Kle-
czany.

The sub-Magura unit and the Magura nappe, overthrusting onto
its substratum in the post-Ruppelian period (Upper Aquitanian to Tor-
tonian, 37), came upon considerable resistance in the form of the afore-
said elevation. The front parts of the Magura nappe easily surmounted
this obstacle, and ,,flowed“ quietly towards the north, forming flat broad
synclines, and gathering up on its way the folds of the unit beneath it —
the sub-Magura. Where the elevations of the above mentioned elevation
were small, that is, on the east of the area under investigation, the folds of
the sub-Magura unit were subject only to overturning towards the north,
whereas in the spot where the substratum was subject to the greatest uplift,
the Magura nappe uprooted the southern of the two folds of the sub-Ma-
gura unit and dragged it towards the north across the second fold. The
various stages of this proces are seen in the diagrams on Plates VII and
VIIl. These stages have been preserved because the aforesaid elevation
gradually subsided, towards the west, and so the intensity of the effect of
the Magura nappe was different in different places.

It is also characteristic that here, where there is the greatest uplift of
the substratum elevation, there are tectonic outliers of Géra Kurowska,
Rozdziele and Gora. Grodziskowa. | suspect that their ,,mother” syncline
is the syncline of Trzetrzewina. In one of the final ,,phases” of the over-
thrust, that is, in a period of increased orogenic movements, it was lifted
up, and then its overburden became stripped from its plastic substratum,
and slided down towards the north.

In the areas directly connected with this region, there were only
slight — in comparison with the previous ones — strippings off (décolle-
ments) of the Magura beds from beds stratigraphically lower.

In the geological structure of the area mapped the Roznow — Ciezko-
wice fold played no mean role, as it formed a kind of barrier to the Ma-
gura nappe, thereby contributing, to more intensive foldings both in the
Magura nappe and in the sub-Magura unit.

The elevation of the ,,Kuréw Cretaceous” was probably caused by these
relatively plastic beds having been pressed along the supposed line of
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some fracture; it preserved, however, its own identity. Its origin can pro-
bably be traced to the period when the Magura nappe was approaching
our area. It fulfilled the role of a kind of ,tumour® against which the sou-
thern element of the sub-Magura unit in the region of Kleczany leaned,
(plate VIII, diagram XII and XI1V). On the other hand the present state of
research does not show us the original causes which led to the emergence
of the complicated geological structure of the Roznow Lake region. These
causes no doubt must be sought in the deeper substratum which is- per-
haps worth examining by geophysical methods. | should like now to em-
phasise a very characteristic phenomenon of a tectonic nature, namely
that several different units and tectonic elements are superimposed one
upon the other while each of them has preserved its own individual style
of structure, dependent partly on the units with which it came into contact
and partly on its own lithological composition. While the Magura nappe
was being thrust forward, its substratum was in a certain final stage of
tectonic and morphological development. Such a ,symbiosis“ is a very
interesting phenomenon and worthy of investigation on a regional scale.
Here there are as it were several tectonic storeys, which together form
one common geological edifice. Together with A. Tokarski we named
this kind of structure elevated structure.

In the light of my research, a different interpretation should also be
used regarding other regions where there are Grybéw beds with so-called
»grey Cretaceous”. The sub-Magura unit becomes separated further to-
wards the east, near Grybow (66, 68, 69, 70, 71, 75, 76). This region is
illustrated in the diagram of plate X in which | have given an in-
terpretation of the Magura nappe on the basis of profiles by H. Swi-
dzinski (76). Towards the south-east we see a sub-Magura unit in the
neighbourhood 6f Ropa near Gorlice (70, 71 and plate Xl), and also in the
Smrekowiec — Ujscie Gorlickie region (70, 71). This would be the furt-
hest point towards the south-east reached in our area by the sub-Magura
unit.

At the moment it is difficult for me' to make statement regarding
the Grybdéw beds near Swigtkowa (11). This region is rather far from the
area under discussion, and as far as | remember the Grybow shales there
are not very typical. On the other hand, it seems doubtful to me whether
they ever belonged to the Dukla-Uzok folds, although it is not impossible
that this was the case.

The question now emerges — what is the further course of the sub-
Magura unit towards the west?- It is difficult to give a satisfactory answer
to that question. Further towards the west there is the tectonic window
of Mszana Dolna (63, 64). In my opinion the Krosno beds occuring in it
belong to the external group, and bear a deceptive resemblance to the
Krosno beds in Skrzydlna. The ,black Cretaceous“ of Mszana Dolna (63,
64) is perhaps a relic of the sub-Magura unit, which here is worn. Of cou-
rse this is only, a supposition which | am unable to support with any
proofs, even -indirect ones. There is nothing for it but to wait for a new
investigation of this region.

From the contents of this chapter as a whole, it is clear that | am put-
ting forward a new tectonic conception regarding the southern part of
the central part of the Polish Flysch Carpathians, and that | support this
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conception with proofs obtained in the Kleczany-Pisarzowa region. | must
admit that these proofs are still too few. The finding of additional proofs/
either pro or contra depends first and foremost on the palaeontologists.

RELIEF AND QUATERNARY

| have treated only cursorily the relief and the Quaternary of the Kle-
czany-Pisarzowa region, but M. Klimaszewski (33, 36) has dealt
with this problem in detail, in the region of Dunajec.

The morphological formation of the area under investigation took place
as early as pre-Pleistocene times (33, 62). The present relief of the area is
the outcome of the structure of the solid substratum at that time, the for-
mation of which was influenced by orogenetic movements and also by the
lithological composition.

A typical characteristic of the area under examination is the very stri-
king inversion of the relief, with clear emphasis on the amplitude of the
sculpture and on the differences in the resistance of the various com-
plexes of rocks to weathering and erosion.

The limits of the overthrusts and a considerable part of the faults are
also well reflected in the morphology.

The influence of the hydrographical net on the relief is beyond doubt,
especially as regards the streams Smolnik and Stonki. They picturesquely
carved out valleys of great amplitude which, together with their plant
covering, gives them a beauty peculiar to themselves.

The Dunajec valley is a typical transversal valley, predisposed both
tectonically and lithologically by the composition of the Magura nappe.
According to the research ofJ. Smolenski and M Klimaszew-
ski (33, .36), the valley was incised as early as the Pliocene age, and,
before that yet, the waters of the Dunajec formed two denudation and
erosion levels. During the periods of glaciation the valley became filled in,
and in the interglacial and post-glacial periods it was dissected again and
cleared of its accumulated material. The northern glacier also helped to
silt up this valley, during the period of Cracovian glaciation, forming
a kind of support for the accumulation. The material of accumulation came
from the south, where it collected owing to the Tatra glaciers. It is partly
of Preglacial age also (33). In the diagram of the Dunajec, M. Kli-
maszewski (33) distinguishes:

1) erosion and denudation levels:

a) mountainous (230—260 m above Dunajec river level);

b) sub-mountainous (130— 150 m above Dunajec river level).
According to this author they were formed between the Sarmatian
and the Pontian ages (33).

2) slope terraces:

a) erosive flattenings ata height of 80—90 m above Dunajec river level

b) ” " of 20—25 m above Dunajec river level;

M. Klimaszewski (33); regards them as dating from the period
between Dacian and the oldest glaciation;

3) bottom terraces:

a) terraces of 10 m corresponding to the 8—15 m terraces of M. Kli-

maszewski (33), and the 8—12 m terraces of J. Smolenski
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It is the lowest of the terraces covered with loess dating back to
the second Varsovian glaciation (Varsovien Il of Szafer’s
scheme),

b) a terrace of 3—4 m corresponding to the ,agricultural terrace*
according to M. Klimaszewski (33). Both are counted as
belonging to the second Varsovian glaciation (33);

c) terraces of 2 m dating back to the post-glacial period. These are
the ,meadow terraces” according to Klimaszewski which
are subject to overflow when the waters of the Dunajec are at
a high level.

Of the above erosion and accumulation forms | mapped first and fo-
remost the bottom terraces, and of the older ones, only those 25 m high
and only where they did not efface the geological structure.

In addition, | segregated moving gravel banks which change their shape
every time the water is at a high level, and also landslides predisposed by
lithology, tectonic disturbances, or else containing only a loamy cover.

No account has been taken of the slope loams, which as a rule occur
above the terraces and alluvia. In the Dunajec valley these are often co-
vered by deposits of loess stratified near the bottom.

The lithologie composition of this area had a great influence on the
quality of the soil, and this in turn determined thé character of the vege-
tation, especially in the summit regions where the argillaceous cover is
negligible or does not exist on the slope-waste. Here there are great woo-
ded parts which are a splendid ornament ao the landscape, and, in par-
ticular, form a beautiful frame to the dammed-up Roznow Lake.

CONCLUSIONS

The present work does not deal exhaustively with all the subjects tou-
ched upon. Certain problems are scarcely mentioned, others are treated
somewhat cursorily, and still others require proofs.

Above all, the micro — and macro-fauna are worthy of further rese-
arch. The micro-fauna ought also to be investigated as regards its quanti-
ty, by profiling it carefully and in detail in those parts which were not
subject to tectonic disturbances. Apart form that, i would be useful to
make a thorough search for big foraminifers.

It would also be Interesting to see if microforaminifers are able to com-
plete bio-stratigraphy based on large foraminifers.

In my .opinion it is also important to determine the possibility of dis-
cordant disposition; of the litholgical-facial and the bio-stratigraphical
limits over the greater part of the Magura nappe.

The age of the bottom of the Krosno beds has not been determined,
either. It would also be desirable to make petrographical comparisons
between the typical Krosno beds and the so-called ,grey Cretaceous”
S, JaskoOlski (31) sees some differences in the assemblages of
heavy minerals. If they were examined by the method used by
A. Oberc (55) for the Krosno beds of the external group, we should
be able to find criteria more certain than the macroscopic ones, to diffe-
rentiate these two types of Krosno beds.

Sudowa geologiczna okolic Kleczan—Pisarzowej — 6
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Zestawit H. Kozikowski

Ptaszczowina Jednostka
a-aglu- magurska podmagurska
Forma tyn_ulqce
w = wa- w * o)
pienne ia ° 1lu
WS e my o M

c
=

ER

Ammodiscus sp.

Ammodiscus angygyrus Rss.
Ammodiscus charaides Parker et Jon
Ammodiscus glabratus Cushman
Ammodiscus grzybowskii Czern.
Ammodiscus incertus d’Or b.
Ammodiscus latus Grzyb.

Ammodiscus polygyrus Rss.
Ammodiscus serpens Grzyb.
Ammodiscus tenuissimus Grzyhb.
Ammolagena clavata P. et I.

Anomalina ammonoides Plumer
Anomalina subnonioides Finlay
Astacolus gryi Brotz

Bigenerina fallax Grzyb.

Bolivinopsis (— Spiroplecta) spectabilis Grzyb.
Buliminidae

Cyclammina sp.

®» ®» =T o ®» 2 S S 9o D oo DD oW

Cyclammina amplectens (= acutidorsata)
Grzyb.

Cyclammina pusilla Brady
Cyclammina retrosepta Grzyb.
Cyclammina setosa Grzyb.
Cyclammina suborbicularis R z h.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Dendrophrya latissima Grzyb.
Dendrophrya maxima Friedb.
Dendrophrya robusta Grzyb.
Dentdlina sp.

Epistomina kerreri R zh.
Gaudryina coniformis Grzyb.
Gaudryina conversa Greyb.
Gaudryina cf schwageri Rzh.
Globigerina sp.

Globigerina bilobata d‘0 r b.
Globigerina boroerrioenensis Le Roy
Globigerina bulloides d’Or b.
Globigerina cretacea d’Or b.
Globigerina triloba Reuss.
Globigerina triloculinoides P lumer
Globotruncana sp.

Globotruncana cf. linneiana d’Or b.
Glandulina bicamerata Hermann
Glandulina cylindrica Alth
Glomospira charoides P. et I.
Glomospira gardialis P. et I.
Glomospira marocales

Glomospira serpens Grzyb.
Giimbelina sp.

Gyroidyna sp.

Haplophragmoides sp.
Haplophragmoides alfa
Haplophragmoides beta

Haplophragmoides (Reussina) buloidiformae
Grzyb. var. alfa.

» » » v S S » » » » S £ £ £ £ 2 £ 2 £ 2 S 90 9 T S 0o o 0 D ®

Haplophragmoides crassa Reuss a
Haplophragmium sp. a
Hyperammina dilatata Rzh. a
Hyperammina subnodosiformis Grzyb. a
Lituola incertus a
Lituola lituiformis Brady. a
Nodasdria sp. w
Nodasaria sp. (calomorpha) Reuss. w
Nodasaria pugens R zb. w
Nonionidae w
Nonion sp. (olsoni?) w
Nubecularia tibiu 1. et P. a
Nummulites sp. w
Polimorphina communis d'O r b. w . e .
Proteonina complanata Franke. a I I I
Proteonina placenta Grzyb. a
Psammosphera fusca Szutze a
Rhabdammina abyssorum M. Sars. a
Rhabdammina annulata R zh. a
Rhabdammina cylindrica Glaesner a
Rhabdaminina linearis Brady a |
Reophax duplex Grzyb. var. alfa a
Reophax duplex Grzyb var. beta a
Reophax globigeriniformis Czern. a
Reophax guttifera Brady var. scalaria a
Reophax (Hormossina) ovulum (Grzyh.) a
Reophax (Hormossina) placentamGrzyhb. a
Reophax pilullifera Brady a
Reophax splendida Grzyb. a
Rotalidae W
Saccammina a
Spiroloculina occulta Grzyb. w
Terebella robak
Trochammina sp. a
Trochammina amplectens Grzyb. a
Trochammina deformis nsp. Grzyb. a
Trochammina draca Grzyb. a
Trochammina irregularis d’Or b. a
Trochammina lituiformis Brady a )
Trochammina turbinata Brady a |
Trochamminoides acervulata Grzyb. a
Trochamminoides carpenteri Grzyb. a
Trochamminoides contorta Grzyb. a
Trochamminoides heteromorpha Grzyb. a
Trochamminoides intermedia Rzh, a iii
Trochamminoides lamella Grzyb. a
Trochamminoides mitrata Grzyb. a
Trochamminoides cf. nucleolus Grzyb. a
Trochamminoides olszewskii Grzyb. a
Trochamminoides simplex Friedb. a
Trochamminoides subcoronata Rzh. a
Trochamminoides tenuissima Grzyb. a
Trochamminoides walteri Grzyb. a
Trochamminoides variolaria Grzyb. a
Uvigerina pygmaea d’Orb. w
vemeuillina sp. a ilmin
Verneuillina (Reussella) szajnochae Grzyb. w
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FAUNA NIEPOWTARZAJACA SIE W POSZCZEGOLNYCH

OGNIWACH LITOLOGICZNO-FACJALNYCH

Forma

Ammodiscus angygyruss Rss.
Ammodiscus incertus d’Or b.
Ammodiscus glabratus Cushman
Ammodiscus latus Grzyb.
Ammodiscus serpens Grzyb.
Ammolagena clavata P. et J.
Anomalina ammonoides P lumer.
Anomalina subnonioides Finlay.
Astkacolus gryi Brotz

Bigenerina fallax Grzyb.

OKOLIC KLECZAN-PISARZOWEJi
zestawit H. Kozikowski i

Ptaszczowina magurska
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Bolivinopsis (= Spiroplecta) spectabilis Grzyb.

Buliminidae

Cyclammina pusilla Brady
Cyclammina retrosepta Grzyb.
Cyclammina setosa Grzyb.
Cyclammina suborbicularis R zh.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Dentalina sp.

Epistomina karreri R zh.

Gaudryina coniformis Grzyb.
Gaudryina conversa Grzyb.
Gaudryina cf. schwageri Rzh.
Globigerina bilobata d’Or b.
Globigerina baroeomoenesis Le Roy
Globigerina bulloides d’Or b.
Globigerina cretacea d’Or h.
Globigerina triloba Reuss
Globigerina triloculinoides Plumer
Globotruncana sp.
Globotruncana ci linneiana d’Or b.
Glandulina bicamerata Hermann
Glandulina cylindrica A 11h
Gumbelina sp.

Gyroidina sp.

Haplophragmoides
Haplophragmoides alfa
Haplophragmoides beta

Haplophragmoides (Reussina) buloidiformae

Grzyb. var. alfa

Haplophragmoides crassa Reuss.
Haplophragmium sp.

Hyperamina dilatata Rzh.

Lituola incertus

Lituola lituiformis Brady

Nodosaria pugens Rzh.

Nonionidae

Nonion sp. (olsoni?)

Nummulites tibia 1. et P.
Nummulites sp.

Polimorphina communis d’Or b.
Psammosphera fusca Szutze.
Rhabdammina annulata Rzh.
Rhabdammina cylindrica Glaesner
Reophax duplex Grzyhb. var. beta
Reophax globigeriniformis Czern/
Reophax pituXlifera Brady var. scalaria
Reophax pitullifera Brady

Reophax splendida Grzyb.

Rotalidae

Saccammina

Trochammina deformis n. sp. Grzyh.
Trochammina drace Grzyb.
Trochammina lituiformis Brady
Trochamminoides acervulata Grzyb.
Trochamminoides carpenteri Grzyb.
Trochamminoides heteromorpha Grzyb.
Trochamminoides intermedia Grzyb.
Trochamminoides mitrata Grzyb.
Grzyb.
Grzyb.
Trochamminoides simplex Friedhb.

Trochamminoides cf. nucleolus
Trochamminoides olszewskii

Trochamminoides tenuissima Grzyb.
Trochamminoides walteri Grzyb.
Uvirigerina pygmaea d’Or b.

Verneuillina (Reussella) Szajnochae
Grzyb.
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ogolniejszym

Formy o znaczeniu

1 ”

Cyclammina amplectens (acutidorsata) Grzyb.

Tabl. IV

FAUNA PRZEWODNIA REJONU KLECZAN-PISARZOWEJ

Forma

Ammodicus angygyrus R ss.

” grzybowskii Czern.
incertus d’Or b.

" latus Grzyb.

. tenuissimus Grzyb.
Gaudrina conversa G I zyb.
Globigerina sp.

" bulloides d’Or b.
» cretacea d’Or b.
Globotruncana sp.

cf. linneiana d’Orb.

Haplophragmium sp.
Nummulites sp.
Reopha globigeriniformis Czern.

” (Hormossina) ovulum (Grzyb.)
Spiroloculina occulta Grzyb.
Verneuillina (Reussella szajnochae Grzyb.

Dendrophrya robusta Grizy b.
Haplophragmoides sp.
alfa
beta

» (Reussina) bulloidiformae
Grizyb. var alfa

crassa Reuss.
Proteonina complanata Franke
Reophax placenta Grzyb.
Trochammina sp.

" amplectens Grzyb.

» deformis n. sp. Grzy b

” drace Grzyb.

" irregularis d’Orb.

" lituiformis Brady

f turbinata Brady

zestawit H. Kozikowski
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HENRYK KOZIKOWSKI

PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE PRZEWODNICH

ZESPOLOAV FAUNISTYCZNYCH
OKOLIC

KLECZAN - PISARZOWEJ

ptaszczowina magurska

WARSTWY MAGURSKIE

Piaskowce cienkoptytowe, $rednio i grubotawico-
we oraz ptytowoskorupowe z glaukonitem i ska-
leniami w niektorych tawicach. Globigerina bulloides d’O r b.

Wkitady ‘tupkéw  szarozielonych, oliwkowych triloculinoides P1 u mer
1w Przyspagowej partii tupkéw — czarnych. 7 '

W spagu -  poziom x" (w pétnocnej czesci terenu),
%Iquszosc nieznana, jednakze znacznie ponad
m.

Nummulites lucasana (—lucasi) Deir.

Nummulites sp.

Trochammina lituiformis Brad vy.

WARSTWY PODMAGURSKIE

Wapniste zielonawe tupki z wktadami piaskowcow
5 cm grubosci w spagu. Ku stropowi tawice pia-
skowcow dochodzg do grubosci podtmetrowej
i w stropie przewazajg nad tupkami. Na przejsciu
do warstw magyrsklch—wkiadkl *UpkéW czar- Reophax g|0bigeriinif0rmis Czern.

nych. Migzszos¢ 300 —400 m ) .
Ammodiscus Grzybowski C ze rn?
Caudryina conversa Grzyb.

Ammodiscus angygyrus Rss.
Reophax (Hormossinaj) ovuliim Q'iyt.
llaplophragmoides (Reuissina) budoidiformac Grzyb. var alfa

-~EOCEN” PSTRY Dendrophrya robusta Grzyb.

Trochammina draca Grzyb.
1. tupki czerwone z wkiadami tupkéw zielonych @ y

) LpiakS.kQWICf)W Cienlzog*thV\?’CVll(-, o Spiroloculina occulta Grzyb.

. Lupki.zielone z wktadami tupkéw czerwonyc PR

ipipaskowcéw cienkopiytowycﬁ. Migzszos¢ okyo}o Reophax (Hormossinaj) ovulum (CG-rzy b)

450 m. llaplophragmoides sp., Trochammina sp.

Ammodiscus tenuissimus G rzy b, Dcndrophya robusta Grzyb.
Haplophragmoides beta, Haplophragmoides crassa Re uss.
Gaudryina conversa Grzyb., Trochammina irregularis d’O rhb.
Dendrophrya robusta Grzyb., Proleonina compladnate Franke
Reophax (Hormosina) ovulum (Grzyb)
Trochammina irregularis d’O rb.
Reophax placenta Grzyb.

WARSTWY INOCERAMOWE 5 Reophax (Hormosina) ovulum (Grzy b))

1, Lupki z piaskowcami cienkoplytowymi. Ammodiscus incertus d’O rb.
2, Piaskowce grubotawicowe. " tenuissimus Grzyb.

3, Warstwy kaninskie. .
Miagzszos¢ nieznana, w kazdym razie ponad Proteonina complanata Franke
250 m. Dendrophrya robusta Grzyb.

\%

Ammodiscus angygyrus Rss.
Dendraphrya robusta Grzy b.
Haplophragmoides alfa

JEDNOSTKA PODMAGURSKA

WARSTWY KROSNIENSKIE
(-SZARA KREDA”)
1. Lupki z piaskowcami cienkoptytowymi,

2. Piaskowce cienko—i srednioptytowe z tupkami.
Migzszo$¢ nieznana, jednakze ponad 500 m.

WARSTWY GRYBOWSKIE

1. Czarne tupki.
2. Czarne rogowce
3. Lupki zielone z wktadami czerwonych i z kon-
krecjami manganowymi.
4. tawica piaskowca szarobrunatnego.
Migzszo$¢ okoto 380 m. . .
Ammodiscus latus Grzyb. Cyclammina cf. amplectens (= acutidorsata) Grzyb.

Haplophragmoides alfa. Dendrophrya robusta Grzyb.

Reophax pillulifera Brady

Globigerina baroeomoenensis Le Roy
WARSTWY PODGRYBOWSKIE Globigerina bilobata d’O rb. Globigerina bulloides d’O rb.

1, Margle brunntnawe z pojedynczymi tawicami Cyclammina amplectens ( aucatiaorsata) Grzyb.

piaskowca. Wkiady czarnych tupkéw w stropie Globigerina sp., Globigerina triloba Reuss
i W spagu. CoL
2, Strefap%grzejéciowa: margle z wktadami piasko- 8 Dendrophrya robusta Grzyb.

wcow typu wg kleczanskich. Reophax placenta Grzyb.
Migzszo$¢ okoto 600 m. Tro?:hamr%ina sp. Y

Trochammina turbinata Brady.
Dendrophrya robusta Grzyb.

Aummuliles sp.

Dendrophrya robusta Grzyb, trochammina (liczne formy), Rhabdammina abbysorum Mo Sar
Reophaz (Hormossina) ovulum Grzyb.

WARSTWY KLECZANSKIE © Trochammina amplectens Grzyb.
1, Lupki szare, zielonawe i czarne z wkladami L . .
piaskowcéw krzemienistych ku N wzrost za- Globigerina sp. Globigerina trilola Reuss.
2 Eﬁéﬁ?zje\,clé'piaskowcéw jw. ponad 50% oraz Globigerina bulloides d’0 rb., Dcndrophya cf. robusta Grzyb.
) 3 . o

IF\’/:?QS;‘S‘;‘(’)V;C,‘* pséﬁg‘a Izsré‘cr?]e z mika. 0 Rhabdammina abyssorum Mo S hrs, Ammodiscus charoides P. et J.

GRUPA ZEWNETRZNA

WARSTWY KROSNIENSKIE

laskowce grubotawicowe.

ilaskowce srednio- i cienkoptytowe z tupkami.
Lupki z piaskowcami cienkoptytowymi.

~upki z piaskowcami jw. oraz wktady czar-
tych tupkéw.

Lupki szare.

Migzszo$¢ nieznana.

WARSTWY MENILITOWE

irunatnoczarne tupki, niekiedy z nalotami atuno-
wymi. Kilku centymetrowe wktady brunatnawych
rogowcéw lub margli. Migzszo$¢ nieznana.

~KREDA KUROWSKA”
WARSTWY IGOCKIE

tupki i kilku cm. piaskowce w zwietrzel.

WARSTWY WIERZOWSKIE

oo vozid

Czarne tupki.

Amonit

NAJWYZSZA CZESC WARSTW
CIESZYNSKICH

Seria strzatkowa z marglami syderytowymi prze-
dzielona partig piaskowcow. Migzszo$¢ nieznana.

H. KOZIKOWSKI. Budowa geologiczna okolic Kleczan-Pisarzowej;
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HENRYK KOZIKOWSKI

SZKIC GEOLOGICZNY
okoLIC
KLECZA N-PISARZ OWEJ

PLASZCZOWINA MAGURSKA

warstwy magurskie (ni)
piaskowce $rednio i grubotawicowc i lupki szarozielone
(z wkl. tupkéw czarnych w spagowej czesci)

warstwy podmngurskie (pin)
lupki oliwkowoziclonc z piaskowcami cienko i $rednio
ptytowymi
»E0cen” pstry (ep)
1. czerwone lupki z piaskowcami cienkoptytowymi
2. zielone lupki z piaskowcami cienkoptytowymi

warstwy inoccramowe (wi)
1. lupki z piaskowcami cienkoptytowymi
2. piaskowce grubotawicowe
3. seria kuninska

JEDNOSTKA PODMAGURSKA (Ropy-Pisarzowej)

warstwy krosnienskie = ("szara kreda“) (wk)
1. tupki szare z piaskowcami cienkoptytowymi
2. piaskowce cienko i $rcdnioplytowe z tupkami szarymi

warstwy grybowskie (g)
1 czarne lupki 3. tupki zielone z czerwonymi
2. czarne rogowce 4. piaskowiec grubotawicowy
warstwy podgrybowskic (pg)
1. mnrglc z piaskowcami
2. seria przejsciowa
warstwy kleczanskic (k)
1. tupki z piaskowcami cienkoptytowymi
2. piaskowce cienko i $rcdnioplytowe z lupkami

GRUPA ZEWNETRZNA

warstwy kro$nieriskie (kz)
1. piaskowce grubotawicowc
2. piaskowce cienko i $rcdnioplytowe z tupkami szarymi
3. tupki szare z piaskowcami cienkoptytowymi
4. tupki szare z piaskowcami cienkoptytowymi i z tupkami
czarnymi
5. tupki szare
warstwy menilitowe (wm)
tupki brunatne, margle brunatne, rogowce brunatne
»Kreda kurowska”lkk)
(w-wy wierzowskie, w-wy tgockie, w-wy cieszyriskie gorne)

H. Swidzifiski—H. Kozikowski
1944

H. Kozikowski H. Kozikowski 1949
1944 i 1946
H. Kozikowski st So'](&gmk'
| 1949 r

H. Kozikowski
1949
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Trzetrzewina Biczyce

Krasne Bicyckie

ztuskowanie, zluznienie,
uskok odktucie nizszego rzedu

Wilkonoszd
Dgbrona._
Marcinkowice'
Ciccisrona cibroniowa
Rodziostow
Nasciszowa,
Januszowa
Boguszowa
Brzezie ltek Januszowski
Chruslice
10WYSACZ
Jgtkowa
0$ synkliny



MORDARKA

HENRYK KOZIKOWSKI

PRZEKROJE GEOLOGICZNE
PRZEZ OKOLICE

KLECZAN-PISARZOWEJ

na mapia
CIENIAWA BRZOSTOW
SIEKIERCZYNA
PISARZOWA
PRZYSZOWA SIEKIERCZYNA PISARZOWA
SSW SIEKIERCZYNA
PISARZOWA
PISARZOWA
PRZYSZOWA KANINA PISARZOWA
PRZYSZOWA
MERPINA
WYSOKIE MECINA
S DLUGOLEKA WYSOKIE
MECINA
WOLA BRZEZINSKA KRASNE POTOCKIE
KLODNA
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PASZYN

WOLA BRZEZINBKA
WOLA BRZEZINBKA
trzetrzewina
trzetrzewina BCYCE
BCZ2YCE

NASOSZOMNA

Budowa geologiczna okolic Kleczan- Pisarzo

VWALA MARCINKOABKA

Mikrofauna

KLECZANY

Mikrofauna
wk.

\KLECZANY

RDZIOSTOW

WH.OXONY

KWEQSZ0AA

LIBRANTONA KUMKOAKA

SOMKONKA

ROZIAE

HENRYK KOZIKOWSKI

PRZEKROJE GEOLOGICZNE
PRZEZ OKOLICE

KLECZAN-PISARZOWEJ

Objasnienia jak na mapie

JELNA

Tohl. VIII
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PIONOWE ROZMIESZCZENIE OTWORNIC
W JEDNYM Z OTWOROW WIERTNICZYCH
GEOLOGICZNO -BADAWCZYCH
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PROFILE GEOLOGICZNE (1—vil) PRZEZ LUSKE STROZ

wg. H. SWIDZISiSKIECO W CZESCIOWEJ INTERPRETACII
H. KOZIKOWSKIF.CO

/  KONIUSZOWA

OBJASNIENIA:

Grupa zcwnelr znn
durne

MOGILNO
Srodkowe warstwy krosnienskie

dolne

Seria inenilitowa

POSADOWA eocen podmenilitowy

SWIEGOCIN

warstwy czarnorzeckie
no$tka [jodmafurska

warstwy krodnienskie

warstwy grybdéwskie

STARA WIES KRUZLOWA WUINAROWA

s7c7owina magurska
warstwy magurskie

warstwy podmagurskie
i belowoskic (hieroglifowe)

GRYBOW SIOEKOW A BRZEZIE ..cocen” pstry

warstwy inoceramowe

S tuska Siréz

BIALA NIZNA STROZE,

H. KOZIKOWSKI. Budowa geologiczna okolic Kleczan - Pisarzowej



Inst. Geol., Biul. nr 85, 1953 . Tabl. X
H. KOZIKOWSKI

PRZEKROJE GEOLOGICZNE PRZEZ OKOLICE
ROPY—LOSIA

G.CHELM
SW ROPA SR
G. CHEELM
SW ROPA
G.CHELM ROPA LYSA C.
SWS ENE
A"t
W r-
OBJASNIENIA:
PLASZCZOWINA MAGURSKA
| m | warstwy magurskie
CZ] .eocen” pstry
warstwy inoceramowe
JEDNOSTKA PODMAGURSKA
| k | warstwy kro$nienskie (,szara kreda”)
| g | warstwy grybowskie
G.LYSIEC i0OSIE  G.BIELANSKA BIELANKA

N

H. KOZIKOWSKL Budowa geologiczna okolic Klcczan-Pisarzowej
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Inst. Geol., Biul. nr 85. 1953 r. Tabi. XII.

FRAGMENTY DROBNYCH ANTYKLIN
IV PLASZCZOWINIE MAGURSKIEJ OKOLIC KLECZAN-PISARZOWEJ

Rys.1 pstry
warstwy inoceramowe 300m n.p.m.

Przekrdj na NE od Pisarzowej

,eocen” \ warsty \ pstry

Rys. 2 iinoceram. x 300m n.p.m

Przekroj przez potok ptynacy
z pomiedzy WIk. Gory i Brzostowa



CZESC ILUSTRACYJINA



BARDZIEJCHARAKTERYSTYCZNE ZESPOLY
OTWORNIC WARSTW PODGRYBOWSKICH
(34-krotne powiegkszenie)

Fot 1 Rhabdammina abyssorum M. Sars, Dendrophrya robusta Grzyb.,
Globigerina sp. z warstw podgrybowskich z gtebokosci 30—40 m (wg tabl. IX).

Fot. 2. Globigerina triloba Reuss, Globigerina sp., Rhabdammina abyssorum
M. Sars. z warstw podgrybowskich z gtebokosci okoto 60 m (wg tabl. IX).



Inst. Geol., Biul. nr 85, 1953 r. Tabl. XIII

Fot. 1

Foi. 2
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Bardziejcharakterystyczne zespoty
OTWORNIC WARSTW PODGRYBOWSKICH
(34-krotne powigkszenie)

Fot. 3 Rhabdammina abyssorum M. Sars., Rhabdammina linearis Brady,
Globigerina sp., Trochammina turbinata Brady z warstw podgrybowskich
z gtebokosci okoto 100 m (wg tabl. 1X).

Fot. 4 Rhabdammina abyssorum M. Sar s, Globigerina triloba Reuss, Gtobige-
rina sp., Rhabdammina linearis Brady, z warstw podgrybowskich z gitebokosci
okoto 150 m (wg tabl. IX).



Inst. Geol., Biul. nr 85, 1953 r. Tabl. XIV

iot. 4
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FOTOGRAFIE NIEKTORYCH OTWORNIC
(34-krotne powiekszenie)

Fot. 5 a i b Dendrophrya robusta Grzyb, z warstw kleczanskich.

Fot. s Rhabdavimina abyssorum M. Sars. z warstw kieczaniskich.

Fot. 7 a, b, i ¢ Trochammina sp. z warstw podgrybowskich.



Inst. Geol., Biul. nr 85, 1953 r. Tabl. XV

Fot. 5

Fot. 6

Fot. 7
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FOTOGRAFIE NIEKTORYCH OTWORNIC
(34-krotne powiekszenie)

Fot. 8 a i b Ammodiscus sp. z warstw podgrybowskich.

Fot. 9 a i b Globigerina triloba Reuss. z warstw podgrybowskich.

Fot. 10 a, b, i ¢ Cyclammina amplectens (= acutidorsata) Grzyb, z warstw pod-
grybowskich.
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FOTOGRAFIE NIEKTORYCH OTWORNIC
(34-krotne powiekszenie)

Fot. 11 a, b i ¢ Globigerina bulloid.es d*Orb z warstw podgrybowskich.

Fot. 12 a, b, i-c Reophax Hormossina placenta Grzyb, z warstw podgrybowskich.

Fot. 13 a, b i ¢ Globigerina baroemoenensis Le Roy z warstw podgrybowskich.



Inst. Geol., Biul. nr 85, 1953 r. Tabl. XVII

Fot. 11

Fot. 12

Fot. 13
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Inst. Geol., Bral. nr 85, 1953 r. Tabl. XVIII
Widok ze szczytu Zbyrek w kierunku NNE

Objasnienie znakow:

mg — warstwy magurskie, pmg —e warstwy podmagurskie, ep — ,eocen“ pstry,
in — warstwy inocei-amowe, linia petna — granice warstw, linia przerywana —
uskok poprzeczny, linia z krzyzykami — o$ antykliny, kreska, kropka — 0$ synkliny.

Uwidacznia sie wyrazna inwersja reliefu oraz zaznaczanie sie granic stratygraficzno-facjalnyeh -w morfologii; dotyczy to zwia-
szcza granicy pomiedzy warstwami podmagurskimi i magurskimi, a takze zwigzku partii leSnych z warstwami magurskimi.
Pierwszy plan zastania granice miedzy warstwami inoceramowymi a ,eocenem* pstrym.

U. KOZIKOWSKI. Budowa geologiczna okolic Kleczan — Pisarzowej



WIDOK Z DZIALU ZBYRKA W KIERUNKU
NNW

Objasnienie znakoéw: jak na tabl. XVIII.

Na podkreslenie zastuguje tu inwersja reliefu, oraz zaznaczanie si¢ granic morfo-
logicznych pomiedzy warstwami magurskimi a podmagurskimi, co widoczne jest
w nizszym zalamaniu zachodniego zbocza Wielkiej Goéry. Natomiast wyzsze zala-
manie (ponizej napisu — Jawora) wskazuje na wigkszy zesp6t tupkowy wsrdd
piaskowcéw magurskich. Tu wtadnie pojawiajg sie wkiady tupkéw czarnych.

WIDOK Z PARTIlI PODSZCZYTOWEJ ZBYR-
KA W KIERUNKU SSwW

Objasnienie znakéw:

mg — warstwy magurskie Jaworznej (poza skartowanym terenem), in — warstwy
inoceramowe, wk — warstwy kros$nienskie jednostki podmagurskiej, wg — war-
stwy grybowskie, linia zagbkowana — nasuniecie ptaszczowiny magurskiej.

Na uwage zastuguje zaznaczajacy sie w morfologii piaskowcowy zesp6t warstw
inoceramowych pasma Jabtonia.

Jednostka podmagurska widoczna jest w morfologicznym obnizeniu (warstwy mniej
odporne na denudacje).

Na pierwszym planie mamy warstwy inoceramowe nasuniecia ptaszczowiny ma-
gurskiej. Sama linia nasuniecia widoczna jest jedynie fragmentarycznie, na lewo
od domu widocznego na pierwszym planie.



Inst. Geol., Biul. nr 85, 1953 Tabl. XIX

Tabl. XX
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OSUWISKO NA WSCHODNICH STOKACH
ZBYRKA

Obejmuje ono jedynie pokrywe gliniastg i zwietrzeling. Pieknie zarysowuje sie
nisza osuwiskowa oraz sfalowana powierzchnia jeziora. Ruch osuwiska wstrzymano
zadrzewieniem partii przyniszowej (sad) oraz obsadzeniem niszy krzewami.



inst. Geoi., Biul. nr 85, 1953 r. Tabl XXI
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