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A u to r  o p isu je  b u d o w ę  geo log iczną  okolic  p o ło żo n y ch  na  S E  o d  m iasta  C h rzan o w a  w w o je ­
w ództw ie  krakow skim .

W  te ren ie  o p raco w an y m  p rzez  a u to ra  w y s tę p u ją  n as tęp u jące  fo rm acje  g eo lo g iczn e : p e rm , 
p s try  p iaskow iec, w ap ień  m usz low y , ju ra , trzec io rz ęd  i c z w a rto rz ę d . A u to r  za jm u je  się o p ise m  
s tra ty g ra ficzn y m  ty ch  w ars tw , pośw ięcając specja ln ie  uw agę u tw o ro m  tr ia so w y m . W  końcow ej 
części p racy  podaje  też  zarys te k to n ik i te re n u .

O d n o śn ie  do u tw o ró w  p e rm u  zw raca  a u to r  uw agę n a  w y stępu jące  w o b ręb ie  tzw . a rkozy  
kw aczalskiej o toczak i skal o b cy ch  („e g z o ty c z n y c h “ ), k tó re  p o ch o d zą  ze zn iszczen ia  s ta rszy ch  
u tw o ró w  ska ln y ch , d z iś  n ie  ukazu jący ch  się na  p o w ie rzch n i te re n u  w o ko licach  K rak o w a. A u to r  
podaje 7 analiz  m ik rosk o p o w y ch  ty ch  „eg zo ty k ó w “ , rep re zen tu jący ch  skały m agm ow e, o sa d o w e  
i m etam o rficzn e .

W  opraco w an iu  s tra ty g ra fii tr ia su  o p ie ra  się a u to r  w d u ż e j m ierze o obserw acje  p rz e p ro w a ­
dzo n e  w okolicach P łazy  i P ogorzyc  (na  S E  o d  C h rzan o w a ), gdzie  u tw o ry  dolnego  w ap ien ia  m usz- 
low ego w ystępu ją  w  postaci w ap ien i w sto su n k o w o  m ałym  s to p n iu  zd o lo m ity zo w an y ch . D zięki 
zachow an iu  się w te j oko licy  p ie rw o tn y ch  se d y m en tó w  d u ż e j częśc i w ap ien ia  m u sz lo w eg o , p r z e ­
p row adza a u to r  szczegółow e p o ró w n an ie  p o m ięd zy  fo rm acją tria sow ą okolic  C h rzan ó w  a  o raz  
analog icznym i u tw o ram i z n an y m i ze Ś lą sk a . W pro w ad za  w ięc  d la  o b sz a ru  C h rzan o w sk ieg o  
s tra ty g ra fię  śląską.

F orm acje  m łodsze o d  w ap ien ia  m usz low ego  o m ów ione są b a rd z ie j o g ó ln ie . D o  p racy  z a łą ­
czona je s t m apka w skali I : 25 000 , tabela  s tra ty g ra ficz n a , o raz  liczne p ro file  odsło n ięć  u tw orów  
tr ia so w y c h .

I. W STĘP

Praca niniejsza stanowi ujęcie części problemów geologicznych, z jakimi 
zapoznałem się w biegu kartowania arkusza „Chrzanów“ szczegółowej mapy 
geologicznej Polskiego Zagłębia Węglowego w skali 1 : 25 000.

W latach 1946— 1948 kartowałem wymieniony arkusz z ramienia P. I. G. 
Zakres zagadnień, objętych ramami arkusza, jest nader różnorodny. W całości 
zostanie on ujęty w tekście do mapy. Opracowanie jednak tekstu, z racji jego 
celów, musi być nieco uogólnione i potraktowane z pewnymi schematycznymi 
uproszczeniami. Problemy zaś takie jak stratygrafia triasu okolic Chrzanowa, 
stratygrafia jury, trzeciorzędu, czwartorzędu czy formacji paleozoicznych, 
dalej szczegółowa tektonika obszaru lub jego morfologia, stanowić będą jeszcze 
przez czas dłuższy tematy, wymagające coraz ściślejszych studiów i opracowań 
specjalnych. Arkusz „Chrzanów“ , nawet po jego najnowszym ujęciu karto­
graficznym, zawiera jeszcze nadal zagadnienia geologiczne dla badań szcze­
gółowych otwarte.

S t r e s z c z e n ie
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Intencją pracy niniejszej jest wyodrębnienie ze skartowanej całości jednego 
z tych problemów specjalnych i przedstawienie go w formie ujęcia o charak­
terze w pewnej mierze monograficznym. Problemem tym jest stratygrafia 
triasu obszaru położonego między Chrzanowem a Kwaczalą.

Utwory triasowe tego terenu stały się w pierwszej mierze przedmiotem 
moich bliższych zainteresowań z dwóch powodów. Po pierwsze trias obszaru 
położonego pomiędzy Chrzanowem a Kwaczałą stanowi formację geologiczną 
odgrywającą główną rolę w budowie terenu. Jest on tu wykształcony w serii dla 
całego okręgu krakowskiego kompletnej, sięgającej od permskiego podkładu do 
jurajskiego nadkładu. Przy tym część warstw wapienia muszlowego zachowana 
jest do dziś w postaci skał wapiennych nawet w tych zespołach stratygraficz­
nych, które w obrębie formacji triasowej obszarów sąsiednich są całkowicie 
przeobrażone przez wtórne procesy dolomityzacyjne. Ten fakt, że niektóre 
odpowiedniki serii „dolomitów kruszconośnych“ w okolicach Chrzanowa 
zachowały swe pierwotne oblicze, ma doniosłe znaczenie dla przeprowadzenia 
studiów porównawczych pomiędzy równowiekowymi osadami triasu śląskiego 
a odpowiednimi warstwami z okolic Chrzanowa, czyli z obszaru stanowiącego 
wschodnią peryferię rozległego utworu triasowego śląsko-krakowskiego. Drugą 
przyczyną zwrócenia przeze mnie żywszej uwagi na formację triasową jest fakt, 
że stanowi ona do dziś zespół osadów bardzo niedokładnie na naszym terenie 
poznanych. Silna dolomityzacja wyższych części dolnego wapienia muszlowego, 
a co za tym idzie istniejące tu trudności w ujęciach stratygraficznych, a także 
brak nowocześniejszych badań spowodowały, że trias okolic Chrzanowa trak­
towany był przez dawniejszych geologów z zasady w sposób zbyt uogólniony. 
Łączono bowiem duże zespoły warstw w całości o niezróżnicowanych pozio­
mach (np. Z a r ę c z n y  i T i e t z e ) ,  co do części zaś osadów wyciągano nawet 
nieuzasadnione wnioski stratygraficzne (np. warstwy terebratulowe T i e t z e g o  
lub S i e m i r a d z k i e g o ) .  W czasie swej pracy terenowej dostrzegłem pewne 
analogie w wykształceniu triasu okolic Chrzanowa z rozwojem triasu śląskiego. 
T en  ostatni posiada już blisko wiekową tradycję badań i został doskonale po­
znany tak pod względem litologicznym, jak też paleontologicznym. Przepro­
wadzone przeze mnie powiązanie formacji triasowej z okolic Chrzanowa z odpo­
wiednimi utworami śląskimi jest pierwszą dokładniejszą próbą tego rodzaju 
stanowiącą główny temat niniejszej pracy.

Ze względu na interesujące strony tego zagadnienia, a także jego obszer- 
ność, zostało tu ono rozbudowane kosztem formacji innych. Zarówno jednak 
utwory od triasu młodsze, jak i starsze odeń nastręczają dla geologii w objętym 
opracowaniem terenie tak wiele zadań i reprezentują tak bogaty wachlarz— 
różnorodnych sobie właściwych zjawisk, że stać się one winny tematem dalszych 
osobnych opracowań.

Chciałbym w niniejszym wstępie podkreślić, że nawet w odniesieniu do 
formacji triasowej nie mogę w ramach swej pracy uważać problemu jej straty-
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grafii za temat ostatecznie ujęty i zakończony. Przeciwnie, sądzę, że zagadnienie 
dopiero zostało otwarte.

Wprowadzając system stratygraficzny śląski do utworów triasu okolic 
Chrzanowa miałem na celu pewnego rodzaju wstępne uporządkowanie po­
glądów na tę interesującą i nie dość znaną formację. Oparłem się przy tym
0 jedyny praktyczny i paleontologicznie udokumentowany schemat. Badania 
moje jednak były zbyt krótkotrwałe, aby przy istnieniu faktów takich, jak 
ubóstwo faunistyczne wielu warstw triasowych naszego terenu i ich nie we 
wszystkich poziomach dobre odsłonięcie, móc wyznaczyć wnioski ostateczne. 
Dlatego też w dniu dzisiejszym traktuję wyniki własnej pracy jako rezultaty 
początkowe, pozwalające tylko na skonkretyzowanie głównego „założenia 
roboczego“ mówiącego o jednolitości zasad genezy i wykształcenia całej formacji 
triasowej śląsko-krakowskiej. Wniosku tego nie mogę dziś jeszcze rozciągać 
jedynie na utwory kajpru. Tych bowiem nie objąłem badaniami szczegółowymi. 
Nie występują one jednak na obszarze pomiędzy Chrzanowem a Kwaczałą, 
w terenie zaś bezpośrednio sąsiednim mogłem je obserwować tylko w odkrywkach 
dla szczegółowych studiów niedostatecznych.

Mimo zasadniczo schematycznego tylko omówienia innych poza triasem 
utworów geologicznych obszaru położonego między Chrzanowem a Kwaczałą, 
poświęciłem w niniejszej pracy nieco więcej uwagi także osadom permskim. 
Kierowałem się tu myślą uzupełnienia wiadomości o permie, jakie podaję też 
w innym moim opracowaniu dotyczącym paleozoiku krakowskiego. Naj­
wyższe osady permu okolic Kwaczały czy Zagórza, przechodzą też w sposób 
niemal ciągły w sedyment niższych utworów pstrego piaskowca. Z racji tego 
pewnego pokrewieństwa facjalnego z najniższym triasem, należy się im więc 
może charakterystyka bliższa.

W czasie swych badań zwróciłem uwagę również na skały krystaliczne, 
zawarte jako otoczaki w tutejszej arkozie kwaczalskiej, a stanowiące, zarówno 
dla tego utworu, jak dla bliższej geologicznej okolicy terenu objętego opraco­
waniem, element obcy — „egzotyczny“ . Zdając sobie sprawę z możliwości 
rozwinięcia interesujących badań nad owymi „egzotykami“ permskimi, nie 
mającymi dziś jeszcze swego stanowiska w geologicznej literaturze, pragnąłem
1 ten problem przynajmniej uwidocznić.

Przy pracy mej tak w polu jak i na terenie Zakładu Geologii U. J. czy też 
P. I. G. służyli mi swymi cennymi radami i przyjazną wymianą myśli Panowie: 
prof. dr F. B ie d a ,  mgr T . B o c h e ń s k i ,  prof. dr A. G a w e ł ,  inż. St. D o k t o -  
r o w i c z - H r e b n i c k i ,  prof. dr M. K a m i e ń s k i ,  prof. dr M. K s i ą ż k i e w i c z  
i dr  A. T o k a r s k i .  Składam im na tym miejscu szczere podziękowanie.

Pragnę też podkreślić wartościową pomoc studentów geologii U. J. prak­
tykantów P. I. G . : K. B i r k e n m a j e r a ,  Z. G a w r o ń s k i e j  i S. K w i a t k o w ­
s k ie g o ,  którzy w 1948 r. współpracowali ze mną w zakresie kartowania terenu 
i zbierania fauny.
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II. U K S Z T A Ł T O W A N IE  P O W IE R Z C H N I

Objęty opracowaniem teren rozciąga się w obrębie SE ćwiartki arkusza 
Chrzanów mapy 1 : 25 000 (48—29, D) i obejmuje też część NE ćwiartki ar­
kusza Żarki (48—29, G). Granice opracowania b i e g n ą n a  południu równo­
leżnikowo, od wsi Kwaczała ku W, wzdłuż drogi, prowadzącej z Kwaczały 
przez Babice do Żarek. Od skrzyżowania tej drogi z potokiem Chechlo granica 
opracowania zmierza ku N, ściśle wzdłuż biegu Chechła. Na przedmieściu 
Chrzanowa granica ta skręca zgodnie z biegiem wymienionej rzeczki ku E, a na­
stępnie ESE, i dobiega do granicy arkusza Chrzanów w okolicy Bolęcina (o ok. 
1,5 lim na N E od tegoż).

Ograniczony w ten sposób teren przedstawia blok utworów paleozoicznych 
i mezozoicznych, przykrytych osadami plejstoceńskimi i w drobnej części 
trzeciorzędowymi. Blok ten posiada dość jednorodny i charakterystyczny 
„styl budowy“ mimo zróżnicowania występujących tu formacji geologicznych 
i mimo nie całkowicie prostej tektoniki tych okolic. Blok ten stanowi na S 
od Chrzanowa indywidualną jednostkę geologiczną, związaną oczywiście z ele­
mentami stratygraficznymi i tektonicznymi sąsiednimi, jednak oddzieloną 
leż od geologicznego sąsiedztwa w dużej mierze naturalnymi geologicznymi, lub 
przynajmniej morfologicznymi granicami. Na południu bowiem graniczna 
linia: Kwaczała—Babice— Chechło przebiega u stóp paleozoiczno-mezozoicznej 
kuesty, stanowiącej naturalny południowy skraj wymienionego bloku (utwory 
permskie i triasowe ustępują tu kenozoicznym osadom doliny Wisły), na zacho­
dzie Chechło wyznacza wybitną morfologiczną (być może posiadającą też nie­
wybitne tektoniczne założenia) granicę pomiędzy naszym „blokiem“ a po­
dobnym „blokiem“ Libiąża. W kierunku N W  do terenu naszego przylega 
obszerna wklęsła forma doliny Smidry, wypełnionej młodo-triasowymi i keno- 
zoicznymi utworami, stanowiąca też odrębny element tektoniczny. Ku N E  zaś 
blok nasz zapada monoklinalnie pod trzeciorzęd doliny Chechła, przechodząc 
w ten sposób w znowu inny tektoniczny utwór, jakim jest rozwinięta pomiędzy 
Chrzanowem, Bolęcinem, Trzebinią i Młoszową tzw. „niecka chrzanowska“ .

Od strony wschodniej, granicę opracowania stanowi skraj E arkuszy 
Chrzanów i Żarki. Granica ta z geologicznego punktu widzenia jest sztuczna. 
Rozpatrywany bowiem w niniejszym opracowaniu „blok“ sięga jeszcze kilka 
dalej ku wschodowi (do doliny Regulickiej). W całości teren, będący przedmio­
tem naszych rozważań obejmuje około 55 ^m2 powierzchni.

Dla wygody, objęty wymienionymi granicami obszar nazywać będę poniżej 
„blokiem Płaza-Kościelec“ lub „tarczą płaziańsko-kościelecką“ , nadając tę 
nazwę od dwóch dużych wsi, położonych w obrębie interesującego nas terenu. 
Położenie tej tarczy w stosunku do obszarów sąsiednich ilustruje schematyczna 
mapka fig. I, stanowiąca znacznie uproszczone półodkryte odwzorowanie geolo­
giczne „bloku płaziańsko-kościeleckiego“ i jego sąsiedztwa.
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Ponieważ „blok płaziańsko-kościelecki“ przedzielony jest potężnym usko­
kiem (któremu poświęcę jeszcze uwagę w niniejszym rozdziale, oraz przy 
omawianiu tektoniki terenu), przy czym Kościelec pobudowany jest w obrębie 
zrzuconej części tarczy, Płaza zaś znajduje się na „wiszącym skrzydle“ uskoku, 
używać więc będę także określeń „tarcza (lub blok) Płazy“ dla terenu ściśle 
dookoła tej wsi położonego i nie przekraczającego ku północy wielkiej linii 
uskokowej, oraz „tarcza (lub blok) Kościelca“ dla terenu tarczy płaziańsko- 
kościeleckiej, leżącej na N od uskoku. Dla uniknięcia dłuższych omówień w pro­
wadzam w związku z tymi określeniami również następujące terminy dla tekto­
nicznych i morfologicznych elementów okolic Chrzanowa:

1 — b l o k  P ł a z a - K o ś c i e l e c ;
2 — n i e c k a  c h r z a n o w s k a  w s c h o d n i a  — rozwinięta jako tektoniczny

i morfologiczny element wklęsły pomiędzy Chrzanowem—Bolę- 
cinem—Nieporazem i Chrzanowem—Trzebinią— Dołową;

3 — n i e c k a  c h r z a n o w s k a  z a c h o d n i a  — stanowiąca element wklęsły
o założeniach tektonicznych, leżąca na W od Chrzanowa i rozciąga­
jąca się pomiędzy tym miastem a wsią Dąb i dalej rzeką Przemszą. 
Przez Z a r ę c z n e g o  (39) określana jest ona jako „zlewisko Śm idry“ , 
K l i m a s z e w s k i  (17) zaś odnosi do niej termin „kotlina chrza­
nowska“ .

W rzeczywistości kotlina ta jest pod względem geologicznym najbar­
dziej wklęsłą częścią rowu tektonicznego, o którym będzie mowa poniżej, 
a który określać możemy jako „rów Chrzanów — D ąb” . Ograniczony on 
jest uskokami: Źrebce— Libiąż i Kąty— Byczyna.

Budową geologiczną i ukształtowaniem morfologicznym dwie wymienione 
wyżej niecki różnią się między sobą, rozdziela je zaś wyraźnie nierówny grzbiet 
jurajski, na którym stanął Chrzanów i wioska Kościelec. Grzbiet ten przecięty 
jest erozyjną doliną Chechła, która względem warstw jurajskich płynie tu obsek- 
wentnie i tworzy swoisty przełom pomiędzy Chrzanowem a Kościelcem.

W obrębie niecki chrzanowskiej wschodniej wysokości wahają się od około 
270 m do ok. 280 m n. p. m. Wzniesienia jurajskie w jej obrębie sięgają ok. 
290 m. Wypełnienie niecki stanowią (pomijając czwartorzęd) osady mioceńskie 
spoczywające na malmie.

Niecka chrzanowska zachodnia („zlewisko Śmidry* czyli rów Chrzanów— 
Dąb) wykazuje wysokości od ok. 250 m do ok. 280 m n. p. m. Wypełnienie jej 
stanowią (poza czwartorzędem) ilaste na ogół osady miocenu i prawdopodob­
nie kajpru, spoczywające na skałach górnego wapienia muszlowego.

Rzeczka Chechło, zmierzając od wschodniej ku zachodniej niecce chrza­
nowskiej i okalając z dwóch stron blok Płaza— Kościelec, wgłębia sobie koryto 
własne, wcięte nieco w nawierzchnię wymienionych kotlin. Przy E skraju 
arkusza, w okolicy Bolęcina wysokość koryta Chechła wynosi 284 m, w obrębie 
przełomu przez utwory jurajskie między Chrzanowem a Kościelcem około
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265 m, kolo wioski Borowiec 247 m, przy SW  skraju bloku plaziańskiego 239 m 
n. p. m. Nad potokiem rozwinięte są trzy tarasy, z których dwa górne sta­
nowią przecięte przez odmładzającą się erozję Chechła resztki starszej akum u­
lacji rzecznej. Zwłaszcza pomiędzy Chrzanowem a doliną Wisły tarasy te można 
doskonale obserwować. Wznoszą się one ponad dolinę na wysokości :

a) taras zalewowy ok. 1— 1,5 m
b) taras środkowy ok. 2,5—3,5 m
c) taras górny ok. 7,5—8,5 m.
Sam blok Płaza-Kościelec przedzielony jest, jak to już wspomniałem, 

na wyraźne dwie części dużym  uskokiem równoleżnikowym ciągnącym się 
od wsi Borowiec (dalej zaś od zachodu od Libiąża) ku E do Źrebiec. Uskok ten 
kontynuuje się dalej ku wschodowi, przebiegając przez okolice między Bolę- 
cinem a Piłą Kościelecką i rozdzielając się tu na kilka rozbieżnych pod względem 
kierunków uskoków mniejszych. Część tarczy płaziańsko-kościeleckiej poło­
żona na N od uskoku jest jego skrzydłem zrzuconym, część zaś na S od owej 
ważnej, rozłamującej nasz blok linii, stanowi wiszące skrzydło uskoku.

Amplituda uskoku wynosi w okolicy Borowca nad Chechłem ok. 100 m, 
ku wschodowi zdaje się ona maleć.

Obszar zrzucony („blok Kościelca“ ) charakteryzuje się pod względem 
morfologicznym nierówną powierzchnią naziomu, w obrębie której element 
krajobrazowo charakterystyczny stanowią zwłaszcza łagodne wzgórza, zbudo­
wane z dolomitów kruszconośnych i diploporowych, oraz odosobnione ostańce 
jurajskie, lub erozyjne kuesty większych płatów utworów tej formacji. Wznie­
sienia najwyższe wahają się w tym obszarze około 300 m n. p. m. (maks. 310 m 
w okolicy fabryki ceramicznej „Stella“ na S od Kościelca). Zagłębienia ero­
zyjne (np. na E od Kościelca) osiągają około 280 m n. p. m. Względne różnice 
wzniesień tej okolicy osiągają więc co najwyżej ok. 30 m. W stosunku do są­
siedniej doliny Chechła ta „zrzucona“ część bloku płaziańsko-kościeleckiego 
wykazuje maksymalnie ok. 60 m deniwelacji.

Pod względem geologicznym obszar na N od uskoku Źrebce— Libiąż 
odznacza się też szerszym rozprzestrzenieniem warstw jurajskich, nieobecnością 
na powierzchni dolnego wapienia falistego (warstw gogolińskich) i brakiem lessu. 
Z utworów czwartorzędowych występują tu jedynie piaski, piaski głazowe 
lub gliny piaszczyste plejstoceńskie oraz częściowo dziś jeszcze ruchome piaski 
wydmowe.

Dolina uskokowa, ciągnąca się pomiędzy wioskami Borowiec i Źrebce, 
wcina się wyraźnie w teren w stosunku do wzgórz sąsiednich. Intensywny 
rozwój erozji wzdłuż linii tektonicznej zdaje się wskazywać na istnienie tu nie 
jednego uskoku, lecz ich równolegle uporządkowanego zespołu. Wysokości 
w obrębie doliny wynoszą od ok. 260 do ok. 300 m n. p. m. W okolicy na E od 
Źrebiec wyraźna forma doliny, rozwiniętej na uskoku, zatraca się nieco, po części 
na skutek zamaskowania jej przez silniej tu  w dnie doliny rozwinięte wydmy.
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Obszar położony na południe od uskoku („blok Płazy“ ), stanowiący jego 
skrzydło wiszące, charakteryzuje się pod względem morfologicznym dobrze 
rozwiniętą powierzchnią wierzchowinową, wyniesioną do średniej wysokości 
ok. 380 m n. p. m. Wysokość największą osiąga tu teren w samej Płazie. Punkt 
triangulacyjny o 0,5 h_m na S od dworu w Płazie wznosi się na 406,1 m n. p. m. 
W okolicy samej Płazy, jak też koło Pogorzyc i Gór oraz ponad Kwaczałą, 
wierzchowina jest powierzchnią stosunkowo równą. Warunkuje to budowa geolo­
giczna tego obszaru mająca charakter wyraźnie płytowy. Osad lessu leżący na 
powierzchni wygładza jeszcze morfologiczne oblicze wierzchowiny.

W tarczę tę wcinają się jednak liczne dolinki erozyjne, z których część po­
siada też tektoniczne założenia. Dolinki te, wcinając się stromymi często zbo­
czami w osady lessowe lub w piaskowcowe warstwy permskie, tworzą malow­
nicze, licznymi rozgałęzieniami opatrzone, wąwozy. Dna dolin wgłębiają się 
względem sąsiedniego terenu z zasady o kilkanaście lub nawet o kilkadziesiąt 
metrów.

Względne wysokości wzniesień triasowych ponad doliną uskoku Źrebce— 
Libiąż wynoszą 100 m (góra Żelatowa na S od Borowca) a nawet 130 m (punkt 
triangulacyjny koło wioski Góry na S W  do Podstoków).

Ku południowi tarcza nasza opada stromym zboczem w stronę drogi 
Kwaczala—Babice—Żarki. Deniwelacje względne wynoszą tu od 100 m 
(okolica wzgórza Bukowica) do 140 m (od środka Kwaczały — 260 m n. p. m. 
do punktu 404 m ponad Kwaczałą).

Pod względem geologicznym w obszarze położonym na S od uskoku 
Źrebce—'Libiąż znaczna część płaziańskiego bloku stanowi więc płytę permsko- 
triasową, zasypaną na powierzchni lessem lub piaskiem, o starszych warstwach 
leżących prawie poziomo. Tektonika tego obszaru jest nader spokojna. Nieliczne 
(jak na triasowy obszar) uskoki powodują tu nieznaczne tylko przesunięcia wśród 
oddzielnych drobniejszych „kier“ triasowych. Dopiero w okolicy Bolęcina, za­
czynając od N E krańca wsi Plaża, geologiczna, a zarazem morfologiczna budowa 
terenu nabiera żywszego urozmaicenia. Blok płaziańsko-kościelecki wygina tu swe 
warstwy ku wschodniej niecce chrzanowskiej. N E skraj naszego bloku staje się 
w okolicy Bolęcina skrzydłem SW  tej niecki. Warstwy nachylają się zgodnie 
z przebiegiem tego skrzydła, upady sięgają 5°—8°, pojawiają się tu  też warstwy 
młodsze od dolnego wapienia falistego, stanowiącego trzon leżącej dalej na 
południe płyty. Samo obrzeżenie naszego bloku stanowią w okolicy Bolęcina, 
tak jak i dalej dookoła całej wschodniej niecki chrzanowskiej, warstwy doggeru 
i malmu. Ich nierówna odporność na wietrzenie, a stąd i ich żywe pocięcie 
przez erozję sprawiają, że N E brzeg bloku płaziańsko-kościeleckiego wykazuje 
również około Bolęcina morfologię urozmaiconą i odcinającą się wyraźnie od 
płaskiej doliny wschodniej niecki chrzanowskiej.

W okolicy Zagórza (zachodni skraj tarczy plaziańskiej) czynniki erozyjne 
cofnęły nieco brzeg triasowej płyty, tworząc dolinę wypełnioną po części łatwo
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wietrzejącymi osadami piaskowców i iłów permskich, po części deluwiami tych. 
osadów i skal młodszych. Erozyjny brzeg triasowy zaznacza się tu wyraźnie 
ponad doliną. Podobne stosunki wytworzyły się też w dolinie Płazy na N od 
Wygiełzowa.

III.  S T R A T Y G R A FIA

1. P E R M

Najstarszymi utworami geologicznymi, ukazującymi się na powierzchni 
terenu w obrębie zajmującego nas obszaru, są piaskowce, arkozy i zlepieńce 
kwaczalskie. Rozwój ich, zwłaszcza w obrębie wąwozów wciętych w stromy 
południowy stok tarczy płaziańskiej pomiędzy Kwaczałą a Babicami, omawiany 
jest w pracach wszystkich badaczy geologii okolic Krakowa. Spośród autorów, 
którzy w pracach swych podają czy to szczegółowe opisy litologiczne formacji, 
czy też wymieniają ważniejsze wnioski co do wieku, rozprzestrzenienia, ułoże­
nia, lub genezy kwaczalskiego sedymentu wymienić należy w pierwszej mierze 
nazwiska: F a l l a u x  (13), R o m e r  (28), G a e b l e r  (14), T i e t z e  (35), Z a r ę c z n y  
(39), G r z y b o w s k i  i W ó j c i k  (15), R a c i b o r s k i  (27), M i c h a e l  (23), S i e m i ­
r a d z k i  (33), P e t r a s c h e k  (26) oraz J. C z a r n o c k i  (8) i St. C z a r n o c k i  (9).

Rozprzestrzenienie warstw permskich w terenie objętym ramami niniej­
szego opracowania ogranicza się do południowych i południowo-zachodnich 
części tarczy płaziańsko-kościeleckiej. Ściślej biorąc perm leży w dolnych 
partiach właściwego bloku Płazy, okalając i podścielając płytę triasową pasem 
biegnącym od okolic Borowca poprzez wzgórza Bukowicy i Srebrnicy w stronę 
Wygiełzowa. Dalej bieg odsłonięć zmierza ku południowym krańcom wsi 
Płaza, poprzez Lipowiec i Babice do Kwaczały. Odkrywek w tym obszarze jest 
wiele. Na dość znacznych przestrzeniach, zwłaszcza między Zagórzem a Buko- 
wicą, utwory permu tworzą w tym erozyjnym zagłębieniu rozległe odsłonięcia 
poddane uprawie rolnej.

Rozmyte jednak i zwietrzałe masy permskiego osadu w dużej części od­
słonięć nie są dogodne dla dokładniejszych obserwacji nad rozwojem interesu­
jącej formacji tak, że właściwie jedynie głębokie parowy erozyjne wcinające się 
od południa w permsko-triasowe pokłady bloku Płazy przedstawiają odkrywki 
świeże i dla badań najodpowiedniejsze.

Jest zjawiskiem dla omawianej tu formacji charakterystycznym, że próby 
zestawiania ze sobą poszczególnych części sedymentu permskiego z odsłonięć 
występujących na tych samych hipsometrycznych poziomach w sąsiadujących 
nawet ze sobą odsłonięciach prowadzi z zasady do wniosku, że ścisłe rozpoziomo- 
wanie formacji jest tu niemal niemożliwe. Jedynie uogólniony pokrój litolo­
giczny da się uchwycić i paralelizować.
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Osad w całości jest niespokojny. Zawiera partie drobno i gruboziarniste, 
często wykazuje ślady uławiceń przekątnych, kryje większe lub całkiem małe 
płaty, soczewki, czy nawet buły iłów, w większości zabarwionych czerwono. 
Wydaje mi się, że mówiąc ogólnie możemy przyjąć występowanie w wyższych 
stratygraficznie położeniach (w pobliżu osadów pstrego piaskowca) mas perm- 
skiej arkozy bardziej drobnoziarnistej i niewyraźnie warstwowanej, stanowiącej 
gruby, w wąwozach nad Zagórzem i Kwaczałą dobrze zaznaczający się pokład. 
Niżej zaś, bliżej spągu formacji, zdają się przeważać zlepieńce o elementach 
wielkości nawet do kilku cm średnicy.

Doskonały opis litologicznego wykształcenia tych utworów znajdujemy 
-zwłaszcza u Z a r ę c z n e g o  (39, str. 24 i str. 80—83). Autor ten, charakteryzując 
osady permu krakowskiego podkreśla również, że arkozowy utwór dolno- 
permski, pięknie rozwinięty i doskonale odsłonięty właśnie w obszarze nas zaj­
mującym, wykazuje wyraźną zmienność facjalną i zróżnicowanie warstw nie 
tylko w kierunku pionowym, lecz także i to bardzo wyraźnie w poziomym. 
Ogólnie biorąc mają w południowej części bloku płaziańskiego przeważać: 
,,od samego spodu grubo uławicony piaskowiec arkozowy gruboziarnisty, 
nieporządnie i bezładnie grubym, kwarcowym żwirowiskiem przesypany, zawie­
rający gniazda i smugi czerwonych iłów; wierzchem leżą piaskowce nierówno ale 
cienko warstwowane, przekładane różnobarwnym iłem niekiedy marmurkowo 
plamistym“ (39, str. 80).

W arkozach występuje ortoklaz i muskowit jako ważna domieszka. Wzmian­
kę o tych minerałach podaje też K r e u t z  podkreślając, że arkozy nasze za­
wierają skalenie alkaliczne. Skalenie te świadczą o pochodzeniu materiału ar- 
koz ze skał krystalicznych bogatych w te minerały, a obcych formacjom krysta­
licznym najbliższym dziś tarczy płaziańskiej.

Spoiwo piaskowców i arkoz jest przeważnie ilaste lub żelaziste. Stwier­
dziłem jednak, że w licznych przypadkach próbki tych skał reagują z HCl, 
wskazując na obecność w arkozie także węglanu wapniowego. Intensywniejsze 
„burzenie się“ wykazują przy tym skały silniej scementowane. Zapewne C aC 03 
bierze więc udział w spajaniu klastycznych elementów.

Piękny profil omawianych tu osadów przedstawia zwłaszcza wąwóz wcięty 
w SW  zbocza Żelatowej Góry ok. 0,5 na W od Zagórza (jest to 3-ci wąwóz, 
licząc od Borowca ku Zagórzu). Warstwy permskie odsłaniają się tu w znaczniej­
szej miąższości tak, że obserwować je można stosunkowo bardzo wygodnie od 
spągu do stropu. Wąwóz ten zwrócił już uwagę F a l l a u x a  (13), który podaje 
uproszczony opis profilu warstw tej okolicy (powtarza go potem S i e m i r a d z k i  
— 33, str. 227) „Idąc  do tej wsi (do Zagórza) od strony Żarek, widzimy najsam- 
przód na powierzchni gleby gruboziarniste całkowicie zwietrzałe ławice zlepieńca 
kwarcowego, w których widnieją otoczaki kwarcu, wielkości orzecha włoskiego. 
Razem z wzniesieniem gruntu ku Zagórzu, w parowie na zachód od tej wsi
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położonym ukazuje się pod zlepieńcem kwarcowym gruba 6 m ławica piaskowca 
z gniazdami czerwonych glin naprzemianłegle z piaskowcem“ .

W wymienionym wąwozie przeprowadziłem szczegółowe obserwacje 
w intencji znalezienia przykładowego profilu dla permu z okolic między Kwa- 
czałą a Zagórzem. Pomiary wykonane następnie w dalszych ku E wąwozach 
przekonały mnie, że uchwycenie ścisłe rozprzestrzenienia poszczególnych 
warstw w obrębie grubego osadu zajmującej nas formacji jest bardzo trudne 
wskutek dużej zmienności facjalnej skał, jednakowoż profil w wąwozie koło 
Zagórza może być doskonałym przykładem, charakteryzującym ogólny litolo­
giczny pokrój omawianej tu formacji.

Warstwy niższe od odsłoniętych w wąwozie na W od Zagórza ukazują się 
jedynie w postaci zwietrzeliny w samej wsi Zagórze i w jej otoczeniu. Występują 
też u stóp południowego zbocza plaziańskiego bloku, zwłaszcza w okolicy Babic. 
Mamy tam do czynienia przeważnie z eluwiami zwietrzelinowymi charaktery­
zującymi się obecnością bardzo licznych otoczaków kwarcowych o wielkości 
przeciętnej ok. 0,5 cm do 5 cm. Wśród warstw tych, tworzących mniej lub więcej 
luźno scementowane zlepieńce, występują soczewkowate wkłady czerwonych 
lub pstrych, tłustych iłów. Dla okolicy Zagórza, Wygiełzowa i Płazy iły te 
zdają się być specjalnie charakterystyczne. W okolicy Babic i Kwaczaly wystę­
pują one również, w mniejszym jednak rozprzestrzenieniu.

Sądzę, że wytworzenie się dużej erozyjnej doliny, w której leży Zagórze, 
uwarunkowane było, po części przynajmniej, intensywniejszym występowaniem 
w tej okolicy obszernych, miękkich i na erozję specjalnie podatnych wkładów 
ilastych. Również szerokie ujście doliny plaziańskiego potoku w okolicy Wygieł­
zowa ma zapewne związek z tym, że tu właśnie u stóp wzgórz Bukowicy, Srebr- 
nicy i Grodziska czerwone iły rozprzestrzeniają się znaczniej. W okolicach 
Zagórza i Wygiełzowa ily te, podobnie jak czerwone ily pstrego piaskowca, 
bywają do dziś eksploatowane w małych włościańskich gliniankach i wypalane 
są na cegłę.

Znaczniejsze wkłady iłów zdają się być związane z facją arkoz gruboziar­
nistych. Istnieją też one jednak również w obrębie osadów psammitowych.

Jak to już wspomniałem sądzę, że ogólnie biorąc zgodnie z obserwacją 
Z a r ę c z n e g o  u stóp tarczy plaziańskiej czyli w niższej części tutejszego 
permu przeważają zlepieńce (z obszernymi soczewkami iłów). W wyższych 
partiach osad jest na ogól raczej drobnoziarnisty. Omawiany tu  wąwóz w Za­
górzu reprezentuje raczej warstwy wyższe.

Warstwy w wąwozie odsłaniają się zwłaszcza wyraźnie w obrębie trzech 
wybitnych progów erozyjnych, poniżej których osady permskie przysłonięte 
są dełuwiami zboczowymi lub zwietrzelinami. Pierwsze dogodniejsze odsło­
nięcie (licząc od dołu) reprezentuje próg dolny. Poniżej podaję opis- profilu 
w kolejności sygnatur rysunku. Przedstawiony on jest na fig. 2:
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1) Spąg odsłoniętego profilu stanowi warstwa piaskowca cienko ulawico- 
nego. Warstewki o kilkucentymetrowych miąższościach sprawiają 
wrażenie piaskowca „skorupowego“ , drobnoziarnistego, nieco arkozo- 
wego, barwy szaro-czerwonawej;

2) Ok. 1 m czerwony tłusty ił, plastyczny, po zeschnięciu bardzo twardy 
i wykazujący tendencję do pękania kostkowego;

F ig . 2.
P ierw szy  p ró g  w  w ąw ozie p e rm sk im  ko lo  Z agórza .

3) 2,5—3 m miąższości jednolita łzwica piaskowca arkozowego. Skała 
jest barwy jasno-szaro-żóltawej, sypka, łatwo wietrzejąca. Rzadkie 
ślady muskowitu, ziarna ortoklazu częste, stosunkowo niezbyt silnie 
zwietrzałe. Spoiwo ilaste, bardzo ubogie. W osadzie tym trafiają się 
dość bezładnie i z rzadka rozrzucone otoczaki skal obcych: kwarców 
żyłowych, kwarcytów, lidytów, łupków krystalicznych, gnejsów i innych, 
o których będzie mowa poniżej. Otoczaki te (dla wygody nazywać 
je będę „egzotykami“ ) mają tu na ogół rozmiary o skali wielkości orze­
cha włoskiego;

4) Ok. 2 m zespól cienkich (po 5—25 cm) warstw wyraźnie czerwonej 
arkozy zlepieńcowej. Główne tło stanowi tu psammit kwarcowo- 
ortoklazowy o spoiwie ilasto-żelazisto-wapiennym, Wielkość ziarn 
arkozowych waha się ok. 1 mm. Częstą domieszkę stanowią większe 
otoczaki kwarcu lub „egzotyki“ , o rozmiarach zbliżonych do wielkości 
orzecha laskowego;

5) 1,5—2 m jaśniejsza i bardziej piaszczysta arkoza z nieco wyraźniej 
zaznaczonymi cieniutkimi smugami czerwonych iłów. Otoczaki „egzo­
tyczne“ są tu bardziej rzadkie.
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Warstwa powyższa leży, jak widać z rysunku, powyżej wcięcia 
w progu wąwozu. Ukazuje stę też ona wyraźniej w orograficznie lewej 
(E) ściance wąwozu, nad progiem.

Poza tym na fig. 2 zaznaczono:
A) Usypisko, zwietrzelina lub gleba;
B) Bloki „zlepieńca plejstoceń- 

skiego“ .
Dalszy układ warstw w opisywa­

nym wąwozie przedstawia fig. 3. Szkic 
ten obejmuje ściankę wschodnią wą­
wozu oraz jego drugi (środkowy) próg. 
Na płaszczyźnie papieru teren został 
tu  zdeformowany tym przede wszyst­
kim, że licząc od lewej jego strony ku 
prawej profil nasz reprezentuje odsło­
nięcie amfiteatralnie otaczające obser­
watora. Skrajne części rysunku sche­
matycznie ilustrują ukształtowanie ścia­
nek bocznych jaru; część zaś szkicu 
oznaczona kierunkiem N E  przedstawia 
sam próg.

A) Usypisko, zwietrzelina lub 
gleba;

D) Owalne wgłębienia w warstwie 
5, wypełnione szaro-czerwonym iłem. 

Nie jest wykluczone, że są to 
iły residualne po jakiejś pier­
wotnie innej dziś całkowicie 
zwietrzałej skale;
Poziom dna doliny;
Próg I-szy (dolny);
Szaro-żółta psammitowa arkoza. 
Jest to warstwa, opisana w 
związku z poprzednim rysun­
kiem (fig. 2, warstwa 3); 
Czerwona arkoza zlepieńcowa. 
Jest to warstwa, opisana po­
wyżej, jako warstwa 4 w fig. 2; 
Szaro-żółtawa arkoza piaszczy­
sta o równym, dość drobnym

W) N
iZ  |

X)

I)
3)

4)

5)
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ziarnie, niezbyt wyraźnie smugowana delikatnymi wkładkami ilastymi. 
Jest to warstwa 5 z fig. 2;

6) Dość równo i cienko ( 5 —8 cm) warstwowana arkoza wybitnie czerwono- 
hematytowej barwy. Wielkość ziarn w większości około 1 mm. Spoiwo 
ilasto-żelaziste. Przy obserwacji makroskopowej widać dość rzadkie 
blaszki muskowitu. Ze względu na pozorne podobieństwo tej skały 
do tufitu wykonałem z niej szlif mikroskopowy. Oto jego streszczony 
op is :

Ziarna kwarcu ostro krawędziste. Skaleń (ortoklaz) prawie całkowicie 
skaołinizowany lub częściowo zserycytyzowany. Zwracają uwagę rzadkie blaszki 
biotytu. Domieszkę stanowią też ułamki ciemnych rogowców. Substancje 
ilaste przeszły częściowo w serycyt. Kwarc częściowo przynajmniej jest pocho­
dzenia wylewnego (na co wskazują wrostki szkliwa o kształtach kryształów 
ujemnych). Faliste zanikanie światła w innych kwarcach świadczy, że część 
ich pochodzi też ze skal metamorficznych.

Swoim wyglądem makroskopowym, a zwłaszcza czerwonym kolorem, 
skała tu opisana upodabnia się znacznie do warstwy 4 z fig. 2.

Próbka do analizy mikroskopowej została tu pobrana z warstwy położonej 
najbliżej dolnego progu (na rysunku „pakiet“ warstw najbardziej po prawej 
stronie szkicu). Wedle makroskopowych spostrzeżeń ten sam typ skały konty­
nuuje się w przedstawionym na szkicu terenie aż do samego progu i dalej na 
przeciwległą ściankę wąwozu. Jest możliwe, że mimo rozdzielenia opisywanej 
tu skały na odosobnione „pakieciki“ warstw, mamy tu jednak do czynienia 
z zasadniczo jedną i tą samą ławicą. To  rozdzielenie warstwy na odosobnione 
jej bloki, doskonale widoczne tak na fig. 3 jak i w prawej części fig. 2, wydaje 
mi się zjawiskiem nader interesującym i nie całkowicie jasnym. Przejścia od 
warstwowanej czerwonej skały (6) do prawie bezwarstwowej szaro-żółtej i bar­
dziej piaszczystej arkozy (5) są tak ostre, a przy tym bloki arkozy czerwonej tak 
wyraźne i równymi krawędziami stykające się z arkozą żółtą, że nie wydaje się 
tu możliwe proste przyjęcie zmiany facji w poziomym rozprzestrzenieniu oma­
wianych warstw. Nic też nie wskazuje na to, aby tłumaczenie tego zjawiska 
na drodze przyjęcia jedynie tylko jakichś tektonicznych dyslokacji mogło być 
wystarczające. Prawdopodobnie ostro zaznaczone przejścia facjalne od ar­
kozy żółtej do czerwonej są wynikiem wtórnych procesów wietrzeniowych, 
które rozprzestrzeniały się nierównomiernie, przekształcając mniej zwietrzałą 
skałę czerwoną w bardziej zwietrzałą żółtą. Przebieg procesu reagował na dia- 
klazowe spękania pierwotne jako na ostre granice wstrzymujące, czy tylko 
swoiście hamujące postęp przeobrażeń.

Bezpośrednio ponad przedstawionym powyżej środkowym progiem wą­
wozu można obserwować profil odsłonięty w warstwach nieco wyższych. 
Widzimy je na fig. 4. Schematycznie jest tu ujęta orograficznie prawa, czyli 
N W  ścianka wąwozu.
2  —  UtworFgeolo^icznfi
O--'' :%'* "i

V- l i
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NE A) Usypisko, zwie- 
t  trzelina lub gleba;

X) Poziom dna do­
liny ponad II-gim  pro­
giem;

II) Próg Il-gi (środ­
kowy) ;

5) Warstwa szaro- 
żóltej arkozy, 
drobnoziarnistej 
i słabo scemen- 
towanej, związa­
na z wyżej opi­
saną warstwą 5
(fig. 3);

7) Wyraźniej warstwowana ławica arkozy różowo-czerwonej, zwięzłej, 
zawierającej niewyraźne i cienkie smugi czerwonych iłów. Spoiwo 
żelazisto-ilaste. Przejście od warstwy 6 do 7 rozgraniczone jest nierówną 
jednak dość ostrą linią.

Wyżej położona część profilu (licząc od progu Ii-go na wysokość 6- 
jest zakryta zwietrze-

F ig . 4.
O d s ło n ię c ie  a rk o zy  kw aczalsk iej w  b o czn e j śc ian ce  w ąw ozu  

ko ło  Z ag ó rza .

liną. Z niewielkich 
wkopów, wykonanych 
w zboczach doliny na 
tej przestrzeni wnios­
kuję, że leżą tu  duże 
wkłady wiśniowo-czer- 
wonych iłów, a nad ni­
mi warstwy podobne 
do żółtej drobnoziar­
nistej i słabo scemen- 
towanej arkozy.

W odległości około 
70 m od progu środ­
kowego (II) i ok. 8 m 
powyżej jego poziomu 
wznosi się II I-ci naj­
wyższy próg wąwozu. 
Schemat jego ukształto­
wania przedstawia fig.5

F ig . 5.
T rz e c i p róg  w  w ąw ozie p e rm sk im  koło Z ag ó rza .
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A) Usypisko, zwietrzelina lub gleba;
C) Pień araukarii (częściowo ukryty za bocznymi ściankami wąwozu);
8. Na ogół drobnoziarnista szaro-żóltawa arkoza. Litologicznie pokład 

ten upodabnia się do niżej leżących warstw arkozowych jaśniejszych 
i drobnoziarnistych (np. fig. 2, warstwa 3 lub fig. 3, warstwa 5). Sce- 
mentowanie jest tu słabe, jakkolwiek skala w całości zdaje się być 
nieco na wietrzenie odporniejsza, niż jej litologiczny analog z dolnych 
części wąwozu.
Warstwowanie poziome istnieje tu, lecz jest bardzo słabo zaznaczone. 
Miejscami podkreślone jest ono jedynie przez pasma otoczaków g rub­
szych, które w tej ławicy występują nader często. Erozja potoku tworzy 
tu charakterystyczne „wylizane“ formy, których obecność podkreślał 
Z a r ę c z n y  raczej dla niższych warstw kwaczalskich;

9. Smugi skupień okruchów skał obcych („egzotyków“ ). W lewej dolnej 
części rysunku (w zachodniej ściance wąwozu w dole) skupienie tych 
interesujących elementów jest tak znaczne, że skała przybiera pokrój 
konglomeratu polimiktycznego. W górnej części progu zaznaczają 
się liczne kuliste konkrecje limonitowe.

Ponad III-cim  (górnym) progiem profil naszego osadu zaciera się przy­
kryty grubszą warstwą zwietrzeliny. Ok. 2 m powyżej górnego progu leżą 
jeszcze osady tego samego typu, jakie ten próg tworzą, powyżej zaś nich 
ciągnie się dalej w górę seria osadów źle odsłoniętych, lecz dających się 
z pewnym trudem  śledzić. Podaję ich opisy:

10. Powyżej arkozy około 1 m brunatno-szaro-zielonawy piaskowiec 
arkozowy o spoiwie żelazisto-ilastym, warstwowany w drobno pękające 
ławice po kilka cm miąższości. W skale tej zwraca uwagę większe 
bogactwo blaszek muskowitu. Skalenie prawie całkowicie skaolinizo-

. wane. Wielkość elementów w skali I mm średnicy, z dość częstymi 
ziarnami kwarcu 2 —5 mm średn.;

11. Ok. 1 m iły czerwone z cienkimi smugami piaskowca (profil bardzo 
źle odsłonięty!);

12. 0,5 m zlepieniec arkozowy. Jednolita ławica o uwarstwieniu przekątnym 
leżąca prawie poziomo. Upad uwarstwienia 55° NW 16°. Elementami 
zlepieńca są głównie otoczaki kwarcu, słabo obtoczone, o rozmiarach 
od kilku mm do kilku cm. Częste są też podobnych rozmiarów kancia­
ste kryształy ortoklazu. Występują też lidyty. Drobne okruchy skaleni 
uległy bardzo daleko posuniętej kaolinizacji. Spoiwo żelaziste z do­
mieszką węglanu wapniowego. Cementacja bardzo silna;

13. Ok. 1 m bardziej drobnoziarnisty piaskowiec arkozowy;
14. Ok. 0,5 m ił czerwony lub pstry (odsłonięcie bardzo niewyraźne — 

dane nieścisłe);
2*
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15. Ok. 3 m profil niewidoczny. Z deluwiów sądząc, występują tu pia­
skowce arkozowe drobno i średnioziarniste z wkładami czerwonych 
iłów;

Powyżej spąg utworów retu.
Jest prawdopodobne, że niestety źle bardzo odsłonięte warstwy naj­

wyższe reprezentują już niższy pstry piaskowiec.
W związku z opisanym powyżej profilem nasuwa się kilka uwag, doty­

czących problemów, związanych z krakowskim permem. Podaję je poniżej.
1. Araukaria, ściślej skrzemienialy pień drzewa tego rodzaju, znaleziona 

przeze mnie w wąwozie na W od Zagórza zdaje się być największym znanym 
dotychczas okazem. R a c i b o r s k i  (27) a po nim Z a r ę c z n y  (59) podaje roz­
miary największego pnia znalezionego w okolicach Kwaczały na 158 cm 
długości i 1 m średnicy.

W 1946 r. pień znaleziony przeze mnie przedstawiał poprzecznie wpraw­
dzie spękaną lecz jednorodną kłodę, ułożoną w poprzek wąwozu nad Zagórzem. 
Kłoda odsłonięta była na długości 363 cm i największą szerokość wykazywała 
120 cm. W 1947 r. i 1948 r. wykruszyły się środkowe partie pnia tak, że dziś 
obserwować je można luźno leżące na dnie wąwozu. Po obu jego stronach 
zachowały się jedynie przedłużenia pnia „wrośnięte“ w skalę, świadczące
0 tym, że rozmiary skamieniałości są tu zapewne jeszcze większe.

W przekroju pień wykazuje przypłaszczenie w kierunku zgodnym z dzia­
łaniem ciśnienia nadległych mas skalnych. Kłoda została więc prawdopo­
dobnie sprasowana przed sylifikacją przez gromadzący się na niej sedyment. 
T en  zaś, sądzić można, nie uległ większym odchyleniom w stosunku do 
swego pierwotnego położenia. Przekrój pnia przedstawia elipsę o rozmia­
rach: 120 X 85 cm.

Istniała w X IX -ym  wieku dyskusja czy araukarie leżą w kwaczalskiej 
arkozie ,,in situ". Dyskusję tę rozstrzygnął już wprawdzie R a c i b o r s k i  (27), 
obserwacja nasza może być jednak jeszcze jednym potwierdzeniem faktu 
występowania permskich drzew skrzemienialych na złożu pierwotnym. Tak 
duży pień nie mógł bowiem już po skrzemienieniu ulec transportowi innemu 
jak tylko lodowcowy, który w tym przypadku niewątpliwie nie mógł mieć 
miejsca.

2. Okruchy skal obcych, występujące w różnych częściach osadu perm- 
skiego wymienione kilkakrotnie powyżej, nazwane dla wygody „egzotykami“ , 
stanowią niewątpliwie interesujący i samodzielny problem naukowy. Skały 
te wymienia pobieżnie Z a r ę c z n y  (39, str. 81): „w żwirowiskach (wśród 
arkozy) widziałem — óbok przeważających otoczaków różnobarwnego kwarcu
1 rogowca — także gruzły zwietrzałego granitu, gneisu, jakichś brudnozielonych, 
lyszczykowych piaskowców i krzemienistych łupków, — ale ani śladu porfi­
rów, melafirów, ani też ich tufów “ .
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T i e t z e  (35) obserwował je również. Skupienia „egzotyków“ w konglo­
meraty (podobne do warstwy 9 na fig. 5) dały mu, jak sądzę, asumpt do uznania 
ich za odpowiedniki konglomeratu myślachowickiego, który autor ten zaliczał 
do dolnego triasu.

Nie wchodząc na razie w zagadnienie wieku arkoz kwaczalskich, pragnę 
podkreślić, że rola badań nad „egzotykami“ permskimi może obecnie być 
więcej niż dawniej ważna dla zrozumienia paleogeograficznych stosunków 
obszaru, położonego pomiędzy Krakowem, Śląskiem i Karpatami.

Zwłaszcza w okresie pomiędzy minionymi wojnami rozwinięto badania 
nad okruchami skał krystalicznych i osadowych, spotykanych jako ciała obce, 
„egzotyczne“ , w osadach fliszowych Karpat. Zajmowali się nimi zwłaszcza 
K r e u t z ,  N o w a k ,  G a w e ł ,  K s i ą ż k i e w i c z ,  T u r n a u - M o r a w s k a  i inni. 
W zestawieniu z danymi, uzyskanymi na drodze badań nad krystalicznymi 
blokami z karbonu śląskiego oraz z wierceń, które w rejonie pobliskim Śląska 
osiągnęły krystaliczny podkład karbonu (Rzeszotary) rozwinięto koncepcję 
istnienia starego masywu krystalicznego w obszarze położonym na E od 
wschodnich krańców dzisiejszych Sudetów, czyli na S od ziemi krakowskiej 
i wschodniej części Śląska. Ów masyw „prakarpacki“ był dostawcą „egzoty­
ków“ krystalicznych a także i znacznej części klastycznego materiału do fli­
szowego sedymentu Karpat.

Otoczaki czy też okruchy „egzotyczne“ występujące w permie tarczy 
plaziańskiej niewątpliwie wiążą się również z problemem istnienia jakiegoś 
starszego od permu masywu krystalicznego (posiadającego też i skały osadowe), 
który dostarczył materiału do samego sedymentu jak też i dla „egzotyków“ 
permskich.

Wychodząc z tych założeń, zebrałem kilkadziesiąt większych i lepiej 
do badań nadających się okazów z warstw permskich, głównie z obrębu wąwozu 
w Zagórzu (fig. 5, warstwa 9). Okruchy mają tu  rozmiary na ogół od ok. 0,5 
cm do 15.cm, a nawet czasem ponad 20 cm długości. Pod względem systema­
tycznym przynależą one do skał magmowych (najczęstsze kwarce żyłowe), 
osadowych i metamorficznych. Na powierzchni ziemi w pobliskim geologicznym 
sąsiedztwie dziś nigdzie takie skały „in situ" nie występują.

Okruchy są z zasady obtoczone, niekiedy jednak słabo. Biorąc pod uwagę 
rzeczny zapewne ich transport należy przypuścić, że nie mogły być one przy­
niesione z bardzo daleka. Stopień ich zwietrzenia jest niestety bardzo znaczny. 
Duża część „egzotyków“ permskich (z wyjątkiem kwarców) jest dziś w stanie 
niemal całkowitego przeobrażenia wietrzeniowego. U trudnia to w znacznym 
stopniu badanie tych skał i przeprowadzanie porównań z innymi, ewentualnie 
homologicznymi skałami.

Uważając w zasadzie problem „egzotyków“ permskich za zagadnienie 
dla mego obecnego opracowania uboczne, zwróciłem się z prośbą do p. prof. 
T u r n a u - M o r a w s k i e j  oraz do kol. mgr T . W i e s e r a  z prośbą o rozpatrzenie
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kilku szlifów omawianych skał, w celu nie tyle uzyskania szczegółowej od p o ­
wiedzi na zagadnienie genezy i paleogeografn „egzotyków“ i ich skal macie­
rzystych, ile w celu zainicjowania badań w tym kierunku.

Dzięki uprzejmości wymienionych badaczy mogę podać poniżej krótką 
charakterystykę petrograficzną siedmiu zebranych przeze mnie „egzotyków“ .

K w a r c y t  z a l b i t e m  (Zagórze — anal. M. T u  r n a u - M o r a w s k a )
M akroskopowo: kwarcyt jasny, bardzo zwięzły, na przełamie cukrowaty 

z licznymi różowymi skaleniami, lekko łupkowaty.
Mikroskopowo: Skała o charakterze wybitnie metamorficznym, pocho­

dzenia osadowego, przypuszczalnie pierwotnie piaskowiec trochę zlepieńco- 
waty o skąpym spoiwie ilastym. Na tle mozaiki pozazębianych kwarców wi­
doczne plagioklazy w porfiroblastach, postrzępione i z powrastanymi na kra­
wędziach drobnymi ziarnami. Wewnątrz skaolinizowane, przesycone wrostkami 
tlenków żelaza, substancji węglowej i rzadko serycytu. Prążki bliźniacze 
ałbitowe bardzo rzadkie. Według wsp. załamania przypuszczalnie dość czysty 
ałbit. Obecność ortoklazu wątpliwa (wobec skaolinizowania zachodzi trudność 
odróżnienia od albitu.) Agregaty skaleniowo-kwarcowe są dobrze zindy­
widualizowane i wyglądają na zmetamorfizowane okruchy zlepieńca. Zawierają 
też serycyt. Skala zmetamorfizowana niewątpliwie w płytkiej strefie. Przybli­
żony skład mineralny: kwarc 62%, albit 23%, agregat skaleniowo-kwarcowy 
14%, serycyt i tlenki żelaza 1%.

P i a s k o w i e c  k w a r c y t o w y  (Zagórze —-anal. M. T u r n a u - M o r a w s k a )
Skała żóltawo-biała, z infiltracjami tlenków żelaza. Makroskopowo jasna, 

drobnoziarnista, zwięzła. Infiltracje tlenków żelaza ułożyły się w szczególny 
sposób. Na przełamie świeżym widać w rdzeniu ceglastą plamę piaskowca 
żelazistego, wkoło tej plamy piaskowiec jest jasny, ale w pewnych odstępach 
widoczne koncentryczne żółtawe pierścienie. Na zwietrzałej powierzchni 
jest rdzawy.

W obrazie mikroskopowym uderza drobnoziarnistość oraz ostrokrawę- 
dzistość ziarn kwarcu, który jest składnikiem wybitnie przeważającym oraz 
obfitość czarnych i czerwonych pyłków i gruzełków tlenków żelaza, które rzadko 
tylko przybierają bardziej regularne formy. Wielkość ziarn kwarcu na ogól 
n ie  przekracza 0,1 mm. Ziarna są ostrokrawędziste, z wyjątkiem tych miejsc, 
gdzie struktura zbliża się do kwarcytowej i gdzie ziarna są pozazębiane i nie­
regularne. O pierwotnym kształcie ziarna dowiadujemy się tym lepiej, że częste 
są cieniutkie obwódki regeneracyjne dokoła ziarn. Spoiwo jest skąpe, krze­
mionkowe, miejscami żelaziste. Skalenie są nieliczne i zupełnie zwietrzałe, 
tak,  że o ich charakterze pierwotnym nic nie można powiedzieć. Z minerałów 
akcesorycznych charakterystyczne są — oliwkowy turmalin oraz cyrkon w ziar­
nach obtoczonych, także serycyt i chloryt. Znamienna jest obfitość tych 
akcesorycznych składników.
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R o g o w i e c  (Zagórze — anal. M . T u r n a u - M o r a w s k a )
Otoczak jasny o strukturze zmiennej, miejscami ma charakter kwarcytu, 

miejscami żółtawo-szary, zbity, rogowcowy. Pod mikroskopem na tle agrega- 
towo-polaryzującej masy wtórnego kwarcu liczne, w różnych kierunkach 
przebiegające, żyłki kwarcu bardziej gruboziarniste o strukturze typowo kwar- 
cytowej, w których ziarna kwarcu dochodzą do 0,15 mm. W całym szlifie 
jest drobno rozproszona substancja węglowa oraz tlenki żelaza, przy czym 
miejscami substancje te układają się w subtelne, równolegle smugi, podkreślając 
lekko lupkowaty charakter całej skały.

G n e j s  o c z k o w y  (Zagórze — anal. M. T u r n a u - M o r a w s k a )
Skala drobnoziarnista, drobnowarstwowa o wybitnej teksturze łupkowej. 

Pod mikroskopem widoczna zmienność zarówno pod względem składu mine­
ralnego jak i struktury, która się zmienia od warstwy do warstwy. Układają 
się tu naprzemianlegle: drobnoziarniste (ziarna 0,05 mm) agregaty kwarcu 
i serycytu, skupienia granoblastyczne ziarn kwarcu (ziarna 0,1—0,2 mm) tu 
i ówdzie z serycytem i tlenkami żelaza oraz wąziutkie i nieliczne warstewki 
żółto-brunatnych tlenków żelaza. Oczka skaleni dochodzą do 0,8 mm średnicy, 
są postrzępione i poprzerastane kwarcem, wewnątrz zmętniałe i często wy­
pełnione czarną proszkowatą substancją. Dokładne oznaczenie skaleni nie­
możliwe. Prążków bliźniaczych nie ma. Przypuszczalnie przeważa kwaśny 
plagioklaz, jednak niektóre ziarna mogą należeć do ortoklazu. Niektóre oczka 
nia są złożone z jednego skalenia, ale z okruchu skały, złożonego z kwarcu, 
skalenia i serycytu. Cała skała jest przetkana bardzo drobno rozproszoną 
i nieznaczną ilościowo substancją węglową. Co do orientacji oczek, to niektóre 
z nich przystosowały się ułożeniem osi do płaszczyzn łupkowatości, prze­
ważnie jednak są one dłuższą osią ustawione w kierunku ukośnym lub nawet 
prostopadłym do płaszczyzny łupkowatości. Przybliżony skład mineralny: 
agregat kwarcu i serycytu 46%, kwarc 42%, skaleń 10%, tlenki żelaza 2%. 
Skała niewątpliwie pochodzenia osadowego, zmetamorfizowana w strefie słabego 
lub średniego metamorfizmu. Wśród minerałów rzadkich bardzo dużo cyrkonu. 

E p i g n e j s  s e r y c y t o w o - a l b i t o w y  (Zagórze — anal. T .  Wi e s e r )  
Skała o teksturze cienko łupkowej. Pod mikroskopem widoczna jest 

struktura porfiroblastyczna. Składniki: plagioklaz (albit) — występuje zazwyczaj 
w smugach i pokładzikach, posiada pokrój izometryczny, zarysy ksenomor- 
ficzne. Uległ częściowemu lub całkowitemu rozkładowi w serycyt lub kaolin, 
przy czym serycytyzacja zdaje się przeważać nad kaolinizacją. Niezbliźma- 
czony, chemicznie należy do albitu. Przypuszczalnie obecne są również bardziej 
zasadowe plagioklazy, które uległy kompletnemu przeobrażeniu w produkty 
wtórne.

Ortoklaz — jest również izometryczny, ksenomorficzny i silnie przeobra­
żony, przy czym częsty jest proces kaolinizacji. Niezbliźniaczony. Zawiera 
wrostki igiełkowatego apatytu i rud. Ślady mikroklinizacji.
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Kwarc — tworzy mniej lub więcej ciągłe żyłki, pokładziki i skupienia 
soczewkowate. Rzadko zawiera inkluzje cieczy, gazów, rud  umieszczone w sm u­
gach. Wzajemne ograniczenia ścian kwarcu mają kontury silnie skomplikowane, 
zazębione. Faliste zanikanie światła dobrze zaznaczone.

Muskowit — tworzy cienkie blaszki; ich równolegle pierzaste skupienia 
ułożone są najczęściej w ciągłych warstewkach.

Biotyt — występuje zwykle w oddzielnych, bardziej krępych blaszkach. 
Zawiera liczne wrostki rud i rutylu. Chlorytyzacja znajduje się w stadium 
początkowym, widoczna jest w części blaszek. Pleochroizm silny: X — żółty 
z odcieniem zielonawo-szarym, Y =  Z  — ciemnobrunatny, z zielonym od­
cieniem, prawie czarny. Z minerałów akcesorycznych obecny jest jedynie 
w większych ilościach izometryczny apatyt i rudy, tworzące infiltracje między 
ziarnami.

Skład mineralny: kwarc 55 — 60%,  albit 20 — 25%, ortoklaz 5 — 10%, 
muskowit 10 — 15%, biotyt 2 — 3% . Skala jest prawdopodobnie przeobra­
żonym piaskowcem arkozowym.

P o r f i r  k w a r c o w y  (Zagórze — anal. T. Wi e s e r )
Skala barwy różowo-ceglastej, o strukturze holokrystaliczno-porfirowej 

w pewnych partiach i hypokrystaliczno-porfirowej (ew. szklistej w częściach 
popiołowych). Posiada bardzo chaotyczną strukturę, wywołaną obecnością 
wkładek popiołowych i ogólnym brekcjowym pyroklastycznym charakterem 
skały (lawa aglomeratyczna). Ciasto skalne o rozwoju mikrogranitowym, grano- 
firowym i felzytowym. Wśród prakryształów widoczne są kwarce, ortoklazy, 
przeobrażone plagioklazy i biotyty.

Plagioklaz — widoczny w prakrysztalach, jest prawie zupełnie przeobra­
żony w zespół kaolinowo-serycytowy z bardzo dużą domieszką rud, obecnych 
w postaci rozrzuconych nieregularnie poikilmatów. Zbliźniaczenia są widoczne. 
Rozpoznać można idiomorficzne zarysy ze ścianami M, P, T ,  L, X.

Ortoklaz — posiada również idiomorficzne zarysy i podobne ściany, 
jest jednak znacznie słabiej przeobrażony w kaolin , przy czym przeobrażenie 
postępuje od szczelinek lupliwości wg P (001). Szczelinki łupliwości wg M 
(010) i P (001) dobrze widoczne. Zbliźniaczenia karlsbadzkie bardzo rzadkie, 
widoczne na drobniejszych ziarnach. Niektóre z ziarn posiadają wąskie, nie­
ciągłe obwódki albitowe.

Kwarc — rzadki w postaci prakryształów, które posiadają zarysy idio- 
morficzne, lecz wykazują ślady resorpcji magmowej. Zawiera bardzo wielką 
ilość smug wrostków cieczy i gazów i rzadkie wrostki szkliwa.

Biotyt — jest bardzo rzadki w postaci prakryształów. Tworzy grube blaszki, 
prawie ziarna, minerał prawie całkowicie zamaskowany przez przeobrażenie 
w tlenki żelaza. Pleochroizm niewidoczny. Minerał uległ bauerytyzacji (stadium 
z niewyługowanymi tlenkami Fe).
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W cieście skalnym widoczne są strefy skupień o grubszym ziarnie, z wi­
doczną budową mikrogranitową, dalej smugi lub strefy z wyraźnymi częściami 
popiołowatymi (izotropowe, o charakterystycznych formach). Wszystko to jest 
pogrążone w felzytowym cieście skalnym, przeobrażonym w agregat allotrio- 
morficznie-ziarnisty. Części popiołowe zajmują ok. 40%  szlifu.

E p i g n e j s  o r t o k l a z o  w o - b i o t y  t o wy (Zagórze — anal. T . Wi e s e r )
Skała o teksturze cienkolawicowej (nieciągłe warstewki ciemnych i jasnych 

składników). Pod mikroskopem widoczna jest budowa krystaloblastyczna,. 
ze względu zaś na nierównomierny rozwój składników— heteroblastyczna..

Plagioklaz — rzadki, należy do albitu, niezbliźniaczony, izometryczny.. 
Zarysy ksenoblastyczne. Uległ nieznacznej kaolinizacji i serycytyzacji.

Ortoklaz — izometryczny, kseno- i idioblastyczny, tworzy większe lokalne 
skupienia. Jest on bardzo silnie skaolinizowany, przy czym kaolinizacja jest 
prawie kompletna tak, że pozostają jedynie relikty słabiej przeobrażonego 
ortoklazu lub albitu. Ortoklaz posiada nieliczne, wrzecionowate wrostki albitu 
(mikropertyt). Z innych wrostków zawiera poikilmaty rud, rzadkie igiełki, 
apatytu i ziarna cyrkonu.

Kwarc — o pokroju płaskurowym, tworzy soczewkowate, nieregularne 
skupienia ziarn o mniej zazębionych konturach. Nieznaczna część kwarcu 
posiada smugi inkluzji cieczy i gazów, pozostała część jest prawie pozbawiona 
wrostków lub posiada je rozrzucone nieregularnie. Faliste zanikanie światła 
dobrze zaznaczone.

Biotyt — tworzy grube blaszki często powyginane i rozszczepione, lecz 
idioblastyczne. Pleochroizm od jasnożóltego, do ciemno-brunatno-zielonego 
z odcieniem czerwonym (w bardziej świeżych osobnikach). Minimalnie za­
atakowany przez chlorytyzację widoczną tylko u części blaszek. Z minerałów 
akcesorycznych występuje granat i staurolit, prawie doszczętnie rozłożony na 
tlenki i wodorotlenki żelaza infiltrujące w otoczenie. Rudy wyjątkowo pospolite,, 
tworzą lokalne nagromadzenia ziarenek często występujących w towarzystwie 
biotytu. Skała jest przeobrażonym epigranitytem ortoklazowym.

Charakter sedymentu w jakim „egzotyki“ permskie występują, a także 
obecność araukarii na niewątpliwie pierwszorzędnym złożu w tych samych osa­
dach, predestynują przyjęcie poglądu co do pochodzenia „egzotyków“ . Biorąc 
pod uwagę dość duży niekiedy ich ciężar (dotychczas największy z poznanych 
„egzotyk“ waży 477 g), a równocześnie często niezbyt silne obtoczenie, przyjąć 
musimy, że transport miał tu miejsce na przestrzeni stosunkowo nieznacznej, 
tzn. mierzonej skalą co najwyżej kilkudziesięciu kilometrów. Macierzystymi 
skałami dla „egzotyków“ musiały być zatem przedpermskie utwory, dziś 
całkowicie pod późniejszym nadkładem ukryte, należące zapewne do skompliko­
wanego w budowie kaledońsko-hercyńskiego przedłużenia ku wschodowi 
górotworu sudeckiego.
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Odnośnie do wieku osadów kwaczalskich wypowiadano w różnych czasach 
różne poglądy. Z zasady zaliczano te warstwy albo do permu, albo do pstrego 
piaskowca. W ważniejszych dla naszego terenu opracowaniach spotykamy więc 
argumentację: F a l l a u  xa {13), który zaliczał nasze arkozy do pstrego piaskowca; 
R o m e r a  {28), który, wspominając o pracach G o e p p e r t a  nad florą araukarii, 
zalicza arkozy do czerwonego spągowca; R a c i b o r s k i e g o  (27), który po opra­
cowaniu zagadnienia skrzemieniałych araukarii z okolic Kwaczaly oraz ilory 
martwicy karmowickiej zalicza arkozy kwaczalskie do wyższego oddziału 
dolnego permu, określając je jako reprezentujące osad czerwonego spągowca. 
Czerwone i białe piaskowce zaś, leżące w spągu martwicy karniowickiej, uważa 
ten autor za starsze i reprezentujące „perm okarbon“ .

T i  e t ze (25) zalicza arkozy do triasu (pstry piaskowiec), zaznaczając, 
że być może nieznaczna dolna ich część wiąże się z okresem permskim. Autor 
ten porównuje konglomeraty myślachowickie, w jego czasach dość powszechnie 
uważane za dolno-triasowe, ze skupieniami otoczaków kwarcowych i innych 
obserwowanych w obrębie arkozy kwaczalskiej. Sądzi on, że psefity te odpowia­
dają sobie wiekowo, stanowiąc tylko różne facje tego samego osadu. (Pogląd 
ten przez Z a r ę c z n e g o  został uznany za niesłuszny).

T i e t z e  znaczy też na swej mapie smugę zlepieńca myślachowickiego 
w obrębie wystąpień arkozy między Kwaczałą a Babicami. Położenie jej prawie 
ściśle zgadza się z miejscami występowania w obrębie kwaczalskich wąwozów 
charakterystycznego gruboławicowego zlepieńca plejstoceńskiego złożonego 
z dużych bloków wapienia falistego, okruchów retu i otoczaków wypreparowa­
nych z gruboziarnistych arkoz. Z pozoru zlepieniec ten (więcej uwagi poświęcę 
mu poniżej) upodabnia się znacznie do myślachowickiego konglomeratu. Nie 
jest wykluczone, że T i e t z e  ten właśnie utwór rozpatrywał też jako odpowiednik 
„triasowego“ zlepieńca z Myślachowic.

Z a r ę c z n y  (29) arkozę kwaczalską uważał za permską, skłaniając się 
do poglądu, że występujące w spągu martwicy karniowickiej utwory klastyczne 
(tzw. „piaskowce karniowickie“ ) są zapewne z kwaczalskim osadem równo- 
wiekowe.

G a e b l e r  {14), który produktywne utwory chełmskie uważał za dolno- 
permskie, również i arkozę kwaczalską włączał do permu dolnego (do czerwo­
nego spągowca). Wiek jej uważał za nieco tylko młodszy od warstw chełmskich, 
w stosunku do których osad kwaczalski ma stanowić górny, nieproduktywny 
ich oddział. Autor ten uważał przy tym, że pomiędzy warstwami produktyw­
nymi a płoną arkozą istnieje zgodność ułożenia.

W ó j c i k  {15) zgodny był w zasadzie z poglądami G a e b l e r a ,  uważając 
jednak, że istnieje niezgodność w ułożeniu permu wyższego (np. z okolic 
Kwaczaly) na permie niższym (produktywnym).

Wśród badaczy z wieku XX-go ugruntował się w końcu pogląd, że wiek 
leżących pod retem klastycznych osadów arkozowych rozwiniętych w obrębie
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płaziańskiego bloku, zwłaszcza pomiędzy Kwaczałą a Babicami i Zagórzem, 
należy uważać za przesądzony jako dolno-permski. Jedynie u podstawy m or­
skiego osadu retu, bezpośrednio w jego spągu leżące czerwone iły i arkozowe 
piaski oraz piaskowce i zlepieńce, być może należą do niższej części pstrego 
piaskowca.

Jan C z a r n o c k i  (S), który w swej pracy o cechsztynie Gór Świętokrzyskich 
określa wiek zlepieńców myślachowickich jako cechsztyński, wyraża pogląd, 
że tam, gdzie zlepieńców myślachowickich nie ma, zatem także w obrębie 
tarczy płaziańskiej, istnieje hiatus, przerwa w sedymentacji trwająca przez 
długi okres górnego permu. Arkozy kwaczalskie zalicza zatem ten autor do 
permu dolnego. Czerwone iły jednak, występujące w spągu retu, uważa J. C z a r ­
n o c k i  za związane raczej z permem i wypowiada pogląd, że być może stano­
wią one wiekowy i po części facjalny odpowiednik solonośnego (górnego) 
cechsztynu typu niemieckiego.

St. C z a r n o c k i  (9) reasumując w 1935 r. stan badań geologicznych 
w obrębie polskiego zagłębia węglowego, przyjmuje odnośnie do arkozy kwa- 
czalskiej wiek dolno-permski. Uważa on, że obecność w tym osadzie arau­
karii może być uważana za wskaźnik przewodni. Czerwone iły ze stropu 
permu (względnie ze spągu retu) autor uważa za wiekowo niepewne.

Na podstawie dotychczas zebranych moich własnych obserwacji dotyczą­
cych permu tarczy płaziańskiej, nie czuję się upoważnionym do przyjmowania 
całkowicie zdecydowanego stanowiska w sprawie wieku tych osadów.

Przy kartowaniu, górną granicę przyjmowałem w terenie tam, gdzie ar- 
kozowy, mniej lub więcej scementowany osad przechodzi w wybitnie czer­
wone lub czasami pstre stropowe iły, przegradzane piaskami często słabo 
spoistymi, czerwonymi, żółtymi lub białymi, czasem zbitymi piaskowcami. 
Te  stropowe utwory, jak się zdaje trzymające się dość konsekwentnie spągu 
morskiego osadu retu, zaliczałem przy kartowaniu do niższego pstrego piaskowca. 
Opierałem się tu na różnicy litologicznej osadów wyższych i niższych oraz na ana­
logiach z geologiczną budową obszarów pobliskich (np. na arkuszu Grodziec 
opracowanym przez D o k t o r o w i  cz  - H r e b n i c k i e g o ,  10). Mam jednak sam 
zastrzeżenia co do ścisłości tak pojętej górnej granicy „p e rm u “ .

Pełnej miąższości utworu nie odsłania żadna odkrywka. Odsłonięcia 
w wąwozach pomiędzy Zagórzem, Babicami i Kwaczałą ukazują naszą formację 
na przestrzeni co najwyżej ok. 70 m w pionie. Na podstawie porównania 
wysokości stropu arkoz na wzgórzu Bukowica (300 m) z danymi z szybiku 
poszukiwawczego na węgiel ( F a l l a u x  13, str. 237) założonego u stóp tego 
wzgórza, prawie dokładnie na skrzyżowaniu dróg Kwaczala—Żarki i Mętków— 
Chrzanów, obliczyć można, że pierwszy pokład węgla należący (wg H a r ­
t u  nga)  do grupy libiąskiej, od stropu permu oddziela w tej okolicy odległość 
pionowa około 80 m, o ile nie zachodzi tu jakieś przesunięcie tektoniczne.
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Wyznaczenie ścisłe granicy dolnej permu jest tu  również kłopotliwe. 
Opierać się bowiem może ono tylko na danych litologicznych, które silą rzeczy 
mogą być nader zwodnicze. Wybitniej czerwone zabarwienie części kwaczal- 
skiego sedymentu nie może być wyraźnym wskaźnikiem jego permskiego 
wieku, pobliskie bowiem stropu utworów karbońskich piaskowce i zlepieńce 
węglowe bywają niekiedy tak samo czerwone. (Zjawisko to podkreślają z na­
ciskiem M i c h a e l ,  23 i C z a r n o c k i ,  9). Również zlepieńcowe facje „arkoz“ 
znane są z udowodnionego karbonu. Mimo wymienionych tu wątpliwości, 
przyjmuję jednak obecnie, że arkoza kwaczalska reprezentuje perm, a to dla­
tego, że nie udowodniono dotychczas, względnie nie opublikowano dowodu 
na karboński wiek arkozy kwaczalskiej. Za permskim wiekiem arkoz zdaje 
się natomiast przemawiać to, że sedyment typu permu kwaczalskiego leży 
niezgodnie na różnych warstwach karbońskich ( P u s c h ,  F a l l a u x ,  T i e t z e ,  
Z a r ę c z n y ,  M i c h a e l ,  C z a r n o c k i  i inni). W obrębie warstw karbońskich 
istnieje wprawdzie na wschodzie zagłębia hiatus wzrastający w kierunku W —E, 
który powoduje niezgodne występowanie coraz to ku wschodowi młodszych 
warstw górno-westfalskich na coraz starszych warstwach westfalskich niższych 
oraz namurskich, który może być uważany za przyczynę niezgodnego ułożenia 
kwaczalskiego permu na karbonie. W takim razie jednak, chcąc wiązać 
warstwy westfalskie z dotychczasowym permem, należałoby udowodnić ciągłość 
i łączność sedymentacyjną warstw górno-westfalskich i „kwaczalskich“ , lub 
przyjąć, że i między nimi istnieje jedna jeszcze luka sedymentacyjna. Całość 
tego zagadnienia musimy dziś uznać za niedostatecznie jeszcze opracowaną.

Mimo tej trudności, byłem konsekwentny w zaliczaniu odsłoniętych warstw 
kwaczalskich do permu, także i z tego powodu, że interesujące światło na wiek 
naszego „p e rm u “ rzucają wyniki głębokiego wiercenia Nr XXX IV , przepro­
wadzonego w 1942— 1944 r. w obrębie wschodniej niecki chrzanowskiej, pra­
wie dokładnie o 1 k.m na SE od dworca kolejowego w Trzebini. Wykres tego 
wiercenia, udostępniony mi uprzejmie przez Zarząd Kopalni w Sierszy, wy­
daje mi się opracowany pod względem geologicznym nie całkiem poprawnie. 
Daje on jednak możność zorientowania się w ogólnym ukształtowaniu formacji 
dna niecki chrzanowskiej.

Odnośnie do permu znajdujemy tu :

1. głębokość 220,00 m — spąg dolomitów triasu.

Pon iżej:

2. szaro-zielone iły z piaskowcem — miąższość 4,75 m,
3. czerwony ił z piaskowcem — miąższość 3,90 m.

Utwory te wymienione są na profilu jako permskie. Zapewne 
reprezentują one jednak ową spągową dla triasu warstwę ilasto-pia- 
szczystą, którą wymienialiśmy powyżej,
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4. piaskowiec ze żwirem — miąższość 64,35 m,
5. zlepieniec — miąższość 74,30 m,
6. szary konglomerat z cienkimi wapnistymi warstwami piaskowcowymi.

Na głębokości 368 m pojedyncze otoczaki wapienne. Miąższość
7,40 m,

7. szare i czerwone konglomeraty — miąższość 2,00 m,
8. szary konglomerat — miąższość 3,00 m,
9. szary, luźniejszy konglomerat żwirowy — miąższość 3,00 m,

10. gruby konglomerat myślachowicki — miąższość 4,00 m,
1 1. zbity, brązowy piaskowiec — miąższość 42,00 m,
12. drobnoziarnisty, brązowy piaskowiec, częściowo gruboziarnisty (na 

461 m). Na głęb. 461,80 m powierzchnie poślizgów w czerwonych 
lupkach. Miąższość 16,00 m,

13. drobnoziarnisty piaskowiec ilasty, warstwowany. Miąższość 17,00 m.

Podany powyżej profil sięga 462 m. Na tej głębokości oznaczono spąg 
permu (oznaczenia niemieckie). Całkowita miąższość tak wyróżnionego osadu 
permskiego wynosi więc w obrębie wschodniej niecki chrzanowskiej 242 m. 
Poniżej leżą piaskowce i lupki, w których pierwszy pokład węgla (o miąższości
4,30 m) leży na głębokości 595,00 m.

O ile tylko oznaczenia stratygraficzne skal są w wymienionym wierceniu 
poprawne, to z podanego profilu można wysnuć kilka następujących ważnych 
wniosków:

Zlepieniec myślachowicki nie jest z pewnością zlepieńcem podstawowym 
dla transgresji retu (jak to przypuszczał Z a r ę c z n y ) ,  gdyż ponad nim we 
wschodniej niecce chrzanowskiej leży jeszcze wcale potężna, około 140 m 
miąższości mierząca seria piaskowcowo-zlepieńcowa, którą trudno by zaliczyć 
do triasu.

O ile „zlepieniec myślachowicki“ z wiercenia jest cechsztyński, to cech 
prawdopodobieństwa nabiera pogląd J. C z a r n o c k i e g o ,  że część osadów 
klastycznych leżących w okolicach Chrzanowa powyżej zlepieńca reprezen­
tuje wyższy cechsztyn, wykształcony tylko jako piaskowcowe osady, podobne 
do permu dolnego.

Biorąc pod uwagę znaczną miąższość osadu leżącego w wierceniu nad 
„ zlepieńcem myślachowickim“ oraz zważywszy klastyczny pokrój sedymentu, 
moglibyśmy przypuścić, że część osadu kwaczalskiego leżąca bezpośrednio 
pod triasem może być również młodsza od czerwonego spągowca i stanowić 
może odpowiednik wyższych warstw naszego permu.

Nie jest bowiem wykluczone, że w czasie tworzenia się morskiego (wg 
poglądu J. C z a r n o c k i e g o )  zlepieńca myślachowickiego obszar tarczy pła- 
ziańskiej stanowił strefę brzegową zalewu cechsztyńskiego, w której osadzały
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się arkozy. W rejonie płaziańskiemu blokowi sąsiednim, w teren sfałdowany 
przez ruchy hercyńskie wgłębiona była strefa synkłinalna biegnąca od okolic 
Chrzanowa w stronę Nieporaza i dalej w kierunku S poprzez Brodła ku K ar­
patom ( N o w a k ,  25). T en  wklęsły element, zachodnim swym skrzydłem 
wiążący się z tarczą plaziańsko-kościelecką, w okresie permskim zasypy­
wany był intensywnie sedymentem, transportowanym głównie przez wodę 
z pobliskich karbońskich i przedkarbońskich masywów. Stąd też miąższość, 
permu w niecce chrzanowskiej jest znacznie większa niż na jej peryferii. Skrzy­
dło zachodnie niecki stanowić mogło (w rejonie tarczy płaziańskiej) brzeżną 
limę dla transgresji cechsztynu. We wgłębionej strefie najintensywniejszej 
sedymentacji doszło do przeławicenia się przybrzeżnych osadów kwaczalskich 
z również przybrzeżnym, lecz genezę „abrazyjną“ wykazującym, cechsztyń- 
skim osadem myślachowickim.

O ile natomiast przyjęlibyśmy, że zlepieniec myślachowicki jest utworem 
lądowym nie przerobionym przez transgresję cechsztynu, lecz powstałym 
np. jako nagromadzenie typu „piedmontowego“ materiału znoszonego ongiś 
z pobliskich wzgórz dębnickiego grzbietu, wtedy i zagadnienie podległych 
czy nadległych mu warstw piaskowcowych lub ilastych przenieść musielibyś­
my w ramy mnego środowiska sedymentacyjnego i innego być może okresu 
geologicznego. Zawsze jednak fakt przeławicenia psammitowego osadu kwa- 
czalskiego przez „zlepieniec myślachowicki“ poznany z wiercenia pod T rze­
binią zmuszać nas będzie do kojarzenia wieku przynajmniej części tych osadów. 
Tak postawione zagadnienie wykracza jednak poza ramy niniejszego opra­
cowania.

W 1949 r. K. B i r k e  n m a j e r ,  inż. W. B o b r o w s k i  oraz autor zna­
leźli w obrębie kamieniołomu melafiru w Regulicach odsłonięcie spągu skały 
magmowej oraz jej kontakt z utworami podścielającymi. Wykonane następnie 
dwa szurfy umożliwiły mi stwierdzenie, że melafir w Regulicach leży na 
zlepieńcowatych piaskowcach arkozowych, wśród których niemal bezpośred­
nio pod melafirem znajduje się miąższy na ok. 0,8 m wkład zlepieńca 
analogicznego pod względem litologicznym ze zlepieńcami myślachowickimi. 
W zlepieńcu obok dużych oioczaków wapiennych (wapień węglowy?) znaj­
dują się też otoczaki melafirowe. W całości odsłonięcie wskazuje na bliski 
w naszym terenie związek wiekowy pomiędzy permskimi osadami arkozo- 
wymi i zlepieńcowymi. Obecność zaś elementów melafirowych w skale 
podścielającej potok lawowy stawia też w nowym świetle problem możli­
wości zróżnicowania wiekowego skał magmowych krakowskich.

Z rozwiniętych powyżej myśli, kończąc rozdział o permie, ten może 
wniosek winniśmy wysnuć, że rozdział ten w dniu dzisiejszym bynajmniej 
nie jest zamknięty, a w miarę pogłębiania badań nad omówioną formacją, 
otwiera nam ona jeszcze coraz nowe horyzonty i zmusza do podejmowania 
coraz dalszych studiów.
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2. T R IA S

a) Pstry piaskowiec

Przy omawianiu formacji permskiej wspomniałem już o niektórych daw ­
niejszych poglądach na stratygrafię dolnego triasu śląskiego. Utwory pstr go 
piaskowca, jako leżące na pograniczu er paleozoicznej i mezozoicznej, budziły 
zawsze specjalne zainteresowanie geologów. W obszarze śląsko-krakowski m 
nastręczały też one niemałe trudności w oznaczeniach stratygraficznych. Naj­
wyższa część osadów permskich tak jak i najniższe sedymenty triasowe na 
Śląsku i w Krakowskim me są wyraźnie rozgraniczone pod względem litolo­
gicznym, nie zawierają też żadnych wskaźników paleontologicznych. T o też  
mimo postępu badań geologicznych, mimo rozlicznych dyskusji dotyczących 
granicy permu i triasu, do dziś dnia nie możemy tej granicy uważać za całko­
wicie sprecyzowaną.

W 1865 r. E ck  (12) ogłasza swą podstawową pracę dla triasu śląskiego. 
Odnośnie do pstrego piaskowca wyróżnia on:

2. Ret: b) żółty dolomit z Myophoria cosłała;
a) czerwone ily;

1. Pstry piaskowiec: środkowy 1 piaskowce i piaski
dolny j oraz czerwone iły.

Wapień jamisty zalicza E ck  do wapienia muszlowego.
Z a r ę c z n y  w 1894 r. (39), który do triasu zaliczał też zlepieńce myślacho- 

wickie i tufy porfirowe, zwraca również uwagę na „czerwone iły i piaskowce“ 
(str. 99— 101). Autor ten podkreśla, że w obszarach „księstwa krakowskiego“ 
tam gdzie brak tufów lub zlepieńców, pod marglami dolomitycznymi retu 
występują utwory scharakteryzowane przede wszystkim obecnością czerwonych 
iłów. Wieku tych utworów Z a r ę c z n y  nie rozstrzyga przyjmując jednak, 
że „zastępują one zlepieńce lub tufy“ czyli reprezentują niższy od retu p o ­
ziom pstrego piaskowca. Warstwy z Myophoria cosiata oraz wapień jamisty 
zalicza Z a r ę c z n y  do retu.

T i e t z e  w 1888 r. (35) włącza do pstrego piaskowca całkowicie lub przy­
najmniej częściowo arkozę kwaczalską. Zatem i czerwone, stropowe względem
niej, utwory znaleźć się musiały w obrębie triasu. Wymieniony autor skłonny 
jest również łączyć część dolomitów retu z wapieniem muszlowym.

M i c h a e l  w 1903 r. (22) wszystkie utwory leżące poniżej morskich osadów 
retu zalicza do permu.

A h l b u r g  w 1906 r. (1) włącza do retu także wapień jamisty (co też i dziś 
czynimy) oraz leżące w spągu retu czerwone ily, dziś zaliczane do niższego 
pstrego piaskowca.

A s s m a n n  w 1913 r. (2) stwierdza, że według ówczesnego stanu wiedzy 
uznać należy, iż na Górnym Śląsku brak osadów cechsztynu oraz dolnego i środ­
kowego pstrego piaskowca; istnieje tylko ret w wykształceniu następującym:
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Górne warstwy retu 
(z Myophoria costała) 
Miąższość do 55 m

Wapienie retu czyli i częściowo
warstwy lingulowe s zwietrzałe
Dolomity retu czyli ( w wapień
w-wy z Beneck.eia tenuis jamisty.

Dolne warstwy retu { Czerwone iły, luźne piaski i zbite pias-
do 30 m miąższości J kowce („Neudecker Schichten” )

M i c h a e l  w 1913 r. (23) podaje schemat:

3. Margliste dolomity
2. Wapienie jamiste, krystaliczne, lupki piaszczysto-mikowe ok. 55 m 

miąższości
1. Czerwone iły i piaski (ewent. perm) ok. 10 m.

Z wyjątkiem zastrzeżenia co do czerwonych iłów i piasków, które wg tego 
autora mogą być permskie, cały ten zespół warstw zalicza M i c h a e l  do retu.

R ó ż y c k i  w 1923 r. (29) podaje dla Zagłębia Dąbrowskiego:

4. Warstwy z Lingula
3. Warstwy z Ceratites buchi (Beneckda tenuis)
2. Dolomit retu
1. Gliny błękitno-siwe i żółte

Utwór ten w całości określa R ó ż y c k i  jako „warstwy z Myophoria co- 
sta ta" . Poniżej autor ten obserwował tylko warstwy klastyczne o dużej zmien­
ności facjalnej, które w całości zalicza do permu.

D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  w 1935 r. (10) podaje następujący podział 
pstrego piaskowca na terenie arkusza Grodziec:

Piaskowiec pstry 3. Wapień jamisty — 8— 10 m
2. Dolomity i margle retu — 25—30 m 
1. Piaski i iły — 20—40 m.

Wykształcenie utworów pstrego piaskowca obszaru tu nas zajmującego
jest zgodne w najogólniejszym ujęciu ze stratygrafią podaną przez D o k t o r o -
w i c z - H r e b n i c k i e g o .  Miąższość tylko analogicznych utworów jest w obrębie 
tarczy plaziańskiej wyraźnie mniejsza.

Przy kartowaniu wyróżniałem więc dwa piętra pstrego piaskowca:

2. Dolomity retu z wapieniem jamistym — miąższość ok. 20 m
1. Czerwone iły i piaski — miąższość od kilku do kilkunastu m.

Utwory te omówimy poniżej.
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C z e r w o n e  i ły i p i a s k i

W obrębie płaziańskiej tarczy, w stropie utworów permskich w spągu 
zaś morskiego osadu retu ukazuje się z zasady zespół warstw, gruby w sumie 
na kilka do kilkunastu metrów, wyróżniający się od skał permu oraz retu swymi 
cechami litologicznymi.

Przede wszystkim rzuca się tu w oczy obfite występowanie czerwonych, 
względnie pstrych (czerwonych, liliowych, zielonych, kremowych i białych) 
iłów. Nie stanowią one jednak trzonu całego sedymentu. Przewagę bowiem 
zdają się mieć piaski, często zupełnie sypkie, piaskowce mniej lub więcej sce- 
mentowane i (rzadziej) zlepieńce. Iły stanowią wśród psammitów wkłady, 
przeławicenia lub domieszki. W niektórych przypadkach piaski są arkozowe, 
z bogatą domieszką ortoklazu. Cały ten zespół warstw nigdzie w rozpatry­
wanym terenie nie jest odsłonięty od spągu do stropu. W eluwiach zaznacza 
się on często wyraźnie, tam jednak gdzie wkłady czerwonych iłów zanikają, 
cały osad wymyka się obserwacji powierzchniowej. Uchwycenie ścisłe dolnej 
granicy utworu jest w tych warunkach bardzo trudne.

Jest prawdopodobne, że in­
teresujące nas tu warstwy nie 
wszędzie towarzyszą spągowi retu.
Sądzę, że np. pomiędzy wzgórza­
mi Grodzisko—Srebrnica i Buko- 
wica na W i SW od Zagórza 
osad ten lokalnie albo zanika, 
albo przybiera fację tak do 
osadów permu podobną, że jest \
tu  przy kartowaniu zbyt trudny
do rozpoznania. • ••' 1GJ. v.'- \i±L

Najlepsze choć małe odkrywki 
tej formacji obserwowałem na S 
zboczach Żelatowej Góry na E od 
Borowca, tuż poniżej skraju lasu.

2.2m

Odkrywki zrobiono celem eksplo- _  v

w ::
atowania pstrych iłów do wyrobu 
cegły. Przedstawiały się one tak, 
jak wskazują schematy rysunko­
we załączone obok.

Odsłonięcie pod lasem (fig.
6) ok. 150 m na SE od najbliż- 6
szego gospodarstwa kolonii Zbój- O d sło n ię c ie  p s treg o  p iask o w ca  u s tó p  Żela,
nik koło Borowca: to w ej G ó ry .

3  —  U tw ory geologiczne
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F ig . 7-1 i 7 -2 .
O d s ło n ię c ie  p s tre g o  piaskow ca u s tó p  żelatow ej G ó ry .

Fig. 7— 1: Kopanka ok. 4 m niżej i ok. 20 m dalej ku SW  od wyżej 
opisanej.

A) Gleba jak na fig. 6;
5. Ił pąsowo-czerwony, wilgotny, po wyschnięciu pękający na niezbyt 

regularne kostki. W ile czerwonym smugi zielonawe (75 cm);
4. Ił piaszczysty (mułek) zielony (3 cm);

A) Gleba z okruchami spełzniętego z góry rumoszu wapienia falistego 
i retu.
4. Piasek drobnoziarnisty, żółty, z domieszką substancji ilastej, za­

wierający mułkowate, wzgl. ilaste białozielone smugi (130 cm);
3. Piasek sypki, żólto-czerwony, z delikatnymi czerwonymi smugami 

ilastymi (70 cm);
2. Ił tłusty wiśniowo-czerwony (10 cm);
1. Zielony ił mulkowaty (ok. 20 cm).
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3. Piasek żółto-różowawy drobny, nie scementowany, gęsto smugowany 
rozpylonym wśród ziarn kwarcu czerwonym iłem. Smugowanie 
w górze gęstsze i wyraźniejsze. Miąższość smug do 0,5 cm; miąż­
szość oddzielających je piasków czystszych ok. 1 cm. Piasek za­
wiera domieszkę kaolinu, pozostawiającą przy rozcieraniu w pal­
cach charakterystyczny, „tłusty“ osad. Nachylenie smugowania 
ok. SW  3°. W spągu swym warstwa ta prawie nie posiada smugo­
wania. Ziarna piasku o wielkości przeciętnej 0,5— 1,0 mm, dobrze 
obtoczone, wyłącznie kwarcowe. Reakcji z H C l brak. Wśród 
piasku z rzadka rozrzucone otoczaki kwarcowe o wielkościach 
od ziarna grochu do orzecha włoskiego (130 cm);

2. Piaskowiec o spoiwie wapnisto-ilastym, silnie scementowany, żół- 
to-czerwonawy. Z HCl reaguje burzeniem się. Wielkość elementów 
1—5 mm. Niekiedy otoczaki kwarcowe do wielkości orzecha 
laskowego. Ławica równa i zwarta (10 cm);

1. Piasek biały, zupełnie nie scementowany, czysty, jakkolwiek reaguje 
z HCl, lekko wydzielając C 0 2. Charakterystyka litologiczna ta 
sama co dla piasku (3), jedynie brak zabarwienia (do spągu od­
krywki ok. 10 cm);

Fig. 7 — 2: Kopanka ok. 15 m na NW  od poprzedniej, na tej samej 
wysokości.

A) Gleba jak w fig. 6;
5. Czerwony ił. Jest to warstwa 5 z fig. 7 — 1. Przejście od piasku 

do iłu jest tu  stopniowe;
3. Piasek jak warstwa 3 w fig. 7 — 1, jednak wykazuje też różnice: 

prawie zupełny brak barwy i wprost przeciwne nachylenie sm u­
gowania. Piasek jest biały z lekkim kremowym smugowaniem po­
chylonym ku N E  ok. 10°.

Miąższość całego osadu „dolnego pstrego piaskowca“ od spągu retu do 
stropu arkoz wynosi w tej okolicy około 8— 12 m.

Interesujące maleńkie odsłonię­
cie tej formacji obserwowałem też 
w wąwozie na N  od wschodniego 
krańca Zagórza. Przedstawia je fig. 8.

A) Pokrywa zwietrzeliny;
B) Piasek kwarcowo-ortoklazo- 

wy, ułożony w charaktery­
styczne uławicenie przekąt­

ne. Kierunek i kąt upadu 
uławicenia (w przybliżeniu)
N E -  30°.

3 *

6 0 cm

F ig . 8.
O d s ło n ię c ie  p s tre g o  piaskow ca p o n a d
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Odsłonięcie to świadczyć może, że część przynajmniej omawianych tu 
osadów stanowi sedyment wód płynących.

Ze względu na bogactwo iłów w naszym „niższym pstrym piaskowcu“ , 
a równocześnie na ogół słabe spojenie występujących tu piaskowców, utwór ten ma 
znaczenie specjalne dla kształtowania się morfologii terenu. Sam bowiem 
łatwo ulega wymywaniu i obecnością swą predestynuje wyraźne efekty czyn­
ników gradacyjnych, stanowi też doskonały „sm ar“ dla zjawisk zsuwowych 
czy soliflukcyjnych.

Na całej prawie przestrzeni, gdzie dobrze rozwinięte są czerwone iły, 
a zatem w pobliżu podstaw wszystkich prawie wzgórz triasowych południowej 
części tarczy płaziańskiej doszło do soliflukcyjnego lub nawet zsuwowego 
przemieszczenia rumoszów zwietrżelinowych triasu. Masy zsuniętych okru­
chów wapienia falistego i retu przykrywają niemal powszechnie nasz „niższy 
pstry piaskowiec“ zwałami często kilkumetrowej miąższości. W okolicy Za­
górza zsuwa się też po iłach gruby nadkład lessu.

0  zjawiskach tych mowa będzie jeszcze przy rozpatrywaniu formacji 
plejstoceńskiej naszego terenu.

R e t

Na wymienionych wyżej iłach i piaskach leży w obrębie bloku płaziań- 
sko-kościeleckiego morski osad retu. Utwór ten rozwinięty jest na interesu­
jącym nas terenie jako zespół warstw dolomitowych, wapienno-dolomitowych 
i marglowych (marglowo-dolomitycznych), o dość równej miąższości sum a­
rycznej, wahającej się ok. 20 m (wg Z a r ę c z n e g o  0,7—5 m, wyjątkowo do lOm).

Powyżej podałem już krótki szkic rozwoju poglądów na stratygrafię ślą­
skiego pstrego piaskowca. Załączona na końcu tabela schematyczna 
(tabl. VI I I )  obrazuje dogodnie dzisiejszy stan naszej wiedzy o podziale 
całej formacji triasowej. Ze schematów tych widać, że tak na Śląsku, jak i na 
zajmującym nas terenie podzielić można ret najogólniej na dwa zespoły warstw: 
dołem — osad morski scharakteryzowany skamieniałością Myophoria cosłata, 
górą — „wapień jamisty” charakteryzujący się swoim specyficznym rozwojem 
litologicznym. Oba te zespoły, traktowane przez różnych autorów to łącznie, 
to w całkowitym stratygraficznym rozdzieleniu, wiążą się ze sobą ściśle i według 
dzisiejszego stanu wiedzy stanowią w zasadzie utwór wiekowo jednolity. W a­
pień jamisty jest tylko „zwietrzałym” , względnie przez krążące w skalach roz­
twory zmetasomatyzowanym i charakterystycznie „rozżartym ” , stropowym 
zespołem warstw retu.

W obszarze płaziańskiego bloku wapień jamisty zdaje się wykazywać 
pewną zmienność rozwoju i lokalnie zanika on nawet prawie całkowicie (np. 
w łomie w Pogorzycach). Wapień jamisty i leżące pod nim osady typowego
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retu rozpatrzymy z osobna, mając na względzie istniejącą jednak między tymi 
utworami różnicę skalnej indywidualności.

Zasięg odsłoniętych utworów retu ogranicza się w naszym terenie jedynie 
do południowej części tarczy płaziańsko-kościeleckiej. Odsłonięcia znajdują 
się przede wszystkim w obrębie wąwozów wciętych w południowe i północne 
stoki bloku Płazy pomiędzy Kwaczałą a Babicami i Zagórzem. Odkrywki 
istnieją też w otoczeniu wzgórz: Lipowiec, Bukowica, Srebrnica, Grodzisko 
i Żelatowa Góra, a także w wąwozach na S i SW od Podstoków oraz na S od 
Źrebiec. W obręb ie doliny, w której leży wieś Plaża, ret ukazuje się w kilku 
punktach. Utwór ten w całości posiada łagodne (1°—3°) nachylenie ku N N E.

Opis odsłonięć i doskonałą charakterystykę skał retu naszego terenu znaj­
dujemy oczywiście u Z a r ę c z n e g o  (39, str. 26 i str. 102).

Ogólnie biorąc, typem skały retu tworzącym trzon tej formacji jest nieco 
wapnisty dolomit nadzwyczaj drobno porowaty, nieco marglisty, o przełamie 
ziemistym, barwy jasno-żółto-kremowej, w stanie wilgotnym miękki, po wy­
schnięciu często nabierający cech skały silnie spojonej. Uławicony w dość 
regularne warstwy o miąższościach kilka, kilkanaście i kilkadziesiąt cm.

W spągowych częściach osadu zdają się przeważać raczej miękkie margle 
dolomityczne a nawet iły, w wyższych ławicach przeważa dolomit lub do­
lomit wapnisty, bardziej zbity i o typie kamienia „ciosowego".

Fauna skupiona jest bogato raczej w niższej (dolomityczno-marglistej) 
części osadu. Myophoria costata, na ogół pospolita w niższych poziomach 
naszej formacji, jest tu doskonałą skamieniałością przewodnią. Wyżej skały są 
w faunę raczej uboższe lub czasem płonę, w typowym zaś wapieniu jami­
stym fauny z zasady brak.

W okolicach, gdzie wapień jamisty jest silnie zredukowany, w samym 
stropie osadów retu występują też jednak warstwy o miąższości kilku w każdym 
razie metrów, szarawo-cielistego wapienia dolomitycznego (często oolitycznego 
odznaczającego się wybitną porowatością i wielkim bogactwem fauny małżów. 
Warstwy te (lub zespół warstw) obserwować można dogodnie, np. w spągu 
łomu w Pogorzycach (także na Srebrnicy i w Simocie). Odpowiadają one 
moim zdaniem poziomowi „wapieni re tu” .

Dolomity retu, zwłaszcza ich ławy wyższe („ciosowe”) stanowią dobry 
materiał budowlany, toteż eksploatowane bywają w małych łomikach gospo­
darskich w kilku punktach terenu. Zwłaszcza na Grodzisku (na SE od Zagórza) 
oraz na Srebrnicy lomiki te dostarczają dogodnych do obserwacji odsłonięć. 
Całość formacji w obrębie płaziańskiego bloku nie odsłania się jednak prawie 
nigdzie tak, aby bez trudu  można ją śledzić na większej przestrzeni.

Jedno z najlepszych odsłonięć reprezentuje wąwóz wcinający się w N 
zbocza Żelatowej Góry na S od Podstoków. Możemy tu w każdym razie 
doskonale obserwować przejście od psammitowego osadu niższego pstrego
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piaskowca, czy też być może permu, po typowy sedyment retu, zawierający 
właściwą sobie faunę przewodnią.

Załączony profil (tabl. I) przedstawia obraz wykształcenia omawianych 
tu warstw. Warstwy od 1 do 10 zostały tu zmierzone z dokładnością 
centymetrową; warstwy powyżej ławicy 10, tzn. 11, 12, 13, potraktowane są 
bardziej ogólnie ze względu na niedostateczną przejrzystość odsłonięcia (w dnie 
potoku). Profil jest schematem także i pod tym względem, że warstwy zostały 
tu przedstawione w kolumnie prostej pionowej. W rzeczywistości odsłaniają 
się one wzdłuż dna dolinki łagodnie opadającej na dłuższej przestrzeni.

Opis profilu (od dołu):
1. Arkozowy piaskowiec szaro-żółtawy, słabo scementowany, dość łatwo 

przez wodę erodowany i wykazujący tendencję do tworzenia zaokrą­
glonych form wietrzeniowych. Araukarii nie obserwowałem;

2. 5 cm — wkładka iłów piaszczystych nieco łupkowych i dolomitycznych;
3. 40 cm — piaskowiec (arkozowy) zawierający niezbyt wyraźną przy­

mieszkę żwirków. Piaskowiec jest na powierzchni nierówny i porzeź- 
biony we wgłębienia (po części smugowo ułożone) wypełnione gliną 
i namuliskiem dolomitycznego marglu;

4. 2 0 - 2 5  cm — żółta i zielonawa, wybitnie piaszczysta glina wygląda­
jąca na residuum po rozmytym piaskowcu;

5. 2 0 - 5 0  cm — łupkowaty piaskowiec (typu podobnego do leżących 
niże]), ku górze stopniowo przechodzący w marglisto-dolomityczne 
żółte łupki bez fauny;

6. 70— 100 cm — łupki dolomityczno-ilaste, żółte i szaro-żólte, bez 
fauny. Zbite, dość twarde, o przełamie ziemistym lub muszlowym, 
kruszące się lub łamiące w równiejsze płytki. Grubość warstewek 
sięga 10 cm; ku górze grubość ta maleje do kilku mm. W kierunku 
tym osad staje się też miększy i bardziej ilasty. Fauny nie znalazłem;

7. 90 cm — ił łupkowy miękki, drobno warstwowany, niebieski (nie- 
bieskawo-szary), bez fauny. Miejscami drobne łupkowate ławiczki tro­
chę grubsze i twardsze;

8. 60 cm — łupki ilasto-dolomityczne, żółte. Podobne do niżej leżących 
(do warstwy 6). Ku górze warstwa ta przechodzi w bardziej zwarty 
margiel dolomityczny. Fauny nie znalazłem;

9. 20 cm (w ławicach po 10 cm) — margiel dolomityczny, zbity, skorupo- 
wato pękający, jasnoszary i zielonawy. Fauny nie znalazłem;

10. 12 cm — dolomit lekko porowaty i marglisty, kremowo-żółtawy. Fauna 
bogata, liczne okazy Myophoria cosłata ;

1 I . ok. 5 m — dolomit na ogół jasny, kremowy i żółty, często drobno- 
punktowany delikatnymi nalotami dendrytycznymi. Po wyschnięciu 
niektóre warstwy przybierają barwę niemal białą. Niektóre warstwy 
wyraźnie wapmste. Są one wtedy bardziej zbite i przy uderzeniu



G eologia okolic Chrzanow a 3 9

dźwięczące. Trafiają się też ławice oolityczne. W fugach pomiędzy 
warstwami pojawiają się dość często cieniutkie wkładki zielonych, 
g'aukonitycznych iłów. Powierzchnie stykowe warstw stają się wtedy 
falisto nierówne.

Fauna jest tu bardzo częsta. Czasami bywa ona dość luźno 
rozproszona w poszczególnych ławicach, przeważnie skupia się 
jednak w wyraźne smugi czy pokladziki, przepełnione szczątkami orga­
nicznymi, podczas gdy skala obok pozostaje prawie „płoną” .

W warstwach tych znalazłem liczną faunę, wśród której jako 
fo r my przewodnie oznaczyłem:

Myophoria costata Z e n k .  — liczne okazy 
Beneckda tenuis v. S eeb .  — 6 okazów.

Obie te skamieniałości występują tu równocześnie. Często 
spotyka się je w obrębie tych samych okazów skał. Myophoria zdaje 
się mieć jednak zasięg pionowy nieco wyższy niż nasz amonit.

Wymienionym warstwom towarzyszy też bogata fauna małżów 
i ślimaków;

12. warstwy leżące wyżej w profilu w Podstokach nie są bynajmniej roz­
graniczone ostro od zespołu 11 -tego. Charakteryzują się one jedynie 
grubszym na ogół uławiceniem i raczej uboższą fauną. Są to dolo­
mity, których barwa jest nadal na ogół kremowo-szara, przeważnie 
jasna. Podobnie jak niżej tak i tu trafiają się ławice nieco oolityczne 
lub wapniste. Częste jest też zjawisko występowania w skale dziurek
0 rozmiarach od kilku do kilkunastu mm, wypełnionych wtórnie 
krystalicznym kalcytem. Miąższość łączna ok. 5 m. Warstwy tego 
typu widzieć też można w Pogorzycach na W od łomu wapienia, 
gdzie dolomit wybierany jest jako materiał budulcowy. Podobne 
też, jakkolwiek bardziej drobnoławicowe i w faunę bogatsze dolomity 
widać w łomikach na E od Zagórza (Grodzisko, Srebrnica);

13. stropową serię naszego profilu stanowi wapień jamisty. Rozwinięty 
jest on tu dość typowo przeważnie jako cienko warstwowe ławice, 
silnie porowate, brunatne lub szaro-żółte, wapnisto-dolomityczne
1 przesypane białawymi, ilastymi produktami wietrzenia. Wapień 
jamisty jest tu odsłonięty nader niewyraźnie i granica jego niezbyt 
łatwo daje się rozpoznać w stosunku do dolomitycznego podkładu 
a zwłaszcza nadkładu. Osiąga on, jak się zdaje, w opisanym tu pro­
filu najwyższą dla terenu bloku Płazy miąższość 8—9 m. Żadnej fauny 
dotychczas w nim nie znalazłem. Powyżej opisanego tu profilu leżą 
osady dolnego wapienia falistego części dolnej, czyli warstwy go- 
golińskie dolne.
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Odnośnie do stratygrafii wymienionego z okolic Podstoków profilu za­
liczam :

a) warstwy spągowe — N r 1, 2, 3 — do niższego pstrego piaskowca z tym 
zastrzeżeniem, że mogą one ewentualnie reprezentować perm. W y­
stępują tu one bez charakterystycznych czerwonych iłów, są jednak 
mniej scementowane i znacznie uboższe w ortoklaz niż typowa 
arkoza kwaczalska;

b) warstwy 3, 4, 5 (mieszanina piaskowca z iłami) uważam za utwory 
przejściowe do retu. Przypuszczam, że mamy tu do czynienia ze 
zniszczoną i w cienkiej strefie przerobioną powierzchnią starszych 
piaskowców, na które wkroczyła transgresja retu;

c) warstwy 6—9 (żółte i niebieskie łupki i iły) zaliczam do retu, gdyż 
od niżej leżącego piaskowca oddziela je nieciągłość sedymentacyjna 
podkreślona „przerobieniem” psammitowego podkładu, z typowym 
zaś dolomitem retu łączą się te warstwy przejściem całkowicie ciągłym 
i stopniowym;

d) warstwy 10 i 11 stanowią niższy oddział głównego trzonu osadów re tu ;
e) warstwy objęte liczbą profilu 12 — stanowią oddział wyższy, ściśle 

z niższym związany i wyodrębniony tu jedynie dla podkreślenia pewnej 
tendencji do tworzenia się warstw bardziej miąższych, a uboższych 
w faunę w wyższych częściach „normalnych” poza tym dolomitów 
re tu ;

f) warstwy N r 13 (wapień jamisty) stanowią stropową część retu, być 
może też, że „jamiste” przeobrażenie skały pierwotnej sięga swym 
rozwojem nawet po najniższą część ławic dolnego wapienia falistego.

Podobny w zasadzie rozwój osadów retu obserwować .można i w innych 
odsłonięciach tej formacji w obrębie tarczy płaziańskiej. Istnieją przy tym oczy­
wiście odstępstwa facjalne, w granicach jednak nieznacznych. Tak np. grubsze 
uławicenie dolomitów pojawiać się może czasem w niższych właśnie, a nie 
w wyższych ich partiach (np. w małym łomiku pomiędzy Kwaczałą a Kamionką). 
Wyżej trafiają się też czasem ławice niezbyt grube, np. nad źródłem w Simocie. 
Wapień jamisty zdaje się istnieć ponad warstwami dolomitycznymi prawie 
wszędzie w naszym terenie. Jest to jednak warstwa zmienna w rozwoju i ka­
pryśna w rozprzestrzenieniu, ustępująca niekiedy prawie całkowicie na rzecz 
niezmienionych warstw retu.

Dcść często spotyka się też konkrecje krzemienne. Nie obserwowałem 
ich wprawdzie w wyżej przytoczonym profilu, być może z powodu niedość 
dobrego odsłonięcia tamtejszych warstw. Widziałem je jednak w łomikach 
na Grodzisku i na Srebrnicy (w warstwach z bogatą fauną) oraz nad Kwaczałą. 
Na Srebrnicy i na Grodzisku trafiają się one w postaci plackowatych konkrecji 
matowobrunatnych, lub szarych, o grubości 1—3 cm i średnicy 3— 10 cm.
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A h l b u r g  ( / ,  str. 18) uważa krzemienie-krakowskiego retu za swoistą 
i interesującą cechę tej formacji. Dla lepszego zilustrowania wyglądu warstw 
„typowego” naszego retu podaję tu szkic (fig. 9) odsłonięcia nad Kwaczalą, 
zawierającego też konkrecję białego krzemienia. Jest to łomik, dziś w dużej 
mierze zasypany, o którym pisze Z a r ę c z n y  na stronie 102 (Warstwy na szkicu 
odpowiadają zapewne górnej części warstwy 11 z profilu poprzedniego):

A) Rumosz;
1. Dolomit kremowy, jasny, dość zbity.

Zawiera bardzo nieliczne okazy M yo- 
phoria costała i Gervilleia s p . ;

2. Dolomit oolityczny żółtawy (fauny nie 
znalazłem);

3. Jednolita (33 cm gruba) ławica jasno- 
żółtawego dolomitu. Pojawiają się tu 
nieregularne, podługowate, szarawe pla­
my (od kilku mm do kilku cm średnicy), 
które nadają skale wygląd miejscami 
nieco „m arm urow y” . W dolnej części 
plaska buła krzemienna. Fauny nie zna­
lazłem;

4. Dolomit zbity, kremowo-żółty w ławi­
cach po kilka cm grubości. Na przela­
niach liczne plamki drobnych dendrytów 
(fauny nie znalazłem);

5. Dolomit jasnokremowy ułożony w cien­
kie płytki nierówne i o pokroju „falistym” 
lub „skorupkowym” . Znalazłem w nim 
okazy Gewilleia socialis;

6. Prawie jednolita 55 cm warstwa do ­
lomitu szaro-kremowego, nieco „m ar- 
murkowo-plamistego” , lub szarawo, 
nieregularnie smugowanego.
Dolna powierzchnia warstwy falisto nierówna. Próbka wybita ze spągu 
wykazała w obrębie cienkiej międzywarstwowej fugi obecność margli- 
stego dolomitycznego iłu zielonego, bogatego w glaukonit.

Powyżej i poniżej tego profilu istnieją jeszcze dalsze warstwy retu. Z tej samej 
okolicy wymienia też A h l b u r g  (str. 18) interesujący profil, który cytuję tu, biorąc 
pod uwagę wartość tego rodzaju dokumentu z obszaru tarczy płaziańskiej.

Odkrywka na Moczydle (wg A h l b u r g a ) :
5. 4 m — cienko płytkowy, żółty, zbity, dolomit przechodzący ku górze 

w zbite szare wapienie. Te ostatnie należą po części zapewne już 
do dolnego wapienia falistego;

P ro fil r e tu  p o n a d  K w acza lą .
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4. 1 m — cienko płytkowy, zbity, śnieżnobiały dolomit;
3. 2 m — jasny, cienko ławicowy dolomit, zawierający duże ławice krze­

mieni, odległe od siebie ok. 15 cm;
2. 3 ni — ławice po 50 cm miąższości, białego, zwartego, oolitycznego 

dolomitu zawierającego na powierzchniach warstw formę Myaciłes 
cf. fassaensis i inne;

1. 4 m — żółty, zbity, margłisty dolomit w ławicach po 5 777 (? — zapewne 
5 cm ! — przypisek mój) grubych. Poniżej od razu „warstwy kwa- 
czalskie” .

„Wapieni jamistych, które zwykle pomiędzy retem i wapieniem muszlo- 
wym tworzą-stały poziom, nie ma tu, jak się zdaje całkowicie” , powiada Ah l -  
b u r g .

Wapień jamisty, jak zaznaczyłem to już wyżej, nie jest całkowicie stałym 
horyzontem na naszym terenie. Nie wykazujące „jamistych” przemian warstwy 
retu zdają się sięgać w obrębie płaziańskiej tarczy niekiedy aż do samego stropu 
omawianej tu formacji. W stropowej części retu w wąwozach nad Kwa- 
czałą wapień jamisty istnieje jednak prawdopodobnie wszędzie. Nie odsłania 
się on wprawdzie w sposób dogodny do obserwacji, lecz wielkie jego o d ­
łamy leżą w dnach wszystkich prawie wąwozów kwaczałskich.

Przejście od retu do warstw gogołińskich można obserwować w najniższej 
części wielkiego łomu w Pogorzycach (w dolnej SE części łomu). Odsłonięty 
jest tu jedynie sam strop retu. Warstwy tej formacji nie są tu przekrystalizo- 
wane i dlatego mogą być dla stratygrafii utworu specjalnie interesujące. Je­
dynie cienka (50 cm) warstewka graniczna pomiędzy retem a wyżej leżącymi 
wapieniami może tu  być' ewentualnie uznana za zredukowany niemal do zera 
odpowiednik facji jamistej.

Utwory te przedstawia schematyczny szkic profilowy (tabł. II ,  fig. 1). 
Widzimy tu od dołu:

1. 100 cm — dolomit wybitnie bogaty w detrytus fauny mięczaków, ooli-
tyczny, porowaty, barwy cielisto-różowawo-szarej, odmiennej od kre­
mowych dolomitów typowych dla retu. Fauna zachowana tu jest prze­
ważnie w odciskach. Wyługowane skorupy pozostawiły po sobie 
porowate szczelinki, nadające skale charakterystyczny pokrój nieco 
gąbczasty. Miejscami skala zdaje się być zlepieńcowata (zawiera 
rzadko rozrzucone drobne okruchy szarego dolomitu). Faunę repre­
zentują ślimaki i małże. Zdołałem z niej oznaczyć:

Gerüilleia modiola F r e c h .
Gervilleia cosłata S c h ł o t h .
Gervilleia mytiloides S c h l o t h .
Pleuromya musculoides S c h l o t h .  var. elongata G o l d f .
Myophoria Vulgaris S c h l o t h .
Amauropsis (Ampullaria) silesiaca Ah l b .
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Wg Ass  m a n n a  (1923) ślimak Amauropsis silesiaca ograniczony 
jest tylko do retu i tu w dolomitach jest on pospolity (1. c., str. 23). 
Inne zaś formy występują zarówno w recie jak i wyżej.

Warstwę tę, biorąc też pod uwagę jej pokrój litologiczny obcy 
ławicom wyższym, zaliczam zatem do retu. Podana tutaj jej miąższość 
(1 m) dotyczy tylko odsłoniętej w 1947 r. części osadu. W 1948 r. 
mogłem był stwierdzić, że ten sam typ skały dolomityczno-wapnisto- 
oolitycznej z fauną posiada miąższość większą (kilka metrów).

Powyżej leżą w Pogorzycach:

2. 20 cm — szaro-żółtawy dolomit zlepieńcowaty (wzgl. zlepieniec).
W masie dość miękkiego, kremowego dolomitu znajdują się słabo
obtoczone, drobne okruchy dolomitycznego wapienia. W zlepieńcu 
ślady nierozpoznawalnej fauny;

3. 50 cm — dolomit jasnokremowy, miękki, spękany, kruchy, bez fauny, 
miejscami bardziej zbity i wapnisty, dziurkowaty. Stanowi być może 
odpowiednik facji wapienia jamistego;

4. 15 cm — łupki marglowe dolomityczne, żółte, cienko uławicone,
rozsypliwe;

5. 30 cm — wapień dolomityczny, żółto-cielisty, lub szaro-różowawy
zbity, grubo spękany, drobnoziarnisty, przypominający nieco wapienie 
wyżej rozwinięte. Drobno plamkowany żółto i czarno z drobniutkim 
detrytusem fauny mięczaków;

6. 22 cm — wapień dolomityczny, jak leżący niżej (15 i 7 cm grubości);
7. 8 cm — łupkowaty margiel żółty;
8. dwie ławice 40 i 30 cm wapienia żółtawo-cielistego, zbitego, grubo 

spękanego, typu „normalnego” wapienia gogolińskiego o nieco zadzie­
rżystym, płasko-muszlowym przełamie;

9. 30 cm — wapień zbity, żółtawo-cielisty, podobny do niżej leżącego 
(8), lecz zawierający bardzo wielką liczbę członów liliowców. Jest to 
już typowy wapień trochitowy, charakterystyczny dla wyżej rozwiniętej 
serii dolnych warstw gogolińskich.

Dalszą część profilu omówimy w rozdziale o wapieniu muszlowym. War­
stwy wyżej podane zaliczam: ławice 1, 2, 3, 4 — do retu, 9 — do wapienia 
muszlowego. Skłaniają mnie do tego dokumenty paleontologiczne i litologiczne 
„pokrewieństwa” warstw. Ławice; 5, 6, 7 i 8, obejmujące w sumie miąższość 
130 cm mogą być traktowane jako „przejściowe” między formacją pstrego 
piaskowca i wapienia muszlowego.

W 1906 r. A h l b u r g  ( / )  opisał warstwy spągowe dla wapienia muszlo­
wego leżące bezpośrednio nad wapieniem jamistym. Są to (Lędziny, Krasow
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itd.) zbite wapienie ok. 3 m miąższości, w dole zabarwione tlenkami żelaza, 
wyżej jaśniejsze, cienkowarstwowe; zawierają one licznie tu występującą ska­
mieniałość Lingula tenuissima. A h l b u r g  warstwy te zaliczył już do wapienia 
muszlowego.

„Warstwy lingulowe” weszły do stratygrafii triasu i zaliczone są przez 
późniejszych autorów ( A s s m a n n ,  R ó ż y c k i )  do retu. Stratygraficzne ich 
położenie jest „przejściowe” od pstrego piaskowca do wapienia muszlowego. 
Powyżej warstw lingulowych leżą ( A h l b u r g ,  M i c h a e l ,  A s s m a n n ,  R ó ż y c k i )  
trochitowe wapienie dolnej serii falistej.

Wydaje mi się prawdopodobne, że „przejściowe” warstwy z Pogorzyc 
odpowiadają „warstwom lingulowym“ , jakkolwiek skamieniałości tej w Pogo- 
rzycach nie znalazłem.

Zwracającym uwagę w pogorzyckim profilu jest bogaty w faunę dolomit 
wapnisty, lub wapień dolomityczny retu, miejscami nieco oolityczny, leżący 
w samym spągu profilu, bezpośrednio poniżej „warstw przejściowych“ . 
Utwór ten różni się wybitnie od „typowych” ławic dolomitowych retu.

A h l b u r g  ( / ,  str. 42) wspomina, że w najwyższych warstwach retu po­
niżej warstw z Lingula znalazł (Lędziny) dobrze zachowaną faunę z formami 
Myaciies cf. musculoides, w okolicy Dzieckowic zaś w wapieniu jamistym M yo- 
phoria Vulgaris, Lithodomus priscus i in. Sądzę, że warstwa 1 (wraz z kilku 
analogicznymi ławicami, leżącymi niżej) opisanego z Pogorzyc profilu może 
być również porównywana ze stropowymi warstwami retu, określanymi na Śląsku 
jako „wapienie re tu“ lub „warstwy lingulowe“ , które zazwyczaj przeobrażone 
bywają w wapień jamisty. Wnioskuję tak na podstawie ich położenia straty­
graficznego bezpośrednio poniżej „warstw przejściowych” oraz na podstawie 
dającej się oznaczyć fauny. Warstwy te w tarczy płaziańskiej jak się zdaje 
obecne są w stropie retu wszędzie tam gdzie wapień jamisty ich nie zastępuje 
i są dosyć charakterystyczne. Ich odpowiednikiem jest, jak sądzę warstwa, 
występująca w stropie wspominanego już profilu z okolic Simoty (zbocze 

wąwozu niedaleko źródła).

Tutaj (Simota) ponad łupkowatymi, białymi marglistymi dolomitami 
retu, przechodzącymi częściowo w wapień jamisty i wykazującymi źle zacho­
waną faunę z Myophoria costata, leży dolomit wapnisty, porowaty, wyraźnie 
szary i szaro-żółtawy, nieco gruzłowaty i smugowany związkami żelaza. M iąż­
szość jego wynosi ok. 1,5 m. Zawiera on faunę małżową, nie dość jednak wy­
raźną, aby móc ją oznaczyć. Sądząc z położenia tej skały ok. 3 m poniżej tro- 
chitowych wapieni gogolińskich przypuszczam, że mamy tu do czynienia z owym 
prawie najwyższym pokładem naszego retu, który w tym przypadku wykazuje 
stopień przejściowy przeobrażenia w wapień jamisty i ponad którym leży cienka 
seria przejściowa podścielająca już trochitowe wapienie gogolińskie.
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W rumoszu zsuwowym w okolicy między Borowcem a Zagórzem znalazłem 
też duże bloki wapienia lekko dolomitycznego, którego szara barwa, porowatość 
i cały ogólny pokrój wyróżniają tę skałę wyraźnie od „typowego” dolomitu 
naszego retu, a zbliżają natomiast do warstwy 1 z profilu pogorzyckiego. Wy­
mieniony wapień jest tu nieco oolitowy lecz w przeciwieństwie do stropowych 
warstw retu z Pogorzyc posiada doskonale zachowane skorupki małżów. Sko­
rupki te są zsylifikowane całkowicie.

Ponieważ w najbliższej okolicy wymienionego znaleziska obserwowałem 
niższe części utworów retu i stwierdziłem ich „zwyczajne” wykształcenie 
w postaci kremowych margli dolomitycznych, nie widziałem natomiast (lasem 
porośniętych) poziomów wyższych, przypuszczam, że skała wapienno-ooli- 
tyczna z krzemionkową fauną należy do tych ostatnich. Z fauny oznaczyć 
łatwo można przede wszystkim liczniejsze i rzucające się w oczy egzemplarze 
Myophoria vulgaris S c h ł o t h .

Ze względu na pewną indywidualność facjalną opisywanych tu skał, 
których położenie stratygraficzne odpowiada pozycji wapienia jamistego 
względnie „wapieni re tu” w ujęciu A s s m a n n a ,  włączam je do schematu 
stratygraficznego naszego retu, dając im nazwę „warstw z Myophoria Vulgaris”. 
T a  bowiem skamieniałość jest tu wprawdzie nie przewodnią, lecz charakte­
rystyczną.

Z obserwacji powyższych wnosić można, że interesującą cechą warstw 
retu tarczy płaziańskiej jest występowanie w tym terenie utworów wyższegę 
retu rozwiniętych w facji mało lub czasem może całkowicie nie przemienionej 
przez te procesy, które na Śląsku z zasady przekształcały osad pierwotny w tzw. 
wapień jamisty.

W terenie naszym, w różnych jego punktach, obserwować można różne 
stadii przeobrażania się osadu retu w wapień jamisty. Ten ostatni występuje 
również i to miejscami nawet w całkiem typowej swej postaci. Poniżej po­
święcę mu jeszcze nieco uwagi. Odnośnie do warstw nie zmetasomatyzowanych, 
lub tylko częściowo przeobrażonych, chciałbym podkreślić nader interesujące 
i skądinąd nieznane zjawisko sylifikacji utworu. Nie jest ono powszechne. 
Ma jednak swoją rolę w obrębie odpowiedników wapienia jamistego, powoduje 
bowiem chemiczną przemianę większej lub mniejszej części sedymentu. W y­
mieniłem już powyżej fakt sylifikacji skorup fauny wyższego retu okolic Bo­
rowca. Bezpośrednio na E od granicy arkusza Chrzanów w wąwozie koło 
folwarku Simota nad pierwszą ku wschodowi odkrywką melafirów znalazłem 
też ret (wyższy) zawierający cale warstewki skały objęte sylifikacją niemal 
zupełną.

D r P a n ó w  przedstawił mi też uprzejmie zebrane przez siebie okazy 
skał z okolic Kamionki nad Kwaczałą, które na podstawie ich porowatej facji
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wapienno-dolomitycznej i w oparciu o ich położenie stratygraficzne w terenie, 
mogłem określić jako próbki wapienia jamistego. Okazy te zawierają zsylifi- 
kowane, delikatne, lecz doskonale zachowane skorupki małżów Myoconcha 
rómeri E ck .  Forma ta znana jest ze Śląska z retu i z utworów najniższych 
części warstw gogolińskich.

W a p i e ń  j a m i s t y

Powyżej omówiłem ogólnie rozwój retu w naszym terenie, uwzględniając 
też te jego warstwy najwyższe, które nie podległy wyraźnej przemianie w wa­
pień jamisty, lecz które swym położeniem odpowiadają tem u poziomowi. 
Podkreślić tu winienem raz jeszcze, że na znacznej części obszaru tarczy pła- 
ziańskiej wapień jamisty istnieje 'także w typowej swej postaci. Dotyczy to 
osadów retu, rozwiniętych w wąwozach na W od Kwaczaly, w okolicy Simoty 
i Podstoków.

Osad przedstawia się tu jako seria warstw żółto lub brunatno zabarwio­
nych, zbudowanych w dużej mierze z krystalicznego kalcytu, którego poszcze­
gólne kryształy sięgają kilku mm średnicy i przybierają niekiedy niemal poma­
rańczową, a z zasady żółtą barwę. Skała jest przy tym wyraźnie dziurkowana 
„jamista“ . Otwory małe i duże (do wielkości pięści) są niekiedy tak liczne, 
że utwór przybiera teksturę gąbczastą. Ściany jamek pokryte są często wtór­
nymi kryształami kalcytowymi, czasami zaś cale wnętrza otworów zapełnia 
ilasto-dolomityczna sypka masa. W wielu przypadkach skałę tworzy sieć 
kalcytowych komórek, które stanowią właściwie jedynie wypełnienie kalcy- 
towe dawnych szczelinek skały zachowane dziś lepiej niż sama pierwotna 
„treść skalna“ , w dużej mierze z takiej sieci już wyługowana. Komórki i jamki 
przybierają wtedy postać otworków ograniczonych nie zaokrąglonymi, dość 
płaskimi ścianami.

Oprócz tej facji typowo „jamistej" trafiają się w omawianej tu serii warstwy 
bardziej zbite, wapienno-dolomityczne, zwykle też nieco dziurkowate, jasne, 
twarde lub rozsypliwe i ziemiste, niejednokrotnie przesypane miękkim, białym 
iłem dolomitycznym lub wapnistym. W poziomie tym istnieje więc w y­
raźna pozioma i pionowa zmienność cech litologicznych.

W typowo rozwiniętym wapieniu jamistym, poza wspomnianymi powyżej 
okazami dr P a n o w a ,  nie spotkałem dotychczas fauny. Należy tu ona zresztą 
do rzadkości także i w innych obszarach triasu śląskiego. Nie widziałem też 
krzemieni, o jakich wspomina z arkusza Grodziec D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  
{10). Swoją drogą nigdzie na naszym terenie nie mogłem dość dobrze zapoznać 
się z całym utworem wapienia jamistego, nie ukazującego się nigdzie w całości 
i me eksploatowanego, a zatem sztucznie nie odsłanianego przez człowieka.

Wspomniałem już wyżej, że przy zmiennej swej miąższości utwór tu 
omówiony zdaje się sięgać od 0 m do 8 lub 10 m najwyższego pionowego za­
sięgu.
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b) Wapień m uszlow y

Środkowa seria triasu, czyli wapień muszlowy, wykształcony jest w obrę­
bie tarczy płaziańskiej w sposób nader urozmaicony. W porównaniu z pobli­
skimi obszarami Górnego Śląska, nasz wapień muszlowy wykazuje wiele podo­
bieństw, ale też i szereg różnic.

Podobnie jak dalej na zachodzie, trzon formacji stanowią wapienie dol­
nego poziomu tego piętra, które w dalszym ciągu opracowania określam jako 
„warstwy gogolińskie“ . Warstwy wapienia muszlowego osiągają na terenie 
bloku płaziańsko-kościeleckiego jednak nieco mniejszą niż na Śląsku miąż­
szość. Facjalny ich rozwój natomiast jest do górno-śląskiego w dużej mierze 
zbliżony.

Wyższe części serii dolnego wapienia muszlowego („wapień falisty górny“ ) 
są na terenie objętym opracowaniem częściowo przeobrażone w dolomity. 
W obrębie jednak bloku Kościelca w małym stopniu, a na Sod  uskoku Źrebce— 
Libiąż prawie wcale nie są one zmineralizowane w znaczeniu kruszconośnym. 
„Górny wapień falisty“ naszego terenu zbliża się zatem po części do wykształ­
cenia tego poziomu z okolic Górażdży lub Karchowic, a różni się wyraźnie od 
dotychczas poznanych warstw tego wieku nawet z pobliskich okolic Chrza­
nowa i w ogóle ze wschodniej części Zagłębia.

Wapień muszlowy środkowy posiada na naszym terenie oblicze podobne 
do facji górno-śląskiej. Do piętra tego zgodnie z ostatnimi poglądami (A ss- 
m a n n  1944 r.) zaliczam jeden tylko poziom dolomitów diploporowych.

Margliste dolomity płytkowe, od czasów E c k a  aż do badań niemal naj­
nowszych (np. D o k t o r o v / i c z - H r e b n i c k i  1935 r.) włączane do środkowego 
wapienia muszlowego, zaliczam obecnie za A s s m a n n e m  do serii górnego 
wapienia muszlowego. 0  ich położeniu stratygraficznym będzie jeszcze mowa 
poniżej.

Wapień muszlowy górny, spotykany w pełnym rozwoju na Górnym 
Śląsku przede wszystkim w okolicy na zachód od Tarnowskich Gór, w ob~ 
szarze triasowym wschodnim reprezentowany jest swoistymi osadami (poza 
dolomitami płytkowymi) jedynie w okolicy Chrzanowa, w obrzeżeniu zachodniej 
niecki chrzanowskiej. Na terenie tarczy płaziańsko-kościeleckiej w północnej 
jej połaci, pojawia się on w Kościelcu w nadzwyczaj interesującym wykształ­
ceniu w dużej mierze zgodnym z rozwojem tej formacji na zachodzie lub 
w północnych obszarach Śląska.

Ze względu na duże znaczenie gospodarcze rud żelaza, cynku i ołowiu 
wydobywanych już od wieków z dolomitów wapienia muszlowego, ze względu 
na występowanie w naszym triasie skał wartościowych dla budownictwa i prze­
mysłu chemicznego oraz hutniczego, a także ze względu na doniosłe dla gospo­
darki ludzkiej zjawiska hydrologiczne, związane z tą formacją, wapień m u­
szlowy posiada swą dawną tradycję naukową i nadzwyczaj rozległą literaturę
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Opracowania dawniejsze (1720 r. — 1865 r.) wymienia wyczerpująco 
E ck  w swej monograficznej pracy o triasie śląskim (12). Nowsze dane o pra­
cach nad tą formacją znaleźć można przede wszystkim w pracach A h l b u r g a  (/), 
A s s m a n n a  (6), M i c h a e l a  (23), R ó ż y c k i e g o  (29), R u t k o w s k i e g o  (31), 
K u ź n i a r a  (19), St. C z a r n o c k i e g o  (9) i D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i e g o  
(10). Najnowsze opracowanie o charakterze monograficznym stanowi praca 
A s s m a n n a  z 1944 r. (6).

Rozwój poglądów na stratygrafię triasu śląskiego przedstawia schema­
tycznie tabela załączona do niniejszego opracowania (tabl.VIII). Przy swojej pracy 
terenowej posługiwałem się (odnośnie do dolnego wapienia muszlowego) schema­
tem stratygraficznym, podanym przez D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i e g o  na 
podstawie prac M i c h a e l a ,  A s s m a n n a  i badań własnych wymienionego 
autora. Podział ten na niezbyt od Grodźca odległym terenie arkusza Chrza­
nów, jest dla dolnego i po części środkowego wapienia muszlowego nader 
dogodny. Skorygowałem tu tylko nomenklaturę wg wzoru stratygrafii śląskiej 
wprowadzając nazwę warstw gogolińskich i przesunąłem granicę górnego wa­
pienia muszlowego poniżej „dolomitów płytkowych“ .

D o l n y  w a p i e ń  m u s z l o w y

Formacja ta określana jest często tak na Śląsku jak i odnośnie do triasu 
krakowskiego mianem „wapienia falistego“ . Term in ten nie jest wygodny 
ze względu na swą dwuznaczność. Rozumieć bowiem można przezeń zarówno 
niższą jednostkę stratygraficzną naszego wapienia muszlowego, jak też wy­
kształcenie litologiczne tylko pewnych warstw tego piętra.

W dolnej mianowicie części środkowego triasu wyróżnić można szeroko 
na Śląsku rozwinięte trzy charakterystyczne warstwy (lub wąskie grupy warstw), 
które reprezentują skałę „falistą“ sensu stricto. Są to warstwy 1—3 m miąż­
szości każda, zbudowane z wapienia marglistego, drobno płytkowego, lub 
gruzłowatego, w którym poszczególne warstewki czy gruzły są poskręcane, 
sfalowane, często jak gdyby „zmięte“ czy sfaldowane. Na przekrojach lub na 
powierzchniach warstw te wapienie o typie „falistym“ dają obrazy wygięć, fał­
dów i nierówności, wietrzejąc zaś rozpadają się na krzywe skorupy wapienne, 
lub grubsze czy drobniejsze okruchy gruzłowate. Powierzchnia wapieni fali­
stych bywa pokryta wałkami, rowkami, bruzdami lub wyniesieniami, które 
ogólnie charakterem swym przypominają niekiedy nieco niektóre „hieroglify“ 
karpackie. Różnią się też jednak od nich często, czy to rozmiarami czy formą. 
Z a r ę c z n y  (39, str. 108 uw.), tłumaczył ich powstanie „po największej części“ 
jako ślady pełzania robaków i małżów. Osobiście sądzę, że wykształcenie 
typu litologicznego falistego i jego „hieroglifów“ uwarunkowane było w więk­
szości czynnikami nieorganicznymi. Wapienie faliste a zwłaszcza ławica falista 
z warstw gogolińskich dolnych, mają dość duże znaczenie dla kształtowania się
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morfologii terenów triasowych. Albo bowiem łatwiej od warstw innych ulegają 
wietrzeniu, albo (co zdarza się często) są właśnie na wietrzenie odporniejsze 
i zachowują się w terenie w postaci progów czy kuest, łatwych do wyróż­
niania przy kartowaniu.

Owe ławice wapieni falistych nadały niezbyt fortunne miano całemu 
zespołowi warstw („wapień falisty“). Zespół „wapienia falistego“ trakto­
wany jako całość w dużej mierze wcale jednak cech facji falistej nie posiada. 
Aby uniknąć nieporozumień będę tu stosował niekiedy te rm iny : „wapień falisty“ 
dla samego tylko typu litologicznego „falistego” i „seria falista“ dla określenia ca­
łego zespołu warstw, w którym wapienie faliste występują. A s s m a n n  (1944) 
zwraca też uwagę na możliwość nieporozumień przy określeniu mianem wapienia 
falistego wielu warstw dolnego wapienia muszlowego. Autor ten używa zatem 
dla „dolnych wapieni falistych“ terminu stratygraficznego: „warstwy gogo- 
lińskie“ . Do warstw tych zalicza wszystkie wapienie, występujące pomiędzy 
retem (leżącym poniżej) a warstwami gorazdeckimi, które leżą w stropie serii 
gogolińskiej i które określano dawniej (wraz z warstwami terebratulowymi 
i karchowickimi) mianem „górnych wapieni falistych“ .

Podział więc dzisiejszy dolnego wapienia muszlowego przedstawia się 
jak następuje:

podział 
dawniejszy: 
górny 
wapień 
falisty

Dolny wapień muszlowy: 4. warstwy karchowickie górne
dolne

3. warstwy terebratulowe 
2. warstwy gorazdeckie 
1. warstwy gogolińskie górne

dolne

W arstw y  gogolińskie

dolny
wapień
falisty

Warstwy gogolińskie posiadają wg A s s m a n n a  rozwój facjalny nieco 
odmienny na zachodzie niż we wschodnim obszarze ich występowania. Dla 
nas ważny jest obszar wschodni, który obejmuje znaczną zresztą połać kraju 
na Śląsku, aż do zachodniej linii granicznej, biegnącej mniej więcej od Gliwic 
do Pyskowic.

Podział warstw gogolińskich wg A ss m a n n a  (6 , str. 12— 13). Obszar 
w schodni:

b) 7. II I-ci czyli główny wapień falisty
6. Wapienie margliste
5. Il-gi wapień falisty
4. Wapień zlepieńcowy

4  —  U twory geologiczne
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a) 3. Wapień komórkowy
2. I-y wapień falisty
1. Warstwy z Pecłen disciłes i Dadocrinus kunischi.

Zespół warstw a, z tego schematu określać będziemy za A s s m a n n e m  
jako warstwy gogolińskie dolne. Zespół b, jako warstwy gogolińskie górne.

W pracy swej stwierdziłem w terenie, że schemat ten wygodnie stosuje 
się też do warstw niższych dolnego wapienia muszlowego, wykształconego 
na obszarze bloku Płazy. Dlatego też dla odpowiednich warstw tego obszaru 
przyjmuję termin „warstwy gogolińskie“ .

Jedynie co do warstwy 6 z wyżej wymienionego schematu winienem 
odrazu zrobić zastrzeżenie, że na obszarze tarczy płaziańskiej w miejsce serii 
marglistej występują częściej wapienie płytowe, przeważnie gruzełkowate, lecz nie­
zbyt wyraźnie margliste. Zamiast więc dla naszego terenu nie całkiem ścisłego 
określenia „wapienie margliste“ — używać tu wolę terminu „seria międzyfalista“ . 
Wapienie tej serii są na naszym terenie dość zmienne pod względem lito­
logicznym, płytowo-gruzełkowate, często „jamkowate“ (jamki pochodzenia orga­
nicznego) lub nawet wyjątkowo dolomityczne (dolomity wtórne), w każdym razie 
marglistość nie stanowi ich cechy istotnej. „Wapienie międzyfaliste“ zazębiają 
się na terenie bloku Płazy dość ściśle z „wapieniem falistym II I-c im “ . Właściwie 
cała seria wyższa od „wapienia falistego Ii-go“ stanowi zespół łączny ławic 
wapieni płytowych, gruzłowatych i falistych, wśród których „ I l l - c i  wapień fa­
listy“ nie zaznacza się jako wyraźna litologiczna indywidualność.

Miąższości wszystkich tych warstw z terenu objętego moim opracowaniem 
w porównaniu z wyżej podanym schematem A s s m a n n a  przedstawiają się 
jak następuje:

Pogorzyce
Warstwy gogolińskie górne: (łom duży)

Płaza 
(łom duży)

Assmann
(Śl. G.)

7. Wap. falisty III 8,0 m) 9,5 m 7 m
6. Wap. międzyfaliste 12 m 12 m

(wapienie margliste) 4,0 „J 2,5 „ 6 - 7  „
5. Wap. falisty II 1,3 „ 2,5 „ 1—2 „

4. Wap. zlepieńcowy 8,6 , , 7,5 „ 15 „

1 3 -
14 m

Warstwy gogolińskie do lne :

3. Wap. komórkowy
2. Wap. falisty I 

(ściśle facja falista)
1. Wap. z Pecten i Dadocr. 

(niższe i wyższe od wap. 
falistego I)

Pogorzyce 
(łom duży) 
1,8 m

2 7 • »*

7,8

łomik we wsi 
Płaza 

?

4,0

7,3

m

Assmann
(Śl. G.)
1 —2 m

2 - 2 ,5  „ 

8 - 1 0  „
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Z zestawienia tego widać, że wykształcenie warstw gogolińskich obej­
muje na naszym terenie takie same na ogół miąższości, skala więc wielkości 
jest tu podobna: w Pogorzycach całość — 34 m, Śląsk G. część wschodnia 
wg A s s m a n n a  — 40—45 m. Redukcja miąższości dotyczy przy tym w 
pierwszej mierze serii zlepieńcowej.

Zarówno z zestawienia, jak też z załączonych profilów widać też, że sedy­
mentacja przebiegała na naszym terenie zasadniczo nie inaczej niż na Śląsku, 
w każdym razie bez luk w osadzaniu się, tak między samymi warstwami tu 
omawianymi, jak też między nimi a ich podkładem i nadkładem. Fakt ten omó­
wimy jeszcze poniżej.

Przechodzę do ogólnej litologicznej charakterystyki warstw gogolińskich, 
pomijając tylko typ wapienia falistego, jako opisany już powyżej. Wspomnę 
tu jedynie, że jeśli chodzi o różnice pokroju poszczególnych wapieni fali­
stych, takie, które mogłyby być wymieniane jako nieomylny wskaźnik rozpo­
znawczy, pozwalający na pewne ich oznaczanie w terenie (w eluwiach, lub 
w oderwaniu od stratygraficznego sąsiedztwa), to różnic takich dotychczas wy­
mienić nie potrafię. Być może, żewapień falisty I-szy i Il-g i jest bardziej „fałdo­
wy“ , odpowiednie wapienie wyższe (wap. fal. III-ci) są bardziej „gruzełkowe“ .

Rozpatrzenia warstw dokonamy poziomami.

W a r s t w y  g o g o l i ń s k i e  d o l n e  ( W a p i e n i e  z P e c l e n i D a d o c r i n u s )

Wapienie na ogół dość równo ulawicone, w warstwach często po kilka­
naście do kilkudziesięciu cm. Litologicznie dość różnorodne: zbite i drobno- 
pelitowe, lub ziarniste. Przełam w tych pierwszych często płasko-muszlowy, 
w drugich zadzierżysty. Skała czasem nieco porowata (zwłaszcza w ławicach 
z bogatą fauną mięczaków). Barwy na ogół wyraźne. Przeważnie szaro-cieliste, 
różowawe, żółtawe. Trafiają się też ławice o odcieniach niebieskawych. Barwa 
niebieska przechodzi w różową pod wpływem wietrzenia. Na powierzchniach 
silniej zwietrzałych wapienie te stają się białe lub szare i wykazują wtedy często 
wyraźnie drobne smugowania. Niejednokrotnie wapienie są tu drobno dendry- 
tyczne, czasami zawierają też przymieszkę drobnego glaukonitu. Niektóre 
ławice bywają bardzo równe, dające się łamać na gładkie płyty i wykazują nie­
jakie podobieństwo do typu płytowych wapieni litograficznych. Często powierz­
chnie warstw bywają pokryte „hieroglifami“ i nie są gładkie. Czasami bywają 
nawet wyraźnie gruzełkowate, lub pokryte członami krynoidów, oraz śladami 
i szczątkami innej fauny. Obserwowałem tu często piękne stylolity.

W fugach pomiędzy warstwami występują na ogół warstewki żółtych, 
niekiedy zaś całkiem zielonych iłów marglistych, które jednak nie są tu  tak 
wyraźne, jak w wyżej leżącej serii zlepieńcowej. Zawierają one często glaukonit. 
Ich obecność w każdym razie warunkuje dobre zachowanie fauny, która ukazuje 

4*
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się często w ładnych okazach, zwłaszcza w powierzchniowych częściach warstw. 
Zespół ten jako całość reprezentuje wapień bogaty w C aC 03.

Cechą wybitnie charakterystyczną wapieni tego poziomu jest powszechne 
występowanie w nich członów liliowców. Większość wapieni jest tu trochitowa 
lub rzadziej krynoidowa. Cecha ta jest na tyle charakterystyczna, że A s s m a n n  
wymienia jako zasadę, przy wyodrębnieniu dolnych warstw gogohńskich od 
retu, stawianie granicy tam, gdzie pojawiła się pierwsza warstwa krynoidowa.

Formę przejściową pomiędzy opisanymi tu wapieniami a wapieniem o typie 
falistym stanowią ławice skał „gruzłowatych“ . Zachowują one wprawdzie cha­
rakter dość równych płyt i są zwarte, tekstura ich jest jednak od „normalnego“ 
wapienia gogolińskiego wybitnie różna. Brak tu jeszcze typowej „falistości“ czy 
„skorupowatości“ skały, istnieje natomiast nieregularne rozłożenie węglanu 
wapniowego, który zdaje się tworzyć drobne nieforemne skupienia konkre- 
cyjne, otoczone bardziej marglistą substancją. W przełamach skała jest jakby 
„m arm urkowa“ , przy uderzeniu kruszy się (często na poszczególne gruzły), 
na powierzchniach natomiast posiada z zasady wybitną mozaikę „hieroglifów“ 
i nierówności.

Wapienie „gruzłowate“ występują z reguły w bezpośrednim sąsiedztwie 
typowego wapienia falistego. Typy te łączą się ze sobą często całkiem ściśle 
tak, że rozgraniczenie ich jest trudne. Stanowią one zazwyczaj wspólny zespół, 
określany przeważnie łącznie jako „wapień falisty“ . Na profilach jednak odmiany 
te starałem się dla ścisłości wyróżnić.

W profilu stratygraficznym warstw dolnych gogolińskich, które A s s m a n n  
określa właściwie jako warstwy gogolińskie „część niższa“ , następstwo pio­
nowe typów skalnych jest stałe tak dla Śląska, jak i dla terenów okolic Chrza­
nowa. W myśl podanego wyżej schematu zreasumować możemy następujące 
wiadomości o tym zjawisku:

Na utworach retu leży seria trochitowych lub krynoidowych ławic płyto­
wych lub gruzłowatych, w których małż Pecłen discites i zwłaszcza liliowiec 
Dadocrinus kunischi trafiają się nader często.

Na terenie bloku Płazy w obrębie tej serii występuje konsekwentnie zja­
wisko wtórnego przeobrażenia środkowej części tych warstw w gruby na ok. 
1—2 m pokład dziurkowatych, marglistych, częściowo dolomitycznych wapieni. 
O tym poziomie specjalnym typu „wapienia komórkowego“ , niższym od wa­
pienia falistego I, będę jeszcze pisał poniżej. Nie jest to bowiem ów powszechnie 
ze Śląska znany „wapień komórkowy“ stanowiący „przewodnią“ warstwę gra­
niczną między dolnym a górnym zespołem warstw gogolińskich, lecz utwór niż­
szy,znany wprawdzie także z triasu dalszych ku zachodowi okolic, lecz me trak­
towany dotychczas jako poziom stały regionalnie.

Na wapieniach z Pecłen i Dadocrinus leży pierwsza ławica falista. Nad wa­
pieniem falistym I-ym zaś wapień komórkowy (właściwy), który od wapienia
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falistego I-go oddzielony jest w naszym terenie z zasady jeszcze cienką (1—2,5 m 
miąższości) serią płytowych wapieni z Pecten i Dadocrinus.

Cechy litologiczne serii wapiennej z Pecten i Dadocrinus oraz wapienia 
falistego omówiłem już powyżej.

W a p i e ń  k o m ó r k o w y

Na znacznym obszarze Śląska ponad wapieniem falistym I-ym wystę­
puje charakterystyczna warstwa wapienia, lub dolomitycznego wapienia, o bar­
wie najczęściej ciemnożółtej lub pomarańczowej, mniej lub więcej wyraźnie 
„rozżartego“ przez krążące w nim wody i dość wyraźnie podobnego do wapieni 
jamistych. Skała ta otrzymała ( N e u m a y r  1875 r., A h l b u r g  1906 r.) nazwę 
„wapienia komórkowego“ i jest na Śląsku uważana za warstwę „przewodnią“ . 
D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  {10) obserwował w niej na arkuszu Grodziec 
pojedyncze człony liliowca Dadocrinus.

Wapień komórkowy występuje na naszym terenie w sposób prawdopo­
dobnie stały w położeniu ok. 1—2 m powyżej wapienia falistego I-go. Jak to 
już zaznaczyłem od niżej leżącej ławicy falistej oddziela go często jeszcze kilka 
pokładów typowego wapienia płytowego trochitowego. Sam wapień komórkowy 
jest zespołem kilku ławic o miąższości łącznej ok. 1,5—2 m, z których niektóre 
wykazują jamiste przeobrażenie, wtórne przekrystalizowanie i zazwyczaj poma­
rańczowe zabarwienie. Niektóre zdają się być mniej zmienionymi warstwami 
wapienia zbitego. Przybierają też postać wapienia ziemistego, dolomitycznego, 
często zabarwionego na kolor jasnokremowy lub szary. Cały zespół wyróżnia 
się w każdym razie wybitnie w odsłonięciach od innych wapieni warstw gogo- 
lińskich. Wapień komórkowy obserwować można dogodnie powyżej wapienia 
falistego I-go w łomie w Pogorzycach, a także w małym łomiku w E zboczach 
doliny Płazy niedaleko Lipowca.

Jest zjawiskiem dla naszego terenu charakterystycznym, że oprócz wymie­
nionego tu, powszechnie z terenu Śląska znanego, poziomu wapienia komór­
kowego występuje też na obszarze tarczy Płazy wspomniany już inny niższy 
poziom „komórkowy“ , położony stropową swą częścią z zasady ok. 1,5—2 m 
poniżej wapienia falistego I-go. Zajmuje on więc pozycję mniej więcej w środku 
serii z Pecten i Dadocrinus. We wszystkich odsłonięciach odpowiednich warstw 
(Pogorzyce, Płaza, łomik we wsi Zagórze itd.) obserwowałem ten niższy poziom 
komórkowy, jako serię warstw o miąższości zbliżonej do miąższości „zwyczaj­
nego“ wapienia komórkowego, tzn. ok. 1,5—2 m. Facja tej niższej ławicy zmeta- 
somatyzowanej wydaje się być niemal identyczna z analogiem „komórkowym“ 
górnym, jakkolwiek proces metasomatozy bywa tu z zasady mniej zaawansowany 
(zachowują się często krynoidy!).

Jest prawdopodobne, że istnienie obserwowanego przeze mnie w terenie 
bloku Płazy niższego poziomu „komórkowego“ jest zjawiskiem o dużym
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rozprzestrzenieniu. A s s m a n n  (6, str. 18) podaje wiadomości o istnieniu zmeta- 
somatyzowanych „komórkowo“ wapieni leżących bezpośrednio pod I-ym wa­
pieniem falistym, w okolicach Wielkiego Chełmu i Chełmka. Nie tylko jednak 
wśród utworów triasu chrzanowskiego, lecz także w rejonie opolskim spo­
tyka się (np. w okolicach Gogolina) wkładkę żółtych wapieni o komórkowej 
strukturze, położoną w środku serii z Pecten i Dadocrinus. Informacje o ana­
logicznym zjawisku podaje też D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  z arkusza Gro­
dziec.

A ss m a n n  nie decyduje wprawdzie czy zajmująca nas warstwa,.komórkowa“ 
z okolic Chełmka jest tą samą, co jej możliwy odpowiednik w okolicach Gogo­
lina, stosunek bowiem przestrzenny do wapienia falistego I-go jest dla tych 
warstw zmetasomatyzowanych w obu okolicach nieco inny. Osobiście sądzę, 
że fakt iż w Chełmku ten „niższy poziom komórkowy“ leży tuż  pod wapie­
niem falistym I-ym, w Gogolinie zaś nieco niżej, jednak zawsze w obrębie 
serii z Pecten i Dadocrinus, nie ma zasadniczego znaczenia dla interpretacji 
zjawiska. Metasomatoza wapieni triasowych, a zarazem roztwory ją wytwa­
rzające, nie musiały trzymać się obsolutnie jednej tylko grupy lawie. Zapewne 
kontakty stropowe i spągowe wszystkich przeobrażonych „komórkowo“ czy 
„jamisto“ wapieni triasowych mają charakter granic chemicznych, nie są zatem 
całkowicie stałe i równe. Lokalnie facja „komórkowa“ może nawet zanikać 
całkowicie. Wapień „komórkowy niższy“ pojawia się zresztą w bloku Plaży 
znowu w środku mniej więcej serii z Pecten i Dadocrinus.

Nie przesądzając ścisłej łączności pomiędzy tym „niższym wapieniem 
komórkowym“ z terenu przeze mnie opracowanego a jego prawdopodobnymi 
odpowiednikami z terenów dalszych, chciałbym podkreślić stałość tego utworu 
w obrębie tarczy Plaży. Zjawisko to miewa dla kartującego geologa znaczenie 
ważnego wskaźnika stratygraficznego.

W a r s t w y  g o g o l i ń s k i e  g ó r n e

S e r i a  z l e p i e ń c o w a .  Wapień zlepieńcowy stanowi najniższą serię tego 
poziomu. Na ten wybitnie charakterystyczny zespół warstw zwracano uwagę 
już od dawna. Jeszcze jednak Z a r ę c z n y ,  który na terenie swych opracowań 
obserwował występowanie zlepieńców, nie rozpatrywał ich jako poziomu usta­
lonego w stratygrafii. Za M i c h a e l e m ,  A s s m a n n e m  i D o k t o r o w i c z -  
H r e b n i c k i m  widzę osobiście w zlepieńcach ważny, a zwłaszcza w praktyce 
terenowej nieoceniony poziom przewodni niższej części górnych warstw gogo- 
lińskich. Poziom ten wyróżnia się bowiem w obrębie bloku Płazy wyraźnie 
i wprawdzie ze względu na bogactwo miękkich margli ulega dość łatwo wietrzeniu, 
to jednak w eluwiach daje się rozpoznać dzięki zachowywaniu się okruchów 
specyficznego w pokroju konglomeratu. Wszędzie gdzie tylko odsłaniają się 
graniczne ławice dolnych i górnych warstw gogolińskich, spotyka się warstwy 
zlepieńcowe.
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Litologiczne wykształcenie tego zespołu charakteryzują ogólnie profile: 
tabł. II, fig. 1 i tabl. I I I ,  fig. 2. Jak widać w obrębie wapieni zlepieńcowych 
występują właściwie aż trzy typy skał: 1. wapienie zbite, faliste lub krysta­
liczne, 2. lupki margliste i 3. zlepieńce.

Wapienie odpowiadają po części takim samym skałom z innych pozio­
mów warstw gogolińskich. W serii zlepieńcowej stanowią one grubsze lub 
cieńsze wkładki. Ku górze serii często zaczynają one stopniowo dominować 
nad samymi zlepieńcami. Bardzo często są to wapienie gruzlowate lub z nie­
wyraźnie zaznaczoną „falistością“ .

Łupki są z zasady żółte, ilaste, ilasto-margliste lub ilasto-dolomityczne, 
cienko płytkowe, kruche, lub w stanie wilgotnym „mażące się“ . W obrębie 
bloku Płazy lupki te (wzgl. margle łupkowe) zdają się być intensywniej rozwi­
nięte niż np. na arkuszu Grodziec.

Ze skał tych (z łupków) pobrałem w Płazie próbę, której analizę chemiczną 
wykonało laboratorium Państwowej Fabryki Związków Azotowych w Cho­
rzowie.

Skała zawiera:

CaO  28,71%
C 0 2 26,29%
S i 0 2 +  A l, 0 3+  Fe2 0„ 39,74%
M gO  3,66%
H ,0  1,60%
CaO  w wyprażonej substancji 39,81 %.

Przy eksploatacji serii zlepieńcowej w celu wypalania wapna, lupki te 
stanowią niedogodną domieszkę. Przeciwnie dla produkcji cementu mają one 
znaczenie pozytywne. Poziom zlepieńcowy jest eksploatowany (wraz z wapie­
niem falistym I-ym), np. w Szczakowej, jako wartościowy .kamień cementowy“ .

Zlepieńce opisać tu możemy ściśle według ich charakterystyki podanej 
przez D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i e g o  z arkusza Grodziec (10, str. 60). Przed­
stawiają one skalę wykształconą jako „wapień krystaliczny o ziarnie drobnym 
lub średnim, zawierający mniej lub więcej liczne otoczaki wapienia zbitego. 
Lepiszcze (tj. ów wapień krystaliczny) posiada barwę szarą, kremową lub ró­
żową; często obfituje on w detrytus muszlowy lub szczątki krynoidów; otoczaki 
są zwykle jasnoszare lub prawie białe i mają formę płaską, a krawędzie dobrze 
obtoczone. Niekiedy otoczaki są tak częste, że leżą w masie wapienia jeden na 
drugim ; kiedyindziej znów odległość pomiędzy poszczególnymi otoczakami 
sięga 1—2 cm, lub nawet więcej. Wymiary otoczaków przeważnie nie przekra­
czają 5—7 cm, pojedynczo są tylko niekiedy większe“ .

W czasie swych badań spotykałem również w omawianej serii, która tylko 
we właściwym bloku Płazy odsłania się na powierzchni terenu, ławice złożone 
z samego tylko krystaliczno-detrytusowego spoiwa (bez otoczaków), stwier­
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dziłem też nieregularne ułożenie (gęstsze lub rzadsze) otoczaków w niektórych 
warstwach. Spoiwo bywa niekiedy wprost przepełnione fauną tak, że muszla 
jest tu wciśnięta w muszlę i tylko cienka warstewka krystalicznego kalcytu 
skleja ze sobą te organogeniczne elementy. W stosunku do łupków margli- 
stych i wapieni zbitych lub gruzlowatych same zlepieńce zajmują w serii zle- 
pieńcowej naszego terenu czasem tylko niezbyt częste, acz charakterystyczne 
wkładki.

W a p i e ń  f a l i s t y  I l-g i .  Ponad serią zlepieńcową w obrębie górnej części 
warstw gogolińskich leży „wapień falisty II-gi“ . Ławice tego poziomu oddzielone 
są niekiedy od najwyższych warstw zlepieńcowych jeszcze niegrubą (ok. 2 m) 
serią „normalnych“ , zbitych wapieni płytowych lub gruzlowatych. Granica 
facji falistej często nie zaznacza się ostro. W obrębie jednak zespołu warstw 
falistych i gruzlowatych, zwykle w pobliżu środka takiej serii, zaznacza się 
przynajmniej jedna ławica o strukturze i teksturze całkowicie typowej i repre­
zentującej najbardziej klasyczne „faliste“ wykształcenie. Jako piękny przykład 
odsłonięcia prawie jednolitej 2-metrowej ławicy falistej, reprezentującej ten 
poziom, służyć może kamieniołom w Pogorzycach.

W a r s  t w y  „ m i ę d z y f a l i s t e ” o r a z  w a p i e ń  f a l i s t y  III-ci. Określenia 
warstw „międzyfalistych” używam tu dla oznaczenia zarówno serii ławic 
miąższej w naszym terenie na 2,5—4 m występującej pomiędzy wapieniem fa­
listym Il- im  i takimż III-cim , jak też dla pokładów wapiennych przegradza­
jących faliste ławice 11I-go poziomu falistego. Swoim położeniem przestrzennym 
odpowiadają one po części „wapieniom marglistym” ( A s s m a n n ,  6, D o k t o -  
r o w i c z  — H r e b n i c k i ,  10). 0  ich charakterze wspominałem już powyżej. 
Są one dość różnorodne, często dziurkowane, zdaje się dzięki działalności orga­
nizmów. Analiza próbki wapienia z tego poziomu (wykonana przez laborato­
rium Państwowej Fabryki Związków Azotowych w Chorzowie) wykazała:

CaO  53,30%
C 0 2 42,35%
S i 0 2 +  A L 0 3 +  F e ,0 3 3,72%
M gO  0,47%
HoO 0,16%
CaO  w wyprażonej substancji 94,35%.

Jest to zatem wapień technicznie dość czysty i wartościowy i jako taki nie 
zasługuje na naszym terenie na miano „marglistego” .

Seria wapieni marglistych osiąga na Śląsku 7—8 m miąższości. A s s m a n n  
(6 , str. 29) nadmienia, że ku zachodowi zespół ten redukuje swą miąższość 
i np. w wierceniu koło Opola wykazuje tylko 4—5 m rozmiaru pionowego. 
D o k t o r o w i c z  — H r e b n i c k i  (10, str. 62) na arkuszu Grodziec nie obser­
wował nigdzie tego zespołu, odsłoniętego w całości. Autor ten oblicza przy­
bliżoną miąższość całego ogniwa wapieni marglistych wraz z wapieniem fa­
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listym III-cim  na 8— 10 m, same zaś ławice „międzyfaliste” , leżące niekiedy 
bardziej zwartym zespołem między wapieniem falistym II-gim a wapieniem 
falistym III-cim  z zasady nie przekraczają na ark. Grodziec 4 m miąższości. 
Widzimy więc, że ku wschodowi omawiana tu seria uległa nieznacznej redukcji 
miąższości. Również i to jest jej cechą, co powyżej już podkreślałem: obraz ca­
łego zespołu „plytowo-falistego” nie uwydatnia indywidualności 11 I-go pozio­
mu falistego jako samodzielnej pojedynczej warstwy. Wapienie „międzyfa­
liste” i faliste przek'adają się bowiem nawzajem-.

Szczegółowy opis warstw „międzyfalistych” i wapienia falistego 11I-go po­
daję poniżej przy opisywaniu profilu z Pogorzyc i z Płazy. T u  podkreślę tylko, 
że w łomie w Płazie zwraca u%vagę warstwa (rozwinięta w obrębie ściany dol­
nego poziomu eksploatacyjnego) zbudowana z ciemniejszego bardzo drobno- 
gruzelkowatego wapienia, należącego do „warstw międzyfalistych” . Barwa jego 
jest ciemnoniebieskawa a tekstura wybitnie „m arm urkowa” . Wa pień ten jest nie­
co marglisty i (jak się zdaje) niejednorodny w rozłożeniu substancji wapiennej 
i marglistej. Jest on dość kruchy i rozsypliwy lecz „niefalisty ’. Ze względu 
na fakt, że warstwy takiej nie obserwowałem w odpowiednim poziomie w są­
siednich Pogorzycach, sądzę, że jest to tylko jedna z lokalnych facji ławic „m ię­
dzyfalistych” o ograniczonym zasięgu występowania. Jej obecność świadczy 
jedynie o bogactwie zróżnicowania litologicznego warstw tu omawianych.

Wyższa część serii „międzyfalistej” , traktowanej łącznie z III-c im  pozio­
mem falistym, stanowi najwyższy odcinek zespołu warstw gogolińskich. M iąż­
szość serii wapienia falistego III-go wynosi na obszarze Śląska 7— 14 m. W na­
szym terenie możemy uznać, że jej odpowiedniki istnieją, są jednak stosunkowo 
nieco zredukowane, w doskonałych bowiem odsłonięciach Płazy i Pogorzyc 
wykazują (pomijając wapienie „międzyfaliste”) miąższość około 6—7 m.

Ogólną ich cechą jest na naszym terenie poza przytoczonym wyżej faktem 
przeławicania się z wkładkami wapieni „międzyfalistych” stosunkowo niezbyt 
wybitne wykształcenie „falistości” . Są to często wapienie gruzłowate, szare, 
szaro-niebieskawe lub żółtawe, nierówno uławicone, posiadające „hieroglify” 
i cienkie wkładki żółtych, marglistych iłów lub łupków. Często jednak repre­
zentują one skały do falistych zbliżone, a odmienne od bardziej płytowych wa­
pieni „międzyfalistych” . W obrębie zespołu występuje też zawsze jedna lub 
kilka grubszych ławic całkowicie typowego wapienia „falistego” , które nadają 
piętno całej tej serii i uzasadniają litologiczną paralelizację poziomu falistego 
Il l -go .

Według A s s m a n n a  (6) w stropowej części serii wapienia falistego 11I-go, 
czyli zarazem u stropu warstw gogolińskich, rozprzestrzenia się na znacznym 
obszarze Śląska warstwa wapienia oolitycznego, gruba na 40—60 cm (maks. 
1 m), która leży ok. 1 m poniżej górnej granicy warstw gogolińskich. Charakterem 
swym zbliża się ona już do wyżej leżących warstw gorazdeckich. Warstwy tej na 
terenie bloku Płazy nie udało mi się wyśledzić. Być może nie ma jej tu  wcale,
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nie wykluczam jednak, że mogła ona ujść mojej uwadze wobec jej małej miąż­
szości a właśnie trudniejszej dostępności w terenie tych poziomów, w których 
mogłaby występować. Jest też możliwe, że warstwa ta w Płazie i w Pogorzycach 
uległa dolomityzacji i przez to niejakiej zmianie facjalnej. W stropie bowiem 
warstw gogolińskich w obrębie bloku Płazy pojawiają się pierwsze wkłady 
dolomityczne.

Górną granicę warstw gogolińskich prowadzi A s s m a n n  powyżej ostat­
niego, licząc ku górze, wystąpienia wapienia typu falistego. T ę  też zasadę 
zastosowałem w swoim rozgraniczeniu utworów bloku Płazy.

R o z w ó j  [ w a r s t w  g o g o l i ń s k i c h  w P o g o r z y c a c h  i w  P ł a z i e

W literaturze naszego triasu brak niemal całkowicie szczegółowych d a ­
nych o rozwoju warstw gogolińskich w obszarze płaziańskiej tarczy. Opisy 
Z a r ę c z n e g o  dotyczące dolnego wapienia muszlowego w okręgu krakowskim 
musimy dziś uznać za zbyt niekompletne. W ostatniej swej pracy z 1944 r. 
A s s m a n n  (6) podaje profil z Pogorzyc, leżących w centrum niemal naszego 
terenu, oraz z Chełmka koło Libiąża. Cytuję tu te profile jako cenne dla po­
znania rozwoju zajmujących nas warstw.

W czasie swej pracy w terenie zwróciłem specjalnie baczną uwagę na (wy­
mieniane już kilkakrotnie powyżej) doskonałe odsłonięcia warstw gogolińskich, 
jakie dają łomy wapienników w Płazie (Źrebce) i w Pogorzycach. Oba te łomy 
badałem i mierzyłem z intencją opisania profili przykładowych dla naszego 
triasu.

Pomiary miąższości warstw wykonałem z dokładnością o ile możności 
do kilku cm, śledziłem też w miarę możności wszystkie warstwy w obrębie 
łomów także i w kierunku poziomym. Uzyskane na tej drodze profile nie są 
jednak i tak całkowicie dokładne. Warstwy bowiem tak naszego jak i górno­
śląskiego triasu wykazują wprawdzie dość stały ogólny pokrój swego rozwoju, 
w szczegółach jednak różnią się czasem w obrębie tych samych warstw w od­
ległościach poziomych nawet tylko dziesiątków metrów.

Jako przykład tej zmienności dokładnego oblicza skał tu  omawianych 
mogą służyć wapienie górno-gogolińskie łomu w Płazie, gdzie w obrębie dol­
nego poziomu eksploatacyjnego (wapień falisty Il-gi, „wapienie międzyfaliste“ 
i wapień falisty II I-ci) na przestrzeni około 50 m odległości poziomej można 
pobrać próbki z tej samej warstwy różniące się nieco zewnętrznie (np. ta sama 
warstwa jest w jednym miejscu nieco porowata, w innym bardziej zbita), a nie 
wykazujące różnic chemicznych, lub też próbki bez żadnej różnicy zewnętrznej, 
które są jednak odmienne chemicznie (zawierają lub nie posiadają domieszki
MgO).
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Pomiędzy pomiarami A s s m a n n a  i moimi z Pogorzyc istnieją duże róż­
nice, po części być może spowodowane wymienionymi zjawiskami poziomego 
zróżnicowania warstw.

Dla celów porównawczych z pomiarami moimi podaję tu  najpierw ściśle 
za A s s m a n n e m  jego opisy.

1. Profil A s s m a n n a  z Chełmka (6 , str. 35):
Od dołu:
1. W spągu profilu leżą warstwy ok. 5 m mąższe, wapienne zawierające 

częściowo liczne człony liliowca Dadocrinus hunischi. Spoczywają 
one na jeszcze niżej rozwiniętym wapieniu jamistym. Należą do 
niższych warstw poziomu z Pecłen i Dadocrinus

2. 0,90 m — żółto-szare i brunatne,
krystaliczne i zbite ławice wapienne, czę- dolny poziom wapienia 
ściowo „jamisto” zwietrzałe komórkowego

3. 2,20 m — szare, przeważnie z krystalicz- poziom wapieni z Pecten
nych wapieni utworzone ławice, z człona- i Dadocrinus
mi dadokrinusowymi

4. 0,80 m — szare wapienie krystaliczne
5. 0,50 m — ławica wapieni krystalicznych

z Dadocrinus
6. 2,50 m — drobno skorupkowy wapieńfa- 

listy z 15 cm wkładką wapienia zbitego
7. 0,50 m — szare, twarde, zbite i krysta­

liczne ławice wapienne z wkładkami wa­
pienia falistego

8. 2,00 m — żółty, lekko dolomityczny, 
zbity, po części nieco marglisty wapień 
miejscami zwietrzały „jamisto"

9. 1,50 m — szary, gruboławicowy, krysta­
liczny wapień z Dadocrinus gracilis

W profilu tym zwraca uwagę ogólne podobieństwo rozwoju facjalnego 
warstw z takimiż warstwami z terenu arkusza Grodziec, a także z dalszych 
okolic na Śląsku. Przekonamy się też, że istnieje tu znaczne pokrewieństwo 
facjalne względem odpowiednich poziomów z bloku Płazy.

Interesujące też jest występowanie tu dwóch poziomów „komórkowych” , 
z których jeden leży w położeniu „normalnym ” tuż powyżej wapienia falistego
I-go, drugi zaś rozwinął się o 3,5 m poniżej tego ostatniego w obrębie niższych 
warstw gogolińskich.

Zjawisko to ma też, jak już wspomniałem, swój odpowiednik w Pogorzy- 
cach, a także w innych odsłonięciach dolnych warstw gogolińskich naszego 
terenu. Dodam tu jeszcze, że na terenie tarczy płaziańskiej obserwowałem

wapień falisty I-szy

wapień komórkowy

górne warstwy gogolińskie 
seria zlepieńcowa
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też „jamiste" powyżeranie wapieni w różnych utworach triasu, a mianowicie 
w spągu warstw gorazdeckich w Płazie, w dolomitach stropowych zapewne 
jeszcze z serii gorazdeckiej, w stropie łomów w Płazie i w Pogorzycach, a nawet 
w obrębie górnego wapienia muszlowego w warstwach dolomityczno-margli- 
stych (boruszowickich) z okolic Kościelca.

2. Profil A s s m a n n a  z Pogorzyc:
Od góry do dołu:

0,60 m — piasek wydmowy
1. 3,00 m — zwietrzały wapień warstwy karchowickie
2. 2,30 m — szary wapień drobnokrystaliczny, 

w którym znajdują się liczne wywietrzałe 
dziurki

3. 2,00 m — żółte i szaro-żółte ławice wapienne 
o strukturze zbitej, przeławicające się z żół­
tym wapieniem marglistym i z niewybitnymi 
ławicami wapieni falistych

4. 2,50 m — szary, zbity wapień, w którym warstwy gogolińskie 
miejscami pojawiają się wywietrzałe jamki

5. 2,00 m — drobno skorupowy wapień falisty 
ku górze przechodzący w grubo skorupowy 
wapień falisty

6. 6,00 m — szaro-liliowy i żółto-szary, zbity wapień krystaliczny z nie­
wielkimi wkładami falistymi

7. 2,00 m — szary, cienko uławicony wapień z cienko warstwowymi 
wkładkami ilastego marglu

8. 0,20 m — ławica wapienia zlepieńcowego ze spoiwem krystalicznym
9. 1 m — szary, krystaliczny, grubo ławicowy wapień z licznymi 

członami liliowców Dadocrinus
10. 2 m — szaro-żółty zbity wapień dolomityczny
11. 1,30 m — wapień falisty
12. 0,60 m — wapień falisty z 20 cm wkładem zbitego wapienia
13. 1,20 m — wapień cienko ławicowy o strukturze przeważnie drobno- 

krystalicznej z pojedynczymi członami Dadocrinus
14. 0,30 m — wapień falisty
15. 0,20 m — wapień marglisty cienko warstwowany
16. 1,30 m — żółty, zbity i drobnokrystaliczny po części jamisty’ wapień 

grubo ławicowy
17. 3 m — żółty, dolomityczny wapień marglisty
Interpretując ten profil A s s m a n n  podaje następujące swe wnioski:
a) warstwa 5 odpowiada wapieniowi falistemu I l-m u
b) warstwa 10 jest poziomem wapienia komórkowego, który jest tu  mniej 

dolomityczny niż na Śląsk U
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c) warstwy 11— 12 odpowiadają pierwszemu wapieniowi falistemu. 
A s s m a n n  (/ .  c. str. 37) podaje zapewne omyłkowo warstwy 10— II 
jako odpowiedniki wapienia falistego I-go, przy czym warstwę 10 za­
licza równocześnie do wapienia komórkowego

d) warstwy 6—9 są odpowiednikami serii zlepieńcowej

e) nie jest pewnym czy warstwy 3 i 4 odpowiadają w całości „wapieniom 
marglistym” i poziomowi falistemu III-ciemu, bowiem nieliczna 
znaleziona tu fauna zdaje się wskazywać na poziom zlepieńcowy, a nie 
znaleziono fauny specjalnie charakterystycznej dla „wapieni margli- 
stych“ .

Jest zatem (wg A s s m a n n  a) prawdopodobne, że na naszym 
terenie nie rozwinęły się wcale warstwy gorazdeckie i terebratulo- 
we, poziom natomiast „wapieni marglistych” jest tu zredukowany 
do warstw 3 i 4, które odmiennie są wykształcone pod względem petro­
graficznym na terenie Pogorzyc niż na Śląsku zachodnim.

f) Poziom z Pecłen i Dadocrinus jest (wg A s s m a n n a )  zredukowany 
również do nielicznych (w sumie 1,5 m) cienko ławicowych warstw 
przekładanych drobnymi wkładkami falistymi.

Obserwacje przeprowadzone przeze mnie w Pogorzycach, w Płazie i w in­
nych mniej kompletnych odsłonięciach warstw gogolińskich na naszym terenie 
w części jedynie pokrywają się z danymi A s s m a n n a ,  częściowo jednak pro­
wadzą do wniosków zupełnie innych.

Opis spągowej części profilu w Pogorzycach, dotyczący warstw retu, po­
dałem już przy charakteryzowaniu rozwoju owej formacji. Poniżej podaję 
ciąg dalszy profilu (od dołu do góry) zaczynając od najniższej trochitowej 
warstwy (warstwa 9), opisanej już poprzednio, a należącej niewątpliwie do 
warstw gogolińskich.

T a  najniższa warstwa, leżąca wprost na cienkich ławicach wapiennych, 
stanowiących być może odpowiedniki „warstw lingulowych” , przedstawia się 
(jak to już wyżej podałem) jako niewątpliwy reprezentant warstw gogolińskich. 
Jest to wapień zbity, żółtawo-cielisty, zawierający b. wielką liczbę członów 
liliowców, o miąższości 30 cm.

Ponad nim profil w Pogorzycach jest zakryty rumoszem skalnym i nie 
daje się rozpoznać na wysokość ok. 0,5— 1 m. Wyżej w ścianie najniższego 
poziomu eksploatacyjnego występują warstwy następujące (od dołu):

Warstwy gogolińskie dolne

I. 80 cm — wapień zbity o przełamie nierównym, szaro-żółtawy 
z rzadkimi trochitami. Zwarty plik ławic o miąższościach 
20—30 cm;
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Dolny „wapień komórkowy”
2. 70 cm — wapień rozżarty „komórkowo” , częściowo zamieniony

w marglistą miękką masę, żółtą i żółto-kremową. Jest to 
kilka ławic w różnym stopniu zmienionych przez dzia­
łanie czynników przeobrażających;

3. 80 „ — dolomit wapnisto-marglisty, jasno-szaro-kremowy, płyt­
kowy lub łupkowaty. Seria cienkich ławic, związanych 
z niższym poziomem;

Warstwy gogolińskie dolne, ciąg dalszy

4. 35 cm — wapień zbity z rzadkimi trochitami i śladami fauny,
barwa ciemno-cielisto-różowawa, przełam nierówny. Dwie 
prawie równej miąższości ławice;

5. 20 „ — wapień trochitowy, zbity, barwy ciemno-cielisto-szarej;
6. 50 „ — wapień zbity, w górnej części nieco gruzłowaty ze sm u­

gami drobnokrystalicznymi, barwa cielisto-szara. Partie 
krystaliczne bogate w trochity. Gruzłowatość zaznaczona 
głównie w stropie;

7. 75 „ — wapień falisty grubo gruzłowaty. W stropie wkładka
płytowo gruzłowata;

8. 22 „ — wapień marglisty, cienko łupkowy o teksturze lekko fa­
listej. Barwa szara;

9. ~ 20 „ — wapień zbity bardzo drobnoziarnisty. Barwa matowo
cielista. Powierzchnie graniczne warstwy lekko faliste;

10. 100 „ — wapień zbity, cielisto-szary. Jest to seria ławic o miąż-
szościach od kilku do kilkunastu cm, z których niektóre 
bogatsze są w trochity, niektóre zaś bardziej margliste. 
W całej serii zaznacza się tekstura łupkowata i lekko fa­
lista. W stropie bardzo bogaty w trochity. Miejscami 
trafiają się tu  płaskie lub nierówno zaokrąglone otoczaki 
szarego wapienia, tak, że skała staje się zlepieńcem o ele­
mentach wapiennych;

11. 40 „ — wapień zbity, bardzo drobnoziarnisty o płaskomuszlo-
wym przełamie, lekko smugowany, lekko cielisto-szary. 
Warstwa ta zmienia się miejscami w poziomie w fację 
lekko falistą;

Wapień falisty I-szy
12. 60 cm — wapień falisty, marglisty, o teksturze łupkowej i drobnej

falistości. W górnej części dwie kilkucentymetrowe war­
stwy wyraźnie grubo gruzłowate;
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13. 35 cm — wapień zbity, bardzo drobnoziarnisty, nieco marglisty,
szary z nierównymi smugowaniami żółtawymi i rzadkimi 
trochitami. Ławica prawie jednolita, w stropie nieco gru- 
zlowata;

14. 75 ,, — wapień falisty drobno lub grubo gruzlowaty, w środku
20 cm wkład wapienia żółtego lub jasnocielistego, o nie­
wyraźnie zaznaczonej gruzłowatości;

15. 75 ,, — wapień zbity, nierówno smugowany, szaro-cielisty, ze
smugami żółtymi;

16. 30 ,, — wapień marglisty, gruzłowato-falisty. Warstwa ta wyka­
zuje wyraźnie zmienną miąższość. Liczne są tu  człony 
krynoidów;

Wapienie trochitowe wyższe
1 7. 20 cm

20 „
28 „
10 „
35 „

18. 5 „
19. 45 „

Wapień ko
20. 15 cn
21. 30 „

22. 45 „

23.- 5 „

24. 10 „

25. 50 „

26. 28 „

wapień zbity, jasno-szaro-cielisty, miejscami bardzo nie­
wyraźne ślady gruzłowatości, miejscami rzadko trochity. 
Przełam przeważnie płasko-muszlowy. Powierzchnia 
warstw lekko falista;

■— wkładka marglu żółto-szarego, łupkowatego;
— wapień marglisty, grubo smugowany, szarawy, ze sm u­

gami żółtymi, z tendencją do niewyraźnego pękania na 
cieńsze ławice;

nórkowy
— łupek marglisto-dolomityczny. Barwa szaro-żółta;
— jasnokremowy, miękki wapnisty dolomit marglisty o prze­

łamie ziemistym;
— dolomit wapnisty, niewyraźnie gruzlowaty z falistymi 

smugami intensywniej żółtymi, bardziej marglistymi. 
Barwa jasnokremowa;

— lupek gruzłowaty, wapnisto-dolomityczny, miękki. Barwa 
szaro-żółta;

— dolomit zbity, o przełamie ziemistym, jasno-kremowo- 
żółty ;

— dolomit wapnisty ze śladami jamistości.
W kierunku poziomym przechodzi on miejscami w fację 
zbliżoną do typowej jamistej. Barwa kremowo-żólta łub 
pomarańczowa;

— wapień dolomityczny, lekko gruzłowaty. Gruzły szaro- 
żółte. Jest to zwyczajny wapień drobno gruzłowaty, 
lekko zmieniony pod działaniem roztworów dolomity- 
zujących. W jego stropie smuga dość często występują­
cych płaskich otoczaków wapiennych;
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Warstwy
27. 12

28. 3
29. 8

30. 3
31. 18
32. 22
Głów ny
33. 80

34. 7

35. 7
36. 10

37. 10

38. 25

39. 10
40. 15

41. 2
42. 4
43. 4
44. 10

45. 5
46. 10
47. 8
48. 12
49. 40

50. 12

51. 23

gogolińskie górne — seria zlepieńcowa
cm — wapień zbity, drobnokrystaliczny, z bogatym detrytusem 

fauny z bardzo rzadkimi płaskimi otoczakami wapien­
nymi ;

,, — wkładka marglu żółtego, łupkowatego;
„ — wapień drobnokrystaliczny z detrytusem fauny, wyka­

zujący ślady gruzłowatości. Barwa różowa;
,, —- wkładka żółtego marglu łupkowego;
,, — wapień zbity, różowawo-szary;
,, — łupek marglisty lub łupek wapnisty szaro-żółtawy;
poziom eksploatacyjny
cm — łupek marglisty. Jest to zespół cienkich warstewek, na- 

przemianlegle leżących margli wapnistych i margli ila­
stych. Barwa żółta, w częściach wapnistych żółtawo- 
szarawa;

,, — wapień zbity, bardzo drobnoziarnisty, szaro-różowawy,
bez otoczaków;

— łupek ilasty, barwy szaro-żółtej;
— wapień zbity, drobnoziarnisty, bez otoczaków, cielisto- 

szary;
— wapień zbity, drobnoziarnisty, różowo-szary, bez oto­

czaków ;
— margiel łupkowy, szaro-żółtawy, tworzący prawie jedno­

litą ławicę;
— wapień marglisty, gruzłowaty;
— wapień różowy, zlepieńcowaty, drobnokrystaliczny, z bo­

gatą fauną;
— wkładka marglu ilastego;
— wapień zbity, szarawo-różowy, o przełamie nierównym;
— miękki margiel ilasty;
— wapień zlepieńcowy (bardzo rzadkie otoczaki) drobno­

krystaliczny, różowy;
— margiel wapnisty, nieco gruzłowaty;
— wapień drobnokrystaliczny, zlepieńcowy;
— margiel ilasty;
— wapień drobnokrystaliczny, różowy z bogatą fauną;
— seria margli wapnistych, cienko płytowych. Przeważnie 

szaro-żółtych, lupkowatych;
— wapień zbity, niewyraźnie smugowany, szaro-cielisty, o pła- 

sko-muszlowym przełamie;
— seria margli wapnistych, drobno płytkowych z przewagą 

szaro-różowawego łupkowatego wapienia;
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52. 100 cm — wapień zbity, z lekko zaznaczoną gruzlowatością, jasno-
cielisto-szary, z kilku wkładkami (3—4 cm) iłu margli- 
stego;

53. 32 ,, — wapień marglisty, zbity, szaro-żółtawy, z tendencją do
łupkowego pękania;

54. 28 „ — wapień lekko marglisty, zbity, cielisto-szary, lekko smu-
gowany, na powierzchni stropowej lekko falisty;

55. 70 ,, — seria cienkich warstw wapienia drobnokrystalicznego,
różowego, zlepieńcowego lub pozbawionego otoczaków, 
z bogatą fauną, przekładana warstewkami 5— 20 cm miąż­
szości ilastych łupków marglistych;

56. 20 ,, — typowy zlepieniec o spoiwie krystalicznym, różowym z bo­
gatą fauną;

57. 45 „ — wapień zbity, pryskliwy o plasko-muszlowym przełamie,
jasno-szaro-cielisty ;

58. 2 ,, — łupek ilasty, żółty;
59. 20 „ — seria wapieni marglistych, drobno płytkowych, nierówno

spękanych, przekładanych iłem marghstym;
60. 7 „ — wapień drobnokrystaliczny, różowy, zlepieńcowy;
61. 45 „ — wapienie marghste, przekładane marglami ilastymi, w gór­

nej części gruzłowate;
62. 23 ,, — trzy ławice wapienia zbitego pryskliwego, o płasko-

muszlowym przełamie, barwy szaro-cielistej;
63. 5 „ — margiel ilasty, żółty ;
64. 110 „ — wapień zbity, bardzo drobnoziarnisty, z bardzo niewyraź­

nie zaznaczoną gruzlowatością, szaro-cielisty, niewyraźnie 
smugowany.
Całość przedstawia kilka warstw o miąższościach 10—20 
cm. W stropie 10 cm wapienia drobnokrystalicznegc, 
zbitego, różowego, z bardzo nielicznymi otoczakami; 

Wapień falisty Il-gi
65. 135 cm — wapień falisty, o wyraźnie zaznaczonej, długofalowej

teksturze.
Długość fali ok. 50 cm, amplituda ok. 20 cm.
Typ falisty litologiczny zaznaczony jest tu  najwyraźniej ze 
wszystkich falistych poziomów naszego wapienia muszlowe- 
go. Barwa ciemno-cielisto-szara ze smugami falistymi barwy 
żółtej. Ławica niemal jednolita, bez wkładek wapienia 
zbitego;

Wapienie „międzyfaliste”
66. 25 cm — wapień zbity w dolnej części o muszlowym przełamie,

w górze gruzłowaty. Barwa cielisto-szara;
5  —  U twory geologiczno
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67. 25 cm
68. 15 „
69. 170 „

70. 5 „ -
71. 50 „ -

72. 10 „ -
73. 10 „  -

74. 10 „ -
75. 70 „ -

Wapień falisty
76. 10 cm —

77. 45 „ -
78. 30 „ -

79. 30 „ -

80. 10 „  —
81. 50 „ —
82. 25 „ —

83. 65 „ -

84. 50 „ -

■ wapień drobno pelitowy, zbity szaro-różowawy; 
wapień grubo gruzłowaty cielisto-szary; 
wapień zbity lub bardzo drobnokrystaliczny, jasno-cie- 
listo-szary, miejscami poziomo, niewyraźnie smugowany,
0 niektórych ławicach ze słabo zaznaczoną gruzłowatością; 
margiel wapnisty, gruzłowaty;
jednolita ławica wapienia zbitego, jasnocielistego, z nie" 
wyraźnie zaznaczoną gruzłowatością; 
wapień gruzłowaty, cielisto-szary;
wapień zbity z niewyraźnie zaznaczoną gruzłowatością, 
cielisto-szary;
wapień drobno gruzelkowaty, cielisto-szary; 
wapień przeważnie zbity, pryskliwy, lekko smugowany, 
jasno-cielisto-szary z kilku wkładkami o niezbyt wybitnej 
gruzlowatości. Miejscami w ławicach dają się obserwo­
wać dziury w skale o średnicy otworu ok. 1 cm i d łu­
gości kilku cm. Dziurki te wypełnione są kryształami kal- 
cytu lub substancją margłistą. Wytworzone one zostały 
zapewne przez zwierzęta grzebiące w mule dennym.

I l l-c i
wapień marglisty, ze śladami gruzlowatości, żólto-kre- 
m ow y;
wapień zbity, dość wyraźnie grubo gruzłowaty; 
wapień drobno gruzłowy, cielisto-szary, z gruzłowatymi 
smugami żółtymi, marglistymi;
wapień zbity, cielisto-szary, w stropie wyraźnie m arm ur- 
kowo-gruzłowaty;
wapień falisty, szary, drobno gruzelkowy;
wapień zbity, grubo lub drobno gruzłowy, dość jasny;
wapień zbity, jasno-szaro-cielisty z jaśniejszymi smugami
1 pasmem zaznaczonej drobnej gruzlowatości.
Z rzadka występują tu drobne dziurki wyżej opisane; 
kilka grubych ławic wapienia zbitego, dość wyraźnie gru- 
złowatego, zawierającego liczne jamki wypełnione kalcy- 
tem oraz miejscami delikatnie smugowanego; 
wapień drobnoziarnisty, lekko dolomityczny, zbity, sza- 
rawo-żólty, z bardzo licznymi jamkami, zwłaszcza na górnej 
powierzchni warstwy. Są to trzy mniej więcej równej 
miąższości ławice, które uległy niezbyt wybitnej metaso- 
matozie pod wpływem działania roztworów;
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85. 40 cm — wapień zbity, dolomityczny, brunatnawo-żółty (jw.); liczne
jamki. Granica stropowa przechodzi nierówną powierz­
chnią w normalny, lekko gruzłowaty wapień;

86. 50 ,, — wapień zbity, drobno gruzłowaty, z licznymi jamkami
wypełnionymi kalcytem, lub substancją marglisto-dolo- 
mityczną. Jest to kilka ławic, z których najwyższa wy­
kazuje wyraźniejszą dolomityzację.
Warstwy od 84—86 stanowią zespół o charakterze ja­
mistym, który w poziomie przybiera fację , ,rozżartą”
i zbliżoną do wapienia jamistego (komórkowego);

87. 22 „ — wapień jak w warstwie 86;
88. 30 „ — wapień zbity, o przełamie nierównym, zadzierżystym,

barwy szaro-różowej, nieco dziurkowany wykazujący śla­
dy oddziaływania infiltrujących wód;

89. 60 ,, — wapień komórkowy, rozżarty, drobnokrystaliczny, z licz­
nymi porami i jamami wypełnionymi marglem wapiennym 
lub dolomitycznym.
Barwa wapienia szaro-brunatnawa, lub brunatno-żółta;

90. 30 „ — wapień zbity, pryskliwy, jasno-cielisto-szary o przełamie
zadzierżystym, lub nierównym;

91. 20 „ — wapień zbity, jasno-szaro-cielisty, ze śladami gruzłowa-
tości oraz licznymi jamkami;

92. 28 „ — wapień zbity, szaro-cielisty, w spągowej części zawiera
liczne jamki, po części rozżarte w formę wapienia kom ór­
kowego. Jest on nierówno, cegiełkowato spękany;

93. 180 „ — wapień przeważnie zbity, jasnocielisty w niektórych ła­
wicach drobnokrystaliczny, często dziurkowany. Całość
spękana w drobne, od kilku do kilkunastu cm miąższości 
ławice, spękane także w pionie na drobne cegiełki;

94. 10 „ — wapień zbity „marmurkowy” , cielisto-szarej barwy, z de­
likatną drobną gruzłowatością. Strop warstw gogoliń- 
skich;

Warstwy gorazdeckie
95. około 50 cm seria drobno spękanych (znajdujących się już w strefie 

wietrzenia powierzchniowego) warstw wapienia drobnokrystałicz- 
nego, bardzo jasnoszarego, na powierzchniach zwietrzałych białego, 
o przełamie nierównym lub zadzierżystym, przedstawiającego już 
typową fację warstw gorazdeckich naszego terenu. W dolnej części 
tych ławic częste krzemienie o plackowatych kształtach, mleczno- 
szare, bez fauny;

Strop łomu.
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O kilkadziesiąt kroków ku SE od dużego łomu w Pogorzycach ponad 
opisanym tu kamieniołomem znajduje się mały łomik warstw prawdopodobnie 
gorazdeckich. Istnieje tu  ok. 1,5 cm głęboka kopanka odsłaniająca spągowe 
części serii zapewne gorazdeckiej odpowiadające stropowym warstwom z łomu 
głównego. Są to wapienie krystaliczne, niemal białe, niekiedy drobno porowate, 
zawierające ślady fauny o skorupach przekrystalizowanych.

Podobnie jak w stropie łomu głównego, tak i tu warstwy są na ogół spękane 
kostkowo, wskutek działania czynników erozyjnych.

0  warstwach gorazdeckich będzie mowa w następnym rozdziale.
Opierając się na odpowiednich analogiach litologicznych a po części 

faunistycznych zaliczam:

A. Warstwy gogolińskie niższe: ławice 1 do 26
W tym:
a) poziom z Pecłen disciłes i Dadocrinus faunischi ławice I— II (razem

6,5 m)
b) wapień falisty I-y: ławice 12— 16 (razem 2,75 m)
c) wapień trochitowy wyższy: ławice 17— 19 (razem 1,6 m)
d) wapień komórkowy: ławice 20—26 (rązem 1,83 m).

B. Warstwy gogolińskie wyższe: ławice 26—63
W tym :
e) seria zlepieńcowa: ławice 27—64 (razem 8,6 m)
f) wapień falisty I l -g i :  ławica 65 (1,35 m)
g) wapienie „międzyfaliste” : ławice 66—75 (razem 4,0 m)
h) wapień falisty I I I -c i :  ławice 76—94 (razem 7,95 m).

C. Warstwy gorazdeckie: ławica 95 w stropie profilu.
Opisany tu profil ujmuje graficznie rysunek schematyczny (tabl. II, fig. 1).
Dyskusję nad profilem zaobserwowanym przeze mnie w Pogorzycach oraz 

moje wnioski o ten profil oparte podam poniżej łącznie z wnioskami, dotyczą­
cymi profilu z Płazy.

Profil łomu w Płazie (łom główny), od dołu (tabl. II ,  fig. 2), szybik poszuki­
wawczy u stóp wielkiej hałdy.

Seria zlepieńcowa
1. 32 cm — łupki mąrgliste, szaro-żółte, przeławicone kilku warstew­

kami wapienia zbitego. Wkładki wapienne do 4 cm 
g ru b e ;

2. 30 ,, :— zlepieniec (typowa facja „zlepieńcowa” )- Są to dwie
ławice, z których górna uboższa jest w otoczaki. W zle­
pieńcu bogata fauna;

3. 20 „ — łupek marglowy żółty, wybitnie wapnisty;
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4. 130 cm — wapień nieco marglisty i łupkowaty. Miejscami grubiej
(do 10 cm) uławicony, częściowo zupełnie cienko płytko­
wy. Wtedy bardziej marglisty;

S tro p  szybiku. Luka w obserwacji ok. 1,5 m;
Spąg najniższego poziomu eksploatacyjnego;
Pole zachodnie, jego część wschodnia;

5. 25 cm — wapień szaro-cielisty, zbity;
6. 40 „ — wapień szaro-cielisty, zbity, łupkowaty;

Wapień falisty Il-gi
— wapień z rzadka grubo gruzlowaty, szary;
— wapień zbity, cielisto-szary, przełam gładki płasko-mu- 

szlowy;
— wapień grubo gruzłowaty, marglisty. Kilka warstw cien­

kich (po ok. 4 cm);
— wapień szary, gruzlowaty, częściowo drobno gruzełkowy 

po części falisty. Jest to kilka warstw o grubości 8—20 cm;
— wapień falisty drobno gruzełkowy. Falistość niezbyt wy­

raźnie zaznaczona;
— wapień zbity, gładki, szaro-cielisty;
— wapień falisto-gruzełkowy. Gruzelki drobne układające 

się pasowo, zwłaszcza w dole tej warstwy; 
wapień falisto-gruzełkowy, cienko uławicony z drobnymi 
wkładkami wapienia zbitego;

Wapienie „międzyfaliste”
15. 35 cm — wapień zbity, szary, ku górze przechodzący w fację „m ar-

murkową” ;
16. 50 „ —  wapień „m arm urkow y” . Ciemno-szaro-niebieskawy, zbity

lub gruzełkowaty, na przełamach wykazujący jaśniejsze 
plamy, układające się we wzór marmurkowy;

17. 100 „ — wapień zbity, jasno-szaro-cielisty, typu płytowego. Jest
to seria warstw po 20—30 cm grubych, z których wszystkie
posiadają bardzo charakterystyczne jamki wytworzone 
przez zwierzęta grzebiące w mule. Jamki są rureczkowa- 
tymi, ślepo zakończonymi otworkami w skale, o długości
2—8 cm i średnicy 0,5—2 cm. Jamki grupują się tylko 
w stropowej części każdej warstwy. Ich przebieg nie 
jest pionowy, toteż na przełamie warstw ukazują się one 
często jako dziurki, pozornie ze wszech stron otoczone 
wapieniem. Liczne jamki wypełnione są wtórnie kalcy- 
tem lub żółtą substancją marglistą;

18. 4 „ — wkładka marglu łupkowatego żółtego;

7. 28 cm
8. 34 „

9. 27 „

10. 54 „

11. 35 „

12. 23 „
13. 33 „

14. 27 „
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19. 55 cm — wapień zbity jasnoszary, gęsto dziurkowany (jak warstwa
17). Dwie ławice po 20 i 35 cm;

Wapień falisty III-ci
20. 90 cm — wapień falisto gruzłowaty;
21. 60 „ — wapień zbity jasno-szaro-cielisty z jamkami. Są to trzy

ławice po 15, 35 i 10 cm grubości;
22. 5 „ — wkładka łupku marglistego żółtego;
23. 102 ,, — wapień gruzłowaty lub lekko gruzłowaty, szary, szaro-

niebieskawy, w ławicach po 15 do 50 cm, nieco zbliżony 
do typu falistego, jednak bez typowej falistości skorupowej; 
ławice na ogół zwarte, często o ciosie blokowym;

24. 4 ,, — wkładka łupku marglistego żółtego;
25. 150 „ — wapienie gruzłowate lub płytowe ze śladami gruzłowatości,

w ławicach po 7 do 50 cm grubości. Jest to seria ściśle 
związana z warstwami niższymi (23). Liczne ławice 
wykazują jamki organogeniczne;

26. 5 „ — wkładka łupku marglistego, żółtego;
27. 98 ,, — wapienie płytowe łub płytowo gruzłowate, częściowo

z jamkami. Jest to dalszy ciąg serii wapieni niższych
(23 i 25);

28. 180 ,, — wapienie zbite, na ogół bez śladu gruzłowatości, jasno-
szaro-cieliste, z licznymi jamkami (w niektórych ławicach 
jamek brak). Jest to dość jednolity kompleks warstw
0 grubościach od 5 do 15 cm. Trzy ławice osiągają gru­
bość 32, 38 i 54 cm;

29. 106 ,, — wapień dolomityczny żółty lub żółto-szary. Jest to nie­
mal jednolita gruba i zwarta ława. Miejscami istnieje
ślad drobniejszego warstwowania. Skala jest jamkowata, 
przy czym dziurki są tu  rozżarte przez krążące wody
1 często znacznie przez to poszerzone oraz wypełnione do- 
lomityczną miękką masą;

30. 60 ,, — wapień szary, płytowy, lekko gruzełkowaty. Są to trzy
ławice po 30, 6 i 24 cm;

Strop dolnego poziomu eksploatacyjnego
31. 55 cm — wapień lekko dolomityczny, cielisto-żółtawy, zbity, jam-

kowaty;
32. 30 ,, — wapień szaro-żółtawy, lekko gruzłowaty;
Warstwy gorazdeckie
33. 95 cm — wapień drobnokrystaliczny szary i szaro-żółtawy, częściowo

dolomityczny. Zbity, z bardzo licznymi jamkami. Jako 
wapień wykształcony jest on w zachodniej części łomu.
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W środkowej jest on prawie całkowicie zdolomityzowany, 
przy czym jednak procesowi dolomityzacji oparły się 
partie wapienne, pozostające wśród dolomitu jako odosob­
nione „świadki” ;

34. 26 cm — wapień częściowo drobnokrystaliczny, twardy, czerwo­
nawy lub szary, lekko gruzłowaty, miejscami dolomityczny 
i przeobrażony „komórkowo” . Warstwa nierówna w dol­
nej części przechodząca w niżej leżący dolomit;

33. 39 ,, — wapień zbity, szaro-cielisty, lekko smugowany lub nawet
nieco gruzłowaty, zawierający rzadkie duże buły krze­
mienne, lekko porowaty z bardzo rzadkimi śladami od ­
cisków fauny. Fugi między warstwami często niewy­
raźne, czasem opatrzone stylolitami. Jest to wapień nad ­
zwyczaj czysty zawierający do 98%  C aC 03.

Jest to skała specjalnie dla celów chemicznych wartościowa. W gwarze 
lokalnej nosi ona miano „kryształu” . T erm inu  „kryształ” będę tu używał 
dla określenia facji warstw gorazdeckich charakteryzującej się jasną barwą 
krystaliczną strukturą i często dość wyraźną drobną porowatością.

„K rysz ta ł” należy już niewątpliwie do warstw odmiennych i młodszych 
niż warstwy gogolińskie, rozpatrzymy go zatem szczegółowiej w następnym 
rozdziale. Poniżej też powrócimy jeszcze do dalszego opisu profilu z Płazy.

Podział stratygraficzny warstw gogolińskich przeprowadzam w Płazie 
w sposób następujący:

A. Warstwy gogolińskie dolne nie są w wielkim łomie w Płazie odsłonięte.
B. Warstwy gogolińskie górne: obejmują cały zespół ławic tu opisanych 

aż do warstwy 32, przy czym ławice 1 —4 reprezentują górną część 
serii zlepieńcowej.

Wapień falisty I l -g i  obejmuje ławice 7— 14 (miąższość 2,5 m). 
Warstwy „międzyfaliste” reprezentują ławice 15— 19 (miąższość 2,5 m). 
Wapień falisty III-ci jest zespołem o niezbyt wybitnie zaznaczonej „fa­
listości” ; raczej są to gruzłowate lub płytowo gruzłowate ławice 20—32, 
wśród których ławica 20 (miąższość 90 cm) jest bardziej typowo „fa­
lista” (miąższość tak ujętej serii falistej I I I  — 9,45 m).

Górna granica warstw gogolińskich nie jest łatwa do określenia w pła- 
ziańskim profilu. Ponad bowiem wyraźnym typem litologicznym wapienia 
falistego III-go leżą tu ławice 28—32, obejmujące około 4,5 m miąższości, 
które zdają się łączyć jeszcze z warstwami gogolińskimi, a nie z nadległym 
„kryształem“ , mimo, że wyraźnej falistej facji nie posiadają. Są to owe wybitnie 
„dziurkowane“ („jamkowate“ ) jasne i zbite wapienie, w których pojawiają się 
już nieregularne wkłady ławic dolomitowych.
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Ponieważ cechy litologiczne tego zespołu zbliżone są bardzo do cech 
niektórych lawie „międzyfahstych“ i ponieważ ponad nim, a tuż poniżej 
pierwszej ławicy „typowego kryształu“ , występują jeszcze objawy wykształce­
nia falistego w postaci wapieni gruzłowatych, skłonny jestem włączyć cały 
ten zespół do warstw gogolińskich, granicę zaś między utworami gogolińskimi 
i gorazdeckimi prowadzę obecnie zgodnie z występowaniem ławicy dolomi- 
tycznej w samym spągu „kryształu“ . W Płazie podział taki przypada prawie 
ściśle w ten sposób, że warstwy gogolińskie obejmują dolny poziom eksploata­
cyjny łomu głównego, gorazdeckie zaś poziom środkowy („kryształ“ ) i górny 
(dolomity).

Podział w ten sposób przeprowadzony wiąże owe „dziurkowane“ wapienie 
z serią falistą III ,  co zdaje się mieć i to wspomniane już uzasadnienie, że w stro­
powej części tych ławic pojawia się jeszcze typ litologiczny falisty. Całkowita 
więc miąższość wapienia falistego III-go, jako poziomu o znaczeniu straty­
graficznym przypada w Płazie na ok. 9,5 m.

Zarówno w łomie wapiennika pogorzyckiego, jak też w dużym łomie w Płazie 
daje się zaobserwować zespół ławic występujących na pograniczu serii gogolińskiej 
i gorazdeckiej, zmienionych wyraźnie pod wpływem krążących tu niegdyś 
roztworów dolomityzujących. Ławice te są po części zdolomityzowane, po części 
zaś „rozżarte” w ten sposób, że przypominają żywo fację „wapienia komórko­
wego“ lub „jamistego“ (ławice 84—87 profilu w Pogorzycach i ławica 33 profilu 
z Płazy). W profilach naszych, nie licząc właściwego do retu należącego wa­
pienia jamistego, jest to już trzecia z kolei warstwa „wapienia komórkowego“ . 
Z praktycznego punktu widzenia stanowi ona dogodną linię graniczną dla warstw 
gorazdeckich i gogolińskich. Prawie ściśle na linii tej warstwy zachodzi w na­
szym terenie zmiana w litologicznym wykształceniu wapienia. Niżej leżą gogoliń­
skie wapienie na ogół szaro-cieliste, zbite, czasem gruzłowate lub faliste; wyżej 
białe, szare, różowawe lub smugowane, często drobnokrystaliczne, często też deli­
katnie porowate wapienie gorazdeckie. Prawie bezpośrednio ponad spągowymi 
ławicami zmetasomatyzowanymi (1—2 m powyżej nich) zaczynają się też 
wkładki krzemieni. T u ż  pod ową serią „trzeciego wapienia przeobrażonego“ 
prowadzę więc konwencjonalną granicę między serią gogolińską a gorazdecką.

W razie znalezienia odpowiednich dokumentów faunistycznych będzie 
można ewentualnie zmienić nieco położenie tej linii granicznej.

Analizując podane tu profile trudno się zgodzić z powiedzeniem A s s -  
m a n n a ,  że w okolicy Pogorzyc wykształcenie wapienia muszlowego jest całko­
wicie odmienne od rozwoju tej formacji na górnym Śląsku (6 , str. 36—37). 
Niemniej winienem się zastrzec, że dotychczasowe badania tej formacji nie 
dały jeszcze dla opisywanych tu warstw dostatecznej charakterystyki paleontolo­
gicznej. Bogatą faunę bowiem udało mi się zebrać jedynie z serii zlepieńcowej, 
inne poziomy zaś są pod względem szczątków organicznych raczej ubogie. 
Przystąpiłem też do systematycznych poszukiwań fauny, w warstwach moim zda­
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niem gorazdeckich Płazy i okolicy. Niewielkie bogactwo tej fauny, a także jej stan 
zachowania w przekrystalizowany m spoiwie, nie pozwalają mi dziś jeszcze na danie 
pełnego obrazu paleontologicznych stosunków interesujących nas tu utworów. 
Niewątpliwie jednak będzie to można wykonać w przyszłości. Także i A s s -  
m a n n  z okolic Płazy i Pogorzyc nie cytuje ściśle żadnej fauny.

Przy oznaczaniu fauny z warstw gogolińskich terenu bloku Plaży zwró­
ciłem w pierwszej mierze uwagę na serię zlepieńcową, a to z tego powodu, 
że dostarcza ona we wszystkich odsłonięciach stosunkowo najwięcej okazów, 
a także może być uważana za pewien „układ odniesienia“ dla stratygrafii 
całego gogolińskiego zespołu osadów. Jeśli bowiem udowodnilibyśmy, że jej 
faunistyczne cechy odpowiadają paleontologicznej charakterystyce analogicz­
nych warstw poznanych na Śląsku, to tym samym uzyskalibyśmy lepszą pod­
stawę do paralelizowania innych warstw serii gogolińskiej.

Z serii zlepieńcowej z Pogorzyc oznaczyłem dotychczas:
Enantiostreon difformae S c h l o t h .
Lima striata G o ld f .
Lima beyrichi E c k  (Lima subpundata d ’Orb.)
Hoernesia socialis S c h l o t h .
Gervilleia mytiloides S c h l o t h .
Gervilleia costata S c h l o t h .
Placunopsis ostracina S c h l o t h .
Myophoria Vulgaris S c h l o t h .
Pleuromya musculoides S c h l o t h .
Pecten ( Entolium) discites S c h l o t h .

Poza tym liczne małże, ślimaki, liliowce i Rhizocorallium.
Posiadam też jeden okaz Beneckda buchi A l b e r t i ,  który, jako znaleziony 

nie „in situ" lecz na hałdzie, może pochodzić z w arstw 'albo zlepieńcowych, 
albo z serii Ii-go lub III-go wapienia falistego (wg A s s m a n n a  jeden tylko 
okaz tego głowonoga został znaleziony na Śląsku w serii marglistej w niecce 
bytomskiej).

Odnośnie do wymienionej fauny zaznaczyć należy, że wszystkie dotychczas 
oznaczone przeze mnie formy z serii zlepieńcowej z Pogorzyc znane są również 
z tej samej serii ze Śląska. Występowanie gatunków takich jak Lima striata, 
Enantiostreon difformae, Pleuromya musculoides, Hoernesia socialis, Placunopsis 
ostracina i in. nie ogranicza się wprawdzie jedynie do serii zlepieńcowej, lecz jest 
dla niej znamienne. Fauna zatem tego ważnego dla ustalenia stratygrafii warstw 
gogolińskich poziomu jest na terenie bloku Plaży w całkowitej zgodzie z facją 
zlepieńców. Te dwie cechy omawianej tu serii: zespól faunistyczny i rozwój 
litologiczny pozwalają na zadecydowanie o analogii odpowiednich warstw z bloku 
Plaży z równoważnymi warstwami gogolińskimi na Śląsku. Jeśli odpowiadające 
sobie typy litologiczne wapieni gogolińskich możemy śledzić w sposób niemal
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całkowicie ciągły stale w tym samym pionowym następstwie od terenu bloku 
Płazy poprzez liczne odsłonięcia w obszarach sąsiednich (np. z ark. Grodziec) 
aż po Śląsk Górny, to wykształcenie wszystkich warstw gogolińskich uznać 
musimy za zgodne ze schematem śląskim. Redukcja w ogólnej miąższości 
sięga tu, jak widzieliśmy, około 25% całości osadu śląskiego, np. z okolic By­
tomia, jest więc zjawiskiem wyraźnym, lecz dla zasadniczego układu straty­
graficznego nie decydującym. Nie zaobserwowałem też żadnych przerw 
sedymentacyjnych w całej opisywanej tu serii.

Fakt ciągłości sedymentacji przez okres osadzania się warstw gogolińskich 
oraz od nich wyższych, zdaje się mieć znaczenie, jako argument przemawia­
jący za zaliczeniem górnych lawie profilów z Pogorzyc i z Płazy do warstw 
gorazdeckich, a nie karchowickich, jak uczynił to w 1944 r. A s s m a n n  (6).

Wzmiankowałem już poprzednio, że autor ten, omawiając zaobserwowany 
przez siebie profil z Pogorzyc, miał wątpliwości co do odpowiednich analogii 
serii II I-go wapienia falistego i „wapieni marglistych“ ze Śląska Górnego 
i z Pogorzyc. Autor ten wypowiada też myśl, że zapewne w okolicy Pogorzyc 
i Plaży i „w ogóle w zachodniej Galicji“ warstwy „dopowiadające gorazdeckim 
i terebratulowym nie osadziły się“ . Nad warstwami gogolińskimi widzi on już 
od razu warstwy karchowickie.

Dokładne prześledzenie wszystkich ławic profilów Pogorzyc i Płazy p ro ­
wadzi mnie do wniosku, że ewentualna luka sedymentacyjna pomiędzy wapie­
niami gogolińskimi a ewentualnymi karchowickimi nie jest niczym zaznaczona 
w charakterze sedymentu. Żadnegp hiatusu, żadnej facji transgresywnej 
nie widać między warstwami stropowymi serii gogolińskiej a wyżej leżącą 
zwartą masą „kryształu“ . Wszystko natomiast wskazuje, że sedymentacja 
odbywała się tu w sposób zupełnie ciągły i stopniowy.

Za zaliczeniem „kryształu“ do warstw gorazdeckich przemawia także 
jego wykształcenie litologiczne, jako wapienia dużej czystości, jasnego, drobno- 
krystalicznego, czasem nieco „piankowato-porowatego“ . Brak tu jedynie 
wyraźnych wkładek oolitycznych, które na Śląsku mają być dla warstw goraz­
deckich charakterystyczne.

Nadmienię tu jednak, że w znanych mi profilach warstw gorazdeckich 
ze Śląska Górnego (nawet koło Górażdży) nie obserwowałem też w wielu 
przypadkach wyraźnych warstw oolitycznych, facja natomiast wapieni goraz­
deckich wydala mi się często zbliżona do „kryształu“ z Płazy.

Ten wreszcie argument wydaje mi się również mieć znaczenie dla roz­
patrywanego tu problemu, że sądzę, iż nie tylko gorazdeckie, ale także i tere- 
bratulowe warstwy są w obrębie bloku Płazy reprezentowane w wykształceniu 
po części nie zdolomityzowanym. Uważam, że za warstwy terebratulowe uznać 
możemy ławice wapieni odsłonięte w lomikach, w lesie bezpośrednio na N od przy­
stanku kolejowego w Płazie, a także wapienie leżące na „gorazdeckich“ dolomitach 
w stropie łomu dolomitów w Bolęcinie. Ławice „terebratulowe” tam wystę
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pujące są odmienne zarówno od warstw gogolińskich Płazy i Pogorzyc, jak też 
od „kryształu“ . Zawierają w swej „falistej” części stosunkowo bogatą faunę 
niemal wyłącznie terebratulową i w ogólnym zarysie zgadzają się litologicznym 
rozwojem z wykształceniem śląskich warstw terebratulowych. Ponieważ 
warstw, które za terebratulowe moglibyśmy uznać, nie ma wcale w podanych 
wyżej profilach z Płazy czy z Pogorzyc, w Bolęcinie zaś terebratulowe warstwy 
leżą ponad serią dolomitów, analogicznych do stropowych dolomitów z Plaży, 
wypadnie nam uznać warstwy terebratulowe za wyższe od „kryształu“ , który 
zatem tym bardziej winien być lokalizowany w obrębie warstw gorazdeckich.

Warstwom gorazdeckim i terebratulowym poświęcam rozdziały następne. 
N a zakończenie omawiania warstw gogolińskich wspomnę, że odsłonięcia 
ich istnieją szeroko rozprzestrzenione w obszarze tarczy plaziańsko-kościeleckiej 
jedynie na południe od uskoku Źrebce— Libiąż. Na północ od tej tektonicznej 
linii spotykamy w obrębie bloku Kościelca jedynie dolomityczne facje warstw 
od go golińskich wyższych, tzn. częściowo zapewne gorazdeckich, terebratulo­
wych i karchowickich.

I n n e  o d s ł o n i ę c i a  w a r s t w  g o g o l i ń s k i c h

Wspomniałem już przy omawianiu serii zlepieńcowej warstw gogolińskich 
bloku Plaży o odsłonięciu ze wsi Plaża, gdzie zlepieńce dobrze dają się obser­
wować. Podaję obecnie szczegółowy profil tego łomiku. Odsłonięcie znajduje 
się w E zboczu doliny Plaży na W od p. 402.

Opis profilu ilustruje fig. 1 na tablicy II I .
Od dołu:
Seria zlepieńcowa
1. 21 cm — zlepieniec z nielicznymi plackowatymi otoczakami i bogatą

fauną;
2. 8 ,, — wapień krynoidowy różowy;
3. 1 „ — margiel ilasty, zielonawy;
4. 20 ,, — wapień krynoidowy z liczną fauną i z bardzo Rzadkimi

otoczakami;
5. 13 ,, — typowy zlepieniec tej serii o bardzo licznych otoczakach;
6. 14 ,, — margiel ilasty miękki, w górnej części przechodzący stop­

niowo w kruchy, jasny, szaro-żółtawy wapień marglisty;
7. 130 ,, — margiel wapnisty jasno-kremowo-szary, miękki lub kruchy,

drobno uławicony. Jest to seria ławic o typie łupkowym, 
w której warstewki bardziej margliste leżą na przemian 
z bardziej ilastymi;

5. 10 ,, —- zlepieniec z rzadkimi otoczakami i bogatą fauną;
9. 20 ,, — gruzlowaty wapień falisty. Falistość niezbyt wybitnie za ­

znaczona
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10. 8 cm — zlepieniec o bardzo rzadkich otoczakach;
11. 11 ,, — wapień krystaliczny, różowy z bogatą fauną;
12. 18 „ — margiel miękki, ilasty z nierówną wkładką twardszego

marglu wapnistego;
13. 8 „ — wapień drobnokrystaliczny, niebieskawy z liczną fauną.

Przy wietrzeniu barwa niebieska przechodzi w różową.
W górnej części wapień ten staje się niekrystalicznym lekko
gruzlowatym;

14. 23 ,, — margiel wapnisty cienko ulawicony, przekładany iłami
marglistymi;

15. 25 ,, — wapień zbity, jasno-cielisto-szary, w kilku ławicach po
1— 10 cm. Między ławicami wkładki marglistych iłów.

Wapień falisty Il-g i
16. 70 cm — wapień falisty o słabo zaznaczonej falistości.
Strop łomu.
Odsłonięcie to nie daje pełnego co do miąższości profilu warstw zlepień- 

cowych, ani wapienia falistego Ii-go. Służyć nam może jednak jako przykła­
dowe dla rozwoju serii zlepieńcowej.

Interesujące jest też wystąpienie dolnych warstw gogolińskich w wysoko 
położonym łomie wapiennym w Płazie, w okolicy punktu 395 m, na W od 
środka wsi. Ze względu na znaczenie tego łomu dla tektoniki okolicy (warstwy 
gogolińskie stanowią tu zrąb tektoniczny) i dla celów stratygraficznych podaję 
tu ich profil w ujęciu opisowym i graficznym (tabl. I I I ,  fig. 2).

Łomik odsłania ściankę na 3—4 m wysoką zbudowaną z ławic wapiennych 
dolnej części warstw gogolińskich, które eksploatowane tu bywają głównie dla 
celów budowlanych (na podmurówki domów). Warstwy w łomie leżą niemal 
poziomo, jakkolwiek rozbite są pionowymi diaklazowymi pęknięciami na nie­
wielkie bloki („pakiety“) o nieco zróżnicowanych a nieznacznych nachyleniach.

Profil — od d o łu :
1. 16 cm — wapień zbity, drobnokrystaliczny, szaro-cielisto-różowawy;
2. 30 „ — wapień zbity, jasno-cielisto-szary, bardzo drobno porowaty;
3. 60 ,, — wapień zbity, jasno-cielisto-szary, drobno porowaty. W stro­

pie 6 cm warstewka lekko gruzłowata, trochitowa;
4. 2 „ — wapień marglisty, szary;
5. 35 „ — wapień zbity, szaro-ciehsty, na powierzchniach zwietrza­

łych smugowany. Smugi często przebiegają faliście. Jest
to pięć lawie po 4 do 15 cm, spękanych w nierówne
kostki. Wszystkie ławice zawierają człony liliowców;

6. 22 „  — wapień zbity, smugowany wybitnie trochitowy, szaro-
cielisty ;

7. 10 ,, — wapień szary, gruzlowaty, bez trochitów;
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8. 20 cm — wapień zbity, jasnoszary, smugowany, wybitnie trochitowy.
Są to dwie ławice po 10 cm;

9. 35 „ — wapień zbity, jasnoszary, drobno płytkowy (warstewki po
2—5 cm), z nielicznymi członami liliowców;

10. 35 „ — wapień zbity, jasno-cielisto-szary bez trochitów. Są to
3 ławice po 10— 15 cm;

11. 12 „ — wapień zbity, cielisto-szary, drobno płytkowy;
12. 14 „ — wapień zbity, szary, lekko falisty, bez trochitów;
13. 38 „ — wapień bardzo drobnoziarnisty, szary, smugowany, miej-

scami nieco zlepieńcowy. W warstwie tej pojawiają się 
lokalne płaskie otoczaki wapienne o średnicy do 10 cm 
i grubości do 3 cm;

14. 2 „ — łupek wapnisto-marglisty, żółty;
15. 38 ,, — wapień zbity, jasno-szaro-cielisty, w drobnych ławicach

po 5— 10 cm, przeważnie trochitowych;
16. 140 ,, — wapień falisty. Częściowo warstwa jest typowo „falista“ ,

częściowo raczej „gruzłowata“ . Sfalowania poszczególnych
partii niekiedy wyraźnie regularne;

17. 100 ,, — wapień drobno płytkowy, szaro-żółtawy, zbity o pokroju
po części łupkowym;

18. 60 ,, — wapień płytkowy, o grubszych nieco ławicach (od 3 do
20 cm miąższości), częściowo wyraźnie trochitowych;

19. 30 ,, — zwietrzelina wapienna.

Strop łomu.
W profilu tym wszystkie ławice zaliczam do niższych warstw gogolińskich. 

W szczególności sądzę, że:
ławice 1— 15 reprezentują część poziomu z Pecten i Dadocrinus (miąższość 

odsłonięta ok. 3,7 m) ; 
ławica 16 poziom wapienia falistego I-go (1,4 m); 
ławica 17 i 18 wapień trochitowy wyższy (1,6 m).

W profilu zwraca uwagę wystąpienie jednej tylko wyraźnej ławicy falistej, ten 
typ litologiczny zatem nie jest tu  silnie zaznaczony. Być może, że można by 
do poziomu falistego I-go włączyć też część ławic niżej leżących, tzn.12— 15. Miąż­
szość poziomu falistego byłaby wtedy wyrażona liczbą bardziej zbliżoną do prze­
ciętnej (2,3 m). Sprawa ta ma jednak dla stratygrafii raczej małe znaczenie. Ważniej­
szy jest dla nas fakt, że i tu zasadniczy schemat litologicznego rozwoju warstw go­
golińskich jest w dużej mierze zgodny z wykształceniem górnośląskim. Różnice 
zaznaczają się głównie w nieco bardziej drobno ławicowym rozwoju warstw 
poziomu z Pecten i Dadocrinus. W małym wkopie, zrobionym nieco poniżej 
spągu opisanego profilu, widziałem też zmienione „komórkowo , żółte, zwie­
trzałe wapienie, odpowiadające poziomowi „komórkowemu“ niższemu, o którym
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była już powyżej mowa. Wapienie „komórkowe dolne“ w terenie zaznaczające 
się niejednokrotnie dość wyraźnie (np. na Bukowicy), dogodnie można też 
obserwować w małym łomiku na zboczach wzniesień na N od Zagórza (ponad 
środkową częścią wsi, nad drogą odsłaniającą perm i czerwone iły dolnego 
pstrego piaskowca). Profil jest tu następujący (tabl. I I I ,  fig. 3):

Warstwy z Pecten i Dadocrinus
1. 50 cm — wapień trocbitowy, drobnokrystaliczny z bogatym drob­

nym detrytusem fauny, wśród której przeważają człony 
liliowców. Nieco porowaty;

2. 57 ,, — wapień zbity, szaro-cielisto-żóltawy, lekko trochitowy.
Przełam płasko-muszlowy;

Wapień „komórkowy dolny“
3. 70 cm — wapień dolomityczny, żólto-brunatnawy z soczewkami

żółtego, dolomityczno-wapiennego marglu. Miejscami
ławica ta przybiera pokrój facji „jamistej“ , lub gruzlowo 
dolomitycznej. Liczne dendryty plamkowate;

4. 5 „ — wkładka marglistego łupku dolomitycznego;
5. 76 ,, — wapień dolomityczny, szaro-żólty, na ogół gruzłowaty

i niewyraźnie jamisty, o przełamie ziemistym lub ziemisto
gruzłowym;

Warstwy z Pecten i Dadocrinus
6. 57 cm — dwie ławice po ok. 28 cm. Wapień gruzłowaty, ze sła­

bymi śladami dołomityzacji, ciemno-szaro-ciełisty;
7. 93 ,, — trzy równe ławice po ok. 30 cm — wapień trochitowy;

zbity, żółtawo-szaro-cielisty bez śladów dołomityzacji;
Wapień falisty I-szy
8. 220 cm — wapień falisty, lub falisto gruzłowaty, przedzielony w środ­

ku wkładką do 30 cm zbitego wapienia o barwie cielistej 
i przełamie muszlowym;

Strop łomu.
Warstwa 8 jest tu poziomem wapienia falistego I-go (miąższość 2,2 mm); 

warstwy 3—5 reprezentują nieco zdołomityzowany poziom „wapienia kom ór­
kowego“ (miąższości 1,5 m) leżącego, jak widzimy, ok. 1,5 m poniżej wapienia 
falistego I-go.

Odsłonięcie prawie kompletnej serii dolnych warstw gogolińskich bloku -  
Płazy przedstawia też mały łom, położony w E zboczach doliny Płazy w pobliżu 
Lipowca. Podaję tu jego profil i załączam schematyczny rysunek (tabl. IV, 
fig. 1).

W.łomie naszym, o kilka metrów poniżej jego ściany znajduje się osobna 
kopanka wyższych warstw retu, po części zamienionych w wapień jamisty, 

W obrębie retu da się tu wyróżnić 3 ławice (25, 25 i 50 cm) dolomitów na 
ogół kremowo-żółtych i szarawych, zbitych lub nieco „jamisto“ wykształconych.
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Powyżej wznosi się ścianka kamieniołomu, w której najniższe ławice należą 
być może jeszcze do retu i przedstawiają prawdopodobnie mniej przeobrażone 
odpowiedniki „warstw lingulowych“ . Za warstwy gogolińskie uważam tu te 
ławice, które posiadają już elementy krynoidowe.

Profil kamieniołomu — od dołu:
Odpowiedniki „warstw lingulowych“ (?)
1. 15 cm — wapień dolomityczny, szaro-zielonawy, zbity, łupiący się

płytowo;
2. 22 ,, — wapień dolomityczny, cielisto-szary, zbity;
3. 48 ,, — wapień lekko dolomityczny, zbity, ziarnisty, barwy cielistej

z dendrytami;
4. 23 ,, — wapień ziarnisty, bardzo twardy, ciemnocielisty;
Warstwy gogolińskie — seria z Pecłen i Dadocrinus
5. 45 cm — wapień jasnocielisty, ciosowy, zbity, trochitowy, na kon­

takcie z następną warstwą nieco zdolomityzowany;
6. 30 ,, — wapień taki sam jw. (5);
7. 40 ,, — wapień zbity ciemnocielisty;
8. 37 ,, — wapień jasnożólty z dendrytami i trochitami;
Dolny poziom „komórkowy“
9. 110 cm — wapień nieco dolomityczny, jamisty, ciemnocielisty, w gór­

nej partii miejscami przechodzi w cienkie ławice nieco 
margliste i rozsypliwe;

Wapień z Pecten i Dadocrinus
10. 32 cm — wapień szary, zbity, w cienkich ławicach;
11. 51 ,, — wapień w dole szaro-róźowy, ku górze czerwony, zbity,

z trochitami;
12. 30 ,, ■— wapień szaro-różowy, trochitowy, zbity, w spągu kruchy

i jasny;
13. 12 ,, — wapień jasny, cielisty, kruchy;
14. 49 ,, — wapień szary, bardzo zbity, w kilku ławicach, w spągu

cieńszych wyżej grubszych;
Wapień falisty I-szy

15. 100 cm — wapień falisty, gruzlowaty, szary;
16. 20 ,, — wapień płytowy, zbity, szaro-cielisty;
17. 80 ,, — wapień falisty, silnie gruzlowaty;
18. 80 ,, — wapień ciosowy, zbity;
19. 100 ,, — wapień falisty, szary, silnie gruzlowaty;
20. 23 ,, — wapień płytowy, zbity, szary;
21. 55 ,, —  wapień falisty, gruzlowaty, szary, w stropie bogaty w kry-

no idy ;
22. 42 ,, —  wapień trochitowy, cielisto-szary, krynoidy dość rzadkie;
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23. 100 cm — wapień gruzłowaty, na przemian z płytowym;
24. 100 ,, — wapień grubopłytowy, szaro-cielisty;

Wapień komórkowy
25. 50 cm — wapień dolomityczny szaro-żółtawy, nieco „komórkowo“

rozżarty, wyraźnie zmetasomatyzowany;
S lio p  łomu.

W profilu tym ewentualne „warstwy lingulowe“ nie są w całości odsło­
nięte. Spąg ich nakryty jest rumowiskiem urobku kamieniołomu. Formy 
Lingula tenuissima nie znalazłem tu, uważam jednak, że dotychczasowe moje 
prace nad zbieraniem fauny, zarówno z tych jak i z innych warstw naszego triasu 
są jeszcze zbyt krótkotrwałe.

Warstwy z Pecten i Dadocrinus obejmują w profilu łączną miąższość 4,3 m. 
W porównaniu z profilem z Pogorzyc, gdzie seria ta sięga 6,5 m, jest to przeszło 
o 2 m mniej; wapień falisty I-szy zato wykazuje znaczną miąższość 7 m. Jest 
on więc zespołem warstw o 3 m grubszym w stosunku do Pogorzyc (4 m). 
W sumie jednak widzimy tu ogólną zgodność wykształcenia niższych warstw 
gogolińskich jako całości — zarówno bowiem w Pogorzycach jak i w Płazie 
miąższość ich sięga 10,5 do 1 1,3 m, czyli leży w granicach tej samej skali wiel­
kości. Ubytkowi miąższości warstw facji płytowej towarzyszy wzrost facji 
falistej lub na odwrót. Wydaje się przy tym, że facja falista występuje lokalnie 
w zastępstwie płytowej i rozwija się intensywniej jedynie w wyższej części 
dolnych warstw gogolińskich, a nie sięga nigdy ich spągu. Fakt ten pozwala 
więc na rozdzielanie całej serii dolno-gogołińskiej na wapienie z Pecten i Dado­
crinus oraz na wapień falisty I-szy. Granicy jednak między tymi zespołami nie 
możemy uważać za stałą i sztywną.

Tak w Pogorzycach jak i w łomie w Płazie koło Lipowca ponad ławicami falis­
tymi I-go poziomu falistego występują jeszcze pod wapieniem komórkowym ławi­
ce pozbawione tekstury falistej. Ponieważ przy obliczaniu miąższości łączę je tu 
z poziomem falistym I-szym, uzyskuję dlań w sumie liczby większe od znanych 
ze Śląska. Wapienie płytowe, leżące u nas ponad wapieniem falistym I-szym 
można by określić jakąś odrębną nazwą, np. „wapień trochitowy wyższy“ , lub 
„wyższe wapienie z Pecten i Dadocrinus“. Miąższość ściśle falistej serii ule­
głaby wtedy wydatnemu zmniejszeniu. Sądzę jednak, że wobec niestałego 
występowania facji falistej pojawiającej się w granicach kilku metrów to niżej 
to wyżej wśród warstw dolnych gogolińskich, ten nowy termin nie byłby 
zbyt ścisły ani potrzebny.

Ponad tak nieco szerzej ujętymi pokładami wapienia falistego I-go, widzimy 
w profilu z okolic Lipowca warstwę wapienia komórkowego, który zapewne 
w odsłonięciu tym nie ukazuje swej pełnej miąższości. Jego występowanie 
ponad serią falistą I-szą jest także wskaźnikiem podobieństwa schematu roz­
wojowego warstw gogolińskich bloku Płazy i Śląska.
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W opisanym profilu zwraca też uwagę warstwa 9 stanowiąca omawiany 
już „wapień komórkowy niższy“ .

Znaczna zgodność w rozwoju facjalnym warstw gogolińskich na dużych 
obszarach triasu śląskiego, oraz kontynuowanie się tego zjawiska na obszar tarczy 
plaziańskiej, który jest wycinkiem triasu śląskiego niemal najdalej ku SE wysu­
niętym, nasuwa myśl, że region facjalny tej formacji ciągnie się jeszcze na nie­
znaną nam odległość pod nadkładem utworów jurajskich, leżących na triasie 
na E od tarczy plaziańskiej. Wyraźnego wpływu bowiem jakiejś linii brzegowej 
morza naszego wapienia muszlowego w okolicy Płazy jeszcze zaobserwować 
się me da.

W arstw y go razdeck ie

Seria osadów triasowych leżąca ponad warstwami gogolińskimi, wykazuje 
na całym obszarze Śląska (a także i na naszym terenie) odmienne od serii gogo- 
lińskiej wykształcenie litologiczne, wyróżnia się też swą fauną, która w sto­
sunku do fauny warstw gogolińskich występuje w nowych zespołach.

Jeśli chwilowo ograniczymy nasze rozważania jedynie do warstw dolnego 
wapienia muszlowego, to wspomnieć winniśmy, że już E c k  (10) warstwy nad- 
ległe względem gogolińskich (których trzon określa ten autor jako warstwy 
chorzowskie) dzieli na kilka sepii, zróżnicowanych litologicznie i faunistycznie. 
Są t o :

Dolomit himmelwicki
Wapień mikulczycki
Warstwy enkrinusowe i terebratulowe
Wapienie gorazdeckie
Niebieski kamień podstawowy.

W całości E ck  uważał ten zespół warstw za „górny wapień falisty“ , czyli 
odpowiednik „szumiastego wapienia“ triasu niemieckiego.

Później zaliczono ostatecznie dolomit himmelwicki do środkowego wa­
pienia muszlowego i wprowadzono nową dla tego poziomu nazwę: „dolomity 
diploporowe“ . „K am ień podstawowy“ lub „wapień podstawowy“ — to 
(najczęściej) górna część dzisiejszych warstw gogolińskich, wapień mikulczycki 
zaś — to dzisiejsze dolne i górne warstwy karchowickie. Poza przemianowaniem 
warstw oraz przesunięciami w podziale stratygraficznym zespołu spągowego 
i stropowego tej serii, zasadniczo ten sam podział utrzymał się do dziś.

Odpowiedniki „górnego wapienia falistego“ wykazują jednak duże zróż­
nicowanie w zachodniej i we wschodniej części Śląska. Na wschodzie mia­
nowicie cala ta seria objęta jest wtórnym, mniej lub więcej zaawansowanym 
przeobrażeniem w „dolomity kruszconośne“ . Możemy tu podać ogólnie, że 
wykształcenie odpowiedników „wapienia szumiastego“ przedstawia się na 
Śląsku następująco:
6  —  Utwory geologiczne
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Na zachodzie: Na wschodzie:

Górne warstwy karchowickie 
(w spągu ławica ze szczątkami
Cidaris transversa) 12— 13 m Dolomit kruszconośny

Dolne warstwy karchowickie 13 m 25—55 m
Warstwy terebratulowe 8 m
Warstwy gorazdeckie 25 m

Na terenie plaziańskiego bloku, a specjalnie w dogodnych odsłonięciach 
w łomach Pogorzyc i Płazy obserwować można już w stropowej części warstw 
gogolińskich rozwinięte zjawiska dolomityzacji. O zjawiskach tych wspominałem 
powyżej, przy omawianiu granicy warstw gogolińskich i gorazdeckich. Kilka ławic 
wapiennych wykazuje tu znaczne, aczkolwiek nierówne wzbogacenie w MgO, przy 
czym jednak zarówno warstwy gogolińskie jak i wyżej leżące gorazdeckie nie 
tylko nie uległy mineralizacji kruszcowej, ale także i zdolomityzowane są w sto­
sunkowo nielicznych ławicach. 0  ile więc w wielu okolicach Śląska Górnego 
a zwłaszcza w jego wschodnich peryferiach, znaczna część osadów dolnego 
wapienia muszlowego, wyższych od warstw gogolińskich (warstwy gorazdeckie, 
terebratulowe i karchowickie) uległy przekształceniu w dolomity kruszconośne,
0 tyle w obrębie bloku Płazy zwłaszcza na S od uskoku Źrebce— Libiąż, „seria 
kruszconośna“ zachowała się w dużej mierze w stanie me zmienionym w sensie 
mineralizacji wtórnej.

W każdym razie dolomity pojawiające się w stropie warstw gogolińskich, 
a w spągu „kryształu“ , możemy uważać za refleks wielkiego i regionalnego pro­
cesu dolomityzacji, który rozegrał się na znacznych obszarach Śląska i dla którego 
bardziej margliste warstwy gogolińskie stanowiły swoistą podstawę.

Wspomniałem już wyżej, że geologowie niemieccy (Eck , R o m e r ,  W y so -  
g o r s k i ,  F r e c h ,  A h l b u r g  i inni), zwłaszcza w X IX  w., wyróżniali tzw. „w a­
pień podstawowy“ („Sohlenkalk“ lub „Sohlenstein“) stanowiący podkład 
warstw I ruszconośnych triasu śląskiego. Wapień ten, obserwowany 
w spągu serii kruszconośnej kopalń ołowiu kolo Tarnowskich Gór i Bytomia,, 
zabarwiony tam wyraźnie na niebiesko, zaliczany bywał przez różnych auto­
rów to do „górnego“ to do „dolnego wapienia falistego“ . E ck , R o m e r ,  W y- 
s o g o r s k i ,  F r e c h ,  a u nas potem R ó ż y c k i  (29) zaliczali tę serię do „górnego 
wapienia falistego“ paralelizowanego w całości z zespołem „Schaumkalk“ 
wapienia „piankowego“ lub „szumiastego“ triasu niemieckiego. A h l b u r g
1 M i c h a e l  lokalizowali „wapień podstawowy“ jeszcze w obrębie „wapienia 
falistego dolnego“ . A s s m a n n  wreszcie (4 i 6) pomija „wapień podstawowy“ 
jako poziom stratygraficzny, przyjmując ostatecznie, że seria ta stanowi na 
ogól jedynie odpowiednik górnej części warstw gogolińskich, przy czym trzy­
mając się spągu dolomitów obejmuje w zależności od ich rozwoju to wyższe 
to niższe poziomy gogolińskie.
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Na terenie bloku Plaży, wobec wspomnianej słabej mineralizacji warstw 
względem gogolińskich nadleglych, nie zaznacza się nigdzie w poznanych dotych­
czas odsłonięciach jakiś odpowiednik facjalny niebieskich „wapieni podsta­
wowych“ . Dopiero w pobliskich Chrzanowowi Kątach geologowie niemieccy 
określali spągowe warstwy dla serii kruszconośnej jako „Sohlenkalk“ . Jest to 
tam zresztą tylko lokalna facja epigenetyczna normalnej serii gogolińskiej.

Zgodnie z ostatnim stratygraficznym podziałem śląskim przyjmuję więc 
bezpośrednie występowanie warstw gorazdeckich nad gogolińskimi.

Wspomniałem już, że A s s m a n n  sądził, iż w obrębie bloku Plaży brak 
jest rozwiniętych warstw gorazdeckich. Wypowiadając swe zdanie przeciwne 
przytoczyłem trzy argumenty skłaniające mnie do przyjęcia, że w zajmującym 
nas terenie warstwy te jednak istnieją:

1. Istnieje całkowita ciągłość sedymentacji pomiędzy warstwami gogo­
lińskimi a ławicami względem nich nadległymi (które A s s m a n n  roz­
patruje już jako karchowickie); brak tu śladów jakiejkolwiek luki Sedy­
mentacyjnej, albo warstw, świadczących o wybitnej zmianie szybkości 
sedymentacji w obrębie najwyższych warstw gogolińskich;

2. Charakter petrograficzny „kryształu“ , który w Pogorzycach i w Płazie 
leży na warstwach gogolińskich, odpowiada dość dokładnie obliczu 
petrograficznemu warstw gorazdeckich;

3. Na terenie bloku Płazy istnieją moim zdaniem wykształcone i faunistycz­
nie scharakteryzowane warstwy terebratulowe. Ich brak w profilach Płazy 
i Pogorzyc pomiędzy warstwami gogolińskimi a „kryształem“ każe przy­
puszczać, że warstwy terebratulowe leżą nad „kryształem“ , ten zatem 
stanowi serię osadzoną w czasie sedymentacji gorazdeckiej.

D odam  tu jeszcze argumenty następne:

4. W Bolęcinie, w łomie z dolomitami, powyżej lawie dolomitycznych leżą 
wapienie odpowiadające zapewne dolnej części warstwterebratulowych. 
Same zaś dolomity rozwinięte są poniżej terebratulowej serii w sposób 
niemal identyczny jak dolomity stropowych części łomu w Płazie. Dolo­
mity więc z łomu w Bolęcinie i analogiczne dolomity ze stropu łomu w 
Płazie zaliczam obecnie wraz z podległym względem nich „kryszta­
łem“ do warstw gorazdeckich;

5. Na N od uskoku Źrebce— Libiąż, w pobliżu odcinka kolei Płaza — 
Pogorzyce, warstwy terebratulowe leżą też powyżej warstw „kryształu . 
T en  ostatni zatem musi być od nich starszy;

6. Fauna „kryształu“ , dotychczas wprawdzie w niewielkiej ilości poznana, 
nie przeczy gorazdeckiemu wiekowi omawianej tu  serii.

0  argumentach tych będę jeszcze mówił poniżej.
6 *
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Warstwy gorazdeckie odsłaniają się w postaci wapieni w obrębie płaziańsko- 
kościeleckiej tarczy niemal wyłącznie w okolicy Źrebiec, Płazy i Bolęcina. Na 
przestrzeni między tymi miejscowościami zaznaczają się one w morfologii 
terenu dość wyraźnym progiem, zwłaszcza mniej więcej wzdłuż południowego 
obrzeżenia uskoku Źrebce— Libiąż. Mniejsze ich odsłonięcia spotyka się w do­
linkach wciętych w osady bloku Płazy na S od tego uskoku.

Niezbyt wyraźne ich wychodnie znajdują się też powyżej piasków wyd­
mowych na N od uskoku, tuż ponad linią kolejową Płaza—Pogorzyce, pomiędzy 
przystankami tej nazwy.

Ze względu na wyjątkową czystość wapieni tej serii, warstwy gorazdeckie 
są eksploatowane bardzo intensywnie, zwłaszcza w dużym  łomie w Płazie. 
Drobniejsze ich kopanki spotyka się też na całym obszarze ich występowania.

Wobec szczupłości dotychczas znalezionej fauny w warstwach gorazdeckich 
bloku Płazy, ich porównanie z odpowiednimi osadami Śląska przeprowadzić 
możemy w pierwszej mierze w oparciu o analogie petrograficzne (wzgl. lito­
logiczne).

Przede wszystkim raz jeszcze podkreślić tu należy, że tylko część warstw 
gorazdeckich jest na naszym terenie wykształcona jako wapienie. W spomina­
liśmy już o zjawiskach dolomityzacji występujących w spągu serii. W znacznie 
silniejszym stopniu dolomityzacja rozwinęła się w stropowej części rozpa­
trywanego osadu. Metasomatoza pierwotnie wapiennych stropowych ławic 
gorazdeckich utrudnia określenie ich zasięgu pionowego. Wyznaczenie górnej 
granicy interesującego nas tu  osadu może być jednak sprecyzowane przez zesta­
wienie profili z Płazy i z Bolęcina. Opisy obu tych profili podaję poniżej. Na 
ich podstawie przypuszczam, że seria gorazdecka obejmuje na naszym terenie 
wapienie i dolomity całego środkowego i górnego poziomu eksploatacyjnego 
w Płazie, sięga zatem miąższości ok. 22 m. Wapienna facja warstw gorazdeckich 
w większej części bloku Kościelca, czyli na N od uskoku Źrebce— Libiąż 
w całości zastąpiona jest przez dolomity. Również na S od tego uskoku na 
Żelatowej Górze nie znajdujemy już wcale wapieni gorazdeckich.

Ogólne porównanie litologiczne serii wapiennej oprzeć możemy o prze­
prowadzone przeze mnie obserwacje z terenu bloku Płazy i o podstawowe dla 
terenów śląskich obserwacje E c k a  (ako jedne z pierwszych) i A s s m a n n a  
(jako najnowsze).

Według E c k a  (12, str. 75) warstwy gorazdeckie grube na Górnym  Śląsku 
na ok. 25 m, rozwinięte np. w okol. Góry św. Anny, reprezentują serię warstw 
wapiennych o miąższcściach ławic od ok. 15 cm do ok. 2,4 m. Wapień jest biały 
lub różowy, często drobnokrystaliczny, czasem porowaty i zbliżony do „pian- 
kowatego“ , przegradzany ławicami wapieni zbitych, szarych, o muszlowym 
lub płaskim przełamie, niekiedy gruzłowatych lub falistych. Częste tu  są 
pięknie rozwinięte stylolity. Trafiają się też wkłady krzemieni.
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Obecność stylolitów skłoniła W y s o g o r s k i e g o  (38) do określania warstw 
gorazdeckich na Śląsku mianem „wapieni stylolitowych“ . Nazwa ta nie przy­
jęła się jednak, wobec powszechnego występowania stylolitów w całym naszym 
dolnym wapieniu muszlowym.

A s s m a n n  (a także M i c h a e l )  zwraca uwagę na następujące główne cechy 
warstw gorazdeckich: są to wapienie bardzo czyste, drobnokrystaliczne, twarde, 
zawierające krzemienie, które częstsze zdają się być na wschodzie Zagłębia. 
Wkładki margliste są bardzo rzadkie, częstsze są one jednak bliżej spągu i stropu 
serii. Krystaliczny ziarnisty wapień przeławica się natomiast często z wapie­
niem zbitym, nieziarnistym lecz niejednokrotnie wykazującym teksturę zbliżoną 
do falistej lub gruzłowatej, podobnym zatem do ławic typowych dla warstw 
gogolińskich.

W ostatniej swej pracy A s s m a n n  (6) zwraca też uwagę na występowanie 
w obrębie warstw gorazdeckich licznych warstw oolitycznycb. Podkreśla on, 
że nie są to typowe oolity, raczej wapienie o ziarnach oolitycznych, rozrzu­
conych z rzadka w drobnokrystalicznej masie. Wielkość ooidów jest nieznaczna 
i waha się zazwyczaj od 0,5 do 0,75 mm. W razie zwietrzenia i wyługowania 
ziarn oolitu skała staje się drobno porowatą.

Podany tu opis ogólny skał poziomu gorazdeckiego zgadza się na tyle z rozwo­
jem warstw gorazdeckich z terenu bloku Płazy, że nie widzę powodu do oddziel­
nego charakteryzowania występującej tu serii „kryształu“ . Cechuje go bowiem 
również: barwa na ogół jasna, tekstura zbita lub w rzadkich wkładkach 
falisto-gruzłowata, struktura krystaliczna lub mikrokrystaliczna albo krystahczno- 
oolityczna. W razie wyługowania ooidów, skała staje się drobno porowata. 
Drobniutka, jakby pęcherzykowata, porowatość niektórych skał gorazdeckich 
wydaje mi się być zresztą nie zawsze związaną z wytwarzaniem się próżni po 
oohtach. Wkładki margliste w całej serii są bardzo nieznaczne, krzemienie 
natomiast dość częste.

W obrębie wkopu, którym wiedzie kolejka od zabudowań wapiennika do 
poziomu eksploatacyjnego „kryształu“ w Płazie widziałem też w obrębie warstw 
gorazdeckich 15-to cm warstewkę zlepieńcową, w której elementy krystalicznego 
wapienia o wielkości do kilku cm otoczone są również krystalicznym spoiwem 
wapiennym. Wkładeczka ta zdaje się mieć rozprzestrzenienie nieznaczne i wiąże 
się prawdopodobnie ze zjawiskiem chwilowego sięgnięcia podstawy falowania 
morza triasowego do tworzącego się sedymentu gorazdeckiego.

Analizy chemiczne krystalicznych wapieni gorazdeckich wykazują wy­
soką zawartość C aC 03. Dla porównania podaję tu  analizy, cytowane 
przez A s s m a n n a  z Górażdży, oraz analizę próbki, pobranej przeze mnie 
z Płazy (ostatnią wykonało laboratorium Państwowej Fabryki Związków 
Azzotowych w Chorzowie):
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Górażdże Płaza
I II III

H ,0 0,08 0,1 0,04 0,08%
c o 2 43,20 43,06 43,46 43,34%
S i 0 2 “b żł/2Ofl 4- Fe2Oi 1,63 1,54 1,08 1,42%
CaO 54,58 54,43 54,89 54,95%
MgO 0,24 0,29 0,22 0,21%
SOa 0,10 0,14 0,11 — ■
CaO  w wyprażonej substancji 97,12%.

Z próbki drobnoziarnistego wapienia gorazdeckiego z Płazy wykonałem 
też szlif mikroskopowy, który wykazał całkowicie krystaliczną budowę skały. 
Wielkość ziarn kalcytu od 0,01 mm do 0,1 mm średnio ok. 0,03 mm. Okruch 
objęty szlifem wykazał poza ziarnami kalcytu jedynie obecność dwóch ziarn 
chalcedonu o rozmiarach ok. 0,4 mm. Konkrecje chalcedonu wykształcone 
w piękne sferolity.

Rozwój warstw gorazdeckich w Płazie widzimy w schematycznym ujęciu 
na tabl. II ,  fig. 2. Opis ich zaczynam tu od pierwszej warstwy ponad leżącym 
w spągu „kryształu“ dolomitem, raz jeszcze podkreślając, że dolna granica 
warstw gorazdeckich może ewentualnie w tym profilu być nieznacznie prze­
sunięta.

Profil:, środkowy poziom eksploatacyjny w Płazie — „kryształ“ nad spą­
gową warstwą zdolomityzowaną — od dołu:

Warstwy gorazdeckie
35. 39 cm — wapień zbity, szaro-cielisty, lekko smugowany lub nawet

nieco gruzłowaty, zawierający duże, rzadkie buły krze­
mienne ;

36. 30 ,, — wapień drobnokrystaliczny, jasnożółtawy;
37. 68 ,, — (warstwy po 20—30 cm), wapień zbity, smugowany lub

niewyraźnie lekko gruzłowaty, jasnoszary, miejscami żół­
tawy. Dość częste są tu grube dziurki, nieco poszerzone 
przez ługowanie i wypełnione marglistą, dolomityczną masą;

38. 65 „ — wapień drobnokrystaliczny, szaro-różowawy, delikatnie
smugowany. W górnej połowie żółty, dziurkowaty;

39. 12 „ — wapień gruzełkowy, szaro-żółtawy;
40. 36 „ — wapień drobnokrystaliczny, różowawo-szary;
41. 25 ,, — wapień drobno gruzełkowy, szary;
42. 40 „ — wapień zbity, cielisto-szary, ze śladami gruzłowatości. W nim

częste plackowate buły krzemienne;
43. 156 „ — wapień drobnokrystaliczny, poziomo delikatnie smugo­

wany, jasno-szaro-różowawy. Jest to kilka ławic niewyraź­
nymi fugami od siebie oddzielonych;
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44. 72 cm — wapień zbity, żóltawo-szary, niewyraźnie gruzłowaty
z wkładkami wapienia różowawego, drobnokrystalicznego. 
Jest to kilka zmieniających się nawzajem ławic;

45. 62 „ — wapień na ogół drobnokrystaliczny, jasno-szaro-różowy
z kilku wkładkami wapieni nieco gruzłowatych. W dolnej 
części ławic występują krzemienie;

46. 170 ,, — wapień drobnokrystaliczny, przeważnie delikatnie smugo-
wany, jasnoszary lub różowawy. Pośród ławic dwie cienkie 
(do 5 cm) wkładki wapieni gruzłowatych. Miejscami w facji 
krystalicznej fauna;

47. 25 ,, — wapień drobnokrystaliczny biały, drobniutko porowaty, ze
śladami całkowicie przekrystalizowanych skorup;

48. 350 ,, — seria na ogól grubo ławicowych wapieni drobnokrystalicz-
nych z bardzo rzadkimi cienkimi wkładkami wapienia gruz- 
lowatego lub lekko falistego. Dają się tu zauważyć dwa 
typy litologiczne:

a) wapienie szarawo-różowawe, delikatnie smugowane 
na ogół bez fauny,

b) wapienie białe, wybitnie krystaliczne z drobniutkimi 
dziureczkami, być może po ooidacb, czasami też lek­
ko oolityczne. W tym typie częściej spotyka się faunę;

49. 24 ,, — wapień drobnokrystaliczny, porowaty, żółtawy, lekko zdo-
lomityzowany;

Strop środkowego poziomu eksploatacyjnego;
50. 80 cm — dolomit bardzo jasnokremowy, o przełamie ziemistym,

dość miękki, na pęknięciach plamkowany drobnymi dendry- 
tami. Pokrój zewnętrzny skały jest uderzająco podobny do 
niektórych dolomitów retu;

51. 8 „ — dolomit zielonawo-żółty, marglisty, miękki;
52. 75 „ — dolomit grubo ciosowy, kremowy, dość twardy;
53. 17 „ — dolomit, zielonawo-brunatny, marglisty, ziemisty, miękki;
54. 34 ,, — dolomit jasnokremowy, dość twardy, w dolnej części ławicy

„jamisty“ ;
55. 58 „ — dolomit ziemisty, kremowo-brunatny lub zielonawy, śre­

dnio twardy;
56. 36 „ — dolomit wapnisty, drobnokrystaliczny, twardy, żółty;
57. 65 ,, — dolomit wapnisty, zbity, bardzo drobnoziarnisty, kremowo-

zielonawy, średnio twardy. W dolnej części ławicy wy­
stępują dość rzadko rozłożone krzemienie o rozmiarach 
ok. 2 x 5  cm. W górnej części ławicy dolomit jest brekcjo- 
waty i szary. Sporadycznie spotyka się tu  drobne jamki 
wypełnione kalcytem;
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58. 123 cm — dolomity częściowo wapniste, zbite, żółte lub szaro-żółtawe.
Dość częste są drobne jamki wypełnione kalcytem. Są to 
cztery warstwy po 50, 23, 22 i 26 cm, które czasami 
oddzielone są od siebie wyraźnie, czasami zaś fugi między 
nimi zanikają i cała seria przybiera pokrój jednolitej grubej 
ławicy;

59. 70 ,, — dolomit bialo-kremowy, dość miękki, ziemisty;
60. 45 ,, — dolomit żółty, drobniej ulawicony, zbity;
61. 26 ,, — wapień dolomityczny, zbity, żółty, w trzech cienkich ła­

wicach ;
62. 276 ,, — wapień zbity i drobnokrystaliczny. Jest to „kryształ“ biały,

szarawy lub żółtawy, w pięciu ławicach o miąższościach 
3 0 - 9 0  cm. Wykazuje ślady smugowania, piękne stylolity 
i liczne jamki pochodzenia organicznego, wtórnie często 
„rozżarte“ przez wody ługujące;

63. 150 „ — dolomit zbity lub ziemisty, żółto-brunatny. Jest to kilka
lawie, z których górne wykazują bardzo silne „rozżarcie“ 
i przybierają zupełnie pokrój „jamisty“ ;

Strop łomu — wydma.
Opisane wyżej warstwy o ile nie reprezentują całej serii gorazdeckiej, to 

w każdym razie stanowią prawie kompletne jej odsłonięcie. Jak mogliśmy już 
widzieć miąższość ich ok. 22 m (w tym połowa dolomitów) leży w skali wielkości 
tej serii ze Śląska Górnego (25 m). Silna dolomityzacja górnej ich części nie po­
zwala w Płazie na precyzyjne uchwycenie ich górnej granicy.

Ławicę wapienia (62) występującą wśród dolomitów niemal w stropie profilu, 
rozwiniętą jako gruby pokład czystego „kryształu“ , zaliczam do warstw gorazdec- 
kich na tej podstawie, że swym wykształceniem litologicznym zbliżasięona do wa­
piennych pokładów niższych, oraz że w dolomitach, które oddzielają ją od „kryszta­
łu“ , stanowiącego trzon naszej serii gorazdeckiej, nie dostrzegłem żadnych śladów 
podobieństwa do warstw terebratulowych, które w facji nie zdolomityzowanej 
występują ok. 500 m od łomu ku N. Sądzę, że warstwy terebratulowe zalegają 
na S od łomu w Płazie ponad wapienno-dolomityczną serią gorazdecką, w tej 
jednak okolicy (bliżej samej wsi Płaza) są one już silniej zdolomityzowane i nie 
dają się rozpoznać w zwietrzelinach pól uprawnych.

Analogiczna ławica niezdolomityzowanego wapienia drobnokrystalicznego, 
o cechach litologicznych wapieni gorazdeckich, występuje też we wspomnianym 
już łomie w Bolęcinie, jako wkładka wśród dolomitów serii gorazdeckiej. Ponie­
waż powyżej całej dolomitowej serii w Bolęcinie leżą wapienne warstwy należące 
zapewne do serii terebratulowej, wydaje mi się, że przynależność do utworów 
gorazdeckich warstw dolomitowych i wapiennych, leżących pomiędzy serią 
gogolińską a terebratulową znajduje dzięki odsłonięciu w Bolęcinie ważny 
argument.
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Profil łomu dolomitów w Bolęcinie ok. I naW od wsi (tabl. IV, fig. 2) od dołu n
1. 145 cm — dolomit żólto-kremowy, zbity, gruboławicowy z dendry-

tami. Bardzo lekko burzy się z HCl;
2. 156 ,, — dolomit żółty, lekko wapnisty, silnie zbity, w trzech ła­

wicach przedzielonych niewyraźnymi fugami. M iąż­
szość tych ławic mniej więcej jednakowa;

3. 95 „ — to samo co 1, bardziej szary; w stropie 20 cm dolomitu
bardzo silnie wapnistego (wapienia dolomitycznego), silnie 
jamkowatego, barwy szaro-żółtej;

4. 22 ,, — wapień nieco dolomityczny (bardzo silnie burzy się z HCl),.
barwa ciemnożółta, kruchy, gęsto spękany poziomo i pio­
nowo, dzieli się na płyty;

5. 83 ,, — wapień cielisty, zbity, drobnokrystaliczny;
6. 20 ,, — to samo co 5, silnie spękany, barwa od cielistej do kre-

m ow o-brunatnej;
7. 55 ,, — to samo co 5;
8. 100 „  — zwietrzelina w spągu wapienna, podobna do 5;
9. 120 ,, — zwietrzelina dolomityczna;

Strop łomu głównego.
Mały kamieniołom odległy o kilkanaście metrów ku SE w górze:
10. 110 cm — wapień zbity, cielisto-szary, twardy (nadległy w stosunku

do 9), spękany płytowo poziomo z dość częstym ciosem 
pionowym. W spągu wapień ten jest lekko dolomityczny, 
barwy brunatno-szaro-rdzawej, również płytowo spękany.. 
Zawiera rzadkie człony liliowców;

11. 105 ,, — wapień barwy cielisto-szarej, zbity i dość twardy, silniej
spękany niż 10. Zawiera on liczne stylolity. Występują 
w nim rzadkie jamki wypełnione kalcytem. Znaleziono tu 
nieliczne człony liliowców oraz 6 okazów Coenothyris- 
vulgaris.

Porównanie warstw dolomitowych z Bolęcina z dolomitami stropowymi 
z Płazy przeprowadzam na podstawie:

a) występowania w jednym i drugim odsłonięciu niemal identycznej ławicy 
wapiennej, przedzielającej dolomity (warstwy 4—8 z Bolęcina i warstwa. 
62 z Płazy),

b) zapadania warstw „kryształu“ w okolicach Bolęcina pod podaną w pro­
filu serię dolomityczną.

Porównanie faunistyczne nie było dotychczas dla mnie możliwe, ponieważ, 
ani w dolomitach prawdop. gorazdeckiego wieku, ani we wkładzie wapiennyrr. 
wśród nich dotychczas nie znalazłem fauny.
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Mi mo  wybitnego, ubóstwa fauny w ławicach wapiennych „kryształu" 
w  Płazie, zdołałem znaleźć w nim dokumenty paleontologiczne, których ozna­
czanie nastręcza jednak pewne trudności, z powodu częstego zjawiska całkowi­
tego przekrystalizowania skorup.

Wśród fauny zwracają uwagę zwłaszcza częściej tu występujące duże ślimaki. 
P o  raz pierwszy też spotkałem tu ramienionogi z grupy Spiriferina.

Dotychczas oznaczyłem:
Spiriferina fragilis S c h ł o t h .
Myophoria elegans D u n k e r . .
Pecten schroeteri G l e b .
Trypanostylus erectus As s m .
Undularía sp. cf. U. scalała S c h ł o t h .
Pecten discites S c h ł o t h .

Poza tym w „krysztale“ Płazy i okolic Bolęcina występują liliowce, ślimaki, 
małże, gąbki, jeżowce. Opracowanie szczególowsze tej fauny może w przyszłości 
rzucić ostateczne światło na wiek „kryształu“ .

Z powyżej podanych  gatunków większość jest znana równocześnie z warstw 
gorazdeckich i karchowickich. Pecten schroeteri cytuje A s s m a n n  (6) tylko 
z warstw karchowickich (i wyższych). Undularia scalała zaś w spisach A ss-  
m a n n a  występuje dopiero w śląskim wapieniu muszlówym środkowym (znana 
jest zato z triasu niemieckiego właśnie z odpowiedników warstw gorazdeckich). 
Co prawda oznaczenie zwłaszcza tej ostatniej formy uważam osobiście za 
specjalnie niepewne.

Dla zdecydowania więc o wieku „kryształu“ pozostają obecnie argumenty 
oparte w pierwszej mierze o jego stratygraficzną pozycję względem warstw 
sąsiednich oraz o jego cechy litologiczne. Osobiście skłaniam się dziś do przy­
jęcia wieku „kryształu“ jako gorazdeckiego.

W arstw y  te re b ra tu lo w e

Warstwy te, 'wyróżnione już przez E c k a  jako „wapienie enkrinusowe 
i terebratulowe“ , opisuje A s s m a n n  (6, str. 49) następująco: składają się one 
z wapienia falistego z nielicznymi ławicami wapienia krystalicznego, o różnej 
miąższości. Ok. 2 m ponad dolną granicą serii leży taka ławica wapienna o miąż­
szości 1,40 m, która daje się śledzić na całym terenie śląskiego wapienia muszlo- 
wego. Ponieważ zawiera ona liczne człony liliowców, nazwał ją A s s m a n n  dla 
odróżnienia „główną ławicą krynoidową“ . We wschodniej części Górnego 
Śląska przedzielona jest ona na dwie ławice cienką warstwą marglu ilastego. 
Krzemienie spotyka się w warstwach terebratulowych tylko bardzo rzadko.

A s s m a n n  podaje miąższość serii na 8 m na wschodzie, do 15 m na zacho­
dzie Śląska. M i c h a e l  podaje 5 m.

Cechą fauny tych warstw ma być w pierwszej mierze bardzo liczne wystę­
powanie ramienionoga Coenothyris vulgaris S c h ł o t h .  Forma ta znana jest
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wprawdzie także i z innych osadów naszego wapienia muszlowego, lecz wystę­
puje ona masowo tylko w obrębie warstw terebratulowych. Zwraca też uwagę 
fakt, że w warstwach tej serii fauna jest na ogół monotonna pod względem 
liczebności gatunków. Spotykana ilość osobników poszczególnych gatunków 
bywa zato często znaczna. Stanowi to pewien kontrast z warstwami gorazdec- 
kimi, które bogate są w gatunki, te zaś rzadko reprezentowane są przez masowe 
wystąpienia osobników.

Podana wyżej charakterystyka omawianej serii zastosowana być może 
także z wcale dużym  przybliżeniem do warstw terebratulowych bloku płaziańsko- 
kościeleckiego. Spotykamy tu bowiem serię miąższości (w przybliżeniu) 6 m. 
Są to wapienie częściowo wykształcone w facji zbliżonej do falistej, występu­
jąc wespół z drobnokrystalicznymi wapieniami zbitymi. Zwłaszcza w niższej 
części serii poniżej lawie falistych wapienie są grubolawicowe, białoszare, krysta­
liczne, zawierające rzadkie co prawda człony liliowców. Nad nimi dopiero leżą ła­
wice o teksturze falistej, względnie bardzo zbliżonej do falistej. Szczegółowy opis 
profilu tych warstw podaję poniżej.

Pod względem faunistycznym warstwy terebratulowe bloku Płazy wyróż­
niają się od warstw nadległych i leżących niżej bogatym wystąpieniem formy 
Coenothyris vulgaris S c h l o t h .  Ramienionoga tego dotychczas nie znalazłem 
w innych warstwach, poza lotnikami w lesie na N i N W  od przystanku Płaza 
oraz w stropie łomu dolomitów w Bolęcinie. W Bolęcinie jednak zachowała 
się tylko dolna część warstw terebratulowych, tzn. ławice zbitych wapieni wyka­
zujących obecność krynoidów i niezbyt liczne okazy Coenothyris Vulgaris. 
Ramienionóg ten jest natomiast w łomikach na N od przystanku w Płazie ska­
mieniałością tak powszechną, że wraz z typem litologicznym wapieni, w któ­
rych występuje, decydować może o stratygraficznym ich położeniu.

Rozprzestrzenienie warstw terebratulowych ograniczone jest do miejsco­
wości już wzmiankowanych, tzn. daje się na naszym terenie zaobserwować naj­
lepiej w okolicy położonej bezpośrednio na N od uskoku Źrebce— Libiąż 
(w okolicy stacji kol. Płaza) oraz w Bolęcinie. Jest prawdopodobne, że w okolicy 
dalszej warstwy te istnieją również, jednak już jako skały dolomitowe.

Warstwy terebratulowe, obserwowane w łomikach na N od przystanku 
Płaza, wykazują upad 110° N N E  8°. W lesie na W od drogi Chrzanów—Płaza, 
nieco na S od odsłonięcia serii terebratulowej, jednak jeszcze przed ciągnącym 
się tuż dalej uskokiem, obserwować też można okruchy zwietrzeliny zbitych 
ub drobnokrystalicznych i oolitycznych wapieni gorazdeckich, które świadczą 
o normalnym stratygraficznym położeniu w tej okolicy interesującej nas serii. 
Sytuacja geologiczna wskazuje bowiem, że wapienie „kryształu“ , czyli zdaniem 
moim gorazdeckie, zapadają wraz ze swymi stropowymi dolomitami we wszyst­
kich obserwowanych w bloku Płazy przypadkach pod warstwy bogate w terebra- 
tule.
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Profil łomu wapieni warstw terebratulowych (tabl. V, fig. 1), w okolicy przy­
stanku kol. Płaza (400 m na N N W  od stacji) przedstawia się następująco:

Od d o łu :
1. 250 cm — wapień jasnoszary, drobnokrystaliczny, zbity, bardzo czysty.

Ułożony w liczne ławice o miąższościach od 10 do 30 cm, 
ściśle ze sobą związane i oddzielone fugami bez wkładek 
ilastych lub marglistych. Nierzadko rozwinięte tu są 
piękne stylolity. Niektóre ławice wykazują ślady delikatnego 
smugowania. W niektórych też spotyka się człony liliow­
ców, rzadko jednak w skale rozproszone. Znalazłem tutaj 
jeden okaz Coenothyris Vulgaris. Cały ten kompleks stanowi 
całkowicie zwarty i litologicznie jednorodny zespól;

2. 96 ,, — wapień gruzłowato-falisty, szaro-cielisto-żółtawy, niekiedy
mniej lub więcej zbity. Są to trzy ławice po 34, 32 i 30 cm 
miąższości, ściśle wiążące się ze sobą. Cechy najwybitniej 
gruzłowate posiada ławica środkowa; dolna i górna zaś 
wykazuje raczej pokrój gruzlowato-płytkowy. Typowej 
„falistości“ brak tutaj. W środkowej i górnej ławicy wystę­
pują dość liczne jamki, powstałe zapewne na skutek działal­
ności organizmów zagrzebujących się w mule dennym. 
We wszystkich trzech ławicach występują terebratule. 
W niektórych cienkich ławiczkach występowanie tego ramie- 
nionoga jest tak liczne, że znaleźć można próbki skal, 
w których okaz przylega niemal do okazu. Całość stanowi 
drugi wyraźny zespól w naszym profilu, wykształceniem swym 
różniący się wyraźnie od warstw zalegających niżej, zbliżo­
nych za to znacznie do warstw nadległych;

3. 126 ,, — wapień gruzłowato-płytkowy, rozsypliwy, o tendencji do
łupkowatości. Barwa żółta lub szaro-żółtawa. Jest to zespół 
licznych ławic o miąższościach od 10 do 35 cm oddzielony 
wyraźną fugą od zespołu niższego, jednak litologicznie do nie­
go podobny i zapewne posiadający tę samą sedymentacyjną 
genezę. Występują tu liczne terebratule;

4. 12 ,, — wapień zbity, szaro-żółtawy, wykazujący ślady facji oolitowej;
5. 120 ,, — wapień drobnoziarnisty, o pokroju łupkowatym, nieco ooli-

tyczny lub lekko porowaty. Jest to seria drobnych ławic, 
silnie zwietrzała ze względu na występowanie tuż pod 
powierzchnią terenu. W spągowej części wapień jest nieco 
gruzłowaty. Wyżej spotyka się nieoznaczalny detrytus m u- 
szlowy. Terebratule spotyka się tu rzadko.

Strop łorniku.
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W opisanym tu profilu skłonny byłbym widzieć w spągu warstwy odpowiada­
jące owej charakterystycznej „głównej ławicy krynoidowej“ A s s m a n n a ,  która 
rozprzestrzeniając się po całym obszarze Śląska sięga, w zmienionej postaci, 
terenu bloku Płazy. Nie zawiera ona tu jednak bogactwa krynoidów, lecz jest 
tylko zbitym, lub drobnokrystalicznym wapieniem, po części trochitowym.

Wyżej w naszym profilu leżące warstwy, o teksturze zbliżonej do falistej 
(gruzłowate), zdają się być również osadami serii terebratulowej, odpowia­
dającymi falisto-marglistym pokładom tego wieku, leżącym na Śląsku bez­
pośrednio ponad ławicą krynoidową.

W nieznacznej odległości ku NE od opisanych skal występują już dolomity, 
należące zapewne do odpowiedników warstw karchowickich lub diploporowych. 
Wydaje się więc, że niezdolomityzowana seria terebratulowa odsłonięta jest 
w podanym tu profilu prawie w całości. Miąższość je] (ok. 6 m) jest podobnej 
skali co miąższość tej serii we wschodnim obszarze Śląska. Analogiczne warstwy 
(zwłaszcza „faliste“ ) znaleźć można w lesie na wzgórzu otoczonym piaskami 
wydmowymi w miejscu położonym o 500 m dokładnie ku W od wyżej opisanego 
łomiku. Warstwy terebratulowe są tu odsłonięte słabiej w małych kopankach. 
Znalazłem w nich jednak również liczne okazy Coenothyris vulgaris.

Trzecie odsłonięcie omawianych warstw, zachowanych w stanie niezdolo- 
mityzowanym, znajduje się w Bolęcinie bezpośrednio ponad łomem dolomitów, 
o których była już mowa przy opisie warstw gorazdeckich.

W Bolęcinie zachowały się jedynie dolne ławice warstw terebratulowych 
odpowiadające zatem prawdopodobnie „krynoidowemu wapieniowi A s s m a ­
n na .  I tu również facja nasza jest raczej w człony liliowców uboga. Terebratule 
nie występują masowo, gdyż, podobnie jak na Śląsku, główną ich domeną jest 
raczej „falista“ strefa nieco wyższa. Znalazłem jednak i tu 6 okazów Coenothyris 
vulgaris.

Profil warstw terebratulowych w Bolęcinie jest tak skromny pod względem 
miąższości, że został on włączony w opis całego bolęcińskiego odsłonięcia poda­
nego już poprzednio.

W porównaniu ze stosunkami ze Śląska Górnego warstwy terebratulowe 
naszego terenu są niewątpliwie uboższe w faunę. Zarówno bowiem ławica 
krynoidową, leżąca w spągu marglisto-wapnistych wapieni z terebratulami, jak 
też seria falista względem warstwy krynoidowej nadległa, odznaczają się w ob­
szarze Śląska Górnego niespotykanym na ogół w innych warstwach triasu nagro­
madzeniem organizmów. Ławica krynoidową na Śląsku jest istotnie z zasady 
członami krynoidów przepełniona; faliste (wyższe nieco) ogniwo jest miejscami 
wprost pełne terebratul. W obszarze bloku Płazy ławica, stanowiąca analog 
„krynoidowej“ , jest zaledwie miejscami trochitowa, falista zaś seria wyższa, 
jest mniej niż na Śląsku marglista i masowość wystąpienia terebratul nie jest tu 
tak intensywna. O bogactwie terebratul w opisywanych tu warstwach możemy
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więc mówić tylko w przyrównaniu ich do innych, niżej lub wyżej leżących po­
kładów triasowych naszego terenu. Interesujące też jest, że większość znalezio­
nych przeze mnie okazów Coenothyris vulgaris zdaje się należeć do form młodo­
cianych.

Podobnie jak wystąpienie w naszym terenie po części niezdolomityzowanych 
warstw gorazdeckich, tak również i rozwój warstw terebratulowych jest w pewnym 
stopniu stratygraficzną ni espodzianką dla całego krakowskiego rejonu triasowego. 
Rozpoznanie tych warstw oraz stwierdzenie przybliżonej zgodności w schemacie 
ich rozwoju w porównaniu z ich analogiami ze Śląska Górnego, pozwala też na 
sprostowanie pewnych niejasności w opisach stratygraficznych triasu krakow­
skiego podawanych zwłaszcza przez T i e t z e g o  i S i e m i r a d z k i e g o .

Z a r ę c z n y  (39) nie uwzględniał w swych badaniach nad triasem krakow­
ski m śląskiego podziału stratygraficznego. Obserwował jednak zarówno wapie­
nie faliste, jak i serię zlepieńcową warstw gogolińskich. Zlepieńce opisuje on 
na str. 108— 109, podkreślając, że w ich spoiwie spotyka się krystaliczne wapienie 
bogate w krynoidy. Czasem nawet ławice krynoidowe występują bez otoczaków 
charakterystycznych dla serii zlepieńcowej. Wymieniony autor cytuje szereg 
miejscowości, w których istnieją owe zlepieńcowe lub krynoidowe warstwy; 
wymienia przy tym kilka punktów z terenu bloku Płazy. Sądzić można przy 
tym, że Z a r ę c z n y  rozpatrywał łącznie krystaliczne i krynoidowe wapienie 
serii zlepieńcowej (górno-gogolińskiej) i niższej serii warstw gogolińskich tzn. 
wapienie ławic krynoidowych z Pecłen discites i Dadocrinus kunisclu.

S i e m i r a d z k i  (33) w swej „Geologii Ziem Polskich“ cytuje na str. 269 
opis Z a r ę c z n e g o  dotyczący warstw tu wspomnianych, zalicza je jednak nie­
spodzianie do warstw terebratulowych, uważając, że stanowią one odpowiedniki 
krynoidowego poziomu tych warstw. Za Z a r ę c z n y m  cytuje S ie  m i r a d z k i ( J i )  
ten sam szereg miejscowości, w których oczywiście bynajmniej warstw terebra­
tulowych nie ma, są natomiast jedynie zlepieńcowe lub krynoidowe warstwy 
gogolińskie S i e m i r a d z k i  powołuje się przy tym na T i e t z e g o ,  który jakoby 
widział krynoidowe ławice warstw terebratulowych na wzgórzach tarczy pła- 
ziańsko-kościeleckiej na lewym brzegu Chechła na S od Chrzanowa.

T i  e t z e  (35, str. 99) istotnie podaje z wymienionych tu  okolic wiadomości 
o warstwach dolomitycznych niezwykle bogatych w człony liliowców. Autor 
owe warstwy krynoidowe uważa za część serii terebratulowej, powołuje się 
przy  tym na schemat stratygraficzny E c k a  (12, str. 79) i stwierdza, że wystąpie­
n ie  warstw serii terebratulowej jest na tak daleko ku wschodowi wysuniętym 
terenie  zjawiskiem bardzo interesującym.

Własnymi swoimi badaniami stwierdziłem, że krynoidowe dolomity 
Tie tzego  należą bezwątpienia do serii dolomitów diploporowych i że parale- 
lizacja ich z warstwami krynoidowo-terebratulowymi E c k a  nie ma żadnego 
uzasadnienia. Siemiradzki zaś skomplikował sprawę jeszcze bardziej, parale-  
lizując opis T i e t z e g o  i Z a r ę c z n e g o  i łącząc krynoidowe warstwy ser i i
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diploporowej z krynoidowymi ławicami gogolińskimi, zaliczając je ostatecznie 
razem do warstw terebratulowych. W rzeczywistości warstw terebratulowych 
nie ma ani tam, gdzie cytuje je T i e t z e ,  ani w miejscach podanych z a Z a r ę c z n y m  
przez S i e m i r a d z k i e g o .  Niemniej wedle wszelkiego prawdopodobieństwa 
istnieją one u nas i to w facji zbliżonej w wykształceniu do facji znanej ze 
Śląska Górnego. Znajdują się one przy tym tylko w miejscach w niniejszym 
opracowaniu cytowanych.

W arstw y  karchow ick ie

Warstwy karchowickie, wśród utworów wapienia muszlowego naszego te ­
renu jeszcze niedostatecznie poznane, są bardzo silnie dotknięte przez p r o ­
cesy przeobrażające. Na znacznej części obszaru, zwłaszcza na N od uskoku 
Źrebce— Libiąż rozpatrywać je możemy tylko jako dolomity kruszconośne, które 
zatraciły już całkowicie swe pierwotne oblicze litologiczne. Część z nich istotnie 
uległa procesowi mineralizacji kruszcowej, np. w terenie pomiędzy Kościelcem 
a Borowcem, dla części jednak określenie „dolomitów kruszconośnych jest 
właściwie tylko mało ścisłym konwenansem. Również i na S od wymienionego 
uskoku warstwy tej serii nie ukazują się nigdzie w pierwotnej postaci wapiennej, 
nie wykazują też żadnej fauny, która pozwoliłaby na niewątpliwe sprecyzowanie 
ich wieku. Ze jednak warstwy karchowickie w zmienionej wprawdzie postaci 
istnieją prawdopodobnie na naszym terenie przypuszczać możemy z dwóch 
faktów:

1. Ponad warstwami gorazdeckimi całego naszego terenu, poniżej zaś 
stwierdzonego dokumentami faunistycznymi dolomitu diploporowego, rozwi­
nięty jest jeszcze bądź zespół warstw terebratulowych, bądź kilkunastometrowa 
seria dolomityczna, (względnie złożona z przekrystalizowanych wapieni), która 
różni się w zupełności od warstw gorazdeckich, miąższością przekracza zaś 
znacznie warstwy terebratulowe. Po części obejmować więc ona może te 
ostatnie, po części zaś reprezentuje być może warstwy karchowickie.

W całej natomiast okolicy bloku Kościelca, leżącej na N od uskoku Źrebce— 
Libiąż, seria dolomitowa, leżąca pod warstwami diploporowymi zapewne może 
być uznana częściowo za młodszą i nadległą względem warstw terebratulowych. 
Seria taka odsłonięta jest dogodnie zwłaszcza w łomie „Pogorzyce—Dolomity , 
gdzie obserwować można kontakt pierwotnych dolomitów diploporowych 
z niżej leżącymi dolomitami o genezie metasomatycznej i po części przynajmniej 
wieku karchowickiego. Profil tego odsłonięcia podaję w całości przy opisie 
dolomitów diploporowych;

2. W okolicy Płazy, a zwłaszcza Bolęcina, występuje zespół wtórnie prze­
krystalizowanych wapieni, zapadających pod faunistycznie udokumentowane 
dolomity diploporowe i swym wykształceniem zbliżających się nieco do facji 
części przekrystalizowanych warstw karchowickich z wschodnich obszarów 
Śląska Górnego.
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Jak już wspomniałem, A s s m a n n  (6) uważał „kryształ“ z Płazy za odpo­
wiednik warstw „karchowickich“ .

W opracowaniu swoim, zwłaszcza przy kartowaniu w terenie, nie mogłem 
niestety wyróżnić warstw karchowickich w całości jako poziomu stratygraficz­
nego. Seria ta bowiem nie jest na naszym terenie facjalnie jednorodna. W więk­
szości przypadków widziałem ją jako dolomity i kartowałem, znacząc ją jako 
„dolomity kruszconośne“ . Ponieważ jednak już dość znaczna część warstw 
gorazdeckich jest zdolomityzowana, a także warstwy terebratulowe czasem 
częściowo, niekiedy zaś nawet w całości, uległy losowi dolomityzacji i przy 
procesie tym zatraciły swą odrębność stratygraficzną, więc pojęcie „dolomitów 
kruszconośnych“ , wprowadzone przeze mnie na mapie, odpowiadać może tak 
warstwom karchowickim, jak też terebratulowym, a nawet gorazdeckim.

Rozprzestrzenienie zmienionych wtórnie warstw karchowickich jest w obrę­
bie bloku Płazy być może wcale znaczne i sądzę, że wolno nam te dolomity, które 
bezpośrednio podścielają serię diploporową do kilku lub nawet może kilku­
nastu metrów ku dołowi, rozumieć jako odpowiedniki owego najwyższego 
ogniwa dolnego wapienia muszlowego.

Warstwy karchowickie wyróżniali dawniejsi badacze (Eck,  W y s o g o r s k i ,  
R ö m e r )  jako „warstwy mikulczyckie“ , późniejsi ( M i c h a e l ,  A s s m a ń n )  
nazwę tę zmienili na dziś używaną. M i c h a e l  początkowo określał je (w 1903 r., 
22) jako „warstwy cidarisowe“ . Ostatecznie utrwalił się termin warstw karcho­
wickich z tym, że dzieli się je na dolne i górne, przy czym w spągu warstw 
górnych wyróżnia się na Śląsku Górnym warstwę ok. 2 m miąższą, bogatą w kolce 
jeżowca Cidaris transversa. Fauna warstw karchowickich poznana została na 
Śląsk u wschodnim, gdzie warstwy te uległy wtórnej dolomityzacji, z form fauni­
stycznych, skrzemionkowanych, zachowanych w licznie tam spotykanych krze­
mieniach.

Miąższość całej serii jest, regionalnie biorąc, nierówna i osiąga (wg A ss- 
m a n n a )  we wschodnim obszarze Śląska Górnego 20 m koło Strzelc. W otwo­
rach na W od Olkusza ok. 14 m. W wierceniu zaś koło Opola tylko ok. 7 m. 
Sądzę, że na terenie bloku Płazy waha się ona około 2— 10 m. Podkreślić tu winie- 
nem, że warstw karchowickich nie widziałem (w facji wapiennej) nigdzie w takim 
położeniu, które pozwoliłoby na pewne ich rozpoznanie. Jedynie bowiem we 
wspomnianym już łomie „Pogorzyce—Dolomity“ odsłania się spąg serii diplo- 
porowej w ten sposób, że można znaleźć jej podkład. Tu jednak warstwy kar­
chowickie, a zapewne też i niższe od nich, są całkowicie zmetasomatyzowane 
i przemienione w dolomity. Na podstawie obliczenia przypuszczalnej miąż­
szości warstw leżących pomiędzy serią terebratulową, a niewątpliwymi dolo­
mitami diploporowymi sądzę, że odpowiedniki warstw karchowickich wyka­
zują w obrębie bloku Płazy wahania swej w ogóle nieznacznej miąższości.

Dolomizytacja i częściowo mineralizacja kruszcowa jest w tej serii zjawi­
skiem powszechnym. Opisy skał nieprzeobrażonych w dolomity są, od E c k a



F ig . 10 a.
W a p ie ń  gąbczasty  ze skałki kolo B o lęc ina  (zm nie jszono  2 X ) .

F ig . 10 b.
S k ałka  koło B olęcina . zb u d o w an a  z p rzek ry sta łizo w an y ch , g ąb czasty ch  w a­
p ien i stan o w iący ch  p ra w d o p o d o b n ie  m ełaso m aty czn ą  o d m ia n ę  częśc i serii 

d ip ło p o ro w cj (w ysokość skałki ok. 10 m ).
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zaczynając, zgodne u  wszystkich autorów zajmujących się triasem śląskim. 
Wapienie bywają tu szarawe, żółte lub czerwone, zbite lub drobnokrystaliczne, 
często porowate, a także „porozżerane“ przez krążące wody. Poszczególne 
ich ławice wykazują niemal z zasady pewne różnice w zawartości magnezu. 
Pod tym względem warstwy karchowickie są na ogól mniej jednolite niż seria 
gorazdecka.

Wg A s s m a n n a  na wschodnich terenach Śląska tam jednak tylko, gdzie 
nie doszło jeszcze do zdolomityzowania warstw karchowickich, trafia się też 
często charakterystyczne „kostkowe” zwietrzenie ławic, czasem zaś całkowite 
przekrystalizowanie wapieni. Zwłaszcza górne partie karchowickiego osadu 
bywają zmienione w grubokrystaliczne, żółte, wybitnie porowate wapienie, które 
przypominają niekiedy nawet typ wykształcenia wapienia jamistego retu. Facja 
tego typu związana jest, jak wspomniałem, ze Śląsk iem Górnym wschodnim 
i nie trafia się już podobno wcale w obszarze na W od Pyskowic.

Jest prawdopodobne, że warstwy karchowickie naszego terenu (poza dolomi­
tami) reprezentują także zespół ławic wapiennych niemal całkowicie przekrystali- 
zowanych i wybitnie porowatych. Facja ta jest tu również zjawiskiem wtórnym. 
Dogodnie obserwować ją można na terenie bloku Płazy w okolicy na W i SW  od 
Bolęcina. Występują tu mianowicie w stropowej części dolomitów (zapewne 
gorazdeckich i terebratulowych) ławice wapienne, których maksymalna miąż­
szość przekracza w każdym razie 9 m. Są one bardzo porowate, grubokrysta­
liczne, gąbczaste i przypominające nieco pokrojem martwicę wapienną. Skala 
jest raczej gąbkowata niż jamista (fig. 10a). Rozwój kryształów kalcytu, stano­
wiących trzon skały, jest też inny od typu wapienia jamistego. Kryształy bywają 
duże (do 10 mm średnicy; średnio 2—3 mm), dobrze wykształcone, barwy jasno- 
żółtej lub brunatnawej. W porach skały spotyka się często wypełnienia białym, 
krystalicznym kalcytem lub iłem marglistym. Sporadycznie trafiają się tu 
krzemienie.

T en  typ wapienia jest w wyższej swej części dość odporny na wietrzenie. 
Koło Bolęcina wybitnie twardsza jego facja oparła się czynnikom gradacyjnym 
do tego nawet stopnia, że utworzyła odosobnioną skałkę, ok. 8,5 m wysoką, 
sterczącą ponad otoczenie. Przy zwiedzaniu terenu zwraca ona uwagę swym wy­
glądem, przypominającym ruiny starej baszty zamkowej (fig. lOb). Ku NE od 
tej skałki ciągnie się pas niezbyt dobrego odsłonięcia dolomitu diploporowego, 
pod który zapadają owe gąbczaste wapienie. W 1949 r. w czasie Zjazdu Pol­
skiego Tow. Geologicznego w owej charakterystycznej skałce bolęcińskiej 
uczestnicy Zjazdu (prof. d r  F. R ó ż y c k i )  znaleźli człony liliowców (m. in. 
Encrinus liliiformis). Fauna ta skłania mnie dziś do przypuszczenia, że skałka 
bolęcińska jest zapewne wieku diploporowego. Poniżej niej jednak, w terenie 
bliższym Płazy, występują również gąbczaste wapienie, które być może odpo­
wiadają cienkiej (kilka metrów) serii karchowickiej.
7 —  U tw ory geologiczno
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Nie wykluczam więc, że w tej części bloku Plaży pomiędzy wsiami Bolę- 
cin i Plaża, gdzie metasomatyczne przemiany pierwotnie wapiennych sedy- 
mentówbyły wyjątkowo słabe, istniały niegdyś mało miąższe wapienne warstwy 
karchowickie jak też silnie wapniste spągowe ławice serii diploporowej. Jedne 
i drugie uległy metasomatozie, dającej w efekcie typ litologiczny gąbczasty. 
Ogniwo diploporowe zachowało się przy tym w postaci skałki, część zaś ławic 
karchowickich, leży w położeniu stratygraficznym bezpośrednio niższym, oka­
zując większą podatność na wietrzenie, a także wyraźniejszy wpływ procesów 
dolom ityzujących.

W innych częściach terenu tarczy płaziańskiej obserwowałem podobne 
wapienie w terenie na SE od łomu w Płazie, na wierzchowinie triasowej w poło­
wie drogi między stacją Płaza a wsią. Skała omawiana jest tu  silniej zwietrzała 
niż koło Bolęcina i rozsypuje się w eluwium drobnych (do wielkości pięści) 
gąbczastych gruzłów, zmieszanych z ilasto-marglistą i ziemistą masą, stanowiącą 
produkt końcowy procesów wietrzeniowych.

Fauny w gąbczastych wapieniach leżących niżej od bolęcińskiej skałki 
brak całkowicie. Wobec faktu zupełnego przekrystalizowania nawet samego 
materiału skalnego, tym bardziej i skorupy zwierząt uległy zniszczeniu. 
W krzemieniu jednak z tych warstw z okolic Płazy znalazłem oznaczalną, 
jakkolwiek nieprzewodnią formę Myophoria elegans.

Znalezienie tego okazu może mieć dziś znaczenie jedynie jako zachęta do 
dalszych poszukiwań w tej serii zsylifikowanych szczątków zwierzęcych, które 
podobnie jak z krzemieni dolomitów kruszconośnyc h Śląska mogą i w naszym 
terenie dać materiał wartościowy dla stratygrafii.

Winienem wspomnieć, że nie tylko w warstwach karchowickich, lecz 
także wśród serii diploporowej Śląska Górnego zdarza się facja „dziurko­
wato“ zwietrzałych wapieni. A s s m a n n  (6, str. 62) pisze, że przy zwietrze­
niu niektórych wapieni diploporowych tworzą się w skale małe, okrągłe lub 
kanciaste otworki, niekiedy nadzwyczaj liczne, które wytwarzają gąbczastą 
teksturę skały.

Skały serii diploporowej, tak specyficznie zwietrzałe, trafiają się na G ór­
nym Śląsku, wg cytowanego autora, często w okolicy Strzelc. We wschod­
nich częściach Śląska nie były one dotychczas obserwowane w tej formie zwie­
trzenia.

W dniu dzisiejszym byłoby może przedwczesne i niesłuszne definitywne 
paralelizowanie warstw gąbczastego wapienia z bloku Płazy z warstwami kar- 
chowickimi. Nie mamy też jednak podstaw do stanowczego zaliczania ich 
w całości do „poziomu diploporowego“ .

Osobiście nie wykluczam jednej lub drugiej alternatywy, podkreślając 
niepewność porównań litologicznych pomiędzy utworami skalnymi obszarów
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odległych od siebie w skali 100 k m- Do czasu dalszych badań i uzyskania decy­
dujących faktów obserwacyjnych, skłaniam się jednak do przyjęcia „hipotezy 
roboczej“ mówiącej, że w bloku Płazy istniała, podobnie jak na Śląsku Górnym, 
nieprzerwana ciągłość sedymentacyjna poprzez cały nasz dolny wapień muszlowy, 
że zatem ponad stratygraficznie pełną serią gogolińską leżą u nas warstwy 
gorazdeckie, nad nimi terebratulowe, nad tymi zaś karchowickie. T e  ostatnie 
stanowią bezpośredni podkład serii diploporowej. Warstwy karchowickie są 
przy tym w naszym terenie albo wtórnie całkowicie zdolomityzowane, albo 
(w strefie słabszej dołomityzacji z rejonu Płazy i Bolęcina) jedynie przekry- 
stalizowane i gąbczasto zwietrzałe. Facja gąbczasta przechodzi w niemal 
analogiczny typ litologiczny spągowych warstw diploporowych.

D o lo m ity  k ru szconośne

Pod mianem dolomitów kruszconóśnych w ogólnym ujęciu zagadnienia 
rozumie się serię warstw dolomitycznych, zastępujących na terenie Śląska 
Górnego i w obszarze krakowskim różne poziomy dolnego i środkowego wa­
pienia muszlowego. Dolomityzacja, a następnie mineralizacja kruszcowa, były 
zjawiskami rozwijającymi się głównie w obrębie wyższych partii dolnego 
wapienia muszlowego, tzn. głównie wśród warstw karchowickich, terebratulo- 
wych i gorazdeckich. Geologowie, prowadzący badania zajmującej nas formacji 
na przełomie X IX -go i XX-go wieku ( Eck ,  W y s o g o r s k i ,  M i c h a e l ,  
A h l b u r g ,  B o h d a n o w i c z )  przyjmowali na ogół, że warstwy gogohńskie 
(wówczas inaczej mianowane) stanowiły podstawę procesów dolomityzacyj- 
nych, seria zaś diploporowa stanowiła nadkład stropowy. Warstwy diplopo- 
rowe zaliczano do dolnego wapienia muszlowego, łączono je zatem ściślej 
z dolomitami kruszconośnymi.

Badania późniejsze, zwłaszcza monograficzne studia złóż rudnych okolic 
Siewierza, przeprowadzone przez Cz. K u ź n i a r a  {19), wykazały, że dolomi­
tyzacja i mineralizacja kruszcowa, jakkolwiek rozwinięta jest głównie w obrębie 
warstw karchowickich, terebratulowych i gorazdeckich, to jednak sięgać też 
może ławic znacznie niższych a także i wyższych.

Odnośnie obszaru olkusko-siewierskiego podaje K u ź n i a r ,  że w samym 
Olkuszu dolomityzacja sięgała niekiedy od dolomitów diploporowych w dół 
aż po ret, na ogól zaś po obu stronach linii wydobycia się na wschodzie 
Zagłębia roztworów mineralizujących, tzn. na dwie strony od strefy S trze­
mieszyce— Olkusz, dolomityzacja rozwijała się, obejmując najpierw część 
warstw gogolińskich,warstwy gorazdeckie i karchowickie, dalej zaś od wy­
mienionej linii warstwy karchowickie i gorazdeckie, aż wreszcie tylko kar­
chowickie. Częściowo także i dolomity diploporowe przekształcone zostały 
w serię kruszconośną.

7 *
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A s s m a n n  (6) również cytuje szereg obserwacji dotyczących występowania 
wtórnych dolomitów w obrębie górnych warstw gogolińskich niecki bytomskiej 
i okolic Tarnowskich Gór.

Granica dolna i górna omawianego tu utworu nie jest więc bynajmniej 
stała. Przebiega ona nawet czasem wzdłuż powierzchni krzywej. K u ź n i a r  
przypuszcza, że rozprzestrzenianie się roztworów dolomityzujących, a wkrótce 
po nich mineralizujących kruszcowo, odbywało się głównie wzdłuż porowatych 
osadów dolomitów diploporowych. Z  nich dopiero wody niosące roztwory 
wsiąkały w dół, w głąb warstw leżących niżej. Same dolomity diploporowe 
mogły też przy tym procesie ulegać metasomatozie.

Proces dolormtyzacji i osadzenia kruszców odbywał się na drodze wypie­
rania i odprowadzenia części węglanu wapniowego i osadzania na jego miejscu 
MgCO,. Dolomit zaś zastępowany był następnie przez kruszce cynkowe i oło­
wiane.

W ostatniej swej pracy A s s m a n n  (6) wprowadza też nowe pojęcie do 
naszych wiadomości o dolomitycznym triasie najbardziej wschodniej części 
Zagłębia. Opisuje on mianowicie „dolomit siewierski“ , który koło Siewierza 
i na wschód od tej miejscowości ma być rozwinięty typowo.

Skała ta przedstawia się jako dolomit biało-żółtawy, lub jasnożółty, drobno- 
krystaliczny lub ziarnisty, czasem mniej lub więcej porowaty. Niekiedy repre­
zentowana jest przez dolomityczne wapienie o podobnym pokroju.

„Dolomit siewierski“ ma być facjalnym lokalnym odpowiednikiem warstw 
karchowickich i (wg A ss m a n n a )  został osadzony jako dolomit pierwotny. 
Zawiera on niekiedy bardzo nieliczną faunę, spośród której wymieniony autor 
cytuje: Pecten discites, Geroilleia costata, Schafhautlia  sp. i Cryptonerita ellip- 
łica, tzn. formy pojawiające się w naszym dolnym wapieniu muszlowym dość 
powszechnie we wszystkich prawie poziomach.

„Dolomit siewierski“ zazębia się z dolomitami kruszconośnymi; tak np. 
w okolicy Krzemendy i Łosienia występuje w stosunku do typowych dolomitów 
kruszconośnych naprzemianlegle. Sam „dolomit siewierski“ kruszców nie 
zawiera.

Odnośnie do „dolomitów kruszconośnych“ terenu bloku Płazy już powyżej 
podawałem niektóre informacje, obecnie zebrać je możemy w następujące zesta­
wienie :

Warstwy zdolomityzowane pojawiają się na naszym terenie sporadycznie 
już w wyższych warstwach gogolińskich oraz w warstwach gorazdeckich. 
Mają tu one niekiedy pokrój „dolomitu siewierskiego“ , lecz z pewnością nie są 
dolomitami pierwotnymi, a tylko wtórnie zdolomityzowanymi wapieniami. 
Często ławica taka zatraca w kierunku poziomym swe cechy dolomityczne 
i stopniowo przechodzi w czysty wapień.
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Intensywna dolomityzacja rozwinięta jest powszechnie dopiero w wyż­
szych ławicach warstw gorazdeckich oraz w seriach względem nich nadległych. 
Liczne dolomityczne ławice górnego poziomu eksploatacyjnego wapiennika 
w Płazie, mogłyby również być uważane za „dolomit siewierski“ . Dotyczy to 
np. bardzo jasnokremowego ziemistego dolomitu, występującego bezpośrednio 
nad stropem głównej serii „kryształu“ . Czy jednak dolomity te są pierwotne —■ 
nie wiem. Z pewnością przynajmniej niektóre z nich były pierwotnie ławicami 
wapiennymi, można bowiem znaleźć miejsca (co prawda nie w ławicach bardzo 
wybitnie dolomitycznych), gdzie wprost w jednym okazie całkowicie jedno­
rodnej skały część jest jeszcze wapienna, część zaś już zdolomityzowana.

W górnej części łomu w Płazie w ogóle warstwy dolomityczne są dość 
rozmaite i, jak widzieliśmy z opisu profilów z Płazy czy z Bolęcina, niektóre z nich 
mogłyby uchodzić za dość typowe, choć niekruszcowe „dolomity kruszconośne“ , 
niektóre zaś za „dolomity siewierskie“ . Część serii zachowała się przy tym 
jeszcze jako ławice czystego wapienia gorazdeckiego (górny „kryształ“ ).

Wydaje mi się zatem, że pojęcie „dolomitu siewierskiego“ , wprowadzone 
przez A s s m a n n a ,  o ile miałoby być w ogóle utrzymane, to mogłoby być 
w równej mierze stosowane do niezmineralizowanych dolomitów nie tylko pier­
wotnie karchowickich, lecz także i do niższych. Sądzę też, że koncepcja wymie­
nionego autora o jakoby pierwotnie dolomitycznej facji tego utworu winna być 
przyjmowana z conajmniej dużą ostrożnością.

Warstwy dolomityczne, leżące pod dolomitami diploporowymi w obrębie 
terenu położonego na N od uskoku Źrebce— Libiąż, stanowią zespół silniej 
zdolomityzowany niż ich odpowiedniki z terenu na S od uskoku. W okolicach 
bliższych Chrzanowa doszło nawet do osadzenia się kruszców, a z obserwacji 
rejonu Kątów i Balina wynika, że czym dalej ku N od Płazy tym głębsze warstwy 
gorazdeckie a nawet część gogolińskich uległy metasomatozie. Prawie dokładnie 
na linii uskoku Źrebce— Libiąż kończy się występowanie kruszców, które ku 
południowi od uskoku są znane jedynie z bardzo drobnych gniazd w okolicy 
popalni „Janina“ w Libiążu. Na N zaś od uskoku były w obrębie naszego terenu 
eksploatowane małymi robotami górniczymi, zwłaszcza na E od wioski Borowiec 
oraz na SW  od Kościelca.

Profil dolomitycznej serii, leżącej pod dolomitami warstw diploporowych 
podaję wraz z opisem tych ostatnich w następnym rozdziale.

Złoża kruszcowe (galmanu i ołowianki) wg dotychczasowych danych nie 
przedstawiają na terenie tarczy płaziańsko-kościełeckiej utworu interesującego 
dla górnictwa. Wydobywane one były w wymienionej wyżej okolicy w drobnych 
ilościach, a istniejące tu niegdyś kopanki zarzucono już częściowo w XIX -ym , 
a poczęści w XX-ym wieku wobec ich nieopłacalności.

W istocie więc określenie „dolomity kruszconośne“ ma dla naszego terenu 
znaczenie wybitnie nieścisłe. Na znacznej części terenu dolomity te nie są
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bowiem naprawdę kruszconośne, co więcej w niektórych przypadkach nie są 
nawet prawdziwymi dolomitami, lecz tylko mniej lub więcej zdolomityzowanymi 
wapieniami. Nazwa ta ma jednak swoje usprawiedliwienie w pewnej istniejącej 
już tradycji i jest dogodniejsza niż nazwa ścisła, która właściwie winna brzmieć: 
dolomityczna facja zastępcza, dla niektórych warstw wyższych dolnego wapienia 
muszlowego.

F ig . I la  i 11 b.
Proces do lom ityzacji w P łazie . Ł a w ic a  zd o lo m ity zo - 

w a n a  n a  p o g ra n ic z u  w a rs tw  g o g o liń sk ich  i g o razd eck ich .

Nazwa „dolomitu siewierskiego“ mogłaby mieć swą dogodność, jednak tylko 
jako określenie facji, a nie jako sprecyzowane stratygraficznie pojęcie warstw 
zastępczych dla serii karchowickiej.

l O O c m

lOOcm
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Na problem rozprzestrzeniania się roztworów dolomityzujących in tere­
sujące światło rzucić mogą obserwacje nad ławicami dolomitycznymi z pogra­
nicza warstw gogolińskich i górazdeckich. Zwraca tam uwagę zwłaszcza warstwa 
33 (tabl. II ,  fig. 2 — profil łomu w Płazie), podścielająca bezpośrednio „kryształ“ . 
Stratygraficzna przynależność tej ławicy nie jest dla mnie całkowicie pewna, 
niewątpliwie jednak zajmuje ona położenie pobliskie granicy odpowiedników 
dolnego i górnego „wapienia falistego“ . Ławica ta leży zatem w samym stropie 
warstw gogolińskich, w spągu zaś serii gorazdeckiej. Zarówno powyżej niej, 
jak też poniżej, wapienie rozwinięte są w regularnych ławach; wykazują przy tym 
w jej sąsiedztwie lekką co najmniej dolomityzację. Rozpatrywana warstwa 
oddziela się od swego spągu i od stropu wyraźnymi fugami, które podkreślają 
pewnego rodzaju niezależną indywidualność omawianej skały.

Ławica nasza jest bardzo silnie zdolomityzowanym wapieniem. Zwłaszcza 
w środkowej części łomu w Płazie jest ona prawie całkowicie dolomityczna. 
Wapień jednakowoż nie uległ tu bez reszty procesowi przeobrażenia. W obrębie 
bowiem ławicy żółtego dolomitu zachowały się jeszcze „ostańce wapienne 
otoczone często całkowicie dolomitem, lecz wyodrębniające się zeń doskonale. 
Widocznie proces dolomityzacji nie działał tu dość silnie na to, aby przemienić 
w dolomit, całą ławicę wapienną. Zjawisko to dobrze ilustrują rysunki 11 a 
i 1 1 b, stanowiące kopie wykonanych przeze mnie fotografii. Widzimy tu 
skałę oznaczoną literą A — warstwę (ok. 90 cm miąższości) pierwotnie wa­
pienną, zastąpioną częściowo dolomitem B, który rozprzestrzeniał się w kie­
runku horyzontalnym, pomijając odporniejsze części wapienia.

Skała w „ostańcach“ wapiennych jest czystym, zbitym i twardym wa­
pieniem typu „gorazdeckiego“ . Nie wykazuje ona porowatości wybitniejszej 
niż w warstwach sąsiednich. Fugi międzywarstwowe, jakie oddzielają ją od 
stropu i od spągu nie są też wcale wyraźnie uszczelnione jakimiś iłami lub 
innymi osadami nieprzepuszczalnymi. Brak tu więc jakiegoś wyraźnego czyn­
nika, który by tłumaczył fakt odizolowania ławicy zmienionej od warstw nie­
zmienionych.

Dolomit jest jasnożółty, na wietrzejącej powierzchni zielonawy, nieco 
ziemisty i w ogóle o pokroju zbliżonym do „dolomitu siewierskiego“ A s s m a n n a .  
Próbka, pobrana przeze mnie z tej skały wykazała przy analizie (analiza Państwo­
wej Fabryki Związków Azotowych w Chorzowie):

CaO  30,96%
C 0 2 43,07%
S i 0 2 +  Fe20 3 +  A l20 3 2,51%
M g O 17,23%
H 20  6,17%
CaO  w wyprażonej substancji 60,99%.
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Dane te nie odbiegają zbytnio od danych z analizy „dolomitu siewierskiego“ , 
cytowanych przez A s s m a n n a  (6 , str. 61). Znajdujemy tam bowiem:

CaO 30,76 %
c o 2 46,94 %
SiOo +  A12Oj +  Fe20 3 1,03 %
M gO 20,78 %
H zO (przy 105°) 0,080%
Strata przy prażeniu 0,13 %
K .N a O 0,71 %
Subst. organ, i nierozp. 0,140%

Prześledzenie wymienionej tu ławicy na dłuższej przestrzeni łomu pro­
wadzi do wniosku, że w tym przypadku zjawisko przeobrażenia skały wapiennej 
przebiegało nie dzięki bezpośredniemu przesiąkaniu z góry roztworów dolomi- 
tyzujących lecz, że dolomityzacja raz w jakimś wapieniu rozpoczęta, obierała 
sobie dogodną dla siebie poszczególną ławicę i rozchodziła się poziomo wzdłuż 
niej wprost poprzez skałę, a nie koniecznie poprzez jakieś spękania w skałach.

Skała dotknięta dolomityzacją przeobrażona jest zapewne w sposób zależny 
od indywidualnych cech pierwotnych sedymentu. Jeśli istnieją jakieś drobne 
różnice w porowatości, zawartości substancji ilastych, czy w innych cechach 
fizyko-chemicznych poszczególnych ławic pierwotnych, to zaznaczają się też 
one w sposobie i w efektach wtórnych procesów dolomityzacyjnych, zwłaszcza 
jeśli procesy te nie odbywały się w sposób „przem ożny“ , tzn. przy oddziały­
waniu roztworów całkowicie metamorfizujących całą skałę pierwotną.

Stąd, jak sądzę, istnieje też zróżnicowanie litologiczne poszczególnych ławic 
dolomitów zalegających ponad „kryształem“ w Płazie i w ogóle wszystkich 
dolomitów tzw. „kruszconośnych“ , nie wyłączając owych „dolomitów sie­
wierskich“ A s s m a n n a .  Profile z Płazy (dolomity stropowe) i z Bolęcina, 
podane w niniejszym opracowaniu, stanowią dość dogodną ilustrację rozwoju 
„niekruszconośnych“ dolomitów naszego terenu, czyli ewentualnych „dolo­
mitów siewierskich“ w moim ujęciu.

Warstwy kruszconośne nigdzie nie są na naszym terenie wraz z kruszcami 
odsłonięte. Do typu jednak „normalnego“ dolomitu kruszconośnego zbliżają 
się bardzo ławice dolomitów kamieniołomu położonego w terenie, który 
w bezpośredniej bliskości wykazywał obecność galmanu. Dolomity wymie­
nionego łomu są obecnie eksploatowane dla celów hutniczych, jako „topniki“ .

Na zakończenie rozdziału o „dolomitach kruszconośnych“ wspomnę to co 
podkreślają niemal wszyscy badacze triasu śląskiego: granica między dolomitami 
kruszconośnymi a wyżej leżącymi dolomitami diploporowymi jes t  niezwykle 
trudna do uchwycenia w praktyce terenowej. Liczne ławice serii diploporowej
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pozbawione są nie tylko fauny i flory, ale i cech wyraźnie odróżniających je od 
niektórych ławic serii kruszconośnej. Wydaje się prawdopodobne, że przy 
bezpośrednim kontakcie dolomitów jednego i drugiego poziomu skały obu 
stratygraficznych poziomów ulegały choćby po części równoczesnemu oddzia­
ływaniu wód mineralizujących. Stąd też trudno mówić o ścisłości rozgrani­
czania w terenie obu dolomitycznych serii.

W czasie swej pracy terenowej uznawałem za dolomity diploporowe te 
ich ławice, które w odsłonięciach, czy w eluwiach, wykazywały obecność 
fauny; starałem się też zawsze znaleźć dowody na występowanie ławic diplopo- 
rowych ponad „dolomitami kruszconośnymi“ i granicę między tymi utworami 
wypośrodkować w oparciu o punkty, gdzie z jednej strony znajdowałem faunę, 
z drugiej zaś — dolomity bez fauny. Jestem jednak przekonany, że w mym 
zdjęciu z terenu możnaby, po przeprowadzeniu badań opartych o roboty ziemne, 
wprowadzić znaczne może poprawki odnośnie do rozprzestrzenienia tych 
dwóch poziomów.

Ś r o d k o w y  w a p i e ń  m u s z l o w y

Utwory środkowego wapienia muszlowego w historii badań śląsko-kra- 
kowskiego triasu przechodziły zmienne losy jeśli chodzi o kwalifikowanie ich 
do tych czy innych działek systematyki stratygraficznej. W drugiej połowie 
X IX  i z początkiem XX  wieku zaliczano tu z zasady jedynie margliste, często 
płytkowe dolomity, leżące powyżej serii scharakteryzowanej przez glon Diplo- 
pora annulata, a poniżej od wyróżnionego przez E c k a  „wapienia rybmańskiego” .

Ową serię „dolomitów płytkowych“ sam E c k  określa jako gruby 
na 40 do 50 stóp zespól białych margłistych dolomitów, pozbawionych wpraw­
dzie skamieniałości, wykazujących jednak duże podobieństwo do warstw oma­
wianego tu piętra, poznanych z okolic Berlina (Riidersdorf) i z Turyngii. 
Poza podobieństwem litologicznym, samo położenie stratygraficzne było też dla 
E c k a  wskaźnikiem, że seria dolomitycznych margli śląskich może być na Śląsku 
słabiej rozwiniętym odpowiednikiem środkowego wapienia muszlowego pół­
nocnych Niemiec, względnie tzw. „grupy anhydrytowej” Niemiec południo­
wych.

Dolomity diploporowe łączono z zasady z „górnym wapieniem falistym” 
czyli z piętrem dolnego wapienia muszlowego i nadawano im różne nazwy 
(„dolomit himmelwicki” — E c k ;  „dolomit diploporowy” — M i c h a e l ;  
„górny dolomit nulliporowy” — A h l b u r g  i „dolomity z Diplopora” — R ó ­
życki ) .  Ostatecznie utarła się nazwa „dolomity diploporowe” .

W 1926 r. A s s m a n n  (4) zaliczył dolomity diploporowe do środkowego 
wapienia muszlowego, mimo, że seria ta litologicznie wykazuje często cechy 
zbliżające ją już do niżej leżących „dolomitów kruszconośnych” . Czasem 
nawet dolomity diploporowe po części reprezentują również warstwy kruszco-
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nośne. A s s m a n n  oparł się przy tym na argumentach takich, że na Górnym 
Śląsku pomiędzy dolomitami diploporowymi a wyżej leżącymi dolomitowymi 
marglami, zaliczanymi już uprzednio do środkowego wapienia muszlowego, 
brak jest (wg tego autora) wybitnej różnicy litologicznej, podczas gdy paleon­
tologiczne różnice zaznaczają się wyraźnie pomiędzy omawianą tu  serią a war­
stwami leżącymi niżej. Masowe pojawienie się glonu Diplopora annulata 
(obecnie określonego jako D.elegans) w dolomitach omawianej serii kojarzy 
też A s s m a n n  z podobnym zjawiskiem w triasie alpejskim, gdzie zwłaszcza 
w Dalmacji, na Węgrzech, w Zachodnich Karpatach oraz w samych Alpach 
triasowych dolomity z Diplopora annulata rozpoczynają w dole środkowo- 
triasową serię warstw ladyńskich.

Geologowie polscy, jak St. C z a r n o c k i  (9) i D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i  
(10) przyjęli następnie podział A s s m a n n a .  Do ostatnich więc czasów przyj­
mowano podział środkowego wapienia muszlowego następujący:

2. margliste dolomity ( C z a r n o c k i )  i dolomity płytkowe ( D o k t o r o w i c z -  
H r e b n i c k i ) ,

1. dolomity diploporowe.
Granica dolna środkowego wapienia muszlowego została więc ustalona 

poniżej dolomitów diploporowych a powyżej górnych warstw karchowickich.
Co do górnej granicy środkowego wapienia muszlowego, to przez długi 

czas od E c k a  (1865 r.) do A s s m a n n a  (1944 r.) nie ulegała ona zasadniczym 
zmianom. „Margliste dolomity” E c k a  i C z a r n o c k i e g o ,  czy też równo­
ważne im „dolomity płytkowe” D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i e g o ,  opisane 
ostatnio przez A s s m a n n a  jako „warstwy ze Starych Tarnowskich G ór” , (Alt 
Tarnowitzer Schichten) zaliczano z zasady do omawianego tu piętra. W 1944 
r. A s s m a n n  (6) ponownie zmienia tabelkę stratygraficzną środkowego wapie­
nia muszlowego, przesuwając warstwy dolomitów marglistych do działu 
górnego wapienia muszlowego.

Autor ten podkreśla, że wprawdzie owe margliste dolomity są petrogra­
ficznie bardzo podobne do utworów środkowego wapienia muszlowego triasu 
niemieckiego, a także w północnej części Górnego Śląska zawierają gips i anhy­
dryt, to jednak nie powinny być zaliczane do środkowego, lecz właśnie do gór­
nego wapienia muszlowego, a to dla tego, że leżą one jako jednolity pakiet 
warstw pod warstwami zlepieńcowymi z Wielkich Wilkowic. T e  ostatnie 
scharakteryzowane są przez ceratyty Cer. sequens i Cer. compressus i reprezentują 
nieco już wyższy górny wapień muszlowy.

Przyjmuje też A s s m a n n ,  że właśnie na pograniczu okresu osadzania się 
dolomitów diploporowych i wyżej leżących ławic marglistych bez fauny zaszła 
zasadnicza zmiana w paleogeograficznych stosunkach .triasu śląskiego. Istnie­
jące dotychczas połączenie epikontynentalnego morza śląskiego z geosynkliną 
alpejską uległo przerwaniu i nie tylko ustala odbywająca się uprzednio wymiana 
fauny, lecz także powstały na Śląsku warunki tak dla życia niekorzystne, że
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cala fauna odosobnionego teraz zbiornika uległa zagładzie. T en  więc okres 
przełomu paleontologicznego przyjmuje cytowany autor za podstawę do prze­
prowadzenia biostratygraficznej granicy między wapieniem muszlowym 
środkowym a górnym.

Ostatecznie więc, o ile przyjęlibyśmy podział A s s m a n n a ,  to do środko­
wego wapienia muszlowego winniśmy zaliczyć jedynie dolomity diploporowe.

A

D o lo m ity  d ip lopo row e

Litologiczne wykształcenie warstw serii diploporowej, w szczegółach dość 
zróżnicowane, w ogólnym ujęciu jest na tyle podobne, że cały zespół stanowi 
we wschodnim obszarze Śląska i na terenie bloku płaziańsko-kościeleckiego 
serię dość jednolitą. O niejasnej tylko granicy litologicznej dolnej mówiliśmy 
już uprzednio.

Są to więc najczęściej dolomity, przeważnie żółtawej lub szaro-żółtawej 
barwy, czasem białawe, zazwyczaj zbite, drobnokrystaliczne o przełamie 
zadzierżystym, nierównym lub ziemistym, rzadziej muszlowym. Trafiają się 
też warstwy bardziej zwietrzałe, których pokrój zbliża się do ziemistych 
dolomitów serii kruszconośnej.

Najmniej zwietrzałe ławice bywają szare, lub stalowo-szare, o pokroju 
,,cukrowatym” , twarde i pryskliwe. W wielu przypadkach, a w niektórych od­
słonięciach z reguły, dolomity bywają dziurkowate, czasem nawet prawie 
gąbczaste. Pory wypełnione bywają kalcytem lub są „próżne” . W tym drugim 
przypadku obserwować można, iż niejednokrotnie pory w skale są po prostu 
próżniami po całkowicie wyługowanych skorupach, spośród których często 
np. drobne ślimaki dają efekt owej „dziurawości” . Zdarzają się też wypeł­
nienia dziurek kryształkami kwarcu. Przeważnie dziurki po faunie, jak też 
sama fauna, układają się w skale smugami i warstewkami.

Dolomity diploporowe są z zasady bogate w M gO  i nie burzą się z HCl 
Ławice dolomitów drobnokrystalicznych są często przekładane warstwami 
bardziej porowatymi, o pokroju zbliżonym do oolitów dolomitycznych. W tym 
przypadku skała jest mniej zbita, żółtawo-szara lub biaława,, często dość bogata 
w faunę krynoidową. „O oidy” jednak w wielu przypadkach nie wykazują 
charakterystycznej budowy, mają więc, być może, inną genezę niż w .prawdzi­
wych oolitach.

Wydaje się, że ta „pseudo-oolityczna” facja może być spotykana w różnych 
częściach serii. Obserwować ją można np. na przestrzeni kilku metrów w pio­
nie, w ławicach po ok. 0,5 do 1,0 m w stropie kamieniołomu „Pogorzyce— Dolo­
mity” na E od Borowca. Z pobranej tu próbki, zawierającej także liczne człony 
liliowców obok masy drobnych ziarenek przypominających ooidy, wykonałem 
szlif, który wykazał porowatą i drobnokrystaliczną budowę skały. Kryształki
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dolomitu skupione w poszczególne ziarenka, wykazują jednak pewne uporząd­
kowanie koncentryczne i dają się rozpoznać jako elementy zapewne wtórnie 
przekrystalizowanych szkielecików być może glonów z grupy Gyroporella (po­
równanie na podstawie C a y e u x  — Atlas, tabl. XX, fig. 3). Rozmiary ziare­
nek sięgają 0,3 do 0,4 mm.

W ławicach dolomitycznych bloku Kościelca, zwłaszcza w obszarze po­
między Borowcem a łomem „Pogorzyce— Dolomity” i dalej ku E na wzgórzach 
obrzeżających od północy uskok Źrebce— Libiąż, obserwować można poje­
dyncze szkieleciki lub skupienia wałeczków szkieletowych glonu Diplopora 
annulata S c h a f h .  Za A s s m a n n e m  (6) nadmienię tu, że glon Diplopora 
annulata jest zastąpiony na Śląsku wg Pi a przez gatunek odmienny, miano­
wicie Diplopora elegans. Forma ta ma być charakterystyczna dla obszaru 
śląskiego.

Oolity dolomityczne zdają się również; nie należeć w całej omawianej serii 
do rzadkości. Odniosłem wrażenie, że oolity trafiają się częściej raczej w wyż­
szych partiach dolomitów diploporowych, jednakowoż podjęte przeze mnie 
próby rozpoznawania warstw oolitycznych, jako wskaźników stratygraficz­
nych dla tej serii, dotychczas nie dały mi rezultatów pozytywnych.

Omawiając typy litologiczne dolomitów diploporowych, należy zwrócić 
specjalnie uwagę na fację krynoidową występującą w sposób charakterystyczny 
na terenie bloku Kościelca, w łomach na E od Borowca (koło punktu 303 m 
i w łomie „Pogorzyce— Dolomity”).

Są to warstwy, występujące w stropie wymienionych odsłonięć, wprost 
niezwykle bogate w człony krynoidowe. Ich ściślejsze położenie podaję po­
niżej przy opisie profilu łomu „Pogorzyce— Dolomity” . Zespół liliowców 
tworzących skałę jest tu nader bogaty. Zmasowane są one w takiej ilości, że 
skala stanowi właściwie ok. 1 —2 m miąższości ławicę zlepu słabo scemento- 
wanych elementów szkieletowych liliowców, które przy wietrzeniu skały roz­
sypują się w luźny żwir krynoidowy.

Warstwy te zwróciły uwagę T i e t z e g o  (35, str. 99), który nie znając jeszcze 
całokształtu stosunków stratygraficznych naszego triasu, uznał je za prawdo­
podobne odpowiedniki krynoidowych ławic z warstw terebratulowych Śląska 
(Encrinitenschichten — E cka) .  O niesłuszności tego poglądu i o jego konsek­
wencji dla poglądów S i e m i r a d z k i e g o  wspominałem już wyżej, omawiając 
warstwy terebratulowe naszego terenu.

Już samo położenie ławic krynoidowych względem podścielających je 
dolomitów, niewątpliwie należących do serii diploporowej, przesądza moim 
zdaniem wiek omawianego utworu. W innych odsłonięciach warstw diplopo­
rowych w okolicach Chrzanowa (już poza obrębem bloku płaziańsko-koście- 
leckiego) np. w dużym łomie bezpośrednio na S od stacji kolejowej Chrza­
nów, lub w łomie na W od fabryki lokomotyw, a także w okolicy stacji Libiąż
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występują ławice dolomitów diploporowych bogatych w krynoidy, które to 
pokłady mogą być albo odpowiednikami stratygraficznymi zlepu liliowcowego 
z okolic Borowca, albo są mu przynajmniej facjalnie pokrewne.

Częstym zjawiskiem wśród naszych dolomitów diploporowych jest wystę­
powanie w nich krzemieni. Skupienia krzemionki mają przeważnie pokrój 
plackowatych soczewek rogowcowych, o rozmiarach kilku cm grubości i kilku­
nastu lub nawet kilkudziesięciu cm długości i szerokości. Krzemienie są naj­
częściej szaro-żółtawo-mleczne, czasem jednak brunatne lub ciemnoszare. 
Przeważnie, choć nie z reguły, nie posiadają przełamu muszlowego, lecz tylko 
pękają przy uderzeniu w nierówne ostrokrawędziste bryłki. Fauny w nich do­
tychczas nie znajdowałem. Z rogowca tej serii z dolomitów z okolic „Fab loku” 
w Chrzanowie wykonałem szlif, spodziewając się, na podstawie obserwacji 
makroskopowej, rozpoznać pod mikroskopem diplopory. Obraz jednak utwo­
rów ukazujących się w cienkiej płytce pod mikroskopem me wydał mi się dość 
pewny dla oznaczenia paleontologicznego.

W wielu ławicach dolomitów diploporowych krzemieni brak zupełnie. 
Ich występowanie zdaje się być rzadkie w kierunku pionowym, te natomiast 
warstwy, w których krzemienie występują, zdają się być bogate w nie w kierunku 
poziomym. Ze względu na szczupłą ilość odsłonięć tej serii nie mogłem 
jednak rozpoznać możliwych poziomów przewodnich z krzemieniami.

W  eluwiach dolomitów diploporowych spotyka się krzemienie bardzo 
często. Zjawisko to tłumaczyć można faktem łatwego niszczenia miększych 
zwłaszcza i bardziej porowatych skał naszej serii, które pod wpływem atmosfe- 
ryliów przemieniają się przeważnie w miękką, ziemistą masę, łatwo degrado­
waną na powierzchni terenu. Eluwia zatem są z zasady wzbogacone w odporne 
na wietrzenie krzemienie.

Proces sylifikacji dolomitów diploporowych wyraził się też rzadkim co 
prawda zjawiskiem występowania kryształków kwarcu w niektórych dziurkach 
wśród dolomitów.

Poza wymienionymi wyżej elementami litologicznymi zespołu warstw diplo­
porowych Spotkać można na terenie bloku płaziańsko-kościeleckiego spora­
dycznie w tej serii występujące utwory stanowiące lokalne odchylenia facjalne 
naszych dolomitów. Trafiałem więc wśród warstw typowego nieco ziarnistego 
dolomitu na niewyraźne przeławicenia zlepieńcowe o słabo obtoczonych ele­
mentach dolomitycznych spojonych lepiszczem dolomitycznym, dalej na fację 
zbliżoną do „falistej” (w stropie serii na N  od „Fabloku”) oraz na skupienia 
kulisto grudkowatych utworów dolomitycznych wielkości zbliżonej do orzecha 
laskowego lub włoskiego, które zapewne stanowią również szczątki szkieletowe 
jakichś glonów. Trafiają się też one w obrębie krzemieni (np. w małej kopance 
u zbiegu dróg Bolęcin—Chrzanów i Płaza— Chrzanów koło Kościelca). W krze­
mieniach mają też i owe grudki wykształcenie krzemionkowe, ich morfologia 
nie jest jednak na tyle jasna, aby bez ściślejszych badań mogła być z pewnością
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rozpoznana jako utwór o genezie organicznej. Dolomityczne takie utwory 
spotykałem częściej w eluwiach, np. na W od. Bolęcina na szczycie wzgórza 
ponad tamtejszym łomem dolomitów gorazdeckich.

Przy omawianiu prawdopodobnych warstw karchowickich bloku Płazy wy­
mieniłem powyżej fację gąbczastych przekrystalizowanych wapieni, tworzących 
na W od Bolęcina charakterystyczną skałkę. Warstwy tę skałkę budujące na­
leży zapewne zaliczyć do serii diploporowej. Karchowickimi mogą tam być 
ewentualnie niższe, również gąbczaste a nieco bardziej dolomityczne wapienie, 
leżące bezpośrednio niżej. Cechy litologiczne skałki przypominają niektóre 
gąbczasto przeobrażone skały wieku diploporowego, opisane dotychczas jedy­
nie z zachodniego Górnego Śląska. Interesującym jest więc, że w naszym te ­
renie, na wschodniej peryferii śląsko-krakowskiego triasu, znów powtarza się 
analogiczne zjawisko. Stanowi ono jeszcze jeden przykład litologicznego i stra­
tygraficznego pokrewieństwa wapienia muszlowego śląskiego i krakowskiego.

Z opisu powyższego widać, że seria dolomitów diploporowych nie jest 
monotonna i że wykazuje dość duże zróżnicowanie litologiczne. Odchylenia 
jednak nie wyłamują się na naszym terenie poza facje znane ze Śląska. Prze­
wagę stanowią w dużej większości dolomity opisane na początku niniejszego 
rozdziału: ziarniste, często b. twarde, „pseudo-oohtyczne” , zbite, dziurko­
wate lub bez dziurek, przeważnie jasno-żólto-szare, w których fauna naj­
chętniej układa się w smugi bogatsze w okazy, przedzielone grubymi partiami 
skały paleontologicznie płonej. Dolomity te mają równy, grubo blokowy cios, 
dzięki któremu są często eksploatowane dla celów budowlanych. Facje pozo­
stałe stanowią jedynie odchylenie od tego litologicznego typu zasadniczego, 
który dominuje nad oohtami, złepami krynoidowymi, warstwami krzemie- 
nistymi, czy „falistymi” .

Występowanie dolomitów diploporowych w obrębie tarczy płaziańsko- 
kościeleckiej jest wybitniejsze na terenie bloku Kościelca niż Płazy. D uże płaty 
utworów tu omawianych leżą na dolomitach kruszconośnych w północnym 
obrzeżeniu uskoku Źrebce— Libiąż pomiędzy Borowcem, Kościelcem i fabryką 
wyrobów szamotowych „Stella” . W tym też obszarze spotykamy najlepsze 
odsłonięcia serii diploporowej. Mniejsze i bardziej przez erozję lub przez 
uskoki porozcinane piaty tej formacji występują w okolicach Plaży i Bolęcina, 
biorąc udział w budowie południowo-zachodniego skrzydła synkliny chrza­
nowskiej.

Ścisłe profile najlepszych odsłonięć naszej serii wykonałem w obrębie 
łomu „Pogorzyce— Dolomity” na E od Borowca, oraz w mniejszym łomie 
bezpośrednio na N od tej wioski. Opisy profilów podaję poniżej. Odpowiadają 
im schematyczne rysunki (tabl. V, fig. 2 i tabl. VI, fig. 1).

Profil kamieniołomu „Pogorzyce— Dolomity” (ok. 1 k.m na E od Borowca) 
(tabl. V, fig. 2).
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Od dołu (spąg najniższego poziomu eksploatacyjnego):
„Dolomity kruszconośne”

1. 320 cm — dolomit zbity, drobnokrystaliczny, brunatno-szary lub
żółtawo-szary, grubo ciosowy. Jest to 5 ławic o miąższo- 
ściach od 0,5 do 0,8 m;

— spąg środkowego poziomu eksploatacyjnego;
2. 90 ,, — drobnokrystaliczny dolomit brunatno-szary;
3. 173 ,, — seria cieńszych ławic (5—30 cm miąższości) dolomitu

żółtego lub białawego, niezbyt twardego na ogół spęka­
nego w niewielkie płytki. Częste tu są drobne jameczki 
w skale oraz koncentryczne lub smugowane skupienia 
związków Fe („pierścienie L i e s e g a n g a ”);

4. 60 ,, — dolomit żółty, dość miękki i ziemisty, w spągowej części
drobno spękany;

5. 17 ,, — dolomit wapnisty, zbity, jasnożółty nieco dziurkowaty,
z jamkami wypełnionymi kalcytem;

6. 21 ,, — dolomit lekko wapnisty, zbity, kremowo-żółty, zawiera­
jący rzadkie dziurki wypełnione kalcytem;

7. 33 ,, — dolomit bardzo drobnokrystaliczny, nieco wapnisty, jasno­
żółty;

8. 23 ,, — dolomit wapnisty, zbity, żółty;
9. 38 ,, — dolomit biało-kremowy, miejscami dość miękki i ziemisty,

w kierunku poziomym przechodzący w dolomit zbity 
(„dolomit siewierski"? A s s m a n n a ) ;

10. 115 ,, — dolomit bardzo drobnokrystaliczny, pryskliwy, miejscami
nieco porowaty lub z rzadkimi dziureczkami. Częste są
żywo zaznaczone smugi lub pierścienie skupień związków 
Fe. Jest to kilka grubych ławic o miąższościach 30—40 cm; 

Dolomity diploporowe
11. 130 cm — dolomit brunatno-szary, ziarnisty („pseudo-oolityczny” )

reprezentujący zapewne już spąg serii „dolomitów diplo- 
porowych” . Dwie ławice: 90 i 40 cm;

12. 34 ,, — dolomit drobnoziarnisty, czerwonawo-brunatny, bez fauny.
W kierunku poziomym facja tu  jest zmienna: ławica staje 
się w wielu miejscach „porozżerana” jamisto, lub zie­
mista i miękka. Częste „pierścienie L i e s e g a n g a ” ukła­
dające się smugowo. Warstwa ta stanowi zapewne wtórnie 
zmienioną ławicę dolomitu serii diploporowej;

— strop środkowego poziomu eksploatacyjnego;
13. 358 ,, — dolomit drobnokrystaliczny, twardy, biało-kremowy, z rzad­

ko występującymi smugowo ułożonymi skupieniami śla­
dów fauny (głównie drobnych ślimaków). Po faunie



112 Stanislaw  Siedlecki

pozostały dziurki i jameczki stanowiące „próżn ie” po 
wyługowanych skorupach. Dolomit przedstawia tu serię 
grubych (do 1 m) ławic o bardzo słabo wyodrębnionych 
fugach międzywarstwowych, z miejscami słabo zaznaczo­
nym różowawym smugowaniem poziomym. Cios ławic 
grubo blokowy. Znalazłem tu diplopory;

14. 40 cm — szaro-żółtawy dolomit oolityczny. Drobne kulki ooidów
raczej rzadkie. Siady fauny. Istnieją też „pierścienie 
L i e s e g a n g a ” ;

15. 85 „ — dolomit bardzo drobnoziarnisty, twardy, szarawo-żółty,
grubo i nierówno ciosowy. Występują tu też z rzadka 
jamki o genezie związanej z istnieniem w skale szczątków 
fauny. Rzadkie okazy Diplopora;

16. 88 ,, — dolomit oolityczny lub „pseudo-oolityczny“ , dość zbity,
szaro-żółtawy z nieliczną fauną. Jest to kilka ławic 
o miąższościach 20—30 cm, o ciosie blokowym. T ra ­
fiają się tu rzadkie skup ien ia . członów krynoidów;

17. 60 ,, — dolomit porowaty, zawierający ziarenka zaokrąglonych
„pseudo-ooidów“ oraz szkieletowe cząstki glonu Diplo­
pora. Kremowo-żółtawy, zawierający liczniejszą faunę, 
zwłaszcza skupienia krynoidów;

18. 80 „ — dolomit zbity, ziarnisty, wybitnie dziurkowaty ze śladami
fauny. Są to dwie ławice po 40 cni;

19. 40 ,, — dolomit ziarnisty (Diplopora?), o skłonności do grubo-
łupkowej oddzielności. Jasno-szaro-żółtawy;

20. ok. 100, ,  — „dolomit krynoidowy“ . Jest to żółty dolomit miękki,
niezwykle bogaty w człony różnych gatunków liliowców, 
których skupienia miejscami wypierają samą masę dolo­
mitową, tworząc zlep członów krynoidowych. Barwa 
zawsze brudno-żółtawa. Wietrzejąc warstwa ta rozsypuje 
się w luźny żwir, złożony z samych elementów kry­
noidowych;

ok. 50 ,, — zwietrzelina dolomityczna, na ogół bogata w krynoidy;
Strop łomu.
W profilu tym zaliczam warstwy 1— 10 do serii „dolomitów kruszco- 

nośnych . W opisanym tu odsłonięciu reprezentują one zapewne zdolomi- 
tyzowane odpowiedniki warstw karchowickich pierwotnie wapiennych. M ine­
ralizacji kruszcowej, mogącej mieć znaczenie techniczne, w opisanym łomie 
nie obserwowano. Widziałem jedynie tu  i ówdzie b. drobne wpryśnięcia 
ołowianki.

Niektóre z ławic dolomitycznych łomu „Pogorzyce—Dolomity” zdają 
się odpowiadać opisanym przez A s s m a n n a  „dolomitom siewierskim“ , o któ­
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rych wspominałem już wyżej. Wypowiadałem też już pogląd, że części do­
lomitów naszego terenu, odpowiadających całkowicie opisom A ss  m a n n a  
przypisuję osobiście (w Płazie czy w Bolęcinie) wiek gorazdecki i uważam je 
za fację metasomatyczną. Odnośnie zaś do profilu z łomu „Pogorzyce— Dolomi­
ty“ uważam, że typ „dolomitu siewierskiego“ może też wykształcić się w obrę­
bie serii karchowickiej. W znanych mi odsłonięciach tej skały nic jednak nie 
wskazuje na to, aby „dolomit siewierski“ miał być dolomitem pierwotnym.

Warstwa 12 wyżej podanego profilu winna może zwrócić naszą uwagę 
o tyle, że reprezentuje ona jeszcze typ „dolomitu kruszconośnego“ , mimo, 
że jest podścielona przez ławicę 11, należącą już wedle wszelkiego prawdo­
podobieństwa do dolomitów diploporowych. Mamy tu więc zapewne do 
czynienia z przykładem zazębiania się facji „dolomitów kruszconośnych“ 
z ich nadkładem. Wspominałem już, że zarówno w spągu jak i w stropie „dolo­
mitów kruszconośnych“ mamy do czynienia z chemiczną, a nie stratygraficz­
ną granicą tych warstw.

Seria dolomitów diploporowych w opisanym tu łomie, obejmująca war­
stwy od 11 do stropu łomu stanowi najlepsze odsłonięcie poziomów diploporo­
wych naszego terenu. Jej opis, porównany z poprzednimi ogólniejszymi uwa­
gami o wykształceniu dolomitów diploporowych w bloku płaziańsko-koście- 
leckim, świadczy jednak, że łom „Pogorzyce—Dolomity“ me ukazuje nam 
wszystkich szczegółów facjalnego bogactwa całej serii.

Bul krzemiennych w odsłonięciu „in situ" me widziałem, kilka krzemieni 
spotkałem jednak w łomie „Pogorzyce— Dolomity“ w hałdach urobku. Nie 
są tu  one więc obce, nie są jednak również częste.

Profil łomu dolomitu diploporowego we wsi Borowiec, przy drodze do 
Chrzanowa (tabl. VI, fig. 1).

Od dołu:
1. 105 cm — dolomit drobnokrystaliczny, masywny o przełamie płasko-

muszlowym lub płaskim. Wyraźnie drobno porowaty 
z nielicznymi dziureczkami do 10 mm średnicy, szaro-żółty. 
Jest to jednolita ławica dająca przy obróbce duże i warto­
ściowe dla budownictwa bloki ciosowe. W partiach ule­
gających silniejszemu wietrzeniu dolomit ten zatraca 
pierwotną zwartą ziarnistość i ukazuje strukturę zbli­
żoną do oolitycznej. W szczelinach często gałązkowate 
dendryty ;

2. 103 ,, — dolomit typu wyżej opisanego w trzech słabo wyodrębnio­
nych ławicach po ok. 20, 40 i 53 cm;

3. 48 ,, — dolomit drobnoziarnisty, żółtawy, podobny do warstw
1 i 2, nieco bardziej jednak porowaty i posiadający częstsze 
drobne dziurki. Jamki te, wypełnione często kalcytem, 
nie są związane z fugami międzywarstwowymi;

8 —  U tw ory geologiczne
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4. 15 cm — dolomit zbity, biało-żółtawy, drobno spękany. Często dro­
bne, plamkowate dendryty;

5. 95 ,, — dolomit porowaty „pseudo-oolityczny“ . W połowie smuga
do 5 cm detrytusu fauny, w większości zachowanej jako 
odlewy lub odciski skorup. Częste są. tu  dziurki o skali 
średnicy 0,5—2 cm pochodzące przynajmniej po części 
z procesu ługowania skorup organizmów;

6. 150 ,, — rumosz zwietrzeliny dolomitycznej, w której trafiają się
dość często płaskie kawałki krzemieni.

Profil ten w całości odpowiada warstwom dolomitu diploporowego i wiąże 
się zapewne z niższą częścią tej serii.

Na E od opisanego tu  odsłonięcia, powyżej niego (na N  zaś od łomu 
„Pogorzyct— Dolomity“ ) przy szczycie wzgórza 303 m znajduje się łom 
dziś już nieeksploatowany, w którego niższej części odsłonięte są warstwy 
dolomityczne bardzo podobne do wyżej opisanych. W górnej zaś części od ­
słonięcia (w samym stropie łomiku) pojawia się warstwa nadzwyczaj bogata 
w krynoidy. T a  ostatnia jest niewątpliwie odpowiednikiem krynoidowej 
ławicy ze stropu łomu „Pcgorzyce—Dolomity“ .

Na terenie bloku plaziańsko-kościeleckiego nie obserwowałem nigdzie 
w jednolitym odsłonięciu całkowitego zespołu warstw diploporowych. Z licz­
nych jednak obserwacji terenowych mogłem wywnioskować, że seria diplo- 
porowa naszego terenu osiąga miąższość mieszczącą się w granicach wielkości 
15 do 20 m, lub może nieco więcej. W stosunku więc do wykształcenia tej 
formacji na Górnym Śląsku, skąd A s s m a n n  i M i c h a e l  podają wielkości 
miąższości rzędu 20—25 m, mamy na terenie bloku plaziańsko-kościeleckiego 
zasadniczo miąższość równą śląskiej, lub tylko o kilka metrów mniejszą.

Profile odsłonięć dolomitów diploporowych wyżej podane, charaktery­
zują niższe i środkowe partie utworów tej formacji. Jej część stropową obser­
wować mogłem w bezpośrednim sąsiedztwie bloku Kościelca w małym łomie, 
położonym na wzgórzu bezpośrednio na N od fabryki lokomotyw w Chrzano­
wie na W zaś od stacji kolejowej Chrzanów. Jest to, jak sądzę, łomik wspo­
mniany przez R o m e r a  {28, str. 146) oraz wymieniony (jako zasypany) przez
Z a r ę c z n e g o  {39, str. 124).

Zdając sobie sprawę z ważności faktu kontaktowania się w tym odsłonięciu 
serii diploporowej z płytkowymi dolomitami górnego wapienia muszlowego, 
wykonałem tu dwa wkopy, w celu dogodnego odsłonięcia ścian łomu. P ro­
file wkopów okazały się prawie identyczne, podaję tu  więc opis wkopu więk­
szego (tabl. VI, fig. 2).
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Od dołu:
Dolomity diploporowe
1. 65 cm — dolomit zbity, jasno-iółtawo-szary z bardzo niewyraźnymi

śladami detrytusu fauny. W górnej części ławica przybiera 
pokrój lekko gruzłowaty;

2. 110 ,, — dolomit lekko marglisty, nieco gruzłowaty, łatwo wie­
trzejący i rozsypliwy. W górnej części warstwa staje się
stopniowo oolityczna i zawiera niewyraźne ślady fauny, 
prawdopodobnie ślimaków;

3. 70 ,, — dolomit zbity, jasno-szaro-żólty, o teksturze przypomina­
jącej nieco faliste skały warstw gogolińskicb.

Górny wapień muszlowy — warstwy tarnowickie (niższe);
4. 45 cm — dolomit marglisty miękki, łatwo rozsypliwy o pokroju drobno

łupkowym, jasno-szaro-żólty, zawierający dość liczne blaszki 
muskowitu i cienkie smugowate wkładeczki drobnego 
kwarcowego piasku. W środkowej części tej warstwy 
przelawicenie zbitym dolomitem żółtym (5 cm miąższości) 
bez śladów fauny;

5. 140 ,, — dolomit płytkowy, zbity, nieco marglisty, o równym zie­
mistym przełamie, zawierający, zwłaszcza na powierzchniach 
granicznych, przymieszkę blaszek muskowitu. Barwa jasno- 
szaro-kremowa, niektóre ławice delikatnie poziomo smu- 
gowane.
Jest to zespół warstw o miąższościach (od d o łu ) : 4, 1, 1,
12, 3, 9, 6, 7, 4, 4, 18, 2, 3, 3, 5, 1, 4, 2, 2, 13, 2, 16, 20 cm,
litologicznie dość jednolity i charakteryzujący się tendencją 
do łupkowatości płytkowej. Niektóre jednak warstwy sta­
nowią ławice średniej już grubości (do 20 cm).

Warstwowanie jest z zasady równe (o gładkich po­
wierzchniach), powierzchnie płaszczyzn ciosowych są rów­
nież gładkie. Powierzchnie przełamu ziemisto-muszlowe 
lub płaskie.

W cienkich fugach międzywarstwowych częsty jest 
margiel dolomityczny miękki, żółty lub szarawy, zawierający 
przeważnie dużą przymieszkę drobniutkich blaszek musko­
witu. Zabarwienie marglu bywa nieco zielonawe, zapewne 
wskutek obecności drobnej ilości glaukonitu.

Fauny w całym zespole „płytkowym“ powyżej dolo­
mitów diploporowych brak najzupełniej.

W  profilu tym warstwy 1 do 3 zaliczam do dolomitu diploporowego, a to 
na podstawie obecności w nich śladów fauny oraz wykształcenia litologicznego 

S*
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stanowiącego kontynuację warstw leżących niżej. Jak bowiem można wnio­
skować z rumoszu zalegającego dno łomu, poniżej warstw tu opisanych 
znajdują się ławice o typowym dla okolic Chrzanowa wykształceniu utworów 
diploporowych. Są to więc dolomity, zawierające człony liliowców, wałecz- 
kowate utwory „pseudo-oolityczne“ , oraz krzemienie.

Warstwy 4 i 5, leżące w naszym profilu powyżej serii diploporowej, 
oddzielone są od tej ostatniej wyraźną zmianą typu sedymentacji i charaktery­
zują się (w największym skrócie) wykształceniem marglisto-dolomitycznym
0 teksturze grubo łupkowej („płytkowej“ ) oraz całkowitym brakiem fauny. 
N a podstawie analogii ze stratygraficznie odpowiednimi warstwami z Górnego 
Śląska, zaliczam je do warstw z Tarnowie (części niższej), czyli tzw. „dolo­
mitów płytkowych“ M i c h a e l a ,  C z a r n o c k i e g o  i D  o k t o r o w i c z - H r  eb-  
n i c k i e g o .  Należą one już do górnego wapienia muszlowego i zostaną omó­
wione w rozdziale następnym.

Podkreślić tu może warto, że pomiędzy serią diploporową a warstwami 
z Tarnowie, w obrębie opisanego odsłonięcia nie dostrzegłem żadnej niezgod­
ności ułożenia. Zmiana litologicznego wykształcenia jest tu natomiast wy­
raźna. Sądzę, że zjawiska te są zasadą dla stosunku warstw górnego do środko­
wego wapienia muszlowego całego naszego terenu.

G ó r n y  w a p i e ń  ’m u s z l o w y

W obręb formacji górnego wapienia muszlowego włączam wszystkie 
warstwy leżące zarówno na Śląsku Górnym jak też w terenie przeze mnie 
opracowanym ponad serią dolomitów diploporowych, poniżej zaś osadów 
kajpru.

W ujętą w ten sposób formację wchodzą zatem zarówno utwory geologiczne 
już od połowy X IX  wieku zaliczane do górnego wapienia muszlowego i od 
czasów E c k a  określane ogólnym mianem „wapienia rybniańskiego“ , jak też
1 osady „dolomitów płytkowych“ , które wymieniony autor zaliczał pod mianem 
„dolomitów marglistych“ do środkowego wapienia muszlowego.

Postępuję tu więc zgodnie z poglądem A ss  m an  n a ,  który, jak to już wspom­
niałem powyżej, „dolomity płytkowe“ leżące w nadkładzie dolomitów diplo­
porowych, włączył w 1944 r. do górnego wapienia muszlowego. Sądzę, że wi- 
nienem tu raz jeszcze zwrócić uwagę na fakt, że dolne części tak rozumianych 
osadów górnego wapienia muszlowego, czyli owe „dolomity płytkowe“ lub 
„margliste“ nie dostarczyły do dziś żadnej fauny, która charakteryzowałaby 
ściśle ich stanowisko stratygraficzne. Przez E c k a ,  M i c h a e l a  i samego wreszcie 
A s s m a n n a  (w 1913 r.) były one z zasady pąralelizowane na podstawie litolo­
gicznej z gipsonośną serią środkowego wapienia muszlowego Niemiec ( T u ­
ryngia, Wiirzburg, Brunswik, Riidersdorf).
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Na terenie bloku Płazy, a także i w znanych mi innych odsłonięciach 
z okolic Chrzanowa, warstwy „dolomitów płytkowych“ są według dotychczaso­
wych danych zupełnie płonę pod względem skamieniałości. Podobnie więc jak 
na Śląsku Górnym, czy jak na terenie arkusza Grodziec, swą przynależność stra­
tygraficzną zdradzają one jedynie nadległością względem serii diploporowej oraz 
zgodnością na wielkich obszarach rozwoju swego litologicznego oblicza. Do 
przyjęcia nowoczesnego poglądu A s s m a n n a  na wiek tej serii skłaniają mnie 
więc jedynie argumenty te same, które autor ten podaje dla problemu wieku 
„dolomitów płytkowych“ Śląska.

Faktem jest, że na terenie bloku płaziańsko-kościeleckiego oraz w okolicy 
samego miasta Chrzanowa obserwować móżna wyraźną zmianę warunków 
sedymentacji pomiędzy najwyższymi warstwami serii diploporowej, a serią 
dolomityczno-marglistą wyższą. Ilustruje to dobrze wyżej cytowany profil 
(tabl. VI, fig. 2) ze stropu dolomitów diploporowych i spągu „dolomitów płyt­
kowych“ . Zmianie wykształcenia litologicznego skal towarzyszy też jakaś rady­
kalna zmiana w biostratygraficznych stosunkach sedymentu górnego.

Przynajmniej więc na tym gruncie uzasadnić możemy wiązanie „dolo­
mitów płytkowych“ z nową fazą wiekową naszego triasu, jaką reprezentuje 
górny wapień muszlowy. Przy tym w terenie naszym „seria płytkowa“ w spo­
sób sedymentacyjnie raczej dość ciągły przechodzi ku górze w sprecyzowane już 
faunistycznie poziomy. T e  ostatnie (przedstawiające ogniwa wyższe górnego wa­
pienia muszlowego) dały na terenie bloku Kościelca liczne szczątki fauny 
przewodniej, do której przede wszystkim zaliczyć należy ceratyty z grupy „no- 
dosus". Podobnie więc jak na Śląsk u Górnym seria płytkowa może być i u nas 
uważana za niższe ogniwo górnego wapienia muszlowego. Serię tę będziemy 
w dalszym ciągu opracowania nazywać (za A s s m a n n e m )  warstwami z Tarnowie. 
Ściśle „płytkowa“ facja zdaje się przy tym odpowiadać assmannowskim „war­
stwom z Tarnowie niższym“ (Alt Tarnowitzer Schichten, Unt. Abt.).

W swym podstawowym opracowaniu dla geologii okręgu krakowskiego 
Z a r ę c z n y  podaje dość szczupłe informacje o „średnim i górnym wapieniu 
muszlowym“ okolic Chrzanowa (39, str. 123 — 125). Autor ten widział (np. 
w Kroczymiechu lub w okolicy stacji kol. Chrzanów) „dolomity płytkowe“ bez 
fauny. Opisuje on też margle ze szczątkami fauny gadziej i rybiej z okolic 
Kościelca oraz „H u ty “ pod Chrzanowem. Dolomity płytkowe uważał ten autor 
za warstwy średniego wapienia muszlowego, margle z fauną za odpowiedniki 
„wapienia rybniańskiego“ E c k a ; odnośnie do obu tych utworów z okolic 
Chrzanowa zachowuje Z a r ę c z n y  dużą rezerwę w precyzowaniu ich stano­
wiska stratygraficznego.

W dawniejszych pracach dotyczących naszego terenu nie znajdujemy 
zresztą informacyj dokładniejszych o górnym wapieniu muszlowym okolic 
Chrzanowa niż te, które podał Z a r ę c z n y .  Warto tu może jedynie zacytować 
T i e t z e g o ,  który (35, str. 22) do środkowego wapienia muszlowego włącza
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margle dolomityczne bez fauny („dolomity płytkowe“ ), utwory zaś wyższe 
„margle dolomityczne i wapienie“ paralelizuje z „wapieniem rybmańskim“ . 
Wspomina przy tym, że w zbiorach zarządu kopalni w Kątach widział piękny 
okaz Ceratites nodosus, formy dla „wapienia rybniańskiego“ charakterystycznej. 
Okaz posiadał oznaczenie, że pochodzi z okolic Chrzanowa, jednak bez ścisłego 
określenia miejsca znalezienia.

Jak więc widzimy geologowie zajmujący się terenem wchodzącym w za­
kres niniejszego opracowania widzieli w okolicach Chrzanowa utwory górnego 
wapienia muszlowego, nieściśle jeszcze rozpoznane i odnosili je z zasady do 
„wapienia rybniańskiego“ E c k a .

Od czasów badań A ss  m a n n a ,  M i c h a e l a ,  T o r n  a u a  i innych geologów, 
kartujących przed pierwszą wojną światową obszar Śląska, pierwotne pojęcie 
„wapieni rybniańskich“ uległo dalszemu szczegółowemu podziałowi.

E c k  w 1865 r. rozumiał przez to określenie serię wapienną po części dolo- 
mityczną, a także zlepieńcową, charakteryzującą się obecnością ceratyta C. 
nodosus i eksploatowaną głównie w okolicach Rybnej i Wilkowic na W od T a r­
nowskich Gór. Dość różnorodne typy litologiczne, a także i zespoły fauni­
styczne, mieszczące się w szerokim pojęciu stratygraficznym „wapienia ryb ­
niańskiego“ zostały następnie prześledzone, jako odrębne serie, zachowujące 
na większych przestrzeniach Śląska swą indywidualność.

W 1903 r. M i c h a e l  podaje podział:
Górny wapień muszlowy:

normalnie — 2. wapienie ceratytowe
1. wapienie trochitowe z Encr. liliiformis 

w niecce bytomskiej — margliste dolomity.
Potem (1913), zgodnie z A s s m a n n e m ,  autor ten wprowadza już podział 

zasadniczo utrzymujący się do dziś:
Górny wapień muszlowy: 4. boruszowicki łupek marglisty, 8— 10 m 
(wapień rybniański) 3. warstwy z Georgendorf, 5 m

2. konglomerat z Wilkowic, 5 m
1. warstwy z Tarnowie, 12 m.

Warstwy z Tarnowie (Alt Tarnowitzer Schichten) odpowiadają w tym 
podziale trochitowym wapieniom podziału dawniejszego, warstwy zaś 2, 3, 
i 4 to dawniejsze warstwy ceratytowe.

Dawne pojęcia „wapienia rybniańskiego“ zostało w ten sposób przesu­
nięte do kategorii nazw o znaczeniu historycznym.

Podkreślam to dlatego, że odnośnie do najmniej stosunkowo poznanych 
warstw górnego wapienia muszlowego okolic Chrzanowa do dziś utrzymuje 
się opinia, że istnieją tu  jakoweś. „wapienie rybniańskie“ , wymieniane przez 
T i e t z e g o  i Z a r ę c z n e g o  stanowiące jednak w rzeczywistości utwór wcale 
niewapienny i niezgodny z definicją serii rybniańskiej, podaną przez E c k a .
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W wynikach swej pracy stwierdzić mogę dwa odnośnie do omawianej 
formacji fakty zasadnicze:

1. wapieni w tej serii nie obserwowałem ani w bloku płaziańsko-koście- 
leckim, ani w ogóle w obrębie arkusza Chrzanów mapy 1 : 25 000. 
Istnieją tu tylko dolomity, dolomity wapniste, margle dolomityczne, 
iły, łupki, łupki margliste i piaskowce;

2. podział śląski znajduje swe odpowiedniki w analogicznych warstwach 
poznanych przeze mnie z okolic Kościelca i Chrzanowa, z tym jednak 
zastrzeżeniem, że brak u nas warstw zlepieńcowych z Wilkowic i wa­
piennych z Kolonii Wilkowice (dawniej Georgendorf). Być może jed­
nak, że ekwiwalentem tych niegrubych na Górnym Śląsku warstw (po 
5 m miąższości seria) są u nas zredukowane do wąskiej, skalą paru 
metrów mierzonej serii dolomitycznej, leżącej poniżej udowodnionych 
warstw boruszowickich, a powyżej niższych warstw z Tarnowie. Górna 
część warstw tarnowickich jest też na naszym terenie wyłącznie do- 
lomityczna, znacznie zredukowana i jeszcze faunistycznie niedostate­
cznie rozpoznana.

Ostateczny podział utworów górnego wapienia muszlowego na Śląsku podał 
A s s m a n n  w 1944 r. Podział ten, tym tylko różni się od bezpośrednio wyżej 
wyszczególnionego schematu M i c h a e l a  i A s s m a n n a ,  że do warstw tarno­
wickich w dawniejszym ujęciu dołączył też A s s m a n n  ostatecznie także i owe 
wielokrotnie już omawiane „dolomity płytkowe“ , uprzednio z zasady zaliczane 
do środkowego wapienia muszlowego.

Dziś więc dysponujemy schematem stratygraficznym następującym. 
Górny wapień muszlowy: 4. warstwy boruszowickie

3. warstwy z Kolonii Wilkowice (Georgendorf)
2. konglomerat z Wilkowic
1. — b) warstwy z Tarnowie — część górna

a) ,, ,, »i dolna
(dawniej „dolomity płytkowe“ ).

Podział powyższy stosować też można do odpowiednich warstw naszego 
terenu. Utwory górnego wapienia muszlowego rozpatrzymy odnośnie do tarczy 
płaziańsko-kościeleckiej w ich stratygraficznej kolejności.

W arstw y  z T arn o w ie  o ra z  z W ilkow ic i z K olonii W ilkowice

Seria warstw tarnowickich wykazuje na Śląsku rozwój niejednolity w k ie ­
runku tak pionowym, jak i poziomym. A s s m a n n  dzieli ją zatem na część 
niższą i wyższą. Całość w środkowej części Śląska osiąga miąższosc 25 m.

Część niższa, ważniejsza dla naszego terenu ze względu na miąższość, 
w zachodnich częściach Górnego Śląska składa się z dolomitow, margli dolomi-



1 2 0 Stanislaw  Siedlecki

tycznych oraz z wkładek wapiennych. T e  ostatnie zanikają ku wschodowi 
i utwór staje się w całości bardziej dolomityczny i pod względem litologicznym 
jednolity. W okolicach Wilkowic, Tarnowie, w niecce bytomskiej i dalej na 
terenie arkusza Grodziec aż po obszar chrzanowski, dolną część warstw tarno- 
wickich stanowią więc owe margliste, płytkowe dolomity, zupełnie pozbawione 
fauny, na ogół jasnokremowej barwy.

Ich charakterystykę litologiczną podałem już powyżej (zwłaszcza przy 
opisie profilu stropowych warstw diploporowych z Chrzanowa), jak również 
poniżej podaję opis profilu tych warstw, odsłoniętych w specjalnym przeze 
mnie wykonanym szybiku w Kościelcu.

Szybik założony został z myślą przebicia warstw tarnowickich od ich stropu 
po spąg, w okolicy na W od wsi Kościelec, prawie dokładnie 600 m na SW od 
cegielni gospod. Trębacza, w pobliżu p. 293 m (około 100 m na W odeń).

Profil od dołu (tabl. VII, fig. 1):
1. 18 cm — dolomit marglisty zbity, szaro-żółty, jasny o matowozie-

mistym, lecz gładkim przełamie z drobnymi, punktowymi 
dendrytami;

2. 92 „ — kilka ławic po 10—29 cm dolomitu, jak w warstwie po­
przedniej. Trafiają się drobne blaszki muskowitu, zwła­
szcza na powierzchniach graniczych pomiędzy ławicami. 
W jednej z warstw znalazłem pojedynczą łuskę rybią;

3. 65 „ — dolomit drobnoziarnisty, nieco oolityczny i porowaty,
twardy. Skała jest barwy jasno-szaro-kremowej i nie po­
siada wyraźnie płytowej łupliwości. Łamie się ona na
nieregularne ostrokrawędziste kawałki. Śladów fauny brak;

4. 10 „ — miękki margiel dolomityczny, żółty, stopniowo przecho­
dzący ku górze w dolomit marglisty bardziej zbity;

5. 370 ,, — dolomit marglisty, jasnokremowy, ziemisty, łupkowaty,
w niektórych ławicach bardziej zbity, w innych dość miękki 
i rozsypliwy. Wykazuje brak fauny i obecność muskowitu 
zwłaszcza w fugach międzywarstwowych.

Jest to seria warstw o miąższościach od kilku do 20 cm. 
Jedna tylko z ławic wykazuje 32 cm miąższości. Niektóre 
grubsze ławice stanowią dolomit zbity, lecz nigdy nie- 
krystaliczny. Ku górze cały zespół staje się bardziej mar­
glisty i miększy. W szczelinkach warstw częste naloty 
limonitowe. Nierzadkie też są rozmaite w postaciach 
d endry ty ;

6. 30 „ — margiel iiasto-dolomityczny, miękki, w kierunku pozio­
mym zmieniający konsystencję od miękkiej, plastycznej do 
bardziej zbitej i łupkowatej. Facja bardziej ilasta leży
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więc soczewkami wśród miękkiego, lecz bardziej łupko- 
watego dolomitycznego marglu;

7. 28 cm — dolomit marglisty, szaro-kremowy, płytkowy, wykazujący
tendencję do nierównego, jakby nieco „zrostkowego“
przełamu. Warstwa ta rozpada się na kilka warstewek 
cieńszych, rozdzielonych niewyraźnymi fugami;

8. 145 ,, — seria warstw dolomityczno-marglistych, żóltawo-szarych
o miąższościach na ogół nie przekraczających 5 cm. Z nich 
dolna połowa wykazuje czasami przełam nierówny, górna 
przedstawia fację wyraźniej „płytkową“ , o równym zie­
mistym przełamie i skłonności do pękania w drobne kostki. 
W górnej części zespół jest nieco glaukonityczny;

9. 105 „ — dolomit zbity i dość twardy, jasno-żółto-szary, pękający
wzdłuż nierównego przełamu na nieregularne, ostrokra- 
wędziste kawałki. Nierówność przełamu związana tu jest 
ze „zrostkową“ lub gruzłowatą teksturą skały.

Przy wietrzeniu dolomit ten tworzy okruchy nierówno­
miernie poddające się procesom niszczenia tak, że skała 
przybiera pokrój zlepieńcowy. W stanie świeżym dolomit 
jest twardy i pryskliwy, wietrzejąc przybiera na margli- 
stości i staje się miększy oraz bardziej wyraźnie gruzłowy. 
Fauny w nim nie znalazłem.

Całą serię tu opisaną skłonny jestem uważać za warstwy tarnowickie 
niższe, z tym, że nie wykluczam, iż stropowa warstwa (9) jest już odpowied­
nikiem, lub warstwą przejściową do warstw tarnowickich górnych. Sądząc 
z obserwacji terenu, otaczającego szybik, przypuszczam, że jego spąg odległy 
jest od warstw dolomitu diploporowego ok. 1—2 m. Strop zaś wiąże się 
z warstwami spągowymi następnego szybiku, założonego na niższych warstwach 
boruszowickich w obrębie glinianki cegielni Trębacza w Kościelcu. Profil 
tego następnego szybiku podaję poniżej (tabl. VTI, fig. 2).

Szybik w obrębie glinianki cegielni Trębacza w Kościelcu, od dołu:
1. 105 cm — dolomit, lub dolomit wapnisty, zbity, zrostkowy, lub nie­

wyraźnie gruzłowaty o nierównym przełamie, żółty i żółto- 
szary bez (?) fauny. Przy rozbijaniu pęka na nieregularne 
okruchy. Jest to kilka nierównych ławic, stanowiących 
odpowiednik warstwy 9 poprzedniego profilu;

2. 68 „ — dolomit wapnisty zbity, twardy, nieco zrostkowy o nierów­
nym przełamie, facjalnie zbliżony do warstwy leżącej ni­
żej, jednak posiadający już ubogą faunę szczątków gadzich, 
oraz okruchy skorup zapewne małżów. Jest to kilka ławic 
do 30 cm miąższości, oddzielonych nierównymi fugami;
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3. 22 cm — dolomit jak niżej leżący. Znalazłem tu kilka okazów Lin-
gula tenuissima, oraz Myophoriopsis incrassata;

4. 60 „ — seria cienkich ławic dolomitu marglistego, przeważnie
dość miękkiego i o pokroju łupkowatym, przekładanego 
cienkimi (do 10 cm) warstwami bardziej zbitego i tward­
szego dolomitu wapnisto-marglistego. Zabarwienie całej 
serii żółte lub żółto-brunatnawe. Liczne drobne okruchy 
kości gadów;

5. 30 ,, — dolomit zbity nieco marglisty, żółto-brunatnawy ze szcząt­
kami kości gadów, wiążący się facjalnie ściśle z niżej le­
żącą serią.

Wyżej nad warstwą 5 leżą ilasto-dolomityczne (a nawet dolomityczno- 
piaskowcowe) warstwy boruszowickie. Ich rozgraniczenie od utworów 
leżących w ich spągu na podstawie dotychczasowych mych badań polegać 
może na przyjęciu dolnej granicy warstw boruszowickich tam, gdzie rozpoczyna 
się charakterystyczny dla tych warstw sedyment ilasty. Do czasu badań dal­
szych, a przede wszystkim znalezienia dostatecznie licznej i dającej się oznaczyć 
fauny, z warstw leżących powyżej typowych „dolomitów płytkowych“ , a po­
niżej typowych boruszowickich, całą tę serię, którą reprezentuje bezpośrednio 
wyżej podany profil, skłonny jestem uważać za odpowiednik na naszym te ­
renie górnośląskich warstw tarnowickich górnych, warstw konglomeratowych 
z Wilkowic i warstw z Kolonii Wilkowice (Georgendorf). W czasie kartowania 
traktowałem ten zespół łącznie jako „warstwy górnego wapienia muszlowego — 
niższe“ . Warstwy boruszowickie wyróżniłem osobną sygnaturą.

W obecnej chwili musimy jeszcze nie tylko w ujęciu kartograficznym, 
lecz także i w rozpoznaniu stratygraficznym warstw odsłoniętych przez opisany 
szybik z cegielni gosp. Trębacza, zachować dużą ostrożność. Wyższe warstwy 
tarnowickie nawet na Górnym Śląsku są w faunę ubogie. Posiadają one 
jednak tradycję badań doskonałych geologów i rozpoznane być mogły w licz­
nych odkrywkach. Stąd też zarówno ich rozwój litologiczny, jak i fauna 
zostały poznane lepiej, na podstawie materiału zebranego z obszernych odsło­
nięć i stopniowo a systematycznie opracowanego.

Na naszym terenie nie znane były dotychczas ściśle żadne odsłonięcia 
omawianych serii. Wykonane przeze mnie szybiki są może zbyt małe rozmia­
rami, aby mogły dać obraz dostateczny dla całkowitego rozstrzygnięcia na na­
szym terenie rozwoju litologicznego i faunistycznego warstw tarnowickich gór­
nych, wilkowickich i z kolonii Wilkowice. W każdym jednak razie możemy 
stwierdzić występowanie u nas warstw tarnowickich niższych, o rozwoju dla 
całej wschodniej części Śląska typowym i o miąższości w okolicach Chrzanowa 
ok. 10 m. Stanowią one ograniczenie dolne serii dolomitów „zrostkowo- 
gruzłowatych“ leżących wyżej. T e  ostatnie osiągają miąższość sumaryczną
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około 3 m. Posiadają one przy tym w nadkładzie niewątpliwie warstwy 
boruszowickie, stwierdzone przeze mnie dokumentami faunistycznymi.

Uwzględniając więc podane powyżej zastrzeżenie, tę serię 3-metrową 
warstw leżących w położeniu pośrednim między niższymi warstwami tarno- 
wickimi a serią boruszowicką możemy do czasu badań dalszych uważać za 
odpowiednik warstw górnych tarnowickich oraz warstw z Wilkowic, a także 
warstw z Kolonii Wilkowice. Różnice ich wykształcenia facjalnego względem 
odpowiednich utworów śląskich polegają na redukcji miąższości oraz na za­
niknięciu u nas facji wapiennej, a także zlepieńcowej. Problem fauny oma­
wianych warstw należy do zagadnień oczekujących dalszych szczegółowych 
opracowań.

Występowanie opisanych tu  utworów jest na terenie bloku kościeleckiego 
ograniczone jedynie do niewielkiego obszaru, leżącego bezpośrednio na W 
o d . Kościelca. Niższe warstwy tarnowickie występują też niewielkim piatem 
na terenie bloku Płazy w odległości ok. 1 na W od Bolęcina.

W arstw y  boruszow ick ie

Warstwy boruszowickie stanowią najwyższy oddział całej śląskiej formacji 
wapienia muszlowego. Rozpoznane zostały po raz pierwszy przez G i i r i c h a  
w 1886 r. (16) w związku z opracowaniem materiału z szybiku poszukiwawczego 
na cynk założonego w Boruszowicach w odległości ok. 10 k m ku N N W  od 
Tarnowskich Gór. W czasie badań późniejszych, a zwłaszcza przy szczegóło­
wym geologicznym kartowaniu Śląska, owe „boruszowickie łupki margliste“ 
stwierdzone zostały w szeregu punktów Zagłębia Śląskiego. Ich występowanie 
zr.ane jest głównie z okolic północnych części Zagłębia.

Litologicznie warstwy boruszowickie zbliżają się znacznie do utworów kajp- 
ru. Przeważają tu osady klastyczne, ilaste, z cienkimi wkładkami dolomitów lub 
wapieni, a także piaskowców. Obecność w tej serii ceratytów zadecydowała 
o ich wieku przynależnym jeszcze do górnego wapienia muszlowego.

Według G i i r i c h a  (16, str. 137) z warstw tych odsłonięte zostały w Bo­
ruszowicach 5—8 m miąższe pokłady szarych warstwowanych margli ila­
stych z wkładkami (8—30 cm miąższymi) ciemno-niebieskawo-szarych, żółto 
wietrzejących dolomitów. W warstwach tych znalazł G i i r i c h  faunę z Ce- 
ratites nodosus zawierającą też liczne szczątki kości gadów, łuski ryb i in te­
resujące skorupiaki (raki). Cytuje też wymieniony autor formę Myophoria 
vulgaris.

W podobnym wykształceniu obserwował wymienione warstwy A s s m a n n  
w zachodnich i północnych okolicach Śląska. Autor ten spotykał zresztą wśród 
iłów, oprócz wkładek dolomitycznych, także cienkie wkładki przeławicają- 
cego iły kwarcytowego piaskowca z licznymi szczątkami'ryb. W dolomitach 
trafiały się ziarna pirytu, w iłach czarne kryształki blendy cynkowej, która
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za czasów G i i r i c h a  dała podstawę do poszukiwań szybikowych w Boruszo- 
wicach. Na Śląsku zachodnim obserwowano też cienko wśród iłów uławicone 
wapniste piaskowce, drobnokrystaliczne wapienie, a nawet ławice kostne 
(Bonebed). M i c h a e l  (23, str. 322) podaje też, że T o r n a u  obserwował w oko­
licy Tarnowskich Gór „jamistą" fację skał, należących do tej formacji.

Co do występowania warstw z Boruszowic także i w najbardziej wscho­
dniej części Śląska, to utwory te nie były dotychczas znikąd cytowane, 
jakkolwiek A s s m a n n  przypuszcza, iż koło Wodnej i Trzebionki być może 
istnieją odpowiedniki interesującej formacji, jako człony stropowe tamtej­
szego górnego wapienia muszlowego.

Według moich obserwacji, warstwy boruszowickie rozwinięte są w ana­
logiczny sposób jak na Śląsku również w okolicach Chrzanowa. Ukazują się 
one na powierzchni terenu bezpośrednio na W i SW  od miasta. Najlepsze ich 
odsłonięcie reprezentuje dziś glinianka cegielni gosp. Trębacza w Kościelcu.

Czarniawe, lub szaro żółte iły warstw boruszowickich Z a r ę c z n y  brał 
za niższą część naszego kajpru. Iły okolic cegielni Trębacza wymienia nawet 
ten autor w „Atlasie" str. 125, jako „słaby pokład kajprowych iłów". Zarówno 
jednak te iły, jak też opisywane przez Z a r ę c z n e g o  margle, dolomity lub 
„wapienie" górnego wapienia muszlowego, w których badacz ten znajdował 
szczątki fauny, należą do warstw boruszowickich lub do bezpośrednio niżej 
leżących prawdopodobnych odpowiedników serii z Wilkowic.

Ceratyt z Kątów wymieniony przez T i e t z e g o  pochodził też niewątpliwie 
z warstw boruszowickich.

Całkowite odsłonięcie pełnej serii warstw boruszowickich uzyskałem dzięki 
wykonaniu w obrębie wzmiankowanej cegielni gosp. Trębacza w Kościelcu 
trzech wkopów oraz jednego szybiku. Dolną część profilu z tego szybiku po­
dałem już powyżej przy opisie warstw tarnowickich (i osadów, względem nich 
nadległych). Pełny i powiązany profil z tych wkopów podaję poniżej:

Od dołu: (warstwy wyższe od odpowiedników serii z Kolonii Wilkowice) 
(tabl. V II ,  fig. 2).

1. 80 cm — ił plastyczny, marglisto-dolomityczny bardzo drobno peli- 
tyczny, żółty i szarawo-żółty, o teksturze nieco łupkowej, 
jednak słabo zaznaczonej. Trafiają się tu z rzadka roz­
proszone okruchy kości kręgowców i łusek rybich oraz 
drobne szczątki nieoznaczalnych skorupek mięczaków. 
Miejscami skała staje się nieco bardziej scementowana 
i przedstawia wtedy kilku, lub kilkunastocentymetrowej 
miąższości dość zbite i równe ławice marglisto-ilasto- 
dolomityczne. T u  trafiają się też rzadkie smugi białego 
mułku (głównie pelit kwarcowy). Dochodzą one do 30 cm 
długości i około 5 cm grubości;
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2. 40 cm — ił nieco marglisty, bardzo ciemnoszary miejscami żółty,
łupkowaty, ściśle wiążący się ze skałą leżącą niżej. Żółte 
iły stanowią tu warstwy identyczne z iłami czarnymi, 
jednakowoż o wyżej utlenionych domieszkach związków 
Fe. Czarne iły bywają przełożone wkładkami iłów żółta­
wych, lub na odwrót. W drobnych wkładkach zarówno 
czarne, jak i żółte iły bywają nieco mułkowate. W osadzie 
rozproszone są drobniutkie konkrecje i kryształki piry­
towe i markasytowe. Po wyschnięciu czarne iły przybie­
rają barwę popielato-niebieskawą;

3. 20 „ — dolomit wapnisto-ilasty, bardzo zbity, bardzo drobno-
krystaliczny, lub kryptokrystaliczny, czasami ze śladami 
gruzełkowatości, z częstymi drobnymi lub do kilku mm 
dochodzącymi ziarnami pirytu. Barwa szara. Znalazłem 
w nim okaz Ceratiłes sp;

4. 90 ,, — ił ciemnoszary, w stanie suchym szaro-popielaty, miejscami
żółto smugowany. Silnie zbity i dość wybitnie łupkowaty, 
zawierający rozproszone dość liczne drobniutkie kry­
ształki lub skupienia pirytu, gipsu, oraz igiełkowate kry­
ształki ałunu. W osadzie tym trafiają się też drobne 
okruchy szczątków organicznych, w większości są to łuski 
rybie i pirytowe skorupy małży, ślimaków i ceratytów;

5. 10 ,, — ił (mułek) silnie glaukonityczny, szarawo-seledynowej
barwy, bardzo słabo spojony, lecz nieco łupkowaty. Za­
wiera dość liczne rozproszone blaszki muskowitu;

6. 75 ,, — ił lekko marglisty szary, po wyschnięciu popielato-szary,
nieco łupkowaty i częściowo mułkowaty lub zawierający 
wkładki drobne bardziej glaukonityczne. Częste są tu 
rozproszone kryształki pirytu i markasytu oraz drobne (do 
5 mm dług. i 0,5 mm szer.), pręcikowate kryształki ałunu. 
Miejscami skała staje się rdzawa, na skutek utlenienia i 
uwodnienia Fe (pochodzącego z rozkładu pirytu);

7. 25 ,, — ił zielonawo-szary, częściowo mułkowy, ze smugami nieco
glaukonitycznymi, a wtedy zawierającymi też muskowit;

8. 30 ,, — ił łupkowaty, szary z rzadkimi, bardzo drobnymi krysz­
tałkami gipsu i ałunu. Po zeschnięciu rozsypuje się w 
drobne kanciaste okruchy;

9. 25 ,, — ił marglisty, zielonawy, nieco glaukonityczny, zawierający
muskowit i w razie obecności glaukonitu przybierający 
fację bardziej mułkową;

10. 40 ,, — piaskowiec o spoiwie wapnisto-dolomitycznym. Wybitnie
glaukonityczny. Glaukonit rozproszony jest nierówno, tak
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że facja skały jest dość zmienna. Barwa waha się od zielo­
nej i zielono-szarej (facja jest wtedy bardziej piaszczysta) 
do czerwonawej, gdy wzrasta ilość spoiwa wapiennego. 
Skała jest spękana w grube bloki poprzesuwane nawzajem 
o kilkanaście cm w stosunku do siebie. Zawiera ona często 
blaszki muskowitu oraz nieregularne skupienia pirytu. 
Fauna jest bardzo liczna. Cechuje ją bogactwo ceratytów. 
Charakterystykę fauny podaję poniżej;

11. 120 cm — piasek kwarcowo-glaukonityczny (bardzo dużo glaukonitu).
Lekko scementowany substancją ilastą. Barwa seledy- 
nowo-zielona. Fauny me znaleziono nawet w szlamowa­
nych próbkach. Bardzo rzadkie blaszki muskowitu;

12. 18 ,, — dolomit piaszczysto-glaukonityczny, słabo scementowany,
brunatno-zielonawy. Siady kości gadzich. Warstwa ta 
łączy się z wyżej leżącą, oddzielona od niej smugą silniej 
glaukonitową;

13. 25 ,, — dolomit marglisto-wapnisty, silniej scementowany. W  czę­
ściach niezwietrzałych różowo-zielonawy. Liczna fauna 
kości gadów;

14. 33 ,, — dolomit marglisto-wapnisty, żółty. Ku górze stopniowo
przechodzi w warstwę ilastą, niewyraźnie łupkową;

15. 27 ,, — ii łupkowy, dolomityczny ze śladami glaukonitu, miej­
scami mulkowaty, żółto-zielonawy, nieco plamisty od 
związków Fe. Fauny nie znaleziono;

16. 30 ,, — lupek ilasty, dolomityczny, nieco glaukonityczny. Ślady
kości gadów. Barwa żółto-zielonawa;

17. 18 ,, — lupek ilasty, dolomityczny, nieco glaukonityczny. Ślady
kości gadów. Barwa żółto-zielonawa;

18. 32 „ — wapień dolomityczno-marglisty, nieco gruzłowaty, słabo
scementowany, różowawo-żółty, słabo burzy się z HCl;

19. 40 ,, — il mulkowaty ze śladami glaukonitu, zielonawo-brunatny
z żółtymi ławicami i drobnymi warstewkami bardziej 
zbitego, żółtego łupku;

20. 20 ,, — dolomit wapnisto-piaszczysty, jasny, szaro-różowawy, z nie­
wyraźnymi smugami żółtymi;

21. 50 ,, — ił łupkowy, ciemno-niebieskawo-szary, o nierównym prze­
łamie z rzadkimi smugami brunatno-żółtymi. Stopniowo 
przechodzi w warstwę następną;

22. 35 „ — lupek ilasty, dolomityczny, żółty, łamiący się w ostro-
krawędziste kawałeczki;

23. 25 ,, — dolomit piaszczysto-ilasty, nieco gruzłowaty, bardzo słabo
scementowany, ze śladami glaukonitu;



Geologia okolic C hrzanow a 127

24. 50 cm — ił brunatno-zielonawy, dołomityczno-wapnisty;
25. 22 „ — dolomit marglisty, słabo scementowany, kruchy, żółty;
26. 18 ,, — dolomit wapnisty, słabo scementowany, różowawy. D rob­

ne okruchy kości gadów i niewyraźny detrytus mięczaków;
27. 40 ,, — ił pstry żółto-zielonawy, z drobnymi konkrecjami margli-

s tym i;
28. 20 ,, — lupek marglisty (marglisto-dolomityczny) żółty. S top­

niowo przechodzi w spągu w warstewkę niżej leżącego 
iłu pstrego;

29. ok. 70 ,, — ił łupkowaty marglisty, żółtawo-zielonej barwy, dość tłusty,
zawierający liczne konkrecje wapniste o kształtach buł, 
kulek, lub cienkich płaskich skorup. Warstwa ta, jako 
znajdująca się blisko powierzchni terenu, jest już za­
pewne dość silnie poddaną oddziaływaniu wód atmosfe­
rycznych.

Objęte powyższym profilem warstwy, stanowią zapewne w całości zespół 
warstw boruszowickich. Nie jest wykluczone, że leżące w stropie profilu zie- 
lonawo-żółtawe iły z konkrecjami wapiennymi stanowią już przejście do kajpru. 
Osobiście sądzę jednak, że raczej tak nie jest, a to na podstawie obserwacji 
z terenów pobliskich blokowi Płazy, gdzie (między Chrzanowem a Balinem) 
kajper zdaje się niezgodnie leżeć na ogniwach wapienia miiszlowego.

Ze Śląska Górnego A s s m a n n  (i inni) stwierdza też niezgodność w zale­
ganiu tych formacji. W profilu naszym natomiast istnieje zupełna zgodność 
nietylko kątowa pomiędzy niższymi, a wyższymi warstwami, ale też te wyższe 
warstwy litologicznie ściśle wiążą się z osadem niższym. Zapewne więc w stro­
pie profilu występujące nieco „ps tre“ iły są jeszcze sedymentem warstw boru­
szowickich.

Wyliczona z profilów miąższość daje liczbę 10,95 m. Zapewne miąższość 
ta w niewielkich granicach jest zmienna. W poszczególnych wkopach obser­
wowałem bowiem różnice w grubości analogicznych poszczególnych warstw. 
Na nieznacznej zatem odległości warstewki iłów, czy marglistych wkładek od ­
chylają się o kilka do kilkunastu centymetrów w swej grubości. Osad nie jest tu 
więc w swych szczegółach ustabilizowany, jego jednak pokrój ogólny ma cha­
rakter regionalny i jest typowy tak dla zachodnich i północnych części Śląska, 
jak i dla terenu bloku płaziańsko-kościeleckiego, czy w ogóle okolic Chrzanowa. 
Są to bowiem, ogólnie biorąc, iły, iły margliste, łupki margliste z wkładkami 
piaskowców i dolomitów wapnistych, często bogate w głaukonit, pelit kwarco­
wy i piryt.

Przeszlamowane przeze mnie dotychczas iły wykazały (w swych czarnych 
odmianach) obecność wielkiej ilości drobnych ziarn pirytu, oraz markasytu, 
które po części nadają skale barwę. W iłach zawarte są też liczne, całkowicie
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spirytyzowane, bardzo małe skorupy i ośrodki ślimaków, małżów i ceraty­
tów. Obecność śladów blendy cynkowej jest tu możliwa, chemiczne opraco­
wanie naszego osadu dotychczas nie zostało jeszcze ukończone. Rozkład 
pirytu powoduje wydzielenie się minerałów wtórnych: konkrecji limonitowych, 
gipsu i ałunu.

Fauna warstw boruszowickich okolic Kościelca charakteryzuje się wy­
stępowaniem w licznych ławicach szczątków gadów oraz łusek ryb. Specjalnie 
bogata w faunę jest zwłaszcza wkładka wapnisto-dolomitycznego piaskowca, 
osiągająca ok. 0,5 m miąższości, leżąca prawie w połowie całej serii. Warstwa 
ta została opisana w profilu pod nr 10.

Ze skały tej wydobyłem kilkadziesiąt okazów ceratytów oraz około 80 
egzemplarzy reprezentantów form innych, głównie małżów. Stan zachowania 
okazów jest niezbyt dobry dla oznaczeń paleontologicznych. Są to przeważnie 
piaszczyste ośrodki i odlewy o nieco zatartych rysach pierwotnej morfologii 
osobników. Szczegółowe oznaczenie tej fauny będzie przedmiotem osobnego 
opracowania. Na tym  miejscu podaję tylko formy najważniejsze dla problemu 
paralelizacji naszego osadu z jego analogami ze Ś ląska:

1. Ceratiłes sp. (C. nodosus?)
2. Ceratiłes sp. cf. C. spinosus P h i l l .
3. Pecten discites S c h l o t h .
4. Pecten (Pleuronectites) laevigatus S c h l o t h .
5. Enantiostreon difformae S c h l o t h .
6. Myophoria vulgaris S c h l o t h .
7. Unicardium sp. cf. U. schmidti G e in .
8. Gervilleia substriata C re d n .
9. Pleuromya sp.

10. Chemnizia sp. cf. Ch. hehli v. Z i e t e n .
11. Scurria tenuistriata A ssm .

Poza tym : lamellibranchiata
gastropoda
nephropsidea (crustacea)
ostracoda
pisces
reptilia
z roślin: equisetales.

Fauna warstw boruszowickich okolic Kościelca jest więc bogata i w osobniki 
i w gatunki. W porównaniu z fauną tej samej serii z Górnego Śląska wykazuje 
(spośród oznaczonych) część form wspólnych (1 ,2 ,  3, 6), jeśli porównać ją 
z zestawieniem A ss m a n n a  z 1944 r. Obecność licznych osobników formy 
Myophoria vulgaris jest tu  znamienna, podobnie jak i na Śląsk u. Nie bez
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znaczenia jest też pojawienie się małżoraczków (w niektórych ilastych warstew­
kach masowe).

W obrębie bloku płaziańsko-kościeleckiego warstwy boruszowickie wy­
stępowaniem swym ograniczają się do terenu na W od Kościelca. Leżą tu one 
poniżej jury brunatnej, powyżej zaś warstw tarnowickich, zajmując obszar 
ok. 1 km2. Szerzej rozprzestrzenione zdają się być w obrębie miasta Chrzanowa 
(przy jego zachodniej peryferii) oraz bezpośrednio na W od miasta. W samym 
Chrzanowie obserwowałem też żółte dolomity margliste serii boruszowickiej, 
wietrzejące w sposób podobny do przeobrażenia „jamistego“ względnie „ko­
mórkowego“ wapieni innych poziomów. Obserwacje te zdają się pokrywać 
z wzmiankowanym wyżej występowaniem facji „jamistej“ na Śląsku obserwo­
wanej przez T o r n a u a .

W ogólności zaś cechą iłów serii boruszowickiej jest dawanie zwietrzeliny 
o wybitnie jasnożółtej (kanarkowej) barwie.

Iły omawianej tu serii do niedawna były używane przez gosp. Trębacza 
w Kościelcu do wypalania cegły.

Kończąc rozdział o górnym wapieniu muszlowym terenu bloku płaziańsko- 
kościeleckiego możemy podać w jednym zdaniu zsumowanie najważniejszych 
wniosków dotyczących stratygrafii całego ważnego kompleksu warstw triasowych, 
jakie w obrębie płaziańskiej tarczy i sąsiednich obszarów składają się na utwory 
wapienia muszlowego. Wniosek brzmi: z a s a d y  s z c z e g ó ł o w e j  s t r a t y ­
g r a f i i  w a p i e n i a  m u s z l o w e g o  (a t a k ż e  r e t u ) ,  o p r a c o w a n e  d l a  
Ś l ą s k a  G ó r n e g o ,  d a j ą  s i ę  w w i ę k s z o ś c i  z a s t o s o w a ć  r ó w n i e ż  
d o  a n a l o g i c z n y c h  u t w o r ó w  b l o k u  p ł a z i a ń s k o - k o ś c i e l e c k i e g o  
o r a z  z a p e w n e  do  w i ę k s z e g o  r e g i o n u  n a j b a r d z i e j  w s c h o d n i c h  
o b s z a r ó w  t r i a s u  k r a k o w s k i e g o .

Zestawienie poglądów na stratygrafię omawianej formacji, uwzględniające 
też schemat stratygraficzny autora, przedstawia tabela (tabl. VII I ) ,  załączona 
do opracowania.

c) Kajper

Utworów kajpru nie obserwowałem w obrębie bloku Płazy. Wspominałem 
już o wzmiance Z a r ę c z n e g o  dotyczącej iłów.boruszowickich branych przez 
tego autora za kajper. Nadmienię też, że za ewentualne osady kajpru brał 
wspomniany autor także iły (czy gliny) leżące bezpośrednio na E od Kościelca 
w okolicy drogi Chrzanów—Płaza. Sam Z a r ę c z n y  jednak co do tego drugiego 
utworu decydował się raczej na kwalifikowanie go do osadów mioceńskich. 
Jako miocen oznaczył go też na swej mapie odkrytej. Z  poglądem tym jestem 
zgodny, jakkolwiek uważam, że dziś zupełnie nieodsłonięte, dawniej eks­
ploatowane dla celów cegielnianych iły z E części wsi Kościelec, wymagają 
jeszcze dokładniejszego zbadania.
9  —  U tw ory geologiczne
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Na Śląsku Górnym  zasadniczy schemat podziału kajpru przedstawia się 
następująco (wg C z a r n o c k i e g o  — 9, str. 157):

Kajper: górny — piaszczyste margle, zlepieńce, piaskowce, pstre 
margle i ily retyku 

środkowy— szare i czerwone margle i iły z wkładkami wa­
pienia, piaskowców i gipsu 

dolny — szare ily, margle, dolomity.
Raz więc jeszcze stwierdzić możemy, że sedyment warstw boruszowickich 

jest przejściowy do wymienionych osadów kajpru.
Warstwy kajprowe, wykształcone jako pstre ily z cienkimi wkładkami 

marglistych dolomitów, obserwowałem w okolicy pobliskiej płaziańsko- 
kościeleckiemu blokowi w Balinie. W opracowaniu niniejszym, nie obejmu­
jącym tego terenu, formację kajprową pomijam.

Rozprzestrzenienie kajpru w okolicach względem bloku Płazy peryferycz- 
nych zdaje się wykazywać zależność od wklęsłych form tektonicznych okolic 
Chrzanowa.

3. JU R A

Utw ory jurajskie, reprezentujące osady doggeru i malmu, leżą w obrębie 
plaziańsko-kościeleckiej tarczy, poprzerywanym przez erozję pasem stanowią­
cym jak gdyby obrzeżenie północno-wschodnie bloku triasowego. Od Kościelca 
przez Pilę Kościelecką i Bolęcin ciągnie się strefa jurajska szeroka (w bardziej 
zwartych masach) na ok. 0,7 do 1,3 £/n, układając się wzdłuż linii o przebiegu 
mniej więcej N W —SE. Pas ten jest częścią południowo-zachodniego skrzydła 
wschodniej niecki chrzanowskiej i posiada ogólny upad zwrócony ku temu 
synklinalnemu elementowi. Odosobnione „ostańce“ jurajskie, które oparły 
się erozji, rozrzucone są w bezpośrednim zachodnim sąsiedztwie tego pasa, 
świadcząc o dalszym niegdyś ku zachodowi zasięgu jury. Dzisiejsza więc gra­
nica omawianej formacji jest po stronie SW  brzegiem erozyjnym, po stronie 
zaś N E  uwarunkowana jest tektoniką, oraz zasięgiem osadów miocenu, trans- 
gredującego na jurę.

Najniższym w obrębie omawianego terenu punktem występowania osadów 
doggeru, jest jego strzępek, leżący nad rzeczką Chechło w Kościelcu (ok. 265 m 
n.p.m.), najwyżej leży ten sam utwór na wzniesieniu na W N W  od środka Plaży 
(na wys. ok. 365 m).

Różnice poziomów tererfów, na których spotykamy analogiczne osady juraj­
skie, świadczą, że już po okresie jurajskim doszło do poważnych tektonicznych 
przemieszczeń mas skalnych bloku płaziańsko-kościeleckiego. Położenie naj­
wyższe zajmują odsłonięcia jury położone na S od uskoku Źrebce— Libiąż. 
W niższym o 60— 100 m położeniu leżą odpowiednie utwory na N  od uskoku. 
Służyć więc one mogą do określenia wieku tej walnej dla naszego terenu linii 
tektonicznej, która utworzyć się musiała po okresie jurajskim.
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Badania nad utworami jurajskimi okolic bloku Plaży i w ogóle całego 
obszaru krakowskiego posiadają swą wiekową już tradycję i rozwijały się zwłasz­
cza w drugiej połowie X IX  wieku. Badacze tacy jak: A l t h ,  B i e n i a s z ,  B u k o w ­
ski ,  F a l l a u x ,  K o n t k i e w i c z ,  L a u b e ,  M i c h a e l ,  M i c h a l s k i ,  N e u m a y r ,  
P u s c h ,  R a c i b o r s k i ,  R e u s s ,  R e h b i n d e r ,  R o m e r ,  S i e m i r a d z k i ,  S i ie s s ,  
S z a j n o c h a ,  T i e t z e ,  Wó j c i k ,  Z a r ę c z n y ,  Z e j s z n e r  i inni pozostawili spu­
ściznę licznych badań szczegółowych i koncepcji stratygraficznych ogólnych. 
W dniu dzisiejszym nie posiadamy jednak opublikowanej ostatecznej i nowo­
cześnie ujętej syntezy geologicznej tych badań.

Badania utworów jurajskich interesującego nas terenu prowadzili też 
w ostatnich czasach S. Z. R ó ż y c k i  i D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k i .  Główne 
rezultaty ich prac nie zostały jednak dotychczas opublikowane.

Ostatnie opracowanie ujmujące całokształt wiadomości o utworach batu, 
keloweju i oksfordu terenu jury krakowskiej przedstawia praca W ó j c i k a  
z 1910 r. (37). Ważnym przyczynkiem dla stratygrafii malmu jest też rozprawka
S .Z . R ó ż y c k i e g o  (30), dotyczącarynchonell Jury Krakowsko-Częstochowskiej.

Zalety pracy W ó j c i k a  stanowią: 1) oznaczenie dużego materiału fauni­
stycznego, 2) rozpoziomowanie niższych osadów jurajskich, zgodne z zasadami 
stratygrafii przyjmowanymi w czasach W ó j c i k a  na zachodzie Europy, oraz 
stwierdzenie zmian facjalnych osadów naszej niższej jury przebiegających w kie­
runku ogólnym od zachodu ku wschodowi, zgodnie z zasadniczym kierunkiem 
transgredowania morza jurajskiego w obszarze krakowskim. Dla geologa tere­
nowego praca W ó j c i k a  ma znaczenie podstawowe, dzięki ściślejszemu powiąza­
niu zespołów faunistycznych z facjami litologicznymi dającymi się z pewnym 
uogólnieniem ująć kartograficznie.

Wobec braku w okresie mych prac terenowych nowocześniejszego, synte­
tycznego opracowania stratygrafii osadów jurajskich terenu bloku płaziańsko- 
kościeleckiego, stosowałem w czasie kartowania podział oparty w zasadzie o 
poglądy Z a r ę c z n e g o  i W ó j c i k a .  Obserwacje moje wnoszą do badań tych 
autorów jedynie pewne uzupełnienia dotyczące tak występowania, jak też 
rozwoju litologicznego poszczególnych serii.

Schemat stratygraficzny przyjęty przez Wójcika odnośnie do batu i kelo­
weju okręgu krakowskiego, opiera się o poziomy amonitowe, stwierdzone dla 
balińskiego oolitu przez N e u m a y r a  (24). Jego układ oraz jego wyzyskanie 
przeze mnie w pracy kartograficznej ilustruje tabelka:
N e u m a y r — W ó j c i k :  oznaczenia kartograficzne autora:
Quenstedtoceras lamberti 2. wyższy kelowej, oraz poziom z Cardioceras
Cosmoceras ornatum cordatum (hemera). Jest to zespół iłów glau-
Reineckia anceps konitycznych, lub marglistych z fauną bele-

mnitów w niższej części i częstą formą Car- 
dioceras cordatum w stropie. Lokalnie marg- 
liste łupkowate gezy

9*
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Macrocephalites macrocephalus 1. niższy kelowej, oraz ewent. górny baton, od
Oppelia ospidoides piaskowców i zlepieńców w dole po poziom

oolityczny z Macrocephalites macrocephalus 
w górze (włącznie).

W schemacie swym złączyłem przy kartowaniu poziom z Cardioceras 
cordatum (maks. występowanie) z niżej leżącymi utworami keloweju nie w celu 
podkreślania jakiegoś poglądu ogólniejszego na problem granicy między dog- 
gerem a malmem, lecz jedynie ze względów praktycznych dla kartowania. 
W dostępnych mi bowiem odsłonięciach utworów granicznych brunatnej i białej 
jury w obrębie płaziańsko-kościeleckiej tarczy (w okolicach Kościelca) stwierdzić 
mogłem zawsze łączność sedymentów poziomu kardiocerasowego z utworami 
niższymi, dość ostro natomiast odcinają się od szarawych margli, iłów, czy 
gezowatych osadów z Cardioceras, leżące wyżej białe wapniste margle bogatsze 
w formę Aspidoceras perarmatum.

Również i Z a r ę c z n y  nie wyodrębniał na swej mapie poziomu z Car­
dioceras cordatum, podkreślając jego litologiczny związek z wyższą jurą brunatną. 
Z a r ę c z n y  ujmował na swej mapie całość doggeru wraz z marglem kardio- 
cerasowym, jedną sygnaturą.

W stosunku do T i e t z e g o  podział przyjęty przeze mnie różni się również 
rozbiciem w kartograficznym ujęciu utworów jury brunatnej na dwie serie 
( T i e t z e  wyróżnił jedną) oraz innym rozumieniem poziomu z C. cordatum, 
który na mapie T i e t z e g o  potraktowany jest niewątpliwie zbyt obszernie.

Odnośnie do malmu przeprowadziłem rozdział utworów wg schematu:
2. Wapienie rafowe i płytowe
1. Margle wapniste z Aspidoceras perarmatum.

Wyróżnione w ten sposób cztery serie jurajskie naszego terenu omówię 
pokrótce w kolejności od dołu. Zdając sobie sprawę z rozległości tematu, 
jaki stanowi opracowanie szczegółowe jury okolic Chrzanowa, traktują poniższy 
spis jedynie jako schematyczną informację o formacji objętej opracowaniem 
kartograficznym, lecz oczekującej jeszcze przyszłego odrębnego opracowania 
stratygraficzno-paleontologicznego.

a) Utwory wyższego batonu po poziom  z M acrocephalites
m acrocephalus

Na początku niniejszego rozdziału wspomniałem, że pojurajska tektonika 
uwarunkowała po części rozmieszczenie osadów jurajskich naszego terenu na 
różnych poziomach morfologicznych. Nie tylko jednak czynnik tektoniczny 
był przyczyną tego zjawiska. Istnieją dane wskazujące, że transgresja jurajska 
wkroczyła na teren posiadający już tektonikę dość złożoną i zapewne morfo­
logię w pewnej przynajmniej mierze urozmaiconą. Transgresja odbywała się
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przy tym dostatecznie szybko na to, aby nie wywołać wybitnych zjawisk abra- 
zyjnych. Najniższe więc osady naszej jury składane były już w czasie swego 
powstawania na poziomach terenu nieco zróżnicowanych.

Dowodem istnienia już przedjurajskiej tektoniki utworów triasowych 
jest fakt niezgodnego ułożenia jury na triasie. Najniższe warstwy naszego 
doggeru spoczywają bowiem w obrębie tarczy płaziańsko-kościeleckiej (wg 
danych, stwierdzonych obserwacją bezpośrednią) na dolomitach diploporowych 
(okolica Bolęcina i Płazy) oraz na iłach boruszowickich (okolica Kościelca). 
Po osadzeniu się zaś całej jury, a przed transgresją mioceńską gmach mezo- 
zoiczny uległ następnym ruchom tektonicznym stosującym się w zasadzie do 
założeń tektoniki dawniejszej.

Najniższą część naszego doggeru reprezentują piaskowce i zlepieńce nie 
zawierające fauny leżące pod faunistycznie określonymi warstwami z Macro~ 
cephalites macrocephalus. T e  ostatnie posiadają z zasady fację piaskowców 
wapnistych, wapieni piaszczystych i wapieni oolitycznych. Warstwy piaskow­
cowe przedstawiają zatem prawdopodobnie osad początkowych faz transgresji, 
o cechach wybitnie litoralnych, podczas gdy bogatsze w faunę poziomy wyższe 
tworzyły się w warunkach bardziej pelagicznych, gdy morze stanowiło już 
element dominujący nad zalewanym obszarem.

W niektórych punktach naszego terenu brak jednak całkowicie osadu 
piaskowców. Oolityczna natomiast, przeważnie bogata w faunę facja, pojawia 
się prawie w bezpośrednim kontakcie z utworami triasu. Obserwacja ta do­
tyczy np. wystąpienia drobnego skrawka osadów jurajskich przy wzgórzu 
293 m ok. 330 m na SW  od cegielni gosp. Trębacza w Kościelcu. W wykona­
nym tu wykopie, mającym na celu zbadanie warstw boruszowickich obserwowa­
łem :

2. 50 cm — silnie zwietrzały żółty wapień piaszczysto-oolityczny z bo­
gatą fauną małżowo-terebratulową.
W spągu nieregularna 3— 15 cm miąższości warstewka 
oołitu o bardzo grubych ooidach żelazistych. Ooidy do ­
chodzą do 10 mm średnicy i są kształtu przeważnie płaska- 
wego, fasolowatego, bardzo rzadko kulistego. Fauny w tym 
spągowym oolicie w szybiku nie obserwowałem;

1. ? — ciemnoszare i żółtawe iły margliste z wkładkami margli
dołomitycznych (warstwy boruszowickie).

Jest możliwe, że oolit, względnie pizolit, leżący w spągu odsłonięcia 
jury stanowi odmienny facjałnie równoważnik bądź niższej części poziomu 
makrocefalitowego, bądź piaskowców spągowych jurajskich, utworzony tylko 
w odmiennych od piaskowca warunkach sedymentacyjnych (silne prądy). 
Świadczyłoby to o fakcie, że charakterystyczne dla najniższej części naszego
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doggeru piaskowce mogą być albo bardzo zmienne w miąższości, albo nawet 
zastępowane przez inną fację. W odsłonięciu jury przy drodze koło Płazy, 
gdzie dogger leży na dolomicie diploporowym, facja piaskowców, rozpoczy­
nających transgresję jest też znacznie zredukowana (zapewne do miąższości 
ok. 2—3 m). Intensywnie natomiast rozwinięty jest piaskowiec bez fauny 
w odsłonięciach w lesie na E od fabryki ceramicznej „Stella“ (dokładnie 
o 1 k m na wschód od niej). Są to tzw. „kopce“ , o których wspomina też W ó j ­
c i k  (37, str. 41) jako o kwarcytach. Skała nie jest tu kwarcytowa, lecz tylko 
zbita i twarda, dzięki obfitej ilości węglanu wapniowego, ściśle cementują­
cego piaskowce. Fauny brak.

„K opce“ uważam za równoważniki litoralnego początkowego osadu 
transgresji jurajskiej, a grubość ich sedymentu (do 10 m) skłonny byłbym 
tłumaczyć morfologią dna morskiego, względnie zróżnicowaniem orografii 
terenu, na który morze wkroczyło. Wzrost miąższości osadu piaszczystego 
tłumaczę przy tym jego tworzeniem się we wklęsłych elementach dna zasypy­
wanych intensywniej sedymentem dzięki współdziałaniu prądów, lub nawet 
przemieszczeniu się niescementowanej masy po nierównym dnie, leżącym w za­
sięgu podstawy falowania.

Szybki stosunkowo przebieg transgresji zdaje mi się znajdować dowód 
w tym, że tak miękkie osady, jak sedyment warstw boruszowickich, nie zostały 
przez jurajską abrazję rozmyte, lub wyraźnie przerobione. Jest wprawdzie 
możliwe, że utwór boruszowicki był niegdyś chroniony przez osady kajpru, 
te ostatnie jednak, ze względu na swoją małą odporność nie mogłyby być przy 
transgresji powolnej i abrazji długotrwałej czynnikiem dla boruszowickich 
iłów dostatecznie zabezpieczającym. Nie obserwowałem też nigdzie w obrębie 
bloku płaziańsko-kościeleckiego i w okolicach Chrzanowa jakichś wyraźnych 
śladów jurajskich zrównań abrazyjnych.

Problemowi sposobu rozprzestrzenienia się morza jurajskiego i jego sedy- 
mentów poświęciłem tu nieco uwagi z tego przede wszystkim względu, że roz­
poczynając rozdział dotyczący stratygrafii jury, winienem na wstępie roz­
strzygnąć zagadnienie wieku piaskowców leżących najniżej w serii jurajskiej.

Nie dostarczają nam one niestety dokumentów paleontologicznych, to 
też brak mi podstawy do sprecyzowania ich stratygraficznej przynależności. 
Leżą one poniżej warstw z Macrocephalites macrocephalus. reprezentują zatem 
wiek odpowiadający zapewne górnemu batonowi lub warstwom z pogranicza 
batonu i keloweju. W każdym razie, jako facjalnie raczej niejednorodny utwór, 
reprezentują one charakterystyczną i mimo to jednowiekową serię.

Z a r ę c z n y  (39) paralelizował część przynajmniej tych osadów z balińskim 
oolilem, T i e t z e  zaś (35, str. 100— 101) sądził, że w okolicy Kościelca mamy 
do czynienia również z piaszczystymi odpowiednikami warstw zarówno makro- 
cefalitowych, jak też i niższych parkinsoniowych. Mimo możliwie starannych
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poszukiwań nie znalazłem jednak żadnych paleontologicznych wskazówek 
mogących pogląd T i e t z e g o  potwierdzić.

W obrębie bloku Płazy nie spotkałem nigdzie dość dużego odsłonięcia 
serii piaskowcowej, aby móc prześledzić szczegóły litologicznego jej rozwoju. 
Sądząc z obserwacji eluwiów, mamy tu jednak do czynienia z osadem niespo­
kojnym facjalnie i zmiennym tak w pionowym jak i w poziomym kierunku. 
W „kopcach“ na S od Kościelca występuje piaskowiec o przewadze dość 
równego ziarna, wielkiego w skali 0,1—0,5 mm. Spotyka się w nim cienkie 
wkładki żwirków oraz miejscami niewyraźnie zaznaczone zjawisko uławicenia 
przekątnego. Spoiwo jest tu  wapienne. Barwa skały szarawo-biała.

Piaskowce i zlepieńce tej najniższej na naszym terenie części doggeru 
tworzą ładną i rzucającą się w oczy kuestę erozyjną, wzdłuż drogi Chrzanów— 
Pogorzyce (na E od niej). W eluwiach jej stoków można obserwować rozmaicie 
wyglądający materiał zwietrzelinowy — od drobnego piasku do grubego żwiru, 
z zasady dobrze obtoczonego i w przewadze kwarcowego. Drobne, dziś prze­
ważnie zarzucone kopanki, założone na kueście, eksploatowały tu  przeważnie 
już najwyższe części piaskowców, w których pojawia się pierwsza fauna małżowa. 
Barwa całej serii przeważnie żółto-brunatnawa. Skała zabarwiona jest hmonitem. 
Podobna lecz mniejsza kuesta erozyjna utworów jurajskich zaznacza się też 
wzdłuż drogi Chrzanów— Kościelec—Bolęcin (na E od niej). Faunę jury 
brunatnej wymienionych tu  odsłonięć z okolicy Kościelca i Bolęcina cytuje 
Wó j c i k .  Zebrane przeze mnie dość liczne materiały stanowią temat dalszych 
opracowań.

Ku górze osad piaszczysto-żwirowy w obrębie bloku płaziańsko-koście- 
leckiego stopniowo zmienia wykształcenie litologiczne z całkowicie pod wzglę­
dem paleontologicznym płonego na bardziej wapnisty i bogatszy w faunę. 
Pojawiają się liczne małże, ślimaki i nieregularne jeżowce. Wiele form wyka­
zuje cechy przystosowawcze strefy przybrzeżnej (wielkie grubo skorupowe 
ślimaki i małże). W najwyższej części brunatny osad wapnistych piaskowców 
staje się coraz wybitniej oolityczny, fauna zaś przybiera cechy pelagiczne. 
Bogactwo fauny amonitowej z licznymi osobnikami Macrocephalites macroce- 
phalus skupione jest w stropie serii, jakkolwiek wymieniona tu  forma prze­
wodnia trafia się już sporadycznie wśród bardziej litoralnych zespołów poniżej 
właściwej warstwy oolitycznej.

Czysty oolit, pod względem litologicznym zbliżony do typu skały baliń- 
skiej, zajmuje miąższość nierówną, na ogół od kilku do kilkudziesięciu centy­
metrów i z zasady ostro odcina się od marglistych warstw nadkładu, stopniowo 
zatracając się ku dołowi. Wyróżnienie warstwy czysto oolitycznej jest przy 
kartowaniu praktycznie nader trudne, wobec mieszania się w eluwiach jego 
okruchów ze zwietrzeliną piaszczystą. Dlatego też na mapie swej utwory 
piaszczyste i oolityczne traktowałem łącznie.
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b) Wyższy kelowej po poziom  z Cardioceras cordatum

Ponad oolitem, wzgl. oolityczno-piaszczystym wapieniem, leży w całym 
naszym terenie seria żółtawo-szarych, częściej zielonawych iłów, często glauko- 
nitycznych, bezwarstwowych lub lupkowatych, prawie zawsze' marglistych, 
zawierających makrofaunę belemnitów i (rzadziej) amonitów. Facja ilasto- 
glaukonityczna, dobrze rozwinięta np. w okolicach Piły Kościeleckiej, ustępuje 
dość monotonnej facji grubiej ulawiconych (warstwy do 30 cm), silnie krzemion­
kowych, zbitych margli. W skład ich wchodzi tu głównie pelit kwarcowy 
i ilasty, z niewielką domieszką substancji wapiennej, silnie natomiast infiltro­
wany krzemionką o pochodzeniu zapewne pierwotnie organogenicznym 
(spikule gąbek). Skala zbliża się zatem do utworów gezowych. Ławice nie 
wykazują szczątków fauny (poza spikulami), są przeważnie przegradzane 
cienkimi wkładkami jasnozielonawych iłów i same wykazują barwę jasno- 
szaro-żóltawą. Utwór ten możemy uważać za specjalnie charakterystyczny 
dla wyższego keloweju okolic Kościelca. Obserwować go można w zwietrze- 
linach na S od cmentarza, gdzie na roli występuje on w postaci drobnych 
płytek łupkowych, niemal białych, zubożonych w substancję wapienną, bo­
gatszych zato w krzemionkę i bardziej lekkich i porowatych. Miąższość serii 
jest nierówna i waha się od ok. 5 m (okolice Piły) do ok. 10 m (okolice 
Kościelca). Stanowi ona zapewne lokalny odpowiednik tzw. „iłów ornatowych“ , 
opisanych z Grójca przez T e i s s e y r e ’a i Wó j c i k a .

c) M alm

Bez większych zmian sedymentacyjnych w stosunku do wyżej opisanych 
utworów rozpoczął się okres panowania gatunku Cardioceras cordatum. W Ko­
ścielcu na warstwach wyższego keloweju rozwinął się poziom kardiocerasowy 
jako margle z licznymi spikulami gąbek, lub nawet jako płytkowe, iłami prze­
kładane utwory, pokrewne skalom gezowym. Litologicznie poziom z C. cordatum 
wyróżnia się tu od warstw niższych większą ilastością. Różnica nie jest tu jednak 
dość wybitna, aby mogła stanowić podstawę dla rozdzielenia kartograficznego. 
Miąższość serii kardiocerasowej waha się ok. 5 m.

W wyższej części osadu marglistego, scharakteryzowanego wymienioną 
'skamieniałością, pojawiają się z zasady białe, lub szaro-białe margle wapniste, 
mniej łub więcej bogate w gąbki, przez to czasem (jakkolwiek rzadko) silniej 
skrzemionkowane. Zazwyczaj warstwa wapnistego marglu jest jeszcze nakryta 
ławicą bardziej ilastą, stopniowo ku górze wzbogaconą w gąbki. Dolna zatem 
granica utworu jest dość dogodna do prześledzenia, górna zatraca się stopniowo. 
Seria ta, osiągająca miąższość sumaryczną około 5 m, scharakteryzowana jest 
bardzo bogatą fauną drobnych form amonitów, wśród których przeważają 
głównie oppelie i perisfinkty. Dość częstym jest tu też gatunek Aspidoceras
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perarmatum, (nie znalazłem tu natomiast na omawianym terenie nigdy formy 
Cardioceras cordałum). Okazy Aspidoceras perarmatum  znajdowałem niemal 
we wszystkich odsłonięciach serii.

Nie wchodząc na razie w ogólne zagadnienie stratygrafii naszej jury. 
wyodrębniłem na swej mapie poziom ten, jako dający się kartować. Odsłonięty 
jest on dogodniej zwłaszcza w Kościelcu i w Pile Kościełeckiej, gdzie w zwie- 
trzelinach na roli, lub na cmentarzu w Kościelcu, okazuje swe bogactwo fauny- 
W Bolęcime poziom ten zdaje się być bardziej wapienny i wiąże się swym wy­
kształceniem z poziomem wyższym mającym w całej swej miąższości cechy 
zbliżone do tzw. „wapienia skalistego“ .

Najwyższym wyróżnianym przeze mnie poziomem naszej jury są „wapienie 
rafowe i płytowe“ . W ujęciu kartograficznym odpowiadają one utworom 
wyróżnionym już przez Z a r ę c z n e g o ,  które autor ten opisuje (39, str. 158 — 
160) jako dziedzinę gatunku Peltoceras transuersarium.

W nieco marglistych gąbkowych wapieniach tego zespołu znajdowałem 
już blisko stropu serii rynchonelle, spośród których częstą jest duża formą 
Lacunosella trilobataeformis M. W i ś n i e w s k a  (36); trafia się też Lacunosella 
blanooicensis M. Wi ś n .  Jeślibyśmy za S. Z. R ó ż y c k i m  (30) ramienionogi te 
uznali za wskaźniki wiekowe, przyznać winniśmy skałom, w których występują 
wiek dolno- lub co najwyżej górno-argowijski. Odpowiada to zresztą w przy­
bliżeniu poziomowi z Peltoceras transVersarium. Strop jury bloku płaziańsko- 
kościeleckiego nie sięga w tym ujęciu do poziomu „dolnego wapienia skalistego“ . 
Pomijając w chwili obecnej dokładne precyzowanie stratygraficzne wymie­
nionego utworu, podaję tu jedynie dane najważniejsze dla odczytania wykonanej 
mapy.

Seria „wapieni rafowych i płytowych“ , jak z samego określenia wynika, 
jest facjalnie niejednorodna. Na terenie bloku płaziańsko-kościeleckiego 
przeważa facja rafowa. Płytowe wapienie, po części zawierające też cienkie 
wkłady miękkich margli, w typowej postaci rozwinięte są jedynie w okolicy 
na S od Bolęcina przy samej granicy arkusza Chrzanów (1 : 25 000). Niejasne 
jest ich występowanie na wzgórzach między Kościelcem a Piłą Kościelecką, 
gdzie mamy zapewne do czynienia z facją mieszaną „skalisto-rafową“ i „m ar- 
glisto-płytową“ . Zupełny brak odsłonięć i wyraźnych zwietrzelin na powierzchni 
terenu u trudnia tu obserwację.

Z a r ę c z n y  obie te cytowane facje uważał za wiekowo różne. Pisze on 
mianowicie (39, str. 158), że w całej serii „dziedziny gatunku P. transoer- 
sarium" przeważa wyraźny rozdział na dolne-marglowe i górne-płytowe 
piętro. Z obserwacji moich sądzę, że rozdział facjalny jest tu  zjawiskiem nie­
wątpliwym, jakkolwiek może istnieć wzajemne zazębianie się różnych sposobów 
wykształcenia skał omawianej serii. Wiekowo jednak cały zespół uważam za 
współrzędny. Argumentem jest tu dla mnie szereg obserwacji z terenów po­
bliskich blokowi płaziańsko-kościeleckiemu (w obrębie samego terenu tarczy
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płaziańsko-kościeleckiej brak, jak wspomniałem, odsłonięć, pozwalających na 
dogodne obserwacje rozwoju tej formacji). Wapienie rafowe zdają się odpo­
wiadać rozwijającym się skupieniom zespołu gąbkowo-glonowego. Zwłaszcza 
w niższej części utworu gąbki i glony skupiały się w odosobnione darnie lub 
rafy, przedzielone często połaciami dna wolnego od gąbek. N a bezrafowych 
połaciach sedymentował materiał wapienny, dający fację płytową.

Zarówno w jednej jak w drugiej facji dominują, pomijając oczywiście 
gąbki lub glony w utworze rafowym, amonity z grupy Perisphinctes. W facji 
rafowej częstsze są duże formy rynchonel i terebratul. Ramienionogi związane 
są raczej z facją rafową, co zapewne pozostaje w związku z ich bentonicznym 
trybem życia, a więc i lepszymi możliwościami osadzania się wśród rafy. M iąż­
szość całego osadu osiąga wielkość w każdym razie wyższą od kilkunastu 
metrów; zmierzenie jej w całości jest niemożliwe, gdyż utwory te, jako naj­
wyższe osady jury naszego terenu, występują już tylko w granicznej strefie 
mezozoicznego bloku, stanowiąc skrzydło synklinalnego elementu wschodniej 
niecki chrzanowskiej. Zapadają one już wprost pod miocen, kryjąc swe części 
stropowe pod osadami młodszymi.

4 . T R Z E C IO R Z Ę D

Utwory trzeciorzędu . reprezentowane przez osady mioceńskie, rozprze­
strzenione są głównie w terenie sąsiednim względem bloku płaziańsko-koście- 
leckiego, a w obrębie tego ostatniego pojawiają się pod nadkładem czwarto­
rzędu jedynie wąską strefą, ciągnącą się od strony wschodniej niecki chrza­
nowskiej ku W, tzn. od okolicy stacji kolejowej w Bolęcinie, poprzez zagłę­
bienie terenu między tą miejscowością a Piłą Kościelecką. Miocen w biegu 
swym skręca następnie ku Kościelcowi i wypełnia dolinkę ciągnącą się wzdłuż 
drogi Chrzanów—Bołęcin. Strefa ta posiada też odgałęzienie, w którym utwory 
miocenu (przeważnie przykryte piaskami) ciągną się bezpośrednio na W od 
wzgórza, na którym stoi Piła Kościelecką i od doliny Chechla biegną w tym 
miejscu ku S aż do rozdzielenia się dróg prowadzących z Chrzanowa do Bolę- 
cina i do Płazy. Wzgórze, na którym stoi Piła Kościelecką, stanowi więc wy­
niesienie jurajskie oddzielone pasami miocenu od mezozoicznego bloku K o­
ścielca. Drugą taką „wyspę“ stanowi płat jury, położony bardziej ku W od 
Piły, osiągający swą kulminację w punkcie 300 m n .p .m . Jest oczywiście 
możliwe, że obie te „wyspy“ pokryte zostały przez mioceńską transgresję, 
której osady zostały następnie częściowo zdenudowane. W każdym razie sądzę, 
że miocen transgredował na teren bloku płaziańsko-kościełeckiego, zróżnico­
wanego pod względem morfologicznym. Wspomnę o tym jeszcze później.

Utwory miocenu, wkraczające na blok płaziańsko-kościelecki, są w całym 
naszym terenie źle spod czwartorzędu odsłonięte i informacje o nich zyskać 
mogłem jedynie z wywiadów co do studni oraz kilkunastu płytkich wierceń
(do 4 m).
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Głównym obszarem rozwoju mioceńskich osadów jest w pobliżu bloku 
płaziańsko-kościeleckiego wschodnia niecka chrzanowska, przez którą prze­
pływa Chechło. Na powierzchni, lub pod zmienną co do miąższości pokrywą 
młodszych piasków, ukazują się tu szaro-zielonawe iły, po części margliste, 
zawierające bardzo bogatą faunę otwornic (np. cegielnia między Chrzanowem 
a Trzebinią). Utwory miocenu z obrębu bloku Kościelca w porównaniu z iłami 
tego okresu z niecki chrzanowskiej wykazują jednak wykształcenie odmienne. 
0  ile bowiem w niecce mamy w pobliżu powierzchni terenu miocen morski,
0 tyle w okolicach Piły czy Kościelca przeważa utwór prawdopodobnie slodko- 
lub slonawowodny.

W Pile Kościeleckiej obserwowałem w studni przy drodze Chrzanów— 
Bolęcin iły zielonawo-szare, nieco „ps tre“ (z czerwonawymi plamami), miąższe 
na ok. 4 m, spoczywające na białym osadzie wapiennym, bezwarstwowym
1 gruzlowatym. Wapień jest silnie porowaty i zawiera partie to twardszej, 
to bardziej rozsypliwej skały. Zgadza się on doskonale litologicznym pokro­
jem z opisem słodkowodnego wapienia mioceńskiego z Witkowie, podanym 
przez Z a r ę c z n e g o  {39, str. 184). Skała nasza nie zasługuje jednak na miano 
zbitej. Poza tym jest „biała lub szara, napełniona nieforemnie zaokrąglo­
nymi brudno zielonawymi bułami, które kruchą skorupą, jakby płaszczem 
są odziane“ .

Skamieniałości w tym  utworze nie znalazłem. Spowodowane to było 
być może złym stanem odsłonięcia w dnie studni. Ważną jednak wskazówkę 
co do wieku utworu zyskałem dzięki wydobyciu z omawianego wapienia kilku 
okruchów wapienia oolitycznego oraz białego wapienia zbitego zapewne wieku 
jurajskiego. W oolicie, znajdującym się tu  w rzadko rozrzuconych kawałkach, 
znalazłem okruch amonita Macrocephalites macrocephalus. Fakt ten świadczy 
o pojurajskim wieku słodkowodnego wapienia, do którego skały jurajskie do ­
stały się na swe złoże drugorzędne. Grubość omawianego wapienia prze­
kracza w Pile 2 m. Spąg jego nie jest mi znany. Iły, leżące ponad wapieniem 
poddałem szlamowaniu. Wykazały one tylko obecność ziarn piasku. Żadnej 
mikrofauny nie znalazłem. Sądzę, że do czasu poznania dalszych faktów, 
dotyczących omawianych tu  utworów, możemy je paralelizować z słodkowodnym 
utworem opisanym z pobliskiego Libiąża przez K r a c h a  {18).

W Kościelcu, w dolince na E od wsi leży też wspomniany już przy oma­
wianiu kajpru utwór ilasty, wzmiankowany też przez Z a r ę c z n e g o  (str. 190) 
jako niepewny co do położenia stratygraficznego, zaznaczony jednak przez 
tego autora na jego odkrytej mapie jako trzeciorzęd.

Za czasów Z a r ę c z n e g o  istniały tu cegielnie, dziś zupełnie zlikwido­
wane. Odsłonięć brak. Z informacji uzyskanych od starszych gospodarzy 
dowiedziałem się o występowaniu tu  iłów zawierających wkładki lignitowe. 

_ Obserwowałem też w płytkich wkopach w sąsiednich gospodarstwach (przy 
drodze Chrzanów—Bolęcin o ok. 0,7 od rozwidlenia dróg) ślady wapienia
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słodkowodnego identycznego z wapieniem z Piły Kościeleckiej. Sądzę więc że, 
jak to już wyżej wspomniałem, w okolicy Kościelca i Piły Kościeleckiej, 
utwory miocenu leżące w bardziej obniżonych peryferycznych partiach tarczy 
kościeleckiej są zapewne w całości utworem słodkowodnym odpowiadającym 
słodkowodnym wapieniom mioceńskim, względnie iłom z lignitami, które 
w pobliskim Libiążu występują w łączności z serią słodkowodną. Odnośnie 
do analogicznych utworów z Libiąża K r a c h  wypowiada się za ich wiekiem, 
w każdym razie nie młodszym niż dolno-tortoński.

Sądzę, że odnośnie do miocenu okolic tarczy płaziańsko-kościeleckiej, 
warto zwrócić uwagę na fakt, że słodkowodny utwór lądowy leży w okolicy 
Kościelca na tej samej wysokości (ok. 280—290 m) co morski utwór sąsiedniej 
niecki chrzanowskiej. Wobec braku odpowiednich odsłonięć, nie można 
wprawdzie kategorycznie negować możliwości zazębiania się tych facji, zja­
wisko takie jednak uważać musimy za bardzo mało prawdopodobne. Zapewne 
oba utwory miocenu reprezentują wiek odmienny, a ich położenie przestrzenne 
musiało być niegdyś związane z różnymi hipsometrycznymi poziomami.

Zjawisko dzisiejszego równoległego występowania omawianych utworów 
nasuwa myśl, że po osadzeniu się jednego z nich dojść mogło do ruchów tekto­
nicznych zmieniających wyraźnie stosunki hipsometryczne naszego terenu. 
Ruchy te miałyby wiek w każdym razie pohelwecki a przedczwartorzędowy. 
Być może dałoby się wiązać je ze śródtortońską fazą ruchów karpackich.

Zagadnienie to rozwinięte być może po dokładniejszym opracowaniu 
interesujących i mało jeszcze znanych osadów trzeciorzędu okolic Chrzanowa.

5. C Z W A R T O R Z Ę D

a) P lejstocen

W czasie kartowania wyróżniałem jako młodsze od utworów trzecio­
rzędowych osady następujące:

6. zsuwy plejstoceńskie
5. lessy
4. piaski plejstoceńskie
3. gliny morenowe
2. zlepieńce
1. żwiry (ewent. preglacjał).

Odnośnie do żwirów (1), oraz zlepieńców (2), na wstępie rozdziału wi- 
nienem podkreślić, że wiek ich zazębia być może o wyższy trzeciorzęd. T y tu ł 
niniejszego rozdziału winien być zatem rozumiany z pewną elastycznością.

Ż w i r y  (ewent. preglacjał). Spośród pomioceńskich utworów w poło­
żeniu stratygraficznym najniższym zalegają w naszym terenie żwiry mieszane 
o różnorodnej grubości ziarn przeważnie od ok. 1 cm do kilkunastu cm,. 
średnicy.
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Obserwować je można często w obrębie niecki chrzanowskiej wschodniej, 
leżące wprost na iłach mioceńskich, przykryte lub po części wspólnie 
przemyte z piaskami plejstoceńskimi. Nierówną, a zawsze bardzo cienką 
warstewką występują też one pod lessem na gogolińskich warstwach na S od 
uskoku Źrebce— Libiąż i ukazują się albo w stropach małych lomików w E 
zboczach doliny Plaży, albo na wierzchowinie triasowej,' tam gdzie less zmniej­
sza prawie do zera swą miąższość (Bukowica, okolica plaziańskiej Kamionki). 
Warstewkę tę przecinają też erozyjne wąwozy okolic Kwaczały, Babic, czy 
Simoty.

W żwirach częste są duże kwarce, kwarcyty, lidyty niejednokrotnie cienko 
smugowane, spotyka się też wiele materiału „lokalnego“ pochodzącego 
z warstw pobliskich: obtoczone kawałki araukarii, ciemne wapienie, (być 
może ze zlepieńców myślachowickich), piaskowce kwarcytowe (być może 
z doggeru), lub krzemienie, przypominające często okruchy krzemiennych 
buł z wapienia skalistego. Materiału skandynawskiego tu nie widziałem.

Utwory te przez Z a r ę c z n e g o  traktowane jako plejstoceńskie, stanowią 
interesujący osad o prawdopodobnie znacznym rozprzestrzenieniu również 
poza okolicą tarczy płaziańsko-kościeleckiej. Wiek ich mogę dziś określić na 
podstawie własnych obserwacji tylko jako leżący w granicach pomiędzy młod­
szym trzeciorzędem a starszym plejstocenem (ewent. preglacjał).

W czasie kartowania zaznaczyłem żwiry tu wspomniane jedynie w tych 
miejscach gdzie ich występowanie nie nastręczało wątpliwości co do pierwot­
nego ich ułożenia. Pominąłem więc ich występowanie w dolinie Chechła 
gdzie w pobliżu bloku plaziańsko-kościeleckiego nie widziałem ich większych 
nagromadzeń, chociaż spotyka się je dość często w związku z młodszymi pias­
kami.

Z l e p i e ń c e .  Za utwór o niecałkowicie ustalonym wieku uważam charak­
terystyczne zlepieńce, które spotyka się w wąwozach okolic Kwaczały, Płazy 
i Zagórza. Z a r ę c z n y  uważał je za „zlepieńce dyluwialne“ {39, str. 207—208) 
Widziałem je zawsze w położeniu pod lessem (wąwozy kwaczalskie), lub znie­
sione do deluwiów na dno wąwozów (okolice Kwaczały, Babic i wąwóz na W od 
Zagórza). Elementami składowymi zlepieńca są okruchy skał permskich i (głównie) 
triasowych, pochodzące z bezpośredniego dla interesującego konglomeratu 
otoczenia. Spoiwo stanowi martwica wapienna. Rozmiary słabo obtoczonych 
lub kanciastych brył triasowych, składających się w dużej mierze na tę skałę, 
dochodzą do 0,5 m średnicy. Spojenie bywa niekiedy tak twarde, że utwór 
stanowi masę odporną na erozję i np. koło Kwaczały wytwarza nawet drobne 
progi w dnie silnie wciętych parowów. Opis szczegółowy zlepieńca podaje 
Z a r ę c z n y  (str. 207). Pokrój skały bywa na pierwszy rzu t oka tak zbliżony 
do zlepieńca myślachowickiego, że wydaje mi się, iż nie bez przyczyny pas 
hipotetycznego utworu myślachowickiego, zaznaczony na mapie T i e t z e g o  
w okolicach Kwaczały, wrysowany został w miejscu, gdzie właśnie wystę-
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puje ów „zlepieniec dyluwialny“ . Miąższość zlepieńca jest nierówna, w oko­
licach Kwaczaly dochodzi do 3 m. Zdaniem moim zlepieniec jest rumoszem 
zwietrzelinowym triasu i permu, leżącym w miejscu tworzenia się usypisk 
zbiorowych permsko-triasowych naszego terenu. Rumosz scementowany został 
lokalnie przez martwicowy osad wapienny. Wiek jego uznać możemy za praw­
dopodobnie wczesno plejstoceński (,,przedlessowy)“ . Jest jednak możliwe, że 
materiał wapienny, cementujący zlepieniec, został dostarczony z nadległego 
lessu przez infiltrujące się przezeń wody.

Spośród niewątpliwie plejstoceńskich utworów terenu wchodzącego 
w ramy niniejszego opracowania wyróżniłem przy kartowaniu:

G l i n y  m o r e n o w e ,  które spotyka się w odosobnionych drobnych strzę­
pach w okolicy na E od Kościelca i SE od Bolęcina. Są to cienkie (1— 2 m 
miąższości) pokłady piaszczystej nieco marglistej szaro-żółtawej gliny zawiera­
jącej bloki, lub głaziki skandynawskie. Niewielkie rozmiary zachowanych 
utworów morenowych a zarazem obecność w naszym terenie dość licznych 
luźno rozrzuconych głazów wskazują, że otwór morenowy niemal całkowicie 
uległ tu zniszczeniu, zachowując jednak do dziś dnia resztki tych osadów.

P i a s k i ,  często żwirowe lub z głazikami pokrywają znaczną część bloku 
płaziańsko-kościeleckiego zwłaszcza na N od uskoku Źrebce— Libiąż. Na S 
od tego uskoku na triasowej wierzchowinie okolic Płazy przeważa less. W wą­
wozach okolic Babic i Kwaczały można w kilku punktach obserwować wy­
stępowanie lessu na piaskach. Nie mam podstaw do sądzenia, aby miąższość 
plejstoceńskich piasków na naszym terenie przekraczała wielkość maksymalną
10— 15 m.

L e s s  jest utworem rozprzestrzenionym na naszym terenie warstwą do 
kilkunastu metrów grubą tworzącą zwarty płat pomiędzy Borowcem, Płazą, 
Kwaczałą, Babicami i Zagórzem. Less jest w dużej mierze przerobiony przez 
czynniki subaeralne, niejednokrotnie odwapniony lub częściowo zgliniony. -

Z s u w y .  Jako otwór o specyficznej genezie, wiekowo wiążący się z plej­
stocenem, wyróżniłem w czasie kartowania „zsuwy plejstoceńskie“ .

W obrębie bloku Płazy, w pierwszej mierze koło Zagórza na S zboczach 
Żelatowej Góry obserwować można pomiędzy drogą Borowiec—Zagórze 
a wyżej rosnącym lasem, zwały wapiennego rumoszu triasowego, przemiesza­
nego z dolomitami retu, żwirami i piaskami ułożone w jednolitą, morfologicznie 
nierówną masę, przypominającą z wejrzenia wysoki taras akumulacyjny. M a­
teriał jest tu nieobtoczony, nieprzesegregowany, w znacznej przewadze zło­
żony z elementów gogolińskich. Ułożony na ogół bezładnie, tworzy jako całość 
warstwę o miąższości maksymalnej ok. 6 m. Spoczywa on wprost na utworach 
permskich oraz na czerwonych iłach i piaskach pstrego piaskowca. Dolna 
morfologicznie granica osadu jest ostra i formuje jakby czołowe zbocze, zazna­
czające się wyraźnie w ukształtowaniu terenu. To  „czoło“ jest w granicach
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niezbyt wybitnych nierówne tak co do wysokości, jak i zasięgu. Granica 
utworu jest jakby falisto powyginana.

Podobne rumosze przemieszanego głównie triasowego materiału, zdra­
dzają swą obecność w licznych punktach paleozoiczno-mezozoicznej kuesty 
bloku Płazy. Leżą one na różnych wysokościach bezwzględnych, w dużej 
mierze są jednak przykryte lessem. Doskonale obserwować je można w drugim 
(większym) wąwozie na W od Zagórza, gdzie rumosz leży o ok. 20—30 m 
wyżej niż masa wymieniona z okolic Zagórza. Materiał bloków triasowych 
leży tu warstwą ukośnie i zgodnie ze zboczem nachyloną, nakrytą ok. 10-cio 
metrową warstwą lessu.

Takie same rumosze spotkać też można w położeniu „odkrytym “ bez 
nakładu lessu, również po N E  stronie wzgórz kolo Libiąża (Jaworek). Wszyst­
kich odsłonięć interesującego utworu nie wymieniam, pozostawiając problem 
jego genezy i rozprzestrzeniania szczegółowszemu opracowaniu. Odsłonię­
cia wyraźniejsze naniosłem na mapę.

Jest zjawiskiem charakterystycznym, że masy rumoszu zalegają z zasady 
w takim położeniu, że górna ich granica prawie dokładnie pokrywa się z górną 
granicą występowania iłów pstrego piaskowca i z dolną granicą marglistych, 
miększych, spągowych osadów retu. Od poziomu tych ostatnich w dół, często 
dość daleko rozprzestrzeniając się u stóp wzgórz triasowych, sięgają do pod­
nóży wzgórz triasowych „festonowo“ ułożone masy rumowisk. Miąższość 
ich zdaje się niewątpliwie wzrastać ku dołowi. Zasięg w kierunku spadku 
zbocza dochodzi do 200 m na zboczach Żelatowej Góry, do 300 m koło Ja­
worka (Libiąż). Szerokość pasa rumowisk sięga 600 m na zboczach Żelatowej 
Góry, przekracza zaś 1000 m w okolicach Jaworka. Nachylenie podkładu 
w „czołowej“ części rumowiska waha się w granicach 4°—8°.

Reasumując te fakty sądzę, że omawiane rumosze stanowią zwietrzelinę 
skał triasowych i w drobnej domieszce permskich, które z pierwotnego swego 
położenia bezpośrednio na stokach wzgórz, zostały przemieszczone w poło­
żenie nieco dalsze, a to przez osunięcie się po stopniowo coraz mniej nachylo­
nym podłożu. Miękkie, wodonośne margle retu oraz iły pstrego piaskowca, 
lub permu stanowiły dogodny „sm ar“ dla osuwisk, ułatwiający działanie siły 
grawitacji.

Fakt jednak, że nic nie wskazuje, aby zsuwy wyszczególnionego tu typu 
jeszcze były żywe, skłania mnie do przyjęcia poglądu, że zsuw przebiegał w wa­
runkach od dzisiejszych odmiennych, przede wszystkim jeśli chodzi o „adhezję 
podłoża. Rozwinięcie się czołowej części zsuwu na spadku nieznacznym skła­
nia do przypuszczenia, że proces zsuwania przebiegał tu na drodze spełzania 
soliflukcyjnego.

Warunki potrzebne do powstania takich zjawisk mogły być spełnione 
zwłaszcza w okresie plejstoceńskim, kiedy w fazach glacjalnych teren nasz musiał 
czasowo wytwarzać gleby wiecznie zmarznięte, ową „zmarzlinę“ krajów polar­
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nych, w których rozmarzająca w okresie lata i nasycona wodą cienka powierzch­
niowa warstwa terenu jest dla zjawisk soliflukcyjnych specjalnie podatna.

Dotychczas materiału skandynawskiego w masach zsuwowych nie obser­
wowałem. Zsuwy są jednak, zwłaszcza w rejonie Kwaczały, tak dalece ukryte 
pod młodszym od nich osadem lessu, że obserwacje moje w tej mierze uznać 
muszę na razie za niedostateczne.

b) Holocen

Przy kartowaniu wyróżniłem:
M a r t w i c e  w a p i e n n e ,  z których część wiązać zapewne należy z wcze­

śniejszym, a część z późniejszym holocenem. Występują one głównie w oko­
licach Kwaczały (wąwóz na S od Kamionki) oraz Płazy (wąwóz w Starzynach). 
Martwicom tym  poświęca nieco uwagi Z a r ę c z n y  (39, str. 217);

W y d m y ,  do których włączyłem też częściowo piaski rozwiewanych 
tarasów doliny Chechła. Wobec drugorzędnego znaczenia piasków wydmowych 
dla problemu zasadniczej budowy geologiczne] terenu, a zarazem wobec nie­
wątpliwej konieczności dużego wkładu czasu w szczegółowe rozróżnianie przy 
kartowaniu piasków wydmowych od piasków innych, traktowałem granice 
pomiędzy poszczególnymi utworami piaszczystymi jedynie schematycznie;

D e l u w i a  l e s s o w e  l u b  p i a s z c z y s t e ,  wyróżniłem tam, gdzie wystę­
powaniem swym w większych płatach mogły charakteryzować typ holoceńskiego 
osadu. W dolinach i zagłębieniach terenu rozumiałem przez deluwia różno­
rodny, zmyty z bezpośredniego pobliża materiał zwietrzelinowy. W terenach 
lessowych zatem wąskie pasy deluwiów należy interpretować jako przeważnie 
lessowe, w piaszczystych piaszczyste, w dolomitowych dolomitowe itd.

A l u w i a ,  odgrywające w obrębie bloku Plaży rolę geologiczną zupełnie 
nikłą, oznaczyłem tą samą sygnaturą co część ogólną deluwiów. W obrębie 
aluwialnych utworów we wsi Bolęcin eksploatowano w ub. stuleciu drobne 
złoża rudy łąkowej.

IV. T E K T O N I K A

Paleozoiczno-mezozoiczny blok płaziańsko-kościelecki stanowi element 
tektoniczny tak ściśle związany z elementami sąsiadującymi, że jego rola w struk­
turze geologicznej całej wschodniej części Zagłębia może być rozpatrywana 
tylko w ujęciu szerokim uwzględniającym stosunek obszaru bloku płaziańsko- 
kościeleckiego do obszarów ten blok okalających. W  czasie kartowania całego 
arkusza „Chrzanów“ mapy 1 : 25 000 uzyskałem szereg obserwacji pozwala­
jących na szczegółowsze sprecyzowanie tektonicznej roli terenu tu opisywanego 
względem terenów dalszych. Wnioski w tej dziedzinie pozostawiam na razie 
do przyszłego opracowania w szerszym ujęciu. Poniżej podaję w skrócie cha­
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rakterystykę tektonicznej budowy bloku płaziańsko-kościeleckiego w intencji 
zilustrowania w pierwszej mierze „stylu“ budowy i dyslokacji utworów tria­
sowych najbardziej nas tu interesujących.

Cechą charakterystyczną tektoniki bloku płaziańsko-kościeleckiego jest 
brak w całej masie permsko-triasowej deformacji typu dyslokacji ciągłych. 
Zaledwie zupełnie nieznaczne wygięcia synklinalne, czy antyklinalne mogą 
w podrzędny sposób grać tutaj rolę. W jednym jedynie miejscu obserwowałem 
układ warstw mogący podpadać pod definicję ciągłego odkształcenia warstw, 
a i w tym przypadku „antykłina“ jest jedynie lokalnym, drobnym elementem. 
W Borowcu, mianowicie w łomie dolomitu diploporowego, warstwy zapadają 
w południowej części odsłonięcia na S z nachyleniem około 3°, w północnej 
zaś (całość odsłonięcia liczy ok. 150 m) ok. 2° w kierunku NN E. To antykli- 
nalne wygięcie nie zdaje się przy tym być związane z żadnym większym ele­
mentem siodłowym.

W zasadzie blok płaziańsko-kościelecki tworzy w całości sztywną tarczę, 
pociętą jednak licznymi dyslokacjami uskokowymi. Uskoki zagęszczają się 
wzdłuż pasa granicznego tarczy płaziańsko-kościeleckiej i synkliny wschodniej 
niecki chrzanowskiej. W strefie skrzydłowej owej synkliny, na linii Kościelec— 
Piła—Bolęcin mamy też zapewne do czynienia z nieznacznymi fleksurowymi 
zagięciami warstw. Wyraźnych fleksur jednak nie obserwowałem. Ku niecce 
chrzanowskiej wschodniej brzeg N E  tarczy płaziańsko-kościeleckiej wygina 
się wprawdzie wyraźnie, tworząc monoklinalne nachylenie ku NE warstw 
triasu i jury, nachylenie to jest jednak raczej wynikiem „schodkowego“ uło­
żenia serii mniejszych uskoków i nachylenia ku niecce bloków przez te uskoki 
obciętych, niż rezultatem ciągłego wygięcia utworów triasowo-jurajskich

Pas N E terenu tarczy płaziańsko-kościeleckiej, stanowiący skrzydło niecki 
chrzanowskiej, jest najbogatszy z całego bloku w szczegóły tektoniczne. O d­
chylenia warstw od poziomu sięgają tu 10° a kierunek upadu ogólnie jest ku 
NE. Jako całość tarcza leży (z wyjątkiem tego pasa) prawie poziomo, jakkolwiek 
na podstawie położenia utworów triasowych i permskich w zachodnich i wschod­
nich częściach tarczy możemy przypuszczać, że część tarczy, leżąca na S od 
uskoku Źrebce—Libiąż (blok Płazy) posiada nieznaczne nachylenie sumaryczne 
ku N N E, o skali wielkości 1°—3°. Część zaś rozciągająca się na N od uskoku 
leży w sumie prawie poziomo. Poszczególne jednak części składowe całego ze­
społu warstw triasowych tarczy płaziańsko-kościeleckiej, pooddzielane od siebie 
mniejszymi lub większymi uskokami wykazują indywidualne nachylenia, 
raczej podkreślające jeszcze tendencję upadu ku NE względnie N N E  (skala 
wielkości upadów ok. 5°). Jeślibyśmy zechcieli chwilowo pominąć skrzydło 
wschodniej niecki chrzanowskiej, a rozpatrywać blok Płazy w całej jego masie, 
moglibyśmy widzieć w jego nachyleniu refleks jednego z głównych kierunków 
tektonicznych Zagłębia, przebiegających jak wiadomo zasadniczo wzdłuż linii 
W N W —ESE. Drugi główny kierunek tektoniczny zagłębia (N N E —SSW)
10 —  U tw ory geologiczne
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nie daje się tu  zaobserwować. Bieg bowiem całej monokliny płaziańskiej mo­
żemy sumarycznie ująć jako równoległy do kierunku W N W —ESE. Potwier­
dzeniem takiego układu warstw zdaje się być również płytkie wystąpienie 
karbonu produktywnego w Libiążu, który względem bloku Płazy położony 
jest w kierunku W, winien zatem wskutek wychylenia upadu bloku Płazy ku 
N N E  zbliżać ku powierzchni terenu warstwy od permu starsze.

Wspomniałem powyżej o porozdzielaniu uskokami triasowych osadów 
terenu tarczy płaziańsko-kościełeckiej na oddzielne drobniejsze elementy 
wykazujące żywsze nachylenia niż sumaryczny upad całej tarczy. Cechą cha­
rakterystyczną dla tektoniki naszego obszaru jest to potrzaskanie płyt triasowych 
na części, które zachowują pewnego rodzaju tektoniczną sztywną indywidualność. 
Są one nawzajem w stosunku do siebie poprzemieszczane i w różnym stopniu 
ponachylane. Pod tym względem teren nasz posiada te same cechy tektoniczne, 
jakie znane są z innych obszarów triasu śląskiego. Z terenów blokowi Płazy 
najbliższych, informacje o tym stylu tektonicznym triasu podaje też D o k t o -  
r o w i c z - H r e b n i c k i  w notatkach o utworach geologicznych arkusza „Wielki
Chełm “ (11).

Uskoki rozwinięte w obrębie tarczy płaziańsko-kościełeckiej, jeśli weź­
miemy pod uwagę formacje w terenie odsłonięte, należą do co najmniej dwóch 
faz większych. Część z nich utworzyła się w okresie przed fazą ruchów alpejskich 
(karpackich), część w trakcie tej fazy. Dyslokacje dawniejsze zgromadzone są 
głównie w strefie brzeżnej tarczy, wzdłuż północno-wschodniego pasa gra­
nicznego skrzydła niecki chrzanowskiej. Geneza tych dyslokacji wcześniejszych 
nie jest jednorodna. Zapewne najpierw doszło do wygięcia brzegu triasowej 
tarczy płaziańskiej w okresie saksońskiej fazy ruchów tektonicznych. Odmło­
dzeniu uległ wtedy synklinalny element wschodniej niecki chrzanowskiej 
oparty o założenia hercyńskie.

Na teren posiadający już swe linie tektoniczne, zapewne zresztą nie tak 
silnie jak dziś zaznaczone, wkroczyła transgresja jurajska.

Nie wykluczając możliwości zaznaczenia się w bloku Płazy ruchów tekto­
nicznych wcześniejszych niż faza górotwórcza alpejska (możliwe są słabsze 
dla tarczy płaziańskiej oddźwięki fazy kimeryjskiej), widzę odżycie i odmło­
dzenie tektonicznego oblicza zajmującego nas obszaru dopiero w okresie 
fałdowań karpackich.

Zasadniczym elementem tektoniki bloku płaziańsko-kościeleckiego jest 
duży uskok, przebiegający w kierunku zbliżonym do równoleżnikowego, 
dzielący tarczę Płazy na dwa obszary przesunięte względem siebie w kierunku 
pionowym. Jest to wielokrotnie wymieniany już uskok Źrebce— Libiąż. 
Jego przebieg zgodny jest w zasadzie z kierunkiem „karpackim“ wprowadzonym 
jako sprecyzowane pojęcie strukturalne „wału metakarpackiego“ przez N o ­
w a k a  (25). Przecięcie przez uskok również warstw jurajskich bloku Płazy 
wskazuje na wiek dyslokacji późniejszy od jury. Zwraca przy tym uwagę
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zgodność przebiegu uskoku z linią dyslokacji rowu krzeszowickiego, względem 
których uskok Źrebce— Libiąż zdaje się być przedłużeniem ku W.

Wymienione tu cechy uskoku Źrebce— Libiąż pozwalają, jak sądzę, 
uznać go za utwór tektoniczny, reprezentujący znamiennie późniejszy z głów­
nych kierunków tektonicznego oblicza naszego terenu oraz obszarów pobliskich. 
Jest to kierunek w zasadzie równoleżnikowy, rozwinięty, czy może uwydat­
niony w licznych zjawiskach tektonicznych wału metakarpackiego w okresie 
fałdować karpackich.

W obrębie tarczy płaziańsko-kościeleckiej uskok Źrebce— Libiąż zaznacza 
się najwyraźniej na linii pomiędzy wioską Źrebce a Borowcem. Zasięg jego 
nie ogranicza się zresztą ani po wschodniej, ani po zachodniej swej stronie 
do przebiegu przez te tylko miejscowości. Ku zachodowi uskok nasz przecina 
dolinę Chechla, wychodząc poza tarczę plaziańsko-kościelecką, i zmierza prawie 
ściśle ku wsi Leśniowa położonej na N od kopalni Janina w Libiążu. Północne 
pola wymienionej kopalni uskok przecina zrzutem o skali wielkości ok. 120 m. 
Za Leśniową uskok wychodzi poza arkusz Chrzanów. Ku wschodowi od 
Źrebiec omawiany uskok zmienia nieco kierunek z poprzedniego W —E na 
dalszy W SW —EN E. Pomiędzy Pilą Kościelecką a Bolęcinem element ten traci 
swą jednorodność i ulega rozszczepieniu na kilka uskoków dostosowanych 
do ogólnego biegu skrzydła synkliny chrzanowskiej. W ten sposób kar­
packi kierunek uskoku zdaje mi się łączyć z pierwotnie hercyńskirm dys- 
okacjami brzeżnej strefy tarczy płaziańsko-kościeleckiej. T e  ostatnie przy tym 

zostały odnowione i pogłębione w fazie karpackiej. Przebieg dalszy ku E oma­
wianego tu uskoku kryją osady mioceńskie.

Jak już wspomniałem uskok Źrebce— Libiąż zdaje mi się mieć wspólną
genezę, a być może i dotychczas bliżej nierozpoznaną łączność terenową 
z dyslokacjami ograniczającymi od południa rów krzeszowicki. Zgodnie z po­
danymi tu obserwacjami, bezpośrednia łączność tych dwóch stref dyslokacyjnych 
zaburzona jest jednak pomiędzy Bolęcinem a Wolą Filipowską występowaniem 
w tym obszarze starszego synklinalnego elementu hercyńskiego o kierunku 
ukośnie ułożonym względem karpackiego kierunku.

Wielkość zrzutu uskoku (jego amplituda) nie jest równa. Zwiększa się 
ona w kierunku od E do W. Jej minimum wypada między Bolęcinem a Pilą,
gdzie amplituda zrzutu mierzona być może skalą kilkunastu me­
trów. Amplituda najwyższa wypada w okolicach Libiąża, gdzie osiąga 
120 m. Na skraju zachodnim bloku płaziańsko-kościeleckiego wielkość uskoku 
może być dość dokładnie określona przez porównanie położenia dolomitów 
diploporowych okolic Borowca ze stropem permu z Żelatowe Góry. Utwory 
te bowiem leżą po przeciwległych stronach uskoku na tych samych wysoko­
ściach. Wielkość amplitudy stąd obliczona wypada na 90— 100 m.

Uskok ma zatem charakter „nożycowy“ . Obszar leżący na N od uskoku 
jest zrzucony i w stosunku do południowego „wiszącego“ skrzydła i równocześnie
10*
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lekko odchylony ku zachodowi. Stąd też warstwy terenu na N od uskoku 
leżą (w ujęciu sumarycznym) niemal płasko, podczas gdy tarcza triasowa terenu 
położonego na S od uskoku wykazuje wspomniane już ogólne słabe nachylenie 
ku N N E. Nachylenie to zostało w obszarze północnym względem uskoku 
przez tę dyslokację zlikwidowane.

Uskok Źrebce—Libiąż zapewne należy rozumieć jako zespół pęknięć 
równoległych, których powstanie spowodowało znaczne skruszenie skał w strefie 
dyslokacji. Materiał rozkruszony, strzaskany czy spękany, został oczywiście 
na linii uskoku silniej zerodowany, dzięki czemu w strefie dyslokacji wytwo­
rzyła się równoleżnikowa dolina, w której leżą wioski Źrebce i Podskoki i którą 
wykorzystuje też odcinek linii kolejowej między Bolęcinem a łomem „Pogorzyce 
— Dolomity“ . Wyniesione ponad uskokową dolinę malownicze wzgórza, stro­
mymi stokami graniczące z nią od południa, stanowią skrzydło wiszące uskoku 
opadające wybitną dla morfologii terenu kuestą, po części, jakkolwiek w drobnej 
tylko mierze, cofniętą ku S od uskoku przez erozję.

Istnienie i ważność dla tektoniki bloku płaziańsko-kościeleckiego uskoku 
Źrebce— Libiąż powinienem, jak sądzę, podkreślić z naciskiem, błąd bowiem 
w interpretowaniu geologicznej budowy terenu objętego uskokiem powtarza 
się od czasów doskonałych skądinąd badań Z a r ę c z n e g o ,  do dziś dnia. Wszyst­
kie mapy, odsłaniające geologię obszaru tarczy płaziańsko-kościeleckiej, znaczą 
za wymienionym autorem wąską antykhnę, ciągnącą się od okolic Źrebiec po 
okolice Jaworka, czy też Libiąża Małego.

Z a r ę c z n y  nie rozpoznał charakterystycznej „uskokowej“ tektoniki 
naszego triasu, być może dlatego, że kartowanie jego nie uwzględniało szczegóło­
wego rozpoziomowania utworów wapienia muszlowego. Badacz ten łączył 
w jednej kartograficznej sygnaturze nie tylko oba dziś wyróżnione poziomy 
warstw gogolińskich, ale też i wyższe ogniwa warstw dolnego wapienia muszlo­
wego, które, jak podawałem wyżej, właśnie w okolicy Płazy zachowane są 
w stanie w dużej mierze niezdolomityzowanym. Stąd też tektoniczne wnioski 
dotyczące płaziańskiej tarczy, nie mogą być już dziś opierane na mapie sprzed 
lat pięćdziesięciu.

Z a r ę c z n y  widział jednak pewien „niepokój“ tektonicznego ułożenia 
warstw triasowych interesującego nas obszaru i nawet odnośnie uskoku Źrebce— 
Libiąż podaje uwagę znamienną dla staranności obserwacji tego autora: „Całe 
zagórzańskie Moczydło (Żelatowa Góra i wzniesienia sąsiednie) ma budowę 
analogiczną do budowy sąsiedniego Jaworka; świadczy to jednak również 
i o tym, że moje dotychczasowe pomiary nachyleń wapieni muszlowych za­
znaczone na mapie, nie są jeszcze wcale wystarczające; nie tłumaczą one 
bowiem pojawienia się róthu w okolicy Borowca, chybaby przez uskok pomiędzy 
Źrebcami a Libiążem — i to przez uskok połączony z obsunięciem się pół­
nocnego skrzydła. Podług wejrzenia naziomu zaś jest to raczej północne skrzydło 
triasowej antyklinali przez glacjalną erozję z boku aż pod spód tryasu starte
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i wyżłobione“ (39, str. 103). Rodzaj też wąskiej brachyantykliny znaczy 
więc Z a r ę c z n y  na swej mapie odkrytej.

O istnieniu uskoku Źrebce — Libiąż wspomina też pobieżnie R u t k o w s k i  
w swym krótkim sprawozdaniu z badań na terenie arkusza Chrzanów w roku 
1936 (32).

W terenie położonym bezpośrednio na zachód od bloku Płazy uskok 
ź reb ce— Libiąż dokumentuje swój zasięg w głąb paleozoicznego podkładu 
triasu zrzuceniem również i formacji węglowej w Libiążu. O ile uznamy wiek 
uskoku Źrebce— Libiąż za „karpacki“ to przyjąć też winniśmy, że zjawisko to 
świadczy o wpływie kierunku karpackiego na tektonikę karbonu w obszarze 
krakowskim.

Na zakończenie niniejszego szkicu tektoniki terenu objętego opracowaniem 
kilka zdań poświęcę jeszcze wschodniej niecce chrzanowskiej stanowiącej ważny 
tektoniczny element graniczący bezpośrednio od N E  z obszarem tarczy Płazy. 
Zasadniczo rozpatrzenie interesującego całokształtu zjawisk geologicznych- 
wiążących się z genezą i budową tej niecki, będę mógł dokończyć przy omówie­
niu budowy geologicznej całego arkusza Chrzanów. Na tym miejscu poprze­
staję jedynie na scharakteryzowaniu jej z punktu widzenia łączności tego utworu 
z tarczą płaziańsko-kościelecką.

Wspomniałem już o stosunkowo mało stromym zapadaniu warstw triasu 
i jury pod miocen wypełniający wschodnią nieckę chrzanowską. Upady mezo- 
zoiku skrzydła tej synkłiny nie przekraczają jak się zdaje na naszym terenie 
10°. Malm nie kryje się też od razu całkowicie pod miocen, nie tworzy jedno­
litej w stosunku do niecki granicy, lecz przebija się jeszcze przez osad trzecio­
rzędowy, tworząc odosobnione wysepki poza właściwą tarczą płaziańsko- 
kościelecką na N E  od jej zwartego brzegu. „Wysepkę“ taką stanowią (nie ob­
jęte załączoną tu mapką) skałki jurajskie leżące przy torze kolejowym na NE 
od Piły oraz odosobnione skałki nad Chechłem leżące na N E od Kościelca.

Upady jury zapadającej od strony tarzy płaziańsko-kościeleckiej ku 
synklinie zdają się zatem nie przybierać na stromości w obrębie samej niecki, 
lecz wskazują raczej na stopniowe i niezbyt gwałtowne obniżanie się utworów 
mezozoicznych tarczy ku NE.

Po przeciwległej jednak stronie synkliny omawiane tu warstwy nie pod­
noszą się bynajmniej tak spokojnie, jak zapadły od strony tarczy płaziańsko- 
kościeleckiej. Przeciwnie, brzeg północno-wschodni niecki ograniczony jest 
mezozoicznymi utworami nachylonymi bardo stromo (w okolicy Młoszowej 
mierzyłem upad warstw .gogolińskich 55° ku SSW ) i wykazującymi tekto­
nikę nader żywą. W przeciwstawieniu do skrzydła południowo-zachodniego, 
północno-wschodnie skrzydło synkliny jest na coaejprzestrzeni między T rze ­
binią a Mloszową (i dalej ku SE oraz ku NW ) stsunkowo bardzo silnie zdys- 
lokowane znacznymi i licznymi uskokami. Równocześnie z serią uskoków 
wytworzone tu zostało znaczne fleksurowe wygięcie całego obrzeżenia synkliny.
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Wg informacji, udzielonych mi uprzejmie przez dr A. T o k a r s k i e g o ,  
który kartował szczegółowo tereny obrzeżające od N E  nieckę chrzanowską, 
w omawianym tu obszarze pomiędzy Trzebinią a Dulową obserwować można 
nawet dyslokację fałdową.

Stwierdzić więc możemy, iż cechą charakterystyczną wschodniej niecki 
chrzanowskiej jest jej budowa asymetryczna. Możemy tu widzieć niejako analogię 
schematu tektonicznego ukształtowania tej synkliny obrzeżającej od N E blok 
Płazy z tektoniką dalej ku północnemu zachodowi rozwiniętego elementu 
niecki wilkoszyńskiej, a nawet tzw. „niecki długoszyńskiej“ .

Asymetrię budowy tektonicznej wykazuje też „niecka chrzanowska za­
chodnia“ . W obrębie samego Chrzanowa jest ona zamknięta od E masą ju ­
rajską, na której stoi miasto. Utwory środkowego i górnego wapienia muszlo- 
wego oraz oderwanych płatów jury układają się na SW  od Chrzanowa w kie­
runku południowo-zachodnim pasem towarzyszącym niejako biegowi Chechła, 
a zarazem obranej przez nas granicy tarczy płaziańsko-kościeleckiej. Blok 
Kościelca kontynuuje się więc w rzeczywistości na teren samego Chrzanowa, 
a Chechło tworzy pomiędzy Kościelcem i Chrzanowem jedynie przełom ero­
zyjny, a nie istotną granicę geologiczną obszaru objętego niniejszym opraco­
waniem. Zapadanie utworów bloku Kościelca ku niecce chrzanowskiej zachod­
niej, jest raczej połączone z niezaznaczającymi się wybitnie uskokami, 
niż z jakimś wygięciem warstw ku niecce. Od strony natomiast północnej 
niecka chrzanowska zachodnia posiada skrzydło obcięte znacznymi uskokami 
obcinającymi niemal równo skrzydło tego elementu na przestrzeni pomiędzy 
Kątami a Byczyną.

Uskoki, ograniczające od północy omawiany tu utwór możemy rozpatry­
wać łącznie z uskokiem Źrebce—Libiąż. W ten sposób wyróżnić możemy 
w okolicy Chrzanowa rów tektoniczny (rów Chrzanów—Dąb) szeroki na ok. 
4,5 k m o przebiegu zbliżonym do równoleżnikowego, w którym to rowie 
blok Kościelca wraz z triasem i jurą, na których stoi Chrzanów oraz Kroczy- 
miech, stanowi rodzaj asymetrycznie umieszczonej mezozoicznej elewacji. Jej 
obecność we wschodniej części rowu warunkuje fakt, że uskoki rów ogra­
niczające zanikają w kierunku wschodnim, amplituda ich rośnie natomiast 
ku zachodowi. Dno rowu zapada zatem w stronę wsi Dąb, podnosi się 
natomiast w okolicy Chrzanowa i Kościelca.

Problem interesujących związków tego rowu z rowem krzeszowickim, 
leżącym w linii prostej dalej ku wschodowi, oraz z niecką główną Zagłębia, 
rozprzestrzeniającą się dalej ku zachodowi, wykraczą poza ramy terenu bloku 
płaziańsko-kościeleckiego, a zarazem poza zakres niniejszego opracowania.
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fo rsc h u n g . N eu e  F o lge  H . 208. B e rlin  1944. 
M a te ria lien  z u r  K e n n tn is s  des M uschelkalks im  B ecken von 
D ąb ro w a . — M é m . C o m . géo l. S t .  P é te rsb o u rg , N o u v . sé r. 
35 , 1907.
C e ch sz ty n  w G ó rach  Ś w ię to k rzy sk ich .—  S p ra w . P .I .G . T .

I I .  W arszaw a 1 9 2 3 -1 9 2 4 .
L e Z ech ste in  d a n s  les m o n tag n es d es  Ś w ię ty  K rz y ż . —  
B ull, d u  S e rv . G éo l. de  P o logne. V ol. I I .W arszaw a 1923 — 
1924.
Po lsk ie  Z ag łęb ie  W ęglow e. —  P . I. G . M a p a  szczeg . Pol. 
Zag}. W ę g l .Ź .  I .  W arszaw a 1935.
B assin  H o u ille r  P o lo n a is . —  S erv . G éo l. de  P o logne. 
W arszaw a 1935.

A rk u sz  G ro d z ie c . F eu ille  G ro d z ie c . —  Ib id . Z . 2 . W a r­
szaw a 1935.
S p ra w o z d a n ie  z b a d a ń , w y k o n an y ch  n a  a rk u szu  W ielk i 
C h e ł m . —  P o s. N a u k . P . I . G . C o m p te  re n d u  d es r e ­
c h e rch es  géolog. e x é c u té e s  p o u r  la feu ille  W ielk i C he lm  d e  
la C a rte  sp é c . d u  B ass. H o u ill. P o lo n , au  25 000.—  C o m p . 
re n d , des Séances d u  S erv . G éol. de  Pologne. W a r­
szaw a N r  27 (1930), 30 (1931), 33 (1932), 35 (1934), 
42 (1935).
U b e r  d ie  F o rm a tio n e n  d es b u n te n  S a n d s te in s  u n d  d es 
M u sch e lk a lk s in  O b ersch le s ien . B e rlin  1865.
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13. F a l l a u  x C . i 
H o h e n e g g e r  L .

14. G  a e b  1 e r  G .

15. G r z y b o w s k i  J.
i W ó j c i k  K,

16. G  ii r  i c h G .

17. K l i m a s z e w s k i  M .

18. K r a c h  W .

19. K u ź n i a r  C z.

20 . L e w i ń s k i  J .

21. L  ó w e F .

22. M i c h a e l  R .

23.

24. N e u m a y r  M .

25 . N  o w  a k J .

2 6 . P e t r a s c h e k  W .

2 7 . R a c  i b o  r s k i  M .

2 8 . R o m e r  F .
2 9 . R ó ż y c k i  F .

G eognostische  K a rte  des eh em alig en  G e b ie te s  von  K ra ­
k au . —  D e n k sc h r. d . k. k. A k ad . d . W issen sch a fte n , B . 26 . 
W ien  1867.
D as O b ersch le sisch e  S te in k o h len b eck en . K atow ice  1909.

M o n o g rafia  W ęglow ego  Z a g łę b ia  K rak o w sk ieg o . C z . I I .  
N ak l. Z w . G ó rn . i H u tn .  P o l. K raków  1909.

U b e r  d en  B o ru sc h o w itze r  M e rg e lsch ie fe r. —  J a h re s b e ­
r ic h t d e r  S ch les . G es . f. v a te rl. C u ltu r . 64 (1886). W ro ­
claw  1887.

P o d z ia ł m orfo lo g iczn y  p o łu d n io w ej P o lsk i. M o rp h o lo g ica l 
d iv ision  o f so u th e rn  P o lan d . C zaso p . G e o g r . T .  X V I I .  
Z . 3 - 4 .  W ro c ław  1 9 3 9 -4 6 (1 9 4 7 ) .

B adania  n a d  m iocenem  Ś ląsko-k rakow sk im . — P o l. A k. 
U m . „P race  geo l. śląskie“  N r  7, K rak ó w  1939. É tu d e s  su r  
le M io c èn e  silésien  e t C ra c o v ie n . —  A c. des S c . de  P o lo g n e , 
K rak ó w  1939.

■ Z ło ż a  ru d  o łow iu  w okolicy  S iew ie rza . —  S p ra w . P . I . G . 
T .  V I I .  Z . 1. W arszaw a 1932. B le ie rz lag e rstä tten  d e r  U m ­
gegend  von S iew ie rz . —  B u ll, d u  S e rv . G éo l. de  P o lo g n e . 
V ol. V I I ,  liv . 1. W arszaw a 1932.

■ U tw o ry  d y luw ialne  i u k sz ta łto w an ie  p o w ie rzch n i p r z e d - 
lodow cow ej d o rzecza  P rzem szy . — P race  T o w . N a u k . W a r ­
szaw a N r  7. W arszaw a 1914.

D ie  e rz fü h re n d e  T r ia s  n o rd w estlich  von C h rz a n ó w . —  N . 
J b .  f. M in . B eil. B d . 58 . A b t. B. S tu ttg a r t  1927.

Z u r  G eo log ie  d e r  G eg en d  n ö rd lic h  von T a rn o v itz  in d en  
Ja h re n  1903 u n d  19 0 4 . . .  -  J b .  P r . geo l. L - A .  B . X X V . 
B e rlin  1904.

D ie  G eo log ie  d es o b e rsch le s isch e n  S te in k o h le n b e z irk e s . —  
A b h . d . P r . geo l. L — A . N e u e  F o lge  H . 71. B e rlin  1913. 
D ie  C e p h a lo p o d en  —  F a u n a  d e r  O o lith en  von B a lin  bei 
K r a k a u . - A b h .  d . k . k .  geol. R - A .  B . V . W ien  1 8 7 1 - 7 3 .  

Z ary s te k to n ik i P o ls k i .—  „ O rb is “ . K raków  1927. E sq u isse  
de  la te c to n iq u e  d e  la P o lo g n e . —  I I  C o n g r . d e  G e o g ra p h , 
e t E tn o g r . S laves en  P o lo g n e , K rak ó w  1927.
D ie  K o h le n re v ie re  v . O s tra u  —  K arw in  —  K ra k a u . —  Z e it-  
s c h r. d .  O b e rsc h i. B e rg - u n d  H u tte n -V e r . B . 67 . K atow ice  
1928.
P e rm o k arb o ń sk a  flo ra  k arn io w ick ieg o  w a p ie n ia . —  R o z p r. 
W y d z . M a t.-P rz y ro d n . A . U . T .  X X I . K rak ó w  1891. 
G eo log ie  von O b e rsc h le s ie n . W rocław  1870.

■ S tra ty g ra f ia  w a p ie n ia  m u sz low ego  w  p ó łn o cn e j częśc i Z a ­
g łęb ia  D ą b ro w sk ie g o . —  S p ra w .P . I . G .  T .  I I .  W arsz aw a  
1924. S tra tig ra p h ie  d u  M u sch e lk a lk  d e  la p a r tie  N o rd  d u  
B assin  H o u ille r  d e  D ą b ro w a . —  B u ll, d u  S e rv . G é o l. de 
P o lo g n e . V ol. I I ,  liv . 3 — 4, W arszaw a 1924.
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30. R ó  ż y c k i  S . Z .

3 1 . R u t k o w s k i  F .

32 .

33. S i e m i r a d z k i  J .

34 . T e i s s e y r e  W .

35. T i  e t z e  E .

36 . W i ś n i e w s k a  M.

37.  W ó j c i k  K.

38 .  W y s o g o r s k i  J.

39.  Z a r ę c z n y  St .

40 .  Ż e l e c h o w s k i  W

41.  S i e d l e c k i  St .

U w agi o R h y n c h o n e llid ac h  ju ry  g ó rn e j p asm a K ra k o w sk o - 
C zęstochow skiego — B iu l. P . 1. G . 42, W a rsz aw a , 1948. 
R em arks ab o u t U p p e r  Ju ra s s ic  R h y n c h o n e llid ae  o f  th e  
C racow -C zęstochow a C h a in . B u l l .d u S e rv .  G éo l. de  P o lo g n e
42. W arszaw a 1948.
O tek to n ice  k a rb o n u  w e w sch o d n ie j części o k ręg u  d ą b ro w ­

skiego . —  S p ra w . P . I . G . T .  I I I .  W arszaw a 1926. S u r  
la te c to n iq u e  d u  C a rb o n ifè re  d a n s  la p a rtie  o rie n ta le  d u  
d is tr ic t  d e  D ąb ro w a  B assin  H o u i l le r  P o lo n a is . B u ll, d u  
S e rv . G éo l. de P o lo g n e . V ol. I I I ,  W arszaw a 1926. 
S p raw o zd an ie  z b ad ań  g eo log icznych  w y k o n an y ch  n a  a r ­
k uszu  C h rzan ó w ... —  P o s. N au k . P . I. G . C o m p te -re n d u  
d es rech erch es fa ites p o u r  la  feu ille  C h rz a n ó w . —  C o m p t.-  
re n d . d es S éan ces d u  S e rv . G éo l. de  P o lo g n e . —  W a r­
szaw a N r  33 (1932), 36 (1933), 39  (1934), 45 (1936), 48 
(1937).
G eo lo g ia  Z ie m  P olsk ich . —  W y d . I I .  T .  I . M u zeu m  D z ie -  
d u sz y c k ic h . L w ów  1921— 22.
Ily  o rn a to w e  w  G ró jc u . —  S p ra w . K o m . F iz j. A . U . 
K raków  1888.
D ie  g eo g n o s tisch e  V e rh ä ltn isse  d e r  G eg en d  von K rak au  
—  Jb . d . k. k. geol. R — A . B . 37. W ien 1888.
L es R h y n c h o n e llid és  d u  Ju ra s s iq u e  su p . de  P o logne, 
(R h y n ch o n e llid ae  g ó rn e j ju ry  w  Polsce). P a leo n to lo g ia  
P o lo n ica . T .  I I ,  N r  I . W arszaw a 1932.
B at, kelow ej i o x fo rd  o k ręg u  k rakow sk iego . —  R o z p r. 
W ydz. M a t. —  p rz y ro d n . A . U . S e r . B . T . L .  K raków  1910. 
B a th o n ie n , C a llo v ien  u n d  O x fo rd ie n  des K ra k a u e r  G e ­
b i e t e s .—  B u ll. A c . S c . d e  C raco v ie . S e r . B. O c to b re  1910. 
D ie  T r ia s  in  O b ersch le s ien . —  Z e its c h r . d . d e u ts c h , geol. 
G es. B . 56 . B e rlin  1904.
A tlas  geo log iczny  G alic ji. T e k s t  do zesz . I I I .  K o m . 
F iz jo g r. A . U . K raków  1894.
O to czak i znalez io n e  w  w ęg lu  z G ro d ź c a  i K ró lew skie j 
H u ty . R o czn ik  P . T .  G . T .  I I I .  K raków  1926. G a le ts  
tro u v é s  d an s  le c h a rb o n  de  G ro d z iec  e t  de  K ró lew sk a  
H u ta  — A n n . S o c . G éo l. d e  P o lo g n e . V o l. I I I .  K rak ó w  
1925— 26.

Z ag a d n ie n ia  s tra ty g ra fii m o rsk ich  o sadów  tr ia su  k rakow ­
skiego. — R oczn ik  P . T . G . T .  X V I I I  (1948). K rak o w  
1949.
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C o A e p j K a H H c

A b t o p  o n iic w B a e T  r e o A o n m e c K o e  c r p o e H n e  o K p e c T H o c n i, pacnoA O JK eH H oft io to - b o c t o 'i - 

H ee r o p o A a  X p u c a n o B a  a KpaKOBCKOM BoeBOACTBe.

B  p a iio H e , oöp aß aT b m aeM O M  aB T op oM , BbicTynaiO T c A e A y io m n e  r e o A o n m e c K iie  (Jjop- 

M auH n: n ep M b , T p n a c  ( n e c T p u f t  n ecuaH H K  ii paKOBHCTblii h 3 b g c t h î ïk )  , lo p a ,  T p e r a q H w e

H HeTBepTHMHbte OTAOJKeHHH. AßTO p 38HHMa6TCH CTpaTHrpaijjHMeCKOH OnHCbIO 9THX CAOCB 
h  n o cB H m a e T  o c o ß o e  BHHM aHiie T p n acoB b iM  o6 p a 3 0 B a H H n M . B  3aKAiOMeHHii npHBOAHT T3K>Ke 
H an ep T aH H e t c k t o h h k h  s t o t o  p a iio H a .

D io OTH om eHH io o 6 p a 3 0 B a H ir ii riepM ii a s T o p  o ô p a ïu a e T  B H iiM an iie n a  B b ic T y n a io tu u e  

b n p e A e j ia x  T a x  H a3. KBanaAbCicoro a p K 0 3 a  BaA yH bi uyjK A bix n o p o A  („3K 30T !m ecK H x” ) ,  

n p o H c x o A B iu iix  H3 p a 3 p y m eH H H  n o p o A  C T a p u iero  B 0 3 p a c T a , HHHe y a c e  He y K a 3 H B a io m H x c n  

Ha nO B epxH ocT H  p a iio H a  b o K p e c n io c T H  K p aK O B a. A b t o p  npHBOAHT 7  M iiK pocK onim ecK H X  

aH 3A H 30B  3THX „3K 30TH K 0B” , npeACTOBAJIIOIH.HX COÖOH nopO A bl MarMÜTHWeCKHe, OCaAOHHbie 

h M eTaM opij)H iiecK H e.

B  p a 3 p a 6 o T K e  CTpaTiirpaijjHii T p n a c a  aB T op  b G o jim iio k  cT eneH tt oÖpCHOBHBaeTca n a  
H aöA ioA eH H H x, n poB eA eH H b ix  b oxpecTHOCTH n a n 3 b i  h  n o r o p jK iiu . (io ro -B O C T o m iee  X p a c a -  
H O B a), TAe o 6 p a 3 0 B a H H n  H i m n e r o  paKOBHCToro H3BecTHHKa B w eryn atO T  b BHAe H3BecTHsiKOB 

B He3HaHH7eAbHOH CTeneHH AOAOMHTH3HpOBaHHbIX. B A arO A apH  COXpaHeHHIO B 3T0ÍÍ OKpeCT- 

HOCTH nepBHHHHX CCAHMeHTOB ÖOAblHOft HaCTH paKOBHCTOTO H3BeCTHHKa, aBTOp npOBOAHT 

n o A p o Ö H o e c o n o cT a B J ieH n e  T p n a c o B o ñ  (JjopMau.Hn O K pecTH ocTii X pxcaH O B a c  a H a A o n m H b im i  

06pa30B aH H H M H  H3BeCTHbIMH H3 C nA e3H H . TaKHM 0Ö p a30M  BBOÄHT ÄAH XpJKaHOBCKOTO 

y n acT K a ciiA e3C K yio  C T paT iirpacjju io .

clJopMau.nn MAaAHine, ueM paKOBiicTuii H3BecTHHK, onucaHbi b öouee oömnx uepTax. 
K AannoH paôoTe npn;io>Kena KapTa, CTpararpaijjimecKafl Taö.'inna 11 MHOrouHCAeHHue npo- 
CjjHAH OÖHaJKeHIlii TpliaCOBbtX o6pa30B0HHfl.

I. B B E ß E H H E

H a c T O f im a a  p a ô o T a  n p e A C T a B j m e T  c o ô o i i  u a c T b  r e o A o n m e c K i i x  B onpo- 
C O B , C  KO TO pblM II 51 ri03HaKOMIIJIC5I BO  B p e M H  BbinO JlHeHIIH  C"beM KIl A H C T 3  

, , X p > K a H y B ”  n o A p o Ö H O f i r e o A o n i u e c K o f t  n a p ™  Í I o A b C K o r o  Y r o J ib H o r o  B a c -  

c e i iH a  b  M a u i T a ß e  1 : 2 5  0 0 0 .

H a w e p e n n e M  H a c T o a m e i i  p a ö o T b i  n B A H e r c a  B b iA e A e iw e  ii3  o ö p a ß o T a H -  

K o i i  b  u e j r o M  o b e M K e  B o n p o c a  c i p a T i i r p a c { ) i i n  T p u a c a  b  p a i iO H e  p a c n o j i o > K e H -  

HOM M e >K A y  X p > K a H O B O M  u  K B a n a A o f t .  T p i i a c  3 T o r o  p a i i o H a  n p e A C T a B A a e T  r e o -  

A o r i i u e c K y i o  ( J ) o p M a m n o ,  i i r p a i o m y i o  r A a B H y io  p o j ib  b  e r o  c T p y x r y p e .  O h  3 A e c b
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oópa30BaH B cepiiii, KOTopaa HBAaeTca KOMnAekTHÓń ajisi KpaKOBCKoro panoHa, 
HaawHaa c nepMCKOro ocho Banu a ao iopcKoro noicpoBa. ÍIpnaeM aacTb CAoeB 
p a ko b ii cto ro ii3BecTnaKa coxpaHiijiacb ao HacToamero BpeMemi b bhac H3- 
BecTKOBbix nopoA, Aame b Tex CTpaTurpacJmaecKux KOMnjieKcax, Kanne b npe- 
AeAax TpiiacoBoii cjjop.MauHH CMejKHbix pañoHOB noAnocTbio nepeo6pa30BaHbi 
BTOpHHHblMH AOA0MHTH3aUH0HHbIMH npOHeCCaMH. TOT (j)aKT, HTO HeKOTOpbie 
SKBHBaJieHTbl CepHH pyAOHOCHbIX AOAOMHTOB B OKpecTHOCTH Xp>K3H0Ba COXpa- 
HHAH cboi'i nepBiiHHbiii BHA, HMeeT BaxiHoe 3HaMemie aah H3yaeHHH cono- 
CTaBAeHHH pa3jiimnbix no B03pacTy OTjiosceHHñ cnjie3CKoro Tpnaca c cootbct- 
CTByiomiiMii caohmii H3 OKpecTHOCTH XpmaHOBa, to ecTb 113 yaacrna, oöpa- 
3yiomero B0CT0imyio nepucjjepmo uinpoKO pacnpocTpanaiomeroca TpnacoBoro 
C!IAe3CK0-KpaK0BCK0r0 o6pa30BaHna.

npHMeneHHe mhoio CHJie3CKOH c t p a tm r p a c|) h a ecKOH cucreMbi k Tpnaco- 
BbiM 06pa3OBaHn?iM OKpecTHOCTH XpmanoBa 6bijio c ue/ibK) onpeAejieHiia na- 
Koro to  n p e ab a p u tc a  b h oro nopaAKa oraocHTeAbHo B3TAHAa Ha 3Ty HHTepec- 
nyio h ne cobccm nśyaeHHyio cßopMamiio. ü p ii  stom a oGocnoBbiBaAca Ha 
eAHHCTBenHofi npaKTiiaecKH h najieoHTOJiornuecKii o6ochob3hhoh cxewe. Mon 
HCCAeAOBaHHH 6bIAH OAHaKO CAHUIKOM KpaTKOBpeMeHHbl, HTOÖbl npH T3KHX 
ycAOBHax, Kaie (jiayHHCTHHecKaa CKyAHOCTb mhothx TpnacoBbix cjiocb nam ero 
yaacTKa h ne Ha Bcex ropn30HTax xopomee hx oÖHaxKeHHe, HMeTb bo3mo>k- 
HOCTb CAejiaTb oKOHaaTeAbHbie BbiBOAbi. FlosTOMy a b HâCToamee BpeMa npn- 
HHMaio pe3yjibT3Tbi Moeñ ahhhoh pb o o th , kbk npeABapiiTejibHbie, coSAaiouiHe 
ocHOBaHiia TOjibKO AAH onpeAeAemia rAaBHOro „paöoaero  npeAAOJKemia” , 
b KOTopoM peab HAer 06 OAHopoAHOcni npiumnnoB reHe3Hca 11 o6pa30Bai-nia 
nOAHOH CHAe3CK0-KpaK0BCK0H TpiiaCOBOH CjjOpMaUHH. Taxoro BblBOAa B  HaCTOa-
IH.HH MOMeHT a He Mory eme CAeaaTb TOAbKO AHiHb b OTHOiueHHH k o6pa30- 
BannaM Keiinepa, 1160 hocacahhx a ne oxBaTiiA noApoöiibiMii uccAeAOBa- 
hhhmh. Ohii OAHaxo He BbiCTynaiOT Ha yaacTKe moka}' XpmanoBOM u I<Ba- 
aaAOH, a b paiiOHe HenocpeACTBeuHo cmokhom, a mot HaÖAiOAaTb toabko 
Aiimb b o6Ha>KeHiiax, aBAaiomiixca heAücralToHhbimm aAa noApoÖHoro 
ii3yaeHiia.

H e C M O T p a  n a  c x e M a T n a e c K o e  T O A b K O  o ö c y > K A e H i ie  A p y n i x ,  n p o M e  

T p n a c a ,  r e o A o n iM e c K H x  o 6 p a 3 0 B a H i i i i  p a f t o H a  p a c n o A o m e H H o r o  m o j k a Y  X p m a -  

HO BO M  h  K B a a a A O H ,  a  i t o c b h t h a  b  H a c T o a m e i i  p a ö o T e  H e c K O A b K o  6 o A b m e  b h h - 

M 3 H H H  T a n a t e  n e p M C K H M  O T A o a t e m ia M . ? ! p y K O B O A H A c a  b  3TO M  H A e e n  n o n o A -  

H C H iia  C B e A e H H ii O T H O c iiT e A b H O  n e p M H ,  K O T o p b ie  a  n p i i B o m y  T o a t e  b  A p y r o f i  

M o e ñ  p a ö o T e ,  K a c a i o m e n c a  K p a K O B C K o r o  n a A e o s o a 1 . C a M b ie  B b ic o K n e  o t a o - 

a t e m i a  n e p ,M i i  O K p e c T H O C T H  K ß a a a A b i  h a h  3 a r y p > K a  n e p e x o A a r  T o a t e  n o a T i i  

H e n p e p b iB H b iM  o 6 p a 3 0 M  b  c e A H M e H T  m í a t e  p a c n o A o m e H H b i x  o 6 p a 3 0 B 3 H H U  n e -

1 B n piiroT O B .T eiiiiH .
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C T p o r o  n e c n a H i i x a .  B c A e A C T B H e  s r o r o  c j i a m i a j i b H o r o  c x o A C T B a  c  c a M b i M  h h 3 -  
k h m  T p n a c o M ,  c j i e A y e T  n o  O T H O u i e H n i o  k  h u m  n p o ß e c T U  ó o A e e  n o A p o ö n y i o  
X  a  p  a K T e p h c t h K y .

Bo B p e M H  n p O B G A e H H b l X  MHO IO  M CCJ1 e A O B  a H H H i i  OÓpaTHA BHHMaHHe H a  
K p H C T a A A i i n e c K H e  n o p o A b i ,  BXAiondHHbie b biiac r a A e x  b M c c T i i b i i i  K B a n a j i b -  
GKHH api<03, a c o 3 A a i o m n e  x a x .  aab S T o r o  o 6 p a 3 0 B a H n n ,  Tax h aab c a M o f l  
Ö J I H 3 K 0 H  r e o A o n n i e c K o i i  o x p e c T H o c n i ,  o x B a n e H H O H  p a ó o r o i i ,  n y > K A b i í i  „3X30- 
T i m e c K H Î i ”  3 A e M € H T .  H  OTAaio c e ô e  OTneT b tom, mto p a 3 B H T i i e  H H T e p e c H b i x  
ne c a  e A O B  a h,h h n a A  nepMCKiiMH ,  , 3  k30th  k a mh ” , K O T o p b i e  me hmgiot b H a c r o n m e e  
B p e M í i  e m e  C B o e ñ  n o 3 H U H H  b r e o A o r H H e c x o f t  A i i T e p a i y p e ,  H B j m e T C H  bo3mo>k- 
H b iM ,  h  n o s T O M y  h  p e u n i A  3 T 0 T  B o n p o c  —  n o  x p a i i n e n  M e p e  —  C A e A a T b  H a -  
r j l ü A H b l M .

I I .  P E J I b E O

n j i o m a A B ,  o x B a n e H n a n  p a ô o T a M n  ( c m .  n p i u i o m e H n a n  x a p T a ) ,  n p e A C T a -  
B A s i e T  c o ô o h  6 a o k  n a A e 0 3 o i i c x n x  h  M e 3 0 3 0 i i C K i i x  o 6 p a 3 0 B a H i n i ,  n p n x p b i T b i x  
n j i e i i c T o n e H O B b i M H  o T A O X x e H H H M H ,  a  b  H e 3 H a n H T e A b H o i i  n a c r a  n  t  p e r a  n u  m m i i .  
3 t o t  6 a o x  H M e e r  A O B O A b i i o  O A H o p o A H b i i i  h  x a p a x T e p i i b r i ï  „ c r a A b  c r p y i c r y p h i ” , 
H e c M O T p n  H a  A n c j i c j i e p e H U H a m n o  B b i c r y n a l o m i i x  3 A e c b  r e o A o r a n e c K H X  t J i o p M a -  
U .H H  h  H e  c o B c e M  n p o c r y i o  T e x T O H i i K y  s t o h  o x p e c r a o c r a .  3 t o t  6 a o k  c o 3 A a e T  
K ) > K H e e  X p x c a H O B a  h H A H B H A y 3 A b H y i o  r e O A o n i n e c x y i o  e A H H H u y ,  C B n 3 a m i y i o  —  
B n o A H e  n o H H T H O  —  c  c o c e A H H M H  C T p  a r a  r p  à  c|) n  n e c x n  m  i i h  t  e  k t  o  h  i  i  h  e c  k  h  m  i i 
S A e M e H T a M H ,  o A H a x o  O T A e A e H H y i o  r o > i< e  o t  h i i x  b  6 o A b i n o i i  c x e n e H H  e c x e c x B e H -  
H b iM H  r e o A o r n n e c K H M H  h a h  —  n o  x p a i i H e n  M e p e  —  m  o  p  ej) o a  o r a  m c c  k h  m 11 r p a -  
H u n a M H .  n o T O M y ,  M TO  c  IO J K H O H  C T o p o H b i  n o r p a H i i ’ i n a h  a h h h h :  K e a n a A a  —  
B a ô n u e  — X e x A O  n p o d e r a e x  y o c h o b 3 H H h  n a A e o 3 o n c x o - M e 3 0 3 o ñ c x o H  x y a c x b i ,  
o d p a 3 y x ) m e H  e c x e c x B e H H b i ñ  i o > k h m h  x p a i i  y x a 3 a i i H o r o  d A O x a  ( 3 A e c b  n e p M C K H e  
n  T p u a c o B b i e  o 6 p a 3 0 B a H i i î i  y c x y n a ï o x  x a H H O 3 0 f i c K H M  o t a o b í c h u a m  a o a h h m  
B n c A b i ) ,  c 3 a n a A H 0 n  C T o p o H b i  X e x A O  o d o 3 H a n a e x  B b i A a i o m y i o c H  M o p c J i o A o r a -  
M e C K y iO  ( B 0 3 M O J K H O ,  M T O  O d A a A a ï O H i y i O  T o i n ę  H e B b l A a r o i H H M H C H  T e K T O H H ' i e C -  
K H M H  O C H O B a H I i i I M I l )  r p a H H H y  M e > K A y  H a U I U M  „ Ö A O K O M ”  II n O X O J K H M  , , 6 a o -  
k o m ”  J l n 6 ë H > K a .  C  c e B e p o - 3 a n a A H O H  C T O p o H b i  k  H a r n e M y  y n a c x x y  n p i i x a c a e x c n  
n p o c T o p u a n  B o r n y x a n  c j i o p M a  A O A i i H b i  C b M i i A p b i ,  n a n o A n e H i i a H  M A a A O - x p n a c o -  
B b l M l I  II K a ñ H O 3 O 0 C K H M H  0 6 p a 3 0 B a H I I H M l I ,  n p e A C T 3 B A B I O  111,3H  C O d O H  O Ö O C O Ö A e H -  
H b iH  x e x x o H i n i e c x n i i  3 A e M e H T .  K  c e B e p o - B O C T O K y  H a m  6 a o k  M O H O K A i m a A b H O  
n a A a e T  n o A  x p e x n n H b i e  o d p a 3 0 B a H H H  a o a h h h  X e x A a ,  n e p e x o A B  x a x i i M  o d p a -  
3 0 M  b A p y r o e  x e x x O H i m e c x o e  o d p a 3 0 B a H i i e ,  K O T o p b iM  H B A B e x c n  p a 3 B H T a n  
M e > i< A y  X p i K a H O B O M ,  B o A e H U H H O M ,  T p > K e 6 H H e i i  h  M a o i u o b o í í  T a x  H a 3 .  , , X p > x a -  
H 0 B C X 3 H  M y A b A a ” .

C  B O C T O B H O H  C T O p O H b l  r p a H H U , e f l  C " b e M X H  H B A B e T C i l  B O C T O M H b lH  K p a f i  A H -  
C T O B  X p j x a n y B  h > K a p x n .  3 T a  r p a H i m a ,  c r e o A o r a n e c x o n  x o n x n  3 p e H H H ,
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aBAaerca HCKyccTBGHHOH, TaK KaK paccMaTp'HBaeMbin B HacToameii paöoTe 
„ öaok” npoTHniBaeTCii eme HecKOJibKo km AaAbrne no HanpaBAemno k bo- 
CTOKy (ao AOJiHHbi PeryjinpKOñ). B ueAOM nAouutAb, noABeprayTaa HaiiiuM 
oöcy>KÄeHH5iM, oxBaTbiBaer okoao 55 km2 noBepxHOCTii.

XUia yÄOÖCTBa, h ö y A y  H a3biB arb b A aA bH eíim eM  oxB aneH H biñ  B b im e y io -  
33HHbiMH rpaH iiuaM H  p a iioH , ,,6aokom n ^ a 3 b i  —  K o c b u e j ie u ” ha h >i<e ,,n A a -  

3HHCKO-KOCbUejieUCKHM UtflTOM” , npOHCXOAHLUIIM OT H33BaHHH AByX ÔOAbUIHX 

ceA , pacnoAO>KeHHbix b npeA C A ax n i iT e p e c y io m e r o  H ac p a n o n a .  noAO>i<eHiie  

3TOTO m UTa B OTHOU16HHH K CMeJKHblM nAOIimAHM HAAIOCTpiipyeT CXeM3TH- 
u e c ic a a  KapTa (Juir. 1, co 3 A a io m ,a a  BecbM a y n p o m e n n o e  noA yoT K pbiT oe reoAO - 

n m e c K o e  O T pajK em ie „nAa3AHCKO-KOCueAeucKoro ÖAOKa” h e r o  coceACTBa.
B ßH A y T o ro , kto  „n-na3HHCK0-K0Cbu.eAeucKHH 6 a o k ”  OTAeAHeTCJi 3H am i-  

TeAbHbiM c ö p o c o M  (KOTopoM y a  n o c B a u iy  e m e  o c o ö o e  BHHMaHHe n p n  p a ccM a -  

TpHBanHH TeKTOHHKH p a f io H a ) ,  n p n  ueM K o c b u e A e u  o 6 p a 3 0 B a H  b n p eA eA a x  

c ö p o in e H H o ii n a c r a  m u T a , a ELna3a 3 a i o  iia x o A iiT ca  Ha o ö ß iic a io m e M  KpbiAe 

c ö p o c a ,  a  ÖyAy y n o rp eÖ A aT b  TOx<e H a3B anH a „ m u T  ( iiah  6 a o k ) r iA a 3 b i” a a h  

p a ñ o n a ,  p a c n o A o x íe H o r o  B oicp yr sto po  c e  a  a h n e  B b ix o A a m ero  n o  n a n p a B A e-  

HHio K c e B e p y  3 a  npeA eA bi ó o A b m o ii a h h h h  c ö p o c a ,  a  T aioK e „ m u T  ( iia ii 6 a o k ) 
K o c b u e A b u a ” a a h  p a ñ o H a  nAa3HHCKO-KOCbueAeucKoro m u T a , pacnoA O xceH - 

H oro c e B e p n e e  c ö p o c a .

I I I .  C T P A T H r P A < t > M f l

i. nEPMb

CTapeHUiHMii reoAornnecK H M H  oöpa30B aH iiH M H , B b ixoA am iiM ii n a  n o -  

BepxHOCTH 3eMAH b n p eA eA a x  i iH T e p e c y io m e r o  H ac p a ñ o H a , hbahiotch n e c n a -  

hhkh, apK 03bi h KBanaAbCKiie K OH rAO M epara. Hx pa3BH Tne, a  b uacTH ocTii 
b n p eA eA a x  y m e A iiñ , B pe3aH H bix b K pyT oñ io>KHbiiï ckaoh nAa3HHCKoro m iiT a  

Mex<Ay KBanaAOH n B a ö im a M ii, oöcy>K A eno b p a ö o T a x  B cex  iiccA eA O B aT eA eii 
r e o A o r n n  OKpecTHOCTii KpaxoBa. H 3 aB T opoB , K orop b ie  b cboiix p a ö o T a x  yxa- 
3biBaiOT hah n o A p o ö n b ie  A H T O A onm ecK ne o n n c ii  t|)opMau,HH, hau x<e npiiBOAHT 

ö o A e e  Ba>KHbie buboabi OTHOciiTeAbno B 0 3 p a cT a , npocT iipaH H H , yA O xieH iia  iiaii 
rene3Hca K BauaAbCK oro ceAHMenTa, CAeAyeT OTMernTb b n e p ß y io  o u ep eA b :  

O a A A o  (13), P  3 M e p (28), T e Ö A e p  (14), T n u e  (35), 3 a p 3 H H H b i  

(39), r p x c HÖOB C Ki i H h B y f i m i K  (15), P a u H Ö o p c K i i H  (27), M II- 
x a 3 A b  (23), C e m h p a  a  3 c k h h (33), P l e T p a m e K  (26), H. H a p H O u -  

K h h ( 8 )  h Ct. LI a  p h 0  u  k h ii (9).
P a c n p o c T p a H e m ie  nepM CK iix CAoeB b  paf'iOHe, oxßaueHHOM  npeA eA aM ii 

n a c T o n m e ii p a ö o T b i, o r p a H iu n iB a eT ca  a o  i o j k h h x  ii io ro -3 a n a A H b ix  uaCTen 

nAa3HHCKO-KOCbueAeucKoro m u T a . K o p o u e  r o ß o p a , nepM b 3 a A era eT  b  h h >k h h x  

nacT H x ASHCTBHTeAbHoro ÖAOKa F lA a3bi, OKaHMAaa ii noA CTiiA aa T p n a c o B y ic
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,,njiHTy” noHcoM, npoxoAHm,HM ot  OKpecTHOcra BopoBua uepe3 x o a m h  Byi<o- 
BHUbi u CpeSpHHUbi b  CTopoHy Bbireji30Ba. .HaAbiiie npocTupaHHe oÓHajKeHiiii 
HanpaBjiaeTCH k jojkhoh OKpaime cejia i l j i a 3a, uepe3 JInnoBeu u B a 6 ime ao  
KBaqajibi. H a  aroił nAomaAH HaxoAHTCsi m ho to  o6Ha>KeHiiii. H a  AOBOAbHO 3Ha- 
'THTejibHOM npocTpaHCTBe, ocoóeHHO Me>i<Ay 3 aryp>i<eM h  ByKOBimeii nepMCKiie 
o6pa30BaHHH co3AaiOT b st o m  3 P 0 3 ho h h o m  yrjiyÓJieHini npocTopHbie o6Ha-
>KOHIIH.

OmmeHHH b uejiOM — HecnoKoiiHbie. Oira coAepwar napnui m c a k o -  
h KpynH03epHHCTbie uacTO npoHBAfiiomiie CAeAbi AHaroHaAbHbix HacAoeHiiit, 
HaKpbiBaiOT KpynHbie HAH->Ke coBceM He3HauiiTeAbHbie nAacTbi, AiiH3bi h a h  
KOHKpeU.HH TAHH, B SoAbHIHHCTBe OKpaUieHHbIX KpaCHbIM UBeTOM. MHe K3- 
>KercH, h t o  Boo6m.e, m h  MOHiew npiiHHTb Haxox<AeHiie b 6oAee BbicoKiix crpa- 
THrpacJ)HHecKHX noAO>KeHHHx (no6AH30CTH ocaAKOB necTporo necnaHHKa) Mace 
nepMCKoro api<03a 6oAee MeAK03epnncToro, c neocodeHHO OTHerAiiBbiM na- 
CAoeHHeM, o6pa3yiomero m o i a h u i i ,  b ymeAbHX h h a  3aryp>KeM h KBauaAoii 
OTHCTAHBO o603HaUaiOIU,HHCH nAaCT. 3aT0 HHH<e, dAHJKe nOAOUTBbl <J)OpMaUHH 
— ica>KeTCH — npeodAaAaiOT KOHrAOMepaTbi c 3AeMeHTaMH, AOCTHraiomiiMii 
AHaMeTpOM AO HeCKOAbKHX CaHTHMeTpOB.

K a n  6biA0 yx<e m h o io  ynoM finyTo, a  n p e A n o A a ra io ,  k t o  Boo6m e, corAacHO 
h a 6a  10a c h h a m  3 a p 3 H H H o r o  y  noAHOJKHH nAa3HHCKoro m,HTa, a  3aTeM 
h b HiiJKHeii aacT ii  3A em H en nepMii npeoÓ AaA aioT  KOHrAOMepaTbi (c  n p o c i o p -  
HblMH AHH3BMH TAHH). B ÓOAee BbICOKHX napTHHX 3T0T OCaAOK B SOAbUIHHCTBe 
BepHee MeAK03epHHCTbiii. O ócyjK AaeM biii 3Aecb O B par b  3 arypx<e n p e A c ra -  
BAaeT B ep n e e  pacnoAO>KeHHbie Bbiiue c a o h .

n A a c ra  b OBpare o6Ha>KaK)TCH ocofSeHHO OTueTAiiBO b npeAeAax Tpex 
pe3KHX 3p03H0HHbIX nopOTOB, HH>Ke KOTOpbIX nepMCKiie OTAOACeHHH npiICAO- 
HHIOTCH OTKOCHblMH ACAIOBHJIMH HAH ApeCBOH. HepBOe OÓHaAieHHe (CHHT3H 
c HH3y BBepx) npeACTaBAaeT h h j k h h h  nopor. Hn>Ke h npiiBO>Ky onucaHiie 
pa3pe3a b nocAeAOBaTeAbHOM nopaAKe curHaTyp piicyiiKa. O h  npeACTaBAen 
b ({hit. 2.

1) noAouiBy oSHaiKeHHoro pa3pe3a C03Aaer nAacT TOHKOCAOHCToro 
necuaH HK a.

2 )  O k o a o  1 m K p acH aa ,  /K iipHaa, nA ac r i iH ec K a a  rA im a ,  nocA e Bbicbi- 
xaHiiH OHeHb T B epA aa  h  npoH B A H iom aa  crpeM AeH iie  k  pacK aA biB am iio  

B IiyÓHKH.
3) 2 ,5  —  3 m m o i a h o c t h  0AH006pa3Hbiii c a o h  api<o30Boro necHaiuiKa.
4 )  O k o a o  2 m CBiira t o h k h x  (b 5 —  2 5  cm ) CAoeB onpeAeAeiiHO Kpac- 

h o t o  KonrAOMepaTOBoro ap K 0 3a .  BeAim iiH a api<030Bbix 3 e p e n  KOAeÓAeTca 
o k o a o  1 mm. H acT o i i  n p u M ec b io  h b a h i o t c h  6 o j i e e  K p y n H aa  raA bKa K B ap ua  h a h  
„3K30THKH” , BeAIIHHHOH npil5AH3HTeAbH0 B  OpeLUeK.

5 )  1,5 —  2 m CBeTAbifi ii 6 oAee necHaHbiii apK03. ,,3K30TimecKaH” 
raAbKa 3Aecb BcrpenaeTca peAKO.

11 —  U tw ory geologiczne
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B b i iu e o n H c a H H b iñ  cjioí 'i  3 a j i e r a e r ,  K a n  b h a h o  h 3  cjnir. 2 ,  B b iu ie  3apyÖ K H  

B n o p o r e  O B p a r a .  O h y K a 3 b i B a e i c a  T o n ce  ö o A e e  H e r e o  b  j i b b o h  ( b o c t o h h o h )  

CTSHKe O B p a r a ,  HaA n o p o r o M .

K p o M e  3 T o r o ,  Ha cjnir.  2  o 6 o 3 H a n e H o :

A) Ocbirib, Ä p e c ß a  m i n  noH B a.

B) B jio k h  „njieñCTOueHOBOro K onrjiO M epaT a” .

XI,ajibHeñ.mee noAO>Keniie CAoeß b o6cy>KAaeMOM OBpare npeACTaBAHeT 
({nir. 3. OxBaTbiBaeT oHa j i e B y io  cremcy OBpara h  ero BTOpoñ (cpeAHHñ) 
nopor. BiiAHbi 3Aecb:

A) Ocbinb, A p e c B a  h a h  noHBa.
D )  O ßa jibH b ie  yrAyÖAeHHH b c j ioe  5, HanoAHeHHbie c e p o ic p a c n o ñ  t a i i h o h .

B nO A H e BO3M0JKHO, HTO 3TO OCTaTOHHbie TAHHbl, OCTaBLUHeCH nOCAe Ka- 

Koñ t o  nepBHHHOH, H b ine  noAHOCTbio BbiBeTpeHHOH ropHOÍi n o p o A b i .

X) ypO BBH b AHa AOAHHbl.

I )  r i e p B b iH  n o p o r  ( h h j k h h h ) .

3 )  C epo-JK eA T biH  ncaM MHTOBbiñ a p K 0 3 .  3 r o  c a o í í ,  o n n c a m i b i ñ  b  c b í i3 h 

c  n p e A b iA y m w M  pncyHKOM (cjnir.  2, c a o h  3 ) .

4 )  K p a C H b lñ  KOHTAOMepaTOBblH a p K 0 3 .  3 t O BblLUeonHCaHHblH CAOÍÍ 

(cJ)Hr. 2 ,  c a o í í  4 ) .
5 )  C epo- jK eA T O B aT bií i  a p K 0 3 0 B b i í í  n e cn a H H K .  3 t o  c a o h  5  h 3 2 - r o  p n -  

cyH K a.
6 )  ^O B OAbH O pOBHO H TOHKO ( 5  — 8  Cm) HaCAOeHHblíí ap i<03, pe3KO 

« p a c H o r o  reM aT H T O B oro  U B e i a .  l i o  CBoeMy MHKpocKonimecKOMy BiiAy, a  b  o c o -  

öeHHOCTH H3 3 a  K p a c H o r o  UBeTa, a r a  n o p o A a  o n e H b  c x o A n a n  c  n o p o A o ñ  4  

H3 (fnir.  2 .

HenocpeACTBeHHO HaA BbiuienpeACTaBAenHbiM cpeAHUM noporoM ospara 
MO>KHO IiaÖAIOAaTb npOtjjHAb, OÓHaHÍHBaromHÍÍCH B paCnOAOHCeHHblX HeCKOAbKO 
Bbime c j i o h x .  O hh 3aMerHbi na «Jrnr. 4. 3Aecb npeAcraBAeHa cxeMaTimecKH 
npaBaH, t o  ecTb ceBepo-3anaAHafl CTenna OBpara:

A) Ocbinb, A p e c B a  h a i i  no H B a .

X) ypoaeHb Ana aojihhh  Bbime BToporo n o p o r a .

I I )  F l o p o r  I l - o ñ  ( c p e A H H ñ ) .

5) C aoh cepo-nceAToro apK03a, MeAK03epHHCToro n CAaßocueMeHTupo- 
BaHHOro, cBH3aHHbiñ c  Bbim eonH caH H biM  CAoeM 5  (cjnir. 3 ) .

6 ) B o A e e  o t h c t a h b o  H acA o eH H b iñ  n A a c r  p o 3 0 B aT O -K pacH oro api<0 3 a , 

DAOTHoro, c coA epjK aH iieM  He coB ceM  orqeTA H Bbix h  t o h k i i x  npojKHAKOB K pac- 

HblX TAÍIH. U eM eH T  JKeAe3 HCTO-rAHHHCTbIH. I l e p e X O A  CAOH 5  K 6  p a 3 rpaHHHH- 
BaeTCH HepOBHOÍÍ, OÄH3 KO AOBOAbHO p e 3 K0 ÍÍ AHHHeíí.

H a  paccTOHHHii okoao 70  m ot c p e A H e r o  n o p o r a  ( I I )  n okoao 8 m B b im e  

e r o  y p o B H íi  B03ABnraeTCíi I I I -n i í  —  caMbift bh co k hA n o p o r  O B p a r a .  CxeM a 
e r o  o 6 p a 3 0 B a H H H  npeA C T aB A eH a  H a c jw r.  5 :



r e o j io n iH  pafioH a X pxaH O B a 163

A) O cb in b , ApecBa hjih nonBa.

C) C tb o ji a p a y io p u ii  (m3cth h h o  CKpbiTbiii 3a óokob h m h  CTeHKaMH 
O B para).

8 ) B  ÓOAbHIHHCTBe MeJIK0 3 epHHCTbIH, CepO->KeJITOBaTblH apK03 . B AHTO- 

jiorimeciíOM o th o u ich h ii s t o t  ro p ii30HT aB jiaeTca cxoahm m  c HiiiKepacnoAO- 

JKeHHblMH ÓOJiee CBeTJIblMH H MeJIK03€pHHCTblMH apK030BbIMH CJIOHMH (Hanp.

({in r. 2  —  c j io h  3 , h j ih  cjinr. 3 —  c j io h  5 ) .  r o p i i 3 0 H T aJibH oe n a c j io e H iie  3A e c b  

n p o a B j ia e T c a ,  h o  o a e H b  c j i a ó o  3 a M e ra o .

9 ) ílo jio cb i HaKonjieHHH oSjiom kob ay>KAHx nopoA  (,,3K30THK0 b ” ) . 

B bim e I l l - r o  (cep xH ero ) n o p o ra  npocjnuib Harnero OTAOJKemia crjian ra-

BaeTCH, npHKpbiTbiñ TOJicTbiM cjioeM  A pecB bi. O k o j io  2  m Bbirne B ep x H ero  n o -  

p o r a  3 a A e r a io r  e m e  OTJio>KeHi¡a s t o t o  >i<e r a n a ,  x a x  o 6 p a 3 y io m n e  3 t o t  n o p o r .  
B b im e  h x  nporarnB aeT C H  A aJib in e B B epx c b h t 3 oTAOiKemiH n j io x o  odHa>KHBaio- 

IA1IXC3 , HO C03AaiOm iIX B0 3 MO>KH0 CTb, XOTH AOBOAbHO TpyAHOTO npOCJIOKHBa-
hhh. H npiiBOJKy hx onucaH ue, c  npuMeHeHHeM TaKoñ nyM epaium  cjioeB, ko- 

T op aa  cooTB eTcrayeT BbimeonHcaHHbiM oóHajKeHHHM.
1 0 ) Bbirne api<03a o k o jio  1 m 6 yp o -cep o -3eAeHOBaTbiií, apK030Bbin nec- 

H3 HHK C >KeAe3HCT0 -rAHHHCTbIM H€MeHTOM, HaCJIOeHHblM B MeAKOpaCKaAbl- 

B aioinnecn CAOH, MOIAHOCTblO B HeCKOJlbKO CaHTHMeTpOB.

11) O k o jio  1 m KpacHbie rjniHbi c  toh kh m h  noAOCKaMH riecnaniiKa (n p o -  
c|)iiAb oneiib n jioxo  odnajKeH H biíi).

12 ) 0 ,5  m apK030Baíi ópeKHiia. OAHOo6 p a3Hbiíí cjioh  c AnaroHajibHbiM 

HacAoeHiieM, 3aAeraioui,HH n o n ra  ropH30HTajibno. n a A e m ie  HacAoeHiia 5 5 ° 

103 16°.
1 3 ) O k o j io  1 m ó o j i e e  M eAK03 epH H CTbiñ a p K 03O Bbiñ n e c n a n iiK .

1 4 ) O k o jio  0,5  m KpacHaa hjih n e c r p a a  rAim a.

15 ) O k o a o  3  m  npocJn iA b H e p a 3 6 o p n H B b iñ . C yA H  n o  a b jiio b h h m , 3AOCb 

B bicT ynaiO T  a p K 0 3 0 B b ie  n e c n a H iiK ii ,  m c jik o - ii c p e A n e s e p r n ic r a ie ,  c  b k jiio h c - 

HHHMH KpaCHblX rjIIIH.

B b iu ie  —  noAC/uiBa o 6p a 3CBaHiiíi p e ía

HBJineTCH BOJKMOJKHblM, HTO, K CO>KajieHHIO, OHeHb njIOXO OÓHaJKeHHbie 

c ao ii o t  13 BBepx, npeAcraBJiniOT y>i<e coóoii hh jkh h h  necTpbin necaaHiiK. H a  

KapTe h h x OTMenaio CHrHaxypoñ HiiJKHeii n a c r a  HHJKHero Tpiiaca.

B  CBH3H c  BbimeoniicanHbiM npoc|)iiAeM, npiixoAHTca cA ejia ra  HeKOTOpbie 

npHMenaHHH, K aca io m n eca  npoÓJieM, CBH3aHHbix c  KpaKOBCKoñ nepMbio. 

H npiiBO>Ky hx HiiHíe.

A p a y K a p u a , a Tonnee OKpeMeHejibiii c tb o ji AepeBa s t o t o  poAa, HañAen- 

Hbin mhoio b OBpare 3anaAH ee 3 arypx<a, KaaceTca aBJiaeTca caMbiM dojibiiiHM 

ii3BecTHbiM a o  ch x  nop sioexin jiap o M . P a u H d o p C K n ñ  ( 2 7 ) ,  a n ocjie  Hero

1 C m o t p h  n p iM e iia H iie  c r p .  1 7 1

U*
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3  a  p  3  h  q h  bi ( 3 9 ) y i c a a b i B a i o T  p a 3 M e p b i  c a M o r o  K p y r i n o r o  CTBOJia , H af t -  

A e H H o r o  B O K p e c T H O C T H  K ß a q a i i b i ,  b  1 5 8  c m  a j i h h l i  ii A H a M S T p O B  b  1 m.

C t b o a  H a H A C H H b iñ  M H O io  b  1 9 4 6  r . n p e A C T a B j iH j i  c o ö o f i  x o t h  n o T p e c x a H -  
H y i o  B n o n e p e K ,  h o  O A H o p o A n y i o  k o a o a y ,  p a c n o j i o > K e H H y i o  nonepex O B p a r a  H a A  
3 a r y p x < e M .  K o A O A a  6 b u i a  o 6 n a p y > K e H a  H a  n p o T H jK e H H H  3 6 3  c m  h  n o K a 3 b i B a J i a  
c a M y i o  ó O A b i n y i o  u i n p i m y  b  1 2 0  c m .

O ô a o m k h  n y jK A b ix  n o p t> A , B b i c T y n a i o m n e  b  p a 3 H w x  n a c r n x  n e p M C K o r o  

OTAO>i<eHHH, y t< a 3 a H H b ie  h c c k o a b k o  p a 3  B b iu i e ,  H a 3 b iB a e M b i e  p a A H  yA O Ô C T B a 

, ,3 K 3 0 T H K a M H ” , C 0 3 A a!O T  6 e 3  C O M H eH IIH  B e C b M a  H H T e p e C H b li l  H C aM O C T O H T e jIb - 

H blH  H a y H H b lH  B o n p o c .

rioKa He 3aHHMaacb oficyjKASHneM Bonpoca B03pacTa KBanaAbCKiix ap- 
K030B, H >KeJiaiO nOAHepKHyTb, HTO pOAb HCCJieÄOBaHHÖ nepMCKHX „3K30TH- 
k o b ”  MOHiex 6biTb b  HacTonmee BpeMH 6ojiee Ba>KHoñ, neM paHbtiie, a a h  Toro, 
ii t o 6 bi noHHTb najieoreorpaifnmecKHe OTHomeHHH paiioHa, pacnoAO>KeHnoro 
MejKAy KpaxoBOM, Ctwieäueö h KapnaTaMH.

O c o ö e n H O  b  n e p i i O A  m o k a y  m i i h y b u i h m h  B o f i H a M i i  ö b i j i i i  p a 3 B iiT bi  u c c j i e -  

A O B a H i i a  o ô a o m k o b  K p u c T a A A i w e c K H X  h  o c a A O M H b i x  n o p o A ,  B c r p e n a e M b i x  

B BHAe Hy>KAbIX , , 3 K3 0 T H T e C K H X ”  B e m e C T B  B O C a A K a X  (j)AIIUieBbIX K a p n a T .  

B  aaC T H O C T H  h m h  3 a H H M a A H C b  K p e i i u ,  H o b  a x ,  F a  B e  a , K c ë H > K K e B H H  

T  y  p  h  a  y - M  o  p  a  b  c  k  a  h  ii A P -  B  c o n o c r a B j i e H H H  c  A a H H b iM H , n o A y n e H H b i M H  

nyreM H c c j i e A O B a n H i i  K p H C r a A A H H e c K i i x  B a j i y n o B  H3 c n A e 3 C K o ri>  x a p S o n a  

( M a  c  b  a  h  h  n e  b u  q - ) K e  J i e  x o b  c  k h  h ) , a  r a i o x e  n y i e M  G y p e H i i H ,  K O T o p o e  

b  p a i i O H e  n o 6 A H3 0 CTH C h a c 3 h i i  A O C T i i r j i o  K p i r c r a A A H H e c K o r o  o c h o b 3 h h h  i< ap- 

6 o H a  ( P x i e m o T a p b i ) ,  ô b i j i a  p a 3 B i i r a  i i A e a  c y m e c T B O B a m i H  c r a p o r o  K p H C T a A -  

A i i n e c K o r o  M a c c i i B a  b  p a i t o n e  p a c n o A O J K e H H O M  n o  H a n p a B A C H i n o  k  B o c r o K y  o t  

BOCTOMHblX O K p a H H  HbIHeilIHHX C y A C T ,  HA H >Ke K l O r y  OT K p a K O B C K O r O  p a f l O H a  

H BOCTOHHOH HaCTII C h A 6 3 H H . 3 t 0T. „ n p a K a p n a T C K U Ö ”  M aC C H B  6 bIA nOCTaBLU H - 

KOM „ 3 K3 0 TH K OB” , a  T a i o x e  h  3 H a ’m iT e A b H O H  n a c r a  K A a c T i n i e c K o r o  M a T e p u a A a  

a a h  c ( ) A H u i e B o r o  c e A U M e n T a  K a p n a r .

T a A b K a ,  h a h  >Ke , ,3 K3 0 T i i H e c K n e ”  o ô a o m k h ,  B b i c T y n a i o m H e  b  n e p M i i  F l A a -  

3 HHCKOrO lU H T a ,  6 e 3  COMHeHIIH CBH3 bIBafO TCH TOJK e C n p O Ô A e M O l i  C y m e C T B O B a -  

HiiH K a n o r o  t o ,  ô o A e e  c r a p m e r o  n e M  nepMb, K p n c r a A A H M e c K o r o  M a c c H B a  

( o Ô A a A a i o m e r o  T a i o x e  h  o c a A o n H b i M i i  n o p o A a M n ) ,  K o r o p b i i ' i  6 biA  n o c T a B i n n -  

KOM M a r e p u a A a  k a k  a - t h  c a M o r o  c e a n M e H r a ,  T a x  h  a a h  n e p M C K u x  „ 3 X3 0 - 

TH K O B ” .

M c x o a h  H 3 3T H X  o c H O B a H H H , h  c o ó p a A  H ecK O A b K O  a c c h t k o b  ô o A e e  x p y n -  

H b ix  h  A y n i n e  a a h  i i  c  c  a  eA O  b  a  h  h  h  n p n r o A H b i x  3 X 3 e M n A H p o B  H 3 n e p M C x n x  c a o c b ,  

rA a B H b iM  o 6 p a 3 0 M  113 n p e A C A O B  O B p a r o B  b  3 a r y p > x e  ( c j n i r .  5 , c u r a .  9 ) .  

O Ö A O M K II B O O Ó m e  H M eiO T  OKOAO 5  A O  1 5  CM A A H H b i. B  C H C T eM aTIIH C C K O M  O TH O - 

n ie H H H  OHH n p i i H a A A e m a T  k  m a r .M a T n n e c K H M  n o p O A a M  ( n a m e  B c e r o  jK i iA i ic T b ie  

K B a p U b l ) ,  O C aA O H H blM  H M e T 3  M O p  Cj) Ii H e C  KI IM . H a  nO B C pX H O C T H  3 e M A II B Ó A H 3 - 

k o m  c o c e A C T B e  H H H e  H i i r A e  T a x n e  n o p O A b i  in  situ  H e  B H C T y n a io T .
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O ô j io m k h  B ocHOBHOM  O K a T a H H b ie ,  i i H o r A a  c j i a ö o  O K a T a H H b ie .  r i p H H i i M a a  

b o  B H H M a H iie  h x  p e i H o i i ,  no B H A H M O M y , T p a n c n o p T ,  c j i e ^ y e r  n p e a n o ^ a r a T b ,  

MTO OHH m or j i n  6 b i r b  n p i m e c e H b i  H 'á A a A e k a .  C r e n e H b  i i x  B b i B e T p i i B a H i i a  k  c o -  

>KajieHHK>, ÄOBOjibHO 3 H a H i i T e j i b H a n .  B o A b u i a a  a a c T b  n e p M C K H x  , ,3 K 30t i i k o b ”  

( 3 a  H C K ji io a e H i ie M  K B a p u e ß )  H a x o A i r r c a  b H a c T o a m e e  B p e w a  b c o c t o h h h h  

n o a m  n o j i H o r o  n e p e o ó p a 3 0 B a H n a .  3 t o  b 3 H a iiH T e j ib H o ñ  c r e n e H i i  o c A O J K H a e T  

H c c j i e a o B a H H H  s t h x  n o p o A  u  c o n o c T a B j i e H H e  i i x  j x p y n i M ,  b o 3m o>kho, to m o jio -  
r n a e c K i i M  n o p o A a M .

n p H H H M a a  n p iiH m in n a jib H O , h t o  n p o ö jic M a  n e p M c it i ix  , ,3K 30t h k o b ”  h b a h -  

e r c a  A J ia  H a c T o a m e it  p a ö o r a  B o n p o c o M  KO CBeHH biM , a  o ö p a T H A c a  k  n p o tj). 

T  y  p h  a  y - M  o p a B C K O ñ  h  k  M r p .  T .  B  h  3 e  p  y  c  n p o c b ó o ñ  p a c c M O T p e H iia  

iu jih (J )o b  o 6 cy > K A a eM b ix  n op O A -
B A a r o A a p a  A io 6 e 3HOCTH B b iu ie  y n o M a H y T b ix  H c c jie A O B a T e jie n , a  y n a 3bi- 

B a io  b n oA bCK O M  T e K C T e  n e r p o r p a c jn ia e c K y io  x a p a K T e p H C T H K y  cb m h  c o ô p a H H b ix  
MHOIO „B K SO TH K O B ^ . 3 t 0 : K B S p iX H T  C aAbÖHTO'M , K B a p U lIT O B b lii neCM aH H K, p o -  

ro B H K , m é f ie ,  ce p n im T O B O -a A b Ó H T O B b iñ  a n u m e ñ c ,  K B a p u e B b iñ  n o p t j in p , op TO -  
K A a 30 -6 H OTH TO Bbiñ s n u r i i e í l c .  n p i iH H M a a  b o  B in iM a m ie  i iH o r A a  AOBOAbHO 3H a-  

HHTOAbHblH B e c  „ 3 K 30T H K 0 B ”  (A O  H aC TO au p erO  B p S M eH lI CaM blH  ÖOAbUIOH H3y -  

a e n H b ü i „ 3K 30T H K ”  H p .  6  B eco M  b 4 70  r ) ,  a  OAHOBpeM OHHO a a c r o  i ix  H e co B ce M  

CH A b H o e O K a T a H H e , C A B A y e r  n p iiH a T b , h t o  3A e c b  H M en M e c r o  T p a H c n o p T  Ha  
Cp aB H H TeA b H O  H e3H aaiITeA b H O M  npO TH JK eH H H , TO eCTb  I I3M epaeM b IH  IH KaA O H  
H e c B b iu ie  H e cK O A b K H x  A ecH T K O B  KH A O M eTpO B. M a T e p iiH C K H M H  n o p o A a M ii AJ1H 

„ 3K 30T H K 0 B ”  3aTeM  AOAJKHbl ÔblAH ÓbITb A O n ep M C K H e 0 6 p a 30B a H Iia , HbIHe nO A -  

H OCTbio C K p b iT b ie  n o A  n o 3A H e H io iiM  n o K p o B O M , n p H H a A A e w a m n e  n o  s c e ñ  B e-  
pO aTH O CTH  K CAOJKH O M y B CBOeM  o 6 p a 30 BaH H H  K a A eA O H C K O -re p m iH C K O M y  n p o -  

A O A JK eH in o  n o  H a n p a B A e H H io  k  BOCTOK.y c y A e T C K O ii o p o re H H a e c K o ñ  30Hbi.

O TH O C IIT eA b H O  B03p a C T a  K B a a a A b C K H X  OTAO>K€HHÍI 6 bIAH B b lC K a3aHbI 

b p a 3H oe B p e M a  p a 3A iiH H b ie  M H e H iia . n p i iH m in i ia A b H o  n p in c a u T b iB a A e c b  3 t h  

c a o h  a h 6 o k  n ep M H  a h 6 o k  n e c T p o w y  n e c a a H i iK y .  B  ó o A e e  Ba> KH bix a a h  H a ­

rn e ro  y a a c T K a  p a ó o T a x  A O K a 3b iB a A ii c b o io  a p r y M e H T a m n o : í > a A A O  ( 13 ) ,  P a -  
U H Ö o p c K H H  ( 2 7 ) ,  P  3 M e  p  ( 2 8 ) ,  T i m e  ( 3 5 ) ,  3 a p s H H H b i  ( 3 9 ) ,  

r  e  6  a  e p ( 14 ) ,  B  y  h  m i  k  ( 15 ) .

C p e A H  u c c A e A O B a r e A e i i  X X - r o  B e n a  BKOHixe y n p e m iA O C b  M H eH iie , h t o  
B 03 p a c T  3 a A e r a io m n x  Hii>Ke p e r a  K A a c T i ia e c K i ix  a p K 0 30 B b ix  o c b ä k o b , p a 3B ii-  

T b ix  b n p e A e A a x  n A 33a H C K o ro  6 a o k 3 ,  b o c o d e H i io c m  M e>KAy K B a n a A O ii ,  B a -  
ö im a M H  h  3 a ry p > K e M , C A e A y e r  n p e A p e u in r b ,  n a n  H U JK H e -n e p M C K iin . T o A b K O  

A iiu ib  y  o c H O B a m ia  M o p c K o ro  o c a A K a  p e T a , H en o cp eA C T B e H H O  b e r o  n o A o n iB e  

3a A e r a io m i ie  K p a c H b ie  rA iiH b i h  a p K 0 30 B b ie  n e c x i i  h  k o h rA O M e p a T b i, 6 b iTb  m o- 

w e T , n p iiH a A A e > K a T  k  h h jk h c h  a a c r a  n e e r p o r o  n e c n a H iiK a .
H a  o c H O B a H im  c o ó p a H H b ix  A O  H a c T o a m e r o  B p e M e n u  m o h x  a h h h m x  H a-  

Ô A iO A e H iiii, o T H O c a m iix c a  k  n e p M H  n A a 3a H C K o ro  u i m a ,  a  H e a y B C T B y io  c e 6 a



166 C taH ucJiaB  CefljieuKHŚi

y B e p e H H b i M  a o  T a K o i i  c r e n e H H ,  h t o 6 m  B b i c K a 3 a T b  B n o A H e  y f i e A H T e j i b H o e  M H e -  
H i i e  O T H O C i i T e j i b H O  B 0 3 p a c T a  3 t i i x  o c a A K O B .  H a  n a p r ę  h  i i x  o 6 o 3 H a H i i A ,  i o k  
nepMCKHe, oSocHOBbiBancb Ha cymecTByjomnx B 3T0M OTHomeHiiii TpaAHU.nax.

r i o c j i e A O B a T e j i b H O  h  n p u n H C A H A  o d H a n t e H U b i e  K B a n a A b C K n e  n j i a c T b i  
k  n e p M H  e m e  u  n o  t o h  n p u n H H e ,  h t o  B e c b M a  H H T e p e c u b i M H  a a h  o n p e A e A e u H H  
B 0 3 p a c r a  n a u i e n  „ n e p M H ”  h b a h i o t c h  p e 3 y j i b T a ™  r j i y ó o K o r o  ó y p e m i i i  H p .  
X X X I V ,  n p o H 3 B e A e n H o r o  b  1 9 4 2  —  1 9 4 4  r r .  b  n p e A e A a x  b o c t o h h o h  x p x < a n o B -

CKOH MyAbAbI, Ha paCCTOHHHH TOHHO 1 KM K ¡OrO-BOCTOKy OT >KeAe3HOAOpO>K- 
Horo B0K33A3 B T p > K e 6 H H H .  FIpOCjDHAb 3T0T0 SypeHHH OTHOCHTeAbHO nepMH Mbl 
H a x o A H M  3 A e c b :

1 )  r A y ó i i H a  2 2 0 , 0 0  m —  n o A o i i i B a  a o a o m h t o b  T p n a c a .
H u n i e :
2 )  cepo-3ejieHbie t a u h m  c  necnaHHKOM —  m o i a h o c t b  4 , 7 5  m ,
3 )  K p a C H 3 H  T A H H a  C  n e C H a H H K O M  —  M O lU H O C T b  3 , 9 0  M .
3 t h  o 6 p a 3 0 B a H H H  y K a 3 a H b i  H a  n p o c j n i A e ,  i c a n  n e p M C K H e . O a h 8 k o  n o  B c e i i  

B epO H T H O C T H  OHH n p e A C T a B A H IO T  COÓOH 3T O T  n O A O IIIB e H H b lii A A H  T p n a c a  TA H - 

H H C T O -n e c n a H b lH  CAOH, K O T O pblH  M bl y > K e  B b l t u e  n e p e H H C A H A H .

4 )  necnaHHK c  r p a B H & M  —  M o m H O C T b  6 4 , 3 5  m ,
5 )  K O H T A O M e p a r  —  M o m n o c T b  7 4 , 3 0  m ,

6 )  c e p b i f l  K O H r A O M e p a T  c  t o h k h i m h  n p o c A O H K a M i i  n 3 B e cT K O B o ro  n e c n a -  

H H K 3 .  H a  f j iy Ó H iH f e  3 6 8  M O T A 6 A b H b le  H 3 B e C T H H K H  r a A b K H .  M o m H O C T b  
7 , 4 0  m ,

7 )  c e p b i e  h  K p a c H b i e  K O H T A O M e p a T b i —  M o m n o c T b  2 , 0 0  m ,

8 )  c e p b i n  K O H T A O M e p a T  —  M O L U H O C T b  3 , 0 0  M ,
9 )  c e p b i f l ,  M e H e e  n A O T H b i f i ,  rpaBiieBbiii KOHTAOMepaT —  m o i u h o c t :

3 . 0 0  m ,
1 0 )  K p y n H b l H  M b IC A H X O B H U ,K H H  K O H T A O M e p a T  —  M O U I,H O C T b  4 , 0 0  M ,

1 1 )  nAOTHblil K O p H H H e B b U l  n e C H 3 H H K  —  M O T A H O C T b  4 2 , 0 0 ,
1 2 )  m c a K 0 3 e p h h C T b i h  k o  p  h h h &8 b i h  n e c n a n H K ,  n a c T H H H O  K p y n h 0 3 e p H H -  

C T b i n  ( H a  4 6 1  m ) .  H a  r A y ó .  4 6 1 , 8 0  m  h a o c k o c t i i  c K O A J K e H H H  b  i < p a c -  
H b i x  C A a H t i , a x .  M o m H O C T b  1 6 , 0 0  m ,

1 3 )  M e J I K 0 3 e p  H H C T b I H ,  T A H H H C T b lH ,  C A O H C T b IH  n e C H a iH H K .  M o m H O C T b
1 7 . 0 0  M .

B b i i n e y K a 3 a H H b i i i  n p o c J i H A b  A O C T n r a e T  4 6 2  m . H a  3 t o h  r A y 6 i i H e  o ó o 3 H a -  
n e H O  n o A O i i i B y  n e p w n  ( H e M e u K n e  o n p e A e A e H i i n ) .  n o A H a n  M o m H O C T b  T a K  b h -  

A e A e H H o r o  n e p M C K o r o  o c a A K a  p a B H a e T C H  3 a T e M  b  n p e A e A a x  b o c t o h h o h  x p > K a -  
h o b c k o h  M y j i b A H  2 4 2  m . H i i > K e  3 3 A e r a i 0 T  n e c n a n u K i i  u  C A a H i i b i ,  b  K O T o p b i x  
n e p B b i H  n A a c T  y r j i f i  ( M o m n o c T b i o  b  4 , 3 0  m )  h 3 X 0 A h t c h  H a  T A y Ó H H e  5 9 5 , 0 0  m .

E c a h  T O A b K O  C T p a T i i r p a ^ i H H e c K H e  o n p e A S A e H H H  nopoA  b  y i< a 3 a H H O M  6y- 
p e H H H  n p a B H A b H b i e ,  T O  H a  O C H O B 3 H H H  y K a 3 a H H O r O  n p O t j lH A H  M O IK H O  CAeAaTb 
H e C K O A b K O  B3>KHbIX B b I B O A O B :
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MbICbJIHXOBHUKHH KOHTJIOMepâT He HBAHeTCH H3BepHHKa 6a3aAbHbIM 
KOHrjiOMepaTOM a a h  TpaHcrpeccH peía (Kan 3to npeanoAaraA 3  a p a h  u- 
Hbi), Tan KaK Haa h h m  b xpjKaHOBCKoñ MyjibAe 3ajieraeT eme BnojiHe m o- 

rymecTBeHHan Macea, MoumocTbio b 1 4 0  m, necuaHHK OBO-K OHrA OM epaTOBoñ 

CBHTbi, KOTopyio b ueAOM TpyaHO npiiuncAUTb K Tpnacy.
IlOCKOAbKO „MbICbJIHXOBHUKHH KOHTAOMepaT” 113 ÖypOBOH CKBaXUIHbl 

HBJIHeTCH UeXIIITeHHCKHM, TO TA a BepOHTHbIM CT3 HOBHTCH MUCHHe H- H 3 p- 
HOUKOr o,  u t o  uacTb KJiacrauecKHX ocaAKOB, 3aAeraiomnx b oKpecTHOCTii 
Xp>KaHOBa Bbime KOHrapMepaTa, npeAcraBAHeT bhciuhh  ueXuiTeiiH, o6pa30- 
BaHHblH TOAbKO AHUIb B BHAe neCUaHHKOBbIX OCaAKOB, Ha nOAOÔHe HHJKHeH 
nepMH.

ripHHHMaH b o  BHHMaHHe 3H3UHTeAbHyio M0uj,H0CTb ocaAKa, 3aAeraiomero 
B CKBa>KHHe Bbiuie „MbICbAHXOBHUKOH Ó p e K U H I l” , a TaKJKe BBHAy KAaCTHUeC- 
Koro BHAa ceAHMeHTa, mh m o t a h ö h  npeAnoAararb, u t o  uacTb KBauaAbCKOro 
ocaAKa, 3aAeraioui,aH HenocpeACTBeHHO Bbiuie Tpnaca, m o jk c t  6biTb TOx<e m o- 

AOJKe MepTBoro KpacHoro aokchh h mojkct co3AaBaTb SKBHBaAeHT, 6oaee B b i-  

c o k h x  CAoeB nauien nepMH.
H e HCKAioueHa B03MO>KHOCTb, u t o  b o  BpeMH o6pa30BaHHH MopcKOH (no 

MHeHHIO H. H a p H O U K O r o )  MbICbAHXOBHUKOH ÓpeKUHH, pañOH nA33HH- 
CKOrO miITa C03A3B3A OKpailHHyiO 30Hy UeXLUTeHHCKOrO 3aAHBa, B KOTOpOM 
OCa>KAaAHCb apK03bI. B pañOHe CMOKHbIM C  nA33HHCKHM 6 AO KO M , B TeppHTO- 
pHio, noABeprayTyio CKAaA^aTbiM repuHHCKHM abhjkchhhm, yrayÖAHAacb chh- 
KAHHaAbHan 30Ha, HAyman o t  OKpecTHOCTH Xp>KaHOBa b  CTopoHy Henopa3a 
h AaAbiue — b KOKHOM HanpaBAeHHH uepe3 BpoAAa k  KapnaTaM (H o b  a k )  . 
3 t o t  BorHyTbiH SAeMeHT, CBOHM 3anaAHbiM KpbiAOM CBH3biBaioui,HHCH c  n a a -  

3HHCKO-KOCbUeAeUKIIM LUHTOM, B nepMCKHH nepiIOA 6bIA yCHAeHHO 33CbinaH 
CeAHMeHTOM, TpaHCUOpTUpOBâHHblM TAaBHblM 0Ópa30M BOAOH H3 H3X0AH- 
IUHXCH BÖAH3H KapÖOHOBblX H AOKapÖOHOBblX MaCCHBOB. OTCIOAa MOIUHOCTb 
nepMH b xp>KaHOBCKOH MyAbAe HBAHeTcn 3HauiiTeAbHO öoAbHjeii, uew Ha ee 
nepiicjiepmi. 3anaAHoe KpbiAO MyAbAbi motao C03AaBaTb (b  pañOHe naa3HH- 
CKoro miiTa) OKpaiiHHyio ahhhio aah TpaHcrpecciin uexuiTeuHa. B yrayöaeH- 
HOH 30He HaußoAee HHTeHOHBHOñ ceaiiMeirrauHH aouiao a o  nepecaoetHiH npu- 
6 pe>KHbIX KBauaAbCKHX OcaAKOB C npn6pe>KHbIM TO>Ke, HO npOHBAHIOLUHM 
,,a6pa3HOHHblñ” reHe3HC UeXUITeHHCKHM MbICbAHXOBHUKHM OCaAKOM.

Ecah 6yaeM ncxoanTb h3 npiiHunna, u t o  MbicbAHxoBHUKiiii KOHraoMepaT 
HBAHeTcn MaTepiiKOBbiM o6pa30BaHiieM, KOTopoe He 6biA0 noABeprHyTO nepe- 
o6pa30B3HHHM TpaHcrpecciieíi uexuueiiHa, a co3AaBaaocb HanpiiMep, KaK na- 
rpoMOJKAemie b Biiae „neAMOHTOBoro” MaTepnaaa, chochmoto Koraa-To 113 

naxoAHUuixcH BÖAH3H B03BbiuieHH0CTeH A3M6HHUKoro xpeÖTa, TOraa H Bonpoc 
3aAeraiomHX HiiJKe hah Bbiuie ero necuaHiiKOBbix ah6o rAHHiiCTbix CAoeB mh 
AOAJKHbl 6bIAH nepeHeCTH B paMbl apyroH ceAHMeHT3UHOHHOIÎ cpeabl u a p y -  
roro c{) 6biTb m o > k c t — reoAornuecKoro nepuoaa. Bceraa oanaKO <paKT ne-
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p e c jio e H H H  n c a M M H T O B o r o  K B a n a A b C K O r o  o c a A K a  „ M b iC b Jia x o B n u K H M  k o h ta o -  
M e p a T O M ” , H 3yqeH iH b iH  Ö A a r o A a p a  ö y p o B o ii  c k b 3 >kh‘Hc b Ö a h sh  T>kc6 h'Hji, 6y -  
A e r  H a c  n p n n y j K A a T b  k  n p ii3H a H iiio , n o  Kpa » H e n  \ ie p e  n a c r a  a r a x  o c b a k o b ,  
c o b  p c M  e n H b i M h . B o n p o c  n o  CTa b a  e h h bi ii Ta kh  m o ô p a 30M o a h a k o  b m x o a h t  3 a 
n p e A e A b i H a c r o a m e ñ  p a ô o r a i .

H à  B b im e y K a 3a H H b ix  o ô c y j K A e m m , K o r A a  mm KOHnaeM  r A a B y , K a c a ïo - 
m y io c a  n e p M H , mm ao a> k h m  c A e A a r a  b m b o a , h to  3T a  r A a ß a  b H a c T o a m n ñ  mo- 
M e n T  H e  A B A n e r c H  n o A H O c r a io  3a K p b iT o n , a n o  M e p e  y r A y Ó A e i m a  n c c A e A O B a - 
HHH H a A  o 6cy>i<A ae M on  c j)o p M a n n e ñ , o H a  o r a p b i B a e T  H a M  eme H O B b ie  r o p n -  
30H T M  h  n p iiH y > K A a e T  k  A a A b H e n m e M y  H 3y n e H H io .

B 1949 r. iih>k. B. B o 6 p o b c k h  h , I\. B h p k e h m a h e p n C t .  C e a -  
A e u K H H  HamAH b K3MeH0A0MHe MeAacjmpa (Ha b o c to h h o h  nepucJjepHH nAa- 
3HHCKOro mnTa) Hen3BecTHoe Ao 3Toro BpeMeHH oÔHameHHe ropHbix nopoA, 
B KOTOpOM MeAac|)Hp 3aAeraeT Ha MbICbAaXOBHU,KOM KOHFAOMepaTe. B CàMOM 
KOHTAOMepaTe h 3 x o a h tc h  TaM T3K>Ke MeAacjmpoBaa raAbKa. 3 t o  oôHameHHe 
yKa3biBaer, m to npoBeAeHHbie a o  HacToamero BpeMeHH HCCAeAOBaHna KpaKOB- 
CKOH nepMH He aBAaroTca BnoAHe a o c t  aTon h m m h  a a h  OKOHnaTeAbHbix 3 3 K aio- 
nemm. Bo3pacT h  reHe3iic nepMCKiix o t a o k c h i i h  OKpecraocTefl KpaKOBa, cob - 
MecTHO c npoÔAeMOH B03pacra MarMaranecKnx nopoA a r a x  paitemos, npeA- 
CTaBAaiOT co6on Bonpoc, KOTOpbin He 6 m a eme OKOnnaTeAbHO pemem

2. TPHAC

a) ilecTpbiH necnaHHK

r i p n  o 6c y > K A e H H H  n e p M C K o n  c jm p M a m m  a y m e  B c n o M H H a A  o n e K O T o p b ix  
A a B H n m H H x  M H C H n a x  O T H O C H T e A b H O  C T p a r a r p a c jjH H  H H A r a e r o  C H A e3C K o r o  
T p n a c a . O o p M a u n n  n e c r p o r o  n e c n a m m a , K a K  3a A e r a io m H e  H a  n o r p a m m m i  
n a A e o 3o a  h M e303o a , B03ô y > K A a A H  B c e r A a  o c o ô o e  B H iiM a H u e  r e o A o r o B . Û A n a K O  
fia  C H A e3C K O -K p a K O B C K O M  y n a c r a e  o h h  c o 3A a B a A H  T o m e  A O B O A b H O  K p y n u u e  
o c A o m H e H n a  a a h  C T p a r a r p a c fn m e c K iix  o n p e A e A e i m n . C a M a a  B b ic o K a a  n a c r a  
n e p M C K H X  o c a A K O B  Tai< , K a K  h c a M b ie  H H 3K n e  T p n a c o B b ie  c e A H M e H T b i b C h -  
A e 3H H h  K p a K O B C K O M  p e r H O H e , H e  h m c f o t  o x n e T A H B o r o  c b a ïu ia jib u o r o  p a 3r p a -  
H u n e H n a  h  H e  c o A e p m a T  T o m e  h h k 3k h x  n a A e o H T O A o n i n e c K n x  y a a s a T e A e ii . 
H n o s T O M y  H e c M O T p a  H a  n p o r p e c c m o  r e o A o r n n e c K i ix  u c c A e A O B a m iH  —  H e - 
c M O T p a  H a  M H o r o n n c A e H H M e  A H c n y c c m i o r a o c H T e A b H o  r p a m iu b i  n e p M H  
h T p n a c a  —  mm a o  H a c T o a m e r o  B p e M e n n  He M o m e M  n p i m a r a  3t o h  r p a m m u , 
K a n  n o A H O c r a io  o n p e A e  a  en h o h  .

r i p a  K a p T u p o B K e  a O T A t m a A  A s a  a p y c a  n e c n a H H K a :
2 . P e T  c n e m e p u c r a iM  ii3BecraaKOM —  MomHOCTb o k o a o  20 m.
1. K p a C H b ie  T A H H M  H n e C K H  —  M o m H O C T b  O T  H e C K O A b K H X  A O  C Bbim e 

A e c a n i  m.
3 t h  o 6 p a 3 0 B a m ia  mm npuBOAHM HHKe.
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K p a c h bi e r j i H H b i  h n e c k h

B npe^ejiax njia3HHCKoro miiTa, b KpoBjie nepMCKnx o6pa30BaHHñ, 
a b noAOLUBe Mopcitoro ocaAKa peTa, npHHminnaAbHO noKa3biBaeTca CBHTa, 
TOAIAHHOÍ'l C eyMMe OT HCCKOAbKHX AO CBblUie ACC51TH MeTpOB, OTAHHaiOmaHC51 
ot nopOA nep.MH n peTa cbohmii AHTOAoniqecKiiMH npH3HákaMH.

ripeA<Ae Bcero dpocaiOTca 3Aecb b rjia3a MHoroHHCAeHHO Bbicrynaiomiie 
a ii6o nedpbie (xpacubie, AiiAOBbie, 3ejieHbie, KpeMOBbie 11 óejibie) rjiiiHbi. Ohi-i 
OAnaxo ne co3AaiOT ocTOBa uejioro ceAHMeHTa. FIpeoÓAaAaioT — Ka>i<eTC5i — 
necKn h rpaBim, 3aaacTyio cobccm Cbinymie, necHaniiKii MeHee iiah 6cuiee 
cueMeHTHpoBaHHbie h (pex<e) KOHrjiOMepaTbi. Fjihhh co3Aaiox cpeAH ncaM- 
mhtob BKJiioqeHim, npocjiOHKii iijiii npiiMecii. B HeKOTopbix cjiyqaax necxii 
51BJ1HIOTCH apK030BbIMH, C ÓOraTOH HpHMeCbíO OpTOKJia3a. Bca 3Ta CBHTa 
HurAe Ha paccMaTpuBaeMOM yqacTKe He oÓHajKaeTCH ot noAOiuBbi ao kpobah. 
B 3AIOBH51X 3TO MaCTO MO>KHO 3aMeTHTb OTHeTAHBO, TaM OAHaKO, TAe BKAIOMe- 
HHH KpaCHblX TAHH H3He3aiOT, BeCb OCaAOK yXOAHT H3 noA HapyXÍHOH o6cep- 
Bamui. ToMHOe onpeAejieHue Hii>KHeii rpammbi (J)opMau,HH b sthx ycjroBHíix 
JIBAÍieTCH BeCbMa TpyAHbIM.

BecbMa bo3mc>kho, hto HHTepecyiomne nac caoh He Be3Ae conyTCTByioT 
noAOiuBe peTa. #  npeAnoAaraio, hto HanpiiMep Mex<Ay B03BbiuieHH0CTHMH 
FpoA3HCKO — Cpeónima h ByKOBima 3anaAHee h K>ro-3anaAHee 3aryp>Ka 
3tot ocaAOK ah6o ncqe3aeT b stoh MecTHOCTii, ahóo npHHHMaeT Ramiro Ha- 
CTOAbKO CXOAHyiO C üepMblO T3K, HTO OTAHHHTb eTO BeCbMa 3aTpyAHHTejIbHO. 
B 3toh MecTuocTH h He HaHec Ha icapTy ciirHaTyp Hii3ujero necTporo necna- 
HHK3. HO 51 AOAJKeH OAH3KO 33MeTHTb, HTO MOr>’T OHH 3ACCb CyUieCTBOBaTb 
b CAoe AJi5i noBepxHOCTHOÍi oócepBamiH HeAOCTynHbiM.

CaM bie A yquine, xoth He3HaHHTeAbHbie oÓHajKemm stoh cJiopMauHH h na- 
fíjHOAajl Ha KDHCHblX CKAOH3X )KeA51TOBOH Typbl BOCTOHHee BopOBHa, HeCKOJlb- 
ko HH>Ke onyuiK ii A eca. HcKyccTBeHHbie BbieMKH 6biAii npon3BeAeHbi c uejib io  
SKcnAoaTiipcBanHH necTpbix tahh aah npoii3BOACTBa KiipniHia. Ohh npeA- 
CTaBA5iAiiCb b TaKOM BHAe, b KaKOM yKa3aHbi Ha npiiAO>KeHHbix 3Aecb cxeM ax.

Onr. 6: OóHameHue noA AecoM, Ha paccTOHHHH okoao 150 m ioro-BO- 
CTOHHee caxioro 6AH3KOro xo3HHCTBa koaohhh 36yñHHK 6ah3h BopoBiia.

A. noHBa c 06AOMKa.Mi1 meÓHH BOAHOo6pa3Horo H3BecTH5H<a 11 peTa.
4. MeAK03epHiiCTbiñ necoK, >K e A T b iH , c npiiMecbio tahhuctoh cydcTaH- 

UHH, C0Aep>KamHÍi iiAHCTbie a ii6o rAiiHiicrae 6eA03eAeHbie noAOCKii
(130 cm).

3. CbmyqiiH necox, >KeATO-KpacHbiñ, c tohkhmh rAHHUCTbiMH KpacHbiMH 
noAOCKaMH (70 cm).

2. >KnpHa5i BnuiHeBO-KpacHa5i rAHHa (10  c m ).
1. 3eAeHaa iiAHCTaa rAima (okoao 20 cm).
cpiir. 7 — 1: BbieMKa okoao 4 m HHjke h okoao 20 m AaAbuie k loru- 

3anaAy ot BbiuieonucaHHOH.
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A. rioMBa, Kan Ha (Jji-ir. 6.
5. riyHHOBO-KpacHaH rAima, BAaa<Haa, nocjie BbicbixaHiia pacKaAbmaio- 

maaca na HecoBceM npaBHjibHbie KyÔHKH. B KpacHOH rAHHe 3ejieHO- 
Barbie noAOCKn (7 5  cm).

4. riecMaHHCTaa 3ejieHan rjiiiHa (3 cm).
3. >KejiTO-po30BaTbiH necoK, mcjikhh, 6e3 ueMeHTupoBKir, c rycTbiMH no- 

jiocKaMH KpacHOH rjiiiHbi cpeAH 3epH KBapiia. K Bepxy nojioCKH 6oAee 
rycTbie h OTMCTjiiiBbie (130 cm.).

2 . rieCHaHHK C H3BeCTHHK0B0-rAHHHCT0M H.CM6HTOM ( 1 0  CM).
1 .  BeAbift necoK, coBceM He cueMeHTupOBaHHbifi (ao noAOiuBbi oÖHaace- 

HHH OK. 1 0  CM).
<I>nr. 7  — 2 :  BbieMKa okoao  15 m no HanpaBAemuo k ceßepo-3anaAy o t  

npeAbiAymeñ, Ha 3TOH-a<e BbicoTe.

A. noHBa Kan Ha t}mr. npeAbiAymeñ.
5. KpacHaa rjiHHa. 3 to CAOił 5 H3 cjmr. 7  —  1. üepexoA ot necKa k  tah - 

He 3Aecb nocTeneHHbiH.
3. necoK KaK 3 b cjmr. 7 —  1.

MomHOCTb Bcero ocaAKa Hna<Hero necTporo necaannK a o t  noACTHAaio- 
m ero  peTa ao  kpobah  apK030B paBHaeTca b s to h  MecraocTH okoao 8 —  1 2  m.

HmepecHoe HeöoAbinoe oÖHaaceHHe stoh cj)opMau,HH a Toare HaÖAiOAaA 
b oBpare ceßepnee boctohhoh oapauHbi 3 arypaca. Ero npeACTaßaaeT (Jj u r. 8 :

A. noKpoB ApecBbi.
B. KBapneBO-opT0KAa3OBbiñ necoK, c xapaierepubiMii AnaroHaAbHbiMii 

HacAoeHiiaMH.
3 to oÖHa>KeHHe MoaceT öbiTb A0Ka3aTeAbCTB0M Toro, hto no KpafmeH 

Mepe aacTb o6cya<AaeMbix 3Aecb ocbakob HBAaeTca ccahmchtom Teayanx boä-
BsiiAy ßoraTCTBa tahh b HauieM „HnacHeM necTpoM necaaHiiKe”, a oäho- 

BpeMeHHO BBHAy He3naauTeAbHoro cueMeHTnpoBaHiia BbiCTynaiomnx 3Aecb
necaaHHKOB, 3Ta 4)opMau,na HMeeT cnemiaAbHoe 3HaaeHne äah oöpa30BaHna 
pejibecjia 3toh TeppiiTopim, nöo ona caMa Aerico noAßepraeTca pa3MbiBaHnio 
CBOHM npncyTCTBiieM otmctaiibo npeAonpeAeAaa 3(J)c})eKTbi rpaAaunoHHbix 
(J)aKTopoB h co3AaeT Toace BeAUKOAenHyio „CMa3Ky” äah onoA3Hen hau coah- 
cjjAtOKIUIH.

Maccbi onoA3Lunx oöaomkob BOAHHCTOTO ii3BecTHaK3 ii peTa nOKpblBaiOT 
noMTii noBceMecTHo Ham „HiiaiHiiii necTpun necaaHiiK” meÖHeM, MomnocTbio 
b necKOAbKo MeTpoB. B OKpecTHOCTii 3arypa<a cnoA3aeT Toa<e no rAimaM 
MomHbifi noKpoB Bbime3aAeraiomero Aecca.

0 6  3THX aBAennax peab 6yAeT em,e npii paccMaTpiiBaHim nAeiicToueHO- 
BOH cjiopMaunn Harnero paüoHa.
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P e T 1

H a Bbiiue oniicaHHbix 3Aecb TJiHHax h necxax 3aAera¡OT b npejiejiax 
njia3f!HCKO-KOCbuejieu,CKoro fijioxa M o p c K i i e  ocsakh peTa. H a HHTepecyiomeM 
Hac y^acTKe sth o6pa30BaHHH pa3BHTbi b BHAe cbiitu aoaomhtobhx, H3BecT- 
KOBO-AOAHMIITOBblX H MepreAHCTbIX (MepreAHCTO-AOAOMHTOBblx) CAOeB C AO- 
B O A bH O  OAH006pa3H0Í'[ C y M M a p H O H  MOLUHOCTblO, C KOAedaHIieM OT OKOAO
1 5  A a  2 0  m .

B npeAeAax nAa3HHCKoro 6 a o k 3  nemepucTbut n3BecTHHK Kan 6yATO 
nposiBJiHeT HeKOTopyro nepeMeHHOCTb CBoero pa3BHTHH h b  HeKOTopbix MecTax 
coBceM TepaeTCH. nemepucraft H3BecTHHK h 3aJieraiomne Hiixíe ero ocaAKH 
THtiHMHoro peía Mbi óyAeM paccMaTpuBaTb no OTAeAbHOCTH, »Mea b BHAy cy- 
mecTByiomyio OAHaxo Me>KAy sthmh o6pa30BaHHHMH pa3HHixy b  hhahbh- 
AyaAbHOCTii ropHbix nopoA-

npeAeA odHa>KeHHbix odpa30BanHH pera orpaHunen b HatueM paiione 
TOAbKO AHUIb AO KOKHOH HaCTH nAa3HHCK0-K0CbUeAeU,CK0r0 mura.

T u n H A H o ñ  peTOBOn nopoAoñ, co3AaiomeH octob stoh c j j o p M á U H H ,  hbah- 
eTCH HecKOAbKO H3BecTK0Bbiñ aoaomht, coAepjKamnft Mnofo MeAKiix nop. 
3 to t aoaomht C0Aep>KHT HexoTopoe KOAii'iecTBO M e p r e j i e f t ,  ero h3aom 3eMAsr- 
HOH, U B e T  CBeTAO-AíeATO-KpeMOBblñ; BO B A 3 Í K H O M  C O C T O H H H H  OH M H B K H H , Bbl- 
cyuienHbiH oh npoHBAaeT cbohctbo nAOTnoñ, aoboabho TBepAOH nopoAW, odpa- 
3yiomeñ AOBOAbno peryAHpHbie nAacru, moiuhoctmo b H e c K O A b K O  ao HecKOAbKO 
AeCHTKOB CaHTMMeTpOB.

B noAOUJBeHHOii nacTH OTAOxteHHH, Ka>KeTCH, ato npeodAaAaiOT M H n o i e  
AOAOMHTOBbie M e p r e A H ,  a  A a x í e  taiihu, b kotophx MepreAb odpa3yeT caoh 
HaKonAeHHH crycTKOB. B Bbiuie AejKannx caohx npeodAaAaer aoaomht hah 
A < e  H3BeCTKOBblíi AOAOMHT, ÓOAee nAOTHblH, o6pa3yiOIH,HH pa3H0BHAH0CTb T3K 
na3biBaeMoro KBaAepuoro KaMHH.

OayHa naKonASieTCH b doAbiueM KOAimecTBe b HHJKHefl (aoaomhtobo- 
MepreAHCTofi) nacth OTAOweHHH. M-yophoria costata  aoboabho odnAbHaa 
b hh>khhx ropn30HTax Hameii cjjopMaunH, ABAfieTCH 3Aecb oneiib xopouieii 
h HecomHeHHO pyKOBOAHu^eH OKaMeHeAOCTbio. Bbiuie Ae>KaT nopoAti, b koto- 
pbix cjjayHa MeHee odiiAbua, hah HHorAa OHa BnoAHe OTcyTCTByeT. B TiinnHHOM 
nemepucTOM H3BecTH3Ke c¡)ayHa — Kan npaBiiAO — OTcyTCTByeT.

B OKpecTHOCTHx, rAe nem,epncTbiH ii3BecTHHi< ciiAbHO coKpameH, neno- 
CpeACTBeHHO B KpOBAe OTAOHteHHH peTa, HaXOAHTCH OAHaKO CAOH CepOBaTO- 
p030BbIX AOAOMHTOBblX II3BeCTHHKOB (naCTHMHO OOAHTOBblx) MOIUHOCTblO

1 M u  ynoT peC A H eM  T ep M H H  „ p e T ”  ( n p i in a r .  „peT O B bifi” ) Ha o 6 o 3 H a n e H n e  B ep x H e S  

n a c T H  n e d p e r o  n e c n a H H K a  ( n o  HeM. „ R o t “ ) .  a T ep M H H  ,,p 3 T ” (n p H n a r . „ p s t c k h h ” ) H a  
o 6 o 3 H a n e H n e  caMoii B ep x H e íí n a c r a  T p n a c a , m e n c a y  K e n n ep o M , a . l e i ia c o M  ( n o  HeM. „ R h a t “ ) .  
P 9 t c k h x  OTAOJKeHHH HeT b m y n a e M O M  3Ztecb p a iio H e .
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b  HecKOjibKO M e rp o B . K a i c  npaBHAO —  o h ii  odAaAaioT OAeHb ciiAbHOH nopH- 
C T O C T b io  ii h 3o 6 h j i h c m  c j ia y H b i njiacTHHliaTO>Ka6epHbix. 3 t h  cjio ii , npeACTa- 
BjiHiomHe codoñ aHajiormo xaK Ha3biBaeMbix H3BecTHHKOB peía, m o >k h o  x o - 

pouio HadjiiOAaTb HanpHMep b  noAOiiiBe Kapbepa b  FIoropjKimax, a TaiOKé Ha 
CpedpHHue h  b  CeMOTe.

B u e j io M  c j io p M a m if i  3 T a  b  n p e ^ e j i a x  n j i ; i3 5 iH C K o r o  d A O K a  H e  O T K p b r r a  

n o H T ii  H i ir A e  r a x ,  A T o d u  d e 3  n p e n n T C T B i i i i  m o > k h o  d b iA O  ee n p o c A e A H T b  H a  

d o A b ii iO M  n p o c T p a H C T B e .

O a h o  H 3 c a iM b ix  j i y n u iH x  o d H a x c e H iiH  H a x o A u r c H  b  O B p a r e ,  B p e 3 b iB a io -  

iu ,h m c h  b  c e B e p H b i i i  c k a o h  > K e j iH T O B o ñ  r y p b i  k  i o r y  o t  E í o a c t o k o b  (c }anr . 9 ) .  

Bo b c h k o m  c j i y n a e  M O >x e M  3 A e c b  o n e H b  x o p o i u o  H a d A io A a T b  n e p e x o A  o t  

n c a M M H T O B b ix  o c a A K O B  H H J K H ero  n e c T p o r o  n e c n a H i i K a  —  d b iT b  M o a c e T  n e p M H  

—  A o  T i i n im H b ix  o c a A K O B  p e T a ,  c o A e p x c a i n n x  c o o T B e T C T B y i o m y io  s t h m  n o c A e A -  

h h m  p y K O B O A H m y io  c j ia y H y .

C H H 3 y  B B e p x  3 A e c b  3 a A e r a i o i :  a p K 0 3 0 B b i ñ  n e c A a H H K , C A a d o  c u e M e a T H -  

p O B a H H b lH , M e J I K 0 3 e p H H C T b lííi d e 3  cJ iayH bl H cjlA O pb l ( H a  cfn ir . 9  CAO H 1 —  5 ) .  

H a  n e c H a m i K e  n  H a  , , n e p e x o A H b ix ”  n p o c A O Í lK a x  k  m o p c k i i m  o c a A K a M  3 a A e r a i o r  

A O A O M H T O B b ie  T A H H H C T b ie , >K e A T b ie , HAII C e p O - >K e A T b ie  C A aH U b I , 6 e 3  ( j ia y H b l, 

n e p e x o A H iA n e  k  B e p x y  b  M H T K H e  r o A y d o B a r a e  h a h  3 e j ie H O B a T b ie  C A a H u e s a T b ie  

rA H H b i ( c a o h  6  —  9 ) .  H x  o d m a i i  M o m n o c T b  o k o a o  2 ,5  m . Bbruie (CA O H  1 0  AO

1 1 )  3 a A e r a e r  o k o a o  5  m  C B e T A b ix , K p e M O B b ix  h  a c e A T b ix  a o a o m h t o b .  C A y -  

H a iO T CH  TOXíe CAO H O O Á H T O B b ie . M e > K A y  CA O H M H  A O B O A bH O  A aC T O  nOHBAÍIIOTCH 

T O H KIie  n p O C A O H K H  3 eA eH bIX  rA a yK O H I I T O B b lX  T A H H . B 3TO M  C A y ' i a e  H O B epX H O C T H  

C A o e B  B O A H O o d p a 3 H b ie . < t > a y H a  3 A e c b  B C T p e H a e T C H  A O BO A bH O  A a c T O . H H o r A á  

O H a  ó b iB a e T  d e c n o p n A O M H o  p a 3 Ó p o c a H a  b  o t a c a b H b ix  c a o h x .  b  d o A b im iH C T B e  

C A y a a e B  o a h 3 k o  O H a  o d p a 3 y e T  d o A e e  t o a h o  B b iA C A H io m n e c H  n o A O C K i i  h a h  n p o -  

c a o h k h  n e p e n o A H e H H b ie  o p r a H i m e c K i iM i i  o c T a T K a M i i .  C M e > K H a a  c  h h m i i  n o p o A ?  

H e  C O A S p >K H T  nO HTH C O B C e M  c j ia y H b !.

B 3 T H X  C A O 51X  H H a iH e A  A O B O A b H O  M H O TO A H CAeH H yiO  (} )a y H y , H X  KO TO pO H 

h  p a 3y 3 H a A  c x e A y io m n e  cjiop.M bi: M y o p h o r i a  c o s t a t a  Z  e  n  k ,  m h o to  3 K 3 eM- 

H A H p o B , B e n e c k e i a  t e n u i s  v .  S  e  e  b .  —  m e c T b  3 K 3e M n A a p o B .

Ode 3 t h  OKaMeHeAOCTii BbiCTyriaioT c o b m c c t h o .  H h c t o  BCTpeaaioTca 
b  o a h o m  odpa3U.e nopoAbi. KaxceTCfl a t o  M y o p h o r i a  BbicTynaeT b  Bbime 
AexíaAHX c a o h x ,  ACM Haui uepaTiiT. B s t h x  c a o h x  HMeerca T a i o x e  

H3odiiAiie OKaMeneAOCTeil nAacTiiHAaToxcadepHbix h dpioxoHonix.
B b iu ie  A O K a A i ie  b  n p o c jiH A e  b  n o A C T O K a x  c a o h  h c  H M e io T  p e 3 K i i x  n p e -  

A e A O B . 3 t o  K p e.M O B O -ce p b ie , b  d o A b iu iiH C T B e  C B e T A b ie  A O A O M H Tb i. K a x  h  n p e x c -  

A e , 3A C C b  B C T p e A a T IO C a  O O A H TO B b ie  II H3 B e C T H H K 0 B b ie  CAO H . O d u t a a  MOIH,HOCTb 

3 T I IX  CA O eB  OKOAO 5  M .

K p O B e A b H O H  c e p i ie í i  H a u ie r o  n p o c jn iA a  a b a h c t c h  n e m e p iiC T b if t  i i 3 B e c T H 5iK .  

O h  3A e c b  A O BO A bH O  T H n iiA H b iñ , o d p a 3y e T  TO H K O C A O H C Tb ie  n a a c T b i,  o d A a A a io -  

m n e  60A b m iIM  KO A H A eCTBO M  n o p , K O p iIA H e B b le  H A H  C e p O -JK e A T b ie . H 3 B eC TK O B O -
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A O J io M H T O B t íie  h  K M e r o m n e  H a  n o B e p x H o c r a  ó e j i b i e  r j iH H H C T b ie  n p o A y t < T b i b h -  

B e T p H B a H H H .  n e m e p H C T b l ñ  H 3B e C T H H K  O f íH a íK e H  3A e C b  A O B O J Ib H O  H e H C H O  H r p a -  

H H U b i e r o  H e j ib 3H t o h h o  p a 3y 3H a x b  n o  O T H o m e H H io  k  A O A O M H T O B O M y  o c u o B a -  

h h i o  a  o c o S e H H O  k  n o K p o B y .  O h  3A e c b  A O c r a r a e T  c a M o n  6o j ib i n o f t  m o i u h o c t h  

8 —  9 M . M o m H O C T b  3T a  H B J IH e T C H  C 3 M O H  B b IC O K O H  A J IH  T e p p i I T O p H H  Ó JI0 K 3 
I l j i a 3b i.  B  3t o m  H 3B e c T H H K e  H e  o O n a p y m e H O  i n i K a k o i i  c j ia y u b i .

B b i u i e  o n n c a « H O r o  3A e c b  n p o c j jH J ia  3a j i e r a i O T  o c a A K H  H H / K n e r o  b o j t h h -  

C T O r O  H 3B 8C T H H K a .  T O H H O  T O B O p H  3TO  e r o  H H > K H H H  n a C T b ,  K O T O p y iO  3a n iIC J IH IO T  

K  H H J K H H M  rO rO J IH H C IC H M  C JIO H M .

M t o  K a c a e T C H  C T p a T n r p a t J m H  B b i u i e o n í i c a H H o r o  H 3 O K p e c T H O C T e í í  T I o a -  

C T O K O B  n p O ( J ) IIJ IH , T O  H 3a m iC J I H IO :

a )  n o A O u iB e H H b ie  c j i o h  1 —  3 ( c jm r .  9 ) —  k  n n > K H e M y  n e c i p o M y  n e c n a ^  

HHKy, c  n p e f l B a p u T e j i b H b iM  y c j i o B n e M i  h t o  o h h  M o r y r  n p i m a A J i e / K a T b  T a t o x e  

h  k  n e p M H .  B  h h x  O T c y T C T B y io T  T a n  x a p a K x e p n b i e  a j i h  s t h x  o ó p a 30B a m i H  r j i n -  

H b i,  O A H a K O  o h h  M e n e e  c u e M e H T n p o B a H b i,  n e w  T u n i m H b iñ  K B a n a j i b C K H H  a p K 03.

ó) C jio h  3 —  5 (cMecb necnaHHKa c  rjiHHoñ) h 3amicjiHio k o6pa30Ba- 
h h 5im ,  cocTaBJiHioin,iiM nepexoA k  peiy. H  npeAnojiaraio, hto m m  iiMeeM 3Aecb 
Aejio c  pa3pymeHHoñ n b  tohkoíí nojioce nepepaSoTaHHOii noBepxHOCTbio cTa- 
pbix necnaHHKOB, Ha KOTopbie TpancrpecciipoBaji peT.

b )  C j i o h  6 —  9 ( > K e j iT b ie  h  r o J i y ó b i e  c j ia H H b i  h  r j i H H b i )  h  n p i i m i c j i m o  

k  p e T y >  n o r o M y ,  h t o  o t  3a J i e r a i o m e r o  H H * e  n e c n a H H K a  o x n e j i n e T  n x  n p e p i i B i i -  

c T O C T b  c e A H M e H T a u H H ,  n o A n e p K H y T a s i  n e p e p a ó o T a H H o ñ  r i c a m m h t o b o í i  n o -  

A o u iB O H .  M e w A y  h h m h  h  T i in i iH H b iM  a o j i o m h t o m  p e T a  c y m e c T B y e T  n o c T e n e n -  

H b iñ  n e p e x o A .

r) C jioh 10 h 11 hbjihiotch HiiKHen HacTbio rjiaBHoro KopuH o(5pa3o- 
BaHHH peTa („aojiom uth peTa” ).

A) C jio h  12 o6 pa3yeT Bepxnioio nacrb pera, CBH3aHHyio c Hii>KHeí'i na- 
CTbio, a 3Aecb BbiAejiiiHyio TOJibKO ajih  Toro, MToObi noAnepKHyTb HeKoropyio 
T e H A e H U H io  k  o6pa30BaHino cjioeB Oojiee Momnbix n coAepmamnx Menbinee 
KOJinnecTBo <})ayHbi b BepxHiix hhcthx „nopMajibHbix” aojiomhtob peía  (,,ao- 
jioMHTbi peTa” ).

e) C jio h  13 (nemeptiCTbiií H3BecTHHk) HBjineTCH xpoBejibnon naerbio 
peía. BbiTb MOJKeT, hto „nemepucToe” npeo6pa30BaHiie nep^HHHOH nopoAbi 
cbohm pa3BHTiieM xacaeTCH Aame caMOíí Hii>KHeii nacm  cjioh Hiinoiero bojihh- 
CTOI'O H3BeCTHHK3 .

n p i i H u n n H a j i b H O  T a x o e  c a M o e  p a 3B i i T i i e  O T j io > K e H i i i í  p e í a  M O H íé M  n a -  

6 j n o A 3T b  h  b  A p y r n x  o 6H a > K e H H H X  s t o í i  c|)O P M a L0 1H  B  p a i i o H e  n j i a 3H H C K o r o  

i y u T a .  H M e io T C H  n p n  s t o m ,  o h c b h a h o ,  H e 3H a m iT e j ib H b ie  ( j i a m i a j i b i i b i e  o t k j i o -  

H e H IIH .

J l i i h  j i y H i n e r o  n o n c H e m iH  B H A a  T i i n i m H b i x  c j i o e B  H a r n e r o  p e T a  h  n p u -  

B O H c y  c x e M y  ( c jm r .  9 ) o S H a m e m i n  H a A  K B a n a j i o í i ,  c o A e p n < a m e r o  T o r n e  k o h -  

K p e u H H  O e j i o r o  K p e M H H . 3 t o  H e S o j i b i u o n  x a p b e p .  b  H a c T O H m .e e  B p e M H  O o j ib m e ü



174 C raH H cnaB CeAneuK uft

MacTbio 3 acbinaH HbiH, KOTopbiö o n n c a j i  3 a p 3 H H H b i f i  ( c t p ,  1 0 2 ) .  n o  MOeMy 

MHeHHio cx eM a  o x B a T h ia a eT  B e p x m o io  nacT b  CA051 1 1 H3 n p eA b iA y m e ro  n o o -  
$ h a h :

A . O cb in b .

1 . KpeM O Bblii, CBeTAblH. AOBOAbHO riJIOTHblH AOAOMHT. C o A e p x a iT  OHeHb 

H eö o A b iu o e  KOAimecTBO 3 K3 eM nAHpoB M yop horia  costata  h G e r v il­
le ia  s p .

2. )KeJlTbIH OOAlITOBblH AOAOMHT (t})ayHbI H He OÖHapyjKIIA).
3.  Cnjiom H O H , 33 cm m o lu h m h  c b c t a o k c a t h i i  ru iacT  ä o a o m h t 3 . O a y u b i  

n b  HeM He oönapy>KiiA.
4 . n A O T H blß  KpeMOBO-JKeATblH AOAOMHT B CA051X HeCKOAbKO CaHTHMeTpOB 

m o l h h o c t h ; cjiayHbi a  He oÖ H apyjK H A .

5 . C b ^ t a o k p e m obb iö  AOAOMHT, o Ö A a A a io m n ß  CTpyKTypofi TOHKHX, n e -  

pOBHblX nAHTOK, HO ({)OpMe BOAHOOßpa3 HbIX HAH paKOBHCTbIX. H  H a - 

rneA B HeM 3 K3eM nA5ipb i G e r v ille ia  socia lis.
6 . n o H T ii nAOTHbifi; 5 5  cm m o lu h m h , c a o h  cep o-K p eM O B oro HecxoAbKO, 

MpaMopoo6pa3Horo n a r a n c T O ro  aoaomht3.

B b iu ie  h HHJKe 3 T o ro  npocj)HA5i H ax0AHTC5i e m e  A p y r n e  c a o h  p e i a .

n e p e x o A  o t  peT a k  b o a h h c t o m y  H3 BecTH5iKy m o jk h o  HaÖAiOAaTb b c a -  

m oh HH?KHeß MacTii ö o A b u io r o  K a p b ep a  b n o r o p x o m a x  (b  HHjKHefi, io to -b o -  

CTOMHofi nacT ii K a p b e p a ) .  0 6 p a 3 0 B aH ii5i s t h  npeA CTaBAeubi cxeM arn necK H  n a  

TaÖA. I I ,  chnr. 1. Mbi 3A ocb  naÖAiOÄaeM  cHH3y  B B epx:

1 ) 100 cm oneH b ß o ra T o ro  b AeTpHT (Jiaynbi m o a a io c k o b  o o a b t h h ecKoro 
n o p iic T o r o , p o 3Q B aT O -ceporo  a o a o m h t 3 (oTA iiM aiom erocH  n o  nß eT y  o t  KpeMO- 

Bbix a o a o m h to b  T unnqH bix  AA5i p e T a ) .  O a y n a  3A ecb c o x p a n iu ia c b  n p e iu iy m e -  
cißeHHO B O T nenarK ax . H 3 (JiayHbi 3A ecb UMeiOTCsi nA acT H H naT onoöepH b ie  
H ß p io x o H o n ie , H3 KOTopbix 5i onpeAeAHA:

G e r v ille ia  m odiola  F r e c h .
,, ccstata  S  c  h  1 o  t  h.

,, m y tilo id e s  S  c  h  1 o  t  h.
P leu r o m y a  m u scu lo id es  S c h  l o t h .  v a r .  elongata  G o l d  f.

M y op h oria  vu lg a ris  S  c  h  1 o  t  h .
A m a u ro p sis (A v ip u lla ria ) silesia ca  A h l b .

n o  A c c m  a H u y  (1 9 2 3 )  A m a u rop sis silesia ca  5iB A 5ie T C 5i T H riH U n o ß  ä a s i  

p e T a  h  b  HeM b A O A O M H T a x  n o B ce M e c T H O  B b ic T y n a e T  (3 ,  C T p . 2 3 ) .  H u b ie  OKa- 

M eH eA O CTH  H 3 X 0 A A T C 5I H e TO A b K O  B p e T O B b lX , HO H B B b lU ie  3 a A e ra iO U l,H X  OTAO- 

JK e H H H X .

C a o h  s t o t  —  n p i i H i i M a s  b o  B H i iM a H i ie  e r o  A in r o A o n n i e c K H H  x a p a K r e p ,  

H H o ß .  n e M  B b iu ie  A e x c a n i ix  c A o e B  —  si n p i n i i i c A 5 i i o  k  p e i y .  n p i i B e A e H H a a  3 A e c b  

e r o  MomnocTb ( 1  m )  K a c a e T c s i  T O A bK O  o Ö H a jK e H H O f i b  1 9 4 7  r . n a c r a  o t a o ä c -
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h h h . B  1 9 4 8  ro A y  h M or yóeA H T bca , h t o  T aK oro >Ke ca M o ro  r a n a  a o a o m h t h -  

liecKO-ti3BecTHHKOBO-oojiHTOBaa n o p o f l a ,  c o A e p j K a m a n  (ÿ»ayHy, iiM eeT  ó o A b -  
UiyiO MOm,HOCTb.

B b i u i e  b  n o r o p > K H u a x  3 a A e r a i o T :

2 )  2 0  cm c e p o -H c e jiT c m a T o ro  K O H TA O M ep aTO B o ro  AO AO M HTa ( h a h  k o h -  

r j io M e p a T a ) .

3) 5 0  cm CBdvio-KpeMHOBoro m hi-koto . Tpem,HHOBaToro, x p y n x o r o  a o a o - 
MHT3, He coAep>Kauj,ero cjiayHbi.

4 )  15 cm AOJiOMHTHHeCKHX c o A e p x c a m u x  M ep rejib , >KeATbix, t o h k o c a o h -  

CTbix, M a j i o  ruioTHbix cjiaH ueB .

5 )  3 0  cm T e^ecH o-JK ejiT oro UBeTa hjih  c e p o -p o 3 0 B a T b iii h a o t h m h . r p e -
IUHHOBaTblil, MejIK03epHHCTblH AOAOMHTHHeCKHH H3BCCTIIHK.

6) 2 2  cm AOJiOMHTHHecKoro H3BeCTHHKa, o Ö A aA a io m e ro  tb k h m h  >ne 
CBOHCTBaMH, KaK 3aAeraK>iu,HH h io k c  ( 1 5  h 7  cm t o j h u h h o h ) .

7 )  8 cm c j ia im e B a T o r o  >KejiToro Meprejia.
8 )  2  c a o h  —  4 0  cm h 3 0  cm m o ih h o c th  —  xceATO BaTO -TeAecuoro UBeTa 

njiOTHoro, TpemiiHOBaToro ii3BecTHHKa.
9)  3 0  cm njiOTHoro HcejiTOBaTO-TejiecHoro UBeTa H3BecTHin<a, noxo>i<ero 

Ha HHjxe JiejKaHHH ( 8 ) ,  h o  c o A e p jK a m e ro  om chb OoAbuioe k o a h h c c t b o
O CTaHKO B KpiIH O H A O B . 3 t 0  TH HHHHblH TpO XHTO BblH  H3BCCTH H K, X a p a K -  

T e p H b lH  ÄJIH B b lC U ie ii c e p i l l l  HH>KHerO BOJIHHCTOI'O H3B eC T H H K a.

Ä a j ib H e i im y io  nacT b  3 t o t o  ripocjniAH mbi paccMOTpiiM b r j iaB e,  nocBH- 
meHHOH paxymeHHOM y ii3BecTHHKy. BbfmeynoMSiHyTbie c a o h  n npimiiCAfiio: 
c j io h  1 —  4  k  peTy. 9  k  paxymeHHOM y H3BecTHHKy. 3 t o  h  oöocHOBbißaio Ha 

najieoHTOJionmecKHx-AOKyMeHTax h (jiamiaAbHOM c x o a c t b c  s t h x  cjioeB. C j io h  
5  —  8  H M eiom ne b cyMMe 130 cm m o u i h o c th ,  m o t v t  SbiTb paccM aTpiiBaeM bi 
n a n  „ n e p e x o A ” Me>KAy cjiop M am ieil n e c i p o r o  necnaH iiK a h  p a n y u ie n H o ro
II3BeCTHHKa.

M H e Ka>KeTCH B ep o im ib iM , HTo ,,n e p e x o A H b ie ”  c j io ii  H3 r io ro p > K im  h b jih -  

io t c í i  SKBiiBajieHTöM  jn iH ry jicB b ix  ( A j i b ö y p r ,  1) c j io c b , x o t h  3K 3eM njiH poB  

a r o i l  OKaM&HejiocTii h b ]TIorop>K im ax n e  H am eji. 3acjiy>K H B aeT  BHUManHH t o  

OÔCTOHTejIbCTBO, HTO B nOTOp/KIIHKOM npOCj)HAe M3BeCTHiIKOBbIH AOAOMHT HAH 

AOAOMHTHHeCKHII H3BeCTH5IK peT a MeCTâMH IieCKOAbKO OOAHTHHeCKHH COAGp>KHT 

O oA bu ioe KOAiHiecTBO cJiay.Hbi, 3 a A e r a io m e il  b K poBeAbH oii HacTii peT a. 3 t h  n o -  

poA a oneH b oTAiinaeTCíi o t  TiiniiHHbix nAacTOB a o a o m h t h  o n iicb iB a e M o il 3A ecb  

c})OpMaiI.HH.
H npeA H O A araio , h t o  c a o h  1 o n u ca H H o ro  npocjuiAH 113 n o r o p > K im  m o jk h o  

CpaBHIIBaTb C T 0M H  CAOHMII, KOTOpbie A A b O y p T  O npeA eA fleT , K 3 K  KpOBeAb- 
Hbioe CAOn p eT a . r ipeA noA O JK eH H eaT ooóocH O B biB aio  Ha h x  CTpaTiirpacjHiHecKOM  

noAOJK eiiiiii HenocpeACTBeHHO H iix te  „ n ep ex o A H b ix  C A o es” , a T a io x e  Ha o c h o -  
B aH im  cjiaynbi, K OTopyio m o /k h o  onpeACAHTb. C a o h  3 t o t ,  h a h  CBiiTa CAoeB
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b njia3HHCK0M mHTe — Ka>KeTCH — npiicyTCTByeT b KpoBjie peía Be3Ae TaM» 
rae nemepHCTbiñ H3BecTHHK ee He 3aMemaer, h HBjiaeTca AOBOJibHO xapaiorep- 
hoh. CBina Tauaa, Kan a npeAnoAaraio, HBjiaeTca SKBHBaAeHTOM ,,ii3BecTHa- 
kob peía” .

HHTepecyiomuM npH3H3K0M cjioeB peTa njia3HHCKOro mma HBjiaeTca 
HaxojKAeHHe na 3tom yuacTKe o6pa30BaHiiñ Bbicinero peTa, pa3BHrax b cjiamiii 
Majio — a HnorAa Aame noAHocTbio — hc H3MeHeHHOH sthmh npoueccaMH, 
KOTopbie b CHAe3HH nojiHOCTbK) nepeo6pa30Bajui nepBHUHbie OTjiomeHiia na 
TaK Ha3. nemepHCTbiñ H3BeCTHHK.

B HauieM pañoHe, b pa3Hbix ero MecTax, mojkho Ha6jnoAaTb pa3Hbie 
CTaAHH nepeo6pa30BaHHH ocaAKOB peTa b nemepHCTbiñ H3BecTHHK. 3 tot no- 
CA6AHHH BbICTynaeT TOJKC B HeKOTOpblX MecTax A3/KC nOAHOCTbK) B CBOCM TH- 
ntiuHOM BHAe. Hioxe a nocBamy eMy eme HecKOAbKO BHiiMaHHa. ^íto  KacaeTca 
CAoeB, KOTopue He 6 buni noABeprHyTbi MeTacoMaTii3au,HH hjih TOAbKO ua- 
cthuho óbiAH nepeo6pa30BaHbi, a xouy noAuepKiiyTb oueHb HHTepecHoe h He- 
H3BecTHoe HBJieHiie ciiJimjmKamiii stoto oópa30BaHHH. O ho He aBjiaeTca noBce- 
MecTHbiM, ho nrpaeT HeiíOTopyio poAb b oÓJiacTii 3KBiiBaAeHT0B nemepncToro 
H3BecTHHKa, Tan KaK Bbi3biBaeT xuMHHecKyio peaimmo 6ojibuieñ hjiii MeHbnieñ 
uacTii ceAHMeHTa.

n e m e p II C T bl ii H 3 B e C T H H K

Bbirne a o6cy>KAaA b oómeM pa3BHTiie peTa b HauieM pañone, yuiiTbiBaa 
b ocoóeuhocth To>Ke ii Te ero caMbie BbicoKiie caoh, KOTOpbie ne noABepraAiicb 
onpeAeAeHHOMy nepeoópa30BaHiiio b nemepHCTbiñ H3BecTHHK, ho KOTopbie 
cboiim nojioxíeHHeM cooTBeTCTByiOT ropii30HTy 3TOH c}^aúiiii. 51 AOJiJKeH noA- 
uepKHyTb eme pa3. uto Ha 3HauiiTejibHOM yuacTKe nAa3HHCKoro muTa nemepu- 
CTbiñ H3BecTHHK cymecTByeT Taioue b thhhuhom CBoeM Bime. KacaeTca sto 
ocaAKOB peTa, pa3BHTbix b OBparax 3anaAHee KBauajibi, no6jiH30CTH Chmotbi 
II riOACTOKOB.

B TIiniIUHO p33BHTOM nemepHCTOM H3BeCTHaKe H He BCTpeTIIA AO Ha- 
CToamero BpeMemi (jiayHbi. O na npiiHaAJioKiiT k  peAKOCTHM Taioxe h b Apy- 
nix yuacTKax ciuie3CKoro Tpnaca. 51 He BCTpeTiui KpeMHeñ. o xaiíiix BcnoMii- 
HaeT H3 pañOHa Aiicra rpoA3en f l o i í T o p o B i i  u T  p e 6  h i i  u k i i  h ( 1 0 ) .  Co6- 
CTBeHHO roBopa, a HiirAe b HauieM pañoHe He m o t a o b o a m io  xoporno no3Ha- 
KOMHTbca c noAHbiM oópa30BamieM nemepncToro H3BecTHaKa, He oÓHa>Kii- 
Baiomeroca HiirAe noAHOCTbio u He SKcnAoaTiipyeMoro a 3aTeM He BCKpbiBae- 
MOrO HIITAe IICCKyCTBeHHblM o6pa30M.

51 y>xe BcnoMiiHaji Bbiuie, uto, npu CBOeu nepeMeHHoñ moiahocth o6cy>i<- 
AaeMbie 3Aecb o6pa30BaHiia, AOCTiiraiOT — Ka>i<eTca — ot 0  ao 8 hah 1 0  m 
r.aMoro BbicoKoro BepTHKajibHoro npeAejia.
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B o  BpeMH c teM K H  h o 6 o 3 H a n a A  Ha K ap T e  OTAeAbHoñ c u r H a T y p o n  n e m e -  

p iic T b iñ  H3BecTHHK TOjibKO TaM , rA e  e r o  H a j u m i e  h Mor n oatbep iju T b  b T H nun- 

HOM A A H  3T O H  (J)aH H H  P 3 3 B H T H H .

b )  PaK O B H C T blH  H3BCCTHHK

H iI K H H H  p a K O B H C T b l H  II 3 B e  C T H H K

OopMamiio 3Ty nacra onpeAeJisiiOT — io k  no OTHOineHino k Chac3hh. 
Tait H no OTHOUieHHIO K KpaKOBCKOMy Tpnacy — KaK „BOAHHCTbIH H3BeCTHHK” . 
Ha3BaHne s t o  He oneHb h c h o . noroMy, a t o  HMeeT AsycMbicAeHHoe 3HaneHHe. 
Mbi MOJKeM noA sthm H33BaHHeM noHHMaTb Kan CTpararpacJjHHecKyio eAHHimy 
Harnero paKOBHCToro H3BecTHHKa, Tai< h tjjauHaAbHyio CTpyKTypy HeKOTopbix 
TOAbKO CAoeB 3TOro npyca.

B HHJKHeñ nacTH cpeAHero Tpnaca mo>kho BbiAeAHTb mupoKO b Chji€3hh 
pa3BHTbie Tpn xapaKTepHbie caoh (hah y3Kiie rpynnw caoeB), KOTOpbie npeA- 
CTaBAHiOT noAAininyio „BOAHHCTyio” ifiamuo. Bce 3to nAacTbi, uMeiomne 
1 —  3  M TOAIHHHbb nOCTpoeHHbie H3 MepreAKCTOTO, TOHKOCAOHCTOrO HAH 
CryCTKOBOrO H3BeCTHHKa, B KOTOpOM OTAeAbHbie CAOH HAH CryCTKH CKpyneHHbl, 
B0AH0ofípa3Hbie. nacro KanSbi cMHTbie haii CKAaAnaTbie. B pa3pe3ax hah Ha 
nOBepXHOCTHX CAOeB 3TH H3BeCTHHKH „BOAHHCTOH” (}).aHHH H306pa>KaiOT KaK 
6bl CKaIaKH, HepOBHOCTH H H3rn6bi; np« BblB6TpHB3'HHH OHH pa3AeAHIOTCH H3 
KpnBbie H3BecTKOBbie nepenbi -hah >Ke 6oAee hah MeHee KpynHbie crycTKH. rio- 
BCpXHOCTb BOAHHCTbIX H3BeCTHHK0B SbIBaeT nOKpbITaH Ó0p03AaMH, KaHaBKH- 
MH, BaAiHK3MH HAH He3H3 H11TC A bH bl MH nOA'HHTHHMH, KOTOpbie OÓIHHM CBOHM 
xapaKTepoM HecmnbKO nanoMiiHaior HeKOTopbie KapnaTCKiie „neporAiicjibi” . 
BoAHHCTbie H3BecTHHKH, a npeacAe Bcero BOAHOo6pa3Han cbht3 hhhíhhx ro- 
roAHHCKHX CAOeB HMeeT AOBOAbHO doAbuioe 3HaneHHe AJia MopcJioAonmecKoro 
o6pa30BaHHH TpnacoBbix pañoHOB. O h h  Aerne neM HHbie nopoAbi BbiBerpnBa- 
IOTCH HAH >Ke AOBOAbHO H3CTO 60A€e yCTOHHHBbl H COXpaHHIOTCH B peAbCCjie
pañona b (JjopMe noporoB h a h  KyscT.

O t  nAacTOB b o a h h c t h x  H3BeCTHHKOB noAynHAa He oneHb noAXOAHm.ee 
Ha3BaHiie ueAan CBina (,,BOAHHCTbin H3BecTHHK” ). O a h 3 k o  CBHTa „ b o a h h c t o p o  

H3BeCTHHKa”, paCCMaTpHBaeM3H B HeAOM, He HMeeT CBOHCTB BOAHHCTOH (J)a- 
HHH. Bo H36e>KaHHe HeAOpa3yMCHHH H 6yny  „HHJKHHe BOAHHCTbie H3BeCTHHKH” 
Ha3biBaT ynoTpeÓAaeMbiM b CHAe3HH CTpaTHrpatjniHecKHM TepMH-HOM „roro- 
AHHCKHe CAOH”. K 3THM CAOHM H npHHHCAHIO B KpaKOBCKOM paHOHe (KaK 
A c c M a H H  a a h  C h a c 3 h h )  Bce H3BecTHHKH, 3aAeraioiHHe Me)KAy peTOM (Ae- 
jKamiM HH>Ke) h  ropa3AeHKHMH c a o h m h , KOTopbie a o k h t  b KpoBAe roroAHH- 
c k o íí  cepHH, KOTopbie npe>KAe Ha3biBaAH BMecTe c TepefípaTyAeBbiMH h Kap- 
XOBHHKHMH CAOHMH — „BepXHHMH BOAHHCTbIMH H3BeCHTHK3MH” .
1 2  —  U tw ory  geologiczne
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M3 3TOrO B03HHKaeT, MTO Tenepb HHJKHHH paiiOBIICTblii H3BeCTHHK Mbl 
6yAeM noApa3AeAHTb, Kaie cjie^yeT:

npe»CHee
n o a p a 3A e -

H iDKHHH paKOBIICTblii II3BeCTHHK! 4 — BepXHIie KapXOBHUKIie CJIOll
HHJKHHe

3 —  T ep edp aT y jieB b ie  caoh  
2  —  ropa3Aeu,Kiie caoh

1 —  BepxHiie rorojiiiHCKiie c j ioh  
HII/KHIie

r o r o .n n H C K iie  c j io h

rorojiHHCKiie cjioh no A c c s i a H H y  npoaBAHioT (JiauHajibHoe pa3BHTHe 
HecKOJibKO HHoe na 3anaAe, nem Ha BOCTOKe SToro pafiOHa. Æah Hac aBAaeTca 
Ba>KHbIM BOCTOHHblH yHaCTOK. KOTOpbilí OXBaTbIBaeT BnpOHeM 3HaMHTejIbHyiO 
nacTb Cnjie3HH — BnjiOTb ao norpaHHHHoñ jihhhh, npoxoAHiueñ öojiee Meriee 
OT rjIHBHU. AO riblCKOBim.

noApa3AejieHHe roroAiiHCKiix caocb no A c c M a H H y  (6, CTp. 1 2 — 1 3 ) .  
BocTonnbiH paiiOH:

( 7. III-HH HAH TAaBHblH BOAHHCTblH H3BCCTHHK.
) 6. MepreJiHCTbie h3Bscthhkh.
j 5. II-OH BOAHlICTblii H3BeCTHHK.
I 4. KoHrAOMepaTOBbiii h3bccthhk.

[ 3. KjieTOHHblH H3BBCTHHK.
a. ' 2. IlepBblH BOAHlICTblii H3B6CTHSIK.

1. Caoh coAepjKamne P e c te n  d iscites  n D a do crin u s h u n isch i.

Cbht3 CAoeB „a” H3 stoh cxeMbi — sto roroAiiHCKiie hiijkhhc caoh. 
Cbht3 ,,b ‘ — sto BepxHiie roroAHHCKne caoh. Bo B p e n a  Moeił paöora 
B noAe a 3aMeTHA, hto cxeiuy 3Ty AOBOAbHO vaoóho npimeHaTb 
TOAce K HHłKHHM CAoaM HH>KHcro paiiOBHCToro H3BecTHHKa, HaxoAnin,eroca 
TaioKe Ha ynacrae ÓAOKa riAa3bi. ToAbKO OTHOCHTeAbHO caoh 6 H3 Bbirne- 
\Ka3aHHOH cxeMbi, a cpa3y Aeaaio 3aMenaHHe, hto na ynacTKe nAa3HHCKoro 
niiiTa BM6CT0 MepreAeBoii cepHH 6oAee nacra 33AeraiOT nAHTOHHbie H3BecT- 
H a kii , b óoAbiHUHCTBe crycTKOBbie, ho He oneHb MepreAiiCTbie. nosTOiay aah 
Harnero paikwa BMecTO, He coBceM tohhoto, Ha3B3HHH „MepreAiiCTbie H3BecT- 
hhkh”, a npeAnoHHTaio npiiMeHaTb Ha3Bamie „cepna MeJKAyBOAHHCTaa”. H3-

j ie H iie
B epxHHii

BOAHlI­
CTblii
H 3BeCT-

HHK

HIOKHHH

BOAHH­

CTblH

H3BeCT-
HHK
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BecTHHKH 3toh cepini b HameM paíione aobojibho nepeMeHHbi no 4>am«i: ohh 
njiiiTonno crycTKOBbie, nació nemepiicrae, a Aame impeAKa AOAOMimmecKne; 
bo bchkom cjiynae nx MeprejiHCTOCTb He hbjihctch nx ochobhhm cboíictbom. 
,,Me>KAyBOJIHHCTbie H3BeCTHHKH” CBH3aHbI AOBOJlbHO CHJIbHO B paílOHe fíjIOKa 
njia3bl C „III-HM BOJIHHCTblM H3BeCTHHKOM”. Co6CTB€HHO TOBOpSl, BCH CBIITa 
3ajieraromaH Bbirne ,,II-ro BOJimiCToro H3BecTHHi<a” hbjihctch cbhtoh njiiiTom 
HblX CJIOeB, BOJIHHCTbIX H CryCTKOBblX H3BeCTHHKOB. CpeAH KOTOpblX „III-HH 
BOAHIICTblH H3BeCTHHK” He BblAeJIHeTCH HIIK3KHMII pe3KHMH OTJIHHHTejIbHbIMH 
nepTaMii.

MomHOCTb Bcex 3Tiix cjioeB Ha TeppHTopHH, oxBaneHHOH mohmh p a6o- 
t 3mh, no cpaBHeHino c BbiiueyKa3aHHOH cxeMoñ A c c w a H H a ,  cjieAyioman: 
Bepxmie rorojiimcmie cjioh: riorop>Kime n j ia 3a A c c w a H H

(Sojibiuoñ Kapbep) (dojibiu. Kap.) (BepxH. Cují.)
7 . I I I - H H  BOAHHCTblñ H3BeCTHHK 8 . 0 M 9 , 5 ] M 7 I

6 . Me>KAyBOAHHCTbIH H3BeCTHHK 
(MeprejIHCTbie H3BeCTHHKH) 4 , 0

12

J  J 2 , 5
12

J  > 6 — 7 |
5 . I l - o ñ  BOJlHIICTblH H3BeCTHHK 1 , 3 J  > 2 , 5 y f 1 — 2
4 . K o h r jioMepaTOBbiñ h3bccthhk 8 , 6 3 > 7 , 5 y y 1 5

HuJKHHe rorojniHCKiie c j i o h :  riorop>KHue FIjia3a A c c M a H H 1
( o o j i b i u o n  K a p b e p )  ( M a j i .  Kapbep) ( B e p x H .  Cují.)

3 .  K j i e T O H H b l í i  H 3 B 6 C T 1 H 5 IK : 1 , 8  M  1 1 —  2  M
2 .  I - b l í i  BOJIHHCTblH H 3 B e C T H H K  2 , 7  , ,  4 , 0  M  2  —  2 . 5  , ,

( t o h h o : B o j i H i i C T a n  c h a u n a )
1. H3BecTHHKH coAepmamne 

Pecten  n Dadocrinus 
(Hlime H BblUie BOJlHHCTOrO
I-ro ii3BecTHHKa) 7 , 8  , ,  7 , 3  , ,  8  —  1 0  ,

PÍ3 Hameñ C B O A K i i  n n p i i A o m e H H b i x  npocjmjieii b i i a h o ,  h t o  ceAHMeHTamm 
b  HameM pañone n b  pañone BepxHeíi Cmie3HH npoxoAHJia t h k h m  >Ke caMbiM 
o6pa30M; b o  b c h k o m  cjiynae 3Aecb neT nepepbiBOB Méxjiy paccMaTpimae- 
MblMH C A O H M H  H MOKAy HHMH H O C a A K á M H  JiemaMHMH B KpOBJie H nOAOUJBe. 
í>aKT 3TOT OyAeM paceMaTpmSáTb eme mime.

H a x  h ii e r o r o j i mc K H e  c j oi i

H 3 B e c T H í i K  Pecten  n Dadocrinus. I-b iíi b  o  j i  h  h  c t  bi íi H 3 B e c T- 
H H K. H 3BeCTHHKll 3AeCb O Ó pa3yiOT AOBOJlbHO pOBHbie CJIOH, MOlAHOCTblO Ha- 
CTO B 2 0  —  1 0 0  CM. n o  4>aiIHH OHII AOBOJlbHO p a 3HOOÓpa3 Hb!. O a h h  H3 HHX 
njiOTHbie, n h bie T O H K onejim oB bie h j i h  3epm iC Tbie. H 3 j i o m  b  nepB bix  nacTO 
naocK opaK O BiiC Tbiñ, b  A p y rn x  m epoxoB aT b iii. IlopoAa im o rA a  OTHeTJiiiBO no-

12*
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p iicT an  (b ocofieHHocTH b n j ia c T ax ,  coA epjK am n x ofíHjibHyio c[)ayHy mojijiio- 
CKOb). OlípaCKH AOBOAbHO y eT K tie . B ÓOAblHHHCTBe H3BeCTHHKH cepo-Tejiec- 

Horo UBeTa. po30Barbie h « e jiT O B a ra e .

BojTbUIHHCTBO H3BeCTHSK0B —  3TO TpOX!ITOBbIC, pe>Ke KpiIHOHAHblG, 
H3BeCTHHKH. 3 T a  MepTa HaCTOJIbKO X apaK T epu a .  HTO A c C M a H H  pyKOBOAHTCH 
eio  npH onpeflejieHHH r p a m m b i  Me>KAy h h í k h h m h  roroJiHHCKHMH cjioh m h  h  pe -  
t o m , npoBOfla r p a H u u y  raM , r ^ e  nofiBHjica nepBbiií  caoh  k p h h o i i a o b .

nepeXOAHbIMH (})OpMaMH MOKA y  3THMH H3BeCTHHKaMH H H3BeCTHHK3MH 
b ojihhctoíí  c h a u n a  h b jih k )tch n jiacTbi T3K Ha3. crycTKOBOÍí nopoA bi.  3 T a  no -  
poA a o 6 p a 3 y e T  TO>Ke AOBOAbHO poBHbie nAHTbi, oHa njiOTHaH, TeKCTypoñ OHa 
OAH3KO OTJIHHaeTCH CHAbHO OT „HOpMaAbHOTO” TpiiaCOBOTO H3BeCTHHKa. 3AeCb 
OTcyTCTByeT T a io x e  „BOJinncTOcrb”  h a h  . .qepenoBaTOCTb”  b n o p o A e ,  3aTO 
HMeeTCH H e p e ry j in p H o e  coA epx íaH H e K ap go H aT a  KaAbmiH.

CrycTKOBbie H3BecTHHKii, i o k  npaBiuio, 3ajieraiOT nenocpeACTBenno 
B6AH3H THnHAHOrO BOAHHCTOrO H3BeCTH3Ka. $aUHH 3TH CBH33HbI C COÉÍOH 
nacTO Tai< CHJibHO, h to  ycTaHOBjiemie Me>KAy hhmh rpaHHUbi hbahctch TpyAHbiM. 
riosTOMy h x  onpeAeJiaiOT noqni BcerAa BMecTe ti Ha3biBaiOT „boahhcthm  
H3BecTHfiKOM”. H a npo^HJiax oAHaiío h npoóoBaji s th  $ au n n  bo3mo>kho tohho 
onpeAejiiiTb.

H a peTOBbix o6pa30BaH iinx 3a;ieraeT  cepun  rpoxiiTObiBX h a h  k p h h o h a -  
nbix  njiHTK00ópa3Hbix m u í  crycTKOBbix cjioeB, b KOTopwx P e d e n  d iscites  
h D a d o crin u s k u n is c h i  BcrpenaiOTCH AOBOAbHO nacTO.

B p a ñ o H e  ÓAOKa n j i a 3 b i  b n peA eA ax  s t o h  c e p i in  m u  HafíAioAaeM no- 
c t o b h h o  HBjieHue BTopHMHoro nepeo óp a30 B aH H H  cpeA H eñ nacra s t h x  cjioeB 
b t o a c t o h  o k o j io  1 — 2 m n jiacT  H03ApeBaTbix M eprejincTbix ,  HacTimHO a o a o -
MlITOBblX H3BeCTH5IKOB.

H a i[3BecTHHKax, coA epjK aiA iix P e d e n  h D a d o crin u s  3a A e r a e r  I-biii
BOAHHCTbIH H3BeCTHHK. HaA I-WM BOAHHCTbIM H3B6CTH5IKOM HaXOAHTCH KAe- 
TOHHblH H3BeCTHHK (fleHCTBHTejIbHblll). MOKAY X-bIM BOJIHHCTbIM H3BeCTHHKOM 
H KJieTOHHblM H3BéCTHHK0M B HaUieM paílOHe HaXOAIITCH TOHK3H (1 — 2,5 M 
MOiUHaa) cepHH n;iHTOBbix H3BecTHHKOB, coAepxKaman P e cten  h D a d o crin u s.

K ji e t  q a  t  bi ii h 3 b e c t  h  n k. B 3H ainiTeAbHOH q a c n i  Cmie3HH — Bbi- 
me BojiHHCToro I - r o  H3BecTHflKa —  3aJiera iOT x a p a K T e p u b ie  n j i a c rb i  ii3Becr- 
HHK3 HAH AOJIOMSITOBOrO H3BGCTHHK3, TeMHOJKejITOÍÍ HAH OpaHJKeBOÍÍ OKpaCKH, 
b  MeHbuieñ m í a  ó o j ib u je í i  CTeneHii n oA B eprH yT oro  KapcTOBbiM h b a e h h h m  h no -  
x o » c e ro  Ha n e m e p u c r a e  H3BecTHHKii. n o p o ^ a  a r a  n o j i y q iu i a  (H e ii m a  h  p, 
1875, A j i b d y p r .  1906) Ha3BaHiie K Jie rqaT oro  n3BecTHHKa 11 ee o n p eA e j in j in ,  
Kax BeaymiiH c j io h .  XI, o k t o  p o b im -T p e 6 h h u k  h  h (10) 3aMeTiui b h e i i 
n a  j incT e  r p o A 3 e u  OTAeJibHbie hach ukh  KHHOiiAa D a do crinu s.

KAeTOHHbiH H3BecTHHK 3aA eraeT b HauieM pañoHe, no MoeMy MueHino, 

nOCTOHHHO npn6AH3HTeAbHO 1 —  2 M BblUUe I - r o  BOAHHCTOTO H3BeCTHHK3.
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X a p aK T e p H O  a a h  H u m e r o  p a ñ o H a  a B A e m ie , u t o  K poM e n o B c e M e c ra o  

b  C u j íe 3 in i  ii3 B ecT H o ro  ro p ii3 0 H T a  k a c t o u h o t o  H3BecTHHKa, b p a ñ o n e  n jia3U H - 

C K oro m iiT a  Mbi H a ó jn o A ae M  ro p ii3 0 H T  K A eT ouH oro  H3BecTHHKa, 3 a jie ra io iH H ii  

C B oeu KpoBejibH O H  u a c T b io  n p i iH u n n i i a j i b n o  o k o j io  3  m H u m e  I - r o  B O Jim iC Toro 

ii3BecTH H K a. H 3 s t o t o  b h a h o ,  u t o  H axoA H T ca o h  n p i iM e p u o  b c p eA H eñ  u a cT ii 
c e p u i i  c  P e d e n  h D a docrinus.

B e p o a r a o  H adJH O A aeM biñ m h o io  b p a i ío H e  d j io n a  r i j i a 3 b i  h iih c h iih  r o p u -  

3 0 h t  KjieTOUHOro H3BecTHHKa n p o c T iip ae T C H  Ha d o j ib u io u  njioma^H.
M o h íh o  n p e a n o j i a r a T b ,  u t o  K p o B e jib H b ie  h  n oA oiiiB eH H bie  n p eA eA b i B cex  

KJieTOUHblX HJIH n em ep iIC T b lX  TpiiaCOBblX H3BeCTHHKOB HMeiOT X a p aK T e p  rpaH H H  

XHMHUeCKHX npOHeCCOB H nOSTOMy OH« He HBAHIOTCH HH TIOCTOHHHblMH, HH pOB- 

h w m h . O a m i a  KJieTOUHoro H3BecTHHKa M o m e r  b  H eK O Topbix M ecT ax  A a m e  o t -  

CyTCTB0B3Tb COBCeM. KjieTOUHblH HHJKHuñ H3BeCTHHK TIOKa3blBaeTCH B n p o u eM  

b  ójiO K e n j i a 3 b i ,  d o j ie e  h j ih  M eH ee b  c ep e A iiH e  c e p m i  c  P e d e n  n  D adocrinus.
H e BbiCKa3biBaa CBoero MHeHiia, uMeeTca-Aii TecHaa CBH3b ¡viemAy hh> k- 

HHM KJieTOUHblM H3BeCTHHKOM 113 paí'lOHa, KO.TOpblíi H onilCbIBaiO, a COOTBeT- 
CTByiOmHMII H3B€CTHHKaMII 113 ApyniX paÜOHOB, H XOTejI TOJIbKO nOflUeKKHyTb 
nocTOHHCTBO b 3ajieraHHH stoh nopoAbi b pauOHe miiTa Iljia3bi. flBjienne sto 
HMeer AJia npoBOAamero cbeMKH reojiora dojibiuoe BeAym.ee erpaTHrpacjMi- 
uecKoe 3HaueHHe.

B  e p x h ii  e  r  o  r  o  .n ii  h c  k  a  e  c  j i  o  h

Ko h  t j i  o  m c  p  a  t o  b  a  a  c e  p ú a .  KoHTAOM epaTOBbiíi ii3BecTHHK co - 

C T a B jia e r  c a M y io  h h jk h io io  c e p i i io  s t o t o  ro p ii3 0 H T a . 51 y T B e p m A a io , u t o  k o h -  

r jiO M e p aT  —  3 t o  B am H b iíi a  a j i h  n o j ie B o ñ  p a d o T b i H eoueH H M biH , B e A y m a ñ  r o -  

p ii30H T  H iim H eñ  u a c T ii B ep x H iix  t o t o a u h c k h x  c jio e B . r o p n 3 0 H T  s t o t  b  n p e A e -  

j i a x  d j io n a  F Ijia 3 b i ueTKO B b iA e jia eT ca , a  x o t h  H 3-3a  o 6 i i a h h  m h tk h x  M e p re j ie u  

AOBOjibHO j i e r u o  n o A B e p ra e T c a  B biB eT puB aH H io, t o  o a h 3 k o  b  s jiio B H a jib H b ix  

O T jio m e H iia x  e r o  m o> kho  p a 3 y 3 H a T b  Ó A a ro A a p a  c o x p aH e H H io  o ó a o m k o b  k o h -  

r j io M e p a T a -  H M eio u rn x  cnem i(} )iiu ecK iiH  b h a .  B e3 A e , TAe TOAbKO H M eioT ca oÓ H a- 

m e H iia  rp a H iiu H b ix  CAoeB o t a c a h i o i u i i x  B ep x H iie  h  HHJKHiie ro roA H H C K iie  c a o h ,  

T3M Be3AC Mbl B C T peuaeM  KOHTAOMepaTbl (TaÓ A . I I ,  (j)HT. 1 H TaÓA. I I I ,  (JMIT. 2 ) .

JI iiT O A O n iu e cK y io  T e n c T y p y  s t o t o  K O M nA enca B 0 o 6 u i,e  x a p a K T e p ii3 y io T  

npiiA O JK eH H bie n p o c jiiu ii i .  K a n  b h a h o  b  n p e A e j ia x  KOHTAOMepaTOBbix h3 b c c t - 

HaKOB co fícT B en H o  r o B o p a  B c r p e u a io T c a  T p ii T im b i n o p o A : 1) nA O T ubie  b o ji- 

HIICTbie II AH KpiICTaAAHUeCKIie H3BeCTHaKH, 2 )  M epreA H C T bie CAaHHbl 

II 3 )  KOHTAOMepaTbl.
3A €C b Mbl MOJKeM TOUHO O niIC aTb KOHTAOMepaTbl, COTAaCHO HX X ap aK T e- 

pHCTHKe, yK a3aH H O ÍÍ J J O K T O p O B U U - F  p e Ó H H H K H M  H3 AHCT3 rpO A 3eU . 

( 1 0 ,  CTp. 6 0 ) .  O h i i  npeACTaBAHiOT c o d o ñ  n o p o A y , o ó p a 3 0 B a H H y io  KaK „ K p u - 

CTaAAIIUeCKHH H3BeCTHaK C MeAKIIM HAH CpeAHHM 3epHOM . c c o A ep m a H iie M  

6 0 A e e  HAH M eH ee M HorouHCAeHHOíi raA b K ii h a o t h o t o  H 3B ecT H aK a” . B  o t h o -
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U ie H H H  K MeprejIHCTblM CJiaHUąM H n j l O T H b I M  HJIH >i<e CryCTKOBbIM H3B6CTHH- 
KaM, caMbie K O H i v i O M e p a T b i  3aHHMaioT b KOHrjiOMeparoBoö cepim Harnero 
yaacTica irnorAa TOJibKO ¡He ocoöeinio u ac rae , x o t h  xapaKTepHbie BKJiiouemiH.

B o j i H H C T b i H  h 3 B e c T H 5 i k  II. B b iu ie  K O H T jiO M e p a T O B O H  c e p n ii b  n p e - 
A e j i a x  B e p x H e ii n a c r a  r o r o j W H C K H X  c jio e B  j i o k i i t  b o j i h i i c t h S  ii3 B e c T H H K  I I - o ñ .  
C j i o h  o r j u n i a io m iie c H  T a iío ii  R a m i e n  o ß b iK H O B e H H O  ö b iB a io T  O T A e A e H b i o t  c a iu b ix 
B b ic o K H X  K O H r jio M e p a T O B b ix  C A o e B  eure  o a h o í í  He o c o ö e m io  m o i h h o h  ( o k o j i o  
2  M )  c e p u e ö  „ H O p M a A b H b l X ”  n jIO T H b lX  n jlH T O H H b lX  JIH Ö O  C ry C T K O B b lX  H 3 B e C T H H - 
K O B . T p a H H u a  b o a h i i c t o í í  (jra u H H  u a c T O  H e o 6 o 3 H a u a e T C H  o c o ö e H H O  p e 3 K O .

„ M  e > K  A y  B O  JI H  H C T  bl e ” ' C J I O H  H B  O JI II l i  C T  b l Í Í  k j 3  B  e  C T H  H K  
III-H ft. O n p e A e J ie H i ie  „ M e >K A y B O A H H C T b ix ”  c j i o e B  n p i iM e H a e T C H  m h o i o  3 A e c b  a a h  

o 6 o 3 H a u e H H H  p a B H O  h  c e p i n i  c a o c b  M o m H O C T b io  H a  H a r n e M  y u a c T K e  b  2 ,5  —  4  

M , B b iC T y n a r o t p e u  M e r K A y  b o j i h h c t m m  iB B e c T i iH K O M  I I -b iM  u  t h k h m  x < e  I I I - h m , 

K a K  H ÄJIH H 3 B eCT H H KO B bIX  r o p H 3 O H T 0 B , X ie p e A y iO I H H X C H  C  BOJIHHCTOlI c j j a H H e ß  
I I I - r o  B o j iH i ic T o r o  r o p i i3 0 H T a .  no C B o e M y  n o A O > K C H in o  o h h  e o o T B e T c r a y io T  ua- 
CTIIUHO „M e p r e jI H C T b lM  II3 B e C T H iI K aM ”  ( A C  C  M a  H H 6 ,  JX o K  T  0  p  O B H  H - 

r p e  6  H  H  H  K  I I  H  1 0 )  .
3 a T e M  O H  H B J IH e T C H  Ä O B O J I b H O  u  I I  C T  b l M T e X H H U e C K H  I I  U e H H b lM  H 3 B e C T H H -  

K O M  h  B B i i r r y  3 T o r o  n e  3 a c j i y > K H B a e T  n a  H a r n e M  y u a c r a e  H a  H a 3 B a H i i e  „ w e p -  
r e j i n c T o r o ” .

C e p i i a  M e p r e . n i i C T b i x  i i 3 B e c T H H K O B  Ä O C T H r a e r  b  C i i J i e 3 i i n  m o i u h o c t i i  
7  —  8  m .  A c c i i a i i H  ( 6 ,  c r p .  2 9 )  3 a M e n a e T ,  u t o  n o  H a n p a B j i e m i i o  k  3 a n a A y  
C B H T a  3 T a  p e A y m i p y e T  c b o i o  M o m n o c T b  h  H a n p .  b  O y p e r o i H X  n o 6 j i H 3 0 C T i i  
O n O J I H  n p O H B J I H e T  T O J ib K O  4  —  5  m  B B e p T I I K H A b H O M  I I 3 M e p e H H I I .  f l O K T O p O -  
b  h  h - T  p  e  6 h  h  U K H  ñ  ( 1 0 ,  e r p .  6 2 )  H a  J i n c r e  r p o A 3 e u ,  H e  n a ß j n o A a A  H i i r a e  
3 T 0 I I  C B H T b l ,  n O J lH O C T b lO  O Ô H a X i e H H O Î L  A ß T O p  3 T O T  C H I I T a e T  n p i l 6 j I H 3 H T e A b H y i O  
M O I U H Û C T b  B c e r o  3 B e i - i a  M e p r e j I l I C T b I X  I I 3 B e C T H H K O B  C O B M e C T H O  C  B O J IH H C T b IM  
H 3 B e C T H H K O M  I I I - H M  H a  8  —  1 0  M . 3 a T e M  M b l B I I Ä I I M ,  H T O  n o  H a n p a B J i e H I I I O  
K  B O C T O K y  o ö c y j K Ä a e M a a  3 A e c b  c e p i i n  n o A s e p n i a c b  n o  K p a i i H e n  M e p e  H e 3 H a -  
H i i T e j i b H O M y  c o i c p a m e H i i i o .  H  s t o  h b j i h o t c h  e e  c b o i I c t b o m ,  u t o  h  y > i< e  H e c K O j i b -  
K O  B b i m e  n o A H e p K H y n :  o ó p a 3  n o A H O i i  c b h t h  „ n j i i i T O B O j i H u c T O ü ”  H e  n o A n e p i o i -  
B a e T  i i H A U B H A y a j i b H O C T H  I I I - r o  B o j i H i i c T o r o  r o p i i 3 0 H T a ,  i< a K  c a M O C T O f i T e j i b i i o r o  
O A H H O H H O r O  C J IO H , T 3 K  K 3 K  , ,  M e > I< A y  B O J IH I  I C T b i e ”  I I  B O A H H C T b i e  H 3 B e C T H H K H  
B 3 a i i M H o  n e p e c A o i i B a i O T C H .

B b i c m a n  u a c T b  „ m o k a v b o a h i i c t o i i ”  c e p i m ,  p a c c M O T p e H H a a  c o b m c c t h o  
C  III-HM B O A H I I C T b I M  r 0 p i I 3 0 H T 0 M ,  H B A H e T C H  C a M b I M  B b lC O K H M  y u a C T K O M  C B H T b l  
r o r O A H H C K I I X  C J IO e B .  M o U I H O C T b  c e p i l l l  B O A H H C T O r o  H 3 B e C T H H I< a  I l l - r o  p a B H H -  
e T C H  H a  y n a c T K e  C i i A e 3 i i H  7  —  1 4  m . Ha H a i n e M  y n a c T K e  M b i M o n c e M  n p i i H H T b ,  
H T O  e e  3 K B I I B a A e H T b I  C y m e C T B V I O T  I I  H B A H IO T C H  O r a O C I I T e A b H O  H e 3 H a U I l T e A b H 0  
C O K p a m e H H b I M H ,  T 3 K  K 3 K  B B  e  J I  11 K O  J I e  n  H  b ! X  O Ö H a / K e H I I H X  n A a 3 b i  I I  n o r o p w i m  
n p O H B A H I O T  ( y n y C K a a  113  B l I A y  , ,M e > K A y B O A H H C T b i e ”  H S B C C T H H K I I )  M O IU H O C T b  
O K O J IO  6  —  7  M .
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BepxHioio rp a H H u y  roroAUHCKiix cjioeB npoBOAHT A ç c m a h h  Bbime 
nocjieAHero, CHiiTaa CHii3y BBepx, TiinimHoro BbiCTynjieHiia b o a h i i c t o t o  113- 
BecTHHKa. 3 t o t  >!<e npimmin npiiMeHsui n h b CBoeM p a 3 rp a H im e H i in  o6pa30- 
B3HHH ÖJIOKa rijia3bl.

P a  3 b u t  n e  r  0 r o  Ji h h c K h X " c ji 0 e b b n o r o p j K i r u a x  h b I l j i a 3 e

B jiH Tepaiype Harnero Tpiiaca non™  noAirocTbio OTcyTCTByiOT noApoö- 
n u e  AaHHbie OTHOCiiTeAbHO pa3BiiTiiH rorojiiiHCKiix cjioeB Ha njioiira/ui nAa3HH- 
CKOro m u ra . B nocAeAHeñ CBoeíi paöoTe c 1944 r. A c c M a H H  (6) yi<a3bi- 
BaeT npoc¡)Hjib H3 n o ro p n a m , pacnoAonteHbix non™  b  caMOM u e lT p e  Harnero 
yaacTKa, a Taioite H3 XsAMKa b 6 a « 3 h  JIiiôëHHia.

MentAy H3MepeHH3MH A c c m  a n n a  h  m o hm h  113 noropntim  cymecr- 
ByiOT OoAbimie pa3A im nH , lacTiiwHO noBiiAHMOMy Bbi3B3HHbie a b a c h i i í im h  ro- 
pn30HTajibHt:> aiicjjepeHmiHmm naacTOB.

O d c y n tA a a  HaöAiOAaeMbiH hm  b n o r o p n t n u a x  npocJuiAb, A c c M a H H  
n p e a c T a B j ia e T  cneA V iom iie  n a n ö o n e e  BantHbie cboh  bb ib oh li .

B ecb M a  BepoHTHO, h t o  Ha H H T epecyio iueir  H ac n j io m a a n  He pa3BHAHCb 
BO o6m ,e c a o h ,  cooTBeTCTByioLUHe „rjiaBHOM y BOAHiicTOMy ropH 30H T y” , t .  e. 
r o p a 3 A e u K iie  h  T e p e ô p a r y a e B b ie  c a o h , 3aT 0 ropH30HT „ M ep rejin cT b ix  ii3B ecT - 

H5IKOB” 3ÄeCb CO Kpa m a  ETCH ÄO HeCKOJIbKHX TOHKHX CAOeB, HHaue 0 6 p a 3 0 B a H -  

Hbix b neTporpacjniHeCKOM o T H o m eu m i Ha y iiacTK e r io r o p n a m , ueM B 3 a n a A H o ii 
CHJIC3HJ!.

ropii30HT c P e c te n  11 D a do crin u s  (no A c c M a H H y )  coxpamen Tonte 
ao  HeMHoroHHcaeHHbix (b cyMMe 1,5 m) TOHKOcaoiiCTbix naacTOB, nepeMenten- 
HblX H e 3H a HHTejI b H bl MII BOAHHCTblMH BKAIOUeHHHMH.

r ip o B eae H H b ie  m hoio  naöJi ioaeH iiH  b n o r o p n o m a x ,  r f j i a 3 e  11 a p y r i i x  Me­
nee KOMnjicKTHbix oÖHajKeHiiHX rorojiiiHCKiix c a o e B  Ha HauieM yuacT ite .  
TOJIbKO JIHUJb HaCTHHHO COOTBeTCTByiOT AHHHblM A c C M a H H a ,  UaCTHHHO 
OAHaKO npHBOAHT K COBepmeHHO HHblM BblBOAaM.

OniicaHiie riOAOuiBenHofi nacTii npocjniAH b riorop>Kimax, Kacaioiueeca 
CAoeB peTa a y»<e yxa3aA c o b m c c t h o  c  xapaKxepucTHKOH pa3BiiTHH s t o í í  cjoop- 
Mau.Hn. Hunte h yKa3bmaio npoAOA/Kernie npocjniAH (cHii3y BBepx), HauiiHaa 
c caMoro Hii>KHero TpoxmoBoro c a o h  ( c a o h  9 ) ,  omicaHHoro ynte p a n b u ie ,  
a npiiHaAAOKamero HecoMHeHiio k  roroAiiHCKiiM c a o h m .

3 to t  caMbiii HioKHbiu c a o h , 3 a A e ra io m n i i  npaMO Ha ca oh x , hbaíhoíuhxch  
—  ôbiTb M o n te r  —  aitBiiBaAeHTOM, „A iinryAeBbix  CAoeB” , npeACTaBAaeTca ( u a a  
a  a to y a t e  yK33biBaA Bbiuie) i t a x  HecoMHeHHbin npeACTaßiiTeAb roroAiiH  
CKIIX CAOeB. 3 t0  nAOTHblii HteATOBaTO-TeAeCHblH H3BeCTHHK, C COACpHtaHIieM 
OUeHb 3HaUIITeAbHOrO KOAIIUeCTBa HAeHHKOB KpiIHOHAOB, MOIUHblH B 30 CM.
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Bbiiue SToro cjiosi npoijHijib b noropxcim ax 3aKpbiT ocbinbio ropubix no- 
poA h Hex bo3mo>khocth pa3y3HaTb ero jxo BbicoTbi okojio 0 ,5  — 1 m. Bbime, 
b CTeHe c a M o r o  BbicoKOro 3KcnjioaTaunoHHOro ropii30HTa BbiCTynaioT cjieuyio- 
m ne cjioh (cniiTasi CHii3y BBepx):

H h * h h  e r o r o j i H H C K i i e  c j i o h :
8 0  CM n jIO T H b lH  H 3B e C T H 3K  C HepOBHblM  nep ejIO M O M , C e p O -> K e jlT O B a T b IH , 

C peAKM M H TpO XHTaM 'H. F IjIO T H b lH  Iiy H O K  CJIOeB, MOLUHblX 

b 20 — 20 cm.
1 5 0  CM „KJieTOHHblií” H3BCCTH5IK, >KejITbIH, H3CTHMHO MeprejIHCTblíl 

h cbim<HH, aaciiHiHo óojiee njiOTHbiii', nacTO pe3KO nopucTbiñ.
362 CM cepilíl ÜJl'HTOHHblX H 3 BC CTH 5IKOB, BOOSme AOBOJIbHO HHCTbIX, 

MeJiKOneJiHTHHecKnx hjih MejiKOKpHCTajiJiHHecKnx, HHOTAa cjierxa 
crycTKOBaTbix. MHoroHiicjieHHbie H jie H H K H  kphhohaob H3 posa 
D a docrinus.

B O J I H H C T b I H  H 3 B 6 C T H H K  I :
2 7 0  CM —  BOJIHHCTblíi H3BCCTH51K C BKJIIOHeHHSIMH IlJIlITOHHblX I13BCCT- 

híikob, c o A e p j K a m n x  x p iiH o im b i.

163 CM — II3 B e C T H H K H  TOTO JKe THna, lITO „HOpMaJlbHbie” H3BCCTH5IKH 
cepim c P e d e n  h D a docrinus.

K jl e T O H H bl ii H3 Bé CTHHK:
1 8 3  CM —  H 3 B C C T H B K  n O  JlH T O JlO X H H e C K O M y  T i m y  „ K J ie T O H H b lñ ” .
B e p x H H e  r o r o j i H H C K H e  c j i oh  — k o h t j i o m  e p a T O B a n  

c e p a  h:
8 6 0  CM — CepHH K O H X JIO M e p a T O B b lX  II3BeCTH5IKOB C K p H C T a JIJIH H e C K H M  

u e M e H T O M , SoraToñ cjiayHoíi h c n jio c K O H  h3bcctkoboh r a jib K O ft .

BOJ I HHC T bI H  H 3 B e C T H H K l I :
135 cm — B O JiH H C T b iii H 3 B C C T H H K  (o H e H b  T iin iiH H o e  o 6 p a 3 0 B a H iie ) .

,,M e > K A y  b  o j i  h  i i  c t h  e h  3 b c c  t  h  ji k i i  (a K B H B a JiC H T  „ M e p r e jm -

C'IblX II3B6CTHHK0B” ) I

4 0 0  CM — H3BeCTHÍIKH BOOSme njIHTOHHOPO B H A a , MejIKOnejIHTOBbie co  
CryCTKOBblMH H JIH  M e p re jIH C T b IM H  B K JH O H C H H íIM H , C OHeHb CKyA- 
hoh cJjayHoíi.

B O J I H H C T b I H  113BCCTH5IK III:
8 0 0  CM —  B O JlH IIC T b ie  H C ry C T K O B b ie  II3BeCTH5IKII.

F o p a 3 A e u K i i e  c j i o h :
5 0  cm — c e p iiH  M e jiK o n o T p e c K a H H b ix  c jio e B  R p n c T a jiJ iim e c K o r o  H 3 B e c T - 

H5iKa o i e H b  C B e T jio ro .
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K p o B j i a  K a p b e  p a.
H a  paCCTO H H H II H eCKO A bKH X AeCHTKOB I l ia r O B  K loro BO CTO Ky OT ÖOAb- 

iuoro K a p b e p a  b r io r o p > K im a x  (Bbiiue o n u c a H H o ii  3 A e c b  K a M n e jiO M H ii)  H a x o -  
äh tch  H eóo^ bLU O fi K a p b e p  r o p a 3 A e u K H x  C A o eB . 3 A e c b  n a x o A H T C H  B b ieM K a r a y -  

Ö H H oii OKOJJO 1 ,5  M, o 6 H a > K a io in a îi  rioA O LU B eH iib ie  n a c r a  r o p a 3 A e u K o ft  c e p i in ,  
C O O TB eTC T B yiO U IH e K p O BeA bH bIM  CAO AM H3 TJiaBH OI'O  K a p b e p a . 3 t O KP'H CTaJl- 

A iin e c K n e  H 3B ecT H H K H , n o n r a  6 e A b ie , H H O rA a M e jiK O -n o p iiC T b ie , c o A e p A c a m n e  

C A eA b i (J)ayH bi c n e p e K p H C T a A A ii3 iip o B a H H b iM H  p a K O B H H a M ii. 
O n H c a H H b ii i  3 A e cb  n p o cfiiiA b  n p e A C T a B A e H  rp a c jH H ie c K ii c x e w o ii  n a  T a 6 a . 

II, c ju ir . 1.

Ü H C K y c c H io  H a A  H aÖ A iO A aeM b iM  m h o k ) n p o ^ H A e M  b  I Io r o p > K H u a x ,  
a TaKAte m o h  b u b o a h  oÖocHOBaHHbie Ha s t o m  npocJniAe, íi npeACTaBAio h h j k o . 
COBMeCTHO C BblBOAaMH, KacaiOIAHMHCH npO(j)HAH 113 riAa3bI.

n p o 4 )H A b  K a p b e p a  b I l A a 3 e  ( rA a B H b iñ  K a p b e p ) ,  c m i3 y  B B e p x  (cm .  

T a Ö A . II, cj)Hr. 2 ) ,  n o iiC K O B a n  B b ie M K a  y  n o A H O A ra a  d o A b u io r o  O T B a A a .  

F o r o A H H C K H e  C A O i i  —  K O H TA O M ep aTO B aii c e p i if i :  

4 2 0  cm  —  itö B e cT H iiK O B b ie  k o  h TAOM e p  a  Tbi h  c A a H u e B O -M e p re A H C T b ie  

CAOII. 

B 0  A  H II C T bl ñ  H 3 B e  C T  H H K II: 
2 5 0  CM —  BO A H IICTbie II C ry C T K O B b ie  H3BeCTH H KH  C M HOrOHHCAeHHblM H  

BKAIOHeHIIHMII nAHTOHHbIX I!3BeCTHHK0B.
„M e AC A  y b 0 A  H II C Tbl e II 3 B e  CT H A K II” (3KBHB3AeHT „MepreAlICTblX 

H3BeCTHHKOB” ) :

2 5 0  CM —  MeA'KOneAHTOBbie nAHTOHHbre U 3BeCTH A KH  C MHOrOHHCAeH- 

HblMII O p ra H O re ilH b lM H  AM K3M H .

B O A II II C T  bl H H 3  B e  C T  H H K III: 
9 5 0  CM —  C e p iIA  BO AH IICTblX  C ry C T K O B b lX  H 3BeCTH AKO B C MHOTOMlICAeH- 

HblMH BK A KA ieH H  AMB nAHTOHHbIX IIA II M e p reA H C T b IX  H 3B eCTH A K O B .

F o p a 3 a  e n k  h e c a o h :
9 5  CM —  M e A K O K p  H CT3 A  A H H eCKH  Ü H SB eCTH H K c e p b if i h cepo-A < eA TO -  

B â T b lH , HaCTHMHO AOAOM HTOBblH. 

2 6  CM —  H 3B eCTH fIK  H aCTIIH HO M eA  KO K p  HCT3 A A IIH C C K IIH , T B ep A b lH , 
K p a c H O B a T b iii  hah c e p b ii i ,  C A e rK a  c r y c T K O B b iñ , m  e  c  t  a m  h  
AOAOM H T  H H e c K H H  ii „ K A  e  T o i  h o ”  n e p e o 6 p a 3 0 B a H -  

HblH.

3 9  CM —  nAOTHblli II3BeCTHHK, cepo-TeAecHbiii.

3 t o  nopoAa c n e m ia A b H O  u e H H a n  a a a  X H M H H ecKH X u e A e n . Ha m c c t h o m  

A n a A e K T e  e e  H a 3 b iB a iO T  „ K p iiC T a A A O M ” . 3 t h m  TepM iiH O M  h  a 6 y A y  3 A e c b  noAb-
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30BaTbCîi aasi onpeAejiemiíi cjiamin ropa3AeuKiix CAoeB, xapaKTepii3yioinHxcsi 
CBeTJiOii OKpacKOH, KpiiCTajianaecKOH CTpyK T ypoñ h oóbiKHOBeHHO aoboamio 
othctahboh, qpe3BbiqañHO M e j i ic o í i  nopucTOCTbio.

„KpncTajiJi” npHHafljioKHT yme necoMHeuHO k  ApyriiM c j i o h m , MOAome. 
q e M  rorojTHHCKHe c j i o h , 3aTew m h  e r o  paccMOTpiiM óoAee n o A p o Ö H O  b  c j ie -  

A y i o m e i í  rjiaBe. Hum e m h  BepHeMCsi eme k  AaAbHeñmeMy o n i i c a H H i n o -  n p o -  

Cj>IIJI51 H3 r i j i a 3 b l .

C t j iariir p  a c j ) i i q e c k o  e noApa3AeAemie r o r o j i m i C K i i x  CAoeB h  npoBeji 
b rijia3e cjieayiomiiM o6pa30M:

A. Hummie rorojiiiHCKiie c j i o h :  

ne oÖHamaiOTCsi b E[jia3e.
B .  B e p x m i e  r o r o j iH H C K H e  c j i o h :  o x B a T H B a io T  n o j iH O C T b io  K O M n j ie i í c  

j i c o c B  —  A o  3 2  c j i o h  B K J iio iH T e j ib H O , n p m i e M :  c a o h  1 —  4  

n p e A c r a B A í i i o T  K O i ir A O M e p a T O B y io  c e p a i o .  B o a h h c t h h  H 3 B e c T H s n <  

I l - o i i  o x B a T H B a e T  c a o h  7  —  1 4  (M o m H O C T b  2 ,5  m ) .  M e m A y B O A H H -  

C T b ie  c a o h  n p e A C T a B A H iO T  c o 6 o í i  c a o h  1 5  —  1 9  ( M o m n o c r b  2 ,5  m ) .
O n p e A O A e H i ie  B e p x H e í i  r p a H i m b i  r o r o A H H C K i ix  C A o e B  b  r iA á 3 H H C K 0 M  n p o -  

(JlHAe SIBASieTCSI 3 a T p y A H H T e A b H b I M  B B H A y  TOTO, HTO B b l l l i e  A O B O A bH O  e il l ,e  OT- 
q e T A H B O H  c j i a u n n  b o a h h c t o t o  H 3 B e c T H H i<a  I l l - r o  3 A C C b  3 a A e r a iO T . c a o h  2 8  —  3 2 , 

o x B a T b iB a i o m i i e  o k o a o  4 ,5  m  m o i i í h o c t h ,  K o x o p b ie  K a m y T c s i  c o e A H u e H H b iM ii  e m e  

c r o r o A H H C K H M H  C A O siM H , a  n e  c  B b im e 3 a A e r a i o m n M  „ K p n c T a A A O M ” , H é C M O T p a  

H a  t o ,  HTO n e  o Ö A a A a i o r  o t h c t a h b o h  b o a h h c t o h  c j i a m ie í i .  3 t o  p e 3 K o  , ,H 0 3 A p e -  

B a r a e ”  ( , ,K a B e p H 0 3 H b ie ” ) C B e T A b ie  n  c n A o n e m i b i e  H 3 B e C T H H ic n , b  K O T o p b ix  n o -  

í i b a h i o t c í i  y m e  H e p e r y A a p H b ie  B K A io q e m is i  a o a o m h t o b h x  C A o e B .

BBHAy Toro, Mío AHTOAonmecKiie nepra SToro KOMUAexca íibahiotch 
OHeHb CXOAHbIMII C qepTaMH HeKOTOpbIX ,,Me>KAyBOAHHCTbIX” CAOeB H BBHAy 

Toro, HTO H3A HHMH, a TyT me HecKOAbKO mime nepBoro caoh „THnimHoro Kpn- 
CTaAAa” npoHBAHiOTCíi eme npii3HaKH boahhctoíí czarnin b BHÁe crycTKOBbix 
H3BeCTHHKOB, H paCnOAOmeH BKAIOHHTb BeCb 3T0T KOMITAeKC B rOrOAHHCKIie 
caoh, a  rpamiuy mokav roroAHHCKHMH ii ropa3Aeu.KHMn o6pa30BaHiisiMH 
si npoBomy b nacTOsimee BpeMsi corAacHO noAomemno aoaomhtobhx caocb 
b noAOtiiBe ,,KpncTaAAa” . B llAa3e Taxoe noApa3AeAeHiie noqni tohho 060- 
3iiaqaeT, hto roroAiiHCKiie caoii oxBaTbiBaiOT. hhjkhhh SKcnAoaTamiOttHbiii ro- 
PH30HT, ropa3AeuKiie me — cpeAHiiíi ropii30HT („KpiicTaAA”) n BepxHiiíi (ao- 
aomht) .

B ß e A e H H b iH  T a K H M  o 6 p a 3 0 M  p a 3 A e A  C B s i3 b iB a e T  s t i i  , ,H 0 3 A p e B a T b ie ”  i i3 -  

B e c T H s iK ii c  b o a h h c t o h  c e p u e í i  III , l í o  K a m e T C s i  H M e e T  h  t o ,  y K a 3 a H H o e  y m e  

o ó o c H O B a H i ie ,  h t o  b  x p o B e A b i i o f i  q a c T H  s t h x  C A o e B  B O A H iiC T a s i (J ia m is i  e m e  n o -  

HBAHeTCSI. 3 a T e M  nO.THaSI M o m H O C T b  BO A H H CTO rO  H 3 B e C T H H K a  III , K a K  A H TO A O - 

n m e c K O r o  r o p i m o i i T a  c o  c r p a T n r p a c J m q e c K H M  3 H a iie H i ie M , n p n x o A H T C s i  b  F lA a 3 e  

H a  o k o a o  9 ,5  M.
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Kai< b K apbepe noropjKHUKoro H3BecTHHKa, t b k  h b öojibiiioM  Kapbepe 

b  r ijia 3 e  mojkho HaßAiOAaTb KOMnjieKCbi cjiocb, Bbicrynaiom H X Ha rpaH im e 

rorojiiiHCKoß h ropa3Aem coii cepin'i, OTneTJiiiBO nepeo6pa30BaHHbix noA 

BjiHHHHeM K pyjK am nx 3flecb Kor^a t o  pacTBopoß. T yT  >xe noA cep n eii „Tpe- 

Tbero nepeo6pa30BaHHOro H3BecTHHKa”  h npoßo>Ky KOHBeHmioHajibHyio rp a- 

HHuy Me>KAy rorojiiiHCKOH h ropa3AeuKOfi cepn eii.

B  c jiyn a e  iiaiiAeHiisi cooTBGTCTBeHHbix cjjayi-niCTimecKiix AOi<yMeHT0B 

MOJKHO öyAeT A axce a o  HeKOTopoii CTenemi H3MeHHTb noAO>i<eHiie s to h  rpa- 

HHHHOH J1HHHH.

AHaAii3npyH yi<a3aHHbie 3Aecb npotJjnjiii, tp v a h o  corA aciiT bca c  BbiCKa- 

33HHHMH A c c M a h h a, HTO no6AH30CTii n o ro p x iiiu , o6pa30BaH iie paKOBIIC- 

TOrO H3BeCTHHKa nOAHOCTbK) OTJIIIHaeTCH OT pa3BHTHH 3TOH (J)OpMaUHH B BepX- 

H e f i CnAe3Hii (6, cTp. 3 6  —  3 7 ) .  Tcm ne Menee h a o a jk c h  npeAynpeAHTb, h to  

moh HCCAeAOBaHHH s to h  <|)opMau,HH npoßeAeHHbie ä o  HacTOnmero BpeMemi He 

A3AH em,e a a h  onncaHHbix 3Aecb CAoeB AOCTaTOHHOii n aA eoH m nonm ecK oii x a- 

paKTepHCTHKH, Taie 1160 ö o raT yio  (JjayHy MHe yAaAOCb coöpaTb TOAbKO Aiim b 

H3 KOHrAOMepaTOBoii cepijii, a A p y n ie  ropn30HTbi b OTHOmeHim opraHiiwecKiix 

ocTaTKOB ciio p ee öeAHbi. H n p u cry n iiA  'raioKe k cucTeMaTimecKiiM p03biciiaM 

(j)ayHbi b ropa3A euK iix c a o h x  ElAa3bi h  ee  oKpecTHOCTeii.

r ip n  onpeAeAeHiiit cj)ayHbi roroAiiHCKHX CAoeB ÖAOKa IlA a3bi 51 oöpaT iui 

npejKAe B cero BHiiMaHiie Ha KOHrAOMepaTOByro cepnio, a s t o  BBiiAy Toro, n ro  

bo nepBbix OHa AOCTaBAneT bo B cex o6na>KeHHHX cpaBHiiTeAbHO H aiiöoAbm ee 

KOAHH6CTBO 3K3eMnAHpOB, 3 THIOKe MOJKCT CHHTaTbCJI AO HGKOTOpOH CTeneHH 

pyKOBOAHLHiiM ropii30HTOM a a h  CTpaTiirpacJnm Bcero roroAHHCKoro KOMnAeicca 

OTAO>KeHIIH. ECAH Mbl AOK3>KeM, HTO ee cJ)ayHIICTIIlieCKIie CBOi’lCTBa COOTBeT- 

CTByioT naAeoHTOAoriiHecKOH xapai<TepiicTHKe aHaAorimHbix CAoeB, HaHflen- 

Hbix b CnAe3HH, TorAa Mbi n oA yiniM A ynuine ocHOBaHiui a a h  napaA.neAH3Hpo- 

BanHH A p y n ix  CAoeB roroAiiHCKOfi cepnii.
H 3 KOHrAOMeparoBoii cepm i »3 norop>K im  si onpeAeAiiA a o  H a cT o n m ero  

Bpe^ieHii:

L im a  stria ta  G o 1 d f.
L im a  b ey r ic h i E c k  (L im a  su bp u n cta ta  d ’O r  b.).
E n a n tiostreon  d iffo rm e  S c h 1 o t  h.
H oern esia  so cia lis  S c h  1 o t  h.
G e r v ille ia  m y tilo id e s  S c h  1 o t  h.
G e r v ille ia  costata  S c h  1 o t  h.
P la cu n o p sis  ostracina  S c h  1 o t  h.
M yophoria  v u lg a ris  S c h  1 o t  h.
P leu ro m y a  m u sco lo id es  S c h  1 o t h.
P e c te n  (E n toliu m ) d iscites  S c h l o t h .
K p o M e  3 T o ro  M H O roH iicA eH H bie nA acTH H H 3TO >K a6epH bie, ö p io x o H o r n e ,  

KpHHOHAbi ii R h izo co ra lliu m .
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y  MeHH ecTb TOX<e oahh 3K3eMnjinp B e n e c k e ia  b u ch i A l b e r t i ,  koto- 
pbifi — i<aK naftAeHHbiH He Ha CBoeM MecTonpodbiBamiH a Ha OTBajiax, Mox-ceT 
n p O H C X O A H T b  AHÖO 113 KOHTJIOMepaTOBblX CJIOeB, AI1ÖO H3 CepHH I ll- ro  BOAHli- 
CTOrO H3BeCTHHKa (no A c C M a H H y  OAHH TOAbKO 3K3eMnA5ip 3 TO TO a,MMO- 
HiiTa 6h a  HafiAeH b  CiiAe3iin b  MepreAiiCTOti cepim, b  öhtom ckoh MyAbAe).

O ra o c iiT eA b H o  yK a3aH H oii ({layHbi C A eA yer noAHepKHyTb, h t o  B ee a o  1 1 a -  
CTOHinero BpeMeHH onp eA eA eH H bie m h o io  cjiopMbi H3 KOHrAOMepaTOBOH c e p  1 1 1 1  
H3 riorO p>H im , H3BeCTHbI T3K>Ke 113 3T0H X<e CepilH B CllAe3HH . B b ic T y n A em ie  

T a x iix  BiiAOB, KaK L im a  striata, E n a n tiostreon  d iffo rm e, P leu r o m y a  m u scu-  
lo id es, H oern esia  socia lis, P la cu n o p sis ostracina  He orpanHHHBaeTCH n o  

n p aB A e eAHHCTBeuHO TOAbKO k  KOHrAOMepaTOBOH c e p im , h o  h b x h c t c h  a  a  a Hee 

OTAiiHiireAbHbiM. 3aT eM  cjiayn a s x o r o  B a x m o r o  a a h  o n p eA eA eH iin  e r p a T iir p a -  

(jiHii roroAHHCKHX CAoeB rop ii30H T a HBAsieTCH Ha y n acT K e 6 a o k 3  r iA a 3 b i  
b  noAHOM c o r A a c im  c cjiam iefi KOHrAOMepaTOB. 3 t h  ABa CBoficTBa o d c y x c A a e -  

Mofi 3A ecb  c e p im :  cJiayHHCTmiecKim k o m i i a c k c  h  AiiTOAOriHiecKoe pa3B H T iie A e-  

AaiOT AonycTHMbiM p e m e H iie  B o n p o c a  o  aH aA O rim  c o o t b eTCTBeHh bix CAoeB 113 

ÔA0K3 n A 3 3 b I C T3KHMH >Ke rOTOAHHCKHMH CAOHMH CHAe3HH. EcAH COOTBeT- 
CTByiom H e n o  OTHomeHHio A p y r  k  A p y r y  m n b i  roroAHHCKHX H3BecTHHKOB mm 

MOX<eM npocA eA H T b noHTii H enpepbiBHbiM  o 6 p a 3 0 M  h o c t o h h h o  b  s t o h  >Ke c a -  

Moft B epniK aA bH O ii nocAeAOBareAbHOCTii, H a m m a n  o t  ÖAOKa r iA a 3 b i CKB03b 

M HoroniiCAeHHbie oÖHaxieHHH b  co ceA H iix  y n a cT K a x  (n a n p . 113 AiiCTa P p o A 3 e u )  

n o  BepxHKHO C iiA e 3 iiio , T orA a o 6 p a 3 0 B a H H e B c ex  roroAHHCKHX CAoeB MOX<eM 

npH 3HaTb corA acH biM  CHAe3CKofi cx eM e. H e  3aM elieHbi 6 m a h  m h o io  HHKaiuie 

CAeABI CeAHMeHTaUHOHHbIX IIHTepB3AOB B OnilCaHHOii 3ACCb c e p im .
O a K T  C eA H M eH TaU H O ’HHOii nOCTOHHHOCTH 3 a  B e C b  n e p i lO A  O CaX tA eH H H  ro ­

roA H H C K H X  C A o e B , a  T a K H ie  C A o e B  H a x o A H i m i x c a  B b i iu e  H e r o ,  K a x c e T C H  H M eeT  

3 H a n e H H e , K a K  a p r y M e H T , A O K a 3 b iB a io m H H  n p a B H A b H O C T b  n p m m c x e H iiH  B e p x -  

H iix  C A o e B  n p o c j m x e i i  113 n o r o p x o m  11 r i A a 3 b i  k  r o p a 3 A e u ,K H M  c a o h m ,  a  n e  

K ap X O B H U K H M , I O K  3 T 0  6 bIA O  C A e A a H O  B 1 9 4 4  r .  A  C C M  a  H H O  M ( 6 ) .

F I o A p o Ô H o e  n p o c A O K i i B a H i i e  B c e x  C A o e B  n p o i jx iA e H  n o r o p x u m  h  r i A a 3 b i  

n p i iB e A O  M eH ii k  s a K A io n e H iu o ,  h t o  b o 3 m o x c h m h  c e A H M e H T a m io H H b iii  H H T e p B a A  

M O K A y  rO rO A H H C K IlM II H K ap X O B H U K H M lI II3B eC T H H K aM Il H e H BAH eTCH  HHHeM 

o 6 o 3 H a n e H H b iM  b  x a p a K T e p e  c e A H M e ’H T a . H i i K a i c o r o  n e p e p b i B a ,  H iiK aK O H  T p a H C - 

rp eC C H B H O Ïl (jiaU H H  H e BHAHO M eX C A y K p O B eA b H b lM II CAOHMH rorO A H H C K O l'i CepH H  

h A e x i a n e H  B b i iu e  n A O T H O fi M a c c o n  „ K p u c r a A A a ” . 3 a T O  B e e  y K a 3 b i B a e T  H a t o , 

h t o  c e A H M e H T a m iH  n p o i i c x o A H A a  3 A e c b  c o B e p u je H H O  n o cT O H H iib iM  h  n o c r e n e H -  

HblM 0 0 p a 3 0 M .

npiiM iiC A eH iie „K pu cT aA A a” k  ropa3Aeu.KHM  c a o h m  HaxoAHT e m e  o c h o - 

B a n iie  b e r o  AiiTOAonm ecKOM  o d p a 3 0 B a H im , KaK H3BecTHHKa BecbM a m iC Toro, 
CBeTAoro, M eAKOKpiiCTaAAim ecKoro, i i h o t a s  HecKOAbKO „neH K O BaTO -nopn- 

CTOro” . H eT  3A ecb  TOAbKO OTneTAiiBbix ooA iiT im ecK iix  n p o cA o eK , KOTopbie 

B ClIAe3HII HBAHIOTCH xapaKTepiICTIIHeCKIIMII ÄAH rOpa3ABU.KIlX CAOeB.
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3 t o t  a p ry M e n T , H a K o n e u , K a K  MHe Kax<eTCH , H M eeT TO>ne 3 H aM em ie  j i j i h  
p a c c M a T p H B a e M o ro  3A e cb  B o n p o c a  T a K , a t o  h  n p e A n o A a r a io , a t o  He TO AbKO  
r o p a 3A e u ,K iie , h o  T a r a c e  h  T e p e ó p a ry ^ e B b ie  c j i o h  b  n p e A e A a x  dA O K a n ^ a 3 bi 
n p e A C T a B jie H b i b  o 6 p a 3 0 BaH H H  nacTH A H O  H e a o a o m h t h 3 h p o b 3 h h o m .  B B H A y  
r o r o ,  a t o  c j i o h ,  KO To p b ie  Mbi M o ra n  6 bi np H H H Tb  K a n  T e p e d p a T y A e B b ie , no jiH O - 
CTblO O TC yTC TB y iO T  B y K a 3 aH H bIX  B b im e  n p O íjlH JIH X  H3 r i j i a 3bl HJIH r io ro p > K H U , 
a  b  B o jie H U H H e  T e p e ó p a T y A e B b ie  c a o h  A e > ra T  B b im e  c e p im  a o a o m h t o b ,  a H a- 
A O rH A H b lX  KpO BejIb 'H blM  AO JIO M HT3 M H3 r i j i a 3 b l, HaM  npH ACTCH  n p H 3 H aTb  Te- 
p e f íp a T y A e B b ie  c a o h  Bb icurH M H , AeM „ K p n c T a A A ” , K O T o p b iii B B H A y  3 T o ro  reM  
ó o A e e  AOA>Ken 6 biTb A O K aA H 3 np o B aH H b iM  b  n p e A e A a x  r o p a 3A e u .K iix  C A o eB .

r o p a 3 A 6 u . K H M  h  T e p e d p a T y A e B b i M  c a o h m  h  n o c B H m a i o  c A e A y t o m n e  r A a -  
b w .  B K O H u e  o 6 c y > K A e H H í i  r o r o A H H C K H x  C A o e B  a  e m e  y n o M H H y ,  h t o  h x  o 6 h 3 -  
j K e H i i s i  r n u p o K O  p a c n p o c T p a H e H b i  b  n p e A e A a x  n A a 3 H H C K O - K 0 C T e A e u , K 0 r o  m i i T a  
h c k a K ) H i H T e A b h o  k  i o r y  o t  c ó p o c a  ) K p e 6 u e  —  J I i r S é H J K .  C e B e p n e e  s t o h  
T e K T O H H H e C K O H  A H H H H  M b l B C T p e A a e M  B  n p e A e A a x  6 a O K 3  K o C T e A b U a  T O A b K O  
A H U I b  A O A O M H T H H e C K I i e  C j ja U H H  C A O e B ,  p a C n O A O J K e H H b l X  B b i r n e  r o r o A H H C K H x ,  
t .  e .  n o B H A H M O M y  A a c r a A H o  r o p a 3 A e m < H x ,  T e p e S p a T y A e B b i x  h  K a p x o B H A K i i x .  

H  y a c e  B cnoM H H aA  n p n  o 6cy>KAeHHH KOHrAOMepaTOBOfi c e p i in  ro ro A H ii-  

CKHX CAOeB ÓA0K3 r iA a 3 b I  06 06na>KeHHH H3 AepeB H H  I lA a 3 a ,  TAe KOHTAOMe- 

p aT b l C03AaiOT B03MO>KHOCTb XOpOHierO HX HaÓAIOAeHHH. 

n o A p o ó i i o e  o n H c a H H e  n p o c J iH A H  h  n p H B O J K y  b  n o A b C K O M  T e K C T e .  B I o a -  
x o A H m e H  ero HAAiocrpaunen H B A H e T C H  c j i n r .  1. H a  TaÓA. III. 

3 t o  o Ó H am eH H e  He n o K a 3 b iB ae T  n o A H o ñ  m o iu h o c t h  npocJniA H  h h  k o h t a o -  

M epaTOBblX CAOeB, HH BOAHUCTOrO H3BeCTHHK3 I l - r o .  O a H 3 K 0  OHO MOJKeT CAy- 

JKHTb HaM , K3K np 'H M ep AAH pa3BHTIIH KOHTAOMepaTOBOH cJiaUIIH. 

H n T e p e c H b i M  T O > K e  H B A H e T C H  B b i c T y n A e H H e  h h a í h h x  r o r o A H H C K H x  C A o e B  
b  B b i c o K o p a c n o A O > K e H H O M  H 3 B e c T H H K O B O M  K a p b e p e  b  R u a s e ,  n o 6 A H 3 0 C T ! I  
t o a k h  395 m  H a  3 a n a A  o t  u e H T p a  A e p e B H H .  BBHAy 3 H 3 A e H H H  s t o t o  K a p b e p a
AAH TeKTOHHKH OKpeCTHOCTH (rorOAHHCKIie CAOH C03A3IOT 3AeCb TeKTOHHAeCKHH 
ropcT), a TaioKe B B H A y  CTpaTnrpac{)HAecKHX neAeft — h  yKa3biBaio 3Aecb h x  
paspe3 rpafjnmecKHM o6pa30M (TadA. III, c j)I i r - 2).

B 3 to m  p a 3 p e 3 e  a  B ce c a o h  npiiA iiC A iiH io  k  h h jk h h m  roroA iiH C K iiM  

CAOHM. B HaCTHOCTH H CAHT3IO, ATO: 
c a o h  1 — 15 n p e A C T a B A H i o T  H a c T b  r o p i i 3 0 H T a  c  P e c te n  n D a docrin us  

( o 6 H a p y > K e H H a H  M o u m o c T b  o k .  3,7 m ) ;  

C A O H  16 — ropH30HT B O A H H C T O r O  H 3 B e C T H H K 3  I (1,4 M )  ; 
C A O H  17 H  18 — „ T p O X H T O B b l í i  B b I C U IH H  H S B e C T H H K ”  (1,6 m ) .

„ K A e T O H H b i e  H H A C H Iie ”  H 3 B e C T H H K H , O T A S IA a iO LU Iie C H  H C O A H O K p a T H O  
B M e C T H O C T H X  A O B O A b H O  p e 3 K O  ( H a n p . H a  B y K O B H A e ) , M O>KHO T O JK e  n O A X O A H - 
U JH M  o 6 p a 3 0 M  H a 6 A K )A 3 T b  B H e d O A b IH O M  K a p b e p e  H a  C K A O H 3 X  B 0 3 B b im e H H 0 C T e H  
H a  c e B e p  o t  3 a r y p > K a  (B b irn e  u e H T p a A b H O H  n a C T H  A e p e B H H , H a a  A Q p o r o ñ  o d n a -
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>Kaiom,eß nep.Mb a K pacH bie r j i H H b i  h h >k h e ro  n e c T p o ro  n e c n a H a K a ) .  n p o ^ a j i b  

3T0T npeA C TaB jien rpacfam ecK iiM  o ô p a3 0 M  n a  TaÖ Ji. I I I ,  cjnir. 3 .

OÔHa>KeHiie n o n r a  ko m n  ji e  kth oîi c e p a a  h h >k h h x  rorojiH H CK ax cjiobb  

ÔJio x a  r ij ia 3 b i n p ea c T a B jia eT  T a io x e  H e ô o j ib m o a  x a p b e p , p a cn o jio a ceH H b ia  

B BOCTOHHbIX CKJI0H3X AOJIHHbl EIjia3bI no6jIII30CTH JllinO B U a. H yK33bIBaiO  

3 Ä e c b  e r o  c x e M a T a n e c K a a  pucyHOK (TaÖJi. I V , cjnir. 1 ) .

B  3TOM n p o c fa u ie  B03M0>KHbie „ J iiiH ry jie B b ie  c j io h ” —  n o  B c e a  B epoH T H o- 

CTti He nojiH O C Tbio o 6 n a> K efib i. H x  n o A o a iB a  H a x p b iT a  o c b in b io  B bipaöoT O K  

KaMHejiOMKn. B a s a  L in g u la  ten u issim a  a  3fl,ecb He H a m e ji ,  o /in a K O  h c n a r a io ,  

h t o  ä o  H acT O H in e ro  B p e M e m i m oh T p y n b i H aA  c o ö p a m ie M  cjiayH bi Kai< c  s t h x ,  

T a u  a  c  Ä p y r a x  c jio e B  n a m e r o  T p a a c a ,  h b j ií i io tc í i  e u r e  c jih h ik o m  K p a n < o -  

BpeM eH H biM a.

C jio h  c  P e d e n  a  D a do crin u s  o x B a r a B a io r  b n p o c jn u ie  o ö u iy io  M om aocT b  
4 , 3  m. B  cyMMe mw b h a h m  3A ecb o ö ip y io  corjiacoBaH HO CTb o 6 p a 3 0 B a H a a  h h 3 -  

i a a x  rorojiH H C K ax cjioeB  b ueJiOM —  T ax  paBHO b n o ro p > K a u .a x , KaK a  b r i j ia 3 p  
MouxHocTb a x  Ä O C T a r a e T  1 0 , 5  ä o  1 1 , 3  m, 3H am iT a o k h t  b n p e ^ e j ia x  T o ro -ace  
M acu jT aö a  B e j i a n a n w .  T o j i b x o  yM eH bineH aio  m o ih h o c t i i  cjioeB  n jia T o a n o ñ  cha­
u n a  conyTCTByeT y s e j ia a c H a e  b o j ih h c to í í  (J jam ia , h a h  H aoôopoT . B o3 m o > k h o  

no,npa3,n.ejieHHe n o jiH o a  HHJKHe-roroAHHCKoii CBHTbi Ha ii3BecTHfiKn c  P e c te n  
a  D a do crin u s  h b o a h h c t h h  H3BecTHHK I-b iii. O a h s k o  rp a H a u b i Me>KAy s th m h

CBHT3MH Mbl M O > K eM  CHHT3Tb nOCTOHHHbIMH H  H e n O Ä B H J K H b IM H .

B b ll lie  3THX HeCKOJIbKO UIHpe nOHBTblX njiaCTOB BOJIHHCTOrO i - r o  H3BeCT- 

HSKa, Mbi HaÖJHOAaeM b npocJniAe a 3  OKpecTHOCTeii J la n o B u a  c j io h  K JieToaH oro 

H3BeCTHHKa, KOTOpblH, BCpOHTHO, B 3TOM OÖHaJKGHHH He nOKa3bIBa€T CBOeä 

nojiH Oii MomHOCTH. E r o  BbiCTynjieHHe Bbirne I - o a  BO AH O o6pa3H oa c e p a a  

BBjiHeTca T oace noi<a3aT ejieM  c x o A c r a a  cxeMbi pa3BHTHH rorojiHH CK ax c jio eB  

ß j io x a  r ij ia 3 b i a  C a j ie 3 a a .

B  onacaHHOM  np o c jn u ie  npiiB JieK aeT  T a x j K e  B H i i M a H a e  cjioh 9 ,  o ö p a 3 y io -  
m a a  oöcyjK A aeM biii y ace  „ hh jkhh h  K jie T O M H b ii i  H3BecTHSiK” .

ro p a 3 Ä e u ,K H e  c j io h

SKBHBajieHTbi ,,BepxHero BOjiHiiCToro a3BecTHîiKa” npoHBjiaior öojibinyio 
AacfajjepeHiuiauiiio b  3anaflnoä a b o c t o m h o h  n a c r a  Cajie3aa. H m c h h o  Ha b o -  
CTOKe, 3Ta cepaa oxßaneHa BTopanHbiM He3HamiTejibHbiM h j i h  öojiee KpynHbiM 
npeo6pa>KeHaeM b  „pyAoaocHbie a o j i o m h t h ” .

H a  ynacT K e njia3HHCKoro 6 j i o k 3 ,  a b  nacTHOCTa b  yAOÖHbix o ö iia a c e H H a x  

b  x a p b e p a x  I~Iorop>Kim a  E ljia3b i m h  m o j k c m  HaÖAiOAaTb y>xe b  x p o B ejib H o a  

n a c r a  rorojiH H CK ax c jio eB  pa3BH Tbie HBAeHiia A0Ji0M HTH3aixaa.

B o  bchko m  c j i y n a e  ä o a o m h t h , K O T o p b ie  h o h ba h io tc h  b  K p o B J ie  r o r o j i a n -  

ckhx  c j i o e B  a  b  n o A o m ß e  „ K p a C T a j u i a ” , Mbi m ojkcm  c n a r a T b  p e c ju ie x c o M  x p y n -
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h o to  h perHOHajibHOro npouecca AOAOMHTH3auHH, Koropbiii npoH3omeA Ha 
3 h a h h t  eJi b ho M ynacTKe Chjic3hh h a a h  KOTOporo öojiee MeprejiHCTbie roroAHH- 
CKiie caoh co3aaBajiii noHBy.

C o rjia c H O  C T p aT iirp acjim iecK O M y  CHJie3CKOMy n o A p a 3 A e A e H in o  h npHHH- 
M aio  3 a ie M  H enocpeA C T B eH H oe 3 a j i e r a H i ie  r o p a 3 f le m < n x  CAoeB n a  ro ro A iiH C K tix .

3  y>Ke BcnoM'HHaji, hto A c c m  a h h  npeAnoAaraA, hto b npeaeJiax ÖJiona 
rijia3bi OTcyTCTByKDT ropa3jieHKiie caoh. BbiCKa3biBafi CBoe OTpnuaTejibHoe 
MHeHiie, a yt<a3aji Tpn apryweiiTa, KOTopbie 3acTaBAfiiOT MeHH ciuiOHfiTbcsi 
K h ho My M'H&hhio, a HMCHHO, HTO b HHTepecyiomeM Hac y'taCTKe 3TH CJIOH 
OÄHatiO cymecTBytoT.

1. CymecTByeT noAHan nocjie^oBaTejibHOCTb cejuiMeHTamiH Mex<Ay ro-
rOJIHHCKHMH CJIOHMH H CJIOHMH BbILUe3ajieraiOIH.HMH nO OTHOUieHHIO K HHM 

(K O Topbie A c c M a H H  p a c c M a T p itB a e T , n a n  K a p x o B im K H e ), HeT 3A ocb  c a c a o b  

K a K o ro  j ih 6 o  ceA H M eH T am to H H o ro  n p o ö e A a ,  h a h  CAoeB, A O K a3 b iB a to m n x  o He- 

OÖblKHOBeHHOM H3MeHOHHH CKOpOCTH CeAHMCHTaUHH B np eA €A aX  CaMblX BblCO- 

KOpaCnOAO>K€HHbIX rOrOAHHCKHX CAOeB.

2 . rteTporpa(|iHHecKHH xapaiorep „KpiiCTaAAa” , KOTopbiñ b n o ro p m tm a x  
h riA a3e 3aAeraeT Ha roroAHHCKiix caohx, aoboam io  tomho cooTBeTCTByeT 
neTporpacjiHHecKOMy odAtiKy ropa3A em oix CAoeB.

3. H a  y n ac rae  6aok3 riAa3bi cymecTByioT o6pa30BaHHbie h b cfiaymicTH- 
necKOM OTHOiueHHH oxapaKTepH30BaHHbie TepeôpaTyAeBbie caoh. OTcyTCTBHe 
HX B npOc})HAHX ElAa3bI H ]lorOp>KHU, Me>KAy rOrOAHHCKHMH CJIOHMH H ,,KpH- 
CT3AA0M” Bbuty>KAaeT Hac npeAnoAaraTb, hto TepcöpaTyAeBbie caoh acjkht 
HaA „KpiICTaAAOM”, a 3TOT nOCAeAHHH 33TGM C03Aaer CO6 OH CBHTy, KOTOpaH 
0TA0>KHAacb b nepnoA ropa3Aeu.KOH ceAHMCHTamiH. 3Aecb h AoßaBAio eme 
CAeAyiomiie apryMeHTbi:

4. B B oA C H m iH e, b  x a p b e p e  c AOAOM iiTaM ti, B b iu ie  A O A O M im m ecK iix  

CAoeB jie>KaT H3BecTHHKH, cooT B eT C T B yiom H e Hti/K H eu nacra  T e p e ö p a T y A e ß b ix  

CAoeB. C a M b ie -m e  a o a o m h t h  pa3B iiB atO TC ft m im e  T e p e ö p a T y A e B o ii c e p m i  no n ra  
a H a A o n iH H o  Kaic a o a o m h t h  Ha K p o B eA b n o ft a  a  cru K a p b e p a  b r iA a 3 e .  3 aT eM  

AOAOMHTbl H3 K a p b e p a  B B OAeHlIHHe H aHaAOTIIHHbie AOAOMHTH 113 KpOBAH 

K a p b e p a  b  Ü A a 3 e  n  H b m e n p m m c A fu o  c o b m c c th o  c  H H >K e3aA eraiom H M  n o  o t h o -  

m e i tn io  k  h u m  ,,K pncT aA A O M ”  k  ro p a3 A eu K H M  c a o h m .

5. H a ceBep o t  cöpoca )K pe6ue— Jln6ëH>K, no6Aii30CTii meA.-Aopoxmoro 
y n a c ra a  nA a3a  —  n o ro p m im e , TepeöpaTyAeßbie caoh  AemaT TO>t<e Bbime 
CAoeB „KpiiCTaAAa” . CAeAOBaTeAbito s t o t  nocAeAHiiii AOAmeH 6biTb c rap - 
tue hx.

6. OayHa „K p iiC T aA A a” , ao H a c T o a m e r o  B peM eH ii xora h  H 3yneH H aH  

b H eö o A b m o M  K O A im ecTBe, He n p o r a B o p e m iT  ropa3Aeu.KOMy B 0 3 p a c T y  o6cym- 
A aeM o ii 3 A ecb  cbhth .
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0 6  3THX a p r y w e H T a x  h 6yay rOBopuTb eme H um e.
r o p a 3 ^ e u K iie  cjioh o ö n am aioT C H  b  H 3B ecraH K 0B 0ñ cjm m ni b n p eA eJ ia x  

njia3HHCKo-KOCTejieuKoro m u T a n o n r a  HCKAiomiTeAbHO b  O K p ec r a o cr a  >K pe- 

6 e u ,  r ij ia 3 b i h B ojieu m -iH a . H a  p a c c T o n n in i M em X y s t h m h  m e c r a o cth m h ohh  

o6o3H anaioT C H  b M opcjjOAornn m ccthocth  AOBOAbHo OTHeTjiiiBbiM n o p o ro M ,  
b  ocoöeHHOCTii npuM epHO BAOJib lOJKHoro OKaÖMJieHiiH c ö p o c a  >K p e6n ,e  —  

J liiö e H m . H e ö o j ib u ii ie  h x  o ó n a m e m ia  Mbi BCTpenaeM  b  AOAHHax, Bpe3aH H bix  

b o T A o m e m ia  ÖAOKa r iA a 3 b i Ha io r  ot s t o t o  c ö p o c a .
M3 3a CKyAHOCTH HañAeHHOíi Ao HacTonmero BpeMeHH cjiayHbi b ropa3- 

AeiiKHX c a o h x  ÓAoxa njia3bi, hx  cpaBHeHHe c cooTBercTByioinHMH oTAome- 
HHHMH CiiAemm Mbi MomeM npoBecra npemAe Bcero na ocHOBaHiiH neTporpa- 
cjmnecKiix ( h a h  AirroAonmecKiix) anaAonifi.

ü p e m A e  B c e r o  CAeAyeT e m e  p a 3  3A ecb  noA nepK H yT b, a t o  TOAbKO AHUib 

n a c r a  ropa3A euK H X  CAoeB Ha Ham eM  y n a c r a e  o 6 p a 3 0 B a H a  b b h a b  ii3BecTHHKa. 

M bi y m e  B cnoM irnaA ii o np n 3 H a K a x  a o a o m h t h 3  a  u,hh B b iC T yn aiou m x b n o A o m B e  

CBHT. B 3 i ia iiHTeJibH0 BbiCLueíi CTeneHH a o a o m h th 3 3 U H H  pa3B H Jiacb Ha y n a c r a e  

KpoBjiH p accM aT p H B aeM oro  oT A om eim H . M eT a c o M a r o 3  nepB H nH 0-H 3B ecraH K 0- 

Bbix KpOBeAbHbix ropa3A euK H x c jio e B  ccA oxcH H eT  onp eA eA eH H e h x  B epraK aA b- 

H oro n p eA eA a . O np eA eA eH H e B ep x H eñ  r p a m m b i iiH T e p e c y io m e r o  H ac 3A ecb  

OTJIOmeHHH MO>KHO OAH3KO yTOHHHTb COnOCTaBAeHIieM npo4)H Jieii H3 n A a 3 b I  

h BoAeHUHHa (TaÖA. II, (Jnir. 2 «  TaÖA. IV, cjmr. 2). H a ö p o c m i  s t h x  o 6 o h x  

npocJjHAeñ h  npeA C TaBA íiio m im e . H a  h x  ocH O B am in  n p e A n o A a r a io , h t o  ro -  

p a 3 A em < a a  c b h t h  Ha H am eM  y n a c r a e  oxB aT b m aeT  H3BecTHHKH h  a o a o m h t h  

B c er o  u eH rp a A b H o ro  h  B ep x H ero  SK cnA oaT aim oH H O ro ropH 30H T a b n j ia 3 e ,  CAe- 
AOBaTeAbHo AOCTHraex m o la h o c t h  o k o a o  22 m. H 3BecTHHK0Basi cjiam iíi r o p a 3 -  

A eu K iix  c jio eB  b ö o A b m eft n a c r a  ÖAOKa K o cT eA b u a , t o  ecT b Ha c e ß e p  o t  c ö p o c a  

> K p e6u .e  —  J ln ô ë n m  n o A n o c r a io  3 aM em eH a a o  a  om  h t  a  m h . Tome Ha lo r  o t  

3T o ro  c ö p o c a ,  Ha >KeAHTOBoñ T y p e , Mbi h c  h 3 x o a h m  y m e  BOBce ro p a 3 A em < n x  

H3BeCTHHKOB.
Oömee AHTOAonmecKoe cpaBnemie n3BecraHKOBoñ ' c b u t h  m h  MomeM 

oöocHOBaTb Ha npoBeAeHHbix m h o io  HaÖAioAeniifix Ha ynacrae ö a o k a  nAa3bi 
H Ha OCHOBHblX AAH ClIAe3CKOTO ynaCTKa HaÖAIOAeHHHX O l í K a  (KaK OAHH H3 
nepBbix) h A c c m a h h a (xaic caMbie HOBbie).

y K a 3 a H H a a  3A ecb  o ö m a n  o m ic b  n o p o A  r o p a s A e m c o r o  ropim oH T a T an  

noAHOCTbio c o r A a c n a  c p a 3 B n ra eM  r o p a 3 A e u K iix  CAoeB H3 y n a c r a a  ÖAOKa 

n A a 3 b i,  HTo h He n a x o m y  oCH O Bam ni a a h  ÓTAeAbHoro oxap aK T ep H 30B am iH  b h - 

C T y n a io m eñ  3A ecb  c b h t h  „K pn cT aA A a” . E r o  o ó o s n a n a e T  T a x m e  np eH M ym ecT - 

BeHHo o n eH b  CBeTAbiñ im eT , cnA on eH H an T eiccT ypa ( b peAKHX BKAionemiHX  

BOAHHCTO-crycTKOBaTaa), K pucTaAA H necK an h a h  M iiK poK pucT aA A H iecK aa a iiö o  

Kpu cT aA A H necK O -ooA iiT im ecK âa CTpyKTypa.

H 3  n p o ö b i M eAK 03epH iiCTöro ro p a 3 A eu .K o ro  H 3BecraH K a h3 n A a 3 b i a  b h - 
noAHHA T o m e  M im p o cK o n u n ecK iiñ  u ia h i}), KOTopbifi noA H O craio  y x a 3 a A  x p n -
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CTajui!iiiecKoe c j io jk c h h c  nopoAbi. Bcjiimnua 3epeH icajibUHTa o t  0 ,0 1  mm a o  
0 ,1  MM B CpeAHCM O KOJI O 0 ,0 3  MM. OÓJIOMOK OX B 3 MCII H bl H UIAH({)OM nOKa3aA —  

KpoMe 3epen Kajibiuira —  TOjibKO jniuib HaAHBHe AByx 3epen xajibii.eAOiia 
pa3MepaMH ok. 0 ,4  mm. KoiiKpemiH xajibueAOHa oCpasoBaiibi b npeKpacHbie 
CtjjepOJIHTbl.

JliiTOJiorniiecKoe pa3Birrne ro p a 3 A e m iH X  cjioeB b rijia3c Mbi bhahm 
b cxeMaTHliecKOM orofipajKeHHH Ha t a6 j i . II, (jiiir. 2.

Fop.a3AeuKHe cjioh b rijia3e — ecjin He npeACTacjisiioT coGoii noAHoii 
rop'a3Aeu.Koii cb h th  — to  bo b ca kom cjiyaae cosAa io t noHTii kom n jiek thoe ee 
o6Ha>Keiiiie. MomnocTb nx okojio 22 m (b tom ancjie nojioBima aojiomiitob) 
TiaXOAHTCH B MaCIUTaCe BeJIHHHHbl 3TOH CepHII H3 Bepxneil CHJieŚH-H (25 m). 
3iiaHiiTejibna5i AOJiOMHTH3au,H3 BepxneH nx aacTH He AonycKaeT. b iljia3e tom- 
hoto  onpeAejieHMH hx BepxHeii rpannubi.

C aoh H3BecTH3Ka (Hp. 62), BbicTynaioiu,HH cpeAH aoaomhtob n c m i 
B KpOBJie npOtJłllJlH, p33BHTbIH K3K MOHIHblH CJIOH HHCTOTO „KpilCTajIJia” 3 npil- 
MHCJIBIO K rOpa3AeU.KHM CJI03M H3 TOM OCHOB3HHH, HTO CBOeH (JiaUHeH 0H3 
3BJI3eTC3 CXOAHOii C HIl>Kejie>KalIHMH H3BCCTH3KOBblMH TOpH30HTaMH, H HTO 
B AOJIOMIITaX, KOTOpbie OTA0J13IOTC3 OT „KpHCTaJIJia”, C03Aai0UI,er0 OCHOBy 
Hameii ropa3AeuKoii cepHH, 3 ne saMeTiui hhk3khx  npn3naKOB cxoACTBa c Te- 
p eO p aT y jie B b iM ii cjiohmh, Koropne b h oao ao mhth3h paB ai i ho fi c jia u m i B b ie ry -  

naioT b ok . 5 0 0  MeTpax ot Kapbepa Ha ceBep. 51 npeAnoJiaraio, hto TepeGpa- 
TyjieBbie cjioh 3ajieraiOT na ior ot Kapbepa b rijia3e Bbiuie H3BecTii3KOBo-AO- 
AOMHTHHeCKOlł ropa3AeHKQH cepHH, OAH3KO B 3TOH OKpeCTIIOCTII (GAIUKe C3- 
MOH AOp. njI33bl) OHH y>KC 3113HHTCJIblIO Ą0JI0MHTH3Hp0BaHbI H HeB03MO5KH0 
IIX OTJIHHMTb B ApeCBC naXOTHOH 3eMJIH.

AnajioniHiiaH jiaBa He ao jiom HTH3HpoBan hoto MejiKOKpiiCTajiJiHHecKÓrb 
H3B6CTH3Ka C JIHTOJIOniHCCKHMII npH3HaKaMH rOpa3AeiI,KHX H3BeCTH3KOB, Bbl- 
CTynaeT TaiOKe b BbiuieyKa3anHOM Kapbepe b Bojieimmie, KaK npocjioiiKe 
cpeAH aoaomhtob ropa3Aem<oii c b h t h . BBiiAy toto, mto Bbiuie Bceii aojiomh- 
TOBOH CBIITbl B BoJICHHlIHe JIOK3T H3BeCTK0Bble CJIOII, KOTOpble IipiIIiaAJIOKaT 
BepoHTiio k  TepeopaTyjieBoii cBHTe, Miie Ka>KeTC3, a to ajih  toto, htoum npii- 
3H3TB AOJIOMHTOBbie II II3BCCTH3K0Bbie CJIOH, 3aJICraiOimie MOKAy rOrOJIHIICKOii 
ii TepeGpaTyjieBoii cbiitoh , KaK npnypoiieniibie k ropa3AeuKiiM oGpa30Baini3M, 
oGiia>Kemie b BoAeHuiiHe bbjihotcb Ba>KiibiM apryMeHTOM.

P a3pe3 Kapbepa aojiomiitob b BojieimiiHe ok. 1 km na 3anaA o t  AepeBiin 
npeACTaBA3eT coóofi thGji. IV, cjinr. 2.

CrpaTiirpacJnmecKoe conocTaBjiemie aojiom htobhx cjioeB 113 Bojieumina 
C KpOBeJIbHblMlI AOJIOMHT3MH H3 rijia3bl H npOBeJI Ha OCHOBailHH:

a) BbicTynjieHHB b oahom ii ApyroM oGna/Kennii noHTH anajioriiHnoro 
H3BeCTH3KOBOTO CJIOII, ¡)a3Tp3II11H11B3IOlUeTO AOJIOMHTbl (CJIOH 4 — 8 H3 Bo- 
jieHHinia h cjioh 62 113 rijia3b i);
1 3 —  Utwory geologiczne
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6) na^eHHe c a o c b  „KpucrajiJia” b OKpecxiiocTax Bojieimmia no;; yi<a- 
3 a m iy io  b p a 3 p e 3 e  A O A O M im iaecK yio CBtixy.

O ay H H C T im ecK o e  c o n o c x a B jie iiM e  H e Ch a o  a o  H a c x o a m e r o  B p eM em i A Jia 

M e n a  B03M0>KHbIM, TBK K8K HH B AOJIOMIITOX ,,ro p a3 A eU .K O ro ”  B 0 3 p aC T a , HH 

b 113 B e cx H a k o b o m  b k a io h c h m h  cpeA H  h h x  a  a o  c h x  n o p  cp ay iib i He o 6 napy> K H A .

HecMoxpa na ncKjiio'iHTejibiiyio cayAHOcxb tjjayiibi b H3 BecTH a kob bi x 
caohx „KpucraaAa” b rUa3e, n cyMea HafixH b Heft naAeoHXOAornaecKHe ao- 
KyMeHTbi, onpeAeaeHiie KOTopbix OAfiaKO co3AaeT Heiroxopbie 3axpyAHeHna 
BBHAy aacxoro aBAomm noanoii nepeKpncTaAAH3amin paKOBHH. 

CpeAH (j)aynbi odpamaiox na ceGe BHHMaiine ocoGenno name Bbicxy- 
naioLune 3Aecb Kpyniibie Gpioxoaonie. BncpBbie xoa<e n 3Aecb Bcxpexaa nae- 
aenorne H3 rpynnbi Spiriferina.

,H,o HacToamero BpeM eH ii a o n p e A e a n a :

Spiriferina fragilis S c h 1 o t h. 
M yophoria elegans D u n k e r 
Pecten schroeteri G i e b .  
Trypanostylus erectus A s s m. 
Undularia  sp. c f. U. scalata S c h 1 o t h. 
Pecten discites S c h 1 o t h.
K p o M e  x o r o  b  „ K p H C T a a a e ”  n a a 3 b i  n OKpecTHOCTeii B o a e i m i n i a  B bicxy- 

n a i o r  M o p c K n e  a h a h h ,  r y C a n ,  M opcicH e e a o r .  B o j ie e  n o A p o G n a a  o G p a G o x a a  a x o n  

(payH bi M o w eT  b  G yA ym eM  O K O iiaax eA b iio  p a 3 b ac H H X b  B 0 3 p a c x  „ K p a c x a A A a ” .

H 3 BbiuieyKa3aHHbix b h a o b  GoAbimiHcxBO y a< e  naM H3BecTHo H3 ropa3- 
AeUKHX H KapXOB'IIHKIIX CAOeB.

C a e A O B a x ea b h o  a a h  pem eH H H  B o n p o c a  B 0 3 p a c x a  „ K p a c x a A A a ”  H biiie  

o c x a io x c a  ap ry M eH X H , oG oeH O B aH H bie b  n e p B o ir  c x e n e m i  n a  e r o  c x p a x a r p a c ja i -  

a e c K o a  no3HU,HH n o  o x H o m e n m o  k  coceAHH M  c a o h m , a  x a io x e  Ha e r o  a h x o a o - 

rim ecK H X  C B o iicx B ax . #  a h a h o  b H a c x o a m e e  B p eM a C K A O naiocb k xoiviy, axoG bi 
n p m ia x b  B 0 3 p a c x  , ,K p a c x a A A a ” , K a a  ro pa3A em < H H .

T e p c G p a r y j ie B b ie  ca o h

O xA iiaiiT eA bH O H  a e p x o f i  a x iix  CAOeB M o ry x  G bixb b o  n e p B b ix  B ecbM a m h o - 

ro a a c A e H H b ie  B b icxynA eH H a n A e a e H o r o r o  Coenothyris vulgaris S c h 1 o t h. 
3 x a  (jio p M a yare H 3B ecxH a h  H3 A p y r u x  o x a o jk c h h h  H a u ie r o  p a K O B iicx o ro  113- 

BecTHHKa, h o  xoAbKO b n p e A e a a x  x e p e G p a x y a e B b ix  c a o c b  o n a  B b ic x y n a e x  a a -  

c x o . O G p a m a e x  T a K a re  BHHMaHHe c})aKX, a x o  b  c a o h x  s x o h  CBnxbi cj)ayH a b o - 

oGure M OHOxonHa b  o x n o m e n i iH  K O A naecxB a b h a o b .  3axo KO AHaecxBo o c o G e ii 

o x A e a b H b ix  B C x p e aa eM b ix  b h a o b  d b iB a e x  3 n a a a x e A b H o e .  3 x o  c 0 3 A a e T  H eK oxo- 

p b in  K O H xpacx c ropa3Aeu.KHM M  CAOa.MH, K o x o p b ie  G o ra x b ie  BHAaMH, h o  n o -  

CAeAH ae TOAbKO b p eA K iix  C A y a a a x  G biB aiox  n p eA C xaB A eiib i M H O roancA eH H biM u 

o c o G h m h .
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BbimeyKa3aHHaii xapaicrepiiCTifKa o6cy>i<flaeMOH cbiith moikct ßbiTb 
npnMenena Taioxe c aoboamio Soabuioh CTcneiibio npn6jiH3iiTejibHocTH k Te- 
peßpaTyjieBbiM caohm njia35iHCKO-KOCbuejieuKoro 6aok3. Mbt BcrpeaaeM 3/iecb 
CBHTy MOIU'HOCTH (npn6jIH3HTeJlbHO) 6 M. 3tO II3BCCTHAKH HaCTHHHO OÖpa30- 
Bannbie b (j)aumi cxoahoh c boahiictoh, BbiCTynaiomne coBMecrno c MejiKo- 
KpHCT3 AAIHH eCKHMil lUIOTHblMH .H3BCCTHAKaMH. OcoßCHHO B HH>KC paCriÖAOJKCH- 
HOft aaCTH CBHTbl HHJKe BOAHHCTOH (jiaUHH H3BeCTHHKH KpyriHOCAOHCTbie, 6ejIO- 
cepbie, KpiicTajiJiimecKHe, coAep>Kar wjichhkh MopcKHX jihjihh. H a hhx Tojibico 
jioxaT caoii c BOJIHHCTOH cJjauHeii hjih oweHb c Heil cxoflnbie. noApoönoe onu- 
caHiie pa3pe3a stiix  cjiocb 51 npeACTaBAaio Hiixce.

B  ( J ja y H H C T H H C C K O M  O T H O L U G H H ii  T e p e ß p a T y A e B b i e  c j i o h  ö j i o x a  n j i a 3 b i  o r -  
J i i m a i O T C H  o x  c j i o e B  B b i u i e -  h  H i i > K e 3 a j i e r a i o m . i i x  6 o r a T b i x  B b i c r y i i J i c H H e M  
( J io p M b i  C o en o th y ris  vu lg a ris  S c h l o t h .  h  c o b m c c t h o  c  ( J i a u i i e f i  i i 3 B e c T H a -  
k o b ,  b  K O T o p b i x  B b i C T y n a e T  3 T a  c j i o p M a ,  M O > x e T  p e i u a T b  B o n p o c  i i x  C T p a r a r p a -  
( j ) i m e c K o r o  n o A O J K e m i a .

npo({)Hjib xapbepa hsbccthhkob TepeßpaTyjicBbix cjiocb ho6jih30cth 
„ nojiycTaiiKa ITjia3a (400 m Ha CC3 ot CTaHmiii) npeACTaBAaer Taßji. V, 

c j i i i r .  1 .

B 3TOM ripo(|nijie a totob 6bi BHAeTb b noAOuiBe cjioh, cooTBeTCTByiomiie 
3TOH XapaKTepHOii „TAaBHOH KpiIHOHAHOH AaBe” A c C M a H I i a ,  KOTOpbie pac- 
iipocTpaHiiioTca no Been oÖJiacru CiiJie3Hii 11 Aocniraior b hcckoabko Apyrow 
BHAe 6jioi<a rLna3bi. He coAep>KHT OHa 3Aecb OAiiaxo ßorarcTBa icpiiHOHAOB, 
a HBAHCTCH TOAbKO HAOTHblM HAH MCA KO K p HCT3 A A H H e€ KH M H3BCCTHHKOM, H3- 
CTIIHHO TpOXHTOBblM.

BbiuieaaAeraiomiie b HamcM npoijiHAe caom, cxoahbic b AiiTOAonmecKOM 
OTHOUieHHH C BOJIHHCTbIM THHOM (CI'yCTKOBaTbie), K3>KCTCH TO>Ke AOJDKHbl 
ÖblTb OTAOIKCIIHHMH TCpc6paTyACBOH CBHTbl, COOTBCTCTBVIOLHCH BOAHHCTO-Mep- 
reAHCTbiM HAacTaM 3Toro B03pacTa, 3aAeraiomnM b  CiiAe3HH HenocpeACTBen- 
HO naA KpiIHOHAHOH AaBOH.

O o i ia jK c in ie  o 6cy> K A acM bix  c a o c b ,  c o x p a iiiiB iU H X c a  b HeAOAOM iiTH3npo- 

B3HH0M COCTOHHIIII, HaXOAHTCa B BoACHUHHC HenOCpCACTBCHHO H3Ä K apbepO M  

AOAOMIITOB (TaÖ A . IV, (¡HIT. 2).

H lIT epeC H blM  TO>Ke HBAHCTCH TOT (jiaKT, MTO fjOAblUIIHCTBO liaHACHHblX 

M iio io  3K3CM iiA5ipoB C o e n o th y ris  vu lg a ris  Ka>Ke'rcn n p h n a a a c j k h t  y>xe k  m o- 

JIOAblM (JlOpMaM.

noA O Ö H biM  o ß p a 3 0 M , Kai< H a x o jK A e m ie  b n a rn e M  y a a c T K e  aacTiiM HO hc- 
A O A O M iiTii3iipoB aH H bix ro p a 3 A e H K iix  CAoeB, T a x  h  pa3B H TH e T e p e ß p a T y jie B b ix  

CAOCB HBAHCTCH AO HCKOTOpOII CTCTICHIi HCOIKHA3HHbIM CTp3 T Iirpa(j)M lieCKHM 

a  b a c h  H eM A A a B c e ro  T p n a c o B o r o  K p ax o B C K o ro  p a i i o n a .  Pacno3HaHHe s t h x  

CAoeB H o iipeA C A eH iic  o c h o b h o t o  cxoACTBa b  c x cM e  h x  p a3 B H T iia  b  c p a B iie H in t

13*
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c  h x  a n a j i o r a M i i  113  B e p x u e i i  C h j i € 3 h h ,  c o 3 / i a e T  B 0 3 M O > K i i o c r b  n c n p a B j i e H H H  
K e K O T O p b l X  H C H C H O C T e í í  B CT p  3 T H  r p  3  ([) H M GCK11X  OmiC3Hl!ÍIX KpaKOBCKOTO 
T p n a c a ,  n p e A C T a B j i e m i b i x  aBTopaM ü b n p o u i J i O M .

KapxoBiiHKiie cjioh

K ap xoB H U K H e cjio ii  H a r n e r o  y u a c T K a  b 3 H a n iT e jib H o ii  C TeneH ii 6 b ijin  

n o A B e p ru y T b i A H areH eT iiM eciu iM  n p o n e c c a M . H a  3 H a iniTejibH O Ü  n a c ™  y n a c T K a , 

b o c o d e riiio c T H  'Ha c eB e p  o r  cC íp o ca  > K pe6u ,b i —  J T a f íe n a c  Mbi mo>kcm h x  p a c -  

CM aTpH B aTb TOJibKO x a ic  ziojioM iH 'bi, ó o r a r b i e  p y f lo ñ ,  K O Topbie n o ju to c r b io  n o -  

TepSlJIH CBOii nepBHHH blH JIHTOJTOrHlieCKHH OÓJIJIK. LIaC Tb HX ACiiCTBHTejlbHO 

6 w j ia  n o A B e p n iy x a  n p o u e c c y  m eT ajijiH H ecK O ñ M H H epajiH 3au,H H , iia n p H M e p  

B MeCTHOCTH M O K fly KoCbUeJIbH.eM  H BopOBU.eM. JJ jIH  naCTH JIHUieHHOH p y /íb l ,  

n a 3 B a H iie  „ a o j i o m h t o b  p y A o n o c H b ix ”  a B n a e T c a  T O Jibxo j in u ib  ycnoB H biM . T ai<- 

® e  h  H a r o r  o t  y i< a 3 aH H o ro  c ó p o c a  cjio ii  o t o h  c b h t h  iré  n o K a 3 b iB a io rc a  h u t a c  
B nepBHHHOií H3BeCTHHKOBOH cJiaiHIH, He npOHBJIHIOT HHKaKOÍI ( j)ay ilb l, KOTOpaa 

c o 3 « a B a j ia  6b i B03M0>KH0CTb -H ecoM iie iiH oro  o n p e f le jie iiH H  h x  B 0 3 p a c T a . B e -  

POÍITHO OHH3KO K apxoB H U K H e CJIOH, B II3M eHeHH0M  b i iag  c y u ie c T B y io r  B H am eM  

p a ñ o H e .  3 r o  m h  MO>i<eM r i p e n n o n a r a T b  Ha ocH O B aH iiii j in y x  (jiaxTOB:

1) H a a  ropa3HeuKHM H c j io h m h  Bcero Harnero yaaCTica, a HH>Ke ycTaHO- 
BjieHuoro najieoHTOJiorHuecKHMH AOKyMeHTaMH AunnonopoBoro AonoMMTa 
pa3BHBaeTca eme AOJiOMHTfiraecKaa CBHTa, MomHOcrao CBbiuie Aecani mctpob 
(B03MOJKHO, UTO CJIOJKeHHaSI H3 nepeKpHCTajIJIH3Iip0BaHHb!X H3BeCTHHK0B), 
KOTopaa oTjiHHaeTCíi nojinocTbio or ropasnemciix c j io g b , a MomnocTbio 3Hami- 
Tejibiio npeBbimaeT TepeóparyncBbie c j i o h . 3areM uacTHUHO o h h  MoryT oxBa- 
TbiBarb ara nocjienmie, a uacTinmo iipeAciaRjiaioT co6oii neponruo KapxoBim- 
Kiie ii HiinjionopoBbie c j i o i i .

2 )  B  O K p e c T H O C T H X  n j i a 3 b i ,  a  b  o c o iI c i i h o c t i i  B o j i e u m m a ,  B b i C T y n a e T  
C B H T a  B T o p i i i H o  n e p e K p i i c T a j i J i H 3 H p o B a H H b i x  h 3 B C C T H a k o b , n a n a i o m i i x  n o n  T I I -  
i i i m n b i e  n n n j i o n o p o B b i e  h o j io m m ™ ,  n o  C B O C M y  o 6 p a 3 0 B a i i H i o  c x o A H b i x  c  B b i -  
B e r p e B u i i i M i i C H  K á p x o B H H K H M H  c j io h m h  H 3  B O C T O H H b ix  o ó n a c T e ñ  B e p x u e ñ  C l I -  
j i€ 3 h h . 3 H a H H T e j i b H a H  u a c T b  3 T H X  H 3 B e c T H H K 0 B  c 0 3 A a e T  n p e o ó p a > K e i i H b i e  n o -  
p o n b i  H H n j i o n o p o B O H  c e p i m ,  o A H a i< o  h x  h h j k h h s i  a a c T b  M O J K e T  6 b i r b  K a p x o -  
B i m i í o r o  B 0 3 p a c T a .

B  C B o e ñ  p a 6 o T e ,  o c o ó e H H O  n p n  k a p T H p o B a H H H ,  a  H e  M o r ,  k  c o j K a n e H i n o ,  
O T j n i M i i T b  K a p x o B H H K H X  c j i o e B  n o j i i i o c T b i o ,  K a i<  C T p a T n r p a c l i i H i c c K o r o  r o p n -  
3 0 i i T a ,  T a i<  K a n  3 T a  c e p i i f i  i i e  H B n a e i c a  n a  H a u i e M  p a f t o H e  o A H o p o A H o f i  b ( ¡ i a -  
m i a j i b i i o M  O T i i o u i e m i H .  B  d o j i b u n i H C T B e  c j i y n a e B  a  B i m e j i  e e ,  i<ai<  h o j i o m u t h  
h  K a p T i i p o B a j i  e e ,  o 6 o 3 i i a i i a a  k o k  „ a o a o m h t h  p y n o H o c u b i e ” .

O n u a x o  B B i i n y  T o r o ,  h t o  y m e  A O B o n b H O  3 i i a m i T e j i b H a a  n a c T b  r o p a 3 A e n -  
k h x  c a o c b  A O J i o M H T H 3 i i p o B a H a ,  a  T a i o x e  H i i o r A a  n a c T i H i H O ,  a  H i i o r A a  A a > x e  
n o A H O C T b i o ,  T e p e f í p a r y A e B b i e  c a o h  6 w a h  n o A B e p r u y ™  A 0 A 0 M i i T H 3 a u . n n  h  n p n
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3TOM n p o u e c c e  noT epaA ii cboio CTp a t h r p  a  c|) ii m e c  kv io o ß o co ß A e in io c T b ,  n o n a r a e  
„ A O A O M H T O B  pyflOHOCHbIX” , KOTOpbie 51 BBejI Ha K a p T C  —  MO>I<eT COOTBeTCTBO- 
B a T b  K a K  K a p x o B i m K H M  c a o h m , T ax  ii TepeßpaTyAeBbiM , a  Äa>Ke r o p a 3 Ä e u K H M .

Y n o M n n y T o e  iienocpeACTBeHHO Bbiiue m eC T O n axo jk aoh he  nep eK p u cT a j i-  
j iH 3npoB anH bix  H3BecTH5ii<oB H3 OKpecTHocTeii B o j i e n n n H a  I<a>KeTC5I 3acAy>Kii- 
BaeT 6 o j ib iu e r o  BUHMaiiiia. FIpiiHiiMaH ycAOBiie, mto p accy iK A ein ia ,  oßoCHOBan- 
Hbie TOJibKo jm iu b  Ha BbiBOAax, CAeAyiomux M3 noAO>Keiiiin o6cy>KAaeMbix 
cjioeB b noAOuiBe AHriAonopoBbix a o a o m h t o b ,  a Bbiuie CAoeB, H3o6iiAyioui.iix 
C o e n o th y ris  vu lg a ris , a  T a io x e  n a  c o n o cT aB A eiu n i  c |)am m , a c a i iT a io  e m e  hc  
coBceM yöeAHTejibHbiMii h  yi<a3biBaio A aA buie  ß o j i e e  tom h o c  o nn caH H e  h i i t c -  
pecyiomefi n a c  ro p i io f t  nopoA bi,  n p e A n o A a r a a ,  mto cjiaKT, mto s t o h  cjiaumi si lie 
HaßAioAaA b A p y r a x  OTAOXiennax n a u i e r o  T p n a c a ,  onpaBAbiBaeT  x o t a  6bi Ma- 
CTimiio K o im e n m iio  npiiMMCJieimn Mac™ coM imrcjibHOii c e p m i  k KäpxoBHUKHM 
CAOHM.

M o i U H O C T b  K a p X O B M U K H X  C A O e B  —  B p e r i l O t t a A b H O M  C M b lC A e  —  H C p O B -  
n a s i  ii A O c r a r a e T  ( n o  A c c m  a n  n  y) b  b o c t o m h o h  n a c r i i  B e p x n e i i  C i i A e 3 i i i i  a o  
2 0  m b 6 a h 3 i i  C T p > i < e A b u .  B C K B a > K H H a x  H a  3 a n a A  o r  O A b K y u i a  —  o k .  1 4  m ;  
b O y p e m i a x  n o 6 A i i 3 0 C T i i  O h o a h  —  T O A b x o  o k o a o  7  m. 91 n p e A n o A a r a i o ,  m t o  
b p a i i o n e  6 a o k 3  r i A a 3 b i  o n a  K O A e ß A C T c a  b  u p e A e A a x  n e c K O A b K i i x  M e i p o B .  
91 a o a i k g h  3 A e c b  n o A H e p i c n y T b ,  m t o  K a p x o B i m K H X  c a o c b  a  H e  B i i A e A  H i i r A e  
b  T a K O M  n o A O > i< e H i i i i ,  K O T o p o e  A o n y c K a A o  6 b i  t o m h o  o n p e A e A H T b  mx B e p x m o i o  
HAH I I J O K I I I O IO  T p a H H U y .

JXojlÜMHTH33UHH H MaCTHMHO MßTaAAIIMeCKaa MHHep3A11331111 a  HBAHeTCH 
b 3TOH cepHH noBceAHeBHOH. Oniicar iH H  nopoA, He n o A B e p r u y r a x  n p e o ß p a -  
>KeHHIO B AOAOMHTbl, HaMHIiaH C 3  K K a ,  COrAaCHbl y  Bcex aBTopoB, KOTOpbie 
HiiTepecyiOTca ch a€ 3 C k h m  T pnacoM . H3BecTiiaKii ßb ina ioT  b CHAe3HH c e p o -  
BaTbie, >i<eATbie h a i i  xpacH bie ,  nAOTHbie h a h  MeAKOKpucTaAAiiMecKiic, MacTO 
nopiiCTbie, a  T a io x e  „B b ieA ennb ie”  BOAOi<py>i<eHHeM. ÜTAeAbHbic h x  c a o h  n p o -  
aBAaioT noMTii np n iim in n aA b H O  HeKOTopwe pa3H inibi b coA epjK am iH  M a ru m i.  
B 3TOM OTHOUieHIIH KapXOBHUKHe CAOH npOHBAHIOT BOOßlUe MeHbUiyiO OAHO- 
poAHOCTb, mcm ro p a 3 A e m < a a  c e p n a .

B n p e A eA ax  ÖAOxa r iA a3b i ,  b OKpecTHOcrii n a  3 a n a A  n io r o -3 a n a A  o t  
B o A e n m in a ,  BbicTynaiOT Taioice b Bbiuie3aAeraioiu,eH  aacTii a o a o m h t o b  (Be- 
p o aT iio  ropa3Aeu,Kiix n T epeßpaT yA eB bix ,  a  m o ik c t  ßbiTb qacTiiHHO n icapxo- 
b i i h k h x )  H3BecTKOBbie c a o h ,  MaKCiiMaAbiiaa Mom iiocTb KOTopbix npeB biu iacT  
b o  b c h k o m  CA yaae 9 m. O h i i  BecbMa n o p u c r a e ,  KpyniiOKpncTaAAHHecKiie, r y 6 -  
aaT b ie  ii n a n o M i iH a io m n e  CBoeii cj^opMoii ii3BccTi<OBbiii Tycji. I l o p o A a  cicopcc 
r y ß a a T a a ,  MeM n e m c p u c T a a .

3 t O T  THn H3BeCTHHKa A O B O A b H O  M a C T O  yCTOHMHBblii 113 B b l B e T p i I B a H I i e .  
n o 6 A I I 3 0 C T H  BOAeilHHHa H C K A IO M H T e A b H O  > K e C T K 3 A  CTO M 3 C T b  C O n p O T I I B H A a C b  
rpaA am ioH iib iM  ( J i a K T o p a M  a o  T axo ii  CTenenii, m t o  o ß p a 3 0 B a A a  o ß o c o ß A e m i y i o



198 C iaH H cjiaB  Cc/UienKHH

CKajiy, o Koji o 8,5 m BbicoToñ, Topnamyio Bbime CBoeft cpeAbi. Flpn nocemeHiin 
MecTHOCTH OHa oöpamaeT BnnMaHite cbohm  bhao m , iianoMiiHaiomHM pa3Ba- 
JiHHbi CTapoñ 3aMKOBoił öauiHH (fj)nr. 10 b ).

OayHa b H3BecTHHKax onncHBaeMoñ 3Accb cepnu oneiib cKyAuaa. B b h a y  

noJTHOH nepeKpncTajijin3anHH Aa>«e caMoro riopoAHCToro MaTopiiajia paKOBii- 
fibi >KHBOTHbix noABeprAiicb paapymeitHfo. O ahbko b «¡pewne H3 s th x  cjiocb 
113 oicpecTHOCTii njia3bi a iiauieji onpeAeaaeMyio, xoth He pyi<OBOAamyio 
cjoopMy Myophoria elegans. B caMofi >Ke ryónaToii riopoAO no6jiH30CTii Bo- 
JieHUHHa BbicTynaioT KpiiHOHAbi (bO3M0>kho, hto Encrinus liliiformis).

B HacToam.ee BpeMa Moa<eT öbiTb npoKHeBpeMeHHbiM npoBeAeroie o ko h - 
'laTejibHOH napajiJiejiH3amm cjioeB ryónaToro ii3BecTnaKa ßjioKa njia3bi 
c KapxoBiiUKHMH cjioaMii. O a h s k o  Mbi ne naxoÄHM ocHOBaHiiii HJia onpeAC- 
JienHoro npHHHCJieHiia h x  k  „AHnjionopoBOMy ropn30HTy” . 51 ahhho  hc h c k a io - 
aaio OAHOii HJiH ApyroH ajibTepnariiBbi, noAnepKiiBaa HcyBepennocTb a iit o a o - 
niaecKHX conocTaBjieHHH m o k a Y o6pa30BaHHSiMH ropnbix nopoA paliónos, 
OTAaAeHHbix Apyr ot Apyra b 100 km .

B  H acT oam ee BpeMa a npeA noA araio , h to  ryó n arae  H3BecTnaKH H3 
OKpecTHOCTeñ BoaeHUHHa u ilA a3bi npiiHaAAOKaT h a h  noAiiocTbio h a h  
b CBoeii 3HaaiiTeAbHOH aacTH k AirnAonopoBoii cepun. Bo3mo>kho, mto hh>k- 
H aa hx aacTb npH yponeH a k i<apxoBHm<OMy ceAHMeHTy, KOTOpbiñ b y icasannb ix  
OKpccTHOcrax o n en b  He3HaHHTeAbHbiH no  OTHOiueHino k m o lu h o c th  (h cc k o ab k o  
MCTpOB) H A1IÔO nOAHOCTblO AOAOMHTH3H pOB a H Hbl H, AIIÖO B CBOeíl KpOBAe ry 6 - 
h b to  npeo6pa30BaiiHbiH .

51 roTOB AO Toro BpeMeHii, KOiyia 6yAyT npoBeAenbi AaAbHeHiune iiccAe- 
AOBamia h iioavhchhi oKoimaTeAbiibie pe3yAbTaTbi naßAiOAeiuiH, hakaohH T bca 
K TOMy, HToßbi npiiHHTb „ p a ö o n y io  m n o T e3 y ” , AOKa3biBaiomyio, hto b 6aokc 
riA a3a  cymecTBOBaAa, Tax khk h b BepxH eii CnAe3iin, nenpepb iB iiaa  ccah- 
MeHTamiOHnaa n poAOa >k h Te a b ho  CTb ne pea Been Haui paK O B iicrañ  H3BecTHAK, 
h hto, CAeAOBareAbiio, Bbime noAHoii CTpaTH rpacJum ecKofl, x o T a  n o  othoihc- 
HHIO K MOIHHOCTlI HeCKOAbKO COKpaïUCHIJOH rOTOAllHCKOfl CBIITbl, y  HaC 3aAe- 
r a io r  ropa3Aem <iie caoh, iiaA hhm h TepeOpaTyjieisbic, a h3ä nocAeAHHMii i<ap- 
XOBIIUKIie.

PyAOHOCHbie AOJIOMHTbl

riOA H33BáHHeM pyflOHOCHblX AOAOMHTOB B oOuiCM OÔT>eMe 3TOTO BO- 
ripoca cAeAycT rioApa3yMeBaTb CBiiTy a o a o m h th h c c k iix  ca o cb , 3aMenaioimix 
na TeppHTopHH Bepxneii C h a c3hii n na kpaKOBckoM ynacTKe pa3Hbie ropn- 
30HTbi HiiJKiiero u cpeAHero paKOBHcroro H3BecTHaKa. Xl.OAOMiiTH3au.Ha, a no- 
CAeAOBaTCAbno MeTaAAHHecKaa MHnepaAH3auna, 6mah aBAeHiiaMii, KOTopbie 
pa3BHBaAiicb TAaBiibiM o6pa30M b npeAeAax BepxHiix ynacTKOB Hii>KHero pa- 
KOBHCToro H3BecTHaKa, t .  3H . ryiaBHbiM o6pa30M cpeAn KapxoBimKHX Tepeßpa- 
TVAeBbix, ropa3ACUKiix h Bepxniix roroAim cKiix cao cb .
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BepxiiíiJi h  h h m h s ih  rpaiiHiía o d c y jx A a e M o r o  3A ecb  oC p a3 0 B aH H H  He 

HBJIHeTCH BOBCe nOCTOHMHOfi. O H a  npOXOAHT HHOI'Aa A aíK e BAOAb XpHBOÍÍ n o -  
BCpXHOCTH.

B nocjieAneü CBoefi padoTe A c c  m a h h  (6) bboaht HOBoe noiiHTHe k na- 
LUHM CBCAeiIHHM O AOAOMHTHACCXOM TpiIBCC CaMOÍ'l BOCTOAHOÍI A3CTH GaCCeflua. 
B qacTHOCTii oh onucbiB aer „céBepjxcxHH aoaomht” , xoTopbiii nodAH30CTH 
CeBep>i<a h Bocroxuee stoh M6CThocth AOA>xea ranuA ecxn pa3BHBaTbCH.

3 r a  nopoAa npeACTaBAfieTcn, x a x  GeAO->KeATOBaTbiii ao ao m h t hah cepo- 
JKGATblíi, MeAKOKpHCTaAAHHeCKHH, JlilGü 3eMAHCTblH, HHOfAa MCHCC HAH GOACC 
riopiiCTbiñ. H n o r A a  OHa npeACTaBAeHa aoaomhthaccxhmh h 3 b ecra íi x a  m h no- 
XO/KOÍI cjjOp.Mbl.

,,CeBep>KCKHH”  AOAOMHT AOAJKeH dbITb (j)aU,HaAbHbIM MeCTHblM 3XBH- 
BaAeHTOM x a p x o B im x n x  caocb h ( n o  A C C M a  II H y )  OTAO>XHACSI x a x  IiepB H 1!- 

Ilblíl AOAOMHT. H lIO f’A a OH COAOpHCHT OACHb HCMHO TO AHCACIIIIylO t¡jayiiy, 113 X0- 

T o p o íi  aB T o p  u n T iip y e T : P e c te n  d iscites, G e r v ille ia  costata, S ch a fh a u tlia  s p .  

ii C ry p to n erita  e llip tica , t .  e .  tfiopM bi, n o s iB A íi io m n e o i  b i ia u ie M  hhjxhcm pa- 
KOBHCTOM H3BeCTHHKe AOBOAbHO nOBCeAH6BHO nOATH BO BC€X r0pH 30H T aX .

/],OAOMHTH3HpOBaHHbie CAOII nOHBAíIIOTCíI B HaUieM p a fiO Iie  H 3peA K a y>xe 

b B b ic iu iix  roroAHHCKHX caohx, a  T a io x e  b ro p a3 A eu K H X  caohx. O hh HMeioT 

3 A e cb  H H orA a ijio p M y  ,,ceB ep>K C K oro AOAOMHTa” , ho n a B e p H o e  n e  íibahiotch 
nepBIIHHblM H AOAOMHTaMH, a  TOAbKO BTOpHAHO AOAOMHTH3HpOBaiIHbIMH 113- 

BecTiiíiK aM H . M acTO T aK o ii caoh  T ep a eT  b ro p ii3 0 H T aA b H 0 M  H a n p a B A e n iin  

CBOII AOAOMIITHHeCKIie np iI3H aX H  H nOCTCneiIHO nepeXOAHT B AHCTbIH H3BeCTH51X.

HHTeHCHBHaa AOAOMHTH3aUHH pa3BHBaeTCH nOBCeMeCTHO TOAbKO B Bbic- 
uihx caohx  ropa3AeiiKHX nAacroB, a Taioxe b CBirrax Bbirne 3aAeraioim¡x: 
TepedpaTyAeBoñ h xapxoBimxoíi. MnoroancAenubie AOAOMHTimecxne caoh 
Bepxuero axcnAoaTaunoHHoro ropH30Hia H3BecTHaxoBoro xapbepa b E[Aa3e 
mojxho CHHTaTb To>xe, xax ,,ceBep>xcHHH a o a o m iit” . 3 t o  nanp. xacaeTca OAeiib 
cBeTAoro, xpeMOBoro 3eMAHCToro ao ao m h t3 , Bbicrynaioinero nenocpeACTBeHiio 
H3A XpOBAeñ TAaBHOH CBHTbl ,,xpHCTaAAa” . HbAHIOTCH AH 3TH AOAOMHTbl nep- 
bhahhm h —  He 3Hax>. OnpeAeAeHHO, no xpaiiHen Mepe HexoTopbie H3 hhx, 
GblAH B nepBHHHOH CT3AHH H3BeCTHAX0BbIMH CAOHMH, TaX XaX MOHÍHO H3HTH 
Mecra (no npaBAe He b pe3xo AOAOMHTHxecxnx cao h x ), rAe npHMO b oahoh 
npode noAHOCTbio OAHopoAHOií nopOAbi aacTb HBxxeTCH eme H3BecTHaxoBOH, 
a nacTb y>xe AOAOMHTH3iipoBaHHOH.

M n e  x a m e T c n ,  a t o  n o n í m i e  , ,c e B e p > x c x o ro  AOAOMHTa”  BBeAeHHoe A c c -  
M a  H H OM, nOCXOAbXy A0A>XH0 dbIT b BOOÓme npHHHTO, MOTAO 6b l B paB H O ii 

CTeneHH npHMeHHTbCH X HeM HHepaAH3HpOBaHHbIM  AOAOMHTaM, He TOAbXO n e p -  

b h a h o  x a p x o B im ia iM , h o  A a w e  h  x  H H jxe 3 aA era io m ,H M . 51 A yM ax», a t o  x o h -  

u e n u iu i  S T o ro  a B T o p a  o  H x o d b i n ep B H A iio ñ  AOAOMHTHAecxon c jia m in  3 T o ro  

0 d p a 3 0 B aH H ÍI AO AHdia GblTb npH H JITa C GOAbLUOH OCTOpOJXHOCTbIO.
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H 3  HccjieAOBaHHH p a ñ o s a  K o h t o b  h  Bajinna C A eA yex, h t o  neM  A a j ib m e  

k  c e B e p y  o t  H j ia 3 b i ,  TeM rA y d n c e  ro p a3 A eu ,K H e  c j io h ,  a  A a w e  n a c x b  r o r o j i n n -  

c k h x  dbiA ii n o A B e p rH y rb i M e x a c o M a x o 3 y .

B  c y m n o c T H  H a ss a H H e  „ p y A o n o c H b ie  AO AOM iiibi”  h m e e x  a a h  n a m e r o  
p a i i o n a  3 H a 'ieH H e  B ecbM a n e x o n i io e .  H a  3iiaHH TejibHO H iia c x n  p a i io H a  a x n  a o -  

JiOMiiTbi A eñcT B H xeA bH o He pyAOHOCHbie, a  Aa>Ke —  b neK O T opb ix  c j i y n a n x  —  

He HBAHIOXCH HaCTOHIXtHMH AOJIOMHTaMH, a  TOAbKO B M eHbU iefi HJIH dO A bU ieñ 

HaCTH AOJIOMHTH3HpOBaHHbIMI¡ II3 BeCTHÍ1K3 MH. O A IiaK O  3X0 H a3 B a iIIie  HaXOAHT 

CBoe o n p a B A a H H e  b  cy m ,ecT B y io in ,e ii xpaAHU HH h  HBAHeTCH d o j ie e  y A od iib iM , 

lieM  T O 'iiio e  H a 3 B a m ie , K O Topoe a o ji> k h o  d b ix b  c jie A y io m iiM : „AOAOMHTHHecKan 

3 a M e m a io m a f l  c jiau riíi a a h  n e K o x o p b ix  CAoeB iiru i íH e ro  paK O B iiC T oro  H 3B ecx- 

u siK a” .

K  n p o d A e M e  p a c n p o c x p a i ie H H H  A0AOMHXH3Hpyioui,HX p a c T B o p o B  n u x e -  
p e c H b iñ  M a T ep u a A  npeA C xaB A H iox  HCCAeAOBaHHH a o a o m h x h h c c k h x  c a o c b  c  n o -  

rpaHHH HH roroA H H C K iix  h  ropa3AeiXK HX c a o c b .  O c o d e m i o e  BHHMaHHe n p iiB A e- 

x a e T  TaM  c a o h  H p .  3 3  (cm . x a d A . I I ,  c jn ir. 2 , npocJiH A b A o w a  b  n j i a s e ) ,  noA - 

C T iiA a io m iiñ  H enocpeA C T B eiiH O  „ K p n c T a A Ji” . C rp a x n rp a (} M m e c K a H  n p im a A A O K - 

HOCTb 3 T 0 r0  CAOH He HBAHeXCH AAH MeHH nOAHOCXblO BOpHOH, HeCOMHeHIIO OA" 

h h k o  OHa 3 a m iM a e x  n o A o x íe H H e  npiiÓ A H H íeH H oe k  r p a n n u e  SKBHBaAeHxoB hii>i<- 

u e r o  ii B e p x H e ro  „ b o a i ih c x o ix )  ii3B ecxH H K a” . 3 a A e r a e x  OHa CA eA O B axeA biio 

b icpoB A e ro ro A iiH C K iix  CAoeB, a  b n o A o u iB e  ro pa3A em < O H  CBiixbi.

H a u i  C A O H  H B A H e X C H  OH eH b C H A b H O  A O A O M H X H 3 H p O B a H H b IM  H 3 B C C X H H -  
k o m . B  o c o d e H H o e x H  b u e i i T p a j i b i i o i i  x a c x n  K a p b e p a  b  F T A a 3 e  o h  iio h x h  n o A -  
n o c x b i o  A O A O M H X i F i e c K i i í i .  M 3 B e c x H H K  O A H a K O  3 A e c b  H e  d b u i  n o A B e p r H y x  n p o -  
p e c c y  n p e o d p a 3 0 B a H H H ,  d e 3  K a i < o r o - x o  o c x a x K a .  H  x a n  b n p e A C A a x  c a o h  m e A -  
x o r o  A O A O M i i x a  c o x p a H i i A i i c b  e m e  i i 3 B e c x n H K O B b i e  o c x a x K i i ,  O K p y m e n u b i e  l i a c x o  
n O A H O C X b lO  A O A O M H X O M , O A H a K O  B e A H K O A e n H O  O X  H e r o  O X A I I M a i O m n e C H .  B e -  
p O H X H O  n p O I J ,e C C  A O A O M H X H 3 a U ,H H  H e  A 0 H C X B 0 B 3 A  3 A e C b  A O B O A b H O  C H A b H O  A J IH  
x o r o ,  H x o d b l  n e p e M e H I l X b  B A O A O M H X  B e c b  H 3 B e C X H H K O B b I Ü  C A O H .  3 x 0  H B A e m i e  
x o p o u i o  i i A J i i o c x p i i p y i o x  c j i i i r y p b i  l i a n  1 1 b .  M b i  b h a h m  3 A e c b  c a o h  ( o k o a o  

90 C M  M 0 1 H .H 0 C X II )  n e p B I I H H O  I I 3 B e C X H H K O B b I H  (A ), 3 a M e L U ,e H H b I Í Í  H a C X H ' IH O  A O -  
a o m iix o m  ( B ) ,  K o x o p b i i i  n p o c x n p a A C H  3 A e c b  b r o p H 3 0 i i x a A b i i O M  H a n p a B A e H H i i ,  
r i p o n y c i o H  doAee y c x o ñ m i B b i e  a a c x n  H 3 B e c x H H K a .

ü o p o A a  b  o c x a x n a x  h b a h c x c h  h h c x h m ,  nA oxiib iM  h  xB epA bim  ii3 B e c x n n -  

kom  , ,ro p a 3 A e u .K o ro ”  x n n a .  O n a  He n p o H B A n ex  n o p u c x o c x i i  d o n e e  pe3KOii, >ieM 

B COCeAHHX CAOHX. I I lB b l  MOKAy CAOHMH, KOTOpbie OXAeAfllOX HX OX KpOBAIl 

ii n o A o iu B b i M e c x o p o jK A e im n  n e  ynA O xueH bi KaKHMH A n d o  rAHHaMH h a h  A p y - 

rHMH H en p o H n u aeM b iM H  ocaA K aM H . C A eA O B axeA bH O  n e x  3 A ecb  K a ic o ro -x o  o x a h -  

H iix eA b H o ro  4 ia K x o p a , K o x o p b iii o O ta c u H A  d b i cjiaKX H 3 0 A iip o B a iiiifl n e p e o d p a  

3 0 B a iiH b ix  c a o c b  o x  c a o c b  n e n e p e o d p a 3 0 B a H H b ix .
B  3 aK A io iieH im  rA aB bi o  „pyAOH OCHbix A O A O M iixax”  n  e m e  y n o M H u y  x o . 

h x o  n o A n e p iíi iB a io x  n o n x H  B ce nccA eA O B axeA ii c iiA e 3 c i< o ro  x p n a c a :  r p a m m y
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MęjKAy pyAOHOCHbiMH AOJiOMHTaMH h  Bbime 3aAeraiomiiMn AnnjionopoBbiMH 
AOJiOMHTaMH iieoóbiKHOBeiiHo TpyAuo onpeAGAMTb b  npaKTHKe b  panoiie. Mho- 
rOTOCJieHHble CAOH AHnjlOnopOBOH CBHTbl AHUieHbl ne TOAbKO (¡layHbl H (jlAOpbl, 
HO II IipH3HaKOB OIipeAOAeHHO OTAIIHaiOIH,HX I IX OT HeKOTOpbIX CAOeB pyAOHOC- 
h o h  CBiiTbi. Ka>i<ercH BnoAHe BepoiiTHbiM, ’it o  npii HenOCpeACTBeHHOM KOH 
T3KTe AOAOMIITOB OAHOTO H ApyTOTO TOpH30HTOB, nOpOAbl OÓOHX CTpaTIITpa- 
(jpimecKnx ropii30HTOB noABepraAHCb, x o t h  no Hacra, oAHOBpeMemiOMy b a h h - 

h h k d  MHHepaAii3yiomnx b o a . FIosTOMy TpyAHO roBopiiTb o t o m h o c t i i  pa3rpa- 
HHHeHHH B paflOHe o6oiix AOAOMIITIIlieCKIIX CBHT.

£[ y 6en<AeH b t o m , m to  b M o efl C b e M K e  m o > kho 6bi :—  n o c A e  n p O B e A e m m  
H C C A e A O B a H iiii, o c n o B a n n b ix  H a 3eM A sn ib ix  p a 6o T a x  —  b b o c t i i  A ax< e 3H a m i-  

T e A b H b ie  n O n p a B K H  OTHO CH TeAbH O  p a C n p O C T p a n e H H H  3TH X A B y X  r o p i I30HTOB.

C  p e A  H II ii p a K O B II C T  bl ii H 3 B e C T H I I K  

AnnjionopoBue aojiomhtłj

J lH T O A o n in e c K o e  o 6p a 30B a n n e  cjioeB AnnAonopoBoii C B iiT b i, b A e T a A 5ix  

AOBOAbH O A n cj)(j)e p e H ii.H p o B a H H o e , b  o ó m e M  o6i>eMe H a c t o a b k o  c x o a h o o , h t o  
BCH C B H T3 C03A a e T  B BOCTOMHOił M3CTH C l IA e 3HII H H3 T e p p iIT O p H H  n A 33H HCK0- 

K o c b u e A e u K o r o  S a o k h  A O B O A b iio  O A H o p o A H y io  cBirry. O  n e o c o ó e iiH O  h c h o i i  

HIIHiHGH A H T O A O riH ieC K O ii rp a H H II,e  Mbl y>I<e TO B O p iIA II B b im e .

W T a K , 3TO  > iam e B c e r o  AO AO M H Tbl, B Ó O A bU IH H CTBe >KeAT0B 3T 0r 0 IIA II  

ce p o -> K e A T O B a T o ro  U B e T a , o G b im io  n A O T iib ie , M e A K O K p iiC T a A iin c c K n e , c m e p o -  

X O B3TbIM H3AOMOM, HOpOBHblM , II3pCAKa p a K O B IIC T b lM , n O C A e B b IB eTp H B aH H H  

3eM AH CTbiM . F Io n a A a iO T C H  T a io K e  c a  o h  6o a € c  B b m e T p e n H b ie , b i i a  K O T o p b ix  n o -  

XO )K H a  3CM AH CTbie AOAOM HTbl pyAOHOCHOH  CBH TbI.

MeHee BbiBeTpenHbie c a o h  ó  b ib  b i o t  6eAOBaTO-cepbie h a h  cepo-CTaAbHbie, 
c „caxapHbiM” b h a o m , TBepAbie h  Aonaiomne. Bo m h o t h x  CAynafix, a b  Heno- 
Topbix o6Ha>KeHH5ix KaK npaBiiAO, a o a o m h t h  óbmaioT KaBepH03Hbie a nnorAa 
noHTH ry6naTbie. Flopbi SbiBaiOT HanoAHeHbi KaAbmiTOM h a h  „nycTbie” . B no- 
CAeAHeM CAynae m o >k h o  naÓAiOAaTb, h t o  HeoAHOitpaTHO nopbi b  nopoAe npuMo 
nycTbie, ocTaBuinecH no noAHOCTbio Bbim,eAaneHHb!x paKOBiiHax, 113  KOTOpbix 
nacTO Hanp. MCAKiie 6pioxoHorne co3AaiOT scJuJieKT s t o h  „KaBepH03H0CTH” . 
BcTpenaiOTCH Taione CAynan HanoAHeHHH KaBepH KpucTaAAaMH KBapua. 
B doAbiuiiHCTBe KaBepHbi no (JiayHe h  caMan c}iayHa yKAaABiBatoTca b  nopoAe 
nOAOCKaMH H MaAeHbKHMH npOCAOHK3MH.

JlunAonopoBbie AOAOMHTbl nan npiiBaAO 6oraTbi b M gO  ii He BcunnaioT 
c H C l. Caoh M e A K O -K p H C T a A A H n e cK n x  aoaom htob n a c T O  n e p e M O K e n b i co 
CAOHMH ÓOAee nopHCTbIMH, C BHAOM CXOAHbIM C AOAOMHTHHeCKHMH OOAHT3MH. 
B 3tom CAynae nopoAa óbmaeT MeHee nAOTHan, >KeATOBaTO-cepaH hah 6eA0-
14  —  Utwory geologiczne
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B a ï a a ,  u  a e r o  AOBOAbno ö o r a T a a  k p h h o h a h o h  c p a y n o f t .  „ O o A iiT b i”  0AHai<0 b o  

M H o n ix  C Aynanx He npoHBAHior x a p a ic r e p u c T im e c K o ro  CAOJKemin, HMeiOT 3 a -  
TeM, B03M0>KH0, ApVI'Oe npOHCXOMiASHHe, HeM B nOAAHHilíblX OOAHT3X.

B  a o a o m h t h h c c k h x  c a o h x  6jiOKa K o c b p e j ib u a ,  b ocoßenHOCTii n a  y n a c T -  

Ke M-ekay B opoBiieM  h  x a p b e p o M  ,,riorop>Kime-AOJTOMHTbi”  h  A aA bine  k  b o -  
CTOKy, Ha xo jiM ax , OKaHMjiatomiix c  c eB ep n o i i  CTopoHbi c ö p o c  > K p e 6 u e  —  

J I h ö ö io k ,  AOBOJibHO Macro BbicTynaiOT c a o h ,  co A e p n o a u u te  h a h  ocrosa  h a h  o t -  
n e iiaTKH o c t o b m x  06pa3O B aH iiñ  BOAopocAii D ip lop ora annulata  S c h a f t .

B c a e a  3 a  A  c c  m a h  h  o  h  (6 )  n  3 / ie c b  3aM eiiy, h t o  n o  FT h io  BOAopocAb 
D iplopora, oripeACJieHiian B o o ß m e  H3 c b i i t h  cpcAH-ero paKOBHCToro H3BecT- 
HHKa b CnAe3iiH, AcfiCTBHTeAbHO He npiiHaAAe?KHT K p o A y  D iplopora annulata, 
a  TOAbKO K D iplopora elegans.

0 6cy> K A an  AHTOAonmecKHe t h h h  A n n A o n o p o ß b ix  a o a o m h t o b , CAeayeT 
o coßenH O  o ß p a r i iT b  BHHManne Ha KpuHOHanyio cpam no , BbiCTynaiomyro x a -  
paKrepucTHMecKHM o 6 p a 3 0 M  Ha T e p p iiT op in i  ÖAOKa K o c b u e A b u a ,  b K a p b e p a x  
BOCTomiee B o p o B u a  (o k o a o  nynK Ta 303 m h b n a p b e p e  ,,norop>KH ue-AO -
AOMHTbl” ) .

3 t o  c a o h ,  B biC T ynaiom ne b k p o b a c  y n o M iin y rb ix  oÓHałKCHHfi, h s o ö b ik h o -  
BeHHo ß o raT b ie  k p h h o h a h h m h  HAeuiiKawn. B oA ee  TOMHoe h x  noAO>KeHne a  y n a -  
3biBaK) Ha cxeMe npocjniAH n a p b e p a  „noropjK im e-A O A O M iiTbi” (TaÖA. V, 
cj)Hr. 2 ). T p y n n a  ¡viopcKHX a h j i h h ,  o h p a 3 y io u u i x  n o p o a y ,  3 a e c b  BecbMa ö o ra T a .  
Ohm cKonAeubi b t h k o m  KOA¡mecTBe, mto n o p o a a  c o G c tb c h h o  o ö p a 3 y e r  c a o h  
MOlUHOCTblO OKOAO 1 — 2 M CAaÖO C U,eM ©HTHipOB a  H H bIX MACH H KOB MOpCKHX 
AHAllii, KOTOpbie npH B bi'B eTp H B 3 H H H nOpOAbl paCCbinaiOTCH B pbIXAblH KpH- 
HOHÄHblH rpaBHH.

y>K e caM O noAO>KeHHe k p h h o h a h h x  n A a c ro B  n o  O TH O uieHnio k  n o A c r a -  

A a io m iiM  h x  AOAOMHTaM c  D iplopora, H ecoM H eH no npnHaAA e>Kaiu.HX k  a h h a o -  

nopoB O H  CBHTe, n p e A o n p eA eA H e T  n o  M o ex iy  MnenHio B o n p o c  B 0 3 p a c T a  oßcy>K - 

A a e M o ro  o ö p a 3 0 B a H im . B  A p y r n x  o6na>KeHH HX A n n A o n o p o B b ix  CAoeB H3 

OKpecTHOCTeii X p a o a n o B a  (y>Ke b h c  npeACAOB nAa3HH CKO-K OCbu.eAeuKoro 6 a o -  

K a ) ,  B b ic ry n aK )T  TO>Ke c a o h  A n n A o n o p o ß b ix  a o a o m h t o b ,  ö o r a T b tx  k p h h o h a h m h ,  

KOTOpbie Moryr ö b i r b  h a h  C TpaTiirpacpH H ecK H M H  s k b iiB a A e u T a m h  k o h t a o m c -  

paT a  M opcK H x a  h a h  ił H3 OKpecTHOCTeH B o p o ß u a ,  h a h  h b a h j o t c h ,  n o  K p a iiH e ii 

M ep e , 6 a h 3 k h m h  eM y 110 (p a m in .

MaCTbIM HBAeHHeM AAH HaiHHX AIinAOriOpOBblX AOAOMHTOB ÖblBaeT npi-i- 
CyTCTBHe B HHX KpeMHCH. B o  M H o n ix  A n n A o n o p o ß b ix  CAO HX KpeMHH nOAHO- 
CTblO OTCyTCTByiOT. Hx HaAHMHe KaX<eTCH AOA>KHO ÖblTb peAKHM B BepTHKaAb- 
HOM HanpaBAeHHH, 3aT0 T e c a o h ,  b KOTopbix KpeMHH BbicTynaiOT, Ka>KeTCH 
ö o raT b i  KpeMHeM b ropn30HTaAbHOM HanpaBAeHHH. BßHAy nesHaHHTeAbHoro 
KOAimecTBa o6ifa>Ke¡niH s t o h  c b h t h ,  h n e  m o t  OAnaKO p a 3 y 3 H a rb  cym ecTB yio-  
IUHX B03MOHÍHO pyKOBOAHUJ,HX T0pH3OHT0B C KpeMHHMH.
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K po M e yi<a3aHHbix Bbitne cJjaunaabHbix 3-rreMéHTOB c b i i t b i  A iinA o n op o-  
Bbix CJIOeB, MO>KHO BCTpeTHTb Ha yHHCTKe nAa3HHCKO-KOCblieAeHKOrO ÓAOK3 
peAKO b  3 t o h  cep u H  B b ic ry n a io m n e  o 6 p a 3 0 B a H n a ,  c o 3 A a io m n e  MecTHbie cjia- 
Lüia^bHbie OTKJTOHeHiia Hauwx a o a o m h t o b .  H rax  a  o6napy>i<iiA cpeAH CAoen 
THnHMHoro, HecKOJibKo 3epHHCToro aojioMHTa, He3HaanTejibHbie KOHraoMepa- 
TOBbie n a c j i o e n t i a ,  co  CAaóo OKaraHHbiMH AOAOMimmecKHMH 3jieMeHTaM¡¡ 
cicpenjieHHbie AOAOMHTHHecKHM u e M em o M , a A aA b m e n a  cjiaumo, cxoA ny io  
c , , b o a h * ic t o h ”  ( b  K poBae c b h t w  c e B c p n e c  3aBOAa napoB 030B  b Xp>KaHOBe), 
a  r a i o x e  Ha c x o n j i e m i a  inapHKO-crycTKOBbix AOJiOMUTiiaecKiix o6pa30BaHH Íi,  
B eA h h h h o h  b  rp euK H ñ  h a h  AecHoii o p e x ,  KOTopbie, HaBepHce, TO>Ke aB A aioxca  
OCTaTKaMH K3KHX-TO BOAOpOCAeíi.

H 3 B biiueyK asaH K oro  o n i i c a m i a  CAeAyer, w to  C Biua  A unA onopoB bix  a o -  
AOMHTOB lie MOHOTOHHa II HTO npOaBAHeT AOBOAbHO 3H alIHTeAbIiyiO pa3HO- 
BHAHOCTb THnOB nOpOA- OaH3KO OTKAOHeHIIH He BblXOAHT Ha nau ieM  yaaCTKe 
Bue npeAeAOB AOAOMiiTiiMecKOH c[>‘1 A h h .  M h c t m x  ii3BeCTHaKOB AHnAonopoBoii 
CBHTbl y H3C COBCeM HeT.

OTA€Abno CAeAyex TO>i<e o6paTHTb EHHMaHue Ha ry ó a a T b ie  H3BecTHHKii, 
3 a A e r a io m n e  b  noAOLUBe A nn A o no po B o ii  CBiiTbi b  oKpecTuocTH B o A e n u m ia  
h  riA a3b i .  H y>Ke o n u c a A  hx Bbime b  c b h 3 h  c  o6cy>KAeHneM KapxoBHUKHX 
CAoeB. 3 n a q n T e A b i ia a  hx aac T b  naBepuoe ripiiHaAAeatiiT k AHriAonopoBOMy 
B03pacTy.

J],HnAonopoBbie AOAOMHTbi b npeACAax r!Aa3aHCKO-KOCbueAenKoro iHHTa 
f)OAee OTAIIHHTeAbHbl Ha TCppHTOpiIH ÓAOKa KoCbUeAbHa, qfeM FlAa3bI.

ToHHbie npexJjHAH CaMblX AJpiIUHX o6Ha>KeHHÍÍ CBHTbl a  BbinOAHHA B n p e -  
AeAáx K a p b e p a  „ÍIoropiKHAe-AOAOMHTbi” , BOCTOHHee B o p o B u a ,  a  T3Ka<e b  ne- 
óoAbuiOM K a p b e p e  HenocpeACTBeHHO k  ceB ep y  o t  s t o í í  AepéBHH (TaÓA. V, 
(Jjyr. 2 h TaÓA. V I ({nir. 1).

CBiiTa AiinAonopoBbix a o a o m h t o b  b onHcaHHOM Kapbepe, oxBaTbiBaio- 
uuaa c a o h  o t  11 a o  KpOBAii Kapbepa, co3AaeT caMoe Ayauiee odnaaíemie ah- 
rmonopoBbix ropn30HTOB Harnero pañoHa. Ee onucaHue, conocTaBAeHHoe 
c npeAbiAyubHM (ÍOAee oóiuhmh 3aMeaaHHHMH o o6pa30BáHHH AunAonopoBbix 
AOAOMHTOB B nÁa3aHCKO-KOCbHCAeUKOM 6AOKe AOKa3bIBaeT OAHaKO, HTO 
Kapbep ,,Ilorop>KHue-AOAOMHTbi” He noKa3biBaeT naM Bcex noApoÓHOcreft cjia- 
HHaAbnoro 6oraTCTBa Bceii c b u t u .

B p a iio H e  nAa3HHCKO-KOCbiieAenKoro ÓAOKa a He HaÓAioAaA HurAe 
b  o a h o m  o6na>i<eHHn i i o a h o h  c b i i ™  AiniAoriopoBbix c a o c b .  O a h h k o  h s  
MHoroHiicAenHbix h 3 6 a i o a g h i i h  b noA e a Mor CAeAaTb BbiBOA, h t o  Aiir iAonopo- 
B aa  c e p u a  H a rn e ro  p a ñ o H a  AOCTiiraeT m o i a h o c t h  20 —  30 m . HTaK b o t h o -  
m eH in i k  o6pa30B aHiiK ) 3 t o h  cj)0 P M aHHH B B ep xH oii  C h a c 3 h h ,  OTKyAa A c c -  
m a h h h M h x a 3 a  b y K a 3biBaioT BeAHHiiHbi m o i a h o c t h  p a 3 p a A a  20 — 25 m, 
m h  HaxoAHM b p a i ioH e  S a o k b  nAa3aHCKO-KOCbueAeAKoro npHHHHnnaAbiio 
MOUIHOCTb paBHyiO CHAe3CK0H.

14*
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B b iiu e y K a 3 a H M b ie  np o tjiH JiH  o Ö H ajK eH H H  A n n A o n o p o B b ix  ä o j i o m h t o b  x a -  

p a K T e p ii3 i ip y iO T  h  c p e A H iie  n a p r a w  o 6 p a 3 0 B a H H ñ  b t o h  c J jo p M a u m i. Ee x p o ß e jib -  

H y io  n a c r a  a  m o t  H a Ö J iio A a ra  b  n en o cp eA C TB e i-iH O M  c o c e A c r a e  6 jio i< a  K o c b -  

n e A b u a  b  H eö O A b u io M  x a p b e p e ,  p a c n o jio jK e H H O M  e a  b o s b u l u c h i i o c t h  H e n o -  
cp e A C T B e H n o  H a  c e ß e p  o t  3 a B O A a  n a p 0 B 0 3 0 B  b  X p > x a H O B e , a  3 a n a A H e e  o t  » e -  
Ae3H O -A opo> KH O H  C T a H H iiii X p x i a n y B .  3 t o  —  w a x  h n p e A n o j ia r a io  —  K a p b e p  

y n o M H H y T b iii P e M e p o M  ( 2 8 ,  C T p . 1 4 6 ) ,  a  T a x > x e  y n o M H H y ra ii i  ( x a x  3 a c b i-  
n a H H b in )  3  a  p s  h  m h  bi m  ( 3 9 ,  CTp . 1 2 4 ) .  •

O c o 3 H a B a n  B a x a i o c r a  c jia x T a  x o H T a x T a  b s t ö m  oÖ H a>xeH JiH  A n n jio n o p o -  

BOH CBHTbl C njIHTOH HblM H  A0A O M H T3M H  B ep X H eT O  p aK O B H C TO rO  H 3BeCTHHI<a, 
h B b in o j i i in j i  3 A e cb  A ß e  Bb ieM KH , c  u e j ib io  y A O Ö H o ro  o Ö H a> xeH iiH  C T e n  x a p b e p a .  

n p o c j j f l j l l l  3 T IIX  BbieM OX O X a33 JlH C b  nOHTH a H aJIO n iH H b IM II, n 0 3 T O M y  H 3A eCb  

y x a 3 b iB a io  o m ic b  ö o j ie e  x p y n H o n  B b ie M x n  (cm . T a ö j i .  VI, ( jn ir .  2):

CHii3y B B c p x :

Ä n n  j i o n o p o B b i e  ä  o  j i  o m  h  t  bi

1. 65 C M ---- n A O T H b lli AOJIOM HT, CBeTJIb lH , C B eTJIO -JX eJITO B aTO -C epb IH .
2 . 1 1 0  c m  —  c j i e r x a  M e p re jiH C T b iii a o j i o m h t , h c m h o i 'o  r y c T x o B b i i i .
3. 70 CM —  nA O TH blH  AOJIOM HT, CBCTJIblH  CepO ->KeJITbIH  C T e X C T y p O H ,

HanoM HHax)iH€H H e c x o jib x o  BOJiHHCTyio (jiaHHio ro ro jiiiH -  

CXHX CAOeB.

B e p x m i H  p a X O B H C T b l H  H 3 B C C T H  H X —  TapHOBHHXIie CJIOH (HHJXHHC)

4 . 4 5  c m  —  m h t k h h  M e p re A H C T b iii a o j i o m h t , C B e r a b i i i ,  ce p o -> x e jiT b if i,

6e3 CA eAO B (JiayH b i.
5 . 1 4 0  CM —  nAHTOHHblH AOJIOM HT, nAOTHblH, HCCXOJIbXO M e p r e A i ic r a n i .

H b c t  C B e T jio ce p o -x p e M O B O -> x e A T b iH . O a y H a  b o  B ceii 

„n A IITO H H O H ”  CBH Te B b lU ie  Ä H n jio n o p o B b ix  ÄOJIOM HTOB  

HOJlHOCTblO O T C y T C T B y e T .

B n p o c jn iJ ie  s t o m  c j io h  1 — 3 h  n p u n iiC A H io  x A n n A o n o p o B O M y  A O A O M H Ty  

H a OCHOB3HHH HaAHHHH B HHX CA eA O B ( jia y H b i II H a O CH O BaH IIH  0 Ö p a 3 0 B a H H H  

tjoauH ii, c o 3 A a io m e ii n p o A O J iJx e H iie  c jio e B  s a j i e r a r o m u x  m i> xe .

C a o h  4 h  5, 3 a j ie r a io m ,n e  b H aiueM  n p o cjn u ie  Bbirne A n njionopoB O H  c b h t h  
o t ä c a h i o t c h  o t  n o cjieÄ H eii oTHeTJiiiBOH nepeM eHOH j i ir r o j io n in e c x o r o  o 6 p a 3 0 -  

B3HHH H xapaxT epii3yiO T C H  (b  caMOM öoA b m oM  c o x p a m e H H ii) :  MeprejiHCTO- 

AOJIOMHTHHeCKHM 06pa30B 3H H eM  C XpynHO-CJiaHUeBOH TeXCTypOH („njIHTOH- 

h o h ” ) i i  nojiHbiM  oTcyTCTBHCM (JiayHbi. H a ocH O B annn a H a A o n in  c o  e r p a r a -  

r p a c jn in e cx ii cooTBeTCTByromnMH c j io h m h  h 3  B e p x H e ñ  CiiAe3H H , h  npiiHHCAHio 

HX K CJIOHM H3 TapHOBHU (HIDKHefl HaCTIl) T. e. X TaX Ha3bIBaeMbIM „nAHTOH- 
HblM” ÄOAOMHT3M M H X a 3  A H, M a p H O H X O T O  II f l o  X T  O p  O B H <1- 
r p e Ö H H U K o r o .  O h h  npiiH aA A e>xaT  y> xe  x B epxH eM y paxoBiiCTOM y ii3B ecT - 

HHxy h  öyA yT  oócyxxA eH b i b C A eA yiom eii iv ia B e .
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C ^ e ^ y e T  3 ,a,ecb noA A epK H yT b, a t o  Me>KAy AunAonopoBoft c b i i t o h  ii c a o h -  

m h H3 T a p a o B im ,  b  n p e ^ e j i a x  o m ic a n H o r o  o 6 H a> K eH iia , a  n e  3 a M e m n  H iiK aiío fi 

H ecorjiacoB aH H O C T ii 3 a j i e r a n n a .  3 a T 0  n e p e M e H a  r a n a  n o p o A  3 / i e c b  o n p eA eA eH - 
h o  O T aerA H B aa . H  n p e A n o j ia r a io ,  h t o  s t h  a b a c h i i h  c o 3 f la io T  o cH O B aH ua a a h  

OTHomeHiia c jio e B  BepxHero paiíO B iiC T O ro H3BecTHai<a k  cpeAHeMy paKOBHCTO- 

My H 3B ecTnai<y B c e ro  Harnero p a ñ o n a .

B e p X H . H  ií p  a  K O B II C T bl ii II 3 B e  C T H a  K

B  o S ^ e M e  c jio p M a m in  B e p x u e r o  p aK O B iicT o ro  H 3 B ecT naK a a  BKAioAaio B ce 

c j io h ,  3 a A e ra io iu ,H e  K a ií b  B e p x H e íi  C nA e3H H , T a x  h  b  p a 3 p a 6 a T b iB a e M 0 M  m h o io  

p a iío H e , B b im e  c b h t w  A n n A o n o p o B b ix  a o a o m h t o b , a  Hii>i<e OTAOHíeHirii x e í i n e p a .

51 nocTynaio corAacHO MHeaHio A c c M a m i a ,  xoTopbiñ „nAHTOAHbie” 
AOAOMiiTbi, 3aAeraioin;He Bbirne AHnAonopoBbix a o j i o m h t o b ,  b x a i o a h a  b 1 9 4 4  r. 
b BepxHHÍi paKOBHCTbiñ H 3BecTH H K. 51 npeAnoAaraio, a t o  3Aecb a  AOA>KeH 
o 6paTiiTb BHHMaHHe na (JiaxT, a t o  HH>XHHe Aacm Tax noH arax o c h a k o b  B e p x ­
Hero paiíOBiicToro H3BecTHHKa, a HMeHiio „nAHTOAHbie” h a h  „MepreAHCTbie a o -  

AOMHTbl” He AOCTaBMAII HaM AO HaCTOflIH,ero BpeMeHH HHKaKOH (j)ayn.bl, XOTO- 
paa MorAa 6bi t o a h o  oxapaKTepii30BaTb h x  CTpaTiirpaijiHAecxoe noAOJxeHHe. 
3 k k o m ,  M  ii x a 3 j i e m i i  naxOHeu, caMbiM A c c M a i m o M  (b  1 9 1 3  r.) o h h

ÓblAI-I npiIHU.HnHaAbHO napaAAeAH 3IipOBaH bI Ha AIITOAOriIAeCKOM OCHOBaHHIi 

c  n in c o H O c u o ii c b i i t o h  cp eA H ero  paKOBiiCToro ii3BecrHHKa TepM aHiiH (T io p iiH -  

r u a , B io p u G y p r , B p a y H u iB e íir , P iO A epcA opc})).

B  p a ñ o H e  6 a o k 3  f lA a s b i ,  a  T ax > x e  h  b ii3 B ecT iib ix  MHe o 6 H a > x e H iia x  H3 

O K p ecT iio cT e íi Xp>K aH O B a, c a o h  „nA H T A aTbix  a o a o m h t o b ”  —  n o  iiM e io m iiM c a  

AO H a C T o a u re ro  B p eM em i AaHHbiM —  noAHOCTbio n y c T b ie  b O T iiouieH H ii o x a M e -  

HeAOCTeii. rioAOÓ HbiM  o 6 p a 3 0 M , x a x  b  B e p x H e íi  C n A e 3 iin ,  h a h  >xe Ha y a a c r e e  

AHCTa rp o A 3 e u ; o h i i  c b o io  C T p aT iirpacjM iA ecxy io  n p n y p o a e H h ocT b  n p o a B A a io T  

TeM , a t o  3 a A e r a i o r  B birue  A u n A o n o p o B o ii  c b h t h , h c o rA a c o B a H u o c T b io  b  x p y n -  

h h x  p a ñ o H a x  p a3 B H T iia  C B o e ro  A iiT O A o riiA ec x o ro  o 6 a h k 3 .  A  a  a  t o t o ,  a t o 6 ai 

npHHHTb COBpeMeHHbli'i B3TAHA A c C M a H H a  Ha B 03P3C T 3T0H CBHTbl MeHH 

H3KAOHaiOT TOAbKO AHIIIb T e-JK e ap ry M eH T b l, KOTOpbie 3THM aBTOpOM yK a3aH bI 

A A a npoÓ A eM bi B 0 3 p a c r a  „nA H TO A iibix a o a o m h t o b ” CiiAe3HH.

H ecoM H eH H O  b  p a i i o n e  n A a 3 a i ic x o -x o c b u .e A e n .x o ro  6 a o x 3 ,  a  T ax > x e  

B OKpeCTHOCTII CaMOTO TOpOAa X pjK aH O B a MO>KHO IiaÓAIOAaTb pe3K O e H3M e- 

HeHHe ceA H M eH T aunoH H bix  ycA O B iiñ  Me>KAy caM biM H b w c o k h m h  c a o h m h  A unA O - 

nopO B O fi CBHTbl H BbILHe3aAeraiOLLI,eiÍ AOAOMHTHAeCXOH c b h t o í i .  3 t o  x o p o r n o  

HAAIOCTpHpyeT IXHTUpOBaHHblH B b fu ie  npOCjlIIAb 113 KpOBAH AHnAOnOpOBblX AO­

AOMHTOB h  noA O uiB bi „nA H T A aTbix a o a o m h t o b ” . JliiT O A oriiA ecK O H  nepeM eH H O - 

c t h  nopoA conyT C T B yeT  TO>xe x a x a a -T O  p a A iix a A b H a a  n e p e M e H a  b  ó n o c r p a -  

T H rpacJiiiA ecK iix  O T iio tu e H iia x  B e p x H e ro  ceAH M eHTa.
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rio K paÖ H eft M e p e  x o t h  n a  s r o i i  n o n B e  M ow eM  o ß o c u o B b iB a T b  n p u y p o -  

^eHHOCTb „njiHTOM Hbix a o a o m h t o b ”  k  h o b o h  BeKOBOH (¡)a3e H a m e r o  T p i ia c a ,  

KOTOpyio n p e A C T aB jif le r  c o ö o i i  B epxH H ii paK O B H C roö  ii3BecTHHK. B M e e re  c Te»,i 

b  n a u ie M  p a i i o n e  „n jinT U M H aa C B iira ”  ( ¡ la m ia A b n o  nocTOfiHHbiM o ö p a 3 0 M  n e -  

p ex o flH T  k  B e p x y  b  y>ne o n p e A C A e m ib ie  ([)a y h h  c t i  i a  e c  k h  ro p ii3 0 H T b i. 3 t h  n o -  

c jieA H ü e  (n p e A C T a B jim o u u ie  ö o j ie e  B b ico ic tie  3BeHbsi B e p x H e ro  p a K O B n cT o ro  113- 

B ecT H B K a) , a b  a h  b  p a ifc m e  ö j io i ia  K o c b i ie j ib n a  M H o ro a iiC A e n n b ie  o c t 3 t k h  p y i io -  

BO A fim eii cjjayH bi, k  K O Topoii npe>K A e B c e ro  c jie A y eT  n p iiA iiC A iirb  u e p aT iiT b i 113 

r p y n n b i  „ n o d o s u s “ . IloAOÖHbiM  o ö p a 3 0 M , KäK b  B e p x H e ii  C iiA e 3 iin , nAiiTOAiiaH 

C B m a  m o > k c t  ö b iT b  n  y  H ac  n p i iH f r r a ,  KaK c a M o e  HHJKHee 3B eH 0 B e p x H e ro  p a -  

KOBHCTOTO H3BCCTHHl<a. 3 i y  c e p n io  Mbl 6yA<2M B ripOAOJIyKCinni 3TOH paÖOTbl 

n a 3 b iB a T b  ( b c a c ä  3 a  A c c m h h h o m )  c a o h m h  113 T ap H O B im . T o A iie e  „ n A irro A -  

n a f i ”  c jiam ifi i<a>KeTCA, B npoA eM , oTBGAaeT a c c m a h h o b c k h m „ c a o h m  H3 T a p -  

HOBHU. —  h h / k h u m ”  ( A l t - T a r n o w i t z e r  S c h ic h t e n ,  U n t .  A b t . ) .
F I o  O T H O ll iem iK )  K OTHOCHTCAbHO M e H b lU e  B c e r o  H 3yA eH H b!M  CAO AM 

B e p x n e r o  p a K O B n c T o r o  i i3 B e c T H f iK a  113 o R p e c T i i o c T e f i  X p > K a H O B a ,  a o  i i a c T O fi -  

mero B p e M e m i  e m e  c y m e c T B y e T  MneHiie, a t o  H 3 x o a b t c b  3 A e c b  kaicue-TO „ p b i ö -  

HHHCKHe H3BeCTHAKll ” , y n O M H H y T b ie  T H H e  H 3 a p  3 H A  H bl M, 0 Ä H 3 K 0  B A €H -  

CTBH teA bH O CTii  o ö p a a o B a H i i e  B O B ce  ne 113b e c T h f i k o b 0 e  h  H e  c o r v i a c H o e  c A e c jm -  

HHHIieii pblÖHHHCKOii CBIlTbl, y K a 3 a H H O H  3 K K 0 M.

B pe3yAbTare cßoefi paöoTbi fi Mory yciaHOBiiTb, OTHOCiiTeAbno o6cy>k- 
A a e M O ii  c j i o p M a m i i i ,  A ß a  «CH O BH bix  cf>ai<Ta:

1. H u C T b lX  H3BeCTH51KOB B 3TOH CBHTe H He HaÖAlOAaA HH B ÖAOKe nAa- 
3HHCKO-KOCbii.eAenKOM, im Booßme b  npeAeAax AiicTa XpjKanyB KapTbi
I : 2 5 0 0 0 .  3aC C B  C ym eC TB yiO T TOAbKO ÄOAOMllTbl, H3BeCTHflKOBbie AOAOMHTbl 

(HAH AOAOMIITHMeCKlie H3BeCTHHKIl), AOAOMHTH AeCKIie HAbl, M ep reA H , TAHHbl, 

cA aH H bi, M e p r e A iic T b ie  CAaHLibi 11 n e c A a iu ik i i .

2 .  CiiAe3cnoe noApa3AeAeHiie naxoAHT c b o h  SKBiiBaAeHT b  aHaAoriiAHbix 
CAOHX H 3 y lie i lH b lX  MHOIO 113 OKpCCTHOCTlI K o C b H e A b lU l  II XpAOHOBa, C TaKOH 

TOAbKO OTOBOpKOH, ATO y H3C HeT KOHTAOM epaTOBblX CAOeB 113 BHAbKOBHIi
II H3BeCTHHKOBb!X 113 K o A O H H ll B llA b K O B H U C  ( 6 .  fe o p re H A O p cj)) .  BblTb M OAieT 
0 A H 3 K 0 , a t o  3 i<B iiB aA eH Tbi  3 T iix  HeM OU uibix b  B e p x n e i'i C i iA e 3 i i i i  CAoeB (n o  
5  m M OuutocTH C B iix a )  y  n a c  c o x p a m e H b i a o  npeAeA O B y3koii, b  M a c u iT a ß e  
H eCKO AbKH X M d p O B  H3M €pACMOil AOAOM HTHACCKOli CBHTbl, 3 aA e Ta iO IH e fi HII/KC 
A O K33aH H b lX  Ö O pyU iOBHU KHX CAOeB, a B b lllie  H11>KH1IX CAOeB 113 T a p H O B im . 
B e p X H flf l A aCTb T a p ilO B llU K H X  CAOeB flBAJieTCH  B Ham eM  paÖOHe HCKAlO AH TeAb- 
h o  AOAOM iiTHAecKOH, 3 H a A iiT e A b iio  c o k p a m e H H o fi H e in e  n o  O T iio m e H H io  k  4>ay- 
H e HeAOCTaTOAHO H 3yA en n o H . O KO H A aTeA b H o e  n o A p a 3 A e A e H iie  o 6 p a 3 0 B a m iii  
B e p x H e ro  p a K O B n c T o ro  ii3 B e c T iif iK a  b  C iiA e 3 iin  y x a 3 a A  A c c m 3 h h  b  1 9 4 4  r.

Bepxmni paKOBHCTbiii n3BecTHfin:
4 .  ö o p y m o B i iu K i ie  c a o h

3 . c a o h  ii3  K o a o h h h  B iiA bK O B im e ( re o p A e iiA o p c f i)
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2 . KOHTJlOMepaT H3 BlIAbKOBHU

1. —  1 6 )  CJIOH H3 TapHOBHU —  BepXHÍifl ' l a c i b

1 a )  cjioh H3 TapHOBHU —  h h jk h h h  uacT b  (paH H ee  „nA uxouH bie  
AOAOMHXbl” .

T a K o e  n o u p a 3 A ejieH n e  mo>kho np uM eH axb x a n a c e  k cooxB excxB yioiU H M  

c j iohm  H arn ero  p a ñ o H a . O ó p a 3 0 B a H iia  B ep x H ero  paK O B iicxoro H3BecxHHKa Mbi 
óyu eiw  p accM aT p iiB aT b  n o  o t h c u n e n h io  k  njia3HHCKO-KOCbuejieuKOMy m iix y  

b  n x  cxpaxnrpac¡)ii»iecK O H  n ocA eA O B nxeA b nocxn .

CjlOII H3 TapHOBHU H BHJIbKOBHU H H3 Ko.IOHHH BH.IbKOBMIie

CBHTa KapXOBHUKHX CJIOeB IipOHBAHeX B CHJie3HH HeO/IHOo6pa3HOe p a 3 -  
BHTIie K3K B r0pH30HTajIbH0M, T3K H BepTHKajíbHOM nanpaB jieH H ii .  A  c  c  m a  H H 
n o u p a 3 u e j iH e T  e e  3aTeM n a  B ep x m o io  h  h h jk h io io  n a c r b .  B c a  CBHTa b cpeAHeii 
nacTii Cnjie3HH MoiuHocxbio A o c x u ra e T  2 5  m.

H h j k h h h  u a c T b , 6 o j ie e  B a a íH a a  u j ih  H a u ie í i  T e p p H T o p n n  ii3 -3 a  e e  m olu-  
h o c t i i ,  b 3 a n a A H b ix  u a c x a x  B e p x H e ñ  C n jie3 H H  c o c t o h t  h3 a o a o m i ix o b ,  a o j io -  
M H Tim ecK iix M e p r e j ie ñ  h  H3BecTHHK0Bbix B U A ioueH iiíi. 3 x h  n o c A e A n n e  u c u e -  

33IOT B BOCTOHHOM H anpaB A eH H H  H 0 6 p a 3 0 B a H H e  CTaiIOBIITCH B UeAOM d o u e c  

AOAOMHTHHeCKOe H B AHXOAOrHWeCKOM OXHOlUeKIlH O A H 0 0 6 p a3 H 0 e. B  O K p ec r- 

ITOCXHX BujlbK O BIIU , TapH O B H U , B BbITOMCKOH M yJIbAe H AUJIblUC B p a ílO H e  

AHCTa FpO A 3eU  —  BHAOTb AO XpjKaHOBCKOH OÓJiaCTII, HHJKHIOIO M3CXb XapHO - 

BHUKHX CAOeB O Ó pa3yiO T  3TH M epreA H C T bie nAIITOHHbie AOAOMHXbl, nOAHOCTbIO 

j in in e n H b ie  (jia y iib i, b óoA biuiiH C X B e CBexAOKpeM OBoro UBeTa. H x  a h x o a o i 'h -  
u e c u y io  x a p aK T e p u cT H K y  a  y a c e  y u a 3 a A  B b iu ie  (b  u a c x H o c x u  n p n  o m ic a H m i 

n p o tju ij iH  u p o B e A b u b ix  A iin A o n o p o B b ix  c jio e B  n a  X p jK a u o B a ) ,  a  u p o M e  T o ro  —  

a  n p i iA a r a io  3ACCb c x eM y  np o c ju ijiH  c a o c b  (xaÓ A . V I I ,  c ju ir. 1 ) ,  o ó n a jK e iiH b ix  

b c n e u n a A b H O  BbinoAHeHHOM m hoio  u iy p c jie  b K o c b u e A b u e .

B  HIIHÍHen HaCTH I i p O t J u i A b  O X B a T b I B a e T  7 , 5  M T l i m i H H b l X  „ H A H T O U H b lX  
a o a o m i ix o b ” , K O T o p b i e  b H a n p a B A e H H H  cHH3y B B e p x  C T a H O B s iT C H  d o a e e  ¡ v i e p r e -  
J I I I C T b l MU H npifHHMaiOT AH C T K O O 6 p 3 3Hb lH  B H A -  

C a M b i í i  B b i c o m i í i  C A o i i  o 6 p a 3 y e T  1 0 5  cm n A O T i i o r o ,  A O B O A b i i o  x B e p A o r o ,  
C B exA oaíeA xo-ceporo  A O A O M i i x a .  O a y i ib i  b  neM a  n e  o6napy>KiiA.

B c i o  o n u c a m i y i o  3ACCb C B iixy  a  r o x o B  n p H 3 H a T b  x a p H O B i iu K H M H  h h >k - 
HHMH CAO51M 11 C TCM, UTO H H e  HCKAIOHaiO TOTO, UTO K p O B eA bH blí í  C A O Í I  ( H p .  9 )  
H B A íie x c a  y a c e  s K B i iB a A e H x o M ,  h a h  a c e  n e p e x o A H b i M  n A a c T O M  k  xapH O B H U K H M  

E e p x H H M  c a o h m . H a  o c H O B a m i i i  n a Ó A lO A e H in i  b n o a e ,  o i< p y > K aio u i ,eM  u iy p c | ) ,  

a  n p e A n o A a r a i o ,  u x o  e r o  r i o A o u i B a  H a x o A u x c a  H a  p a c c x o a H i i n  1 —  2  m  o x  

caocb  A u n A o n o p o B o r o  A O A O M iixa .  K p o B A a  c B a 3 b i B a e T c a  c  n o A o u i B e H i ib i M i i  

c a oh m ii  C A e A y K J u ie r o  m y p c j i a ,  c o 3 A a i i H o r o  n a  h h jkh hx  6 o p y u i o B i m K n x  c a o a x
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b  n p e A e j i a x  h m h  H a  M e c r e  b m c m k h  r j i H H b i  K n p n i M H o r o  3 a B O A a  T p e M Ó a a a  
b  K o c b u e j i b u e .  P a 3 p e 3  c j i e A y i o i p e r o  m y p i j i a  a  n p e A C T a B A a i o  H a  t b 6 a .  V I I ,  
(jnir. 2:

1. 1 0 5  C M  —  AOJIOM HT, I I J U I  H 3B eC TK O B b lñ  AOAOM HT, I U I O T H b lH ,  C p O C T -
K O B b líí HAH-JKG H eO TU eTAHBO  CTyCTKO B blÜ  C H epOBH blM  H 3- 
a o m o m ,  / K C J i T b i i i  t i  jK e A T o -c e p b ü i —  6 c 3  ( |)a y n b i. 3 t o  He- 

CKOJibKO Héperyjiapiibix cjioeB, o6pa3yrom,nx SKBHBaAeirr 
c j io e B  9  n p e A b iA y m e r o  n p o ijn iA H .

2 . 6 8  CM —  II3 B'frCTKOBblH AOJIOM HT, n A O TH b lfl, TB C p A b lH , H eCKO AbKO
C p O C T K O B b l ñ ,  C  H e p O B H b lM  H 3 A O M O M , n o  c j i a U H I I  C X O A H b lH  
c o  c a o h m h  3 a A e r a i o m n M H  H H > K e , o A H a K O  y > K e  o S j i a A a i o -  
LÍJ,H H  C K y A H O Ü  ( } ) a y H O H  0 C T 3 T K 0 B  H p e C M b l K a i O U U I X C H  
H  p a K O B H H ,  B C p O H T H O  n j i a C T H H H a T O H C a Ó e p H b l X .  3 t 0  H e ­
C K O A b K O  C A O G B  A O  3 0  C M  M O IU H O C T H ,  O T A e A C H H b l X  H e -  
p O B H b lM H  U I B 3 M H .

3 . 2 2  c m  —  a o a o m h t ,  KaK HHJKe3aAeraiom.Hñ. H  HauieA b  h c m  He-
CKOAbKO 3K3eMnAiipoB Lingula tenuissim a  n M yopho- 
riopsis incrassata.

4 .  6 0  c m  cB H T a  t o h k h x  c a o g b  M e p r e A h c t o t o  AO AO M H Ta, n p e iiM y m e -
C T B e H l i O  A O B O A b H O  M H  T R O T O  H  O Ó A a A a i O L U C r O  C A 3 H U e B a T O H
C T p y K T y p o ñ , n p o c A o e H H o ro  t o h k h m h  ( a o  10  cm ) c a o h m h  

S o A e e  nA O TH oro h  G oA ee T B ep A o ro  ii3B ecTK O B o-M epreA H - 

c t o t o  AOAOMHTa. O x p a c K a  Bceft c b h t h  / k o a t u í i  h a h  >KeA- 

T O -6 y p o B a T a a . M noroM H C A eH H bie M eA icne o S a o m k h  KOCTeü 
n p e c M b iK a io m n x c H .

5. 3 0  CM — AOAOMHT nAOTHbni, IieMHOTO MepTCAHCTblH, >K eA TO -6ypo-

B a T b i ü  c  o c T a T K a M H  K O C T e ü  n p e c M b i K a i o m H X C H ,  ( J i a m i a A b -  
h o  c B í i 3 a H H b i ü  c  H i i ) K e 3 a A e r a i o m e ñ  C B I I T O H .

Bbiuie caoh Hp. 5 3aAeraioT rAhhhcto-aóaomhthueckhe (a Aa>i<e aoao- 
MHTOBO-necHaHHKOBbie) GopyixiOBHUKne caoii. Mx pasrpaHUMemie ot o0pa3O- 
Bamiñ 3aAeraiom,HX b hx noAouiBe, Ha ocHOBannii npoBeAemibix mhoio ao 
nacToaiuero BpeMeHH nccjie/iOBáHHñ, mojkct ocHOBbiBaTbca na tom, htoóbi 
npHHHTb HHJKHKMO TpaHHHy ÓOpyUIOBHHKHX CAOeB T3M, TAe HaHHHaeTCH xa- 
paKTepucTHHecKaa ajih sthx caoob iAHHHCTaa cjiamia. ü o  BpeMeHH AaAbHeü- 
mnx HCCAeAOBaHHÜ, a  npe>KAe BCero o6Hapy>KeHHsi AOCTaToano Mnorouncxen- 
hoh h Aaiomefi onpeAeAHTbca cjiayubi 113 CAOeB, 3aAeraiomHX Bbiuie Tunimnbix 
„nAHTOHHblX AOAOMHTOB” , a HHJKe THniIHHbtX 6opyUIOBHU,KHX — BCIO 3Ty CBHTy 
KOTopyio n peACTa baheT coCoii henocpeACTBeH ho BbiuieyKa3aHHuñ npoc|)HAb, 
a roTOB npiiHHTb, KaK 3KBHiB3AeHT Ha Hauieü TeppHTOpHH BepXHe-CHAe3CKH-X 
TapHOBHUKHX BepXHHX CAOGB, KOHTAOMepaTOBblX CAOSB H3 BHAbKOBHH, H CAOeB 
H3 Koaohhh BiiAbKOBime (reopreHAopcj)). Bo BpeMH BbieMKH a cuht3a 3Ty
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CBHTy COBMeCTHO, KÛK ,, HII >K H H e CAOH BepXHerO paKOBHCTOrO H3BeCTH»ka” . Bo- 
pyuioBimKiie caoh h o6o3HamiA ocoôoii cnrHaTypoft.

B HacTosim.ee BpeMsi Mbi âojijkhh eme He tojił>ko b KapTorpai}niiiecKOM 
npeÄCTäBjieHHH, ho h b cTpa n irpac|)1meCKOm onpeaeaenini CAoeB, oÔHapymeH- 
HblX OniICaHHblM mypiJîOM, npOSIBHTb ÔOJlbLIiyiO OCTOpO>I<HOCTb. BblCUIlie 
cjioh aa>Ke b Bepxueii Cnjie3nn oGabahiot omchb ckyahoh tjiaynoii. Ohh oa- 
H3KO H3BeCTHbI, K3K H3yHeHHbie 3H3THbIMH reOJIOTaMH H MOTJlH 6blTb pacno- 
3Hanbi bo MHoroHiicjieHHbix oÔHameHHHX. Otcioah hx JiiiTOJionmecKoe pa3BH- 
Tiie, Kaic h cjoayH a 6bijm pacno3nanbi Ha ochob3hhh MaTepnajia, nocTenemio 
h CHCTeMaTHHecKH coôpanHoro H3 Kpymibix oótiasKemiíi.

B HameM pañOHe He ô m a i i  ii3BecTHbi a o  HacTonmero BpeMeHH t o h h o  

HHKaKHe oOnasKCHiisi oôcy>i<AaeMoii cepim. BbinoAHeHHbie m h o io  myp([)bi m o -  

>KeT ÔbITb OHCHb He3HaHHTeAbHbI B npOCTpaiICTBeHHOM OTHOmeHHH AJI si TOTO, 
HTOÔbi MOrjiH AaTb AOCTaToaiiyio KapTimy a a s i  noAHoro peiueHHsi H a HameM 
yaacTKe pa3Bimisi b  cjsamiaAbHOM h  cjiayHHCTHaecKOM oTiiomeHiiH TapnoBim- 
KHX BepXHHX CAOCB, BHAbKOBHUKHX II H3 KOAOHHH BlIAbKOBHHe. Bo BCHKOM 
CAyaae m h  m o sk c m  noATBepAHTb naAnmie y Hac xapHOBiiuKiix h h 3 i h h x  cAoeB, 
C THnHMHblM a A SI BCefi ChAĆBHH pa3BHTHCM H MOmHOCTbIO OKOAO 10 M. OHH 
C03AaiOT HHJKHHH npeAeA ceprni „CpOCTKOBO-CryCTKOBaTbIX” AOAOMHTOB 3aAe- 
raiomnx Bbime. 3 t h  nocAeAHiie AOCTiiraior cyMMapHoii m p l u h o c t h  o k o a o  3 m . 

O h h  coAepmar HecoMiieimo b  k p o b a h  ôopymoBHUKiie c a o h ,  noATBepjKAeniibie 
MHOIO Ha OCHOB3HHH (jjayHHCTIHieCKHX AOKyMeHTOB.

r ip H H H M a H  b o  BHHMaHiie BbimeonucaHHyio oroBopxy, 3 T y  3-MerpoByio 
cepm o, 3aAeraiomyio m o k a  y h h 3 i h h m h  TapnoBiiUKiiMii c a o  sim h  h  6opymoBim-
KOH CBHTOH, Mbi MO >K e M AO B p CMC H11 AHJIbUeÎI IU IIX  H3yHeHHH npHHHTb, KaK 
SKBHBaAeHT BepXHHX TapHOBHHKHX CAOeB H CAOeB H3 BHAbKOBIIH H H3 KOAO- 
HHH BiiAbKOBime. Pa3Aiimie iix (JjamiaAbHoro o6pa30Bamisi no OTHomeinno 
K COOTBeTCTByiOmtlM CHAe3CKHM 06pa30BaHHHM npOHBASieTCH B COKpaiHeHHH 
MOmiIOCTH II B I IClie3HOBeHIIII y Hac H3BeCTHSIKOBOH H Aa>Ke KOHTAOMepaTOBOH 
(JjauHH. Bonpoc cfsayHbi o6cy>KAaeMbix CAoeB npimaAAOKHT k  BonpocaM o > k h -  

AaiomuM noApoÔHoii AaAbHeiimeii o6pa6oTKH.
yKa3aHiibie 3Aecb o6pa30BaHHH orpammiiBaiorcH b  pañone ÖAOKa FLua- 

3bi AO npeAeAOB neôoAbiuoro ynacroa, 3aAeraiomero HenocpeACTBenHO na 3a- 
naA ot KocbueAbua. HH3imie rapnoBimKiie caoh BbiCTynaioT 3Aecb toskc He- 
ßoAbiHiiM nAacTOM h a ynacTKe ÔAoxa IlAa3bi Ha paccTOsiHim okoao 1 km Ha 
3anaA ot BoAeimHHa.

B o p y U JO B H U K H C  CJIOH

BopymoBHUKiie c a o h  o6pa3yior caMbiii Bbicmiiii o t a c a  noAHoii cnjie3- 
CKoii cjiopMamiH paKOBiicroro H3BecTHSiKa. Ohh 6 h a h  BnepBbie H3yqeHbi V 10- 
p u x o M  b  1886 r. (16) b  c b h 3 h  c  ofípaóoTKoñ MaTepuaAa h 3 pa3BeAomioro 
mypcfm, BbinoAHeHHoro b  BopyuioBimax a a s i  po3biCKOB ubiuxa, Ha paccTosiiiHii
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OKOjio 1 0  km  k  C C 3  o t  TapnoBCKHX F y p . B o  B p e M H  npoB e,aeH H bix n o 3 > i< e  n c -  

CJieAOBaHHñ, b nacTHOCTii b o  BpeMH noApoÓHOñ r e o n o n m e c K o f í  CbeMKH C h -  
J ie3n n , 3Ti¡ , , 6 o p y u i o B H U K n e  M ep rejin cT b ie  c j i a H U b i ”  ó b ijin  n o A T B e p x í A e n b i  
b p í i A e  n y H K T O B  C i « i e 3 C K O r o  B a c c e f m a .  H x  n a x o í K A C H H e  m 3 b c c th o  H a w  r j i a B -  
HbiM o ó p a 3 0 M  H3 OKpecTHOcreñ c eB e p u b ix  ywacTKOB B a c c e iin a .

ÍIo c¡)aiuiH SopymoBiiUKHe cjioh 3naHHTejibno cxoahm c 06pa3OBaHHHMH 
Keiinepa. npeoSnaAaioT 3Aecb KJiacrimecKHe rjinmiCTbie ocaAKH c t o h k i im h  

BKJIIOHeHHHMH AOAOMHTOB HJIH H3BeCTHHKOB, a T3K>Ke neCHaHHKOB. H a JIM'■111C 
b 3Toñ cepmi uepariiTOB pemujio Bonpoc h x  B03pacTa, npnHaAJie>Kamero eme 
k BepxueMy pai<OBiicTOMy H3BecTHHiíy.

0'rHOCHTejIbHO HajIHHHH CJIOeB H3 BopyiHOBHH, T a i O K e  H B BOCTOMHOH 

h  a  c m  C n jie 3 iiH , t o  o 6 p a3 0 B aH H H  3 t h  H e 6 b u in  a o  H a c r o a m e r o  B peM eH ii h h k c m  

UHTHpoBaiHbi, x o ts i  A c c m 3 h h  n p e A n o j ia r a e T ,  m to  n o ó jn i3 0 C T ii B o a h o í i  

h  T p > i< eó eH K H —  BO3M0>KHO —  c y m e c T B p io t  3KBM iiajieHTbi H H T ep ecy io m eH  n a c  

(J)opM am iH , KaK K p o B e jib iib ie  3B eiibH  T a M O u m e ro  B e p x H e ro  p a K O B iic ro ro  M3- 

B ecfiiH K a .

r i o  MCHM H3 6  JIIOACHH HM ñopyiU O B lIH K H e CAOI! pa3B H TbI aHajIOrHHHO, Ka¡< 

B CllJlĆ3HH, TBK II B OKpeCTHOCTHX XpJKaHOBH. IlOKaSblBaiOTCH OHH Ha HOBepX- 

h o c t h  H eriocpeA C T B enH O  n a  o a n a A  h io r o - 3 a n a A  o t  ro p o A a .  C a M o e  J iy n u ie e  h x  

o Ó H am eH iie  n p eA C T aB jin eT  c o ó o h  b nacT O H U iee BpeM H a s ía  n o c n e  BbieMKH t j ih -  

Hbl B KHpnHHHOM 33BOAC T p e M Ó a n a  B K oCbU CJlbUe.

r i o j i i i o e  o O n a /K c n n e  Bceii c b h th i  6 o p y i h o b h h k h x  c j io cb  h n o j i y n n n  ó ju i -  
r o A a p n  BbinojiHeHino b n p e A e n a x  B b iu ieynoM H H yioro  K i ip n u n k o r o  3aB0Aa 
T p eM Ó ana  T p ex  BbieMOK h o a h o t o  m y p i j ia .  H h>kh io io  a a c i b  ripocjnuiH H3 SToro' 
m y p i j ia  h y i<a3an y>i<e Bbime ripii o n n c a m n i  TapHOBHUKiix cn o eB  ( h  B bilue3a- 
j i e r a i o m u x  O TnoJKennii) .  n o j i n b i i i  n  cBH3aHiibiH npo(|:mjib ó o p y m o B im K n x  
cno eB  H3 3 t h x  BbieMOK h npeACTaBjiHio Ha T a 6j\. V I I ,  cjnir. 2.

C H H 3 y  B B e p x :

1 . 8 0  cm  —  njiacTHMecKah MeprejiHCTO-AonoMHTHMecKaH r n n n a ,  M en-
K o n e n u T O B a H ,  > K e A T a n  h  c e p O B a T O - m e j i T a H ,  c  n e c K O j i b K O  
c n a H u e B O H  T e K C T y p o i i ,  o a h 3 k o  H e a H á H H T e n b H O  o 6 o 3 H a -  
h c h h o h .  I I o n a A a i o T C H  H 3 p e A i< a  3 A e c b  p a 3 Ó p o m e H H b i e  
o 6 j io m k h  K O C T e í i  n o 3 B O H O i n b i x  H  p b i 6 b e ñ  n é u i y H ,  a  T a i O K e  
me j i K i i e  o c T a T K i i  H e c r i p e A e A H M b i x  p a K o s i m  m o j ij i io c k c b .

2 .  4 0  cm  —  H e c K O j i b K o  M e p re jiH c ra H  r j n i H a ,  o n e H b  T eM H an, c e p a n ,  Me-

CTaM ii >KenTaH, c n a im e B a T a H , h j i o t h o  cBH3biBaiomaHcn 

c  n o p o A o ñ  3 an e ra io m ,eH  m im e .

3 .  2 0  C M  —  H 3 B e C T K O B O - r j I H H H C T b l H  A O A O M H T ,  O M e H b  n j l O T H b l H ,  B e C b M a
MejIKOKpiICTaJlJIHHeCKHH HJIH KpiinTOKpHCTa JIJlHHeCKHH. 

H n a u ie n  b HeM 3K 3eM iuiH p C era tites  s p .
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4. 90 cm — TeMHOcepan rjiiina, b cyxoM coctohhhh cepo-nenejibHan,,
MecTaMH nojiocaTO->i<ejiTa5i. B 3tom oca^Ke BCTpenaioTCH 
T3KJKC MCJIKHe OÖJIOMKH OpraHHMeCKHX OCT3TKOB; B ÖOJIb- 
muHCTBe cjiyMaeB sto pbiöbii nemyn u nnpHTH30BanHbie 
paKOBHHbi njiacTHHMaTO>Ka6epHbix, öpioxoHorux u uepa- 
THTOB.

- CHJibHO-rjiayiiOHHTiiMecKaH rjiHHa, c e p o B a T o -C B e r j io 3 e jie -  

n o r o  u B e ia .

- cjieraa-MeprejincTaíi cepaa rvniiia.
- 3 e j i e H O B a r o - c e p a H  r j i i m a .

- c j i a n u e B a i a s i  c e p a n  r j i m i a .

- MepreJiHCTan, 3 e jie n o B a T a H  rjnm a, n e M n o r o  r jia y K o n iiT O - 

B3H.
- neCqaHHK C H3BeCTK0BCbfl0.n0MHTHMeCKHM UeMCHTOM. OiJlb- 

Ho rjiayKOHMTOBbiH. tPayHa OMenb MHoromicjienHaH. Ee 
CBOHCTBOM HBJIHéTCiI OÔlIJIHe UepaTHTOB. X a p3KTepHCTHKV 
ejjaynbi a ripeACTaBjisoo wi>i<e.

- KBapueBo-rjiayKOHiiTÖBbiH necoK.
- necManHCTO-rjiayKOHHTOBbiii a o j io m i i t ,  c i e r n a  c n e M e im i-  

poBanHbiii ,  6ypo-3ej]eiiOBaTbiii .  C j i c a l i  KÖcrefi npecMbi- 
K aio m nx c i i .  

Mepre^HCTO-H3BCCTKOBbI¡i AOJIOMIIT. MuOrOMHCJieHHbie KO- 
CTH npecMbiKaiomiixca. 

- MCpreJlIICTO-H3BCCTKOBbIH ÄOJIOMHT, /KCJlTbiH.
-  c jia H u e B a T a n  r.nnHa, A O JiO M im m ecK afl, co ó ieA aM H  r j i a y -

KOH1IT3.
-  rjiniHHCTbiH c j i a n e u ,  a o  a o m h t h h c c  k h i i , h c m h o i 'o  rjrayKOHM - 

TOBbiH, c jieA b i KOCTeii n p e c M b iK a io m iix c a .  O x p a c K a  >Keji- 

T O -3ejieH O B aT aa.

-  rjiiiH H CTbiii c j ia H e u ,  a o a  o  m m t  u li e  c  km i i , h c m h o i 'o  rjiay K O H ii- 

TOBbiii. C jie j ib i  KOCTevi n p e c M b iK a io m n x c B . O i< paci< a  > kca- 

To-3ejieHOBaTafl.
-  AOAOM HTO - M e  p  I'CA HCTbl ft H3B6CTHÍIK, HCMHOrO crycTKOBa- 

TbiH, c j i a ô o  c u eM en T iip o B a n H b iH , p o 3 0 B aTO->KenTbni.

-  i iA i ic ra a  r j im ia  co c jieaaM ii  rjiayKOHHTa.
-  H3B6CTKOBO-IlCC1!aHHCTblft AOAOMHT, CBeTAblft, Cep0-p030- 

B3TbIH.
-  cjiaHueBaTaa r.iiiHa, TeMiioroAyuoBaTO-cepaa.
-  rjiHHHCTbiñ cAaneu, AOAOMimmecKHft, >KeJiTbiß.
-  necnaHO-rjiiiHHCTbiîi aoaom ht.
-  AOAOMtITO-H3BeCTKOBaH, ÖypO-3ejICHOBaTaH 171H Ha.

5 . 10 CM

6 . 7 5 CM
7 . 2 5 CM
8 . 3 0 CM
9 . 2 5 CM

10 . 4 0 CM

11. 1 2 0 CM
12. 18 CM

1 3 . 2 5 cm  -

14 . 3 3 CM
1 5 . 2 7 CM

16. 3 0 CM

1 7 . 18 CM

1 8 . 3 2 CM

19 . 4 0 CM
2 0 . 2 0 CM

2 1 . 5 0 CM
2 2 . 3 5 CM
2 3 . 2 5 CM
2 4 . 5 0 CM
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25. 22 cm  —  M epreJiiiCTbiñ a o a o m h t ,  c j ia ö o  ciieM eim ipO B aH H biH , x p y n -

KHH, JKCJITblH.

26. 18 CM — H3BeCTKOBblH ÄOAOMHT, CAaÖO UeMeHTiipOBaHHblH, p030-
B ax b iu . M eA K iie  o ö a o m k h  K o e x e ö  n p ec M b iK a io m u x c a  h  He

pafÖopHHBblH A S T p IiT  MOAAIOCKOB.
27. 40 c m  —  necTpan >KCjiTO-3ejienoBaTaíi raim a, c m c jik h m h  Meprejin-

CTblMII KOHKpemiflMII.
28. 20 cm  —  M e p re jn icT b iH  c j ia n e u  (M ep re  a h c t o - ä o a o m  HTHHeçKHñ )

JKCATblH.
29. o k .  70 cm — cjiaHneBaTSH MeprcAiicTaji ra im a , >KeaTO-3ejieiioro u.BeTa,

ÄOBOAbHO JKHpHaH, COAepHOLUAH MHOrOHHCJieHHbie H3-

BecTKOBbie KOHKpemm.

OxBaneiiHbie yKa3aHHbiM Bbime npotfmjieM caoh co3AaioT, Bepoymio. 
HOAHOCTblO CBIITy ßopymOBHlXKHX CJTOeB. H e HCKAIOHeHa B03M0>KH0CTb, HTO 
B icpoBjie npotj)HjiH 3ajieraiomnc 3ejienoBaTO->KcjiTbie raimbi c ii3BecTKOBbiMn 
KOHKpemiHMii o6pa3yioT yme nepexoA k Kciinepy.

nOACHHTaHHaH M3 npOCj)HJieH MOIAHOCTb COCTaBAHeT 10,95 M.
B e p o s m io  a r a  MOiUHOCTb n e p e M e n n a  b  H e 3 H a m rre jib H b ix  n p e A e j ia x .  B o t -  

A e jib H b ix  B bieM K ax h  HaÖAiOASA m o iu h o c t h  a n a j io r im H b ix  c jio g b . C jieA O B a- 

TeAbHO Ha He3HaHHTeAbHOM paCCTOHHHH npOCAOHKH BJIHH HAH M epreAHCTblX 

BKAIOHeHHH ripOHBAHIOT OTKAOH€HHÇ OT HeCKOAbKHX ÄO CBblLUe AeCHTH CM 

B CBOeñ MOIUHOCTH. O caA O K  3HT6M B CBOHX ACTajIHX He HOCTOHlieH, 0A H 3K 0 

e r o  o ö i u h h  BiiA n p o H B A H er pen iQ H aA b H b iH  x a p a K r e p  u  fiB A iiexcn  TH rim m biM  

i<.ai< AAH 3 a n a A H b ix  n  c e B e p u b ix  n a c T e ii  C h a € 3 h h ,  T a n  h  a a h  p a ü o n a  riA a3fiH - 

C K O -KOCbueAeu,K oro ö a o k h ,  m in  B o o ß m e  O K pecT iiocT eft X p jK aH O B a. B o ö m eM  

3 r o  r a i m a ,  M e p r e A tic r a n  r a i m a ,  M epreA H C T bie c a a n u b i  c  b k a io h c h h h m h  n e c H a -  

HII KOB H I!3Be¿TKOBbIX AOAOMHTOB, HaCTO ÖOTaTblC FJI a  y  KOHUTOM, KBapUCBblM 

n e u  u t o  M h  n iipiiTO M .

O m im e H H b ie  m h o io  ä o  n a c T O s im e ro  B p e M e m i rauiibi n p o i iB iu m  (b  c b o h x  

uepHbix 4>aUHHx) HaAH Hue ö o A b m o r o  K O A im ecTBa m c a k h x  3 e p H b iu ieK  n i ip i iT a  

h  M a p K a 3 iiT a , K O Topbie u a c n iH H O  n p i iA a io x  nopoue O K p a c x y . B r a i m a x  H a x o -  
AH Tch TaKH<e M iio ro H iic jie im b ie  noAHOCTbio im pH T H 30B aH H bie  o a e u b  HCÖOAbiime 

paKOBHHbi ii a  AP a ö p io x o i io r i ix ,  n  a  a  cx i i h  q  axo>K a  6ep h bi x  u  uepaT iiT O B . P a3 A O - 

>K em ie n i ip i iT a  B bi3b iB aeT  B b iA e a e m ie  B T o p irn m ix  M im epaA O B : a h m o h h t o b h x  

KCHHKpemiu, n m c a  n  KBacu,OB.
O ayna öopyiuoBimmix caoeß OKpecTHocTeii KocbueAbua xapaKxepii3y- 

eTCH HaAIIHIICM B MHOrOHIiCAeHHblX CAOHX OCTaTKOB npeCMblKaiOIAUXCH H pbl- 
óbeií qemyii. B o c o ö c h h o c t h  öoraTbiM cJiayHOÜ HBAiieTCii BKAioneHiie H3BecT- 
KOBo-AOAOMiiTimeCKOro necqamiKa, AOCTiiraiomee o k . 0,5 m m o ia h o c t i i ,  3aAe- 
raiom ee noHTii b noAOBime Bceii c b i i t h .  C a o h  s t o t  6 h a  onitcaH b  npo<j)iiAe 
noA Hp. 10.
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H 3 3T0H nopo^bl H pą3A00bIA HeCKOJIbKO fleCHTKOB 3K3eMnjlHpOB uepa- 
thtob h okoao 80 3K3eMoji5]poB npeACTaBiiTCAeii Apynix cjjopM, rjiaBHbiM oöpa- 
30M njiacTHHiaTOJKadepHbix. H x coxpaHnocrb ne ocoöeHiio cnocoöcrByeT na- 
jieoHTCwiormecKHM onpeAeAeHHHM. 3 to ripen MymecTBeHHO necnaHbie BHyTpeH- 
HHe h Hapy>KHbie riApa c HecxoAbKO 3aTepibiMn nepTaMii nepBHMHOii Moprjro- 
jioniH oco6eii. XterajibHoe onpeAeACHiie stoh cjiaynbi jibiitch jeMoii OTABAb- 
hoh paöoTbi. Ha stom MecTe n yxa3biBaio TOAbxo caMbie Ba*Hbie aah Bonpoca 
napajiJiejiH3auHH cjiopMbi naiuero ocaAxa c ero anaAoraMii H3 Cnjie3iiii:

1. Ceratites sp.
2. Ceratites sp. cf. C. spinosus P h i 11.
3. Pecten discites S c h l o t h .
4 . Pecten (Pleuronectites) laevigatus  S c h l o t h .
5. Enantiostreon difforhat S c h l o t h .
6. M yophornia vulgaris S c h l o t h .
7. Unicardium  sp. cf. U. schm idti G e i n.
8. G ervilleia substriata  C r e d n.
9. Pleuram ya  sp.

10. C hem nitzia  sp. cf. Ch. hehli v. Z i e t e n .
11. Scurria tenuistria  A s s m .

K poM e Toro:
Lam ellibranchiata, Gastropoda, Crustacea (Nephropsidea), Ostracoda, 

Pisces, Reptilia, ii3  p a cT eH iiii Equisetales.
O a y H a  ö o p y iu o B H U x rix  c j io c b  113 oxpecTH O CTeß K o c b u e j ib n a  6 o r a T a  o c o -  

6 h m h  11 BHAaMH. B c o n o cT a B jieH im  c  (JiayHofi T ofi->xe c e p iiw  113 B e p x H e ß  C h -  

Jie3rai npoHBAHeT (n 3  o n p e A e A e m ib ix )  nacT b  o ö m n x  cjiopM (I , 2, 3, 6 ), e c ju i  

cpaBHHTb e e  c o  c b o a k o A  A c c M a H H a  H3 1 9 4 4  r. H a A im n e  M H orcm icA eH H bix  

o c o 6 e i i  cJiopMbi M yophoria vulgaris  u b a h c t c h  3A ecb  3 HaMenaTeAbHbiM , TaKJKe 

xax 11 b Chji63hh. H e  6 e 3  3H aiieH iiii 3A ecb  (j ia x r  n oa B jie iiiiH  p a k o b i i h h aT bi x  

(b  H ex o T o p b ix  c j io f ix  M a c c o B o e ) .
B npeA€Jiax njia3HHCKO-i<ocbueAeu,Koro ÖAOxa öopyuioBimxue caoii orpa- 

Hii^HBaiOTCH ynacTKOM Ha 3anaA ot KocbueAbua. Omii 3Aecb 3aAeraior HH>xe 
6ypofi lopbi h Bbirne TapHOBrmxiix CAOeB, 3aniiMaii ynacTOK okoao 1 km2. Ka- 
jKercii, hto ohh rniipe pacnpocTpaHHiorcH b npeAeAax ropoAa Xp>xaHOBa 
(y ero 3anaAHofi nepiicjjepmi). H npeAnoAaraio, hto HH3iHiie ropii30HTbi xeß- 
nepa, yKa3aHHbie 3 a p 3 h h h bi m 113 oxpecTHOCTeß 3anaAHee Xp>xaHOBa, 
CAeAyeT b OoAbuiOH creneHii npimncAHTb k öopyiHOBimxiiM caohm. B caMOM 
XpjKanoBe h h36ak)A2a TOJKe jxeATbie MepreAiicTbie aoaomhth öopymoBHUXoß 
CBiiTbi, BbiBerpiiBaKHAiiecii T3KHM oöpa30M, K3K npeo6pa>xeHH5i „nemepiiCTO- 
ro” HAH „KAeTOHHOrO” H3BeCTHHKa ApyrHX ropH30HTOB. HaÓAIOAeHIIH 3TH, Ka- 
jKeTCH, cxoAHbi c Haxo>KAeHiieM ,,nemepHCToii” t^amm b CnAe3HH, naÖAiOAae- 
moh T o p n a y ’om.
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O n a ir m iB a a  r j i a ß y  o B e p x H eM  p aK O B H C tO M  h3B 6CTH  í ix e  p a  ñ o  h a  n a a 3 a n -  

C K O - K O C b u c jie u k o r o  ö a o n a ,  mm M oateM  b o a h o m  n p e A A o x te H H H  n o A B e c r n  t u o r  

r / u iB i ie f in n ix  b m b o a o b , n a c a r o m i ix c a  C T p a T iir p a c jm ii  B c e r o  B a a t H o r o  n o M n a e n c a  

T p n a c o B M x  c j io e B , K a n n e  b n p e a e j i a x  n jia 3 H H C K o ro  m ir r a  h c o c c a h h x  p a ñ o H O B  

o ö p a 3 y io T  p a n o B n c T b if i  H 3 B e c T H a n . B m b o a  n p e A c r a B j ia e r c a  c j ie A y io m iiM  o 6 p a -  
3 0  M : ri p h h u  h n bi a  e  t  a  j i  fa h  o  ii c t  p a  t  h  r  p a  cj) h  h  p  a  k  o b  n c  t  o  r  o  

u  3 b  e  c  T  h  a  K  a  ( a  T a n a t e  u p e í a ) ,  o  6  p a  6  o  t  a  h h bi  e  a j i s  B e p x -  
H e ii C  H JI e  3 H H,  M O I H O  B O O A f a l U l l  H C T  B e  n p H M e H II T  b T o  a t  e n o  

o  t  u o m e  h  h  i o n- a  h  a  j i  o  r  i m  h  fal m o  6  p a  3 o b a  h n a  m n a  a  3 a  h c  it o-  

K O C b u e J i e u n o r o  6  a  o n  a  u  —  B e p o n m o  —  n 3 h a  n n t  e  ji b h o fi 
n a CT h c a M b i x  b o c t o h h m x  p a  fi o h  o b  n p a n o B c n o r o  T p u a c a .

C o n o c T a B j ie im e  M H em ifi n  c r p a T u r p a c jm i i  o ß c y jK A ae M o fi c jio p M a m iii,  
c y n e r o M  c T p a T iirp a d jim ie c n o H  cxeM bi a B T o p a , iip eA C T aB Jien o  b  n p iiA o r n e m io f i  
Taßejiii IX.

b j Keñnep

B npeAeAax ÔJiona Ilj ia 3bi oñpa30Bannfi nefinepa a ne iiaÔAioAaA. Bo- 
pynioBimniie iviiihm M3 onpecTHocTeii Xp>nanoBa Gmaii npeAbiAymuMH 3bto- 
paMH HHorAa npiihhtbi, nan neftnep. CjieAyer AoôaBiiTb, hto nan bo3mo>k- 
Hbie ocaann nefinepa 3 a p 3 h n h bi fi npiimiMaji Tanate tjiiihm, 3ajieraiomne 
nenocpeACTBeHHO na boctok o t  Kocbnejibua noÔAimocTii Aoporn XpataiiyB — 
Fljia3bi. CaM 3 a p 3 h n h bi fi oAHano no OTHomennio no BTopoMy o6pa30Ba- 
H n io corjiamajica cnopee ripmiiicjniTb ero it MiioueHOBbiM oTjioatemiHM. Ha 
cBoeii OTKpbiToii napTe o6o3Haniiji ero nan Mironem C a t h m  MiieinieM a co- 
rjiacen, xoTa cmiTaio, mto imme coBceM ne oßiiaatemibie, a b 6buioe BpeMa 
3Kcn;ioaTiipyeMbie Ana BbiAeAmt imprimía rjinubi ii3 BocTomiofi nacTii Aep. 
Kocbu,ejieu, TpeöyiOT eme noapoßnoro nccjieAOBamia.

K e iin e p o B b ie  c j io h ,  o 6 p a 3 0 B a H n b ie  n a n  n e c T p b ie  r j in u b i  c  to h k h m i i  b k a io -  

n e m ia M ii  M e p re jm c T b ix  a o a o m h t o b  a  HaÓAiOAaA n o 6 jiii3 0 C T ii n jia 3 a n c K 0 -K 0 C b -  

n e j i e u n o r o  ÓAOna b B a j i im e .  B H a c T o a m e f i  p a ß o T e ,  n e  o x B a T b iB a io m e ñ  3Toro 
p a f io H a , n e f in e p o B y io  cJ jo p M am n o  a  o n y c n a r o .

P a c n p o c r p a H e H i ie  n e f in e p a  b  o npecT H O C T ax o ß p a s y i o m n x  r ie p rn tie p in i  

6 j io n a  n j i a 3 b i ,  n a n t e r c a  n p o a B jia e T  3aB nciiM O C Tb o t  CHHKJiHHajibHbix T e itT o m i- 

‘le c n u x  cjJopM onpecT H O C T efi X p a ta H O B a .

3 . K ) P A

lOpcnne o6pa30Baniia, npeACTaBAaiomne coöofi OTAontemia Aorrepa 
h MaAbMa, 3aAeran)T b  npeAeAax nAa3HHCno-nocTeAennoro muTa b  Biiae noaca, 
pa3opsaHHoro 3p03iiefi, o6pa3yiomero nan 6 v a t o  ceBepo-BocTomroe onañMAe- 
Hue TpnacoBoro öAona. O t  KocbueAbna, nepe3 Kocbueaemtyn) i l i i j iy  n Bo- 
AeHuiiH, npoTariiBaeTca lopcnaa 30Ha, mnpiiHoii ( b  6oaee cnAonenribix M ac-



feo/ioniH  pafiona Xpw nnim a

c a x )  o k o a o  0 ,7  a o  1 ,3  k m , y ia ia A b iB a a c b  BA O A b a h h h i i  n p o x o A a m e ii  n p n M e p n o  

C 3 — IO B. 3 t o t  n o a c  h b a h c t c h  a a c T b io  io r o - 3 a n a A n o r o  K p b iA a  b o c t o h h o h  

xp > K airo B C K o ft M y jib A b i c  o Qia h m  h b k a o h o m , o d p a m e H H b iM  k  a ro M y  c h h k a h - 

HaAbiioMy SAeMeHTy.

06oco6AeHHbie „ocraTKH”, KOTopbie npoaBiiAH ycToftniiBocTb na 3po3ino, 
pa36pocaHHbie HenocpeACTBCHiio Ha 3anaA nodAH30cTii 9Toro noaca, c b h a c -  

TejibCTByiOT o  t o m ,  h t o  KorAa-TO npeAeA iopbi npoTHrnBaACH doAee Ha 3anaA. 
H 3  3Toro CAeAyer, h t o  HbmeuiHaa rpam m a odcy>KAaeMofi c|)opMamm iiBAaer- 
ca no ioro-3anaAnoii CTopone CBoero Haxo>KAeima 3po3iiOHiibiM upaeM, a no 
ceBcpo-BocioHnoil cTopone oOyc.AOBjiena t c k t o h h k o h  h  npeACAOM OTAOKenun 
MHouena, KOTopbiii TpaHcrpeccnpo-BaA na lopy.

Pa3HHua ypoBnen TeppnTopuft, Ha KOTOpbix mu BcrpeaaeM anaAonmnbie 
lopcKiie OTAO/Kenna, AO!<a3biBaeT, hto yate nocAe iopcKoro nepnoAa aouiao ao 
KpynHbix T C K T O H im e c K H x  nepeMeuj,eHHH Mace ropubix n o p o A  nAa3HHCKO-KOCb- 
ueAeuKoro dAoi<a. CaMoe BbicoKoe noAoa<eHiie 3aHHMaioT odna/Kemia iopbi, 
pacnoAO/KCHHbie io>i<Hee cdpoca )Kpedue — J1h6ch>k. B noAO>i<eHiiH naxoAa- 
meMca Hii>Ke b  6 0  — 1 0 0  m cooTBeTCTBennbie odpa30BaHiia 3aAeraiOT ceBep- 
Hee cdpoca. 3aTeM MoryT ohh CAy>KHTb aah onpeAeAeHna B03pacTa 3toh od- 
meft A-aH Haiuero paftona rektohhmeci<oh ahhhh, KOTopaa odpa30BaAacb nocAe 
iopcKoro nepnoAa.

H 3 3 a  o rc y rc T B H a  d o A e e  coB peM eH H oft c iiH T eraM ecK oft o d p a d o x K ii  c r p a -  

T tirp a c J jm i io p cK H x  ocaAK OB p a  ho n a  nA a3aH C K O -K O C bu.eA enK oro dAOKa, a  n p n -  

MeHaA bo B p e w a  cbeM K ii n o A p a 3 A e A e H iie , o d o c H O B a n n o e  n a  M n e H n a x  3  a  p  3 h- 
m h o t o  h  B y i'm H k  a .  Mon H a d n io A e n n a  no o ra o u ie H H io  k  p a d o x a M  s tiix  
aB T o p o B  B i io c a r  TOAbKO A iiu ib  H eK O T o p u e  A o n o A n e H n a , K a c a io m n e c a  Haxo>KAe- 

H n a  u  A H TO A O niaeC K oro p a3 B H T iia  OTAeAbHbix cb h t.

C T p a n i r p a c jn m e c K a a  c x e M a , n p n n a r a a  B y f i u H K O M  OTHOciiTeAbHO 6 a -  

T a  h  KeAAOBea K p ax o B C K o ro  o n p y r a ,  o n n p a e T c a  n a  I m m o h h t o b h x  ro p n 3 0 H T a x , 

ycTaHOBAenHbix AA a d a A im c K o ro  ooA H Ta H e fi m a  ii p  o m (2 4 ) . E r o  nopaA O K  

h  n c n o A b 3 0 B a H iie  m h o io  b K a p T o rp a ( |)H iie c K o n  p a d o T e  H A A io c rp u p y e T  T a d e A b :

K a p T o rp a c J jim e cK iie  o n p e A S J ie n n a  

a B T o p a

2. BbicuiHH K e A A O B e ii h ropn30HT c C ar- 
dioceras cordatum  ( h e m e r a ) .  3 t o  
c jia n n a  [y ia y K O H H T O B b ix  h a h  M e p re jiH -  
CTblX TAHH C (j)a y H O ii oeA eM H H TO B n  n a -  

c t o h  (Jjop w oft Cardioceras cordatum  
b K p o B A e . M iecTaM H MepreAHCTbie 

C A a H u e B a T b ie  r e 3 0 B b ie  n o p o A b i.

H e f t  m  a ft p-B y  ft u h  k :

Quenstedtoceras lam berti  
Kosmoceras ornatum  
Reineckeia anceps
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M a c r o c e p h a l i t e s  m a c r o c e p h a l u s  1. h h 3 luhíí K enjiO Beñ hjih  —  bo sm o jk h o  

O p p e l i a  a s p i d o i d e s  —  B ep x H iiii 6 a r ,  ot n e c 'ia H im o B  h k o h-

rvioMepaTOB BHH3y —  a o  ooAimmec- 
Koro ropH3o m a c M a c r o c e p h a l i t e s  

m a c r o c e p h a l u s  c B e p x y  (BKJiiomiTeJib- 
h o )  .

B  cBoeíi cxéMe h  c o c a h h u a  npii BbieMKe ropii30HT c  C a r d i o c e r a s  c o r d a -  

t u m  (Ma.KCHM. pa3BiiTiie) c  Ae>KamiMH nii>Ke o6p3aoBaHHHMH KejiJiOBen He 
c  Toii uejibio, HTofíbi noA'iepKiiyrb KaKoñ to  óojiee odmnñ b 3 fjiha  na Bonpoc 
rpammbi m o k a v  AorrepoM h MajibMOM, a TOAbKO ii3-3a npanranecKiix ycAO- 
BHH AAH CbeMKH. M T3K, B AOCTynHblX AAH MCHH OÓHaiKeHHflX rpaHIlHHblX 
o6pa30BamiHÍi óypoíi h fíeAoíi ropbi b npeAeAax nAa3HHCK0-K0CbuejieuKoro 
mHTa ( b OKpecTHOCTHX KocbueAbua) n Mor nOATBepAHTb BcerAa cjiamiaAbHyio 
CBH3b KapAiionepacoBoro ropn30HTa c  ü h jk h h m h  0(5pa30BaHHHMH; 3aTo .a o - 
BOAbHO pe3KO OTAHHaiOTCÍI OT CepOBaTblX MCprCACH, rjIIIH HJIH re30BbIX OTAO- 
>KeHHH c C a r d i o c e r a s ,  3ajieraiomHe Bbiiue CeAbie H3BecTKOBbie Meprejni, fíoAee 
6oraTbie $opMoñ A s p i d o c e r a s  p e r a r m a t u m .

Fio O T H om eniiio  k  MajibMy a npoBeA noApa3AejieHne 0ópa30BaHHH co- 
rAacHO cxeMe:

2 . Pnc[)Cj)OBbie H nAHTOHHbie H3BeCTHHKM.
1 . H 3BecTHHKOBbie M e p r e j m  c A s p i d o c e r o . s  p e r a r m a t u m .

BbiAeAeHHbie t 3 khm  o6pa30M aeTbipe lOpCKiie c b h t h  Harnero paíiOHa 
a 6 y A y  o 6cy>KAatb xparaiiM o6pa30M b onepeAHOM nopaAKe CHH3y. npiiHiiMan 
b o  BHHMaHHe oSiuiipHOCTb TeMbi, KaKoií HBAHerca noApoóHaa o 6p a6oTKa ropbi 
oiípecTHOCTen Xp>naHOBa, 5i npHHHMaio Hii>KeyKa3aHHoe onucanne TOAbKO 
AHuib Kax cxeManmecKyio cnpaBKy o (¡JopMaium oxBaMeHHoii c t c m k o h , ho  Tpe- 
6yiouiei¡ eme b  óyAyuieM OTAeAbHOñ oópafíOTKH b  CTpaTiirpatjjn'iecKO-najieoH- 
TOAonmecKOM OTHomeHHH.

a ) 0 6 p a 3 0 B a H H fl B b icu iero  6 a r a  a o  rop H 30H ra  c  M a c r o c e p h a l i t e s

m a c r o c e p h a l u s

B  H a n a A e  s t o h  rA aB bi a  y m e  B cnoM H H aA , h t o  n o c A e io p c K a H  reKTOHUKa 

ofíycA O B H A a aacTHHHO pa3M eui,eH H e ¡o p c K iix  o c h a k o b  H a r n e r o  p a ñ o H a  Ha p a 3 -  

H bix M o p ^ O A o rim e c K iix  v p o B H iia x . O A H a x o  He TOAbKO T enT O H im ecK iiii (})aKTop 

6bIA npHHHHOÜ 3TOTO HBAeHHH. C ym eC T B yiO T  A aH H bie, H3 KOTOpblX cA eA yeT , 

a t o  lo p o K a a  T p a H c rp e c c iiH  B o u iA a  Ha T eppH T opH K ), o S A a A a io m y io  y m e  a o -  

BOAbHO CJIOJKHOlí TeKTOHHKOH H BepOHTHO —  MOpcjjOJIOTHeH AO HeKOTOpOH CTe- 

neHH pa3HOBHAHOH. T p a H c r p e c c n a  n p o iic x o A H J ia  AOCTaTOHHO ó b ic r p o  a a h  T o ro , 
UTOCbl He B bl3B 3Tb pe3KHX afípa3H 0H H btX  HBJieHHft. H  T3K C aM bie HHJKHHe 

o caA K u  H a iu e ñ  ío p b i OTKAaAbiBaAHCb yx< e b o  B pejvia c B o e ro  o 6 p a 3 0 B aH H H  n a
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ypOBHHX riOBepXHOCTH IieCKOAbKO AH(j)(j)HpeHUHpOBaHHbIX. Xi,OKa3aTejIbCTBOM 
cymecTBOBaHHii y>Ke AoiopcKOH t c k t o h h k h  TpnacoBbix odpa30BamiH a b a a c t c a  

(J)aKT HecorjiacHoro 3ajieraHiiH lopu Ha Tpnace.
C a M y io  h h j k h i o k d  n a c T b  n a m e r o  A o r r e p a  n p e A c r a B J iH io r  c o d o ii  n e c n a -  

H H K ii h  K O H rjio M e p a T b i He c o A e p m a m n e  c jia y u b i, 3a J ie r a io m n e  n o A  o n p e A e A e H -  

H biM ii b  (fa y m iC T H M ecK O M  OTHOUieHH c a o a m h  c  M a c r o c e p h a li te s  m a c r o c e p h a -  
lu s .  3 t h  n o c j ie A n n e  o d A a A a iO T  r ip iiH U H n H a A b H O  c jja u n e ii  n e c n a m iK O B , n e c n a -  

H bix  H3BeCTH H KO B H O OAHTH H eCKH X H3BeCTtHAKOB. C A e  AO B 3T C  A  b H 0 CAOH IieC H a -  
H H K a n p e A C T a B A H iO T , B e p o A TH O , o c a A O K  H a n a A b H b ix  (J»a3 T p a n c r p e c c m i ,  c  p e 3KO 

A iiT T o p a A b H b iM ii n p n 3H a K aM H , t o  TAB K 3K d o A e e  d o r a r a e  c j ja y iio ii  B e p x H iie  ro -  

p n 30HTbi o ó p a 30B a A iic b  b  ycA O B H H X  d o A e e  n e A a n in e c K H X , k o t a h  M o p e  yx< e  

ro c n o A C T B O B a A O  H a 3a A H B a e M o ii h m  T e p p H T O p n n .
B H e x o T o p b ix  n y H K T a x  H a m e r o  p a f io H a  O A H a x o  n o A H O C T b io  O T cy T C T B y iO T  

o t a o x k c h h a  n e c H a m iK O B . 3 b t o  o o A H T H H e cK a a  c jja m iA , n p e H M y m e c T B e H n o  d o r a -  

T a n  c j ja y n o ii ,  n o A B A A e T c n  h o h t h  b H en o cp eA C TB eH H O M  K o im iK T e  c  o d p a 30B a -  

h h a m h  T p t ia c a .
B n o A n e  b o 3 m o > k h o ,  h t o  o o a h t ,  nAH->Ke h h 3 0 A h t ,  3a A e r a io m n ii  im o r A a  

B nO A O IU B e lo p b l C03A a e T  OTAHM aiOIUHHCA n o  (JiaUHH 3K B H B3A e H T  IO pCKH X n o -  
A o ix iB eH H b ix  n e cn a H H K O B , o d p a 30B a H H b iii TO A bKO  b  A p y r u x ,  next n e c n a n n K , ce -  
A H M eH TaU H O H H blX  yC A O B H A X  (d b lC T p O e  T C A C H H e ). 3 TO  CB IIA H TC A b C TB O B aAOÓbl 

o  t o m ,  h t o  x a p a K T e p H C T iin c C K iie  a a a  caM O H  H iiJK H e ii n a c T H  H a m e r o  A o r r e p a  

n e cn a H H K H  M o ry T  d b iT b  h a h  o n eH b  n ep eM eH H biM H  n o  m o i u h o c t h ,  h a h  A ax< e  

3a M e m e H b i A p y r o i i  ( J a m ie n .
OTHOCHTeAbHO d b lC T p o e  nOABHJKeHIie TpaH C rpeC C IIH  MOJKeT db iT b , KaK 

MHe KaJKeTCA, AOKa33HO TeM , A TO MATKHe O C aA K H , KaK CeA H M eH T OOpymOBHH- 

KHX CAOOB, He dblAH pa3M bIT bI lOpCKOH a d p a 3 H e f t  HAH >Ke OTHeTAHBO n p e o d p a -  

30B 3H bI. B nO A H e B03M0H<H0, HTO dopym O B H H K H e 0 6 p a 3 0 B aH H A  dblAH KOTAa-TO 

c o x p a n e n b i  ocaA K aM H  K e S n e p a ,  OAHaKo s t h  n o cA eA H iie , BBiiAy CBoefi H ed o A b - 

IHOii yCTOHHHBOCTH, He MOI'AH n p H  MeAAeHHOH TpaHCTpeCHH H AOATOBpeMeH- 

HOH a d p a 3 H H  CTaHOBHTbCH a a a  dopyiHOBHlIKHX TAHH BnOAHe odeCneM HBaiO m H M  

([jaK T opoM . 91 He 3 a M e n aA  TO>Ke n n rA e  b  n p e A e A a x  n A a 3  a h c k o -  KOCbireAeiXKoro 

dAOKa H B OKpeCTHOCTAX X pH O H O B a K 3KH X A H d o  OT'ieTAHBbIX CAeAOB IOpCKHX 

ad p a3 H O H H b ix  cpaB H eH H ii.
B  n p e A e A a x  dA O Ka r iA a 3 b i a  He H am e A  h h t a c  AOBOAbHO K p y n n o r o  o d n a -  

jKeH H A  caM O H  HHXKHeH n e c n a H o ił CBHTbi A o r r e p a , a a a  T o ro , iT o d b i n p o cA e A H T b  
A e T a A ii ee c fja m ia A b H o ro  p a 3 B iiT H A . K c o h o a c h i i i o  He a s c t  OHa naM TO>Ke 
n a A e o H T O A o n m e c K H X  A O KyM CH TO B , a  n o sT O M y  y  m c h a  h c t  o c h o b 3 h h h  a a a  

t o t o ,  H Todbi onpeA O AH Tb h x  C T p a T H rp a c jn m e c K y io  npH H aAAe>KHO CTb. O h h  3 a - 
A e ra iO T  HHJKe CA oeB c  M a c r o c e p h a li te s  m a c r o c e p h a lu s ,  CAeAO BaTeAbH O  n o  
B 0 3 p a c T y  cooTBeTCTBV iO T, BepoA TH O , B e p x H e w y  d a T y  h a h  c a o a m  h 3  n o r p a -  
HHHbA d a T a  h  KeAA O BeA . B o  b c a k o m  C A y n a e , K a K  b  (JjaunaAbH OM  oTH om eH H H  
neoA H O poA H oe o d p a 3 0 B a n H e , o h i i  n p e A C T a b a a i o t  x a p a K T e p H y io  h  O AHOBpe-

1 5  —  Utwory geologiczne
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MeHnyio cepnio. H a ocHOBamiH naójiiOAennñ saaîobhh h oÖHajKeHHH, mh 
WMeeM 3Aecb AeAÖ c OTJio>KeHH6M HenoCTOHHHbiM no c¡)annH k ; i k  b BepraKaAb- 
HOM, TBK H B r0pH3OHT3AbHOM H3 Hpa BA6HHH.

npcMaHHKH. h  KourjiOMepaTbi o6pa3yioT i<pacnByio n 6pocaiom,yioca 
b rjia3a 3po3HoiiHyio Kyacry BAOAb Aoporn XpacanyB — norop>Kime (3anaa- 
nee 3T01Í Aoporn). Ceßnac ueöoAbin¡im h , b öojibimmcTBe 3a6pouieHHbiMii bh- 
eMKaMH, 3ajlO>KGHIibIMH H3 KySCTC, 3KCnjIOaTHpOBaAHCb npeHMyipeCTBeHHO 
caMbie BepxHiie nacra necnamiKOB, b KOTopbix noaBAaeTca nepßaa cjjayHa 
njiacraHMaTO>Ka6epiibix. OnpacKa B cefi c b h t h  npenMymecTBenno >i<eATO-6y- 
paa. nopoAa oicpauieHa a h m o h h to m .

rioxo>Ka a, h o  MeHbuie papMepaMH, 3po3nonHaa k  y sera iopcKHX o6pa3o- 
BäHHii npoHBjiaexcH TOH<e BAOJib Aoporn XpaiaiiyB — Kocbuejien — Bojieii- 
miH (3anaAHee or 3Toß Aoporn). OayHy 6ypoß lopbi yxasaHHbix 3Aecb o6aa- 
xceHHH H3 OKpecraocTeä Kocbuejibua h  Bojiemuma mirapyeT B y fi u h  k . Co- 
öpaHHbie Miioio AOBOAbHO MiioroniicjieHHbie MarapnaAbi c o 3 A 3 io t  Teiwy AAa 
AaAbHeñuiHX paóor.

K  B e p x y  n e cn aH O -rp aB H eB b iH  o c h a o k  b  n p e A e A a x  ru ia3aH ci< o-K O C bue- 

J ie n iv o ro  ñ jio K a  i io c T e n c ii i io  H 3M eH aeT ca  h 3  n o A H O crb io  n y c T o r o  b  n aA eo H T o - 

jio n tn e cK O M  o t h o l u g h h h  b ö o j ie e  H3BeCTKOBbift h  ö o j ie e  G o r a r a n i  cj)áyHOñ. F Io- 

aBJiHfOTca M H o ro n u c jieH H b ie  i iA a c m n n a T o m a G e p H b ie ,  ö p i o x o n o r n  h  H e p e r y j ia p -  

Hbie M opcK H e e>KH. M n o n i e  113 4>opM n p o a B Jia iO T  npii3H aK H  n p i ic n o c o ô j i e m ia  

n p H 6 p e * H O H  30H bi (K j)yriH bic  TO A C TocreH H bie ö p i o x o n o r n  h  ru ia c T O H 'ia ro jK a -  

ô e p H b ie ) . B caM OH b m c o k o h  n a c r a ,  G y p b iii o c a A  H 3 B e c ra o B b ix  n ecn am iK O B  

cTaHOBH Tca ó o j ie e  o o j ih th h c îc k h m ,  a  c})ayHa n p o a B A a e r  n e j ia rn n e c K H e  n p H 3 n a -  

KM. O ô i u n i e  aMMOHHTOBoii ({ iaynbi c M H O ronncjieH H biM H  o c o ô h m h  M a c r o c e p h a -  

l i t e s  m a c r o c e p h a l u s ,  C K o n / ia e rc a  b  K poB jie  c e p iu i ,  x o t b  y i ia 3 a H n a a  3 A ecb  p y -  

KOBOAHipaa c{)opMa n o n a A a e T c a  y jx e  c n o p aA H n ecK H  cpeA H  ö o j ie e  A H X TopaA b- 

HblX KOMHJieKCOB HH>Ke HOAAHHHOrO OOAHTHHeCKOrO CJIOH. HíICTblfi OOAHT, 

b jiH TO jioriinecK O M  o r a o u ie im i i  cxoA H bifi c  r a n o M  6 a jim h c k o h  n o p o A b i, 3 3 h h -  

M aex  HCpOBHyiO MOmUOCXb, BOOÓme OT HeCKOAbKHX AO HeCKOAbKHX ACCaXKOB 

caH T H M expoB  h  npH H U H nnaA bH O  p e3 K o  O T Jin n aeT ca  o t  M epreA H C T bix B b iu ie  

a o k h h h x  c jio e B , no cT en eH H O  k  a n s y  w c n e 3 a a .  B m a c a c h  11e  n u c T o  o o a h t h h c c -  

K o ro  c a o h  n p H  cx>eMKe a B jia e x c a  B ecbM a 3aTpyA H iiT 6JibH biM , i i3 -3 a  cM eu iH B a- 

im a  b 3AJHOBHHX e r o  o ô a o m k o b  c  n e c n a H o f i  A p ecB o fi. H o s to m v  11a CBoefi K a p r a  

n ecn an H K O B b ie  h o o jiH T n n e c K u e  o 6 p a 3 0 B a n n a  a  o6cy>K A aA  c o B M e c ra o .

6 )  BepxHHH KejíJiOBeñ n o  ropn30HT c  C a r d i o c e r a s  c o r d a t u m

B biL ue o o A i i r a  h a h  o o a h t o b o i-o  n e c n a n o r o  i i3 B e c ra a K a  3 a A e r a e r  n a  

BceM H au ieM  p a f io H e  C B iu a  >KeA TO BaTO-cepbix, n a m e  3eA eH 0B aT bix  t a h h , n a c r o  

rAayKOHHTOBbix, HecjiOHCTbix h a h  CAaHixeBbix, nonT H  B c e rA a  M epreA H C T bix, c o -  

A e p m a m n x  M a K p o tJ )a y n y  ôeAewHHTOB h ( p e m e )  h m m o h u t o b . fA H H H C T o-rA ay-
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KOHHTOBaa cjiamia, xopouro pa3BHTaa, Hanp. b oicpecraocrax llu a u  Kocbue- 
JieuKOu, ycTynaeT aoBoabHO oAHOo6pa3HOii (jiamni 6oaee ToacTocaoncTbix 
( c a o h  ao 3 0  c m ) ,  ciiJibHo KpeMHe36MHCTbix, naoTiibix, KejiTbiü Meprejieñ. 
B COCTaB HX BXOAHT TJiaBHblM 06pa30M iyiHHHCTbIH II KBapUeBblñ nejIIIT C He- 
3HamiTejibHoií npimecbio ii3BecTKOBoro BemecrBa, 3aTO cnabHo iiHcjwabTpii- 
poBaHHbiH Kp6Miic3eM0M, Bepoamo nepBirinoro opranorennoro nponcxo>i<- 
ÄeHHH (cmiKyjibi ryöoK). rioaroMy nopoaa CTaHOBHTCH HHoraa oaeHb cxoanoii 
c re30BbiMn oópapOBaBHHMH. C a o h  ne nposiBjiHioT SoraTCTBa o c t 3 t k o b  i|iayHbi 
(apoMe cniiKyjr), npeiiMymecTBei-nio riepeMOKiiBaiorca t o h k i im h  BKaioaeHna- 
m ii CBerjio-3ejieiibix ratm u caMbi npoaBaaioT oapacicy CBeTaocepo->KearoBa- 
Tyio. 3 t o  o6pa30BaHiie MOxre m cmiTaTb cnemiajibno x ap aierephc t I ih c c k h  m aaa 
Bepxuero KeaaoBea OKpecTHocreíi Kocbuejibua. HaGaioaaib ero mo>kcm 
b apecBe loarnee Kaaaöirma, rae na naxoxHoii 3e.Mae o h  Bbicxynaex b Biiae 
MejiKiix cjiaHu,eBbix naiixoK, noaxii öeabix, oóeaneBLUiix ii3BecTKOBbiM Bernecx- 
BOM, 3aTO óoraxbix KpeMiie3eMOM u 6oaee nopiicTbix. Momnoeib cBiiTbi He- 
oaíiHaKOBaa, Koaeßaiomaacn or o k o j io  5  m (oKpecxHoexii riiiabi) a o o k o a o  

10 m (oKpecTHOCTii Kocbpeabira). Bepoaxno ona HBaaexca MecxHbiM s k b i ib h -  

aeHTOM t . H33. „opnaxoBbix raim”, oniicaiiiibix n3 Tpyíiua B. T e i i c c e p o M  
ti B y íi n h k o  m.

ä») I W a a b M

Be3 öoabuiHx ceaHMeHxaLtHOHHbix riepeMea rio oTiiomemiio k Bbime ohh- 
canHbiM o6pa30BaHHHM nanaaca nepiioa rocnoaciBOBamia poaa Cardioceras 
cordatum . B Kocbneabire Ha caoax Bbicmero KeaaoBea pasBiiaacb Kapanoue- 
pacoBaa 30iia, b  Biiae Mepreaeíi c MnoromicaemibiMii cnuKyjiaMii ryöoK Han 
aaare, b  Buae nauxoHHbix, npocaoeniibix rannaMii, o6pa30BaHnii cxoaribix 
c re30BbiMn nopoaaMii. Fio ({rauriii ropri30HT c Cardioceras corda tum  oxah- 
aaexca ot hhjkhhx caoea ßoabuiiiM coaeparaHireM raHubi. Pa3Hiiua 3aecb 

oanaxo He HacxoabKO pe3i<a axoöbi Moraa co3aaßaTb ocuoBaHue aaa Kapxo- 
rpacjiii'iecKoro noapasaejiemia. Momnocxb KapanouepacoBori cbhtm kojic- 
öaexca OKoao 5 m .

B Bbicuieii aacTH M e p r e a H c r o r o  o c a a n a ,  xapaKxepii30BaiiHoro BbiuieyKa- 
3äHHOH OKaMeHeaocTbio, noaBaaioxca npiiHminriaabno öeabie n a n  cepo-6eabie 
n3BecTKOBbie Mepreaii, óoaee rían Menee öoraxbie ryßKaMii, H3 3a aero im oraa 
(XOTH peAKO) OHII ÖblBaiOT CIiabHO KpeMHHCTbie. nOBCeaHCBHO CAOH H3BeCTKOBO- 
ro  Mepreaa ó b i B a e x  eui,e noxpbixbiH 6oaee rannncTbiM caoeM, nocxeneHHO KBepxy 
öorane ryÖKäMH. H th k  — hh>khah rpaHima o6pa30Banna aoBoabiio yaoÖHa 
a a a  naSaioaennií, a Bepxnaa nocTeneuHo TepaeTca. C strra axa, aocxiiraiom aa 
MouuiocTbio OKoao 5 M, oxapaKTepii30Bana oaeHb öoraTOß ({»ayiioii mcakhx 
cjropM aMMomiTOB, cpean Koxopbix npeoöaaaaiOT raaBHbiM o6pa30M onneann 
u nepiic(|niHKTbi. FJoBoabno aacTbiM öbißaeT 3aecb bha A spidoceras perarm a-

15*



220 C r a H n a ia B  CeAJieuKHH

tu m , ( 3 a t o  H U K O r ^ a  a  3 A e c b  H e  n a m e j i  ( j so p M b i  C ardiocera s cordatum ). 
3 K3e M n j i f l p b i  A sp id o cera s perarm a tum  a  H a x o A H A  noH T H  b o  B C e x  o 6H a> K e-  

HJiaX CBHTbI.

H e  B x o f l H  b  H a c T O f i i u e e  B p e i u a  b o S m u e  n p o Ó A e M b i  H a u i e ń  l o p u ,  3 T y  

30Hy, icaK  c o 3 A a i o m y i o  y c A O B i i a  A A a  c b e M K H ,  a  B b iA e A H A  H a  c B o e n  K a p T e .  O n a  

y A O Ó H e e  0Ó H a A < e H a ,  b o c o 6e H H o c T i i  b K o c b u e A b u e  n  K o c b u e A e u K O ñ  ü i i J i e ,  w e  

b A p e c B e  n a  n á x o T H o ñ  3e M J i e  ( h j ih  w e  n a  K A a A S n m e  b K o c b u e j i b u e )  n p o -  

H B j i a e T  C B o e  o Ó H A i i e  ( J j a y u b i .  B B o j i e u m i n e  3 0 H a  3T a  K a w e T c a  c T a H O B H T c a  60- 

j i e e  H 3 B e c T H  a  k o b o  ii h  n p H y p o H e H H O i i  n o  c j j a u n u  b B e p x u n M  3 0 h b m , o Ó A a A a i o -  

m H M  BO B c e i í  CB O ei í  M0HJ.H0CTH n p i I 3 H a K a M H  CXOACTBa C T. Ha3. „CKajlH CTbIM  

H3BeCTHHKO M ” .

CaMOH Bbicmeii BbiAeJieHHOH mhoio 30hoh Hauiefi lopbi aBJiaiorca „pn- 
(|)OBbie h njinTOHHbie H3BecTHaKH”. B KapTorpacjnmecKOM ofrbeMe ohh cooTBeT- 
CTByioT o6pa30BawiaM BbiAejieHHbiM y a c e  3 a  p s  h >i h bi m, KOTopbie aBTop 
onncbiBaeT (39, CTp. 158 — 160), Kai< oSuacTb bhab P elto cera s tra nsver-  
sarium .

B He3HaaiiTejibHo MeprejniCTbix n3BecTHaKax c ryÓKawu 3 t o h  rpynnbi 
a HaXOAHJl no6jlH30CTH KpOBAH pHHXOHeAAH, H3 KOTOpblX ÓOJICC HaCTOH (j)Op- 
m o h  aBAaeTca Kpynnaa cjiopMa L a cu n o se lla  trilo b a ta efo rm is  M. W  i ś n .  (36), 
nonaAaeTca TO>Ke L a cu n o se lla  b la n o v icen sis  M. W i ś n .  Ecjih 6bi BCAeA 3a 
C. 3. P y j K H U K H M  (30) npusiHaTb 3 t i i  naeieHorne, KaK noKa3aTeAH
B 03p a C T a , Mbl AO AW H bl n p ilA a T b  n O p O A aM , B K O TO pblX  OHH B b lC Ty-  

n a io T , B o a p a c T  HH>KHe- h a h  b  K p a i i n e M  c j i y a a e  —  B e p x u e - a p r o B H H C K H H .  

3 t o  B iip o a e M  c o o T B e T C T B y e T  n p i i6j i i ! 3iiT e jib H O  r o p n 30H T y c P elto cera s trans-  
versa rium . K p o B A a  lo p b i n j 1a 3a H C K O - K O C b u .e a e u .K o r o  C a o K a  H e  A O C T n ra e T  

b 3T0jM o Ó B e M e  ro p H 30H Ta „H H > K H ero  C K a A H c r o r o  H3B e c T H a K a ” . n p o n y c K a a  

b  H a c T o a m e M  M O M e n re  n o A p o Ó H o e  C T p a T H rp a c J n in e c K o e  o n p e A e A e H iie  B b iiu e -  

y n o M H iiy T o ro  o 6p a 30B a m ia ,  a  y K a 3b iB a io  3A e c b  TO Jib K o  ca M b ie  B a w m a e  A a H H b ie  

AA a  TOl'0 , HTOÓbl O Ó B H CH IITb  n p o i i3B e A e n H y K ) K a p T y .

C B n r a  „ p i u j i o B b i x  h  n A i m i a T b i x  H 3 B e c T H a K 0 B ” , K aK  b i i a h o  H 3 c a M o r o  

H a 3 B a n n a ,  a B A a e T c a  n o  c j u m n u  H e o A H 0 o 6 p a 3 n o n .  E l o  B 0 3 p a c T y  o a h 3 k o  a  b c io  

r p y n n y  c m i T a i o  o A U H a K O B O ii .  A p r y M eH T O iM  a a h  3 T o r o  o n p e A e A e m i a  a B A a e T c a  

a a  a  M e H a  p a A  H a Ó A i o A e H u i i  H 3 p a i i o H O B  H a x o A a m n x c a  n o 6 A H 3 0 C T i i  n A a 3 H H C K O -  

K O C b u e A e u K o r o  6 a o k h  (b  n p e A e A a x  c a w o r o  n A a 3 H H C K O - K O C b u e A e u K o r o  y u a c T -  

K a H eT  oÓ H a > K eH U H ,  A o n y c K a r o m n x  y A O Ó H O e  H a Ó A lO A C H iie  p a 3 B H T n a  s t o h  c | ) o p -  

M a u n n ) .  P n c j i o B b i e  H 3B ecT H H K H , K a w e T c a ,  c o o T B e r c T B y i o T  p m ( ) o o ó p a 3 H 0  p a 3 B H -  

B a i o u u i M c a  H a K o n A e H i i a M  c o o ó i u e c T B a  r y 6 o K  h  B O A o p o c A e i i .  3 a T O  n a  6 e 3 p n -  

(J io B b ix  n p o c T p a n c T B a x  o T K A a A b i B a A c a  H 3 B e c T K 0 B b i i i  M a T e p n a A ,  o ó p a s y i o m n i i  

n A H T n a T y i o  c j j a m n o .

MomHocTb Bcero OTAOJKeHiia AOCTuraer b o  b c b k o m  CAyaae BeAiuniHbi 
CBbime AecHTu M€TpoB, a i m i e p e n n e  ero noAHOCTbio aBAaeTca neBO3M0>K- 
HbiM, T3K KaK 3th oópa30Ban¡ia — KaK caMbie Bucunie OTAOJKeHua iopbi Ha-
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m e ñ  TeppHTopnH —  BbicTynaioT y > K e  t o a m í o  j iu u ib  b norpáHHHHOH 3 0 n e  Me30- 
30HCKoro 6 a o k 3 ,  o 6 p a 3 y a  co ô o i i  KpbiAO ciiHKAiiHaAbnoro s j i e M e m a  boctohhoh  
X p H < a H O B C K o i i  MyjibAbi. O hh naAaiOT y>Ke npHMO noA MiioueH, cx pb iB an  cboh  
KpoBejibHbie n a c r a  noA  ö o j ie e  m o a o a m m h  OTAoniennHMii.

4. T P E T H H H b l E  O T A O > K E H H fl

0 6 p a3 0 B aH H H  T peran H O n  CHcreMbi, npeACTaBJieHHbie MiioueHOBbiMii 
OTJio>KeHiiaMii, p acn p o c T p an a io T C H  rAaBHbiM o 6 p a 3 0 M  n a  coceAneM n o  o t h o -  
m eH u io  K n^a3HHCK0-K0Cbuejiem<0My ÖAOKy p a i io n e ,  a  b np eA eA a x  3 T o ro  no -  
CAeAHerO’ h o h b a í h o t c h  noA Bbiine AeJKann.MH o6pa30BaHH HM n n e T B e p r a n n o ñ  
CHCTeMbI, TOAbKO AHUJb y3KOÍÍ nOAOCOH, 06O3HaHeHH0H Ha K ap re .

B T o p rH y B u in e  Ha KOCbu,eA6UKO-nAa3HHCKHH 6 a o k  o6pa30B3HHH M u o n e n a  
b o  BceM HarneM paí'iOHe o ß n a p y n te H b i  h3 noA o6pa30BaHH H  neTBepranriofi cn- 
CTeMbl.

PaHOHOM, Ha KOTOpOM TAaBHbtM 0 6 p 3 3 0 M  pa3BHB3K)TCH MMOU,eHOBbie 
OTAOA<eHHH, HBAHeTCH n00AH30CTH nAa3HHCKO-KOCbU,eAOHKOrO 6 a0 K 3  BOCTOH- 
H3H xp x iano B C K an  MyAbAa, n e p e 3  KOTopyio nponA biB aeT  XexAO. Ha n o B epx -  
HOCTH, h a h  noA  nepeMeHHoii m o i a h o c t h  rioxpoBOM m a h a i h h x  necKOB, 3Aecb 
noKa3biBaiOTCH cepo-3eAeHOBaTbie t a  h u h ,  h a e r a n h o  MepreAHCTbie, o 6 a  aAa io- 
l h h  e  6  o r a  t o  ii cjuiynoii (j)opaMiiHncj)ep. 0 6 p a 3 0 B a H i i a  MiioueHa H3 npeAeAOB 
6 a o k 3  K o c b u e A b u a  n o  cpaBHCHino c TAHHaMH 3 T o ro  n e p n o A a  113  xpwaHOBCKoii 
MyAbAbI, npOHBAHIOT OAHaKO HHOe o6pa3 0B aH H e. riOCKOAbKy B MyAbAe noßAH- 
30CTH nOBepXHOCTII H3XOAHTCH MOpCKOli MHOUAH, nOCTOAbKy B OKpeCTHOCTHX 
n i iA b i  h a h  K o c b u e A b u a  n p e o Ö A a A a e r  o 6 p a 3 0 B a H n e  npecHO- n coAOHOBaTO- 

BOAHOe.

H  n p e A n o A a r a io ,  h t o  n o  o r a o iH e m iio  k  M u o u e H y  o K p e c ra o c T e f t  riAa3HH- 

CKO-KOCbUeAeUKOrO UUITa, CTOHT O Ö paTIITb BHHM3HH6 Ha cj)3KT, HTO npeCHO- 

BOAHoe M arepH K O B oe o 6 p a 3 0 B a H iie  a o k h t  b n p e A e A a x  K o c b u e A b u a  Ha TO H -m e 

B b icoT e ( o k .  2 8 0  —  2 9 0  m ) ,  h t o  M o p cK o e  o 6 p a 3 0 B a H n e  CMe>KHOH xpA canoB C K on 

M yA bAbl. BBHA y HeAOCTaTKa COOTBeTCTByroUiHX OÖHa>KeHHH, HeAb3H K aT erO pH - 

HeCKH O T p im aT b  B03M0>KHOCTb CUenACHHH 3THX 4>aUHH, OAHaKO TaK O e HBAeHHe 

Mbi MOAíeM cHHTaTb B ecbM a M3AO B03M0A<HbiM. B e p o n r a o  o 6 e  c |)am iH  3TOrO 

M iio u e n a  npeA craB A H iO T  c o 6 o iJi p a 3 H b iii B 0 3 p a c r ,  a  h x  n pocT paH C T B eH H oe noA O - 

jK e n n e  noBHAHMOMy 6 w a o  K 0 rA a-T 0  CBH3aHO c pa3H biM H  nincoM C T pim ecK H M H  

ro p iI3 0 H T aM H .

5ÎBA6HH6 HbiHeuiHero napaA A eA bH o ro  3 a A e ra n n H  o6cy>KAaeMbix o 6 p a 3 0 -  
BaHiiii 3acTaBAneT H ac AyMaTb, hto no cA e  OTAoaceHUfi oahoh  h3 s t h x  c b h t , 
MOTAO AOHTH AO TCKTOHHHeCKHX ABHAieHHH, H3M6HHfOUXHX OTAHHHTeAbHbIM 
o 6 p a 3 0 M  n i ncoMeTpHHocKHe o r a o i u e H u a  H a rn e ro  p a ñ o H a .  3 th  ABH>KeHHH n p n -  
H3AAe>KaAH bo BCHKOM CAynae k  B 03pacT y  nocAe-reAbBeTCKOîviy ho n e p eA
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TBepTHliHbIM nepiIOÄOM. Bo3MO>KHO, HTO IIX MO>KHO CBH33Tb CO CpeftHeTOpTOH- 
CKOH ({ja30H KapnarcKiix ABusceuHH. 

3 t o t  B o n p o c  m o îk h o  p em iiT b  n o c j ie  ß o j ie e  t o h h o h  o ö p a ö o T K ii n u r e p e c -  

iibix ii M ajio eme ii3BecTHbix TpeTMHbix o t a d h í c h i i í i  oapecTHOCTèH XpjaaiioBa.

S. METBEPTHHHblE 0TJ10>KEHHJI

a) rijieñcTopeH

Kai< ßojiee MAaaiune ot o6pa30BaHnft TpeTiiHHofl ciicieMbi h OTjiimaio 
CJieAyiomne OTAornemifi:

6. njieiicTOuenoBbie onoAsmt
5. Jiëccbi
4. njieficTOueHOBbie necmi
3. BajiyiiHbie rjiiiHbi
2. KOHrjioMepaTbi
1. rpaBHH (B03M0/KH0 nperAíiuHaAbHbie). 

ÜTHOCHTeabHO rpaBMH (1) u KOnraowepaTOB (2),  b Haaaae s to h  rjiaBbi 
h aoA/Ken noA"iepKHyfb, mto B03pacT hx 3aH,enAsercH Bepoamo 3a BepxHini 
TpeTiiHHbiii nepnoa.

r p a B H H  (BepoMTHO nperAHiuiaAbHbie). Cpean nocaeMi-ioueHOBbix 
o6pa30Baiinii nanóoaee HH3KopacnoAO>KeHHbiM]i Ha nauieM yaacrae  íibaaiotch 
CMeuiaHHbie rpaBini c 3epnaMH pa3nopoAHOü Beanainibi, npeiiMymecTBeHHO 
AIiaMeTpOM OT OKOAO I JXO CBblUie AeCHTH CM.

H a Ö A io A a rb  hx mo>kho a a c T o  b n p e a e a a x  B o e ro m io i i  xpxoH O B C K O H  

M yAbAbi, 3 a a e r a io m H e  H e n o c p e a c T B e im o  Ha M iioueiiO B bix  r a i i n a x ,  n p m < p b iT b ie  

iiJiii->Ke HacTiiMHO coBM ecTHO n ep eM b iT b ie  c  naeHCTOueHOBbiM H n e c a a M ii .  

HepoBHbiM, a Bceraa oneiib tohkhm caoeM 3aaeraior ohh Toace noA Aëc- 
coM na rorojniHCKHx caoíix ioa<nee cöpoca >Kpe6ue — JlnÖÖHai h noKa3bi- 
BaiOTCH HAH B KpOBAe HeÓOAbUJIIX KapbepOB Ha BOCTOMHbIX CKAOH3X AOAHHbl 
n.na3bi, HJIH b TpnacoBofi B03BbiuieHH0CTii, Taw, rae  aëcc ywenbmaeT noHTH 
AO HyAÍI CBOK) MOWHOCTb.

B  rpaBHHx MacTO HaxoAHTca apynHbie KBapubi, a i i a h t h  HeoAHOKpamo 
TOHKonoAocaTbie, BCTpenaeTca Tome mhoto „M ecruoro” M arepnaaa, nponcxo- 
AHiuero H3 ÖAH/Käftimix cAoeß: OKaTaHHbie KycKii apaynapnn, TCMHbie ¡i3BecT- 
HHKH (B03MOa{HO, ATO H3 MblCbAHXOBHHKHX KOHTAOMepaTOB), KBapUHTOBbie 
necHaHHKii (bo3moíkho H3 Aorrepa) hah apeMHH, Hacro nanoMHHaromHe 
OÖAOMKH KpeMHeBblX KOHKpeUlIH H3 CKaAHCTOTO 113BeCTHHKa. ClOHAUHaBCKOrO 
M aiepiiaaa h 3Aecb ne BCtpeTHa.
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0 6 p a 3 0 B a n i i s i  a x il ,  n p m is r r b ie  3  a p  3 h  h  íi bi m i o k  n jie iic T O u e n o B b ie , 

c o 3 A a io x  H H T epecH oe o r j iO /K e n iie ,  c o  3 h a ii h t c j i bH bim , B e p o s ix n o , p a c n p o c x p a H e -  

h h c m  BHe n p e ^ e jiO B  O K p ec x iio c x e ii n jia3 íiH C K o-K O C buejieu ,K oro  m iix a .  C  x o h k ii  

3peHHH B 0 3 p a c r a ,  Ha OCHOBaHHIl COÓCTBCHHblX HaÖAIOACHHH, SI HbIHC M Ory 

o n p e f le j i i iT b  nx xoA bK o k u k  3 a A e r a io m n e  na Me>i<e M Jia flm e ii ip c T in iH o ñ  c n c x e -  

Mbi u  c x a p c  S u r e r o  u n e i i c x o i ie i i a  ( h a i i  n p e r j i í i m i a j i a ) .

B o  B p e M í i  c'bCMKii y n o M JiuyTbiü 3 A e c b  r p a B i i ñ  íi o x M e n a A  x o A b K o  b T e x  

M e c T a x ,  T A e  e r o  n a x o > ¡ < A e i i H e  u e  B b i 3 b i B a A 0  c o M i i e i i i i i i  o x H O C i r r e A b n o  iix n e p -  

B i i u H o r o  3 a A e r a m i H .  Jî n p o M O A u a A  hx H a A i n n i e  b A O A iiH e  X e x A a ,  ta c  n o ö A i i -  

30CT H n A a 3 í i n c K O - K o c b u , e A e u . K o r o  6 j i o i < a  si u e  B c x p e n a A  K p y i n i e í i u i i i x  iix n a -  

K o n j i e H i i i i ,  a  B c x p e n a i o x c s i  ohh TOAbKO aiiiiib b cbsi3h c 6 o j i e e  moaoabimh n e c -  

K 3 MH AOBOAbHO MaCTO.

K  o  h  r  j i  o  m e  p  a  T bi. K a i e  o ö p a a o B a n i i e  h c c o b c c m  o n p e A e A e iu io r o  b o 3 -  

p a c r a  si c m ix a io  K O urA O M epaxbi, K o x o p b ie  B c x p e u a io x c s i b O B p a ra x  o u p e c x -  

HOCTeü I\B a> ia jib i, r i j i a 3 b i  n  3 a ry p > i< a . M o m n o c x b  KO Hi'AOM epaxa iie p o B iia s i, 

b OK pecTi-iocTsix K ß a n a A b i o n a  A o c r a r a e r  3  m. n o  M oeiwy M H enH io k o h  t a o  M e  p  a  x  

HBAsiexcsi A p e cB o íí x p n a c a  h  nepM H , 3 a j i e r a io m e i 'i  b M e c x a x  o 6 p a 3 0 B a H iif l  

o 6 m n x  nepM C K O -xpH acoB bix  o c b in e ñ  u a m e r o  p a i í o n a .  O c b in b  n o A n o c x b io  c u e -  

M e H x u p o B a iia  n a  M ecxe  ii3BecxK 0BbiM  xytfiOM . B o 3 p a c x , e r o  m h  m o jk cm  n p n -  

3HaXb, K3K paHHHH lUieiÎCXOHeilOBblH („AOAëCCOBblii” ) .

B  a  a  y  h  h  bi e  r j i i i H b i  B c x p e u a io x c s i b  o x A eA b iib ix  n e ô o A b u i i ix  o x p e 3 -  

K ax  b  OKpecxHOCxii B ocxoH H ee K o c b u e A b u a  h  lo ro -B o c x o m ie e  B oA eH U iiH a. 3 x o  

x ouK H e (1 —  2  m m o ih h o c x h )  H A acxbi n e c - ia n o H , H eM iio ro  M e p re A iic x o fi, c e p o -  

> K ejrro B ax o ii rA im b i, c o A e p JK a m e fi c k a h a h  h  a  BCKne O a o k h  h ji  h  n e ô o A b u i i ie  B a- 

A y iib i. H e3H aM iixeA B H bie p a 3 M e p b i c o x p a u i iB iu i ix c s i  M o p e m ib ix  o 6 p a 3 0 B a H iii i  

H OAHOBpeMCHHO HaAIIHHe B H ailieM  p  a  HO He AOBOAbHO MHOrOMHCACUHblX CBO- 

6 o a h o  p a 3 6 p o c a H H B ix  H e ô o A b iu iix  B aA y n o B  A 0i< a3b iB aiox , h x o  M opeH H oe o 6 p a -  

3 0 B a H n e  6 b u io  n o u x i i  noA H O cxbio  n o A B e p rH y x o  3 A ecb  p a 3 p y iu e H in o ,  o a h 3 k o  

COXpaHHAHCb AO HaCXOSÎIHei'O BpeM eHH OCXaXKH 3XIIX OCaAKOB.

n j i Ê H C T O i i e H O B b i e  n e C K H ,  n a c x o  rp a B H eB b ie  h a h  c  H eôoAbiiiH M H 

B aA yH aM ii, n o x p b iB a io x  c o o o i i  3 n a m ix e A b H y io  u a c x b  nAa3iiHCKO-KOCbii.eAeH- 

K o ro  6 a o i< 3 , b  o c o -6 e iio c x ii  H a cc-Bcp o t  c ô p o c a  > K p e 6 u e  —  J In 6 ë n > K . IO>KHee 

a x o r o  c ö p o c a  n a  x p n a c o B o i i  B 0 3 B b iiu e n H 0 c x n  O K p e c x n o c x e íí  I lA a 3 b i n p e o Ö A a - 

A a e x  A ë cc . B  O B p a ra x  o x p ecx H O C x en  B a ô im  h K ß a u a A b i m o â h o  b  necK O A bK iix 

n y n K x a x  riaÔ A iO A axb 3 a A e r a m ie  A ë c c a  n a  n e c n a x .  y  M e n a  H ex o c H O B am n i a a s i  

x o r o ,  HTo6bi cyAHXb, h x o  MOiHHOcxb n A e n c x o u e n O B b ix  necKOB b H auicM  p a f lo H e  

n p e B b iu ia e x  M aKCHM aAbHyio B eA iH iim y  1 0  —  1 5  m.

J l ë c c  b  H auieM  p a n o i i e  siBAsiexcsi p a c n p o c x p a n e m ib iM  oxAOAieHiieM , 

M O inH ocxbio  C Ebirue A ecaxH  M expoB , o6pa3yio iH ,H M  c n A o n e n H b in  n A a c x  Me>KAy 

B o p o B u e M , F lA a 3 0 ii, K B a n a A o ii,  BaÖ H uaM i-i h  3 a ry p x < e M . J l ë c c  b ó o A b iu o ñ  c x e -  

n e n ii  n p e o 6 p a 3 0 B 3 H  c y ô a a p a A b H b iM ii cjiaK X opaM ii, neo A H O K p ax iio  A e io A b im -  

(jjlimipOBa-HHblH HAH MaCTHHHO n p e B p a m e U  B TAHHy.
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n j i e i i c T O u e H O ß b i e  on o a 3  h  h .  Kaie o6pa30BaHne co cneuncfinnec- 
KHM rene3ncoM, no B03pacry CBA3anHoe c njiencToąeHOM, h  BbiAeAHA njiencTO- 
ueHOBbie onoji3HH.

B npeAe^ax ôjiOKa n jia 3b!, b  nepßyio onepeflb i i o 6 a h 3 0 C t h  3aryp>Ka, Ha 
io>KHbix CKjionax >KejiHTOBoi'[ Fypbi m ö j k h o  HaÔAiOAaTb (MéjKAy Aoporon Bo- 
poBeu — 3aryp>Ke n pacrymnM Bbirne AecoM) ocbinn TpuacoBbix H3BecTHAi<OB, 
CMeiuaHHbix c AOAOMuraMH peTa, rpaBneM n necxaMn, yAOJKCHHbie b  o a h o -  

oôpa3HyK), b  Mopcj)OAoni'iecKOM OTHomeHiin nepoBnyio waccy, HanoMnnaïo- 
myio no BiiAy Bbicoicyio aKKyMyAAnnoHHyio Teppacy. MaTepnaA 3A«cb neona- 
TaHHbiiî, HecopTiipoBaniibin, b  3HaMHTeAbHon cTeneHH o6pa30BaHHbin n3  roro- 
AHHCKHX SJieMGHTOB. yAOJKeiIHblÎi B ÔOAbIHHHCTBe XaOTIIHeCKH, 06p33yeT K3 K 

HCAOCTb CAO H C M H K C11M H A b  HO ¡i MOlAHOCTbK) OKOAO 6  M.

I I O K O H T C A  OH H e n O C p e A C T B C H H O  H a  n e p M C K H X  o 6 p a 3 0 B 3 HHHX H H a  i < p a c -  

H b i x  t a  n  h  a  X h  n e c x a x  n e c r p o r o  n e c n a m i K a .  H - h j k h h h  r p a m m a  s t o p o  O T A O X té -  

h h a  b  M o p c j i o A o r u n e c K O M  o t h o i h g h h h  o c r p a a  h  o 6 p a 3 y e T  x a x  6 y A T O  a o ô o b o h  

c k a o h ,  p e 3 K0  0 T A i i n a i o u i . n H C H  b  o 6 p a 3 0 B a H H i i  p a H O H a .  3 T a  A o ß o B a n  n a c T b  H a -  

x o a h t c a  b  r p a m m a x  H e o c o ô e H H O  O T A H n u T e A b H b i x ,  H e p o B H b i x  Ka i<  n o  B b i c o T e ,  

T a x  h  n o  p a c n p o c T p a H e u n n .  T p a H i m a  o 6 p a 3 0 B 3 HHA B O A i i o o ô p a 3 n o  i i 3 o r n y T a .

rioxoncne HarpOMOXíAenna CMeiuaHHoro, rAaBHbiM o6pa30M rpnacoBoro 
M a T e p n a A a ,  n p o A B A A i o r  c B o e  n p n c y i C T B u e  b o  M H o r o m i C A e H H b i x  n y n K T a x  n a -  

A e o 3 0 HCK0 - M e 3 O 3 OHCK0 ił  K y a c T b i  6 a o i < 3 F l A a 3 b i .  3 a A e r a i o r  o h  h  n a  p a 3 H b i x  a ô -

COAIO TH blX  B b lC O T a X ,  B Ô O A bIH O H  C T C n e H I I  O A K 3 KO n O K p b I T b l  ACCCOM.

H npeA noA araio , nTO ynoM A H yran MaTepnaA a b a a c tc a  A pecaon  T pnaco- 
BblX nOpOA c He3HaHHTeAbHOH npHMeCbK) nepMCKHX, KOTOpbie H3 nepBHHHOrO 
CBoero noAOHíennn HenocpeACTBeHHO n a  CKAOHax xoam ob , ôm ah  nepeM em enbi 
b noAOHceHne öoA ee OTAaAeHHoe, nyTeM CKOAbJKeHUA n o  nocreneH H o yMenb- 
inaiom eM cn HaKAOne o c h o b h . M a r r a s ,  BOAOiiocitbie MepreAii peTa, a T arace  
rAHHbi necT poro  necnam iK a h a h  nepMH co3AaB3AH yA oöuyio „CMa3Ky” ä a a  
onoA3Heii, oßA em aiom yio  AeficTBiie rpaBiiTauiiOHHbix ch a .

Y c a o b u h  c o A e i i c T B y i O H i , H e  o 6 p a 3 0 B a H t n o  s t h x  a b a c h i i h  m o p a h  ö b i T b  B b i-  

n o A H e H b i  o c o ß e H H O  b  n A e n c T o u e H O B O M  n e p n o A e ,  K o r A a  b  P A H u n a A b H b i x  c j ła -  

3 a x  p a f i o i i  B p e w e H H O  c o 3 A a ß a A  n o c T O A H H O  3 a M e p 3 u i y i o  n o n ß y ,  b  K O T o p o n  p a 3 - 

M e p 3 a i o m i i i i  b  a c t h c m  n e p H O A e  h  h  a c u m e n  h h  ¡i B O A o ñ  t o h k h h  n o B e p x H O C T H b i n  

CA Oii  ß b i A  c n e u n a A b H O  n o A a T A H B b i M  n a  c o A i i ^ A i O K U i i O H U b i e  a b a c h i i a .

HaKAOH ocHOBbi b ynacTKax onoA3nen KOAeÖAeicn ot 4 ao 8".

6 )  T o A O u e H

ripn KapTupOBaumi h  b u a c a i i a :

a) n 3 Be CT k o b  bie Ty<j)bi, nacTb Koropbix BepoaTHO CAeAyer npn- 
HiiCAATb k paHHeMy, a nacTb k öoAee no3AHeMy roAOueHy. BbicrynaiOT ohh 
TAaBHblM 00pa30M B OKpeCTHOCTAX KsanaAbl H nAa3bi;
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6 ) a  io h u, k KOTOpfaiM a npnmicAaio TO>Ke MacTHMHO necKH paaBCBae- 
Mbix Teppac AOJiHHbi X e x A o .  BBimy BTopocreneHHoro snaaemia aiohiiux nec- 
kob aah Bonpoca ocHOBHoro reoAonmecKoro CTpoemia paño»a, a onpeACAiiA 
rpanimy mokay otacabHbiMii o6pa30BaniiHM¡i TOAbKo Ainub cxeMaTimecmi;

b) A é c c o B b i e  ii a  ii n e c m  a h b i e  a o a i o b h h ,  a  b m a c a h a  TaM, rAe 
óoAbixilíe h x  riAacTbi m o t a h  oxap a i< T epn 30 B aT b  T i i n  roAOueHOBoro O TA om em ia . 
B AOAHHax n yrA yÓA eHiiax  p añona a noA n a3B am ieM  a c a i o b h í í  nomiMaA p a3 -  
HOpOAHblii, CMblTblii H3 HenOCpeACTBeiIHOñ 6AH30CTH ApeCBeHHblñ MaTcpiiaA. 
B  AéccoBbix  p añ O H a x  y3K ne noAocbi a c a i o b h í í  CAeAyeT cmiTaTb, naK  npeiiM y- 
mecTBeHHO AéccoBbie, b n ecaa H b ix  —  n e c a a n u e ,  b a o a o m h t o b u x  —  a o a o m h -  
TOBbie II T. A.;

r) a a a io b h n, iirpaiomne b npeAeAax 6aok3 riAa3bi cobc6m nimTOK- 
n y i o  reoAoraaecKyio poAb, a o6o3HamiA tOh me chthaTypoñ, mto ofímyio n a c T b  
A e A i O B u ñ .  B  n p e A e A a x  a A A i O B n a A b H b i x  o 6 p a 3 0 B a H i i ñ  b A e p .  B o A e n m i n  6uaii 
b M i i H y B i n e M  c r o A e T i m  3 K c n A o a T i i p o B a H b i  n e 6 o A b ü i n e  me c T O po>kAem í a  A y -  
roB oii p y A b i .

IV. TEKTOHHKA

Hume a npiiBo>Ky coKpameHHyío xapaKTepucriiKy CTpyKrypbi nAa3an- 
CKO-KocbueAeu.Koro ÓAOKa c  ueAbio iiAAiocTpauini b nepByio oaepeAb „cniAa” 
crpoemia h AHCAOKaiuni SoAbine Bcero nnTepecyiomnx Hac TpiiaeoBUx o6pa- 
30B3HHH.

XapaKTepHbixM  cb o h ctb o m  TeKTOHHKH n a  a 3 a n c k o -ko ci> neA enko ro  ó a o k h  
a B A a e T c a  O TcyTCTBue bo B ceñ  n ep M C K O -Tp iiaco B o ñ  M acee  p e ^ o p M a m m  T im a  
H enpepbiBH bix A iicA o ica m iñ . T o a b k o  co b ccm  He3 H aanTeA bH bie CHHKAim aAbHbie  
HAH aH TIIKAHHaAbHbie H3 Tn6 bI M O ryT BTOpOCTeneHHblM 0 6 p 3 3 0 M H rp aTb  3AeCb  
poA b. n p iiH m in n a A b H O  n A a 3 aH CKO-KO CbueAenKHÍi 6 a o k  o 6 p a 3y e T  noAHOCTbio  
A<ecTKiiñ m iiT , riep eceae im b iH  o a h 3 ko  M noroancA eiutb iM H  có p oco B b iM ii AHCAOKa- 
H iihm h. C ó p o c b i C T a n o B a T ca  6 o A ee aacTb iM ii BAOAb n o rp a m n iH o ñ  n o A o e u  n A a-  
3 aHCKO-KOCbHeAeU,KOrO m iIT a  II C IlHKAHH aAli Xp>KaH0 BCK0 H MyAbAbl. B  3 0 He 
KpblAH 3T0 ÍI CHHKAHHaAH, H3  AHHHH KoCbU eA eil, —  Í I l IA a  —  BoAeHUHH Mbl 
To>Ke, B e p o a ra o , HMeeM a c a o  c  He3 HaMiiTeAbHbiMn cfiAeKcypHbiMH H3 r a 6 aMH 
CAoeB. O T A iim iT eA b H b ix  cJm eKcyp a o a h 3 ko  He HaÓAiOAaA.

CeBepo-BOCTOHHaa noAOca nAa3aHCKO-KOCbueAeuKoro muTa, o6pa3yio- 
maa itpbiAo xpmaHOBCKoft MyAbAbi, nan6oAee óoraTa H3 Bcero óaoka TexTO- 
HimeCKHMH SAeMeHTaMH. OTKAOHeHHH CAOeB OT ropiI30HTaAbHOrO nOAOJKeHUa 
AOCTiiraioT 3Aecb 1 0 ° ,  a o6m.ee HanpaBAeHHe naAeHiia npoxoAirr b C B .  K a n  
ueAce — muT 3aAeraeT (3a hckaloaeH neM oahoh noAOCbi) noam ropii30H- 
TaAbHO, xoTa na ocHOBamm noAomemia TpnacoBbix h nepMCKiix 06pa3OBaHnñ 
b 3anaAHbix h boctomhux aacrax mara mu MomeM npeAnoAaraTb, mto aacTb 
mirra, naxoAamaaca io>KHee cópoca >Kpe6ue — Jlnóenm (6aok riAa3bi)
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o ó j i a a a e T  H e3naM H T & nb H biM M  h b k j io h s m h  b o ó iu c m  k  C C B ,  b c j iiim iih o íi  1 —  3 o. 

M a c T b  r i p o T H r H B a i o m a a c a  i t a  c e B e p  o t  c ó p o c a  3 a j i e r a e T  c y M M a p n o  

noMTH r o p n 3 0 H T a j i b n o .  O A n a i í o  o c o ó b i e  c o c i a B u b i e  H a c i a  B c e ñ  r p y n n u  T p n a c o -  

B b ix  c j i o e B  n j i a 3 H H C K o - K O C b u c j i e i u < o r o  m i i T a ,  O T A e J i e n i m i e  Apyr o t  A p y r a  M ej i-  

KHMH HJIH 60J i e e  K p y n H b I M H  CÓpOCaMII,  npOHBJIHIOT H H A H B H A y a jI b H b le  IiaKJIO-  

h h ,  C K o p e e  n o A ' i e p K H B a i o u u i e  e m e  T e r i A é n m i i o  n a A e m m  k  C B  h j i h  C C B  ( n a -  

A e i m s !  BCJiiiMiiMb] o k . 5 o) .  E c j ih  6 b i  Mbi x o T e j m  B p e M e m i o  J i p o í m i  m h m o  n p b i j i a  

b o c t o h h o í í  x p m a n o B C K o i i  w y j i b A B i ,  a p a c c M a T p i i B a T b  6 j io k  I I j i a 3 b i  b n o A H o i i  

e r o  M a c e e ,  Mbi M o r j m ó b i  B H A eT b  b e r o  h a K A O H e  o i p a m e m i e  o a h o t o  H3 r j i a B -  

H b ix  T e K T O H i m e c K H x  n a n p a B j i e H H H  ó a c c e í m a ,  n p o x o A m m i x  —  K a n  H 3 B e c T H 0  —  

n p u H i u i n n a j i b H O  BAOJib j i h h h h  3 C . 3 — B I O B .  B i o p o e  r j i a B i i o e  T e n T O H i n e c R o e  

H a n p a B j i e m i e  S a c c e i Í H a  C C B — I 0 I 0 3  n e  c o 3 A a e r  3 A e c b  y c j i o B i m  ajih n a ó j n o -  

A e m i ñ ,  i ¡ 6 o  x o a  B c e í i  i i J ia a a H C K o i t  M C H O K Jii iH aj i i i  m u  m o jk c m  c y M M a p H o  n p a -  

HHTb, K a n  n a p a j i A e A b H b i ñ  n a n p a B J i e n j i i o  3 C 3 — B I O B .

H y m e  B b m ie  BcnOM HHaji o  p a c c e n e n i m  c 6 p o c a  m u T p n a c o B b ix  o u i o m e -  

h h í í  p a í'io H a  n jia3H H C i< o-K O C buejieuK oro  m i r r a  n a  O T A ejim ib ie  M e H b m u e  a jie -  

M enTbi, n p o H B jif lio m n e  6ojiee OTAHHHTeAbHbie HaKAOHbi, ne.M cy M M a p H o e  n a -  

A e m ie  B c e ro  m n T a . ’ JI,AH TeKTOHHKii H a rn e ro  p a íio H a  x a p a ie re p H b iM  n p im ia K O M  

HBjmeTCH p a c K a A b iB a H u e  i p n a c o B b i x  i u i h t  Ha n a c í a ,  K O Topbie c o x p a H m o T  He- 

K O T opyio  H enoA B iD K nyio  T eK T o m i'ie cK y io  HHAHBHAyaAbHOCTb. O h h  n o  OTHOme- 

h i i io  A p y r  k  A p y r y  n e p e M e m e n u  h  b  pa3H0ñ c i e n e i m  m iK JioH eH bi. B s t o m  o t -  

H o m e H im  p a f ló n  H a m  o Ó A a A a e i t 3 k h m h  m e  T eK T om m ecK H M ii CBoflcTBaM H, k o -  

T o p u e  na.M y>i<e n3B ecTH bi c A p y r n x  y iiacT K 0 B c iiA e3 C K o ro  T p n a c a .  H 3  p a ñ o -  

h o b  c aM b ix  6 jiH3KHX 6 jioi<a r iA a 3 b i,  c o o o m e m m  0 6  s t o m  T eicrom m ecK O M  c n u i e  

T p i ia c a  y K a 3 b m a e r  y m e  J X o  k t  o  p  o  b  h  p - T  p  e  6  H tf  u  k  h  ñ  b 3 a M e n < a x  0 6  

r e o J io r im e c K iix  o 6 p a 3 0 B a m iH x  j n i e r a  „ B e j ib im  X s j im ”  ( 1 1 ) .

CCpocbi, pa3BHTbie b ripeACJiax njia3miCKO-KOCbn,ejieuKoro muTa, ecjm 
npriHMeM bo BHHMamie cjiopMaimii b pañoHe odHameHHbie, npaHaAJiemaT no 
KpaimeH Mepe k AByM Gojiee KpynHbiM c|)a3aM. Haorb H3 hhx oópa30BaAacb 
nepeA ({)a3ofl aAbrmñcKHX (líapnaTcrarx) ABiimemiñ, a nacib bo BpeMH stoh 
cjia3bi. npeAbiAyume AiicAOKamm HaKomuincb rAaBHbiM o6pa30M b onparm- 
hoh 3one muTa, BAOAb ceBepo-3anaAHoro norpammHoro nonca apujia xpma- 
HOBCKOH MyjIbAbl. FeHe3UC 3THX GOJICe paHHHX AHCJIOKamm He OAHOpOAHblfl. 
BepoíiTuo npe>KAe Bcero Aomjio ao naniGamiH i<paa TpnacoBoro njia3rmcKO- 
Kocbuejieniíoro mina b nepuoA caKCOHCKOñ c}ia3bi reKTOmmecKHX ABumeHHH. 
TorAa omoaoaca chhkjih h a ji bH bi ñ aaeMeiiT boctohhoh xprnanoBCKofl MyjibAbi, 
omiparomiiHCH Ha repmiHCKnx ocHOBaHrmx. Cópocu o6pa30BaAiicb npHHmi- 
nuajibHo corAacHO c HanpaBAemieM xoAa ii3orayTbix CAoeB, t .  3H. 3C3— BIOB 
hjih C3— IOB. 06pa30BaAocb Tome conyTCTByiomee nanpaBJiemie, cxoahoc 
c nanpaBAeHiieM C — IO.

Ha p a iio H  yme o Ó A a A a io m n íi c b o h m h  TeKTOHiiHecKiiM ii a h h h s im h ,  h o  B e- 

poíiTHO He Tai< pe3KO, Kai< H b m e O TM enem ibiM H , B T o p rA a  lo p c k a H  T p a n c r p e c c n H .
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He o r p im a n  b o 3 m o > k h o c th  c y  i u c c t b o b a h h  h b  n p e A e j ia x  fíjio n a  n ./ia 3 b i  
OTpa>KeH¡iH Tei<TOHHiiecK Hx ÄBii/KenHH 6 o j ie e  paHHHx, ueM r o p o o ó p a 3 0 B a T e ^ b -  

a a n  ajibnBHCKan c|ia3a  ( b o s m o j k h h m h  a j ih  iuia3HH CK oro m u r a  h b j ih io t c h  He- 

3H a'niTejibM bie O T paw em iH  KHMMepHHCKofl cjia3b i), h naxo>i<y, m to  T eK T oinn iec- 

k h h  oÖJiMK H H T ep ecy io tp ero  H ac p a í io n a  b o 3 P O a h j ic h  n o m o j io a c j i  b n e p n o A  
K apnaTCK nx cKJiaA'iaTbix ABHJKeHUti.

OCHOBHblM ajIGMeHTOM TeKTOHHKII IIJia3HHCKO-KOCbUe.IieiJ.KOrO ÖJlOKa 

HBjineTCH K pynH biii c 6 p o c ,  c  H an p aB jien n eM  n o u r u  nap ajijiejib H b iM , p a c c e ita io -  

in itft u jh t  r ij ia 3 b i Ha A s a  yuacT K a, n o  O T ijo in en iiio  A p y r  k A p y r y  n e p e A B n u y -  

Tbie b BepriiKajibHOM  H ah p aB jieH iin .

3 r o  M H o r o K p a T H Ó  y>ne y n o M H H y T b i í i  c 6 p o c  > K p e 6 u e  —  JInoémK. Ero 
x o a  b ocH O B H O M  c o r j i a c e i i  c  „ K a p n a T C K i i M ”  H a n p a B j i e n n e M ,  K o r a p o e  b b o a h t  

H o  b  a k  (25), k 3 k  o r i p e n , e j i e n H o e  c r p y K T y p n o e  h o u h t h c  , , M e j a n a p n a T C K o r o  

B a j í a ” . P a c c e u e n j i e  c ö p o c o M  T a K > n e  l o p c K u x  c j i o e ß  ö j i o i t a  n j i a 3 b i  V K a 3 b i B a e T  

n a  G o j i e e  n o 3 A H i i H  B 0 3 p a c T  A H C J iO K a m iH  h c m  j o p c K i i n .  ü p i i  to m  o ö p a m a e T  n a  

c e 6 n  B H H M a H H e  c o r j i a c n e  x o A a  c ö p o c a  c  j u i H u e ñ  A H C J i o n a í i n f i  K p > K e u i O B i n i -  

K o r o  r p a ö e n a ,  n o  O T i i o i n e n n i o  k  K O T opb iM  c 6 p o c  > K p e 6 u e  —  J I n ö e i D K  k h j k c t c h  

3anaAHbiM  npoAOJiJKemieM .

B  n p e u e j i a x  n j i a 3 H H C K O - i < o c b u e j i e u n o r o  n j n T a  c ö p o c  > K p e 6 u e  —  J l n ö e r n K  

o n e n b  o T n e T j i H B o  o 6 o 3 n a n a e T C H  n a  j ih h h h  M e>K Ay A e p e B H e i i  / K p e ö u e  n  B o -  

p o B e u .  E r o  n p o T H / K e m i e  H e  o r p a n n u i i B a e r c H  B n p o n e M  h h  n o  b o c t o h h o h ,  h h  

n o  3 a n a a . H o n  C T O p o n e  x o a o m  TOJibKO u e p e 3  s t i i  M e c T H o c x n .  B  3anaA H 0M  n a -  

n p a B j i e H n n  n a m  c ö p o c  n e p e c e n a e T  A O J i i m y  X e x j i o ,  B b ix o A H T  H3 n p e u e j i O B  n j i a -  

3 H H C K O - K O C b u e j i e u K o r o  m i r r a  h  HanpaBJiHeTCH n o n r a  n p a M O  k  A e p .  J l e c b n é B a ,  

p a c n o j i o w e H H O i i  H a  c e B e p  o t  m a x T b i  f l u i i H a  b J l i i 6 é i i > K e .  C e B e p H b i e  n o j i n  y n a -  

K a 3 a H H o ñ  r n a x T b i  o h  n e p e c e n a e r  c ö p o c o M  BejniM HHOÍi a M n j i i n y A W  o k .  1 2 0  m. 

3a J l e c b H é B O H  c 6 p o c  b m x o a h t  ji3  n p eA ejiO B  j in c T a  X p > K a n y B .

B o c T O M H e e  ) K p e 6 u o B  p a c c M a T p b i B a e M b i ñ  c ó p o c  M e n n e T  H e M H o r o  n a n p a -  

B j i e H i i e  c  n p e A t i A y m e r o  3 — B H a A a j i b H e ñ i i i e e  3 1 0 3 — BCB. M e > i < A y  K o c n -  

Jje j ieU K O H  r i l lJ lO H  H B o j i e H U H H O M  3 T 0 T  S J ie M e H T  T e p a e T  CBOIO OAHOpOAHOCTb  

H n o A B e p r a e T C H  p a c u i e i i e i n i i o  n a  H e c n o j i b K O  M eH b iH H X  c ö p o c o B ,  u a c T H H i i o  

n p i i c n o c o é j i e H i i b i x  k o ö m e M y  x o A y  K p b i j i a  x p r n a H O B C K o n  c n H K J iR H a j r a  

(C 3 — IOB). T a n i i M  o 6 p a 3 0 M  n a p n a T c n o e  H a n p a B J i e m i e  c ö p o c a  n a u t e r b i  c o e -  

AIIHHTCH C n ep B H H H b IM H  r ep U H H C K H M H  H CaKCOHCKHMH AHCJIOKaUHHMII O K p a i I H -  

h o h  3 0 H b i  n j i a 3 H H C K O - K O C b u e j i e u K o r o  m i i T a .  3 t h  n o c j i e A i n i e  ö b ij i i i  B 0 3 p o H C A e i ib i  

h  y r j i y ß j i e i i b i  b K a p n a T C K o ñ  i j ) a 3 e .  BoaSioxK Hbiñ A a j i b H e H u i H H  x o a  y i < a 3 a H H o r o  

c ö p o c a  b 3 a n a A H 0 M  i i a n p a B J i e H H H  C K p b iB a i o T  M H O u e i iO B b ie  O Tjio>KeiiHH .

K a n  h y>ne BcnoMHHaJi, m h€  KajKeTCH, uto  c ö p o c  > K p e ó u e  —  Jln6éH>K  

H M e e T  o 6 ih,hh  r eH e3 iic  c  A iicjioK am iH M H , orpaH iW H Baiom HM H  c  iojkhoh  e r o p o -  

Hbi KpjKeuiOBHUKiiH r p a ö e n .
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Bejuimma cöpoca (ero aMiuiinyaa-) He poBnaa. Ohh yBejiimHBaeTCH 
B HanpaBjieHHH c BocTOKa k 3anaAy. Ee MHHÄyM h3xoahtch me>KAy Bojiea- 
UHHOM h IIhjioh, i'Ae aMHJiHTyAa cßpoca MomeT AocraraTb BejmmiHbi cBbiuie 
AecHTH lian HecKOJibKo AecHTKOB MeTpoB. HaiiBbicmaa aMnjiHTyAa öyAGT 
b OKpecTHOCTH JIiiöÖHJKa, rAe OHa AOCTHraeT 120 m. H a 3anaAHOM Kpae njia- 
3HHCKO-i<ocbu.eaeu,Koro öjiOKa BejiHHHHy cöpoca mo>kho tohho onpeAeJiHTb 
cpaBHHBaH nonomemie AnnnonopoBbix aojiom htob h3 onpecTHOCTeii Bopoßua 
c KpoBjieä nepMH 113 >KejiHTOBoii Fypbi, Tax ¡o k  3Th oöpa30BaHHH 3aneraiOT 
no npOTHBonoJiOKHbiM cropoHaM cöpoca Ha Tex n<e caMbix BbicoTax. Bbi- 
HiicjieHHasi 3Aecb BejiimwHa aMnjiiiTyAbi paßimeTCH 90 — 100 m.

CjieAOBUTeJIbHO cöpoc HBJIHeTCH no BIIAy ,,HO>KHHUeOÖpa3HbIM” . PaHOH 
pacnojio>i<eHHbiñ ceßepHee cöpoca, no OTiromemno k io>KHOMy „BucaneMy” 
xpujiy  HBjiaeTCH HepOBHO cöpouieHHbiH. TaKHM oöpa30M ejión paiioHa Ha ce- 
Bep o t  cöpoca 3aneraiOT (b cyMMapHOM oöT>eMe) nonrn njiocKO, TorAa Kau 
TpuacoBbiii IAHT paftoHa, pacnonomeuHbiü loamee cöpoca npouBjmeT ynoMH- 
HyToe y * e  He3HannTejibHoe OTKjiOHenne k CCB. HaiuiOHeHiie 3to  öbwo 
b pañone ceßepHee cöpoca jiiiKBUAnpoßaHO s to h  AHCJionamieñ.

CymecTBOBanne h BaamocTb ajih tcktohiikh  njia3snic«o-KOCbuejienKoro 
öjiona cöpoca >Kpeöue — J I hööhjk h aoajkoh — nan MHe KameTCH — cne- 
unajibHO noAnepKHyTb, Tan Kan Bce crapbie KapTbi, OTKpbiBaiomne reonornio 
Tijia3HHCKO-KOCbuejienKoro miiTa ouihöohho oöö3HaMaiOT y3Kyio CHHKJiHHajib, 
npoTHniBaiouj.yiocH ot onpecTHOCTefi >Kpeöeu äo OKpecraocTen HßOpKa hjih >i<e 
Manoro JlnöeHma.

B 3aKJiioneHHe naöpocKa tbktohhkh panona oxBanetmoro HacTOHmen 
paöoToii, HecKOJibKo cjioB nocBHHiy eine boctohhoh xpmaHOBCKOH MyjibAc, 
oöpa3yiomeH Ba>KHbiñ TeKTOHimecKHñ ajiexienT, coceACTByiomnñ nenocpea- 
CTBeHHO C CeBepO-BOCTOHHOli CTOpOHbl c pañoHOM uuiTa Fljiasbl.

H yam BcnoMtmaji oö oraocnTejibHo npyTOM norpymemm cjioeB Tpnaca 
u ropbt noA MiioneH, Hanonnmomnn BOCTOHHyio xpmaHOBcnyio MyjibAy. Fla- 
AeHHH Me3030H Kpbijia STOii CHHKJiHHajiH He npeBbimaioT OAHaKO — KameTCH 
— b HauieM panoHe 10°. MajibM He CKpbiBaeTCH Ton<e cpa3y noanccTbio noA 
MHOuen h He oópa3yeT cnjioumon no OTHomemiH k MyjibAe rpammbi, ho npo- 
ÓHBaercH eme nepe3 OTJiomemm TpeTiinnofi CHCTeMbi, oöpa3ya oöocoöneHHbie 
ocTpoBKH BHe npeAenoB njia3HHCKO-KOCbnejieuKoro mmra Ha ceBepo-BocTOK 
o t  ero cnjioneimoro npan. Tanoñ „ocTpoBOK” oópa3yioT (He oxßaneHHbie iipii- 
jiomeHHOH ,3Aecb KapTOft) lopcKne ueöo.Tbiinie KJmnnbi, jieatamie ripn >KeJie3- 
HO-Aopo>KHOM nyrn loamee Ehijibi n oöocoöaeHHme Heöojibimie lomnnbi h3A 
XexaoM, nemamie ceBepo-BocTonHee Kocbuanbua.

riaAemiH ropbi, norpym aiom enca co CTopoHbi nna3HHCK0-K0CbueaeAK0ro 
mnTa k CHHKAHH3JIH, KaHíeTCH, He CT3H0B3TCH öojiee KpvTbiMii b npeAeJiax 
caMoií xprnaHOBCKOft MyjibAbi, ho npoHBJiHioT CKopee nocTeneHHoe h He oco- 
öeHHO pe3Koe cmimemie Me3030iiCKnx oöpa30BaHiin mnTa k ceBepo-BOCTony.
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Flo npoTHBonojio>KHOH OÄHaKO CTopoHe CHHKjiHHajiH oöcyjKAaeMbie 
3flecb caoh He noAHHMaioTCH coBceM Tan cnoKOHHO, KaK norpy>Kajincb co cto- 
pOHbi njia3MHCKO-KOCbuejienKoro miiTa. HaoöopoT, ceBepo-BocroMHbiii npan 
MyjibAbi orpaHimiiBaeTCH Me3030HCKHMH o6pa30BaHHHMH, HaKAOHeHHbiMii 60- 
jiee KpyTO (b OKpecTHocTflx Maoiijoboh h H3MepHA 55° naACHHH totoahhckux 
CA06B K IOKD3) H npOHBAHIOlUHMH BeCbMa OAÍHBAeHHyiO TeKTOHHKy. B npOTH- 
Bonojio>KHocTb k ioro-3anaAHOMy xpbijiy, 3to ceBepo-BocroHHoe KpbiAO chh- 
KAHH3AH HBJIiieTCH Ha BCeM npOTHH<€HHH Me>KAy Tp>KeÖHHeH h Maoiijoboh 
(h AaAblHe K IOB H C3) OTHOCHTeAbHO OMeHb CHAbHO AHCJIOmipOBaHHblM 
KpynHbiMH h MHOroHHCAeHHbiMii c6pocaMii. OAHOBpeMenHo c cepueñ cöpo- 
coB o6pa30Bajicfl 3Aecb 3naHiiTeAbHbiii (fureKcypubiii H3rii6 Bcero OKafiwuiemia 
CHHKAHH3AH.

CorAacHO HHcJ)opMaunHM, noAyneHHbiM mhoio ot ap A. T o  k a p c ko r o, 
KOTOpbiii CHHM3A riOApoÓHO paiiOHbi, OKpywaiomne (c ceßepo-BocTOKa xp>Ka- 
HOBCKyio MyjibAy, b  oöcyxiAaeMOM 3Aecb yaacTKe), ocoöeHHo b  OKpecTHOCTHX 
JHyAeBou, mojkho naÖAioAaTb Aaace cmiaAMaryio AiicaoKamno.

3aTeM Mbl MO>KéM nOATBepAHTb, HTO XapaKTepHblM ,npil3HaKOM BO- 
CTOHHOíí X p >k a h 0 b  c k o ii MyjibAbi HBAHeTCH e e  acHMMeTpiiuecKOe CTpoemie. Mbr 
MOJKeM 3Aecb HaÖAtOAaTb, Kai< ßyATO 6bi aHaAOr TeKTOHiinecKOH cxeiibi o6pa- 
30B3HHÍI 9T 0H  CHHKAHH3AH, OKafÍMAHIOIUeñ C CeBepO-BOCTOKa 6aO K  T lA a3bI  

c TeKTOHiiKOH AaAee k  ceßepo-3anaAy pa3BHToro 3AeMeirra B h a b k o i h h h c k o h  

MyjibAbi, a Aa>Ke t. na3 . „AJiyromHHCKOii MyjibAw”.
AcHMMeTpHio CAOJKemiH npofiBAaex TO>Ke „xp/KanoBCKaa 3anaAHan 

MyAbAa”. B npeAeAax caMoro Xp>KanoBa OHa 3aKpbna c iora lopcKoii Maccofi, 
Ha KOTOpoii CTOHT TOpOA-

06pa30BaHHH cpeAHero 11 Bepxnero paxoBHCToro H3BecTHHKa h OTop- 
BaHHbie naacTbi lopbi yKAaAbiBaiOTca Ha ioro-3anaA ot XpjxaHOBa b ioro- 3a- 
naAHOM HanpaBAeHHH noacoM, Kau öyATO 6bi conyTCTByjomuM TeaeHiiio XexAa 
H OAHOBpCMeHHO H36paHHOH H3MH rpaHHUe nAa3HHCKO-KOCbUeAeUKOrO 1UHT3. 
Bjiok KocbueAbua, CAeAOBaTeAbno, npoTaniBaeTca b cyinHOCTii Ha TeppiiTO- 
pmo caworo XpjKanoBa, a XexAO o6pa3yeT Me>KAy KocbueAbueM 11 Xpatano- 
bom TOAbKO 3po3iioHHyio AOAHHy, a ne ÄcfiCTBiiTejibHyio reoAornaecKyio rpa- 
m m y  paiiona, oxBaHeHHoro HacToameñ paöoToii. FlaAeHiie o6pa30BaHiiii 6ao- 
i<a KocbueAbua k 3anaAH0ñ x p >k a h obc ko ii wyjibAe, xoth HecoMiieHHo cbh- 
33HH0e C He3HaHHTeAbHbIMll CÖpOCaMH, HBAfleTCH B CVIAHOCTH AOBOAbHO nO- 
creneHHbiM. 3aTo o t  ceBepuoñ CTopoHbi XpaoHOBCKaa 3anaAnafl MyAbAa 
OÖAaAaeT KpblAOM, Cpe3aHHblM 3HaHHTeAbHbIMH CÖpOCaMH, KOTOpbie cpe3bi- 
BaiOT nOHTH pOBHO KpbIAO 3T0T0 3AeMeHT3 Ha HpOTH>KeHHH MOKAy KOHTaMH 
H BblHHHOH.

E c a h  6bi Mbi xoTeAii cöpocbi, orpaHimiiBatomne 3ty MyAbAy c ceBepHoir 
CTopoHbi paccM aTpHBaTb coBMecTHO co  cöpocoM  > K pe6ue —  JIh6ćh>k, m u  
MOTAHÖbl BHACTb B OKpeCTHOCTflX XpHOHOBa TeKTOHHHeCKHH TpaÖeH IHlipHHOiï
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o k .  4,5 km c npoTHjKeHHeM c x o a h h m  c napa^JiejiHM H. B 3 to m  r p a ó e H e  6 j io k  
Kocbuejibua u ropa ,  n a  k o t o pcw c t o i i t  r. Xp>i<anyB, o ó p a 3 y to T  w to - t o  b p o a e  
acuMMCTpHMeCKH 3a.nera io iJuero  Me3030iicK oro nonHHTHfl. n p e a c T a B ji i ie T  b to  
cxe.MaTHqecKiiM o 6 p a3 0 M  ic a p ia  (cj)nr. I ) .  B o c r c m i a n  qacT b r p a 6 e H a .  e npe-  
/ t e j i a x  noT opoii  CTOfiT ropoaa XpjKaiiyB ii Kocbuejieu, B B^aeTca necKOJibKO 
B03BbiiueHH0H, 3aTO iioHH>KaeTca n o  HanpaBjieHHH k 3 a n aA y ,  rai< Kai< b  s t o m  
HanpaBjieHHH B 03pacTaeT  aMnjiHTy/ia c ó p o co B  r ioJ inocT b io  3 t o t  s j ieMem- Mbi 
AOJi>KHbi c r e o j io n m e c K o n  to m k h  3peHiia  BbiaejniTb, k b k  Ba>i<Hyio r e i a o m m e e -  
Kyio eflHHHuy, n o T o p o n  b  Mopcj)ojionmecKOM oTHomeHHit mo>kho u p im a T h  Ha- 
3 B a m ie  „3anaa.noi"i xp>KanoBci<ofi My^bflbi” , a b  reojiorimecKOM oTHouieHHH 
—  a r o  , , r p a 6 e n  Xp»<aHyB —  U ,o m 6 ” .

O B J A Ś N I E N I E  O Z N A C Z E Ń  G R A F I C Z N Y C H  W  P R O F I L A C H  P S T R E G O  P I A S K O W C A  
I W A P I E N I A  M U S Z L O W E G O  ( T A B L .  I— V II )

1 —  Piaski lu b  p iaskow ce;  2 —  Piaski  l u b  piaskowce żw irow e albo  z lep ień co w e ;  3 —  Iły lu b  lupki 
ilaste c i e m n e ;  4 —  Ily lu b  lu pk i  i laste  j a s n e ;  5 —  W a p ie n ie  m arg l is te  lu b  łu p k o w e ;  6 —  W a ­
p ie n i e ;  7 —  W ap ien ie  t r o c h i to w e ;  8 —  W a p ie n ie  k ry n o id o w e ;  9  —  W a p ie n ie  faliste; 10 —  W a ­
p ie n ie  g ru z ło w a te ;  II  —  W a p ie n ie  „ m a r m u rk o w e “ ; 12 —  W a p ie n ie  k rysta l iczne ,  sm u g o w a n e ;  
13 —  W a p ie n ie  k rys ta l iczne ;  14 —  W a p ie n ie  z o rg a n o g e n ic z n y m i  j a m k a m i ;  15 — W a p ie n ie  d o -  
lo m i ty c z n e ;  16 —  W ap ien ie  „ k o m ó rk o w e “ ; 17 —  W a p ie ń  j a m is ty ;  18 —  Z le p ie ńce  o spoiwie 
k ry s ta l i c z n y m ;  19 —  W a p ie n ie  g ą b c z a s te ;  20 —  W a p ie n ie  o o l i ty czn e ;  21 —  D o lo m i ty ;  22 —  
D o lo m ity  „ p s c u d o o o l i ty c z n c "  lu b  z Diplopora-, 23 —  M arg le  d o lo m i ty c z n c ;  24 — K rz e m ie n ie ;  
25 —  F a u n a  ce ra ty to w a ;  26 —  F a u n a  t e r e b ra tu lo w a ;  27 —  W a p ie n ie  do lo m ity czn e  zrostkow e 

(w g ó rn y m  w a p ie n iu  m u sz lo w y m ) .

U w a g a :  W  oznacz en iach  n a  p rofi lach  s tosow ano  t e ż  kom binac je  sy g n a tu r  —  d la  wszelk ich  
facji d o lo m i ty c z n y c h  u ży to  sz rafow ania  ukośnego , na ło żo n eg o  n p .  n a  oznaczen ie  ooli-  
tów (do lom i ty  oo l i tyczne) ,  n a  oznaczen ie  k ryno idów  (do lom i ty  k ryno idow e)  i tp .
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O B J A Ś N I E N I E  T A B L I C Y  I 

F ig .  I

P ro f il re tu  w w ąw ozie n a d  P o d s to k am i

O p is  w ars tw  n a  s t r .  3 8 — 39

P ań s tw .  In s t .  G e o l . ,  B iu l .  60, 1952 r. T A B L .  I

S T .  S I E D L E C K I .  G eo log ia  okolic C h rz a n o w a



Państw . Inst. G eol., Biul. 60, 1952 i. T A B L . II

O B J A Ś N I E N I E  T A B L I C Y  II  

F ig .  I

P ro f il  k am ien io ło m u  w P ogo rzycach
O p is  w a rs tw  n a  s tr .  42— 43 (odnośn ie  do  re tu )  
i n a  s t r .  61— 67 (o d n o śn ie  do  w . gogolińskich)

R e t '

I —  „ W a r s tw y  z M yop h o ria  vulgaris"
II  —  O d p o w ie d n ik i  w a p ie n ia  jam istego

I I I  —  O d p o w ie d n ik i  w ars tw  l ingu low ych

W a r s t w y  g o g o l i ń s k i e  d o l n e

IV  —  W a rs tw y  z P ecten discites i D adocrinus ku n isch i  
V —  „ W a p ie ń  kom ó rk o w y  n iż sz y “

V I  —  W a rs tw y  z Pecten disciles i D adocrinus kunischi
V I I  —  W a p ie ń  fal isty I

V I I I  —  W a rs tw y  z Pecten disciles i D adocrinus kunischi
p o n a d  w a p ie n ie m  fal istym I ( „ w a r s tw y  t ro -  
c h i to w e  w y ż s z e “ )

IX  —  W a p ie ń  k o m ó rk o w y

W a r s t w y  g o g o l i ń s k i e  g ó r n e

X  —  S e r ia  z lep ieńcow a  
X I  —  W a p ie ń  falisty II
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haueri i Loxonem a loxoncm a- 
loidcs

A o a o m h t u  H3 K p » i i  c C hem ni­
lz ia  haueri i Loxonem a loxone­
ma loides

G ó r n y  d o lo m i t  (z D iplopora) 
Bepxill li i AOAOMHT (c D iplopora)

D o ln y  d o lo m i t  k ruszcow y  

HiUKHHR pyAOHOCHUH AOAOMHT

MICHAEL
Górny Śląsk 
M HXA3JIb 

BepxHsa Ciijie3HH

1913

Boruszowickie  lupki m arg l is te  
(w -y  z Ceraliles compressus) 8 — 10 m 

BopyiiioBintKiie MepreAHCTue c j i a im u  
C Ccralitcs compressus)

W -y z kolonii W ilkowice  
(G eorgendorf )  5 m

B HAbKOBimKiie ( FeopreHAopijicKiie)
CAOH

K o n g lo m e ra t  z W dkowic 
BllAbKOBIIUKllfl KOHTAOMCpaT

W -y  z T arnow ie  
TapHOBH itKiie w icu

1 2 - 1 3

D o lo m i ty  margliste 
(gipsonośne) 

MepreAHCTue a o a o m h tu  
HOCHue)

1 5 - 1 8  m 
( ru n c o -

E -
3 <y
S a

o

‘a  c

X

. a  B— i a
caca

S* 3
>» x
C c;

• ö S

K a m ie ń  pods taw ow y 
(So h le n s te in )

B a 3 a A b t ia ii  nopoAa

W a p ie ń  falisty 
BoAHHCTUli 113BeCTIiaK

W a p ie n ie  i d o lo m i ty  
z M yophoria  coslata

l3BeCTimKll II 
AOAOMHTU C M y o ­
phoria coslata

W a p ie ń  jam is ty  
nemepHCTblfi H3BéCTHíIK

D o lo m i t  r e tu

A o a o m h t  p eT a

D o lo m i t  re tu  

A o a o m h t  p eT a

usK 
B

A? ^
dz en

u a 
'Z  Öcc s  

 ̂ X

* §  c  m
o

Q  B

Dolom it  d ip lo p o r o w y  14— 25 m 
A iin A o n o p o B u ii a o a o m h t

W-y
karchowickie
górne —
w spągu ławica z 
Cidaris transversa

kolcami

B cpxillie
KapxoBHUKiie
CAOH 1 2 - 1 3  m

B iiOAoiHBc ruiacT 
C lirAaMH Cidaris transversa

Warstwy ka rch o w ick ie  do lne  
13 m

Hinkijiie K a p x o B im K iie  
CAOH

F. RÓŻYCKI
Póln. część Zagl. Dąbrowskiego 

11>. Py/KHUKHH 
G e B s p u .  M a c r b  ü o M b p o B C K o r o  

B a c c e i i i t a

ST. CZARNOCKI
CT. H A PH O U K H H

1925

DOKTOROWICZ-HREBNICKI
Grodziec

ÄOKTOPÖ|Hq-rPEBHHUKHH r pOA3CH

1935 1935

A S S M A N N
A C  CM  A II H 

1944

Ogól me B O Ö m e M

Zachodni Górny Śląsk
3 a n a A H a n  B e p x n n n  C iiA e 3 iin

W schodni Górny Śląsk
B ocT O M iian B e p x i i f i í i  C iiA e 3 iin

Opole
O n o j i e

D o lo m i t  m a rg l is ty  z Lingula  
MepreAiicTuii  a o a o m h t  c Lingula

D o lo m i t  z
A oaomht c D iplopora

W - y  d o lo m i tu  k ruszcow ego
Caoh pyAonociioro aoaomHTa

CaÓii c Encrinus  i Terebralula

-c -X<Ł> 2  
cC
5 =
>> o  -  a

•o
o :=

W-y te reb ra tu lo w e
o.a

C2

W-y gorazdeckie
Fopa3AeuKiie caoh

25 .

S e r ia  falista I II .  (po części n ie b .
w a p .  podst.) 7 m

BoAHiicTan CBHTa III (>iacTH>ino 
roAyCue Ca3aAbitue ii3BecT- 
H51KH

W ap ien ie  margliste 6— 7 m
MepreAHCTue H3BecTHsiKH

W a p ie ń  falisty II
BOAHHCTUH I13BeCTllilK

-2  i

Ł aw ice  zlepieńcowe 15 m
K oiirA O M epaTO Bue n A acT U

W a p ie ń  komórkowy 1— 2 m
IOieTOMUUH H3BCCTH5IK

W a p ie ń  falisty I 2— 2,5 m
BOAHHCTblit H3BCCTHÍIK

W ap ien ie  z p  
H3BeCTHHKll C reClen

D adocrinus 
8 — 10 m

xf—a  >> a» •*-* aV)
cc

OJ H
a  x
5 *
>> §  
C _

M a rg l i s te  dolomity, 
MepreAHCTue Aoaomthu 
W ap ien ie  jamiste,
H eu tep i icT u e  H3BecTiitiKii 
W a p ie n ie  krystaliczne, 
KpHCTaAAlPieCKHe H3BeCTllflKH 

Ł u p k i  piaszczysto-mikowe 
riec>iaHHCTO-CAioAHcTue cA a im u

C z e rw o n e  ily i piaski (ew ent .  
p e rm sk ie ) 10 >

K p a c H u e  h a u  h necK ii (bo3mo>kho 
nep.MbCKiie)

B orusz ow ick ie  lupk i  m arg l is te  
B op yu ioB H u .K iie  MepreAHCTue CAaimu

W - y  z kolonii  W ilkow ice  (G e o rg e n d o rf )  
BnAbKOBim,Kiie ( FcopreiiAoptjicKne)

CAOH

Z le p ie ń c e  z W ilk o w ic  
BiiAbKO BHitK iie K on rjio .M ep aT u

W - y  z T a rn o w ie  
(ze S ta ry c h  T a rn o w s k ic h  G ó r )  
TapHOBH UK ite c a o h  (H3 C T a p u x  T a p -  

H0BCKHX T o p )

D o lo m i ty  m arg l is te
MepreAHCTue a o a o m h t u

D o lo m i ty  d ip lo p o ro w e
AiiHAonopoubie aoaomhtu

C a o h  co  S p ir ife r  fra s ilis

C a o h  c M yoconcho  i R elz ia

W -y  z Oslrea placunoides i N a u ti - 
Gnoił  c lus bidorsatus

cC

-c

W - y  k o n g lo m e ra to w e  z T erebralula  | 
i M ysid iop tera  denseslriala  

KjoHTAOMepaTOBue CjIOII C Terebra- I 
lu la  i M ysid iop tera  denseslriala

-

a  “(3 —
i  “  s  o
> , Q

W - y  k ry n o id o w e  z Encrinus gracilis 
KpnHOllAHue c a o h  c  Encrinus  

gracilis____________________________

W a p ie ń  m arg l is ty  z M ya cites  i O m - 
ph a lo p tych a  gregaria  

MepreAHCTbiíi iiaaecTUíiit c  M y a ­
cites i O m phalop tycha  gregaria

W a p ie ń  ja m is ty  z ro g o w cem  
FleiitepHCTbiii ii3uecTitiiK c p o r o -

W a p ie ń  z
M3BCCTHS1K , D adocrinus gracilis

W a p i e ń  z
M3BeCTH>lK C Peclen discites

W a p i e ń  p ia n k o w y  g la u k o n i to w y  
r.'iayKOHHTOBuii nęiiitcTUH iis- 

BeCTHHK

W -y
karchow ick ie
K ap xoB H U K iie  caoii

W -y
te r e b ra tu lo w e

T e p e f ip a T y A B B u e  ca oh

W - y
gorazdeck ie
ropa3A em (iie  caoh

W a p ie ń  p o d s ta w o w y  falisty  I I I  
B a 3 a a  bit u ii bo a  il ii ct u ii

1I3BCCTHJ1K III

W a p ie ń  falisty II
BoAHHCTUli I13BGCTHÍ1K II

W a p ie ń  z le p ie ń c o w y  
KOHTAOMepaTOBuii H3BCCTH51K

— a
.2  o

'c 3 V jf
’3. 5

W a p ie ń  szary  ścisły
Cep u ii riAOTiiuH H3BecTiinK

W a p ie ń  k o m ó rk o w y  
K a CTOMHUÍÍ H3BCCT1IÍ1K

W a p ie ń  fal isty 1 
BoAHHCTblii H3BCCTIIÍ1K I

W a p ie ń  z Pectcn discites 
H3BCCTI1S1K c i D adocrinus

B oruszow ick ie  lupk i  m arg l is te  
BopyiupBHUKne MepreAHCTue c A a m tu

W - y  z  kolonii  W ilkow ice  (G e o rg e n d o r f )  
B iiA bK O B iiuK iie ( r e o p r e iiA o p t l ic K iie )  c a o h

K o n g lo m e ra t  z W ilkow ic  
BlIAbKOBHltKHH KOIII'AOMepaT

K o n g lo m e r a t  z W ilko ­
w ic  7,50 m

BllAbKOBHUHItii KOHFAO- 
MepaT

W - y  z  T a r n o w i e  
T a p iio u i ip K iie  ca o h

D o lo m i t  płytkowy 
riAHT'iaTUH AOAOMHT

D o lo m i t  d ip loporow y
AlIIlAOlIOpOBUlij AOAOMHT

- 3 0 - 4 0  m

OJ
w IX ^  cc X

4) 3

>>cc  25

O «

W a p ie n ie  i d o lo m i ty  po części 
z D iplopora  

H3BeCTHSIKH II AOAOMHTU 
'laCTHMHO C D iplopora

D o lo m i ty  k r u sz c o n o ś n e
PyAOllOCHble AOAOMHTU

D o lo m i t  z  pojedynczy-  
m i  law am i w a p ie n n y ­
mi 30 m

A o a o m h t  c o a m h o m h u- 
m ii ru iacT aM ii H3Becr- 
iinK a

D o lo m i t  k ruszconośny 
B y A oiiocH b ie  a o a o m h t u 3 5 - 4 0

u a

■o g'«i ¡2ąj< X  
N  *

OW O
CQ

W apień m arg l is ty  i fal isty I I I  
M epreA iicTuii H3BecTitjiK 

H BOAHHCTUH III
10— 15 m

W apień  fal isty I I  2 m
BOAHHCTUH II3BCCTlinK II

Wapień z le p ie ń c o w y  15 m 
KonrAOM epaTOBbiii ii3 B ecr  mi<

-a.o  S
c j i

W apień k o m ó rk o w y  I —  l , 5 m 
KaCTOMHUÍÍ H3BeCTIlllK

W -w y  
karchow ick ie  

g ó rn e  —
w sp ą g u  kolce Cidaris 
transversa 

B e p x m ie  K a p x o B H U io ie  c a o h

B noAOUJBe UFA u  C idaris  
transversa  

W a rs tw y  ka rch o w ick ie  
do lne
I IiijKime KapxoBHUKiie 
CAOH

W -w y
te re b ra tu lo w e

T e p e ß p a T y A e B u e  c a o h

W -w y
g o razd eck ie  

r o p a 3 A e n K iie  ca o ii

D o lo m i ty
k ru s z c o n o ś n e

P y A oiioc i iue  a o a o m h tu

^ 3— r-f¡ 3  
•C J

o £u  *O y
en £

W apień  falisty I 3 — 3,5 m  a
BOAHHCTUH H3BCCTII51K I

W apień z Peclen  i D adocrinus 
M ŚBeCTHflK c  kunischi

8 — 9 m

G łó w n y  poz iom  falisty 12 m 
rAaBHuu roroAHHCKllii 

ropiI30HT

P oz iom  w a p ie n ia  m arg l i -  
stego 5— 6 m

Popii30liT MepreAHCTOro 
113BCCTHSIKa

G ru b o la w ic o w e  w ap ien ie  
i w k ład k i  w a p ie n i  fa listych

1 4 - 1 5  m
ToACTOCAOHCTbie H3BeCT- 

HHKH 11 BKAlOMCHHíl BOA- 
HHCThlX 113BeCTH51KOB

W a p ie ń  kom ó rk o w y
1,5— 2 m

KACTOHIlblii H3BCCT1IJ1K

Poziom  m arg l i  i lastych 
r  0plI30HT rAHHHCTblX 

MepreAeii

W a p ie n ie  z Peclen i D ado­
crinus 6 ,5 — 8 m
H3BecTilsiKii c  Peclen i D a­
docrinus

W a p ie ń  fal isty I I I  7 m
BOAHHCTUH H3BeCTHHK

P oz iom  w a p ie n ia  m arg l i -  
stego  6— 7 m

r  0pit30HT MepreAHCTOrO 
H3BeCTlISIKa

W a p ie ń  falisty I I  1— 2 m 
BoAHHCTUli H3BeCTIinK

Poziom  z lep ieńcow y  15 m 
KonrAOMepaTOBuii 113 - 

BCCT11Í1K

c ov- ęęj 'O ÍT

■O K'V) X

CJ Cl

CQ

W a p ie ń  k o m ó rk o w y  1 — 2 m  
Ka CTOMHUÍÍ H3BeCTI15IIC

W a p ie ń  falisty I 2— 2,5 m
BOAHHCTUH H3BeCTHHK

W ap ien ie  z Peclen  i D ado­
crinus 8 —  10 m
H3BCCTHHKH c P ectenuD a-  
docrinus

« Ö1- 23 
O X

-ia x■o ta

B oruszow ick i  lupek 
m arg l is ty  7,70 m

B op yiu oB H itK H H  M epre- 
AiicTHH cAatteu

W -y  z kolonii  Wilkowi- 
ce (G e o rg e n d o rf )  
BiiAbK O BititK ne (F e o p  

reH A opt})C K ne) c.toh

Tarnowskie Góry 
T ap H O B C K ite  f y p b i

Bytom
B bIT O M

Jaworzno
H B O pjK HO

Pogorzyce i Plaza 
r i o r o p j K M u e  

u fljia3a

lu p ek  
8 —  10 m

Boruszowicki 
marglis ty  

BopyutoBH U K H it M ep ra  
AitcTbiii c j i a n e u

W-y z kolonii  W ilkow i-  
ce ( G e o rg e n d o r f )  

BiiAbKOBHmuie (Fe o p -  
reiiAOp(¡)CKiie) c a o h  

m e rozwinięte 
OTCyTCTByiOT___________________

W - y  z T a rn o w ie  26 m 
T a p n o B itu K ite  caoh

K o n g lo m era t  z W i lk o ­
wic 5 m

flUIbKOBHUKIIH KOHTAU- 
MepaT

W-y z T a r n o w i e  18 m 
T ap n oB iiu ,K n e ca o h

W -y

TapHOBHltKIte CAOH

D olom ity  i ław y w a-  
pienne po części z D i­
plopora 25 ,30  m 

A o a o m h tu  ii i i a h c t u  
H3BecTtim<a 'lacTH'iiio 
c Diplopora

W -y
karchowickie

K ap xoB H U K iie

7 m
CAOII

W - y
te re b ra tu lo w e  8 m

T e p e ß p a T y A C B u e  caoh

~wzy : Tag o razd eck ie  34 m
ropa3AeuKiie caoh

D o lo m i ty  po części 
z Diplopora  

A o a o m h t  ' lac r in ino  c 
Diplopora

W-y
karchow ick ie 18 m

KapxoBM UKHe ca o h

W-y
tereb ra tu lo w e 8 m

TepeöpaTyAeBue caoh

-W  - f
gorazdeckie 

ropMAeiuiiie ca oii

20 m

Boruszo^cknupcI^^T^onrszowicli^upeir^
m arg l is ty  I m arg l is ty

B op ym oB iin K H H  M e p r e - lB o p y iu o B iin K iii i M ep re-  
AiicTufl CAaiieu I a d c t u í í  cAaneu.

z T a rn o w ie
do  18 m

D o l o m i t  k r u s z c o n o ś n y  

P y A o iio c H u ii a o a o m h t

do
AO 7 5 ,

W -y  
gogol ińsk ie  42 

r  o ro A ii i iC K iie

¿9  m
CAOII

Lingula

Ceraliles

W - y  z 
C a o h  c  
W - y  z 

C a o h  c 
D o l o m i t  r e tu  
A o a o m h t u  peTa 
G l in y  b lęk i tn o -s iw e  i 
TOAyOoBaTO-ciiHiie u ateATue 
TAHHU

żółte

W a p ie ń  jam is ty  
n e m .e p n c T U H  ib b c c t h íik

D o lo m ity  i m arg le  re tu  
A o a o m h t u  ii MepreAH peTa

W a p ie ń  jamisty 
nemepHCTHH I13BęĆTHHK

8—10 m

D o lo m i ty  i margle re tu
A o a o m h t u  h MepreAH peTa

2 5 - 3 0  m

W a p ie n ie  re tu  
(W -y  z Lingula  tenuissima) 

W sB e c T iin K it  p e T a  ( c a o h  c  
Lingula  tenuissima)

po części za s tąp ione  
p rzez  w a p ie ń  jam is ty
wacTH'iHo 3 a M e m e H H u e  
neutepiicTUM H3BecT-

D o lo m ity  re tu  (w -y  z Bcnechfiia tenuis) 
A o a o m h t u  peTa (caoii  c  Bcneckeia lenuis)

S ta r s z y  p s t ry  p ia skow iec
C T a p u m ii n e c T p u ii  n ec ia H H K

W a p ie n ie  r e t u  
H3&ecTHHKit p eT a

W-y
gogolińskie 4 0 — 42 m  

r OrOAHHCKHe CAOH

Wapienie retu
HaBecTHUKii peTa

W -y
gogolińsk ie

ro ro A H H C K lle  CAOH

d o  40 i

W a p ie n ie  re tu
H sB ecT iisiK H  p eT a

nie  ro zw in ię ty  —  OTĆyTCTByeT

W -y  z kolonii  W ilkow i-I  W a r s tw y  z kolonii  W il ­
ce (G e o rg e n d o rf )  I kowice  (G e o rg e n d o r f )  

BiiAbKOBHitKiie (F c o p iB H A b K o u itH K ite  ( F e o p -  
re iiA op cp cK iie) ca oh  |  re iiA O p ip cK iie ) c a o h  

n ie  rozw in ię te
O T C y T C T B y iO T ____________________________

K o n g lo m e ra t  z W ilko ­
wic

BlIAbKOBHUKHH KOIirAO- 
M epaT

________nic rozw in ię ty

K o n g lo m e ra t  z W ilk o ­
wic

111A bKOU Ii AK liii KOHTAO-
MCpaT

-  OTCyTCTByCT

W -y  z T a rn ó w  ic
16,50 m 

T ;i|)iioB iiu .K iie  caoh

W apien ie  do lom ityczne
31,70 m

A o ao m  HTOBbie iis b c c t -
HS1KH

W -y  z T a rn o w ie  
T apitO B iiuK itc  ca o ii

m e rozw in ię te
OTCyTCTByCT

D olo m ity  i w ap ien ie  
30 m

Aoaomhtu ii iisBeCT- 
II SI KII

D o lo m i t  k ru sz c o n o ś n y  
PyAOHOCHUii AOAOMHT

W -y
karchow ick ie

K ap xoB H U K iie  ca oh

W - y  
te re b ra tu lo w e

T ep eß p a T y A C B b ie  c a o h  ] 

n ie  rozw in ię te  
OTCyTCTByiOT

3 4 ,6 0

W -y  
gogolińsk ie  

m iąższość  n ie z n a n a  
roroAHHCKlle caoii 
(MoiltllOCTb Heil3f!eCT!ia)

W -y
g o razd eck ie

r o p a 3 A c u K ite  ca oh

nie rozw in ię te
O T C yTC TB yiO T

W -y
gogo l iń sk ie

rOPOAHHCKlie

2 1 m
CAOII

W a p ie n ie  r e tu  
M Ś B e cT iis iK H  p e T a

') Mu ynoT peÖ A sieM  T ep M iiii „p eT "  (n p itA a r . „p eT O B u fl” )  n a  o 6 o 3iia> ieH ite B c p x iie ii  
MacTH n e c T p o r o  n e c ' i; im iK a  ( n o  h cm . „ R ö t “ ) ,  a  TepMHH . ą m ”  ( n p n a a r .  „p sT C K iiii” )  n a  0 6 0 - 
3 tu i ' i e n n e  ch m oA  B e p x iie ii  h i ic t h  T p u a c a , MeHOty K e iłn ep o M , a  a  e  ii a  co m  ( i i o  neM . „ R h ä t “ ) .  
P sT C K iix  o T A O K cn n ñ  lteT  b  ii3y>iaeM 0M  . w c b  p a i io i t e .

S T ,  S I E D L E C K I  G E O L O G I A  O K O L I C  C H R Z A N O W A
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MICHAEL
Wschodni Górny Śląsk 

MHXA3Jlb • 
B o c t o ' i i i í i h  Bepxiisiíi Cnjie3Hfl

1903

AHLBURG
Południowy G órny Ś l ą s k  

AJIbBYPr 
lOżKuaa Bepxmtsi Ciuiesiui

1906

W apienie  ce ra ty tow e 

I (cpaTHTOBUe Jl.iBeCTHSIKH

Wapienie t roch i tow e

K p  II HOHAHUe H3BeCTH SIKU

W  niecce by tom sk ie j  m arg l is te  d o lo m i ty

B CuTOMCKoft My;iij/te MepreAHCTue 
AOAOMHTU

dc-

n o -
b)
3A3

D olom ity  m arg l is te  (k o m ó rk o w e )

MepreAHCTue (kjictohhuc) a o a o m h tu

zw yczajn ie

oOuKHOBeimo

N a  S  od nasu n ięc ia  
O r ło w sk ie g o  

IO>KHee OpAOBCKO- 
r o  HclABHia

D olom ity  d ip lo p o -  
rowc

AmiAonopoBue
AOAOMHTU

W apień  ze S p ir i f e ­
rina i Cidaris 

Hhbccthsik co Spiri-  
je r in a  II Cidaris

W apien ie  t e r e b ra ­
tulowe

T e p e d p a T y A e iiu e
IlBBCCTHSlKtl

Wapienie s tylolitowe 
wg W ysogorsk iego  

C t h a p a i i t o b u c  113- 
BeCTlISlKH no Bu-
corqpcK O A iy

D o lo m i ty  żelaziste  
z d ip lo p o ra m i  

>KeJie3HCTue ao a o - 
MHTbl C AHIIAOIIO-
pa mii_______________

Ź e laz is ty  d o lo m i t  
z k ru sz c a m i  s ia rcz ­
k ow ym i w n iż s z y c h  

w a rs tw a c h

}KcAeaiiCTun a o a o -  
MHT C CyAblpllAHU 
ł»M—T»yri.»wi il--u—m u  
U1HX CAOS1X

G ó r n y  d o lo m i t  n u l l ip o ro w y

Bepxiu if t  iiyAAHnopoBbifi ao a o - 
M HT

w ¡z

‘S-Srz o  
í í  «Í

W a p ie n ie  
z  g a d a m i

H3BećTHflKll c 
pen'THAHSlMll

W a p i e ń  j a m i ­
sty

llentepiiCTUH
UBBeCTllSlK

W a p ie n ie  p ły tow e
IlAHTHaTbie H3BeCT- 
11 SI KI I

W a p ie n ie  z R h izo -  
corallium  

WaBCCTlisiKH c Rhizo- 
corallium

W a p ie n ie  z 
'l3BeCTtlaKH c Peclen

W a p ie ń  ja m is ty  

rieutepilCTuiS
HBBeCTHSIK

D olom ity  z M yo p h o ­
ria costala

A o a o m h t u  c  M y o ­
phoria cosíala

W a p ie n ie  i d o lo m ity  
z M yop h o ria  coslata

1I3BCCTHSIKH II
A o a o m h tu  C M y o ­
phoria cosíala

D o ln y  d o lo m i t  k ru szco w y

H ułK H ilft p y A o i io c i iu i i  a o a o m h t

W a p ie ń  pods taw ow y 
BaaaAbjiuH iiaBecriisiK

2-gi p oz iom  w a p .  kom.
2 r0pH30HT KAeTOHHUX, H3UCCT-

W ap ien ie  m arg l is te  
MepreAHCTue H3BecTiiHHii

1-szy poz iom  w a p .  kom .
1 ropll30HT KACT0HHUX II3BCCT- 

11HK0B

H3BeCTHSlKH C 
W a p ie n ie  z D adocrinus

W a p ie n ie  z 
H b b c c t h s ik h  c

Peclen

Ł a w y  l ingu low e 
J lm ir i tA eB ue  caoh

W a p ie ń  ja m is ty  
rietUepitCTUii H3BeCTHHK

D o lo m i t  r e tu

A oaomht  peTa

BOHDANOWICZ
Zagłębie Dąbrowskie 

B O r ^ A H O B H H
ßOMßpOBCKHH yrOJIbHblH

Baccefiii

1907

D o lo m i ty c z n y  m arg ie l  
z K l im o n to w a  z

M yophoria  
goldjussi

A oaom  h t o b u  ii MepreAb * Trigo- 
113 KAHMOHTOBa C nodus

D o lo m i ty c z n y  m arg ie l  ze S ta r -  
czynow a  i W yg ie lzy  z P rom a- 
ih ild ia

AoAOMHTOBblii MepreAb 
na CmpHHHOBa ii BureA3bi c 

P rom alh ild ia

D o lo m i ty  z K rz y  z C h em nilz ia  
haueri i Loxonem a loxonem a- 
loides

A o a o m h t u  ii3 Kp>kh c  C hem ni- 
tz ia  haueri i Loxonem a loxone- 
m atoides

G ó r n y  d o lo m i t  (z D iplopora) 
BepXHHH a o a o m h t  (c D iplopora)

D o ln y  d o lo m i t  k ruszcow y 

H  HJKHIlií pyA OH O CHU ii AOAOMHT

MICHAEL
Górny Śląsk 
M H X A 3/Ib 

BepxH5i5t CuJI03HH

F. RÓŻYCKI
Póln. część Zagl. Dąbrowskiego 

O. Py>KHUK HH 
GeBspu. Macrb JJoMópoBCKoro 

bacceiina

1913

Boruszowickie  lupki m arg l is te  
(w -y  z Ceraliles compressus) 8 — 10 m

BopyuioBiinKne MepreAHCTue CAaimu 
C Ceraliles compressus)

W -y z kolonii W ilkow ice  
(G eorgendorf)  5 m

BiiAbKO BiinK iie (r eo p re iiA O p tjic K H e )  
CAOH

K o n g lo m e ra t  z W ilkowic  
BHAbKOBHUKHH KOHrAOMCpaT

D m

W -y  z Tarnowie 
T apH O B iinK iie c m i i

1 2 - 1 3  i

D o lo m i ty  margliste 
(gipsonośne) 15— 18 m

MepreAHCTue aoaomhtu  ( n in c o -  
HOCHbie)

OJ
% ca,2 co
E =
3  S(/) hM
<Ł> O 
C i  

£  £L c

.2 & — CJ (Z C3
-C
ii — 

'S . -a

* £  
>. £  c

O .

K a m ie ń  podstaw ow y 
(S oh lens te in )

Ba3aAbiian nopoAa

W a p ie ń  falisty 
BOAHHCTUH H3BeCTIIflK

D o lo m i t  re tu

A oaomht peTa

CJ X
■ a e«3 2- 
* S
» 5_c o  
o

Q  SI
X

Dolom it  d ip lo p o ro w y  14— 25 m 
AlIHAOnOpOBblii AOAOMHT

w -y  . , .
karchowickie 
górne —
w spągu ławica z kolcami 
Cidaris transversa

BepXHHC
KapXpBHHKlie
CAOH 12— 1 3 1

B noAouiBc nAacT 
c HfAaMII Cidaris transversa

Warstwy k a rch o w ick ie  do lne  
13 m

HlPKMIle KapXOBHLlKlte 
CAOH

ST. CZARNOCKI
CT. MAPHOUKHH

1925 1935

DOKTOROWICZ-HREBNICKI
Grodziec

/lOKTOPOBkBl-rPEBHHLIKHH
P p o A 3 e n

A S S M A N N
ACCMAHH

1944

1935
Ogól nie B o o m eM

Zachodni Górny Śląsk
3anaAnan Bepxiiiifl CiiAe3itsi

W schodni Górny Śląsk
BocTOHHasi BepxHHH CiiAesiisi

W - y  z T a rn o w ie  
(ze S t a ry c h  T a rn o w s k ic h  G ó r )  
TapiioBHHKiie caoh (ii3 O r a p u x  T a p -  

HOBCK11X Top)

D o lo m i t  m a rg l is ty  z Lingula  
MepreAHCTuii a o a o m h t  c  Lingula

W-y te re b ra tu lo w e  5 m
■................ !Ł!

X
X
X

* §  trt ca 
‘JZ  co

‘G _

' I sCw —<
S £er 
£ 8  

-o

D o lo m i t  z
A oaomht c D iplopora

W - y  d o lo m i tu  k ruszcow ego
C aoh pyA oitocnoro  aoaomhth

W -y gorazdeckie 
ropa3Aeu.Kiie caoh

25,

S e r ia  falista I II .  (po części n ie b .
w a p .  podst.) 7 m

BoAHHcTasi CBHÍa I I I  (HacTimito 
roA yC ue  Ca3aAbHue mmecT- 
HHKH

W a p ie n ie  margliste 6— 7 m
MepreAHCTue ii3BecTHni<n

W a p ie ń  falisty II
BOAHHCTUH H3BeCTHllK

- 2 ,

Ł a w ic e  zlepieńcowe 15 i
KoiirjioMepatOBue riAacTU

W a p i e ń  komórkowy 1-
K A eT O H H U H  H3B0CTHHK

W a p i e ń  falisty 1 2— 2,5 m
BOAHHCTUH H3BCCTHHK

\X ap ien .e  z p cc/cn j D adocrinus 
dSBeCTIinKHC 8 - 1 0  m

M a rg l i s te  dolomity, 
MepreAHCTue aoaomthu 
W ap ien ie  jamiste,  
r iem epH C T ue H3BeciiisiKH 
W a p ie n ie  krystaliczne, 
KpiicTaAAiiuecKiie H.iBecTiiiiKii 

Ł u p k i  piaszczysto-mikowe 
riec>iaHHCTO-CAioAHCTue CAaimu

C z e rw o n e  ily i Piaski (ew ent,  
p e rm sk ie )  10

K p a c n u e  h a u  ii necKii (bo3mo>kho 
nepMbCKHe)

su
x
xr-O 

>-» CD*-> ca.2 po

'C 3
a  x  
2 =

O ’’X 

X

W -y  z
C a o h  c  Encrinus  i Terebralula

C aoh To Spirifer f raSilis
^  Z

CaoTi c M yoeoncha  i R elzia

B o ruszow ick ie  lupk i  m arg l is te  
BopyuioBHUKiie MepreAHCTue CAaimu

W - y  z kolonii  W ilkow ice  (G e o rg e n d o rf )  
BitAbKOBiittKiie (reopreiiAOptjicKHe)

B oruszow ick ie  lupki m arg l is te  
BopyinoBiiHKiie MepreAHCTue CAaimu

Z le p ie ń c e  z W ilk o w ic  
BitAbKOBiittKiie KOHTAOMepaTU

D o lo m i ty  m arg l is te  
MepreAHCTue ao a o mh tu

D o lo m i ty  d ip lo p o ro w e
AnnAonopoBbie ao a o m h tu

W -y  z O slrea placunoides i N a u li-  
C a o h  c lus bidorsalus

W - y  k o n g lo m e ra to w e  z Terebralula  
i M ysid iop tera  denseslriala  

KoitrAOMepaTOBue caoii  c Terchra- 
lu la  i M ysid iop tera  denseslriala

-C 3
.H L 
a  5C3 —
i  § 
>, a  c _

m

W - y  k ry n o id o w e  z Encrinus gracilis 
KpHHOHAHue CAOH c E ncrinus 

gracilis____________________________

W a p ie ń  m arg l is ty  z M ya cites  i  Om- 
p h a lop tycha  gregaria  

M epreAiicTuii  tl3BecTlliiK c  M y a ­
cites i O m phalop tycha  gregaria

W a p ie ń  j a m is ty  z ro g o w cem  
rieiHepiiCTuíi H3BGCTHÍ1K c  po ro -

BHKOM

ca

W a p ie ń  z n  , .
W3BCCTHHK „ D adocrinus gracdts

W a p i e ń  z
H3BCCT11SIK C Peclen discites

W-y
karchow ick ie  
Kap.xoBHU.Kiie CAOH

W -y
te re b ra tu lo w e

T ep eö p aT y A eß u e  c a o ii

W - y
g orazdeck ie
r o p a 3 A e n k i te  caoh

c  S■</3
o ^  C O 
O 5  U O N fct w
3 -T*V— - -
^  3
_  X-  o
C O fc K 
2. o  
o ?

D o lo m i t  płytkowy 
riAHTHaTUH AOAOMHT

W -y  z kolonii  W ilkow ice  (G e o rg e n d o r f )  
BnAbKOBHAKiie (reopreiiAop( |icKiie)  caoii

K o n g lo m e ra t  z W ilkow ic  
BlIAbKOBIIttKItii KOiiiviOMepaT

W - y  z T a rn o w ie  
T apnoB H u,K H e ty io n

D o lo m i t  d ip loporow y 
AnnAOiiopoBuii aoaomht

- 3 0 — 40 i

X
KXHo 

r? ojto CÖL- PO

O E

W a p ie ń  p o d s ta w o w y  falisty I I I  
B a3,H A bH U ii BOAlIIICTljii

II3BCCTI1S1K I I I

W a p ie ń  falisty II 
BoAHHCTUli H3BCCT11HK I I

W a p ie ń  z le p ie ń c o w y  
K Ó H rA O M epaT O B U H  H3BeCTlIStK

W a p i e ń  p ia n k o w y  g la u k o n i to w y  
r A a y K o iu n o B u i i  ne im cT u ii  1 1 3 - 

BeCTHJlK

W a p ie ń  szary  ścisły 
C e p u i í  HAOTHUH H3BeCTHHK

>, OJca 
• -  £2

cz — 
^  Xa-, o  

Jż ao
Q :£

§
X

W a p ie ń  k o m ó rk o w y  
KaCTOAHUH H3BeCTHSlK

W a p ie ń  falisty I 
BOAHHCTUH H3BeCTlIHK I

W a p ie ń  z Peclen discites 
H3BeCTiisiK C i D adocrinus

D o lo m it  k ruszconośny  
ByAoitociiue aoaomhtu 3 5 - 4 0

V) 03

u a  
a  0nj — 
^  X

>>§ 3  CQ

r* m

""U K'w ^
N X

CJ °-w  <D
CQ

W apień  m arg l is ty  i fal isty I I I  
M e p re A itc T b ii i ii3 b c c t h íjk  

11 BOAHHCTUH I I I
1 0 - 1 5  m

ÍÜ o
c  «

s  -
-O _

ö  I
X

W apień  fal isty II 2 m
BOAHHCTUH H3BCCTH5IK I I

W apień  z lep ieńcow y 15 m
K o iirA O M ep aT O B b iii H 3 B ec i ih k

W apień k o m ó rk o w y  1 —  1,5 m
KACTOMHUÍÍ H3BCCTIIÍ1K

W apień fal isty 1 3 — 3,5 m
BoAHHCTUli H3BeCTHSIK 1

W a p ie n ie  i d o lo m i ty  po części 
z D iplopora  

Id3BeCTHS!KH H AOAOMHTU 
HaCTHMHO c D iplopora

D o lo m i ty  k ru sz c o n o ś n e
P y A o i t o c i i u e  a o a o m h t u

D o lo m i t  z po jedynczy-  
m i law am i w a p ie n n y ­
mi 30 m

A o a o m h t  c o a h h o a h u  
m ii  ru ia c T H m ii H3Becr- 
iiiiK a

W -w y  
karchow ick ie  

g ó rn e  —
w sp ą g u  kolce Cidaris 
transversa  

B e p x i m e  K ap x o B H H K iie  c a o ii

B I1 0 A0 1 I1 BC HTAU C idaris 
transversa  

W a rs tw y  k archow ick ie  
d o lne
I Iu>Kiiiie KapxoBimKiie 
CAOII

W -w y
te reb ra tu lo w e

TepeöpaTyAeBbie c a o ii

\V-wy
g o razd eck ie

r o p a 3 A e u K i i e  c a o ii

D o lo m i ty
k r u sz c o n o ś n e

PyAOiiociiue a o a o m h t u

v■- o
S , f?

O =U  a

W apień  7. P ed en  
M3 BOCTHHK c

i Dadocrinus 
hun  ischi 
8 — 9 m

G łó w n y  poz iom  falisty 12 m 
r A a B H b l i i  rOrOAHHCKIIH 

ropi!30HT

P oz iom  w a p ie n ia  m arg l i -  
s tego 5 — 6 m

r  O pH 30IlT  MeprCAlICTOrO 
II3BeCTHSlKa

G ru b o ła w ic o w e  w a p ie n ie  
i w k ła d k i  w a p ie n i  fa listych 

14— 15 m
ToACTOCAOHCTUe H3BCCT- 

H51KM H BKAIO'ICHHSl BOA- 
HHCTUX H3BeCTHSIKOB

W a p ie ń  kom ó rk o w y
1,5— 2 m 

KACTOMHUÍÍ H3BeCTIIilK

Poziom  m arg l i  i lastych  
r  O pH 30itT  rAIIHHCTUX 

M e p rc A e ii

W a p ie n ie  z Peclen i D ado­
crinus 6,5 8 m
H3BectiiHKH c  Peclen  i Da  
docrinus

W a p ie ń  fal isty I I I  7 m
BOAHHCTufl H3BCCTHÍ1K

P o z io m  w a p ie n ia  m arg l i-  
s tego  6 — 7 m

ropn30H T MepreAHCToro 
H3BCCTIlilKa

W a p ie ń  fal isty I I  1— 2 ni
BoAHHCTUli H3BeCTHHK

Poziom  z lep ieńcow y  I 5 m  
K o iirA O M ep aT O B b iii 113 -

X
S 5v- a  ■o 3 -

z r  XN X 
O  CLCl

ca

W a p ie ń  kom ó rk o w y  I — 2 m 
KaüTOAH lilii II3BeCTHSlK

W a p ie ń  falisty I 2— 2,5 m
BOAHHCTblii II3BeCTHSlK

Opole
Ó rioA e

B oruszow ick i  lupek 
m arg l is ty  7,70m 

BopymoBHUKHH Mepre- 
AiicTuii oiianeu.

W -y  z kolonii  Wilkowi- 
ce (G e o rg e n d o rf )  
BitAbKOBHitKiie (Teop- 

reitAopdicKiie) caoii

Tarnowskie Góry 
T apH O B C K ite  f y p b i

Bytom
bbITOM

Jaworzno
H BO pjH H O

Pogorzyce i Plaza 
r i o r o p ł K H u e  

11 n j K i 3 a

Boruszowicki łupek  
marglis ty  8 — 10 m 

B o p y iu o B iiH K iiii M e p ra -  
AticTbiii CAaiieu

W-y z kolonii W ilkow i-  
ce ( G e o rg e n d o rf )  

BHAbKOBHHKlie (Łeop-
reH A op(l)CK H e) c a o h  

nie rozwinięte 
OTCyTCTByiOT______________________

K o n g lo m e r a t  z W ilko ­
w ic  7,50 m

BlIAbKOBHUKIIH KOHTAO- 
M ep aT

W - y  z T a r n o w ie  26 m 
TapHOBHUKlle CAOH

K ong lom era t  z W i lk o ­
wic 5 m

itlAbKOBHUKHH KOHTAU1 
M epaT

W-y z T a r n o w  ic 18 m 
TapH O BH H K lle CAOH

W - y  z T a rn o w ie
do  18 m 

T apH O B H U K lle CAOII

D olom ity  i ław y  w a-  
pienne po części z D i­
plopora 25 ,30 m 

A o a o m h t u  11 n A a c T b i 
II3BeCTHHKa 'laCTIHHIO
c Diplopora

W -y
karchow ick ie

K ap xoB H U K iie

7 m
CAOH

W-y
karchowickie 18 m 

K apxoB H U K iie  c a o ii

W - y
te r e b ra tu lo w e  8 m

T ep eö p a T y A C B b ie  c a o h

•W^y m ---------
go razd eck ie  34 m
T o p a 3 A e u K H e  c a o h

D o lo m i ty  po  części 
z D iplopora  

Aoaomht >iacTii>iHo c 
Diplopora

W-y
tereb ra tu low e 8  m

T ep eG p a T y A eB u e  c a o h

gorazdeckie 20 m  
PopajTeuKiie c a o ii

W -y
gogolińsk ie  42— 4 9  m 

T o r o A in ic K iie  ca oh

u S

r3

OU

.25-1

W - y  z i . . 
C j io h  c  L m 8 u I a

W a p ie ń  jam is ty
neiH C p lIC T U ii lI3BeCTHHK

O
- c C a o h  c  C c r a l i l c s
o
>> D o l o m i t  re tu

A o a o m h t u  p eT a
N G l in y  b lęk i tn o -s iw e  i żółte

D o lo m i ty  i m arg le  re tu
E ro A y G o B a T O -c iiH iie  a  s c e A T u e
o r A i m u A o a o m h t u  ii M ep reA H  p e T a
N

Oh

1

8 — 10 m
rieiUeplICTUH II3BeCTIIJIK

D o lo m i ty  i margle re tu  
A o a o m h t u  11 M epreA H  p e T a

2 5 - 3 0  1

W a p ie n ie  re tu  
(W -y  z Lingula  tenuissima) 

H 3 n e c T t in K ii p e T a  ( c a o h  c  
Lingula  tenuissim a)

W ap ien ie  z Peclen i D ado­
crinus 8 —  10 m
kf3BeCTHílK H  c  Peclen  H D a­
docrinus

po części  za s tąp ione  
p rzez  w a p ie ń  jam is ty  
'lacTHHHO 3aMemenHue 
n e iu e p iic T u .M  H3BecT- 
II51 KOM

D o lo m i ty  re tu  (w -y  z Beneckeia lenuis) 
A o a o m h t u  p e T a  ( c a o h  e  Beneckeia lenuis)

S ta r s z y  p s t ry  p ia skow iec
C T a p u i i i i i  n e e r p u i i  n é c u a H iiK

W a p ie n ie  r e t u  

H 3 BCCTHHKI1 p e T a

W-y
gogolińskie 4 0 — 42 m 

ToroAiiiiCKiie c a o ii

Boruszow ick i lupek  I B oruszow ick i  lupek
m arg l is ty  I m arg l is ty

B o p y u io B i iu K ii i i  M e p r e - |B o p y m o B iiu K i i i i  Mepre-
AHCTUii CAaHCU I AI1CTUII CAaHCU

nie  ro zw in ię ty  —  OTcyTCTByeT

D o lo m i t  k ru szco n o ś n y
P y A O H O c iiu f t a o a o m h t

n°A 75 'AO

W -y
gogolińsk ie

T oroA iiH C K iie ca oh

d o  40 m

Wapienie re tu
H3BecTłHiKii p e T a

W a p ie n ie  re tu
kÍ3BecTH 5iKH  p e T a

W -y  z kolonii  W ilkow i-!  W a r s tw y  z kolonii  W i l ­
ce ( G e o rg e n d o rf )  I kowice  (G e o rg e n d o r f )  

B iiA bK O B iiuK H e ( T e o p  J  B iiA bK O B iiU K iie ( T e o p -  
reiiA op< |)C K iie) c a o h  |  r c i iA o p ( |ic K iie )  c a o h  

nie  rozw in ię te
OTCyTCTByiOT______________________

K o n g lo m e ra t  z Wilko 
wic

BlIAbKOBHUKIIH KOHTAO- 
M ep aT

K o n g lo m e ra t  z W ilk o ­
wic

illAbKOBHHKHH KOlirAO 
M e p a T

n ie  r o z w i n i ę t y — OTcyTCTByeT

W -y  z T a rn o w ie
16,50 m 

TapHOBHUKlle caoh

W apien ie  d o lom ityczne  
31,70 m

A o a o m  H TO Bue i i3 b c c t -
1I5IKII

W -y  z T a rn o w ie  
TapHOBHUKlle c a o i i

nic rozw in ię te  
OTCyTCTByCT

D o lo m ity  i w ap ien ie  
30 m

A o a o m h t u  h i m e c T -
1151 KII

W -y
karchow ick ie  7 m 

KapxoBHUKiie ca oii

D o lo m i t  k ru sz c o n o ś n y  
PyAO H OCH U ii AOAOMHT

3 4 ,6 0  m

W -y  
gogolińsk ie  

m iąższość  n i e z n a n a  
T oroA H H C K iie  c a o ii 
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Wykształcenie litologiczne 
JIiiTOJioniHCCKiiit xapaKTep

Ily szare  i żółte z p i ry te m , m ark asy tem ,  g ip se m  i a łu n e m  o raz  z w k ładkam i  w ap ien i  d o lom i-  
tycznych  i piaskowca. Boga ta  fauna  7. c e ra ty tam i 
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W ap ien ie  d o lo m ity c z n e  lu b  d o lo m i ty  „ z ro s tk o w c " ,  żó łtawe 7. n ie l iczn ą  fauną  
A oA O M IITO B U e lDBOCTHSlKH IIAH „CpOCTKOBUC” MieATOBATUC AOAOMHTU C lleM HOrOM IlCAell- 
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D o lo m ity  p ły tkow e, m arg l is te  ja sn o k re m o w e ,  bez  fauny 
riAHT'iaTbie MepreAHCTue sicitoKpeMOBue a o a o m h tu  Ges i j iayitu
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D olo m ity  i oo li ty  d o lo m ity c z n e ,  o raz  w w yższe j  części  ławice k ryno idow e ,  żółte,  szare , z k rz e m ie ­
n iam i  i z n a  ogól l iczną fauną 
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W a p ie ń  falisty 111 
BoAHHCTUii II3BCCTHÍ1K 
Ser ia  w ap ien i  „m iędzyfa-  
l is tych“1
CBHTa Me>KAyBOAHHCTUX 

II3BCCTI1Í1K0B____________

W a p ie ń  falisty II 
BOAHHCTUH H3BCCTHÍ1K I I

Poziom  zlepieńcowy 
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W a p ie ń  komórkowy 
KACTOMHUÍÍ H3BCCTIIÍIK

W a p ie ń  wyższy z Peclen 
i Dadocrinus 

MtBCCTHSIK BblCIlIllii c 
P eden  II Dadocrinus

W a p ie ń  falisty I
BOAHHCTUH H3BeCTllSIK I

W a p ie ń  z Peclen discites 
1 Dadocrinus hunischi 

H3BeCTlliiK c Peden disci­
tes 11 Dadocrinus kunischi
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2 - 4
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7 - 9 ,

1— 2 ,

I — 3 m

2 - 4  m

7 - 4 ,

C a o ii Zc M yop/m ria  vulgaris

W - y  7. M yophoria  cosíala i B ene­
ckeia lenuis 

C a o ii c M yophoria  cosíala H B ene­
ckeia lenuis

P s t r y  p iaskow iec  niższy  
H h3 hihh necTpufi  iBoecTHiiK
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D o lo m ity  —  A o a o m h t u

W a p ie ń  fal isty z t e re b ra tu la m i  
BOAHHCTHil II3BeCTHilK c TopeGjiaTyjisiMii

W a p ie n ie  t ro ch i to w e  d r .  krystal iczne 
MeAKOKpiICTBAAlIMCCKIte KpHHOHAHue 
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D o lo m ity  —  A o a omhtu

Ł a w a  w ap ien i  k rys ta l icznych  
lU jiaC T  KpllCTaAAll'ieCKUX U:\UeCTUUKOB J

D o lo m ity  — A o a o m h t u

W ap.k rys ta l .  jasne z k rzem ien iam i  n a  ogól gpubo- 
lawicowe (ok. 10 m). D r o b n e  w kładk i  faliste 

KpHCTAAAlHieCKHC H3BeCTH51KH C KpeMHSIMH 
B OÓlUeM TOACTOCJIOHCTUC (OK. 10 M). 1 lc -  
GoAbillHC BKAIOMCHllSI BOAHHCTOTO H3BeCT,ISIKH

W a p ie n ie  faliste lu b  g ruzlow atc  z w k ładkam i  w ap ien i  
p ły to w y ch

BoAHHCTbie IIAH CryCTKOBUe ll3BeCTHiiKH C BKAIO'ie- 
1111SI Mil IlAHTMaTUX H.'lBeCTHÍIKOB

TO
d
Ji
d
J3
u
o

o
cn3
Nu,

a

D3
o
X
cd

CU,
X

z  a
•c

03
no
cuo

(L) H 
U U•_n o ™ o
o

o  >N ^
3  °  e»-. ■ « cs¿4 V) r¿£,
&
6 ~
0 - ^ 0  

"o E
Q  O G

1  3

O 73 
F t VO

<D a) X
a  s  «
X  O0 (J
x  «  n

1 s  Z
&  CQ CL “  q

fe<u
CL,
x¡o

rrr—ro—X
a

W a p ie ń  falisty lu b  g ruzlow aty  
B o AIHICTUÜ HAH cryCTKO BU ÍÍ H3BeCTHSlK

Z le p ie ń ce  lub  w ap ien ie  krystal iczne różow o-n ie b ie skaw e  z bogatą  fauną  p rze law icone  z lupkam i 
m arg l is tym i i w ap ien iam i falistymi 

KoHTAOMepaTU 11AII KpilCTBAAHMCCKHe p030BO-IOAyGOBaTWe H3BeCTl!5IKH c GoraToii c|):iy- 
liofl C BKAIOHCHHHMH MCpręAHCTMX II BOAIIIICTUX H3BCCTIIilKOI)______________________________

W ajiicnic  d o lom ityczno-m a rg l .  żółte, czasami krystal iczne,  jamiste
AoaomHTiniecKiie MepreAHCTue, j k c a t u c  ii3uecTHiiKH, miorAa KpiicraAAipiecKiie, n e u i e p u c T u e

Ł a w ic e  w ap ien i  p ły towych troch i tow ych  
C aoh KpiiiioiiAiiux nAiiToaiiux H3necTiiíiKOB

Ł aw ice  w ap ien ia  falistego 
C a o h  BOAHitCToro H3BCCTiisiKa

W a p ie n ie  t roch i tow e  lub  k rynoidow e, w ś rodku  seri i  ok.  I m „ w a p .  k o m órkow ego  niższeg t  * 
T p o x ir ro B u e  h a h  KpimoiiAHue m b d c c t h h k h , b  cepcAime c b i i t u  o k . 1 m  „ u iD K H ę ro  k a c t o m - 

n o ro  ii3BecTiiiiKa"

W apien ie  Iok .  1,5 m w ap . do lom it .
OK . 1,5 M II3B CCTK O B O ro A0A0M HT8 1 re tu
ok. 3 m  w ap .  ool it . z M yophoria vulgaris I W 3B ecT llllK ll 
o k .  3 M OOAHT. H3BecTH. c  M yophoria ) p e T a

vulgaris

W a p ie ń  jam is ty
0 - 1 0  m

O eC H epH C T blii H3BCCTIIÍIK

D o lo m i ty ,  m arg le  d o lom ityczne ,  d o lo m ity  ooli tyczne,  k rem o w e  i sza ro -żó l te ,  n a  ogól z boga tą  
fauną  i z k rzem ien iam i

KpeMOBhie h cepo-/Kt'ATbie ao a o m h tu , aoaomhtutecKite  MepreAH, ooAimmecKiie  aojiomhtu  
booGihc c CoraTofl (l)aynoii u KpeMitjiMH

Ily i lupki żółte i n ieb iesk ie  
/K e A T u e  h ro A y G u e  t a h h u  h c a q h h u

Ily czerw one  lu b  ps tre ,  piaski i żwiry 
czasem piaskowce z lepieńcowe 

K p a c n u e  h a h  nęcTpue rAHiiu, n ec K ii u  rpaBHft 
miorAa K o iirA O M epaT O B ue necHaiiHkii
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