MULTIMETR
ELEKTRONICZNY

V-640

Zakresy pomiarowe
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Zakres czestotliwosci

bezposredni 10 Hz ... 20 kHz
z‘sondq w.cz. | kHz ... 1000 MHz
Doktadno$c pomiaru +1,5%

Rezystancja wejsciowa 100 MQ

Zasilanie bateryjne

Wyposatenie dodatkowe rozszerzajgce mozliwoéci

pomiarowe przyrzqdu

Sonda napigc statych i-zmiennych do 30 kV

Sonda warto$cimiedzyszczytowych napigcia do 1000 V
Sonda do pomiaru temperatury w zakresie— 150 ...1500 °C
Zasilacz sieciowy

Dzielnik pojemnosciowy (naktadka na sonde w.cz.)
do 500 V

Trojnik pomiarowy standard ztgczy: N

ZASTOSOWANIE

Multimetr elektroniczny typ V-640 jest uniwersalnym
przyrzadem wielozakresowym, umozliwia on szybkie
pomiary napieé statych i zmiennych, pradow statych
i zmiennych, poziomu w decybelach, rezystancji i przy
uzyciu dodatkowej sondy — temperatury. Przyrzad jest
skonstruowany catkowicie z wykorzystaniem krzemo-
wy ch elementéw pétprzewodnikowych.

Jako miernik pradu przyrzad umozliwia pomiary pradow
rzedu nanoamperow przy spadku napigcia od 5...50 mV,
co jest bardzo przydatne podczas badania stopni wej-
sciowych uktadow liniowych.

Podczas pomiaru rezystancji na zakresie x10 (2 (2 (1 ...
10000 f)) napiecie na elemencie mierzonym nie prze-
kracza 24 mV, a moc wydzielana — | - 5 uW, dzigki
temu mozna dokonywaé pomiardw rezystancji w zmon-
towanych uktadach bez obawy bocznikujgcego wptywu
elementow pbtprzewodnikowych.

W sktad wyposazenia dodatkowego, przeznaczonego
do wspétpracy z przyrzadem, wchodzi m.in. sonda tem-

peraturowa z termoparg, umozliwiajgca dokonywanie
punktowych pomiaréw temperatury w zakresie od—150°C
do 1500 °C. Dzigki matym wymiarom grota, sonda umo-
zliwia pomiary temperatury nawet trudno dostepnych
elementéw, znajdujacych sie w pracujacych uktadach

elektronicznych.

Obstuga przyrzadu jest bardzo prosta. WejScie stanowi
gniazdo koncentryczne BNC. Przefgczania zakreséw
pomiarowych dokonuje si¢ przy pomocy jednego tylko,
czytelnie oznakowanego przetacznika obrotowego, pod-
czas gdy drugi przetgcznik — klawiszowy umozliwia
szybka zmiane rodzaju pomiaru, znaku mierzonego na-
pigcia, polaryzacji napiecia pomiarowego podczas re-
zystancji i sprawdzenia napiecia zasilajgcego.

Odczytu mierzonych warto$ci dokonuje sie na mierniku

o zawieszeniu tasmowym, ktérego skala — dtugos€ ok.

150 mm — posiada: dwie liniowe podziatki, do pomiaru
napiec, pradow i temperatury, o kohcowych dziatkach
I5 i 5 podziatke do pomiarédw rezystancji w kolorze
zielonym i w kolorze czerwonym — podziatke decybe-
li —20 dB ... 0 ... +6 dB. NajniZzej umieszczono do-
datkowg podziatke z zerem posrodku, umozliwiajgca
wykorzystanie miernika jako wskaznika zera podczas
pomiaru napiec i pradow statych.

Multimetr zasilany jest z baterii umieszczonych we-
wnatrz przyrzadu, zapewniajgcych prace przyrzadu



przez ok. 1000 godz. w przypadku zastosowania baterii
rtgciowych (pobdr pradu nie przekracza 4 mA).

Przyrzad wykonywany jest w obudowie z tworzywa
sztucznego. Od strony wewnetrznej obudowa pokryta
jest lakierem grafitowym w celu ekranowania uktadu
od wptywu obcych pél zakiécajgcych. Dodatkowe gnia-
zdo na ptycie czoftowej pozwala .dotgczyC ten ekran
wraz z "zimnym” zaciskiem wej$ciowym do uziemie-
nia.

Dodatkowe wyposazenie umozliwia wykorzystanie przy-
rzadu do pomiaru wysokich napiec statych i zmiennych
o wartosci szczytowej do 30 kV, bezodbiciowe dota-
czenie sondy do toru koncentrycznego, wartoSci mie-
dzyszczytowych napieé zmiennych do 1000 V i tem-
peratury od — 150 °C do +500°C,jak rowniez umozliwia
zasilanie przyrzadu z sieci prgdu zmiennego 220/110 V
+15% 50/400 Hz *10%.

Multimetr elektroniczny typ V 640 znajduje zastosowa-
nie w pomiarach laboratoryjnych, przemystowych i war-
sztatach naprawczych sprzetu elektrycznego i ele-
ktronicznego zardéwno jako przyrzad przeno$ny, jak i
stacjonarny.

Konstrukcja przyrzgdu zapewnia dobrg odporno$¢ na
wstrzasy i udary transportowe oraz wytrzymato$¢ na
zmiany temperatury, jakie mogg wystepowaé w pomie-
szczeniach zamknietych w klimacie umiarkowanym lub
subtropikalnym.

ZASADA DZIALANIA

Uproszczony schemat blokowy Multimetru Elektroni-
cznego typ V 640 przedstawiono na rys. |. Zasadniczg
czescig przyrzadu jest wzmacniacz napigcia mierzo-
nego. Jest to uktad o wzmocnieniu bezposrednim, o du-
zym wspotczynniku wzmocnienia i duzej rezystancji
wejéciowej , uzyskanej dzigki zastosowaniu nawejsciu
symetrycznego
Prad wejSciowy tego tranzystora jest skutecznie kom-
pensowany w cafym zakresie temperatury pracy przy-
rzadu, dzieki czemu nie wystgpuje wychylenie poczg-
tkowe wskazdwki miernika. Caly uktad wzmacniacza
objety jest petlg ujemnego sprzgzenia zwrotnego, kto-
rego warto$c zmienia sie przy pomocy dzielnika sprze-
7enia zwrotnego. Dzielnik ten wraz z wej$ciowym dzie-
Inikiem oporowym umozliwiajg wybor wiaSciwego za-
kresu pomiarowego. Dla uzyskania zwigkszonej od-
pornoéci na zaktdcenia podczas pomiaréw napigt sta-
fych wzmacniacz posiada dodatkowg petlg ujemnego
sprzezenia zwrotnego dla skfadowej zmiennei tak. ze
tfumienie sygnatéw o czestotliwosci 45 ... 65 Hz pod-
czas pomiaru napiec statych na zakresie |,5 mV wy-
nosi ok. 40 dB.

Ten sam wzmacniacz wykorzystywany jest podczas
pomiaru napiec¢ i pragdéw zmiennych do 20 kHz. Linio-
wosé skali miernika podczas tych pomiarow jest za-
gwarantowana oryginalnym uktadem przetwornika na-
piecia zmiennego na state dotgczonego do wyjscia
wzmacniacza. Przetwornik sktada sie z prostownika
diodowego i wzmacniacza i silne sprquzenie umozli-
wiaja uzyskanie wysokiej doktadnosci i liniowoSci
przetwarzania w szerokim zakresie czgstotliwosci.
Przyrzad ma wbudowane skutecznie dziatajgce uktady
zabezpieczajgce przed przeciazeniem. Dotaczenie do
wejécia napiecia rzedu 170 V na zakresach [,5 mV ...
150 V oraz 1700 V na zakresach 500 mV ... 1500 V
nie powoduje ujemnych skutkéw dla przyrzgdu. (Po-
wyzsze nie dotyczy sondy w.cz., ktérej dioda ma oczy-
wiscie ograniczong wytrzymato$¢ napigciows).

Ukfad elektryczny i konstrukcja mechaniczna przyrzg-
du zawiera szereg oryginalnych rozwigzan, zgfoszo-
nych w urzedach patentowych PRL i w innych krajach.

— podwédjnego tranzystora polowego.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe

Pomiar napigc statych
i zmiennych

Pomiar napiec zmiennych
przy uzyciu sondy w.cz.
typ P-225

Skale dB:

podzakresy

dziatki skali

Pomiar pradow statych
i zmiennych

Dokfadnosé¢ pomiaru

Pomiar napigé i pradéw
statych

Pomiar napigé i pradéw
zmiennych

Dodatkowy uchyb
charakterystyKki

— na zakresie |,5mV w
zakresie czestotliwoSci
30 Hz ... 10 kHz

oraz |10 Hz ... 30 Hz i
10 kHz ... 20 kHz

— na zakresach 0,15 pA
i 1,5 pA w zakresie cze-
stotliwosci 30 Hz ...
1000 Hz

oraz |0 Hz ... 30 Hz

— na pozostalych zakre-
sach w zakresie cze-
stotliwosci 30 Hz ..
20 kHz

oraz 10 Hz ... 30 Hz

1.5/5/15/150/500 mV
1.5/5/15/150/500/1500 V
(warto$ci konicowe zakresbdw)
1.5/5/15V

(warto$ci koncowe zakresow)

—60/—-50/—-40/-30/-20/
—10/10/+20/+30 +40/ 150
/160

2207550516

0 dB =0.775 V (I mW;

600 ()

150 nA/1.5 pA/15 pA/150A
1.5 mA/15 mA/150 mA)

/1.5 A
(warto$ci kohcowe zakresow)

+|,5% wartosci zakresu

+1,5% wartoSci zakresu

spowodowany nieréwnomierno$cia
czestotliwo$ci wynosi:

+|,5% wartosci mierzonej

+3% wartoSci mierzonej

+1,5% warto$ci mierzonej

+3% wartoSci mierzonej
+1,5% wartoSci mierzonej

+3% wartoSct mierzone;j

Pomiar napied zmiennych przy uzyciu sondy w.cz. typ

P-225
kowo

w zakresie czegstotliwo-
sci

w zakresie czestotliwo-
Sci

w zakresie czestotliwo-
sci | kHz ... 10 kHz
oraz pomiaru rezystancji

Skala dB

Impedancjia wejsciowa

Pomiar napie¢ statych
Pomiar napiec zmiennych
na zakresach

1,5 mV do 150 mV

500 mV do 1500 V
Pomiar napiec zmiennych
przy uzyciu sondy w.cz.
typ P-225
dla malych czestotliwosci:

jak podczas pomiaru napiec statych i dodat-

10 kHz ... 300 MHz +0,5 dB
wartoSci mierzonej

3000 MHz ... 700 MHz +| dB
wartoSci mierzonej

700 MHz ... 1000 MHz +3 dB
wartoSci mierzonej

+5% drugoSci podziatki
jak dla napig¢ zmiennych

100 MQ

10 M)/ /ok. 60 pF
100 M)/ /ok. 20 pF

300 k§¥//2,5 pF



Nominaina wartos¢ spadku 5 i 50 mV w zaleznosci
napiecia na opornosci we- od zakresu pomiarowego
wnetrznej podczas pomia-

ru pradow statych i zmien-

nych

Napiecie na zaciskach wej-

$ciowych omomierza pod-

czas pomiaru rezystancji:

na zakresie x10 Q (2 Q... 24 mV
10000 )
na pozostatych zakresach 1,2V

DANE OGOLNE
Skala miernika dtugo$¢ ok. 150 mm liniowa
dla pomiarow i praddw sta-
tych i zmiennych z kohcowy-
mi dziatkami 5i 15

Skala do pomiaru rezystancji
w kolorze zielonym

Skala decybeli w kolorze
czerwonym

Skala z zerem poSrodku

Wskaznik poziomu napigcia
baterii zasilajacej

Wybieranie zakresdw i ro- 25-pofozeniowy obrotowy
dzaju pracy przetacznik zakresow

7-klawiszowy przetgcznik
rodzaju pracy. Mozliwost
zmiany polaryzacji podczas
pomiarow napiec i pradow
statych oraz rezystancji

Dryft zera 40 pV/8 godz.

w stafej temperaturze |5 uV/ °C
w catym zakresie temperatur
pracy

30 pV prz
dta 100 k

Odporno$c na przeciaze- Wszystkie elementy uktadu
nia z wyjatkiem sondy w.cz.
i bocznika zewnetrznego sg
odporne na wielokrotne prze-
ciazenia

Stabilno&¢ zera

Szumy wtasne rezystancji Zro-

krotkotrwate

ciagfe

Zakres temperatur oto-
czenia

Zasilanie

Zrédto napiecia pomiaro-
wego omomierza

Maksymalne dopuszczalne
napiecie pomigdzy "Zi-
mnym” zaciskiem pomia-
rowym i ziemig

Wymiary

Cigzar

(<1 sek) 1700 V na wszy-
stkich zakresach napiec
statych i zmiennych ’
170 V na zakresach |,5 mV
do 150 mV

1700 V na pozostatych za-
kresach

0... t50°C (nominalna do-
ktadnos$é w zakresie tempe-
ratury t5°C ... 40°C)

12 ... 18 V napiecie stafe
pobdr pradu ok. 4 mA |2 szt.
baterii rteciowych lub cyn~
kowo-weglowych o wymiarach
Z15x50 mm (wym. *"A—A")
ok. 1,5V | szt. bateria

o wymiarach jak wyzej

1000 V

184x 164x80 mm
netto ok. 2 kg

Wyposazenie standardowe

Przyrzad jest dostarczany w obudowie z tworzywa sztu-

cznego wraz z zasobnikiem na baterie i nastepujacym

wyposazeniem podstawowym:

— Futerat .

— Sonda w.cz. typ V 40.25

— Koncentryczny przewdd pomiarowy df. ok. | m z dwo-
ma wtykami bananowymi w kolorze czerwonym i cza-
rnym z jednej strony i wtykiem BNC z drugiej

— Przewod uziemiajacy

— 2 szt. izolowanych klipsow

— Instrukcja obstugi

— Karta gwarancyjna

Wyposaienie dodatkowe (dostarczane na odrgbne zamowienie)

Sonda wysokonapieciowa Y40.23
1000: |

1,5 kV, 5kV, I5kVi50 kV
petnego wychylenia skali

Podziat napiecia

Zakresy pomiarowe przy-
rzadu z sondg w.n.




Maksymalna warto$¢ na-
piecia statego lub war-
tos¢ szczytowa napigcia

zmiennego na wejsciu son-

dy

Doktadnos$¢ podziatu na-
piec statych i zmiennych
w zakresie czestotliwosci
40 Hz ... 60 Hz

50 kV

+5% wartosci mierzonej

Tréjnik pomiarowy typ V40.31

do .bezodbiciowego dotgczenia sondy V40.25

Standard ztgczy
WFS

N

max. |,2 na zakresie do
1000 MHz

Dzielnik pojemnoéciowy typu V40.30

Naktadka na sonde
Podziat napiecia

Zakresy pomiarowe z dzie-
Inikiem i sondg w.cz.
Maksymalna warto$¢ na-
piecia na wej$ciu dzie-
Inika

Doktadno$¢ podziatu tgcz-

typ V40.25
100: |

150 Vi 500 V (wartosci
koncowe zakresdw)

500 V wartos$ci szczytowej

20 kHz ... 100 kHz

Sonda do pomiaru warto$ci migedzyszczytowych typu

V40.29A

Zakresy mierzonych na-
piec

Doktadnosc pomiaru tgcz-
nie z multimetrem

oraz dodatkowo

dla napigc¢ <5 V w zakre-
sie czestotliwosci

dla napieé¢ >5 V w zakre-
sie czestotliwosci

5/15/50/500/ 1500 V
(wartos$ci kohcowe zakre-

séw)

Uwaga! Maksymalna war-

to$¢ miedzyszczytowa mie-

rzonego napiecia nie powin-
na przekraczac 1000 V

+| V £5% wartos$ci koncowej
podzakresu

10 Hz% 530 HZ i lEMH z 5.7
5MHz +3 dB

10iHZ o 30:HZ gl MHZ <5
I0MHz +3 dB

Sonda do pomiaru temperatury typ V40.33

Zakres mierzonych temp.
Podzakresy

Doktadnos¢ okreslona dla

pomiaru cieczy i gazdw

— dla temperatur powyzej
100°C

— dla temperatur ponizej
0°E

—150°C ... +500°C

0 ... —=150°C, 0 ... =50°C,
0;-: 150G R0 55+ 50°C;
0 ... +500°C

+2°C +|,5% wartosci koh-
cowej zakresu

jak wyzej po uwzglednie-
niu tabeli poprawek do-
starczanej tgcznie z so-
nda

nie z sondg w.cz. typ -2,5dB+2 dB Zasilacz sieciowy typ P-228
V40.25 w zakresie cze- 100 kHz ... 100 MHz Napiecie zasilania 230/115 V £15%
stotliwosci +5% 4 i
100 MHz ... 1000 MHz 0 ... 400 Hz +10%
+3 dB Pobdr mocy 5 VA
we/scie przetwomik
U= 82
dzielnik
15mV., /5001// napgela
sonda F/ O 154 boczpiki
w.CZ. ) r pradawe
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Druk: “‘Unizet’’, zam. 185/82 — n. 350



