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MULTI METR  
ELEKTRONICZNY

V-640

Zakresy pomiarowe

Zakres częstotliwości

bezpośredni 

z sondą w.cz.

Dokładność pomiaru 

Rezystancja w e jśc iow a  

Z a s i la n ie  bateryjne

Wyposażenie dodatkowe rozszerzające możliwości 
pomiarowe przyrządu

Sonda napięć s ta łych  i zmiennych do 30 kV 
Sonda w artośc i-m i^dzyszczy tow ych  napięc ia  do I000 V 
Sonda do pomiaru temperatury w zakres ie— 150 ...’i500°C 
Zasilacz sieciowy
D z ie ln ik  pojemnościowy (nakładka na sondę w .cz.)  
do 500 V
T ró jn ik  pomiarowy standard z łączy: N 

ZASTOSOWANIE

M ult im etr  e lek tron iczny typ V-640 je s t  uniwersalnym 
przyrządem wie lozakresowym, um oż liw ia  on szybk ie  
pomiary napięć sta łych i zmiennych, prądów stałych 
i zmiennych, poziomu w decybelach, rezys tanc ji  i przy 
użyciu dodatkowej sondy — temperatury. Przyrząd je s t  
skonstruowany ca łkow ic ie  z wykorzystan iem krzemo
wych elementów półprzewodnikowych.

Jako m iern ik  prąciu przyrząd um oż liw ia  pomiary prądów 
rzędu nanoamperów przy spadku napięc ia  od 5 .. .50 mV, 
co je s t  bardzo przydatne podczas badania stopni w e j
śc iowych układów l in iow ych .

Podczas pomiaru rezystancji na zakres ie  x l0  f i  (2 f i  ... 
I0000 f i )  napięcie na elemencie mierzonym nie prze
kracza 24 mV, a moc wydz ie lana — I ■ 5 pW, dz ięk i 
temu można dokonywać pomiarów rezys tanc j i  w zmon
towanych układach bez obawy bocznikującego wpływu 
elementów półprzewodnikowych.

1.5 mV ... 1500 V =
1.5 mV .. .  I 500 V ~
1 50 nA ... I 5 A
I50 nA ... I 5 A ~
2 f i  . . . I0 G f i

I0 Hz . . .  20 kHz 

I kHz ... lOOO MHz 

±1,5%
100 M fi

peraturowa z termoparą, um oż l iw ia jąca  dokonywanie 
punktowych pomiarów temperatury w z a k re s ie o d - l5 0 °C  
do +500°C . Dz ięk i małym wymiarom grota, sonda umo
ż l iw ia  pomiary temperatury nawet trudno dostępnych 
elementów, zna jdujących się w pracujących układach 
e lek tron icznych.

Obsługa przyrządu je s t  bardzo prosta. Wejście stanowi 
gniazdo koncentryczne BNC. P rze łączan ia  zakresów 
pomiarowych dokonuje s ię  przy pomocy jednego tylko, 
c zy te ln ie  oznakowanego p rze łączn ika  obrotowego, pod
czas gdy drugi prze łączn ik  — k law iszowy um oż liw ia  
szybką zmianę rodzaju pomiaru, znaku mierzonego na
p ięc ia , po la ryzac ji  napięc ia pomiarowego podczas re
zys tanc j i  i sprawdzenia napięcia zas i la jącego .

Odczytu mierzonych wartości dokonuje s ię  na mierniku 
o zaw ieszeniu taśmowym, którego skala — d ługość ok. 
150 mm — posiada: dwie l in iow e  po d z ia łk i ,  do pomiaru 
napięć, prądów i temperatury, o końcowych dz ia łkach 
15 i 5, podzia łkę do pomiarów rezys tanc ji  w kolorze 
z ie lonym i w kolorze czerwonym — podz ia łkę  decybe
l i  — 20 dB ... 0 ... +6 dB. N a jn iże j  umieszczono do
datkową podzia łkę z zerem pośrodku, um oż l iw ia jącą  
w ykorzys tan ie  miernika jako w skaźn ika  zera podczas 
pomiaru napięć i prądów s ta łych .

W skład wyposażenia dodatkowego, przeznaczonego 
do współpracy z przyrządem, wchodzi m.in. sonda tem-

M ult im etr  zas i lany je s t  z baterii  um ieszczonych we
wnątrz przyrządu, zapewnia jących pracę przyrządu



przez ok. 1000 godz. w przypadku zastosowania baterii  
r tęc iow ych (pobór, prądu nie przekracza 4 mA).

DANE T E C H N IC Z N E

Przyrząd wykonywany je s t  w obudowie z tworzywa 
sztucznego. Od strony wewnętrznej obudowa pokryta 
je s t  lakierem grafitowym w celu ekranowania układu 
od wpływu obcych pól zakłóca jących. Dodatkowe gnia
zdo na p łyc ie  czołowej pozwala do łączyć  ten ekran 
wraz z "z im nym* zacisk iem wejśc iowym do uziemie
nia.

Dodatkowe wyposażenie umożliw ia  w ykorzys tan ie  przy
rządu do pomiaru wysokich napięć sta łych i zmiennych 
o wartośc i szczytowej do 30 kV, bezodbic iowe dołą
czenie sondy do toru koncentrycznego, wartości mię- 
dzyszczytow ych napięć zmiennych do 1000 V i tem
peratury od — I5 0 ° C  do + 5 0 0 °C , ja k  również umożliw ia  
za s i la n ie  przyrządu z s iec i  prądu zmiennego 220 /  I 10 V 
±15% 50/400 Hz ±10%.

Mult imetr e lek tron iczny  typ V 640 zna jdu je  zastosowa
nie w pomiarach laboratory jnych, przemysłowych i war
sztatach naprawczych sprzętu e lektrycznego i e le 
k tronicznego zarówno jako przyrząd przenośny, jak i 
s tacjonarny.

Konstrukc ja  przyrządu zapewnia dobrą odporność na 
w strząsy  i udary transportowe oraz w ytrzym ałość na 
zmiany temperatury, jak ie  mogą występować w pomie
szczeniach zamkniętych w k l im acie  umiarkowanym lub 
subtropikalnym.

ZASADA D ZIA ŁA N IA

Uproszczony schemat blokowy Multimetru E lek tron i
cznego typ V 640 przedstawiono na rys. I. Zasadn iczą 
częśc ią  przyrządu je s t  wzmacniacz napięc ia  mierzo
nego. Jes t  to układ o wzmocnieniu bezpośrednim, o du
żym w spó łczynn iku  wzmocnienia i dużej rezystancji  
w e jśc iow e j , uzyskanej dz ięk i zastosowaniu naw e jśc iu  
symetrycznego — podwójnego tranzystora polowego. 
Prąd w e jśc iow y  tego tranzystora je s t  sku teczn ie  kom
pensowany w całym zakresie  temperatury pracy przy
rządu, dz ięk i czemu nie występuje  w ychy len ie  począ
tkowe wskazówki miernika. Cały układ wzmacniacza 
objęty je s t  pętlą ujemnego sprzężenia zwrotnego, któ
rego wartość zm ien ia  s ię przy pomocy dz ie ln ika  sprzę
żenia zwrotnego. D z ie ln ik  ten wraz z w e jśc iow ym  dzie
ln ik iem  oporowym um oż l iw ia ją  wybór w łaśc iwego za
kresu pomiarowego. Dla uzyskania zw iększone j od
porności na zak łócenia  podczas pomiarów napięć sta
łych  wzmacniacz posiada dodatkową pętlę  ujemnego 
sprzężenia zwrotnego dla sk ładowej zmiennei tak. że 
t łum ien ie  sygnałów o częs to t l iw ośc i  45 ... 65 Hz pod
czas pomiaru napięć sta łych na zakres ie  1,5 mV wy
nosi ok. 40 dB.

Ten sam wzmacniacz wykorzystywany je s t  podczas 
pomiaru napięć i prądów zmiennych do 20 kHz. L in io 
wość ska l i  miern ika podczas tych pomiarów je s t  za
gwarantowana oryginalnym układem przetwornika na
p ięc ia  zmiennego na sta łe  dołączonego do w y jśc ia  
wzmacniacza. Przetwornik sk łada się z prostownika 
diodowego i wzmacniacza i s i lne  sprzężenie umożli
w ia ją  uzyskanie  w ysok ie j  dokładności i l in iow ośc i 
przetwarzania  w szerokim zakres ie  czę s to t l iw o śc i .
Przyrząd ma wbudowane skuteczn ie  dz ia ła jące  układy 
zabezpiecza jące przed przeciążeniem. Dołączenie do 
w e jśc ia  napięc ia rzędu 170 V na zakresach 1,5 mV ... 
150 V oraz 1700 V na zakresach 500 mV ... 1500 V 
nie powoduje ujemnych skutków dla przyrządu. (Po
w yższe nie dotyczy sondy w.cz., której dioda ma oczy
w iśc ie  ograniczoną wytrzym ałość napięc iową).

Układ e lektryczny i konstrukcja  mechaniczna przyrzą
du zawiera szereg oryginalnych rozwiązań, zg łoszo
nych w urzędach patentowych PRL i w innych krajach.

Zakresy pomiarowe

Pomiar napięć s ta łych  i i . 5 /5 /1 5 /1 5 0 /5 0 0  mV
i zmiennych I . 5 /5 /1 5 /1 5 0 /5 0 0 /1 5 0 0  V

(wartośc i końcowe zakresów)

Pomiar napięć zmiennych 1 .5 /5 /15  V
przy użyciu sondy w .cz. (w artośc i końcowe zakresów)
typ P-225

Skale dB:
podzakresy —6 0 / —5 0 / —4 0 /—3 0 /—20 /

-1 0 /1 0 /+ 2 0 /+ 3 0  +40/+50 
/  +60

dz ia łk i  ska l i  —20 ... 0 ... +6
0 dB =0.775 V ( I  mW;
600 f i)

Pomiar prądów sta łych 150 n A /1 .5  mA / 15 pA /150 'pA
i zmiennych 1.5 m A/15 m A /150  mA)

/ 1 .5
(wartośc i końcowe zakresów)

Dokładność pomiaru

Pomiar napięć i prądów ± 1,5% wartości zakresu
sta łych

Pomiar napięć i prądów ±1,5% wartości zakresu
zmiennych

Dodatkowy uchyb spowodowany n ierównom iernośc ią  
charakterys tyk i c zę s to t l iw o śc i  w ynos i:
— na zakres ie  1,5 mV w ±1,5% w artośc i mierzonej 

zakres ie  częs to t l iw ośc i
30 Hz ... 10 kHz 

oraz 10 Hz ... 30 Hz i ±3% w artośc i mierzonej
10 kHz ... 20 kHz

— na zakresach 0,15 pA ±1,5% w artośc i mierzonej 
i 1,5 p A w  zakresie czę
s to t l iw o śc i  30 Hz ...
1000 Hz

oraz 10 Hz ... 30 Hz ±3% w artośc i mierzonej

— na pozosta łych zakre- ± 1,5% wartośc i mierzonej 
sach w zakres ie  czę
s to t l iw o śc i  30 Hz ...
20 kHz

oraz 10 Hz . . .  30 Hz ±3% wartości- mierzonej

Pomiar napięć zmiennych przy użyc iu  sondy w .cz. typ 
P-225 ja k  podczas pomiaru napięć s ta łych  i dodat
kowo

w zakresie częs to t l iw o -  10 kHz .. .  300 MHz ±0,5 dB
ści wartośc i mierzonej

w zakresie  częs to t l iw o - 3000 MHz ... 700 MHz ± I dB
ści wartości mierzonej

w zakres ie  częs to t l iw o -  700 MHz ... 1000 MHz ±3 dB
ści I kHz ... 10 kHz wartości mierzonej

oraz pomiaru rezys tanc j i  ±5% długości podz ia łk i

Skala dB jak  d la  napięć zmiennych

Impedancja wejściowa

Pomiar napięć s ta łych  100 M f i

Pomiar napięć zmiennych 
na zakresach

1,5 mV do 150 mV 10 M f i / / o k .  60 pF
500 mV do 1500 V 100 M f i / / o k .  20 pF

Pomiar napięć zmiennych 
przy użyciu sondy w .cz. 
typ P-225
dla małych czę s to t l iw o śc i :  300 k f i / / 2 , 5  pF



Nominalna wartość spadku 
napięc ia  na oporności we
wnętrznej podczas pomia
ru prądów sta łych  i zmien
nych

N ap ięc ie  na zaciskach wej
śc iowych omomierza pod
czas pomiaru rezystanc ji :  
na zakres ie  xlO f i  (2 f i  ...
10 000 f i)
na pozosta łych  zakresach

DANE OGÓLNE

Skala miernika

Wybieranie zakresów i ro
dzaju pracy

S tab i lność  zera

Szumy w łasne

Odporność na przeciąże
nia

5 i 50 mV w za leżności 
od zakresu pomiarowego

24 mV 

1,2 V

długość ok. 150 mm l in iow a  
dla pomiarów i prądów sta
ły c h  i zmiennych z końcowy
mi działkami 5 i I 5 
Skala do pomiaru rezystancji 
w kolorze z ie lonym 
Skala decybeli w kolorze 
czerwonym
Skala z zerem pośrodku 
Wskaźnik poziomu napięc ia  
baterii  zas i la jące j

25-położeniowy obrotowy 
p rze łączn ik  zakresów
7-k law iszow y p rze łączn ik  
rodzaju pracy. M oż l iw ość  
zmiany po laryzac ji  podczas 
pomiarów napięć i prądów 
sta łych  oraz rezystancji

D ry ft  zera 40 p V /8  godz. 
w stałej temperaturze 15 pV/ °C 
w całym zakres ie  temperatur 
pracy

30 )jV przy rezystanc ji  ź ró 
dła 100 k f i

Wszystk ie elementy układu 
z wy ją tk iem sondy w .cz. 
i bocznika zewnętrznego są 
odporne na w ie lok ro tne  prze
c iążenia

krótkotrwałe

c iągłe

Zakres temperatur oto
czenia

Z as i l  anie

Źródło napięc ia pomiaro
wego omomierza

Maksymalne dopuszczalne 
napięcie  pomiędzy " Z i 
mnym”  zaciskiem pomia
rowym i z iem ią

Wymiary

Ciężar

Wyposażenie standardowe

P odz ia ł  napięcia

Zakresy pomiarowe przy
rządu z sondą w.n.

(■£ I sek) 1700 V na w szy
s tk ich  zakresach napięć 
s ta łych  i zmiennych 
170 V na zakresach 1,5 mV 
do 150 mV
1700 V na pozosta łych za
kresach

0 .. .  +Ś 0°C  (nominalna do
k ładność w zakres ie  tempe
ratury + 5 °C  .. .  40 °C)

12 .. .  18 V nap ięc ie  stałe 
pobór prądu ok. 4 mA 12 szt. 
bater i i  r tęc iowych lub cyn
kowo-węglowych o wymiarach 
p  I 5 x 5 0  mm (wym. " A - A ” )

ok. 1,5 V I szt.  bateria 
o wymiarach jak wyżej

1000 V

18 4 x  16 4 x 8 0  mm 

netto  ok. 2 kg

1000: I

1,5 kV, 5 kV, 15 kV i 50 kV 
pełnego wychy len ia  ska l i

Przyrząd jes t dostarczany w obudowie z tworzywa sztu
cznego wraz z zasobnikiem na baterie i następującym 
wyposażeniem podstawowym:
— F u te r a ł .
— Sonda w.cz. typ V 40.25
— Koncentryczny przewód pomiarowy dł. ok. i m z dwo

ma wtykami bananowymi w kolorze czerwonym i cza
rnym z jednej strony i w tyk iem BNC z drugiej

— Przewód uziemiający
— 2 szt. izolowanych k l ipsów
— Instrukcja  obsługi
— Karta gwarancyjna

Wyposażenie dodatkowe (dostarczane na odrębne zamówienie) 

Sonda wysokonapięciowa Y40.23



Maksymalna wartość na
p ięc ia  sta łego lub war
tość szczytowa napięcia 
zmiennego na w e jśc iu  son
dy
Dokładność podziału na
pięć s ta łych  i zmiennych 
w zakresie  częs to t l iw ośc i  
40 Hz .. .  60 Hz

50 kV

±5% wartości mierzonej

Sonda do pomiaru wartości międzyszczytowych typu 
V40.29A

Trójnik pomiarowy typ V40.31

do bezodbic iowego do łączenia  sondy V40.25 

Standard z łączy N

WFS max. 1,2 na zakres ie  do
1000 MHz

Dzielnik pojemnościowy typu V40.30

Nakładka na sondę

P odz ia ł  napięc ia

Zakresy pomiarowe z dzie
ln ik iem i sondą w.cz.

Maksymalna wartość na
p ięc ia  na w e jśc iu  dzie
ln ika

Dokładność podziału ■łącz
nie z sondą w .cz. typ 
V40.25 w zakresie  czę
s to t l iw ośc i

typ V40.25 

100: I

150 V i 500 V (wartości 
końcowe zakresów)

500 V w artośc i szczytowej

20 kHz ... 100 kHz 
- 3 , 5  dB +2 dB 
100 kHz ... 100 MHz
±5%
100 MHz .. .  1000 MHz 
±3 dB

Zakresy mierzonych na
pięć

5 /1 5 /5 0 /5 0 0 /1 5 0 0  V 
(w artośc i końcowe zakre
sów)
U w a g a !  Maksymalna war
tość  m iędzyszczytowa mie
rzonego napięc ia  nie powin
na przekraczać 1000 V

± I V ±5% wartości końcowej 
podzakresu

Dokładność pomiaru łą cz 
n ie z multimetrem 
oraz dodatkowo 
dla nap ięć .<5 V w zakre
sie częs to t l iw ośc i  
dla napięć >5 V w zakre
s ie  częs to t l iw ośc i

Sonda do pomiaru temperatury typ V40.33

Zakres mierzonych temp. - I 5 0 ° C  ... +500°C 

Podzakresy

10 Hz ... 30 Hz i I MHz ...
5 MHz ±3 dB
10 Hz ... 30 Hz i I MHz ...
10 MHz ±3 dB

Dokładność określona dla 
pomiaru c ieczy  i gazów
— dla  temperatur powyżej 

I00°C
— dla  temperatur poniżej 

0°C

0 ... — I50°C, 0 ... —50°C, 
0 .. .  +50°C, 0 ... +150°C, 
0 .. .  +500°C

± 2°C ± 1,5% wartości koń
cowej zakresu 
jak  wyżej po uwzględnie
niu tabeli poprawek do
starczanej łą czn ie  z so
ndą

Zasilacz sieciowy typ P-228

Napięc ie  zas i lan ia  230/1 15 V ± 1 5%
40 .. .  400 Hz ±10% 

Pobór mocy 5 VA

wejście

sonda — I fgi—w.cz. n  T i

J,5mV.J500Vj

jfl/5 j5A

/ -Xm...*ios
l

i
i

dzie/nik
napięcia

boczniki
prądowe

układ
omomierza

/
¡JRm±CZNiKJA_KRĘS0W _

przetwornik
—O
U w.cz' 
I - : S

Druk: " U n i z e t ” , zam. 185/82 - n .  350


