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Streszczenie

Tematyka rozprawy doktorskiej skupia sie na analizie wptywu konfiguracji sieci na
warunki pracy zabezpieczen ziemnozwarciowych w sieciach srednich napie¢ (6 kV)
zizolowanym punktem neutralnym stosowanych w polskich kopalniach wegla
kamiennego. Celem rozprawy byto opracowanie modelu symulacyjnego kopalnianej
sieci rozdzielczej SN umozliwiajgcego analize ztozonych zjawisk ziemnozwarciowych
oraz koordynacje charakterystyk stosowanych zabezpieczen ziemnozwarciowych.
Zwarcia doziemne sg najczesciej wystepujacymi zaktdceniami w kopalnianych sieciach
rozdzielczych, pracujgcych w trudnych warunkach $rodowiskowych, w sytuacji
wysokiego zagrozenia pozarowego i wybuchowego.

W badaniach wybrano srodowisko programistyczne ATP-EMTP do symulacji sieci
elektroenergetycznych, uwzgledniajac jego wieloletni rozwdj i weryfikacje, bogata
literature, szeroka funkcjonalnos¢ oraz aktywng spotecznos¢ uzytkownikow.
Przeprowadzono analize przydatnosci tego $rodowiska do modelowania rozlegtych
sieci elektroenergetycznych, uwzgledniajac liczne kryteria techniczne.

Nastepnie opisano i szczegdétowo przeanalizowano szes¢ przypadkéw zwaré
doziemnych zarejestrowanych w kopalnianych sieciach srednich napiec. Podjeto prébe
odtworzenia tych przypadkéw w programie ATP-EMTP, uzywajgc modelu linii kablowej
M. Zakres analizy obejmowat zarowno zwarcia niskorezystancyjne jak
i wysokorezystancyjne. Dla kazdego przypadku przedstawiono odpowiedni model oraz
zidentyfikowano jego parametry. Przeprowadzona analiza wykazata mozliwosé
stosowania zabezpieczenn admitancyjnych w kopalnianych sieciach rozdzielczych SN,
zarowno pod katem niezawodnosci jak i selektywnosci poprzeczne;.

W kolejnym etapie przedstawiono zastosowanie réznych kryteriow zabezpieczen,
w tym tradycyjnych zabezpieczen zerowonapieciowych i zerowoprgdowych, oraz
nowoczesnych zabezpieczen admitancyjnych. Okreslono optymalne wartosci czasu
catkowania stosowanego w przekaznikach zabezpieczeniowych dla wyliczania wartosci
skutecznych wielkosSci kryterialnych, zapewniajgce zarédwno szybkie wykrycie

doziemienia, jak i odpornos¢ na odksztatcenia przebiegéw. Szczegdlng uwage



zwrécono na odksztatcenia rejestrowanych przebiegdw zwigzane ze stanami
nieustalonymi oraz z pracg odbiornikdw duzej mocy generujacych wyisze
harmoniczne. Zawarte w pracy wnioski podkreslaja znaczenie zastosowania réznych
kryteridw zabezpieczen w sieciach z izolowanym punktem neutralnym o $rednim
napieciu, aby zapewnic¢ selektywnos¢ dziatania i unikng¢ niepozadanych wytgczen.
Zasugerowano uzupetnienie aktualnie obowigzujgcych norm o mozliwo$¢é stosowania
zabezpieczen admitancyjnych oraz zaproponowano konkretne zasady doboru nastaw
dla tych zabezpieczen. Wskazano réwniez na potrzebe dalszych badan nad wptywem

wartosci czasu catkowania na wykrywalnos$é krétkotrwatych zwaré doziemnych.



