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StOWO WSTEPNE

Z przyjemnoscig przedstawiamy Panstwu monografie podsumowujaca drugg edycje cyklu projektéw
badawczych realizowanych na Politechnice Slaskiej we wspdtpracy z uczniami szkét
ponadpodstawowych. Program ten, zorganizowany w ramach projektu ,Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza”, zgromadzit bardzo szerokie grono uczestnikéw i cieszyt sie ogromnym
zainteresowaniem. W dniu 1 marca 2024 roku w Centrum Edukacyjno-Kongresowym Politechniki
Slaskiej odbyta sie konferencja PROJEKT POLITECHNIKA podsumowujaca drugg edycje programu.
Podczas konferencji, w formie posteréw, zaprezentowano rezultaty 60 projektéw.

W biezacej edycji wzieli udziat uczniowie z 27 szkét srednich, pochodzacy z réznych miast wojewddztwa
$laskiego, a takze z Krakowa i Wolsztyna. Zespoty projektowe, sktadajgce sie z 2-3 ucznidéw, pracowaty
pod czujnym okiem nauczycieli akademickich oraz wspierane byty przez doktorantéw i studentéw
Politechniki Slgskiej. W sumie nad projektami sprawowato opieke 42 opiekunéw gtéwnych oraz
48 opiekunéw pomocniczych. W programie wzieto udziat 158 ucznidéw. Dzieki zapewnionemu
dofinansowaniu, zespoty mogty zaopatrzy¢ sie w materiaty, drobng aparature oraz wykona¢ ustugi
niezbedne dla realizacji projektu. Dodatkowo wykonujac projekty w laboratoriach Politechniki Slaskiej,
uczniowie mieli mozliwos¢ korzystania z nowoczesnej infrastruktury i zasobdw edukacyjnych Uczelni,
co pomogto uczestnikom zdoby¢ praktyczne umiejetnosci i wiedze, ktére beda kluczowe dla rozwoju
przysztych karierach zawodowych.

Tematyka projektéw obejmowata wszystkie Priorytetowe Obszary Badawcze Politechniki Slgskiej.
W wyniku prac komisji konkursowej wytoniono 7 wyrdznionych projektéw. Uczniowie realizujgcy
wyréznione projekty, jeéli zostang studentami Politechniki Slaskiej, beda otrzymywaé atrakcyjne
stypendium. Tegoroczni laureaci konkursu opracowali detektor sygnalizujacy przeszkody dla osdéb
niewidomych oraz interaktywna doniczke dla roslin. Pracowali réwniez nad zautomatyzowanag
identyfikacjg obiektdw oraz funkcjonalnymi kompozytami dla lotnictwa i przemystu motoryzacyjnego.
Ksigzka sensoryczna oraz badania nad wptywem stylu zycia na sprawnos¢ fizyczng uczniéw dopetniajg
szeroki zakres zainteresowan uczestnikdw projektu.

Dodatkowo jeden z projektéow, dotyczacy wtdérnego wykorzystania materiatdw odpadowych
w procesie druku 3D, zostat nagrodzony za tematyke spdjng z 12. Celem Zréwnowazonego Rozwoju
ONZ - ,Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja”. Nagroda ta zostata ufundowana z programu
Uniwersytet Europejski EURECA-PRO, ktérego cztonkiem jest Politechnika Slaska.

Wszyscy uczestnicy projektu mogg uzyskaé dodatkowe punkty w trakcie przysztorocznej rekrutacji na
Politechnike Slaska.



Projekty badawcze realizowane na Politechnice Slgskiej umozliwiaja uczniom rozwijanie cennych
umiejetnosci przez metode ksztatcenia zorientowanego projektowo (PBL — Project-Based Learning).
Metoda ta nie tylko wzbogaca wiedze i umiejetnosci uczniow, ale takze inspiruje do kreatywnosci, uczy
pracy zespotowe]j oraz rozwija kompetencje przysztosci.

Politechnika Slgska, na mocy zarzadzenia Rektora, wydata uczniom realizujgcym projekty
mikroposwiadczenia, czyli cyfrowe dokumenty, ktére potwierdzajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji uzyskanych w ramach krétkiego doswiadczenia edukacyjnego. To nowe podejscie do
ksztatcenia rozwija sie nie tylko w Europie, ale i na calym sSwiecie, stanowigc alternatywe dla
tradycyjnych programoéw. Mikroposwiadczenia to waziny element ksztatcenia ustawicznego
i rozwoju zawodowego w Europejskim Obszarze Szkolnictwa Wyzszego.

W imieniu Politechniki Slaskiej chciatbym podziekowaé wszystkim uczestnikom projektu — uczniom,
nauczycielom oraz opiekunom — za ich ciezkg prace, zaangazowanie i pasje. JesteSmy dumni, ze
Politechnika Slgska ma mozliwo$¢ zapewnienia mtodym ludziom wartoéciowych doswiadczen, ktére
wspierajg rozwdj ich wiedzy i umiejetnosci oraz rozwijajag kluczowe kompetencje. Nasza Uczelnia
ktadzie nacisk na innowacyjnosé, kreatywnosé i zaangazowanie, wierzac, ze te cechy sg kluczowe dla
osiggniecia sukcesu. Przez wsparcie mtodziezy w realizacji ich naukowych i zawodowych celdw, liczymy
na to, ze relacje z Naszg Uczelnig bedg solidng podstawg do przysztych osiggnied.

Serdecznie zapraszamy do lektury monografii i zyczymy inspirujgcej podrdézy przez $wiat nauki
i innowacji, ktéry tworzg nasi mtodzi badacze.

Rektor

prof. dr hab. inz. Marek Pawetczyk



LAUREACI Il EDYCJI KONKURSU PROJEKT POLITECHNIKA

Projekt pt. Detektor — sygnalizator przeszkdd dla oséb niewidomych. Uczestnicy projektu:
Btazej Dzwonkowicz, Katarzyna Czop, Maria Supernak z IIl LO w Katowicach. Opiekun projektu:
dr inz. lwona Chuchnowska. Pomocniczy opiekunowie naukowi: mgr inz. Andrzej Michnik,
mgr Marek Ples.

Projekt pt. Funkcjonalne kompozyty konstrukcyjne ceramiczno-metalowe do zastosowan
w lotnictwie i przemysle automotive. Uczestnicy projektu: Adrian Brozek, Kacper Kurpas, Kamil
Wilczek z ZST w Mikotowie. Opiekun projektu: dr hab. inz. Klaudiusz Gotombek, prof. PS.
Pomocniczy opiekunowie naukowi: dr inz. Piotr Sakiewicz, adiunkt, mgr inz. Mateusz Lis,
doktorant.

Projekt pt. Interaktywny ROBO-Pot. Uczestnicy projektu: Borys Rogowski, Jakub Frasiak,
Stanistaw Januszek z ZSTI w Gliwicach. Opiekun projektu: dr inz. Mariola Jureczko.

Projekt pt. Projektowanie i wytwarzanie ksigzki sensorycznej z wymiennymi panelami
technologiq druku 3D. Uczestnicy projektu: Krzysztof Statnik, Zachariasz Chrzanowski z ZST
w Mikotowie. Opiekun projektu: dr inz. Agnieszka J. Nowak.

Projekt pt. Wptyw stylu Zycia na sprawnos¢ fizycznq uczniow szkét ponadpodstawowych —
pokolenia Z. Uczestnicy projektu: Iga Szaflik, Filip Rusinowicz z | LO w Chorzowie. Opiekun
projektu: prof. dr hab. inz. Robert Michnik. Pomocniczy opiekunowie naukowi: mgrinz. Hanna
Zadon, mgr inz. Piotr Szaflik.

Projekt pt. Zautomatyzowana identyfikacja obiektow. Uczestnicy projektu: Filip Gotabek,
Patryk Kottowski, Konrad Ksigzek z | LO w Chorzowie. Opiekun projektu: dr inz. Elzbieta
Milewska. Pomocniczy opiekun naukowy: Robert Kasprowski.

Nagroda specjalna EURECA PRO za projekt zwigzany
z odpowiedzialng konsumpcjq i produkcija

Projekt pt. Wtdrne wykorzystanie materiatow odpadowych w procesie druku 3D metodg FDM.
Uczestnicy projektu: Damian Gajda, Jakub Skapczyk, Kamil Herman z ZST w Mikotowie. Opiekun
projektu: dr hab. inz. Grzegorz Matula, prof. PS. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Michat
Gocki.
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SPIS POSTEROW

Analiza informacji stanowigcych zrodto danych dla systemow GIS na przyktadzie wybranych
obiektow przestrzennych. Uczniowie: Piotr Krysinski, Bartosz Stotwiniski, Michat Wiorek, Zespot
Szkét Technicznych w Bytomiu. Opiekun naukowy: dr inz. Aleksandra Mierzejowska, Wydziat
Goérnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowej, Katedra Geoinzynierii
i Eksploatacji Surowcoéw.

Badania biologiczne w oparciu o uktady przeptywowe wykonane w technice druku 3D.
Uczniowie: Barttomiej Ciemny, Oliwia Pokrzywnicka, Natalia Posacka, Il Liceum Ogdlno-
ksztatcgce im. Walerego Wrdéblewskiego w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr hab. Sebastian
Student, prof. PS, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Inzynierii i Biologii
Systemodw. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Alicja Stasczak, mgr inz. Weronika Losa.
Konsultantka: mgr inz. Marta Prochota.

Badania fizykochemiczne uktadow przeptywowych do badarn biologicznych. Uczniowie:
Grzegorz Czerny, Maja Klewar, Jakub Sztejka, Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Walerego
Wréblewskiego w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr hab. Sebastian Student, prof. PS,
Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Katedra Inzynierii i Biologii Systemdw.
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Alicja Stasczak, mgr inz. Weronika Losa. Konsultantka:
mgr inz. Marta Prochota.

Badania metalograficzne stopow tytanu stosowanych w przemysle lotniczym. Uczniowie:
Jakub Baron, Alan Cofalik, Kewin Jaworek, Zespdt Szkét w Czerwionce-Leszczynach. Opiekun
naukowy: dr hab. inz. Waldemar Kwasény, prof. PS, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Katedra Spawalnictwa.

Badania struktury i wifasnosci elementéw architektonicznych wytwarzanych metodami
przyrostowymi. Uczniowie: Hanna Bucher, Marzena Dys, Julia Kus, Zespdt Szkét Budowlano-
-Ceramicznych w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. Marek Kremzer, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii
Materiatowych. Pomocniczy opiekun naukowy: dr Wojciech Zielinski.

Badanie zawartosci substancji aktywnych w herbacie i kawie w zaleznosci od jej rodzaju
i pochodzenia surowcdéw. Uczniowie: Anna Golisz, Weronika Sadowska, Magdalena Salbert,
Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. W. Wréblewskiego w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. Piotr
Latos, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii.

Badanie intensywnosci barwy i nasycenia ekstraktu w kawie i herbacie w zaleznosci od
zawartosci sktadnikow aktywnych. Uczniowie: Mikotaj Ambroz, Aleksandra Domin, Natalia Kral,
Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Walerego Wrdblewskiego w Gliwicach. Opiekun naukowy:
dr inz. Piotr Latos, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii.
Badania z zastosowaniem symulatora spawania w wirtualnej rzeczywistosci — VR welding.
Uczniowie: Oleksandr Onyshkevych, Piotr Filarski, Zespdét Szkét Mechanicznych nr 4
im. Gen. Augusta E. Fieldorfa ,Nila” w Krakowie. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Aleksander
Lisiecki, prof. PS. Jednostka organizacyjna: Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra
Spawalnictwa. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Bernard Wygledacz.
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Betonowe ptyty architektoniczne ze zintegrowanym systemem oswietleniowym i/lub
reklamowym ,,LumiTiles”. Uczniowie: Franciszek Bednarz, Kamil Buczynski, Zespdt Szkét
Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych w Katowicach, Technikum w Zespole Szkét Technicznych
w Mikotowie. Opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka J. Nowak, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii
Materiatowych.

Bio-produkcja dodatkdéw do biopaliw z biomasy lignocelulozowej. Uczniowie: Dawid Kuwaczka,
Franciszek Wolnik, Technikum TEB Edukacja w Gliwicach. Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz.
Anna Chrobok, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii.
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Anna Wolny.

BSP pionowego startu i Igdowania (VTOL) do transportu lekow i produktow pierwszej potrzeby
osobom znajdujgcym sie w nagtych sytuacjach zagrozenia zdrowia lub zycia. Uczniowie: Maciej
Kaca, Wiktor Kalinski, Szymon Szwajca, Techniczne Zaktady Naukowe w Dagbrowie Gérniczej.
Opiekun naukowy: dr inz. Wawrzyniec Panfil, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra
Podstaw Konstrukcji Maszyn. Pomocniczy opiekun naukowy: Aleksander Pawetczyk.

Budowa samochodu elektrycznego kitcar. Uczniowie: Pawet Korcz, Jakub Kyrcz, Olivier Potempa,
Wieloprofilowy Zespot Szkét w Tarnowskich Gérach. Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz.
Andrzej Baier, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Automatyzacji Proceséw
Technologicznych i Zintegrowanych Systemdéw Wytwarzania. Pomocniczy opiekun naukowy:
mgr inz. Michat Gocki, tukasz Szwiec.

Czym pachnie chemia? Synteza, analiza oraz zastosowanie srodkow zapachowych. Autorzy:
Sandra Inglot-Osmenda, Zofia Marczak, Paulina Ostrowska, Technikum TEB Edukacja
w Gliwicach. Opiekun naukowy projektu: dr inz. Agnieszka Siewniak, Wydziat Chemiczny,
Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii.

Detektor — sygnalizator przeszkdd dla o0sob niewidomych. Uczniowie: Katarzyna Czop,
Btazej Dzwonkowicz, Maria Supernak, Il Liccum Ogdlnoksztatcgce im. Adama Mickiewicza
w Katowicach. Opiekun naukowy: drinz. lIwona Chuchnowska, Wydziat Inzynierii Biomedycznej,
Katedra Biomechatroniki. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Andrzej Michnik,
mgr Marek Ples.

Druk 3D — zastosowanie nowoczesnych technologii w tworzeniu ortezy dtoni. Uczniowie:
Kamil Pogonowski, Michat Wojtas, Szymon Zelazny, Zespdt Szkét Techniczno-Informatycznych
w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. Iwona Chuchnowska, Wydziat Inzynierii Biomedycznej,
Katedra Biomechatroniki. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Mariusz Sobiech,
inz. Beniamin Watota.

Fotowoltaika jasna jak Storice (czes¢ 1). Uczniowie: Wiktor Pelka, Oskar Ptaczek, Bartosz
Smieszek, Zespdt Szkdt tacznosci w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Matgorzata
Musztyfaga-Staszuk, prof. PS, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Spawalnictwa.
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Julia Popis.

Fotowoltaika jasna jak Storice (czes¢ 2). Uczniowie: Jan Gwozdek, Wojciech Szreter, Pawet
Wilczek, Zespot Szkét tacznosci w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. Aleksandra Drygata,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Materiatdw Inzynierskich i Biomedycznych.
Pomocniczy opiekun naukowy: Jakub Budzynowski.

Funkcjonalne kompozyty konstrukcyjne ceramiczno-metalowe do zastosowarn w lotnictwie
i przemysle automotive. Uczniowie: Adrian Bozek, Kacper Kurpas, Kamil Wilczek, Zespdt Szkot
Technicznych w Mikotowie. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Klaudiusz Gotombek, prof. PS,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Laboratorium Badania Materiatéw. Pomocniczy opiekun
naukowy: dr inz. Piotr Sakiewicz, mgr inz. Mateusz Lis.
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Hydro JetRacer — autonomiczny pojazd wyscigowy z wodorowym ogniwem paliwowym.
Uczniowie: Jan Bober, Mateusz Trebuniak, Mikotaj Szumilas, Ill Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Adama Mickiewicza w Katowicach. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof. PS,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn. Pomocniczy
opiekun naukowy: dr inz. Przemystaw Raczynski.

Innowacyjne modele do nauki fizyki wykonane za pomocq wydruku 3D. Uczniowie:
Bartosz Raba, Jan Mleczko, | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Bolestawa Chrobrego w Pszczynie.
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Anna Manowska, prof. PS, Wdziat Gérnictwa, Inzynierii
Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowej, Katedra Elektrotechniki i Automatyki Przemystowe;.
Pomocniczy opiekun naukowy: dr inz. Andrzej Nowrot.

Interaktywny ROBO-Pot. Uczniowie: Jakub Frasiak, Stanistaw Januszek, Borys Rogowski, Zespot
Szkét Techniczno-Informatycznych w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. Mariola Jureczko,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej.

Jak dziata katalizator? ,Zielony proces” otrzymywania pochodnej witaminy C. Uczniowie:
Kamila Ceglarska, Emilia Wdowiak, Liceum TEB Edukacja w Gliwicach. Opiekun naukowy:
dr inz. Agnieszka Siewniak, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej
i Petrochemii.

Klawiatura ekranowa bazujgca na interfejsie mozg-komputer do wprowadzania ciggu cyfr.
Uczniowie: Michat Lasak, Szymon Sadza, Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcgce w Gliwicach.
Opiekun naukowy: dr inz. Dariusz Myszor, Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
Katedra Algorytmiki i Oprogramowania.

Kompozyty polimerowe modyfikowane nanorurkami haloizytowymi. Uczniowie: Michat
Gtogowski, Julia Pindur, Karolina Romberg, IV Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Bolestawa Chrobrego
w Bytomiu. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Klaudiusz Gotombek, prof. PS, Wydziat
Mechaniczny Technologiczny, Laboratorium Badania Materiatéw. Pomocniczy opiekun
naukowy: mgr inz. Mateusz Lis.

Laser jako innowacyjne narzedzie do ciecia stali w wielkogabarytowych konstrukcjach.
Uczniowie: Tymoteusz Setnik, Jan Ptocica, V Liceum Ogodlnoksztatcace z Oddziatami
Dwujezycznymiim. Andrzeja Struga w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Mirostaw Bonek,
prof. PS, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Materiatéw Inzynierskich i Biome-
dycznych. Pomocniczy opiekun naukowy: dr inz. Anna Wozniak.

Liniowy towca: projektowanie i tworzenie robota Line Follower. Uczniowie: Benjamin Kopiec,
Pawet Banczerowski, Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcgce w Gliwicach. Opiekun naukowy:
mgr inz. Andrzej Jatowiecki, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Podstaw Konstrukcji
Maszyn. Pomocniczy opiekun naukowy: inz. Jakub Gurgul.

Makieta lotniska wykonana technologiq druku 3D. Uczniowie: Vanessa taciak, Pawet Sitek,
Zespdt Szkdt nr 4 w Rudzie Slgskiej. Opiekun naukowy: dr inz. Sandra Grabowska, Wydziat
Inzynierii Materiatowej, Katedra Inzynierii Produkcji. Pomocniczy opiekun naukowy: Paulina
Kubas, Stanistaw Pogorzelski.

Mikroprocesorowy uktad do eksperymentalnego badania konwersji energii stonecznej.
Uczniowie: Aleksandra Manowska, Inez Miczotek, Kamila Palowska, | Licceum Ogdlnoksztatcgce
im. Bolestawa Chrobrego w Pszczynie. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Anna Manowska, prof. PS,
Wdziat Gornictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowej, Katedra
Elektrotechniki i Automatyki Przemystowej. Pomocniczy opiekun naukowy: dr inz. Andrzej
Nowrot.

Mistrzowie ringu: projektowanie i tworzenie robota Sumo. Uczniowie: Tomasz Byrka,
Maksymilian Kula, Filip Zieba, Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcgce w Gliwicach. Opiekun
naukowy: mgr inz. Andrzej Jatowiecki, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Podstaw
Konstrukcji Maszyn. Pomocniczy opiekun naukowy: Radostaw Kepa.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Multielektrochromowe polimery przewodzgce tiofenu i chalkogenodiazoli jako sterowane
napieciem wielobarwne filtry swiatta widzialnego. Uczniowie: Hanna Grela, Przemystaw
Brzezinski, Mirostaw Kowal, Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcgce w Gliwicach. Opiekun
naukowy: dr hab. inz. Wojciech Domagata, prof. PS, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii
i Technologii Polimeréw. Pomocniczy opiekun naukowy: inz. Szymon Brzoza, mgr Andualem
Merga Tullu.

Opracowanie i wytworzenie siedziska wraz z wieszakiem i potkg. Uczniowie: Mateusz Woznica,
Jarostaw Sokolov, Marcin Luchowski, Powiatowy Zespét Szkét w Ledzinach. Opiekun naukowy:
prof. dr hab. inz. Janusz Adamiec, Wydziat Inzynierii Materiatowej. Pomocniczy opiekun
naukowy: mgr inz. Katarzyna Baluch.

Opracowanie koncepcji warsztatow nauki programowania z wykorzystaniem nowoczesnych
rozwiqgzarn technologicznych. Uczniowie: Zuzanna Giertyczka, Maja Karcz, Natalia Kozyra, Zespét
Szkét Technicznych w Bytomiu. Opiekun naukowy: dr inz. Aleksandra Mierzejowska, Wydziat
Gérnictwa, Inzynierii Bezpieczedstwa i Automatyki Przemystowej, Katedra Geoinzynierii
i Eksploatacji Surowcow.

Opracowanie projektu domowego asystenta wspomagajgcego dawkowanie lekéw. Uczniowie:
Wojciech Koztowski, Krystian Kotlarski, Technikum im. Marcina Rozka dziatajgce w Zespole Szkot
Zawodowych w Wolsztynie. Opiekun naukowy: dr inz. Aleksander Iwaniak, Wydziat Inzynierii
Materiatowej, Katedra Technologii Materiatowych. Pomocniczy opiekun naukowy: Andrzej
Zagorski, mgr Przemystaw Owsianikow.

Optymalizacja  przestrzeni  przeznaczonych do nauki w  szkotach  publicznych
ponadpodstawowych w aspekcie warunkéw mikroklimatu i akustyki na przyktadzie
Akademickiego Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Gliwicach. Uczniowie: Jakub Fras, Igor Popowski,
Ksawery Matuszek, Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcace w Gliwicach. Opiekun naukowy:
dr inz. arch. Maria Bielak-Zasadzka, prof. PS, Wydziat Architektury, Katedra Projektowania
i Badan Jakosciowych w Architekturze. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. arch. Julia
Szkartat. Studenci: Julia Stachura, Natalia Langer.

Optymalizacja topologii komponentéw przeznaczonych do zastosowania w przemysle
motoryzacyjnym wytwarzanych metodq druku 3D w celu osiggniecia struktur o unikalnych
wtasciwosciach. Uczniowie: Kamil Braszczok, Oskar Magiera, Szymon Magner, Zespot Szkédt nr 3
w Rudzie Slgskiej. Opiekun naukowy: dr inz. Mariusz Krél, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Katedra Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych.

Projektowanie i wytwarzanie elementow przestrzennych o ztoZzonym ksztafcie za pomocq
drukarki 3D. Uczniowie: Julia Patetko, Karolina Spirodek, Oliwier SiefAko, Zespdt Szkoét
Mechanicznych nr 4 im. Gen. Augusta E. Fieldorfa ,Nila” w Krakowie. Opiekun naukowy:
dr hab. inz. Aleksander Lisiecki, prof. PS, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra
Spawalnictwa. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Jan Ortowski.

Projektowanie i wytwarzanie ksigzki sensorycznej z wymiennymi panelami technologiq
druku 3D. Uczniowie: Zachariasz Chrzanowski, Krzysztof Statnik, Technikum w Zespole
Szkét Technicznych w  Mikotowie. Opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka J. Nowak,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii
i Technologii Materiatowych.

Rozdziat racematu metoprololu — produkcja leku na nadcisnienie. Uczniowie: Magdalena Gigon,
Mateusz Przerwa, Szymon Holesz, Liceum TEB Edukacja w Gliwicach. Opiekun naukowy:
prof. dr hab. inz. Anna Chrobok, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej
Organicznej i Petrochemii. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Anna Wolny.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Rozwiniecie modelu lotniska o dodatkowq infrastrukture oraz elementy portu lotniczego.
Uczniowie: Julia Gneza, Kacper Rzychon, Zespét Szkét nr 4 w Rudzie Slaskiej. Opiekun naukowy:
dr inz. Sandra Grabowska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, Katedra Inzynierii Produkcji.
Pomocniczy opiekun naukowy: Paulina Kubas, Zuzanna Katny.

Skanowanie oraz cyfrowa rekonstrukcja dziewietnastowiecznej figury ukrzyZowanego
Chrystusa. Uczniowie: Martyna Nowak, Emilia Kisiel, Zespdt Szkét Budowlano-Ceramicznych
w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Cheluszka, prof. PS, Wydziat Gérnictwa,
Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowej, Katedra Mechanizacji i Robotyzacji
Goérnictwa. Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Grzegorz Gtuszek, dr Wojciech Zielifski.
Symulacja komputerowa wtfasnosci mechanicznych przedmiotow codziennego uZytku.
Uczniowie: Aleksander Dziwis, Pascal Bzdon, Il Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Romualda
Traugutta w Czestochowie. Opiekun naukowy: dr hab. Agata Sliwa, prof. PS, Wydziat
Mechaniczny Technologiczny, Katedra Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych. Pomocniczy
opiekun naukowy: mgr inz. Wojciech Mikotejko.

Synteza i charakterystyka alginianu i chitozanu jako nosnikow lekéw. Uczniowie: Jakub
Malcherek, Marta Rogala-Rojek, Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Gliwicach. Opiekun
naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Krukiewicz, prof. PS, Wydziat Chemii, Katedra Fizykochemii
i Technologii Polimeréw. Pomocniczy opiekun naukowy: inz. Angelika Banas, inz. Szymon
Smotka.

Synteza pneumatycznych i elektropneumatycznych uktaddw sterowania z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej napedu pneumatycznego. Uczniowie: Bartosz Ktosok, Kosma
Kolarczyk, Sebastian Rduch, | Liceum Ogdlnoksztatcace im. 14 Putku Powstaricéw Sl.
w Wodzistawiu Slagskim. Opiekun naukowy: dr hab. inz. Marek Ptaczek, prof. PS,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Katedra Automatyzacji Proceséw Technologicznych
i Zintegrowanych Systeméw Wytwarzania.

Tablica informacyjna z rzeczywistymi spdznieniami autobusow na najblizszych przystankach
i pogodq umieszczana w budynkach. Uczniowie: Krzysztof Kijas, Jakub Szymanski, Zespdt Szkot
tacznosci w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. Piotr Holajn, Wydziat Elektryczny, Katedra
Elektrotechniki i Informatyki. Pomocniczy opiekun naukowy: dr inz. Krzysztof Sztymelski.
Uktad do ochrony przepieciowej i zarzqdzania zasilaniem serwera obliczeniowego.
Uczniowie: Mikotaj Maciejski, Dominik Gorol, Jakub Widziewicz, Zespdt Szkét Technicznych
i Ogélnoksztatcacych MERITUM w Siemianowicach Slaskich. Opiekun naukowy: dr inz. Grzegorz
Kopeé¢, Wydziat Inzynierii Materiatowej, Katedra Informatyki Przemystowej. Pomocniczy
opiekun naukowy: mgr inz. Barttomiej Nowacki.

Wigqzka lasera jako narzedzie w inzynierii powierzchni. Uczniowie: Barttomiej Jozwiak, Nikodem
Jusczyk, V Liceum Ogodlnoksztatcgce z Oddziatami Dwujezycznymi im. Andrzeja Struga w Gliwicach.
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Mirostaw Bonek, prof. PS, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Katedra Materiatdw Inzynierskich i Biomedycznych. Pomocniczy opiekun naukowy:
mgr inz. Amadeusz Dziwis.

Wptyw obrobki cieplnej na strukture i wtasnosci stopow tytanu stosowanych w medycynie.
Uczniowie: Jakub Katuza, Bartosz Czech, Patryk Moj, Zespét Szkét w Czerwionce-Leszczynach.
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Artur Czuprynski prof. PS, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Katedra Spawalnictwa.

Wptyw stylu Zycia na sprawnos¢ fizyczng uczniow szkdt ponadpodstawowych — pokolenia Z.
Uczniowie: Filip Rusinowicz, Iga Szaflik, Uniwersyteckie | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Juliusza
Stowackiego w Chorzowie. Opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Robert Michnik,
Wydziat Inzynierii Biomedycznej, Katedra Biomechatroniki. Pomocniczy opiekun naukowy:
mgr inz. Hanna Zadon, mgr inz. Piotr Szaflik.
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Wtdrne wykorzystanie materiatow odpadowych w procesie druku 3D metodg FDM. Uczniowie:
Damian Gajda, Kamil Herman, Jakub Skapczyk, Zespét Szkét Technicznych w Mikotowie. Opiekun
naukowy: dr hab. inz. Grzegorz Matula, prof. PS, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Laboratorium  Naukowo-Dydaktyczne  Nanotechnologii  Technologii  Materiatowych.
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Michat Gocki.

Wykonanie kopii figury aniota z Cmentarza Hutniczego w Gliwicach metodami przyrostowymi.
Uczniowie: Karolina Garleja, Kinga Ficon, Sabina Tkacz, Zespot Szkét Budowlano-Ceramicznych
w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. arch. Katarzyna Roston-Mazgaj, Wydziat Architektury,
Katedra Sztuk Pieknych i Projektowych. Pomocniczy opiekun naukowy: dr hab. inz. Aleksander
Gwiazda, prof. PS, dr Wojciech Zieliriski.

Wykorzystanie wybranych narzedzi sztucznej inteligencji w profilaktyce zaburzen zdrowia
psychicznego. Uczniowie: Wiktoria Janik, Filip Kuczera, Piotr Rybarz, Akademickie Liceum
Ogodlnoksztatcgce w Rybniku. Opiekun naukowy: dr inz. Maciej Sajkowski, Wydziat Inzynierii
Materiatowej, Katedra Informatyki Przemystowej. Pomocniczy opiekun naukowy: tukasz
Pidrecki, Mitosz Krajczok.

Wytwarzanie wysokotemperaturowych naczyn ceramicznych metodami druku FDM.
Uczniowie: Marharyta Prysiazhniuk, Myroslava Romanova, Zespdt Szkét Budowlano-
-Ceramicznych w Gliwicach. Opiekun naukowy: dr inz. Marek Kremzer, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii
Materiatowych. Pomocniczy opiekun naukowy: dr Wojciech Zielinski.

Zaprojektowanie i  wytworzenie  metodami  przyrostowymi  elastycznych  oston
przeciwradiacyjnych. Uczniowie: Jan Tokarz, Piotr Madeja, Zespdt Szkét Technicznych
w Mikotowie. Opiekun naukowy: dr inz. Btazej Tomiczek, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii Materiatowych.
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Michat Gocki.

Zaprojektowanie i wytworzenie stolika o konstrukcji ,X”. Uczniowie: Igor Mtynarczyk, Bartosz
Malewicki, Bartosz Noras, Powiatowy Zespdt Szkét w Ledzinach. Opiekun naukowy:
prof. dr hab. inz. Janusz Adamiec, Wydziat Inzynierii Materiatowej. Pomocniczy opiekun
naukowy: mgr inz. Katarzyna Baluch.

Zaprojektowanie i wytworzenie ttoczonej lampy. Uczniowie: Robert Hurny, Mateusz Bukowy,
Marco Jagodzinski, Powiatowy Zespot Szkét w Ledzinach. Opiekun naukowy: dr inz. Katarzyna
tyczkowska, Wydziat Inzynierii Materiatowej. Pomocniczy opiekun naukowy: mgrinz. Katarzyna
Baluch.

Zarzqdzanie zuzyciem energii elektrycznej przy wykorzystaniu bezprzewodowego systemu
monitoringu z aplikacjg mobilng. Uczniowie: Szymon Gromada, Karol Hegenbarth, Mateusz
Pietrala, lll Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Adama Mickiewicza w Katowicach. Opiekun naukowy:
dr inz. Sergiusz Boron, Woydziat Goérnictwa, Inzynierii Bezpieczedstwa i Automatyki
Przemystowej, Katedra Elektrotechniki i Automatyki Przemystowej.

Zastosowanie promieniowania rentgenowskiego do badania struktury materiatow. Uczniowie:
Konrad Jurkowski, Pawet Malczewski, Damian Switalski, Zespét Szkét nr 5 w Tychach. Opiekun
naukowy: dr hab. inz. Waldemar Kwasény, prof. PS, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Katedra Spawalnictwa.

Zastosowanie skanowania 3d w druku FDM. Uczniowie: Patryk Kamionka, Xawier Stupik, Zespét
Szkét Technicznych w Mikotowie. Opiekun naukowy: dr inz. Mariusz Krél, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Katedra Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych.
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59. Zastosowanie technologii przyrostowej do wytwarzania ceramicznych izolatorow
elektrycznych. Uczniowie: Igor Kurpas, Jakub Malcher, Zespot Szkét Technicznych w Mikotowie.
Opiekun naukowy: dr hab. inz. Grzegorz Matula, prof. PS, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Laboratorium  Naukowo-Dydaktyczne  Nanotechnologii  Technologii  Materiatowych.
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Michat Gocki, mgr inz. Ewelina Wactawik.

60. Zautomatyzowana identyfikacja obiektow. Uczniowie: Filip Gotgbek, Patryk Kottowski, Konrad
Ksigzek, Uniwersyteckie | Liccum Ogdlnoksztatcgce im. Juliusza Stowackiego w Chorzowie.
Opiekun naukowy: dr inz. Elzbieta Milewska, Wydziat Organizacji i Zarzadzania, Katedra
Ekonomii i Informatyki. Pomocniczy opiekun naukowy: Robert Kasprowski.






Politechnika

Slaska UCZELNIA
BADAWCZA

INICJATYWA DOSKONALOSCI

Projekt PBL: ,, Analiza informacji stanowigcych
zrodto danych dla systemow GIS na przyktadzie
wybranych obiektéw przestrzennych”

Z

Zespot Szkoét Technicznych
Nauczyciel: mgr inz. Marta Gotabek

Zespot projektowy:
Dr inz. Aleksandra Mierzejowska
Krysinski Piotr

Stotwinski Bartosz

Wiorek Michat

Zatozenia projektui cele:

Celem projektu byto pozyskanie oraz analiza informacji niezbednych do prezentacji obiektow $wiata rzeczywistego
w przyjetym modelu danych. Zgromadzone dane pozwolity w sposéb kompleksowy scharakteryzowac obiekty pod
wzgledem usytuowania, ksztattu, wielkosci czy tez funkcji. Gtéwnym zatozeniem projektu jest zaznajomienie sie
zespotu projektowego z otwartym oprogramowaniem klasy GIS, nabycie przez cztonkéw tego zespotu umiejetnosci
definiowania réznych modeli danych oraz okreslania atrybutdow przestrzennych i opisowych charakteryzujgcych

wybrane obiekty przestrzenne. ; H /i

M0

Osiagniete wynikii kamienie milowe: S e
O poznanie zasad pracy z programem QGIS,
O wytypowanie obiektéw bedacych przedmiotem

zainteresowania,

O  zgromadzenie odpowiednich danych 5 - o

przestrzennych o wybranych obiektach, S — Rodeoh e
: 1 onethucon .
O  zgromadzenie dokumentacji fotograficznej, 2|oeiiabuions e i 1) o] |
A 3 onhudon e
' ) : £ O (1 ok
O Budowa przedmiotowej bazy danych. L [ oemem J
o bt e —.

Y poka wszystce obiekty |
Whioski: ‘\
Dane zamieszczone na ogdlnodostepnych platformach mogg stanowié¢ wiarygodne, tatwo dostepne Zrédto zasilania baz danych
systemow GIS. Dokumentacja fotograficzna stanowi praktyczng metode uzupetniania informacji o obiektach $wiata rzeczywistego.

Dzieki wspotpracy uczniowie mogli naby¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie obstugi oprogramowania klasy GIS (QGIS).
Program Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza niesie wymierne korzysci cztonkom zespotu projektowego, pozwalajac im
doskonali¢ umiejetnosci pracy w zespole projektowym.
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Badania biologiczne w oparciu o ukfady
przeptywowe wykonane w technice druku 3D

Bartlomiej Ciemny, Natalia Posacka, Oliwia Pokrzywnicka, II Liceum Ogdlnoksztatcace im. W.,Wréblewskiego w Gliwicach
opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Sebastian Student, prof. PS.
pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Alicja Stasczak, mgr inz. Weronika Losa
konsultantka: mgr inz. Marta Prochota i
Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej

CEI pl‘OjektU \ KZaprojektowany uktad zostat wydrukowany\

Zaprojektowano mold do uktadu przy pomocy drukarki 3D Anycubic Photon
i wydrukowano go na drukarce Mono M5s w programie do druku 3D
3D. Nastepnie wykonano serie Anycubic Photon Workshop oraz przy uzyciu
eksperymentow biologicznych zywicy UV Nova 3D Standard 8K.
w oparciu o stanowisko Kolejnym krokiem byto utwardzenie $wiezo
mikroprzeptywowe, profesjonalng wydrukowanego uktadu za pomoca promieni
aparature badawcza jak UV oraz jego oczyszczenie w alkoholu
i nowoczesne mikroskopy k etylowym. /
znajdujace sie w Centrum

Biotechnologii Politechniki
K Slaskiej. /

Metodyka badan

Podstawg do rozpoczecia badan
byto zaprojektowanie
mikroskopowego ukfadu w
programach graficznych
Tinkercad i Autodesk Inventor,
ktoéry nastepnie zostat
wielokrotnie powielony.

Whioski

Obecna technologia druku 3D pozwala na
szybkie stworzenie rozbudowanych uktadow,
a takze ich bezproblemowe modyfikacje,
jezeli jest taka potrzeba.
W celu wykorzystania uktadu do badan
biologicznych potrzebna jest bardzo duza
doktadnos¢ wykonania druku 3D.






BADANIA FIZYKOCHEMICZNE UKLADOW
PRZEPLYWOWYCH DO BADAN
cb BIOLOGICZNYCH \% ! Hceur Ogdinoksztatcace

Pollst‘ea\;mma FMDHWEZA
Grzegorz Czerny, Jakub Sztejka, Maja Klewar, I Liceum Ogdlnoksztatcgce im. W. Wréblewskiego w Gliwicach
opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Sebastian Student, prof. PS.
pomaochniczy opiekun naukowy: mgr inz. Weronika Losa, mgr inz. Alicja Stasczak
konsultantka: mgr inz. Marta Prochota
Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej

#  wstep

Celem tego projektu jest zgtgbienie wiedzy na temat linii komdrkowej Po
Hela oraz przeprowadzenie badan biologicznych, ktére pozwolg lepiej
zrozumie¢ mechanizmy biologiczne zwigzane z nowotworami,
odpowiedzig komérkowa na leki oraz inne istotne procesy biologiczne.
Badania biologiczne na lini komérkowej Hela stanowig istotny obszar
badarn naukowych, ktéry odgrywa kluczowa role w zrozumieniu
proceséw biologicznych, rozwoju lekdw oraz terapii nowotworowych.

uprzednim  wysterylizowaniu  powierzchni  roboczej nadmiar
rozmnozonych komdrek zostat zredukowany za pomocg licznych pasazéw,
ktére nastepnie trafiaty do probéwki wiréwkowej, gdzie byty sktadowane.
Przed przystgpieniem do pasazu trzeba byto spetni¢ nastepujace warunki:
0 Sterylizacja laminaru (30 minut wyswiecania).

O Przygotowanie potrzebnych odczynnikéw, narzedzi oraz aparatury.

0 Dezynfekcja przestrzeni roboczej i aparatury.

. Metodyka 0 Ocena stanu hodowli.

Pasaz przebiega w kilku etapach:

» Sciagniecie i odrzucenie starego medium (pozywki dla komérek).

» Wyptukanie butelki niewielka iloécia trypsyny (ok 0.5 ml) i éciagniecie
materiatu po wstepnym optukaniu.

» Dodanie 1 ml trypsyny i wstawienie do inkubatora (temp. 37°C na 3

Komérki s zamrozone w banku komérek w specjalnym medium do
przechowywania komoérek, ktére zawiera skfadniki zapewniajgce
ochrone przed uszkodzeniami podczas procesu zamrazania
i przechowywania. Najczesciej stosowanym medium do zamrazania
komdrek jest DMSO oraz sktadniki odzywcze, ktére zapewniajg

ek I : X ; Y min).
odpowiednie warunki dia kqmqrek poldczas RrzechowyaniaiwiniKiE] » Po inkubacji, sprawdzenie stopnia oderwania sie komérek od podtoza
temperaturze. Etapy rozmrazania komérek: butelki

1. Po wyjeciu probéwki z zamroionymi komdrkami z chtodziarki,
nalezy szybko przenie$¢ jg do inkubatora, ktéry dzieki swojej
temperaturze zapobiega nadmiernemu odtapianiu komoérek.

2. Gdy zawarto$¢ probéwki zaczyna sie rozmarzaé, nalezy szybko
dodaé¢ do niej stopniowo ciepte medium zawierajgce odzywki, aby
rozciericzy¢ DMSO. Nalezy to zrobié ostroznie, aby uniknaé szoku
osmotycznego dla komorek.

3. Po rozcieficzeniu DMSO, komdrki nalezy odwirowaé w celu
usuniecia pozostato$ci DMSO. Nastepnie komdrki mozna przeniesé¢
do nowego naczynia hodowlanego zawierajgcego Swieze ciepte
medium.

4. Naczynie z komdrkami nalezy umiescié w inkubatorze
o odpowiednich warunkach, takich jak temperatura, wilgotnosé
i stezenie CO2, aby umozliwi¢ komérkom dostosowanie sie do
nowych warunkéw i wznowienia wzrostu.

» Neutralizacja trypsyny w butelce z uzyciem medium (stosunek 2:1)
i doktadnie optukanie Scianek

» Umieszczenie catosci materiatu w sterylnej probéwce wirdwkowej.

» Dodanie do butelki 4 ml nowego medium.

» Ocena konfluencji pod mikroskopem. W razie potrzeby, dodanie 1-2

kropli zawiesiny z probéwki wiréwkowe] oraz umieszczenie butelki

hodowlanej z powrotem do inkubatora.

Fig.3. Rozpoczecie procesu pasazu. Fig.4. Rozprowadzanie trypsyny po
powierzchni butelki hodowlanej.

Fig.1. Proces przepfukiwania  Fig.2. Rozpoczecie procesu hodowli komérkowej

DMSO przez medium.

4 Whnioski:
Komérki Hela to hodowla komérek raka szyjki macicy, ktéra uzywana

jest w badaniach nad nowotworami i nie tylko. Linia komdrek Hela

pochodzi z komodrek raka szyjki macicy pobranych od Henrietty ¥ Dzigki prf)cestwi zamrazania i “przecl.mwywania kor:r16rek
Lacks. Jest to najstarsza hodowla komdrkowa jaka pochodzi od W odpomedplch w’arunkach, mozliwe jleet diugoter.mmowe
crtowieka oraz jest to najczesciej uzywana linia komérkowa do badari. przechowywanie komorek w banku komérek, zachowujac ich
Jej niezwykta zdolnoé¢ do ciagtego dzielenia sie oraz stabilnogé integralnos¢ genetyczng i biologiczng. Dzigki temu mozliwe jest
genetyczna sprawiaja, ze jest idealnym modelem do przeprowadzania wyko‘rzystanie ich w przysztodci do badaf naukowych oraz terapii
roznorodnych eksperymentéw biologicznych . Nastepnie po zatozeniu komérkowych. 5 ’
hodowli komérkowej linii Hela, komérki inkubowane byly v' Caly proces hodowli komérkowej wymaga sterylnych warunkéw,
w inkubatorze w temperaturze 37°C przy obecnoéci 5% CO2 - takie W przeciwnym razie hodowlg nalezy zaczac od nowa.

warunki odzwierciedlajg stan w tkankach organizmu. Zostata do tego
celu wykorzystana butelka hodowlana.

Finansowanie: Projekt finansowany w ramach Il konkursu finansowania projektéw realizowanych z uczniami szkét ponadpodstawowych w ramach programu
Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza.
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Badania metalograficzne stopéw tytanu stosowanych w przemysle lotniczym

Jakub Baron, Alan Cofalik, Kewin Jaworek 1,
Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Waldemar Kwasny Prof. P$ 2

1 Zespét Szkét w Czerwionce-Leszczynach, 2 Katedra Spawalnictwa, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska

Celem projektu bylo okreslenie wptywu obrobki cieplnej na
strukture i wlasnosci wybranych stopow tytanu
wykorzystywanych w przemysle lotniczym.

Materiat do badan

Do badan wykorzystano prébki wykonane z:

« stopu Ti-6Al-2,5Sn (nie obrabiany cieplnie)

« stopu Ti-6Al-2Mo-2Cr (stop w stanie dostawy oraz wygrzany

w 900°C przez 3h, przeniesiony do pieca o temperaturze 650°C

i wygrzany przez 2h a nastgpnie chtodzony w powietrzu)

stopu Ti-3Al-5Mo (hartowanie w 800°C w wodzie, odpuszczanie

w 300°C, przez 2h w powietrzu)

« stopu Ti-5Al4Mo-1Fe-1Cr (wygrzewany w 850°C przez 2h,
chtodzony do 750°C, wygrzewany w 750°C przez 2h i chtodzony
W powietrzu.

Przebieg badan

Obserwacje struktur przeprowadzono na mikroskopie $wietlnym
MEF4A firmy Leica sprzezonym Z komputerem
z oprogramowaniem do analizy obrazu. Obserwacje struktur
prowadzono w polu jasnym oraz w $wietle spolaryzowanym.

Na podstawie danych literaturowych i obserwacji metalograficznych
Zidentyfikowano w stopie w stopie Ti-6Al-2,5Sn martenzyt o, w stopie
Ti-6Al-2Mo-2Cr (stop w stanie dostawy) ziama o i B natomiast
w stopie obrobionym cieplnie ziama fazy o na tle plytkowej
mieszaniny faz o, i . W stopie Ti-3Al-56Mo zidentyfikowano martenzyt
o' aw stopie Ti-5Al-4Mo-1Fe-1Cr igty fazy o w osnowie fazy B, faza o
na granicach ziam pierwotnej fazy 3. W ramach projektu opracowano
ponadto atlas struktur stopéw tytanu wykorzystywanych w medycynie
oraz przemysle lotniczym gdzie szczegétowo przedstawiono
zatozone cele, uzyskane rezultaty oraz wnioski.

Atlas wybranych struktur
stopéw tytanu stosowanych
w przemysle lotniczym oraz medycynie

9 @

Wyniki badan

Struktury badanych prébek a, b) Struktura stopu Ti-6Al-2,5Sn
odpowiednio w polu jasnym i Swietle spolaryzowanym (nie obrobiony
cieplnie) ¢, d) stopu Ti-6Al-2Mo-2Cr odpowiednio w polu jasnym i swietle
spolaryzowanym (stan dostawy) e, f) stopu Ti-3Al-5Mo odpowiednio w polu
jasnym i Swietle spolaryzowanym (obrobiony cieplnie) g, h) stopu Ti-5Al-
4Mo-1Fe-1Cr odpowiednio w polu jasnym i Swietle spolaryzowanym
(obrobiony cieplnie).

Projekt realizowany z uczniami szkot ponadpodstawowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza







BADANIA STRUKTURY
| WLASNOSCI ELEMENTOW
ARCHITEKTONICZNYCH

WYTWARZANYCH METODAMI

OPIEKUN NAUKOWY

DR INZ. MAREK KREMZER

WYDZIAL MECHANICZNY TECHNOLOGICZNY
POLITECHNIKA SLASKA W GLIWICACH

POMOCNICZY OPIEKUN NAUKOWY
DR WOJCIECH ZIELINSKI
TECHNIKUMNR 4
ZESPOL SZKOL BUDOWLANO-CERAMICZNYCH W GLIWICACH

ZESPOL PROJEKTOWY
HANNA BUCHER
MARZENA DY$

JULIA KUS$

STRUKTURA POWIERZCHNI WYDRUKU OBSERWOWANA
'YM SEM

Mag= 500K X Sopal A= NISBSD

472200 WD= 110mm

DOOW WD 110mm

STATYCZNA PROBA WYTRZYMALOSCINA ZGINANIE WIDOK PROBKI W MIKROSKOPIE
WYDRUKOWANEJ PROBKI STEREOSKOPOWYM

cos/eV.

Politechnika
Slaska

ZESPOE SZKOL
BUDOWLANO-CERAMICZNYCH
W GLIWICACH

Gtéwnym celem projektu bylo wytworzenie
elementu architektonicznego metodami
przyrostowymi oraz zbadanie jego struktury
i wiasnosci.

W ramach projektu zrealizowano nastepujgce
zadania:

opracowanie modelu CAD wytwarzanego
elementu;

-dobdr materiatu do druku cechujgcego sie
wymaganymi wiasnosciami technologicznymi;
optymalizacja warunkéw wytwarzania
elementéw (druku 3d, suszenia i wypalania);
‘badania struktury i wiasnosci wytworzonych
elementow;

-analiza koncowa przyjetych zatozen.

Elementy architektoniczne o zatozonym ksztalcie
oraz prostopadioscienne prébki do badan
wytworzono metodq wyciskania gestwy na dru-
karce 3d Gaja Multitool. Materiat do badan sta-
nowita glina firmy Carl Jager GmbH w kolorze
biatym, czerwonym oraz czarno-brgzowym na
bazie ktérej sporzqdzono gestwy przeznaczone
do druku 3d. Opracowanie materiatu do druku

o optymalnych wiasnoséciach reologicznych
obejmowato dobdr rodzaju oraz udziatu $rodka
uplastycznigjgcego i materiatu odpadowego

w postaci popiotu.

Elementy po wydrukowaniu suszono swobodnie
w temperaturze pokojowej przez 48 godzin oraz
nastepnie przy uzyciu suszarki laboratoryjnej

w temperaturze 80°C przez kolejne 6h. Prébki
wypalano w laboratoryjnym piecu komorowym
w temperaturze 1000°C przez jedng godzine.
Opracowane elementy poddano badaniom
struktury w skaningowym mikroskopie elektro-
nowym oraz mikroskopie stereoskopowym.
Wykonano analize skiadu chemicznego metodq
dyspersiji energii promieniowania rentgenow-
skiego EDS. Wytrzymato$¢ materiatéw okreslono
na podstawie statycznej préby zginania.

KRZYWA ZGINANIA e

Glina caerwons Ginabita [ e——— 14

Najwiekszqg wytrzymatosciq na zginanie wynoszgcg okoto 35SMPa
cechuje sie glina czerwona oraz brgzowo-czarna. Glina biata
wykazuje wytrzymato$é na zginanie na poziomie 25MPa.

JreTT TR
Widmo EBS Gliny
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BADANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI AKTYWNYCH
W HERBACIE | KAWIE W ZALEZNOSCI OD JEJ

RODZAJU | POCHODZENIA SUROWCOW
ANNA GOLISZ, WERONIKA SADOWSKA, MAGDALENA SALBERT,' MATEUSZ

SAMBOR, DR. INZ PIOTR LATOS? UCZELN'A

. : '11 LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. W. WROBLEWSKIEGO W GLIWICACH BADAWCZA
Politechnika 2poiitechnika SLASKA, WYDZIAt CHEMICZNY, KATEDRA TECHNOLOGII ;
Slaska CHEMICZNEJ ORGANICZNEJ | PETROCHEMII INIGJATYWA DOSKONALDSTH

Etiopia

Kofeina jest organicznym zwiazkiem
chemicznym z grupy alkaloidow, bedacym
naturalnym stymulantem wystepujacym
gtownie w kawie, herbacie, napojach
energetyzujacych i niektorych napojach i
gazowanych. W kawie zawartos¢ kofeiny oo - S oea

moze sie rézni¢ w zaleznosci od rodzaju SeS Al

ziaren, sposobu przygotowania i czasu Wykres 1: Zawartosci procentowe kofeiny w WYKTeSR28Zawartosci procentowe kofeiny w

parzenia. Zazwyczaj kawa zawiera od 70 kawie pochrfdzqcej z Etiopii w zaleznosci od Kawiespochodzacej z Wietnamu w zalei%
. . . e 8 czasu przenia. zasu przenia - ’
do 140 mg kofeiny w jednej filizance y 'fb

(okoto 240 ml). Kofeina dziata Herbata czarna Herbata zielona ™

pobudzajaco na uktad nerwowy,
zwiekszajac czujnos¢, koncentracje oraz
poprawia nastréj. Jest takze stosowana

w niektorych lekach jako srodek
przeciwbélowy, poprawiajacy skupienie

uwagi i wzmagajacy wydolnosci
fizycznej. 0 W w2 a0 so

Czas parzenia [s]

Wykres 3: Zawartosci procentowe teiny w
herbacie czarnej pochodzacej z Chin w
zaleznosci od czasu parzenia.

[1] NAWROT P, JORDAN S, EASTWOOD J,
ROTSTEIN J, HUGENHOLTZ A, FEELEY M. "EFFECTS i
OF CAFFEINE ON HUMAN HEALTH." FOOD ADDIT
CONTAM. 2003 JAN;20(1):1-30.

Il Liceum Ogélnoksztatcace

im. Walerego Wréblewskiego w Gliwicach
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BADANIE INTENSYWNOSCI BARWY | NASYCENIA
EKSTRAKTU W KAWIE | HERBACIE W ZALEZNOSCI
OD ZAWARTOSCI SKEADNIKOW

AKTYWNYCH UCZELNIA

MIKOLAJ AMBROZ, ALEKSANDRA DOMIN, NATALIA KRAL, MATEUSZ
SAMBOR,' DR INZ. PIOTR LATOS® BADAWGZA
n LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. W. WROBLEWSKIEGO W-GLIWICACH INICJATYWA DOSKONALOSCI
2 POLITECHNIKA SLASKA, WYDZIAL CHEMICZNY, KATEDRA TECHNOLOGI!
ICZNEJ ORGANICZNEJ | PETROCHEMII

Politechnika
Slaska

100 [s] Etiopia Wietnam
0  0,000% 0,000%
30 | 0,094% = 0,105%
60  0,120% 0,125%
120 " 0,139%  0,151%
300 © 0,174%  0,190%
600 ' 0,220% ' 0,244% ,

Tabela 1: Stezenie [%]

kofeiny w kawach

w zaleznosci od czasu

parzenia.

50

Etiopia Wietnam

Wykres 1: Transmintacja [%] naparéw kaw w zaleznosci od czasu
parzenia [s].

[s] Czarna Zielona
0  0,000% 0,000%
30 ' 0,121%  0,059%
60  0,201% ~ 0,093%
120  0,308% ~ 0,106%
300  0,421% ~ 0,121%
600 ' 0,434%  0,159%
Tabela 2: Stezenie [%]
teiny w herbatach
w zalerznosci od czasu
parzenia.

0 100 200 300 400 500 600
——(Czarna ——Zielona

Wykres 2: Transmintacja [%] naparéw chinskich herbat
w zaleznosci od czasu parzenia [s].

[1] CAFFEINE CONTENT OF BEVERAGES COMMONLY

CONSUMED IN AUSTRALIA: ANALYSIS OF THE CAFFEINE ; . P
CONTENT OF ENERGY DRINKS, CARBONATED SOFT DRINKS AND i Il Liceum OgOInOkSZtaicqce
RTD COFFEES" - DANIELLE DESBROW, BEN J. LEVERITT, CHRIS im. Walerego Wréblewskiego w Gliwicach

BALLIEU, NEIL A. COX, (2006)
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Badania z zastosowaniem symulatora spawania w
wirtualnej rzeczywistosci - VR welding

Oleksandr Onyshkevych, Piotr Filarski 1,
Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Aleksander Lisiecki, Prof. P$ 2
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Bernard Wygledacz 2

1Zespot Szko6t Mechanicznych Nr 4 w Krakowie, 2Katedra Spawalnictwa, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,

Politechnika Slaska
Zatozenia i cel projektu Wyniki badan
Wyniki realizacji projektu umozliwily rozszerzenie wiedzy

Gléwnym zatozeniem i celem projektu bylo zapoznanie uczniéw
szkoly sSredniej z nowoczesng infrastrukturg badawcza oraz
dydaktyczng w Katedrze Spawalnictwa i Wydziale Mechanicznym
Technologicznym, zaangazowanie uczniéw w prace projektowe i
badawcze realizowane w laboratoriach Katedry przy wspétudziale
studentéw oraz zapoznanie ich ze specyfika pracy badawczej.
Celem bylo tez zapoznanie uczniéw szkoly sredniej z
metodologia identyfikowania i definiowania probleméw
technologicznych oraz rozwigzywania tych probleméw. Zgodnie z
zalozeniem uczniowie zapoznali si¢ z nowoczesnymi metodami i
technikami spawalniczymi. Mieli tez mozliwo$¢ wykonania prob
spawania réznymi metodami fukowymi oraz zapoznania si¢ z

zaawansowanymi metodami automatycznego spawania
laserowego oraz zrobotyzowanego spawania tukowego i
plazmowego.

@O REDMI NOTE 9 PRO
©O Al QUAD CAMERA

Rysunek 1. Uczniowie ZSM Nr 4 podziwiajg bolid na
Wydziale MT

St of
Rysunek 3. Wirtualne ztgcze wykonane przez
uczniéw ZSM Nr 4

ami szkot ponadpodstawowy

Projekt realizowan

technicznej uczniéw w zakresie nowoczesnych metod iaczenia
materiatléw, w tym wykorzystania symulatora wirtualnego
spawania Lincoln Electric VRtex w procesie ksztalcenia
operatora spawania recznego oraz wspomagania projektowania i
optymalizacji rzeczywistego procesu sp. Iniczeg
Uczniowie wykonali zlagcza probne wedlug warunkéw
opracowanych za pomoca symulatora spawania wirtualnego.
Rezultatem projektu byla ocena przydatnosci symulatora
spawania wirtualnego w procesie szkolenia oraz weryfikowania
warunkow spawania na przyktadzie ztaczy préobnych. Uczniowie
nabyli podstawowa wiedze i umiejetnos¢ programowania oraz
obstugi nowoczesnych urzadzen spawalniczych, w tym
zautomatyzowanych i zrobotyzowanych stanowisk oraz
postugiwania  sie spawania w wirtualnej
rzeczywistosci.

symulatorem

~ R :

Rysunek 2. Uczniowie w trakcie nauki

i

wirtualnego

spawania — Symulator LINCOLN

@0 REDMINOTE 9 PRO
QO Al QUAD CAMERA

Rysunek 4. Demonstratory ztgczy prébnych wykonanych
laserowg spawarkg reczng IPG LightWeld

Badawcza
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% BETONOWE PLYTY ARCHITEKTONICZNE ZE ZINTEGROWANYM
SYSTEMEM OSWIETLENIOWYM I/LUB REKLAMOWYM ,,LUMITILES”

Franciszek Bednarz? Kamil Buczyr’mski;2 Agnieszka J. Nowak’

1Zesp":o{ Szkot Technicznych i Ogélnoksztatcgcych nr 3 im. E. Abramowskiego w Katowicach; 40-659 Katowice, ul. Harcerzy Wrzesnia 1939 r. ==
ZTechnlkum w Zespole Szkét Technicznych w Mikotowie; 43-190 Mikotéw, ul. Rybnicka 44 QMQ
* Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii Materiatowych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska w Gliwicach *

VATOZENIA T CEL

Gléwnym celem projektu byto opracowanie autorskiego rozwigzania dot. elementéw archi nicznych ze zinteg os$wietleniowym i/lub reklamowym
wyt cl Ysurouwwutr Inych i/lub pochodzacych z recyklingu (materiatéw po odpadowych). Celem posrednim pro;ektu byto przyblizenie Zespotowi podstaw planowania
i reahzaql eksperymentu eallza egu zadan wiodacych do opracowania autorskiego rozwigzania materiatowego spetniajgcego obowiazujace wymogi budowlane i systemu

g0 W petni zintegrc g0 z ww. elementem architektonicznym (tj. ptyta chodnikowa) pozwolita namacalnie oceni¢ wplyw projektowania, jak i parametréw wytwarzania

na jakos¢ gotowego wyrobu. Natomiast badania funkcjonalne pozwolity dokonac¢ optymalizacji zaprojek » systemu oswietleniowego jak i catej plyty architektonicznej.

Projekt taczyt w sobie innowacyjno$¢ technologiczng z zréwnowazonym podejsciem do materiatéw, jego realizacja postuzyta do wytworzenia ekologicznych i funkcjonalnych
chodnikéw wpisujacych sie w trend modernizacyjny przestrzeni publicznej. OpraEBWmiegggnqwgcvjnych chodnikéw oswietlanych diodami LED, ktore nie tylko beda petnic funkcje
uzytkowa, ale réwniez beda stanowic element estetyczny miejskiego krajobrazu — upieksza i sfunkcjonalizujg przestrzeri. W projekcie duzy nacisk ktadto sie na ekologie, wykorzystanie
surowcow z recyklingu i/lub materiatow oboletnvch dla srodowiska naturalnego oraz mozliwo$¢ zastosowania zasilania ze Zrédet odnawialnych poprzez uzycie paneli stonecznych.

Realizacja projektu umozliwita uni rozwigzania archi i a wykorzystanie do tego celu nowych technologii poszerzy spektrum aplikacyjne w szeroko

pojetym budownictwie. Inspiracja do projektu bytefekt gwnezdustego nieba, wykorzystujacy technologie podobng do litracon.

Projekt sktadat sie z kilku podstawowych etapéw zakoriczonych kamlemaml milowymi. Pierwszy etap polegat na przygotowaniu zatozen pro;ektowych opracowamu geometrii ptyty

iwytworzeniu formy do jej odlania. W tym etapie dobrano materiat inzynierski na forme i sama plyte z uwzglednieniem materiatéw pochodzacych z recy . Réwnolegler

prace nad systemem os$wietleniowym, dobrano elementy sktadowe i opracowano program sterujacy ww. oswietleniem. Nastepnie wytworzono flzyczny prototyp ptyty, na ktorym
. wykonano pierwsze testy uzytkowe. Testy te zrealizowano w warunkach laboratoryjnych, a pozyskane wyniki pozwolity wprowadzi¢ zmiany w przyjetych juz zatozeniach projektowych.
Po wprowadzeniu udoskonaler zostat wytworzony kolejny prototyp, ktéry poddano testom w warunkach eksploatacyjnych. Pozyskane w toku zrealizowanych zadari/badar wyniki

lity sformut iie koricowe, na bazie ktérych opracowano wystapienie, jak i publikacje popularno-naukowa.

PROJEKTOWANIE

ZALOZNIA %

PODSUMOWANIE

« o-Q
Dostepna baza laboratoryjna Wydziatu Mechani hnol nego lita w petni zrealizowaé postawione przed Zespoiem zadafar;y logiczne i badawcze,
| . aprofil ksztatcenia cztonkowizespotu (elektryk i glm[onhoraz ich zainteresowania okazaty sie w petni zgodne z wnioskowanym zakresem prac, zwas: i komputerowych
* . metod wspomagania projektowania i wytwarzania, wykorzystania inspiracji przyrodniczych w inzynierii oraz ochrony srodowiska przez praktyczne zagospodarowanie odpadéw:i/lub.

©  wykorzystanie surow ,,‘wbbojetn h dlasrodowiska naturalnego.

Rozpatrywane zavd\:aa projektowe mla'ly charakter interdyscyplinarny, a reallzaqa ich dostarczylainteresujacych i wartosciowych informacji dotyczacych materiatéw inzynierskich w [

konkretnych zastoso ach, w tymich proceséw wytwérezych i przetwdrezych. Zesp  projektowy pozyskat bezcenng wiedze i umiejetnosci, ktére z sukcesem bedzie mogt wykorzystad
w przysztosci kreujac éaezke swojej kariery. Cztonkowie zespotu poznali od strony praktyjiEJ pe(en p&s produkeji el 6w archi i h ze zinteg ym systemem
‘o;wqetlemowym wytwarzanych z surowcow neutralnych i/lub pochodzacych z recykli (r&aterlaiéw dpadowych). Pc od samego projektowania geometrii, przez dobér

materiatu i metode jego wytwarzania. Zyskali Oni cenne umiejgtnosci praktyczne, a kontakt 2 wyspeqahmw%hq kadl‘a akademicka uzupetnit ich wiedze merytoryczna i praktyczna oraz

onfrontowatz panujacymi realiamiw obrebie szeroko pojetejii |nzyn|em materiatowej, wtym tez| pro lgtowama inzynierskiego.

nieni

"f‘ woje wstepne, wyniki prac (prezentacja prototypu) przeds na rdy |e zy zna?uwym Sym\)ozllfrrhNaukowym LTYTANI WIEDZY”, na ktorym zdobyt
owi docenienie pomysiu i z.aangazowama, a takze utwnerdza Zesp6t w postanowieniu

: pi irme Energopomrar nagrode za najlepsza prezentaqe Wy
wdrozema nake

5

ks -5 ‘Plk’zpt. /1

projektéw " w ramach programu nr 20/2023 Rektora Politechniki $laskiej). Prace
) i #HEAD TO HEAD" dzi







Bio-produkcja dodatkow do biopaliw z biomasy lignocelulozowej

TEB Dawid Kuwaczkat, Francziszek Wolnik, Anna Wolny2, Anna Chrobok?
EDUKACJA 1T€8 Edukaca, Gliwice
atedra Technologi Chemicznej Organicznej | Petrochemil, Wydzla Chemicany, Politechnika $laska, Gliwice p.;,r&;gchnik;
laska

DI e

W ramach projektu przeprowadzono reakcje estryfikacji alkoholu furfurylowego i kwasu oktanowego lub kwasu oleinowego w
abecnoéci lipazy z Aspergillus Oryzae w formie homogenicznej oraz lipazy B z Candida antaretica i lipazy z Aspergillus Oryzae,
ktdre byty immobilizowane na nanorurkach weglowych. Estry, ktére powstaly w opisane] reakcji sg stosowane jako dodatki do
biopaliw. Istotnym aspektem Jest zastosowanie do produkcji dodatkéw do biopaliw alkoholu furfurylowego, ktéry jest
otrzymywany na drodze przemian biomasy lignocelulozowej.

i asy lignoce
Transformacja biomasy lignocelulozowe Zalety immobilizac)i enzymu na stalym noéniku:

-wzrost aktywnoscl enzymu w reake]i
-wzrost stabilnodcl enzymu w reakeji

-moiliwost tatwego oddzielenia 2 mieszaniny .'....em
ey Boprethidos e

-moiliwost utycia w kolejnym cyklu reakeji
-uzyskujemy czysty produkt pozbawiony czgstek biokatalizatora

Schemat procesu otrz ania dodatkédw do biopaliw

Wplyw rodzsju enzymu na synisze oktanianu Wplyw immobilizacii enzyrmu na synteze Synteza okdaniany furfuryly | oleinisny
furfurylu oktanianu furfuryly furfurylu

100 100 100
%0 s s
a0 =0 =0
0 ] ]
1] 1w 1w
] ] L]

o 0 40 B0 a0 pli] o m &0 &0 B0 100 o m &0 B0 L] 100

in
CALB . o i o S ot oleinian mnummmmm

Podsumowanie

¥ Z sukcesem zsyntezowano dwa heterogeniczne biokatalizatory oparte o lipazy (2 Aspergillus Oryzae

i Candida antarctica) | nanorurki weglowe.
¥ Przeprowadzono synteze dodatkéw do biopaliw poprzez estryfikacje alkoholu furfurylowego
¥ z pochodzenia z biomasy lignocelulozowej | kwasu oktanowego lub kwasu oleinowego.

¥ Udowodniono pozytywny wptyw heterogenizacji lipazy na proces produkcji dodatkéw do biopaliw. UCZELNIA
" Zanalizowano otrzymane wyniki za pomoca chromatografil gazowej (GC) oraz termograwimetrii (TGA). Il'.llllﬂ WCZA

5 DHISHORALDSD]
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Projekt Politechnika

& Politechnika $laska Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia badawcza Techniczne Zaktady Naukowe
w Gliwicach w Dabrowie Gérniczej

 ZALOZENIA PROJEKTOWE
L@t ¢ Przedmiotem projektu jest bezzalogowy statek
~ _ powietrzny (BSP) typu VTOL (Vertical Take-Off and
% Landing);
ktad napedowy oraz zasilanie bedg elektryczne;
" < 'BSP bedzie zdalnie sterowany, z opcja autonomicznej
R "funkcji RTH;
¢ BSP bedzie wyposazony w czujnik wizyjny do obserwacji
otoczenia;
¢ BSP bedzie wyposazony w ogrzewany i termoizolowany
uktad do transportowania lekéw i produktéw
pierwszej potrzeby;
¢ Loty prébne wykonywane beda w zakresie widocznosci
VLOS w kategorii otwartej do wysokosci AGL
max. 120m zgodnie z rozporzadzeniem Komisji UE nr
2019/947.

- DANE TECHNICZNE

E*\': " MTOM: 2,2 [kg]

Dlugoﬁé:‘ksb,[mm]

Rozpietosé: 1160 [mm]

Zasilanie: Akumulatory SLS XTRON 5000mAh 6S1P
22,2V 40C/80C

Max. czas lotu: ok. 15 [min]

Sposéb startu: start pionowy z powierzchni ziemi
Sposé6b sterowania: manualny (VLOS), FPV (BVLOS),
autonomiczny

3

ZAKtADANE KAMIENIE MILOWE
Prototyp BSP zaprojektowany i zintegrowany tak, aby First Person View
byt wyposazony statycznie;

Ciag gtownego ukiadu napedowego na poziomie min.
50% MTOM BSP umozliwiajacy lot poziomy;

Ciagg pomocniczego ukiadu napedowego na poziomie
min. 150% MTOM BSP umozliwiajacy

wznoszenie;
¢ Pozytywnie zakoliczone loty prébne prototypu BSP
(mozliwos¢ pionowego startu i ladowania, zasiegu

komunikacji min. 500 [m], mozliwos¢ lotu do wysokosci
AGL 120 [m], dziatajaca funkcja RTH);

PrzejScie z lotu pionowego/zawisu do lotu poziomego
oraz z lotu poziomego do zawisu/lotu

pionowego - wyzwanie badawcze.

WYNIKI PROJEKTU Zespot projektowy: Opiekun naukowy:
. * Projekt BSP obejmujacy uktady mechaniczny, * Maciej Kaca (TZN) dr inz. Wawrzyniec Panfil (PS)
B sterowania, zasilania, komunikacji ¢ Szymon Szwajca (TZN)
|« Wykonane i zakupione komponenty BSP * Wiktor Kaliriski (TZN) Osoby wspierajace:
{X « Zintegrowany BSP dr inz. Piotr Czaja (TZN)
| Aleksander Pawekczyk (PS)

- e Raport z testéw stanowiskowych i préb w locie
i Julia Kulikowska (TZN)

! Politechnika UCZELNIA cHRiic
Slaska BADAWCZA Fé

INICJATYWA DOSKONALOSCI
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BUDOURA SAMOCHODU
ELEKTRYCZNEGO

KLXZTCAR

Zespot projektowy :

* Pawel Korcz Uczniowie kierunku

* Jakub Kyrcz Technik pojazdéw
* Olivier Potempa samochodowych

Opiekun naukowy: prof, dr hab. ink. Andrzej Baler
‘Opiekun pomocniczy: mgr ind. Michat Gocki

Wydzlat Mechaniczny - Technologiczny Politechnika Slaska Gliwice
‘Opiekun pomocniczy: tukasz Szwiec
Wieloprofilowy Zespdl Szkil Tarnowskie Giry

(24, 2400
nicy maja

&

Electrofiyrnsty

. o

'@Efliﬂ:mma ;{@\‘- l ) =
NS siesian
as Ny . WIEOPROFILOWYZESPOL S

s BADAWCIE
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Politechnika o
) | Bies SADAWE2)
Czym pachnie chemia?
Synteza, analiza oraz zastosowanie

Srodkéw zapachowych

Wrydzielanie wybranych
Srodkéw zapachowych - T -~

Synteza wybranych srodkéw
zapachowych

/
’\© — )L I
ONa S
tctrabutyludmomcwy /\©
j octan benzylu
L . ol s 0 \
Wydzielanie olejku eterycznego cynamonowego i galki A~y t " on s ot it o
muszkatolowej metodg ekstrakeji w aparacie Soxhleta (a) maélan butylu
i gozdzikowego metoda destylacji z para wodna (b) =
4

Analiza érodkéw zapachowych

Ll ®

5 '
Otrzymanie kosmetykow ,’ ==
zawierajacych srodki
zapachowe

Sandra Inglot-Osmenda, Zofia Marczak,
Paulina Ostrowska
Technikum TEB Edukacja w Gliwicach

Opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Siewniak
Wydziat Chemiczny







Opletoun nudovey: drini. Wvona Chuchnowska, i aﬂﬁiﬂi‘ii
* Pomocnicay oplelaun naUKOWLE mgr Marsk Ples* .
hhmmhnm Hatowicach 5 “{ LlCEUM

I &mm mm‘hﬂ‘lmim Politachnika Siaska

WSTEP

Projekt ma na celu rozwlazanie problamu
ograniezone| miodilnasel araz rwigkszenle
samodzielnodel osdb nlewidomyeh w ich codzlennym
poruszaniu sig. Jest skierowany gidwnie do oséb
niewldomych b niedowddzacych, kidre dodwiadezaly
trudnofel w o dentyfikac] przesrzkéd | bezplecznym
prremieszeraniu  sle w o oloczeniu, poprIer
wykorzystanie sensora ultrad®wlekowego-
mechanizmu oceny odlegiotcl nasze urzadzenle
umotiwla samodzielne poruszanie sie takle) osoby.
Projekt  umoZiiwia  udytkowndkom efakiywne
wyknywanie przeszkod, co pozwala Im na unikanie
kolizji | bezpleczne poruszanie sie. Co wiece|,
elementy  wibracyjne umbeszczone na  pasku
dostarczaly  udyvtkownikowl Informac]  dotyczacych
odieglosel przeszkod w sposal wyczuwalny,
co jeszeze bardzie] ulatwla nawigacie w otoczeniu.

1- seagar ultradiedgesey
- plytha Ardudra
3~ sterownis napgdte
- Poaraans

MMWMHMWW wp&mh Testy potwierdzily ogoing skulecznost | prrydatnose urzadzenia w konlakécle

sig m MM Wmli“ mm wsplerania poruszania sie osdb nlewidomyeh w otoczeniu przestrzennym.

mmhw pﬁm paska do qu W ramach mgupmhlau Wyknrzysiujac fatwo dostepne elementy, nasze urzadzenie j@st w stanle efektywnie
myaﬂaluk M*ﬁm ocenlat odleglosé od prreszkdd | przekazywad e informace wlytkownikowl, co

Mw na &rodku pﬂsh!, M‘yﬂﬂrﬂh SEensora przyczynia sie do 2wigkszenia jego bezpleczednstva. Testy potwlerdzajy, Je

w&.{ "“m odlegogel pomiedzy _ urzgdzenie moke bwé uiyteczne | prakiyczne w codziennym 2yciu osoh
ngmﬁmammuh uzyskane niewidomych. Lzytkownicy 53 w stanie szybko nauczyd sle korzystania z systemu

dane z oloczenia, ktére n ich podstawe | TR ze wzgledu na prostote w obshudze. Projekt przyczynia sie do paprawy
mhwwgmumw mh}mm niezaleznosc osob nlewidomych, uiatwlajgce im samodzieine poruszane sie w
&g‘ sw,z plytkl awm matmmm prrestrzen. To narzedzie stawia lch w pozyell wiekszei autonomil | umodliwia
mnimmychm m hmw W 4 bardzie] aktywne uczestnictvo w 2yciu spolecznym. Ewentialne dalsze badania |
mwuw sygnalu wmm rozwd| fego projekiu moga skupic sie na doskonaléniu precyz]l pomianiw

kowd odczytanie Informacyl o odlegiodcl adleglodel, razwoju Innych metad sygnalizac)i przeszkdd oraz doznar uzytkownlka,

mmmmﬂm na clele. Takle aly jeszeze leaple] speinial potrzeby asab niewldemych. Te dzialani mogs
mbmmmh;m| ]wi e poszerzyd mozliwoscl lego redzaju systemdw asysiujaeych.
percencie oloczenia, umozliwiajac im bezpieczne poruszanie sig

14.






Temat: Druk 3D - Zastosowanie nowoczesnych technologii w tworzeniu ortezy

Zespéi projektowy:

= Kamil Pogonowskl, Michat Wojtas, Szymon Zelazny - Z5Ti Gliwice
* Oplekun naukowy gtowny dr ini Ihwona Chuchnowska - Wydziat Inyniedi

Blomedycznej

* Pomocniczy oplekun naukowy mer ini. Mariusz Soblech - Wydziat Indynierii
Blomedycznej, Sled Badawcza kukasiewlcz - Krakowski Instytut Technologlezny
* Pomocniczy oplekun naukowy Inz Benlamin Watola - Wiydzial Inzynier

@ | 'ﬂ[ﬁzém'n
BADAWGZA

oz

lz

] -
Blomedyczne] r t
Jednostka organizacyjna: —— 4 ZS I e
* Wydzlat Intynierli Blomedyczne), Katedra Blomechatroniki GLIWICE et
Wstep: i I

Celem projektu bylo stworzenle ortezy z wykorzystaniem
technologli druku 30, umotliwlajgce] utrzymanie prawidiowe)
pozycjl dionl | nadgarstka u oséb z nledowtadem. Nasza orteza
Jest tania | nieskomplikowana co sprawia, ze mole byt latwo
dostepna dia wielu osdb - w przeciwlefistwie do innych drogich

I trudno dostepnych produktéw na rynku. Technologla druku 30
pozwala w szybki spostb wytworzyd orteze, dostosowang do
Indywidualnych potrzeb pacjenta.

Rys. 1 Reha osaby z niedowladem

Analiza probleméw | wybér rozwigzar:

Proces tworzenia ortezy rozpoczeliémy od burzy mdzgdw zespolu
projektowego oraz analizy istnlejgcych rozwigzafh, Watne byto
stworzenie ortezy, ktéra bedzie wspomagata osobe 2 niedowladem
w utrzymaniu prawidiowe| pozycji dionl. Po wykonaniu pomiardw
przedramienia, nadgarstka | dionl osoby z niedowdadem
przystapiliémy do zaprojektowania ortezy w programie Autodesk
Inventor 2022, Przyjeta koncepcja zakiadata stworzenie osobnych
elementéw ortezy mocowanych do przedramienia | dionl oraz
motliwost regulac)i kata pomiedzy niml przy pomocy clegnien.
Na etaple projektowania zmagaliémy sie z problemem uzyskania
odpowiednich  ksztaitdw  poszezeghinych  elementéw, w  celu
zapewnienia wiaschwe) ergonomil ortezy. Po plerwszym wydruku
3D zwriclliémy wwage na zhyt ostre krawedzie elementdw,
wprowadziliémy wigec stosowne modyfikacle w  celu ich
wyeliminowania, Zmodyfikowaldmy réwnlez projekt w zakresie

Rys. 5 Profekt ortezy w programie Autodesk Inventor 2022

elementéw mocowanych do przedramienia, wprowadzajac
motliwost  regulacfl ich dlugoscl, czynigc orteze bardzie|
uniwersaing.

Elementy skladowe ortezy:

1. Elementy konstrukcyjne - druk 30 (rys. 2)

2. Elastyczne linki

3. Stopery (rys. 3)

4, Rzepy Velcro (rys. 4)
5. Planka modelarska

Testy:

Po zakoficzeniu projektowania | wykonywania ortezy w technologii
druku 3D FDM , przyszedi czas na testy. Rozpoczeliémy je od
sprawdzenia ortezy na naszych rekach. Nastepnle poprosilismy
osobe z niedowladem dionl, aby przetestowala nasza orteze, Po
krétkim czasle jej ubytkowania wyniki byly zadowalajace.

Whnioski:

Wynikiem projektu byto stworzenie nieskemplikowane]

| uniwersaine] ortezy dionl. Dzieki dostepnosc regulac)i diugoscl
ortezy, zastosowaniu rzepéw do elementdw mocowanych

na przedramieniu | dionl oraz stoperdw do linek moina jg w
prosty sposob dostosowal do wiekszoéd rak. Odpowlednio
wyprofilowane elementy ortezy wylozone s3 migkks planka, co
sprawia e podczas diugiego uZytkowania ortezy nie ma poczucia
dyskemfortu. Ponadto planka zapoblega réwnle: przesuwaniu sie
ortezy po rece.
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INICIATYWA DOSKONALOSCI F_’OlitEChnika
UCZELNIA Slaska
BADAWCZA

Fotowoltaika jasna jak Slonce (cz. I)

Wiktor Pelka, Oskar Placzek, Bartosz Smieszek Opiekun naukowy projekiu: dr hab, ini. Malgorzata Muszityfaga — Staszuk, prof. PS
Zespol Szkol Lacrmozed, ul. Warszawska 35, Pomocniczy opiekun naukowy: mgr in. Julia Popis,
44-100 CGliwice Wydzial Mechanicray Technologicrny

Streszezenie: Celem pracy jest pordwnamie uzyskamych wymkow wlascrwosel elektryezmych (rezystancyi 1 rezyshywmoscl pomiedzy przedmiz
metalizacia a emterem)i mukrostrukhralnych dwach typow ogniw sloneczmych na bazie krzenm krystalicmego.

Witep: Obacnie najpopularnie)szym materialem bazowym do produke)i ceniw fotowoltaicznych (rysamek 1) jest krzem krystalicany. Najwamisjszym
pﬂmdamwthzyshmawhﬂnehmm;]ﬁtw ummﬂhmwawsﬁemxlmmmwmﬂmm

mbmbm;mh}shhmz@msﬂaml%mhmmﬂhhﬁﬂwmm&qspmmq 12%. Schemat poszczegaloych
krckow technologicanych preedstawia rysumek 2. elderada praciai

Material do badan: Paametry matenalowe krzemu zestawiono w tabeli 1.
Byly to plytki z krzemm mono- 1 multdkrystalicznege fumy Deutsche Solar AG.

Wt Ay e

Oznrwa fotowoltalezne wykonane w te) samej technelogil, za wiyjathiem operacp shyere pa
technologicene) teksturyzacl powlerzelni krzenon.
Tabela 2. Parameiry resystanci | rezysiywnosc ogniw cind
shonecenych o elekirodq proedni naniesiong = pasty ekt tyiny RORLAL 3y polacres kiny
Tabela 1. Badany material  pomereying FVI9B § wypaiang w piccu taimowych, 27 . ) ey
s TR giksia J=30 mAlcm? Ryzunek 1. Budewa ognivwa forowoliaicznege I generagyi (proyklad)
| Domieszks | bor || Nr | Typkrzemn [ T, [ U | R, [ [ Okrtiblca chemirzna powierzchni phy ek ]
Gruboie | 200=30pm | T [ | mV] | fhcen] | pefian’] [ E = .
phytki 1 h{nmr 25 30 Wrrworzemis dgcza mp
:Powmsdmn” Scmx5an 3 s o0 | 83 5 5 .,.,.
|Bezystywnosc| 1+3Q-an || Irystaliczmy | [ Usuwamie szkliwa dombessawege oraz dqces na keswedsi plytek ]
Metodyka i wyniki badaf: Pomiary wilasnoici elektryernych wytworzonsj S
elektrody przedniej opniw fotowoltaiernych z badanej pasty komereyjnej [ Pazywscis pemwierzched ]
wykonano z ufyeiem stanowiska pomiarowego urypnﬁmulegnwqum -
Corescan, ktore zostalo zaprojektowane przez firme Sumlab. Do badan topografii [ it WATOWY e ]
powierzchni zastosowano skaningowy mukroskop elektronowym ZEISS SUPRA *
35, Ana]ize slﬂa.du chemicmego uquunam z wyl:nlz}rslz:ﬁem metody l |
Whymniki pomiardw wlasnodel elekiryeznyeh badanyeh prol -.rzyslmnezuz:jm i S
urzadzenia Corescan metods PD zestawiono w tabeli 2 oraz na rysunka 3. Badania I. 'Fﬂ ]

mikroskopowe z amaliza skladn chemiczneso potwierdzaja wystepowame ek 2 Schmai tech
pierwiastkow odpowiednich dla obszardw ceniwa krzemowezo (pierwiastka 5i) Ty .pnmm:gnbm:kmw o
m}'azdd:tmdypmednm{ﬂmm&plmuzs&aﬁg){m415)

a

T artsalrihe

it

Rysunek 4. ]ﬁ\iras ERETEli ToIpY rentgenaiski
zmﬁmh’mmmnhuﬂhmsgﬂmm a:bllc)2

a)

i'!'!'l'ﬁ’l"—.

¥ . ; ; meski’ wmmmmw
Rysunek 5. Fﬁilras ENeIEli TOSPTosIoNeEe promienicwania mwhagn ma powisrzchmi Krzemowsgo ogmiva forowoltaiconege: obraz 3D
z mikroobszaru ogniwa multikrystalicznegonarys. a- bl 1, 2) 2 {a, g) oraz (b, d) 2D

Podziglowania: Praca powstala w wyniku projekm realizowanego z uczniami szkoly ponsdpodstawowej w ramach programm Inicjatywa Doskonstosici — Uczalnia

Badawcza, Politechnika 5lgska.
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Cel Projektu
Celem projektu jest okreslenie wtasnosci elektrycznych oraz analiza topografii
powierzchni mono- i multikrystalicznych krzemowych ogniw fotowoltaicznych.

Realizacja projektu ma podnies¢ kompetencje cztonkéw zespotu przez

b Konarskiego 18A, 44-100 Gliwice
Jakub Budzynowski

Materialy oraz metodyka badan
Do badania wykorzystano mono- i multikrystaliczne krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne, w ktérych jako materiat wyjsciowy zastosowano krzem typu p o

rezystywnosci 1+3 Qcm firmy Deutsche Solar AG. Wtasnosci elektryczne ogniw

poszerzenie wiedzy z analizowanego zakresu oraz realizacje zadar praktycznych stonecznych okreslono na podstawie zmierzonych charakterystyk pradowo-

prowadzonych w formie projektowe;j. napigciowych przy uzyciu systemu pomiarowego SSIVCT02 firmy PV Test
; Solutions T.Zdanowicz wyposazonego w symulator promieniowania stonecznego
Wprowadzenie

w warunkach STC. Badanie topografii powierzchni fotoogniw wykonano przy

Z powodu zwiekszajacego sie zapotrzebowania na energie energetyczng,
g R 4 =k ] uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego ZEISS Supra 25.

Wnie do pomiaru
arakterystys U

koniecznym staje sie rozwijanie i udoskonalanie istniejacych oraz poszukiwanie

nowych metod pozyskiwania energii. Ogniwa fotowoltaiczne to urzadzenia,
ktére umozliwiaja produkcje bezemisyjnej energii elektrycznej przetwarzajac
energie promieniowania stonecznego. Kluczowym materiatem stosowanym do

ich wytwarzania jest krzem.

N Schemat budowy
. krzemowego ogniwa

", fotowoltaicznego SUPRA2S
Teksturowanie pi

Warstwa pasywujaca i
/antyrefleksyjna (arc)

Przednia elektroda

Skaningowy
mikroskop
elektronowy

Kontakt tylny
polaczeniowy

Tylna elektroda

08 1~ e e mmmmee L N

= N
0,7 N
06— [-Tteeed ==~
05

04

Isc [A]

Charakterystyki pradowo-napigciowe mono-
03 i multikrystalicznego krzemowego ogniwa
fotowoltaicznego

0.2

01

0 01 02 03 04 05 06
Uoc [V]

Whasnosci elektryczne ogniw fotowoltaicznych wykonanych
na bazie mono- oraz multikrystalicznego krzemu

Rodzaj krzemowego
ogniwa

Wiasnosci elektryczne

Topografia powierzchni krz;mu fotowoltaicznego I [mA] Ve [mV] FF[-] Eff [%]
krzemu monokrystalicznego o orientacji multikrystalicznego .
krystalograficznej (100) Monokrystaliczne 804.3£4.2 581.1+0.3 0.71+0.01 13.13%0.04
Whioski Multikrystaliczne 658.4+4.1 569.1+0.6 0.70+0.01 10.29+0.02

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze wtasnosci elektryczne ogniw stonecznych z krzemu monokrystalicznego sg wyzsze w poréwnaniu z urzgdzeniami
wykonanymi z krzemu multikrystalicznego. Nizsze wtasnosci elektryczne ogniw stonecznych z krzemu multikrystalicznego wynikaja prawdopodobnie z nieefektywnego
procesu teksturowania powierzchni materiatu. Teksturowanie krzemu monokrystalicznego zwykle odbywa sie przez trawienie w roztworach alkalicznych.

Metody te s3 nieefektywne w przypadku krzemu multikrystalicznego ze wzgledu na obecnosé

przypadkowe]j orientacji krystalograficznej ziarn i duza selektywnos$¢ trawienia wzdtuz

UCZELNIA
BADAWCZA

INICJATYWA DOSKONALOSC

okreslonych kierunkéw. Sprawnos¢ ogniwa stonecznego z krzemu monokrystalicznego jest o

2,84 punktu procentowego wyzsza w poréwnaniu do urzadzenia opartego na krzemie

Politechnika
Slaska

multikrystalicznym.
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Zatozenia i cele projektu:

Metodyka:

Whioski:
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HYDRO JetRacer - autonomiczny pojazd
wyscigowy z wodorowym ogniwem paliwowym

Mateusz Trebuniak, Mikolaj Szumilas, Jan Bober

Opiekul PS: Dr hab. Piotr Przystatka,
I-urgu::e&na mﬁmw“m:mzﬁuth

Sweszczenie
samochod wyscigowy napedzany sinikiem elekirycznym zasilanym
zwodorowego ogniwa paliwowego PEM. Opracowany zostanie
system sterowania urnozliwiajgcy jazde w trybie autonomicznym.
Zaklada sig korzystanie ze znanych rozwigzan sprzetowych i
progmnmlym.hdm znurzwmpm]elm.lﬂmwumu

=

Rys. 4 Testy weryfikacyjne systamu sterowania bamijgeego na gleboldej sieci neuronaweaj Rys. 5 implementscjs i badanie poboru prad z ogniw wodonowych

\Whioski i kierunki badas
Zbudowany pojazd zostat wyposazomy w ukiad zasilania bazujgey na ogniwie H-30 PEM Fuel Cell- 30W. Proces trenowania i
testowania sieci neuronowej jest zadaniem stosunkowo prostym. Kluczowym zagadnieniemn jest zgromadzenie odpowiedniego
zhiom danych uczacych. Strojenie parametrow Kp | Kd regulatora PID ma due znaczenie w stabilng] pracy systemu sterowania.
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. " 3. 3
Wydzlal Gérnictwe, idy 7| | Liceum Ogélnoksztalcace im.

Intynierii Bezpieczenstwa ¥ .
i Automatyki Przemystowej Bolestawa Chrobrego w Pszczynie

Projekt PBL: Innowacyjne modele do nauki fizyki

wykonane za pomoca wydruku 3D

Zespdt projektowy: Uczniowie: Jan Mleczko, Bartosz Raba
Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Anna Manowska, prof. PS
Pamacniczy opiekun naukowy: dr inz. Andrzej Nowrot

Zstozenia projektu | cele:

Eoncepcly projektu bylo wykorzystanie technologil druku 3D do produkc)i modeli | prototypdw, Etdre umodiwig uczniom lepsze zrozumienie
skomplikowanych pojec | ziawisk fizyczrych, Drigki praktycznemu pode|Sciu | motliwodcl manipulacii modelami, uczniowie mogli na wiasne oczy bacryd
i zrozumiet dziatanie rédmych praw fizyki, co znaczaco wphymedo na zwigkszenie ich zainteresowania przedmiotem.

W ramach projektu preygotowanso model turbiny parowej. Model ten zostal zaprojektowany z mydly o demonstracii kuczowych zasad termadymamiki
oraz zachowania energil. Turbina parowa, bedgca doskonalym przykiadem przeksztatcania energii ciepinej w mechaniczng, umodliwia uczniom
bezposrednie obserwowanie | analizowanie procesdw energetycemych zachodzqoych w rzeczywistym urzadzeniu. Dzieki temu modelowi, uczniowie mogli
zZrczumiec, jak energia jest przetwarzana | wykorzystywana w prakiycznych aplikecjach, co dodatkowo ulatwia preyswajanie abstrakoygmych pojed
termodynamikd. Model ten nie tylko webogaca proces dydaktyczny, ale takie inspiruje do dalszych poszukiwan | eksperymentowania w dziedzinie fizyld,
podkreslajgc znaczenie innowacyinych rozwigzan w edukac]i.

Osiggniete kamienie milowe:

O Poznanie platformy AutoCad;

Pierwszym  krokiem  byfo  gruntowne
zrozumienie  platformy  AutoCad, ktdra
stanowita baze dla projekbowania fizycanych
mindeli.

O Wybdr praw fizyki do zwizualizowania:
Kolejmym krokiem bylta analiza programu
fizyki klasy trzeciej liceum
ogdinoksztafcgcego | na te] podstawie
wybdr zagadnier do wizualizaci.

0 Wytwarzanie modeli z uiyciem wysokisj
jakosci fywicy oraz drukarek 30:

W etapie tym nastapila analiza modelu
pod  kaytem  wydruku  na drukarce

AnyCubic.
O Symulacie z wykorzystaniem zbudowanego
" ful I
Przeprowadzono nkcjonalne  gesty
Rys. 1 Turbina parowa Rys. 2 Projekt wykonany w AutoCad ohiektu w sSrodowisku |aboratorynym,
aby zweryfikowat jego wiascwodic pod
Whioski: réEnymi warunkami,

Realizacja projektu przyniosta uczniom szereg korzyici edukacyjnych | rozwojowych. Przede wszystkim,

uczniowie mieli moiliwos¢ praktycznego rastosowania teorii fizyeznych, co przyczynifo sie do glebszego

zrozumienia skomplikowanych pojec i praw termodynamiki.

Uczniowle zyskali takie cenne dofwiadczenie w zakresie nowoczesnych technologil, jakim s3:

= tworzenie projektdw modeli, co pozwolito na lepsze zrozumienie wymiardw i skali obiektéw fizycznych,

= druk 3D, co nie tylko zwiekszylo ich kompetencje techniczne, ale rdwniei rozwineto zdolnosé
rozwigzywania problemdw | myélenia kreatywnego.

Projekt ten wplyngt takie na wzrost motywac]i i zainteresowania przedmiotem fizyki, inspirujac ucznidw do

samodzielnych poszukiwarh wiedzy i eksperymentowania.
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Interaktywny ROBO-POT

Zespot projektowy: Jakub Frasiak, Stanistaw Januszek, Borys Rogowski e

Uczniowie Zespotu Szkét Techniczno- Informatycznych w Gliwicach

Opiekun naukowy Projektu: Dr inz. Mariola Jureczko, Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Zatozenia projektowe

Opracowanie autonomicznej doniczki, ktéra monitoruje warunki
Srodowiskowe, w tym poziom nawodnienia i pH gleby, wilgotnosc i
temperature otoczenia oraz nastonecznienie. Nastepnie, na
podstawie uzyskanych danych, korzystajagc z opracowanej bazy
parametréw  optymalnych dla wybranej rodliny, podejmuje
odpowiednie dziatania, takie jak podlewanie rosliny, przemieszczenie
jej do witasciwego miejsca za pomocg platformy gasienicowej lub
wigczenie dodatkowego oswietlenia w postaci tasmy LED w przypadku
braku naturalnego Swiatta. Na wyswietlaczu podawane s3 aktualne
wartosci parametréw srodowiskowych.

Schemat blokowy doswietlania rosliny

Monitorowanie poziomu naswietlenia pozwala dostosowywac
poziom $wiatta do wymagan rosliny

Przemiest
doniczke

Czy na drodze

Czekaj 10
min

majduje sig
przeszkoda?,

Cofniji
obr¢
doniczke

Doswietl
doniczke

Schemat elektroniczny
f & cirkit Desit

gner

Schemat blokowy podlewania rosliny

Precyzyjna kontrola oraz regulacja poziomu wilgotnosci gleby
pozwala zapewni¢ korzystne warunki do wzrostu rosliny

Podlej

(=%
wilgotnosé
gleby jest
optymalna?,

Czy jest
wystarczaja
co wody w
zbiorniku?

Czekaj 5 min

Nadaj komunikat o
niskim stanie wody

Oprogramowanie mikrokontrolera

Program sktada sie z kilku funkdji realizujgcych pojedyncze zadania:
» Funkcja pomiaru temperatury
» Funkcja pomiaru wilgotnosci powietrza
» Funkcja pomiaru natezenia oswietlenia
» Funkcja automatycznego sterowania w czasie rzeczywistym
» Funkcja automatycznego podlewania rosliny

Schemat blokowy aplikacji

o
it \poprawne ~ i

Aplikacja mobilna

n1ue000 0%

Odkryj nowe,
wspaniate rosliny!

Potaczono z:
HC-05

HC-05
paphiopedilum (storczyk

Rozlaez

Interaktywny ROBO-POT
od projektu w Blender® ...

do prototypu ...

[
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Jak dziata katalizator? ,Zielony proces” otrzymywania
pochodnej witaminy C

Kamila Ceglarska, Emilia Wdowiak
Liceum TEB Edukacja w Gliwicach

Opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Siewniak
Wydziat Chemiczny

Synteza biokatalizatora

Otrzymano immobilizowany biokatalizator -
lipaze z Aspergillus Oryzae na polistyrenie

(Oryzae-pS) Synteza pochodnej witaminy C
enzym on
000000 p&m
H
= — [e]
nosnik
Oryzae-PS Ho oH

Przeprowadzono synteze palmitynianu
askorbylu (PA) z kwasu palmitynowego
i kwasu askorbinowego (witamina C) bez
uzycia katalizatora, wobec zsyntezowanego
biokatalizatora (Oryzae-PS) oraz wobec
komercyjnie dostepnego biokatalizatora B
Novozym 435 2,

~e—Oryzae-Ps

Wydajnosé PA, %
8

—e—Novozym 435

—e—bez katalizatora
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Ekranowa klawiatura numeryczna oparta na
interfejsie BCI (Brain-Computer-Interface)

Uczestnicy: Michat Lasak, Szymon Sadza
Opiekun: dr inz. Dariusz Myszor (AEil)

Zaprojektowano oraz zaimplementowano
klawiature  numeryczng do  wprowadzania
numeréw PIN, opartg na interfejsie mozg-
komputer (BCI).

Interfejs uzytkownika aplikacji zostat stworzony w
catosci przez uczestnikow PBL w $rodowisku
Unity Engine z wykorzystaniem jezyka C# oraz
API| komunikujacego sie z EEG NextMind.

= 11 VvV i1
Uzytkownicy testujacy aplikacje zaprojektowang

i zaimplementowang w ramach PBL

Interfejs: przed
wpisywaniem

7371

Zadaniem uzytkownika byto
7371 wprowadzenie czterocyfrowego kodu,
* % ktory po podaniu musiat Zzostac
— zaakceptowany poprzez  wybranie
przycisku  ekranowego  “ENTER’.
Informacje o tym, na ktory przycisk
patrzyt badany, byly uzyskiwane za
pomocg czujnika EEG zatozonego z

tytu gtowy uczestnika.

Interfejs: niezgodnos¢
kodu i podanej odpowiedzi

Interfejs: wpisywanie

1371

Interfejs: zgodnosé kodu
i podanej odpowiedzi

Zostaly przeprowadzone testy

zaimplementowanej aplikacji.
Zaangazowano czterech ochotnikéw, kazdy
z nich miat za zadanie wprowadzi¢ 10
kodéw pin. Po zakonczeniu testu program
obliczat automatycznie wynik bazujgc na
opracowanym przez wykonawcéw PBL
wzorze, ktéry uwzgledniat czas trwania testu
(t), liczbe poprawnie wprowadzonych kodow
(p), catkowitg liczbe kodéw do wprowadzeni
(c) oraz liczbe powtérzen testu (n).
Uczestnicy proszeni byli tez o oceng swoich
subiektywnych doswiadczen z urzgdzeniem.

Py
MW

Opracowany do badan wzor

S (3%10% ;) 2d

A 2 A
Wyniki prac,opublikowanoina Miedzynarodowej Studenckiej
Konferencji/Naukowej: TalentDetector2024 i\Winter
Brain-Computer-Interface-based screen
keyboard
D.;Myszor, M. Lasak, S. Sadza

Bonek Mirostaw (eds.): TalentD 024_Winter :
26th January 2024, Prace Katedry 6w InZ
Materiatow Inzynierskichii Biomedycznych, 566 p.,

v A V v = LI

numeric

Students Scientific Conference,
ich i Biomed) ych, 2024, Gliwice, Katedra

Wynik =
Testy realizowano w  powtarzalnych

warunkach.

100+n
¥ u
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KOMPOZYTY POLIMEROWE MODYFIKOWANE
NANORURKAMIHALOIZYTOWYMI

Michat Gtogowski, Julia Pindur, Karolina Romberg

IV Liceum Ogolnoksztatcace im. Bolestawa Chrobrego w,Bytomiu

Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Klaudiusz Gotombek, prof. PS

Pomocniczy opiekun naukowy: mgrinz. MateuszLis

Laboratorium Badania Materiatow, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slgska

Zatozenia i cele projektu >

Kompozyty z osnowa polimerowg wykorzystywane sg
w wielu gateziach przemystu: np. automotive,
budownictwo, elementy maszyn | urzadzen
produkcyjnych (np. elementy do wtryskarek) czy
sprzet sportowy, AGD. Tak szerokie zastosowanie
kompozytow polimerowych wynika z zastosowanej
osnowy, dzieki ktorej kompozyt cechuje sie niskg
masa, mata gestoscia, wysoka odpornoscia na
dziatanie  réznych  czynnikow  korozyjnych i
chemicznych, tatwoscig ksztattowania oraz dobrymi
wtasnosciami izolacyjnymi. Wprowadzanie
napetniaczy do materiatéw polimerowych ma na celu
przede wszystkim poprawe pozadanych witasnosci
funkcjonalnych gotowego produktu, zmniejszenie
kosztow produkcji, a takze pozytywny wptyw na
przebieg procesu wytworczego materiatu
kompozytowego.

Celem wnioskowanego projektu jest opracowanie i
wytworzenie kompozytéw polimerowo-ceramicznych
opartych na osnowie zywicy epoksydowej i polimeru
biodegradowalnego, wykorzystujgc jako napetniacze
glinokrzemiany - nanorurkihaloizytowe.

W ramach projektu dokonano:

-doboru optymalnego polimeru jako osnowy, ze
wzgledu na mozliwosci aplikacyjne,

- doboru udziatu napetniacza w osnowie polimerowej,
- przygotowania mieszanin napetniacza i polimeru,

- wytworzenia kompozytéw polimerowo-
ceramicznych modyfikowanych nanorurkami
haloizytowymi metoda zalewania,

- badan mikrostrukturyz wykorzystaniem
wysokorozdzielczego skaningowego mikroskopu
elektronowego, detektora rozproszonego
promieniowania rentgenowskiego, stereoskopowego
mikroskopu $wietlnego,

- badan gestosci, porowatosci, wytrzymatosci na
rozcigganie, udarnosci.

’ Whioski

W ramach badan okreslono parametry wytwarzania
kompozytéw o osnowie polimerowej modyfikowanych
nanorurkami haloizytowymi. Na podstawie badan
gestosci stwierdzono, ze polikaprolakton - PCL
charakteryzuje sie gestoscig wynoszaca 1,16 g/cm?,
natomiast glinokrzemian w postaci nanorurek
haloizytowych wykazuje gestos¢ rowng 2,73 g/cm?.
Kompozyty modyfikowane nanorurkami
haloizytowymi, zarowno gdy osnowag jest
polikaprolakton, jak i zywica epoksydowa, wykazujg
wyzszg wytrzymatos$¢ na rozcigganie oraz w przypadku
probek PCL+H rowniez na wzrost udarnosci w
porownaniu  do  kompozytéw bez  czastek
ceramicznych.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan mozna
stwierdzi¢, ze kompozyty polimerowe wzmacniane
czgstkami ceramicznymi - nanorurkami haloziytowymi
mogy mie¢ szerokie zastosowanie dzieki takim
wiasnosciom, jak: niska masa, gestos¢, tatwosc
ksztattowania i przede wszystkim mozliwosc
recyklingu.

Metodyka badan

/

Wyniki badan

a) Polikaprolakton z 5% zawartoscia haloizytu d) Zywica epoksydowa z 5% zawartoscig haloizytu
b) Polikaprolakton z 10% zawartoscig haloizytu e) Zywica epoksydowa z 10% zawartoscia haloizytu
c) Polikaprolakton bez haloizytu f) Zywica epoksydowa bez haloizytu

1) Haloizyt (PL- Dunino) 11) Haloizyt USA

Poréwnanie pracy famania prébek z PCL oraz zywicy Wyniki badania wytrzymatosci probek w statycznej
epoksydowej z rézng zawartoscig haloizytu prébie rozciggania
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LASER JAKO INNOWACYINE NARZEDZIE DO CIECIA STALI W WIELKOGABARYTOWYCH KONSTRUKCIACH

Tymoteusz Setnik ®, Jan Plocica % Anna Woiniak ®, Mirostaw Bonek ®
* Uczeri V Liceum Ogdinoksztabcgee z Oddziatami Dwujszycznymi im. Andrzeja Struga w Gliwicach,
" Katedra Materiatdw Inzynierskich | Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska

Przyjete zalodenia | osiggniete cele:

Projekt stuiyt nabyciu umiejetnodc przez ucznidw wykonywania analizy dostepnej literatury oraz wynikdw badan materialdw metalowych w celu okretlenia
wphywu parametrdw technodogicznych cleda laserowego na whasnosdcl technologicene [chropowatods, emiany struktury, spawalnosc) stali. Dodatkowo
przyczynit sie do umisdzynarodowienia badar naukowych poprzez modliwodé prezentacji uzyskanych wynikdw badad na cotygodniowym seminarium i
Miedzynarodowe] Studenckiej Konferencji Naukowej TalentDetector2024_Winter ktdra odbyla sie w 26 stycznia 2024 roku w Gliwicach. Projekt byf realizowany
wspdinie ze studentami | doktorantami Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Slgskie.

Celem maukowym projektu bybo okreslenie wplywu zastosowania lasera w procesie ciecia laserowego na wiasnodci technologiczne | ekologicznodt procesu.
Proces technologiczny clecia laserowego shuzy do uzyskania elementdw konstrukcyjnych charakteryzujgoych sie niska chropowatodciy, strefa wplywu ciepta o
mabej gruboici oraz brakiem odksztaicen cieplnych. Podjete badania pozwola na optymalizacje warunkdw technologicznych ciecia laserowego w celu
zmniejszenia strat materialu podczas ciecia i skrdcenia procesu ciecia.

Osiagnigte wyniki:

Cronkowie zespotu projektowego uczestniczyll w seminarium naukowyrn Twigznym z tematykg projektu w zaktadzie przemystowym realizujgoym technologie
ciecia laserowego IT Stal 5. A w Rudzie Slgskie], | Miedzynarodowei Studenckiej Konferencji Maukowe] TalentDetector2024_Winter ktdra odbyla sie w 26 stycznia
2024 roku w Gliwicach organizowane] przez Koo Inzynieri Materizbowej przy Oddziale Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Stowarzyszenia
Whychowankdw Politechniki $laskiej. Uczestnictwo w seminariach naukowych pozwolito cztonkom zespolu projektowego na rintegrowanie Srodowiska
studenckiego i naukowego jak réwniet mbodej kadry zagranicznych ofrodkdw naukowych zajmujgoych sie tematyks dotyczges technologii materiatowych.
Seminarium bylo miejscem wymiany doswiadczer, wiedzy, umiejetnodci oraz prezentacji dotychczasowego dorobku naukowego rozwijajgce | poszerzajace
zainteresowania studentdw w zakresie ingynieril materiatowej, inéynierii powierzchni, biomaterialdw i intynieril biomedycznej, nanotechnologii, technologii
proekologicznych oraz komputerowej nauki o materiatach.

W ramach Migdzynarodowej Studenckiej Konferencji Maukowej TalentDetector2024_Winter ktdra odbyla sie w 26 stycznia 2024 roku w Gliwicach powstata
publikacja:

T. Setnik, J. Plocica, M. Bonek: Laser jako innowacyjne narzedzie do cigda stali w wielkogabanytowych konstrukcjach, International Student Scientific Conferance
TalentDetector2024_Winter, Publishing series: Works of the Department of Engineering Materials and Biomaterials, Silesian University of Technology, pp. 441-
446, Gliwice, 2024

Miadrynarodowa Studencka Konferencja Maukowa TalentDetector2024_Winter.

WNIOSKI:

Celem naukowym projektu bybo okreslenie wplywu zastosowania lasera w procesie ciecia laserowego na wiasnodci technologiczne i ekologicznodt procesu.
Proces technologiczny ciecia laserowego shutyl do uzyskania elementdw konstrukoyjnych charakteryzujacych sie niska chropowatoscig, strefy wpdywu ciepla o
matej grubodéci oraz brakiem odksztalcen cieplnych. Podjete badania pozwolity na optymalizacje warunkdw technologicznych cieda laserowego w celu
zmniejszenia strat materiatu podczas ciecia | skrdcenia procesu cigcia. Badania przeprowadzone w ramach projektu dostarczyly wielu ciekawych wynikdw
modliwych do publikowania | upowszechniania nie tylko w krajowych ale rdwnie w zagranicznych czasopismach naukowych. Planowane jest udostepnienie
wiynildw zrealizowanego projektu w postaci platformy edukacyjnej.

PODZIEKOWAMNIE
Fraca powstala w wyniiu realizagi projektu realizowanego 1 ucenfamil szholy ponadpodstawawej w ramach ksztaloenia rorentowanego projektows = FBL, w ramach programu Inbcjatywa
Duskonalodcl — Ucreinia Badaweza, Politechnika Skyska.
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Liniowy towca: Projektowanie i Tworzenie
Robota Line Follower

Autorzy: Benjamin Kopiec, Pawet Bariczerowski

Opiekunowie: mgr inz. Andrzej Jatowiecki, inz. Jakub Gurgul

Projet

Uzycie technologii druku 3D pozwala na
szybkie tworzenie nowych prototypow.
Modele dodruku przygotowujemy przy
uzyciu internetowego programu Oneshape.
Podczas testowania kolejnych iteracji
wychwytujemy i korygujemy ewentualne
btedy konstrukcyjne.

Line_Follower_Obudowa_Silnika... Line_Follower_Podwozie_V2
@ Man @ Main

=
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Program

Zastosowanie algorytmu PID
daje mozliwosé ptynnej zmiany
predkosci silnikow, Na
podstawie danych zebranych
przez  czujniki  odbiciowe
program  bedzie  tworzyt
optymalng trase podazajaca
za linia. W zaleznodci kierunku,
w Kktorym idzie linia program
dostosowuje predkosé
silnikéw aby pojazd skrecat
pod odpowiednim katem

Zdecydowalismy sie uzyé plytki
Raspberry Pi 4 ze wzgledu na jej
wysoka czestotliwosé odswiezania,
niezbedng o osiagniecia duZej
predkosécéi pojazdu. Dodakowym
aspetem tej plytki jest tatwosd
programowania jej oraz duza baza
bibliotek
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Makieta lgtniska wykonana technologiq druku 3 D

uczniéw wybranych klas Z54 z
studentéw ZIPu (V. semestr) z doskonaleni

)JJEKTU

az eksperymentowanie z nowymi pomystami prowadzace do innowac
ektowanie modeli, rozwiniecie umiejetnosci komunikacyjnych

Jjaniu kariery w dziedzinach zwigzanych z inzynieria, projektowaniem,
Qe LWy S







Politechnika
Slaska

= P | Wydziat Gérnictwa, . . .
; s | Intynierii Bezpieczenstwa | Liceum Ogélnoksztalcace im.

i Automatyki Przemystowej : p -/ Bolestawa Chrobrego w Pszczynie

Projekt PBL: Mikroprocesorowy uktad do

eksperymentalnego badania konwersji energii stonecznej

Zespdt projektowy: Uczniowie: Aleksandra Manowska, Inez Miczotek, Kamila Palowska
Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Anna Manowska, prof. PS
Pomocniczy opiekun naukowy: dr inz. Andrzej Nowrot

Zatozenia | cele projektu skupiajq sle na pogfebieniu wiedzy ucznidw na temat odnawialnych frédet energil, a w
szczegdlnosct budowy | dziatania ogniw fotowoltaicznych. Uczniowie mieli za zadanie skonstruowad mikroprocesorowy

ukfad do eksperymentalnego wyznaczania charakterystyk tych ogniw, co pozwolito im na zdobyde praktycznych
umiejetnodd z zakresu programowania mikrokontrolerdw | elektroniki. Projekt ten miat réwniet na celu rozwiniecie

zainteresowart naukowych ucznidw oraz promowanie wspdtpracy interdyscyplinarne], co przyczyni sig do wzrostu ich
kompetencji techniczrych | naukowych.

Whioski:

= Uczniowie zdobyli praktyczng wiedze z zakresu budowy |
dziatania ogniw fotowoltaicznych oraz zrozumieli procesy
konwers|i energli stoneczne] na energie elektryczng. Analiza
paneli mono- | polikrystalicenych pozwolita na glebsze
zrozumienie réinic w wydajnoécl | charakterystykach ogniw
fotowoltalcznych w zaleinodcl od uzytych materiatdw.

s Praca 2z mikrokontrolerami typu Arduino wyposaiyla
uczestnikdw w umiejetnodel rwigzane  programowaniem
oraz zastosowaniem elektroniki w praktycznych aplikacjach.
Dzigki temu uczniowlie mogll nie tylke projektowad |
realizowat eksperymentalne uktady pomiarowe, ale réwniez
uczyli sie metod badawczych | analitycznych, ktdre sa
kluczowe w naukach $eistyeh | indynieril.

s Wspdlpraca stworzyla platforme dla efektywne] wymiany
dodwiadczerh | upowszechnienia wiedzy, co znaczyco
preyezynile sie de wzrostu  zainteresowah naukowych
uezniéw oraz ich kompetencli w obszarze technologil
odnawlalnych Zrédel energil.

Bys. 1 Budowanie uktadu pomiarowego.

Osiggniete kamienie milowe:

1. Skonstruowanie mikroprocesorowego uktadu do pomiaru parametréw ogniw fotowaoltaicznych.

2. Wvykorzystanie platformy Arduino do sterowania i monitorowania ukfadu.

3. Przeprowadzenie eksperymentdw z fotodiodami, diodami elektroluminescencyjnymi oraz
ogniwami fotowoltaicznymi, zardwno mono- jak i polikrystalicznymi.
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TOMASZ BYRKA, MAKSYMILIAN KULA, FILIP ZIEBA -
AKADEMICKIE LICEUM 0GOLNOKSZTALCACE POLITECHNIKI SLASKIE) W GLIWICACH
MGR INZ. ANDRZEJ JALOWIECKI, RADOSAW KEPA

CELE PROJEKTU )

Doskonalenie umiejetnosci inzynieryjnych.

Integracja wiedzy teoretycznej z praktyka.
Testowanie algorytmdw sztucznej inteligencji.
Opracowanie fizycznej konstrukgji i jej optymalizacja.

e e e e

OPIS KONSTRUKCJI

Rama z lekkiego stopu aluminium.
Uktad napedowy oparty na dwdch silnikach DC.

UltradZwiekowe czujniki odlegtosci.
Zasilanie poprzez akumulatory litowo-polimerowe.

e
| ALGORYTMY | PROGRAMOWANIE

Napisany w jezyku Python.
Ciagty odczyt danych z czujnikow.

Analiza $rodowiska na podstawie potozenia i sensoréw.
Egzekwowanie strategii obrony i ataku.

Politechnika UCZELNIA &
' BADAWCZA
Sla.s ka INICJATYWA DOSKONALOSCI L SILESIAN

PHOENIX
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Akademickie Liceum Ogolnoksztatcgce w Gliwicach

za, mgr Andualem Merga Tullu, dr hab. inz. Wo
mii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, P

Wprowadzenie

Polimery tiofenu i chalkogenodiazoli to makroczasteczki zdolne do
przewodzenia pradu elektrycznego, ktére, ze wzgledu na swa swiadomie
dobrang budowe chemiczng, ujawniajg rézne barwy w zaleznosci od tego
z jaka intensywnoscia zostang spolaryzowane elektrycznie. Przyktadajac
napiecie elektryczne o dodatnim lub ujemnym znaku mozemy
odpowiednio utleni¢ lub zredukowaé taki polimer, obdarzajac jego
faricuchy tadunkami dodatnimi lub ujemnymi. Natadowane elektrycznie
faricuchy polimeru ujawniaja sobie wtasciwg barwe, ktérej kolor oraz

intensywno$¢ zalezna jest od znaku i ilosci tadunku na nich
zgromadzonego.
Badane zwiazki chemiczne
H21C10
AW ASYA
a oo O
CioHz1
H21C10
VAW AY A
@ \_»/4*@/@
C1oH21
H21C10
e A YAYYA
\_/ § ,\\l_,{‘ se A\ / §
CioH21

Pomiary elektrochemiczne

1 mmol/dm? roztwory zwigzkéw C1, C2 lub C3 w 0,1 mol/dm? [Bu,N]*[PF]"
naczyriku
zaopatrzonym w platynowg elektrode pracujaca,
platynowa przeciwelektrode oraz srebrng pseudo-elektrode odniesienia,
Badanie to ujawnito odwracalng redukcje oraz
nieodwracalne utlenianie badanych zwigzkéw, z nastepczg ich polimeryzacjg i

dichlorometanie potencjatem

elektrochemicznym

(DCM)  przemiatano w

zanurzone w roztworze.

tworzeniem nierozpuszczalnej, barwnej warstwy polimeru na elektrodzie.

Osadzanie warstw polimeréw

Pod wptywem dodatniego napiecia, badane zwiazki ulegajg elektrochemicznej
polimeryzacji na elektrodzie pracujacej. Ich powstawanie mozna obserwowac na
woltamperogramach cyklicznych podczas kilku cykli dodatniej polaryzacji.

02 04 08

X 08
Evs. FolFc*V]

04 06
Evs. FolFc*(v]

02 04 08

E vs. FelFe*[V]

08 10

Wykresy 3, 4, 5— Cykliczne woltamperogramy polimeryzacji badanych zwigzkéw z roztworu w
dichlorometanie (DCM) ujawniajace osadzanie sie warstwy polimeru na elektrodzie.

Spektroelektrochemia UV-Vis-NIR

Warstwy polimeréw naniesione na potprzezroczysty elektrode ITO, zanurzone w
elektrolicie rozpuszczonym w dichlorometanie, przebadano spektroelektrochemicznie
w nadfiolecie, $wietle widzialnym i bliskiej podczerwieni (UV-Vis-NIR SEC).

Poli(C1) Polimer
Polimer cagsciowo Polimer
neutralny utleniony utleniony

7T Y TN

400 600 800 1000 1200

EN A S 4

w

Poli(cz) " Polimer .
Polimer czaéciowo Polimer
neutralny utleniony utleniony

400 600 800 1000 1200 1400 1600 U u
Diugosc fali (nm)
Poli(C3) Polimer
Polimer czesciowo Polimer
neutralny utleniony utleniony

7T N TN

18 16 14 .2 0.4 0.6 0.8 1.0

E vs. FelFc*[V] Evs. FeAFc*[V]

Wykresy 1, 2 - Cykliczne woltamperogramy, od lewej: redukcji, oraz utleniania badanych
zwiazkéw w dichlorometanie (DCM).

Tabela 1 - Zestawienie danych elektrochemicznych.

Zwigzek  EML Ered P EA IP-EA
V] V1 [eV] [eV] [eV]

c1 +0.84 -1.56 5.94 3.54 2.40
(o} +0.84 -1.46 5.94 3.64 2.30
a3 +0.83 -1.41 5.93 3.69 224

EYEL - potencjat poczatku narostu piku utleniania [V], EZ¢2 - potencjat poczatku narostu

piku redukgji [V], IP - potencjat jonizacji obliczony ze wzoru IP = Egys+ 5.1 [eV], EA -
powinowactwo elektronowe obliczone ze wzoru EA = Ejéd+ 5.1 [eV], IP-EA - réznica
energii poziomdw energetycznych HOMO i LUMO wyznaczona elektrochemicznie.

400

600 800 1000 1200

Diugosé fali (nm)

1400 1600

ENP AN

Wykresy 6, 7, 8 — Widma UV-Vis-NIR oraz zdjgcia warstw polimeréw podczas utleniania na
elektrodzie pStprzezroczystej w roztworze elektrolitu w dichlorometanie (DCM).

Podsumowanie

» Zwigzki bitiofenu i chalkogenodiazoli fatwo utleniajg sie elektrochemicznie tworzac
na elektrodzie barwne warstwy polimerowe.

» Podczas przytozenia dodatniego napiecia, na skutek utleniania, warstwy badanych
polimeréw zmieniaja kolor z czerwono-fioletowego, poprzez szary, do niebieskiego.

» Zastgpienie atomow siarki atomami selenu wptywa na zmiane barwy polimeru w
stanie neutralnym, pozostajac obojetnym na barwe polimeru w stanie utlenionym.

Podziekowania
Prace badawcze objete byty wsparciem programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza w

Politechnice Slaskiej, w ramach drugiej edycji programu projektéw realizowanych z uczniami szkét
ponadpodstawowych.
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PROJEKT

OPRACOWANIE | WYTWORZENIE,
SIEDZISKA WRAZ Z WIESZAKIEM | POLKA

Politechnika UCZELNIA POWIATOWY ZESPOL SZKOL
Slaska RAORIELA W LEDZINACH







Politechnika
Slaska UCZELNIA

BADAWCZA

INICJATYWA DOSKONALQSCI

Projekt PBL: ,,Opracowanie koncepcji warsztatéw
nauki programowania z wykorzystaniem
nowoczesnych rozwigzan technologicznych”

Zespot projektowy:
Dr inz. Aleksandra Mierzejowska
Giertyczka Zuzanna

Karcz Maja

Kozyra Natalia Zespo6t Szkot Technicznych

Zatozenia projektui cele:

Nauczyciel: mgr inz. Marta Gotagbek

Gtéwnym zatozeniem projektu byto wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych do zobrazowania

efektéw opracowanych aplikacji programistycznych. Zespot projektowy przeanalizowat mozliwosci wykorzystania

wybranego oprogramowania (programu Scratch) do zaprojektowania trasy lotu drona oraz przejazdu robota
skonstruowanego z klockéw LEGO.

Osiagniete wynikii kamienie milowe:

O zapoznanie sie z budowg dronéw oraz z
mozliwosciami ich programowania,

O wybdr jezyka programowania oraz zapoznanie
sie z podstawami jego dziafania,

O Wybdr modelu robota oraz jego budowa,

U wykonanie zaplanowanych i
zaprogramowanych misji  dronem  oraz
przejazdu robota,

Whioski: E

Srodowisko Scratch stanowi doskonatg baze do opanowania podstaw programowania. Efekt prac programistycznych

widoczny jest natychmiast, na etapie $ledzenia ruchu drona czy tez robota skonstruowanego z klockéow LEGO. Tego

typu rozwigzania stanowig doskonatg metode do zainteresowania mtodziezy zaréwno nowoczesnymi rozwigzaniami
technologicznymi jak i naukg programowania.

Program Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza niesie wymierne korzysci cztonkom zespotu projektowego,
pozwalajgc im doskonali¢ umiejetnosci pracy w zespole projektowym.
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Wydziat Inzynierii Materiaiowej
Politechnika Slaska

Projekt PBL pt.:
Opracowanie projektu domowego asystenta wspomagajgcego dawkowanie lekow

Wojciech Koztowski*, Krystian Kotlarski*, AndrzejZagorski**, Aleksander Iwaniak**

* Zespot Szkot Zawodowych w Wolsztynie, ul. Kusocinskiego 1, 64-200 WOLSZTYN,
Technikum im. Marcina Rozka dziatajgce w Zespole Szkét Zawodowych w Wolsztynie
** \\ydziat Inzynierii Materiatowe], Politechnika Slaska, ul. Krasiskiego 8, 40-019 Katowice

Opiekun gtéwny: dr inz. Aleksander Iwaniak

Problem - idea projektu
Problem dawkowania lekéw pacjentom w domu, dotyczy szerokiej grupy oséb, w szczegélnosci oséb starszych i przewlekle chorych.
Leczenie wymaga przyjmowania o okreslonych porach dnia zapisanych przez lekarza lekarstw. W przypadku oséb starszych jest to
czasami nawet kilka specyfikow, ktére wymagajg wiasciwego dawkowania o okreslonych porach dnia i w wyznaczonych przedziatach
czasu. Osoby starsze czesto mieszkajg samotnie, a najblizsi czy opieka spoteczna moze im poswieci¢ tylko ograniczony czas w ciggu
dnia.

Proponowane rozwigzanie
Aby wspomac pacjentdw opracowano i wykonano projekt

domowego asystenta wspomagajgcego dawkowanie lekéw.

Panel pacjenta Urzadzenie gotowe do pracy Panel opiekuna
Powiadomienie o przyjeciu le Domowego asystenta mozna Programowanie dawkowania lekéw
postawi¢ np. na biurku —
leki Wednesday,Fe bedzie elementem wyposazenia

Funkcjonalnos$¢ urzgdzenia
Urzadzenie sterowane jest przez mikrokomputer klasy ARM i wyposazone zostato w 7 calowy ekran dotykowy. O okreslonych,
wczesniej zaplanowanych porach, przypomina o zazyciu przepisanego lekarstwa. Opiekun pacjenta lub jezeli stan pacjenta na to
pozwala on sam, musi zaprogramowac "asystenta" i okresli¢ terminy przyjecia specyfiku. Urzadzenie o wyznaczonej godzinie
sygnalizuje koniecznos¢ przyjecia danego lekarstwa przez pacjenta wyswietlajagc na ekranie informacje, jaki lek powinien on przyjac.
Leki znajduja sie w szufladkach pod ekranem — odpowiadajg one dniom tygodnia i dobowym godzinom przyjecia lekarstw (7 dni,
maksymalne 4 dawkowania dziennie).

Funkcjonalny, domowy asystent utatwi zycie pacjentom i ich opiekunom, wyeliminuje
niebezpieczeristwo pomytki i bedzie petnic role przypominajaca o terminie zazycia leku.

Politechnika
Slaska
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OPTYMALIZACJA PRZESTRZENI PRZEZNACZONYCH DO NAUKI W
SZKOLACH PUBLICZNYCH PONADPODSTAWOWYCH W ASPEKCIE
WARUNKOW MIKROKLIMATU | AKUSTYKI NA PRZYKLADZIE
AKADEMICKIEGO LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO

Opracowanie:

drinz.arch. Maria Bielak-Zasadzka, Prof.Pol.$l.

megr inzarch. Julia Szkartat

Uczniowie: Jakub Fras, Igor Popowski, Ksawery Matuszek,

UCZELNIA

POLITECHNIKI SLASKIE) W GLIWICACH.

ETAP |- OKRESLENIE CELU | ZAKRESU OPRACOWANIA

‘CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Studenci: Julia Stach

ETAP II- ANALIZY

ura, Natalia Langer

Nadrzgdnym celem projektu bylo analizy

warunkow  mikroklimatycznych | akustycznych W Akademickim  Liceum
Ogéinoksztalcacym Politechniki $iaskiej w Glwicach. Zakresem projektu bylo
certtiouane ey oore | wmagn vy gp

GRUPY UZYTKOWNIKOW 1 ICH POTRZEBY CAsE sTUDY
o T3 na B o Y ¥ Zzakresu naletytego
i grupy ksztaltowania
studendi Wydzial jéciowa, parten) © zblizone; funkii i przeznaczeniu. Jako pole badawcze do analiz przyieto 5

oraz rodzice.
W rozwazaniach nad uzytkownikami

ich potrzebami wagledem obiektu ALO

Tty majacyc na celuopt i
wcelu poprawy jakoéci nauki i pracy.

akustyki

CEL PROJEKTU

pod uwage grup)
wewnetrznych uzytkujacych praestrzen liceum, ktdre] mikroklimat moze
wplywal pozytywnie, badz negatywnie na samopoczucie oraz nauke. Do

‘Przedmiotem  badan  Jest  priesuzen
Ogélnoksztalcacego W cuwum Zlokalizowanego przy ulicy Strzody 10.
Glownym celem projektu jest przeprowadzenie kompleksowe] analizy
warunkow mlkvek\lmaly(zny(n I akustycznych w badanym  obiekcie,
Jorcentnec it 1a denoflach snskie | ocere varunkin panucych
wewnatrz budynku szkoly. Projekt skupia si na badaniu r6znych aspekiow
mikroklimatu, takich jak temperatura, wilgotnosé powietrza, stetenie CO2, oraz
akustyki, w tym poziomu hatasu. Istotnym aspektem analizy jest okreslenie
wplywu tych warunkow na potrzeby psychiczne uzytkownikow szkoly, takie jak
Komfort, koncentracja i zdrowie psychiczne,
Projekt ma takze na celu zrozumienie potrzeb i oczekiwan wszystkich grup
uzytkownikew szkoly w zakresie warunkéw Srodowiskowych, co umozliwi
sformulowanie  praktycznych i skutecznych sugestii poprawy jakosd
funkjonowania placwki edukacyjn 2yt

irorone w caa aptymalizae warurkon mikzeKlmanycinyeh | akuslynnyzh
majac na uwadze zapewnienie uczniom oraz personelowi szkoly komfortu,
2drowia | skutecznosei w procesie nauki | pracy.

METODY UZYTE PODCZAS BADAN

W trakdie badan zastosowano szereg metod badawczych W celu zebrania

1.Analiza lteratury tematu.

2.Analiza  dokumentow:  Przeprowadzono  analize dokumentacji

architektoniczno- nuuow\zneJ oblektu szkoly, o pozwolito na lepsze

zrozumienie

3 Dokumentada. fotografczna: Wykonano fotogatie budynk W cel
250

4.0bserwacjaterenow: dzon nhs!rwiqg terenowa, ktéra
umoziiwila zbieranie nezwusmamcn danych na temat mikrokiimatu i
akustyki w roznych czesciach szkoly.

5.Inwentaryzacja urzadzefi: Dokonano inwentaryzacji urzadzef, SprzGtow
i wyposazenia stref obiekty, co pozwolio zidentyfikowa¢ czynniki
wplywajace na mikroklimat i akustyke.

6.Badania ankietowe: Przeprowadzono  badania  ankietowe  wsro«
uzytkownikow szkoly W celu zrozumienia ich subiektywnych okt |
potrzeb zwiazanych 2 mikrokiimatem i akustyka.

7.Wywiady | rozmowy: Przeprowadzono wywiady | rozmowy 2 dyrektorem
oraz uzytkownikami szkoly, co pozwolio na uzyskanie perspektywy
zarzadzania | korzystania z obiektu szkolnego,

8.Pomiary sprzetem: do
pomiarbw, tkle ok mikofon 80 pomiarow halst, ejedtraor wigomosc,
temperatury, ciénienia, poziomu CO2 w pomieszczeniv, luksomierz oraz

mikrokimatu

i akustyki.

KAMIENIE MILOWE |

P to nauczyciele,
Pracownicy administraci oraz absuga porzadkows, echniczna,
Wyrozniamy tu 4 zdefiniowane grupy uzytkownikow:

ucriowle - 209 asi

nauczyciele - 31 o

pracownicy administeaci - 4 soby,

pracownicy porzadkowi, techniczni - 4 osoby.

obiektow znajdujacych sie  funkcjonujacych zar6wno w Polsce, jak i na swiecie:
Curro Durbanville Highschool w Cape Town
« Modern High School International w Kolkata
< The ool an slandsarygsew Kopenhacie
.

« Wypoczynkowo-sportowe liceum we Wroc!
Anally praeprowadzono w nasepulacyeh kyteribn:
lokalizacja,
funkcja budyn
Tozwigzania mateislowe w zlesie Skusyeznym,
zréwnowazony rozws] | wspofgranie z otoczeniem,
rozwigzania mikroklimatu wewnarz obiektu.

_GRUPA UZYTKOWNIKOW
> 34 4
an
" P—
P L T—
oo peoerniy

STREFY NE

y j ulatwia
prowadzone analizy.

Professional and technical High School - CFA

Lokalizaga | Francja, Mont.de-Marsan

acchiteke Hessamfar | Vérons

Data realizagii |2014

Pow budynku |6 404m?

Kamienie milowe:

 Stworzenie bazy informacii  wytycznych do poprawy standardu uzythowania
praestrzeni szkoly.

- Opracowanie rozwigzafi pomocnych w dostosowaniu obiektu do realnych
potrzeb uzytkownikow.

Oczekiwane wyniki
Spodzienane rezulaty badaria pozwol na idenyfkacie obszarow w

wisku szkolnym, Kiore wymagaja usprawnienia pod wigledem
rokimay 1 akustyki. Wnioski 2 projektu zostany wykorzystane do
przedstawienia sugestii dotyczacych konkretnych rozwiazan, Kre pryczynia
3k o popramy [sksa pracsent w sakle, BhoaAC Srodowko barcle
prayjazne, bezpieczne Sprayjajace nauce oraz pracy. Ulepszona
[ 3

praestrzef
ogicznos¢ myslenia uczniow.

Poziom 0

[ E———
Poziom +1
Poziom +1

a

o N
sl [ -
s e I -

Poziom +2

Poziom +2

Funkcia Funkcia Funkcia
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Pomieszczenie  Temperatura ['C] Wilgotnos¢ [%) Stezenie CO [ppi]
Korytarz (1 pigtro) 22,15 X m
Korytarz (2 pigtro) 22,1 %4 o
Korytarz (3 pietro) 20,35 421 849

Portiemia 218 23 ®m ]
ia n2 1 @
Toaleta (parter) 21,45 493 -
Biblioteka 216 382 '
Pokoj nauczycielski 22,2 396 844 |
Pokd cchel pracy 22,85 u7 m
Szamia 2125 74 [
04 2075 8 w
Sale lekcyjne

‘Sala Informatyczna 23,3 U6 989

o 26 28 T
107 212 »® wr
20 23 394 ws
208 26 415 12

206 214 9 w2
210 22 29
s 285 w02 [ ]

Zestawienie temperatury  wilgotnosci w pomieszczeniach

V Lu“‘li:l‘“

H

2 LS

.-Hfﬂr g

Wilgotnos¢ jest niewystarczajaca niemal we wszystkich pomieszczeniach
Najnizszy wynik uzyskano w sali 107, a najwyzszy W 206A. Jest on
prawdopodobnie podwyzszony przez wydychane przez wielu uczniow
powietrze, co jest takze bezposrednio skorelowane ze Stezeniem dwutlenku
gla wowej sl
Stezenie CO2 miesci sie w normie dla wszystkich sal za wyjtkiem 2064 oraz
2024, Pierwsza odznacza sig wybitnie za wysokim wynikiem, prawie 2,3 razy
wigkszym 0d drugiej: prawie 3000 ppm. POrOWNUC to 2 Wartosciami
praytoczonymi w sekcji 2.1 mozna zauwazyt, 2¢ jest to wartos¢ stanowczo
Zmniejszajaca zdolnosci kognitywne uczniow | nauczyciel
W sall 206A predkosc praephywy powietrza przy wentylaci wyniosia jedynie
015 mis. To siaba qyrkulacia moze byt czynnikiem prowadzagym do
akumulagi duzych ilosci wydychanego dwutlenku wegla W obrebie
Pomieszczenia. W 2024 natomiast, predkost przephywu powietrza wyniosta
1,59 m/s, co znajduje odzwierciedienie w znaczaco mniejszym w porbwnaniu
do stabiej wentylowanej sal stgzenia.
Poziom jwigksze] mierze | od
zajee, anizeli
néywiduainego. v, aysiane. mikie it booeka - 0, pok
nauczycielsk - 45db, szatnia - 51db, portiernia - Sddb. Podczas prowadzonej
lekeji W 206A glosnosc wyniosta 62db. Na Korytarzach podczas przerwy
zarejestrowano ok. 63db. Wysoki wynik uzyskala sala 2024, w ktore] wowczas
uczniowie rozmawiali migdzy s0bg - 72 db. Najgorsze warunki akustyczne
mozna dostrzec podczas uzytkowania salinr 07. Pomiar zostal wykonany gdy
zajecia nie mialy micjsca, niemniej jednak zwykia rozmowa doprowadzita do
poziomu73db.

Wnioski z badan
1. W szkole problemen jest staba wentylacja, z powodu Kidre] wilgotnos¢
jest niska, w malych salach zbyt wysoka Jest zawartos¢ CO2 W powietrzu
temperatura
2.W salach z duzq iloscig okien temperatura jest zbyt niska
3.W niektdrych salach (glownie sala 07) jest sfaba akustyka, kiora utrudnia
prowadzenie lekgji

szkola przyjmuje 600 uczniow. W budynku miesci sie 6 wydziaiow,
dydaitycznych: masamia | delikatesy, gastronomia, kosmetologia,
orysyka, brary apierka Buaynek o poverzhn 6404 m2 toctony
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Politechnika
Slaska Politechni $iaskie

Curro Durbanvile High School

Lokalizacia Poludniowa Afryka, Cape Town

Architekt BPAS Architects

Data realizaci 202

Pow. budynku 865 me

40 poldona naponacy wschadod Durbanilew
Prayiacku Zichodnm sanowt zeS wiksego plan
Urobmisycaneg obssaru Phesancial Soword

2 otaczajacego krajobrazu | gor w oddal, koloru pdi rzepaku

erenie i wok6i niego. Projekt emanuie ekscytujacym.

‘wyznaczony przez audytorium hol po obu stronach
LObeimuje” uczniow i gosci, gdy wehodza, dzalajac
jednoczesnie jako bufor ochronny przed tywiolam

ypol
sty sadiacasic Kas toczomych tremadianami
ostala s prez koncepcjecagl] terac)

prormos it e
adaptacyjne dzieki met
2aprojektowane speqainie 2 mysia o hybrydowy
R

-
zostala podkresiona poprzez zestawenie ukosnych kolumn i
kolor6w w te] dynamicznej przestrzeni do nauki w arium,
Srodowisku. W salach z0staly zastosowane materialy

akustycany, ale te? termiczny, biorac pod Uwage ostre warunki
Kiimatyczne terenu obiektu
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BADANIA ANKIETOWE

Wediug ankiet ‘Przez tWorCow Taportu 6 optymalizac
preestrzeni przeznaczonych do nauki, uczniowie Akademickiego Liceum
Ogolnoksztatcacego Politechniki $laskiej w Gliwicach jako sale najbardziej
komfortowe wskazywali sale duze z odpowiednia wentylacja, takie jak sala
305, 210, 112 czy 113, du2 iloscia przestrzeni pomiedzy fawkami i duzymi
tablicami. Jako sale najmniej lubiane wskazywali sale male i duszne, np.
202, 2023, 107 i 108. W tych salach w lecie nie jest zapewniony komfort
termiczny, a 2 badaf wynika, 2 stezenie dwutlenku wegla jest wy2sze ni2 w
pozostalych. Ponadto ze wagledu na maia przestrzen poruszani sie
pomigdzy tawkami jest utrudnione. Wyniki ankiet wskazuj na to, 2e
najwigkszym problemem w mikroklimacie szkoly jest nieodpowiednia
temperatura w szkole. W lecie z powodu ziej wentylacji w niektérych salach
jest zbyt cieplo i duszno, a w zimie z powodu braku Ogrzewania za zimno.

ETAP VI- WNIOSKI

5. Micokimar | ko ks Micoimat w pomscench sy ma
bezposredni Wiy na skutecoe | efektywnoét nauki Uiy oraz na ogoine
Samapocauc prscomnikio plocous, Badans pokez. ¢ ety ko e ooy

smagofce poprawy ake ik Sezene Oy | rzepin powierza jektsryeh

2. Konlecznose zmian: Sckola, bedaca miejscem publicznym, nie jest idealna | wymaga
zmian w celu stworzenia optymalnych warunkow nauki 1 pracy dia uczniow |
pracommikow.

3. Metodolog badats omiary praspronadzono pry iy inych metod,akich ak
analiza lteratury, dokumentacj fotograficanel, obserwacje terenowe, inwentaryzcia
urzadzes, badania ankietowe, wywiady oraz pomiaréw specialistycznym spragtem.

ta guma z rolki

Uszczelka okienna Guma mmym. Bitmat LG

1g2-100x100cm-wygluszenie-scian)

=

e w normach.
priewdywah odnotowano w pomieszczeniacn 2 na]wlgkszq powierzehnia
okien (07, 107, 305) oraz bezposrednio z nimi pofaczonych (3

trzecim pietrze). Uczniowie w zime zwracajq uwage na uhnum\a tam
temperature, a ryzyko spadku ponizej dopuszczalnego progu 18°C jest
najwyzsze

LA 07
Przed dokonaniem pomiar6w nasza Uwage przyciagnea sala nr 07.
e wagledu na wielkos¢ oraz poduzny ksztalt wykazuje sig niekorzystnym
charakterem odbicia diwieku. Echo zakioca komunikacje na wymaganym do
2 miaty

jedynie wbliskiej odleglosci od rozmowy.
Rozwigzania majace na celu zniwelowanie problemu:

porcie

4. Potwierdzenie wynikow: Ankiety przeprowadzone wiréd uczniéw potwierdzty
zgloszone problemy z mikroklimatem i akustyka w szkolg

ke prblemy: Wy pomiarw denyhown konkesne prtlemy, e
ik s 1ok paons ey o orss oyt dute g COL iy

Propozycje usprawniets; Proponowane rozwiazaria, takie jok poprawa izolaji
akustyczne] 1 renowacja systemu Kiimatyzacj, maja na celu rozwiazanie zgloszonych

Mata butylowa 7. Poprawa Kimatyzacji: Konieczna jest renowacja systemu Kimatyzacji w celu poprawy

8. Romwigzania materislowe: Uspranienia, opisane w_raporcie jako “Rozwigzania

austycznal mterilowe’, moga b€ suteana metoda napravy problemow ¢ skuska w sslach
yeh.

lekeyin







Optymalizacja topologii komponentéw przeznaczonych do zastosowania w przemysle
motoryzacyjnym wytwarzanych metoda druku 3D w celu osiggniecia struktur o unikalnych
wiasciwosciach

Uczestnicy: Kamil Braszczok, Oskar Magigra, Szymon Magner,
Zespot Szkot nr 3. w Rudzie Slgskiej

Opiekun: dr inz. Mariusz Krol,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny / Katedra Materiatow Inzynierskich i
Biomedycznych

Wprowadzenie

Celem projektu byto zapoznanie sie oprogramowaniem
do komputerowo wspomagania prac inzynierskich oraz
zaprojektowanie i poddanie optymalizacji tacznika
stosowanego w przemysle motoryzacyjnym.

Gtoéwnymi zatozeniami projektu byto:

e zachowanie wtasciwosci mechanicznych tgcznika

e Redukcja masy catkowitej tgcznika o 70%.

Tak zoptymalizowany model zostat wydrukowany
technikg FFF (ang. Fused Filament Fabrication).

Przebieg

Optymalizacja wybranego modelu wykonana zostata w
$rodowisku Solidworks. W pierwszym etapie zostat Rys. 1. Model tgcznika
stworzony model fgcznika ze stali konstrukcyjnej 1.0045

(S355JR) charakteryzujgcy sie granicg plastycznosci na

poziomie 275 MPa. Nastenie, na etapie definiowania

warunkéw  brzegowych, w otwory pod $ruby

zastosowno umocowania typu nieruchomy zawias oraz

umocowanie state. W jeden z otworéw przypisano

obcigzenie zewnetrzne o sile 600 N dziatajgcej w

kierunku poziomym i pionowym (wektor sity skierowany Rys. 2. Rozktad naprezen
pod skosem). Nastepnie zostata wygenerowana siatka
obiektu, ktéra umozliwita wykonanie badania topologii.
Optymalizacja topologii polegata na zmniejszeniu wagi
komponentu przy zachowaniu najlepszego
wspotczynnika sztywnosci do wagi. Model przed
optymalizacjg charakteryzowat sie waga 1600 g. i max.
naprezenia w modelu siegaly wartosci ok. 9 MPa.
Model po optymalizacji wazyt 960 g a maksymalne
naprezenie wynosito 12,5 MPa (rys. 1-4).

wa Misesa (/mm*2 (M)

Podsumowanie

Wyniki badan wykazaty, Zze zmniejszajgc masg Rys. 3. Optymalizacja tgcznika
komponentu o ok. 640 g, komponent zachowuje swoje
wiasnosci wytrzymatosciowe tzn. tak samo reaguje na
dziatanie sit zewnetrznych jak w przypadku fgcznika bez

g Mises (NimmA2 (4P3)

12294

wykonanej optymalizacji. Takie badania doskonale l_;f:
prezentujg, ze w przemysle motoryzacyjnym, gdzie
kazdy gram ma znaczenie, jestesmy w stanie l’::

“odchudzi¢” konstrukcje, bez znacznego zmniejszania
jej wytrzymatosci.

i i UCZELNIA
‘ Eg"stke;hmka BADAWCZA
> AT DSOS Rys. 4. Rozkiad naprezen w zoptymalizowanym modelu

35.
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Politechnika

Slaska

Projektowanie i wytwarzanie elementow przestrzennych o ztozonym
ksztatcie za pomoca drukarki 3D

Julia Patetko, Karolina Spirodek, Oliwier Sienko?,
Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Aleksander Lisiecki, Prof. P$ 2
Pomocniczy opiekun naukowy: mgr inz. Jan Ortowski 2

1Zespot Szko6t Mechanicznych Nr 4 w Krakowie, 2Katedra Spawalnictwa, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska

Zatozenia i cel projektu

Gléwnym zatozeniem i celem projektu bylo zapoznanie uczniéw
szkoly sredniej z warsztatem oraz specyfika pracy badacza i
studenta na Politechnice. Jak réwniez zainteresowanie uczniéw
nauka i technika na poziomie akademickim, metodologig
identyfikowania i definiowania probleméw technologicznych oraz
rozwigzywania tych probleméw. Cel osiagnieto poprzez
zaprezentowanie uczniom najnowoczesniejszych rozwigzan w
zakresie metod wytwarzania przyrostowego zaréwno elementéow
z tworzyw sztucznych termoplastycznych, jak i stopéw metali.
Uczniowie poznali infrastrukture badawcza i technologiczng w
laboratoriach Wydziatu Mechanicznego Technologicznego, w tym
unikalne stanowiska do wytwarzania przyrostowego metoda LMD
(Laser Metal Depozytom) oraz WAAM (Wire Arc Additive
Manufacturing).

@O REDMINOTE9PRO
@O Al QUAD CAMERA

@O REDMINOTE 9
©O Al QUAD CAMERA

Rysunek 3. Szkolenie uczniéw w zakresie
programowania drukarki 3D

Projekt realizowany z uczniami szkét ponadpodstawowy

Wyniki badan

Wyniki realizacji projektu pozwolily na rozszerzenie wiedzy
technicznej uczniéw, szczegélnie w zakresie konstrukcji i
dziatania drukarki 3D LAB X1 - CARBON COMBO oraz
opracowania procedury projektowania modeli przestrzennych,
okreslania warunkéw druku oraz metodologii oceny jakosci
wydrukéw za pomoca badan wizualnych VT i obserwacji
mikroskopowych.

Uczniowie nabyli wiedze¢ i umiejetnosci programowania oraz
obstugi nowoczesnej drukarki 3D do  zastosowan
profesjonalnych. Z uwagi na kierunki i duzg dynamike rozwoju
nowoczesnych technologii wytwarzania ma to kluczowe
znaczenie dla ich kompetenciji technicznych oraz przygotowania
do rynku pracy, lecz réwniez zachecenia i przygotowania do
kontynuowania nauki na poziomie wyzszym technicznym.
Planowane jest tez zaprezentowanie wynikéw projektu na
Sympozjum organizowanym przez studenckie koto SWC.
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Rysunek 2. Widok druku elementu 3D

Rysunek 4. Widok przyktadowych elementéw
przestrzennych wydrukowanych w ramach projektu

Badawcza
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PROJEKTOWANIE | WYTWARZANIE KSIAZKI SENSORYCZNEJ
Z WYMIENNYMI PANELAMI TECHNOLOGIA DRUKU 3D

i 2
Zachariasz Chrzanowski;1 Krzysztof Statnik; Agnieszka J. Nowak

M,
Techmkum w Zespole Szkét Technicznych w Mikotowie 43-190 Mikotéw, ul. Rybnicka 44
Laboratonum Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii Materiatowych, Wydziat Mechamczny Technologiczny, Politechnika Slaska w Gliwicach %

VAL OZENIA | CEL

nﬁmoria‘sensoryczne w tym takze terapeutyczne dla dzieci z niepetnosprawnosciami ruchowymi intelektualnymi powinny by¢ przede wszystkim bezpieczne
i dostosowane do indy: alnyc b danego dziecka. Poprawny dobdr materiatu, koloru, geometrii wspierajacej rozwoj danego dziecka (uwzgledniajacy jego wiek oraz rodzaj
i stopien niepetnosprawnosci) moga przyniesé wymierne korzysci dla osiagnieé/rozwoju danego dziecka. Terapeutyczne zabawki i akcesoria sensoryczne, szczegélinie ksigzki dla dzieci
niepetnosprawnych intelektualnie powinny by¢ bardzo dobrze zaprojek iwyk — powinny wspierac zdolnosci Ine, pamie¢ wzrokowa oraz spostrzegawczos$¢. Powinny
tez w jak najwiekszym stopniu wspieraé proces terapu i nauki dzieci ze zréznicowanymi ograniczeniami — porazeniem mézgowym, zespotem Downa czy chorobg ze spektrum autyzmu.
Dlatego bardzo wazny jest proces projek id y ia cech fi W zki terapeutycznej do konkretnych indywidualnych potrzeb danego dziecka ze
zdlagnozowanym schorzemem W projekcie dop ie to bedzie zap ione po przez panel 5¢ elementéw sktadowych ksiazki, mozliwos¢ komponowania (przez terapeute) stron

h/i "

i I trudnosci gier | umozliwi petng personalizacje pomocy wzgledem danego pacjenta, co z kolei przetozy sie na wysoki potencjat terapeutyczny
opr g0 przez Zespotr i .

Odpowiedzig na indywidualne podejscie i poszukiwanie optymalnego peutycznego rozwigzania s3 technologie przyrostowe, w szczegdlnosci druk 3D. Ta metoda wytwdrcza jest
obecnie bardzo wazng i dynamicznie rozwijajaca sie gatezig technologii szybkiego projektowania i wytwarzania. Druk 3D jest jedna z wielu metod produkcji przemystowej i detalicznej,
ktéra pozwala na uzyskanie doktadnych detali z wezesniej przygotowanych modehtroywymlarcwych duekl czemu umozliwia duza dynamike wprowadzania zmian i weryfikacji koncepcji

projektowych. Natomiast potaczenie trojwymiarowego obrazowamaku‘warzama P dejscie do danego dziecka (pacjenta) i jego potrzeb. Opisywany projekt
sktadat sie z trzech etapow zakoriczonych kamieniami milowymi. Pierwszy etap polegat na przygotowaniu zatozen projektowych — wybdr i opracowanie geometrii akcesoriow
terapeutycznych wehodzgcych w sktad ksiazeczki (oprogramowanie CAD) oraz doborze bezpiecznych materiatow ters | nych i/lub kompozy g0 0 osnowie termoplastycznej.
Kolejnym etapem byty préby technologiczne, optymalizacja geometrii i funkcji opracowanych elementéw sktadowych, czy kalibracja procesu wytworczego. Ostatnim etapem
wytworzenie pakietu opracowanych prototypow, w pierwszej m wykonano testy w warunkach laboratoryjnych, ie testy ekspl. ine z udziat ze
Stowarzyszenia Na Rzecz Os6b Niepetnosprawnych , Siédemka” z oraz Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 16 z Gliwic.

1y . ‘ —
oy, &, 2\ - oS b 2 % e O
Dostgpna baza yina Wydziatu \ gGTeot,\qplogi\:znego aw petnizr Zespotem zadat hnologiczne i badawcze,
a matematyczno: % profil klasy erazfaxmer&@au uy w zaangazowanych W projekt byiy w zgodne 2z zakresem wykonanyckLP estii komputerowych

metod wspomagania pre owania i wytwarzania. Rozpatrywane zadanie projektowe miafo charakter |nterdyscyy)1inarny Wymagato od Zespo'u pr e go nie tylko W|edzy
i umiejetnosci z zakr&u ktowania, inzynierii materiatowej, technik przyrostowych, ale réwniez umiejetnosci postugiwania sig 3 nauk -badawcza oraz drukarek : 3D, co

stanowirealng odpog na potrzeby przemystu w aspekcie kszzaicema na Polltechnlce Slaskiej wszechstronnie wykwalifikowanych Inzynleréw Przemystu4.0.

W pierwsze] kolejnosci Zespdt zapoznat sie z zagadnieniami z zakres _temaw pri ktu, poznal blemy i wymagania zwnazane z akcesoriami wykorzystywanymi w terapii dzieci
z niepefnosprawnoscia (kdhsultaqe z udziaf Niepeh
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Celem  projektu  bylo
przeprowadzenie rozdziatu
mieszaniny racemicznej
metoprololu za pomocy
chiralnej chromatografii

drugiej, ale nie nakladajg si¢ na siebis.
Oznacza 1o, 2e ich struktury przestrzenne nie
sq identyczne.

Wazne jest, aby je rozdzielaé, poniewaz
jeden moze mie¢ wiasciwosci lecznicze, a
drugi moze by¢ trucizng.

—

Rozdziat racematu metoprololu -
produkcja leku na nadcisnienie

Metoprolol - lek stosowany w leczeniu
schorzeni serca, dziata poprzez blokowanie
receptoréw beta-adrenergicznych w sercu.
Gtowne cele to kontrola cisnienia krwi,
poprawa funkcji serca, obnizenie aktywnosci
uktadu nerwowego i redukcja obcigzenia
serca.

Metoprolol, lek przeciwnadcisnieniowy,
posiada enancjomery S i R. Zawartosé
izomeru R moze zwigkszad ryzyko dziakar
niepozgdanych leku | interakgji lekowych.
Badania sugerujg. 2e S-matoprolol w polowie
dawki racematu jest rownie skuteczny w
leczeniu nadciénienia | diawicy plersiowa).
Warto uwzglednic tg ro2nice izomeryczng
przy doborze terapii.

tgtnicze

| “""‘"“"‘*"""""“"""‘"“> .3

*  przygotowano roztwory WZorcowe racematu meatoprololu o ste2eniu 20 ug/mL

* opracowano metodg i warunki chromatografii cisczows]:
heksan:izopropan:dietyloamina; (80:20:0,1; wwviv) z szybkoscig przeptywu do kolumny z :::5_'-:"!“

+ skutecznie rozdzielono racemat metoprololu, kibry jest stosowany jako lek na nadciénienie
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) zarzadzania swoim czasem.
edq tworzyé odwietlenie
a lotnisku.

studentéw ZIPu (V. semestr) a umiejetnosci projektowania 3D.

OJEKTU
brazni przestrzennej przydatnej w inzynie
onosci systeméw lotniska takich jak:
thisk

‘elementéw lotniska w rzeczywistym $wiecie
nowacyjnos¢ oraz eksperymentowanie z nowymi pomystami prowadzace do innowacy
espole, wspélne projektowanie modeli, rozwiniecie umiejetnosci komunikacyjnych

dalszej nauki i rozwijaniu kariery w dziedzinach zwiazanych z inzynieria, projektowaniem, ¢
ocja gotowych targach, wystawach.







SKANOWANIE ORAZ

CYFROWA REKONSTRUKCJA

DZIEWIETNASTOWIECZNEJ

FIGURY UKRZYZOWANEGO

CHRYSTUSA

PROCES CZYSZCZENIA
CZESCI FIGURY

FIGURA | SKAN

DRHAB. INZ. PIOTR CHELUSZKA PROF. P$
WYDZIAL GORNICTWA, INZYNIERI BEZPIECZENISTWA
| AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ

POMOCNICZY OPIEKUN NAUKOWY

MGR INZ. GRZEGORZ GLUSZEK

WYDZIAL GORNICTWA, INZYNIERI BEZPIECZENSTWA
| AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ

POMOCNICZY OPIEKUN NAUKOWY

DR WOJCIECH ZIELINISKI

TECHNIKUMNR 4

ZESPOL SZKOL BUDOWLANO-CERAMICZNYCH W GLIWICACH

ZESPOL PROJEKTOWY
MARTYNA NOWAK
EMILIA KISIEL

PROCES SKANOWANIA
POSZCZEGOLNYCH
CZESCIRZEZBY
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ZESPOE SZKOL
BUDOWLANO-CERAMICZNYCH
W GLIWICACH

Gtéwne prace polegaty na opracowaniu
modelu CAD na podstawie uzyskanych
skanow fragmentéw dziewietna-
stowiecznej rzezby oraz wiasciwe ich
ustawienie w przestrzeni zgodnie

z domniemanym ksztattem postaci
Chrystusa. Otrzymany w ten sposob
model, przystosowany do oglgdania przy
pomocy gogli VR, bedzie cennym
zrédiem informaciji o obiekcie jako
catosci oraz jego zniszczeniach

i uibytkach.

W ramach projektu zrealizowano
nastepujgce zadania:

- przygotowanie (wyczyszczenie) obiektu
do skanowania;

- zeskanowanie czesci obiektu;

- opracowanie modelu CAD
zeskanowanych czesci rzezby;

- przygotowanie cyfrowej wizualizacje
obiektu, ktérqg mozna oglgdac¢

z wykorzystaniem gogli VR.

Beneficjentem obiektu jest gmina Rudnik,
ktdra jest wiascicielem obiektu.

Dzieki uprzejmosci pracownikow
Instytutu Metali Niezelaznych Lukasiewicz
udato sie ustali¢ skiad odlewu, z ktérego
wykonano rzezbe: stop PbSnZn, oraz
pigmentow, ktérych sladowe ilosci
znajdowaty sie na obiekcie: zétta- biel
cynkowa z domieszkq zelaza, bialy - biel
tytanowa, czerwony - minia otowiowa.
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Symulacja komputerowa wtasnosci mechanicznych
przedmiotéw codziennego uiytku *

Pascal Bzdon?), Aleksander Dziwis?), dr hab. Agata Sliwa prof. P$?, mgr inz. Wojciech Mikoejko?

11| Liceum Ogélnoksztatcace im. Romualda Traugutta w Czestochowie; 2 Politechnika Slaska, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Katedra Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych

Zatozenia

Zatozenia i cele projektu e e

mewrr d 3 MES
d 3 do butelek

wykonanym 1 aluminlum i stall chrornowej pod wptywem

obcigzenia. Geometryczny model otmeracza i anallze

numeryczng wy w

warunki brzegowe odlw1ercnedlajq site jaka pos:ada w dtoni

przecigtny dorosty meiczyzna.

Otwieracz do butelek to urzadzenie codziennego uzytku

®

umozliwiajace ych korkéw
szklane butelki, tzw. kapsli. Metalowa zakretka jest Rys.2. Model geometryczny Rys.3. Wymiary otwieracza Rys.4. Model otwieracza Rys.5. Model otwieracza
przymocowywana do krawedzi szyjki butelki wykorzystujgc otwieracza z natozona siatka z warunkami brzegowymi
jedng z dwéch metod: plisowanie lub zamknigciem t ey
koronowym. Otwieracz do butelek to wyspeqallzowana Was_nOSCI
diwignia umi \a pod pli materiatowe
ktéra W\Ik("'lYS“-'Je pun-kt na pokrywie bUte'kl jako punkt  apjica 1. Whagciwosci aluminium Tablica 2. Whasciwosci stali chromowej
podp: . Pierwszy do butelek Alfred WiaSciwoscl Aluminiu Jeduostka Stal ciromowa Jednostka
Louis Bernardin w 1893. Byt to otwieracz, ktéry na state 6 zystos 69000 [Nmm2] i i 200000 NmmA2]
T ak ia 6 Poissona 0.33 [n.d] ik Poissona 0.28 [n.d]
przymocowany byt do blatu stotu. Wyréznia sie kilka j Wspéiczymuik = 2 ] W i 0 ]
otwieraczy do butelek. Zostaty one przedstawione na rvsunku Scinajacego Scinajacego
1. Od tego momentu w kazdym z doméw oraz w miej 0 i sei 2.4e-005 3] Wspolezynnik rozszerzalnosci 1.1e-005 K]
cieplnej cieplnej

publicznych mgina znalei¢ otwieracz do butelek, ktéry w WepEiczy e FEZEROEE S W] = o = ]
znaczny sposob utatwia ie kapsli 2z jo ciepla ciepla
Otwieracze moina spotkaé w réinych i oraz alos iggani 827227 N/mm"2 5¢ na rozcigganie 413,613 [N/mm?:

7 PO N SIS Granica Sci 27.5742 [N/mm?2] Granica $ 172339 [N/mm;
ksztaftach. Od typowych, ktére znajduja sie w restaura iosa w0 2700 [Kam's T 7500 Kems
po nawet takie, ktdre petnig zarazem role breloczka do kluczy. Cieplo wiasciwe 1000 [V/(ke*K) Cieplo whasciwe 460 [1(kg*K)
a b Wyniki symulacji

komputerowej

c d
U Rys. 6. Wyniki symulacjik j dla otwi
Rys. 1. Typy i 1 a) Otwi wiszacy b) O wykonanego z aluminium:
typu Church key c) Tradycyjny otwieracz d) Otwieracz typu a) rozktad naprezen;
Speed Opener b) przemieszczenia;
c) odksztatcenia
Whioski

Obydwa modele poddano sile 250 [N], ktéra zostata
przytozona na raczce, dodatkowo model utwierdzono
w miejscu styku z kapslem. W przypadku aluminium,
granica plastycznosci wynosi: 27,574 [N], natozone sity
nie spowodowaty przekroczenia wartosci maksymalnej
granicy plastycznosdci: 623,732 [MPa]. Chromowa stal N
nierdzewna réwniez wypadta dobrze, granica

plastycznosci dla niej to: 172,339 [MPa], gdzie wartos¢ s - a A
maksymalnej granicy plastycznosci wynosi: 632,732
[MPa]. Wartosci przemieszczenia dla obydwéch
materiatéw s3 takie same. Aluminium jak réwniei stal
chromowa, spetniaja warunki dotyczgce napreizenia,

dzigki ktérym moiliwe jest ich wykorzystanie w Rys. 7. Wyniki lacjik jdla
produkcji otwieraczy do butelek. Warunkiem jest wykonanego z chromowej stali:
maksymalna przyktadana sita towarzyszaca przy 4 a) rozktad naprezen;

otwieraniu  napojéw z  kapslem  wynoszaca - b) przemieszczenia;

maksymalnie 250 [N]. c) odksztatcenia;

* Projekt realizowany z uczniami szkét ponadpodstawowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza
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Synteza i charakterystyka alginianu i chitozanu jako no$nikow lekow

Jakub Malcherek, Marta Rogala-Rojek
Akademickie Liceum Ogdlnoksztatcgce Politechniki Slgskiej w Gliwicach

inz. Angelika Banas, inz. Szymon Smotka, dr hab. inz. Katarzyna Krukiewicz, prof. P$
Politechnika Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slgska

Slaska

Wprowadzenie

Choroby nowotworowe stajg sie coraz czestsza przyczyng zgondw u miodych ludzi. W zwigzku z tych konieczne jest poszukiwanie lekarstw oraz wszelkich mozliwych
srodkéw profilaktycznych ograniczajacych skale tej choroby. Rozwigzaniem mogacym skutecznie ogranicza¢ rozwéj nowotwordw jest uzycie kurkuminy i kwarcytyny,
jednak problemem jest silna hydrofobowos$¢ tych lekdw, co sprawia, ze nie docierajg one do miejsca w organizmie wymagajacego leczenia. Celem badan jest
umiejscowienie kurkuminy i kwarcytyny w nosnikach: usieciowanym chitozanie i alginianie, majgcych na celu dostarczenie ich w miejsce docelowe,
a nastepnie utrzymujacych najbardziej optymalne stezenie substancjileczniczej w organizmie pacjenta.

I.l |.| w |.I I.I w I.| @ I.I w I.l w w |.| |'I |.I W |.| |.I |.| w
1 na 3 osoby 1na9oséb 2 na 9 oséb

zachoruje na nowotwor jest narazona na ryzyko ponownego zachorowania ma zwiegkszone ryzyko zachorowania na drugi

W ciggu swojego zycia” na raka, jesli przezyta pierwsza chorobe” nowotwdr pierwotny”

Metodologia

Alginian sodu oraz chitozan zostaty usieciowane z wykorzystaniem kolejno: chlorku wapnia oraz wodorotlenku sodu. W trakcie sieciowania dokonano immobilizacji leku
(kurkuminy i kwercetyny). Krzywe wzorcowe dla kurkuminy i kwercetyny sporzadzono na podstawie widm absorpcyjnych wykonanych za pomocg spektroskopii UV-Vis.
Za pomocg Skaningowej Mikroskopii Elektronowej (SEM) wykonano zdjecia opracowanych nosnikéw, w celu potwierdzenia obecnoscileku.

Widma spektroskopowe UV-Vis

Przy uzyciu spektrofotometrii UV-Vis przeprowadzono analize widm absorpcji. Ponizej przedstawiono zdjgcia wykonane za pomocg skaningowego mikroskopu
W tym celu przygotowano roztwory o réznym stezeniu kurkuminy i kwercetyny elektronowego. Okreslony zostat sktad chemiczny prébek z chitozanu i alginianu
w metanolu, bedacym rozpuszczalnikiem dla tych zwigzkéw. Nastgpnie za zaréwno z lekami (z kurkuming i kwercetyna), jak i bez nich.

pomocy spektrofotometru zbadano absorbancje réznych dtugosci fali swietlnej
przez te roztwory i stworzono wykresy, na podstawie ktérych okreslono krzywe
kalibracyjne.

Alginian ‘ Alginian + kurkumina ‘ Alginian + kwercetyna ‘

/\Jv —— 50 ugimi

/ 20 pgim!
2 —— 10 ug/mi

3

Absorbancja
Powierzchnia pod pikiem

N\ f
N y =44,025+3,164x
R?=0,97

30 30 400 420 440 460 480 500 5 10 15 20 25 % 35 4 45 50 55

Diugosc fali (nm) Stezenie (ug/mi)
Wykres 1a. Widmo absorpcyjne Wykres 1b. Krzywa kalibracyjna
dla réznych stezen kurkuminy dla kurkuminy
.
—— t0pgmi
35 20 pg/ml 200
— 50 ygiml

Absorbancja

Powierzchnia pod pikiem

y=4.2723 + 3817x,
R?=0,9988

0 320 340 30 30 400 420 440 10 2 By a0 50

Dlugos fali (nm) Stezenie (ug/mi)
Wykres 2a. Widmo absorpcyjne Wykres 2b. Krzywa kalibracyjna
dla réznych stezeri kwercetyny dla kwercetyny

Przeprowadzone badania wstepnie potwierdzajag mozliwos¢ zastosowania chitozanu i alginianu jako nosnikdw lekdw
(m.in. kurkuminy i kwercetyny) w terapiach przeciwnowotworowych. Zdjecia SEM wskazuja na prawidtowe
unieruchomienie leku w no$niku. Wykonane krzywe wzorcowe umozliwia w przysztosci zbadanie kinetyki uwalniania
leku, co umozliwi okreslenie ilosci uwalnianego leku w interwatach czasowych. Dodatkowo warto w przysztosci zbadac
cytotoksyczno$é opracowanych nosnikéw w odniesieniu do linii komérek nowotworowych. Podsumowujac, wstepne
badania wskazujg na mozliwo$¢ wykorzystania opracowanych nosnikéw w alternatywnej terapii nowotworowej, jednak
w celu catkowitego potwierdzenia konieczne s dalsze badania.

Podziekowania

Serdeczne podziekowania dla mgr. Sary Shakibania za pomoc w wykonaniu zdje¢ SEM.
Projekt realizowany z uczniami szkét ponadpodstawowych, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci— Uczelnia Badawcza.
* Zrédto danych: Sung H., FerlayJ., Siegel R.L. i inni.: Global Cancer Statistics 2020: GLOBOCAN estimates of incidence and mortality worldwide for 36 cancers in 185 countries. CA Cancer J Clin 2021, 71(3), s. 209-249
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Tytut projektu: B

il Tablica informacyjna z rzeczywistymi spéznieniami auta
s na najblizszych przystankach i prognoza pogody

Krzysztof Kijas, Jakub Szymanski

pLazetin Zespot Szkot Lacznosci w Gliwicach

Opiekun naukowy: dr inz. Piotr Holajn, Wydziat Elektryczny
Opiekun pomocniczy: dr inz. Krzysztof Sztymelski, Wydziat Elektryczny

Cel projektu: stworzenie aplikacji informujacej o spéznieniach
autobuséw na wybranych przystankach oraz prognozy pogody na
biezaco. Zrealizowanej jako Clienta w Javie uzywajacy LWJGL
(OpenGL) wyswietlany na telewizorze/projektorze w szkole. Planuje
sie stworzenie: lokalnego lub zdalnego serwera udostepniajacego
dane klientowi, lokalnego panelu administracyjny dla
administratora w budynku w celu wybierania przystankéw oraz
stworzenie strony internetowej dla uzytkownikéw z opcja sledzenia
wybranego autobusu poprzez kod QR.

Trynek Toruriska

Sikornik Wilgi

tabedy Huta

Szczyglowice Centrum
Przesiadkowe

[ —

Screen fragmentu kodu zrédtowe

Etapy pracy
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Uktad do ochrony przepieciowej i zarzadzania zasilaniem serwera obliczeniowego

| —
Zespdl projektowy:
Opiekun naukowy: Mikoda) Maclejskl
. Dominik Gorol
Grzegorz Knpec Jakub Widziewicz
e — e —

CEL PROJEKTU PODSTAWOWE ZALOZENIA PROJEKTU

Celem projektu jest wykonanie uktadu, kkory zabezpieczy -Zhudonvany uklad ma zabezplecryC serwer przez uszkodzeniem
serwer obliczeniowy przed uszkodzeniem spowodowanym preepigriowym | preecadeniarm,

przez preepiecia powstate w czasie wyladowania -Mikrokontroler ma kontrolowad paramebry zasilania oraz umozliwié
atmosferycznego lub wiaczania urzadzen elektrycznych o zdalne wylaczenie i wiaczenie zasilania serwera. Kontrola
charakterze indukcyjnym. Drugim réwnorzednym celem jest parametrow ma byd realizowana poprzez strong internetows HTTR.

kontrola parametrow elektrycznych zasilania serwera oraz w

i -Zmierzone i obliczone dane powinny by archiwizowane na karcie 50
razie koniecznodci motliwost jego zdalnego wylaczenia.

SPOSOB DZIALANIA

ETAPY PRAC NAD PROJEKTEM
W przypadku pojawlenia sle w slecl zasilajgoe) napleca o amplitudzie

wigkszej od 275V zadziala cgranicznik iskiernikowy {T1) lub warystorowy -Opracowanie ukiadu elektrycznego
(T2}, ktdry powoduje zwarciowy praeptyw pradu i wylaczenia -Zakup potrzebnych czgsc
zabezpieczenia nadpradowego, Gdy nastapl w gakeziach zasilajacych -Napisanie programu mikrokontroler:
nierdwnomiermy lub zbyt duzy pobdr pradu zadziala zabezpieczenie -Montarz ukkadu

riEnicowo-pradowe. Mikrokontroler (Atmega) wykorzystuje przetworniki -Przeprowadzenie testw

ADC i realizuje pomiary napiecia | pradu zasilajacego serwer, Zmierzong
wartoéol sg udostepniane przez Ethernet na stronle HTTP, gdzie mogs byd
obserwowane przez przegladarkes internetows. Z tych danych mogg by
obliczane inne parametry zasilania, np. moc.

Kod programu

Gotowy ukiad

Schemat ukladu elektryaznego
Wyglad strony internetowej
l B B0 0 oesoms » [ - O 'x
é A Nembepiecoes | 168541, y Qi@ - i

Zmierzone parametry zasilania:
U=4.9951V .......... [=3.3203A
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WIAZKA LASERA JAKO NARZEDZIE W INZYNIERII POWIERZCHNI
Barttomie] idfwlak®, Nikodem juscryk , Amadeusz Driwis®, Mirostaw Bonek ®

* Uczeri V Liceum Ogdinoksztabcgee z Oddziatami Dwujszycznymi im. Andrzeja Struga w Gliwicach,
" Katedra Materiatdw Inzynierskich | Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska

Przyjete zalodenia | osiggniete cele:

Projekt stuiyt nabyciu umiejetnodc przez ucznidw wykonywania analizy dostepnej literatury oraz wynikdw badan materialidw metalowych w celu okretlenia
wphywu parametrdw technologicznych obrobki laserowej na wiasnosc technologicene (chropowatode, zmiany struktury, spawalnosd) stali. Dodatkowo
przyczynit sie do umisdzynarodowienia badar naukowych poprzezr motliwost prezentaci uzyskanych wynikdw badad ma cotygodniowym seminarium i
Miedzynarodowe] Studenckiej Konferencji Naukowej TalentDetector2024_Winter ktdra odbyla sie w 26 stycznia 2024 roku w Gliwicach. Projekt byt realizowany
wspdinie ze studentami | doktorantami Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Slgskie.

Celem naukowym projektu jest okreslenie wplywu zastosowania lasera w procesie laserowej obrdbki ciepinej | przetapiania warstw wierzchnich materiadw
metalowych na strukture | wiasnodci warstwy wierzchniej. Proces preetapiania ma shuiye rozdrobnieniu struktury oraz dodatkowe mu zwiekszeniu twardosci w
konsekwendji superszybkich przemian fazowych w warstwach wierzchnich. Podjete badania porwolg na optymalizacje warunkdw technologicemych obrdbki
laserowej w celu nadania drobnoziarnistej struktury warstwie wierzchniej, zapewniajgcej znaczne podwyiszenie whasnodcl eksploatacyjnych powierzchni.

Osiagnigte wyniki:

Cronkowie zespotu projektowego uczestniczyli w seminarium naukowyrn Twigznym z tematykg projektu w zakladzie przemystowym realizujgoym technologie
ciecia laserowsgo IT Stal 5.4 w Rudzie lgskie] | Miedzynarodowe] Studenckiej Konferencjl Maukowe]j TalentDetector2024_Winter w Gliwicach organizowanej
przez Kolo indynierii Materiatowe] przy Oddriale Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Stowarzyszenia Wychowankéw Politechnili Slgskiej. Uczestnictwo
w seminariach naukowych porwolio czbonkom zespotu projektowego na zintegrowanie srodowiska studenckiego | naukowego jak rdwniez mibodej kadry
zagranicenych ofrodkdw naukowych zajmujgoych sie tematyks dotyczges technologil materiabowych. Seminarium byho miejscem wymiany dodwiadczend, wiedry,
umiejetmosci oraz prezentacji dotychczasowego dorobku naukowego rozwijajgce | poszerzajgce zainteresowania studentdw w zakresie indynieril materiatows],
ingynieril powierzchni, biomateriatdw i inzynierii biomedycznej, nanotechnologii, technologii proekologicznych oraz kemputerowej nauki o materiatach.

W ramach Migdzynarodowej Studenckiej Konferencji Naukowej TalentDetector2024_‘Winter w Gliwicach powstala publikagja:

B. lodwiak, M. Jusczyk, M. Bonek: Wigzka laserowa jako zaawansowane narzedzie w inZynierii powierzchni, International Student Scientific Conference
TalentDetector2024_Winter, Publishing series: Works of the Department of Engineering Materials and Biomaterials, Silesian University of Technology, pp. 231-
236, Gliwice, 2024

Miedzynarodowa Studencka Konferencja Maukowa TalentDetector2024_Winter.

WNIOSKI:

Efiektern kofcowym projektu byla prezentacia | dyskusja wynikdw badah na Miednynarodowej Studenckiej Konferencji Naukowej TalentDetector2024_Winter
w Gliwicach. Celem naukowym projektu bybo okreslenie wphpwu zastosowania lasera w procesie obrdbki laserowej na wiasnoscl technologiczne | ekologicznosé
procesw. Proces przetapiania ma shuiyé rozdrobnieniu struktury oraz dodatkowemnu zwigkszeniu twardoso w konsekwencji superszybkich przemian fazowych
w warstwach wierzchnich. Podjete badania pozwola na optymalizacje warunkdw technologicznych obrdbki laserowej w celu nadania drobnoziamiste] struktury
warstwie wierzchniej, zapewniajacej znaczne podwyiszenie wiasnoici eksploatacyjmych powierzchni. Badania przeprowadzone w ramach projektu dostarczyly
wielu ciekawych wynikdw mozliwych do publikowania | upowszechniania nie tylko w krajowych ale réwniez w zagranicznych czasopismach naukowych.
Planowane jest udostepnienie wynikdw zrealizo o projektu w postaci platformy edukacyjnej.

PODZIEKOWAMNIE

Fraca powstala w wyniiu realizagi projektu realizowanego 1 ucenfami szholy ponadpodstawawej w ramach ksztaloenia rorentowanego projekiows = FBL, w ramach programu [nbcjatywa
Duskonalodcl — Ucreinia Badaweza, Politechnika Skyska.
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Wptyw obroébki cieplnej na strukture i wlasnosci stopow tytanu
stosowanych w medycynie
Bartosz Czech, Jakub Katuza, Patryk M¢j !,
Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Artur Czuprynski Prof. PS 2

1 Zespot Szkét w Czerwionce-Leszczynach, 2 Katedra Spawalnictwa, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska

Cel proj Wyniki badan

Celem projektu byto okreslenie wptywu obrébki cieplnej
na strukture i wiasnosci wybranych stopow tytanu
wykorzystywanych w medycynie.

Materiat do badan

Do badan wykorzystano prébki wykonane z:

« tytanu technicznego (wygrzany w 700°C przez 4h

a nastepnie chtodzony z piecem do 200°C)

stopu Ti-6Al-4V (stop w stanie dostawy)

« stopu Ti-6Al-4V (hartowany w 1150°C, chiodzony
w powietrzu)

Przebieg badan

Obserwacje struktur przeprowadzono na mikroskopie $wietlnym
MEF4A  firmy  Leica  sprzezonym z  komputerem
z oprogramowaniem do analizy obrazu. Obserwacje struktur
prowadzono w polu jasnym oraz w $wietle spolaryzowanym.

Na podstawie obserwacji metalograficznych zidentyfikowano
w stopie, Ti-6Al-4V (w stanie dostawy) igty fazy o. w osnowie
fazy B, natomiast w strukturze stopu Ti-6Al-4 obrobionego
cieplnie martenzyt o'. W strukturze tytanu technicznego
zidentyfikowano fazg o. W ramach projektu opracowano
ponadto atlas struktur stopéw tytanu wykorzystywanych
w medycynie oraz przemysle lotniczym gdzie szczegétowo
przedstawiono zatozone cele, uzyskane rezultaty oraz wnioski.

Atlas wybranych struktur
stopéw tytanu stosowanych
w przemysle lotniczym oraz medycynie

Struktury badanych prébek a, c) Tytanu technicznego (obraz w polu jasnym)
b, d) Tytanu technicznego (obraz w $wietle spolaryzowanym) e) stopu Ti6Al4
(stop w stanie dostawy, obraz w polu jasnym) f) stopu Ti6Al4 (stop w stanie
dostawy, obraz w $wietle spolaryzowanym) g) stopu Ti6Al4 (obrobiony cieplnie,
obraz w polu jasnym) g) stopu Ti6Al4 (obrobiony cieplnie, obraz w $wietle
spolaryzowanym)

Projekt realizowany z uczni mach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza
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Biomechatroniki

Wydziat Inzynierii
Slaska

Biomedyczngj
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D

FiLIP RusiNowIcZ', 1A SZAFLIK'

UCZELNIA
BADAWCZA

INICJATYWA DOSKONALOSCI

OPIEKUN NAUKOWY PROJEKTU: PROF. DR HAB. INZ. ROBERT MICHNIK?,
OPIEKUNI POMOCNICZY: MGR INZ. PIOTR SZAFLIK?, MGR INZ. HANNA ZADON?

'Uniwersyteckie | Liceum Ogélnoksztatcace im. Juliusza Stowackiego, uI.' Dabrowskiego 36, 41-500 Chorzow
“Katedra Biomechatroniki, Wydziat Inzynierii Biomedycznej, Politechnika Slaska, Roosevelta 40, 41-800 Zabrze
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liczby krokéw oraz zalecanej tygodniowej 52
aktywnosci fizycznej. w badaniach
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9.0
Liczba godzin snu [h]
Stabilnos¢ to umiejetnos¢ utrzymania zadanej pozycji ciata
bez pomocy innej osoby osoby oraz powrocie do stanu
rownowagi po jej utracie. W przypadku postawy cztowieka jest
to zdolno$¢ do przywrdcenia prawidiowej pozycji ciata
w przestrzeni, ktéra mogta zosta¢ utracona w wyniku
oddzialywania sit zewnetrznych lub ze wzgledu na ruch
organizmu. Skutkiem utraty tej zdolnosci jest wystepowanie
upadkéw. Jedna z metod oceny zdolnosci utrzymania
rownowagi ciata przez czlowieka sa statyczne testy
posturograficzne, ~ ktére  wykonywane s  podczas
nieruchomego stania na platformie dynamometrycznej.

W ramach niniejszych badan byta to platforma Zebris.
Zbadano 42 osoby. Badana osoba w trakcie pierwszej proby
stata z oczami otwartymi, a w trakcie drugiej proby pisata
smsa stojac na platformie.

Na podstawie badan wybrano do analizy parametry takie jak:
COP path length - dtugosc¢ $ciezki $rodka nacisku, czyli
droga jaka przebyt $rodek nacisku na podtozu.

Rozktad obciazenia - procentowy rozktad obcigzenia
miedzy prawg a lewa konczyna oraz miedzy przodo-
a tytostopiem.

Rozktad nacisku na stope powinien wynosi¢ 50% pomiedzy
prawg i lewa stopg oraz okoto 40% i 60% odpowiednio dla
przodo- i tytostopia.

.

Warunki
badania

Przodostopie

Przodostopie
Prawa [%]

Tytostopie
Lewa [%]

Lewa[%]

33.98+9.09 33.46+9.96 66.02£9.09

Oczy otwarte

Oczy otwarte +
pisanie SMS

33.40+8.69 33.28+9.88 66.60+8.69

Testup and go

Test Up & Go jest to prosty i szybki test do oceny ruchu, mobilnosci oraz rownowagi dynamicznej i statycznej.

Test polega na wstaniu z krzesta, przejsciu 3 metréw, obroceniu sie, powrocie na krzesto, obroceniu sie

i powrocie do pozycji siedzacej. W ramach badan wykorzystano 3 czujniki wchodzace w sktad kombinezonu 1
Noraxon MyoMotion, ktére znajdowaly sie na prawej i lewej stopie oraz na kregu C7. Zbadano 30 oséb.

I

zynnik aktywnosci fizycznej
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Rys.1. Badanie stabilograficzne (zrédto whasne).

Catkowite
obciazenie
prawej
kofczyny dolnej;
[%]

Catkowite
Tytostopie obcigzenie
Prawa [%]
dolnej [%]

66.563+9.96 49.78+4.24 50.22+4.25

66.72+9.88 48.33+4.23 51.66+4.23

Tab.1. Obciazenia konczyn dolnych w trakcie préby z otwartymi oczami oraz pisania smsa.

4

Sit-to-Stand Walk 1

1

Stand-to-Sit

Czas
siadania [s]

Czas obrotu 1| Czas chodu 2 | Czas obrotu 2

[s]

Czas chodu 1

[s]

Czas
wstawania [s]

Catkowity czas

[s]

10.26+1.48 1.38+0.49 2.32+0.48 2.15:0.32 1.60+0.62 1.30:0.30 1.60£0.38

Tab.2. Czasy dla poszczegdlnych faz testu Up and Go.

odzwierciedlone w wynikach testu stabilograficznego oraz testu Up and Go .

Whioski + Pisanie SMSow powoduje pogorszenie stabilnosci postawy ciata.

48.
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Turn 2 Walk 2

Rys.2. Test Up and Go (Zrédto: www.noraxon.com)

* 93% zbadanych uczniéw posiada wspoétczynnik aktywnosci fizycznej na poziomie $rednim lub wysokim, co korzystnie zostato

» Czasuzyskany w trakcie testu Up and Go przez licealistow byt w normie i wynosit 10.26 sekund.
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Wtérne wykorzystanie materiatéw odpadowych w procesie druku 3D metodg FDM

Damian GajdaY, Jakub Skapczyk!! , Kamil Herman , Michat Gocki ¥, Grzegorz Matula?

11 Zespat Szkof Techniczmych Mikoldw ; % Laboratorium Maukowo-Dydaktyczne Manotechnologii | Technologii Materiatowych, \W
Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slgska
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WYKONANIE KOPII FIGURY ANIOtA
Z CMENTARZA HUTNICZEGO W GLIWICACH
METODAMI PRZYROSTOWYMI

UCZNIOWIE ZESPOtU SZKOt BUDOWLANO-CERAMICZNYCH
W GLIWICACH BIORACY UDZIAt W PROJEKCIE:

KINGA FICON - KLASA 3BT

KAROLINA GARLEJA - KLASA 3BT

SABINA TKACZ - KLASA 3BT

RZEZBA ANIOLA Z CMENTARZA
HUTNICZEGO,
REKONSTRUKCIA

RZEZBA ANIOA Z CMENTARZA
HUTNICZEGO,
STAN ISTNIEJACY

= am
-
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OPIEKUN NAUKOWY:

DR INZ. ARCH. KATARZYNA ROSLON-MAZGAJ
WYDZIAt ARCHITEKTURY |RAr4
POLITECHNIKA SLASKA W GLIWICACH

POMOCNICZY OPIEKUNOWIE NAUKOWI:

DR HAB. INZ. ALEKSANDER GWIAZDA PROF. P$
WYDZIAL MECHANICZNY-TECHNOLOGICZNY |RMT2
POLITECHNIKA SLASKA W GLIWICACH

DR WOICIECH ZIELINSKI
ZESPOL SZKOt BUDOWLANO-CERAMICZNYCH
TECHNIKUM NR4 W GLIWICACH

RZEZBA ANIOLA Z CMENTARZA
HUTNICZEGO,
SKAN + MODELOWANIE W 3D DRUK 3D

RZEZBA ANIOLA Z CMENTARZA
HUTNICZEGO,







UCZELNIA

Politechnika BADAWCZA

Slaska

Opiekunowie pomocn

udent Inform

WYKORZYSTANIE SZTUCZNEJ] INTELIGENCJI W
FILAKTYCE ZABURZEN Z

gd

ta z pomiarem sygnatow fal
owych EEG

Opracowanie narzedzi do analizy danych
wykorzystujacych uczenie maszynowe

Analizowanie danych z pomoca
oprogramowania

anych
E gQrupy
formiy

WyTila Srednie pniki Srednie rmasdly o

konoentracii iy

: i malksymalne ct 0 programowania w
leoncentracs

wynibs malesymalne medytaci
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WYTWARZANIE

WYSOKOTEMPERATUROWYCH

NACZYN CERAMICZNYCH
METODAMI DRUKU FDM

STRUKTURA WYDRUKU
FDM OBSERWOWANA
W SKANINGOWYM
MIKROSKOPIE
ELEKTRONOWYM SEM

Magr 50X - SoralA=SEf
EiT< 0w WD= B5mm

OPIEKUN NAUKOWY
DR INZ. MAREK KREMZER

WYDZIAL MECHANICZNY TECHNOLOGICZNY
POLITECHNIKA SLASKA W GLIWICACH

POMOCNICZY OPIEKUN NAUKOWY
DR WOJCIECH ZIELINSKI
TECHNIKUMNR 4
ZESPOL SZKOL BUDOWLANO-CERAMICZNYCH W GLIWICACH

ZESPOL PROJEKTOWY
MARHARYTA PRYSIAZHNIUK
MYROSLAVA ROMANOWA

o= 500X )
BN = 2000w _WD= 60 mn

Wyjres temperaturowego przebiegu
procesu spiekania

WIDOK PROBKI W MIKROSKOPIE
STEREOSKOPOWYM

Powiekszenie 25x.

Powigkszenie 70x.

o |
ol A
ot

Widmo EDS ceramiki Al203
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Slaska

ZESPOL SZKOL
BUDOWLANO-CERAMICZNYCH
W GLIWICACH

Gtéwnym celem projektu byto zaprojektowanie i
wytworzenie elementdéw ktére bedq wykorzy-
stywane praktycznie w procesach obrébki
cieplnej realizowanych w Laboratorium Nauko-
wo-Dydaktycznym Nanotechnologii i Technologii
Materiatowych.

W ramach projektu zrealizowano nastepujgce
zadania:

opracowanie modelu CAD wytwarzanego
elementu;

optymalizacja warunkéw wytwarzania;
przyrostowego zaprojektowanych naczyn
-dobdr warunkéw degradacii lepiszcza

i spiekania;

badania struktury i wiasnosci wytworzonych
elementow;

- Analiza koricowa przyjetych zatozen.

Zaprojektowane w $rodowisku CAD naczynia
wysokotemperaturowe wydrukowano na dru-
karce 3D BCN Sigma D25 w technologii FDM.
Materiat stanowit komercyjny filament napet-
niony czgstkami Al203 firmy Spectrum Fila-
ments. Dokonano optymalizaciji warunkéw druku
ktére odpowiednio wynosity: temperatura dyszy
210°C, temperatura stotu 60°C, szybko$é druku
30mm/s, wypetnienie 100%, wysokos¢ warstwy
0,2mm. Wydruki poddano degradaciji chemicznej
lepiszcza w acetonie przez 24h. Nastepnie na-
czynia spiekano w piecu komorowym w atmo-
sferze powietrza o przeptywie 1l/min, Spiekania
zostalo poprzedzone procesem degradaciji
termicznej lepiszcza na podstawie krzywej TGA.
Temperaturowy przebieg procesu spiekania
skiadat sie z wolnego grzania do temperatury
600°C z szybkosciq 50°C/h i wytrzymaniu w tej
temperaturze przez Th, celem catkowitej degra-
dacji termicznej lepiszcza. Nastepnie materiat
grzano w szybkosciq 300°C/h do temperatury
1500°C i spiekano przez godzine.

Opracowane naczynia poddano badaniom
struktury w skaningowym mikroskopie elektro-
nowym oraz mikroskopie stereoskopowym.
Wykonano analize sktadu chemicznego metodq
dyspersiji energii promieniowania
rentgenowskiego EDS.






Zaprojektowanie i wytworzenie metodami przyrostowymi
elastycznych oston przeciwradiacyjnych

Piotr Madeja, Jan Tokarz
Zespot Szkot Technicznych w Mikofowie

Oplekun naukowy projektu: dr ini. Blakef Tomiczek
) _ UCZELNIA Pomocniczy opiekun: mgr inZ. Michat Gocki
Polffechnika  BADAWEIA Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii | Technologil Materialowych

Wydzial Mechaniczny Technologlczny
Cel i zatoZenia projektu

Palitechnika Slgska

Dydaktycznym  celem  zrealizowanego projektu bylo nabycie |

rorwiniecie przez wcznidw szkoly fredniej umiejetnodci praktycznych

w  trakcie rozwigzywania problemdw technicznych. Celem
technologicznym projektu bylo opracowanie metodyki wytwarzania
prayrostowego  priestrzennych  materialéw  kompozytowych w
formie elastyczmpch ogniw o zrodnicowane] geometrii, ktdre moga
zhaleid  zastosowanie  jako  elementy lekkich  aslen
preeciwradiacyjnych.  Zalofeniem  bylo  zaprojektowanie i
wytworzenie ruchomych oston skladajgeyeh sie 2 niewielkich
clenkosciennych  ogniw, szeregowo  polaczonych w sposob
nierozlacany, typu kolczuga (ang. chalnmaill). Jako material bazowy
wykorzystano  komercyjnie  dostepry  kompozytowy  filament o
asnowie PETG czyli kopolimeru poliftereftalanu etylenu) zawierajacy
proszek wolframu. Liczba atomowa wolframu wskazuje, e mode byd
on stosowany jako materizt chronigey przed promieniowaniem
rentgenowskim. Jednakie wytwarzanie oston 2 czystego wolframu
jest technologiczne trudne, a jego wysoka gestosé siegajgea 19,3
g/cm? utrudnia stosowanie w aplikacjach wymagajacych mobilnosci.
Z tych powoddw wybdr przyrostowe] metody wytwarzania
elementdw kompozytowych nalety uznaé za najbardziej wiasciwy.

Gldwne prace badawcze rozpoczely sie od zaprojektowania rdinych
typdw clenkodciennych ogniw, ktdre mogly byl wytworzone
prayrostowe w formie polagczonych szeregowo przestrzennych
fancuchdw. Na tym etapie w celu weryfikacji, wykonano prébne
wydruki 30 prototypowych  elementdw, wykorzystujac  jedynie
filament polimerowy o frednicy 1,75mm. Mastepnym etapem byt
debér wiadciwych parametrdw  wytwarzania preyrostowege z
wikorzystaniemn kompozytowego filamentu zawierajgcego czgstki
wolframowe zaprojektowamych wezedniej oslon. Zaprojektowane
elementy wydrukowano wykorzystujge drukarke Prusa MK4 z dyszg
0,4mm. Temperatura dyszy wynosila 260°C, a temperatura podiota
{stolu) 60°C. Predkosé druku 30 mm/s. Kodcowym etapem pracy
byta realizacja badan otreymanych materiatéw przy pomocy metod

140
w
m W 200 mW
10
mikroskopowych, jak rdwnie: okredlone zostaly podstawowe
whasnodci uiytkowe, w tym wiasnodei ekranujace promieniowanie. : T
Badania wykonano ubywajac frddla promieniowania w postaci q ;
obrotowe] katody wolframowej tomografu  rentgenowskiego : I i
(XD

dwédch mocy 100 | 200mW. W celu zbadania modliwesc o1 l

[i] 15 3

W 100 i

Dawka promisniowania pSv'h

KTH2255T2x firmy Mikon oraz dozymetru Quantum SOEKS. Uzyto
ekranowania materiatu  kompozytowego zawierajacego czgsthi 45
wolframu wytworzono lite oslony o irdénicowane] grubodei 1,5; 3§
4.5 mm. Zrealizowane badania dowiodly e 2astosowany materiat L
mate thumié promieniowanie jonizujace przy okredlone] grubodi. Wyniki pomiaru kumulacyjnej dawki promieniowania rentgenowskiego

Kierunek dalszych badan

Koncepcja dalszych badad opiera sie o zaloteniu, fe laczenia
pomiedzy pojedynczymi elementami zostawiaja wolng przestrzer,
ktdra powinna zostad zredukowana. Aby zmniejszyé wolne
prrestrzenie  pomiedzy pojedynczymi  czedciami, nie  tracgc
elastycznodci  oslony  zaprojektowano  dodatkowe  elementy
ekranujgee umiejscowione na tyczeniu poszcregdingch phytek.

Grubosé oslony, mm

|
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Zespot projektowy
Szymon Gromada
Karol Hegenbarth I II

Mateusz Pietrala L I C E U M
; - UCZELNIA i
Polfiachnlia BADAWCZA LT L O im. ADAMA MICKIEWICZA W KATOWICACH

INICJATYWA DOSKONALOSCI dr inz. Sergiusz Boron

Zarzadzanie zuzyciem energii elektrycznej przy wykorzystaniu
bezprzewodowego systemu monitoringu z aplikacjg mobilng

Indywidualni odbiorcy moga rozlicza¢ energie elektryczng wg taryfy G11, w ktorej cena za energie w jest stata ciggu doby, lub G12, w ktdrej
energia jest drozsza w godzinach szczytowych (od 6-13 i od 15 do 22) i tafisza w godzinach pozaszczytowych. Aby korzystanie z taryfy
G12 byto optacalne, co najmniej 26% energii powinno by¢ zuzywane w godzinach pozaszczytowych.
Cel projektu
Celem projektu byto skonstruowanie systemu pomiarowego pozwalajacego na okreslenie optacalnosci zmiany taryfy opfat za energie
elektryczng z jednostrefowej (G11) na dwustrefowg (G12). System, zainstalowany w tablicy rozdzielczej instalacji, umozliwia pomiar
i bezprzewodowe przesytanie danych dotyczacych zuzycia energii w godzinach szczytowych i pozaszczytowych. Uzytkownik ma mozliwos¢
dostepu da zarejestrowanych danych przez aplikacje mobilng na smartfonie i jest informowany o efektach finansowych zmiany taryfy.

Kamienie milowe Cele szczeg6towe projektu
e opracowanie koncepcji projektu, Zapoznanie uczniow z:
e dobor czujnika i mikrokontrolera, o mozliwoscig racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej,
o konstrukcja modutu pomiarowego, o zastosowaniem i zasadami programowania mikrokontroleréw,
o oprogramowanie mikrokontrolera, skryptu GoogleApps i e sposobami gromadzenia danych pomiarowych w chmurze,
opracowanie aplikacji mobilnej Android o bezprzewodowa transmisjg danych przez WiFi,
« testy systemu, debugowanie programéw. o zasadami tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne.
Gromadzenie danych w arkuszu Google Fragment skryptu GoogleApps
. Gotowy modut pomiarowy na ptytce PCB function docet(e) { o
A Doa Zbvde o ET Odap Odet Odat Odep Oday | Fn ” :::,\c‘ _‘) JIThit6tsulz s !K/cix}eshe;
dobove P g0dz'0 godz 5 godz 13 godz 15 godz 22 PSR ©) shent = Spreaduheatin sheet_1d) . g v N
Tom it et st st veml oo \ -
T mseonss Soat| s [akr v zanrs|meer| sl 17ed ¢ gD - pareme o7 B8} el¥al 61
56.07 13987 1206406 144 61496812 0581 -~ Sles AE (i fo == "urite
s amoers 2020 10924 109939 1950209 1960506 2161187 1109 =2

20240220
2200221

4275 23456 2467608 2604502 2632212 2651999 3014
4151 30506 3120497 215708 234604 342689 2575

20240222 4276 36711 359849 37.21396 37.38999 40629 1845 tho CS t
20240223 3778 41028 4796592 42.85605 4318809 44.44712 1887 ini il ar lastRowEnergy=lastRowForC ymn
20s00234 S eso23ler 4300 seerm sambodsztas 3768 1. Czujnik PZEMOO4-T 2. Przekiadnik pradowy 1F (colToMrite == a lsbe
o Gasm s orsousa 8150 w248 3. Mikrokontroler Wemos 4. Zasilacz 230 V /5 V sheet..getRange(1,23) . setvalue(108)
20240221 71234 73.4245 7491489 sheet.getRange(lastRow+1, 1) .setValue(Utilities. formatDate(new D

sheet.getRange(lastRow+1, colTolrite Value(value)

Dzialanie systemu pomiarowego
Uktad pomiarowy o kazdej petnej godzinie odczytuje i zapisuje w chmurze Google Workspace stan licznika energii. Skrypt GoogleApps
(obstugujacy skoroszyt Google Workspace) kieruje dane do odpowiednich komorek arkusza i oblicza procentowy udziat energii pobranej w
ciagu kazdej doby w godzinach pozaszczytowych. Aplikacja mobilna poréwnuje koszty zuzytej energii wg taryfy G11 i G12 w ciggu ostatnich 7 i
14 dni i prezentuje ewentualne roczne korzysci finansowe wynikajace ze zmiany taryfy na G12. Aplikacja prezentuje réwniez dane dotyczace
dziennego i godzinowego zuzycia energii przez caty okres pomiaréw. System jest uzytkowany od 15 dni w rzeczywistej instalacji domowe;j.

, . - . . Udziat en. pozaszezyt. (7 dni)
e Wyglad ekranéw aplikacji mobilnej 302%
d: dls . .
mprmego 20240225 < | > na smartfona w systemie Android Udzial en. pozaszcayt. (14 dn)
41.0%
|| Data | Energia kih | % pozaszcz. | Kosztwg G11 (7 dni)
1 20240227 7.494 372
36.23PLN
2 2024-02-26 6.254 32 Wykres mocy w dn. 2024-02-25 .
3 20240225 11.704 4318 1,250 Koszt wg G12 (7 dni)
- 3316 PLN
4 2024-02-24 7.253 41.53 1,000 :n S—
5 20240223 4995 56.98 = padinil il Koszt wg 61 (14 dm)
o w2 east a085 ;o™ 56.05PLN
20240221 4061 202 g 500 Koszt wg G12 (14 dni)
o 6020 7050 ©s & . I I II 50.68 PLN
9 20240219 5035 4663 : I II I I I Ceny energii(PLN/kWh)
10 20240218 1.487 25.96 0 | . I l n I G11: 0.7513 PLN/kWh
5 10 15 20 612 (szczytowa): 0.8663 PLN/kWh
W] 20240217 | 1M 5338 Godzina doby 612 (pozaszcz): 0.4099 PLN/kWh
12 20260216 1036 201 Geny2 VAT ez apat iy
15 20260215 45% 5723 Taryfa G12 bardziej
14 20040214 5274 2998 . . N optacalna
e e e — Aplikacja mobilna zostata opracowana w graficznym S i
e Srodowisku programistycznym MIT App Inventor oszczednosci 139.62 PLN
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Zastosowanie promieniowania rentgenowskiego do badania struktury materiatéw
Konrad Jurkowski, Pawel Malczewski, Damian Switalski 1,

Opiekun naukowy projektu: dr hab. inz. Waldemar Kwasny Prof. PS 2

1 Zespot Szkét nr 5 w Tychach, 2 Katedra Spawalnictwa, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska

Zatozenia i cel projektu

Zatozeniem projektu byta promocja Politechniki Slaskiej poprzez
rozwijanie zainteresowan i zdolnosci uczniéw szkét sSrednich.
Projekt mial za zadanie rozbudzenie zainteresowania oraz
rozwijanie teoretycznych i praktycznych kompetencji uczniow,
rozwijanie kreatywnego myslenia oraz umiejetnosé
samoksztatcenia i doskonalenia.

Naukowym celem projektu byto okreslenie wpltywu warunkéw
wytwarzania na strukture powtok Ti(C,N) uzyskanych
w magnetronowym procesie PVD poprzez przeprowadzenie
rentgenowskiej jakosciowej analizy fazowej oraz jakosciowej
i ilosciowej analizy tekstury.

Materiat do badan

Badanie przeprowadzono na powiokach Ti(C,N) naniesionych
na podtoze ze stali typu PMHS6-5-3-8 magnetronowg technikg PVD.

Przebieg badan

Badania rentgenowskie analizowanych materiatéw przeprowadzono
na aparacie X'Pert PRO firmy Panalytical stosujac filtrowane
promieniowanie lampy o anodzie kobaltowej. Rentgenowska
jakosciowg analize fazowg badanych materiatéw przeprowadzono
w uktadzie Bragg-Brentano z wykorzystaniem detektora paskowego
Xcelerator. Analize tekstury przeprowadzono metodg odbiciowg
z wykorzystaniem kota Eulera.

Rysunek 1. Dyfraktometr rentgenowski XPert PRO.

ekt realizowany z uczni

Wyniki badan

i S o

a) 1

THCN) (1)

Intensi

6000 o

4000 -

2000 -

THCN) (222)

Fe (200)

THCN) 200)

Rysunek 2. a) Rozwigzany dyfraktogram rentgenowski analizowanej
powtoki b) odpowiednio eksperymentalne figury biegunowe bez
i z symetryzacjg oraz petne figury biegunowe wyznaczone z FRO c¢) funkcja
rozktadu orientacji badanej powtoki Ti(C,N) przekréj po ¢2 oraz
odpowiadajgcy jej obraz 3D.

Metodg rentgenowskiej jakosciowej analizy fazowej potwierdzono, ze na
analizowanym podtozu wytworzono powtoke Ti(C,N) o czym $wiadczg
odbicia od ptaszczyzn krystalograficznych tej fazy. Analiza tekstury
badanych powtok Ti(C,N) wskazuje na obecno$¢ sktadowej osiowej tekstury
a udziat objetosciowy wyréznionej sktadowej <111> wynosi ok. 76%.

mach programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza
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Zastosowanie skanowania 3d w druku FDM

Uczestnicy: Patryk Kamionka, Xawier Stupik
Zespot Szkét Technicznych w Mikotowie

Opiekun: dr inz. Mariusz Krél, Wydziat Mechaniczny Technologiczny /
Katedra Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych

Wprowadzenie

Celem projektu bylo poréwnanie technik skanowania
3D na potrzeby druku FDM. W projekcie zostaty
poréwnane dwie metody skanowania:

e generowanie modeli ze zdje¢ wykonanych telefonem
e wykorzystanie przemystowego skanera 3D.

Przebieg

Skanowanie telefonem, dla modeli rozmiaréw “papugi”
wymagato wykonania okoto 100 zdje¢ w formacie RAW.
Nastepnie zdjecia nalezato podda¢ obrdbce, tak aby
wydoby¢ jak najwiece;j szczegotow.
Tak przygotowane zdjecia zaimportowano w programie
do generowania modeli. W naszym przypadku byt to
“Adobe Substance 3D Sampler”.

Skanowanie przemystowym skanerem, po ustawieniu
obiektu na obrotowym stoliku, ogranicza sie do wybiera
odpowiednich wartosci w oprogramowaniu skanera,
reszta procesu jest zautomatyzowana.
Skaner jakiego uzywalismy to “EinScan PRO HD”

Podsumowanie

Z badan wynika, ze budzetowo smartfon goéruje nad
skanerem, jednakze nie mozna tego samego
powiedzie¢, jezeli méwimy o jakosci skanéw, czy tez
czasie ktory trzeba poswieci¢ na stworzenie obiektu 3D
- w tym przypadku skaner zdecydowanie wygrywa.
Natomiast, gdy méwimy o teksturach to tutaj sytuacja
wyglada nieco inaczej - ze smartfonem nie musimy sie
0 nie martwi¢, lecz gdy méwimy o skanerze to tekstur
bazowo nie otrzymamy, ale jezeli bardzo nam na nich
zalezy to trzeba sig liczy¢ z dokupieniem osobnego
modutu do skanera.

Politechnika
Slaska

UCZELNIA
BADAWCZA
NCIATYWA DOSKONALOSEH

B ol -
Rys. 1. Poréwnanie modeli skanowanych telefonem
oraz skanerem ze Swiattem strukturalnym, model
drukowany FFF oraz model rzeczywisty

Rys. 2. Poréwnanie modeli skanowanych telefonem
oraz skanerem ze $wiattem strukturalnym, model
drukowany FFF oraz model rzeczywisty

Rys. 3. Poréwnanie modeli skanowanych telefonem
oraz skanerem ze $wiattem strukturalnym
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Zastosowanie technologii przyrostowe) do wytwarzania ceramicznych izolatoréow
elektrycznych*

Igor Kurpas *, Jakub Malcher ¥ , Michat Gocki  , Grzegorz Matula

Zespod Szkok Technicznych w Mikotowie; ¥ Laboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii | Technologii Materiabowych, Whydziat
Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slgska

Wytwarzanie przyrostowe metody FOM (Fused
Deposition  Modelingl moina =z dugym
powodzeniem zastosowad do produkcji elementdw
ceramicznych. Dostepne mna rynku komercyjne
filamenty ifgee do  druku  wypelnione =3
proszkami tlenku cyrkonu lub tlenku alurminiem.
Gldwnym zalofeniem projektu bylo wybworzen
ceramicznych izolatordw  elektrycenych  metods
prIyrostowg a w zegdinodcl  zaprojektowan
tych  elementdw, wydruk, degradacje
polimerowegn lepisicza oraz spiekanie w wysokigj
temperaturze zapewniajgoej odpowiedn
witasnosci uiythowe.

W projekc stosowano popularng  drukarke
Prusa MK3 oraz darmowy program komputerowy
PrusaSlicer  umodliwiajgcy  wybdr  sposobu
drukowania | stopien wypetnienia wybwarz
probek.  Uczniowie  przygotowall  projekty Vil A0En L wypHra wydnok b Rl spkku
wytwarzanych elementdw w formie plikdw STL
Warunki druku tj. temperaturg dyszy | stoly,
predkodé  oraz sib  chiodzenia dobrano

Filamen wypelnione

ne do zginania po . X lrolator elektryczmy po
wydruku

wigzalo sie z  konleczmodciy h wstapnego
podgreewania. Wydruki wg afi producenta
fillametdw poddano wstapnej j
rozpuszezalnikowej w  czasie 12k,

suszeniu | degradacii  termi j

narastajgoej temperaturze do  wartosci

T prrysta ni izoterm i dobranymi
podstawie krzywej term

termograwimetryczne materiatéw =3
niezbedne w celu okn a temperatury poczgthu
degradacji polimeru ieletowego, oo
przedstawiono na rys. 4 arzane metods
FDM cechujg sie du; gd plerwszym
podstawowym badaniem by

liniowiago i

Sourcal i oy, %
-] &

wydrukdw mizla

wrytwarzanych

fillamentu

drodszy od typowych filamentdw polimerowych.

amach projektu :
racowano modele elementdw drukowanych,
badania termograwimetnyczne
& warunki degradacji cieplnej lepi
dobrano  parametry proces
wydruki, degradacje lepis
temperaturze 1500°C,
zhadano skurcz linlowy, ges
mechani 3 spiekdw w
stopnia elnienia.

Spe s b,

od stopnia wypelnienia wydrukdw tj

* Projekt realizowany z vczniomi szkdf ponodpodstowowych w ramach programu Inigiofywa Doskonafesci = Uczelnio Bodoweza
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ZAUTOMATYZOWANA
' IDENTYFIKACJA OBIEKTOW
P UCZELNIA
Pﬂlglg';hkg'ka BADAWCZA

Dr inZ. Elzbieta MILEWSKA Filip GOLABEK
Patryk KOTLOWSKI
Robert KASPROWSKI Konrad KSIAZEK
: . . e Uniwersyteckie

1 Ueznlowie klasy 3a

Widziat Automatyki, Elektroniki | Informatyki bl L I Licsum Ogéinokeztalcqce

— im. Juliusza Stowackiego
w Chorzowie
WPROWADZENIE
PRZEBIEG PRAC

Celem projektu byto pogtebianie umiejetnosci
programowania jako element procesu
rozwigzywania problemdw w obszarze
zautomatyzowanej identyfikacji obiektdw

1. Zbudowanie konstrukcji robota

2. Zaprogramowanie ukfadu sterowania
- podaianie za linig

3. Opracowanie scenariuszy testow

— z uwzglednieniem zmiany:

= grubosci linii, mocy silnika,

promienia skretu két
= 4. Przeprowadzenie testow
5. Zarejestrowanie obserwacji

_ Fitﬂ_ﬁ 6. Wprowadzenie innowacyjnych zmian
ilustrujacy - montat i implementacja ramienia
podaianie 7. Udokumentowanie ulepszer

robota za

linig ———————

PERSPEKTYWY DALSZYCH PRAC

Zautomatyzowanie pracy
ramienia podnoszacego oraz
opracowanie procedury
przewoienia fadunkdw

WYNIKI BADAN

Niezawodnos¢ wykrywa-
nia trasy zalezy zaréwno
od szerokosci linii i jak
mocy silnika, | wpltywa na
szybkosE przejazdu robota.
Projekt nauczyl nas pracy
zespotowej, poszukiwania
informacji i uzywania

1 CCITE kompetencji miekkich.

Graficzne $rodowisko Scratch

hitps:/islowacki.edu.pl/
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