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Opinia o pracy doktorskiej pt.:

» lechnologiczne aspekty wytwarzania i przetwarzania nowych ekologicznych

stopow armaturowych”

wykonanej przez Pania mgr inz. Beat¢ Cwolek

pod moja opiekg promotorska

Podstawowym celem rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Beaty Cwolek, bylo
zaprojektowanie sktadow chemicznych, opracowanie receptur wsadowych, wytworzenie na drodze
topienia i odlewania oraz przetworzenie do postaci wlewkow a nastgpnie przeprowadzenie
polprzemystowych prob kucia na gorgco nowych ekologicznych mosigdzow bezotowiowych
przeznaczonych na elementy armatury wody pitnej. Gléwnym zalozeniem rozprawy bylo
dostosowanie si¢ do wymagan dyrektywy Drinking Water Directive 2020/2184/EU (DWD)
zaktadajacej ograniczenie zawartosci szkodliwego pierwiastka jakim jest otow, ktorego zawartos¢
w obecnie stosowanych wyrobach, majacych kontakt z woda pitng, wynosi nawet ponad 4%. W
ramach rozprawy opracowano trzy nowe stopy M1, M2 i M3 (CuZnPb). Pierwsze dwa o zawartosci
Pb ponizej 1,2 % Pb 1 zawartosci cynku z zakresu od 38 do 38 5, oraz trzeci to stop CuZnPb (tzw.
DZR - odporny na odcynkowanie) o zawartosci otowiu ponizej 1,2 % 1 zawartosci cynku ok. 34 %,
z dodatkami pierwiastk6w modyfikujacymi morfologi¢ mikrostruktury oraz zmieniajgcymi
charakterystyki techniczno-technologiczne. W ramach opracowania sktadow chemicznych
nowych stopoéw oraz nastgpnie technologii wytapiania, odlewania i przerdbki plastycznej

kierowano si¢ wlasciwosciami stopu referencyjnego jakim jest obecnie jeszcze stosowany MOS59.



W ramach zatozen pracy przyjeto, ze do badan wybrane zostang stopy o takiej zawartosci Zn aby
podczas odksztalcenia plastycznego charakteryzowatly si¢ odmiennym mechanizmem odbudowy
zdefektowanej struktury a jednocze$nie spelnialy wymagania norm oraz wymagania co do
wlasciwosci techniczno — uzytkowych i technologicznych w obszarze ich przetwarzania, majac na
wzgledzie stop bazowy MO59. Uzyskane w ramach rozprawy wyniki badan, w tym szczeg6lnie
badan fizycznych oraz przeprowadzonych symulacji numerycznych, ktorych celem bylo
sprawdzenie poprawnosci przyjetych zatozen technologicznych, pozwolity na zaprojektowanie
parametrow i1 wykonanie prob kucia w warunkach potprzemystowych oraz na stwierdzenie, ze
opracowane trzy nowe ekologiczne stopy miedzi moga stanowi¢ podstawe do prac w zakresie ich
wdrozenia do produkcji w warunkach przemystowych. Z punktu widzenia naukowego oraz wiedzy
uzyskane wyniki badan, takie jak szczegotowa analiza warunkéw wytwarzania na drodze topienia
1 odlewania, doktadny opis mikrostruktury, w tym w odniesieniu do mechanizméw odbudowy
struktury podczas przerobki plastycznej na goraco, badania wtasciwosci mechanicznych, ocena
wlasnosci uzytkowych a gléwnie odpornosci korozyjnej, stanowig cenne uzupetnienie
doczasowego stanu wiedzy i badan nad stopami z grupy mosigdzoéw niskootowiowych.
W perspektywie czasowej opracowane w rozprawie mgr inz. Beaty Cwolek rozwigzania pozwola
na wprowadzenie nowych stopow do produkcji w kompleksowym cyklu technologicznym w
oparciu o istniejagcy park maszynowy, przy nieznacznie zmodyfikowanych parametrach
technologicznych.

Prace¢ nalezy uzna¢ za nowatorska o charakterze wdrozeniowym. Doktorantka udowodnita
postawiong tez¢ rozprawy oraz wykazata spelnienie zatozonych celéw. Podczas realizacji pracy
wykazata si¢ duza wiedzg oraz umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan i dyskursu
naukowego. Rozprawe doktorskg mgr inz. Beaty Cwolek oceniam pozytywnie. Wnioskuje tym

samym o dopuszczenie jej do dalszych etapéw postepowania w przewodzie doktorskim.




