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STRESZCZENIE

W pracy podjeto probe okreslenia wplywu sktadu chemicznego i parametréw obrobki
cieplnej na procesy wydzieleniowe w stopach Mg-Bi oraz Mg-Bi-X (X = Zn, Mn, Ca).
Podjecie tej tematyki badawczej motywowane bylto zapotrzebowaniem przemystu na
nowe stopy magnezu do pracy w podwyzszonej temperaturze, niezawierajace drogich
i trudnodostepnych pierwiastkéw ziem rzadkich. Stopy Mg-Bi z uwagi na podatnos¢ na
utwardzanie wydzieleniowe moga stanowi¢ dla nich potencjalng alternatywe. Jednak
aktualny stan wiedzy na temat zachodzacych w nich proceséw wydzieleniowych
ogranicza si¢ do zaledwie kilku publikacji naukowych. Wyniki uzyskane w ramach
rozprawy doktorskiej pozwolity na weryfikacje tej wiedzy oraz uzupehnienie 1 czgSciowe
usystematyzowanie informacji na temat wplywu dodatkoéw stopowych na mikrostrukture
I wlasciwosci stopow Mg-Bi oraz zachodzace w nich procesy wydzieleniowe.

Cze$¢ badawcza pracy obejmowala dobor sktadu chemicznego stopow do badan
w oparciu o dane literaturowe 1 analiz¢ termodynamiczng metoda CALPHAD,
wytworzenie stopow z ukladu Mg-Bi technologiag odlewania grawitacyjnego do form
piaskowych, charakterystyke mikrostruktury i wiasciwosci badanych stopow w stanie
lanym, dobér parametrow obrobki cieplnej w oparciu 0 badania dylatometryczne oraz
jakosciowa 1 ilosciowg analize mikrostruktury. Kluczowym etapem pracy byla
charakterystyka procesow wydzieleniowych, zachodzacych w stopach Mg-Bi
z wykorzystaniem technik skaningowej i skaningowo-transmisyjnej mikroskopii
elektronowej, mikroanalizy rentgenowskiej oraz rentgenowskiej analizy fazowej.

Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono, ze w dwusktadnikowych stopach
Mg-Bi proces wydzielania przebiega wedtug nastepujacej sekwencji:

a-Mg — drobne wydzielenia o $rednicy kilku nm (koherentne) — poligonalne
wydzielenia fazy MgsBi2 typu 11 (koherentne) oraz drobne, ptytkowe wydzielenia typu I
(niekoherentne lub cze$ciowo koherentne) — iglaste lub ptytkowe wydzielenia typu I
(niekoherentne)

Okreslono rowniez wplyw dodatkow stopowych na procesy wydzieleniowe,
zachodzace w stopach Mg-Bi oraz Mg-Bi-X (X = Zn, Mn, Ca). Zn sprzyja powstawaniu
w procesach utwardzania wydzieleniowego poligonalnych wydzielen fazy MgsBi> typu
II. Powoduje jednak spadek stabilnosci termodynamicznej fazy MgsBi2, prowadzacy do
ich szybszego rozpuszczania si¢ i sprzyja niecigglemu wydzielaniu fazy MgsBi> przy
granicach ziaren. Dodatek wapnia powoduje powstawanie w strukturze masywnych
wydzielen fazy MgsBi,. Zarodkujg one na drobnych czastkach fazy Mg-Bi>Ca, a w miare
wydluzania czasu starzenia nastgpuje ich nieciggly wzrost. Przyczynia si¢ to do
znacznego spadku ilosci dyspersyjnych czastek fazy MgsBiz, powstajacych w wyniku
wydzielania cigglego. Mangan sprzyja zarodkowaniu ptytkowych wydzielen fazy MgsBi»
typu I, charakteryzujacych si¢ wysoka stabilno$cig termodynamiczng.

Wzrost wiasciwosci  wytrzymatosciowych stopow Mg-Bi  warunkowany jest
rozmiarem oraz morfologiag wydzielen fazy MgsBi.. W stanie maksymalnego umocnienia
w strukturze utwardzanych wydzieleniowo stopéw Mg-6Bi, Mg-6Bi-0,5Mn oraz Mg-6Bi-
0,5Zn wystepowaty drobne koherentne wydzielenia fazy MgsBi> typu II, drobne ptytkowe
wydzielenia typu I oraz nieliczne wydzielenia typu I o morfologii igiel lub plytek.
Natomiast w stopie Mg-6Bi-0,5Ca stwierdzono znikomy efekt umocnienia
wydzieleniowego. Przyczyna byla niewielka ilo$¢ powstajacych w trakcie starzenia
wydzielen, wynikajaca z nieciaglego wydzielania fazy MgsBi..



