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STRESZCZENIE

Przekladnie zebate w dalszym ciggu stanowig podstawowe rozwigzanie ukladow
przeniesienia napedu wielu roéznorodnych $rodkéw transportu takich jak pojazdy
samochodowe, pojazdy szynowe, statki powietrzne czy tez $rodki transportu wodnego.
Dodatkowo, jako zrodto przeniesienia napedu wykorzystywane sa powszechnie chociazby
w energetyce wiatrowej oraz bardzo szeroko rozumianej branzy maszynowej. Szerokie
1 powszechne ich zastosowanie zostato opisane w rozdziale pierwszym rozprawy doktorskie;j.

Wiasciwosci wibroakustyczne przektadni zebatej stanowig jedne z najwazniejszych
parametrow jej pracy. Zwigzane sg one bezposrednio z jej drganiami. Ich podstawowe Zrédto
stanowi oczywiscie strefa zazebienia, natomiast przenoszone sg kolejno na kota zebate, waty,
wezty lozyskowe oraz ostatecznie na jej korpus. Korpus przektadni, pobudzany wymuszeniem
wewnetrznym (drgania pochodzace od zazgbienia) oraz zewnetrznym (jak w rozprawie
doktorskiej — od sit reakcyjnych kota w wozku widtowym), oddziatuje zaré6wno na otaczajace
srodowisko, jak rowniez na wspoélpracujagce komponenty oraz urzadzenia. Finalowo ta
interakcja moze prowadzi¢ nawet do pojawienia si¢ niebezpiecznego zjawiska rezonansu.

Biorac pod uwage powyzsze zagadnienia mozna sformutowac wniosek, ze istotnego
znaczenia nabiera fakt odpowiednio szybkiego okreslenia wlasciwosci dynamicznych oraz
wibroakustycznych przekladni zgbatej jeszcze na etapie jej projektowania. Budowa
kompleksowego modelu numerycznego, ktory uwzglednia wszystkie istotne parametry
geometryczne, materialowe, fizyczne jak rowniez zaplanowane z goéry parametry pracy
przekladni zgbatej, pozwoli na uzyskanie odpowiedzi na temat wszelkich istotnych zagadnien
dotyczacych nowoprojektowanej przektadni. Przede wszystkim jednak pozwoli znaczaco
skroci¢ czas wejScia produktu na rynek, jak rowniez ograniczy koszty prototypowania
1 testowania takiej przekladni. Odpowiedzi na szereg pytan dotyczacych wspomnianych
wczesniej wlasciwosci przekltadni udzieli bowiem model numeryczny przygotowany przez
autora niniejszej rozprawy. Kompleksowo$¢ modelu definiowana bedzie poprzez
uwzglednienie w procesie modelowania numerycznego réznorodnych zagadnief i zjawisk
fizycznych, co poparte zostato przygotowaniem takich analiz jak: statyka liniowa, dynamika
liniowa — drgania wlasne (normal modes), dynamika liniowa — analiza odpowiedzi
czestotliwosciowej (harmonic response) oraz wreszcie — analiza wibroakustyczna.

Przygotowany model numeryczny zostal réwniez poddany procesowi walidacji
z modelem fizycznym poddanym badaniom stanowiskowym. Obiekt badan — przemystowa

przektadnia TDB 230 — zostat poddany badaniom na dedykowanym stanowisku badawczym



(pomiar przyspieszen na obudowie przektadni). Tak uzyskane wartosci zostaly pordwnane
z wynikami otrzymanymi z badan modelowych.

Dodatkowo, Autor dokonat modyfikacji istniejgcego stanowiska badawczego celem
poprawy jako$ci uzyskiwanych wynikow pomiarowych. W ramach modernizacji istniejacego
rozwigzania konstrukcyjnego dokonano modyfikacji sposobu zamocowania czujnika
pomiarowego, odseparowujac go catkowicie od obecnego rozwigzania konstrukcyjnego, a
wiec od opuszczanej klatki pomiarowej. Tym sposobem w znaczacy sposob wyeliminowano
niekorzystne oddziatywanie zewngtrznych drgan przenoszacych si¢ na analizowang
przektadnig, jak réwniez ograniczono wptyw czynnika ludzkiego (operator na stanowisku
badawczym).

Podjete w niniejszej rozprawie doktorskiej zagadnienia wibroaktywnosci przektadni
zgbatej stanowia istotng kwesti¢ w zakresie prac prowadzonych w dziale badawczo —
rozwojowym firmy ABM Greiffenberger. Zaproponowana metodologia (sposob
przygotowania modelu) obliczen numerycznych, ktore kompleksowo traktuja wszystkie
istotne zagadnienia zwigzane z pracg przektadni, w pelni znajduja aprobat¢ oraz uznanie
w dziale B+R firmy zatrudniajacej autora rozprawy doktorskiej. Zaproponowana metodologia
pozwala znaczaco zredukowaé czas przygotowania gotowego modelu, gtéwnie poprzez
redukcje czasu przeprowadzania testow fizycznych nowoprojektowanej przektadni. Pozwala
to réwniez na optymalizacje kosztowag procesu projektowania nowego produktu, co jest

wyrazem wysokiej utylitarnosci podjetej przez autora tematyki rozprawy.



