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STRESZCZENIE.

W pracy dokonano oceny wptywu parametréw energetyczno kinetycznych wigzki laserowej
impulsowej, o czasie trwania impulséw z zakresu od 350 nanosekund do 275 femtosekund na
mozliwosci ksztaltowania warstwy wierzchniej stopu tytanu Ti6Al4V.

Przeprowadzono analizy teoretyczne wplywu gestosci energii pojedynczych impulsow
laserowych z zakresu nanosekundowego na glteboko$¢ przetopienia warstwy wierzchniej Ti6Al4V
oraz szybkos$¢ jej chtodzenia. Wyznaczono teoretycznie 1 do§wiadczalnie wartosci progowe gestosci
energii impulsow laserowych ktore powodowaty topienie i ablacj¢ stopu. Wykonano modelowanie
rozktadu gestosci energii skumulowanej na powierzchni stopu, bedacej efektem naktadania sig¢
wielu pojedynczych impulsow laserowych, przy réznych gesto$ciach energii impulsow 1 stopniu
przestrzennego natozenia ich na siebie. W oparciu o przeprowadzone modelowanie wykonano
doswiadczalne badania nad wytwarzaniem tekstur na powierzchni stopu Ti6Al4V.

Przeprowadzone eksperymentalne modyfikacje warstwy wierzchniej stopu Ti6Al4V za
pomocg wiazki laserowej impulsoéw nano-, piko- oraz femtosekundowych o réznych parametrach
energetyczno kinetycznych prowadzity do modyfikacji mikrostruktury warstwy wierzchniej stopu,
umozliwiajgc ksztattowanie tekstury na jego powierzchni. Wytworzone tekstury charakteryzowaty
si¢ zroznicowanymi parametrami stereometrycznymi. Przeprowadzone badania mikrostruktury
powierzchni za pomocg skaningowej mikroskopii elektronowej, badania parametréw chropowatosci
tekstur 1 wspotczynnika odbicia optycznego, pozwalaty okresli¢ wpltyw zastosowanych parametrow
energetyczno — kinetycznych wigzki laserowej na wlasciwosci stereometryczne wytworzonych w
pracy tekstur.

Przeprowadzono badania poréwnawcze odpornosci tribologicznej wytworzonych tekstur,
odporno$ci korozyjnej w roztworze Ringera. Uzyskane wyniki wskazuja, ze dla zastosowanych
impulsow z zakresu nanosekundowego uzyskuje si¢ tekstury o znaczacym rozwini¢ciu powierzchni,
mikrostrukturze stanowigcej mieszaning tlenkow tytanu 1 stopu Ti6Al4V. Tekstury te
charakteryzowaly si¢ wyzsza odpornoscia tribologiczna niz materiat wyjsciowy. Znaczacy udziat
tlenkow tytanu w zmodyfikowanej warstwie wierzchniej tekstur wytworzonych impulsami
nanosekundowymi powodowal, Ze nie obserwowano znaczacego ich zuzycia korozyjnego.
Przeprowadzone w pracy badania wykazaly, ze dla badanego zakresu czasu trwania impulséw
laserowych 1 gestosci energii mozna ksztalttowa¢ na powierzchni Ti6Al4V tekstury ktorych
periodyczno$¢ zmienia si¢ od wielkosci mikroobszaru ktorego wielko$¢ jest poréwnywalna z
rozmiarem zastosowanego impulsu gaussowskiego (np. uzyskiwane tekstury tzw.” plastra miodu”)
do tekstur, ktorych periodyczno$¢ ograniczona byta dlugoscia fali promieniowania
elektromagnetycznego zastosowanego impulsu laserowego tzw. tekstury interferencyjne LIPSS.

Wytworzone 1 przedstawione w pracy tekstury stanowig czg$¢ mozliwosci ksztattowania
warstwy wierzchniej stopu Ti6Al4V, wynikajacej z zastosowanej kombinacji parametrow
energetyczno — kinetycznych impulsowej wigzki laserowej. Uzyskane wyniki w pracy mozna
zastosowac do innych stopow tytanu o podobnych wtasciwosciach fizycznych.



