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Streszczenie

Niniejsza praca doktorska pt. ,,Wphw wybranych technologii wytwarzania stopow Co-
Cr-Mo z proszkow na ich strukture i wlasnosci” przedstawia sposob wytwarzania oraz wyniki
badan biomaterialdow otrzymanych trzema technologiami: formowania wtryskowego,
selektywnego topienia laserem oraz prasowania jednoosiowego w matrycy zamknietej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wplywu atmosfery zastosowanej podczas spiekania lub topienia,
na ich strukture i wiasnos$ci. Dobdr technologii byl determinowany przez popyt rynku, tj.
potrzeby produkcji elementéw z Dbiomaterialdbw o skomplikowanych ksztattach,
produkowanych jednostkowo i1 dostosowanych do potrzeb pacjenta lub produkowanych

seryjnie.

Kazda z wybranych technologii cechuje inny zestaw zalet i wad oraz ich przeznaczenie.
Prasowanie jednoosiowe w zamknigtej matrycy stosuje si¢ do produkcji wielkoseryjnej
elementoéw o prostym ksztatcie. Rowniez na duzg skale produkowane sg elementy formowane
wtryskowo ktére dodatkowo cechuja si¢ skomplikowanym ksztattem, natomiast personalizacja
produktu jest domeng technologii selektywnego topienia laserem. Wybdér materiatu byt
podyktowany jego wysokimi wlasno§ciami mechanicznymi i odpornosciag korozyjng. Stop Co-
Cr-Mo jest najbardziej ze wszystkich stosowanych stopow metali, odpowiedni do produkcji
implantéw ortopedycznych, ztagczek, elementow kotwiczacych w stomatologii oraz podbudow

protetycznych, czyli wszedzie tam gdzie wystepuja duze obcigzenia.

Na podstawie szeregu wykonanych badan wykazano, ze technologia SLM wytwarzania
biomateriatu z proszku Co-Cr-Mo, stanowi najbardziej optymalny wybor bioragc pod uwage
zardwno brak posrednich etapdw procesu wytwarzania, jak i najlepsze uzyskane wtasnosci
mechaniczne materiatu. Technologia ta wymaga optymalizacji procesu wytwarzania, tak aby
uzyska¢ material o pozadanej strukturze oraz pozbawiony efektu dystorsji jaka zachodzita

podczas przebiegu stapiania i stygnigcia stopu.

Materiaty prasowane oraz formowane wtryskowo i poddane spiekaniu, réwniez
wykazywaly si¢ dobrymi parametrami wytrzymatosciowymi, jednak nie spetnialy one lub byty
na dolnej granicy normy ISO 5832-4. Analiza wytworzonych materiatow wykazata, ze bez
wzgledu na zastosowang technologie, przewazajacg fazg w strukturze spiekéw byta faza 1.
Zastosowanie atmosfery azotu podczas spiekania, powoduje wydzielanie si¢ azotkéw

umacniajacych osnowg i silnie wplywajacych na wzrost odpornos$ci na zuzycie $cierne oraz



wytrzymato§¢ mechaniczng. Zaobserwowano rowniez, ze azot stabilizuje faz¢ y zwigkszajaca

odpornos¢ korozyjna stopu oraz jego plastyczno$¢.

Prawidtowo dobrane warunki, na kazdym etapie wytwarzania materiatow
prasowanych lub formowanych wtryskowo pozwalaja na wytworzenie elementow o
akceptowalnych lub wykraczajacych poza norme¢ wlasno$ci otrzymanego stopu, a ponadto

przewiduje sie, ze obrobka cieplna poprawi ich wiasnos$ci wytrzymatos$ciowe.



