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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowi uchwata RDIMa.RMT.512.7.2024 Rady Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej z dnia 26 wrze$nia 2024r., przekazana w pismie
z dn. 26 wrzesnia 2024r., przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa

Politechniki Slaskiej prof. dr hab. inz. Adama Grajcara.
2. Ogdlna charakterystyka pracy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dawida Szyby przygotowana
na Wydziale Mechanicznym Technologicznym, Politechniki Slaskiej. Promotorem rozprawy
doktorskiej jest Pan dr hab. inz. Rafafa Babilas, prof. PS, natomiast Promotorem pomocniczym
jest Pani dr inz. Aneta Kania.

Praca skfada sie z monotematycznego cyklu 4 publikacji naukowych (sumaryczny
IF = 20,04; sumaryczna ilos¢ pkt. MEIN = 450) w czasopismach z bazy JCR. Przedstawiony
w dysertacji monotematyczny cykl publikacyjny oparty jest o wysoko punktowane

recenzowane artykuty powstate, zgodnie z oswiadczeniami wspoétautorow, przy istotnym
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udziale Doktoranta, a ktore zostaty zamieszczone w: Journal of Non-Crystalline Solids IF = 3,2;

Journal of Alloys and Compounds IF = 5,8; Materials & Design IF = 7,6; Scientific Reports
IF=3,8.

Rozprawa liczy 187 stron wydruku komputerowego, w ktérym zawarto 14 rozdziatow
w tym miedzy innymi streszczenie w jezyku polskim i angielskim, obszerng bibliografie
(229 publikacji, w tym 5 prac wspoétautorskich Doktoranta), oraz zamieszczono wykaz ww.
publikacji z krotkg charakterystyka przedmiotu i zakresu poszczegélnych prac wraz
z oswiadczeniami wspétautorow.

W pracy doktorskiej Pana mgr inz. Dawida Szyby w sposéb bardzo szeroki przedstawiono
wyniki z zakresu syntezy resorbowalnych, w zatozeniu amorficznych i biokompatybilnych
stopéw Ca-Mg-Zn z dodatkiem odpowiednio: iterbu, ztota oraz boru, wraz z badaniami ich
wtasciwosci fizykochemicznych oraz cytoksycznosci. Nalezy podkresli¢, iz w przedmiotowym
monotematycznym cyklu zaprezentowano mozliwosci kontroli wspomnianych wtasciwosci
poprzez ksztattowanie struktury amorficznej resorbowalnych stopéw na bazie Ca oraz badania
biologiczne, w tym testy cytotoksycznosci zaprojektowanych materiatéw. Nalezy podkreslic,
ze badania biozgodnosci poprzez ocene toksycznego dziatania badanych materiatéw
prowadzonych na hodowlach komdrkowych opracowanych stopéw byty kluczowym
zagadnieniem, ktore takze zostato przedstawione w rozprawie doktorskiej.

Co istotne, wykazane w cyklu publikacje nalezg do kanonu badan zaréwno podstawowych
jak i aplikacyjnych, ktorych wyniki pozwalajg wskaza¢ potencjalne zastosowania
zsyntezowanych materiatéw jako resorbowalny biomateriat.

Przeglad literatury obejmuje gtéwnie prace z ostatnich lat, co Swiadczy
o bardzo dobrej orientacji Autora w temacie bioresorbowalnych stopéw Ca-Mg-Zn. Praca
doktorska Pana mgr inz. Dawida Szyby napisana zostata poprawnym jezykiem technicznym,
przy zastosowaniu specjalistycznej nomenklatury wraz z dobrze opracowanymi rysunkami
oraz wysoka jakoscig badan.

Do przedstawionego cyklu Doktorant przygotowat obszerny wstep teoretyczny w postaci
dwdch rozdziatdow, a mianowicie Wstep oraz Motywacja badan, wprowadzajgc w temat metali

resorbowalnych, szkiet metalicznych w tym masywnych. Nadto, Autor przedstawit role jaka
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odgrywajg w organizmach zywych poszczegdlne pierwiastki bedgce wykorzystywane w pracy

doktorskiej do syntezy materiatu badan. W tym miejscu Recenzent wskazuje,
ze niezrozumiatym jest dlaczego wptyw poszczegdlnych pierwiastkow zostat rozrzucony po
catym wstepie, w dwdch pierwszych rozdziatach (rozdziat 1 oraz 3) Autor dos¢ szczegétowo
przedstawia opisy w kontekscie biologicznym dla wigkszosci uzytych w pracy pierwiastkow,
podczas gdy informacje odnosnie ztota jako biomateriatu, przedstawiono dos¢ lakonicznie,
sprowadzajgc te informacje wtasciwie do jednego zdania. Z drugiej strony Autor stosunkowo
szeroko rozpisuje sie w zakresie PNB. Po czym dopiero na stronie 31 (rozdziat 5.2.), Doktorant
dokonuje opisu pierwiastka Au w kontekscie oddziatywania biologicznego z organizmami
zywymi. Niestety, w sposob znaczacy utrudnia to czytelnictwo. Inng sprawg jest, ze czgs¢
teoretyczna pisana jest w sposéb dos¢ chaotyczny, Autor skacze z tematu na temat, przy
znikomym powigzaniu poszczegdlnych tresci, ktére niejednokrotnie potraktowane zostaty
niestety w sposdéb dosc lakoniczny.

W konricowej czesci Pracy doktorskiej, Autor zawart swdj dorobek naukowy w postaci
wszystkich publikacji opublikowanych w czasopismach oraz zestawit rozdzialy
w monografiach, w ktdérych byt autorem lub wspoétautorem a takze staze naukowe oraz
uczestnictwo w dwadch projektach naukowo-badawczych.

Oceniajgc caty uktad pracy uwazam, ze jest on wtasciwy i odpowiada wymaganiom prac

doktorskich bazujacych na cyklu jednotematycznych publikacji.
3. Ocena doboru tematyki i zakresu pracy

Stopy na osnowie magnezu cieszg sie coraz wiekszym zainteresowaniem z uwagi na ich
atrakcyjne wtasnosci mechaniczne i biologiczne, ktdre moga by¢ wykorzystane do produkcji
materiatébw bioresorbowalnych do potencjalnych aplikacji medycznych. Przedtozona do
recenzji praca doktorska Pana mgr inz. Dawida Szyby, stanowi szerokie opracowanie
i jednoczesnie rozwiniecie dotychczasowej wiedzy w zakresie zagadnienn zwigzanych
z wytwarzaniem oraz charakterystyka relatywnie nowej grupy biomateriatow dotyczacej
amorficznych stopéw Ca-Mg-Zn z dodatkiem iterbu, ztota oraz boru jako biomateriatéw na

biodegradowalne implanty.
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Jak wskazuje Autor, gtéwny cel naukowy niniejszej rozprawy doktorskiej koncentruje sie

na wytworzeniu oraz scharakteryzowaniu struktury, wtasciwosci: fizykochemicznych,
cytotoksycznych, korozyjnych oraz biokompatybilnych, amorficznych stopéw typu:
Ca-Mg-Zn-Yb, Ca-Mg-Zn-Yb-B oraz Ca-Mg-Zn-Yb-B-Au. W ocenie Doktoranta, dodatki stopowe
do stopow Ca-Mg-Zn w postaci iterbu, ztota oraz boru, majg spowolni¢ ich degradacje
w wybranych roztworach fizjologicznych przez zmniejszenie ilosci uwolnionego wodoru oraz
poprawi¢ parametry elektrochemiczne. Nadto, wg. Autora dodatki stopowe Yb, B, Au, maja
poprawi¢ proliferacje komorek kostnych oraz zmniejszy¢ aktywnos¢ korozyjng wybranych
stopow Ca-Mg-Zn.

W oparciu o studia literaturowe i wyniki wtasnych badan doswiadczalnych sformufowano
teze pracy: ,Dodatek iterbu, ztota oraz boru do stopow Ca-Mg-Zn spowalnia ich degradacje
w wybranych roztworach fizjologicznych przez zmniejszenie ilosci uwolnionego wodoru oraz
poprawe parametrow elektrochemicznych. Ponadto, zastosowanie Yb, Au i B zwieksza
potencjat stopéw Ca-Mg-Zn jako materiatow na potencjalne implanty resorbowalne przez
niskg cytotoksycznos¢ i zwiekszenie ilosci komdrek kostnych odnotowanych w badaniach
cytotoksycznosci.”. Na podstawie powyzsze] tezy sformutowano 10 pytan badawczych (str. 16
i 17) ktére podlegaty sprawdzeniu w trakcie realizacji pracy doktorskiej i do ktérych Doktorant
odnidst sie zarowno w publikacjach jaki i w przewodniku, szczegélnie w rozdziale
9. Podsumowanie i wnioski.

W celu realizacji postawione tezy pracy i jednoczesnie sformutowanych do niej pytan
badawczych, Doktorant zastosowat wieloetapowg metode syntezy materiatu badan,
poczawszy od uzycia generatora indukcyjnego w atmosferze ochronnej argonu poprzez
wytworzenie probek w postaci ptytek metodg odlewania cisnieniowego PDC, ktdre po pocieciu
na mate kawatki umieszczono w tyglu kwarcowym wytwarzajgc w ten sposéb masywne szkta
metaliczne. Niestety, w ocenie Recenzenta opis korncowej czesci przygotowania materiatu
badan jest opisany niejasno, o czym w dalszej czesci recenz;ji.

Nastepnie, tak przygotowany materiat badan zostat szeroko scharakteryzowany w zakresie
fizykochemicznym, cytotoksycznosci oraz biologicznym. W pierwszej kolejnosci, Autor

przedstawit badania mikrostrukturalne z uzyciem dyfrakcji rentgenowskiej, mikroskopii

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Materiatowej o~ 7

ul. 75 Putku Piechoty 1A, 41-500 Chorzéw

tel.: +48 32 349 75 15, e-mail: iimwnst@us.edu.pl L ¢ k'\

\ AL\ e

1\ g Europejskie

SR Strona 4 z 12 bl £ Furoveisce,
Katowice 2024




UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

7 4

transmisyjnej wysokiej rozdzielczosci oraz dyfrakcji neutronowej, ktére to wg. Autora

wykazaty ze uzyskano stopy zaréwno w petni amorficzne jak i takie, ktére charakteryzowaty
sie amorficzng osnowaq z fazami krystalicznymi: CaZn, CaZn oraz MgZn.

Kolejnym etapem realizacji pracy doktorskiej byly badania elektrochemiczne w roztworze
Ringera oraz plynie wieloelektrolitowym PWE przy  wykorzystaniu  metody
potencjodynamicznej oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Otrzymane wyniki
pomiaréw dostarczyly informacji o rodzaju wytworzonych produktéw korozji. Rozszerzenie
badari o analize EDS i XRD produktéw korozji po badaniach zanurzeniowych w roztworze
Ringera, pozwolity zidentyfikowac inne zwigzki wczesdniej nie scharakteryzowane. Ponadto,
przeprowadzone badania metoda FTIR potwierdzity wystepowanie gidwnie weglanow
o réznej budowie i sktadzie chemicznym, co Autor uzasadnit réznym sktadem stopow
i roztworéw. Otrzymane wyniki, zdaniem Autora pozwolity stwierdzi¢, ze niewielki dodatek
boru w stopie CaMgZnYb oraz ztota w stopie CaMgZnYbB zmniejsza aktywnos¢ korozyjng
stopéw w roztworze Ringera. Z drugiej strony, Doktorant wykazat, ze dodatek boru o udziale
1 % at., oraz 2 % at., wptynat na zwiekszenie aktywnosci korozyjnej stopu Caz2Mgi2Znz3gYbaig
w wieloelektrolitowym ptynie fizjologicznym PWE.

Przeprowadzone w pracy pomiary aktywnosci korozyjnej analizowanych stopéw wykazaty
tendencje do mniejszego uwalniania wodoru w funkcji czasu zanurzenia, a warto$¢ Hz nie
przekraczata dla wiekszosci stopdw wartosci 1 ml/cm?2. W oparciu o te badania, Autor wskazat,
ze mechanizmy korozji stopéw obejmuja: rozpuszczanie anodowe, formowanie sie
wodorotlenkéw, tworzenie sie warstw produktéw korozji i etap propagacji korozji. Kolejne
badania dotyczyly analizy chropowatosci powierzchni, ktére wykazaty, ze najnizsze wartosci
chropowatosci uzyskano dla stopu zawierajgcego najwiekszy dodatek boru i jednoczesnie dla
tego stopu, Doktorant wykazat poprawe odpornosci korozyjnej w poréwnaniu z 1 % at. oraz
2 % at. dodatkiem B. Z zakresu badann mechanicznych, Autor po przeprowadzeniu testow na
Sciskanie stwierdzit, ze stop z dodatkiem boru posiada potencjalnie mozliwosci aplikacyjne
jako implant.

Dalsze badania Doktoranta odnosity sie do badan biozgodnosci stopéw metodq MTT.

Wyniki badan cytotoksycznosci wykazaty, ze stop o udziale 3 % at. boru charakteryzowat sie
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najwyiszg zywotnoscig komorek, zaréwno dla 24, jak i 48-godzinnego okresu inkubacji.

W czeséci koricowej, Doktorant skonkludowat swoje badania w sposéb nastepujacy:
,Ze wzgledu na korzystne wtasnosci korozyjne i mechaniczne, a takze niskg cytotoksycznosc,
stopy na bazie wapnia, a szczegdlnie stop Cas2Mgi2ZnagYbisBs, moga by¢ obiecujgcymi
kandydatami na resorbowalne implanty medyczne.” Tym samym, Autor jednoznacznie
dowiddt, ze osiggnat zaktadane cele pracy.

Podsumowujac, przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej badania nad nowymi
materiatami magnezowymi, majg na celu poszerzenie podstawowej wiedzy w zakresie
wytwarzania i wifasnosci, co powinno prowadzi¢ do dalszego rozeznania zdolnosci
aplikacyjnych takich materiatbw. Moim zdaniem, recenzowana praca dotyczy zagadnien

o istotnej wartosci zaréwno poznawczej oraz przysztosciowo i aplikacyjnej.
4. Ocena merytoryczna pracy

Oceniajgc prace od strony merytorycznej, warto podkresli¢ ze zaplanowane eksperymenty
oraz interpretacja wynikow wykonane sg starannie i jako cato$¢ stanowig dobre opracowanie
badan nad strukturg, wtasciwosciami fizykochemicznymi, cytotoksycznosci oraz biologicznymi
stopéw Ca-Mg-Zn z dodatkiem odpowiednio iterbu, ztota oraz boru. Badania wykonano
w sposob przemyslany i wykorzystano odpowiedni ich zestaw w celu charakterystyki
wytworzonych materiatéw.

Powyzsze wyraznie wskazuje na poprawny warsztat badawczo - naukowy oraz potwierdza,
ze Doktorant w sposdb swobodny postuguje sie zastosowanymi metodami aby zrealizowac cel
pracy.

Lektura rozprawy doktorskiej przynosi nastepujace uwagi, komentarze oraz pytania:

1. Opis koricowej czesci przygotowania materiatu badan jest opisany niejasno, bowiem
wynika z niego, ze samo pociecie probek i umieszczenie w tyglu kwarcowym pozwolito
uzyska¢ masywne szkta metaliczne (str. 36). Stad Recenzent wnosi o doprecyzowanie
tej czesci zwigzanej z preparatyka materiatu badan.

2. Pewne watpliwosci budzg wyniki analizy fazowej, w szczegdlnosci badania sktadu

fazowego metodg dyfrakcji rentgenowskiej. Jak wynika z zestawienia dyfraktogramow
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przedstawionych na rysunkach 8-10 dla kilku dyfraktograméw widoczne sg nieopisane
refleksy co moze budzi¢ pewne watpliwosci w zakresie jakosci przeprowadzonych
analiz.

3. W oparciu o jakie przestanki Autor twierdzi, miedzy innymi w streszczeniu (str. 170), ze
stop Cas2Mgi12Zn3gYbigB2 charakteryzowat sie strukturg amorficzng, podczas gdy
z dyfraktogramu z rys. 8 wynika, ze materiat ten zawiera réowniez fazy krystaliczne,
bowiem np. przy kacie okoto 50 °20 czy 75 °20 widoczne sg refleksy od fazy
krystalicznej.

4. Na stronie 46, Autor pisze, cyt. ,Jednak pojawiajq sie refleksy pochodzqce od tlenku
wapnia (CassMgioZnzs). Tlenki wapnia, prawdopodobnie powstaty podczas procesu
przygotowania stopu wstepnego albo podczas odlewania amorficznych plytek.
W amorficznych stopach na bazie wapnia duze powinowactwo pierwiastkow do tlenu
prowadzi do utleniania przed i w trakcie procesu odlewania.” Recenzent wskazuje, ze
interpretacja pojawienia sie tlenku wapnia jest niejasna i w zaden sposéb nie odnosi
sie takze do obecnego w stopie pierwiastka magnezu. Jak wynika z literatury
przedmiotu, magnez jest rowniez silnie powinowaty do tlenu, stad gdyby doszto do
utleniania to rowniez powinny pojawic sie tlenki magnezu. Nasuwa sie wiec pytanie,
co z tlenkami innych pierwiastkéw np. Mg oraz czy zostata dokonywana analiza sktadu
fazowego na poszczegdlnych etapach syntezy materiatu. Recenzent prosi
0 wyjasnienie.

5. Strona 46. Autor pisze: ,Linie dyfrakcyjne wskazujq mieszanine fazy amorficznej
i krystalicznej”. Raczej w tym kontekscie nalezatoby opisa¢ jako wyniki uzyskane
z pomiaréw rentgenowskich, bowiem na dyfraktogramach widoczne sg zaréwno linie
dyfrakcyjne fazy krystalicznej i jak i charakterystyczne ,halo” od fazy amorficzne;j.

6. Autor przy opisywaniu wynikéw, jak i w podpisach pod rysunkami niestety nie podat
w jakim kontrascie zarejestrowane zostaty obrazy SEM, czy byto to np. SEI czy tez np.
BSE.

7. Na stronie 46, Autor pisze, cyt. “Ponadto, badania rentgenowskie wykazaty,

ze mikrododatek B moze zwigkszy¢ zdolnos¢ do zeszklenia w badanych stopach —
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przedstawia to widmo bez reflekséw krystalicznych dla stopu o sktadzie 2 % at. B.
Na podstawie tych wynikow stwierdza sie, ze stop Cas2Mgi2Zn3gYbisB2 mozna
z powodzeniem odla¢ w postaci amorficznej ptytki o grubosci 1 mm.” Powyisze
wymaga szerszego wyjasnienia, bowiem jak wida¢ na Rys. 9 dla wspomnianego
dwuprocentowego dodatku boru widoczne sa refleksy od fazy krystalicznej, ktorg
doktorant jednoznacznie identyfikuje jako +CaZn,. Ponadto analiza zestawienia
dyfraktograméw z rysunku przeczy twierdzeniu, ze mikrododatek moze zwigkszy¢
zdolnos¢ do zaszklenia, albowiem jak wida¢ na Rys. 9, dla fazy ktora zawiera 3 % at.
boru, widoczny jest szereg linii dyfrakcyjnych po prawej stronie ,halo” amorficznego.
Recenzent, tym samym prosi o wyjasnienie w oparciu o jakie przestanki doktorant
postawit takie wnioski.

8. Brak jest wyjasnienia przyczyn zmiany parametréw z badan wtasnosci mechanicznych
zestawionych w Tabeli 3. Jedynie co autor podnosi, to ze otrzymane wyniki pomiaréw
twardosci sg wyzsze od twardosci podanych w dwdch cytowanych pracach. Podjeta
préba wyjasnienia dlaczego dla materiatu badan zawierajacego 2% at. boru oraz 2% at.
ztota, wydajq sie niejasne i niepetne bowiem doktorant te zmiany wyjasnia, ze
prawdopodobnie wynika to z wiekszej ilosci faz nanokrystalicznej w osnowie
amorficznym. Nalezy w tym miejscu wskaza¢, ze by¢ moze dochodzi do zmian lokalnych
podl naprezen ze wzgledu na obecnos¢ innego pierwiastka a tym samym moze innego
zwigzku, a co moze powodowac zmiany na poziomie atomowym, np. albo kontrakcje
albo ekspansje sieci krystalicznej w nanoobszarach. Niestety Doktorant nie wyjasnia
takze jak mogtoby to wptyngé¢ na wtasciwosci makro, tym samym Recenzent prosi
o wyjasnienie tej kwestii.

9. Nastronie 34, Autor pisze, cyt. ”Niewfasciwa selekcja metalowego materiatu lub stopu
stosowanego w implantologii moze powodowac reakcje alergicznq organizmu, znang
jako metaloza [171].” Czy przypadkiem Autor nie miat na mysli metale i ich stopy
zawierajace pierwiastki toksyczne? Recenzent prosi o wyjasnienie. Zacytowane zdanie
Autora ze str. 34, jest sprzeczne z powszechnym stanem wiedzy, bowiem kazdy metal

zaimplementowany do organizmy zywego wywotuje metaloze z uwagi na zdolnosé
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przenikania jonéw metali do organizmu. Inng sprawa jest poziom owej migracji jonéw
i ich wptywu na organizm.

10. Str. 56. Autor pisze: cyt. , Mozna réwniez zauwazyc, ze stopy Cas2Mgi2Zn3gYbi1aB2Auz
i Caz2Mgi12ZnssYbisB2 byly bardziej stabilne w roztworze PWE w pordéwnaniu do
pozostalych stopow.” Prosze w oparciu o dane literaturowe wyjasni¢ na czym owa
stabilno$¢ polega i z czego moze wynikac.

11. Str. 71, Tabela 8. Recenzent prosi o wyjasnienie, z czego moze wynika¢ mniejsza
chropowato$é dla wiekszego udziatu dodatku boru. Czy Doktorant te wyniki skorelowat
z danymi z pomiaréw mikrotwardosci? Co ze sktadem? Jaka role odgrywa w procesie
umocnienia bor?

12. Czy do dyfrakcyjnych badan sktadu fazowego zmian na powierzchni po testach np.
korozyjnych nie lepiej bytoby wykorzysta¢ rentgenowska geometrie statego kata
padania (GIXD)? Badanie tego typu pozwolityby na analize produktéw korozji
w zaleznosci od zastosowanego kata padania wigzki. Umozliwitoby to bardziej
wszechstronng analize zmian sktadu fazowego materiatéw cienkowarstwowych lub po
modyfikacji warstwy wierzchniej jak w przypadku przedmiotowej dysertacji.

13. Brak jest podanych numeréw ICDD w przypadku jakosciowej analizy sktadu fazowego
metoda dyfrakcji rentgenowskiej. Takie dane bytyby pomocne do oceny z jakag odmiang
fazowa danego zwigzku czy pierwiastka mamy do czynienia. Wzglednie, Autor na
dyfraktogramach i w tekscie powinien przypisa¢ grupe przestrzenng bowiem dany

zwigzek moze wystepowac w kilku odmianach alotropowych, np., CaCOs.

Podczas czytania rozprawy niestety odczuwalny jest pewien pospiech w opracowywaniu
jej tresci, bowiem miejscami pojawiajg sie tzw. skréty myslowe czy usterki natury
terminologicznej i czysto edytorskiej, na przyktad:

— w pracy Autor postuguje angielskobrzmigcym terminem ,,at. %”, podczas gdy w jezyku

polskim istnieje odpowiednik zwrotu ,% at.”. O ile w plikach wynikowych jest to do
zaakceptowania, bowiem wielokrotnie nie istnieje mozliwos¢ ingerencji przez

operatorow w taki zapis, to podczas redagowania tekstu czy tabel i rysunkéw taka
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mozliwos$¢ zapisu istnieje.
— zastrzezenia budzi réwniez sposob zapisywania udziatu w procentach atomowych
poszczegdlnych dodatkéw stopowych, bowiem doktorat do zapisu uzywa przecinku

n

zamiast ,,;” wzglednie ,:” co jeden zacznie wskazatoby na rozdzielenie liczb. Zapis
zastosowany przez Autora prowadzi to do swoistych niejasnosci, bowiem jak np. jak
zapisano np. na stronie 50 zapisano (x = 1, 2 at.%) oraz wielu innych miejscach, co moze
sugerowac ze wartos¢ ta moze odnosic sie do wartosci udziatu pierwiastka 1,2 % at.
(jeden i dwie dziesigte % at.).

— str. 47 Autor pisze: ,,Wszystkie zidentyfikowane fazy zostaty zidentyfikowane na tle
amorficznej osnowy”. Co Autor miat na mysli? Na szczescie jezyk polski jest bogaty
w stownictwo i synonimy, wiec mozna zdania inaczej zapisywac.

— Niepetne opisy w tekscie, jak np. str. 51 Autor pisze: ,Wyniki testow twardosci
wykonanych metodq Vickersa (HV) dla stopow Casz2Mgi12Zn3sYbisxBx (x = 1, 2, 3 at.%)”,
podczas gdy tabela zawiera takze zestawienia dla innej fazy, a mianowicie
Caz2Mg12Zn3gYbas2xBxAux (x = 1, 2% at.).

III

— W tabeli 1, Autor btednie przypisat ,nitinol” (stop NiTi) do grupy materiatow na bazie
magnezu.

— Wielokrotnie Autor pozostawia uzyte skréty bez ich wyjasnienia i przetozenia na jezyk
polski, np. BMSC.

— Odnotowano wielokrotnie pojawiajace sie skréty myslowe Autora, ktére prowadzg do
dos¢ nietypowych tresci, jak np. kwestia przyporzadkowania stentéw i chordb ukfadu
krazenia do choréb nowotworowych. Dla przyktadu, str. 28 Autor pisze, cyt. ,Ten
niezwykle wazny makroelement dziata wielokierunkowo na organizm cztowieka [136],
dlatego stosuje sie go w leczeniu i zapobieganiu wielu choréb (w osteoporozie na
implanty kostne, jako stenty w chorobach uktadu krqzenia oraz w innych przypadkach

choréb nowotworowych).”

— Tabela 8, rézna ilo$¢ cyfr znaczacych w wartosciach zamieszczonych w kolumnach.
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Zdaniem Recenzenta, tres¢ rozprawy stanowi zamknietg catos¢, udowodniono postawiong

teze rozprawy doktorskiej a postawione cele zostaly w petni zrealizowane. Rozprawa jest
napisana zazwyczaj poprawnym technicznie jezykiem i posiada starannie opracowang szate
graficzng. Wedtug Recenzenta, przedstawiona rozprawa doktorska jest wartosciowa i stanowi
podstawe do dalszych badan naukowych zaréwno dla Doktoranta, jak i innych badaczy, nie
tylko z grupy badawczej Katedry Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych Politechniki

Slaskiej.
5. Ocena i wniosek koricowy

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa jest dobrze ulokowana w obecnym stanie wiedzy,
zostata wykonana i napisana na odpowiednim poziomie naukowym i stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego.

Autor wykazat, ze posiada szerokg wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie wytwarzania
resorbowalnych amorficznych stopéw Ca-Mg-Zn z dodatkami: Yb, Au i B, o strukturze,
biodegradowalnosci oraz wfasnosciach umozliwiajacych ich zastosowanie w medycynie jako
potencjalne materiaty biomedyczne, w tym ortopedyczne. Ponadto, dysertacja zawiera
obszerny materiat badawczy uzyskany przez Autora w wyniku przeprowadzonych badan
struktury, wiasciwosci fizykochemicznych, cytotoksycznosci oraz korozyjnych oraz dyskusje
majgcq swoje umocowanie w cytowanej literaturze, ktérych wyniki zinterpretowat i opisat
poprawnie wyciggajac logiczne i praktyczne wnioski, czym udowodnit ze potrafi samodzielnie
prowadzi¢ badania naukowe.

Przedstawione przez Recenzenta uwagi maja charakter dyskusyjny i nie wptywajg na
pozytywng ocene dysertacji, a odnoszg sie jedynie do niektérych sformufowan Doktoranta,
interpretacji wynikéw badawczych, warunkéw prowadzenia eksperymentéw, czy tez
nieswiadomych pominie¢ niektdrych faktdw dla Autora oczywistych, a nie ujetych w pracy.

Pozytywnie oceniam rozprawe doktorska Pana mgrinz. mgr inz. Dawida Szyby. Autor pracy
trafnie wybrat nie tylko tematyke badan, ale réwniez umiejetnie sformutowat teze pracy,

zaprojektowat plan badawczy oraz przeprowadzit analize otrzymanych wynikéw badan.
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Zaréwno wykonane badania eksperymentalne, jak i przemyslenia przedstawione w pracy

potwierdzajg dojrzatos¢ naukowa Doktoranta, co wskazuje na wyraznie uksztattowany obszar
zainteresowan naukowych.

W mojej opinii przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr inz. Dawida Szyby
pt.: ,Resorbowalne stopy Ca-Mg-Zn z dodatkiem iterbu, boru i ztota do zastosowan
biomedycznych”, spetnia ustawowe wymogi ustawy stawiane pracom doktorskim zgodnie
z art.13 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14.03.2003 r. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.

W zwigzku z powyiszym wnosze o0 przyjecie rozprawy mgr inz. Dawida Szyby

i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.

N\
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