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dr hab. Marcin Nabiatek, prof. Politechniki Czestochowskiej
Politechnika Czestochowska

Wydziat Inzynierii Produkciji i Technologii Materiatéw
Katedra Fizyki

Recenzja

rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Marty Zaborowskiej-Kornaga
pt. "Hybrydowe nanostruktury jednowymiarowe o podwyziszonej
aktywnosci fotokatalitycznej ".

(podstawa opracowania: pismo RD(IMa)-512.9.2024 Przewodniczgcy Rady Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa z dnia 26 wrze$nia 2024 r.)

Wybér tematu pracy na tle stanu badar

Ekologia jest bardzo waznym aspekiem naszego zycio
i trudno sobie wyobraozi¢c przysztos¢ jesli nie bedziemy dbali
o Srodowisko naturalne. Temat pracy porusza jeden
Z najwazniejszych elementébw codziennego zycia cztowieka,
potrzebe czystej zdrowej wody. W recenzowanej rozprawie
doktorskiej przedstawiono problem zanieczyszczenia wody
w  wyniku produkcji tekstyliow. W branzy modowej panuje
stwierdzenie, ze kolor joki majg rzeki w Chinach bedzie kolorem
przysztego sezonu. Oznacza to, ze wptyw stosowanych barwnikdw
na srodowisko wodne jest widoczny w szerokim spekirum i na czaos
obecny niewiele jest robione w zakresie oczyszczania wody
w Chinach. Problem ten dotyczy réwniez europejskich
producentéw odziezy. Od lat osiemdziesigtych ubiegtego stulecia
obserwuje sie gwattowny wzrost zainteresowania ze sirony nauki
jok i przemystu materiatomi potprzewodnikowymi - aktywnymi
fotokatalitycznie.

Wybrane zagadnienie jest bardzo interesujgce, na czasie
i wybiegajgce w przysztos¢. Uwazam, ze stanowi nurt Swiatowych
badan, ma aspekt poznawczy, ekologiczny. Praca jest
interdyscyplinarna z pograniczna inzynierii Srodowiska i inzynierii
materiotowej. Biorgc jednak pod uwage fakt, ze gtdwnym
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aspektem pracy jest eksperyment polegajgcy na wyiworzeniu
materiotu zdecydowanqg przewage w odniesieniu do dyscypliny
naukowej ma inzynieria materiatowa. Dlatego tez stwierdzam, ze
praca jest z zakresu inzynierii materiatowej.

Przedtozona 4do zZrecenzowania rozprawa doktorska sktada
sie z 7 rozdziatdw i zawiera 147 stron. W pracy umieszczonych jest
47 rysunkow/zdjec i 14 tabel.

Spis literaturowy przedmiotu

W pracy, podczas jej przygotowania wykorzystono 263
pozycje literaturowe. Odnodniki literaturowe sqg przytaczone
w odpowiednim miejscu i odnoszg sie do podejmowane] w
dysertacji tematyki. W pracy doktorskiej cytowanych jest oz 15
prac, w ktérych Pani mgr inz. Marta Zaborowska-Kornaga jest
wspodtautorkg. Nalezy nadmienié, ze cytowane prace zostaty
zrecenzowane i opublikowane w liczgcych sie periodykach
o zasiegu miedzynarodowym. J. Archiev. Mater. Manuf. Eng.; Appl.
Surf. Sci.; Sci. Reports; Nanowires Appl. Chem. Mater. Technol.;
Mater. Res. Bull.; Bull. Polish Acad. Sci. Tech. Sci.; Solid State.
Phenom.; Opt. Mater. (Amst). Wediug obowigzujgcej listy
ministerialnej (2024) tgczna liczba punkidéw ministerialnych to 1110.
Ponad to czasopisma te posiadajg wysoki wspdtczynnik wptywu
Impoact Factor: 1,2; 3,8, czy 6,3. W sumie tgczny Impact Fator dla
tych publikacji wynosi 32,7, co szczegdlnie zastuguje na uwage.
W trzech pracach doktorantka jest pierwszym autorem. W dorobku
naukowym Pani mgr inz. Marty Zaborowskiej-Kornaga mozna
znalezé rozdziot w monografii opublikowanej przez uznanego
wydawce Taylor&Francis Group. Dorobek publikacyjny oceniom
joko imponujgcy. Jedyna uwaga jokg moge wskazaé w tym
aspekcie to brak monoautorskich publikacji, czy rozdziatdw
w monografiach.
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Cele i tezy pracy

Cel recenzowanej pracy to: ,zastosowanie hybrydowej
metody tqczqgcej elekiroprzedzenie i kalcynacje do wytworzenia
ceramicznych nanowtdkien ZnO domieszkowanych jonami europu
i iterbu oraz okreslenie wptywu domieszek jondw metali ziem
rzadkich na strukture, morfologie, wtasnosci optyczne i aktywnose
fotokatalityczng otrzymanych jednowymiarowych nanostrukiur”.
Stwierdzam, ze cel pracy jest mozliwy do osiggniecia poprzez
zweryfikowanie tezy badowczej postawionej na stronie 53. Do
zweryfikowania tej tezy opracowano plan badawczy, kidry
przedstawiony zostat w sposdb graficzny na stronie 54. Analizujgc
rysunek 14 mozna wywnioskowaé, ze brak uzyskania celu
czgstkowego na kazdym etapie bedzie ograniczeniem do
uzyskania celu finalnego zamieszczonego na stronie 53. Dlatego
tez prowadzone badania w tej pracy muszg by¢ dobrze
przemyslane oraz obarczone wieloma probami. Takie podejscie
do pracy badawczej jest jak najbardziej prawidtowe i ksztatci
warsztat badawczy doktorantki.

Ocena przeprowadzonych badan

Wykonane w ramach pracy materiaty zostaty poddane
analizie z zastosowaniem nowoczesnych technik badoawczych.
W badaniach wykorzystano skaningowq mikroskopie elekironowq
(SEM), wysokorozdzielczg transmisyjng mikroskopie elekironowqg
(HRTEM), spekiroskopie elektrondw w zakresie promieniowania
rentgenowskiego (XPS), termiczng analize grawimetryczng (TGA),
réznicowq analize termiczng (DTA), spekiroskopie w podczerwieni
z transformatq Furiera (FTIR), spekiroskopie Ramana, dyfrakcje
rentgenowskg (XRD), metode badania powierzchni witasciwej
materiatu na podstawie wyznaczania izoterm absorbcji-desorpcii
zgodnie z teorig Brunauera-Emmetta-Tallera, czy dwuwigzkowego
spektrofotometru UV-Vis. Sam dobdér metod badaowczych do
prowadzonych badah jest prawidtowy i komplementarny, co
stanowi dowdd w postaci opisanego wczesSniej dorobku
naukowego doktorantki. Przeprowadzone badania autorki byty juz
wielokrotnie oceniane przez recenzentdw z czasopism w JCR.
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W mojej ocenie przeprowadzone badania sg dobre i daty
mozliwos$¢ osiggniecia celu pracy.

Uwagi dotyczgce edyciji pracy

Budowa pracy jest klasyczna i mozna w niej wydzielic dwa
gtdbwne dziaty: teoretyczny i badawczy. Nadmieniom, ze praca
przygotowana jest bardzo starannie i wystepujg w niej tylko
nieliczne btedy edytorskie i inferpunkcyjne, kidrych nie bede
wymieniat. W wiekszosci rysunkdw Autorka stosuje bardzo mate
opisy, co utrudniato mi analize badoh wykonanych w pracy.
W spisie literatury nie przenoszono z konca linii pojedynczych
znokéw. W teksicie gtdbwnym nie korzystano z funkcji dzielenia
wyrazéw, co w niektdérych przypadkach prowadzito do
wygenerowania znacznej przerwy pomiedzy wyrazami.

Podsumowujgc, praca napisana jest z zachowaniem
wszystkich  wytycznych  stawionych  pracom  dokiorskim
i marginalne btedy edytorskie i intferpunkcyjne nie majg wptywu na
bardzo pozytywnqg ocene edycji pracy.

Uwagi do dyskusiji

1. W pracy wspomina Pani o ograniczeniach techniki
elekiroprzedzenia w  uzyskiwaniu  jednowymiarowych
nanostruktur.  Czy zastosowana technika rzeczywiscie
pozwala na petng kontrole nad morfologig nanostrukiur, czy
mozna byto zastosowal bardziej precyzyjne metody, np.
chemiczne osadzanie z fazy gazowej (CVD)?

2.  Wykazata Pani, ze domieszkowanie ZnO jonami Y3+
i Eu3+ poprawia aktywnos¢ fotokatalityczng materiatu. Jakie
sq potencjalne wady nadmiernego domieszkowania, np.
w odniesieniu do stabilnosci nanostrukiur lub  zZawisk
rekombinacji nosnikéw tadunku, ktére mogtyby wptywacé na
skutecznos¢  fotokatalizye Czy ten  aspekt  zostat
wystarczajgco przebadany?

3. W pracy zaktada Pani, ze fotokataliza przy uzyciu
domieszkowanych nanowtdkien ZnO nie generuje produktdéw
ubocznych w frakcie procesdw oczyszczania wody. Czy
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istnieje jednak ryzyko, ze pod wptywem domieszkowania
Yb3+/Eu3+ powstajg inne niebezpieczne substancje, ktdre
nie zostaty zbadane w niniejszej pracy? Jakie badania
mozna by przeprowadzi¢, aby to zweryfikowac?

4. W badaniach nad strukturg i morfologig nanowtdkien
wykorzystuje Pani SEM i TEM, jednak nie omawia Pani, w jaki
sposdb rozmiar i ksztatt nanostrukiur mogqg wptywac na ich
tendencje do aglomeraciji w srodowiskach wodnych. Jakie
sg konsekwencje tej potencjalnej aglomeracji dla
efektywnosci fotokatalizy? Czy mozliwe jest zopobieganie
temu zjawisku?

Podsumowanie i whiosek koncowy

Na podstawie skrupulatnej weryfikaciji dysertaciji Pani mgr inz.
Marty  Zaborowskiej-Kornaga, pt. "Hybrydowe nanostrukiury
jednowymiarowe o podwyzszonej aktywnosci fotokatalitycznej "
stwierdzam, ze:

zrealizowanie tezy pracy doprowadzito do osiggniecia jej celu,
tematyka pracy doktorskiej jest bardzo wazna,

atutem pracy jest jej komplementarny charakter,

praca doktorska zawiera elementy nowosci naukowej,
doktorantka umie projekiowac eksperyment i przeprowadzié
badania naukowe.

Recenzowana praca doktorska autorstwa Pani mgr inz. Marty

Zaborowskiej-Kornaga jest przyktadem pracy dobrze
zaplanowanej pod wzgledem technicznym i naukowym.
Tematyka pracy jest aktualna i dotyczy najwazniejszego czynnika
zycia - wody. Poruszone w dysertacji zagadnienie wymaga
dalszych badan i namawiaom Autorke do kontynuacji podjetego
tematu.
Uwazam, ze praca ma duzg wartos¢ merytoryczng i wnioskuje o jej
wyrdéznienie. Dodatkowym argumentem jest fakt, ze Dyplomantka
opublikowata wyniki swoich badah zwigzanych z pracqg dokiorskg
w liczgcych sie periodykach naukowych posiadajgcych Impact
Factor i w trzech publikacjach jest pierwszym autorem.
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Podsumowujgc stwierdzam, ze recenzowana praca spelnia
warunki okreslone Ustawqg "o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tylule w zakresie sztuki”, kidre sq
zgodne z art.13, w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018
Dz.U. z 2018 poz.1669. Dlatego tez wnioskuje do Rady Dyscypliny
Inzynieria Materiotowa  Politechniki ~ Slgskiej w  Gliwicach
o dopuszczenie Pani mgr inz. Marty Zaborowskiej-Kornaga do
publicznej obrony jej pracy doktorskiej.
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