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Streszczenie

Realizacje¢ pracy wywotal aspekt techniczno-ekonomiczny naprawy peknig¢ nad
nadprozami okiennymi dziewi¢tnastowiecznej kamienicy w Olsztynie. Ekspertyza budynku
wskazywala na do$¢ drogie wykonanie ,,zszycia” muréw ceramicznych brytyjska metoda
wykorzystujaca stal nierdzewna w postaci metalicznych pretow spiralnych na zaprawie z zy-
wicy epoksydowej. Autorskie rozwigzanie polegato na wzmocnieniu peknigtych Scian pretami
kompozytowymi z witokien szklanych lokowanych przypowierzchniowo w spoinach
wspornych na zaprawie modyfikowanej. Gtownym celem dociekan byto ustalenie wplywu
wzmocnienia przypowierzchniowego muréw ceglanych pretami GFRP umieszczanymi
W spoinach wspornych na zaprawie modyfikowanej oraz powierzchniowo siatka FRCM na ich
no$nos¢ 1 odksztatcalnos¢. Dodatkowym celem bylo ustalenie, czy prety kompozytowe GFRP
srednicy @ 6 mm na zaprawie modyfikowanej spetniajg kryterium wytrzymatosci i ryso-
odpornosci w naprawie muroéw ceramicznych.

Zasadnicze badania przeprowadzono z zastosowaniem elementow murowych
historycznie zblizonych do elementoéw ceramicznych z ro6znych okreséw. Wykorzystano w nich
cegle renesansowa (R) pozyskang z rozbidrki zabudowan koto Pastgka i cegle gotycka (G)
wykonang historycznymi metodami produkcji w manufakturze w Gniewie. Do badan
pozyskano tez cegle z lat dwudziestych XX w. z rozbiorki obiektu w Czeladzi (N), powstalego
w okresie porownywalnym do wybudowania zabytkowego osiedla ,,Nikiszowiec” w Kato-
wicach. Na przegrodach wymienionego osiedla wzorowano eksperymentalne $ciany
ceramiczne wymurowane do badan w rzeczywistej skali na belce podatnej stanowiska
badawczego.

W  rozdziale 3. przyblizono rozwo6j budownictwa ceramicznego do czasow
wspotczesnych. Po krotce omdéwiono czynniki wptywajace na trwatos¢ ceglanych budowli.
Usystematyzowano osiggni¢cia naukowcoOw w zakresie wzmacniania muréw od czasow
H. Hilsdorfa az do L. Drobca. Okreslono zastosowanie w budownictwie pretow
kompozytowych. Ponadto poglgbiono mechanizm tworzenia si¢ rys i peknie¢ na $cianach
ceramicznych. Zaproponowano autorski sposob naprawy peknigtego muru pretami
kompozytowymi z wtokna szklanego z wykorzystaniem zaprawy modyfikowanej oraz
okreslono, czy wybrane materialy naprawcze spelniajag wymogi wytrzymatosciowe. Zatozono,
ze proponowane materialy posiadajg parametry techniczne podobne do tych, jakie maja
materialy stosowane, m.in. w konserwacji zabytkow (metoda naprawy peknigé¢ Scian

metalicznymi prgtami spiralnymi na zywicy epoksydowe;j).



Dla cegly renesansowej dopasowano wspotczynnik historyczny wynoszacy k = 0,28.
Wskaznik ten spetniat dane normowe do wyliczenia $redniej charakterystycznej wytrzymatosci
muru na $ciskanie oraz korespondowat z wynikami wytrzymatos$ci na $ciskanie badanych cegiet
renesansowych.

W rozdziale 4. przeanalizowano badania materialowe gtownych komponentow
stuzacych do wzmocnienia muréw ceramicznych. Przyblizono budowg zapraw z prezentacja
skanogramow ich struktury widzianej pod mikroskopem. Przebadano cegly z réznych
czasookreséw historycznych. Wyznaczono normowa wytrzymato§¢ zapraw na $ciskanie i roz-
cigganie przez zginanie. W warunkach laboratoryjnych przeprowadzono badania normowe
klasy z roznych okresoOw. Podano takze wiasciwosci pretow GFRP. W trakcie realizacji badan
zupetnie przypadkowo ustalono sposob wyodrebnienia z preta kompozytowego pojedynczego
,rovlingu” i wyznaczenia jego charakterystycznej wytrzymatosci na $ciskanie.

Rozdziat 5. pos§wigcono badaniom normowym wytrzymatosci muréw na $ciskanie dla
roznych modeli Scian wybudowanych na stanowiskach badawczych w laboratorium Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gliwicach. W pierwszym etapie badan wykonano
normowe mury w celu okreslenia ich klasy. Nastepnie na stanowiskach badawczych, na belce
podatnej, wymurowano rzeczywistej wielkosci modele dwoch $cian oznaczajac je jako model
C-1 i C-2. Modele te poddano pionowemu obcigzeniu z jednoczesnym uginaniem belki
podatnej. Na murach, po obu stronach lic §cian, rozmieszczono bazy pomiarowe z czujnikami
PJX umozliwiajacymi rejestracje danych z przemieszczen. Zaobserwowane rysy i pekniecia
w modelach C-1 i C-2 udokumentowano w postaci rysunkow i zdje¢. Po badaniach
przedmiotowe $ciany (wzorowane na przegrodach z osiedla ,,Nikiszowiec” w Katowicach)
wzmocniono i ponownie obcigzono nadajac im oznaczenia - model C-1.1 i model C-2.1. Model
C-1.1 okreslat wzmocniong powierzchniowo S$ciang 2z zastosowaniem zbrojenia
kompozytowego w postaci siatki FRCM na zaprawie modyfikowanej. Model C-2.1 okreslat
$ciang ceramiczng wzmocniong przypowierzchniowo pretami kompozytowymi GFRP ¢ 6 roz-
mieszczonymi w spoinach wspornych nad tukiem i1 w czgdci zlamanego nadproza strefy
sciskanej. W rozdziale tym opisano technologi¢ wykonania wzmocnienia $ciany przy
wykorzystaniu pretow kompozytowych z wiokna szklanego na zaprawie modyfikowane;.
Przebieg badan przedstawiono na wygenerowanych komputerowo wykresach dla kata
odksztalcenia poprzecznego pod ugigeciem oraz obcigzeniem. Odczytane dane zestawiono

W tabelach i przeanalizowano. Wnioski koncowe z badan zamieszczono w rozdziale 6. Praca



ma charakter nowatorski w zakresie wykorzystania nowych materiatow w naprawie peknigtych
murdéw ceglanych przegréd budowlach niewymagajacych ognioodpornosci. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze zastosowane w naprawie muro6w ceramicznych wzmocnienia zapewniajg

no$nos¢ odpowiednig dla $cian.



