iL *TW /S *1

SBur _Comtrucla“

DIE BAUTECHNIK

FACHSCHRIFT FUR DAS GESAMTE BAUINOENI-EURWESEN
DER STAHLBAU - ZEITSCHRIFTENSCHAU
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin-Wilmersdorf, Hohenzollemdamm 169

Schriftleiter: Regierungsbaumeister a. D. Dipl.-Ing. Johannes Peters, Berlin-Wilmersdorf

28. Jahrgang

W U ft ta H C fr

U ftd bauen

fr Stahl-Bricken

fr Stahl-Hochbauten

fr Sfahl-Wohnungsbauten

fr Stahl-Wasserbauten

fr Theater-Bauten

fr Apparate und Behalter

fr Industrieanlagen

fr Bergbauzulieferungen

fr Weichen, Drehscheiben,
Schiebebihnen

fr GroRfordergerate

fr Aulbereifungsanlagen
fur Kohle und Erze

fr Zerkleinerungsanlagen

fr Kabel- und
Verseilmaschinen

fr Maschinen- und Ein-
richtungen fir Zement-,
Kalk-, Gipswerke und

verwandle Industrien

Wiederherstellung der Eisenbahnbricke K&ln-Sud

Nach Fertigslellung der Mittel6ffnung von 168 m, Herstellung der Seitenéffnung von 102 m. Die
Montage wurde wahrend des uneingeschrankten Verkehrs durchgefiihrt. Die Uber den Trimmern
vor der Raumung erstellte Dauerbehelfsbriicke dient auRer dem Verkehr gleichzeitig als Rust-
bricke. Die beiden werkseigenen Schwimmkrane von 150 t Tragkraft fihren gleichzeitig die
Trummerrdumung und den Abbruch der Gerilste durch

<§) STAHLBAU RHEINKAUSEN <§)

Drahtwort: Stahlbau Rheinhausen < Fernschreiber: Ami Duisburg 036 838- Fernspredi-Anschliisse: Duisburg 34341, Rheinhausen 270, 271, 272, Moers 2742



DIE BAUTECHNIK
28. Jahrgang Heft 7 Juli 1951

WAYSS & FREYTAG

CONSTRUCTA
HOCH- UND TIEFBAU iU.lie 7 Sfini 171

FRANKFURT AM MAIN
Neue Mainzer StraBBe 59

NIEDERLASSUNGEN

Berlin < Bremen mDusseldorf ¢ Essen < Frankfurt am Main
Hamburg « Hannover «Heilbronn «Karlsruhe «Kiel « Mannheim
Minchen < Neustadt an der Haardt < Nirnberg < Stuttgart

HEINRICH HIRDES DUISBURG
GMBH.

Kurzfristige Ra&umung einer durch
Uberlastung eingestiirzten Briicke
im Dortmund-Ems-Kanal

Tiefbau « NaRBbaggerarbeiten « Bergung mDikerverlegungen . Kies- und Sandbaggerbetriebe.



DIE BAUTECIINIK
28. Jahrgang Heft 7 Juli 1951

b M
li

i 1s s il
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Stahl bricken biszu den gr63ten Abmessungen
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SCHIFFBAUBLECHE UND -PROFILE

In allen Abmessungen und Giten

KESSELBLECHE

sowie gepreRte und geschweiflite Teile fur den Schiffskesselbau,
Schiffsnieten

KESSELROHRE

Uberhitzer-und Vorwarmerschlangen, Rillenrohre, Heiz-und Kiihlschlangen,
Rohrbogen, Flanschen, Fittings

SCHIFFSDECK-AUSRUSTUNGEN

wie Maste und Ladeb&aume, Davits

ramMmroHRE, STAHLROHR. DALBEN

fur alle Verwendungszwecke komplett, auch gerammt und betriebsfertig
montiert

MANNESMANN-ROHRKONSTRUKTIONEN

In Leichtbauweise fur jeden Hallenbau, auch einschlieBlich Montage
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Die Entwicklung des Holz-Nagelbaues in den letzten 10 Jahren.

Von Dipl.-Ing. Bertliold Borcliard, Brauusdiwcig.

Inhalts-Ubersicht:

Die Ycrsudie uber die Tragfahigkeit von Nagelverbindungen sind im
wesentlichen von 1927 bis 1937 durdigefiihrt und in dem Budie ,Holz-
Nagelbau“l) besdiricben worden. Nndt 1937 wurden weitere Versuche an*
gestellt, tber die im folgenden beriditet wird.

A. Einleitung.

Auf der vorjahrigen Holztagung in Dusseldorf sprach am 1.12.1950
Prof. Dr.-Ing. W. Stoy uber Ilolz-Nagelbau. Dies ist insofern ein
Jubilaum, als dieser bekannte Fadimann auf der Holztagung in
Berlin im Jahre 1930 einen kurzen Beridit Uber seine Versudie mit
Négeln gab, der nodi
sehr skeptisdi aufgc-
nommen wurde. Es ist
daher interessant, zu
untersuchen, wie sich
der
den lebten 10 iren
entwickelt bat, nadi-
dem Uber die ersten
10 Jahre sdion an
derer Stelle beriditet
wurdc?).

In den Jahren 1939/45
wurde der Nagel als
billigstes und einfach-
stes Holzverbindungs-
mittcl Uberall ange-
wandt (Bild 1). Selbst
die groRten Holzbau-
firmen,-die groftenteils
mit patentierten Du-
belverbindungen gearbeitet hatten, gingen zur Nagelbauweise Uber.
So wurden in der N&he von Breslau im Winter 1941/42 Hallen von
insgesamt 42 000 gm Grundflache innerhalb von 5 Monaten herge-
stellt, was in einer anderen
Bauweise in der Zeit nicht mdg-

lidi gewesen ware. Auf den
Flugplatzen gab es neben den
groBen Flugzeughallen, die sidi
sdion vor dem Kriege in Holz-

Nagclbauweise bewahrt batten,

Bild 1.

Navigationsdrchsdiciben far
Flugzeuge, deren Konstruk-
tionsteile geleimt waren. Der

Sidierheit halber wurden hier-
bei, um die magnetischen Ein-
flusse der Stahlnagel auszu-
schalten, Bondurnagel (Alu-
miniumlegierung) verwandt.

1.Verschiedene Nagel-
arten.

Dr.-Ing. Fonrobert, dem lei- Statisch Dynamisch
der der Tod am 12. 2. 1949 die Bild 2. Aufgeschnittener zweischnittig
genagelter Druckkorper. Links: Nach
Feder aus der Hand nahm, bat statischer Belastung bis zum Bruch.
im Jahre 1947 umfangreiche Rechts: Nach dynamischer Belastung bis

. . - " zum Bruch. Die Nagclspiften waren teil-
Versudie mit Aluminiumnageln gcen

weise vernietet, teilweise umgeschlagen.
) Fonrobert/Stoy, Holz-Nagelbau, 6. Aufl. Berlin 1919, Wilh. Ernst
& Sohn.
*) Seidel, Die Entwicklung des Holznagelbaues. Bautechn.21 (1943), Heft 29/33,
S. 204.

BchclfsstraBenbriickc erster Klasse tuber den Rhein zwischen StrnBburg und Kelil. 320 11 lang.

SchifTalirts6fTming: Fachwerktrager von 50 m Stu~wcite, die Gbrigen OfTnungen voltwandig von je 20 in

Stutzweite. Erbaut in 12 Wodien im Sommer 19-10 (im Hintergrinde die gesprengte StahlhrUcke) nadi

dem Entwurf von Professor Dr.-Ing. Ernst Gabcr, Karlsruhe, Technische Hodisdiule.
Ausgefihrt.von der Firma Karl Kiel, Rcndicn in Baden (Sdiwarzwald).

durdigefihrt. Die Tragfahigkeit der Duralndgel ergab sich im Mittel
zu etwa 2h der Tragféhigkeit der Stahlnagel. Der Schlupf der Dural-
négel stellte sich im Bereich bis zur Gebrauchslast nur wenig gréBer
als der Sdilupf der Stahlnédgel heraus und lag wie dieser nodi weit
unter dem fir die Gebraudislast zuldssigen Wert von 1,5 mm. Die
Oberflache der Aluminiumné&gel ist rauher, das Einschlagen geht
daher langsamer vor sidi als hei Stahlnéageln.

Um die Tragfahigkeit der Né&gel zu steigern, wurden' von Stoy
Versudie mit Sdiraubennégeln3), sog. ,,Dickkopfnégel”, die von der
Firma Friedr. Tr.urn.it,
Altena (Westf.), her-
gestellt werden, durdi-
gefuhrt. Diese Nagel
liahcn  quadratischen
Querschnitt und wer-
den auf kaltem Wege
masdiinell verdrillt,
so daB gleichsam eine
Schraube groRRer Gang-
héhe entsteht. Beim
Einsdildgen dringt der
Sdirauhennagel unter
gleidizeitiger Drehung
in das Holz ein. Die
Versudie ergaben, dal
die absoluten Werte
der Tragféhigkeit die-
ser Schrauhennégcl et-
wa 50 bis 100°/0 héher
liegen (je nach der
Dicke der zu verbindenden Hdlzer) als hei Néageln normaler Form.
2. Tragfahigkeit der Nagel bciBelastungin Achs-
richtung.

Bei Windsdiaden hat es sich in der letjten Zeit 6fters gezeigt, daR
die Nagel fur die Belastung durdi die Sogkrafte nicht ausreidien.
Fonrobert und Kohler4) haben im Jahre 1941 fir etwa 500 kurze
und 400 lange Nagel
unter  .verschiedenen
Verhéltnissen die Haft*
krafte ermittelt. Die
Ergebnisse dieser Ver-
sudie gaben AnlaB zur
Einfuhrung der Tafeln
8 und 9 in § 15 der
DIN 1052.

3. Nagelverbin-
dungeu unter dy-
namischer Be-
last ung.

Im Jahre 1946 wurde
eine eingleisige Bahn-
briicke uber die Pfinz
hei Groétjingen in der
Nahe von Karlsruhe mit einer Stutzweite von 30 m aus Bret-
tern und Na&gel ausgefiihrt5). Es zeigt sidi heute nach vier-

Der Deutsche Zimmermeister 1934,

Bild 3. Aufgeschnittener einschnittig genagelter
Druckkorper nach dynamischer Belastung bis zum
Bruch. Die Nagelspitycn waren vernietet.

3 Stoy,
Heft 41.

4H Fon robert/Kohler,
Heft 50/51, S. 537.

5 G aber, Bahnbricke von 30 in Stiutzweite aus Brettern und Nageln. Technik
1947, Heft 4, S. 153.

Versinke mit Schraubcnudgelu.

Die Haftkraft der N&agel. Bautechn. 19 (1941), *
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Bild 4. Sagcwcrkshalle der Fa. Ohnesorg im Eckertal bei Harzburg, Gesamtansicht. StuBwcitc 24,5 m.

(Der Untergurt besteht aus 3 Brettern 3/16.) Erbaut im Sommer 1947 unter Mitwirkung von

Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Stoy, Braunschweig. Ausgefihrt von der Firma
Wilhelm Goes, Thiede bei Wolfenbittel.

Bild 5. Sagewerkshalle- der Fa. Ohnesorg im Eckcrtnl bei Harzburg.
Blick in das Innere der Halle, 3 Vollgatter.
jahrigem Betrieb, daB sich kleine Risse, von den Nagelldchern
ausgehend, in den Knoten und Decklaschen der Stof3e gebildet haben.
Der Versuch zeigt, da N&gel unter wiederholter Belastung sich weit
unglnstiger verhalten als unter ruhender Belastung. Die Bilder 2
u. 3 stellen aufgeschnittene Versuchskdérper der Versuchsanstalt fur
Holz, Stein und Eisen der Technischen Hochschule Karlsruhe dar0).
Unter der oftmals wiederholten Belastung weisen die N&gel sowohl
bei der einschnittigen als auch bei der zweischnittigen Verbindung

Bild 7.

mehrere Bruchstellen auf, ohne daR sich die
Néagel wesentlich verformt haben. Es ist daher
erforderlich, besonders hei Bricken, die nicht
als Behelfsbricken dienen sollen, die Trag-
fahigkeit der Né&gel so vorsichtig wie moglich
zu bemessen oder Nagel aus einem anderen
Baustoff herzustellen. Die N&gel (Drahtstifte)
werden im allgemeinen aus blankem Thomas-
FluBstahldraht gezogen, also durch wiederholte
Kaltverformung hergestellt. Der Werkstoff der
Né&gel zeigt daher alle bekannten Eigenschaften
des kaltverformten Stahles. So kommt es, daR
die N&gel unter dynamischer Belastung selbst
dann schon brechen, wenn diese Last noch weit
unter der bei statischer Belastung ermittelten
Hdchstlast liegt.

4. Einseitige Nagelung.
In vielen Schriften Gber den liolz-Nagelbau
wird eine beiderseitige Nagelung vorgeschrie-

Seilbahnstutje von 85 ni Il6lic. Erbaut nach dem Entwurf von Dr.-Ing.
Helmut Frieseckc unter Mitwirkung von Professor Dr.-Ing. Wilhelm Stoy.

Bild 8.

Kopf einer genagelten Scilbalmstiitje von 85 ni Hohe.

*) Gaber, Statische und dynamische Versuche mit Nagelverbindungen, Heft 3.
Erbaut von Karlsruhe 1935, Eigenverlag der Versuchsanstalt.
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ben. Auf Veranlassung von Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Seitj wurden an der
Material-Prifungsanstalt Stuttgart Versuche durchgefiihrt, die er-
gaben, daR einseitig genagelte Verbindungen die gleiche Festigkeit auf-
weisen wie die Verbindungen, die auf beiden Seiten genagelt werden.

5. EinfluB der Gute des Holzes auf die Nagel ver-
bind ung.

Die Gite des Holzes ist von sehr vielen Faktoren abhangig. Stoy
hat in seinem Buche ,,Der Holzbau“7) eingehend die Festigkeit des
Holzes behandelt und durch Versuche bewiesen, dal man auch
frisch geschlagenes Holz durch N&gel verbinden kann. Der EinfluR
des Schwindens auf die Tragfahigkeit ist in dem Bericht Uber die
»Tragfahigkeit von Nagelverbindungen im Holzbau“8) von Stoy auf
Grund von Versuchen beschrieben worden.

B. Beispiele.

Die Bilder 4 u. 5 zeigen eine Sagewerkshalle der Firma Ohnesorg
im Eckcrtal bei Harzburg. Die Einzelheiten der Konstruktion sind
im ,,Holzbau®“?7) dargestellt. Die StiUtjwcite betragt 24,50 m, der
Binderabstand 2,71 m. Die Neigung des Obergurtes verlduft parallel
zur Dachhaut und betragt rd. 1 : 9. Durch das Einziehen der L&ngs-
verbandc ist die Konstruktion raumlich gestaltet. Besonders ist die
gute Belichtung durch das mittlere Oberlicht hervorzuheben.

Bild 6 stellt eine zerlegbare Festhalle mit rd. 25 m Sti”~wcite und
100 in L&nge dar, die von der Firma G. Kampf, Holzhau, Rupperswil,
Kanton Aarau, hergestellt wurde.

Bie Bilder 7 u. 8 bringen ein Beispiel aus dem Holz-Nagelbau der
jingsten Zeit. Es handelt sich um einen Entwurf fir Turm- und
Seilbahnstiljen von Fricseckc und Stoy. Der wesentliche Vorteil
dieser Stutzen besteht in der Uberaus einfachen Herstellungsweise.
Die Hohe der Stutjen betragt heute schon etwa 85 m bei einem
quadratischen Querschnitt von 1,40 m. Die Stutjcn werden bis zu
einer L&nge von 60 m auf dem Schnirboden ausgefiihrt und die rest-
lichen 25 m nach Aufrichten der Stitze von einem fahrbaren Hénge-
geriist aus gebaut. Diese 85 m hohen Stut%n sind an der Spit3e sowie
an 3 Zwischenpunkten nach 4 Seiten mit Drahtseilen abgespannt. Die
Seile werden, um grofRere Schwingungen zu vermeiden, mit kleineren
Seilen verbunden. Die Stitjen haben sich im Betrieb gut bewéahrt.

Bild 9 zeigt ein Kehlbalkendach aus Buchenholz, Entwurf
und Patentanmeldung von Stoy. Der Binder besteht aus einem Zwei-
gelcnkrahmen mit einem dariber befindlichen Dreigelenkbogen.
Diese neue Konstruktion bietet den wesentlichen Vorteil, daB man
den Kehlbalken an einer Stelle oder gegebenenfalls auch an zwei
und mehreren Stellen unterteilen kann, wobei jeweils die beiden zu-
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sammenstoRenden Enden miteinander gekoppelt werden. Die Ver-
wendung von Buchenholz fur Dachbinder ist neu. Wegen seiner
schlechten Nagelbarkeit im trockenen Zustand wurde Buchenholz
im Bauwesen w'enig verwendet. Nur bei Konstruktionsteilen, die durch
Druckkrafte hoch beansprucht werden, wird Buchenholz als sog.
Hartholz, in der Hauptsache zur Druckverteilung, verwandt. Das
Buchenholz muR demnach in waldfrischem bis halbtrockenem Zu-
stand genagelt werden. Audi Wurmbcfall, unter dem Budicnholz viel
zu leiden hat, besonders wenn cs in der Saftzeit gefallt wird, ist bei
dem Binder nadi drei Jahren nidit festzustellcn. Dies ist darauf zu-
rickzufuhren, daf der Dadistuhl durdi den Wind und den Stralen-
verkehr vibriert. Bei Hoélzern, die bewegt werden, wie Stuhlbeine
usw., tritt der Wurmbefall meistens nidit in Erscheinung.

Bild 9. Kehlbalkcndncb aus Budicnbolzbreltem*in Braunschweig.

Entwurf und Berechnung: W. Stoy.

An der Material-Priufungsanstalt der Tedinischen Hodisdiulc
Braunsdiweig werden z. Zt. Versudie mit N&geln aus hodiwertigem
Stahl durchgefiihrt. So ruht audi auf diesem Gebiete die Forsdiung
.nicht. Heute sdion kann der Nagel bei riditiger konstruktiver Durdi-
bildung mit jedem arideren Holzvcrbindungsmittel in Wettbewerb
treten.

Anmerkung der Schriftleitung: Die in den Bildern
dargestellten Ausfithrungen werden auf der Ausstellung ,,Constructa*
in Hannover auf dem Stande ,,Konstruktiver Holzbau“ zum Teil im
Modell, zum Teil in naturlidicr GrofRe zu sehen sein.

Bugpfetten und ihre wirtschaftliche Gestaltung.

Von Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Hugo Sciy, VDI, Stuttgart.

7 Stoy, Der Holzbau, 5. Aufl. Berlin 1950, Springer-Verlag.

8) Tragfahigkeit von Nagelverbindungen im Holzbau. VDT-RIitteilungcn 1935,
Heft 11.

Schon im frihen Mittelalter haben die Zimmerleutc in Mittel-

europa die Tragfahigkeit von Biegebalken dadurch erhdht, dal sie
ihre Spannweiten durch Bilge (Kopfbander) verringerten. Dieses
Verfahren hat sich bis heute als zweckmaBig und wirtschaftlich
bewédhrt. Besonders vorteilhaft ist es Uberall da, wo im wesentlichen
gleichmaRig verteilte Lasten auftreten, so bei Dachpfetten, bei denen
das Eigengewicht fast stets gleichmé&Rig verteilt ist, und auch Schncc-
und Windlasten allgemein so gerechnet werden. Es ist dabei Ublich,
die Balken oder Pfetten nur Uber den Stitjcn oder Bindern zu stof3en,
sie also Uber den Anschliussen der Biige in einem Stiick durchgehen
zu lassen. Im folgenden sollen unter Bugpfetten auch alle anderen
derart gebauten, mit Blgen unterstitzen Balken verstanden sein,
bei denen Uberwiegend gleichmé&Rig verteilte Last wirkt.

Die derzeitigen Bestimmungen ber Bugpfetten.

Die Wirtschaftlichkeit einer Bauweise hangt in Deutschland ent-
scheidend davon ab, wie sich die baupolizeilichen Bestimmungen zu
ihr stellen. MaRgebend ist dafir heute DIN 1052 in der Fassung
der dritten Ausgabe vom Dezember 1940 mit dem Wortlaut:

Bei Pfetten und Balken mit Kopfbandern ist als Stutjweite der
Wert in Rechnung zu stellen. Fir diese StiBweite ist der

Bauteil als ein frei drehbar gelagerter Balken auf zwei Stlgen zu
berechnen. Bei Balken mit erheblichen Verkehrslasten kann auch

eine genauere Berechnung in Frage kommen, z. B. als Rahmen-
werk. Hierbei ist auch der EinfluR einseitiger Belastung auf die
StiRen, Balken und Pfetten zu verfolgen.
An den StoRen der Balken ist die Aufnahme der waagerechten
Kréfte durdi bauliche Vorkehrungen zu sidiern.
In jedem Fall muB nachgewiesen werden, dal das Kopfband und
seine Ansdtlusse fur die auf sic entfallende Last ausrcichen.
Bei Pfetten und Balken mit Sattclhdlzern ohne Kopfbéander ist
stets mit der Stutjweite | zu redinen.
Diese Bestimmung wird von den Ingenieuren der Praxis als unbe-
friedigend und geradezu als ein Hemmschuh fur die wirtsdiafllichc

Bild 1. Bezeichnungen

nach DIN 1052.
Anwendung der Bugbauweise empfunden, und es dirfte sich lohnen,
sich eingehend mit dieser Frage zu befassen.

Die Vorlaufer von DIN 1052, also die Baupolizeivorschriften der
deutschen Lé&nder, und ebenso die sonst, sehr eingehenden ,Vor-
laufigen Bestimmungen fur Holztragwcrke* (B. H.) der Deutschen
Reichsbahn haben nichts Gber Bugpfetten enthalten. Das gleiche gilt,
soviel mir bekannt, auch von allen auslandischen Vorschriften zum
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mindesten bis 1939, ferner von der 1. Ausgabe von DIN 1074 (Be-
rechnungs- und Entwurfsgrundlagen fir hélzerne Bricken) und seihst
von der 1. Ausgabe von DIN 1052 vom Juli 1933. Bis dahin pflegte
man die Bugpfetten als freiaufliegende Balken fir ihre groBte Teil-
spannweite, d. h. in der Regel fur die des Mittelfeldes, zu berechnen.
Diese Rechnungsweise, im folgenden als ,altes Verfahren* bezeich-
net, war denkbar einfach.

Erst die 2. Ausgabe von DIN 1052 vom Mai 1938 brachte zum
erstenmal folgende Vorschrift Gber die Bemessung von mit Biigen
unterstutzten Balken:

Bei Pfetten und Balken mit Kopfbandern ist als Stutzweite der

Wert in Rechnung zu stellen, soweit nicht eine genaue

Berechnung durchgefihrt wird. Hierfur ist der Bauteil dann als
frei drehbar gelagerter Balken auf zwei Stltzen zu berechnen; in
jedem Fall mufR nachgewiesen werden, daR das Kopfhand und seine
Anschliusse fur die auf sie entfallende Last ausreichen.
Demnach war also mit einer 010
gegenliber dem alten Verfah-
ren wesentlich erhéhten Stitz-
weite zu rechnen, die im Falle
symmetrischer Biige mit den
Bezeichnungen des Bildes 2
auf Z - 12 als Stutzweite hin-
auslauft. 1 Bug in jedem Feld
wurde damit als praktisch nicht
vorhanden angesehen. Zunachst,

O
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M 10urchk uFrégers (iber3 Felder
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. Fjz<
Vb —ie-j-l-

b X"

1

tufiagerdriicke desOurchtouF~
tragers Uber 3 Felder
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01 2 3

Bild 2. Bezeichnungen fur die
folgenden Berechnungen.

\

100
d. h. bis zur 3. Ausgabe vom
Dezember 1940, blieb dem auf
Wirtschaftlichkeit  bedachten
Ingenieur noch die Anwendung
eines umstandlicheren, aber
genaueren  Rechnungsverfah-
rens anhcimgestellt. In den
der 2. und 3. Ausgabe von _|
DIN 1052 vorausgehenden Be-
ratungen haben sich die Ver-
treter der Praxis zwar nach-
driicklich gegen die Neuerung
gewandt, leider aber ohne Er-
folg. Dabei handelte es sich
nicht etwa darum, daf das alte
Verfahren zu Einstirzen oder
sonstigen Schaden gefuhrt hatte. Nachteilige Folgen des alten Ver-
fahrens sind damals weder erw&hnt, noch m. W. sonst je bekannt
geworden. Vielmehr befiirchtete man lediglich bei den bis dahin
maoglichen sparsamen Konstruktionen erhebliche Zusatjspannungcn
durch Nachgiebigkeit der Bilige und zu groRe Durchbiegungen sowie
eine ungenugende Aussteifung der Geb&ude gegenuiber waagerechten
Kraften, ohne daB schlechte Erfahrungen bereits Vorgelegen hatten.

ql

U] 05

100

Bild 3.

Ta fel 1.
x= 010 z = 0,20
1 2 3

1. Stutzenmoment A f|—jKTji = ql- —0,0493 — 0,0255
2. Auflagerdruck A — .. ql — 0,4433 —0,0273
3. Auflagerdruck B = ..o ql + 0,9433 4-0,5273
4. AuBenfeld91f] ma™ — ...covvverecrennnn. ql-
5. Mittclfeld 9Ji2minN = .o, g~ + 0,03067 + 0,01955
6. 3,8462 2,2727
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Soweit die heutigen Bestimmungen die Aufnahme und Weiter-
leitung der Krafte durch die Buge, ihre Anschlisse und — vor allem
bei unsymmetrischen Lasten — durch die Stitjen betreffen, sind sie
sachlich berechtigt, ja sie sind so selbstverstandlich, daR sie kaum
einer ausdrucklichen Erwéhnung bedirfen. Die Kritik richtete sich
damals wie heute nur gegen das fur die Bemessung der Pfetten, und
damit fur deren Wirtschaftlichkeit, entscheidende Biegemoment.

Die rechnungsmaRige, Stutjweite = ° ist unbefriedigend, ja

/
0 den Kleinstwert 2
ergibt. Schon die Anschauung zeigt, dal die Bugunterstibung in
Feldmitte niemals zur glnstigsten Bemessung der Pfette fuhren
kann. Vielmehr wird jedermann das Optimum bei 3 etwa gleich
grofRen TeilstUtjweiten 'suchen.

m. E. geradezu widersinnig, da sic fiur 10

Die Bugpfctte als Durehlauflriigcr Gber 3 Felder.

Unter den obigen Voraussetjungem sind die Pfetten Durchlauf-
trager Uber 3 Felder mit frei drehbaren Enden. Bei gleichmaRig
verteilter Last und symmetrischer Anordnung der Blge sowie un-
nachgiebigen Auflagern 1&4B8t sieh ans der Clapcyronschen Gleichung

fir die Momente Mi und Mn an den Bugunterstiitzungen ableiten:
Mo-M s Ed OF
Mit Ii — H-I und demgeméaR U — (1 — 2 x) | wird
_ ql* 7y3— 12x2+ 6x — 1
M= g 8 2z -15 @

Die Auswertung dieser Gleichung (Tafel 1 u. Bild 3) ergibt fir x —0
den an den Enden eingespannlen Balken mit Einspann-Moment

j fz , fir x — 0,5 den Uber 2 gleiche Felder durchlaufenden Bal-
ken mit dem Stitjennioment 4;2/ 93;2 Das kleinste
Stutjcnmoment  m®0,0109 q 12 tritt auf bei x —0,35. Die Auflager-
dricke werden

i i z3+ 62z2- 6%+ |
A—D gli . Mj +L ®)
2 h 2 B84 6.
und
1
B - ql_ Am M xs+ 2z! 1 @
2 2 By.—6)y

Wie Bild 3 zeigt, wechselt A bei x — 0,215 das Vorzeichen. Demnach
werden die Momente in den Auflenfeldern §)?j fir x < 0,215 nega-
tiv, sie nehmen von Mi Uber dem BuganschluB nach den Pfetten-
enden hin ab bis auf 0. Fir die Feldmomente 9Jft gilt in der Ent-
fernung x vom Endauflager:

ax(h~ x g 1,3+ 13 x
4 2i,+3 2. K 'm
d 3»« . . .
Aus dx 0 findet sich fir die Stelle von 911, max
h
2 (8h+ 12k) h
und
ql*  y*+ 6y.2—6y.+ |
(5).
(8y.— 6)y.
Demnach nimmt das positive Endfeldmoment von x = 0,215 bis
x — 0,5 stdndig zu bis zum GroéBtwert von 0,01758 g I- — 0,0703 q i,2,

d. h. dem Feldmoment des Durchlaufbalkens uber 2 gleichen Feldern
(Tafel 1 u. Bild 3).

Biegemomente und Auflagerdricke des symmetrischen Durchlaufbalkens tuber 3 Felder.

2=025 r=030 *=V3 |y=035 x=040 1y —0,50
4 5 6 7 s 9

- 00176 - 00126 —00111 - 0,0109 -0,0129 — 0,03125

+ 00547 + 01079 + 0,1333 + 0,438 + 0,1679 + 0,1875

+0,4453  + 0,3921  + 0,3667 + 0,3562 + 0,3321 + 0,3125

+ 0,00149 + 0,00582 + 0,00888 + 0,01034 + 0,01409 + 0,01758

+ 0,01367 + 0,00736 + 0,00278 + 0,00033 — 0,00786 — 0,03125
2,0000 1,8519 1,8000 1,7857 1,7857 2,0000
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Fur das Moment im Mittelfeld gilt

o~ O 4l»+'811, 813
oS M. = 11, -f- 121,
oder
2y* - 4y2+ 4X- 1
91 21 6).
b 8 4 x-3 ©

Laut Tafel 1 und Bild 3, in dem die Absolutwerte der Momente auf-
getragen sind, wird 9)?s positiv fir den Bereich x — 0 bis 0,3522,

/e
dann aber negativ. Fir x = 0 wird aJi2= ~%4~ (entsprechend dem

an beiden Enden eingespannten Balken), fir x —05 W2— — S_C??
(Mittelstitjcnmomecnt des Durchlaufbalkens tber 2 Felder).

Fur den symmetrisdien Durdilaufbalken tber 3 Felder ist unter
den hier gemachten .Voraussetzungen fast durchweg das Moment
Uber den Mittelstitjcn maBgebend. Nur von x = 0,36 bis 0,42 wird
das Endfeldmoment eine Kleinigkeit groBer. Das Mittelfeldmoment
ist nie cntsdicidend. Von x = 0,205 bis 0,475 bleibt das gréRte Mo-

ment Uberall unter 1/5 von I é Am glnstigsten liegen die Ver-

I*
haltnissc fur x 0,30 his 0,375. Hier wird -%g—nirgends Uher-

schritten.

Beohaclitungen an ausgefiihrten Bauten.

Es ware unangebracht, ja unter Umstanden gefahrlich, wollte man
Bauvorschriften allein auf Theorien aufhaucn. Vielmehr hat hier
die praktische Erfahrung ein gewichtiges Wort mitzureden. Ich habe
deshalb eine Reihe mir bekannter Ingenicurholzhaitcn mit Bug-
pfetlen, die nach dem alten Verfahren bemessen worden sind, nach-
geprift. Wenn die Beispiele durchweg den Ausfihrungen der Karl
Kuhler A.G., Stuttgart, entnommen sind, so deshalb, weil mir diese
aus meiner friheren Mitarbeit bekannt waren. Da Bugpfetten von
allen Firmen ziemlich gleich ausgefiihrt werden, kann der Befund
von Kiblcrbautcn ohne weiteres verallgemeinert werden.

Tafel 2 gibt die statischen Unterlagen fiir die Bugpfetten der in
Frage stehenden Bauten. Meist sind die zuléssigen Spannungen nach
dem alten Verfahren voll ausgenitjt. Den damaligen Beraessungs-
momenten sind die heute geforderten gegenubergestellt, und fur
diese sind die Querschnitte unter moglichster Ausnitjung der zu-
lassigen Spannungen so bemessen, dall das Verhéaltnis von Hohe und
Breite des neuen Querschnitts dem des alten entspricht und die
Querschnittsseiten auf ganze cm lauten. Den Mehraufwand an
Pfettenholz in v. Il. des urspriinglichen Verbrauchs ergibt Spalte 16.
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Zu Nr. 2:
Dieses nun seit 28 Jahren stehende Bauwerk weist mit 10,01 m die
grofRte mir bekannte Bugpfettenspannwcite auf. Durchbiegungen
sind von unten kaum wahrzunehmen. Beim Durchfluchten auf dem
Dach sind sie deutlich erkennbar. Sie durften sich auf 5 bis 7 cm
belaufen. Beanstandungen hat cs nie gegeben.

Zu Nr. 4 und 5:
Die Binderabstdnde dieser Halle hatten sich nach denen einer an-
grenzenden Stahlhalle zu richten und betrugen 7,00, 7,91 und im
Endfeld 9,26 m. Die statischen Verhéltnisse bei 7 m Spannweite
entsprechen vollig denen bei 7,91 in und wurden deshalb nicht in die
Tabelle aufgenommen. Das Endfeld wurde vor mehreren Jahren fir
einen Neubau abgebrochen. Durch eine nachtréagliche, in der sta-
tischen Berechnung nicht vorgesehene Verkleidung der Sparren-
unterseite mit 2,5 cm Holzwolleplatten mit Putj erhdéhte sich die
Gcesamtlast der Pfetten von 115 auf 150 kg/m2 Grundflache; die
Bugpfetten sind nun seit langen Jahren rd. 30% Uberlastet. Die in
Klammern angefihrten Zahlen verstehen sich unter Berucksichtigung
derMchrlast. DasDach ist nacli 22jahrigcm Bestehen immer noch
dicht. Nurerweist es sich beim Begehen als etwas,weich*“. Die
Durchbiegung betragt

bei | = 7,00 m
bei | = 7,91 m

Die erste Messung liegt unter f/150, die zweite Ubersteigt diesen
Wert um fast 100%. Dies ist m. E. darauf zurtckzufihren, daR die
Buge wegen der geringen Bauhdhe der Binder (1,0 bis 1,5 m) nur
30 bis 35° Neigung erhalten konnten. Das Feld von 7,91 m Spann-
weite liegt zwischen zwei 7-m-Fcldern, so daB sich die waagerechten
Bugkrafte am Binderuntergurt nicht ausgleichen. Zudem waren die
Buganschlusse am Binderuntergurt etwa nach Bild 4d ausgebildct
und so besonders schwundempfindlich.

Zu Nr. 7:
Nach 21jahrigem Bestehen fanden sich keine nennenswerten Durch-
biegungen der Pfetten. Nur im Endfeld wurden 1,5 bis 2 cm Durch-
biegung gemessen, was noch weit unter der zuldssigen rechnerischen
Durchbiegung bleibt.

4 cm
10 cm.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf3 alle Bauten der Tafel 2
sich lange Jahre bewdahrt haben und nirgends MiBstande aufgetreten
sind, obwohl die rechnungsméaBigen Spannungen nach DIN 1052
durchweg recht erheblich, z.T. auf das Vierfache, Uiberschritten wor-
den sind.

Tafel2. Statische Daten fir ausgefuhrte Bauten mit Bugpfetten
. Rechnungs- Nach dem aten Nach DIN 1052 Mehr-
Bau- Dach- Spannweite méRige Last werfahren ver-
Nr. Bau crford.
jahr ) kg/m2 Ka/m Quer- M ° M °B uer- brauch
deckung neigung | Greif 9 schnitt  mkg kglcraa mkg  kg/em2 schnitt o
1 5 10 n 12 13 14 15 ig
| |
1. Werner u. Pfleiderer, Feuer-
hach, Fabrikhalle 1922 Doppelpappe 20° 600 Va 320 10/14 160 49 640 196 12/18 54
2. J. M. Voith, Heidenheim,
GielRereihalle 1922 Doppelpappe & 1001 0,280 130 376  14/21 918 89 12450 237 | 19/28 79
1AllgauerBrauhaus,Kempten
Abfillhalle 1926 Doppelzicgel 41° 440 0,342 398 655 12/12 161 56 690 240 ; 16/16 78
4. | Gehr.Bohringer, Géppingen
Fabrikhalle 1928 Doppelpappe 40/e 791 0,276 115 265 10/16 417 98 1083 254 14/22 93
791 0,276 (150) (346) 10/16 (545) (127)1(1415) :(331) (15/24) (125)
5. Gehr.Bdéhringer, Géppingen
Fabrikhalle Doppelpappe 4% 926 0,284 115 265 10/18 528 98 1458 « 270 14/25 95
926 0,284 (150) (346) 10/18 (690) (128) :(1900) 1(352) (16/27) (140)
Obstmarkthalle, Oberlrirdi 1929 Pfannen 3002 505 0,238 180 420 8/17 370 96 780 1202 10/22 62
Kelter Schnait bei Stuttgart 1934  Falzziegel 25° 680 0,331 170 595 10/15 394 105 1540 | 410 16/24 156

Im einzelnen ist noch zu bemerken:

Zu Nr. 1:
Die Lastannahme in Sp. 9 ist nach heutigen Anschauungen bei weitem
zu niedrig angesetjt, andererseits ist die zuldssige Spannung nach
dem alten Verfahren nur zur Halfte ausgenutjt. Der Bau wurde
durch Luftangriff 1945 zerstért, Nachprifung war daher unmdglich,
doch sind nie Beanstandungen bekanntgeworden.

Der EinfluB von Auflagersenkungen auf die Momente in den
Bugpfetten.

Bei Bugpfetten muR man mit gewissen Nachgiebigkeiten der Auf-
lager rechnenl). Wie grof3 diese sind, und in welchem Sinne sie wir-
ken, hangt von der Konstruktion ah. Die elastischen Verkiurzungen

*) Prof. Dr.-Ing. Troche hat sidi wohl als erster mit diesen Fragen befaRt.

Bauplanung 1 (1947), Heft 5, S. 157. Auf seine Vorschlage wird auf S. 151 zurick-
gekommen.
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der Biige und die Einpressungen ihrer Anschliisse fallen in der Regel
weniger ins Gewicht als das Schwinden der Hdlzer senkrecht zur
Faser und gelegentliche Ungenauigkeiten der Bearbeitung. Die
Bilder 4a his d zeigen einige oft vorkommende Anordnungen, die
alle durch das Querschwinden der Hélzer zu grofReren oder kleineren
Auflagersenkungen fiihren. Bei 4a wirkt sich der Schwund der halben
Pfostendicke h
auf die Senkung
von B aus, hei
4 h kann durch
gleichzeitiges

Schwinden des
Unterzuges U
diese  Wirkung
aufgehoben, ja

zu einer Hebung
von A gegenuber
B umgcwandelt
werden. In 4c
verlaufen die Fa-
sern der beiden
angedibelten
Uberhélzer pa-
rallel zur Verti-
kalen, die untere
Bugbefestigung
unterliegt (abge-
sehen von dem
kleinen  Schlupf
der Dubel) keinem senkrechten Schlupf, und in waagerechter Rich-
tung wirkt sich nur die halbe Dicke der Vertikalen aus. Ist der
Ohergurt an die Vertikale angedibelt, so senkt sich A um
das SchwindmaR der halben Gurthéhe v. Ist der Ohergurt durch
die Vertikale unmittelbar unterstit, so wirkt sich die ganze Gurt-
hohe 2 v auf die Senkung von A aus. Besonders ungunstig ist die
Anordnung nach Bild 4d, bei der die Buge mit ,,GeiBful am
Untergurt angreifen, wobei die SthwindmafRe von li und v zu einer
Senkung von B beitragen. Eine Senkung des unteren Buganschlusses
um A v hat eine gleich groRe Senkung des Punktes B zur Folge,
wahrend eine waagerechte Verschiebung des unteren Buganschlusses

Bild 4a bis d. Verschiedene Anordnungen von Bigen.

um A h eine Senkung des Punktes B um ~ ®A li bewirkt. Je flacher

die Blige geneigt sind, desto ungunstiger. Wenn diese Zusammen-
hange erkannt sind, wird sich meist eine wenig nachgiebige Befesti-
gung der Bige finden.
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AM 6EJAY GEJAY
n \ (21,+ 32 *(3-4-41% o o o o CO
A M\ ist der EinfluB von 2 gleichen Mittelstiitjenscnkungen auf die
Stitjenmoraente?). A Mi waéachst mit der Steifigkeit EJ der Pfette
und nimmt ah mit 12 Der Wert@ ----- 4IX—)r. ist aus Tafel 1 Zeile 6 er-
sichtlich.

Der Versuch, den EinfluR von A M\ auf Stltzen- und Feldmomente
allgemein abzuleiten, fuhrt zu umstandlichen und wenig durchsich-
tigen Entwicklungen. Nur die Senkungen der Endauflager fuhren
zu grofReren Stutjenmomenten. lhr EinfluR IaRt sich wie folgt weiter-
verfolgen. J ist vom Bemessungsmoment abhéngig, und zwar ist

J= Wml/2h= 92-0 also aus (7)
3EMhAYy
AM
" ozwW{3—4y) ®).

wo M das Bemessungsmoment, o die auftretende Spannung und li die
Querschnittshdhe ist. Bei voller Ausnutzung der zuldssigen Spannung
ist E :a = 1000, und (8) kann wie folgt geschrieben werden:

IM1Jlom .A . jjy i

M duuu I I y(3-4Xp- o 0 (9
Der letjte Bruch wird nur fur den praktisch belanglosen Bereich
von £ 0,10 hoch. Bugpfetten werden fir kleine Spannweiten,
etwa unter 5,0 m, nur ausnahmsweise angewandt. Ay ist nur von
Konstruktion und Schwund abhéangig und soll nach Friherem = 1ein
geselRt werden. (Fur Senkung der AuRenstuBen ist dieser Ansal
bestimmt zu hoch!)

—jB 1 wird unginstig, d. h. hoch, fiir groRe Werte von Bei

Bemessung nach DIN 1052 wird die obere Grenze von -j- etwa bei
0,05 liegen, bei Bemessung nach dem alten Verfahren hei 0,035. So
ergibt sich

nach DIN 1052 nach dem alten

Verfahren
fur X —0,10: AM £ 115 Mi£ 0,80 Mi
fur x —0,20: A £ 0,68 Mi< 0,48 Mi
fir = 0,25 bis 0,50 A Mi £ 0,60 Mi£ 0,42 Mp

Die ZusaBmomente werden also im Verhaltnis zum Bemessungs-
moment bei DIN 1052 ziemlich gréBer als beim alten Verfahren, die
ZusaBspannungen wachsen im Verhdaltnis der Querschnittshdhe,
nur die Hauptspaunungen nehmen natirlich bei groferen Quer-
schnitten ab.

Ta fei 3. Bemessungsmomente nach dem ,alten Verfahren*, Biegemomente bei Berechnung als durchlaufende Balken und EinfluR einer
Senkung der mittleren UnterstiBungen um 1 cm fir die Beispiele der Tafel 2.
Nr. Altes Als Durchlau: trdger gtrechnet Mit Mittelstiitzensenkung Ay — 1cm: \cirhéltniszahlen *
der | Quer- Veriahr. ) ) N aM . . max. von = max. von
Tafel Y schnitt M Mi sl 92 6EjAy AMyE. m{ S M2 g 655 (%%g)-(--\%ﬁ) (11)... (13)
2 cm mkg mkg mkg mkg X(3-4 X)P mkg mkg mkg (6) . (8) :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16
1 600 Vs 10/14 160 - 128,2 102,3 32,0 68,6 27,45 — 59,6 129,7 100,6 0,80 1,01 0,81
2 1001 0,280 14/21 918 — 566,3 157,2 394,0 123,1 39,20 — 443,2 196,5 517,1 0,62 0,91 0,56
3. 440 0,342 12/12 161 — 139,0 122,5 19,0 96,0 38,95 — 43,0 1614 1150 0,86 1,16 1,00
4. 791 0,276 10/16 417 — 2454 59,7 165,0 62,5 18,25 — 1829 77,9 2275 0,59 0,93 0,54
5 926 0,284 10/18 528 — 316,4 98,5 214,0 64,2 20,20 —252,2 118,7 278,33 0,60 0,89 0,53
6 505 0.238 8/17 370 — 206,0 7,9 161,7 158,2 2545 — 47,8 33,4 3199 0,56 1,55 0,86
7 680 0,331 10/15 394 — 314,0 248,8 85,0 65,7 26,10 — 248,3 2749 150,7 0,80 0,88 0,70

Bei der Mannigfaltigkeit der Bauarten ist es schwer, einen Grenz-
wert fur die zu erwartende Auflagersenkung anzugeben. In der
Regel wird sie 0,5 bis 1,0 cm nicht Gbersteigen. Wenn man von 1 cm
Senkung ausgeht, wird man wohl schon gewisse Arbeitsungenauig-
keiten mit bericksichtigt haben. (Die Arbeitsungenauigkeit fuhrt
Ubrigens mit gleicher Wahrscheinlichkeit zu einer Hebung der Auf-
lager wie zu einer Senkung!)

Fur symmetrische, gleichméaRig verteilt belastete Durchlauftrager
Uber 3 Felder ergibt sieh bei gleich groRen Senkungen Ay der beiden
mittleren StuBen
+

9 | EJAYy
4" 21, + 3IS'r

M — _ Q
M>~ (21, - 322
und

Der EinfluR der MittelstiRensenkung auch auf die Feldmomente
ist in Tafel 3 fur die Beispiele der Tafel 2 weiterverfolgt. Dem
Bemessungsmoment nach dem alten Verfahren (Spalte 5) sind die
StuBen- und Feldmomente, die sich fur den Durchlauftréager ergeben,
in Spalte 6 bis 8 gegenubergestellt. Stets erweist sich das Stifen-

*)Miullenhoff, Bautechn. 25 (1948), Heft 7, S. 159. Mullcuhoff untersuchte

den EinfluR von Scu$ensenkungcn auf Durchlauftrager Gber 3 gleiche Felder, also
fur unseren Fall x ~ 1/3. Im Vergleich zu A M [ It: GI. (7) fand sich

bei Senkung von 8 um Ay fiir Moment in B +3 1A
fur Moment in C —2AMj
bei Senkung von A um Ay fiir Moment in [ — 4/13A Mj
fur Moment in C + 1/3 A 3ij.

Obwohl hiernach <ler EinfluR von einzelnen Stutjensenkungen wesentlich
groBer ist als der von paarweise symmetrischen, wies Mullenhoff nadi, daB dieser
EinfluR bei Stahltragern dank der Streckgrenze verhaltnismaBig harmlos ist.
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moment als entsdieidend. Das Verhaltnis der Werte der Spalten 6
und 5 zeigt Spalte 14, uberall gibt das alte Verfahren hohere Werte
als die Beredinung als Durdilauftrdger. Den EinfluB der Mittel-
stitjcnscnkung um 1 cm auf Stldtjen- und Feldmomente zeigen die
Spalten 11 bis 13. Die Werte M1' der Spalte 11 sind die Differenz der
Werte der Spalten 6 u. 9. Die Werte der Spalte 10 geben den Ein-
fluR der Stutjcnscnkung Ay = 1 an derjenigen Stelle, an der der
GroRtwert Slij der Spalte 7 auftritt. Der in Spalte 12 aufgefiihrte
Wert SJi/ist mit genliigender Annaherung als Summe der Spalten 7
und 10 errechnet. Das Moment 91?2 im Mittelfeld (Spalte 13) ist die
Summe der Spalten 8 u. 9. Durchweg sind nun die Feldmomente
groer geworden als die Stutjenmomente. Die GroRtwerte sind
fettgedruckt. Bei y.~ 1/3 werden die Endfeldmomente entsdiei-
dend, hei den Ubrigen Beispielen die Mittelfeldmomente. Nur hei
kleinen Spannweiten (Zeile 3 u. 6) werden die GréBtmomente unter
dem EinfluB der Stitjcnscnkung grofler als die GréBtmomente ohne
Stutjcnscnkung (Spalte 15). In allen Fillen liegen aber die Groft-
werte der Spalten 11 bis 13 erheblidi unter den Momenten des alten
Verfahrens (Spalte 16), mit alleiniger Ausnahme der Zeile 3, wo
Gleidiheit besteht.

Uber diesen theoretisdicn Entwicklungen sollte aber nidit ver-
gessen werden, dal das Holz soldic zusatjlidien Biegespannungen "in
crstaunlidiem Male zu ertragen, fast médite man sagen, zu verdauen
vermag, ohne dal Sdiéden eintreten. Wenn Millcnhoff a.a.O. die
Harmlosigkeit von Stutjensenkungen fur stdhlerne Durdilauftrager
nadigewiesen hat, so darf nadi den Versuchen von Prof. Dr.-Ing.
Maier-Leihnitz3) angenommen werden, dal das gleidie aus anderen
Griunden auch fir Holzbalken gilt. Den Auflagernadigiehigkeiten
durfte deshalb hei Bugpfetten hei weitem nidit die praktisdie Be-
deutung zukommen, die wohl vermutet wurde.

Bemessnngsverfahren fir Bugpfetten.

Seine eingehenden Untersudiungen uber die zu erwartenden Durdi-
biegungen und Zusatjspannungen infolge Nadigiebigkeit der Blge
fuhrten Prof. Trodie a. a. 0. zu dem Ergebnis, daB die Anforde-
rungen von DIN 1052 weit Uber das statisdi Notwendige und das
wirtschaftlich Vertretbare hinausgehen. Als &ufRerste Grenze dessen,
was im Interesse zuverlassiger Konstruktionen noch gefordert wer-
den darf, bezeichnet er die Annahme, dal 1 Bug in jedem Feld aus-
fallt und die Pfette dann als Durchlauftréager tber 2 Felder mit den

Spannweiten und (I — It) bemessen wird. Naherungsweise wird
dieser Forderung entsprochen, wenn als Spannweite lTV\(I) eingefihrt

wird, wofir die Pfette dann als freiaufliegender Balken zu he*
messen ist.
Ein funfter, noch nidit verdffentliditer Vorschlag sieht als redi-

nungsmaRige Spannweite t-mmmm ggf.051 vor. Dies lauft darauf hin-
1T X

aus, daB von R = 1/3 bis 1/2 mit 0,51 als Spannweite zu rechnen ist.

0125

'k | 010
\\- \ 'sv Q-2
X N L \ VAR 0075
. \ X ~_

7 D/INiosr--" \ V= e s
2 ollesVerfahren® v /v \ x A 050
3 Qurchlaufbalken "-i, ) \ . N k ; n.
7 freche V- N s___

0025
SV 4 x>t a) b)

! i
Ox- 01 02 03 0« 05 X-0,1 02 03 07 05
rechnungsméaRige Spannweiten Bemessungsmomente
bei verschiedenen Verfahren

Bild 5a u. 5b.

In den Bildern 5a u. 5b sind fir die verschiedenen Verfahren die
redmerischen Spannweiten und die Momente in Abh&ngigkeit von x
aufgetragen. Bei weitem am ginstigsten ist demnach die Berechnung
der Bugpfetten als Durdilauftrager tber 3 Felder, dann folgen das
alte Verfahren, das 5. Verfahren und der Vorschlag Troche. Weitaus
am unginstigsten ist die Rcdinung nadi DIN 1052.

>) Bautedin. 6 (1928), Heft 1 u. 2, S. 11 u. 27.
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Die Auswirkung auf den Holzverbraudi zeigt Bild 6, dem folgende
Uberlegung zugrunde liegt. Bei gegebenem Moment ist der Holz-
aufwand abhéngig vom Seitenverhdltnis des Quersdinitts. Hohe
Quersdmitte sind sparsam. Um den EinfluB der Quersclinittsform aus-
zusdilicBen, wurden Quersdmitte von gleidiem Seitenverhéltnis vor-
ausgesetzt. Da fur soldie der Holzaufwand mit dem Quadrat, die
Tragkraft mit der 3. Potenz der Seitenlange zunimmt, steigt der Holz-
verbraudi unabhangig vonden Zufalligkeiten der Aufrundung der
Quersdinittseiten  auf ganzeoder gerade Zentimctcrzalilen, tlieo-

7 retisdi mit M2/3 an. Bild 6 zeigt
100 deutlidi den auRerordentlidien
4 Einflul des Bemessungsyerfalirens

auf die Wairtsdiaftlidikeit der
Bugpfetten. An keiner Stelle un-
N ¢ serer Holzbauvorschriften gehen
10N 152 \ X . die Meinungen ube!' den notlgen
2 altes Verfahrt g kJ Hf)lzaufwand so weit auseinander

3 Durchloufbaltoi  ~’ wie bei den Bugpfetten.
7 Troche i - A 5; . Bisher blieb beim Verglelch de_r
emcssungsverfahren die Durdi-
151 biegung auBer Betradit. DIN 1052
1 verlangt, daB die rechnerische
X- 02 03 00 & purdibiegung bei Balken in Wohn-
Holzverbrailéfrl/gglgiecrhsiweDdIe,\;f&g/erfahren hausern und dgl. 1/300, pei P_fet-
Bild 6. ten, Sparren und Balken in Sdieu-
nen u. dgl. 1/200 der Spannweite
nidit Gbersteigt. Uber die tatsadilidie Durdibiegung ist nidits gesagt
und kann verninftigerweise nidits gesagt werden. Greifen wir zuriick
auf das 4. Beispiel in Tafel 2, bei dem die Buge besonders iladi ge-
neigt und sdiwundempfindlidi angeordnet waren. Vergleidisweise
waren fur 1 —7,91 m und q = 265 kg/m folgende Lo6sungen nadi

DIN 1052 zuléssig gewesen:
a) freiaufliegende Balken mit M = 2075 mkg, Quersdinitt 12/33 cm,
W = 21803 o0 —95,2 kg/cm2 und redinerisdier Durdibiegung
/ = 3,85 cm.

080 VE 1
~< NHL, y /!
~ ~

060

|
i>y Gelenkpfelten, hei Gelenklagc entsprechend e und M =—
) Ib

1038 mkg, Querschnitt 11/25 cm, TF= 1146 cm3 a = 90,7 kg/cm2,
rechnungsmafig / = 3,76 cm.

) mit M —

12

1380 mkg, Querschnitt 13/25 cm, JF = 1354 cm3 a ~ 101,8 kg/cm2

rechnungsmaBig / = 1,6 cm.

Wie groR waren wohl die tatsédchlichen Durchbiegungen
nadi 22 Jahren hei diesen Konstruktionen geworden, besonders
wenn sie, wie heim 4. Beispiel, naditraglidi mit 35 kg/m2 zusatj-
lithem Eigengewicht belastet worden wé&ren? Idi glaube, die 10 cm
Durdibiegung unseres Beispiels wéren bei Ausfiihrung nach a) und
b), viellcidit auch nadi c) Uberschritten worden, und zwar trotz eines
Mehraufwandes von 25 bis 70°/0 an Holz! Es kann als praktisdi er-
wiesen gelten, dal Bugpfetten sidi weniger als andere Pfetten durch-
biegen. Meines Wissens pflegt fir sie ein Nachweis der redinerisdien
Durdibiegung weder erbracht noch verlangt zu werden, und das
sdieint durdiaus verninftig zu sein, zumal die redinerisdie Durdi-
biegung hei Bugpfetten umsténdlidi zu ermitteln wére und wohl
noch weniger als sonst ein zutreffendes Bild der tatsadilidien Durdi-
biegung gehen wirde.

Zusammenfassung und Vorsdilng.

Zusammenfassenil darf festgestellt werden:
1. Theoretisdi und praktisdi sind Bugpfetten Durdilauftrager tber
3 Felder.

2. lhre Berechnung als Durdilauftrager gibt hei weitem die klein-
sten Bemessungsmomente.

3. Die Nadigiebigkeit der Bugunterstiitzung ist praktisdi unabhéan-
gig von Spannweite, Belastung, Quersdinitt und y., sie hangt viel-
mehr in erster Linie vom Schwinden des Holzes und der Sdiwund-
empfindlichkeit der Konstruktion ah.

4. Die Zusatzspannungen durch Nachgiebigkeit der Unterstiitzung

werden um so groRer, je kleiner die Spannweiten und je hdher
die Querschnitte sind.
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5. Durch Nachgiebigkeit der Unterstiitzungen bis zu 1 cm werden
in den praktisch vorkommenden Bereichen von x und | nur Zu-
satzmomente hervorgerufen, die durch die Spanne zwischen der
Rechnung als Durchlaufbalken und nach dem alten Verfahren
aufgenommen werden kdnnen.

6. Maéngel an nach dem alten Verfahren bemessenen Bugpfetten sind
bisher nicht bekanntgeworden. Vielmehr haben sich die so be-
messenen Pfetten in 2 bis 3 Jahrzehnten auch unter unginstigen
Verhéltnissen durchaus bewéhrt.

7. Das in DIN 1052 vorgeschriebene Bemessungsverfahren fiihrt
gegenuber dem alten Verfahren zwischen x = 0,20 und x — 0,35
zu einem Mehrverbrauch von 50 bis 100%.

Wenn auch der Vorschlag Trochc schon einen beachtlichen Fort-
schritt gegeniiber DIN 1052 bringen wirde, scheint er mir doch die
gebotenen Sparmdglichkciten noch zu wenig auszuschépfen. Der Aus-
fall oder die Unwirksamkeit eines Buges wurde offensichtlich
nicht deshalb vorausgesetzt, weil das notwendig erschienen ware,
sondern um darzutun, daB trotz dieser auBerordentlich unginstigen
Annahme ansehnliche Ersparnisse gegeniiber DIN 1052 mdglich sind.

Bugpfetten und ihre wirtschaftliche Gestaltung
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Niemand verlangt, daB man beim Bemessen der L&ngstrager einer
Briche den Ausfall eines Quertrégers oder bei einem Fachwerk-
trager die durch den Ausfall eines Stabes entstehenden Zusatzspan-
nungen bertcksichtige. Und doch sind mir mehrere Falle bekannt, in
denen — ubrigens ohne ernstliche Schéden verursacht zu haben —
einzelne Stabe eines Fachwerktrégers ausgefallen sind; den Ausfall
eines Buges habe ich aber noch nirgends beobachtet.

Nachdem inzwischen Theorie und Praxis zu weiteren Erkenntnissen
gefuhrt haben, die bei Einfuhrung der heutigen Normen noch nicht
Vorgelegen haben, scheint es durchaus vertretbar, das sogenannte
alte Verfahren wieder zuzulassen. Wenn man es nicht vorzieht, den
bisherigen auf Bugpfetten bezlglichen Absatz zu streichen, ohne
etwas anderes an seine Stelle zu setzen, so wiirde es meines Erachtens
genuigen, zu sagen:

Bei im wesentlichen gleichmaRig verteilter Last sind Pfetten und
Balken mit Blgen fur ihre grofRte Teilspannweite als freiaufliegende
Balken auf 2 Stiitzen zu bemessen. Bei erheblichen, nicht gleichmaRig
verteilten Vcrkelirslasten kann auch eine genauere Berechnung nétig
werden. In allen Fallen sind die Biige, ihre Anschlisse und Unter-
stitzungen fir die auftretenden Kréafte zu bemessen.

Die Arbeiten der Wasserbauverwaltung des Bundes im Jahre 1950.
Von Ministerialrat Alfred Feyerabend, Offenbach/Main.

Einleitung.

Im Jahre 1950 galt es insbesondere, wie in den ersten Nachkricgs-
jahren, tatkraftig weiter an der Beseitigung der Kricgssdidden an
den See- und Binnenwasserstralen zu arbeiten. Durch Grof3- und
Kleintrimmerbeseitigung konnte die Bewegungsfreiheit der
Schiffahrt standig verbessert werden, so daB die Wasserstralien
wieder in vollem Umfang ihre vielseitigen Funktionen im Wirtschafts-
leben des Bundes erfullen kénnen. Dieser Umstand sowie die er-
hoéhte Kohlenforde-
rung und Erzeinfuhr
und die Steigerung des
Exportes hatten im
Zusammenwirken mit
gunstigen Wasservcr-
héltnissen an  den
Flussen eine wesent-
liche Verkchrssteigc-
rung auf den Binnen-
und Seewasserstrallen
zur Folge. Die Ver-
waltung lieB es sich
daher besonders ange-
legen sein, Malnah-
men einzulcitcn und
durchzufihren, um die
Leistungsfahigkeit der
Wasserstrallen dem
wachsenden Verkehr
und den durch die stdndige Zunahme von Selbstfahrern gednderten
Verkehrsverhéaltnissen allmahlich anzupassen. Ferner galt es, die
Zufahrt zu den Héafen zu sichern, als notwendige Voraussetjung fur
den Verkehr auf den Binnen- und SeewasserstraBen.

Von den 737 Brichen, die in der Baulast oder der Unterhaltung
der Wasserstralenverwaltung stehen, waren bei Kriegsende
335 Briicken zerstért und 147 beschadigt. Bis zum Jahresende 1950
wurden davon 267 Bricken endgultig wieder aufgebaut; bei weiteren
36 Brucken wurde die Wiederherstellung begonnen.

Zur Durchfihrung aller Uitterhaltungs-, Instandsetjungs- und
Sicherungsarbeiten konnten im Haushaltsplan fur das Jahr 1950 nur
186,17 Mio DM zur Verfigung gestellt werden. Diese Mittel lieBen es
nur in beschranktem MaBe zu, die vom fortschreitenden Verfall
bedrohten Anlagen an den Bundeswasserstralen zu sichern; sie mach-
ten es unmaglich, die seit Kriegsausbruch liegengebliebencn Neubau-
arbeiten, wie z, B. die Kanalisierung der Mittelweser und andere
wichtige Plane, zu férdern. Es muf3te wiederum mit Aushilfen gear-
beitet werden, so daR in den einzelnen Stromabschuitten nur die
besonders dringlichen Arbeiten angefangen werden konnten, deren
wichtigste in den folgenden Abschnitten im einzelnen angegeben
werden.

Bild 1.

Tonncnlcger ,Kapitan Meyer®

Die Arbeiten an den Bundeswasserstralen.
A. Seewasserstralien.
1. Seezeichenwesen.

Im Kistenbereich des Bundesgebietes wurde die Sicherung des
Fahrwassers fortgesetjt. Die grofen Tonnenhdéfe Emden, Tdnning,
Bremerhaven, Cuxhaven, Holtenau und Wilhelmshaven konnten so-
weit wieder hcrgestcllt werden, daB sie voll einsatjfahig sind. Der B e-
tonnungsdienst
ist noch immer durch
die zusatjliche Bezeich-
nung von 570 sin =
rd. 1000 km minen-
freier Zwangswege in
Ost- und Nordsee dem
friedensméafRigen Zu-
stand gegenlber er-
heblich erweitert. Eine
Verbesserung des Be-
tonnungsdienstes trat
durch die Indienststel-
lung des Tonnenlegcrs
»Kapitan Meyer® ein,
der mit seinem elektr.

12-t-Borddrchkran
auch bei héherem See-
gang seinen Dienst ver-
sehen kann (liilci 1).

Im Leuchtfeuerdienst wurde durch die Méglichkeit der
Wiederbeschaffung der elektrischen Spezialgluhlampen eine Besse-
rung erreicht. Das bekannte Leuchtfeuer ,,Rotersand“ im Mundungs-
gebiet der Weser konnte durch Elektrifizierung in seiner Lichtwir-
kung weitgehend verstérkt werden. Nach der weiteren Rd&umung des
Wesergebietes von Minen wurden die Leuchtfeuer und Tonnen fur
die AuBenw'eser und Auflenjade auf das neue Hauptfahrwasser sid-
lich vom Leuchtturm ,,Rotersand* verlegt.

nnt clektrisdicm 12-t-Borddrebkran.

Infolge Anderung der Kontrollratsbestimmungen konnte auch in
Deutschland mit der praktischen Arbeit auf dem Gebiet der Me R -
funktechnik (Radar) begonnen werden. Fur ein Seezeichen-
fahrzeug wurde ein MeBfunkgerét beschafft, um damit die deutschen
Gewasser zu Uberprifen und Erfahrungen fur den weiteren Ausbau
im Interesse der Forderung eines sicheren Verkehrs in den deutschen
Kistengewassern sowie auf den deutschen Binnenwasserstraflen zu
gewannen (Bild 2). Die Funkfeuer in Ost- und Nordsee und 6 Ver-
suchsfunkfeuer im englischen Kanal wurden z. T. unter Mitarbeit der
deutschen Schiffahrt auf ihre technische und navigatorische Eignung
untersucht und Uberpruft.
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2. Kiusten -und Inselschutz an der Ost- und Nordsee.

Zum SchuB der Kiste an Ost- und Nordsee fiuhrte die
Wasserhauverwaltung des Bundes lediglich Arbeiten im Bereich
ihrer eigenen Anlagen durch. Sie erneuerte an der Kieler Forde
140 m Verbindungsdamm vom Leuchtfeuer Bilker Huk zum Fest-
land und sicherte BdschungsfuBe von Scczeichenanlagen. Um der
starken Gefahrdung

der StrandschuB-
werke am Sudstrand
der Insel Borkum
zu begegnen, wurde
eine starke Unter-

wasserhuhne mit
4500 m 3 Sinkstiicken,
2200 t Schuittsteinen
und 600 t Basalt-
senksteinen  herge-
stellt. Auf Wange-
rooge nahm die
Sicherung der Insel
und die Erhaltung
des Jadefahrwassers
durch Errichtung
mehrerer Buhnen
und Bepflanzung der
Dinen ihren Fort-
gang. An der Eider
sind  umfangreiche
Ufersicherungsarbci-
ten oberhalb des
Sperrwerks Nordfeld
teilweise in Lebend-
verbauung herge-
stcllt worden, um die Ufer bei der erforderlich werdenden Spilung
des stark versandeten Unterwassers der Sperrstclle zu schitzen. Eine
allmahliche Verbesserung der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse im
Eidergebiet wird durch die Spulung erwartet.
3. Elbegebiet unterhalb Hamburg.

Auf der Unterei he waren zur Erhaltung einer Fahrwasser-
tiefe von mindestens 10 m unter Mitteltide-NW 3 groRRe Eimerbagger
eingeseRt, die etwa 2 Mio m3 Sand und Schlich férderten. Der Boden
wurde zum Schufl der Ufer als flacher Sandstrand aufgespult. Fur

Bild 2. Drehantenne der ersten deutschen Radaranlage
auf dem Dampfer ,Mcllurn®.

Bild 3. Niederwasserregulierung der Elbe, Bulmcnvcrlangerung bei Drethem.

den Leitdamm unterhalb von Cuxhaven, durch den in der Aufien-
reede eine Fahrwassertiefe von 11 m sichergestellt werden soll,
wurden die 1941 eingestellten, 1947 wieder aufgenommenen Arbeiten
mit einem Kostenaufwand von 1,45 Mio DM fortgefiihrt. Dabei sind
60 000 in3 Senkstiicke hergestellt und die bisher 10 m breite Grund-
schwelle auf eine L&nge von 1000 m auf 60 m verbreitert worden.
Zur Verhutung weiterer Abbruche der Wattkante am Baljer Leucht-
turm wurden Versuchsanpflanzungen zur Festigung des Bodens an-

Die Arbeiten der Wasserbauverwaltung des Bundes im Jahre 1950

gelegt. Umfangreiche Arbeiten an Deckwerken und Buhnen der
Unterelbe konnten einen Teil der wahrend des Krieges zerstérten
und vernachlassigten Uferstrecken gegen weitere Beschadigung
schiRen (Bild 3). An den Nebenflissen Oste und Stéhr wurden Siche-
rungsarbeiten groReren Umfanges ausgefilirt, die nicht nur der
Schiffahrt, sondern auch dem Bestand der Deiche dienten. Die GroB-
trummerbeseitigung ist gegen Ende des Jahres zum AbschluBR ge-
bracht worden (Bild 4).

4. Wesergeh iet unterhalb Bremen.

Um die im Kriege von 10 auf 9 m unter Tidc-Niederwasser ein-
geschrankte Fahrtiefe auf der AufRen- und Unterweser zu
erhalten, waren auch hier umfangreiche Baggerungen erforderlich.
Die InstandseRfungsarbeiten an dem durch Sturmflutwirkungen
schwerbeschadigten Leitdamm Langlitjen-Nordsteert gegeniber der
Robbenplate, dem fir die Festlegung und Zusammenhaltung des
Fahrwassers besondere Bedeutung zukommt, wurden durch den Ein-
bau von Sinkstliicken und Schuttsteinen zu 60°/0 fcrtiggcstellt. Bei
der Erneuerung der fir den gleichen Zweck erbauten Strombauwerke
im Wremerlibergang, etwa 8 km unterhalb Bremerhaven, konnten
fast 90°/o der Schaden behoben werden.

An dem mehr als 100 Jahre alten Leuchtturm ,Héheweg* in der
Aufllenweser beseitigte die Wasserbauverwaltung umfangreiche
Schéaden an Mauerwerk und Fuf3sicherungen.

5. Emsgebiet unterhalb Papenburg.

Mit Hilfe von 2 Spilern und dem neuerrichteten Zwischenpump-
werk an der Knock konnten zwischen Emden und Knock 2,3 Mio m3
Sand und Schlick geférdert werden. Hierdurch ist es gelungen, die
Fahrwassertiefe von 9,5m bei Mitteltide-NW auch in dieser kri-
tischen Strecke zu halten.

Am 28. 9. 1950 begannen mit dem ersten Spatenstich durch* den
Bundesminister fir Verkehr Dr.-Ing. Secboh m die Arbeiten fir
das Sperrwerk in der Leda bei Leer. Dieses Bauwerk stellt das
Kernstiick der umfangreichen wasserwirtschaftlichen MalRnahmen des
Leda-Jumme-Gebictes dar und sichert 75 000 ha landwirtschaftlich
nuRbaren Bodens vor Uberflutung.

6. Nord-Ostsee-Kanal.

Im Nord-Ostsee-Kanal hat im vergangenen Jahr eine
besonders rege Bautatigkeit eingesef3t, um die in den leBten 15 Jah-
ren vernachlassigte Unterhaltung nachzuholen. Der zur Verfligung
stehende stark gekurzte Geldbetrag von 4 Mio DM wurde zu folgen-
den Arbeiten verwendet: Beseitigung der alten hdlzernen Leitwerke
im &uferen und inneren Vorhafen der neuen Schleuse Brunsbittel-

Bild 4. Anheben eines tief in der Sohle versandeten Briickenteils aus der Elbe.

koog (Bild 5), Herstellung der neuen Leitwerke aus Stahldalben und
Ausstattung mit neuen Leitwerksfendern, Herstellung von 67 Stahl-
dalben verschiedener Konstruktion (Bild 6) (Holzdalben sind den
Beanspruchungen durch SchiffsstoRe wegen ihrer halbstarren Kon-
struktion und des wenig widerstandsfahigen Materials nur unge-
nugend gewachsen), Entrostungs- und Anstricharbeiten an den z. T.
2 bis 2Yz km langen Hochbriicken Hochdonn, Rendsburg und Hol-
tenau zur Verhinderung gefahrlicher Rostungen.
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Die Wiederherstellung der am meisten zerstérten Strecken sollte
weitere Schaden an den unter stdndigem Angriff der Wasser-
bewegung leidenden Uferbdschungen verhuten. Werden diese Scha-
den nicht gleich bei ihrem Auftreten beseitigt, so vergréBern sie sich
zusehends und kosten in kurzer Zeit das Vielfache von dem, was zu
Anfang hatte ausgegeben werden missen. Die Neigung der Deck-
werke betragt 1 :2,25 bis 1 : 3. Die obere Kante der Packsteine liegt
80 cm uUber dem mittleren Kanalwasser-
stand. AnschlieBend wird Sandboden in
der gleichen Bdschungsneigung bis 1,30 m
Uber Mittelwasser eingebracht, dann folgt
eine Berme in der Neigung 1 :5. Die
Sandflachen der Béschungen und der
Berme sollen durch Rasensoden leicht
befestigt werden.

B. Binnenwasserstrafien.
1. Rheinstromgebiet.

Oberrhein. Die Arbeiten zur
Vollendung'der Rheinregulierung zwischen
Kehl/StraBburg und Istein (Rhein-km 180
bis 294), also bis zum Anschlufl an den
Kcmbscrkanal, wurden fortgesetzt. Durch
den Kriegsausbruch waren die Arbeiten
unterbrochen worden und teilweise in
Verfall geraten. Die Arbeiten werfen eine
Reihe schwerwiegender technischer Fra-
gen auf, die insbesondere den Umfang
der noch erforderlichen BaumalRnahmen
betreffen und im engen Zusammenhang
mit den beobachteten Erosionserschei-
nungen stehen. Waéahrend des ganzen Jahres arbeiteten 11 Senk-
brickcn (Bild 7) und 3 Bagger auf der oben angefiihrten Strecke. Mit
durchschnittlich 352 Mann konnten 86 500 m3 Steine zur Bettsiche-
rung und 127 800 m3 Kies als Hinterfillmaterial fiur Béschungen und
Leitwerke verarbeitet werden. An den Ubrigen Rheinstrecken am
Oberrhein war es nur mdoglich, die notwendigsten Unterhaltungs-
arbeiten durchzufihren.

Bild 7.

8. Verlangerung der Rheinkaimauer im Mannheimer Hafen.
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Bild 6. Stahldalbcn an der Weiche GroBnordscc des Nordoslscckanals.
Im Vordergrund eine Mnnnesmanndalbc, folgend W-cgcncrdalben.
Mittelrhein. Am Mittelrhein wurden neben umfangreichen
Raumungs- und Bergungsarbeiten an den Briicken in Germersheim,
Mannheim, Frankenthal, Gernsheim, Mainz, Rtudesheim, Niederwalluf
Bauwerke der Rheinregulierung von Maxau bis Sondernheim und
AltluBheim bis Speyer in erhéhtem MaRe instandgese3t. Fir die Aus-
besserungen von Uferbéschungen, Leitwerken und Buhnen wurden
35 000 t Schuttsteine und 25 000 m2 Pflastersteine eingebaut. Da im

Sohlensicheruugsarbeitcu am Oberrhein. Schittbatterie kurz vor dem Abwurf.

Laufe der Jahre wegen mangelnder Unterhaltung die Kopfe der
Buhnen durdh Stromangriffe in erheblichem Umfange abgetragen
waren, hat sich die Breite der Niederwasserrinne gegeniber dem
Ausfuhrungsentwurf vergroBert. Um zu verhindern, daB sich die
Fahrwasserverhaltnisse in den nachsten Jahren weiter verschlechtern,
insbesondere, um in Niederwasserzeiten eine Mindestfahrwassertiefe
von 1,7 m unter dem gleichwertigen Wasserstand zu gewahrleisten,

Bild 9. Schwierige Raumungsarbeiten an der zerstorten Koln-Miilheimer Hangebricke.
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(Bild 10).

Die Arbeiten der Wasserbauverwaltuug des Bundes im Jahre 1950

Die vorbcifalirenden Schiffe hallen hierdurch die Mdglichkeit,

den Wasserstand

auch bei Nacht muhelos abzulesen.

Als wichtigstes Ereignis im Rheingebiet ist der Wiedereintritt Deutschlands in die Zentral-
kommission fiir die Rhcinschiffahrt als gleichberechtigter Partner zu nennen. Durch den Ein-
tritt eines deutschen Delegierten in die Baukommission ist es mdglich geworden, den deut-
schen Standpunkt unmittelhar geltend zu machen.

alte

Schleuse kmm
Us\> v neue Wehr-und
Sohnhofs- \Schteusen-Antage
etande
Umschlaghafen g - ~iNtochvassertor Sontheim
N eckardurchstich _— \<i" f
Verschiebe-  Bahnhof m s
Neckargartach
36ckingen
1000m
ild 10. PegclgroUanzciger mit beleuchtetem Bild 11. Lagcplan der Staustufe Heilbronn.

Zifferblatt bei Emmerich.

werden die urspriinglichen Abmessungen der Regulierungsbauwerke
wiederhergestellt.

Zur Verbesserung der Fahrwasserverhaltnisse auf der Strecke Lau-
ternburg—Lorchhausen waren durchschnittlich 8 Bagger eingesetzt.

Im Auftrage des badischen Hafenamtes Mannheim fihrte die
Wasserbauverw’altung folgende Arbeiten aus:

In Fortsetzung der bestehenden Rheinkaimauer ist nach Oberstrom
eine 109 m lange Kaimauer neu erstellt w'orden (Bild 8). Diese Mauer
dient in erster Linie als AbschluB des nach Kriegsende zugeschutteten
Zulaufs zu der nicht mehr bestehenden Mublauschlcuse. Eine Schwer-
gewichtsmauer mit obenliegendem Sporn auf 9 bis 10 m langen Stahl-
betonpfahlen ergab die zweckmé&Rigste Konstruktion. Die Pfahle sind
in 3 Reihen angeordnet, davon ist eine Reihe schrdg gerammt. Aus
dem Hafenbecken sind 160 000 m3 Schlamm gebaggert worden.

Niederrhein. Nach der Beseitigung der groBen Trimmer lag

das Hauptgewicht der Raumungsarbeiten am Niederrhein auf der
Entfernung der bis auf 100 m ober- und unterhalb der zerstérten
Briicken verstreut liegenden kleineren Eisentcile. Die Sohle wird zu-
nachst mittels Greifbagger abgetastet und dann mit dem Taucher-
schacht gesaubert. Am Rhein hat sich der Taucherschacht zu einem
der wichtigsten Raumungsgerate entwickelt. Schwierige Bricken-
trummerbescitigungcn fanden im Bereich der
Kolner Eisenbahnbricke und an der zerstdrten
Koln-Mulheimer Hangebricke statt (Bild 9).
An der zerstdérten Duisburg-Homburger Rhein-
briicke muBte unter groBem Kostenaufwand
der einzige noch stehengebliebene Strom-
pfeiler beseitigt werden, da bei der neuen
Stralenbriicke die Briuckendffnung im Interesse
der Schiffahrt verbreitert werden soll. An
Schiffsbergungen konnten 6 Schlepper und
40 Schleppkéhne gehoben werden.

Um den schwerwiegenden Folgen der Ein-
tiefung der Niederrheinstrecke zu begegnen,
wurden umfangreiche Untersuchungen zur
Feststellung ihrer Ursachen und der zu treffen-
den GegenmaBnahmen unter Heranzicibung
der Bundesanstalt fur Wasser-, Erd- und
Grundbau in Karlsruhe eingeleitet. Ein GroR-
versuchsausbau im Strom wird dabei nicht nur
die Ubertragbarkeit der Laboratoriumsergeb-
nisse, sondern auch die Wirtschaftlichkeit der
EinzelmalRnahmcn erw’eisen.

Zur Erleichterung des Grenzverkehrs wurde
bei Emmerich ein PegelgroBanzeiger mit be-
leuchtetem Zifferblatt von 2,0 m 0 errichtet

2. Neckar.

Waéhrend einer 14t&gigen Schiffahrtssperrc unterzog die Verwal-
tung die samtlichen Schleusen in der Strecke Mannheim—Heilbronn
einer griundlichen Prifung. Von wesentlicher Bedeutung ist die Tat-
sache, dall an verschiedenen Schleusentoren Verstarkungen ausgefuhrt
werden muBten. Wie sich im Laufe der Betriebsjahre herausstellte,
traten zusatzliche dynamische Beanspruchungen an den Toren auf,
die urspringlich bei der statischen Berechnung mangels Erfahrungen
nicht erfallt waren.

Die bei Kriegsende zerstérte Kreiswegbrucke Illvesheim wurde als
Dreigclenkbogen mit Stahlbetonfertigteilen ohne Lehrgerist wieder
erstellt. Sie wird im Frihjahr 1951 dem Verkehr Ubergeben.

Von besonderem Interesse sind die Neubauarbeiten an der Kanali-
sicrungsstrecke Heilbronn—Stuttgart. Die Baustellen an den Stau-
stufen Heilbronn und Hessigheim stellen die z. Zt. grofiten Tiefbau-
steilen im Lande Wirttemberg-Baden dar.

In Verlangerung des bisherigen Heilbronncr Kanalhafens wird die
Staustufe Heilbronn erbaut (Bild 11). Neben einem Wehr und einer
Doppclschleusc sind eine Eisenbahniberfiihrung, eine Stralenbriicke
und eine FuBgangerbriicke zu erstellen. Die Eisenbahnbricke, die
auBerdem 2 stédtische StraBen mit sehr starkem Verkehr zu uber-
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brucken hat, und die FuBgéngerbriicke sind
groRtenteils fertiggestellt. Am Wehr und an
der StraBenbricke sind die Tiefbauarbeiten
beendet, an den Schleusenkammern wurde
mit den Betonierungsarbeiten begonnen. Die
Eisenbahnbriicke und die FuBgangerbricke
werden in Spannbeton ausgefiihrt.

Die im Mai 1949 begonnene Staustufe
Hessigheim (Bild 12) hat neben dem Wehr eine
Schleuse von 110 m NufRlange und 12 m Breitq
sowie ein Kraftwerk mit einem Rohgefalle von
6,20 m erhalten. Kraftwerk, Wehr und Wchr-
briickc tber 3 Offnungen sind fertiggestellt.
An der Schleuse sind die Leit- und Ufermauern
im Unterwasser, die Sohlenplatte, die fluRsei-
tige Kammermauer sowie die Lcitmauern im
Oberwasser betoniert. Die Staustufe soll 1951
fertiggcstellt werden.

Die Staustufe Lauffen wurde in Betrieb
genommen.

Der Verkehr auf dem Neckar bis Heilbronn
hat im Jahre 1950 die 3-Mio-t-Grenze Uber-
schritten. Hier hat sich die alte Erfahrung
wieder als richtig erwiesen, daB eine nach
volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten richtig
angelegte leistungsfahige Wasserstralle eine

groRe

kraft auf Gewerbe, Handel und Industrie austbt.

3. Main.

Anziehungs-

Die Tiefbauarbeiten am neuen Wehr Offenbach konnten so-

weit gefordert werden, dal mit der AuBerbetriebnahme des alten
baufélligen Nadelwehres Ende 1951 gerechnet werden kann. Der Zu-

Bild 15. Schalung eines

stand des alten Nadelwehrcs ist so schlecht, daB der Stau und damit Wirzburg und Bamberg

Ivouv

Bild 16.

Neubau der Staustufe Koblenz, Gesamtansicht.

die Schiffahrt nur mit groBen Schwierigkeiten aufrechtzucrhalten ist.
Unabhéngig davon wurde die Kanalisierung des Maines zwischen

von der Rhein-Main-Donau AG.
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Beton- und Stahlbetonbau (fruher ,.Bcton II* Eisen®) mit ,,Zeit-
scliriftenschau®. (Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn. Berlin-Wilmers-
dorf.)

Heft 7 /Juli 1951 bringt:

K le tt :Die Spannbetonbrickc der Bundesbahn tber den Neckar-
kanal in Heilbronn. — Muhs : Messung des Sdialtingsdruckes an
einem Massenbetonkérper. — Gaede : Uber die Bestimmung der
Festigkeit des Betons* — Baumgarten: Konzcrthalle in London.
— Janiche: Neue Erkenntnisse Uber Festigkeitseigensdiaften
und Beansprudibarkeiten von Spannbetonstablen. — Die 48. Haupt-
versammlung des Deutsdien Beton-Vereins E. V. in Wiesbaden am
11. und 12. April 1951 (Schlu). — d&sterreidiisdier Betontag 1951. —
Die neuen schwedischen Betonbestimmungen. — Zuschriften an die
Sdiriftleitung. — llochschulnachrichten.

STELLENGESUCHE

Bau-Ingenieur (Dipl.-Ing.)
sucht Anfangsstellung als Konstrukteur und Statiker oder auch
in Bauleitung bei GroRbauunternehmung. Angebote unter
Nr. 2892 an die Anzeigenverwaltung ,.Die Balltechnik",
(1) Berlin-Wilmersdorf. Hohenzollerndamm 169

Hochbaustatiker
mit Erfahrung in Vertragswesen, Kalkulation und Abrechnung

sucht Stellung in West-Berlin.
Hermann Podtschke, Berlin-Hermsdorf,MarthasfraBe 10

Dipl.-Ing. (Bauingenieur)
Hauptprifung 1951 TH Karlsruhe, mit langerer
wahrend der Studienzeit
sucht entwicklungsféahige Stellung*

maoglichst im konstr. Ingenieurbau. Zuschriften erbeten unter
A. A. 7747 an Schatzannoncen, Duisburg, Hindenburgstr. 28

Praxis

STELLENANGEBOTE

GroBbauunternehmung sucht

oder spateren Eintritt

Bauleiter*. Baufuhrer

mit Erfahrungen auf den Gebieten des Erd-, Tief-, Wasser-
und Ingenieurbaues. Nur wirklich la-Kréfte wollen sich unter
Vorlage von Zeugnisabschriften und Lebenslauf bei der Anzeigen-
verwaltung ,Die Bautechnik” unter 289 S, Berlin-Wilmersdorf,
Hohenzollerndamm 169, melden.

zum sofortigen

Tiefbau-Ingenieur

jungerer, Dipl.-Ing., mit Erfahrung im Bau von wasserdichten
Arbeiten, wie Tunnel, Kanalen, Kellern u. & fur Aufen- und
Innendienst sofoit gesucht. Angebote erbeten unter 2875 an
die Anzeigenabteilung , Die Bautechnik”, (1) Berlin-
Wilmersdorf, Hohenzollerndamm 169

ricosal rard

Oberflachenaktiv.

Méortel und Beton wird
plastisch, pump-, trans-
portféahig und
wasserdicht.

Jahrzehntelang bewéhrt.

Chemische Fabrik Griinau AiG.
Ollertissen/Bayern

Dieser Ausgabe liegt ein Werbeblatt des Verlages
Wilhelm Ernst & Sohn bei Gber die Veroffentlichung
,Qatlnar, ¢Bemesgiingslajeln fir Stolxbaulen, 5. Jluflage*
Wir bitten hoflich um Beachtung

Zeitschriftenschau

VII
Zeitschriftenschau *)
Bearbeitet von
Dipl.-Ing. Torben von Rothe, Berlin-Zehlendorf.
11 h. Hebezeuge, Auiziigc, Winden. 3/ Bischof, A.: Kosten-
vergleiche fiir Fdérdermdoglichkeiten im neuzeitlichen Hochhau.

ZVDI 92" (1950), 1.8, S.177—181, 7 Abh. — An zwei Beispielen
gleicher GroBe wird die Entwicklung des Geréateeinsatjes mit Kosten-
vergleich fur Ausfihrung in Mauerwerk und in Schuttbetonbau-
weise behandelt. Fir die Mauerwerkausfuhrung: Massiv-Decken
aus Fertigtcilen, Transporte lber Schwenkfahne, Plattformaufzug,
Sdinellhauaufzug, Turmdrehkran. Bei der Schuttbetonbauweise:
Hochbaukran, Sdinellhauaufzug, Japanertransport, Turmdrehkran,
Klappkibel, fir die Horizontalforderung Gleise und Férderbander.

VIl a. Allgemeines. 5/ Schmerber, L.: Bridccnbcsiehtiguiigs-
wagen aus Leichtmetall fiir jede Briidcenkonstruktionsart. STAHL-
BAU 20 (1951), H. 3, S. 38—39, 8 Alih. — Verfasser hat nach lan-
gerer Entwicklung einen praktisdien Brickenbesiditigungswagcn aus
Leiditmetall konstruiert: Dreigurtfadiwerktrager mit Aufstellvor-
riditung, abnehmbarem Bodenbelag, Leiditmetallgelander und llalte-
seilen. Wagen ist fur alle Konstruktionsarteil von Bricken verwend-
bar.

VII11l Linienfuhrung. 2 / Muller, W.: Gemeinsame Bercch-
nungsweisen fir haustatisdic, fahrdynninisdic und Trussierungsauf-
gaben. ZVDI 92 (1950), H. 12, S. 291—295, 15 Abb. — An ver-
schiedenen Beispielen aus den Arbeitsgebieten des Verfassers wird
gezeigt, wie baustatische, fahrdynamische und Trassierungsaufgaben
mit analogen Denkmethoden gel6st werden kénnen; so wird z. B.
die Ermittlung der Momente und der Durchbiegung eines Krag-
balkens, der Falirzeiterniitllung fur einen Zug, das Léangenprofil,
die Massenlinie und der ProfilmaBstab fir Trassierungsaufgaben
einigen baustatischen Aufgaben gegcnibcrgestellt.

VIl o. Oberbau. 23 / Birmann, Fr.: Neuerungen im Wcichen-
bau. EISENBAIINTECHN. 4 (1950), H. 7, S. 145—154, 10 Abb. —
Zungenbauarten und -Formen in ihrer Entwicklung seit 1934, neue
Weichenformcn mit beweglichen Doppelherzstickspityen, Flach-
kreuzungsanorduuiigeii, geometrische und bauliche Ausbildung der
Herzsticke und Kreuzungen, tberhohte Fligel- und Knieschienen,
Verbesserungen am Kanuncrspitzenverschlufl, Weichenisolierung.

IX h. SchweiBkonstruktionen, Versuche mit Schweilungen. 6 /
Amirikian, A.: Navy huilds 300 ft welded arch Hangar (Marine-
leitung baut 90 1M weites geschweil3tes Bogendach). ENGNG. NEWS-
REC. 144 (1950), H. 4, S. 34—35, 2 Abb. — Geschweites Bogendadi
mit 90 m Spannweite und 20 m Stidi. 50°/0 Gcwiditsersparnis gegen-
Uber Nietung durdi die SdiweiBung samtlidier StéBe und Knoten-
punkte. Berechnung fur Winddruck und Sdineelast. Montage jedes
Bogens in 5 Teilen.

X's. StraBenbau, allgemeines. 18 / Gcorgy, W.: StraBen-
bau und strafenbaulichc Planung in Frankreich. BHUCKE U.
STRASSE 2 (1950), H. 5, S. 99—103, 7 Abb. — Das vorhandene

franzdsische Stralennetz und seine Grundlagen, Trassierungselc-
mente und Langen. Autobahnplanc fur 6000 km. Die bisher aus-
gebaute Autobahn Paris-West zur NationalstraBe 190 in Richtung
Nantes mit zwei Richtungsfahrbahnen von je 9 m mit Mittelstreifen.
Tunnel bei St. Cloud von 90 m Lé&nge.

Xu. Unterhaltung von Straen. 5/ Schaible, L.: Die Frost-
sdiaden im Gebiet der Strafenbaiivcrwaltung Wiirttemberg. BAU-
TECHN. 28 (1951), H. 3, S. 53—58, 4 Taf. — Nadi allgemeinen Aus-
fuhrungen uber die Witterung und die Niederschldge in den erfaf3ten
Gebieten wird zunédist die Sdiadenfeststellung und die einbcitlidic
Auswertung der Frostsdidden behandelt, die‘fir Winter 1946/47
12 Mio RM endglltige Kosten erforderten, entsprechend 400 km bzw.
4°/o der gesamten StrafRenlange. Mehrere Tafeln geben eine Auf-
gliederung der Schadensstellen 1946/47, die Gelandeformationen und
die Kornverteilungskurven nach mechanischen Bodenanalysen wieder.

X v. Vermessungskunde. 9 / Rinner, K. Absteckung von
Bogensperren. Z. OST. ING. U. ARCH. VER. 95 (1950), H. 11/12,
S. 85—89, 9 Abb. — Vorschlag zur rationellen Absteckung ,von

Bogenstaumauern nach einem Verfahren, das mit einem Theodo-

-) Einzelheftc der hier angegebenen deutschen
unseren Verlag nicht erhaltlich.

Die Schriftleitung der ZeitBdiriftenschau der ,Bautechnik® steht mit ihrer um-
fassenden Schrifttumsknrtei Interessenten zur Beratung in Fragen des Literatur-
nachweises zur Verfligung.

Zeitschriftcnschaufortdruche werden von der Zeitschriftenschau aus , Die Bau-
technik“ und ,Beton- und Stahlbetonbau*“ ah Jahrgang 1950 zum Preise von je
DM 4,— und Porto fur den Jahrgang abgegeben. Bestellungen erbitten wir nur
an den Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, (1) Berlin-Wrilmersdorf, Hohenzollcrn-
damm 169.

Zeitschriften sind uber
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liten und einem Bearbeiter durchzufiihren ist. Richtungsmes-
sungen auf der Staumauer nach drei lageméafRig bestimmten Punkten
und Festlegung des Instrumcntcnstandpunktes, von dem aus die
Absteckungselemente fur den Bogen ermittelt werden.

Xl1's. Senkkésten und Schwimmkorper. 4 / Cayolle, P. u. G.
Croquet: La construction du nouveau quai d’armcinent au port
militaire de Brest. (Bau der neuen Rustungs-Kaimauer im Militar-
hafen Brest.) TRAY. 34 (1950), H. 191, S.670—674, 13 Abb. — S.
XIX k. Kaimauern, Ufermauern, Molen. 13.

XI's. Senkkasten und Schwimmkérper. 5/ Down s, L. V.: Floating
caisson facililalcs repair of Grand Coulce spillway buckct. (Schwimm-
kaisson erleichtert Wiederherstellung der Aufschlagbeckcnsohle des
Grand Coulee-Uherfallwehres). CIY. ENGNG. 20 (1950), H. 4, S. 35
bis 39, 11 Abb. — Zur Ausbesserung der zerstorten Betonsohle des
Wehres wird ein Schwimmkaisson, dessen Grundflache genau der
gewdlbten Sohle entsprach, tber die zerstérte Stelle eingefahren und
auf 21 m Tiefe abgesenkt. Ausfiihrung der Arbeiten, Bewehrung des
neuen Abdeckbetons durch Stahlstangen, Betonherstellung und Aus-
besserung der schadhaften AuBenwand des Wehres.

X1l f. Fertighduser, fabrikmé&Rige Bauweise. 15 / Tricbel, W.:
Entwicklung und Probleme der Wohnungsbau-Technik. BAU-
WIRTSCHAFT 4 (1950), II. 26, S. 12—17, 11 Taf. — S. XIl w. Wohn-
bauten. 4.

X1l h. Hallenbauten. 14/ Amirikian, A.: Navy builds 300 ft
wclded arch hangar (Marineleitung baut 90 m weites geschweil3tes
Bogendach). ENGNG. NEWS-REC. 144 (1950), H. 4, S. 34—35, 2 Abb.
— S. IX h. Schweikonstruktionen, Versuche mit SchweiRungen. 6.

X1l w. Wohnbauten. 4 / Triebei, W.: Entwicklung und Pro-
bleme der Wohnungsbau-Technik. BAUWIRTSCHAFT 4 (1950), H. 26,
S.12—17, 11 Taf. — Ubersicht iiher den heutigen Stand der Woh-
nungsbautechnik: Ziegclhau, Technik des Baues mit groRformatigen
Wandsteinen, Kostenvergleich. Weiterer Vergleich des Arbeits-
aufwandes je m2 Wand fur die Herstellung von Mauerwerk ver-
schiedener Wandbauarten, Schuttbetonbauweise und Montagebau.
Massivdecken und Dachkonstruktionen, Baubetrieb und Geréateein-
satz. (Vgl. a. Brandt, J.: Neue Bauweisen im Wohnungsbau. Bau-
rundschau 39 (1949), H. 14/18, S.545—547))

XV a. Allgemeines. 4 / Birken maier, M.: Vorgespannte
Ziegclkonstruktion. SCHWEIZ. BAUZTG. 68 (1950), H. 11,
S. 141—144 u. H. 13, S. 166—168, 18 Abb., 1 Taf. — FabrikmaRig
hcrgestellte Stahltonbretter von 6 cm Hoéhe und 10 bis 25 cm
Breite. Mit Stahltonbrettern hergcstellte schalungsfreie Hohl-
korperdecken. Tragverhalten der beschriebenen Konstruktionen
mit vorgespannten Stahltonbrettern; vorgespannte Deckenbalken.
Statische und dynamische Untersuchungen der EMPA, Zirich, mit
Stahltonbalken und Stahltondecken. Herstellung der vorgespannten
‘8atfg Ziegclkonstruktionen in zwei Werken in Frick und in Bern.

XVIl k. Kanalisationen, Stadtentwéasserung. 3/Strickler, W.:

Neue Bauweise fir Abwasserkanale. BAUTECIIN. 28 (1951), H. 3,

S. 63—65, 5 Abb. — Die neue Schalungsbauweise beruht darauf, daR

mehrere Schaluugskésten hintereinander allgesenkt werden und in

der dadurch entstehenden fortlaufenden Baugrube nach Wegnahme

der Turen der Kasten die Kanalrohre verlegt werden. Als Baustellen-

der erkllch dauerhafte einrichtung wird ein Portalkran vorgesehen, der auf kurzen Gleis-
sticken beiderseits der Baugrube lauft, die eingeftillte Schalung

en'l wieder aus dem Erdreich herauszieht und sie hinter dem legten

Schalkérper zu neuer Verwendung wieder absetjt (vgl, auch Wittinger,
Bauwirtschaft 5 (1951), II. 9, S. 10— 11).

XVIIl a. Allgemeines. 2 / Luctkens, O.: Einheitliche Bezeich-
nungen in der Baustatik. PLANEN U. BAUEN 4 (1950), H. 5,
S. 163—164. — Zusammenfassende Schilderung der Aufgaben des
neugegrundeten Arbeitsausschusses zur Vereinheitlichung der Be-
zeichnungen und der statischen Berechnungsverfahren. Darlegung
der statischen Grundbegriffe und der Vereinheitlichung der Zeichen
der griechischen Buchstaben und ihrer Bedeutung.

XVIIl a. Allgemeines 3 / Miller, W.: Gemeinsame Bercch-
nungsweisen fur baustatische, fahrdynamischc und Trassierungs-
aufgaben. ZVDI 92 (1950), FI. 12, S. 291—295, 15 Abb. — S. V1111
Linienfihrung. 2.

. h . / f hmid, V. ittelb -

VEREI N DEUTSCH ER ﬁw\érzlte;a}jsglgsﬁ belizm zvlv(eius'?iclieg:;nS gtocrlzlv:/erks\r/ahggrzntljtrzz bzirnirvl\i/le?-
deeltrager. BAU 3 (1950), H. 24, S. 578—583, 19 Abb. — Es wird

BLEIFARBENFABRIKANTEN EY izn‘ceightsrtagggr symmet(risch()e zweistielige Stockwerksrahmen ;em\;-

BONN A RHEIN* MARKT 24 delt und anschlieRend das beim Stockwcrksrahmeu erlauterte Ver-

fahren auf den Vierendecltrager Ubertragen. Fir jeden Abschnitt
werden Beispiele durchgerechnet.
(Fortsetzung s. S. IX.)
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XVIlr. Rahmen. 13 / Sourochnikoff, B.: Wind strcsses in
semi-rigid Connections of Steel framework (Windbcanspruchungen in
nachgiebigen Eckverbindungen von stahlernen Rahmen). PROC.
ARIER. SOC. CIV. ENGRS. 75 (1949), H. 2, S. 235—246, 6 Abb. —
S. XVIII w. Winddruck:. 7.

XVIIlI r. Rahmen. 14 / Rastedtcr, E.: Einige Bemerkungen zur
praktischen Anwendung des Cross’schen Verfahrens insbesondere bei
Bertcksichtigung von KnotenVerschiebungen. STAHLBAU 20 (1951),
H. 3, S. 35—37, 4 Abb., 1 Taf. — Verfasser entwickelt nach Hin-
weisen auf verschiedene Methoden der Ergénzungsrechnung zum
Cross-Verfahren ein eigenes Berechnungsverfahren, nach dem es
maoglich ist, rein gefuhlsmaRig eine bessere Nadherung der Biegelinie
als Ausgang der Rechnung zu finden als nach dem von v. Haller
entwickelten Verfahren, und ferner die Korrektur der ersten und
folgenden Zwischennédherungen nicht automatisch durchzufihren, so
dal man in der Lage ist, Uberflissige Zwischcnschritte in der end-
gultigen Rechnung gar nicht mehr auflreten zu lassen, wodurch
Ubersichtlichkeit und Kontrollméglichkeitcn weitgehend gesteigert
werden. Beispiel.

XVIIl's. Spannungsoptik. 7 / Albrecht, R.: Einzelfragen der
Spannungsoptik. N. BAUWELT 5 (1950), H. 32, S.512—514,
6 Abb. — Genauigkeit des spannungsoptischen Verfahrens nach Ver-
suchen des Verfassers. Behandlung und Schutz des Modellwerkstoi-
fes; Verhalten des Dekoritmatcrials, Gewinnung des Phenolkunst-
harzes, das sog. Einwickelverfahren mit Warmebehandlung zur
Hartung des Materials in einer Schutzhulle.

XIX h. Héfen (See-). 22 / East African Port and Harbour devolop-
ments. Dar-es-Salaam to becoinc a major port. (Entwicklung von
ostafrikanischen Hé&fen und Hafenstaddten. Dar-es-Salaam soll Haupt-
hafen werden.) MUCK SHIFTER 7 (1949), Oktober-Heft, S. 394
bis 399. — Geklrzte Wiedergabe eines Wirtschaftsberichtes von be-
ratenden Ingenieuren des Kolonialamtes und der ostafrikanischen
Eisenbahnen mit Vorschldgen und Projekten zur Verbesserung der
vorhandenen Hafenbecken in Ostafrika, Erstellung bzw. VergroRe-
rung der Lade- und Gleisanlagen. Insbesondere wird der Ausbau des
Dar-es-Salaamer Hafens behandelt.

XIX k. Kaimauern, Ufermauern, Molen. 14 / D ahlbokum, K.:
Molcnbaulen im Fischereihafen von Povoa de Varzim (Portugal).
BAUINGENIEUR 25 (1950), H. 9, S. 337—343, 14 Abb. — Bau der
Nordmole mit 300 m Lé&nge, auf die ersten 70 m innerhalb von Sdia-
lungskastcn, fir den Rest mit Senkkasten ohne Boden. Auf diese
6 m hohen Senkkasten mit Schuttbetonfundament zwischen Sack-
betoneinfassung wurden schwere stadhlerne Schalungskasten aufge-
setjt, die bei Ebbe in 4,50 m H6he im Trockenen mit Beton aufge-
fullt werden. Konstruktion, Baustellcncinrichtung u. Bauausfuhrung.

XIX k. Kaimauern. 15 / Schenck, W.: Die Wiederherstellung
der Wcscrknjc am Weserbahnhof in Bremen in den Jahren 1947 und
1948. BAUTECHN. 28 (1951), II. 2, S. 26—30, 18 Abh. — Die Wieder-
herstellung erfolgte durch Anordnung einer zweiten Spundwand aus
Larssen- und Hoesch-Bohlen von 10 m L&nge im Abstand von 1,50 m
von der alten beschadigten Larssen-Spundwand. Der Raum zwischen
den beiden Spundwéanden wurde bis 0,50 m unterhalb der geplanten
FluBsohle mit Beton ausgefullt, und zwar so, daf die entstehende
Betonschiirze so hoch reicht, dal alle Spundwandrisse abgedeckt und
die Ankeranschlisse mit eingedeckt sind.

X1X k. Kanéle. 11 / Lining for irrigation canals. (Bdschungsvcr-
kleidung fiur Bewadsserungskandle.) ENGNG. 169 (1950), I1.4398,
S.529—532, H. 4401, S.613—616 u. H. 4404, S. 693—695 u. 704,
22 Abb. — Ausfuhrlicher Bericht tUber das amerikanische Baupro-
gramm des Bureau of Reclamation fur die Beseitigung von Kanal-
schaden durch Béschungsverklcidung: Betonverklcidung als Wand-
putz oder als Platten; verschiedene Arten der Asphaltverwendung
als lIsolierschicht, als Schutzschicht gegen Versickerung, Verlegen
von Asphallplatten oder Filzstreifen, Asphalteinspritzungcn zur
Bodenverdichtung, Falzziegclbelag, Bodensterilisation durch che-
mische Mittel, Ulsprengungcn gegen Unkraut. AbschlieBend ma-
schinelle Bdschungsvcrkleidung.

XIX's. Schleusen. 11 / Holleis, P-: Die Stufe Wuirzburg im
GroRsdiiffahrtsweg Rhein—Main—Donau. BAUTECHN. 27 (1950),
Il. 12, S. 369—370, 3 Abb. — Bau der neuen Schleuse auf Grund
eingehender Laboratoriumsversuche mit Drehsegmenttor im Ober-
haupt und Fillung durch L&ngs- und Stichkanéle, mit eigenen Ent-
nahmeoéffnungen fur beide Langskanéle. Fullzeit fur die 300 m
lange Schleuse 6,35 min.

XIX 's. Staudamme. 11 / Bahm eier, FI. F.: Construction of
Davis Dam adapted to foundation conditions. (Davis-Damm-Bau,
angepalt an die Untergrund-Beschaffenheit.) CIV. ENGNG. 20
(1950), H.5, S.23—27, 9 Abb. — Sonderbehandlung der verschie-
denen Bodenarten bei Herstellung des Staudammes. Ueberflutung

45PS
Radschlepper
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1000-1500
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lieferbar mit
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einzelner Flachen, um die erforderliche Feuchtigkeit fir die Boden-
verdichtung zu erzielen. Fur den Mauerteil und die Schleuse Ver-
wendung besonderer Zeincntarten mit Puzzolanmischung, Kihl-
maBnahmen fir den einzubringenden Beton.

XIX's. Staumauern. 38 / Rinn er, K.. Absteckung von Bogen-
sperren. Z. OST. ING. U. AUCH. VER. 95 (1950), H.11/12,
S. 85—89, 9 Abb. — S. X v. Vermessungskunde. 9.

XIX's. Staumauern. 39 / Yassin, I|. B. u L. Gain: Le
barragc-cclusc Me Nary sur Ic Columbia (USA). (Die Staumauer-
Schleuse Mc Nary im Columbiafluf [USA].) TECHN. D. THAV. 26
(1950), I1.5/6, S. 181—189, 9 Abb. — In der rund 970 m langen
Beton-Schwergewichtsstaumnuer liegt aufler einem 400 m langen
Wehr und der Kraftzcntrale eine 26 nt breite und 206 m lange
Kammerschleuse sowie eine Fischtreppe. AnschlieBend an Stau-
mauer Erddeiche und Leitmauern. Ausfuhrliche Beschreibung der
Bauarbeiten einschlieBlich Erstellung eines Spundwandzcllicnfangc-
dammes.

XIX u. Uferschutzbauten. 6 / Minikin, Il. IL: Coast crosion.
An enquiry into causes and remedies. (Kustenerosion. Eine Unter-
suchung Uber Ursachen und SchutzmalRnahmen.) DOCK. A. HARB.
AUTH. 30 (1950), Il. 352, S. 305—308, H. 353, S. 335—339, II. 354,
S. 369—373, H. 355, S. 17—22, 25, H. 356, S. 47—51, H. 357,
S. 91—94 wu. 11.358, S.127—131, 78 Abb. — Verwitterung der
Kusten infolge mechanischer oder chemischer Einflisse und Zer-
stérung durch vernichtende, stdndig wirkende Krafte von flie-
Rendem Wasser, Wellen, Wind und Brandung. Besonderheiten bei
Klippen und Bénken aus hartem Ton. Als SehutjinaBnahmen dienen
sorgféaltige Bodenentwéasserung, Betonstulzmauern und Bodenver-
festigung. Angriffe und Schutz steiler Felsklippen, Wirkung stan-
diger Windrichtung, Beschadigungen durch Sturmflut und Stré-
mung, stufenweiser Uferausbau mit Betonbalken, Wirbelslromwir-
kung, Landgewinnung durch Kunstbauten, Aufgabe der Buhnen,
richtiger und falscher Buhiienhaii, Anschwemmuugs- und Abtragser-
scheinungen im Hafen Dover, wandernde Sandbanke an der franzo-
sischen Kiste, Schutj durch Anpflanzungen im Dunengebiet. (Vgl.
a. Visscr, J. C.: Kustvcrdediging. Polytechn. Tijdschrift 5 (1950),
H. 15/16, S. 239b—246b, 9 Abb.)

XIX w. Wasscrkraftanlagen, allgemeines. 61 / Sommaire:
Travaux publics de la France d'Outre-Mer. (Ubersicht (iber Bauten
in Uberseeischen franzdsischen Kolonien.) TRAV. 34 (1950), H. 184,
S. 47—186. — S. X's. Strallenbau, allgemeines. 17.

XIX w. Wasserkraftanlagen, allgemeines. 62 / Das Laufwerk
Birsfelden. TECHN. RUNDSCHAU 42 (1950), Nr. 15b, I. Bl u.
Nr. 16, Il. Bl. — Stauwehr mit 5 Oeffnungcn und Krafthaus liegen
in einer Achse. Nebenanlagen: FischpaB, Kranrampe, Bootshafen.
Eingehende Beschreibung von Wehr und Maschinenbaus, Schiffs-
Schleuse und Vorhafen. Anlage- und Gestehungskosten der Energie.

XIX w. Wasscrkraftanlagen, allgemeines. 63 / Grzywienski,
A.: Das Pfeilerkraftwerk Marburg a/Drau. SCHWEIZ. BAUZTG. 68
(1950), H. 20, S. 268—271, 5 Abb. — Wchranlage mit 4 Oeffnungcn
von 18,75 m 1L W. Die drei gleichen in den Pfeilern aufgcstcliten
Maschinensatze leisten zusammen 50 000 kW. Im einzelnen: Grin-
dung in offener Baugrube auf Fels, Energievernichtung durch Ver-
langerung des Sturzbettes, Treibwasserfihrung, Taucliwand, Kom-
mandoraum.

XIX w. Wasserkraftanlagen, allgemeines. 64 / Stambach, E.:
Das Donaukraftwerk Ybbs-Persenbeug. SCHWEIZ. BAUZTG. 68
(1950), H. 25, S.335—337, 3 Abb. — Beschreibung der Wasser-
kraftanlage nach den neuesten Entwirfen mit Schleusenanlagen
und Wehr mit 5 Oeffnungcn von je 30 m 1. W. Maschinenhaus mit
eingebautem Hauptteil und mit Deckel abgeschlossenem Genera-
torenraum mit 8 Kaplanturbinen von je 20 000 kW.

XIX w. Wasserkraft-Teilbauwerke. 7 / Golay, R.: La centrale
de La Dernier pres Vallorbc et sa ricente modernisation. (Die Zen-
trale La Dernier bei Vallorbe und ihr kirzlicher neuzeitlicher
Ausbau.) WASSER- U. ENERGIEWIRT. 41 (1950), H. 6/7, S. 92
bis 96 u. H.8, S.130—133, 14 Abb. — Historische Entwicklung
der Kraftanlage, Einzelheiten Uber das Kraftwerk und seinen neu-
zeitlichen Ausbau, umfassend die Anlage einer neuen Wasserent-
nahmestelle, Umbau einer Tunnelstrecke, Ersatz der Druckleitung
durch eine Doppelleitung und Einrichtung einer Kraftanlage. Die
neue Druckleitung ist durchweg geschweiRt.

XX a.  Wirtsdiaftsfragen, allgemeines. 15/ Zeiger, K.: Die
Entwicklung der Baukosten. BAURUNDSCHAU 40 (1950), H. 3,
S. 50—52, 4 Taf. — Die Gegenuberstellung der Baukosten 1939
und 1949 ergibt eine Verteuerung von 24 bis 326 o/o. Die Ver-
teuerung der Gesamtkosten ergibt 93°/0. Hilfsmittel zur Kosten-
senkung sind Normung, Typisierung sowie sorgféaltige Planung und
BauVorbereitung.

DIE BAUTECIIN'IK
28. JalirganB Heft 7 Juli 1951

MECHANISCHE

BODEN
VERDICHTUNG

NACH DEM ROTTEIDRUCKVERFAHREN D.R.P.
BIS ZU GROSSTEN TIEFEN
DAMMVERDICHTUNG BIS 35METER JE STUFE

JOHANN KELLER
GEGR. 1W0
RENCHEN-BD. FRANKFURT A.M, HAMBURG

Die Krone derKaltleime
flir Bau und Mobel

HEINR RATJEN
Leimfabrik- Nienburg/Weser



28. Jahrgang Heft 7 Juli 1951 Feyeraliend,

weiter vorangetrieben. Dadurch, da sich das Land Bayern fir die
Forderung dieses Projektes besonders einse~le, gelang es 1950, wei-
tere Baustellen in Angriff zu nehmen. Zur Zeit sind neben den weit
fortgeschrittenen Staustufen GoRBinannsdorf, Wipfeld und Limbach
die 4 Staustufen Wirzburg, M arktbreit, Gerlaehshausen-Volkach und
Garstadt im Bau. Die notwendige Vertiefung der Fahrrinne im Un-
terwasser der Staustufe W iirzburg erforderte den Umbau der Diker-
aulage der stddtischen Kanalisation unterhalb der Friedensbriekec.
Eine Tieferlegung des alten Dikers schied aus technischen Griinden
aus. Es kam daher nur die Verlegung neuer Leitungsstrdnge in Frage
(Bild 13). Die technisch und wirtschaftlich beste Lésung war die Her-
stellung nahtlos geschweiRter Mannesmannrohre an Land, Ausbag-
gern der Baugrube unter Wasser, Einschwimmen und Versenken der
starr'verbundenen Rohrstrdnge mit Hilfe eines Schwimmkranes. Die
Anschliusse an den beiden Ufern konnten dann leicht in trockener
Baugrube hergestellt werden.

Der Wiederaufbau der bei Kriegsende zerstdrten alten Mainbrucke
in Wirzburg bot Gelegenheit, fir den Neubau der Sthleuscnanlage
2 Bruckenpfeiler mit der maschinellen Einrichtung des Unterhauptes
auszustattenl). Gleichzeitig wurde mit der Zuriickverlcgung der alten
Bastionsmauer um 23 in begonnen, um fir den Oberkanal der neuen
300 m langen Schleuse den erforderlichen Platy zu gewinnen.

Die Staustufe Randersacker wurde fertiggestclit und dem Verkehr
Ubergeben. Damit konnte gleichzeitig die erste nach dem Kriege
fertiggestellte Wasserkraftanlage in Betrieb genommen werden. Seit
dem 21. Dezember 1950 liefert sie Strom in das offentliche Netj.
Wahrend die Schleuse in GoRinannsdorf im Laufe des Jahres nahezu
fertiggestcllt werden konnte, ist das rechte Wehrfeld soweit voran-
geschritten, daf die Umspundung noch vor Anlauf der Friuhjahrs-
hochwasser beseitigt werden konnte. Die Tiefbauarbeiten am Kraft-
werk sind Uber das gefahrliche Hochwasser hodigefubrt.

Die Arbeiten flur die Staustufen Marktbreit, Gerlaehshausen-
Volkach und Garstadl erstreckten sieh im Jahre 1950 lediglich auf
Erdarbeitern Dagegen sind die Arbeiten an den Staustufen Limbach
und Wipfeld so gut vorangekommen, daB man in Limbach 1951
(Bild 14) und in Wipfeld 1952 mit der Stauaufriehtung rechnen kann2).

Zur Ermittlung der verhaltnisméBig unbekannten Spannungszu-
stande in Wehrpfeilern ist ein GroBversuch durch”~Einbau vonMaihak-
Spannungs- und TemperaturmeRdosen im linken Pfeiler der Stau-
stufe Limbach angeordnet. Spannungsoptische Versuche im Labora-
torium ergénzen die theoretischen Untersuchungen. Diese Versuche
zeigen das Bestreben der Rhein-Main-Donau AG., die Ausfuhrung
ihrer Bauten so wirtschaftlich wie moglich zu gestalten. Fir die hy-
draulischen Versuche zur gunstigsten Gestaltung der Umldufe wurde
die Versuchsanstalt fur Wasser-, Erd- und Grundbau in Karlsruhe
eingeschaltet, die durch die Anordnung von Zwischenwéanden in den
Oberhauptumlaufen (Bild 15) sehr gute Strémungsverhéaltnisse er-
zielte. Der Sdiiffahrtsverkebr auf dem Main batteim Jahrel950
eine Zunahme von fast 40°/0 gegentber 1949 zu verzeichnen. Ins-
besondere Uberschritt zum ersten Male der Verkehr in dem jetjigen
Endhafen der GroRsehiffahrtsstrale, Wiirzburg, die 1-Mio-t-Grenze.
4. Mosel und La hn.

An der Mosel lag das Hauptgewicht der Arbeiten auf dem in
Zusammenarbeit mit der Elektrizitatswirtschaft unter Inanspruch-

>) Bautedm. 27 (1950), Heft 12, S. 369.
1) Lagepl.ni s. Bautedm. 25 (19-18), Heft 6, S. 143.
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Bild 17. Neubau der Staustufe Koblenz, Schleusenkammer

vom Oberhaupt aus gesehen.

ndhme von ERP-Mitteln durchgefuhrten Neubau der Staustufe
Koblenz (Bild 16). Die 122,5 m lange, 12 m breite, mit Werksteinen
aus Basaltlava verblendete Schleuse (Bild 17) ermdglicht in Verbin-
dung mit einem 1,0 km langen, an der Sohle 50 m breiten Unterkanal
der Schiffahrt die sichere Uberwindung der ehemals gefahrvollen
Miindungsstrecke der Mosel. Das Oberhaupt der Schleuse erhielt ein
neuartiges Drehtor. Die 4 geheberten Kaplanturbinen des in Frci-
luftbauweise ausgefihrten Kraftwerks erzeugen im Jahr bei einer
Ausbauwassermenge von 420 mVscc 60 Mio kWh Strom. Die Wehr-
anlage besteht aus 3 je 40 m langen, einseitig angetriebenen Walzen.
Fir die Kleinschiffahrt wurde eine 18 m lange, 3,5 m breite Kahn-
schleusc mit Bootsschleppe vorgesehen. Die Arbeiten wurden so be-
schleunigt, daf am 6.1.1951 termingemd&R gestaut werden konnte.
Die Eroffnung des Schiffahrtsbetriebes durch die Schleuse steht bevor.

Um die Wehre an der Lahn
gen, mufiten Notverschlisse beschafft werden.

in einwandfreien Zustand zu brin-
(SchluB folgt.)

Die Schleuse ohne Wasserverbrauch.

Von Professor Leopold Rothinund, Stuttgart.
(SchluB aus Heft 6.)

1V. Die Taudischlcusc mit Unterwasserlrdgen.

Die Bautvcisc der Tauchschleusc mit Trdgen, die im Unterwasser
schwimmen und durch Austauchen und Hohenfahrt den AnschluB an
die obere Haltung gewinnen (s. Abh. 12 und 13), ergibt sich in ein-
fachster Form durch Fortlassen der Bdden der Ballastkammern der
in Abb. 1 dargestellten Pendelwassertréoge. Eine geringe Schrég-
stellung der Trogwénde ist notwendig, um den zunehmenden Auf-
trieb der eintauchenden Wénde durch den abnehmenden Luftauftrieb
auszugleichcn. Die Hoéhe der Luftglocke bestimmt sich aus der Be-
dingung, daB der Trog in der Oberwasserstellung die ganze Hohe der
Schiffahrtstufe Uberbricken und dabei die dem Troggewicht ent-

sprechende Wasserverdrangung im Schwimmbecken unverdndert
erhalten bleiben muR.

Die in Abb. 12 u. 13 dargestellte Ausfiihrungsart kommt in erster
Linie in Frage, wenn sich das Trogbecken in dichtem Untergrund
hersteilen lalt. Bei felsigem Untergrund kann das Trogbecken und
sein Inhalt dadurch verkleinert werden, daR man fir die Glocken-
wande und ihre Versteifungen nur Schlityc herstellt. Stellt undichter,
wenig standfester Untergrund an, so kann der Schiffstrog statt auf
die durchlaufende rechteckige Glocke auf mehrere zylindrische

Glocken abgesef3t werden, fiir die nicht Vollschachte — wie fur die
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lotrechten Schwimmer der Schwimmerhebewerke —, sondern nur
Ringschéchte herzustellen sind.

Die Troge dieser Bauweise besitzen in der Unterwasserstellung und
wahrend der Trogfahrten die Vorziige der Oberwassertrége, in der
Oberwasserstellung aber die Nachteile der Schwimmerhebewerke:
sic mussen auf der Oberwasserscite durch die beweglichen Dichtungs-
rahmen an die Haltung angeschlossen und durch Riegel an sie an*
gehakt werden. Auferdem besteht die Gefahr, daR wahrend der

Schleusung eine Trogin
Wasserstandsan- Oberwossersfe/lung
derung im Trog

und dadurch Un-
gleichgewichts-
kréfte entstehen,
die den Trog in
Bewegung setzen.
Das kénnte be-
sonders zu einer
Katastrophe fuh-
ren bei einem
Sinken des Tro-
ges wahrend der
Einfahrt eines Kahns. Um solchen Gefahrdungen des Schiffahrts-
betriebes zu begegnen, ist auch eine lotrechte Verriegelung des
Troges in der Oberwasserstellung notwendig. Eine gute Losung dafir
.ist durch Riegel gefunden, die den Wasserstandsandefungen der
oberen Haltung selbsttatig folgen, das ganze Betriebsgewicht des

Obenvosserstellung

J.Luftleimng

Taudisdileusc, Bauweise Rothmuml. Offener Trog
im Unterwasser schwimmend. Querschnitt.

Abb. 12.

o tor unty tell
nterwasserstellun
ONp 9
Filhrungs
pfeiler
Abb. 13. Taudisdileuse, Bauweise Rothmund. Offener Trog im Unterwasser

schwimmend. Langsschnitt.

Troges aufnehmen kdénnen und ihn fir die Talfahrt wieder freigeben.
Gegenuber den Schwimmerhebewerken bleiben die Vorteile:

1. daB diese zusatzlichen Einrichtungen der Verriegelungen und
des beweglichen Dichtungsrahmens nur an der oberen Haltung,
aber nicht an der unteren erforderlich sind,

2. daB die Troge wahrend der Fahrten nicht gefesselt sind, daB
die verwickelten Spindel- oder Gespcrre-Sicherungen in Weg-
fall kommen und die Trdége mit Ueber- und Untergewicht
fahren koénnen,

3. dal das untere Haltungstor und der AnschluR an die Haltung
wegféallt und die Troge frei schwimmend den Acnderungen
der Unterwasserstande folgen kdnnen.

4. Auch die leichte Anpassungsfahigkeit an die Wasserstands-
anderungen der Haltungen ist vorhanden: Bei Erhéhung der
Stufenhdhe ergénzt man die Luftfillung der Glocken aus einer
Kompressoranlage, bei Erniedrigung 148t man Luft ausblasen.
Will man diesen Energieaufwand vermeiden, so benuf3t man
einen dritten mit den Luftleitungen verbundenen Schwimmer
von kleinem Fassungsraum, der die Luft unter der gleichen
Spannung halt, wie die Trdge, und durch Luftabgabc oder
-aufnahme automatisch die Luftsdule der Troge der Stufen-
héhe angleicht.

Auch die Konstruktion der Troge ist sehr einfach und wird zweck-
maé&Rig in Stahl ausgefuhrt; dabei ist durch Versteifungen den Wind-
kréaften Rechnung zu tragen, die durch die bei allen Hebewerken
Ublichen Lé&ngs- und Querfuhrungen auf die Fuhrungspfeiler uber-
tragen werden.

Wie die Schwimraerhcbcwerke sind auch die austauchenden Troge
der Tauchschleuse nicht geeignet, das Landschaftsbild zu verbessern,
und stehen auch in dieser Beziehung hinter den untertauchenden
zurick.

Rotlimun (I, Die Schleuse ohne Wasserverbrauch
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Tn wirtschaftlicher Hinsicht ist nach den bisherigen Kostenver-
gleichen zu erwarten, daB auch die austauchenden Trdge in ihrer
einfachen Bauweise verhaltnismaRig geringe Baukosten erfordern.

V. Ist ein neues Schiffshebewerk notwendig?

Diese Frage wird von Ministerialrat Plarre in seiner Abhandlung
in der Bautechnik tUber ,,Fortschritte im Kanal-Schleusen- und Hebe-
werkbau“4) kurzerhand verneint mit der Begriindung, daB die bis-
her gebauten Hebewerke im Betrieb allen Erwartungen entsprechen
und man keinen AnlalR habe, sich mit neueren Vorschlagen, z. B. der
Rothmundschen Tauchschleuse, die keine Vorteile und nur geringere
Sicherheit aufweisen, zu befassen.

Diese Auffassung hat sich als irrig erwiesen und durfte durch die
vorstehenden, w'cnn auch noch unvollstandigen Ausfihrungen bezig-
lich der Tauchschleuse Uiberzeugend widerlegt sein. Von Mangel an
Vorteilen und Sicherheit kann hier in Wirklichkeit nicht gesprochen
werden. Mit der Tauchschleuse ist vielmehr im GegensaB zu den bis-
herigen maschinellen und Schwimmer-Hebewerken das Wasserbau-
hebewerk in Vorschlag gebracht, das die natirliche Fortentwicklung
der Schleusen mit Wasserverbrauch darstellt und die drei grofen
Nachteile der bisher gebauten Hebewerke vermeidet: ihre kunst-
liche Sicherung und verwickelte Bauweise, ihre Fesselung und Ab-
nutzung im Betrieb und ihre zu hohen Baukosten. Wie ganz anders
wirde Uberdies das Landschaftsbild und wieviel natirlicher und
schoner die Wasserstrale z. B. an der Stufe Niederfinow aussehen,
wenn man die K&hne mit dem Tauchtrog in der oberen Haltung
untertaudien und durch eine kurze Tunnclausfahrt in der unteren
wieder zum Vorsdiein kommen lieBe! Und fur hddistens zwei Drittel
der Baukosten von 27,5 Millionen Mark hatte man statt des ein-
fadicn Aufzugs ein doppeltes Hebewerk.

Die gestellte Frage muf3 aber nicht blo von der Seite der Eignung
her, sondern audi vom Bedurfnis aus beantwortet werden, wozu ein
kurzer Ruckblick auf die Entwicklung des Baues der Wasserstrallen
in Deutsdiland und ein Ausblick auf die fur eine ridhere und fernere
Zukunft in Aussidit genommenen Erweiterungen des bestehenden
W asserstralRenneBes notwendig ist.

Ein eindrucksvolles und zuglcidi riditungweisendes Bild von den
groBen Fortschritten, die der Bau und Betrieb der WasserstraBen im
Wandel der Zeiten gemacht hat, gibt die vergleichende Darstellung
der Lé&ngenschnitte des Finow- und Hohenzollernkanals (Abb. 14),
die beide in zeitlich groBem Abstand, aber im gleichen Gebiet und
zum gleichen Zweck gebaut sind, ndmlich zur Verbindung der Havel
bzw. der Spree und Elbe mit der Oders5).

Abgesehen davon, daB der Hohcnzollernkanal mit wesentlich gro-
Reren Abmessungen als der Finowkanal fur Schiffe von 600—700 t
Tragfahigkeit gebaut ist, ist im Vergleich zwischen beiden die neue
Form der Kanaltreppc besonders bemerkenswert. An die Stelle der
ersten drei Stufen auf der Havelseite ist eine einzige getreten. Die
Scheitelhaltung ist um eine Stufe tiefer gelegt und in vorbildlicher
Weise auf dem Héhenzug zwischen Havel und Oder so weit als mdg-
lich bis gegen den Hohenrand verlangert, um dort durch eine Schleu-
sentreppe, bestehend aus 4 Sparschleusen von je 9 m Hohe mit
Zwischcnhaltungen, die Odercbenc zu gewinnen. An Stelle von
19 Stufen, die die Schiffahrt auf dem Finowkanal zwischen Berlin
und Stettin  zuUberwinden hat, weist der Hohcnzollernkanal nur
noch deren vier auf, wovon der erste Abstieg allerdings noch aus
vier Schleusen besteht. Die leBte Vervollkommnung dieser Wasser-
straBBe bildet die Ueberwindung des 36 m hohen zweiten Abstiegs in
einer einzigen Stufe durch das Hebewerk Niederfinow.

Der Weg der Entwicklung und des technischen Fortschritts auf
dem Gebiet derWasserstraRen mit dem gleichen Endziel 1&aB8t sich
auch am Beispiel des Mittellandkanals aufzeigen. Fir den Aufstieg
zur Scheitelhaltung wurden nach dem ersten Weltkrieg jenseits
Hannover bei Anderten 2 Schleppzugschleusen von je 225 m Lé&nge
erstellt, mit deren Stufenhdhe man an die normale Grenze fir
Schleusen von 15 m heranging. Jede Schleuse ist mit 5 stockwerk-
artig Ubereinander angeordneten Sparbeckenpaarcn ausgerustet, mit
denen theoretisch eine Ersparnis an Schleusungswasser von 75% er-
zielt wird. Zum Zurickpumpen der Ubrigen 25% ist auBerdem ein
ansehnliches Pumpwerk mit der Schleuscnanlage verbunden. Man
geht wohl nicht fehl mit der Behauptung, daR diese Schiffahrtstufe

4 Bautcdm. 22 (1911), Heft 15/18, S. 67/68.

5) Das SdiifFshebcwerk Niederfinow. Sonderdruck aus ,Die Baulcdinik“ sowie
der Beilage ,,Der Stahlbau® 1927 bis 1935. Berlin 1935, Willi. Ernst Sohn.
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bei dem vélligen Mangel an Schleusungswasser schon fur ein Hebe-
werk reif gewesen ware, daB ein doppeltes Schwimmerhebewerk mit
waagerechten Schwimmern — wie c¢s von der Firma Grin & Bilfinger
in Vorschlag gebracht war — keine grofReren Baukosten erfordert
und zum mindesten den standigen Betriebskostenaufwand fir das
Zuruckpumpen des aufgewendeten Schleusungswassers erspart hétte.

Als es sich dann darum handelte, die Abstiegsbauwerke fir die
maximal nur 18,5 m hohen Stufen vom Mittellandkanal nach der
Elbe nordlich Magdeburg bei Rothensee und nach dem Ihlekanal
jenseits der Elbe bei Hohenwarte zu planen, stellte man ver-
gleichende Kostenberechnungen fur Sparbeckenschleusen mit 70°/0
Wasscrersparnis und fur Hebewerke an, die zugunsten der Hebe-
werke ausfielen. So kam es zum Bau des Hebewerks Rothensee, das
am 30. Oktober 1938 dem Betrieb {bergeben wurde, und eines
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doppelten Hebewerks bei Hohen-
warte von gleicher Konstruktion,
dessen Bau aber "wéhrend des Krie-
ges steckengeblicben und heute
noch nicht beendet ist.
Hier liegt also das eindeutige
Ergebnis vor, daR in GroB-
schiffahrtstraBen, fur die Schleu-
sungswasser nicht zur Verfugung
steht, selbst bei Stufenhohen, die
mit Kammerschleusen noch be-
322 herrscht werden konnten, das
Schiffshebewerk Uberlegen ist.
Noch viel unglnstiger fur die
Anwendung von Schleusen liegen
aber die Verhdaltnisse bei den
geplanten Schiffahrt-
straBen, mit denen das deut-
sche Wasserstralennct5 in einer
néheren oder ferneren Zukunft im
Suden erganzt und eine Verbin-
dung der Donau und des Boden-
sees mit dem nord- und mittel-
deutschen WasserstralRenncB her-
gestellt werden soll, und zwar
vom Rhein dber den Main und
Neckar, von der AVcser Uber die
Werra und den Main und von der
Elbe und Oder durchVerbindungs-
kanale, die bei Wien und PreBburg
in die Donau minden sollen.
Die Verhéltnisse sind deshalb
viel ungunstiger als bei den bisher
im Betrieb befindlichen Kanélen,
weil wesentlich grofere Hoéhen-
unterschiede zu uberwinden sind.
So liegt die Schcitelhaltung des
Main-Donau-Kanals auf dem Fréan-
kischen Jura 176 m Uber dem Main
bei Bamberg und 68 m Uber der
Donau bei Kehlheim, Der Aufstieg
des Neckar-Donau-Kanals0) von
Plochingen auf die Alb ist 330 m
hoch, der Abstieg zur Donau bei
Ulm 120 m, beim Donau-Bodensce-
Kanal6) sind im Aufstieg 110 m,
auf dem Abstieg 175 m Héhen-
unterschied zu uberwinden.
Hier begegnet man der wider-
spruchsvollen Aufgabe, daB man
Stufen von grofRer Hohe auordnen
muR, wenn die Zahl der Stufen
und Haltungen nicht zu hoch aus-
fallen soll, und dal man auf den
Hohenzigen so gut wie kein Was-
ser zur natlrlichen Speisung der
Kandle vorfindet. Hier kommen
also praktisch nur Hebewerke in
Frage. Beim Main-Donau-Kanal
sucht man sich allerdings dadurch zu helfen, dal man doppelte
Schleppzugschleuscn von 225 m L&nge baut, die im Verbundbetrieb
arbeiten sollen, so daB bei Kreuzungen jede ein 50°/oiges Sparbcckcn
fur die andere bildet. Das verbrauchte Schleusungswasscr will man
neuerdings dadurch beschaffen, dal man das Wasser aus der Altmuhl
von Stufe zu Stufe bis in die Scheitelhaltung hochpumpt?). Abgesehen
davon, daB dieser standige Aufwand an Pumparbeit das Unterneh-
men von vornherein in seiner Wirtschaftlichkeit stark beeintrachtigt,
muf im Hinblick auf den Hochstand unserer Wasserwirtschaft gesagt
werden, daB dieser Weg gar nicht mehr gangbar erscheint. Der ver-
antwortungsbewuBte Wasserwirtschaftler kann nicht ernst genug
8) nach Entwurf des Verfassers.

A. Kaspar, Die Rhein-Main-Donau-W asserstrafe.
Oktober 1918, Heft 1, S. 2—6.

W asserwirtschaft,
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darauf hinweisen, dafR alles verfugbare Wasser ausschlieflich fur
die Wasser- und Energieversorgung Vorbehalten und demgemaR
jeder vermeidbare oder ersetzbare Wasser- und Energieverbrauch
vermieden werden sollte.

Lage also beim Main-Donau-Kanal schén im Interesse einer gesun-
den Wasserwirtschaft Grund genug vor, statt Schleusen Hebewerke
anzuwenden, so wirde ein Versuch, eine neue Linie mit mdglichst
hohen Hebewerksstufen zu finden, unzweifelhaft sehr rasch zur Er-
kenntnis fuhren, dalR die Ersparnis der Kosten fur die Beschaffung
des Schleusungswassers und die niedere Zahl von Stufen und Haltun-
gen des Scheitelkanals dem Unternehmen ein wesentlich gilinstigeres
Aussehen hinsichtlich seiner Wirtschaftlichkeit gaben. Voraussetzung
ist allerdings, daB ein dafiir geeignetes Hebewerk zur Verfigung
steht. Dal man dem Plan, den Frankischen Jura mit Hebewerken
zu Uberschreiten, nicht n&dhergetreten ist, 1at sich wohl nicht anders
erklaren, als dal man die Schwierigkeiten und Kosten des Baues
und Betriebes der bisherigen Hebewerke nicht in Kauf nehmen
wollte, um dafir die Einfachheit des Schlcuscnbetriebes zu opfern.

AuBer den betrachteten Beispielen ist auch aus den WasserstraRen-
planen des Auslands noch eine Reihe anderer anzufuhren, bei denen
mit Vorteil Hebewerks- statt Schleusenstufcn angewendet wurden:

a) Nach dem ,,Entwurf fir den Ausbau der Rheinschiffahrtstralle
Basel—Bodensee*“ des Eidgen. Amtes fur Wasserwirtschaft in Bern
(Mitteilungen Nr. 35) sind auf schweizerischem Gebiet fur die Stufen
Schaffhausen, Rheinfall und Rheinau A Schleusen (davon 2 fur die
Schleusentreppe mit Zwischcnhaltungen der Rheinfallstufe von 26 m
Hohe) mit einer Gesamthdhe von rund 47 m vorgesehen. Die Zu-
sammenfassung dieser 4 Schleusenstufcn in einer einzigen durch ein
Hebewerk, die, wenn auch mit einigen Schwierigkeiten, moglich ware,
wirde eine Grofitat der Ingenieurbaukunst von hohem Rang dar-
stellen und wahrscheinlich unter erheblichen Ersparnissen der Hoch-
rheinschiffahrt fur alle Zeiten einen unermeRlichen Dienst erweisen.

b) Im Zuge der Rhcin-Aare-Rhone-Mittelmeer-Wasscrstrale ist
zur Verbindung des Neuenburger mit dem Genfer See nach einem
friheren Plan8) der Abstieg des sogenannten Transhelvetischen Ka-
nals zum Genfer See entlang der Vcnogc mit 5 Schleusenstufen von
insgesamt rund 70 ra Hohe vorgesehen. Die Studienkommission er-
wagt aber bereits auch den Abstieg mit Hebewerken. Nach einem
Vorschlag des Verfassers kommt sogar in Frage, die Scheitelhaltung
auf der Hohe bis zum Abhang bei Morges fortzufuhren und dort
mit einer einzigen Hebewerkstufe zum Genfei See abzusteigen —
eine sehr bemerkenswerte Parallele zur Havel-Oder-Verbindung.

¢) Im Zuge der Rhone-Kanalisierung ist das Kraftwerk Genissiat0)
erstellt, dessen Gefédlle von 60 bis 69 m durch eine Talsperre ge-
wonnen wird. Fur die Uebcrwindung dieser Stufe ist bisher mangels
eines geeigneten Hebewerks eine Schleusentreppe von 3 Schleusen

8) Schweiz. Bauztg. 66 (1948), Heft 8, S. 103— 107.
*) Schweiz. Bauztg. 66 (1948), Heft 7, S. 91—97.
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vorgesehen. Es bedarf nicht des Hinweises, daR mit dieser Ldsung
der Energiegewinnung und der Schiffahrt ein schlechter Dienst er-
wiesen wirde.

d) Weiterhin wird im Rhonetal
dragon gebaut, die von der Schiffahrt durch eine einzige Kammer-
schleuse von nicht weniger als 25 m Stufenh6he Gberwunden werden
soll. Audi hier cmpfindlidie Beeintraditigung des Energiegewinns
und der Sdiiffahrt, die durch Anwendung eines Hebewerks ver-
mieden werden kdénnte, und zugleich Ueberschreitung des gesunden
Anwendungsbcreidis von Schleusen.

Mit den angefiihrten Beispielen, die keineswegs vollstandig sind,
durfte die Notwendigkeit, bei kinftigen Wasserstralen mit Hebe-
werken statt mit Schleusen vorzugehen, gentgend erwiesen und die
Bcdurfnisfrage fir Hebewerke bejaht sein. Dariiber hinaus ist nidit
zu verkennen, daB die bisher in Deutschland gebauten Hebewerke
keinen Anreiz zu ihrer Nachahmung gegeben haben und daR man
tberall, wo die Notwendigkeit geradezu unausweichlich schien, ver-
mieden hat, solche in die Planung aufzunehmen.

Damit ist aber auch erwiesen, daR der Fortschritt im Hebewerkbau
nicht bloR in ,,baukinstlerischcn®, die Baukosten meist erhéhenden,
Verbesserungen der Schwimmer- und Drahtseilhebewerke und im
Ersat; der schwierigen Mutterbackengesperre durch andere weniger
verwickelte und auch nur ein ,gewisses Ungleichgewicht“ beherr-
schende bestehen darf, sondern daB diese ,bewé&hrten*“ Bauweisen
durch einfachere und billigere, fur die Anwendung im grofen ge-
eignete zu ersetzen sind.

Wir stehen mit der Planung und Gestaltung der kiinftigen Wasser-
straBen vor einem neuen Abschnitt. Die Kanéle in der norddeutschen
Tiefebene und in Mitteldeutschland mit verhéaltnismaRig kleinen
Hohenunterschieden sind gréBtenteils gebaut. Es gilt, in Zukunft
Wasserstralen uber Hohenzuge hinwegzufiihren oder, dem Fort-
schritt der Technik folgend, betrachtliche Hohen der Kanalisicrungs-
stufen zu Uberwinden. Hierbei mufl im Interesse der wirtschaftlich
glinstigsten Gestaltung der Wasserstralen nicht zum wenigsten in
bezug auf die mehr und mehr in den Vordergrund tretende Be-
schleunigung des Verkehrs und Schiffsumlaufs und einer gesunden
Wasserwirtschaft von dem Grundsatz ausgegangen werden, Hebe-
werke und nur in Ausnahmefédllen noch Schleusen anzuwenden. Es
gehort daher zu den vordringlich verantwortungsvollen Aufgaben
der mit der Planung von Wasserstralen befal3ten Ingenieure, die
Ruhepause bis zur Wiederaufnahme des WasserstraRenbaues zum
erneuten Studium von weiteren Bauweisen der Hebewerke auszu-
nitjen, um die einfachste und beste Ldsung fir diese so wichtige
und geradezu unentbehrlich gewordene Einrichtung der kinftigen
WasserstraBen zu finden, an Modellen zu erproben und zu gestalten.

Dall zu diesen Bemihungen die vom Verfasser vorgeschlagene
Tauchschlcuse einen wertvollen Beitrag liefern wird, darf zuversicht-
lich erwartet werden.

Ein einfaches Nadherungsverfahren zur Berechnung elastisch gebetteter Balken.

Von Baurat Dr.-Ing. lleinz GraBhoff, Bremen.

Die Berechnung elastisch gebetteter Balken ist eine in der Boden-
mechanik bisher noch nicht befriedigend geldéste Aufgabe. Das noch
meistens gebrauchliche, von Zimmermannl) entwickelte ,klassische
Bettungszifferverfahren® besitzt Wohl eine streng mathematische L&-
sung und ist auch mit Hilfe der von Pasternak? und Magnel3) auf-
gestellten Zahlen- und Kurventafeln auBerordentlich einfach in der
Anwendung, jedoch ist die grundlegende Annahme einer unter der
ganzen Sohle konstanten Bettungsziffer mit der Wirklichkeit nicht
Ubereinstimmend. Hieraus ergab sich, dal den wirtschaftlich denken-
den Bauingenieur auf Grund neuerer grundbaulicher Erfahrungen
und bodenmechanischer Erkenntnisse das klassische Bettungsziffer-
verfahren nicht mehr befriedigen konnte. Die Fehler des Verfahrens
und ihre nachteiligen Auswirkungen sind bereits mehrfach im Schrift-

* Zimmer mann. Die Berechnung des Eisenbahnokerbaues, 2. Aufl. Ber-
lin 1930, Willi. Ernst & Sohn.

*» Pasternak, Die baustatischc Theorie biegefester Balken und Platten auf
elastischer Bettung. B. u. E. 25 (1926), Heft 9 u. 10, S. 163 u. 178.

*»Magnc 1, Le calcul des poutres sur terrain élastique. Tcdm. d. Trav. 1938,
Hcft 6.

tum erortert worden 4), 5), 6), 7). Loos und Brcth8) zeigten an durch-
gerechneten Beispielen, dalR das klassische Bettungszifferverfahren
sowohl zu unwirtschaftlichen Ldsungen als auch zu falschen Sicher-
heiten fihren kann. Die Bettungsziffer ist, abgesehen von ganz weni-
gen, zufalligen Ausnahmen, unter einem Grundkdérper immer ver-
anderlich. Sie wird von zahlreichen Eigenschaften des Fundamentes
und des Baugrundes, deren gegenseitige Wechselwirkung noch nicht
in allen Féallen klar erkannt ist, beeinfluRt. Die folgerichtige Weiter-
entwicklung des klassischen Bettungszifferverfahrens scheiterte daran,
dal mit einer veranderlichen Bettungsziffer die exakte Ldsung der
grundlegenden Differentialgleichung der elastischen Linie einen

4 Scheidig, Die Bercdinungsgrundlagen durdigehender Fundamente und die
neuere Baugrundforsdiung. Bautedin. 9 (1931), Heft 19 u. 20, S. 275 u. 284.

5 Fréhlich, Die Bemessung von Fladigrindungcn aus Eisenbeton und die
neuere Baugrundforsdiung. B. u. E. 34 (1935), Heft 12, S. 189.

*) v. Terzaghi, Bodenpressung und Bettungsziffer. osterr. Bauztg. 1932,
Heft 25 (mit umfangreidiem Literaturnadiwcis).

“y 0 hdc, Die Bcredinung der Sohldruckverteilung unter Grindungskorpern.
Bauingenieur 23 (1942). Heft 14 u. 16, S. 99 u. 122.

8) Loos u Brcth,
Bautcdinisdic Hefte der Bau- und Ingenieurschule Bremen, Reihe VI,
Bremen-Horn 1948, Walter Dorn GmbH.

Heft 3.

die Kraftstufe Donzere—Mon-

Die Bcredinung elastisch gebetteter Balken und Platten.



DIE BAUTECHNIK

28. Jahrgang Heft 7 Juli 1951 GralR hoff,

auBerordentlich umfangreichen mathematischen Aufwand erfordern
wirde bzw. in vielen Féllen Uberhaupt nicht méglich ist. Hinzu
kommt die Schwierigkeit, die eine richtige Ermittlung der Verander-
lichkeit der Bettungsziffer, oder schon eine genligend genaue Ab-
schabung, bereitet.

Die Versuche, auf einem grundsatzlich anderen Wege, zumindest
fur den elastisch-isotropen Halbrauin, zu brauchbaren Né&herungs-
I6sungen zu kommen7),0), haben z.T. nicht zu GUberwindende Schwie-
rigkeiten gezeigt. Schon fir den genannten ldcalfall ergaben sieh
zwangslaufig unvermeidliche Ungenauigkeiten bzw. sehr aufwendige
Bcstimmungsgleichungen, weshalb sich diese Verfahren noch nicht in
der Entwurfspraxis durchsetzen konnten.

Eine erfolgversprechende Weiterarbeit auf dem Wege des klassischen
Bettungszifferverfahrens schien mdéglich, nachdem Levinton10) hierfir
neuerdings eine einfache Na&herungsldsung nach einem der Diffe-
rcnzeurechnung é&hnlichen Verfahren bekanntgegeben bat, die die
willkommene Médglichkeit hot, ohne Schwierigkeiten und Mehrauf-
wand an Rechenarhcit eine beliebig veranderliche Bettungsziffer in
die Rechnung cinzufiihren. Levinton selbst rechnet noch mit einer
konstanten Bettungsziffer.

Im folgenden soll zunachst das Levintonschc Verfahren kurz er-
lautert werden:

Bild la stellt einen elasti-
schen Balken von endlicher
Lange | mit einer beliebig ver-
anderlichen Last q auf einer
nachgiebigen Unterlage dar.Da
die Breite eines Grundbalkens
im Verhaltnis zu seiner Lange
meistens sehr klein ist, soll er
vereinfachend als ebenes Pro-
blem behandelt werden. Die
Kurve B~ B bedeutet die zu-
nachst noch unbekannte Solil-
spannungsvcrteilung unter dem
Balken. Wird dieser nun z.B.
in drei gleiche Abschnitte von
der Lénge a unterteilt, so kann
angenéhert die Sohlspannungs-
kurve durch einen geknickten
Linienzug mit den Ordinaten pt bis pt ersetjt werden. Die jetjt durch
gerade Teilstrecken begrenzte Sohlspannungsflache setzt sich aus
6 Spannungsdreiecken zusammen (Bild la). Der Fundamentbalken
kann nunmehr als ein im Gleichgewicht befindlicher einfacher Trager
auf 2 Stltzen mit nachgiebigen Endauflagern angesehen werden, der
einerseits von der beliebigen Last g und andererseits von den 6 Sohl-
spannungsdreieckcn belastet wird.

Zur Berechnung der gesuchten 4 Sohlspannungsordinaten pt bis p4
stehen zunéchst zwei Gleichgcwichtsgleichungcn Jjv= 0j
zur Verfigung. Die Gleichung £H = 0 entfallt, da bei den folgen-
den Ableitungen nur lotrechte Lasten vorausgesetjt werden sollen.
ZweckmaRig wird zweimal die Momentengleichung angesef3t, und
zwar jeweils um den Schwerpunkt des linken (L) und rechten (/?)
Sohlspannungsdreieckes (Bild la).

p2a

Bild 1.

Pia Pza 4
2 2

Pza 9, P*a a

1
o

M1 - ]

M1 —-y-(>a+ 3p j-— (4p, + 6p3) - «7Pi= "0

4p2+ 10j>3+ 7pi= —aE .o o (i)

M1 — statisches Moment der gegebenen, beliebigen Last um den
Schwerpunkt L.
SinngemalR leitet sich die Momentengleichung um den Schwer-
punkt R ab:

7pl+ \Opi+ 4pl= -~ ~ " (2
M r — statisches Moment der gegebenen, beliebigen Last um den
Schwerpunkt R.

B Il abel, N&ahcrungsbercchnuug des auf dem elastisch-isotropen Halbraum
aufliegenden elastischen Balkens. Bauingenieur 19 (1938), Heft 5, S. 76.

0 Levinton, Elastic foundations analyzed by the method of redundant
reactions. Proceedings 1947, Heft 12, S. 1529.
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Die Ubrigen zwei Bestimmungsgleidiungen fir die gesuchten Sohl-
spannungsordinaten miuissen aus den Formé&nderungen des Balkens
und des Untergrundes abgeleitet werden. Die Bettungsziffer c ist
definiert als das Verhéltnis zwischen der Bodenpressung p und der
Einsenkung y an jeder Stelle der Fundamentsohle, wobei nach der
Voraussetjmig des klassischen Bettungszifferverfahrens ¢ unter dem
ganzen-Fundament als konstant zu betrachten ist:

mCy .

c

p — Bodenpressung (kg/cm2); y =

¢ = Bettungsziffer (kg/cm3).

Die Einsenkung y2 im ersten Drittelspunkt (Bild 1 b) entsteht aus
der Uberlagerung folgender Teilwerte:

a) Einsenkung yao des zunachst starr angenommenen Balkens in

den nachgiebigen Untergrund,
+ Durchbiegung yj des elastischen Balkens auf zwei unnachgie-
big gedachten Endauflagern infolge der angreifenden beliebigen

Einsenkung (cm);

Last q,

¢) cntgcgengescBtc Durchbiegung y & — unter denselben Vor-
aussetzungen wie unter b) — infolge der Belastung durch die
gesamte Sohlspannung.

YyA=ya-&Yybt—yC i e, 4)
Die Einsenkung y Uh wird zweckméaRig durch die Einsenkungen y+ und
y4 an den Balkenenden ausgedrickt:
2 i 2 1
3y~ 3 ¢ R4 ®)
Die Durchbiegung v/,,, kann fir die h&ufigsten Belastungsfalle aus
Handblchern entnommen werden.
Die entgegengesetzte Durchbiegung yrs infolge der gesamten Sohl-
spaunung ergibt sieh aus der Superposition der Teildurchbiegungen
infolge der einzelnen 6 Sohlspannuugsdreiecke. Die Teildurchbiegung
72 i infolge des 1. Dreieckes ist z. B. (Bild 2):

1
ya, = -3 ¢4+

A
V2-! 1080 EJ Pl ()
E = Elastizitatszahl des Balkenbaustoffes
J — Tréagheitsmoment des Balkens.

Vi*

n3

y?*

-S—a—» -e—a —>
Bild 2.

Die Teildurchbiegungen infolge der Ubrigen Sohlspannungsdreiecke
errechnen sich wie folgt:

- 176 a4

2. Dreieck: 122 )
. 253 a4

3. Dreieck: ~23 (8)
. 242 a4

4. Dreieck: J2,4 ©)]
- 148 a4

5. Dreieck: 2,5 (10)
. 77 a4

6. Dreieck: n6 (11)

Die gesamte Durchbiegung yc, ist demnach:
94 a4 , 429 a4
1080EJ 'FI ~ 1080EJ 'P*+
, 390a4 77 a4 .
+ IObOjE) ‘Pz + 1080EJ w1
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Nach Gleichung [4] kann nun die Einsenkung y2im ersten Drittels-
punkt wie folgt angeschrieben werden:

11 .21 , 94 a4
1080 "P1®
429 a4 390 al 77 «4 1
1080E jfPi "1080E j'Ps mOEj'Pin c.PI (13).
Als vereinfadicnder Faktor soll eingefuhrt werden:
1080EJ
N-- (14).

Damit geht die Gleichung [13] in folgende einfache Form iher:

(94- | my .iVjp, + (429 + | mJp, + 390Pt +

* (15).
Durch entsprediende Uberlegungen findet man fiir den zweiten
Drittelspunkt eine ahnliche Gleichung:

(77 — *Nijpi + 390Pi + (429 + ' «ivjPt +

+(©94- | :T nNp*=Nir < -(16>
Aus den vorstehenden 4 linearen Bestimmungsgleichungen [1, 2, 15,
16] errechnen sich verhaltnismaRig einfach die unbekannten Solil-
spannungsordinaten pt bis p4. Fur viele praktische Falle wird die cr-
rcchnete Sohlspannungsverteilung hei Unterteilung des Balkens in
drei gleiche Abschnitte genligend genau sein.

Die Berechnung vereinfacht sich wesentlich, wenn die Belastung
symmetrisch angreift. Es wird dann:

Pi—Pii Pi= Pst yb2~yb3”
so daB sich die 4 Bcstimmungsgleichungen auf 2 ermafigen.

ZweckmaRig wird fir den Symmetriefall die Gleichgewichtsgleichung
—V — 0 angewandt:

Pi + 2Pi . (17)

—P — Summe der symmetrisch angreifenden Last auf dem ge-
samten Balken.

Die Forménderungsgleidiung [13] geht in folgende einfadie Form
ther:

1 , 94 a4 429 a4 )
1080EJ Pl 1080 EJ "PI
390a‘ 77 a4 1
1080EJ "™ 1080Ej 'A1 ¢ 'Pi (18)
Nadi Einfuhrung des neuen vereinfachenden Faktors
120EJ
N - (19)

sieht die 2. Bestimmungsgleichung fir symmetrische Belastung wie
folgt aus:

(G9_ -1.3V)p, + (@1 + i- +iv) p2- Nyb3 . . (20).

Fur etwas genauere Beredinungen seien nachstehend die Bestiin-
mungsgleichungen fur symmetrische Belastung hei Unterteilung des
Balkens in 5 und — erganzend zu Levinton — in 7 gleiche Abschnitte
angefuhrt. lhre Ableitung erfolgt sinngemaR wie oben.

Unterteilung in 5 gleiche Abschnitte:

a=1J N=i 120EJ
5”7 * a4
. . P
Pi + 2pa+ 2Pi —- _ (1)
(39- -1-iv) Pl + (211 + -i-A jPi + 330Pi= Nyha (22)
(59 — sNJp, + 330p2+ (541 + ~ eiv)Pi= Nyb} (23)
Unterteilung in 7 gleiche Abschnitte:
| R/ll 2520 EJ
a=y,; --r- . (24)
. | P
Pi 4- 2p2 f2p3-i-2p, . (25)
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£1239 - -f «A)p1+ (6951 + y-iv) p2+
-f 11970p3 + 14490p, ='N ybi (26)
(2079- I,iv)p 1+ 11970p2+
+ A21441 + -- mjv) p3+ 26460p4= Ny~ (27)
2499- -~ sivjp, + 14490p2+ 26460p, +
+ (33411 +y-lv)p 4= iVyid (28).

Man wird sidi Uberhaupt auf Bestimmungsgleichungen fur sym-
metrische Belastung beschrédnken kénnen, weil jede beliebige Balken-
belastung in einen symmetrisdien und einen antimetrisdien Anteil
zerlegt werden kann und sidi fur den letjteren sinngemaf &ahnlidi
einfadie Gleichungen ergeben wie fur die symmetrisdie Belastung.
Diese Maéglidikeit hat Levinton nodi nidit ausgenutjt, so daB er fur
Unterteilung des Balkens in 5 und 10 gleiche Absdinittc ein System
von 6 bzw. 11 Bcstimmungsglcidiungen erhalt, dessen Anwendung
in der Praxis zu uinstdndlidi und fehlercmpfindlich ist. Wenn sidi
bei Aufteilung in einen symmetrischen und antimetrisdien Belastungs-
zustand jede Sohlspannungsordinate erst durdi Uberlagerung zweier
Werte erredinet, so ist es dodi nodi einfadier und zudem genauer —
z. B. bei Unterteilung des Balkens in 7 gleidie Abschnitte —mzwei-
mal ein System mit 4 Gleichungen aufzuldsen als einmal ein ent-
sprediendes mit 8 Gleidiungen.

Im folgenden seien in Ergédnzung zu Levinton die Bestimmungs-
gleichungen fir antimetrisdie Belastung abgeleitet:

Bild 3 stellt einen

antimetrisdi  belaste-
ten Balken auf einer
nadigiebigen  Unter-

lage dar. Die antime-
trisdie Kurve C —C,
die die zuné&chst nodi
unbekannte Sohlspan-
nung darstellt, kann
auch hier nadi Unter-
teilung des Balkens in
3 gleidie Absdinittc a
néherungsweise durdi
einen geknickten Li-
nienzug ersetjt wer-
den. Die Spannungs-
ordinaten und p2
auf der linken und
rediten Balkenhalfte
sind entsprechend gleich grof3, jedodi mit umgekehrtem Vorzeidien.
DaR sich fir diesen rein theoretisdien Belastungsfall Zugspannungen
zwisdien Balken und Baugrund ergeben, braudit in der Regel zu
keinen Bedenken zu fuhren, weil glcidizeitig ja immer der sym-
metrische Belastungszustand wirkt und nadi Uberlagerung tatsadilidi
Uberall nur Drudespannungen herrsdien.

Bild 3a und 3k.

Aus der Anwendung der Gleidigewiditsgleidiung — 0 um die
Balkenmitte folgt:
ma«Z(SPia ! p2a
G O+T " 6 m2-2 “)
7pi + 6pa: 6Ma (29)

M A — Moment der antimetrisdi
um die Balkcnmitte.

angreifenden, gegebenen Last

Entsprediend der Gleichung [4] ergibt sidi sinngem&aB eine Glei-
diung fur die Durchbiegung ya im Drittelspunkt des antimetrisdi
belasteten Balkens (Bild 3b).

ji = ya + Vb, —yc,
Yowe é-yi —1]% ! wPi

ist die Durchbiegung in den Driltelspunkten des an beiden Enden
unnadigiebig unterstitjt gedaditen Balkens von der Lénge | infolge
der antimetrisdien Last oder — ansdiaulidier — die Durdihiegung
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des halben Balkens (1/2) an der Stelle p. infolge der Last auf einer
Balkenhalfte.

yQ~X2,1 + 722+ "23"% "2,4—7225~ >26=

94 a* . 176a4 ., 253a4

1080EJ “B1*1 1080E3 P'* 1080E5 "

242 a4 148 a4 77 a4

1080 U 'P2  1080EJ 'th  1080E j'Pl~

17 a4 39 a4
~ 1080EJ ’p>+ \080EJ 'P I'

101 17a4 39a4 1

ys=y —-B'+n,  1080EJ "P!" 1080EJ PI ¢ p*
iy _ 1080EJ

a4

1 1 1 . .
17 N)P, + (|9+ ¢ -N)Pi= Nybi

. . (30)

DieBestiinmungsgleichungen fir antimetrische Belastung bei Unter-
teilung des Balkens in 5 bzw. 7 gleiche Abschnitte sehen wie folgt aus:

Unterteilung in 5 Abschnitte:

| 600EJ .
. (31)

13p, + 18p., + 6p3 6Ma (32)

(37- |- ~-N)Pi+ (I55 + 1 «N)p2+ 90p3= Nyhi (33)

Eiu einfaches N&herungsverfahren usw. 163

19- ; ‘i N)p, + 90p2+ (65 + p.= Nyb, (34)
Unterteilung in 7 Abschnitte:
A= yI : N - 2520EJ . (35)
19p, + 30p2+ 18ps+ 6p4 6Ma . (36)
(285-y~-2v)p, + (1371 -fl.jv)p 2+
+ 1530p3+ 630p4= Nybt (37)

(291-y ¢J-.ivjp, + 1530p2+

+ A2001 + j- mN)p, + 900Pi — N yh (38)

1 1

+ (471+ y.lv)p 4= JIVyld (39)

Die Genauigkeit des vorstehend erlauterten Verfahrens hangt —
neben der ausreichenden Unterteilung des Balkens in gleiche Ab-
schnitte — von der Mdglichkeit ah, die Veranderlichkeit der Bettungs-
ziffer fur jeden Einzelfall hinreichend genau zu bestimmen. Eine
wesentliche Rolle spielen hierbei u. a. die moglicherweise unterschied-
lichen Elastizitatszahlen des Untergrundes, deren Bestimmung aber
im Laboratorium durchweg keine Schwierigkeiten bereiten wird.

(SchluB folgt.)

Vermischtes

Ministerialrat Paxmann 75 Jahre.

Ministerialrat i. R. Walther Paxmann vollendet am 4. Juli 1951
das 75. Lebensjahr. Er kann auf ein arbeits- und erfolgreiches Leben
im Dienste an den Wasserstralen und deren Verkehr zuruckblicken
und gehort zu den Mannern, die der seit der Jahrhundertwende vor-
andréangenden Entwicklung des deutschen Wasserbaues das Geprage
gegeben haben.

Erweiterung des Ruhrorter Hafens, Nordsee (Husum), Elbstrom-
bauverwaltung und Bau der Ddoberitjer HeerstraBe bezeichnen die
Stationen, die Paxmann als Regierungsbaufuhrer und Regierungs-
baumeister durchlief, um frihzeitig als Hilfsarbeiter in das damalige
preuBische Ministerium der o6ffentlichen Arbeiten, und zwar in das
bedeutende Rheinreferat, berufen zu werden. Am Weltkrieg nahm er
als Hauptmann der Eisenbahntruppen teil. Nach dem Kriege hat er
an der Erweiterung des lhle-Plauerkanals gearbeitet, zunachst als
Vorstand des Neubauamtes Burg bei Magdeburg und dann als Dezer-
nent bei der Verwaltung der Markischen WasserstraBen in Potsdam.
1922 wurde er als Referent fur die westdeutschen Kandle in das
Reichsverkehrsministerium berufeif, wo er nahezu zwei Jahrzehnte
lang Ausgestaltung und Betrieb dieses wichtigen und verkehrsreichen
Teiles des deutschen WasserstrafRennetjes betreut und maflgebend
beeinfluBt hat. In dieser Zeit erfuhren die westdeutschen Kanale
eine bedeutende Erweiterung durch Ausbau des Dortmund-Ems-
Kanals, Bau des Lippeseitenkanals und des Kustenkanals. Dem ent-
sprach die Ausweitung des staatlichen Schleppbetriebes, der ebenfalls
seiner Obhut anvertraut war.

In der Gcsamtanlage dieser Kanéle und der Durchbildung ihrer
Bauwerke sind vielfach neue Formen und Bauweisen entwickelt'
worden mit dem Ziele, die Leistung der Anlagen und die Sicherheit
des Verkehrs zu steigern. Die grundlegenden Gedanken dazu hat
Paxmann in mehreren damals in Fachzeitschriften erschienenen Ver-
offentlichungen Uber wirtschaftliche und verkehrstechnischc Begriun-
dung des Ausbaues des Dortmund-Ems-Kanals, Gber Entwurf von
Schleuscnanlagen und WasserstraBen usw. niedergelegt. Auch in dem
von ihm verfaBten Abschnitt ,,Binnenverkehrswasserbau® in Schlei-
chers Taschenbuch fiir Bauingenieure sind sie zur Geltung gebracht.
Stets ging es ihm um das Herausarbeiten der grofRen Ubergeordneten
Gesichtspunkte, um die Erfahrungen der Vergangenheit fir die Ar-
beit der Zukunft nutzbar zu machenl). Die Bedeutung seiner Arbeiten
hat ihre Anerkennung gefunden durch die Ernennung zum ordent-
lichen Mitglied der Akademie des Bauwesens.

Neben und im Zuge der Arbeit fir den Wasserbau lieR sich
Paxmann die Sorge um den Wasserbauer und die Ausbildung des
Nachwuchses fir den Wasserbau besonders angelegen sein. Sie fand

X Vgl. Paxmann, Allgemeine Gesichtspunkte fur tlas Entwerfen von Binnen*
sdniisdileusen. Bautechn. 10 (1932), Heft 26, S.315. — Paxmann, FluBbau in
Theorie und Praxis. Bautedin. 17 (1939), Heft 30, S. 421. — Paxmann, Leit-
gedanken zum Wasserbau. Berlin 1947, Willi. Ernst & Sohn.

ihren Niederschlag in Veréffentlichungen wie ,,AVas ist Wasserbau?“,
»Der werdende Wasserbauer“? u.a. Darin sind auch,seine Erfah-
rungen als Mitglied des Technischen Oberprifungsamtes und nicht
zulegt als Personalreferent, wozu er neben seinem Referat fir die
westdeutschen Kanale durch das Vertrauen in seine besonderen
menschlichen Eigenschaften bestellt worden war, niedergelegt.

Auch im Ruhestand ist sein Interesse fur den Wasserbau und den
Wasserbauer und deren Aufgaben in groferen Zusammenhéangen
wachgeblieben. Im Ruckblick auf das Geleistete hat er seine Erfah-
rungen niedergelegt in verdffentlichten Aufsiitjen und Schriften, wie
»Erfahrungen eines AVasserbauers“3), ,,Lebendiges Grin im Wasser-
bau“4) und durch die Herausgabe der 2. Auflage des fur Aufsichts-
beamte der Deutschen Wasserbau- und AA”asserstrallenverwaltungen
bestimmten Buches ,,Der Wasserbau an den Binnenwasserstralen*
von Mylius und Isphording3).

Den klug abwégenden Ingenieur und Baubcamten und den liebens-
wirdigen, feinen Menschen Paxmann griiRen an seinem Geburtstag
alle, die in einer groBen Zeit des deutschen Wasserbaues ein Stick
Weges mit ihm gehen durften. IThr Wunsch ist, dal er — umhegt
durch seine Familie — von seinem Ruhesitj Konigswintcr aus noch
viele Jahre in korperlicher und geistiger Frische die AVeiterentwick-
lung seiner WasserstraBen — zum Kernstuck eines hoffentlich in ab-
sehbarer Zeit sich gestaltenden gréRBeren européischen Wasserstrafl3en-
netzes — verfolgen kann. D.

1) Bautcdin. 13 (1935), Heft 30, S. 403.

J) Bauteumik-Archiv, Heft 2. Berlin 1948, Wilh. Ernst & Sohn.
*) Berlin 1949, Wilh. Ernst & Sohn.

5) Berlin 1950, Wilh. Ernst & Sohn.

Hans llcrtlein 70 Jahre.

Am 2. Juli 1951 vollendete der Baudirektor der Siemens-Werke
und ordentliche Professor an der Technischen Universitat Berlin-
Charlottenlnirg, Dr.-Ing. E. h. Hans He r 11ein, in voller.Tatigkeit
sein 70. Lebensjahr.

In Regensburg geboren, ist er als bayrischer Regierungsbaumcister
fur die Staatlichen Berg- und Huttenwerke Arnberg von 1909 bis
1911 als Entwurfsarchitckt tatig gewesen, nachdem er vorher fir'die
Stédte Miinchen und Dresden gearbeitet hatte. Seit 1912 ist er mit der
Bauabteilung der Siemenswerke verbunden, wo er in kurzen Ab-
standen Bevollmachtigter, Prokurist, Baudirektor und schlief3lich
Generalbevollméchtigter wurde. Selten stand ein Architekt vor so
gewaltigen und vielgestaltigen Aufgaben wie Hans Hertlein: Arer-
waltungsgebaude, Wohn-, Siedlungs- und Wohlfahrtsbauten, Kirchen,
stadtebauliche Aufgaben, Griunanlagen und Sportplage, Erholungs-
statten und Krankenhauser, vor allem aber die Industriebauten, La-
boratorien, Institutsgebdude und Werkgebaude der Elektro-Industrie,



die naturgemaB den Schwerpunkt
seines Schaffens bilden. Von der
sachlichen Aufgabenstellung des In-
dustriebaues her hat Hcrtlein das
architektonische Schaffen unserer
Generation weitgehend befruchtet,
seine standige Zusammenarbeit mit
den Ingenieuren aller Sparten hat
nicht nur nach der asthetischen
Seite hin stilbildend gewirkt, son-
dern geradezu ein Musterbeispiel
fur die Arbeit eines work-teams ge-
geben. Der Umfang der Bautétig-
keit von Hertlein wuchs mit dem
Aufsteigen der Siemens-Werke. Die
Liste seiner Bauten wirde mehrere
Jeder, der in Berlin war, kennt die Hochhauser
Aber auch in Spandau, Gartenfeld, in Zehlen-
dorf (Telefunken), in Berlin - Lichtenberg (SAM), in Charlotten-
burg (Zwietusch) usw. zeigen groBe Industriewerke die architek-
tonische Handschrift von Hans Hertlein.

Die vielen Siemenshduser in Essen, Dresden, Arnstadt, Nurnberg,
Wien, Speyer, Hannover, ferner den Haag, Budapest, Bukarest und
Buenos Aires tragen unverkennbar das Geprége der Hcrtlein-Bauten.
Nach dem zweiten Weltkriege hat er groBe Neubauten der Siemens-
Werke in Karlsruhe-Kniclingen, Erlangen, Milheim/Ruhr, Niurnberg
u. a. in Arbeit und mit modernsten ingenieurtechnischen Erkennt-
nissen und Methoden durchgefihrt. Die ehemalige PreuBische
Akademie der Kinste ernannte Hertlein 1930 zu ihrem Mitglicde,
die ehemalige Akademie der Bildenden Kinste zu ihrem Ehrenmit-
gliede, die Technische Hochschule Hannover verlieh ihm 1931 die
Wirde eines Dr.-Ing. E. h.

Uber diese umfangreiche Tatigkeit hinaus ist er seit April 1946
ordentlicher Professor fiur Baukonstruktioncn, Industriebau und
Entwerfen au der Technischen Universitdt Berlin-Charlottenburg —
ein Manu von wahrlich gewaltiger Arbeitskraft und von seltener
schopferischer Begabung! Wir wiinschen, daB er noch viele Jahre den
Siemens-Werken und der Technischen Universitat seine unermid-
liche Schaffenskraft widmen wird. Bickenbach.

Spalten fillen!
von Siemensstadt.

Professor Dr.-Ing. Erwin Neumann 70 Jahre.

Professor Dr.-Ing. Erwin Neu m ann vollendet am 21. Juli 1951
in bester Gesundheit und grofter Rustigkeit sein 70. Lebensjahr. Der
hochverehrte Jubilar darf auBerdem in diesem Jahre auf eine dreiflig-
jahrige Lehrtatigkeit als Hochschullehrer und auf eine finfund-
zwauzigjahrige Amtstatigkeit an der Technischen Hochschule Stutt-
gart zurickblicken. Ein dreifaches Jubilaum gibt AnlalR genug, einen
Augenblick rickschauend stchenzubleiben, um den Ablauf des Lebens
noch einmal sinnend an sich voruberziehen zu lassen. Vor allem
werden sich seine Schiler der Technischen Hochschulen Braunschweig
(5 Jahre) und Stuttgart (25 Jahre) fur die Marksteine im Leben
ihres Lehrers und Meisters interessieren.

In seiner Vaterstadt Berlin empfing der Schiler und Student seine
Grundausbildung. Nach der erfolgreichen Ablegung der Diplom-
hauptpriufung an der Technischen Hochschule Charlottenburg (1905)
verlebte der junge Regierungsbaufiihrer seine Lehr- und Wander-
jahre in dem fernen Osten unseres Vaterlandes, unter anderem als
Assistent am Lehrstuhl fir Eisenbahn- und Verkehrswesen der Tech-
nischen Hochschule Danzig. Nach der erfolgreichen Ablegung der
Hauptstaatsprufung (1908) in seiner Vaterstadt wurde der junge Re-
gierungsbaumeister in das Hauptbauamt fur den Bau des Hohen-
zollernkanals berufen und mit dem Entwurf, der Berechnung und
Ausfihrung von etwa 40 Stahlbricken betraut. Nach dreijahriger
Téatigkeit verlieB er den Staatsdienst und folgte einer Berufung als
Stadtbaumeistcr bei dem Tiefbaudmt der Stadt Charlottenburg. Dieser
Schritt war entscheidend fir die weitere Entwicklung seiner techni-
schen Laufbahn. Das damals schnell aufstrebende kaiserliche Char-
lottenburg hatte Bauaufgaben auf dem Gebiete des StraBen- und
Verkehrswesens durchzufiihren. Um seine Aufgaben auf diesem
Zweige des kommunalen Ingenieurwesens besser losen zu kénnen,
wurde dem jungen Stadtbaumeister eine Studienreise nach den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika gewé&hrt (1912). Stadtebau,
StraBenbau und das stadtische Verkehrswesen wurden auf dieser
ersten Reise, der noch drei weitere folgen sollten, einem sehr ein-
gehenden Studium unterworfen.

Waéhrend des ersten Weltkrieges wurde ihm auBer der Leitung des
StraBenbauamtes beim Tiefbauamt der Stadt Charlottenburg auch
die Leitung der Amter fir StraRenreinigung und Mullabfuhr ein-
schlieflich des stadtischen Fuhrparkes sowie des Baues von dem
Stadt- und Ringbahnhof Witjleben Ubertragen. Trotj dieser Arbeit
fand der strebsame und unermudlich Schaffende noch Zeit fir die
Ausarbeitung seiner Dissertation (1917).

Vermischtes
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Im Sommer 1921 wurde dann Dr. Neumann an die Technische
Hochschule Braunschweig als Ordinarius auf den neugegriundeten
Lehrstuhl fir StraBenbau und Stadtbamvescn berufen. Die ersten
5 Jahre seiner nunmehr 30jahrigen Tatigkeit als Hochschullehrer auf
diesem noch verhaltnismaRBig jungen Zweige des Bauingenieurwesens
verbrachte er in der Stadt Heinrichs des Lowen, um dann im Jahre
1926 dem Ruf der Technischen Hochschule Stuttgart Folge zu leisten,
der er in aufopfernder Treue bis auf den heutigen Tag seine Arbeits-
kraft, sein Wissen und seine Erfahrung zur Verfigung stellte.

Waéhrend seiner Tatigkeit als Hochschullehrer widmete Professor
Dr. Ncumann seine Hauptkraft der Strafenbauforschung im allge-
meinen und der des bitumindsen Deckcnbaucs im besonderen. Der
groRe Wert der erzielten Forschungsergebnisse wurde durch die
Verleihung mit dem Preis der belgischen Regierung auf dem
VIIl. internationalen StraRenbaukongreff in Mdinchen (1934) inter-
national anerkannt.

Die Einladungen zu dein internationalen Kongref® fir Stadtebau
und Landesplanung in den Vereinigten Staaten (1925), zum VI. inter-
nationalen StraBenbaukongrel in den Vereinigten Staaten (1930)
und zur Ill. Wcltkraftkonfcrenz (1936) beweisen den grofRen inter-
nationalen Ruf, den Professor Dr. Neumann als Vertreter seines
Lehrgcbietes StraBenbau und Stadtbauwesen in auslandischen Fach-
kreisen genieft.

Wir wirden jedoch dem Schaffen von Professor Erwin Neumann
nicht gerecht, wenn wir nur den StralRenbau hervorlieben wirden.
Seine vielseitige Ausbildung und Tatigkeit innerhalb einer grofRen
Stadtverwaltung legten auch den Grundstein zu einer fruchtbaren
Téatigkeit auf dem Gebiete des allgemeinen Stadtebaues. Seine stadte-
baulichen Gutachten fir die Stadte llernc in Westfalen (1925) sowie
Remscheid und Barmen (1927) waren so wertvoll, daf ihn die Deut-
sche Akademie fur Stadtebau und Landesplanung im Sommer 1928
als ordentliches Mitglied berief.

Wir alle beglickwinschen den Jubilar auf das herzlichste und ver-
binden damit den Wunsch, daR er noch recht lange auf seinen Spezial-
gebieten zum Wohle aller arbeiten kann. POpel

Deutscher Beton-Verein E. V., 48. Hauptversammlung.

Der Deutsche Beton-Verein hat seine diesjahrige Hauptversamm-
lung am 11. und 12. April wieder in Wiesbaden abgehalten, sie war
wieder von Uber 1000 Teilnehmern besucht. Nach der Mitglieder-
versammlung erdffnete der Vereinsvorsifende, Dr.-Ing. Minetti,
die Vortragsveranstaltung, indem er die Gaste und Mitglieder be-
gruBte, unter ihnen besonders die Professoren Wedler, Dischin-
ger und Graf, deren hohe Verdienste um den deutschen Betonbau
er hervorhob. Ehrend gedachte er der im leBten Jahre verschiedenen
Vereinsmitglieder und wirdigte besonders die Bedeutung von Emil
Moérsch, dem Altmeister des Stahlbetonbaues, der Ende Dezem-
ber vorigen Jahres gestorben ist. Die ihm zu Ehren im Jahre 1938
gestiftete Denkmunze, die seinen Namen tragt und alljéhrlich ein-
mal verliehen wird, Gberreichte er Professor Dr.-Ing. Kleinlogei,
dem langjahrigen Schriftleiter von ,,Beton- und Stahlbetonbau*
(fruher Beton und Eisen), der als Verfasser zahlreicher, im In- und
Auslande weit verbreiteter Werke tber Stahlbeton und durch tatige
Anteilnahme an allen im Schrifttum behandelten Fragen sich hohe
Verdienste um die Verbreitung und wissenschaftliche Durchdringung
der Bauweise erworben hat.

AnschlieBend an einen Ruckblick tber das vergangene Jahr, das
fir die Mitglieder im groBen und ganzen gesché&ftlich nicht sehr er-
freulich gewesen sei (,,Viel Steine gab’s und wenig Brot*), wies der
Vorsitzende auf einzelne Punkte hin, die fir die Weiterentwicklung
des Betonbaues wichtig seien. So sei die Forschung Uber die Eigen-
schaften des Betons, besonders Gber den Abbinde- und Erhartungs-
vorgang, im Auslande durch den Ubergang von chemischen zu mehr
physikalischen Untersuchungen zu bemerkenswerten Erfolgen ge-
kommen, die deutsche Forschung wirde diesen Weg ebenfalls gehen
missen. Weiter misse man sich mehr als bisher mit der Verw endung
von ungesacktem Zement befreunden, da dadurch die Baukosten ge-
senkt werden. Vor allem in den GroRstddten kdnne in dieser Hin-
sicht durch den Einsatj von besonderen, mit Férderpumpen aus-
geristeten Wagen viel geschehen. Weiter seien im Wohnungsbau die
Verwendung von Betondecken an Stelle der Holzdecken zu férdern,
im Straflenbau die Betonstralle, die sich troR vereinzelter gegenteili-
ger Urteile hervorragend bewéhrt habe, und fur alle Betonbauten
die vorgespannten Bauwerke. Die Bauindustrie sei — besonders im
Bereich des Tiefbaues und des Ingenieurbaues — nach den schweren
Verlusten durch Krieg und Wahrungsumstellung in den letjten Jahren
durch unzureichende Beschéftigung (obwohl sie nur einen Bruchteil
ihrer friheren Leistungsfédhigkeit wieder erreicht habe), durch die
stark gedrickten Preise und die Steigerung besonders der Bau-
stoffkosten im Verhaltnis zur Gesamtwirtschaft wirtschaftlich sehr
geschwacht. Es sei nicht mehr maéglich, bei den Ausschreibungen ihr
die Mehrkosten zuzuweisen, die aus von ihr nicht verschuldeter Stei-
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gcrung der Lohne und Baustoffpreisc nach der Zuschlagserteilung
entstehen. Andererseits misse allerdings von den anhietenden Unter-
nehmern verlangt werden, daB sic ihr Angebot auf einwandfreier
Preisberechnung aufhauen.

Den ersten Fachvortrag hielt Abteilungsprasident K le 11 der
Bundeshahndirektion Stuttgart Uber die ,,Spannbctonhriickc der
Bundesbahn tber den Neckarkanal in Heilbronn*“. Die sechsglcisige
Briicke besteht aus einer Gber 5 Offnungen durchlaufenden Hohl-
platte, die in der Langsrichtung mit Liften St 180 (Bauweise Baur-
Lconhardt) und in der Querrichtung mit Stdben St 90 (Bauweise
Finsterwaldcr) vorgespannt ist.

Professor Dr.-Ing. Gae de sprach dann Uber ,,Die Bestimmung
der Festigkeit des Betons®“. Der Deutsche AusschuB fir Stahlbeton
hat Versuche mit dem von dem Vortragenden vorgeschlagenen ,,Kugel-
schlagverfahren® durchfihren lassen, bei dem ein Federhammer oder
ein Pcndelhammecr auf der Oberflache des Betons Eindricke erzeugt,
aus deren Form auf die Betonfestigkeit geschlossen wird. Das Ver-
fahren erméglicht im Gegensaft zu den Giteprifungen mit Probe-
wirfeln, die nur wenige Stichproben gestatten, eine grofRe Zahl von
Versuchen, die in ihrer Summe, wie die Versuchsreihen zeigen, zu-
verlassige Werte ergeben.

Langsschnitt +mj9

Ain Nachmittage berichtete Dipl.-lng. Spanier, Direktor der
Zweigniederlassung Minchen der Philipp Holzinanu A.G., Uber ,Die
Inn-Kraftstufe Ncudtting”. Die Staustufe ist die siebente der bisher
an der deutschen und deutsch-dsterreichischen Innstrecke ausgebau-
ten Wasserkraftanlagen. Mit ihrer vollen Inbetriebnahme im Juli
dieses Jahres wird die Innwerk A. G. lber eine eingebaute Leistung
von 332 000 kW mit einer mittleren Jahrescrzeugung von 2,05 Milli-
‘arden Kilowattstunden und damit tUber 45% der in 17 Staustufen
ausbaufahigen Gesamtleistung verfliigen. Der Vortragende besprach
die wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse des Innausbaucs, die tech-
nische Gestaltung der Anlage Ncudtting und erlauterte anhand
zahlreicher Lichtbilder besonders die Baustelleneinrichtung und die
Durchfiilhrung der Betonicrungsarbeitcn. Das Wehr hat 5 Offnungen
von je 18 m Weite, die mit Rollschuften mit aufgeseftter Klappe ver-
schlossen werden. Im Krafthausteil sind drei Kaplanturbinen mit zu-
sammen 420 m3/sk Wasseraufnahme und daruber auf gleicher Welle
drei Drehstromgeneratoren angeordnet. Die Kraftanlage ist in Frei-
lufthauweise angeordnet, die jeftt hei den Innwerken ublich ist. Bei
7 m mittlerem Gefalle ist die Jahreserzeugung 150 Millionen Kilo-
wattstundenl).

AnschlieRend schilderte Zivilingenieur H&4ggb o m, Stockholm,
einige ,,Ingenieurbauten in Schweden®. Er zeigte die Entwicklung der
Gleitschalung in Schweden an dem Beispiel eines hohen Betonturmes
und eines grolReren Wohnhauses. Bei leftterem haben sich fir das
Heben der Schalung Wasserdruckpressen mit gemeinsamem Antrieb
bewéhrt. Weiter beschrieb er den Bau der 264 m weit gespannten
Stahlbetonbogenbriicke Gber den Angcrmanelf in Sandé (Angerman-
land) und die dabei Uber das Schwinden und Kriechen des Betons ge-
machten Beobachtungen.

Uber die nach dem Kriege in den italienischen Ostalpen gebauten
Wasserkraftwerke der Societd Adriatica di Elettricitd in Venedig
sprach der Direktor der Gesellschaft, Dr.-Ing. D i B r ai. Er beschrieb
besonders die beiden Staumauern fiur die Kraftwerke, namlich die
Bogenstaumauer oberhalb Ampezzo im Lumiei-Flu3, einem Neben-
fluR des Tagliamento, und die Gewichtsstaumauer Pieve di Cadore
im Piave-Tal. Der Bau der Lumiei-Talsperrc ist in dieser Zeitschrift
bereits beschrieben?). Die Piave-Sperre3 hat bei rund 400 m Ge-
samtldange der Krone etwa 55 m Hohe, Uber dem Einschnitt des
Flusses am westlichen Ende aber eine grofte Héhe von 112 m bei
einer Betonmenge von 378 000 m3

Am Abend dieses ersten Tages vereinten einige frohe Stunden
geselligen Beisammenseins die Teilnehmer und ihre Damen in den

1) s. audi Bautedin. 27 (1950), Heft 7, S. 210 bis 216.

*) Bautedin. 27 (1950). Heft 5, S. 162. Vgl. Umleitung des Lumiei-FJusscs, Bau-
tcchn. 27 (1950), Heft 6, S. 196. — Nahere Angaben uber beide Talsperren: Schweiz.
Bauztg. 135 (1950), Heft 2 bis 4.

3) Hiertuber wird in einem der nachsten Hefte dieses Blattes beriduet werden:
Link, Neuere Talsperrenbauten in Italien.

Salen des Kurfirstlichen Schlosses in Mainz. Am folgenden Tage
eréffnete die Reihe der Vortragenden Dr.-Ing. E. h. Finster-
waldcr, Miunchen, persénlich haftender Gesellschafter der Dycker-
hoff & Widmann K.G., mit dem Vortrage ,,Spannbeton mit St 90 —
Charakteristik der Bauart und der Ausfithrungen*. Dr. Finsterwaldcr
hat — im Gegensaft zu der von Frcyssinet in Frankreich verwendeten
Bewehrung mit Drahten hoher Festigkeit — die Bewehrung mit
Rundstahl durch Verwendung des Stahles Sigma 60/90 zur Weiterent-
wicklung des Spannbetons benuftt. Die Dyckerhoff & Widmann K.G.
hat eine groBe Zahl von Bricken mit diesem vorgespannten Stahl
ausgefiuhrt, die samtlich zwischen den beiden Haupttragern eine auch
quer vorgespannte Fahrhahnplatte ohne besondere Quertrager auf-
weisen. Der Stahl Sigma 60/90 wird vom Huttenwerk Rheinhausen A.G.
hergestcllt. Die 26 mm dicken Stangen erhalten an den Enden auf-
gerolltc Gewinde und werden mit nur 20 kg wiegenden Pressen ge-
spannt. Unter den im Lichtbild gezeigten Bricken waren die bedeu-
tendsten die 82 m weit gespannte, ohne Gelenke ausgefiihrte Donau-
brickc in Ulm (Bild 1 u. 2) und die im freien Vorbau hergestellte
62 m weit gespannte Lahnbricke in Balduinstein.

Bild 2. Spnnnhctoiibriickc Gber die Donau in Ulm,
erbaut von der DyckcrhofT & Widmann K.G.

Es folgte ein Vortrag des Abtcilungsprasidenteu im Eisenbahn-
Zentralamt Minden, Dr.-Ing. Hermann Meier, uber ,Die Bcton-
schwcllc der Deutschen Bundesbahn* (Bild 3). Die jahrelangen Ver-
suche der Bundesbahn haben zu einer Lésung gefihrt, die
wirtschaftlich ist und sich bewahrt hat. Die Schwelle wird fabrikmaRig
in bestem Beton hergestcllt, nach dreimonatiger Erhartung wird die
Vorspannung eingclcitet. Nachspannen zum Ausgleich der Kriech-
verluste ist moglich. Die Schwelle wird mit Kranen verlegt und mit
besonderer Sorgfalt unterstopft, die Schiene wird einwandfrei be-
festigt. Es scheint, dal die Spannbctonschwclle die Stahl- und die
Holzschwcllc weitgehend verdrangen wird.

SchnittA'B Ru<l 3* Stahlbetonsdiwclle B 91 der Deutschen Bundesbahn.

Uber ,Die Wasserkraftanlagen der Rhein-Main-Donau A. G.“
sprach der Direktor der Gesellschaft, Dr.-Ing. Fuchs, Miunchen. Er
schilderte in erster Linie die Kraftwerke am Main und zeigte im
einzelnen die Entwicklung der Turbinen und ihren EinfluB auf die
Gestaltung der Ein- und Auslaufe, d. h. des gesamten tiefbaulichen
Teiles der Anlagen. Dabei hob er die Erfolge hervor, die im Laufe
der Zeit in der immer wirtschaftlicheren Durchbildung der Kraft-
werke gemacht worden sind, nicht zuleftt durch zunehmende Anwen-
dung spannungsoptischer Verfahren zur Bemessung der Einzelteile.
Bei stdndiger Verbesserung des Wirkungsgrades sind die Baukosten
fur die Tief- und Hochbauten stetig verringert worden. Abschlieend
gab Dr. Fuchs einen Uberblick tber die Kraftwerke am Lcch und
die Planungen an der Donau.

Regierungsbaumeister a.D. Lutze, Mitglied des Vorstandes der
Wayss & Freytag A. G. in Frankfurt, sprach dann iber ,,Bundel-
bewehrten Spannbeton®. Fir die 5mm dicken Drédhte der auf
Freyssinet'l zuriekgehenden Bundelbewehrung verwendet die

4 Frcyssinet Uber den Spannbeton. Baulechn. 27 (1950), Heft 3, S. 97.
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Bild 5. Spannbetonbriicke tber den Hauptgltcrbahnhof Nurnberg, erbaut von der Wayss & Frcytag A.G.

Es folgten Beispiele von Spannbetonbauten mit Biindelbcwehrung,
die unter weitgehender Anwendung von Fertigbetonteilen in Frank-
reich ausgefiibrt worden sind: zunéchst verschiedene Kaimauern im Ha-
fen von Le Havre und dann die Uberbriickung von zwei Uferglcisen
l&ngs der Seine in Rouen, die auf eine L&nge von 1800 in Uberbaut
wurden, und zwar in vielfach wechselnder Gestaltung des Quersdinittes.
Diese umfangreidie Bauausfiihrung wurde dann im Film gezeigt.

den sdion im Vorjahre vorgesehenen, aber im letjten Augenblick aus-
gefallenen Vortrag tber ,,Bauarten im Hodibau, besonders im Woh-
nungsbau*“. Er gab eine Ubersicht Gber die Wirtschaftlichkeit der
verschiedenen Deckenformen, um eingehender die Ausbildung der
Waénde in Ziegelmauerwerk, Sdiuttbeton, gesdioBhohen Platten,
Stahlbeton- und Stahlgerippebauweise und in Gasbeton zu behan-

>) Stahlbau 20 (1951), Heft 2, S. 28.
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dein. Weiter besprach er die Bauart der Innenwénde und die Aus-
fiuhrung der PuBRarbeitcn. Der Vortrag zeichnete sich dadurch aus,
dal er ausfuhrliche Angaben iber die Preisverhaltnisse machte und
die wirtschaftlichste Bauweise hervorhob.

Nach einem kurzen SchluBwort des VorsiRenden wurde abschlieBend
der Film ,,Bauen in Beton und Eisenbeton* gezeigt. Die Tagung war
auch in diesem Jahre ein voller Erfolg. Obwohl gerade die Bau-
industrie sich zunehmenden wirtschaftlichen Schwierigkeiten gegen-
Ubersieht, war der Besuch gut. Die Vortragsveranstaltung stand
unter dem Zeichen des Spannbetons. Schon im Vorjahre hatte die
lebhafte Aussprache im AnschluB an einen Vortrag von Professor
Dr. Mérsch bewiesen, dalR der Spannbeton heute im Mittelpunkt des
Interesses steht. Diesmal befafRten sich vier von den elf Vortragen
mit ihm: zwei mit Bauausfihrungen der Bundesbahn (Briicken und
Bahnschwellen) und zwei mit den beiden Bauweisen Stabbewehrung
Stahl Sigma 60/90 und Drahtbindelbewehrung Stahl Sigma 145/165.
Die Zuhorer folgten gerade diesen Vortragen mit besonderer Auf-
merksamkeit, eine Aussprache fand aber — wohl schon wegen der
beschrankten Zeit — nicht statt. Es sei gestattet, hierzu anzuregen,
daR fir Fragen so allgemeinen Interesses Zeit fur eine Aussprache
vorgesehen wird, die natiirlich durch vorherige Fiuhlungnahme mit
in Betracht kommenden Herren vorbereitet werden muRte. Es sei
erinnert an die guten Erfahrungen, die das Ausland mit in dieser
Weise vorbereiteter vielseitiger Erdrterung wichtiger Fragen ge-
macht hat. Lohmeyer.

Bemerkenswerte Holztragwcrke hei einem schweizerischen
Speicherbau®).

Bei einem in den Jahren 1942 bis 1943 errichteten gréBeren Gc-
treidespcicherbau wurde wegen der kriegsbedingten Baustoffnéte die
Verwendung des fur solche Anlagen sonst geeignetsten Baustoffes
Stahlbeton auf die Grindung, die Silozellen und die Trockenanlage
beschrankt, wahrend sadmtliche Uberdachungen sowie die meisten
Zwischendecken in Holz ausgefuihrt wurden. Hierbei verwendete man

Bild 1. Schnitt D-+b durch den Magazin* und Silobau, 1 :300.

weitgehend die in der Schweiz ziemlich verbreitete und hochentwik-
kelte Heger-Bauweise, hei welcher bekanntlich Balken, Rahmen und
Boégen aus dinnen Brettern zusammengeleimt werden. Von den ins-

*) Auszug aus Schweiz. Bauztg. 69 (1951), Heft 5, S. 51.

Silowand.
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gesamt verbauten 1990 m3 Schnittholz entfallen 850 m3 auf solche
HeRer-Bauteile.

Die 25 m breite Silohalle ist mit vollwandigen Dreigclecnk-Rahmen-
bindern frei Uberspannt, welche sich aus zwei mit Abstand von 12 cm
nebeneinanderliegenden, nur mit Bindehdlzern verbundenen Recht-
eck-Querschnitten zusammenseBen, um eine groRere seitliche Knick-
steifigkeit zu besiBen. Die Héhe der aus 12 mm starken und 18 cm
breiten Brettern zusammengeleimten Einzelquerschnitte schwankt
zwischen 36 cm an den Gelenken und 94 cm an den ausgerundeten
Rahmenecken. Die holzernen Zugbander sind mittels Stahllaschen
und Ringdubeln, System ,Rigling”, angeschlossen. Zwischen den
5 m auscinanderstchenden Bindern sind in Abstdnden von 4 m ver-
dubelte Fachwcrkpfetten gespannt, welche gleichzeitig eine gute
Aussteifung zwischen den Bindern bilden.

Die fur die auRerordentlich hohe NuRBlast von 3000’'kg je m2 be-
rechnete Kellerdecke des Hallenbaucs seRt sich wie folgt zusammen:
FuBbodenbelag aus 25 mm starken Eichenriemen, mit Asphaltine auf-
geklebt, darunter ein 8 cm starker 1,6 m frei gespannter FulRboden,
welcher aus 5 Lagen gespundeter Bretter von 16 mm Stérke und
16 cm Breite mittels
Melocol zusammen-
geleimt ist. Die Ne-
benbalken mit 4,2 m

Spannweite haben

als geleimte Hclcr-

Tréger einen Ge-

samtquerschnitt von x .

2 X 14/36 cm und ad[“"?,ﬁ?

die Unterziige mit

5,0 m Spannweite ei-

nen  solchen von

3 X 18/62 cm. Audi

die schweren Stitzen r?1fillvr¥1pid

sind aus HefRer-Bal- KMdstn
oHetzerJIOM
Pfostenm »100°

/SchmjbmW*1S

Bild 3. HeRerpfoBlen und hélzerner Mngazinboden
fir eine Belastung von 3000 kg/in:, MoOstah 1 : 40.

ken mit einem Gesamtquerschnitt von 3 X 18/44 cm zusammenge-
schraubt und verdubelt. Eichene Sattelhdlzer sorgen fir die erfor-
derliche Druckverteilung an den StuBenkdpfen. Die mit 500 bis
700 kg je in2 NuBlast berechneten Zwischendecken des Hochbau-
abschnittes haben bei &hnlicher Bauart entsprechend geringere Ab-
messungen.

Wegen der kurzen Bauzeit wurden die einzelnen HelRer-Bauteile
in verschiedenen Werkstatten gleichzeitig hergestellt und an Ort und
Stelle dann mit Hilfe der erwdhnten Ringdibel und Bolzen ziemlich
rasch zusammengebaut. Gattnar.

llolztagung 1951.

Die diesjahrige Holztagung der Deutschen Gesellschaft fir Holz-
forschung findet zugleich als Fachtagung ,,Holz im Bauwesen* anlaR-
lich der ,,CONSTRUCTA“-Bauausstellung am Dienstag, dem 10. Juli,
auf dem Messegclande in Hannover statt. Der Tagung, die um
11.00 Uhr beginnt, geht eine Mitgliederversammlung am frihen
Vormittag voraus.

Unter anderem werden folgende Vortrége gehalten:

Prof. Dr. Stoy, Braunschweig: ,,Holzbauten in alter und neuer Zeit“;
Prof. Dr. Hahnle, Stuttgart: ,,Holzschug im Bauwesen*;

Ing. Wille, Detmold: ,,Holzkonstruktionen im Industriebau*;
Dipl.-Ing. Galln ar, Miunchen: ,,Funkturmbauten®.

Anmeldungen hei der Geschéftsstelle der DGfH,
Weillenburgstralle 19.

Stuttgart-S,
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Die Wasser- und Schiffahrtsverwaltuiig des Bundes auf der
Constructa Bauausstellung 1951, Hannover.

Auf der Bauausstellung, die vom 3. Juli bis 12. August in Hanno-
ver stattiindet, wird die dem Bundesministcr fur Verkehr unter-
stellte Wasser- und Schiffahrtsverwaltuiig in den Abteilungen A,
Landesplanung (Halle 5) und D, Bautechnik und Baubetrieb (Halle 9)
mit Modellen, Bildern und Planen vertreten sein. Gezeigt werden in
Abteilung A u. a. GroBpldne des WasserstraBcnnetjes mit Einzugs-
gebieten, zulédssigen SchiffsgrofRen, Giterverkehr und Energienutjung
sowie hydrologische Karten, die ilber den Wasserhaushalt der Strom-
gebiete, die Talsperren und das Pegelnetj AufschlufR geben. In Ab-
teilung D werden zahlreiche Modelle, Bilder und Pléane von aus-
gefuhrten und geplanten Wasserbauten an den Binnen- und See-
wasserstraflen ausgestellt. Hervorzuheben sind: ein Gesamtmodell des
westdeutschen Kanalsystems mit Darstellung seiner wasscrwirtschaft-
lidien Aufgaben, Speisung, Speicherung und Wasserversorgung von
Industrie und Landwirtschaft, ein Modell von der Kanalisierung der
Mittelweser, ein Relief der GrofRschiffahrtsstraBe Rhein— Main—
Donau, Lagemodelle des Neckar—Donau-Kanals und des Bodensce—
Donau-Kanals nebst Schiffshebewerk (geneigte Ebene), ferner Mo-
delle der Kanalbriicke bei Minden, des Ledaspcrrwerks, der neuen
Staustufe OfFenbach am Main, des neuen Ruhrwehrs Duisburg, eines
Sicherheitstors am Dortmund—Ems-Kanal sowie tUber Entwicklung
der Querschnitte des Dormund—Ems-Kanals und des Kistcnkanals
mit Lebendverbauung, Schlcusen-Modelle und solche vom Ausbau
der AuBenweser. Stromregelungen und -kanalisicrungen (Rhein,
Main, Neckar, Mosel, Lippe), Wasscrkraftanlagen, Kustenschutj,
Ufereinfassungen, Beseitigung von Bergschaden usw. werden teils in
Modellen, teils in Bildern und Planen dargcstellt. Die Seezeichen er-
scheinen mit Modellen von Feuerschiffen, Lcuchtbaken und Tonnen
und von der Befeuerung der Unterelbe. Die Bundesanstalt fir Ge-
wasserkunde in Bielefeld und das Hydrographische Institut Hamburg
zeigen hydrologische Plane und MeRgerate, die Bundesanstalt fir
Wasser-, Erd- und Grundbau in Karlsruhe fuhrt das wasserbauliche
Versuchswesen und Bodenuntersuchungen vor. Die bei Bricken-
bauten der Verwaltung angewandten neuen Baumethoden werden in
der Abteilung Brickenbau dargestellt. Von der Wasser- und Schiff-
fahrtsverwaltung herausgegebene Veroffentlichungen, Denkschriften
usw. Uber Einzelgebiete fihren in das Wesen der Bundeswasscr-
stralen ein, desgl. eine die Ausstellung erlauternde Broschire; sie
liegen an den Standen in Halle 5’und 9 aus.

Die Ausstellung wird die Bedeutung der Bundeswasserstralen und
der MalRnahmen der Wasser- und Schiffahrtsverwaltung innerhalb
der gesamten Wasserwirtschaft und auf dem Verkchrsgebiet veran-
schaulichen.

Blcherschau

Stoy,Wilhelm : Der Holzbau. 5., neubearbeitete u. verbesserte
Aufl. VI, 203 S. mit 197 Textabb. Berlin/Géttingen/Heidelberg
1950, Springer-Verlag. Geh. 10,50 DM, Ganzleinen 12,60 DM.

Das von seinen friheren Auflagen her bestens bekannte Buch liegt
nunmehr neu bearbeitet in der 5. Auflage vor. Es enthalt eine zu-
sammenfassende Darstellung des theoretischen und praktischen Rust-
zeugs fur den Holzbau-Ingenieur mit zahlreichen Anwcnclungs-
beispielen in Form von Dachkonstruktionen verschiedenster Systeme
und Spannweiten, Tirmen, Bricken, Gerusten aller Art, ein reich-
haltiges Anschauungsmaterial sowohl fir den entwerfenden Ingenieur
als auch fur den ausfihrenden Praktiker. Gegeniliber den fritheren
Auflagen ist liervorzuheben die ausfiihrlichere Behandlung vonLcim-
und Nagelverbindungen nach den neuesten Erfahrungen und Erkennt-
nissen, das Kapitel tUber Behelfsbriickenbau und tber die Schutz-
behandlung des Bauholzes. Das Buch kann jedem Fachmann sehr
empfohlen werden. Gattnar.

Schenck, Wolfram: Der Rammpfahl. Neue Erkenntnisse aus
Theorie und Praxis. VIII, 98 S. mit 80 Textabb., 12 Taf. u. An-
hang mit 8 Rammpfahl-Tabellen. Berlin 1951, Willi. Ernst & Sohn.
Geh. 11,— DM, geb. 13,50 DM.

Der Verfasser hat im Jahre 1938 in der ,,Bautechnik®“ eine Ab-
handlung verodffentlicht, die Wege wies zur getrennten Ermittlung
des Spitjenwiderstandcs und der Mantelreibung der Rammpféahle.
Das jetjt erschienene Buch vervollstandigt den damaligen Vorschlag
und belegt die Zuverléssigkeit des Verfahrens durch Schilderung von
Versuchen an gerammten Pfahlen (nicht an Modellen). Das Verfahren
besteht darin, da wéhrend einer Probebelastung die elastische Ver-
formung eines eingerammten Pfahles an zwei oder drei Stellen ge-
messen wird. Aus den Messungen kann die GrofRe des Spitjcnw'ider-
standes und die Verteilung der Mantelreibung zuverlassig ermittelt
werden. Die MeBeinrichtungen lassen sich ohne groRe Schwierig-
keiten nur an Hohlpfahlen oder an Tréagerpfahlen aus Stahl an-
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bringen. Trotjdem gestatten die Untersuchungen weitgehende SchluB-
folgerungen, die auch fir andere Rammpfahlarten gelten. So be-
weisen sie, dall die Mantelreibung nur da auftritt, wo eine Be-
wegung zwischen Pfahlmantel und Boden méglich ist, und daR in-
folgedessen beim Spitjenpfahl wirksame Mantelreibung erst in ge-
wissem Abstande vor der Pfahlspitjc sich entwickeln kann. Weiler
bestatigen die Versuche, da die Mantelreibung eines nicht konischen
Rammpfahles mit der Zeit zunimmt, der Spitjenwiderstand aber nicht
anwachst, meist sogar infolge Entspannung des unter der Spitje ver-
dichteten Bodens langsam abnimmt. Audi kann am selben Pfahl so-
wohl ,,positive* wie ,,negative* Mantelreibung auftreten, wobei die
letjtere die Tragfahigkeit des Pfahles verringert. Weiter wird die
Frage der Tragfahigkeit der Pfahlgruppe erértert und in einer sehr
klar gesdiricbenen Abhandlung empfohlen, Rammformeln durch
Probebelastungen fiir den Einzelfall zu eidien und groRere Pfalil-
grundungen durdi Zeidinen der Haufigkcitslinien des Ziehens der
Pfahle in der lebten Hi”e zu Uberprifen, wobei die zu den Einsen-
kungeii gehérenden Werte der Tragfahigkeit mit ,,geeichten* Ramm-
formeln ermittelt werden kdénnen. Ein Vorsdilag, wie das in DIN
1054 vorgesdirichene Messen des Ziehens zweckmaflig ausgewertet
werden kann.

Der Verfasser hat in langer Bautatigkeit an der Nordseekiste
die in seiner Sdirift niedergelegten Gedankengénge entwickelt und
laufend durdi Versudie Uberprift. Das Ergebnis ist eine aus grofer
Erfahrung heraus mit uberlegenem Ko6nnen und in klarer Dar-
stellung gesdiriebene Zusammenstellung unseres heutigen Wissens
Uber den Rammpfahl, das wir zu einem betrachtlichen Teile der
Arbeit des Verfassers verdanken. Lolimcyer.

HUTTE, Des Ingenieurs Taschenbuch, 27., neubearbeitete Aufl.,
Bd. Ill: Bauingenieurwesen, 2. Teil. XX, 384 S. mit 691 Textabb.
Berlin 1951, Willi. Ernst & Sohn. Geh. 14— DM.

Wie bereits bei Ersdieinen des 1. Teilsl) zum Ausdruck gebradit,
wird die 27. Auflage des Ill. Bandes der ,Hutte* in drei Teilen
herausgegeben. Der nun vorliegende 2. Teil stellt ebenso wie der
1. Teil eine wesentlidie Verbesserung gegenuber der lebten Auf-
lage dar. So ist der Absdinitt Hodibau durdi sorgféltige Gliederung
bezuglich Rohbau und Innenausbau erweitert, dem Wohnungsbau
die ihm heute gebilhrende Bedeutung zugeincssen und der Untcr-
absdmitt Uber Stahl und Stahlbeton im Hochbau den neuesten Er-
kenntnissen und Vorsdiriften angepalt. Auch die Absdinittc Fabrik-
anlagen, Heizung und Luftung und StraBenbau wurden unter Be-
rieksiditigung der gegenwartigen Erfordernisse neu bearbeitet. Die
bisherigen Abschnitte Stédtebau, Wasserversorgung, Entwasserung
und Garagenbau sind im 8. Absdinitt unter ,Siedlungsplanung® zu-
sammengefallt, so daf die inneren Zusammenhéange dieser Teil-
gebiete des Stadtebaues besser beriicksiditigt werden konnten. Be-
sonders hervorzuheben ist noch die Neufassung des 9. Absdinittes
Baumasdiinen und Baubetrieb, bei der im Gegensab zu den friheren
Auflagen dem wirtschaftlichen Baubetrieb und der Wahl und Be-
messung des Gerateparkes besondere Beaditung geschenkt worden
ist. Starker als in den anderen erw&hnten Absdmitten mufRite hier
die jungste Entwicklung der Gerate fur den Erdbau sowie fir den
Transport und die Herrichtung der Baustoffe Berucksichtigung fin-
den, die auch vor den Gebieten, die Sondergerdte erfordern, wie
Tunnel- und Grundbau, keineswegs haltgemacht hat.

Uber die Aufnahme, die der 2. Teil des IlIl. Bandes der ,Hitte"
in den Kreisen der praktischen Ingenieure finden wird, gilt das fir
den 1. Teil bereits Gesagte sinngemafl. Es bleibt zu winschen, daR
der 3. Teil bald erscheint, um damit dem Bauingenieur das ge-
schlossene Werk zur Verfigung zu stellen.

*) Bautechn. 27 (1950), Heft 6, S. 199.

Prof. Dr. Lorenz.
INHALT: Die Entwicklung des Holz-Nngelbaucs in den letjtcn 10 Jahren. — Bug-
pfetten und ihre wirtsdiaftlidie Gestaltung. — Die Arbeiten der Wasserbauver-
waltung des Bundes im Jahre 1950 (1. Teil). — Die Schleuse ohne Wasserverbrauch
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Gerhard Hiulskens & Co Flus- und Hafenbaggerungen

Duker-Verlegungen

Schiffshebungen
Wesel Sand- und Kiesgewinnung

Schiffahrt

Fels-MeiBelung und -Baggerung auf der Ruhr unterhalb Kettwig



DIE BAUTECHNIK
28. Jahrgang Heft 7 Juli 1951

AUFBEREITUNG fur Erz, Steinkohle, Braunkohle

Zementf abriken -Eigene Versuchsanstalt

Eisenbahn- und Strafenbriucken
Stahlskelette fur Wohn- und Geschéaftshauser
Stahlskelette fir Industriebauten
Behélter, Bunker, Silos, W alzwerkshallen,

Schachthallen, Fordergeriuste

KIOCKHER-HUM BO1DT-DEUTZ UGeKOLN

SCHUJEISSDRQHTE

HYDRAULISCH
GESTEUERTE

SAGEWERKS-
MASCHINEN

(AGIL!

IWEISS-GELB J

VOLLGATTER -BESAUMKREISSAGEN mABLANGSAGEN

AGL%LEIWDRVOPS”'M“ WURSTER & DIETZ TUBINGEN-DERENDINGEN
HANNOVER-KIRCHRODE ° DORTMUND®

AURICH
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VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN

BERLIN-WILM ERSDORF (West-Beria)

Mit Einfiihrungserlassen fir die Baupolizei und
Erlauterungen von Ministerialrat Prof. Bernhard Wedler

HOLZBAUWERKE

und

HOLZBRUCKEN

DIN 1052 DIN 1074

GUTEVORSCHRIFTEN FUR BAUHOLZ

DIN 4074

Stand November 1948

DIN A5, 68S. mit 100 Textabb. und Stichwortverzeichnis. 1949
Geheftet DM 3.—

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die
Gropius’sche Buchhandlung
(1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollcrndamm 168

Xl
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ALLIANZ BAUWESEN-VERSICHEBUNG

» tu r“—

von 'WtoViely. fiefon,
erhoht die Druckfeftigkeit,
Dichtigkeit u.froftbeftandig-
keit. leichte Verarbeitung,
ftorungsfreies Pumpen,
keine Entmifchuna,

KeimWjMixnk*
KG
CHEMISCHE WERKE + DATTELN LW,

Aus unserem
Lieferprogramm:

Umlegbare Wehre,
Gleit-, Roll- und Tief-
schiitze, Rechen,
stationare und fahr-
bare Rechenreiniger,

Getriebebau.

Schleusen- und Hafenausrfislungen

Haltekreuz Bauart ,Oblonga*

G. L. REXROTH G.M. B. H.

Lohrer Eisenwerk Lohr a. Main

Der kluge Bauherr verwendet
Siebel-Blei-lsolierung oder
IBZKSLQIIm N dle Isollerpappen von langer
8|C UClI IUPCTN Lebensdauer fir Abdichtungen
gegen Grundwasser und Regen an Kellern, Terrassen, Balkons,
Garagen, Dachern, Bricken, Unterfuhrungen, Kanalen usw

Siebelwerkc.m.b.H ,Dusseldorf,Bruchstr.75a. Tel.61104
Chemische Fabrik — Ausfihrung wasserdichter Isolierungen

An die Besucher der

CONSTRUCTA

BAUAUSSTELLUNG 1951 HANNOVER

Wahrend der Dauer der Ausstellung
vom 3. Juli bis zum 12. August
kdnnen samtliche Veroffentlichungen
unseres Verlages bei der

ZENTRALBUCHEREI

UND

FACHBUCHHANDLUNG

im KongreRBgebaude (Halle 6)

besichtigt werden!

Bestellungen nimmt jede Buchhandlung entgegen.

VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN

BERLIN-WILMERSDORF (WEST-BERLIN)
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SIEGENER AKT.-6GES

far Eisenkonstruktion,
gegr. 1885 Briickenbau u. Verzinkerei

Stahlbricken
Stahlhochbau
Behalter
Grof3rohrleitungen
Apparatebau
Verzinkte Bleche
Wellblechbau
Lohnverzinkung

Prifgerate

fertigt seit Uber 60 Jahren

Oscar A. Richter

(10a) Dresden-A27, HoheStr.64

SS 1 C? HHIifIS 1
fcaleP mv E 1

IWUNNERSCHE BITUMENWERKEgwbhh UNNA|

Auf der CONSTRUCTA-Honnover: Holle 7, Stand 98 und Halle 3, Gr. 29

Soeben erschien:

BETON-KALENDER 1951

Taschenbuch fiir Beton- und Stahlbetonbau
sowie die*verwandten Facher

40. Jahrgang e« Wie friher in zwei Teilen

DIN A 6. 1164 Seiten mit 964- Textabbildungen
I.  Teil Leinen, II. Teil geheftet

Zusammen DM 16 .—
Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die

Gropius’sche Buchhandlung
(1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollerndamm 168
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EISEMERKE KAISERSKAETER™

Stahlkonstruktionen / Bricken- und Industriebauten
Apparatebau und Kesselschmiede / Emaillierwerk / Giel3erei

Oetf2 5Jahren 6vu.ahtf- Der
Kleine Augsburger
Bauaufzug (ges. gesch.)

Spezial-Aufzug fiur das Dachdecker-
und Bauh'andwerk

Senkrecht- und Schragzug
Seit 10 Jahren
tausendfach bewé&hrt

Fordern Sie
heute noch Prospekte

N. Nagl, Augsburg

Flurstrale 45 « Telefon: 31875

PHILIPP
HOLZMANN

AKTIENGESELLSCHAFT, FRANKFURT A. M.

Berlin « Bremen <« Disseldorf mHamburg
Hannover « Kiel « Koblenz « K6ln « Mannheim
Minchen < Miunster « Nurnberg e« Stuttgart

CONSTRUCTA
BAUAUSSTELLUNG 1951
HANNOVER 3.VII.-12.VIII.

HOCHBAU/ TIEFBAU HALLE 7
STAHLBETONBAU STAND 103 Tel. 14234
STEINMETZBETRIEBE

GRUNZWEIG & HARTMANN GMBH LUDWIGSHAFEN/RH.
ZIEGELEIEN



