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K U| J I IU lNI V] J D AIU Aufstell-und Lehrgeriste
«lr Siahl- und gewdlbte

Bricken nebst Schal-, Ar-

von Professor H. KIRCHN ER f belts- und Hilfsgeristen

Zweite Auflage, neu bearbeitet von Professor ADOLF MULLENHOFF, Liibeck

I. BAN D: Allgemeines — Geriuste fir feste Stahlbricken
Gr. 8° X1, 178 Seiten, mit 253 Textabbildungen 1951. Geheflet DM 21,50, Ganzleinen DM 24,—

[I. BAN D: Lehrgeriuste — Hilfs- und Arbeitsgeriste
Gr. 8° X1, 136 Seiten mit 152 Textabbildungen 1951. Geheftet DM 16,50, Ganzleinen DM 19,—

Die zunehmende Verwendung der neueren Verbindungsmillel, der Ersatz hélzerner Ristungen durch stahlerne, die Einflilhrung neuer Bauweisen,
insbesondere der Stahlrohrgeriste, vor allem aber der Bau vieler bedeutender Briicken der letzten 25 Jahre erforderten eine weitgehende Neu-
bearbeitung und Erweiterung. Hinzu kamen die Hebungen und Verschiebungen von Briicken anléRlich der Wiederherstellung von Kriegsschéaden.
Die Briickenbauten beim Bau der Reichsautobahnen, die nur mit Hilfe groBer Ristungen moglich waren, brachten neuere Konstruktionen mit sich,
die im wesentlichen dargestellt wurden. Dabei sind auch die neueren Fortschritte des Rustungsbaues im Ausland, besonders in der Schweiz,
berucksichtigt worden. Entsprechend der zunehmenden Anwendung der Balken und Rahmen aus Stahlbeton wurde die Ausfiihrung einiger Schal-
geriste solcher Bauten aufgenommen. Den AbschluR bildet die Darstellung von Arbeits-, Férder-, Kran- und sonstigen Hilfsgeristen, die bei der
wachsenden Mechanisierung aller Baubetriebe immer wichtiger werden.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die GROPIUS'SCHE BUCHHANDLUNG,
Q Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollerndamm 168
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DER STAHLBAU Do ZEITSCHRIFTENSCHAU
28. Jahrgang BERLIN, August 1951 Heft 8
Die Autobahnbricke tber den Rhein bei Kéln-Rodenkirchen.
Berichtet von Dr.-Ing. Fritj Lconhnrdt, Stuttgart. Mitverfasser Obering. Max Schneider, Dortmund.
(Fortsetzung aus Heft 11/1950.)
V. Die Stahlbricke.
A. Die bauliche Durchbildung. Stahlbetonplatte mit Unterbrechungen der Léngstrégerslriinge an
2. Das Fahrbahngerippe. jedem Quertrdger zu wahlen.
Der Beschreibung des Fahrbabngerippes sollen die fiir weitere Ent- Die Buckclbledic endigten seitlich auf Randl&dngstrdgern. Zwischen

wirfe beachtenswerten Untersuchungen vorangestcllt werden, die Versteifungstrdger und Fahrbahn blieben kurze Quertrdgerenden.
Veranlassung gaben, an Stelle einer fugenlosen Buckclbledifahrbahn Verkiirzt oder verldngert sich nun der Versteifungstrdgerobergurt in-
mit Asphaltbelag (Vorentwurf Abb. 83) eine unmittelbar befahrene folge der Verkehrslastmomente, so werden die Quertragercriden seit-
lich verbogen, weil die Fahrbahntafel ihre L&nge
praktisch nicht dndert (Abh. 84). Es wurde deshalb

Abb. 83. Fugeulose Buckelblcchfuhrbahn de, Voreutwurfe».

versucht,

die Fahrbahntafel durchgehend an den

Versteifungstrager anzuschliefRen und so die Aus-

Schnitta-tL

biegung der Quertrdgerenden zu
verhindern. Dabei kdénnen in der
Fahrbahntafel erhebliche Zug- und
Drudespannungen auftreten und
den Bestand der Fahrbahn geféhr-
den. SdilicBlidi wurden bei Aus-
bildung nadi Abb. 83 einige Be-
wegungsfugen in der Fahrbahn-
tafel und in den Léngstnigcrstran-
gen vorgesehen. Dabei ergab sidi,
dal Fugen im Abstand von drei
Feldern in der fertigen Briicke ge-
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Querschnitt
| j'pxx* x /1
MkjJ  j \ | /. Abb. 84. Ausbiegung der
1 p«-N 1 i— Qucrtrégcrendcn bei Ver-
f £ n , n kirzung des Obergurtes
1 urunonu Ansicht des Versteifungstragers.

niigendc Sicherheit geboten hatten. Wegen der zu erwartenden Mon-
tageschwicrigkeiten hat die Bauleitung jedoch auf Vorschlag von
Prof.Dr.H.Maier-Leibnitz eine Stahlbeton-Fahrbahntafcl mit Fugen
an jedem Quertrdger verlangt9).

Die gewéhlte Fahrbahn ist in Abb. 85 u. 86 im Quer- und Langs-
schnitt dargestellt. Die 20 cm dicke Stahlbetonplatte auf Zwischen-
quertragern 128, die Gber den Léangstrdagern durchlaufen, wird un-
mittelbar befahren (s. VE 4). Die im Abstand von 10,5 m angeord-
neten Fugen liegen moglichst nahe beim Quertrager.

Die L&ngstréger sind auf der einen Seite des Quertragers fest an-
geschlossen. Auf der anderen Seite sind sie mit einer am Untergurt
befestigten Gleitplatte auf der dort endenden Stegaussteifung des
Quertragers langsbeweglich aufgelagert (Abb. 86). Die Gleitlager
liegen etwa in der H6he der neutralen Achse des Versteifungstragers.

Die Quertrdgerobergurte sind
durch die Langstrager seitlich ge-
halten und auRerdem so breit, daR
sie auch beim Einbau gentgend
knickfcst waren. Die Quertréger U—
wurden nicht lotrecht gestellt, son-
dern rechtwinklig zur Vcrsteifungs- y
trdgerachse; die kleinen Abwei-
chungen von der Lotrechten, die
auch bei den duBeren Aussteifun- I L
gen der Versteifungstrager auf-
treten, sind beider geringen Langs-—a— ulL
neigung von 1:140 selbst unter

*) Bei dem Wetthewerb fir die Ilhein- r
brildec K6In-Miilheinrl948.wurden mehrere
gangbare Losungen fir fugenlose llcton-
und Stahlfahrbahncn angegeben. Z aelier,
Bautedm. 25 (1948), Heft 11, S. 248.

B13

mReflektor

Abb. 87.
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Abb. 85, AnsdduB und laugsbcweglidte
Lagerung der Léangstrdger am Quertréger.

(lern lotrechten Hangeseil mit dem bloRen Auge nicht feststellbar.
Unter den &uBeren Langstragerstrdngen wurde eine Besichtigungs-
wagenlaufbahn aus I P 30 und "C 38 aufgehangt (Abb. 87), die in
jedem Feld ein liingsbeweglichcs Gelcnklager erhielt.
Am Randlangstréger ist ein 90 cm hohes, wegen der Aussicht sehr
offenes geschweifRtes Gelander mit nur einem Knieholm angeschlossen.
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Besiditigungswagcnlaufbabn mit ihrem ldngsbewcglidten Gelcnklager.
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Abb. 88a. Indirekte Gchwegbeleuditung.

Anordnung der Leuchte im Gelindcrholm,

Abb. 88. Das Gelédnde;



DIE BAUTECHNIK

28. Jahrgang Heft 8 August 1951 Leonhardt/Schneider,

Schet'f ja  SollenX*. tSOjPemmfUto)
o yitV
w
Schrw *
i PO
Ahh. 89a.
tQnS&I
Abb. 89. Die beweglichen Fahrbahnibergénge.

Die Pfosten sind aus 2 C 12 zusammengeschweiflt, die Holme sind
aus 3 mm starken abgekanteten Blechen hergestellte Hohlprofile
(Abb. 88). Die Holme sind an den Enden der Gel&nder als End-
pfosten umgebogen. Uber jeder Fuge der Fahrbahnplatte sind Be-
wegungsfugen angeordnet.
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Abb. 90. Die beweglicheu Gehwegiibergénge.

Die Autobahnbriicke tber den Rhein bei Kdln-Rodenkirchen

AM.

Von einer Beleuchtung der Fahr-
-htr bahn wurde abgesehen, weil die Autobahn
M. ohnehin nicht beleuchtet ist und der Auto-

fahrer die Beleuchtung eines kurzen Fahr-
bahnstiickes nur unangenehm empfinden
wirde. Audi beim Radweg konnte auf eine
Beleuditung verziditet werden. Fir die Geh-
wege w-urde die neuartige Ldsung gefunden,
die Beleuditungskdrper in dem Hohlprofil
des oberen Geldnderholmes so unterzubrin-
gen, daB nur der Gehweg angcstrahlt wird
und von der Autobahn aus keine blendenden
Liditquellen zu sehen sind (Abb. 88a). In
jedem Feld des Geldnders sind im Holm zwei
Glihbirnen von 15 Watt mit einem gewo0lb-
ten Reflektorbledi untergebradit. Die An-
strahlung des Gehweges war gleidimaRig und
ausrcidicnd.

Diese Beleuditungsart trdgt wesentlich zu
dem guten Aussehen der Bricke bei, weil
keinerlei Leitungen, Maste und Beleuchtungskdrper das Briickenbild
Beeintrachtigen.

Fur die Fahrbahnibergdnge an den Widerlagern wurden Glcit-
gelenkplatten Bauart DEMAG eingebaut, welche die groRen L&angs-
bewegungen von -f 22 cm und — 16 cm der Brickenenden am besten
ausgleichen (Abb. 89). Die die Platten verbindenden Gelenkbolzen
wurden aus nichtrostendem V2A-Stahl hergcstellt. Zur Erhéhung

iD-200-1S
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\dw lugschm ben

170200-16

Abb. 90a.

der Griffigkeit wurden Teilfelder der StahlguRplatten mit einem
Karborund-Zement-Estrich (Lonsikar) versehen. Das durch die Fu-
gen eindringendc Wasser wird auf auswechselbaren verzinkten
Blechen in eine Rinne geleitet.

Der Fahrbahniibergang ist am Radweg unverdndert durchgefihrt.
Dagegen wurden an den Gehwegen gewdlbte Schleifbleche gewahlt,
die am Widerlager nur knapp aufliegen und in den gleichzeitig zur
Entwéasserung dienenden Raum auf der Brickenfahrbahn schieben

Bordstein

JP70-------- Fehrbeilbergang
Rocken-30-20-40
Raupenblech Th-tf
Reuperblech 1517 T TITTTPTX I R T TTTTITITR TN
Roden-02040
Bordstein Mite Endquertroger



DIE BAUTECHNIK

Leonhardt/S ehneider, Die Autobahnbriicke tiber den Rhein bei Kdln-Rodenkirchen 28. Jahrgang Heft 8 August 1951

Jootxil5*

1500 bei iS'
decket L50-33-6 Buckeiblecho

Widertoger

Abb. 91. Dchnungssdilcifc der unter
dem Gehweg verlegten Kabel an den
llrickcnendcn.
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Abb. 9-In. In Erwéagung gezogener Pylon
mit tiefer gelegtem Riegel und leichtem
Anlauf der duBeren Kanten (vgl. Abb. 7).
"CAU02018
s+211002008 !

den Lé&ngstragern in der neutralen Achse der Versteifungs-
trdger. Die Schrdgstdbe haben C-férmigen Querschnitt, der
meist aus Winkeln und Breitfiachstdhlen zusammengesetzt ist
(Abb. 92). Der einteilige Querschnitt wurde wegen seines ge-
schlossenen Aussehens mehrteiligen Querschnitten vorgezogen
und durch Befestigung an den Lé&ngstrdgeruntergurten in
kurze Knicklangen unterteilt.

Bei der quer- und langsbeweglichen Lagerung der Haupt-
trager muBten fir den Windverband sowohl an den Pylonen
wie auch an den Widerlagern langsbewegliche Windlager vor-

,U9 LangshewegL Lager

09AikeifshewegL Lager 1310500-103000

Einzelheiten des Windverbandes.

Schaffen-
streifen «
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Windkraften anliegen. In
den Pylonen wurden die
Windlager nur im untcr-
stromigen Pylonenhein ein-
gebaut. Fur die Endlager
des Windverbandes wurde
die bereits beschriebene
Stahlbetonkonsole aus dein
Widerlager durch den End-
quertrdger hindurch vorge-
kragt und auf beiden Seiten
mitwaagerechten Lagerplat-
ten ausgestattet, gegen die
sich die senkrecht am Qucr-
tragerloch befestigtenLager-
plattcn ahstitjen (Abb. 93).
3. Die Pylonen.

Die in den beiden Haupt-
tragerebenen angeordueten
Pylonenstdnder sind durch
obere Riegel zu quer ste-
henden Rahmen verbunden
(Abb. 7). Die Pylonenstan-
der wurden in die Strom-
pfeiler eingespannt. Abge-
sehen von kleinen Hénge-
bricken aus dalterer Zeit
war diese Ausfihrungsart
fir Europa erstmalig. Unten
eingespannte, in sich stand-
feste Pylonen wirken gerade
bei einer bodenverankerten
»,echten“ Héngebricke na-
tdrlicher und befriedigen
darum schénheitlich mehr
als Pylonen mit FuRgelen-
ken. Die Montage wird ein-
facher und die Steifigkeit
in der Querrichtung groRer.
Andererseits wird die
Rechenarbeit vermehrt, vor
allem, da nunmehr die Py-
lonenstander auch in L&ngs-
richtung Biegemomente er-
halten, die von den Form-
&nderungen des ganzen Sy-
stems abhangig sind und

Spannungsermittlungen
zweiten Grades erfordern
(vgl. Abschnitt V B 3).

In der Frage Nietung —
SchweiBung wurde aus prak-
tischen und schénhcitlichen
Grinden fir die Nietung
entschieden.

Die Stander sind in Langs-
richtung gesehen parallel-
gurtig und erhielten zur
Betonung der Lotrechten
Schattcnlinien durch die ab-
stehenden  Schenkel der
Kanten und der Drittel-
punkt-Steifen, wéhrend sie
quer gesehen glatt gehalten
und beiderseitig mit Anlauf
versehen sind. Die Ober-
kante des Querriegels wurde
mit der Oberkante der Stahl-
konstruktion des Schaftes
zusammengelegt.

Aus der Vielzahl der Vor-
schlage fir die Pylonen
seien drei Anregungen des

Leon hardt/Schneider,

Oberstrom seite

Schnitt

Die Autobahnbriicke tber den Rhein bei Kdhl-Rodenkirchen

Unterstrom seite

Hobekystem

Abb. 96. Konstruktive Ubersicht der Pylonenrahmen.



DIE BAUTECHNIK
174 Leonhardt/Schncider, Die Autobahnbriicke Gber den Rhein bei Kdln-Rodenkirchen 28. Jahrgang Heft.8 August 1951

Mitverfassers festgehalten, denen zwar hier nicht stattgegeben wurde, die aber

bei anders gelagerten Verhéltnissen erwagenswert sein kénnen:

1. Tieferlegung des Querriegels, wodurch Pylonenkopf und Sattellager freier
hervortreten (Abb. 94a).

2. Leichter Anzug auch der PylonenauRenflache ldngs gesehen (Abb. 94a), um
der optischen Tauschung des Auseinanderlaufens paralleler Lotrechten zu
begegnen. *

3. Querschnittsgcstaltung mit kreuzweise abstehenden Winkclschenkcln an den
AuBenkanten (Abb. 94b), was der straffen Konturenfihrung auch in der
Briickenansicht bei jeder Lichtwirkung zugute kommt.

Schnitt a-a
Abh. 97. Querschnitt durch unterstroin gelegene Stdnder an der
Durchdringung mit der Fahrbahn.
Schnitt b-b
Abb. 98. Querschnitt am PylonenfuR3.
Fur den Querschnitt der Stdnder war bestimmend, daR die kon-  nen. Damit war die Aufteilung des Standerquerschnittes in 9 Zellen

tinuierlichen Versteifungstrager mittig durchzufiuhren sind, an die gegeben (Abb. 95). Die 4 Eckzellen als die statisch wirksamsten
quer in der Pylonenebene Quertrdger anschlicRen. Diese Teile missen  Stellen wurden im unteren Pylonenteil besonders kraftig bemessen,
sich langs und quer mit geniigendem Spiel waagerecht bewegen kén-  so daB die zur Durchfiihrung von Versteifungstrager und Quer-
trager notwendigen Locher ohne groBere
Kraftumleitungcn méglich waren.
Die folgenden Angaben geben zuné&chst ein
Bild von den Abmessungen und Stickzahlen
der Pylonen (Abb. 96).
Pyloneuhdhe einschl. unterer StahlguBplatte
und oberem Sattellager rd. 59,5 m,
Achsentfernung der Pylonenstander 26,4 m,
Abmessungen eines Pylonenstanders:
unten 3,6 m quer, 4,5m léangs,
oben 3,6 m quer, 2,8 m langs.
Abmessungen des Riegels 1,6 m breit,
4,5 in hoch,
Tragender Querschnitt eines Standers:
oben rd. 1 m§ unten rd. 2,5 m2
GroRte Normalkraft in einem Stander
rd. 8000 t.
GrofRtes Biegungsmoment in einem Stander:
in Langsrichtung rd. 10 000 tm,
in Qucrrichtung rd. 5000 tm.
Baustoff fur Stander und Riegel St 37.
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Baustoff fiir die 4 Anker 0 140 mm St 52.

Jeder Stander ist lotrecht in 5 Schisse von
10,7 bis 12,4 m Lange unterteilt.

Jeder SchuB besteht aus 4 Eckzcllen und mehr
als 300 einzeln zu montierenden Kleinteilen.

GroRtes Stuckgewicht: Eckstiel im 1. unter-
sten Schuf rd. 37 t.

GroBRte Stucklange: Eckstiel im 2. SchuB
12,45 m.

Gewicht der StahlguB-FuBplatte (3,8 X 4,7
X 0,15 m) rd. 21 t.

Groftes Stickgewidit des StahlguB-Sattcl-
lagers 22 t.

Fir beide Pylonenralimen betragt die
Anzahl der Werkstattniete rd. 150 000 Stude,

Anzahl der Montageniete rd. 110 000 Stiide,
Anzahl der Mannldcher 552 Sliick.

Qucrsdiotte in 2,6 bis 2,8 m Entfernung

sidiern die Quersdinittsgestalt der Stander.

Der unterste waageredite StoB muflte wegen

der Montage an der Durdidringungsstelle mit

dem Versteifungstrager liegen. Dort wird auch

die Fahrbahntafel als Windsdieibe gelagert

(Abb. 97), und zwar nur in den unterstroin ge-

legenen Stdndern beider Pylonenrahmen, die

audi beiderseitige Puffer zur Begrenzung der
L&ngsbew’egungen der im ubrigen frei pendelnd

aufgehdngten Fahrbahn tragen. Die oberstrom gelegenen Stan-
der werden von Versteifungstrdger und Quertrager frei mit
Spiel nadi allen Riditungen diirchsctjt.

Die Wind-Auflagerkréfte werden von den nur in lotrechter
Riditung ballig ausgefiihrten Windlagern in die inneren Py-
lonenwandungen (bertragen. Durch PaRfuttcr wird ein gerin-
ges Spiel zwischen den am Versteifungstrager und am Pylon
liegenden Lagcrteilen eingestellt, damit bei Durchbiegungen
des Windtragers keine Einspannung entsteht.

Den FuBquerschnitt der Stander zeigt Abb. 98. Die Wénde
des 9zelligen Grundquerschnittes sind zur Kraftiibertragung
auf die FuBplatte durch Bcilagchleche verstarkt, auBerdem
sind zusahliche Schotten eingebaut. Dieser Querschnitt seft
sich auf Kontakt auf eine in einem Stick hergcstelltc und in
einem Zuge bearbeitete Stahlgufplatte von 150 mm Dicke und

Abb. 101. Vcrtikalschnitt am Versteifungstrager.

Abb. 100. Eine der vier Eckzcllen eines Pyloncnsiiusscs.

4700 X 3800 mm Grundflache auf, die unter Zwischenlage von 3 mm Weich-
bici auf dem Stahlbeton-Auflagerblock ruht. Die Platte wurde auf einer
Karussell-Drehbank mit einer zul&ssigen Dickentoleranz von 3 mm ab-
gedreht. Die Abweichungen von der Geraden durften an keiner Stelle mehr
betragen als + 0,2 mm, bezogen auf 600 mm MeRlange.

Abb. 104.
Die Ausbildung des Pylonenkopfes.
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Um die Stirnflachen der Schisse fiir die KontaktstéBe im ganzen
eben und winkclrccht zur Pylonenachse bearbeiten zu kénnen, wur-
den von der Firma Klénne sadmtliche 4 X 5 = 20 Sdilisse im zu-
sammengebauten Zustand an beiden Enden gleichzeitig gefrast
(Abb. 99). Die Frasen liefen, abgesehen von den kurzen Umbau-
pausen, Tag und Nacht X Jahr hindurch, wobei jede Stirnseite drei-
mal Uberfrast wurde. Dank der geringen Spanabnahme von zuletjt
Vi mm gelang cs so, die Verformungen der Maschine unter den
ruckartigen Beansprudiungen bei der Bearbeitung des aufgeldsten
Quersdinittes in geringen Gren-
zen zu halten. Ein sidi stufen-
los regelndes Getriebe sorgte
fur eine gleichbleibende Schnitt-
geschwindigkeit des Stahles von
etwa 10 m/min an der Periphe-
rie und im Innern des Quer-
sdinittes.

Abb. 100 zeigt eine der vier
Eckzellen, die als fertig ab-

Senn///a-a

SchmH b -b

Schn/// a-a

Hommerkopf-
schrauben 3%.

Abb. 102. Das Auflagcrpendel des
Versteifungstragers in der mittleren

Y-470-7-m-A
Pylonenxclle.
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genietete Montagestiicke zur Baustelle gingen, mit der Halfte der
Aussparung fur den Versteifungstrdger. Eine entsprechende Aus-
sparung gestattet dem Quertradger den Durchtritt.

Der in Abb. 101 dargcstellte Vertikalschnitt am Versteifungs-
trdger zeigt u. a. den Kopf des Zug- und Druckpendels zur Lagerung
des Versteifungstragers. Die Auflagerkrafte betragen 660 t Druck
bzw. 285t Zug. Um die dortigen Sdirégstellungen der Tréager infolge
der Durchbiegung des Versteifungstragers und des Quertragers nidit
zu behindern, ist das Kopflager als Kardangelenk ausgebildet.

Spitzkerbe

aJmAnf‘etmerkopf;eﬁennit
amm utter
850kg schweren

Anfterschroube

Hammerkepfmutier-

verschweil3en

Abb. 103. FuBverankcrung
der Pylonen.

Das Pendel selbst,
seine  Querschnitte
und das untere Auf-
lager sind in Abb. 102
gezeigt. Die untere
Lagerung ist eben-
falls ein Kardange-
lenk. Die &uBeren
Lagerkdrper, in de-

der Gelenkbol-
zen ruht, sind durch
Hammerkopfschrau-
ben in der groRen

StahlguR-FuBplatte
verankert.

Die Verankerung
der Pylonen im Be-
tonpfeiler ist in Abb.
103 dargestellt. Die
Anker aus St 52 von
140 mm Durchmesser
stehen in dem sta-
tisch  wirkungsvoll-
sten duBeren Bereich

K2S7-¢ K der 4 Edczellen. Das

Abb. 105. Querschnitt
des Pyloncnriegels.
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untere Ende tragt auf eingeschnittenem Gewinde eine hammerkopf-
férmige Mutter, die an ihrer unteren Kante mit dem uberstehenden
Gewindeende verschweil3t ist.

Besondere Sorgfalt'wurde auf eine ansprechende Gestaltung des
&duBeren Nictbildes gelegt. Im untersten PylonenschuB, bis Mitte Ver-
steifungstréager, weisen alle AuRenwdnde mehrfache Bleche auf, so
daB zwischen den engen Nietreihen fir AnschluB- und Aussteifungs-
winkel lockere Felder mit Heftnieten entstehen. Die Niete sitzen
im untersten etwa 1,3 m hohen Teil, der zum Anschluf der Kontakt-
Verstadrkungshlechc dient, besonders eng. Die Bedeckung der ganzen
Flachen mit Nieten setjt sich noch etwa 5,4 11 in den zweiten Schuf
hinein fort, wo sich die Uberleitung der Kréafte aus den Mittelfeldern
in die Eckzcllecn fiir die Offnungen der Fahrbahntrager vollzieht.
Dariber sind die AuBenbleche einfach. Nietbilder treten dort nur
an Winkeln und Laschen auf, wahrend die Blechflachen dazwischen
von Nieten freibleiben. Diese — statisch gegebene — Nietanordnung
vermittelt dem Beschauer einen sinnfalligen Eindruck des Krafte-
flusscs.

Die Laschen und Winkel an den waagerechten StéBen konnten
dank der Kontaktlibertragung der Kréafte, an den gefrésten Stirn-
flachen in ihren Abmessungen und Nietzahlen besonders klein ge-
halten und so die Unterbrechung der Linien durch dicke StoRB-
plattenpakete vermieden werden.

Erst im obersten Teil, rd. 0,9 m unter dem Pylonensattellager,
im Bereich der dort angeordneten Kontakt-Verstdrkungsbledie ist
die ganze AuRenflache wieder durchgehend abgenietet.

Die unter dem Sattellager liegende 30 mm dicke Kopfplatte aus
St 37 (Abb. 104) ist viergeteilt und beiderseits gehobelt, um jede
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Balligkeit des Bleches zu beseitigen. Die beiden nach der Briicken-
adise zu gelegenen Teile der Platte sind auf der Breite des dort an-
schlieBenden Pylonenriegels um etwa 1 m verldngert und mit der
oberen Gurtplatte des Riegels verbunden. Die Stegbledie des Riegels
werden in die beiden inneren Wandungen der Stadnder eingebunden.

Uber dem oberen 30-mm-Bledi liegt eine beidseitig genau eben
abgedrehte 150 mm dicke StahlguBplatte, auf der die sdion erwahn-
ten (Abb. 71) Rollen'fiir die Léangsbeweglichkeit des Sattcllagers
wahrend der Montage ruhen.

Abb. 105 zeigt den Querschnitt des Riegels, eines geschlossenen
Kastentrdgers. Quer- und Langssteifen sowie ein in halber Hé&he
angeordneter innerer waagerechter Verband sichern die Bculsteifig-
keit der Stegbledie.

Der Einstieg in die Pylonen liegt Gber dem Obergurt des Ver-
steifungstragers (vgl. Abb. 101) und ist durdi eine Stahltiir ver-
sdilossen. Zahlreidie Mannlddier in den inneren Zellenwénden und
Schotten madien alle Zellen zugénglich. In den Eckzellen und in der
Mittclzelle fiihren Leitern nadi oben und unten. Durdi ein Mannlodi
gelangt man aus den Stadndern in den Riegel und aus diesem durdi
ein mit Sdiiebedeckel verschlieBbares Mannlodi in seiner oberen
Gurtplatte auf den Riegel.

Etwaiges Schwitjwasscr und bei Schlagregen an den Durdifihrungs-
stellen des Versteifungstrdgers eindringendes Tageswasser kann
durdi kleine Lodier tber der FuBplattc abflieBen. Acht am oberen
Ende jedes Stdnders angebrachte Entluftungslédier sorgen fir eine
gewisse Luftbewegung; sie sind durdi innen cingesdiweite Schriig-
bledie gegen Sdilagregen und mit Gittern gegen Vogel geschutzt.

(Fortsetjung folgt.)

Die Haltung Ottmarsheim des Elsafj-Kanals.
Von Oberbaudirektor a. D. Dr.-Ing. Eridi Lohmeycr, Hamburg.

Ende 1948 hat sidi Frankrcidi entschlossen, den linken Seiten-
kanal des Rheins von unterhalb Basel bis StralRburg, den ,ElsaB-
Kanal# weiterzubauen. Die erste Staustufe bei Kembs ist sdion in

Krofiwerk Kembs.

griff in das Leben des Stromes, aus den widerstreitenden Interessen
der Schiffahrt, der Kraftgewinnung, des Hodiwassfersdiutjes, der
Trinkwasserversorgung, der Abwasscreinlcitung, der Landeskultur
Rhin und der Fischerei entstehenl), vielmehr soll
nur eine knappe Schilderung des Bauentwurfes
und seiner Ausfiuhrung gegeben werden, da
Uber die rein bautechnische Seite des Unter-
nehmens bisher Verdffentlidiungen nodi nicht
bekanntgeworden sind. Die ,Elcctricite de
France# hat die Unterlagen fur diesen Auf-

,Schlednsed:”Rm”(kmﬁvze) satj dem Verfasser bei einem Besuch der Bau-
Schiffohrtskono! stellen Ende. 1950 in entgegenkommender
Bild 1. Lngepinn der Haltung Ottmarsheim. Seitenkanal
. ) km 1000

den Jahren 1922 bis 1932 erbaut worden, von den abwarts folgenden 205 1
sieben Staustufen ist die nachste, die Staustufe Ottmarsheim, jetjt im S+ Fflli
Bau. Bauherr und zugleich Bauausfiihrender ist die franzdsische
Elektrizitatsgesellschaft ,Electricite de France, Service National4 r+200 — 800
Die Baukosten werden durdi die hohe Stromerzeugung wieder ein-
gehradit. Die ,,Economic Control Agency (ECA) des Marshallplanes
hat fur den Bau erheblidie Mittel bcreitgestellt, auerdem ist aus
Bestanden der amerikanisdien Heeresverwaltung ein groBer Teil der
fur die Erdarbeiten notwendigen Gerate Uberwiesen worden

Smsufa

Kembs.

Bild 2. Léangsschnitt der Haltung Ottmarsheim. Werkkana/ Unterer Schleusenvorhafen

Hier soll nidit auf die Vorgesdiidite der Plane fir den Ausbau des ttiSISO Ir +203 Mitteldomm
Oberrheins und des linken Seitenkanals und die politischen und
wirtsdiaftlidien Streitfragen eingegangen werden, die aus dem Ein- 4200 e /o =

_ o _ 1m 20011 w7000~

*) Vgl. u. a. Mayer, Der franzésische Rheinseitcnkanal von Basel bis StraB3- — =]
blirg. Wasserwirtschaft 40 (1949/50), Heft 4, S. 101 bis 107 u. Heft 5, S. 135
bis 142. Bild 3. Querschnitte der Haltung Ottmarsheim.
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Bild 28. 9. 1950).

Weise zur Verfiigung gestellt, wofir ihr auch an dieser Stelle ge-
dankt sei2).

Erdarbeiten.

Die Baustelle ist deshalb besonders interessant, weil die Erd-
arbeiten ,gleislos* mit dem in Amerika heute allgemein dblichen
GroRgerat durchgefiihrt werden, das in Deutschland bisher nur in
geringem Umfange verwendet wird, aber voraussichtlich doch in zu-
nehmendem MalRe beschafft werden muf. Im ganzen sind fast 20 Mil-
lionen Kubikmeter zu bewegen.

Bild 1 und 2 zeigen Lageplan und Lé&ngsschnitt der Haltung, Bild 3
gibt einige Querschnitte des Kanals. Die Sohlenbreite ist 80 m, die
Sohle fallt auf 1 km Ladnge um 7 cm. Der Kanal liegt in der oberen
Strecke im Einschnitt, in der unteren zwischen Dammen. Der Aus-

Bild 7. Euclid-Bodcnentlecrer (Bottom-Dump Euclid).

hubboden ist grober Kies, teilweise mit Kiessand durdisetjt. Er wird
mit Loffelbaggern, mit Abse~eimerbaggern, die in ihren Abmessun-
gen den groRen Abraumbaggern im Braunkohlentagebau nicht nach-
stehen, und mit Schirfkibelbaggern mit langem Ausleger (Bild 4
und 5) gewonnen und unmittelbar seitlich abgeset5t oder in geldnde-

1) Die Lichtbilder 4 bis 6, 9 und 13 bis 15 sind Aufnahmen der oOrtlichen Bau-
leitung der Electricitc de France.

Bilu 6. ElsaB-

ECHN
Au
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gangige Forderwagen geworfen. Die Forde-
rung des Bodens besorgen gelandegéngige
Fahrzeuge amerikanischer Bauart: eine grofle
Anzahl Euclid-Bodenentleerer (Bild 6 und 7)
und einige Euclid-Hinterkipper (Bild 8). Die
wichtigsten Kennzahlen dieser beiden Gerate®
sind im folgenden angegeben, die Zahlen sind
amerikanischen Werbedrucksachen entnommen
und gelten fur Gerédte der GroRe, wie sie hei
Ottmarsheim arbeiten.

Die Wagen zeichnen sich aus durch eine sehr
einfache, derbe und gediegene Bauweise, die
auf die rauhen Beanspruchungen beim Be-
laden und Entladen sowie wé&hrend der Fahrt
im Geldnde abgestellt ist. Besonders unemp-
findlich sind die druckluftgesteuerten Boden-
klappen der Bodenentleerer und die Kippein-
richtung der Hinterkipper ausgebildet. Zu er-
génzen ist, dal die Euclid-Wcrke heute bereits

Kanal, Loffelbagger mit Euclid-Bodencntleercrn

(Aufnahme 30. 5. 1950).

Euclid- ; ; ;
Name Bodenentleerer  LoCHd-Hinterkipper
Bottom-Dump Euclid Rear-Dump Euclid
The Euclid Road Machinery Co.,
Hersteller Cleveland, Ohio
Ladevermdgen 10 m3 7,5m3
18 t 135t
Motor Dieselmotor, Dieselmotor,
) 6 Zylinder 6 Zylinder
Leistung:
Modell Cummins,
Viertaktmotor 150 PS 200 PS
oder Modell
General Motors,
Zweitaktmotor 190 PS 190 PS
Schaltung:
vorwarts 5 Gaénge 10 Génge
rickwaérts 1 Gang 2 Génge
Fahrgeschwindigkeit
mit Last 55 km/Std. 45 km/Std.
Leergewicht 14,4 t 15,1t
Achslasten des beladenen
Wagens:
Vorderachse 4,1t 8.0t
Antriehachse 13,6t 20,8t
Anhédngerachsc 14,9t —
Summe 32,6t 28,8 t
Reifen:
Vorderachse 11.00 X 24 13.00 X 24
Antriebachse 21.00 X 24 16.00 X 24
(4 Reifen)
Anhéngcrathse 21.00 X 24
Kaufpreis 1950, etwa 90 000 DM 90 000 DM
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Bild 8. Euclid-llintcrkippcr (Rear-Dump Euclid).

Bodenentleerer von bis zu 17 m3 Fassungsraum und 300 PS Leistung
berstcllen und Hinterkipper bis zur gleichen GréBe und bis zu 380 PS
Leistungd.

Weiter werden einzelne Schirfwagen (motor-scrapers) mit etwa
9 m3oder 16 t Laderaum und mit einer Motorleistung von 150 PS
verwendet. Zu Einebnungsarbeiten dienen Planierraupen (motor-
graders) mit 90-PS-Motoren, die 1 :3 geneigten Bdschungen werden
mit Bosdiungsbaggern mit bis zu 40 m langem Ausleger abgeglichen.

L _wrt f m
£ewl
e
R PRHRT T

lau des Kraftwerkes und der Schleusen Ottraarslicim.

Bild 12. Sdileusen Ottmarsheim, Querschnitt durch die Kammern,

Boschungsbekleidung.

Die Bdschungen und die Sohle des Kanals werden, so-
weit der Kanalwasserspiegel tiber dem Grundwasser liegt,
mit 3 X 7,50 m groBen, 9 cm dicken Betonplatten abge-
deckt, die nach dem Vakuumverfahren hergestellt werden.
Die Bewehrung wird fir jede Platte als geschlossenes
Gitter nach Art des Baustahlgewebes in eigener Werkstatt
fertig geschweift hergestellt, wobei auch die Aufhdngedsen
zum Anbeben der Platten eingebaut werden. Die Platten
werden nebeneinander auf ebener Betonunterlage beto-

J) AuRer von den Euclid-Werken werden die genannten Fahrzeuge
sowie anderes GrofRgerat u. a. von folgenden nordamerikanischen Wer-
ken hergestellt: Le Tourneau, Peoria, Illinois (bekannt sind die Loffel-
bagger ,Tournapull®); Caterpillar Tractor Co., Peoria, Illinois; La
Plaut-Clioate, Manufacturing Co., Inc., Cedar-Rapids, Jowa,

Bild 13.
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Bild 9. ElsaB-Kanal, Verlegen der Vakuum-Betonplattcn auf der Kannlbédsdiung
(Aufnahme 12. 10. 1950).

niert, nachdem die Bewehrungsgitter auf Betonkldtjchen verlegt sind.
Die Betonmischmaschine lauft auf Gleisen neben der Betonuntcr-
lage. Mit ihr ist ein 3 m breiter Fulltrichter verbunden, der, auf
Schienen senkrecht zur Plattenreihe laufend, die fir eine Platte be-
stimmte Betonmenge als weichen Beton abgibt. Nach Glatten der
Oberflache des Betons wird mit einem fahrbaren Kran die ,,Vakuum-
matte“ aufgeseft, eine mit Rippen versehene, an der Unterseite
mit Gew'ebe bespannte Stahlplatte. Nach Verlegen der Matte wird

Transformator
¢20450 7
Alluvium Imrr
Bild 11. Kraftwerk Ottmarsheim, Qucrsdtnitt

Kraftwerk Ottmarsheim im Ban, von Westen gesehen (Aufnahme 13. 10. 1950),
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Bild 11. Kraftwerk Ottmarsheim im Bau, von Westen gesehen (Aufnahme 5. 10. 1950).

nebeneinander vier Kaplan-Turbinen von je 48 000 PS, auf
deren. lotrechter Achse vier Wechselstromgcncratorcn
(10.0Ci6;-Volt, 50 Perioden) mit 93 Umdrehungen in der
Minute laufen. Vier Transformatoren bringen den Strom
auf 220 000 Volt, zwei auf 60000 Volt Spannung. Das
mittlere Gefélle betrdgt hei Einmindung des Unterwassers
in den Rhein 16,40 m, das Schluckvermdgen der Turbinen
zusammen 1080 m3sec. Die eingebaute Leistung betragt
im ganzen 140 000 kW, die jahrliche Stromerzeugung
1 Milliarde Kilowattstunden.

Ein Querschnitt durch die Kammern der beiden neben-
einanderlicgcnden Schleusen ist in Bild 12 gegeben. Beide
Schleusen haben 185 m nutjhare Léange, die eine hat 23 m
Weite, sie ist fir Radschlepper bemessen, die andere mit
12 m Weite fiur Selbstfahrer. Die Abmessungen sind damit
gegeniber denen der Kembser Schleusen (185 X 25 und
100 X 25 in) geédndert. Im Oberhaupt sind Stemmtore,
im Unterhaupt Hubtore vorgesehen. Den Wasserausglcich
besorgen Umlaufkaiidle, die in den Seitenmauern und der
15 m breiten Mittelmauer liegen und von denen Stich-
kanédlc zu unter der Kannnersohle liegenden Léngskanélen
fuhren, von denen aus die Kammern unter Abbremsen
des WasserstoRes sich fillen und entleeren.

Die Bauausfiihrung des Kraftwerkes zeigen die Bilder

die Platte und damit der Beton geriittelt und dann der 13 und 14, die der Schleusen Bild 15. Im ganzen werden laufend etwa 4000 Ar-
Holdraum zwischen Stahlplatte und Gewebe an eine neben beiter beschéftigt, die in groRzugig angelegten Siedlungen untergebracht sind.

der Plattenreibe liegende Saugluftleitung angeschlossen
und so dem Beton das Uberschissige Wasser entzogen.
Der Beton erreicht so, obwohl er mit hohem Wassergehalt
eingebaut ist, sehr hohe Festigkeit und Dichte. Er ist nach
24 Stunden soweit erhértet, daB die Platte angehohen wer-
den kann, indem die Vakuum-Matte auf sie gelegt und
unter Unterdrick gesetjt wird, so daR sie die Platte durch
Ansaugen festhalt. Die Platten werden auf Unterwagen
gelegt und am Stapelplatz in gleicher Weise gestapelt.

Nach ausreichender Erhédrtung werden die Platten auf der
Sohle und auf den Bdschungen des Kanals in Reihen ver-
legt, wobei die senkrecht zur Kanalachse laufenden Fugen
verseht werden (Bild 9). Der Plattenrand ist mit einer
flachen Nut versehen, die Fugen werden mit Asphalt ver-
gossen, wobei die aus den Nuten herausragenden Beweh-
rungsdréahte umgebogen werden. In der Sohle des SchifFahrts-
kanals werden die Platten 1 in hoch mit grobem Kies uber-
schittet, um sie vor schleifenden Ankern zu schitzen.

Bauwerke.

Die Anordnung des Kraftwerkes mit dem Werkkanal,
die Lage der beiden Schleusen mit den Vorhéfen, die vor-
laufige Einleitung des Kanals in den Rhein und den spate-
ren Anschluf der Haltung Flcssenheim zeigt der Lageplan

ikm -m

des Bildes 10. Im Kraftwerk (QuerSChmtt in Bild 11) stehen Bild 15. Schleusen Ottmnrsheim im Bau, nach dem Unterwasser gesehen (Aufnahme 18. 10. 1950).

Vereinfachte Ermittlung der Erddruckbeiwerte.

Von Dr.-Ing. liabil. Hermann Blum, Dortmund.

Die Beiwerte fir Erddruck Xa und Erdwiderstand Xp werden ge-
wohnlich aus Tabellen entnommen oder nach den in den Handblichern
angegebenen Formeln errechnet. Fir den allgemeinen Fall (ge-
neigte Wand a 4= o mit Wandreihung d =0 und geneigte Gclunde-
obcrflidie B ==0) reichen seihst die ausfiihrlidisten Tabellenl) nicht
immer aus, weshalb man dann auf die etwas umstandlidieErredinung
angewiesen ist. Die Redienarbeit wird dann noch umfangreidier,
wenn man den EinfluR versdiiedener GréBen, beispielsweise des
Bodenreihungswinkels Q oder der Wandneigung < feststellen médite.
Es ersdieint daher erstrebenswert, die Ermittlung der Erddruck-
beiwerte zu vereinfadien. Dies ist moglidi mit Hilfe von Negtafeln
(Nomographie).

Als Grundlage diene die Annahme ebener Gleitfiddien, die im ge-
wohnlidicn Bercidi geniigend genaue Ergebnisse liefern. GrundsaB-
lich soll die Bezeidmungsweise von Kreyl) beibehalten werden
(Bild 1). In zwei Fallen soll jedoch aus Griinden der ZweckmaRigkeit
davon abgewichen werden.

*Krey/Ehrenbcrg, Erddrudc, Erdu-ldcrstnnd und Tragfahigkeit des
Baugrundes, 5. Aufl. Berlin 1937, Willi. Ernst & Sohn.

1.

Bei Krey liefert X den gerichteten Erddruck E = 29 h2

Die waagerechte Komponente E”, die der Wandbercchnun
am meisten gebraucht wird, mufl daraus erst errechnet werden
Eit= E-ecos (ct+ d (Vorzeichen a, d siehe unter 2und Bild 1) (1)
und entsprechend EV=Emin(a+ ® (2)
Im vorliegenden Aufsatj
soll deshalb sofort X an-
gegeben werden, so daR

Eh "k* (3
und
Ev= Ehutg (a +_<5 (4)
2. Der Kichtungssinn  dies

Wandreibungswinkels 6
soll gegeniiber Krey, d. h.

3 der Bezei d-Ad £ & mit —$ vert_auscht
Beachten, entgegengesetzt Krey) werden. Dadurch wird er-
Bild 1. reicht, daR
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+ B und + 8 beide Xa und Xp vergroBern

—B und —06 beide Xa und Xp vermindern.
Insbesondere ist der Vorzeichenwechsel aber mit Rucksicht auf
die zeichnerische Darstellung (s. am SchluB) zu empfehlen.
Mit diesen Bezeichnungen (vgl. auch Bild 1) lautet die Gleichung

fur die Erddruckbciwerte ganz allgemein:

cos2(o + a)

/sin(p T 8) msin (o T R)
| cos (« 8)ecos (« + RB)

"UAl 2

Ph  cos2« 14

Diese Gleichung geht zurick auf Maller-Breslau2). In der vorstehen-
den Schreibweise 14Bt sich die Gleichung am einfachsten auswerten.
Aus ihr lassen sich alle Sonderfélle ableiten:

a—o, B—o0 8—0

cos20 1Tfsill Q
Sh (1 4- sin pj2 1 sillp

cos2 Q

ph ) /sin (p Tf 8) msin (p D R)
it
/ cos 8 ecos B

2

—05Um3

z-OM

Sahieneispie/:

gegeben-g*20° a- rio°  d’-t5’ R’0m
bew, tf*0° R'-15°

gesucht; abzulesenhah-0312

Netttatetgiltmcht fur *B bzw.*tf>'rz g

Netztafel zur Bestimmung des Erddruckbeivertes Acd wenn 6 bzn.d-0
tot ebene Eteitftéchen nach der Bleichung;
Q0SH(G*<k)
sm tg-ifi-sinfg-B)

Bild 2. COR<kAit)OCS(dr3)J -010

)Miullcr-Breslau, Erddruck auf Stutzmauern, 2. Aufl. Stuttgart 1947,

Alfred Kroner.

Vereinfachte Ermittlung der Erddruckbeiwerte

COS(i* dr «) 2
Sf? sin p Ri cos «
Betrachtet man die Gleichungen (7) und (8) bzw. (9), so erkennt man,
daf in Gleichung (9) B und % ohne weiteres miteinander vertauscht
werden kénnen, ohne das Ergebnis zu verdandern.

Mit Hilfe der Gleichungen (5) bis (10) sind eine Anzahl ;-Werte
errechnet und in Tafel 1 und 2 angegeben. Die Vertauschbarkeit von
B und <% wirkt sich hier dadurch aus, daR die ¢-Werte in einem
Quadratfeld fir ein bestimmtes Q und a symmetrisch zur Diagonale
gleich sind. Es brauchen nur jeweils die Werte einer Quadrathélfte
angegeben zu werden. Diese ;-Werte der Tafel 1 und 2 geniigen, um

die Netjtafeln Bild 2 bis 6 zu zeichnen. AAfih
'Ejih’ tg(d.*d) 5.0tm]
4 ‘. Afh
-tO
135
~ 30
-15
W8— |ahlenheispiel
gegeben;g-32° A->40° cf--is® 3-0
bzw.tf-0 B"15°

gesucht; abtutesen hph'wW
5P Netjtatetgiltnichtfiir-8 bew. -<f>h g

Netztafel zur Bestimmung des

wenn 3 baw,
fiir ebene Gleitflachen nach der Bleichung
cos!'tg-A)
nh, [ ,llin( ii_)-stni(g’J?B
cos a-Jl-y casfjsjyccsfari3)]
Bild 3.

Fur deu einfachsten Sonderfall a = B = 8 — n ergibt sich gemaR
Gleidiung (6) die einfadie Bezeidinung

fh = 1—si.np b o 1-f-sipo 6
an= g P P g o 69
oder umgewandelt
T, bzw. sin p= -h'h , | (6b)
1~T *jih fph+ 1

zwischen den beiden Grofen X und Q. In Tafel 3 sind einige zugeord-
nete Werte X und Q angegeben. Tragt man die Werte auf parallelen
Skalen (Bild 6) so auf, daB sidi die Verbindungslinien zugeordneter
Skalenwerte alle in einem Punkt P sdmeiden, so ist eine einfache
Handhabe fir das Zeidinen der beiden Skalen gegeben. In den
Bildern 2 bis 6 liegt der Pol P mittig zwischen den beiden Skalen
und zwar auf der waagerechten Verbindungslinie, die durch Q= 30°
geht. Die p-Teilung ist linear gewahlt; die /.-Teilung ergibt sich dann
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Blum,
T afell
S .op 20°

a
PV + 20° + 10° 0° - 10° —20° + 20°
+ 20° 1,132 1,132 1,132 1,132 1,132 798

! 0 X
+ 10° 1,132 818 721 651 590 708
/ 0
—20° 0° 1,132 721 609 532 470 646
/
— 10° 1,132 61;;1 532 455 394 595
0
— 20° 1,\132 590 470 394 335 547
o]

+ 20° 1,000 661
+ 10° 1,000 726 588
— 10° 0° 1,000 644 551 539
- 10° 1,000 588 489 426 502
—20° 1,000 541 440 377 300 468
+ 20° 883 532
+ 10° 888 638 477
0° 0° 883 569 490 441
— 10° 883 523 440 388 413
— 20° 883 486 401 350 311 389
+ 28° 773 421
+ 10° 773 551 375
+ 10° 0° 773 492 426 348
— 10° 773 455 385 344 327
— 20° 773 426 355 313 283 311
+ 20° 665 312
-f 10° 665 456 277
+ 20° 0° 665 412 357 258
— 10° 665 382 325 292 244
— 20° 665 360 302 269 246 233

aus Tafel 3 zwangslaufig. Auf diese Weise sind alle Skalen der
Bilder 2 bis 6 gezeichnet. Fir Erddruck gelten die Bilder 2,4 und 6
und fur Erdwiderstand die Bilder 3 und 5.

Bild 2 stellt eine Netztafel fiir ).ah dar, fir den Fall, dal B bzw.
S — o ist. bangt dann auBer von Q noch von a und Sbzw. a und B
ab. Dementsprechend erscheinen in Bild 2 a- und 5- bzw. a- und B-
Linicn, die ein NeR bilden. Die NeRknotenpunkte findet man sehr
einfach zeichnerisch, indem man zugeordnete X- und p-Werte (Tafel 1)
verbindet und die Verbindungslinien fur bestimmte a- und /?-Werte
aber 'wechselnde g- und X-Werte zum Schnitt bringt.

Bild 4 zeigt die gleiche NeRtafcl, aber ganz allgemein die Abhé&n-
gigkeit Yon den 3 Grofen et, 8 und <& Dementsprechend wird das
NeBwcrk raumlich und infolgedessen weniger Ubersichtlich. Rechts
oben ist das R-, d-NeR fiir ein beliebiges a Ubertrieben herausgezo-
gen, so daR die einzelnen Linien und Knotenpunkte deutlich erkenn-
bar. sind. Gleichzeitig ist ein Quadratfeld der Tafel 1 schematisch
dargestellt. Daraus ist wieder ersichtlich, daB B und 8 miteinander
vertauscht werden kénnen. Die /?-Liuien gehen in ~-Linien Gber. Um
diese Darstellungsweise zu ermdglichen, war die Abweichung von
Krey in der Vorzeichenwahl fir<$(s. Einleitung Punkt 2) notwendig.

Fur den Sonderfall ci—R — 8 — 0 schrumpftdas
einen Punkt, den Punkt P, zusammen (Bild 6).
In gleicher Weise stellt Bild 3 die NeBtafel fir Xph in Abhédngigkeit

von a undfB, wenn 8 —o
bzw. a und8, wenn B — o
dar.

ErdmcRbeiwert

30°
+ 10° 0°
605
537 468
483 414
435 367
505
454 402
413 361
378 326
413
374 333
344 304
321 279
325
296 266
275 245
258 228
240
220 199
206 185
195 174
ganzeNeRin

Xahe

— 10°

362

317

321
288

275
251

208

171
160

Vereinfachte Ermittlung der Erddruckbeiwerte

-20°

275

256

227

191

150

+ 20°

555

498

454

416

380

426
385
355
329
306

315
287
267
250
235

219
200
187
177
169

135
124
117
112
108
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40°

+10°  0° —10° -20°

440

396 353

359 316 281

324 283 250 220

344

313 283

288 259 235

265 237 213 193

258

238 217

221 201 186

207 187 172 159

181

169 156

159 146 137

150 138 128 121

114

107 100

101 095 090

097 090 085 081

Bild 5bringt fir Erdwider-
stand die Abhé&ngigkeit von

f und 8 wenn a = 0.
Eine allgemeine Darstellung
entsprechend Bild 4 st

nicht ratsam, da sich die B-,
d-NeBe fur verschiedene a
mehrfach Uberschneidcn, so
dal das rdaumliche NeR-
werk vollkommen uniber-
sichtlich werden wirde. Die
Vcrtauschbarkeit von B und
% ist hier genau wie bei
demNeRBwerk fir Erddruck
(Bild 4) moglich. Die prak-
tische Anwendung der dar-
gestellten NeRtafeln ist nun
denkbar einfach. Betrachten
wir das Zahlenbeispiel des
Bildes 4:

gegeben: g = 24°,

a= + 10°,
R = - 20°,
8= + 4°

gesucht: Xah.
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+ 20°

+ 10°

.— 0,0 0°

+0

- 10°

— 20°

+ 20°
+ 10°

— 10° 0°

— 10°
— 20°

+ 20°
+ 10°

0°
— 10°
-20°

+ 20°
+ 10°

+ 10° 0°

— 10°
—20°
+ 20°
+ 10°

+ 20° 0°

Zah

0,1

o
N

o
w

0

WNPRPOOWONOUTRARWNREROOWONOUTRWN

— 10°
—20°

54,9

53,3

51,8

50,33
49,00
47,67
46,40
45,20
44,00
42,90
41,80
40,77
39,75
38,75
37,80
36,87
35,97
35,05
34,25
33,40
32,58
31,87
31,02
30,25

B
20°
+ 20° + 10° 0°
5,208 3,616 2,492
/
3,616 2,742 2,045
2,1/192 2,045 1,643
1,618 1,434 1,248
0 /
0,665 0,665 0,665
\ 0 /
6,415
4,208 3,093
2,816 2,272 1,815
1,816 1,597 1,387
0,773 0,773 0,773
8,849
5,235 3,644
3,311 2,594 2,040
2,073 1,799 1,551
0,883 0,883 0,883
15,047
7,242 4,568
4,125 3,077 2,347
2,435 2,065 1,757
1,000 1,000 1,000
43,801
12,263 6,338
5,658 3,860 2,800
2,992 2,444 2,031
1,133 1,133 1,133
T
?-ah 9° ¢ph
0,50 19,47 1,0
1 18,93 1
2 18,41 2
3 17,90 3
4 17,38 4
5 16,88 5
6 16,38 6
7 15,90 7
8 15,42 8
9 14,95 9
0,60 14,48 2,0
1
2
3
4
0,65 12,24 5
6
7
8
9
0,70 10,17 3,0
1
2
3

lum, Vereinfachte Ermittlung der Erddruckbeiwcrtc

Tafel 2.
— 10° -20°
1,618 0,665
0 \
1,434 0,665
/ 0
1,248 0,665
/
1,040 0,665
0,665 0,665
1,164
0,773 0,773
1,301
0,883 0,883
1,465
1,000 1,000
1,169
1,133 1,133
afel3.

Q°

2,73

5,22

7,50

9,61
11,53
13,34
15,02
16,60
18,08
19,47
20,78
22,03
23,20
24,32
25,38
26,40
27,35
28,28
29,18
30,00
30,80
31,60
32,30

+ 20°

8,545

5,453

3,578

2,310

1,375

12,254
7,052
4,381
2,763
1,653

21,931
10,242
5,736
3,426
2,003

68,252
18,458
8,366
4,496
2,488

—»00
57,257
14,999

6,511
3,227

+ 10°

3,880

2,773

1,930

1,235

4,742
3,292
2,269
1,472

6,221
4,081
2,731
1,760

9,124
5,398
3,414
2,137

16,526
7,954
4,530
2,673

Erd widerstandsbeiwerte

30°
0° —10° —20°
2,137

1,595 1,278

1,098 0,952 0,782

2,496

1,861 1,496
1,305 1,136 0,946

3,000

2,203 1,760
1,548 1,345 1,128

3,757

2,675 2,103
1,854 1,600 1,341

5,017

3,379 2,578
2,267 1,930 1,608

Zugeordnete Werte Zaj, Q,
wenn a = B = &= 0 nach Gl. (6b)

th

5,0

55

6,0

6,5

7,0

Q°

41,8

43,8

45,7

47,15

48,6

N
=

o
S
SOONOUTRWN ILO WO~ U N

L
Ul

0°

29,50
28,78
28,07
27,38
26,70
26,03
25,40
24,73
24,12
23,50
22,88
22,30
21,70
21,13
20,53
20,02
19,47

0

Zald

0,75

0,80

0,85

0,90

+ 20°

15,768

8,807

5,338

3,300

1,981

29,291
13,252
7,251
4,266
2,526

95,461
24,967
11,063
5,876
3,312

Cco
82,022
20,978

9,014
4,585

58,719
Cco
68,756
17,019
6,995

_CD
N
N

6,38

4,65

3,00

+ 10°

5,340

3,870

2,603

1,679

7,780
4,966
3,258
2,104

11,895
6,839
4,249
2,680

22,645
10,569
5,915
3,633

74,961
20,273
9,194
4,938

>

COONOUTRDRWN R OWOWONO U N

o

0°

2,837

2,050

1,414

3,534
2,526
1,757

4,599
3,193
2,200

6,415
4,208
2,816

10,021
5,929
3,750

33,05
33,75
34,40
35,05
35,70
36,30
36,87
37,45
38,00
38,50
39,00
39,50
40,00
40,50
40,96
41,38
41,80

— 10°

1,585

1,168

1,946
1,452

2,421
1,805

3,093
2,272

4,126
2,938

7,5

8,0

8,5

-20°

0,924

1,164

1,451

1,815

2,310

g°

49,9

51,1

52,1

53,1
54,9
61,3

69,5
72,2
74
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mo’ Blum,

2ahlenbeispielm
gegeben: p-2V° js.-*10° ¢ e* 3 (1-20°
bew, ¢ —20°R*"'1°
gesucht: abzulesenah* 0312
B und <tsind vertauschbar
-Uniengehen in 6-tinm (iber
Netztafel giltnichtfir* B baw*cf>"2 p —015
Allgeneine Netztafel zur Bestimmung des [rddruchbeiwertes Aoh
flir ebene Qleitfléchen nach der Bleichung:
cos!(p*&m~
, [ ,/sinfp-d)-sin(p-R)'
d'[7tV costasdhcostas/ill - 010
Biia 4.
Zundachst sucht man im B-, d-NcB rechts oben den Punkt B = —20°,

6= --4° auf, geht dann gleichlaufend mit den Netjjlinien (strich-
punktierte Linie) bis zur Kurvensdtar a = + 10° bis zum Punkt P,.
Verbindet man Pt mit p = 24°, so kann man auf der A-Skala Xah =
0,312 ablesen. Durch Aufsudten eines Punktes im Nctjwerk und
Zeichnen einer einzigen Graden kann man fir jeden beliebigen Wert
fur p, a, 8 und 6den zugehdrigen A.-Wert ablescn. Die Winkel p, a,
B, 8 konnen in den Tafeln unmittelbar aufgesucht werden. Es
brauchen keine Winkelfunktionen nadtgesdilagen und keine Ver-
lidlIniswerte gebildet zu werden. Die Netjtafcln sind empirisch
gezeichnet. Innerhalb der natirlich gegebenen Grenzen gelten sie
genau. Sic werden ungenau, wenn

A
Vereinfachte Ermittlung der Erddruckheiwertc
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hph
—10
— 30

—80
—10

— @0
hflh
AflKrey aara.'if)

—S.ovm2

lahtenbeispiet:
gegeben-p*32° &*0° [3*-15¢ 6**10°
bew, B*10°i-15°
gesucht-abzulesen A, ,h'2us
3 und 6 sind vertauschbar
BB-Uniengehen in 3-Unien tber
Netztafel gutnicht fur -8 ew

Netztafel zur Bestimmung des frdwiderstandbeiverfes An\,
wenn A-R flir ebene Gleitflachen nach der Gleichung:

cos! (p-d.)
f , /sin(p*d) sin(p*R)J*
*t V oos(6t<S)-cos(d>)J

Bild s.

fur Erddruck + B bzw. + > Vs Q

fir Erdwiderstand ~ B bzw. — &> Vs Q.
AuBerdem sind, wie eingangs erwahnt, ebene Glcitflachen voraus-
gesetjt. Es wére winschenswert, wenn cs geldnge, die wiedergege-
benen Netstafeln auf Grund der Annahme gekrimmter Glcitflachen
zu verbessern.

Die Wiederherstellung der Uberfuhrung des Mittellandkanals tber die Weser
in Minden in den Jahren 1945 bis 1949.

Von Oberregierungsbaurat Waldemar Jenscn, Hannover.

(Fortsegung aus Heft 6.)

7. Die Wiederherstellung der Kanaluberrihrung.
a) Grundsdtzliches.

Fiir die Wiederherstellung des zerstérten Teils der KanalUberfiih-
rung waren zwei, ihrem Wesen nach recht verschiedene, aber zeit-
lich und statisch doch untrennbar miteinander verbundene Auf-
gaben zu lésen, nadmlich die Wiederherstellung der Standsicherheit
des gerissenen und geneigten Ubergangspfeilers und des abgesackten
Flutbogens einerseits sowie der Neubau der zerstdrten Stromuber-
bauten einschl. der besché&digten Teile des Strompfeilers andererseits.

Nach eingehenden Untersuchungen entschloB man sich, den Uber-
gangspfeiler in seiner bestehenden Lage auszubessern und dann den
Flutbogcn wieder in die alte Hohenlage zu heben. Auch der Strom-
pfeiler Sollte in der bisherigen Form wiederhergestellt werden.
Dadurch und durch die Hohenlage des Wasserspiegels von Weser

und Kanal waren die wesentlichen MaRe fiir den Neubau festgclegt.
Als System fiir die beiden neuen Uberbauten kam wie frither nur
die Bogenbriicke in Frage. Die Entscheidung uber den Baustoff
— Stahl oder Stahlbeton — war schwierig. Die Angebote nam-
hafter Firmen ergaben weder geldlich noch technisch eine besondere
Uberlegenheit einer Bauart Uber die andere. Von besonderer Be-
deutung war die Dauer des Baues, weil die Umleitung des Schiffs-
verkehrs wéhrend der Ausschaltung der Kanalbriicke &uBerst um-
standlich und gefahrlich war und etwa rd. 2 Mill. UM im Jahr
kostete. Nach Verhandlungen mit Tief- und Stahlbaufirmen schien
durch den Bau in Stahl eine sechs bis sieben Monate kiirzere Bau-
zeit erreichbar zu sein. Es wurde daher auch zunéchst eine Wieder-
herstellung der Bricke in Stahlbau vorgeschlagen.
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Beton- und Stahlbetonbau (friher ,Beton u. Eisen“) mit ,Zeit-
schriftenschau*. (Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin-Wilmers-
dorf.)

Heft 8/August 1951 bringt:

Sattler: Betrachtungen Uber Schalungen, Ristungen, Gerist-
bricken. — Meier: Die neuen Spanubctonschwellen der Deutschen
Bundesbahn. — K 1ctt: Die Spannbetonbriicke der Bundesbahn
Gber den Neckarkanal in Heilbronn (Schluf). — J d@nicbe: Neue
Erkenntnisse Uber Festigkeitseigenschaften und Beanspruchliarkeiten
von Spannbetonstdhlen (SchluR). — Schwiell: FulBgéangerbricke
Gber die ClausewitjstraBc im Geldnde der Ersten Bundesgartenschau
in Hannover. — Leopold Heppe 75 Jahre. — Prof. Dr.-Ing. Arnold
Agall 60 Jahre. — Baurat Ferdinand Gragcs f. — Vorgespannte
kreisférmige Betontunnel bei Paris. — Nomogranun zur Berechnung
kreisringférmiger Stahlbetonquerschnittc, die auf Biegung mit
Achskraft beansprucht sind. — Mehrstdckiger Parkplatj-Garagenbau

in New Orlean. — Ergdnzung zum Beitrag: Uber die Verwendung
von Luftbeton fir Staumauern. — Anderung der Stahlbeton-Be-
stimmungen (DIN 1045). — Biichcrschau. — Zeitschrif-
tenschau.
. I . StM en -
Aw z& ity Ifr
Abbintie-Beschleuniger
fir Zement. in

Bei schwersten Wasser-
diditungsbauten jahr-
zehntelang bewdhrt.

Eilige Reparaturen Uber
Nacht méglich.

die, douU clJU w k

Chemische Fabrik GrinauA.G. erreichen die

3llertissen/Bayern gesuchten Fachkrafte

VERLAG VON WILHELM
BERLIN-VILM ERSDORF

ERNST & SOHN
(Ftit-Bia'ii)

Wir empfehlen den Nachdruck einer
fur Entwurfsarbeiten wichtigen Abhandlung:

BERECHNUNG
MEHRFACH GESTUTZTER
SPUNDWANDE

Mitteilungen aus dem Gebiete des Wasserbaues
und der Baugrundiorschung

Heft 15

Von
Dr.-Ing. ERICH LACKNER

Dritte, unverdanderte Auflage

DINAS5. Xl, 64 S. mit 58 Textabb. 1951. Geh. DM 6 —

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die
Gropius’sche Buchhandlung
(1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Ilohenzollerndamm 168.

Zeitschriftenschau 11

Zeitschriftenschau¥*)

Bearbeitet von

Dipl.-Ing. Torben von Rothe, Berlin-Zehlendorf.

lg. Personliches. 1 / Hertwig, A.: Rede, gehalten bei der Ge-
denkfeier fiir Muller-Breslau am 15. Juni 1925 in der Aula der Tech-
nischen Hochschule Charlottenburg. STAHLBAU 20 (1951), H. 5,
S. 53—54, 1 Abb. — Aus Anlal der 100. Wiederkehr des Geburts-
tages von Miller-Breslau wird die bei der Gedenkfeier 1925 ge-
haltene Festrede wiedergegeben, die den gesamten Werdegang des
groRen Statikers schildert und seine Persdnlichkeit wirdigt.

Il a.  Aufbereitungsmaschinen. 8 / Riedig, F.: Prallmiihlen.
BAUTECIIN. 28 (1951), H. 2, S. 45, 2 Abb. — Arbeitsgang einer
Prallmuhle und fahrbare Prallmiihle mit Schwingsieb und Becher-
werk, ortsfeste Mihlen mit Stundenleistungen bis zu 20 m3bei Kraft-
bedarf bis 30 PS.

Ilk. Krane. 2 / Tooth, F. S.: Some modern cargo handling
applianccs (Einige moderne Lastentransporteinrichtungen). DOCK
A. HARB. AUTII. 31 (1950), H. 355, S. 11—14, Il. 357, S. 95—97,
H. 358, S. 112—114, H. 359, S. 156—158, 164 u. H. 360, S. 184—186,
13 Abb. — Artikelserie mit Ubersicht iiber neuzeitliche Hafcntrans-
portmittel: Kaikranc, Stapler, fahrbare Schaufeln, Elektrokarren,
Kranwagen, Férderbénder, Drahtseilbahnen fur Erztransport, Zu-
sammenhénge zwischen Transportmitteln und Hafenschuppen-An-
lagen, Ladekosten und Arbeitereinsatj.

Il k. Krane. 3/ Weber, J.. Der Einsatj von Schwimmkranen
groRer Tragkraft bei der Montage von Stahlbricken. STAHLBAU 20
(1951), II. 5, S. 54—59, 8 Abb. — Schwimmkran-Montage beim Ein-
satz fur umfangreiche Stahlbriicken-Bauten, 200-t-Schwimmkran mit
dieselelektrischem Antrieb und 6 Verholwinden, 100-t-Schwiinmkran
mit 4 Winden; Schilderung der Montagearbeiten beim Bau einer
StraBenbriicke tber den Rhein, einer Eisenbahnbriicke und einer
Drehbriicke anhand vorziglicher Aufnahmen.

Il a.  Anstriche. 6 / Unterwasseranstrich fur Stahlbauten. N. BAU-
WELT 6 (1951), II. 8, S. 118. — Es wird Uber Versuche mit
bitumindsen Anstrichen berichtet und festgcstellt, daB Bitumen-
Kaltanstriche unter Wasser versagen; auch Lein6l-Mennigc-Grun-
dierung brachte keine Vorteile. Im Seewasser hielten sich nur reine
Chlor-Kautschuk-Anstriche verhdltnismaRig gut. HeiBanstriche mit
Fuller blieben im SuRwasser fast unverdndert.

Il v. Versuche mit Baustoffen, Baustoffprifungen. 11 /Drake,
H. C.: Sound lesting searches out rail defects within limits of joint
bars (Anwendung des Ultraschalles zur Feststellung von Rissen in
Laschenkammern). RLY. AGE 128 (1950), II. 9, S. 55—58, 7 Abb. —
S. VIII o. Oberbau. 24.

IV i. Unfallverhitung. 9/ Wagen er, H.: Uber physiologische Ge-
fahren bei Taucherarbcitcn u. ihre Verhitung. TIEFB. BERUFSGEN.
(1951), H. 5, S. 4—6, 3 Abb., 1 Taf. — S. XI t. Taucherarbeiten. 3.

VIl b. Balken- u. Plattenbriicken. 6 / Kaiser, A.: Die Donau-
briieke bei Hichstidt. B. U. ST. 46 (1951), I11. 5, S. 97— 100, 10 Abb. —
Bogenbricken - Ausfiihrung nach dein  Wahlentwurf Wayss &
Frcytag — Baresel, bei dem die Fahrbahnplatte mit den Haupttragern
von vornherein einheitlich zusammenwirkt, mit tber 5 Felder durch-
laufenden Balken. Grindung der FluBpfeiler als offene 4 m hohe
Senkbrunnen mit im Kasteninnern gerammten Stahlbetonpféhlen.
Lehrgerist, Fahrbahnbelag.

VIl e. Stahlbriicken, allgemeines. 45 / Weber, J.: Der Einsatj
von Schwimmkranen groBer Tragkraft bei der Montage von Stahl-
bricken. STAHLBAU 20 (1951), H. 5, S.54—59, 8 Abb. — S. Il k.
Krane. 3.

VIl h. Héngebricken, 19 / Shu Tao Chen: Cable stresses in
Suspension bridges (Kabelbeanspruchungen bei Hangebriicken).
J. INSTN. CIV. ENGRS. 3 (1951), H. 1, S. 198—205, 7 Abb., 3 Taf. —
Erdrterung Uber das vom Verfasser entwickelte Interpolationsver-
fahren zur Ermittlung der Kabelbeanspruchung. Erlduterung des
Verfahrens am Beispiel der Manhattan-Briicke unter Belastung von
0, 1400 und 2800 t fir die Hauptspannweite von 450 m und die
Seitenspannweiten von je 225 m. Beispiel der Kabelberechnung.

*) Einzclheftc der hier angegebenen deutschen Zeitschriften sind uber
unseren Verlag nicht erhéltlich.

Die Schriftleitung der Zcitschriftcnschau der ,Balltechnik** steht mit ihrer um-
fassenden Schrifttumskartei Interessenten zur Beratung in Fragen des Literatur-
nachweises zur Verfiigung.

Zeitschriftenschaufortdrucke werden von der Zeitschriftenschau aus ,Die Bau-
technik** und ,Beton- und Stahlbetonbau®“ ab Jahrgang 1950 zuin Preise von je
DM 4,— und Porto fir den Jahrgang abgegeben. Bestellungen erbitten wir nur
an den Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, (1) Berlin-Wilmersdorf, Hohenzollern-
damm 169.
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STELLENGESUCHE

Diplom>Ingenieur

AbschluR 1948 in Minchen, gute engl, und franz. Sprachkennt-
nisse, alleinstehend, in ungekiindigter Stellung mit monatl.K{in-
digungsfrist,.sucht passende Stellung im In- oder Ausland.
Angebote erbeten unter 28 102 an die Anzeigenabteilung der
Zeitschrift ,Die Bautechnik”, Berlin-Wilmersdorf, Hohen-
zollerndamm 169.

STELLENANGEBOTE

Westdeutsche Brickenbauanstalt sucht
zum baldigen Eintritt fur die Offertabteilung

einen erstklassigen

Vorkalkulator

mit reichen und langjéhrigen Erfahrungen in der
Vorkalkulation von Stahlbriicken jeglicher Art, ins-
besondere von GroBbriickenbauwerken.

Ausfihrliche Bewerbungen mit Zeugnisabschriften und Lichtbild
sowie Angabe derGehaltsanspriiche und des friihesten Eintritts-

tages erbeten unter 2898 an die Anzeigenabteilung ,,Die Bau-
technik®“, Berlin-Wilmersdorf, Hohenzollerndamm 169.

Westdeutsche Stahlbauanstalt sucht
fir die Abteilung Stahlhochbau einen

Statiker

mit mehrjahriger Praxis und guten Erfahrungen
in der Konstruktion.

Ausfiihrliche Bewerbungen mit Zeugnisabschriften
und Lichtbild sowie Angabe der Gehaltsanspriiche
und des frihesten Eintrittstages erbeten unter
2898/7920 an ,,Die Bautechnik®, Anzeigen-Abtlg.,
(1) Berlin-Wilmersdorf, Hohenzollerndamm 169.

VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN

BERLIN-WILMERSDORF (Wex»t-Berlin)

Schenck, DER RAMMPFAHL

NEUE ERKENNTNISSE AUS THEORIE UND PRAXIS
Mit Anhang: Rammpfahltabellen

DIN A5. 120 Seiten mit 80 Textabbildungen und 20 Tabellen
Geheftet DM 11.—

Ganzleinen DM 13.50
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VIl v. Verédnderungen: Abbruch usw., Wiederherstellungen. 47 /
Heusel, H.: Wiederaufbau der Autobahnbriicke Dreilinden bei
Berlin. BRUCKE U. STRASSE 3 (1951), H. 1, S. 17, 1 Abb. — Bei
dem nunmehr begonnenen Neubau der Stahlbriicke wird der ge-
schweifte Uberbau der LandélTnung, der beim Absturz verformt
wurde, wiederverwendet und mit dem neuen genieteten Uberbau
durch ein Gelenk verbunden. Das frihere statische System des Durch-
lauftrdgers wird verlassen und nunmehr ein Gerberbalken vorge-
sehen. Bisher wurde der alte Briickenteil um 5 m gehoben und seitlich
verschoben. Es folgt nunmehr die Montage des 370 t schweren ge-
nieteten Teils auf den vorhandenen Rainmjochcn.

VIIl b. Bahnhofanlagcn, allgemeines. 11 / Classons, W.: Der
groRe Abstcllbahnhof. EISENBAHNTECHN. 4 (1950), H. 11, S. 232
bis 241 u. H. 12, S. 262—275, 9 Abb., 3 Taf. — Auf Grund von durch-
gearbeiteten Entwiirfen von groen Absteilbahnhéfen gibt Verfasser
hier einen ausfihrlichen Beitrag zu den von Prof. Blum angeregten
Fragen der Entwicklung und Gesamtanordnung grofer Abstellbahn-
héfc: Lage im Ne”, Einzeldurchbildung nach Gruppen, Verkehrs-
gleise, Hochbauten.

VIIl e. Elektrifizierung. 4 / L’Elcctrification des lignes Bruxel-
les—Charleroi et Linkebeck—Anvers Nord. (Elektrifizierung der
Strecken Brissel — Charleroi und Linkcbcck—Antwerpen-Nord.)
GENIE CIV. 127 (1950), H. 10, S. 193—194, 1 Abb. — Kurzer
Bericht uber die Elektrifizierung der belgischen Bahnstrecke Bris-
sel—Charleroi, des ersten Teiles der nach dein Krieg von den
Behorden zur Elektrifizierung genehmigten 1500 km-Streckc und
der Linie Brussel—Antwerpen-Nord, insgesamt 175 km. Besprochen
werden der Ausbau, die neuen Mdglichkeiten des Verkehrs und der
Einsatz der elektrischen Lokomotiven.

VI1Il k. Kleinbahnen, Schmalspurbahnen. 1/ Development of tbe
Kenya and Uganda Raiiway. (Die Entwicklung der Kenya- und
Uganda-Bahn.) RLY. GAZ. 92 (1950), H. 14, S.392—393, 401. —
Nach einer Uebersicht Gber die finanzielle Entwicklung der ost-
afrikanischen Bahnen wird die letzte Entwicklung derselben, d. h.
der Uganda-, Kenya- und der Tanganjika-Bahn besprochen. Bereits
von 1939 bis 1944 hatte der Verkehr auferordentlich zugenommen.
Noch bedeutender war die Entwicklung der Nachkriegszeit, so daR
1948 ein Gesamtverkehrsumfang im Guterverkehr von ~ 3 Mio i
und im Personenverkehr von mehr als ~ 3 Mio Passagiere zu ver-
zeichnen war.

VIIl o. Oberbau. 24 / Drakc, Il. C.: Sound testing searches out
rail defects witkin limits of joint bars (Anwendung des Ultraschalles
zur Feststellung von Rissen in Laschenkammern). RLY. AGE 128
(1950), H. 9, S. 55—58, 7 Abh. — Mit einem in USA entwickelten
Ultraschallgerat wird ein MeRverfahren durchgefihrt, mit dem etwa
90 SchienenstdBe in der Stunde auf Risse untersucht werden kdénnen.
Uber eine Kathodenréhre wird auf einem Leuchtschirm ein gleich-
maRiges Lichtband sichtbar, auf dem jede Unterbrechung der Schie-
nenmasse als Spitjc erscheint. Die Zahl der gefundenen Fehler inner-
halb der Laschenkammer schwankt zwischen 2 und 20°/0. Besondere
Vorteile bietet das Verfahren fir Tunnelgleise.

IX h. Bauausfohrungen. 5/ Frcymark, U. u. AL Rinner:
Entwurf und Bau eines geschweifliten Hosenrohres. STAHLBAU 20
(1951), H. 4, S. 43—50, 14 Abh. — Bei der 3. Stufe des Schluchscc-
kraftwerkes wird oberhalb des Drosselklappenhauses die 6 m weite
stahlerne Stollenréhre in 2 Druckrohrstrange von je 4 m 0 geteilt,
wobei ein Hosenrohr gebildet wird, das als das gréBte Rohrformstiick
in Europa anzusprechen ist. Untersuchung der Stromungsvorgange
in Modellversuchen; Entwurf und Bauausfiihrung mit quer zur
Langsachse liegenden Versteifungen.

IX f. Versuche mit Konstruktionen. 3 / Henrion, E.. L’vo-
lution des méthodes d’essai au choc des matériaux utilisés en construc-
tion niélalligue (Entwicklung der Versuchsvcrfaliren mit Kerbschlag,
verwendet fir Stahlkonstruktionen). OSS. METALL. 15 (1950), 11.12,
S.567—576, 8 Abh., 5 Taf. — Nach Erdrterung der Entwicklung
friher dblicher Zug- und Biegeproben mit dem Pendelfallhammer
zur Feststellung der Kerbzéahigkeit wird ein neues Versuchsverfah-
ren von Henri M. Schnadt beschrieben, das auch das Altern der
Stoffe und ihre SchweiBbarkeit beriicksichtigt. Das Verfahren benutzt
wie das Charpy-Vcrfahren Probekdrper von 55 X 10 X 11 mm, je-
doch wird ein sehr harter Stahlkern von 5 mm 0 an der Aufschlag-
stelle des Pendels eingelegt. Zerlegung der bildsam wirkenden Kraft,
Beriicksichtigung des Alterns durch besondere Prifung; SchweilRbar-
keit-Proben in den 3 Zonen jeder Schweiflung.

X1 h. Brunnengrindungen. 1/ Kaiser. A.: Die Donaubriiche hei
Hochstadt. B. U. ST. 46 (1951), H. 5, S. 97—100, 10 Abh. — S. VII h.
Balken- und Plattcnhrickeu. 6. (Fortsetzung S. V.)
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Xl e. Erdbeben u. -Sicherung. 2/ Briskc, R.: Bauwerke in Erd-
bebengebieten. BAUTECIIN. 28 (1951), Il. 4; S. 83—89, 6 Abb. —
Beachtlicher Bericht lber erdbebengefahrdete Bauwerke und ihren
Schutz« Im einzelnen: Art der Zerstdérungen in Messina, Japan und
USA. Statische Berechnung und Erschiitterungsgrad als Grundlage
derselben; Einwendungen gegen diese klassische Methode der Be-
rechnung erdbebengefdhrdeter Bauwerke, Berechnung unter Be-
ricksichtigung der Schwingungserscheinungen. SchutzmaRnahme:
Stahlbeton mit hinreichender Seitensteiiigkeit.

X1s. Senkkasten und Schwimmkdrper. 6/ Kervran, L.: Bar-
rages-caissons articulés pour usines marémotrices (Gclenkartig ver-
bundene Abspcrrdamm-Senkkésten fir Gezeitenkraftwerke). GENIE
CIV. 127 (1950), H. 18, S. 345—346, 2 Abb. — Der geplante Absperr*
dainm in der Bucht von Mont St. Michel wird aus groBen cinge-
schwommcnen Stahlbeton-Senkkasten gebildet. Die etwa 2 m breiten
Fugen zwischen den Senkkasten werden nicht gradlinig, sondern
verzahnt ausgebildet. Statt des Zahnversatzes plant man neuerdings,
gerade Fugen mit breiten Nuten in den Seitenflaichen vorzusehen,
in die man Stahlbetonplatten schrdg zu den Senkkasten einschiebt.

XIt. Taucherarbeiten. 3 / Wag en er, H.: Uber physiologische
Gefahren bei Taucherarbeiten und ihre Verhitung. TIEFB. BERUFS-
GEN. (1951), H. 5, S.4—6, 3 Abb., 1 Taf. — Behandelt werden dic'Ge-
gebenheiten der Taucherarbeit und die Wirkung von Wasser und
Luft auf den Taucher; schadliche Wirkung des Stickstoffes, Verhal-
tungsmafBregeln fur den Taucher.

X1l b. Behélter. 4 / Bouc, J. u. J. Fcrrier: Les réservoirs
en béton pour le stockage des hydrocarbures (Betonbehélter fur Vor-
ratshaltung von Kohlenwasserstoffen). GENIE CIV. 127 (1950), H. 22,
S. 427—429 u. H. 23, S. 448—451, 2 Abb. — Nach eingehender Er-
drterung Uber Stahlbehé&lter und tber Vor- und Nachteile ihrer Ver-
wendung werden zunéchst Behélter aus normalem Beton behandelt.
Um die Dichtigkeit fir die Vorratshaltung von Leichtélen zu er-
héhen, wird in USA innen oder aufen fugendicht geschweites
Blech aufgebracht (Beispiel: GroRbehdalter in Pearl Harbour von
75 m Hohe), fur Dieseldle dichter Putz. Im zweiten Teil der Arbeit
werden Behélter aus vorgespanntem Beton behandelt: In USA
Preload-Verfahren mit Umwicklung der Betonhiille mit hochgespann-
tem Stahldraht; in Frankreich Verwendung gerittelter Stahlbeton-
Wodlbsteine mit Spannbeton-Behélterboden. Vorteile der Spannbeton-
konstruktion.

X1l m. Maste u. Pfosten. 4/ Tilloy, A.: Construction des lignes
a tres haute tension, méthodes modernes francaises (Bau von Hoch-
spannungsleitungen in neuzeitlicher franzésischer Bauweise). TECHN.
MOD. CONSTR. 5 (1950), H. 4, S. 104—112, 14 Abb. — Bodenaushub
fur die Maste, wo erforderlich unter Verwendung amerikanischer
Bohrmaschinen, Herstellung und Verteilung des Fundamentbetons,
Bau, Aufrichtung und Aufstellung der stahlernen Leitungsmaste
und Quertrdger, Aufhdngen und Verspannen der Dréhte.

X111 f. Holzschaden, Holzschutz. 8 / Liese: Tagung des Arbeits-
ausschusses liolzschutj der Deutschen Ges. f. Holzforschung. TECH-
NIK 6 (1951), H. 2, S. 75. — Bericht Uber die Vortrdge der Tagung:
Lagerschaden fur Buche; Verblauung und Bldueschiiden bei Kiefern-
holz; Holzfdaulnis im Bergbau; Holzforschungsstellen der Welt; Er-
fahrungen mit HolzpflasterstraBen; Eisenkorrosion durch Holzschutz-
mittel; Imprégnierung der Fichte.

XVIII f. Forménderungsverfahren. 5/ La mb erg, R.: Die Be-
rechnung geschlossener Stabziige nach dem Dreliwinkel-Abklingungs-
verfahren. STAHLBAU 20 (1951), H. 4, S. 41—43, 4 Abb. — Durch-
fuhrung der Berechnung im Gegensatj zu Luctkens unter Anwendung
des Determinanten-Verfahrens.

XVIIlk. Knickung. 13 / Hoff, N. S, B. A Boley, S V.
Nardou. S Kaufmann: Bickling of rigid-jointed plane trusses
(Knickung starr verbundener ebener Tragwerkc). PROC. AMER.
SOC. CIV. ENG. 76 (1950), Sonderh. 24, S. 1—29, 12 Abb. —
Berechnung der Knickbelastungen zweier geschweifter und sechs ge-
nieteter Rahmentragwerke unter Anwendung des Cross-Verfahrens.
Priufversuche mit den genannten 8 Rahmenwerken und Vergleich der
Versuchsergebnisse der Knickbelastungen mit den Ergebnissen der
Berechnung. In einem Anhang werden Steifigkeit und Ubertragungs-
faktoren fir Stdbe und ihre Knotenbleche behandelt: anschlieRend
wird anhand der gefundenen Werte ein gegebenes Rahmenw’crk be-
rechnet.

XVII k. Knickung. 14 /Bul tm ann, W.: Die Knickfestigkeit des
geraden Stabes mit verdnderlicher Druckkraft bei elastischer Ein-
spannung. STAHLBAU 20 (1951), H. 4, S. 50-—52, 3 Abb. — Ver-
fasser weist die Knickfestigkeit fiir einen einseitig elastisch einge-
spannten, am anderen Ende frei beweglichen Stab nach, wenn die
mittige Druckkraft von einem bestimmten Betrage am frei beweg-
lichen Stabende aus zum elastisch eingespannten Stabende hin linear
abnimmt. ZwEi Zahlenbeispiele.
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VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN
BERLIN-WILMERSDORF (West Berlin)

Soeben erschien
das bewaéhrte, reidihaltige Nadisdilagewerk
fir schaffende Ingenieure und Studierende

Edmund v. Rziha

STARKSTROMTECHNIK

T aschenbuch fir Elektrotechniker

Achte, vollstandig neubearbeitete Auflage

Schriftleiter: Dr.-Ing. Rudolf Genfhe

I. TEIL

DIN A 5, VIII, 30S Seiten mit 306 Textabb.
und zahlreichen Tafeln

Geheftet (Dinndruck) DM 24 —

Die Neuauflage der,,Starkstromiechnik" erscheint
voraussichtlich in funf Teilen, zum letzten Teil wird eine
Einbanddecke geliefert. (Ganzleinen mit Vorsatz.)

Nach Erscheinen des letzten Teiles ist die ,,Siarksfrom-
tedinik" nur nodi gesdilossen als Ganzleinen-Ausgabe
erhaltlidl. Bitte W erbeschrift anfordern!

Zu beziehen durch jede Budihandlung sowie durch die
Gropiiu’schc Buchhandlung
(1) Berlin-AVilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollerndaram 168

VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN
BERLIN-WILMERSDORF (W est-Berlin)

Soeben erschienen:

Deutscher AusschuB3 fur Stahlbeton
Heft 104

Bindemittel fur Massenbeton

Untersuchungen uber hydraulische Bindemittel aus
Zement, Kalk und Traf

Bericht erstattet von Prof. Dr.-lng. KURT WALZ

DIN A 4. V, 47 Textseiten, 6 Tafeln, 18 Bilder. 1951
(In Kommissionsverlag) Geheftet DM 5,50

Heft 105

Die Versuchsberichte

des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton
(Inhalt der Hefte 1 bis 102)
Von Prof. OTTO GRAF

DIN A 4. Il, 42 Textseiten. 8 Bilder, Stichwortverzeichnis,
Verzeichnis der Hefte 1 bis 104. 1951
(In Kommissionsverlag) Geheftet DM 5,50

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die
Gropius’sehe Buchhandlung
(1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollerndamm 168
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XVl r. Rahmen. 15/ H of f, N. S. u. a.: Bndiling of rigid-jointed
plane trusscs. (Knickung starr verbundener ebener Tragwerke.)
PROC. AIMER. SOC. CIV. ENG. 76 (1950), Sonderh. 24, S. 1—29,
12 Abb. — S. XVIII k. Knickung. 13.

XVIIl's. Schalen. 8 / Mehmel, A.: Beitrag zur Theorie der
Kreiszylinderschalen. BAUINGENIEUR 25 (1950), H. 12, S. 437 bis
439, 1 Abb. — Es wird eine neue Methode zur Theorie der Zylinder-
schalen angegeben, die der Verfasser unter Beteiligung seines Mit-
arbeiters Fuchssteiner entwickelt bat. Zugrundegclcgt werden die
Fitgge’schen Schnittkraft-Verschicbungsgleichungen und Differential-
gleichungen. Ableitung der Verschiebungsfunktion w und Ermittlung
der Verschiebungsfunktionen u und v sowie Bestimmung der Rest-
bclastung.

XIX d. Damnte u. Deiche. 5/ Hartog, M.: Verdcrc impoldc-
ringen in het ljsscimecr. (Weitere Eindeichungen im Ijsselmecr.)
POLYTECHN. TIIDSCIIRIFT 5 (1950), H. 21/22, S. 327 b—335 b,
14 Abb., 2 Taf. — Neue Deicharbeiten im Ostpoldcr mit ver-
schiedenartiger Deichgestaltung, Grindung und Bd6schungsform.
Schutz der Bdschungen durch Lehm, Faschinen, Betonplatten, Klin-
ker, Schotter, Qucrschnittsgcstaltung und Baustoffmengen.

X1X d. Docks. 4 [/ 500-Ton flonting dock for Lake Nyasa. (Ein
500-t-Schwimmdock f. den Nyasa-Sce.) ENGNG. 169 (1950), I1. 4389,
S. 257—259, 9 Abb. — Das Dock besteht aus 4 gleichen Pontons
und 2 parallelen Seitenwdndcn, bat eine Gesamtldnge von 48 m, ist
flr Schiffe bis zu 500 t Wasserverdrangung eingerichtet und kann bis
auf eine Tiefe von 3 m versenkt werden. Konstruktion, Ausfithrung
und maschinelle Ausristung.

XIX k. Kanéle. 12/ Jurisch, G.: Wasserwege zwischen Rhein
und Donau. WASSERWIRTSCHAFT 40 (1949/50), H.7, S.193
bis 203 u. H. 8, S.223—232, 17 Taf. — Besprochen werden die
Verbindungen Rhein — Main — Donau, Rhein — Neckar — Donau,
Rhein—Bodensec—Donau, der Oder—Donau-Kanal, der Werra—
Main-Kanal. Vergleich der erstgenannten drei Linien in bezug
auf technische Planung, derzeitigen Stand der Ausfiilhrung, Lénge,
Staustufen, Schleusen, Ho6henunterschiede, Gefdlle, Kanalquer-
schnitte, Leistungsfahigkeit. Als Ergebnis wird festgestcllt, dal die
Rhein—Main—Donau-Verbindung wohl zuerst zur Durchgangswas-
serstraBe ausgebaut werden sollte.

XIX's. Stauddamme. 12 / Unusual rock-fill dam built for power in
Swcden. (Ungewdhnlicher Fclsschittungs-Staudamm fiur ein Kraftwerk
in Schweden.) ENGNG. NEWS-REC. 116 (1951), H. 3, S.47—48,
4 Abb. — In Schweden hat man, um einen aus Felsbrocken geschiit-
teten, 45 m hohen Staudamm wasserundurchldssig zu machen, ab-
weichend von der Ublichen Bauweise eine senkrecht stehende, mittige
Dichtungskernwand ans trockenem Ton erstellt, deren FuB bis 2 m
tief in die Fclssohlc hineinreicht und sich oberhalb der Sohle an
einen rd. 4,50 m breiten und 3,50 m hohen Betonsockel anlehnt. Dich-
tung der Tonwand durch Asphaltschichl.

X1X u. UferschuQbauten. 7 / Gp hrs, J.: Betrachtungen uber den
Stahlpfahl im Wasserbau bei elastischer Einspannung. HANSA 88
(1951), H. 17/18, S.648. — Der Dalben wird beim Schiffsstof nicht
nur auf Biegung, sondern auf Biegung und Drehung beansprucht.
Von den im Dalbcnbau verwendeten Hohlprofilen gebihrt dem
Kreisringprofil der Vorrang. Behandlung der umstrittenen Frage,
wie hoch bei einem l&dngsuahtgeschweifRtcn Hohlprofilpfahl der
SdiweiBnaht-Abminderungsfaktor eingesetjt werden soll. Unter-
schiede bei verschiedenen Profilen beziiglich ihrer Verformung und
ihrer Arbeitsleistung bei der Energievernichtung des SehiffsstoRes.

XIX w. Wasserkraftanlagen, allgemeines. 65 / Metro-Co-
lumbus A G, Baden: Das Alctschwcrk. SCHWEIZ. BAUZTG.
68 (1950), 11.26, S. 347—350, 8 Abb. — Wehranlage mit Stollen
von 2842 m Lange und Zuleitung zum Krafthaus von 382 m Lange,
WasserschloB, Drucklciturg zum Maschinenbaus von 1650 m Lange,
im Boden verlegt aus geschweiffitem Stahlrohr. Maschinenhaus mit
Granit verkleidet und mit Natursteinplatten abgcdeckt.

XIX w, Wasserwirtschaft. 4 / Hutter, E. J.: Flood control
Operation of Tennessee Valley Authority reservoirs. (Hochwasscr-
regulierung durch die Staubecken der TVA.) PROC. AMER. SOC.
CIV. ENG. 76 (1950), Sondcr-I-1. 19, S. 1—33, 11 Abb., 11 Taf. —
Anhand reichlichen statistischen Materials werden zunéchst Mes-
sungs-Ergebnisse an den einzelnen Da&mmen und Becken geschil-
dert und Vergleiche mit friheren Uebcrschwemmungcn angestellt.
Dabei ergibt sich, daRl durch Reduzierung der maximalen Flut-
welle in 3 Jahren ein Gesamtschaden von fast 40 Mill. Dollar ver-
hiitet werden konnte. Weitere Schadensverhiitungen durch Zusam-
menarbeit der Hauptddmme des TVA-Systems.
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VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN
BERLIN-TEI LMERSDORF (Vect-Berlio)

Sofort lieferbar:

KLEINLOGEL

Der Stahlbeton in Beispielen
Heft 1 - Einfeldplatten

Freiaufliegende, teilweise eingespannte und kreuz-
weise bewehrte Platten einschlieBlich Stahlsteindecken

12 Zahlenbeispiele
Mit 75 Textabbildungen und 4 Tafeln

Gr. 8°. IV, 64 Seiten 1949. Geh. 4,60 DM.

Aus dem Inhalt: Vorwort — Ermittlung und Aufzeichnung der Biege*

momente — Bemessung und Spannungsnachweis — Aufbiegungen., Anschlu*

stobe und Vertcilungscinlagcn — Momecntenermittlung — Berechnung der
Querbewehrung — Nachprifung der Schubspannung — Beispiele.

lieft 22 Durchlaufende Platten
Mit 52 Textabbildungen
Gr. 8°. Etwa 64 Seiten. Geh. etwa 5,— DM.

Aus dem Vorwort: ... Wie schon das Heft 1 in jeder Beziehung — auch
fur den Anfanger — leicht verstandlich gehalten war, so ist auch jin Heft 2
von dieser Grundrichtung nicht abgewidicn worden; denn der Zweck dieser
Hefte liegt ja bekanntlich nicht darin, dem erfahrenen Fachmann zu
dienen, sondern vielmehr der heranwachsendcu fachlichen Jugend . .. diese
oder jene Licke in ihrer Berufsausbildung auf leicht einprdgsame Art zu
SchlieBen . . . Das neue Heft 2 enthédlt 6 Zahlcnhcispiele fur Konstruktion
uud Bewehrung von massiven durchlaufenden Stnhlbctonplattcu. Es handelt
sich . . . ohne Ausnahme um Falle, die tatsachlich der Praxis
entnommen sind . . .

EHLERS/WINKEL

Bau, Unterhaltung und
Verteidigung der FluRdeiche

Dritte ergénzte Auflage

DIN A 5. VIII, 72 Seiten mit 54 Textabbildungen. 1950.
Steif geheftet DM 5,—

Aus dem Inhalt:

Entstehung und Lage der FluRdeichc — Querprofil der Deiche — Die Deich-
erde — Querschnittsform — Herstellung der Deiche — Schiittung clcs Deich*
korpers — Dcichkronen-HOhc — Setjen, Sacken oder Schwinden des Deiches —
Berasung — Dcichverlangerung und Deichverstairkung — Unterhaltung der

Deiche — Ncbcendcichc (Sommerdeiche) — Deichrainpen — Deichscharten —
Deichschleusen — Entwaésserungsgraben — Kinstliche Entwésserung —
Deichverwaltung —e Deichverteidigung — SchlieBung der Deichbriicke —

Anhang: Gesetzliche Bestimmungen.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die
Gropius’sche Buchhandlung
(1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollerndamm 168
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Die damalige Hauptverwaltung fir Binnenschiffahrt in Windels-
bleiche gab jedoch in Ubereinstimmung mit der britischen Kontroll-
instanz einem von der Firma Dvckerhoff & Widmann KG. aus-
gearbeiteten Entwurf einer Stahlbcton-Dreigclcnkbogenbricke den
Vorzug (Bild 12), weil diese durch Verwendung von Stahlbeton-
fertigteilen, die im Winter 1946/1947 in geschlossenen Baumen
hergcstellt werden sollten, auch hinsichtlich der Ausfiuhrungsfrist
dem Stahlbau gleichzukommen versprach. Ihr weiterer Vorteil be-
stand in einer erheblichen Einsparung von Holz fir die Geriste;
ein bei der damaligen Holzknappheit besonders wichtiger Gesichts-

Strombdgen.

Der Entwurf sah die Uberbriickung der beiden Stroméffnungen
in den bisherigen MaRen (Querschnittsbreite 30,74 m, Stitz-
weite 50,50 in) var. Die Bdgen sollten eine Stadrke von 115 cm am
Kéampfer und 108 cm am Scheitel bekommen. Es sollte zunéchst
ein Bogenrost aus Eiscnbctonfcrtigtciltrdgecrn mit Querverbindungen
hergestellt und ausgeristet werden, um so mit leichten Unter-
stlitzungsjochen ohne eigentliches Lehrgerist auszukommen. Erst
nach dem Ausrusten sollte der Bogen durch Aufbringen des sog.
Ortbetons vervollstandigt werden. In dem so entstehenden zwei-
teiligen Querschnitt durften die Spannungen des vorbelasteten Fer-
tighetons unter Berilicksichtigung des Kriechens die zuldssigen Werte
nicht tberschreiten. Auf dem Bogen wurde der SchilTstrog (mit
24 m Wasscrspiegclbreite und 3 m Wasserliefe) mit Querwdanden
aufgestdndert, um so eine gleichméRige Verteilung auf den durch
die Fertigtrager in 61 Lamellen unterteilten Bogenquerschnitt zu
gewéhrleisten. Die &uBeren Abmessungen des Troges und auch die
Ausnutzung der Streifen beiderseits der Trogseitenwénde als Lein-
pfade bzw. unterhalb dieser als &ffentliche Durchgénge entsprechen
im wesentlichen der alten Form. Dagegen sind die Querschnitts-
abmessungen zum Teil erheblich geringer als bisher. So ist der
Trog im Gegensatz zu der bisherigen massiveren Ausfihrung weit-
gehend in aufgeldster Stahlbctonbauweisc gestaltet. Die Trog-
seitenwande leiten den Wasserdruck tiber Stahlbctonrahmen, welche
gleichzeitig die beiden Seitengédnge cinfdassen, auf die Bdgen weiter.

Der Zuschlag wurde am 22. Februar 1947 erteilt,

b) Die Instandsetzung der Pfeiler.

Vor den eigentlichen Neubauarbeiten oder doch zum mindesten
vor dem Aufbringen der Lasten der neuen Briickeniiberbauten
mufBten die beschadigten Pfeiler wieder tragfdhig gemacht sein.
Der im oberen Teil zerstdorte und bereits 1946 bis zur Ordinate
40,50 NN erneuerte Strompfcilcr wurde im Sommer 1947 in An-
passung an den neuen Entwurf fcrtiggcstellt (Bild 13).

Die Instandsetzung .
des Ubergangspfci-
lers war wesentlich
schwieriger, weil sie
unter der Last des
abgesackten 6. Flut-
bogens vorgenom-
men werden mufite
und weil die stati-
schen  Verhaltnisse
hier so unubersicht-
lich waren, daR auch
die kleinste Veran-
derung in der Last-
verteilung das noch
vorhandene Gleich-
gewicht in Gefahr
bringen konnte. Des-
halb  konnte
eine Anderung des

Gleichgewichts-

T Bild 13.
zustandes des Uber-

W iederherstellung des Strompfeilers,
Sommer 1946.
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gangspfeilers, sei es durch Anheben des abgcsackten Bogens oder
durch Aufbringen von Lasten des neuen Uberbaues oder schlieRlich
durch Arbeiten am Pfeiler seihst, zeitlich nur im Zusammenhang mit
den Ubrigen BaumaRnahmen durchgefiihrt werden.

Nach der schon 1945 durchgefuhrten Abstutzung des 6. Flut-
bogens durch ein Holzgcriist wurde die Kippgefahr des Pfeilers
dadurch weiter verringert, dal der bis zu 1,5 m weite Zwischen-
raum zwischen der Ostwand des Pfeilers und den Lé&ngsrippen des
abgestiirzten westlichen Strombogens durch einige starke Beton-
klotze ausgcfullt wurde. Diese Kippen waren wie die uUbrigen Teile

so gut erhalten, daB man ihnen die
Aufnahme erheblicher Stiigkraftc bei etwaiger

1 Neigung des Pfeilers zumuten konnte.
| Nun konnten die Instandsetjungsarbeiten
an dem gerissenen Ubergangspfeilcr in Angriff

genommen werden (Bild 14).

Der ziemlich gleichmaBig uber die Bau-
werksbreite verlaufende RiR, der zur Sohle
hin immer schwacher wurde, lieB erkennen, daB der vordere Teil des
Bauwerks sich nach Osten geneigt hatte, wahrend der hintere Sporn-
teil in der alten Lage geblieben war. Dadurch wich der geneigte
Pfeilerteil in Hohe des Kampfergelenks des Flutbogens etwa 9 cm,
in Leinpfadhdhe sogar rd. 15 cm von der Lotrechten nach Osten ab.

Die Entstehung des Risses
1aBt sich nur dadurch er-
klaren, daB der Ruck im
Augenblick der Sprengung
eine Saugwirkung des was-
sergefulltcn Bodens um den
unveréndert gebliebenen
Pfeilersporn ausgeldst hat.

Es lag nahe, diesen ver-
schobenen Pfeilertcil wie-
der in die alte Lage zu
bringen und dadurch den
RifB ZU sc Dafur
ware aBer béi 'dem starken
Horizontalschub des 6. Flutbogens eine sehr starke Druckkraft notig
gewesen, ohne den Erfolg gewahrleisten zu kénnen, weil der
RiB nicht frei war von hineingefallenen Betonbrocken, die sich
dann wahrscheinlich festklemmen wirden. Den llorizoutalschub
des spater aufzubringenden neuen Strombogens zur Rickdrehung
des Ubergangspfeilers auszunuBen, war aus den gleichen Griinden
und mit Rucksicht auf die Beanspruchung des neuen Bogens selbst
erst recht nicht ratsam. Man entschloB sich daher, die geringe Schrég-
stellung des Pfeilers in Kauf zu nehmen, die auBerlich kaum sicht-
bar ist. 1A

Der RifR sollte also in der vorhandenen Schréglage verféallt wer-
den, um so den Pfeiler wieder zu einem einheitlichen Ganzen zu
machen.

Ein Verpressen des Risses mit Zement hédtte wegen des dazu not-
wendigen Uberdrucks durch das dann entstehende Kippmoment er-
neute Gefahren heraufbeschworen. Es wurde deshalb folgender
Plan fir die Sicherung des ubergangspfcilers und des 6. Flutbogcns
entworfen und durchgefihrt:

bild It. Geneigter Ubergangspfeilcr mit Rif.
Sicherung durch Stahibetondibcl.

schlieRen.

Bild 15. Waiederherstellung des gerissenen Ubcrgangspfeilers. Herbst 1917.

Verdibelung der durch RiR getrennten Pfeilerteile.
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a) Vorlaufige Uberbriickung des Risses durch ohne PrcBdruck her-
gestellte Eiscnbetondibel, welche die Druckkréfte des neuen
Strombogcns (ohne Aufbauten und Wasserfiillung) aufzunehmen
in der Lage sein muften.

b) Aufbringen des neuen Strombogens (ohne aufgehende Teile) und
damit Ausschalten jeder Kippgcfahr des Pfeilers.

c) Auspressen des Restteils des Risses.

d) Betonieren der Aufbauten des neuen Strombogcns.

e) Heben des abgesackten 6. I’lutbogens.

Die MaBnahmen zu a) muBten bis Ende 1947 beendet sein, um
die Strombdgen bzw. den Bogenrost planmaRig Anfang 1948 aus-
risten zu kdnnen.

Es wurden, gleichmaBig uber die Pfeilerhreite verteilt, in der
Neigung des Risses zehn Schachte von je 1,5 X 1,5 m Querschnitt
unter Wasserhaltung etwa 5,00m tief, d.h. bis dicht an die Sohle
heran, ausgestemmt, und zwar so, daR die RiRllache etwa durch
Schachtmitte ging. Sicherheitshalber wurden gleichzeitig immer
nur zwei nebcncinandcrlicgcndc Schachte offengehaltcn, von denen
aus die 2,00 in breite RiBflaiche zwischen den ausgestemmten
Lochern und der unterhalb der Schachtsohle liegende Teil des
Risses bequem und sauber ausgespult wurden (Bild 15).

Nach Einbringen von Eiseneinlagen wurden die Schachte mit
Beton nacheinander verfullt. Dabei wurden jedesmal Gasrohre 2"
mit einbetoniert, die bis zur Schachtsohle, wo sie mit einem Papier-
stopfen abgeschlossen waren, reichten. Durch diese Rohre sollte
spater der unterste Teil der RiBflaiche mit Zementmilch verpreRt
werden. So entstanden dibelartige Verklammerungen des gespal-
teten PfeilcrfuBes zur Aufnahme der Teillast der neuen Strom-
bdgen.

Ende 1947 waren diese Arbeiten beendet. Nachdem im Februar
1948 der aus Fertigteilen gebildete Bogenrost ausgeriistet und im
April der ganze Bogen fertiggestellt und sein Lastanteil auf den
Dbcrgangspfcilcr abgesetzt war, konnte Ende April auch der Rest
der RiRflache stufenweise von den Gasrohren aus mit Zementmortel
ausgepreft werden,

~

c) Stahlbeton fertigtréage r.

Wéhrend der Instandsetzungsarbcitcn am Dbcrgangspfciler wurde
im Frihjahr 1947 mit der Herstellung und Lagerung der Fertig-
tciltrager fir die Bogen im Trog des erhalten gebliebenen Teils

der Kanalbriicke begonnen. QuerschniH
t*
. Authdngehoken
Ansicht
Authdngehoken
2 issn ss 2

Bild 16. Stahlbeton-Fcrtigteil'Trager.

Als Querschnitt der Fertigteile wurde die 1-Form von der Bau-
firma vorgesddagen (Bild 16).

Der untere Flansch hatte dabei auBer seiner statischen Bestim-
mung die Aufgabe, eine gute, kippsichere Verlegung zu ermdglichen
und die untere Schalung fir den Ortbeton zu bilden. Um diesen
spater gut cinbringen zu kénnen, mufite die Unsymmetric des Quer-
schnitts in bezug auf seine Schwerpunktachse in Kauf genommen
werden. Sie wurde durch eine nach oben zunehmende Steg-
hreite und durch eine doppelte Stahlbewehrung etwas aus-
geglichen. Dies hatte aher zur Folge, daB der Beton sich durch
die Querschnittseinschnirung am unteren Stegendc nur plastisch
in den Tragerful einbringen lieB. Der 12 m lange Fertig-
teiltrager mit einer Querschnittsflaiche von 0,19 m2 wog 5,6 t. Fur
seine Bewehrung wurden 290 kg Rundstahl bendétigt. An beiden
Tragerenden kragten Rundstahlschlaufen etwa 0,50 m aus zur guten
Verbindung der Tréger mit dem spater eingebrachten Anschluf3-
beton. Auch wurden im Steg zehn Lécher zur Verankerung der
Stahlquerbewehrung des AnschluBbetons ausgespart.

Im Bogenquerschnitt von 30,74 m Breite wurden 61 Fertigtrager
nebeneinander mit nur 1cm Zwischenraum zwischen den Flanschen
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verlegt. In Léangsrichtung der Bricke wurden in jedem Bogen vier
Tréager aneinander gestoBen, so daR in beiden Boégen 2x4x61
— 488 Fertigteile gebraucht wurden (Bild 17).

a XXeil'ereliizgH

Grundrif3

Bild 17. Lage der Stahlbeton-Ferligteil-Trager in den Bdgen.

Als Bogenform wurde an Stelle des Korbbogens des alten Uber-
baues eine fast parabelférmige Linie gewahlt, die sich der Stitz-
linic fur gleichméRige Last anpaft. Das fihrte zu zwei Gruppen
von Tragern, den K-Fertigteilcn im Kampfer und den S-Fertigtcilen
in den ScheitelvicrtcIn des Bogens, die nur wenig voneinander ab-
weichen.

Fir jede dieser Trégergruppen waren 28, zusammen also 56, aus-
einandernehmbare und wiederverwendbare GuBformen im west-
lichen Teil des Bogens aufgcstellt (Bild 18).

Bild 18. Herstellung und Lagerung der Stahlbeton-Fertigleil-Tragcr

im stchcugebliebenen Trogteil. Sommer 1947.

Diese Matrizen wurden von einer beweglichen Bihne aus be-
schickt. In den Sommermonaten konnten die Seitentafeln bei Ver-
wendung von hochwertigem Zement schon nach 24 Stunden aus-
geschalt werden. Zwei bis drei Tage spater wurden die Tréger von
fahrbaren Portalkriincn zum angrenzenden Lagerplatz im Trog be-
fordert, wo sie mindestens drei Wochen bis zum endgiltigen Ein-
bau lagern und erhdrten mufBten. Die Betonspannung beim erst-
maligen Umtransport betrug etwa 23 kg/cm2,

d) Aufbau der Gerilste zum Verlegen
tigtréager.

Gleichzeitig mit der Herstellung der Stahlbeton-Fcrtigteile wur-
den im Sommer 1947 auch die Gerlste fur die Anfuhr und fur das
Verlegen dieser Trdger in den beiden Stroméffnungen hcrgcstellt
(Bild 19).

Hierbei wirkte sich die Fertigteilbauweise glinstig aus, weil die
Fertigtrager sich auf 12 m Léange frei tragen konnten und daher
nur Unterstiitzungsjochc in diesem Abstand bendétigten. Die Scha-
lung fur die untere Bogenwdlbung wurde durch die unteren Flan-
schen der Fertigtciltrager ersetzt. Die Hauptersparnis an Holz
wurde aber dadurch erzielt, daB das Gerist nicht wie bisher das
volle Bogengewicht, sondern nur etwa 400/0 davon, nadmlich einen
aus den Fertigteiltragern und ihren Vcrbindungsteilen bestehenden
Bogenrost bis zum Ausristen, zu tragen hatte.

der Fer-
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Bild 19.

In der westlichen Stromdffnung konnten die Geristjoche un-
bedenklich auf den dort licgcngcbliebenen Trimmern gegriindet
werden. Die tragenden Teile der Stiutzjochc waren Holzpfihlc.
Das mittlere Stitzjoch stand unter dem Bogenscheitel und diente
gleichzeitig als Lehrgerist fir die die Fertigtrdger hier verbinden-
den Quertrdger beiderseits des Schcitclgclenks. Die beiden seit-
lichen Stutzjoche waren unter den Bogcnviertelspunktcn, also unter
den Nahtstellen der zwei zu einer Bogenhdlfte zu verbindenden
Fertigtrager, angeordnet. An den Kampfern lagen die Fertigteile
auf Krnggcriistcn auf, die ihre Last unmittelbar auf die Pfeiler
Gbertrugen.

Bild 20. der SdiifTahrtsoffnung. Sommer 1947.

In der rechten Stroin6ffnung muBte das Mitteljoch fortfallcn, weil
hier eine zwischen den Leitwerken mindestens 20 m breite Schiffahrts-
rinne freizuhalten war (Bild 20). Deshalb wurden die beiden 24 m
voneinander entfernten seitlichen Joche verstarkt und die Fahr-
rinne durch 25 in lange Trager 1P 100, die von der Reichsbahn ge-
liehen waren, Uberbriickt. Diese Joche beiderseits der Schiffahrts-
rinne wurden im wesentlichen in Stahl ausgebildet. Die tragenden
.Teile waren Spundwandkastenpfdhle, die sich bei dem hier anstehen-
den Schieferton noch einigermafen rammen lieBen und auch einer\
gewissen Schutz gegen EisstoB bildeten. Zur Sicherung der Schiff-
fahrt und der Geriste diente auBerdem ein Leitwerk aus Stahl-
spundbohlen, das mit hélzernen
Gleitbohlen abgedeckt wurde
(Bild 20).

Mit dem Bau dieser Geruste
konnte im Juni 1947 nach R4u-
mung des Fahrwassers begon-
nen werden.

Fir die Beférderung und das
Verlegen der Fertigteile diente
ein fahrbarer Portalkran von
14 m Spannweite, der auBer
dem Zuflhrungsgleis nur etwa
Vs der Bogenbreite von 30,74 m
tberspannen konnte. Die Fer-
tigtrager mufRten deshalb in
drei Streifen von je rd. 10 m
Breite verlegt werden, was
einen zweimaligen Umbau des
F't’)rdergeru’s’t’es notig machte.
e) Verlegen der Fertigteile,
Ausristen des Bogengerippes.

Im Oktober 1947 konnte mit dem Verlegen der Fertigteiltrager
begonnen werden. Sie wurden auf dem Lagerplatz mit einem Por-
talkran einzeln auf Plattenwagen geladen, auf diesen von Hand zur

Bild 21.
mit Laufkran.

Einbau der Fcrtigtcil-Tragcr
Herbst 1947.

Herstellen und
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Schiffahrfséffnung G

Geriiste in den beiden Strom6fTnung

Q
lo/

Verlcgungsstelle geschoben und
hier von einem zweiten Porlal-
kran an Ort und Stelle verlegt
(Bild 21).

Die Arbeit ging schnell von-
statten und konnte ohne Gefahr
bei Beleuchtung auch nachts
durchgefuhrt werden. Sic war
im Spatherbst 1947 beendet. Es
kam jetjt darauf an, die verleg-
ten Tréager so schnell wie moglich zu einem einheitlichen Ganzen zu
verbinden, damit sic noch vor dem im Frihjahr zu befirchtenden
Eisgang der Weser ausgeriistet werden konnten. Die Fertigteiltrager
wurden nun im Kéampfergelenk und beiderseits der Scheitclgclenkc
sowie an den Nahtstellen im Bogcnviertclspunkt durch Quertréger in
Stahlbeton verbunden, wobei die oben erwdhnten, aus den Fertig-

HoeschM A\
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tragern herausragenden Eisenschlaufen mit Verankerungseisen mit
einbetoniert wurden. AuRerdem wurden die Fertigtrager auf halber
Lange durch weitere Quertrdger von Steg zu Steg knickfest aus-
gesteift. Jeder dieser Aussteifungstrager enthielt vier Bundeisen
0 26, welche durch Ankerléchcr in den Fertigtrdgern hindurch-
gingen und an den &uBeren Trdgern durch Schraubenmuttern an-
gespannt wurden. Das Einschalen dieser verh&ltnisméaBig wenig
Masse beanspruchenden Aussteifungen war wegen der aus zahllosen
Einzcltéfelchen bestehenden Schalung umsténdlich. Mit Hilfe einer
Baustcllenbclcuchtung gelang es, die Arbeit bei milder Witterung
bis Weihnachten 1947 im wesentlichen zu beenden (Bild 22).

Im Januar 1948 wurden
schlieRlich auch die Gelenk-
platten verlegt und hinter-
gossen. Es sind insgesamt 30

Platten von je 1,00 m Léange,
die aus zwei Halften, der Nut-
und Federplatte, bestehen und
in ihrer Ausfiihrung derjenigen
der alten Briicke entsprechen,
so daR die teilweise geborge-
nen alten Platten wieder ver-
wendet werden konnten. Die
hintcrgossenc Gelcnkfuge
konnte wéahrend der Abbindc-
zeit gegen Frost leicht ab-
gedeckt und mit elektrischen
Heizschlangen — Aluminium-
gelcnkschlduche der Firma Sie-
mens — um etwa 5° gegeniber
der AuBentemperatur erwérmt

werden. Diese VorsichtsmaR-
nahme war allerdings kaum
notig, weil der ganze Monat r L S » !

Januar aufergewdhnlich milde
war, so daB der Erh&rtungsvorgang schon Mitte Februar das Aus-
risten des Bogenrostes gestattete (Bild 23).
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Bei dein Ausriisten mufite ein modgliches Ausweichen des Uber-
gangspfeilcrs und eine erhebliche elastische Forménderung bei der
Entlastung der die Schiffahrtsrinne Uberspannenden 25 m IP Tréager
berlicksichtigt werden. Auch durfte der empfindliche Tréagerrost
unter keinen Umstanden zusatzlich beansprucht werden.

Diesen Forderungen wurde durch eine vorher bis ins einzelne
festgelegtc Unterteilung des Ausristungsvorganges Rechnung ge-
tragen. Danach sollten die 164 Sandtopfe unter beiden Strombdgen
in 26 Einzclstufcn entleert werden. Das Ausristen am 16. Februar
1948 wurde durch Hochwasscr und gegen Abend durch plétzlich
einsetzenden starken Frost erschwert und zog sich bei einigen ein-
gefrorenen Sandtopfen, die mihsam mit Lotlampen aufgetaut wer-
den muBten, bis zum 18. Februar hin. Damit war die Bedrohung
der Bricke durch Eisgang beseitigt. Die Geriliste selbst muRten
allerdings dieser Gefahr noch weiter Uberlassen bleiben, die sie aber
(berstanden, weil es in diesem Winter nicht mehr zu einer star-
keren Eisbildung kam.

Die Bewegung der neuen Strombdgen wahrend des Abristens ist
im Vergleich mit den rechnungsmaBigen ScnkmaRBen in Tafel I zu-
sammengcstellt:

Tafel I

Senkung des Bogens in mm nach dem Ausristen.

MeRBpunkt linker Strom bogten recliter Strombogen
(vgl.Bild 19)
B cC D 1E F G H I K
1 2 3 4 5 16 7 8 9 10 i

Tatséchliches 1

SenkmaR — 1 11 33 132 —3 3 20 7 1
Rechnerisches

SenkmaR 15 14 28 14 1,5 0,5 8,5 12,5 8,5 0,5
Abweichung

in mm ~2,6 -3 5 —105 —35 —55 75 -1,5 05

Die Tafel zeigt deutlich eine uber das Rcchnungsmaf hinaus-
gchendc Senkung der Scheitel, wahrend die Viertelspunkte dem-
gegeniliber etwas Zuriickbleiben. Allerdings hat ein starker Tempe-
ratursturz wahrend des Ausrustungsvorganges diese MaBe wahr-
scheinlich erheblich beeinfluBt. Am Strom- und Ubcrgangspfeilcr
waren keine meRbaren Bewegungen fcstzustellecn (Bild 24).

Bild 2t. Bogeuroste nach dem Ausristen.

f) Einbringen des Ortbetons.

Nach dein Ausristen hatten die Fertigtrdger eine
rechnungsmaRige Druckspannung von etwa 30 kg/em2.
Dazu mufBten sie nun noch die Belastung durch das
Eigengewicht des Ortbetons aufnehmen. Bei dessen
Aufbringen mufte deshalb alles vermieden werden,
was die unglnstigen Vorspannungen unndétig weiter
hatte erhdhen kdnnen. In erster Linie waren elasti-
sche Verformungen des Bogens aus unsymmetrischer
Belastung zu vermeiden, weil ja eine Rickver-
formung nach dem Abbinden und Erharten des
Ortbetons nicht mehr moglich war. Auch durfte
der noch nicht abgebundene Ortheton beim Auf-
bringen neuer Last nicht gestdrt werden. SchlieRlich
muRten beide Strombdgen mdglichst gleichmaBig
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Bild 25. Scrcifcnweisca Einbringen dca Ortbctona. April 1948.

belastet werden, um einseitigen Scitenschub auf den Strompfeiler
zu unterbinden.

Zunachst wurden in beiden Biigen symmetrisch zur Querschnitts-
achse vier je 2,50 m breite Ortbetonlamellen aufgebracht (Bild 25).

Jede Lamelle konnte an einem Tage eingebracht werden, und
zwar so, dal gleichmé&Rig auf beiden Enden zundchst die dem Kéamp-
fer benachbarten Felder, dann die beiden Scheitelfelder und zum
SchluB der mittlere Teil zwischen Kampfer und Scheitel betoniert wur-
den und damit eine weitgehende Ubereinstimmung von Stiitjlinie und
Schwerlinie des Vollbogens erreicht werden konnte. Ein Abwcichcn
der Stutzlinie nach oben mufRte auf jeden Fall vermieden werden,
weil die Schwerlinic des zunachst allein tragenden Fertigteilquer-
schnitts nicht unerheblich tiefer lag als die durch die bereits ver-
legten Gelenke verlaufende Schwerlinie des Vollbogens.

Den weiteren Verlauf des Einbringens des Ortbetons zeigt Bild 26.

Dabei wurden die lotrechten Bewegungen des westlichen Strom-
bogens laufend beobachtet. 15 McRrollcn waren fast gleichméRig
Gber den Bogenquerschnitt verteilt, an dem noch stehengclassenen
hélzernen Stiitzjoch etwa 30 cm unter der Bogenlcibung im west-
lichen Viertelspunkt fest angebracht und mit im Beton des Bogens
befestigten Stahldrédhten so verbunden, daR jede lotrechte Verschie-
bung des Bogens oder — genauer gesagt — jede Abstandsvcrandc-
rung des Bogens gegeniiber dem als feststehend geltenden Stitz-
joch bzw. gegeniliber den MeRrollcn gemessen werden konnte. Diese
MeReinrichtung war schon eine Woche vor dem Aufbringen des
ersten Ortbetons in Benutzung genommen worden, um lotrechte
Bewegungen des Bogens infolge Temperatur erkennen und von
den spateren Bewegungen infolge Lasteinwirkung unterscheiden zu
kénnen. Dabei zeigte es sich, daB die tadglichen Bewegungen des
Bogenrostes etwa der Hélfte der Temperaturschwankungen in der
Luft entsprachen.

Beim Aufbringen der ersten Ortbetonlamelle Uberraschte zunédchst
die geringe Durchbiegung des Bogens unter der neuen Last. Der
EinfluB der Abbindewédrme des Betons wirkte schon nach wenigen
Stunden der Last stark entgegen, ja erreichte oder (berwog ihn
nach etwa 24 Stunden fast Uberall. Erst mit dem Abklingen der
Abbindewéarme begann der Bogen unter der aufbetonierten Lamelle
im Laufe etwa einer Woche sich allméahlich zu senken. Die Quer-

Id 26. Zeitplan fiir das Einbringen des Ortbetons. Marz/April 1948:

Rechtes W iderlager
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Verteilung der Lamellenlnst auf die benachbarten, noch nicht mit
Ortbeton belasteten Fertigtrdger war so grofR, daB die unter der
Last liegenden Fertigtrager nur rd. '/s dieser Last aufnahmen. Die
Verlangsamung der Lastlibertragung durch die Abbindewarme
scheint die gleichmaRige Querverteilung beglinstigt zu haben. Die
von Temperatureinflissen entzerrte Kurve der reinen Lasteinwir-
kung zeigt nach einer durch den AbbindeprozcR verzégerten, daher
allméhlichen Senkung infolge der zuerst aufgebrachten Lasten ganz
deutlich eine auffallende staffelweise Hebung des Westbogens
(Bild 27).
Bogenquerschnitt mit Lamellen

sudi ji m ir \y yvi m m KNord

. sidliches Rogendrittet

Einbringen des Orfsbetons in Bogenlamellen (vgl. Bild26)
I7a nn YY i/m YOk Weslbogen
JYmM iYattl |L}miY91|_ Usfbggen
16V181920212223262526272529303112 3 6 5 6 7 8 91011121316151617181920212223262526
Mare April

Bild 27. Messung der lotrechten Bewegung des Westbogens im
Bogcnvicrtclspunkt B beim Einbringen des Ortbetons.

Sie ist auf eine — praktisch allerdings unerhebliche — Bewegung
des mittleren Strompfeilers nach Westen zurlickzufiihren. Die
Unterbrechung dieser ansteigenden Kurve (vgl. Strecken y und :z
auf Bild 27) ist auf eine Arbcitsunterbfechung wéahrend der Oster-
feiertage (y) und auf einen Ausgleich der Belastungen des Strom-
pfcilers durch Aufbringen von Ortbeton im Westbogen (z) zuriick-
zufihren. Die Kurve zeigt auch deutlich den Stillstand dieser
Pfeilcrbewcgung, als auch der westliche Bogen seine volle Ortbeton-
last erhielt. Die Bewegung des Westbogens 14Bt auf ein Ausweichen
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des Strompfcilcrs in Kdmpferhohe von etwa 3 mm an der Nord-
und rd. 2 mm an der Sudseite schlieRen. Die MefRergebnisse sind
gleichzeitig eine indirekte Bestatigung dafiir, dal der gerissene und
wiederinstandgesetzte Ubergangspfeilcr keine bedenklichen Bewe-
gungen gemacht hat. Die Messungen wurden durch gleichzeitig
durchgefiuhrte Nivellements voll bestatigt.

Es war zunéchst beabsichtigt, den Ortbeton mit Pumpen ein-
zubringen. Bei dem hédufigen Wechsel der Einbringungsstcllen auf
dem Bogenrost erwies sich aber der gepumpte Beton nich,t als
zweckméRig. Man entschloR sich daher, den Beton, der im Trog
des 5. Flutbogcns hergestellt wurde, mit Kippwagen zur Verwen-
dungsstclle zu bringen. Da das Ilittclverfahren angewandt wurde,
konnte der Wassergehalt erheblich vermindert werden.

Wegen der Zusammensetzung und Herstellung des Betons wird
auf den in dieser Zeitschrift spater erscheinenden Aufsatj hingewieseu.

Vor dem Einbringen des Ortbetons mufte zundchst die Fuge
zwischen den unteren Flanschen der F'ertigtciltrdgcer behelfsméRig
von oben mit Beton verstrichen werden, damit kein Mischgut nach
unten durchfallen konnte; nachher mufiten diese rd. 6000 m Fugen
von unten her mit Torkret ausgefullt, glattgestrichen und mit einer
Hohlfugc versehen werden, ein recht muhsames Verfahren. Auch
das Einbringen des Betons war wegen der ofteren Verlegung der
Férdergeriste ziemlich umstandlich. In Kédmpferndhe muflte be-
sonders darauf geachtet werden, daR das Gemisch nicht zu feucht
cingebracht wurde, weil sich sonst beim Ritteln die Bogcnflichc
nicht in der vorgeschriebenen Neigung halten lieB, und weil eine
obere Schalung hier nicht angebracht werden konnte. Uberhaupt
erwies sich das Riutteln als so wirkungsvoll, daB immer wieder
auf eine Abklrzung der Eintauchdauer der Rittler gedrungen wer-
den muRte. Es wurde von den Arbeitern immer wieder versucht, da9
unbequeme Verteilen des frischen Betons mit der Schaufel durch
UberméRig langes Rutteln des dadurch dunnflissig gemachten Betons
zZu ersparen.

Um das Verhalten des nunmehr fcrtiggcstellten zweiteiligen
Bogenquerschnitts unter dem EinfluR des Schwindens und Krie-
chens und der spéater aufgebrachten Lasten zu erforschen, wurden
an verschiedenen Stellen des Bogens Drahtsaiten-MeBapparatc der
Firma Maihak, Hamburg, mit dem Ort- und Fcrtigteilbcton
verbunden. Die mit ihnen verbundenen Kabel fihren zu einer zen-
tralen MefRstation, von wo aus laufend, besonders aber nach gro-
RBeren Bclastungsanderungcn, Messungen gemacht werden. Schwind-
risse sind zwar im Bogen nicht beobachtet worden, doch ist er
an den Anschlissen des Ortbetons an die Quertrdger an einigen
Stellen durchlédssig, offensichtlich eine Folge des verschiedenen
SchwindmafBes der nicht gleichzeitig hergestelltcn Betonarten.

(SchluR folgt.)

Ein einfaches Nadherungsverfahren zur Berechnung elastisch gebeiteter Balken.
Von Baurat Dr.-Ing. Heinz GraBhoff, Bremen.
(SchluB, aus Heft 7.)

Nachdem durch das erweiterte Lcvintonsche Verfahren eine
wesentliche Schwierigkeit, die in der Anwendung einer beliebig ver-
&nderlichen Bettungsziffer im Rechnungsgang lag, beseitigt worden
ist, erscheint es erfolgversprechend, die Frage nach ihrer Verander-
lichkeit weiter zu verfolgen, wobei neben theoretischen Unter-
suchungen vor allen Dingen Beobachtungswerte systematisch ge-
sammelt und empirisch ausgewertet werden miften.

Fir den Idealfall des elastisch-isotropen Halbraumes sei zunédchst
der Versuch unternommen, die Bettungszifferverteilung zu ermitteln.
Nach neueren grundbaulichen Erfahrungen4,11),12) neigt man mehr
und mehr zu der Ansicht, dal er eine recht brauchbare Naherung fir
fast alle Bodenarten, vielleicht mit Ausnahme sehr locker gelagerter
Sandbdden, darstellt.

Die Sohldruckvcrtcilung unter einem Balken wird sich je nach der
Laststellung und der Balkensteifigkcit entweder nach den Enden zu
verstarken, mehr oder weniger gleichmaBig verteilt sein oder etwa

1) Streck, Probebclastung und Bauwerkssenkuug. Bauingenieur 14 (1933),
Heft 5, S. 80.

*2) Casagrande, L. Erdbaumechanik hilft sparen. Berlin 1945, Otto
Elsner.

in Balkenmitte einen Hochstwert haben. Uberschldgliche Unter-
suchungen, bei denen die Boussinesgschc SeBungsgleithungl3) (Glei-
chung 2) in eine Summengleichung aufgeldst wurde, ergaben fir die
genannten drei generellen Falle der Sohlspannungsvcrteilung tberall
ein dhnliches Bild einer mehr oder weniger starken Abnahme der
Bettungsziffer von den Balkenenden zur Mitte zu (Bild 4c). Ausfihr-
lichere Untersuchungen hieriber sollen einer spéateren Verdffent-
lichung Vorbehalten bleiben. Ungleich starker wird dagegen die Bet-
tungsziffer von der Form und GréRe der Sohlflache beeinfluft. Fir
eine Ndaherungsldsung erscheint es hiernach genau genug, bei der
Berechnung der Bettungszifferverteilung nur die beiden letjtgenann-
ten Einflisse zu beriicksichtigen und als N&herung von einer gleich-
méRigen Verteilung der Sohlspannungen, deren genaue Werte ja
erst berechnet werden sollen, auszugehen. Zu diesem Zweck denkt
man sich den elastisch-isotropen Halbraum in einem Rechteckbereich,
dessen GroRe und Form mit der Sohlflache des untersuchten Grund-
balkens ubereinstimmt, durch eine gleichmaBig verteilte, schlaffe
Last belastet. Hierbei wird sich zwangslaufig auch eine gleichméaRig
verteilte Bodenreaktion einstcllcn und die Oberflache sich mulden-
formig einsenken (Bild 4a).
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t)- +  «-(i — 7)g +

D2+ «* 1+ VW2 —« (1+ n)

-d-

@i+ s)

Bild 6.
Bild 4a bis c. Ableitung der Bcttungsziffer fur eine gleichméRig
verteilte, schlaffe Last auf dem elnstisch-isotropcu Halbrauin.

Die Senkung y eines beliebigen Punktes innerhalb des belasteten
Bereiches errechnet sich auf Grund der Boussincsgschen Ansage nach
der von Schleicher13) verdffentlichten Formel [40] wie ohenstehend:

z= og; x=Dbil4 a—bla
F — Fundamentfliche = 4 ma 4b

m!E
Et = Elastizitatszahl des Bodens; Et' = —m%-----rlr

m = Querdehnungszahl des Bodens ~ 2 (Poissonsche Zahl).

Die vorstehende Gleichung I&Rt sich sehr leicht auswerten, wenn
fur die am haufigsten vorkommenden Rechteckflachen mit verschie-
denem Seitenverhéltnis bla der Wert ). in Tafeln berechnet bzw.
in Kurventafeln dargestellt wird. Einige Werte fiir / hat Schleicher13)
bereits in einer Tafel zusammengefalt.

Die Bettungsziffer errechnet sich nun fir jeden beliebigen Punkt
aus den Einsenkungen y und der konstanten Bodenpressung p sehr
leicht: n pEL' E,

y P }'¥m). fF-X

Aus der vorstehenden Gleichung ist anschaulich die Abhéngigkeit
der Bettungsziffer — auBer von der Elastizitdtszahl des Bodens —

. (41).

von der Form (A) und der GroRe (] jF) der Belastungsflache zu er-
kennen.

Fir besonders unregelméaBig aufgebaute Bdden, die sich einer
rechnerischen Erfassung noch entziehen, kdnnte die Verteilung der
Bettungsziffer zundchst roh geschaht werden, wobei wahrscheinlich
die Ergebnisse immer noch genauer sein dirften als bei Anwendung
einer konstanten Bettungsziffer.

Die angefugten Beispiele zeigen die Anwendung des Verfahrens.
Zum Vergleich wurden die Ergebnisse nach der Ohdeschen Berech-
nungsmethode (7), die auf einem grundsatzlich anderen Wege ab-
geleitet wurde, herangezogen. Sie zeigen eine sehr gute Uberein-
stimmung*).

Anwendungsbeispiele:

Der Berechnung soll ein Streifengruudwerk aus Stampfbeton von
10,0 m Lénge, 1,0 m Breite und 0,60 m Hohe zugrunde gelegt werden.

Bild 5. Sohlflache des untersuchten Balkens.
1B Schleicher, Zur Theorie
Heft 48 u. 49, S. 931 u. 949.
*) Verfasser erhielt von Prof. Dr.*Ing. K. Gacde, Hannover, zu dem schon
abgeschlossenen Manuskript noch einige wertvolle Hinweise, wofir hier der be-
sondere Dank zum Ausdruck gebracht- sei.

des Baugrundes. Bauingenieur 7 (1926),

«(1-
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yg + E)Frar(l— )+ « (1-r,)
+ 1+ fln +
Yd + 92+ «2(@L+ V)2-B (I + ii)

Y(1-1)2+ «Af+W +(1—9 ofF
Yd -
Als Baugrund wird ein steifer Tonhoden angenommen:

Elastizitatszahl: E, — 85,0 kg/cm2
Qucrdchnungszahl: m ~~ 2;

Et = -~ -r- sE.= ~ «850= 1133 kg/cm2

+a(l+y)ln-

+ «*(i+ v)!l- (i+ D Et

50m

neues /erfahren (7 Abschn,) / nmtjbflfahfeﬂj
ISAAXFIN

Verteilung der Becttungsziffer
unter dem betrachteten Grundbalken auf
elastisch-isotropem Boden.

Bild 7. Sohldruckvertcilung unter dem Grundbnlkcn

bei gleichmaRig verteilter Last.

Die Verteilung der Bcttungsziffer wird aus den Senkungen einer
gleichméaBig verteilten Last fir eine Rechteckflachc von der GroRe
und Form der Grindungssohle berechnet (Bild 5).

Die SoBungen in der Mittelachse (x—#) werden etwas grofer sein
als an einer Langskante (x'—x). Da aber der Balken in der z-Rich-
tung starr angenommen wird, interessiert nur die Verdnderlichkeit
der Bettungsziffer in der .r-Richtung, die aus den gemittelten Sefun-
gen in der .r-Achse und der ar'-Achsc bestimmt werden soll.

Der Wert X fir die einzelnen Punkte errechnet sich nach Glei-
chung [40], Daraus folgt die Bettungsziffer nach Gleichung [41].

c= E,/]/Fe+ ; F = 100 -1000 = 100000 cm2; Y~F= 316,2cm

Pkt. I x Vv X m c* cx cm

0 0,80 0,67 0,735 0,448 0,534 0,487
1 0,80 0,66 0,730 0,448 0,542 0,491
2 0,79 0,65 0,720 0,453 0,551 0,498
3 0,76 0,62 0,690 0,471 0,578 0,519
4 0,70 0,56 0,630 0,512 0,640 0,568
5 0,47 0,40 0,435 0,762 0,896 0,823
1,67 0,450 0,547 0,493

aus den Kurven abgegriffen
Die Verteilung der Bettungsziffer zeigt Bild 6.
Schleicher13) fihrt noch eine Formel fiur die mittlere SeBung der
gesamten Rechteckfliiche an.

pl/~-F ~ 1 ff+u*+a , ['1+ B2 4-1
Xm ne—_ e b acln e-
E/ YT yi+ «* _i
_ 2 .
3 « rt .- Iij (42)
Fur das vorliegende Beispiel a :- 10 errechnet sich A" zu 0,71.
Y
XM- p YT 0,71 . P Et .
E. XM Yf -0,7i
1133 .
316,2 -0,71 +0,504.

Die aus der mittleren Setjung berechnete mittlere Bettungsziffer cm
wadre z. B. flr das Ubliche Bettungszifferverfahren maBgebend.

Im folgenden werden nun die Sohlspannungcn unter dem ange-
nommenen Grundbalken fir zwei Belastungsfédile berechnet und die
Ergebnisse nach dem neuen Né&herungsverfahren, dem Bettungs-
zifferverfahren und dem Ohdeschen Verfahren miteinander ver-
glichen.

1.Belastungsfall (Bild 7):

GleichmaRig verteilte Last: g = 1,0 kg/cm2 (einschl. Eigengewicht).
Da der Balken in der z-Richtung starr sein soll, wird der Einfachheit
halber die Berechnung fiir 1,0 cm Balkenbreite durchgefihrt.
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) . 10*603 22860 \ .
Tréagheitsmoment fur 1 cm Balkenbreite: J —— ~ 18000 cm4. N2499 - Qgn-] 14U80p* + 26460p3 +
Elastizitatszahl fir Beton: Eb— 210 000 kg/cmz2, e _
a) Einteilung in 3 Abschnitte a = 333,3cm * (33411 + -2 )P, = 22860 m3,36
. . 1P .
(i9_ "L )Pi+ (91 +JLAPL Nyp; Pi+ 2p2— — — Pi+ 2ps-)-2p, 1-2p.= .
\ m5| v mibTl _ ,
120EJ 120-210000-18000 *26,6 pi -f-49,2p2 - 120p,+ 145p, = 347
N : 333 34 36,8 25,7pi + 12,0Pi -f 67,2p, + 26,5p, = 62,0
. . , . A . 25,3 pi -)- 145p2 26,5p, + 80,1p, = 76,8
DurchblegungsgIe|chungl,]4fur1g|e|chmaI3|g verteilte Last: Pi+ 20Pi- 20p,+ 20p, = 7,0
Jbm EJ s o . =43 Pi = 1,392 kg/cm2= 1,392g; p2— 0,961 kg/cm2= 0,961 g
7 10- 1000* +22 p, = 0,925 kg/cm* = 0,925¢g; p, = 0,918 kg/cm! - 0,918 g.
3 210000- 18000-1944 3,00 cm Nadi dein Bettungsziffcrverfahren wére die Spannungsverteilung
IP = 1,01000+1,0 = 1000 Kg unter der ganzen Sohle konstant, p = . Der vorstehende Belastungs-
’ ’ fall cntspridil dem von Olide (7) durdigcredineten 1. Beispiel mit
03'6'8 ' -0 j-)r. = 36,8-3.00 dem Koeffizienten a — 0,03
" 1000 a3b  EJ 1003-100-113,3 _ 003 1= |
Pi+2pc o0 Eb 1800000-210000 ~ " 7 10
- 25,7Pi + 165,7 p2= 1104 2. Belastungsfall (Bild 8):
Pi J 2p2 3,0 50 0
Pi 1,272 kg/cm2= 1,272 q; p2= 0,864 kg/cm2— 0,864 q. M — JIJI
b) Einteilung in 5 Absdinitte a = 200,0 cm P-501 | P-501
(B9 - A"~jPi +(211+ p2+ 330p, = Nyht
voW M m rsim m mvyrz
i59--"~-jp, + 330p2+ 541 + ~ -jp 3= Nyh neues Perfahren (3 Abschn)
neues berfahren
1P (SAbsctin)
Pi+ 2pc+ 2p, — Ok |
neues Perfahren
N = 120EJ 120-210000-18000 - 283 (7Abschn)
a4 200,04

Berechnung der Durdibicgungen nadi Gleidiung [43]:
. é g 1,0 - 10001- 116 = 205 ¢em
- g 210000 « 18000 « 15000 '
1,0.10004- 186

210000 » 18000 « 15000 — =28 cm

283
211 + Pi + 330p, = 283 m2,05

39-
( N823) Pl + (¢ 0,519
(59- 258 + 330p, + 541+ 283
0.823 P P, 0491 )P .= 283328

Pi + 2p2+ 2p,—»5200= 50

- 305 p{+ 756p2+ 330p,= 580
- 285 Pl + 330 p2+ 1118p,= 928
Pi + 2p2+ 2 p,— 50

Pi 1,350 kg/cm2= 1,350 q; p2= 0,924 kg/cm2= 0,924 q
p, — 0,901 kg/cin2= 0,901 q.

c) Einteilung in 7 Absdinitte u — 142,9 cm

Bettungsziffern:

cmt = 0.823 Cm357 — 0,542
o214 ~ 0.500 aus de_r Kurve
cmO7i ~ 0,489 abgegriffen
N- 2520 EJ 2520 m210000 « 18000 22860
' a4 142,9*

Beredinung der Durdibicgungen nadi Gleidiung [43]:

| 1,0- 10004-330
= 1,516 cm

YS- = 210000 « 18000 m57624
1.0- 10001+590
x=y "1"Jb, — 510000 « 18000 m57624 - >+ M
s 7 10- 10001732
*= F 21 Bp<= 210000 + 18000 +57624 - 5136 €M

) K + 1'970% +
22860- 1,516

(,239- w ) > - + (6%l + w
+ 14490p, =
2079 - A

P, + ,19TO,, + (2,« 1+ f5 g )P, +

+ 26460p, = 22860 m2,71

Bild 8. Sohldruckvcrteilung unter dein Crundbalkcn bei zwei Einzelnsten an den
Balkcncndcen.
Einzcllasten P — 50.0 t an den Balkenenden.
GleidimaRig verteilte Ersatjlast: q = &rblbtirdagT: kg/cm2
a) Einteilung in 3 Absdinitte a — 333,3cm
N =368, j,2=0; I P - 253000 :1000 kg
— 25,7p, + 1657p2= 0
Pi4- 2 pi=30
Pi = 2,290 kg/cm2= 2,2909g; p2= 0,355 kg/cm2= 0,355 g.
b) Einteilung in 5 Absdinitte a — 200,0 cm
N — 283; ybt=0; = 0; VP = 1000 kg
— 305pi -f-756pi + 330p5= 0

— 285p, + 330pt+ 1118p, = 0

Pi4* 2p. + 2p3= 50
Pi = 2,530 kg/cm2= 2,530 q; p. = 0,844 kg/cm2= 0,844 ¢
Pi — 0,391 kg/cm2= 0,391 q.
¢) Einteilung in 7 Absdinitte n = 142,9 cm

IV= 22860; y6,=0; y~= 0; ybt=0; 2P = 1000 kg

— 26,6 pi + 49,2pi+ 12.0p3+ 145p4= 0

— 25,7pi + 12,0p« + 67.2p,+ 265p4= 0

— 253pi+ 145Pi+ 265p3+ 80,1Pt= 0

Pi-- 2,0p2-_ 2,0p3-j- 20pt= 7,0

Pi = 2,61 kg/cm2 = 2,61 g; p2= 1,136 kg/cm2= 1,136 q
Pi= 0,652 kg/cm2= 0,652 g; PIl= 0,407 kg/cm2= 0,407 g .

Nadi dem Bettungszifferverfabren mifte mit der mittleren Bet-
tungsziffer cm — 0,504 geredinet werden.

Der vorstehende Belastungsfall entspridit dem von Ohde (7) durdi-
geredineten 3. Beispiel.
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Deichbau im Emschergebiet.

Von Regierungshaumeister a. D. Dr.-Ing. Helmut Carp, Essen.

1. Allgemeines.

Ein Deich in einem FluRgebiete wird in der Regel aus den an Ort
und Stelle angetroffenen Bodenmassen, aus sandigem Lehm oder
Ton oder aus lehmigem und tonigem Sand, gebaut. Mitunter wird
aber im Fachschrifttum berichtet, daB bei der SchlieBung von Deich-
brichen die Beschaffung der notwendigen Bodenmassen schwierig war
und die Mengen aus weiter Entfernung herangeschafft werden
mufBtenl. Die gleichen Schwierigkeiten der Beschaffung der notwen-
digen ,Deicherde” bestehen bei der Emschergenosscnschaft schon seit
einigen Jahren und werden sich in Zukunft immer stadrker bemerkbar
machen. Es wurden und werden daher die im Industriegebiet zahl-
reich vorhandenen Bergehalden zum Deichbau hcrangezogen. Uber
die damit zusammenh&ngenden Fragen soll im folgenden berichtet
werden.

Die an den Vorflutern errichteten

werden unterschiedlich beansprucht. Deiche, die dem Hochwasser-
schut} an den Bachlaufen des Emschergchietes?) dienen, in denen
bei starken Regenféallen das Hochwasser sprungartig in wenigen
Viertelstunden steigt und auch wieder schnell féllt, werden
nur kurze Zeit belastet. Dagegen sind Deiche langs der Emscher,
deren Hochwasser zur Entwicklung im allgemeinen mehrere
Tage mit Dauerregen bendtigt, etwas langer dem Hochwasscr aus-
gesetjt. Emscherhdchstwasscr ist fast zu jeder Jahreszeit mdglich, so
daB der Begriff Winter- und Sommerhochwasser, der bei FluBdeichen
sonst eine Rolle spielt, im Emschergebiet unbekannt ist. Bei den
Ncbcnbadchen dagegen beeinflussen am meisten die starken Wolken-
briichc bei Sommergewittern die Wasserfiihrung. Es gibt im Emscher-
gebiet auch keine Flachen, die man etwa nur im Winter vor der
Uberschwemmung schiitien muRte. Der Hochwasserschut5 gilt ohne
Einschrankung immer. Eine besondere Stellung nimmt der Beccker-
werther Rheindeich ein, der das westliche Emschergebiet vor dem
oft tagelang dauernden Hochwasscr des Rheines schitjen muB.

I1. Deiche an der Emscher und ihren Nebenbéchcn.
1. Frihere Verhédltnisse und ihre Verdanderung.
Als zu Anfang des Jahrhunderts die Emschergenosscnschaft ihr
Vorfluternetj auszubauen begann, konnten die Emscher und ihre
Nebenbdche in der Regel so tief in das Gelande eingeschnitten wer-
den, daR das Hochwasser innerhalb des Einschnittes verblieb. Deiche
mit verh&ltnismaBRig geringer H6be waren an der Emscher nur auf
einzelnen Strecken, ndmlich an der Mindung und in dem von Natur
schon niedrig gelegenen Gebiet von Essen und Gelscnkirchen, nétig.
Die Bdschungen der Deiche konnten bei diesen geringen Héhen und
der gewéhlten Kronenbreite von etwa 1,5 bis 3,0 m ein Neigungs-
verhaltnis von 1 :1,5 erhalten, zumal, wie oben angedeutet, die Be-
lastung der Deiche durch Hochwasser nicht sehr lange dauerte. Als
Dcichbodcn fir diese ersten Deiche kam nur der Aushub aus der
Emscher und den Bachbetten in Frage. Es handelt sich vorwiegend

*Ehlers /Winkel, Bau, Unterhaltung und Verteidigung der FluBdeiche,
3. Aufl., S. 14. Berlin 1950, Wilh. Ernst & Sohn.

*) Das gleiche gilt fur die Batiildufe des Lippeverbandes mit seinem Hauptvor-
fluter, der Lippe.

keineswegs um gute Deicherde, sondern um leicht tonige Sande oder
reinen Sand. Lehm und Ton standen nur vereinzelt zur Verfigung.

Durch die Senkungen des Geldndes infolge des Kohlenbergbaues
verédnderten sich diese Verhéltnisse bald. Bei diesen Senkungen
bleibt der Wasserspiegel im allgemeinen unbeeinfluBt, so daRf sich
das Geladnde dem Wasserspiegel nédhert und u. U. in ihn hineinsinkt.
In solchen Féllen ist es notig, entweder durch Vertiefung des Bettes
von unterstrom her auch den Wasserspiegel abzusenken und ihn
wieder in das gleiche Hohenverhdltnis zum Gelande zu bringen oder
das Geldnde cinzudcichen bzw. die etwa schon vorhandenen Deiche
zu erhdben. Einen wecscntliche'n und immer gréBer werdenden Teil
der Tatigkeit der Einschergenossenschaft bilden heute solche Ar-
beiten der Wiederherstellung der durch den Bergbau gestdérten Vor-
flut und der Aufrechterhaltung des ITochwasserschuljcs.

ufert aus.

Recht anschaulich geht die geschilderte Wirkung aus den beiden
Bildern 1 und 2 hervor. Die erste Aufnahme aus dem Jahre 1935
zeigt die Mindung des Zollvcreinsgrabcns in den Schwarzbach in
Gelsenkirchen, stromauf gesehen. 13 Jahre spater (1948, Bild 2) war
die Mindung stark abgesuuken, und die Einschnittsoberkante batte
sich dem etwa auf der gleichen HOohe Gber N.N. gebliebenen Wasser-
spiegel gendhert. Das Bild zeigt den Bach bei etwa gleicher Wasser-
fuhrung wie in Bild 1. Mit den Senkungen hat sich in dem ver-
groRerten AbnuBquerschnitt Schlamm abgelagert. Wenn die Sen-
kungen weitergehen, wird bald das Geldnde unter den Hochwasser-
spiegel abgesunken sein, es werden Deiche notig dort, wo friher der
Bachlauf tief im Gel&nde eingeschnitten war.

Bei weiterem Anwachsen der Deiche — sie wurden stellenweise
viele Meter hoch — muRten zwei Fragen gel6st werden. Zunachst war
die bisher gewahlte Neigung von Deichen mittlerer Hohe fiir Emscher
und Nebenbdche mit 1:1 'A fur weitere Aufhdhungen zu steil, cs
mufBten neue Rcgclquerschnitte festgelegt werden. Sodann mufRte
der Bedarf an den fir den Deichbau bené6tigten Massen, der von
Jahr zu Jahr groRer wurde, grundsatzlich und auf weite Sicht gedeckt
werden.

2. Neue Regelquerschnitt c

Die neuen Regelquerschnittc der Deiche sind in Bild 3 angegeben.
Die Abmessungen beriicksichtigen die GroRe des Wasserlaufes und
damit die Dauer des Hochwasserstandes sowie die Hohe der Deich-
krone iber Gelande. Dieses MaR beleuchtet die gréfere oder geringere
Gefahr der Uberflutung des anliegenden Geldndes bei einem etwaigen
Deichbrueh. Bild 3a gibt den Quersdinitt der friher allgemein im
Emschergebiet geschiitteten Deiche wieder mit der steilen Neigung
von 1:1,5. Sie wird jetjt nur an kleinen Vorflutern, bei denen das
Hochwasser schnell steigt und fallt, verwendet und nur bis zu 3 m
Deichhdhe tber Gelande. Bei hdheren Deichen sowie allgemein bei
Deichen an der Emscher und an den groRen Nebenbédchen sollen die
Bdschungen nach Bild 3 b wegen der ldngeren Hochwasserdaucr
flacher, ndmlich wasserseitig 1:2, luftseitig 1 :3, gewé&hlt werden.
Die flacheren Neigungen erleichtern auch die Bewirtschaftung. Bei
Hohen von Gber 5 m wird binnendeichs zweckmafig eine Berme von
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Bild 3. Rcgclqucrschnittc far und ihren Nebcnbachcn.

2,0 m etwa nacli Bild 3c angeordnet. Abweichungen von diesen Regel-
maRen sind moglich, mussen aber begrindet werden.

Die Deichkrone soll mindestens 2,5 m (Bild 3a) oder 3,0 m
(Bild 3b u. c) breit sein. Sie wird beim Bau wenigstens 1,0 m uber
HHW gelegt, und zwar nicht nur wegen etwaigen Wellenschlages und
zur Sicherheit gegen eine unerwartete Uberschreitung des rechnungs-
méRigen hochsten Hochwassers, sondern vor allem wegen der Ab-
senkungen infolge des Bergbaues. Es muB genlgend Zeit vor-
handen sein, daR rechtzeitig ein absinkender Deich aufgehdht und
verstarkt werden kann, ohne daB inzwischen der Hodiwassersdiutj
fraglich wird.

3. Deichbodenbeschaffung.
a) Aushubmassen aus friherer Zeit.

Im Emsdiergebiet befinden sich an einzelnen, ziemlich weit aus-
cinanderliegenden Stellen die beim Ausbau der Emschcr und dem un-
gefahr gleidizeitigen Bau des Rhein—Herne—Kanales gewonnenen
und abgelagerten Aushubmassen. Die Ablagcrungsflachen liegen aber
nur ausnahmsweise den etwaigen Verwendungsstellcn so nahe, daB
sie wirtschaftlich verwendbar sind. Dazu kommt, daR die Emsdicr-
genossensdiaft nicht mehr ohne weiteres tiber die Massen verfligen
kann. In groBem Umfange hat sie s. Zt. den Aushub versdiiedenen
Zedicn flr Bergeversa™ zur Verfigung gestellt. Vor einigen Jahr-
zehnten hatte man sidi nidit vorstellen kénnen, weldie Aufgaben
der Bergbau durdi die Bodensenkungen noch stellen wirde.

b) Haldenmassen.

Zahlreich sind im Revier die Bergehalden der Zechen. Auf ihnen
wurden und werden die Ridestdande des Kohlenbergbaues abgelagert.
Es handelt sich dabei hauptsdchlich um das Nebengestein, da 1bei
den Aus- und Vorrichtungsarbeiten und beim Abbau der Kohlen-
floze anfallt. Dieses Nebengestein besteht im allgemeinen aus Sdiie-
ferton, Tonschiefer, Sandstein und Sandsdiiefcr. Auf die Halden
werden mitunter auch die Waschberge gekippt, die beim Waschvor-
gang in den Stcinkohlenwésdien anfallen. Im allgemeinen werden
diese Massen aber sofort wieder als Bergeversatj in die Abbau-
betriebe gesdiafft. Sdilackenhalden der Huttenwerke kommen fir
den Deichbau nicht in Betracht.

Bei der Prufung der Frage, ob die Rickstdande des Steinkohlen
bergbaues fur Deiche im Emsdiergebiet verwendet werden kdnnen,
muB man unterscheiden zwischen den ziemlich groben Stiicken aus
Sandstein mit nur geringer Neigung zum Zerfallen und den feineren,
vorwiegend aus Schiefer bestehenden Massen. Die Losung der Frage
wird grundsatjlich darin gesehen, daR die durchlassigen Halden-
massen als Statjltérper fur den Deidi verwendet werden, wéahrend
auf der Wasserscite dichte Massen, zu denen auch ein Teil der
Grubenberge gehdren kann, den Wasserdurchtritt verhindern oder
doch so erschweren, daB die etwa an der Luftseite austretenden
Wassermengen ertréglich bleiben. Diesel* Gedanke ist nicht neu. Alle
Erbauer von Deichen, denen nicht geniigend gute Deicherdc (z. B.
Lehm) zur Verfiigung steht und die auch mageren Boden verwenden
mussen, bauen den dichten Boden entweder als Kern in die Mitte
des Deiches ein3 oder legen ihn als Dichtungsschicht auf die Wasser-
seite. Audi Stauddmme (Talsperren) werden selten aus gleichméRig
diditem Boden errichtet, vielmehr wird der Querschnitt in einen
durdildssigen Stu~korper an der Luftseite und einen Dichtungs-

9 Stinj, Innenkern oder wasserseitige Dichtung bei Dammen? Bautechn. 18
(1940), Heft 47/48, S. 541.
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teil an der Wasserseite aufgeteilt. Auch Deiche aus im ganzen. Quer-
schnitt durchldssigem Material sind bekannt4).

Das Franzius-Institut der Technischen Hochschule Hannover, Prof.
Dr.-Ing. Streck, hat im Sommer 1949 fir die Emsdicrgenossen-
schaft ein Gutachten uber ,Die Eignung der Rickstdnde des Kohlen-
bergbaues als Material fir Hochwasscrdeiche“ erstattet. Der Ver-
fasser kommt auf Grund eingehender Untersuchungen iber Korn-
zusammensetjung, Durchléassigkeit, Bestandigkeit usw. zu dem SchluR,
daR die Rickstande durchaus verwendbar seien, wenn sie nach den
oben dargclegtcn Grundgedanken an der richtigen Stelle eingebaut
werden.

Die Verwendung von Haldenmassen (Waschbergen und Gruben-
bergen), die z. T. als lastiges Abfallerzeugnis anzusehen sind, bietet
oft wirtschaftliche Vorteile. Das gilt vor allem dann, wenn sie un-
mittelbar von der Zeche zur Verwendungsstelle gebracht werden
kénnen, wenn sie also nicht besonders auf der Halde gebaggert wer-
den missen. Die genannten Stoffe sind nun aber wegen ihres Ge-
haltes an Kohle nicht ungeféhrlich, weil sic u. U. zur Selbst-
entzindung neigen. Diese Frage ist daher besonders untersucht
worden. Sowohl AuBerungen der Kohlenforschungsstelle in Miil-
hcim-Ruhr wie ein Gutachten des Reichsinstituts fur Erddlforschung
der Technischen Hochschule Hannover gehen dahin, daB die Gefahr
durch AbschluR der Massen gegen den Luftsauerstoff mit einer ge-
nigend dicken Sand-, Lehm- oder Mutterbodenschicht gebannt wer-
den kann. Schon im Jahre 1926 hat die Emschergenossenschaft bei
einem wichtigen Rheindeich bei Alsum5 Waschberge in groBem Um-
fange verwendet. Bild 4 zeigt den Querschnitt dieses Deiches, der

Bild 4. Rhcindcich in Alsum, 1926 aus Wasdibergen gefldiiittet.

inzwischen wegen weiterer Senkungen infolge Bergbaues mehrmals
aufgehdoht werden mufBte. Der Kern des Deidies besteht aus Wasch-
bergen, denen damals auf der Wasserseite eine sehr kréaftige Lelim-
sdiidit vorgelagert wurde. Audi der DeichfuB auf der Binnenseite
mufBte mit Rucksicht auf die Binnenwasserstdnde eine Lehmschit-
tung erhalten, die wegen der Entwé&sserung des Deidies bei Rhein-
hochwasser sonst besser fortgeblieben ware. Seit seinem Bestehen
hat der Deich zu keinen Anstdnden, die auf die Verwendung von
Wasdibergen zurlickzufiihren wéren, Anla gegeben.

Bild 5.

Welche Bedeutung das Fehlen einer Deckschidit hat, ist au$ fol-
gendem Vorkommnis zu erkennen. Eine Zedie hatte ihre Grubenberge
im Einvernehmen mit der Emschergenossenschaft ldngs eines vor-
handenen, aus Lehm und Sand gebauten Deidies abgelagert, weil
der Deidi doch in einiger Zeit erhéht und verbreitert werden sollte.
Einige Jahre nach dem Schitten sind die Massen in Brand geraten
(Bild 5). Sie waren ohne Abdeckung liegen geblieben, so daR ihre
Entziindung nach den friheren Ausfiihrungen nicht Gberraschen

*) Pick 1, Die QuerichnittshemcBsung von Hochwasserddmmen aus durchléssi-
gem Material. Bautechn. 5 (1927), Heft 44, S. 642.

55  Ramshorn, Der ijeue Rheindeich bei Alsum. Bautechn. 5 (1927), Heft 49,
5. 715.
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konnte. Wenn demndchst die Anschittung in den Hochwasserschutj
einhezogen werden mufB, werden die Massen ausgebrannt oder der
Brand wird sonstwie zum Stillstand gekommen sein.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daR frisdie Waschberge und
Grubenberge bei der Verwendung in Deichen gegen den Luftsauer-
stoff abgeschlossen werden missen. Wenn auch ein in Brand ge-
ratener Deich nicht ohne weiteres seine Eigenschaft als Hochwasser-
schutz verlieren muB, so konnen doch Sackungen infolge des Brandes
bedenklich sein. Bei wichtigen Deidien wird man daher zweckmaRig
frische Grubenberge und Wasdiberge vermeiden. Man wird auf die
auf Halde geschitteten Massen zurickgreifen, die bereits gebrannt
haben und ungeféhrlich geworden sind.

AuBer den bisher behandelten Massen kommen fir die Herstel-
lung des Stitzkorpers im Deichquerschnitt auch die vorstehend er-
wahnten Grobberge in Frage.

An dieser Stelle sei absdilieRend erwéahnt, daB die Haldenmassen
allgemein gegen Strémung und Wellenschlag, auch gegen Regen sehr
widerstandsfahig sind. So kam im Jahre 1948 ein neu aus Haldcn-
massen gesdiltteter Dcidi an der Boyc vor Fertigstellung und Ab-
deckung mit Mutterboden und Rasen in ein bedeutendes Hoch-
wasser. Der Deich ertrug die Beanspruchung durch die starke Stro-
mung ohne jeden Schaden. Ausspilungen und Rutschungen, wie sie
bei Lchmdeichen in solchen Féllen cintreten, unterblieben. Zwei
Jahre vorher wurde sogar ein Deich aus Haldenmassen bei Hoch-
wasser fur einige Zeit Uberstromt, bis an anderer Stelle ein Deich
brach und der Wasserspiegel schnell sank. Die Deichkrone hielt der
Strémung erstaunlich lange Zeit stand. An der Luftseite wurden die
Massen an der Deichkrone nur allméhlich durch das uberflieRende
Wasser ortlich fortgespilt. Die bei bindigen Bdden (Lehm) in solchen
Féallen geféhrlichen Rutschungen und Einrisse in der Deichkrone so-
wie das erschwerte Arbeiten im aufgeweichten Boden waren hier
unbekannt. Auf die Dauer wére natirlich auch der genannte Deich
gebrochen, wenn schlieRlich die Deichkrone zu schmal geworden
waére. Der Zeitgewinn gegeniber den Vorgéngen bei einem Lehm-
deich kann aber bei einer Deichverteidigung eine entscheidende Rolle
spielen.

c) Dichtungsboden.

Die Wasserdichtigkeit erzielt man durch Dichtungsboden, der
zweckmaBig auf der Wasscrscite cingebracht wird. Hierfir kommen
die feinen Haldenmassen, z. B. der infolge der langen Ablagerung auf
der Halde oft weitgehend zerfallene Tonschiefer, in Betracht. Seine
dichtenden Eigenschaften erkennt man auf der Baustelle beim Einbau
in den Deich daran, daR bei Regenwetter auf der Oberflache der
Massen, wenn sie nur kurze Zeit begangen oder befahren w'orden
sind, Pflitzen stehen bleiben, wie man sie vom Lehmeinbau kennt.
Auch die Rickstdnde von bestimmten Kldranlagen kommen u. U.
in Frage, wenn es sich um mineralischen, nicht faulnisfélligen Schlamm
handelt. Das Franzius-Institut der Technischen Hochschule Hannover
hat im Auftrdge der Emschergenossensdiaft im Jahre 1949 die Ruck-
stande der Kldranlage Duisburg-Alte Emscher auf seine Eignung als
Dichtungsboden untersucht. Sie zeigen im wesentlichen das gleiche
bodenphysikalische Verhalten wie ein mineralischer Dichtungsboden
gleicher KorngroRe. Sie kdénnen den {blichen mineralischen Dich-
tungsbdden (Lehm und Ton) gleichgesetzt werden. Sie missen, wie
die anderen Bo6den auch, in gut verdichtungsfahigem Zustand ein-
gebracht und sorgfaltig verdichtet werden. Durch schnelles Auf-
bringen.einer Deckschicht muf3 verhindert werden, daR sie austrock-
nen, schrumpfen und Risse bilden. Die Verwendung der genannten
Klarrickstinde kommt nur bei weniger wichtigen Deichen in Be-
tracht.

Bei wichtigen Deichen mit lange anhaltendem Hochwasser emp-
fiehlt es sich, zwischen die durchldassigen Grubenberge und die Dich-
tungsschicht aus Lehm eine Filterschicht aus Sand einzitbauen. Sie
soll verhindern, daB durch die Dichtungsschicht durchtretendes
Wasser allmahlich Lehm in den Deichstutzkérper einspilt, wodurch
an der Wasserseite Setzungen eintreten kénnen, wie sie nach Streck
bei Staudammen festgestellt worden sind.

4. Zerrungen infolge des Bergbaues.

Der Bergbau wirkt auf die Deichbauten im Emschergebiet nicht
nur durch Absenken der Erdoberflache ein. Gleichzeitig treten waage-
rechte Bewegungen auf, ndmlich Pressungen und Zerrungen6). Jene
bedeuten im allgemeinen fur einen Deich keine Gefahr. Dagegen

*y Carp, liber Bergschaden im Ruhrgebiet und ihre Vermeidung. Bautechn. 15
(1937), Heft 17 u. 19, S. 213 u. 244.
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an diesen Stellen sind Risse in der Dcidikrone rechtzeitig fcstzu-
stellcn und vor dem midisten Hochwasser zu beseitigen. Da grofe
Trockenheit des Lehmbodens die Bildung von Rissen zu begiinstigen
scheint, kommt auch eine Berieselung der gefdhrdeten Strecke zur
Erhaltung der Plastizitdt des Lehms in Betradit. Im ganzen soll man
die Gefahr der RiRbildung nidit Uberschétzen.

5. Ausgefihrte Deich bauten.

Nachdem in den vorstehenden Ausfiuhrungen vorwiegend allge-
meine Gesichtspunkte, die beim Bau von Deidien im Emsdiergebiet
zu beachten sind, behandelt wurden, soll nadistehend Uber einige
Bauausfuhrungen beriditet werden.

Die nach Bild 3 fir die Emscher und ihre groRen Nebenbéche fest-
gelegte Boschungsneigung an der Luftseite von 1 :3 ist zum ersten
Male im Jahre 1948 an der B oy e an der Grenze von Essen-Karnap
und Bottrop angewandt worden. Dort waren im Laufe der letzten
Zeit neue starke Senkungen infolge des Bergbaues cingetreten. Der
Wasserstand war aber auf etwa der gleichen Hohe geblieben, so
daB ahnlich wie beim Zollvereinsgraben (Bild 2) der Bachquerschnitt
sich sehr stark mit Schlamm zugesetjt hatte (Bild 7). Die Boye wird

Bild 7. Querschnitt des Boycdcidies in Essen-Karnap,

Hebung des Bachhcttcs um etwa 4 m.

auf dieser Strecke links von einem hohen Eisenbahndamm begleitet,
der den Hochwasserschutz tbernommen hat. Das Profil mufRte aber,
um dem Bach wieder eine gute Fuhrung zu geben, eingeschréankt
werden. Auf der rechten Seite wurde der schon vor vielen Jahren
geschuttete und spater mehrfach aufgehdhte Deich nochmals wegen
der erneut eingetretenen und noch zu erwartenden Senkungen er-
heblich erh6éht und verstarkt. Schon einige Jahre vorher war dieser
Deich durch eine etwa 50 m breite Auflandung mit Klarriickstanden
der Emsther-FluRklaranlage verstarkt worden. Im Kriege wurden
aber die abgelagerten, stark kohlehaltigen Riickstande wieder ent-
fernt, weil sie bei dem Mangel an guten Brennstoffen leichten Absatz
im Handel fanden. Die bendtigten Massen waren, wie aus Bild 7
hervorgeht, sehr grof, obwohl die wasscrseitige Neigung der Boschun-
gen mit 1:1,5 gewéhlt wurde.. Es wurden Haldenmassen aus Ton-
schiefer verwendet, der durch lange Lagerung sehr weitgehend zer-
fallen und zum groBen Teil ausgebrannt war. Da das Material sehr
gleichmaRig dicht war, konnte von der oben erwdhnten Trennung
in Stutzkoérper und Dichtungsteil abgesehen werden.

Bild 8 zeigt die Boye an der behandelten Stelle im Jahre 1941.
Die Bricke lUber die Boye lag zu diesem Zeitpunkt bereits 2,10 m
héher als die urspriingliche Bricke. Das Geldnde links auf dem Bilde
stellt den oben erwdhnten Auflandungsstreifen dar. Er wurde damals



DIE BAUTECHNIK
28. Jahrgang Heft 8 August 1951

Bild 8.
durcli einen FuRgéngersteg — der Fuhrvcrkchr war nicht mehr
moglich — dberquert. Knapp 6 Jahre spater waren Bricke und

Bachlauf erneut stark abgesunken. Das Boyewasser floR nach Bild 9
wieder ungeregelt ab, und die Deiche waren zu niedrig geworden.
Bild 10 gibt den heutigen Zustand, hergestellt nach dem Entwurf ge-
maR Bild 7, wieder. Auch er wird sich wieder verandern, aber fir
etwa 20 Jahre werden die getroffenen MaBnahmen ausreichen.

Bild 9. Wie Bild 8. Durch bergbauliche Einwirkungen ist das FluRbett abgesunken
und verwildert. Der linke Deich ist zu niedrig geworden. Zustand 1917.

Am gleichen Bachlauf, einige Kilometer fluBaufwarts, wurden
Ende 1949 weitere Deicharbeiten begonnen. Hier lagen schon im
lebten Kriege die Deichkronen niedriger als das héchste Hoclnvasser.
Weil aber wegen der ortlichen Verhéltnisse ein etwa ausuferndes
Hochwasser nur einen verhdltnismaBig schmalen Streifen landwirt-
schaftlich gentigten Gelandes uberflutet hatte, konnten die Bau-
arbeiten einige Zeit
zurlickgestellt werden.
Fur die Deiche wurden
wieder Massen einer in
der Néahe befindlichen
alten ausgebrannten
Halde vjerwandt (Bild
11). Wahrend im all-
gemeinen bei Deich-
arbeiten die Unterneh-
mer Lokomotiven und
Loren auf Schmalspur-
gleis einsetjen, wurden
bei dieser Baustelle
die Massen mit Last-
wagen eingebaut (Bild
12). Diese Bauweise
hat den sehr groBen
Vorteil, dal die einge-
bauten Dcichmasscn im
Betrieb festgefahren
und gedichtet werden,
ohne daB auf beson-

Bild 11. Loffelbagger an einer Bergehalde.

«nP-
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als die alte Briicke.

derc Hilfsmittel, wie Explosionsrammen oder Walzen, zuriickgegriffen
werden muf3, die bei unerwarteten Besuchen von Baustellen, wie die
Praxis zeigt, haufig infolge von Betriebsstdrungen nicht arbeiten.

Im Winter 1945/46 wurde das Emschergebict von einem aufler-
gewodhnlich schweren Hochwasser heimgesucht. Da das Entwasse-
rungsnetj nach den langen Kriegsjahren noch nicht Gberall wieder in
Ordnung hatte gebracht werden konnen, kam es leider zu einem

Bild eingeengt und die Sohle

folgenschweren Deichbruch des rechten, aus tonigem und reinem
Sand gebauten Einscherdciches bei Essen-Karnap und
Gelsenkirchcn-Horst infolge Uberstrémung. Nach Riickgang des
Hochwassers muBte sofort die Deichliicke geschlossen und der zu
niedrige Deich aufgeh6ht werden. Geeignete Bodenmassen standen
in erreichbarer N&he nicht zur Verfligung. Es wurden daher in
groBem Umfange frische Waschberge unmittelbar von der Kohlen-
waésche einer benachbarten Zeche in die Deichliicke eingebaut und
der Deich mit ihnen erhoht (Bild 13). Die Uberdeckung der Wasch-
berge mit dichtendem Material war nicht in dem wiinschenswerten
MaRe madglich. Sie soll daher durcli Aushubmassen, die in der Né&he
durcli Vertiefung eines Bachlaufes in Kiirze gewonnen werden, ver-

12. Deicherhéhung an der Boye in Bottrop mit Lastwagen.
Verdichtung der Schittmassen durch die Fahrzeuge.
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starkt werden. Hierbei soll auch die jetjt zu steile Neigung der luft-
seitigen Boschung abgeflacht werden.

Nach den friheren Ausfuhrungen darf es nicht Uberraschen, daB
die Massen in der Deichlicke sieh bei einem bald folgenden zweiten
Hochwasser als nicht ganz dicht erwiesen. Die durchtretenden Was-
sermengen waren jedoch klar, so daB keine ernsthaften Befiirchtun-
gen fir den Bestand des Deiches mit seiner Kronenbreite von fast
5 m bestanden. Die Undichtigkeiten erweckten allerdings bei der
Bevdlkerung in Erinnerung an die zurickliegenden Hochwasser-
schaden und in starker Uberschatjung der wirklichen Wassermengen
erhebliche Unruhe. Nachtréaglich wurde daher in den Deich im Be-
reich des Deichbruches auf rd. 45 m L&nge noch eine 7,5 m lange
Stahlspundwand (Hocsch Profil IlI) gerammt.

In einem dicht besiedelten und von zahlreichen Verkehrswegen

durchzogenen Gebiet, wie es das Emschergchict .darstellt, stoBen
Deichaufh6hungen mitunter auf sehr groBe, manchmal unlésbare
Schwierigkeiten. Unter der Kleinen Ems eher im Stadt-

gebiet von Duisburg und Walsum durfte der Kohlenabbau fir
mehrere Jahre nur beschrédnkt zugelassen werden, weil sonst seine
Folgeerscheinungen, die Bergsenkungen, durch Aufhdhungen nicht
ganz hatten ausgeglichen werden kénnen. Dies verhinderten Kreu-
zungen der Emscher mit Stralen und Eisenbahnen, denen nicht der
Raum fir ertrdgliche Rampenentwicklungen zur Verfiigung stand.
Die Emscher wurde daher mit ihrer Mindungsstrecke, wie als be-
kannt vorausgesetzt werden kann"), nach einer Bauzeit von mehr
als 10 Jahren im Oktober 1949 auf 14 km'L&nge nach Norden ver-
legt. Der abgeschnittene Teil der Emscher ist Mitte des Jahres 1950
vom Rhein abgeschlossen worden, und das im Gebiet anfallende
Wasser wird bei Hochwasser des Rheines durch ein Pumpwerk in
diesen gehoben.

Die oben erwdhnten StraBen und Eisenbahnen lagen mehrere
Jahre lang niedriger als die benachbarte Deichkrone. Die Kreu-
zungen — es handelt sich um 6 Verkehrswege auf 9,5 km Emscher-
lauf — waren mit Deichscharten versehen, die bei groRerem Rhein-
hochwasser mit Dammbalken verschlossen werden konnten. Bild 14

Bild 14. .DammbalkenvcrschluB nn der Kleinen Emscher in Duisburg-llamborn.
fir eine zweigleisige Zeckenbahn. Eine Halfte ist probeweise geschlossen.

zeigt einen solchen VerschluR fur eine zweigleisige Zechenbahn. Eine
Halfte der Offnung ist probeweise zugese™t worden. In der zuriick-
liegenden Zeit ist es nur einmal nétig gewesen, eine Deichscharte
zu schliefen. Bei den (brigen Dammbalkenversehliissen war das
SchlieRen zwar o6fter vorbereitet, es brauchte aber nicht in die Tat
umgesetjt und der Verkehr nicht gesperrt zu werden, weil die
Wasserstandsmeldungen vom Rhein und seinen Nebenflissen und

'y Car p, Verlegung des Emscheruntcrlaufs. Rundschau Deutscher Technik 1938,

Nr.48.— Rams ho rn. Die Verlegung des Emscherunterlaufs. Wasserwirtschaft 39
(1948/49), Heft 12, S. 259.
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Bild 15. Rcgelquersdinitt der verlegten Emscher.

die langjahrigen Erfahrungen mit der Hochwasserentwicklung am
Rhein die Gefahr jeweils richtig cinsch&d”en liefRen.

Bei der verlegten Emscher wurde wegen der vorstehend
geschilderten Verhéltnisse an der Kleinen Emscher der fur die
spéateren Deiche bendtigte Geldndcstreifen sofort in groBer Breite
erw’orben, damit er von der Bebauung frei blieb und spéater Hauser,
StraBen usw. kein Hindernis fiir die notwendigen Arbeiten bildeten.
Legt man z. B. eine spatere Hdéchstsenkung von 10 m zu Grunde,
dann ergibt sich der in Bild 15 dargestellte Regelquerschnitt. Die
lichte Weite der Bricken ist 27 m, ihre Konstruktionsunterkante
liegt 2 m Gber HHW. Bei der Entwurfsbearbeitung in den Jahren
vor dem Kriege waren die heutigen Richtlinien fir die Querschnitts*

ausbildung der Deiche noch nicht eingefihrt. Die Neigung der
Binnenbdschung mit 1:2 und der wasserseitigen mit 1:1,7 — in
Tonstrecken ist sie auf 1:2 noch weiter verringert worden — be-

deutete damals schon eine wesentliche Verbesserung gegenlber den
bis dahin ublichen Neigungen von 1:1,5. Es ergibt sich schon bei
den Neigungen 1:1,7 und 1:2 je nach Geldndehthe eine Gesamt-
breite des fur FluBlauf und Deiche erforderlichen Geléndestreifcns
von 80 bis 100 m!

I11. Rheindeich.

Wie eingangs erwahnt, nimmt der Beeckerwerther Rheindeich eine
besondere Stellung ein8). Er schlieft das westliche Emschergebiet
vollstandig gegen den Rhein ab, da die Vorflut hier génzlich verloren
gegangen ist und samtliches anfallende Wasser durch Pumpwerke
in den Rhein gehoben werden muf. Bei der tiefen Lage des stark
besiedelten Gelédndes binnendeichs und dem groRen Unterschied
zwischen dein niedrigsten und dem hoéchsten Wasserstand des Rheines
von rd. 10 m sind die Belastungen des Rheindeiches bei Hochwasscr
groB und sehr geféhrlich. Insgesamt ist dieser Deich, der die groRRe
Rhcinschlcifc zwischen den Duisburg-Ruhrorter H&fen und der alten
(ersten) Mindung der Emscher bei Alsum begleitet, rd. 8 km lang.
Der Emschcrgenossenschaft untersteht der Deich auf 4,5 km Léange.
Einen Teil dieser Strecke bildet der oben erwédhnte Deich in Alsumb).

Da der Kohlenbergbau auch unter dem Rheindeich, ja selbst
unter dem Rheinbett umgeht, muR der Deich von Zeit zu Zeit auf-
gehoht und verstarkt werden. Das ist auch jetjt wieder auf einer
tiber 2 km langen Strecke notig. Bild 16 zeigt den Querschnitt des

Bild 16. Geplanter Rheindeich Beeckerwerth in Duisburg aus Grubenbergen

mit Lehmdichlung.

neuen Deiches an einer Stelle, wo binnendeichs das Geldnde sehr
tief abgesunken und nicht mit Haldenmassen aufgehdht worden ist,
wie es auf langen Strecken der Deichlinic sonst der Fall ist. Der
Querschnitt zeigt zunadchst den alten Deich, dessen Krone heute
unter HHW des Rheines liegt. Der Deich ist in den zuriickliegenden
Jahren bereits zweimal aufgehéht worden. Schon damals wurden
dabei Lehm und Grubenberge verwandt. Die neue Deichkrone wird
mit 3,0 m Breite so hoch gelegt, daB die in den nachsten 25 Jahren
zu erwartenden Senkungen infolge des Bergbaues ohne weitere Er-
héhungen ertragen werden kénnen. Die Neigungen der beiden
Boschungen mit 1 : 3 erfordern so viel Deichboden, daB auch hier auf
ausgebrannte Grubenberge als Deichstutjk6érper zuriickgegriffen
werden muB. Die Itiftseitige Bdéschung wird mit einer 40 cm starken
Schicht von Mutterhoden auf einer Sandunterlage abgedeckt werden.

8 Beer mann, Wasserwirtschaftliche und kulturtcchnische Aufgaben am
Niederrhein. Wasser und Boden 2 (1950), Heft 7, S. 129.

HeR, Wasserwirtschaft und Bergbau im Rhein-Ruhr-Gcbict. Wasserwirtschaft 41
(1950/51), Heft 1, S. 23.
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Auf der Wasserseite wird ein Diditungskodrper aus Lehm eingebaut,
der im unteren Teil 3 m, im oberen 2,50 in stark ist. Er soll mit
Rasenplaggen auf Mutterboden mit insgesamt 30 cm Stérke ab-
gedeckt werden. Zwischen Dicbtungsschicht und StiRkérper wird ge-
maBR den Ausfuhrungen in Abschnitt 3 ¢ eine 50 cm starke Filter-
schicht aus Sand angeordnet.

IV. Zusammenfassung.

Die vorstehenden Ausfiihrungen sollten von den vielseitigen und
haufig schwierig zu ldsenden Aufgaben berichten, die der Emsdier-

Carp, Deidibau im Emsdiergebiet

genossenschaft in einem Teilgebiet ihres Aufgabenbereiches, dem des
Deichbaues und des HodiwasscrsdiuBes, gestellt werden. Verschie-
dene Punkte konnten wegen Raummangels nicht behandelt werden,
z. B. Deichschau, Unterhaltung und Verteidigung bei Hochwasser,
Gefahr fur den Deichbestand durch WithImé&use, Kaninchen usw. und
durch absinkende und nicht rechtzeitig vollkommen ubgcdichtetc Ein-
laufe und anderes mehr. Vielleicht wird sich spater Gelegenheit
finden, auch hiertiber und Uber die inzwischen mit der neuen Bau-
weise gemachten Erfahrungen zu berichten.

Vermischtes

Leopold Heppe 75 Jahre.

Am 2. Juli 1951 beging Fabrikdirektor Leopold Heppe, Chef
und Teilhaber der IVuntierschc Bitumen-Werke GmbH., seinen
75. Geburtstag, nachdem er am Tage zuvor sein 45jahrigcs Uienst-
jubilaum feiern konnte. Bereits im Jahre 1906 als Geschéaftsfuhrer
des ein Jahr zuvor gegrindeten Unternehmens eingeseft, entwickelte
Heppe die Wuunersche Bitumen-Werke GmbH., Unna/Wcstf., zu
einer Firma von Weltruf mit Zweigniederlassungen und eigenen
Fabriken in Chicago, London, Wien, Warschau und Paris. Die Er-
zeugnisse, insbesondere das aus dem Bauschaffen nicht mehr fort-
zudenkende Ceresit, sind inzwischen langst ein Begriff fiir deutsche
Wertarbeit geworden.

Die deutsche Bauwelt winscht dem Jubilar noch reiche Jahre er-
folgreichen Schaffens in geistiger und korperlicher Frische.

Professor Dr.-Ing. Kurt Gaede 65 Jahre.

Am 27. Juli 1951 vollendete Professor Dr.-Ing. Kurt Gaede, Ordi-
narius fur Massivbau, Statik der Baukonstruktionen und Baustoff-
lehre an der Technischen Hochschule Hannover, in kérperlicher und
geistiger Frische sein 65. Lebensjahr. Damit bat das Leben eines aus-
gezeichneten Ingenieurs im besten humanistischen Sinne des Wortes
»ingenium* einen vorldufigen Héhepunkt erreicht, der zu einer Ruck-
schau auf das Geleistete berechtigt. Die &uBeren Lebensdaten geben
bereits einen Einblick in den geraden aufsteigenden Weg dieses In-
genieurs: Reifeprifung am Gymnasium in Kdénigsberg 1904, Diplom-
prifung im Bauingenieurwesen in Berlin 1908, Beamtenlaufbahn im
Eisenbahn- und StraRenwesen 1908/22, Direktor der Eisenbahn-
Signal-Werke in Georgsmarienhutte 1922/28, Direktor der Hoch-Tief
A.G. 1928/32. Im Jahre 1932 fanden seine beruflichen Leistungen als
Ingenieur und seine Persdnlichkeit hochste Anerkennung mit der Be-
rufung als Ordinarius an die ~Technische Hochschule Hannover.

Neben seinen Lehraufgaben, denen er sich dank seiner umfassen-
den praktischen Erfahrungen bei vielen groBen Bauten mit groRtem
NuBen fir seine HOrer widmete, wurde Gaede zum Direktor des
Institutes fir Bauingenieurwesen ernannt. In seiner klaren, ver-
stdndlichen und ruliig-bestimmten Vortragsweise hat er vielen Jahr-
géangen von Studenten ein sicher fundiertes Wissen vermittelt. TroB
seiner umfangreichen beruflichen Arbeit hat er dabei aber auch die
persdnliche Verbindung mit seinen Studenten nicht verloren.

An die Offentlichkeit getreten ist Gaede mit iber 70 AufsaBen,
die in zahlreichen technischen Zeitschriften erschienen und in denen
er in seiner ihn besonders auszeichncnden Art weitausgreifend z. B.
Fragen des Bricken- und Hochbaues in Stahl, Beton und Stahlbeton,
des Eisenbahnwesens, der Statik der Baukonslruktionen, der Bau-
stoffkunde und -prifung, des Grundbaues und der mathematischen
Statistik in wissenschaftlich grundlegender Weise behandelte.

Im Bausloffprifwescn, das er wesentlich forderte, verdient beson-
ders seine Entwicklung des Verfahrens zur zerstérungsfreien Prifung
von Beton mit dem Kugelschlaghammer hervorgehoben zu werden.

Sein weit Uber den engeren Wirkungskreis hinausgehender Ruf
eines hervorragenden Ingenieurs brachte ihm mit vielen ehrenden
Amtern viel zusaBlidie Arbeit, der er sich jedoch immer wieder mit
beneidenswerter Frische und Begeisterung widmete. So leistet er
neben seiner Hodisdiultatigkeit wertvolle Mitarbeit als Mitglied des
Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton, als beratendes Mitglied des
Deutschen Beton-Vereins und als Mitglied zahlreicher wissenschaft-
licher Ausschiisse. Nachdem er vor einiger Zeit das Niedersiichsisehc
Matcrialprifungsamt aufbaute und seine Leitung Ubernahm, stellte
seine kirzlich ausgesprochene Berufung in den Lé&ndersadiverstan-
digen-Aussdiufl fir neue Baustoffe und Bauarten erneut eine an-
erkennende Bestdatigung seines umfassenden tcdinisdien Wirkens
und Kdénnens dar.

Gaede sind in den Jahren des vergangenen
persdnlidte Belastungen nidit erspart geblieben, er hat ihnen als
aufrediter Manu mit hohem Sinn fir Gerechtigkeit und fir das
Wahre, Gute und Sdiliditc in treuester Verbundenheit mit seiner
Gattin standgehalteu.

Die Verehrung seiner Schiler und die Anerkennung seiner Lei-
stungen und seiner lauteren Gesinnung durdi die Fachwelt muB und

Reiches schwere

wird ihm die GewiRRheit und die Kraft geben, audi in Zukunft nodi
viele Jahre nidit nur ein warmherziger Lehrer, Férderer und Freund
der studentischen Jugend, sondern audi ein Fadimanu und Bau-
ingenieur hohen Grades zu sein und zu bleiben. Hensen.

Zum 60. Geburtstag von Arnold AgaR.

Am 23. August 1951 begeht der Préasident der Hafenbauverwaltung
Bremen-Bremerhaven, Professor Dr.-Ing. Arnold Agatz, seinen
60. Geburtstag. Wer AgaB in seiner Frisdie und Vitalitdt kennt,
wird schwer daran glauben, daR er bereits dieses Jahrzehnt betritt.
Seine zahlreichen Mitarbeiter, Freunde und Schiler aus den vier
groRen Arbeitskreisen seines Lebens — 1922 bis 1931 im Bremischen
Staatsdienst, zuleRt als Hafenbaudirektor, 1931 bis 1945 als ordent-
lidier Professor fur Grundbau, Wasser- und Hafenbau an der Tedi-
nisdien Hochsdiule Berlin, gleidizeitig ab 1936 als Mitinhaber des
Ingenieurbiiros Agal und Bock in Berlin und seit 1945 zunachst als
beratender Ingenieur und dann wieder im Staatsdienst in Bremen —
werden an diesem Tage troR seiner vielseitigen schopferischen Lei-
stungen auf dem Gebiet des Grund- und Wasserbaues, die mit der
Nordschleuse begannen und Uber die groBen Ingenieurbauwerke im
Wilhelmshavcner und vielen anderen Héfen des In- und Auslandes
zu der Wiederherstellung und dem Ausbau der durch den Krieg so
stark angeschlagenen Bremischen Héafen fihren, in erster Linie des
Menschen AgaB gedenken wollen, der mit seiner gewinnenden Herz-
lichkeit, seiner GroRziligigkeit, seinem mitreiRenden Arbeitsschwung
und dem unbeirrbaren Festhalten au dem, was er einmal als gut und
richtig erkannt bat, sich jeden, der das Gluck hatte, mit ihm Zusam-
menarbeiten zu dirfen, zum Freunde gemacht bat. Bei ihm gibt es
kein MiBverhé&ltnis zwischen dem technischen K&énnen und dem
ethischen Wollen, das an so vielen MiBstanden unserer Zeit schuld ist.
Deshalb sei dieser Umstand auch den eigentlichen Lebensdaten vor-
angestellt.

AgaB wurde in Hannover geboren, wo er bis zum 1. Weltkrieg
und nach dessen Beendigung studierte und spéter bei Franzius
Assistent war. Nach dreijahriger Tatigkeit bei der Siemens-Bauunion
kam er dann nach Bremen, von wo aus sein Name besonders in Ver-
bindung mit der Nordschleuse tber die Erdkugel bekannt wurde, so
daB er spater von vielen Stellen, unter anderem audi als Berater fir
Hafenfragen von der siamesisdten und in jungster Zeit von der
indisdien Regierung, in Ansprudi genommen wurde. Dabei entstand
aus einem internationalen Wettbewerb, dessen ersten Preis er ge-
wann, sein Ausfihrungsentwurf des neuen Seehafens in Bangkok.

Neben seinen Leistungen in Beton und Stahl stehen ebenbirtig
seine Verdienste um die Wissenschaft, der er nidit nur in 17 Jahren
akademisdien Lehrcns in Hannover und Berlin, sondern audi seit
1934 als VorsiRender der von ihm wieder zum Leben erweckten
llafenbautcdinisdieii Gesellschaft und nicht zuleBt durdi seine vielen
VerdlTcntlidiungen, deren Zahl von Jahr zu Jahr wéchst, unermadlidi
dient. DaB AgaR auBerdem einer groBen Reihe von tcdinisdien
und anderen Verbé&nden, vielfadi als Vorstandsmitglied, so zum Bei-
spiel dem Zentralverein fir deutsche Binnensdiiffahrt, dem West-
deutschen Wasserwirtsdiaftsverband, der Sdiiffbautedinisdien Gc-
sellsdiaft, dem KistenausschuR Nord- und Ostsee, der Deutsdien
Europa-Akademie, der Deutsdien Gesellschaft fur Erd- und Grund-
ban und als beratendes Mitglied dem Deutsdien Beton-Verein ange-
hért, versteht sich bei seiner Einstellung, sich niemals dem Dienst an
der 6ffentlidikeit zu versagen, von selbst.

So begleiten diesen jingsten Jubilar aus der Reibe der grofen
deutsdien Wasserbauer, die Namen wie Franzius, Engels und Reh-
bock aufweist, die herzlichen Glickwinsche seiner Uber die Welt
verstreuten Freunde und Fathgenossen fir seine weitere sdiwere und
verantwortungsvolle Arbeit und sein personlidies Wohlergehen.

Edgar Schullze, Aadien.

Oberregierungs- und -baurat a. D. Pabst f.

Am 9. Juni 1951 verschied nadi ldngerer sdiwerer Erkrankung
Oberreg.- und -baurat a.D. Franz Pabst, ehemaliger Leiter der
WasserstralenVerwaltung Rheinland-Pfalz.

Mit ihm verliert die WasserstraBenverwallung einen wertvollen
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Mitarbeiter, der seine ganze Lebenskraft in die Entwicklung und
Forderung des Rheines als Verkehrstrager gestellt hat.

Als Pabst am 1. April 1950 in den Ruhestand getreten war, wurden
die Verdienste des Verstorbenen bereits an dieser Stelle gewirdigtl).
Es war ihm nadi den vergangenen besonders arbeitsreichen und
schweren Nachkricgsjahrcn leider nicht mehr vergdnnt, sich der
wohlverdienten Ruhe zu erfreuen. Seine hervorragende Personlich-
keit hat weit Uber die Grenzen des Landes Rheinland-Pfalz hinaus
gewirkt und in Kollegen- und Fachkreisen volle Anerkennung
gefunden. Vorgesetzte und Untergebene haben ihn in gleicher Weise
als pflichttreuen Beamten und gilitigen Vorgesehen geschaht. Die
Verdienste, die sich der Verstorbene erworben bat, werden ihm ein
ehrendes Andenken sichern. Hintzec.

') Baolcd.n. 27 (1950), Heft 10, S. 327.

Neuer Auto-Tunnel in New York*).

Zur Verbindung der an der West- und Ostseite von Manhattan
entlang fihrenden AutostraBen wurde eine' Untergrundstrafe durch
den Battery-Park, Battery-Park-Underpass genannt, vor kurzem
eroffnet (Abb. 1). Sie geht vom Wecst-Side-llighway aus, wo sie mit
dem im Mai 1950 in Betrieb gekommenen Brooklyn-Battcry-Tunnel
verbunden ist, und fihrt um die Sidspityc Manhattans im Bogen
herum zum East-River-Drivc. Man kann so die
Fahrt durch die Uberlasteten Stralen des Sid-
teils von New York vermeiden. Sie soll nur
dem Kraftwagenverkehr dienen, ist 900 m lang
und enth&lt zwei zweispurige, an den Seiten

Ahb. 1. Lageplan des Autotunucls.

und oben durchweg mit Fliesen verkleidete StraBentunnel von je
7,2 m Nutjbreite. Die beiden Tunnelréhrcn des Brooklyn-Battery-
Tunnels liegen an der Kreuzung 12 in unter der Bauwerksohle im
Felsen, so daR dort kein bauliches Problem entstand. Zwei Unter-
grundbahnen werden dagegen nur mit 0,9 m Abstand gekreuzt, so
daR die Sohle des Underpass verstarkt werden mufBte, um die Be-
lastung des Untergrundbahnbauwerks zu vermeiden. Der Underpass
wurde im offenen Einschnitt hergestellt (Abb. 2). Der kleinste Krim-
mungshalbmesser ist 180 m. Die Fahrbahnen sind tberhdht. Zwischen
den beiden Rohren der Untergrundstrale steht eincStit}- und Trenn-
wand von 0,48 m Dicke auf einem Mauerkdrper. Sie springt aber alle
16 m von einer Seite dieses Korpers auf die andere, so daB der oben
auf ihm verbleibende 0,62 m breite Begehungssteig bald in der einen,
bald in der anderen Stralenr6hre liegt; man kann also beim Begehen
den Zustand beider Strafen prifen,

510 m des Bauwerks stehen auf Pfahlrost aus 4600 Pfahlen von 1,8
bis 15 m Lénge, die bis etwa auf den Felsuntergrund gerammt sind.

Die Baugrube wurde zundchst 3 m tief ausgehoben; darauf wurden
wie bei der Berliner Bauweise auf beiden Seiten in 3 m Abstand
35 c¢cm hohe Doppel-T-Tréger eingerammt und zwischen ihnen 10 cm
dicke Bohlen als Wandverzug eingebracht. »

Im Parkgeldnde wurden die &uBeren Rammtréagcr nach rickwarts
verankert an 35 cm hohen I-Trdgern, die 6 bis 9 m zurick einge-
rammt wurden. Doppelte Stahlseile mit Spaunschldssern dienten zur
Verankerung.

Die von Steifen freie Baugrube erleichterte den Aushub. Nach dem
mit Baggern ausgefiihrten Aushub wurden die Pfahle fir den Pfahl-
rost gerammt. Eine unterhalb der Pfahlkdépfe cingebrachte 15 cm
dicke Schicht Schotter diente als Unterlage fir die 20 cm dicke
Stahlbeton-Pfahlrostplatte. Darauf kam als Isolierschicht eine Lage
Pappe und zwei Schichten Ziegelsteine in Asphaltmastix. In den
Strecken ohne Pfahle wurde eine Schubschicht aus Beton von 15 cm
Dicke an Stelle der Plahlrostplatte auf die Schotterschicht aufgebracht.

*) Aus Civ. Engng. Juli 1950, Vol. 20, Nr, 7, S. 34.
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Die Entwdasserung des Bauwerks war wichtig. Der Entwésserungs-
kanal reichte 2,1 m unter die Bausohle und wurde in das Bauwerk
und die Isolierung einbezogen (Abb. 3). Unter die Schottcrschicht
hatte man 30 cm weite Drainrohre eingelegt, um das Wésser zu den
Pumpensimpfen abzufiihren.

Die Belonschutjschicht an den Seitenwénden ist 15 cm dick;, da-
mit die Rammtragcr spater herausgezogen werden konnten, wurden
sic vor dem Betonieren mit gedltem Papier abgedeckt, um das An-
baften des Betons an den Stabl zu verhiten. Den Bolilenvcrzug,
der spater im Boden verblieb, spickte man mit 15 cm langen N&geln,
die tief in die Bctonschutjschicht einbinden, um zu verhindern, daR
die Sdiu~sdiicht etwa beim Ziehen der Trager besdiddigt wurde. Auf
der Innenseite der Sdmtjschidit wurde eine fiinffadte Isoliersdiidit
aufgcklebt.

Der Beton wurde gesdilittet und zwar nadi einem Arbeitsplan, der
fiir 18 m lange Abschnitttc galt. Dauer je. Abschnitt eine Woche.

Die immer wieder verwandte Stahl-Sdialung fir die Schubschicht, die
Sohle, die Widerlager und die Zwischenwande wurde mit Krénen ver-
setzt und beseitigt. Nidit so cinfadi war wegen der Verkleidungsfliesen
das Einsdialen der Decke. Zum Schutz der ersten Arbeiten an der Decke
diente ein 21 X 27 m groRes vcrsetjbares Zelt mit Kunstglasfenstern.
Die Zeltstiitzen aus Stahlrohr muf3ten gentigend Raum lassen fir das
Verlegen der Fliesen, das Ausbreiten des Maortels, das Verlegen

eines Drahtschutjnetzes und, bei schlechtem Wetter, auch der Stahl-
bewehrung der Decke. Der Deckenbeton wurde im Freien eingebracht.

Fur die Deckenbetonierung diente eine bewegliche Stahlschalung
mit einer 18 mm dicken Sperrholzschicht als Unterlage fiir die Fliesen.

finflache Jsotierschicht 7 san Beranschutzschicht
-87m - — i o SN C 1
mittiHochmsser-
Stem fiesenielag
AuRenhaut
Leitungen fnflache
TOan Setw estrich Jsofierschidit
ScmBeten- 5 . 5 u U .
sctiutxxht- cmSchichtKesoderSteinschiag von 72mmtim grSe
¢LagenZiege!in Asfihatt-M astix.
1Scm & hichtKes
Abb. 3. Querschnitt des Autotunnels.

Sofort nach dem Schiitten wurde der Beton an Stelle des bei uns
Gblichen Rittelns einer Saug-Bebandlung unterworfen, wodurch die
Festigkeit um 20%) stieg und das Abbinden um 50%) beschleunigtwurde.

Die Betondecke wird oben mit finffacher Isoliersdiidit versehen
und mit 7,5 cm dicker Betonschutzsdiidit tberdeckt. Wo StraBen das
Untergrundbauwerk Ubersdireiten, war keine Verstarkung der Decke

erforderlich. Eine Luftungsanlage hat man trotz der L&nge von
900 m fir entbehrlich gehalten.
Die Baukosten betrugen rund 9,6 Millionen Dollar. Beginn der

Arbeit 31. 1. 1949. Buddenberg.
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Baugerdte auf der Ausstellung ,,Bauen — Wohnen — Siedeln®
Dortmund 27. April bis 6. Mai 1951.

Dem Thema der Ausstellung suchten die Bauinaschinenfirmen da-
durch gerecht zu werden, daR sie eine Reihe Typen zeigten, die auch
dem kleineren und kleinsten Bauvorhaben dienen. Doch stand die
Veranstaltung ohne Zweifel im Schatten der etwa gleichzeitig statt-
findenden Technischen Messe in Hannover.

Die Fa. F. W. Schwing, Wanne-Eickel, zeigte Beton- und Mértel-
mischer, die in vollstdndiger Ausfihrung mit automatischer Material-
beschickung und Wasserzufiihrung ausgestattet sind (z.B. 150 1 Type
KL 3). Die neuartige Bcschickcrfihrung, deren doppeltes Schienen-
paar auch das hintere Laufrollenpaar fal3t, ermdglicht ein schlagfreics
Ablassen des Beschickers. Die Beschickerwinde klinkt in der Hochst-
Stellung automatisch aus, und es setjt ein Riuttelwerk ein, das fir
schnelle und vollstdndige Entleerung sorgt. Die Bcschickerwindc weist
dieselben konstruktiven Grundsd”~c auf wie die gleichfalls vorge-
fiuhrte Hochbauwinde (300, 800 und 1000 kg Zugkraft); - Rillen-
friktionskupplung mit eingebauter Ricklaufsperre und Bandbremse.
Diese Ausriistung bewirkt ein genaues Fahren der Last, die in jeder
Lage festgchalten werden kann, ohne daB sie beim Wiederanziehen
durchsackt.

Die Hochbauwinden der Fa. Klinger, Wiesbaden, mit Konuskupp-
lung und Rucklaufsicherung fallen durch prézise und einfache Ein-
hebelbedienung auf. Der losgelassene Hebel fallt automatisch in die
mittlere ,,HaltwStellung. Die Bremsen halten die Last ohne Schlupf
in jeder Stellung. Mit Winden gleicher Konstruktion werden auch die
Beton- und Mortelmischer ausgeristet. Die halbautomatischen
WassermeRgefaRe der Mischer erfordern zwar das Ablesen der
Wassermenge durch die Bedienung, weisen aber keine empfindlichen
Teile auf, die sich der Kontrolle des einwandfreien Funktionierens
entziehen.

Der 1,8 m3Diesel-Komprcssor der Demag auf dem Stand der
,Orbis“ G.m.b. H. hat Elektro-Starter. Das verbirgt — nicht nur
auf der Ausstellung, sondern auch im Baubetrieb — bei jeder Witte-
rung sicheres und leichtes Anwerfen des Motors. Die Einrichtung regt
den Bedienungsmann an, bei ldangerem Leerlauf die Maschine abzu-
stellcn — sparsam im Brennstoffverbrauch und im Verschlei. Da-
neben ist ein ,Liebherr“-Turmdrehkran zu sehen, angepaBt den
besonderen Bedirfnissen des Wohnungsbaues, ausgezeichnet durch
schnelle Montage und eigene Transporteinrichtung. Hervorzuheben
ist die Uberlastsicherung im Rickhaltearm: eine Druckfeder, die bei
.Uberschreiten der Grenzlast den Betriebsstrom unterbricht.

Jacobi.

IVBH Internationale Vereinigung fir Brickenbau und Hochbau*).

Die Internationale Vereinigung fir Brickenbau und Hochbau
fuhrte die Tagungen des Vorstandes und des Standigen Ausschusses
vom 27. bis 30. April 1951 in Lissabon durch. Es wurden vor allem
die Vorbereitungsarbeiten fir den 4. KongreB der IVBH 1952 in
Cambridge/London weiter gefdrdert und der Beitritt zur Union
der Internationalen Technischen Vereinigungen (s. Schweiz.Bauztg. 68
(1950), Heft 48, S. 677) beschlossen.

Fur die Amtsdaucr 1951/53 setjt sich der Vorstand wie folgt zu-
sammen: Prasident: F. Stussi, Zirich; Vize-Préasident: F. Campus,
Liege, E. S. Andrews, London, L. Cambournac, Paris; Generalsekre-
tér: P. Lardy, Zirich; Technische Berater: G. Wastlund, Stockholm,
L. Grelot, Paris, E. E. Howard, Kansas City, E. Torroja, Madrid;
Sckr.: L. Gretencr, Zirich. Prof. Dr. C. Andreae, der die IVBH seit
1938 geleitet hatte, trat vom Prasidium zurick und wurde, in Wirdi-
gung seiner groRen Verdienste um die Vereinigung, zum Ehren-
prasidenten ernannt.

*) Auszug aus Sdiwciz. Bauztg. 69 (1951), Heft 20.

Forschungsgesclischaft fir das Stralenwesen E.V.

Die diesjéahrige Mitgliederversammlung der Forschungsgesellschaft
fir das StraRenwesen findet am 7. September 1951 in Minchen statt.
Sie ist verbunden mit 6ffentlichen Vortrdgen und einer Studienreise
nach Osterreich.

Hafenbautechnische Gesellschaft e.V.

Vom 20. bis 22. September 1951 halt die Hafenbautechnische
Gesellschaft in Bremen/Bremerhaven ihre nachste Hauptversamm-
lung ab.

Personalnachrichien

Bundesverkehrsminislerium, Abteilung Wasserbau.

In der Zeit vom 1. Oktober 1950 bis 31. Marz 1951 angestellte,
Wiederangestellte und befdrderte Beamte des hdheren technischen
und nichttechnischen Dienstes in der Wasser- und Schiffahrtsverwal-
tung, dem Bundesschleppbctrieb und dem Bundesverkehrsministe-
rium — Abt. Wasserbau —
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zum Préasidenten: Ministerialdirektor im friheren Reichsdienst
Georg Schumacher, Leiter der WuSD Hannover;

zu Ministerialraten: Ministerialdirigent im friheren
Reichsdienst Dr. Barth, BVM Bonn; WasserstraBendirektor im fru-
heren Reichsdienst Greiff, BVM Offenbach;

zu Wasser StraB endirektoren: Regierungsbaudirektor
Richard jMayer, Leiter der WuSD Stuttgart; Oberregierungs- und
-haurat Straat, Leiter der WuSD Duisburg; Oberregierungsbaurat
Dr.-Ing. Friedrich Walther, Leiter der WuSD Bremen;

zu Regierungsbaudirektoren: die Oberregierungs- und
-baurate Lorenzen, Leiter der WuSD Kiel; Hirsch, WuSD Hannover;
Hugo Scbmitj, WuSD Miinster; die Oberregierungsbauriite Breuer,
Leiter der WuSV Aurich; Leissler, Leiter der WuSD Regensburg;
Waas, BVM-Offenbadi; Bormann, WuSD Duisburg; Deisingcr, WuSD
Stuttgart; Regierungsrat Wiedemann, BVM Hamburg;

zu Oberregierungsraten: die Regierungsrate Dr. jur.
Hillebrand, WuSD Duisburg; Dr. jur. Steffen, WuSD Duisburg;
Dr. jur. Kleckow, WuSD Bremen; Oberregierungsrat im friheren
Reichsdienst Dr. jur. Schiler, WuSD Eltville; Wissenschaftlicher Rat
und Professor Dr. phil. Sander, Bundesanst. f. Gew. Kunde, Bielefeld;
zu Oberregierungsbau raten: die Regierungs- und Bau-
rate Dr.-Ing. Hibben, Leiter der WuSV Oldenburg; Diefenbach,
WuSD Miinster; Frih, WuSD Hannover; Dr.-Ing. M6hlmann, WuSD
Hannover; Otto Schmidt, WuSD Bremen; Heinz Schulz, WuSD Ham-
burg; Ullrich, WuSD Hannover; Vetter, WuSD Wiirzburg; Wagner,
Bundesanst. f. Gew. Kunde, Bielefeld; die Regiernngsbauréate Franke,
WuSD Hamburg; Kniible, WuSD Eltville; R6hnisch, WuSD Miinster;
Dr.-Ing. Schonberger, WuSD Hamburg; Theodor Scbmitj, WuSV
Aurich; Welt, WuSD Stuttgart; Ministerialrat im friheren Reichs-
dienst Gayc, Bundesanst. f. Wasser-, Erd- und Grundbau Karlsruhe;
Oberregierungs- und -baurat im friheren Reichsdienst Bernhard
Fischer, WuSD Hannover; die Oberregierungshaurdte im friheren
Reichsdienst Kniess, WuSD Miinster; Poppe, WuSD Hannover; die
Rcgicrungs- u. Baurate im friheren Reichsdienst Dr. phil. Friedrich,
Bundesanst. fir Gew. Kunde, Bielefeld; Iliegler, WuSD Stuttgart;
zu Oberregierungsvermessungsraten: die Regie-
rungsvermessungsrate Dr.-Ing. Engel, WuSD Minster; Janischowsky,
WuSD Hannover;

zu Regierungs-und Baurdten: die Regierungsbaurate
Eschweiler, WuSD Duisburg; Héaringer, WuSD Duisburg; Kattcn-
busdi, WuSV Aurich; Pfauc, WuSD Hannover; Ruschenhcrg, WuSD
Duisburg; Swolioda, WuSD Hannover; Dr.-Ing. Wallncr, WuSD
Wiirzburg; Ziemann, WuSD Minster; Regierungsbaurat im friheren
Reichsdienst Becher, WuSD Miinster; die Regierungs- und Bauréte
im friheren Reichsdienst Bachmann, WuSV Oldenburg; Rollmann,
WuSD Bremen;

zu Regierungsrdten: Regicrungsrat im fruheren Reichs-
dienst Heinz Walther, WuSD Stuttgart; die Angestellten Schéfer,
WuSD Wiirzburg; Schubert, WuSD Kiel;

zu Regierungsbauroten: clie Regierungsbauritc im fri-
heren Reichsdienst Becher, WuSV Aurich; Dresscl, WuSV Aurich;
Gerhardt, WuSD Duisburg; Harbordl, WuSD Hannover; Kurzak,
WuSV Aurich; Lang, WuSV Aurich; Mitjelburg, WuSD Eltville;
Schell, WuSV Aurich; Walter Sdiultje, WuSV Auridi; Heinz Walter,
WuSD Bremen; Adiard, BSB Miinster; Marinebaurat Johannsen,
WuSD Hamburg; Dipl.-Ing. Behle, BSB Miinster; die Regierungsbhau-
assessoren Ahshabs, WuSV Auridi; van der Smissen, WuSV Oldenburg;
zu Regierungsvermessungsraten: Regierungsvermes-
sungsrat im friheren Reidisdienst Wilke, WuSV Oldenburg; Studien-
rat im friheren Reidisdienst Lohrberg, Bundesanst. f. Gew. Kunde,
Bielefeld.

Hodischulnachrichien

Technische Hochschule Aachen.

Bei der Fakultat fir Bergbau und Hittenwesen wurde Dr.-Ing.
habil. Otto Luetkens, Dortmund, mit Wirkung vom 1. 4. 1951
ein Lehrauftrag uber ,Bauwerkssicherungen in Bergbaugebieten®
erteilt.

Technische Universitat Berlin.

In der Fakultat fur Bauingenicurwesen wurden im Rahmen einer
akademischen Feier o. Professor Dr.-Ing. E. h. Dr.-Ing. E.h. Dr.-Ing.
Franz Dischinger, Ordinarius fur Stahlbetonbau, und o. Pro-
fessor Dr.-Ing. E. h. August Her twig, Geh. Reg.-Rat, Ordinarius
fir Stahlbau, emeritiert. Professor Dr.-Ing. Dischinger wurde zu-
gleich die Wiirde eines Ehrensenators der T. U. verliehen.

Technische Hochschule Karlsruhe.

Regierungsbaumeister Josef Dorer, Direktor der Schluchsee-
werk A.G., wurde in Anerkennung und Wirdigung seiner Verdienste
um die energiewirtschaftlichc Entwicklung der badischen GroRwasser-
krafte die Wirde eines Ehrensenators verliehen.
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Blcherschau
Kiehnef, SSuuBonatz,P.: Bauten aus Beton- und Stahlbeton-
Fertigteilen. Ein Lehrbuch. XII, 357 S. mit 335 Textabb. Ber-
lin 1951, Springer-Verlag. Ganzleinen 31,50 DM.

Man verzeihe, wenn der Referent, der selbst ein Jahrzehnt lang
Bauten aus Stahlbeton-Fertigteilen entworfen und ausgefiihrt hat,
an dieses Buch bei seiner Kritik einen besonders strengen MalRstab
anlegt.

Der Verfasser will mit seinem Werk ein systematisches Lehr -
buch vorlegen, das nicht wie ein Handbuch madglichst erschépfend
tber alle moglichen Fragen des Stahlbeton-Fertighaues imd Uber
ausgefliihrte Bauten Auskunft geben, sondern die Bauteile metho -
disch aus den besonderen Bedingungen des Fertigbaues heraus
entwickeln will.

Das Buch ist ein interessanter Versuch, das noch in steter Weiter-
entwicklung befindliche Gebiet lehrhaft darzustellen, und besonders
jungere Konstrukteure werden aus ihm viele Anregungen erhalten.

Nachdem Vor- und Nachteile und die Baustoffe des Fertigbaues
beschrieben sind, wird ausfihrlich die Entwicklung von Balken,
Tragern, Fachwerkbindern, Stitjen, Pfahlen, Spundbohlen, Full-
korpern, Decken und Wandplatten und schlieflich von Verbindungen
der Stahlbeton-Fertigteile behandelt. In einem weiteren Abschnitt
werden Bauwerke aus Fertigteilen, wie Wohngeb&ude, Industrie-
bauten, landwirtschaftliche, Verkehrs-, Wasser-, Tunnel- und
Brickenbauten, dann aber auch schalungslosc Monolithbetonbauten
beschrieben. Diese beiden Hauptabschnitte sind dem Verfasser am
besten gelungen.

Der Verfasser starb vor Herausgabe seines Buches. Die Ergén-
zungen von Dr.-Ing. Bonatj beschrédnkten sich leider auf ganz
wenige deutsche Ausfiihrungen der Nachkriegszeit, und man vermift
daher intern Buch manche schonen deutschen und alle auslandischen,
besonders die groBartigen franzésischen Ausfiihrungen in Stahlbeton-
Fertighauweise. In dieser Hinsicht miufte das Buch bei spéteren
Auflagen ganz wesentlich erweitert werden.

Es ist zu begriBen, daB das sparliche Schrifttum Uber die Fertig-
bauweise (bisher war nur das Buch von Kleinlogel ,Fertigkonstruk-
tionen im Beton- und Stahlbetonbau®“ von einiger Bedeutung) eine
Bereicherung erfahren hat. v. llalasz

Kleinlogel, Adolf: Der Stahlbeton in Beispielen. Heft 2:
Durchlaufende Platten, 6 Zahlenbeispiele. 1V, 58 S. mit 52 Text-
abb. Berlin 1951, Willi. Ernst & Sohn. Geh. 9,— DM.

Nachdem bereits im August 1949 Heftl ,Eiufeldplatten” erschienen
war, wird mit lieft 2 ,Durchlaufende Platten“ die Folge ,Stahlbeton
in Beispielen“ fortgesetjt. Wie schon Heft 1 wendet sich auch Heft 2
an Studenten und Anfanger, wird aber auch den Lehrern an Bau- und
Fachschulen wegen der musterglltigen Durchfihrung der Bemes-
sungsbeispiele vorziigliche Dienste leisten. Das neue Heft enthalt
6 Zahlenbeispiele fiur Konstruktion und Berechnung von durch-
laufenden Vollbetonplatten, und zwar mit gleichen und ungleichen
Feldweiten, mit einsinniger und kreuzweiser Bewehrung und mit
gleichméRig verteilten und beweglichen Einzellasten. Bei der Ermitt-
lung der Momente und bei der Bemessung wurden stets mehrere
der Gblichen Verfahren nach Winkler, Finter, Loser, Kleinlogel usw.
und mehrere der gebréuchlichsten Tabellenbichcr wie Mdérsch, Beton-
kalender, Loéser gleichzeitig benutjt. Zahlreiche Hinweise auf die in
Frage kommenden Vorschriften und DIN-Normen machen den Bc-
nutjer des Buches mit den baubchdrdlichen Vorschriften bekannt.

Der Heftreihe ist weite Verbreitung bei unserem technischen
Nachwuchs zu wiinschen. Nur zwei kleine Schonheitsfehler sind zu
vermerken: nach DIN-Normen sind Platten und Wande nicht ,stark®,
sondern ,,dick®, und leider ist der Preis des Heftes fir Schiler und
Studenten ein wenig hoch. v. Halasz,

Ehlersf u Winkel, Richard: Bau, Unterhaltung und Ver-
teidigung der FluBdeiche. 3. ergénzte Aufl. VIII, 72 S. mit

54 Textabb. Berlin 1950, Wiih. Ernst & Sohn. Geh. 5,— DM.
Das bekannte kleine Buch hat Geheimrat Ehlers in erster Auflage
im Jahre 1914 erscheinen lassen. Sein Nachfolger auf dem Danziger
Lehrstuhl, Professor Dr.-Ing. Winkel (jetjt an der Techn. Hochschule
Braunschweig), hat in der zweiten und der jetjt erschienenen dritten
Auflage nur wenige Anderungen vorgenommen, im wesentlichen nur
einige, nach dem heutigen Stande notige Berichtigungen zu den
wenigen von Ehlers gegebenen Berechnungen. Ehlers hat den Stoff
in Uberlegener Beherrschung knapp und ubersichtlich in meisterhafter
Weise dargestcllt. Aus jeder Seite spricht die reiche Erfahrung, die
er in fast zwei Jahrzehnten an den Weichsel- und Oderdeichen und
anschlieBend als Hochschullehrer erworben hat. Das Buch ist ein
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praktischer Ratgeber, das jeder, der mit FluRdeichen zu tun hat,
besitzen sollte. Die im Anhang gegebenen Auszige au9 dem Preufi-
schen Wassergesetz von 1913 und aus der Wasservcrbandsordnung
von 1937 erhdhen seinen Wert. Lohmeyer.

Beton-Kalender 1951. Taschenbuch fur Beton- und Stahlbetonbau
sowie die verwandten Facher. Unter Mitwirkung hervorragender
Fachmé&nner herausgegeben vom Verlag der Zeitschrift ,Beton-
und Stahlbetonbau*“. XL. Jahrgang. I. Teil: VIII, 656 S.; II. Teil:
VIII, 400 S. mit zus. 961 Textabb. Berlin 1951, Willi. Ernst
& Sohn. I. Teil geb., Il. Teil geh., zusammen 16.— DM.

Die diesjahrige Ausgabe des Beton-Kalenders unterscheidet sich
sowohl im Inhalt wie in der Aufmachung und im Druck wesentlich
von der vorhergehenden Ausgabe. Der Inhalt ist wie vor dem Kriege
wieder in zwei Banden aufgeteilt, von denen der erste Teil die
theoretischen und Berechnungsgrundlagcn mit den amtlichen, tech-
nischen Bestimmungen und der zweite Teil die konstruktiven Ab-
schnitte und die ausldandischen Bestimmungen enthalt. Eine Reihe
wichtiger Abschnitte sind entweder grundlegend Uberarbeitet oder
neu aufgenommen worden, so daf der Inhalt dem neuesten Stande
der Technik entspricht.

Im ersten Teil ist der Abschnitt ,Bemessung der Stahlbetonbau-
teile” von Dr.-Ing. habil. 0. Luetkens neu bearbeitet worden. Diesem
Abschnitt kommt insofern eine besondere Bedeutung zu, als die vom
ArbeitsausschufR zur Vereinheitlichung und Vereinfachung des Be-
messungsverfahrens im Stahlbetonbau bisher gewonnenen Ergebnisse
hierin bereits verarbeitet worden sind. Der Verfasser verzichtet be-
wuBt auf umfangreichere theoretische Abhandlungen und Ableitun-
gen und bringt nur die zur Bemessung erforderlichen Ansétje mit
den notwendigen Erlauterungen. Dadurch ist der Abschnitt (ibersicht-
licher und gedréangter geworden. AuBerdem sind zur Vermeidung
von Irrtdinern nur die Ansage gebracht, die sieh aus den derzeitig
geltenden Bestimmungen der DIN 1045 ergeben. Fir die meisten
Fachleute wird die Einfihrung neuer Bemessungsverfahren eine
Umstellung erfordern, die jedoch bei der Ubersichtlichkeit und Ein-
fachheit der neuen Verfahren keine Schwierigkeiten bereiten durfte.
Ein Erg&nzungsabschnitt bringt in gekirzter Fassung nochmals die
bisher ublichen Bemessungsverfahren. In dem Abschnitt ,,Bestim-
mungen® sind alle wichtigen deutschen Bestimmungen entsprechend
dem neuesten Stande zusammengefalt und gegenlber den friheren
Ausgaben noch durch die Holzbau- und Stahlbau-Bestimmungen
ergdnzt worden. Sehr zu begrifen ist die Neuaufnahme eines Stich-'
Wortverzeichnisses am Schluf beider Bénde.

Im zweiten Band sind gegenuber der Ausgabe von 1944 neu auf-
genommen die Abschnitte ,,Fertigbauteile aus Beton und Stahlbeton®
von Prof. Dr.-Ing. K. Gaede, ,,Stahlrohrgeriiste* von Dipl.-Ing. Lang
und ,,Auslandische Stahlbetonbestimmungen“ von Oberbaurat a. D.
Dipl.-Ing. R. Aster. Durch neue Verfasser wurden folgende Ab-
schnitte Uberarbeitet ,Wéande imHochbau* durch Dipl.-Ing. S. Thomas
und ,Balken- und Rahmenbriicken aus Stahlbeton“ durch Regierungs-
baumeister Albert Kaiser. Auch die ubrigen Abschnitte sind, soweit
erforderlich, entsprechend dem heutigen Stand der Technik und
Bestimmungen berichtigt worden.

Erwdhnenswert ist noch die ausgezeichnete drucktechnische Gestal-
tung beider Teile auf Dunndruckpapier, wodurch das Taschenbuch
eine seinem wertvollen Inhalt gleichwertige dufRere Gestalt erhalten
hat. Es ist nicht zuviel gesagt, wenn man den neuen Beton-Kalender
als unentbehrliches Werkzeug jedes Bauingenieurs bezeichnet.

Schréder.

INHALT: Die Autobahnbriicke tUber den Rhein bei Kd&ln-Rodenkirchen (5. Teil).
— Die Haltung Ottmarsheim des ElsaB-Kanals. — Vereinfachte Ermittlung der
Erddruckbciwcrte. —. Die Wiederherstellung der Uberfilhrung des Mittel-
landkanals Uber die Weser in Minden in den Jahren 1915—194y (2." Teil). —
Ein einfaches Né&herungsverfahren zur Berechnung elastisch gebetteter Balken
(SchluR). — Deichbau im Emschcrgchiet. — Vermischtes: Leopold Heppe
75 Jahre. — Professor Dr.-Ing. Kurt Gaede 65 Jahre. — Zum 60. Geburtstag von
Arnold Aga\j. — Oberrcgicrungs- und -baurat a. D. Pabst f. — Neuer Autotunncl
in New York. — Ausstellung ,Bauen — Wohnen — Siedeln“. — 1VBH Internatio-
nale Vereinigung fiur Brickenbau und Hochbau. — Forschuugsgesclischaft fur das
StraBRenwesen E. V. — Hafenbautechnische Gesellschaft e. V. — Personal-
nachrichten — Hochschulnachrichtcn — Biucherschau
— Zeitschriftenschau. — Beilage ,DerStahlba u“.

,,Die Bautechnik“ mit Beilagen ,Der Stahlbau*“ u. ,Zcitschriftenschau“ Lizenz
Nr. 143. Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin-Wilmersdorf, Hohcnzolleru-
damm 169, Fernsprecher: 87 1556. — Schriftleituug: Regierungsbaumeister a. D.
Dipl.-Ing. Johannes Peters, ebendort.

Monatlich ein Heft, Bezugspreis vierteljahrlich 9,— DM (Ausland nur ganzjahrlich
36,— DM) und Zustcllgeld im voraus zahlbar. Bestellungen nimmt jede wissen-
schaftliche Buchhandlung und jede Postanstalt oder der Verlag entgegen. Post-
scheckkonto: Berlin-West 1688. Abbestellung einen Monat vor Schluf des Kalender-
vierteljahres. Nachdruck nur mit Genehmigung des Verlages.

Bestellungen fiir das Ausland sind zu richien an;

EPPAG, 41—15 Neal-Street, London W. C. 2. \Y
Anzeigenverwaltung: Berlin-Wilmersdorf, Hohenzollcrndaimu 1

Druck: Oskar Zach 0.H.G., Berlin-Wilmersdorf. /
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GRUNDWASSER
HANS HAUENSCHILD S HAMBURG-WANDSBEK ABS E N KU N G

VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN w
BERLIN-WILMERSDORF (West-Berlin)

Soeben erschienen:

Bestimmungen
des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton

Mit Normen fir Bindemittel und Deckensteine

Vierte, berichtigte und erweiterte Auflage
Stand Juli 1951

DIN A5, XI, 228 Seiten mit 135 Texlabb., 8 Tafeln und
Gesamtstichwortverzeichnis. 1951. Steif geheftet DM 6.50

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die JOHQE'\(‘;'QI 1|§6E0LLER

Gropius’sche Buchhandlung RENCHEN-BD. FRANKFURT-MAIN HAMBURG
(1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollerndamm 168

VERLAG VON WILHELM ERNST & SOHN

Schleusen- und Hafenausrflsiungen BERLIN-WI LMERSDORF (West-Berlin)

Soeben erschienen:

LOSER

BEMESSUNGSVERFAHREN

Dreizehnte, ergdnzte Auflage
in der Uberarbeitung von

Dipl.-Ing. Gottfried Brcndel, Dresden

Herausgegeben von
Dipl.-Ing. Helmut Ldser, Rcg.-Baurat a. D.
und

Baumeister Erhard Loser, Dresden

Gr. 8°. XI1I, 300 Seiten mit 290 Textabbildungen
Geheftet DM 15— Ganzleinen DM 18,-—

Aus dem Inhalt:

Die &uBeren Krafte der Tragwerke — Baustoffgiitc — Zulassige Bean-
spruchungen — Festigkeiten — Mittig belastete Saulen und Séaulenfunda-
mente — Einachsige Biegung — Bemessung fir einachsige Biegung mit
Léangskraft — Remtcckquerschnittc bei zweiachsiger Biegung mit Léangs-
kraft — Schubspannungen, Haftspannuugen, Schubsicherung Verdrehung
(Torsion, Drillung) mit Biegung — Einachsig bewehrte Platten — Kreuz-
weise bewehrte Platten — Pilzdecken — Fahrbahntafeln von Stralen-
bricken Sonderbewehrungen — Zahlenbeispiele.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die

G.L.REXROTH G.M.B.H. Gropius’schc Buchhandlung

Lohrer Eisenwerk Lohr a, Main (1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohcnzollerndamra 168
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ESO E AV T ROSTSCHUTZFARBEN
_H 8§ Friher Frenkel: FAKTOR ,,Nass auf Nass"

Verlangen Sie bitte BROSCHURE EF 1249 |
LACK- UND FARBENFABRIKEN AG. OFFENBACH -MA IN

VERLAG VON WILHELM ERNST&SOHN

BERLIN-WILMERSDORF (Weit-Berlin)

E- 3 - I I
Methodik und Behandlung technischer und

wirtschaftlicher Fragen bei der Anwendung.

Von

Professor Dr.-Ing. Walther Drechsel

Inhalt:
I. Allgemeines tiber die Gleitbauweise —2. Bauliche Einzelheiten der
Gleitschalung: Die Schalungsformen — Die Tragioche — Die
Klettergerdte — Die Kletterstangen — Die Arbeitshihne und ihre
Verbindung mit Beton-Zwischen- und -AbschluBdecken — Die

Hangegeriiste — Die Fihrungslehren — Die MeReinrichtungen —
3. Behandlung von Sonderfallen: Der Gleitbetrieb bei Silobauten
mit Steilddchern — Der Gleitbetrieb bei Silobauten mit Trichter-
béden in verschiedenen Hohen — Der Gleitbetrieb bei Bauwerken
mit veranderlichen Wandstdrken — Ausbildung von Trenn- und
Arbeitsfugen-4. Anforderungen der Gleitbauweise an die Baustoffe
Beton und Stahl — 5. Fragen der Organisation des Baubetriebes —
6. Die Wirtschaftlichkeit der Gleitbauweise: Die Stoff- und Vor-
haltekosten bei der Gleitbauweise — Der Lohnaufwand bei der
Gleitbauweise - Nachweis der Wirtschaftlichkeit der Gleitbauweise

Zu beziehen durch jede Buchhandlung sowie durch die
Gropius’sche Buchhandlung
(1) Berlin-Wilmersdorf (West-Berlin), Hohenzollerndamm 168

KLEINLOGEL

Professor Dr.-Ing. habil., Darmstadt

EinflUisse auf Beion
und Stahlbeton

Die chemischen, mechanischen
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