POLITECHNIKA SLASKA

WYDZIAL INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ

Wykorzystanie metod analizy i przetwarzania obrazéw
mikrotomograficznych w pomiarach szerokosci kanatow muszli
slimakdw z praktyczng weryfikacjg ze wzorcem

-ROZPRAWA DOKTORSKA-

AUTOR
mgr inz. Michat Tomasz Walczak

PROMOTOR
prof. dr hab. inz. Robert Koprowski

DRUGI PROMOTOR
prof. dr hab. n. farm. Pawet Olczyk

Zabrze 2024



Streszczenie rozprawy doktorskiej

W niniejszej pracy zaprezentowano dziatanie i cechy szczegélne algorytmu
pomiarowego, zaproponowanego na potrzeby badan nad droznoscig muszli slimaka.
Algorytm powstat w celu dostarczenia metod pomiarowych do badan zwigzanych
zoceng wptywu objetej strategii rozrodczej $limaka na wyksztatcenie aparatu
zamykajgcego muszle. Aby poznaé ten wplyw nalezato przesledzi¢ srednice
maksymalnej mozliwej do opisania w kanale Slimaka sfery, symulujgc droge
embrionu w trakcie jego narodzin.

Rozprawe doktorskg rozpoczyna opis podstaw biologicznych zwigzanych
z budowa slimakéw lgdowych, z ktérych wynika specyficzne profilowanie algorytmu.
Na pierwszych stronach podsumowano réwniez inne dostepne obecnie metody
pomiarowe, jak i metody uzywane dotychczas w badaniach nad wfasnosciami
geometrycznymi muszli $Slimakéw. Wstep teoretyczny opisuje rdwniez podstawy
mikrotomografii — metody akwizycji obrazu uzytej do pozyskania danych uzytych
w trakcie badan.

W celu udowodnienia tezy dotyczacej uzytecznosci zaproponowanego
algorytmu, autor proponuje kilka metod zbadania doktadnosci pomiarowe;j
algorytmu, jak i wptywu doboru parametréw sterujgcych na przebieg pomiaréw.
Testy przeprowadzone zostajg na dwodch rodzajach danych testowych,
wygenerowanych cyfrowo, oraz takich, ktdore zostaty utworzone w procesie
akwizycji z uzyciem mikrotomografu komputerowego. Badania dokfadnosci
obejmujg rowniez wplyw parametréw poczatkowych na przebieg dzigtania
algorytmu. Oméwiony zostat sposéb kierowania przebiegiem pracy algorytmu tak,
by mozna bylo posrednio zmienia¢ tendencje algorytmu do przebiegu
faworyzujacego jak najprostszg linie lub jak najszerszy przekro;j.

Dominujgcg czes¢ pracy stanowi opis algorytmu na przyktadzie jego
implementacji z uzyciem .m skryptu w srodowisku Matlab. Skrypt uzyty w badaniach
nad droznosciag muszli Slimakéw zostat skomentowany i opisany wraz z
zaznaczeniem kazdego z krokéw potrzebnych do przygotowania danych, jak i ich
dalszego wykorzystania.

Po zapoznaniu sie z cechami i mozliwosciami algorytmu, praca skupia sie na
wynikach badan wykonanych na prébkach slimakéw reprezentujgcych rdzne
strategie rozrodcze, dowodzac istnienia wptywu strategii rozrodczej na
wyksztatcenie mechanizmdw obronnych $limaka.



