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Od Redakcji

W mys$l uchwat | Kongresu Nauki Polskiej
odbyt sie w dniach 1 i 2 grudnia we Wrocta-
wiu Ogolnokrajowy Zjazd Racjonalizatorow i
Naukowcdw zorganizowany przez CRZZ i Mi-
nisterstwo Szk6t Wyzszych i Nauki. Zjazd wro-
ctawski zgromadzit duze grono wybitnych nau-
kowcow z réznych dziedzin oraz racjonalizato-
row wszystkich gatezi przemystu z catego kra-
ju." Podstawowym zadaniem Zjazdu bylo na-
kreslenie konkretnych form organizacyjnych
wspotpracy nauki z praktyka. Dotychczasowe
doSwiadczenia w tej dziedzinie wykazaly wiele
niedociggnie¢, a mianowicie:

1) przecigzenie naukowcow sprawami admi-
nistracyjno - technicznymi, czego wyra-
zem byto sprawozdanie dr. Pakuty na

Sekcji Chemicznej o osrodku wroctaw-
skim,

2) staby udziat Zwiazkéw Zawodowych w
tej akcji,

3) minimalne wigczenie sie do tej pracy Sto-
warzyszen Inzynierow i Technikéw,

4) niesprecyzowany podziat kompetencji roz-
nych czynnikéw.

Przebieg plenarnych posiedzeri oraz obrady
Sekcji przekonaly nas, ze zagadnienie wspot-
pracy nauki na danym etapie z praktyka nie
jest juz przedmiotem do dyskusji, lecz kwestig
naturalng, ktéra wyptywa sama przez sie z obo-
wigzkow naukowcow i praktykow.

Najtrudniejszym zagadnieniem w tej chwili
jest racjonalne wzajemne wykorzystanie nauki
dla praktyki i praktyki dla nauki. Sg to dwa
uzupetniajgce sie zrodta twdrczych wysitkow
Polski Ludowej. Nauka daje praktyce koncep-
cje, metody, $rodki, a praktyka staje sie zrdd-
tem natchnienia dla tworzenia koncepcji i me-
tod. Zarowno nauka jak i praktyka, nie majac
wiasciwego nastawienia i szukajgc drég do na-
wigzania bezposredniego kontaktu popetinia

caly szereg btedow. Szczeg6lnie jaskrawo wy-
stagpito to zjawisko podczas obrad Sekcji Che-
micznej Zjazdu.

Analizujgc dziat Chemii Wystawy Wynalaz-
czosci oraz obrady Sekcji na Zjezdzie mozna
stwierdzi¢, ze kierunek tworczosci racjonaliza-
torskiej byt skoncentrowany w przewazajacej
czesci na obstudze aparatury chemicznej i licz-
nych usprawnieniach, ktére nie sg 'charaktery-
styczne dla witasciwego przemystu chemiczne-
go. Najtrudniejszym zagadnieniem podczas ob-
rad Sekcji byto nadanie kierunku wynalazczo-
Sci i wspdipracy nauki z praktykg w dziedzinie
chemii. W rezultacie bardzo ozywionej dysku-
sji, w ktdrej brato udziat 40 moéwcdw, uchwa-
lono:

1) Scisty podziat kompetencji réoznych czyn-
nikbw jak Zwigzkéw Zawodowych, Stowarzy-
szenia Inzynierow i Technikéw i naukowcoéw,

2) kierunek racjonalizatorski jak i wspoipra-
ca nauki z praktykg winny skoncentrowac sie
wokét nastepujgcych problemoéw:

a) metod analitycznych,

b) obstugi typowej aparatury chemicznej czy
to w laboratorium, czy w fabryce (auto-
klawy, filtry, reaktory itp.),

c) wyszukiwanie surowcow krajowych za-
stepczych,

d) wykorzystanie odpadkow,

e) opracowanie najbardziej
proceséw technologicznych.

ekonomicznych

Uwazamy za wiasciwe przedyskutowanie re-
zolucji uchwalonej przez Sekcje Chemiczng
Zjazdu zarowno przez kluby R. T. we wszyst-
kich Kotach fabrycznych, jak przez Oddziaty
Stowarzyszenia i Kota Naukowe Wyzszych
Uczelni.

Bytoby bardzo pozadane, aby na ‘tamach
»Przemystu Chemicznego“ naukowcy i prakty-
cy wypowiedzieli sie w jakim stopniu uchwaty
te sg stuszne.
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Osiagnigcia Swiatowego przemystu
chemicznego

E Trepka

Zagadnienie surowcow — zawsze bardzo do-
nioste w przemysle chemicznym — wysuneto sie
w ostatnich czasach na plan pierwszy.

Pokonywanie trudnosci zdobycia niekt6rych
surowcOw, obywanie sie bez innych, stosowanie
SurowcOw pomocniczych lub’ zastepczych, cze-
stokro¢ znacznie drozszych niz zwykle uzywa-
ne — oto tematy przepetniajace szpalty czaso-
pism fachowych i $wiadczace o niepokoju w
przemys$le chemicznym, zagrozonym w swoich
podstawach. Najdobitniejszym wyrazem sytua-
cji jest rosnacy deficyt weglowy w W. Brytanii.

Dotkliwy brak prawie wszystkich metali jest
juz zjawiskiem chronicznym i w wielu krajach
spowodowat reglamentacje lub innego typu
ograniczenia dostaw zelaza, miedzi i jej stopdw,
cyny, aluminium, chromu (gtéwne zastosowanie
stale szlachetne) kadmu (gtéwne zastosowanie:
platerowanie i wyrob stearynianu kadmowego,
ktory stuzy jako katalizator w produkcji zywic
winylowych), cynku, niklu, kobaltu oraz roz-
nych rud i mineralow zawierajgcych wymienio-
ne oraz inne jeszcze metale.

Niedostateczna podaz siarki stwarza wyjatko-
we trudnosci dla przemystu chemicznego kra-
jow kapitalistycznych. Juz od szeregu lat mozna
byto stwierdzi¢ nawrdét wielu fabryk kwasu
siarkowego do uzywania pirytow zamiast siarki.
Powstajg fabryki produkujgce kwas siarkowy z
anhydrytu lub gipsu. W licznych jednak dzie-
dzinach (np. wytwarzanie dwusiarczku wegla
lub prochu czarnego, wulkanizacja gumy itd.)
stosowanie siarki jest koniecznoscig.

Czynione sg wiec gorgczkowe poszukiwania
nowych niewyzyskanych pokiadow siarkonos-
nych oraz nowych metod otrzymywania siarki
zréznych surowcow.

Niektore kraje nie posiadajace poktadow siar-
ki zaspakajajg jednak wtasne potrzeby bez im-
portu, np. pokrywajac swe zapotrzebowanie
przez odzyskiwanie siarki w gazowniach i kok-
sowniach, bgdz czerpigc siarke z ropy naftowej
oczyszczanej podczas rafinowania. W coraz
wiekszym stopniu siarka jest otrzymywana
z zawierajacych siarkowodor, gazéw ziemnych
i z roznych przemystowych.

Rozwazane sg mozliwosci otrzymywania siar-
ki na drodze biologicznej. Siarka moze by¢ wy-
twarzana przez odpowiednie bakterie, co zostato
zaobserwowane w niektérych jeziorach Cyre-
naiki i potwierdzone doSwiadczeniami laborato-
ryjnymi. Istnieje obfito$¢ zawierajgcych siarke
pozywek dla bakterii; przeszkode w przemysto-
.wym zastosowaniu procesu stanowi jego mata
szybkos$¢: podwyzszenie tej szybkosci bytoby
rownoznaczne z pokonaniem trudnosci.

Potrzeba oszczedzania kwasu siarkowego do-
prowadzita do opracowania modyfikacji nor-

malnego procesu wyrobu superfosfatu. Zamiast
kwasem siarkowym dziata sie na fosforyty mie-
szankg kwaséw azotowego i siarkowego (4 cz.
HNO3 i 1 cz. H2SO4). Tworzaca sie rownolegle
z superfosfatem saletra wapniowa stanowi war-
tosciowy nawo0z; hygroskopijnos¢ saletry jest
zmniejszana przez powstajgcy jednoczesnie gips.
Dalszym udoskonaleniem pozwalajgcym usungc
hygroskopijnos¢ jest dodawanie amoniaku oraz
siarczanu amonu do poprzednio wytworzonego
nawozu. Nastepuje podwdjna wymiana:

Ca (NOa2+ (NH,)280., — CaSO., + 2NH.NO;,

Uzupetniajgca kombinacja polega na miesza-
niu opisanego nawozu z chlorkiem potasu i na-
stepnym granulowaniu, dzieki czemu mozna
otrzymac cenny tréjsktadnikowy nawo6z sztucz-
ny.
yWychodzac z zalozenia, ze wegiel kamienny
zawiera zawsze pewng ilos¢ azotu (0,3—2,0% N),
usitowano stosowac 'odpadkowy pyt weglowy
w charakterze nawozu. Proby te nie daty dodat-
nich wynikow, natomiast powazny postep doko-
nany zostat w ZSRR, gdzie badano skutki doda-
wania organicznych substancji (odpadkdéw ligni-
tow; kompostow torfowych, nawozoéw zwierze-
cych) do nawozow sztucznych. Dodatki powodu-
ja podwyzszone dziatanie nawozOw azotowych
i fosforowych.

Zwieksza sie bezpos$rednie uzywanie amonia-
ku jako nawozu azotowego. Praktykowane sg
dwie metody. Pierwsza — stosowana juz od dos¢
dawna — sprowadza sie do dodawania roztworu
amoniaku do wod irygacyjnych, gtéwnie w
plantacjach bawetny i ryzu. Inna metoda — za-
poczgtkowana w 1948 r. — polega na stosowaniu
bezwodnego amoniaku. Wstrzykniety do ziemi
za pomocg specjalnego, urzgdzenia bezwodny
amoniak zostaje natychmiast zaabsorbowany,
nastepnie za$ tatwo asymilowany przez rosliny.
Dla niektérych upraw, jak np. bawetna i warzy-
wa (w ich wczesnym rozwoju) amoniak jest lep-
szym niz saletra $Srodkiem nawozowym. Na co-
raz wiekszg skale produkowany jest metaliczny
magnez, gtownie uzywany jako sktadnik lekkich
stopow majacy jednak liczne inne zastosowania.
Najwazniejszymi surowcami sg: megnezyt, do-
lomit i sole magnezowe zawarte w wodzie mor-
skiej. Sposréd trzech przemystowych metod
produkcji magnezu: elektrolizy chlorku mag-
nezu, redukcji tlenku magnezu koksem w
tukowym  piecu elektrycznym i ogrzewa-
nia dolomitu z zelazokrzemem w piecu mu-
flowym — ta ostatnia metoda zdobyta najwiek-
sze znaczenie, dzieki tanio$ci uzywanego su-
rowca i udoskonaleniu aparatury, zwitaszcza za$
uzyciu wysokiej prézni w retorcie;, w ktérej na-
stepuje reakcja: 2MgO + Si —2Mg + SiOo.
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Metalurgia magnezu moze takze stosowac no-
woczesng metode aisitermiczng. tj. redukcje
tlenku magnezowego mieszaning glinu z krze-
mem. Srodek redukujacy wytwarzany jest
wprost z boksytu.

W metalurgii manganu dokonano nowych po-
stepdw. Rozpuszczanie prazonych rud manga-
nowych w kwasie azotowym z nastepnym wy-
trgcaniem MnC> prowadzi do otrzymywania
mato zanieczyszczonego manganu i pozwala na
regeneracje 95% HNOS3.

Cyna — jako metal silnie deficytowy jest od-
zyskiwana nie tylko z puszek od konserw lecz
i z nie nadajgcych sie do dalszego uzytku kapieli
elektrolitycznego cynowania. Banki, puszki
itd., dawniej wyrabiane z blachy cynowej lub
cynowanej, coraz czesciej produkowane sg z alu-
minium (lub jego stopow), a réwniez z zelaza
(z ewent. dodatkiem miedzi) powlekanego odu
powiednim tworzywem sztucznym. Zastosowa-
nie aluminium nie przestaje wzrasta¢ miedzy
innymi w postaci folii.

Otéw — dzieki specyficznym wiasnosciom —
jest bardzo trudny do zastgpienia. W akumula-
torach bywa czesciowo zastgpiony innymi me-
talami mianowicie zelazem, miedzig lub alu-
minium pokrytymi dostatecznie grubg warstwg
otowiu. Akumulatory tego typu sg lzejsze od
normalnych.

Tytan przerabiany jest gtownie na TiOo. Do-
konane w ostatnich czasach znaczne postepy w
metalurgii tego odpornego metalu pozwalaty
przypuszczac, ze — po obnizeniu ceny — tytan
bedzie czesciowo zastepowat stal, od ktorej jest
Izejszy. Wydaje sie jednak, ze tytan zawiddt
oczekiwania, gdyz nie wytrzymuje wysokich
temperatur. Posiada wprawdzie bardzo wy-
soki punkt topienia (ok. 1732°C) ale w tempe-
raturach pomiedzy 425 — 560° pochtania tlen
w sposOb nieodwracalny, co powoduje kruchosé
metalu. i t

Do stali szlachetnych coraz czesciej dodawany
bywa wanad. Jest on Izejszy od Zelaza, nie ulega

korozji. Wysoka cena wanadu utrudnia jego
stosowanie.
Przez dodanie minimalnych ilosci (0,002%)

boru mozna rzekomo powaznie zmniejszy¢ nor-
malnie uzywanie ilosci niklu, chromu i molib-
denu w niektdrych gatunkach stali szlachet-
nych.

Zanurzanie stali szlachetnej w skroplonym
azocie w temp. — 150°C. pozwala osiggac znacz-
nie wyzszg twardos$¢ stali  (wskutek przejscia
austenitu w martenzyt). W zwigzku z powyz-
szym warto wspomnieé, ze dziatanie amonia-
kiem na kontakty zelazne stosowane w syntezie
metodg Fischera Tropscha pozwala osiggac
wiekszg wydajnos¢ lekkich weglowodorow i
zwigzkdw zawierajacych tlen.

Wobec wzrastajgcego zapotrzebowania na wo-
dér (synteza amoniaku i metanolu; uwodornia-
nie wegla, produktow naftowych, fenolu, nafta-
lenu itd.; utwardzanie olejow, spawanie etc.)
jest on wytwarzany nie tylko z gazu wodnego,
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lecz réwniez z gazéw ziemnych — w krajach
rozporzadzajagcych tym surowcem. Jak wiado-
mo — rozklad metanu, stanowigcego przewaza-
jacy sktadnik gazow naturalnych moze byé¢ do-
konany pirolitycznie w temp. ok. 875°C. Gidw-
nym produktem jest sadza: CH4 + C+ 2H2.

Gaz ziemny zawierajacy hel jest Zzrodtem pro-
dukcji tego ostatniego. Hel stuzy gtownie do na-
petniania balonéw, stosowany jest rdwniez w
mieszaninie z tlenem jako $rodek oddychania
nurkéw, pracujagcych w znacznych gtebokos-
ciach.

Brom uzywany gtéwnie, do wyrobu zwigzku
przeciwstukowego dwubromku etylenu jest w
coraz wiekszym stopniu otrzymywany z wody
morskiej, gdyz produkcja z solanek stassfurc-
kich i innych nie wystarcza do pokrycia zapo-
trzebowania. Wode morskg — po zakwasze-
niu — poddaje sie dziataniu chloru; wydziela-
jacy sie w postaci pary brom byt dawniej po-
chtaniany roztworem sody. Nowoczesna metoda
polega na wpuszczaniu dwutlenku siarki dé po-
wietrza zawierajagcego brom. W rezultacie re-
akcji:

S02+ Br2+ 2HsO — 2HBr + H,SO,,

jednoczes$nie z bromowodorem otrzymuje
kwas siarkowy jako produkt uboczny.

Zapotrzebowanie na chlor gwattownie wzras-
ta w ostatnich czasach. Chlor otrzymywany jest
przewaznie z elektrolizy solanki: gtownym pro-
duktem jest zazwyczaj NaOH. Wprawdzie spo-
zycie sody zracej rowniez zwieksza sie z foku
na rok (gtowna konsumpcja: jedwab wiskozo-
wy, mydio, przemyst papierniczy), jednak w
niektérych krajach tempo wzrostu spozycia
chloru jest jeszcze szybsze. Obok wiec elektro-
lizy stosowana jest metoda dziatania kwasem
azotowym na NaCl; przejsciowo powstaje NOC1,
a w ostatecznym wyniku otrzymywane sg CI2
i NaNo3. W innych jednak krajach — raczej
NaOH jest produktem silnie deficytowym, a
zuzytkowanie elektrolitycznego chloru nastre-
cza trudnosci.

Stopniowe wyczerpywanie sie terendw nafto-
dajnych w Stanach Zjednoczonych budzi zro-
zumiate zaniepokojenie w tym kraju: Oproécz
licznych wiercen poszukiwawczych — czynione
sg préby ozywiania szybow juz wyczerpanych.
Pewne wyniki sg osiggane przez wlewanie kwa-
su solnego do szyb6w oraz przez dogtebne pom-
powanie wody pod znacznym cisnieniem: woda
zapetnia szczeliny i pekniecia w skalistych zto-
zach, wyciskajagc ropa do sasiednich szybow.
Poczawszy od roku 1950 pewne iloSci paliwa
ptynnego wytwarzane sg w USA z wegla zmo-
dyfikowang metodg Fischera Tropscha. Fabry-
kacja ma charakter prébny, prowadzona jest
jednak w sposéb przemystowy.

W dziedzinie uptynniania wegla dokonane zo-
staty w szeregu krajow dalsze postepy. Metody
ulegty rozwinieciu i udoskonaleniu gtdéwnie

sie
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przez stosowanie nowych katalizatorow i nowe
sposoby podnoszenia ich wydajnosci. Postep
jest przede wszystkim wynikiem naukowych
gruntownych badan mechanizmu reakcji, za-
chodzacych nie tylko pomiedzy wodorem a tlen-
kiem wegla, lecz réwniez pomiedzy H, CO i po-
chodnymi produktami. Nalezy podkresli¢ zna-
czenie prac dokonanych w tym kierunku przez
uczonych radzieckich*}.

» Metoda Fischera Tropscha w swej pierwot-
nej postaci stosowata niskie cisnienia (1—
10 atm.) i kobaltowe kontakty; dostarczata ben-
zyny matej oktanowosci, chociaz jako surowce
nieraz stuzyty spiekajgce sie wegle, a nawet
koks. Byta wiec zrédtem raczej roznych pota-
brykatow organicznych niz paliw. Obecnie sto-
sowane sg zwykle wyzsze cisnienia (20—30
atm) i kontakty zawierajgce zelazo. Przerabia-
ne bywaja matowartosciowe surowce, jak smoty
tupkowe, resztki po destylacji ropy, pozostatosci
po krakowaniu itp. Otrzymywana jest benzyna
posiadajgca (bez krakowania) liczbe oktanowa
ok. 70.

Dodawanie pewnych ilosci azotanu amylu do
paliw dieselowskich ma rzekomo utatwia¢ za-
pton i podnosic¢ liczbe cetonowg o kilka punk-
tow.

Wykorzystanie ropy naftowej, jako zrédia
przemystowo doniostych wigzkow organicznych,
zatacza coraz szersze kregi, ogarniajgc réwniez
kraje nie posiadajagce wtasnej ropy.

Jak wiadomo — metody przerobu ropy na
rézne weglowodory sg bardzo elastyczne; po-
zwalajg prowadzi¢ reakcje w dowolnym Kkie-
runku. Wobec ogromnego zapotrzebowania ben-
zenu (do wyrobu styrenu, fenolu, rozpuszczal-
nikow, Srodkéw owadobdjczych, syntetycznych
Srodkéw pomocniczych itd.), czynione sg wy-
sitki wcelu uzyskiwania jak najwiekszych ilosci
tego produktu. Do otrzymywania benzenu w
pierwszym rzedzie uzywane sg frakcje zawie-
rajgce cykloheksan i metylocyklopentan. W wy-
niku aromatyzujgcych operacji przetworczych
otrzymywana jest mieszanina benzenu, toluenu
i ksylenbw. Nawiasem mozna dodaé, ze powaz-
ne ilosci cykloheksanu sg obecnie przerabiane
na kwas adypinowy (do produkcji nylonu).
Bezposrednia cyklizacja i odwodomienie n-hek-

sanu nie sg jeszcze bodaj przemystowo reali-
zowane.

Wskutek deficytu benzenu istniejg powazne
trudnosci zaopatrzenia przemystu kauczuku
syntetycznego w dostateczng ilos¢ styrenu.
Trudnosci te sg czeSciowo pokonywane przez
produkcje p-winylo-toluenu, ktéry moze zar
stagpi¢ styren w kopolimerach z butadienem.
Metoda stosowana do wyrobu styrenu (etylo-
wanie, a nastepnie odwodornianie) jest w tym
przypadku mniej celowa, gdyz daje w rezulta-

*) SzczegOlnie interesujgce sa osiggniecia J. Eidusa
i tow., ktérzy opracowali dziedzine hydrokondensacji
CO z olefinami, a takze hydropolimeryzacje olefindw
pod dziataniem niewielkich ilosci CO.
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cie mieszanine, 3-ch izomerow, z ktorych tylko
zwigzek para jest pozadany. Nalezy wiec uzy-
wac innych metod wytwarzania winylo-toluenu,
np. alkylowanie toluenu (jakkolwiek toluen jest
réwniez materiatem deficytowym) acetylenem
lub aldehydem octowym do dwutoluylo-etanu,
ktéry nastepnie jest krakowany na p-winylo-
toluen i toluen.

W S$ciekach fabryk celulozy Swierkowej znaj-
duje sie p-cymen, ktéry przez odwodomienie
(temp. ok. 500°C; kontakt zawiera Cr i Al) daje
p- a-dwumetylostyren, ktéry z powodzeniem
moze .zastapi¢ styren w produkcji kauczuku
syntetycznego; p-cymen bywa réwniez przera-
biany na p-krezol.

Zwiekszajgce sie uzycie etylenu (wyrdob mas
plastycznych, glikolu, czteroetylku otowiu, sty-
renu itd.) powoduje, ze z centralnych wytwarni
etylenu — gaz ten bywa rozprowadzany ruro-
ciggami do fabryk przerabiajgcych C2H4. Za-
znaczy¢ nalezy, ze czteroetylek otowiu wyra-
biany jest obecnie metoda ciggta; aparatura nie
wymaga uzycia specjalnych stopéw. Wychodzi
sie z metalicznego. Pb, nie za$ jak dawniej ze
stopu Pb z Na.

Propylen jest gtéwnie przerabiany na glice-
ryne oraz na aceton.

Powazne zapotrzebowanie istnieje rowniez na
butyleny. lzobutylen jest gtéwnie stosowany do
wyrobu kauczuku butylowego. n-Butylen jest w
znacznych ilosciach przerabiany metodg ,,0xo0*
na: aldehyd mastowy kwas mastowy
mieszane estry celulozy z kwasami octowym i
mastowym -* masy plastyczne. Butylen otrzy-
mywany jest zwykle przez krakowanie butanu.
Inna metoda polega na dimeryzacji etylenu, w
temp. ok. 150°C, pod ci$nieniem dochodzgcym
do 100 atm. w obecnosci kontaktu zawierajgcego
kobalt na weglu aktywnym. W charakterze pro-
duktu ubocznego powstaje pewna ilos¢ heksy-
lenéw.

W krajach nie rozporzadzajacych ropg nafto-
wg — wielka synteza organiczna w znacznym
stopniu korzysta z acetylenu jako surowca. Do-
konane w Niemczech w czasie ubiegtej wojny
przez Dra'Repee i tow. osiggniecia w dziedzi-
nie chemii acetylenu staty sie podstawg donios-
tych procesow przemystowych. Dotyczy to w
pierwszym rzedzie zwigzkéw akrylowych, mia-
nowicie uzywanego w wielkich ilosciach nitrylu
akrylowego oraz estrow kwasu akrylowego.

Akrylonitryl uzywany jest juz od do$¢ dawna
jako kopolimer z butadienem do wyrobu Bu-
ny N, a ze styrenem do wyrobu cennych dajg-
cych sie odlewa¢ mas plastycznych; nabrat
szczegOlnego znaczenia jako materiat do pro-
dukcji wartosciowych widkien syntetycznych —
od chwili kiedy stwierdzono rozpuszczalnos$é
poliakrylonitrylu w dwumetyloformamidzie. Z
roztworow otrzymuje sie nitki ,,suchg” metoda
snucia. Na tei podstawie oparta jest fabryka-
cja widkien ,Orion“ (poliakrylonitryl) i , Dinel*
(poliakrylonitryl — polichlorek winylowy).
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Wybitny postep techniczny stanowi nowa me-
toda wytwarzania akrylonitrylu, stosujac reak-
cje bezposredniego dotgczania cyjanowodoru do
acetylenu w obecnosci katalizatora zawierjgcego
zwigzki miedzi.

Analogiczne przeobrazenie nastgpito w dzie-
dzinie produkcji estrow akrylowych, ktore sg
punktem wyj$cia do wytwarzania bardzo war-
tosciowych tworzyw sztucznych. Dawniej do-
chodzono do tych estréw réwniez poprzez cy-
janohydryne etylenowg. Obecnie kwas akrylo-
wy mozna otrzymaé przez .zmydlanie nitrylu
wytworzonego z acetylenu, albo przez dziatanie
tlenkiem wegla na acetylen w obecnosci spec-
jalnych katalizatoréw niklowych. Estry kwasu
akrylowego mozna osiggna¢ przez karbonylacje
w jednej reakcji:

C2H2 + CO + alkohol (wobec kontaktéw ni-
klowych).

Istniejg réwniez patenty na otrzymywanie
kwasu akrylowego droga kondensacji ketenu z
aldehydem mrowkowym; wydaje sie jednak, ze
ta metoda nie znalazta przemystowego zastoso-
wania.

Interesujgca jest zaproponowana przez Rep-
pego kondensacja acetylenu z jednag czgsteczka
aldehydu mréwkowego w obecnosci zwigzkow
miedzi. Otrzymany alkohol propargylowy prze-
prowadzany jest nastepnie w alkohol allylowy,
ktéry po uwodnieniu daje gliceryne. Tym spo-
sobem dochodzi sie do syntetycznej gliceryny
(najwazniejsze obecne zastosowania gilceryny:
zywice alkydowe, celofan, $rodki wybuchowe)
inng droga niz stosowana powszechnie: propy-
len ~ chlorek allylu +dwuchlorohydryna gli-
cerynowa ”* epichlorohydryna -+ gliceryna.

Acetylen pod dziataniem acetylenku miedzi
moze sie tgczy¢ z dwiema czgsteczkami 'aldehy-
du mrowkowego,, dajgc butyndiol:

C2H2-f-2HOCH — HOCH2C= C - CH2 « OH,

ktéry poprzez 1,4-butandiol -“m tetrahydrofu-
ran =< 1,4-dwuchlorobutan nitryl kwasu
adypinowego pozwala.otrzymaé zaréwno kwas
adypinowy, jak szesciometylenodwuamine, pot-
produkty do fabrykacji nylonu.

Do chlorobutanu, a wiec do kwasu adypino-
wego dochodzi sie réwniez z furfurolu, ktéry
wskutek tego stat sie powaznym surowcem do
wyrobu nylonu.

Powyzsze metody, pozwalajgce obejs¢ sie bez
fenolu, ktory poczatkowo byt jedynym surow-
cem do otrzymania kwasu adypinowego, sg na-
der korzystne, gdyz fenol nadal jest produktem
silnie deficytowym. Wytwarzanie fenolu drogg
bezposredniego utleniania benzenu, nie docze-
kato sie dotad przemystowej realizacji, chociaz
liczne badania wykazaty pozyteczny wplyw
okreslonych ,promotorow* na przebieg reakcji,
utleniania.

Karbazol, ktéry do niedawna miat do$¢ ogra-
niczone zastosowanie, obecnie — w zwigzku z
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poszukiwaniem surowcOw zastepczych i pomoc-
niczych — wzbudza znaczne zainteresowanie.
Skondensowany z acetylenem daje winylo-kar-
bazol, tworzywo o wysokiej temperaturze top-
nienia i dobrych wskaznikach dielektrycznych;
stosowany jest rowniez jako antyutleniacz gu-
my. Wydzielanie karbazolu z oleju antraceno-
wego byto zawsze zadaniem trudnym i ucigz-
liwym. Obecnie w Zwigzku Radzieckim opra-
cowano nastepujgca, wzglednie prostg metode
wydzielania karbazolu. Obrabiajac surowy an-
tracen kwasem chlorosulfonowym, w temp. 18—
20°C w obecnosci dwumetyloaniliny i stosujgc
chlorobenzen jako rozpuszczalnik, mozna kar-
bazol przeprowadzi¢ w kwas karbazolo-N-sul-
fonowy; inne sktadniki surowego antracenu po-
zostajg niezmienione. Kwas karbazolo-N-sulfo-
nowy jest rozpuszczalny w wodzie, oddziela go
sie wiec jako roztwo6r wodny, a nastepnie wy-
dziela karbazol przez hydrolize kwasem. Otrzy-
many tym sposobem karbazol nie jest nizszego
gatunku, niz produkowany zwyktymi sposoba-
mi obrabiania surowego antracenu zasadami
pirydynowymi lub stapianiem z KOH. Istnieja
metody syntetycznego wytwarzania karbazolu,
brak jednak wiadomos$ci czy sg one stosowane
przemystowo.

Zamiast kwaséw naftenowych, ktérych pro-
dukcja nie pokrywa zapotrzebowania, stosowa-
ne sg ostatnio kwasy tluszczowe oleju tgllowe-
go, otrzymywanego jako produkt uboczny w
fabrykach celulozy z drzew iglastych. Sole kwa-
séw naftenowych z metalami stuzg jako srodki
przyspieszajace schniecie pokostdw. Analogicz-
ne zwigzki kwasow tallowych sg rzekomo lep-
szymi przyspieszaczami wysychania.

Nie wydaje sie, aby w dziedzinie wytwor-
czosci kauczuku syntentycznego dokonano w
roku ubiegtym wybitnych technicznych poste-
pow, natomiast znaczny wzrost produkcji nie
ulega watpliwosci. Najwazniejsza odmiang
jest nadal kauczuk styrenowo-butadienowy; ze
wzgledu na niedostateczng podaz styrenu —
uzywa go sie obecnie proporcjonalnie mniej,
wiecej za$ butadienu. Ta modyfikacja rzeko-
mo nie zmienia witasnosci kauczuku. O zaste-
powaniu styrenu przez pokrewne zwigzki wspo-
mniano juz wyzej. Dolewanie specjalnych ole-
jow do mieszanek styrenowo-butadienowych
podnosi wtyrzymatosciowe cechy gumy i ob-
niza koszty jej produkcji.

W wyniku badan naukowych zostaty pogte-
bione i zmodyfikowane poglady na chemiczny
mechanizm proceséw wulkanizacji i dewulka-
nizacji gumy. Operacje regeneracji gumy uleg-
ty udoskonaleniu. W odr6znieniu od poprzed-
nio panujacych zapatrywan — uwaza sie obec-
nie, ze wszelkie odmiany gumy moga by¢ pod-
dawane regeneracji.

Dodawanie kauczuku syntetycznego, w po-
staci lateksu do papierniczej masy celulozowej
pozwala otrzymywac¢ papier wysoce 'odporny,
nawet po zmoczeniu.



~

6 PRZEMYSt CHEMICZNY

Osiggniecia w dziedzinie tworzyw sztucz-
nych byty juz wielokrotnie o$wietlane w pra-
sie fachowej, mozna sie wiec ograniczy¢ do pa-
ru uwag. Zastosowanie zywic syntetycznych
jest coraz szersze, miedzy innymi do wyrobu
talerzy, potmiskow, dzbankéw itp. Wyroby te-
go typu (gtdwnie na podstawie melaminy lub
mocznika) sa chetnie uzywane w zaktadach i
instytucjach masowego odzywiania, gdyz sa
lekkie, nie ttukg sie i tatwo dajg sie dezynfe-
kowac.

Tworzywa zawierajgce fluor wybitnie od-
porne na wpltywy chemiczne sg produkowane
i stosowane na coraz wiekszg skale; dotyczy to
zwitaszcza teflonu, czyli poli-tetrafluoroetyle-
nu. Zastosowanie silikonéw i fluorotenéw poz-
wala na wytwarzanie mas plastycznych odpor-
nych na zmiany temperatury i zachowujacych
swe podstawowe wiasnosci, jak np. gietkosc,
zarbwno w wysokich jak i w znacznie obnizo-
nych temperaturach. Interesujacy jest znaczny
postep w dziedzinie chirurgicznego stosowania
takich tworzyw sztucznych jak: metakrylan
metylu (zastepowanie brakujgcych kosci, den-
tystyka); politen (chirurgia ortopedyczna, tub-
ki); alkohol poliwinylowy (zastepowanie gabka

poliwinylowag wyjetych czesci ptuc); chlorek
potiwinylu itd.
Zywice syntetyczne posiadajace zdolnosé

wymiany jonéw znajdujg wcigz nowe zastoso-
wania. Stuzg miedzy innymi do oczyszczania
surowych waéd glicerynowych; po oczyszcze-
niu — nastepuje stezanie z catkowitym unik-
nieciem destylacji gliceryny. 'Zywice majace
charakter wymieniaczy anionéw mogg by¢ sto-
sowane jako katalizatory, np. w reakcjach kon-
densacji zwigzkow karbonylowych ze zwigzka-
mi zawierajgcymi aktywne atomy wodoru.

Produkcja witokien sztucznych i syntetycz-
nych zwieksza sie intensywnie, co tylko w
pewnym stopniu iest wynikiem wysokich cen
bawetny i weilny. Gdy dawniej we witdoknach
sztucznych szukano przede wszystkim namias-
tek (zastepujagc np. jedwab naturalny sztucz-
nym), obecnie produkuje sie widkna posiada-
jace okresSlone specyficzne cechy: wytrzyma-
tosci na rozerwanie, elastycznos$ci, odpornosci
na wptywy chemiczne, odpornosci w noszeniu
itd. Coraz czesciej stosowane sg mieszanki réz-
nych widkien uzupetniajgcych sie pod wzgle-
dem wtiasnosci. Zasada mieszania ze soba wio-
kien réznych odmian kryje wielkie mozliwosci
techniczne i gospodarcze.

W dziedzinie fabrykacji najpopularniejszego
widkna sztucznego .mianowicie jedwabiu wis-
kozowego nalezy zanotowac¢ postepy, 'ktore
umozliwiajg znaczne skrdcenie i uproszczenie
procesu fabrykacyjnego. Najistotniejszym o-
siggnieciem .jest stosowanie odpowiednio roz-
gotowanej celulozy, co pozwala catkowicie po-
mina¢ operacje dojrzewania alkalicelulozy.
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Na tle powszechnego gtodu surowcow —
przedmiotem zainteresowania staty sie sub-
stancje pektynowe. Giownym zrddiem pektyn
jest odcisnieta z soku miazga jabtek, a ponad-
to skory pomarancz, cytryn, wystodki buracza-
ne. Obecnie utylizowane sg rowniez pektyny
zawarte w stomie Inianej, a stanowigce odpa-
.dek podczas operacji moczenia Inu. Czes$ciowa
hydroliza surowych pektyn, .powodujgca od-
szczepianie grup metoksy daje pektyny mniej
rozpuszczalne i tatwiej tworzace zele. Pektyny
w pierwszym rzedzie uzywane sg do wyrobu
konfitur, dzemoéw, marmoladek itd., ktérym
nadajg pozadang konsystencje. W medycynie
pektyny znalazty niezbyt obszerne zastosowa-
nie jako srodki lecznicze w chorobach zotgdko-
wych oraz jako $rodki hemostatyczne. W ostat-
nich czasach pektyny zaczeto stosowac prze-
mystowo jako emulgatory.

Przemyst chemiczny stale poszukuje mate-
riatbw konstrukcyjnych dostatecznie ,odpor-
nych zarbwno na bardzo wysokie, jak bardzo
eniskie temperatury, a takze na dzialanie agre-
sywnych zwigzk6éw chemicznych. W tym Kkie-
runku mozna zanotowaé pewne nowe osiggnie-
cia. Jako materiat do wyrobu aparatury w fab-
rykach kwasu solnego wymieniany jest ,,igu-
ryt*“ sktadajgcy sie z grafitu przepojonego od7
powniednio odporng zywicg syntetyczng. Do
wyrobu naczyhA odpornych jednocze$nie na
wysokie temperatury i oddzialywania chemi-
czne stosowany bywa siarczek ceru. Mata ak-
tywnos$¢ chemiczna tego produktu czyni go
przydatnym w wielu przypadkach, szczegdlnie
gdy trzeba uniknagé korodujacego dziatania
tlenu. Ogniotrwatos¢ wyrobéw z tlenku cyrko-
nu znana jest od dawna. Zastosowanie stopio-
nych cegiet i ksztattek ztozonych z ZrOa, jako
wyktadzin w piecach, pozwala prowadzi¢ pro-
cesy chemiczne w temperaturach do 2.500°C.

Do licznych znanych uprzednio zastosowan
izotopoéw promieniotwérczych — przybyty no-
we osiggniecia i mozliwosci. Dwutlenek wegla
zawierajacy radioczynny Ci14 wplywa na roz-
waj roslin. Wieksze ilosci C14 zabijajg rosline,
mniejsze moga wywota¢ pomnozenie chromo-
zomoéw, co z kolei moze spowodowaé silng roz-
rodczo$¢ komoérek. Giowne zastosowanie izoto-
poéw promieniotwdérczych polega na obrazowa-
niu przebiegu pewnych czynnos$ci i procesow
chemicznych. Gdy przez dalekosiezne rurocig-
gi kierowane sg kolejno dwa oleje mineralne,
odmiennych cho¢ podobnych gatunkow, wys-
tarczy doda¢ dc/jednego z nich izotopu promie-
niotwdrczego, aby za pomocg aparatu Geigera
bez trudnosci ustali¢, kiedy przestaje ptynaé
pierwszy, a zaczyna ptyna¢ drugi olej. Reakcja
dwuazowania amin i chemiczna struktura pow-
stajgcych  zwigzkéw dwuazoniowych byty
przedmiotem wieloletnich badan i dyskusji,
ktdore nie doprowadzity do uzgodnienia pogla-
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déw. Zagadnienie zostalo ostateczni© rozwigza-
ne przez uzycie ,znaczonych“ atomdéw azotu.
W badaniach farmakologicznych izotopy pro-
mieniotwoOrcze oddajg nieocenione ustugi. Na-
lezy doda¢, ze istniejg obecnie aparaty Geigera,
ktére samoczynnie, rejestrujg obecno$¢ zwigz-
kéw promieniotwdrczych. W ten sposéb mozna
jednoczesnie bada¢ 100 prébek na zawartosc
czynnych izotopéw.

Podany zostat nastepujgcy przykiad zastoso-
wania w praktyce chirurgicznej jodu promie-
niotwdrczego. Jak wiadomo — guzy i wrzody
tworzace sie na mdzgu mogg by¢ obecnie usu-
wane przez zabiegi operacyjne. Nietatwo jest
jednak Scisle ustali¢c miejsce usadowienia sie
naro$li pod pokrywga czaszki. Promieniotwdr-
cza dwujodofluoresceina stosowana jest do lo-
kalizowania guzow. Barwnik ma specyficzne,
powinowactwo do. tkanek naros$li, po wstrzy-
knieciu wiec minimalnych iloSci roztworu
dwujodofluoresceiny — skupia sie w guzie.
Licznik Geigera umozliwia doktadng diagnoze.

Do zwalczania zatru¢, wystepujacych niekie-
dy podczas manipulowania substancjami pro-
mieniotwOrczymi, proponowany jest preparat
noszacy nazwe ,versen®; jest to sdl sodowa
kwasu etyleno-dwuaminoczterooctowego.

Wytwdrczos¢ chemiczna dostarcza wciaz no-
wych srodkéw zwalczania choréb — takich na-
wet, ktore stosunkowo niedawno uznawane
byty za nieuleczalne. W ostatnich latach — co-
raz czesciej nagrody w dziale medycyny przy-
znawane sa chemikom, nie za$ lekarzom.

Terapeutyczna  doniostos¢ antybiotykow
wzrasta: obok preparatéw powszechnie zna-
nych i stosowanych — wytwarzane sg w skali
przemystowej nowe, niedawno odkryte anty-
biotyki. Ws$rod tych ostatnich czesto wymie-
niana jest terromycyna, jako $rodek przeciwko
réznym zakazeniom tgcznie z wywolanymi
przez wirusy. Reklamowany jest nowy anty-
biotyk, viomycyna, ktory w prébach laborato-
ryjnych rzekomo wykazatl skutecznos$¢ prze-
ciwko gruzlicy. Tendencja uzywania miesza-
nek paru antybiotykdéw przybiera na sile, gdyz
pozwala obnizy¢é ogo6lng ilos¢ leku, a wiec
zmniejszy¢  niebezpieczenstwo  toksycznosci
stosowanych $rodkéw. Podagra — opierajgca
sie dziataniu poszczegdlnych antybiotykow —
daje sie jakoby leczy¢ ich mieszaning. Intere-
sujgce sg spostrzezenia dotyczace korzystnego
wplywu antybiotykéw na wzrost drobiu i trzo-
dy chlewnej. Dodatnie wyniki otrzymano sto-
sujgc streptomycyne i penicyline, a takze kom-
binacje aureomycyny z witaming B”- Anty-
biotyki szczegolnie dobrze wptywajg na zwie-
rzeta, ktére uprzednio byty karmione wylgcz-
nie roslinnymi pokarmami. Mozna przypuscic,
ze dzialanie antybiotykow zastepuje we wspo-
mnianych warunkach biatko zwierzece.

Kortizon wytwarzany jest w coraz wiek-
szych ilosciach, stale jednak nie wystarczaja-
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cych do leczenia licznych rzesz arrretykow.
Wytworczos¢ opiera sie w dalszym ciggu na
przerobie kwasow zawartych w zo6tci wolowej.
Nadzieje na mozno$¢ wydobywania surowca z
niektérych ros$lin bodaj zawiodty, zamierzona
jest natomiast produkcja syntetycznego korti-
zonu. Z literatury patentowej mozna wnosic,
ze synteza musialaby przebiega¢ w bardzo
licznych etapach. Opracowane sg réwniez me-
tody produkcji syntetycznych zwigzkéw zbli-
zonych chemicznie do kortizonu; skutecznos$é
tych produktéow jako $rodkéw leczenia artrety-
zmu nie zostata jeszcze ustalona. Jeden z ta-
kich pokrewnych zwigzkdw r6zni sie od korti-
zonu tym tylko, ze w pewnej okre$lonej pozy-
cji zawiera grupe OH zamiast grupy CO. Wpro-
wadzenie grupy hydroksylowej stanowito naj-
wiekszg trudnos$¢, pokonang przez zastosowa-
nie (selektywnego $rodka redukujgcego — bo-
rowodorku litu LiBH4. Nalezy nadmieni¢, ze
kortizon prébowano stosowa¢ do leczenia cho-
réb umystowych; rezultaty tych préb nie sg
blizej znane.

W zagadnieniu celowosci $rodkéw ,antyhi-
staminowych* ujawnia sie pewna rozbieznos¢
pogladéw. Srodki wspomniane, ktére maja
stuzy¢ do zwalczania cierpiefn allergicznych i
innych blizej nieokres$lonych, zostaty nadzwy-
czajnie rozreklamowane przez przemyst che-
miczno-farmaceutyczny. Natomiast powazniej-
sze sfery medyczne wyrazaty sie poczgtkowo
nader sceptycznie o $rodkach antyhistamino-
wych, uwazajac je raczej za bezwartosciowe.
W Swietle dalszych badan wydaje sie, ze hista-
mina istotnie moze by¢ przyczyng zjawisk al-
lergicznych. Srodki antyhistaminowe zawiod-
ty wprawdzie catkowicie w dziedzinie leczenia
astmy, jednak niewatpliwie Kkryja w sobie
mozliwosci zwalczania choréb allergicznych.
Stwierdzono np. dodatnie dziatanie (chociaz —
tylko paliatywne) $rodkéw antyhistamino-
wych w leczeniu objawdw chorobowych wy-
stepujgcych po spozyciu pewnych substanciji,
skadinad nieszkodliwych, jak np. oleju bawet-
nianego. Zachecajace wyniki uzyskano w le-
czeniu allergii za pomocg preparatéw zawiera-
jacych chlorowcopochodne tiofenu albo izopro-
pylowg pochodng adrenaliny. Na rynek wypu-
szczono wiele preparatow typu fenylo-benzy-
l.o- dwumetylo - etyleno - dwuaminy, noszgcych
rézne nazwy handlowe; stopien skutecznosci
tych $srodkow leczniczych nie jest jeszcze cal-
kowicie wyjasniony.

Z zakresu mniej doniostych osiggnie¢ mozna
wspomnie¢, ze zamiast naturalnych S$rodkow
usmierzajgcych bol, jak opium, morfina (i ko-
deina) w coraz wiekszym stopniu stosowane sg
‘produkty syntetyczne, na ogo6t mniej szkodli-
we dla organizmu.

W niektdrych krajach, na podstawie dtuz-
szych obserwacji, uznano ze zawarto$¢ zwigz-
kéw fluoru w wodzie do picia wptywa dodat-
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nio na ochrone zeb6w, zwiaszcza u dzieci. W
wyniku tych stwierdzen — do miejskiej sieci
wodnej wprowadzane bywajg zwigzki fluoru.
Zamiast dodawanego dawniej (w ilosci 1—15
czesci na milion) NaF uzywany jest czesciej
»Flural“, o sktadzie AIFSCtoHaO.

Metody i sposoby magazynowania natural-
nej plazmy krwi ulegty udoskonaleniu, gtow-
nie dzieki pracom dokonanym w specjalnych
instytutach naukbwych Zwigzku Radzieckiego.
Np. mozrra ozywi¢ i przywroci¢ do stanu uzy-
walnosci krew dawno pobrang m przez na-
Swietlanie jej promieniami ultrafiotkowymi. W
wiekszych iloSciach wytwarzana jest sztuczna
plazma, ktéra dziata jak plazma' witasciwa —
zwiekszjgc objetos¢ 'krwi krgzacej w organiz-
mie i podnoszac jej cisnienie. W, charakterze
sztucznej plazmy uzywany jest pirolidon poli-
winylowy (surowce: butandiol i butyndiol).
Wieksze zastosowanie jako sztuczna plazma
znalazt ,,dekstran“, polisacharyd o S$cisle okre-
Slonym ciezarze czasteczkowym otrzymywany
z weglowodanéw oczyszczonych od protein i
poddanych degradacji za pomocg bakterii spec-
jalnych szczepdw.

W  dziedzinie  $rodkéw  owadobdjczych
stwierdzi¢ mozna wzrastajgcg przewage produk-
téw organicznych. Wprawdzie w celach ochro-
ny roslin uzywane sg nadal w wielkich ilos-
ciach zwigzki arsenu, miedzi, baru, zelaza, a
takze fluorek sodowy i siarka, najwieksze zna-
czenie jako insektycydy posiadaja obecnie
DDT i gammaksan (izomer gamma szescio-
chlorocykloheksanu). Stosowane sa réwniez
Srodki naturalnego pochodzenia — nikotyna i
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peretyna. Ta ostatnia zastepowana bywa syn-
tetycznym produktem alletryng. W ZSRR, po
przeprowadzeniu badan insektobdjczych wias-
nosci rosliny Anabasis Aphylla, pochodzacej z
Azji Srodkiwej, opracowano nowy insektycyd
kontaktowy, zawierajacy siarczan anabazyny
i doréwnywujacy skuteczno$cig nikotynie.
Zapotrzebowanie na S$rodki owadobdjcze jest
’bardzo znaczne, gdyz z uwagi na wystepujace
w Swiatowej skali trudnosci aprowizacyjne —e
ochrona plantacji roslinnych przed szkodnika-
mi wszelkiego typu jest zagadnieniem wielkiej
wagi. Wsrod powodzi nowych insektycydow
wypuszczanych na rynek — bardzo reklamo-
wany jest ,,lzopestox”, bedacy fluorowg po-
chodng wodorku fosforu. W charakterze $rod-
kéw owadobdjczych stosowane sg niektdre ro-
dzaje antybiotykow. Np. neotropsyna — prze-

ciwko molom; tiolutyna — przeciwko ples-
niom.

W rosngcej mierze wytwarzane sg réwniez
produkty niszczace chwasty. Spos$réd now-
szych zwigzkoéw, dziatajagcych selektywnie,
mozna wymienic¢: izo-propyto-N-fenylo-karba-
minian; $rodek TCA (s6l sodowa kwasu troj-

chlorooctowego) i ,Endotol*
hydro-ftalan sodowy).

W podanym szkicu — powracajagcym moty-
wem sg trudnosci surowcowe. Z uwagi jednak
na elastyczno$¢ i postepowos$¢ wytwaérczosci
chemicznej, na jej zdolno$¢ dostosowywania
sie do zmiennych warunkéw — nie nalezy w
bliskiej przysztosci przewidywaé kryzysu su-
rowcowego w Swiatowym przemysle chemicz-
nym.

(endoksoheksa-

Metody otrzymywania kwasu
slarkowego z siarczanu wapnia

N K. Akerman
Artykut dyskusyjny

Kwas siarkowy jest podstawowym zwigz-
kiem chemicznym uzywanym we wszystkich
prawie gateziach przemystu chemicznego, od
dawna wiec pracowano nad mozliwie najwiek-
szym rozszerzeniem bazy surowcowej siarki i

jej zwigzkow, a przede wszystkim kwasu siar-'

kowego.

Jedynymi praktycznie stosowanymi do pro-
dukcji kwasu siarkowego surowcami byty do
niedawna siarka i siarczki metali, gtownie ze-
laza, miedzi i cynku. Ogromny rozw6j $Swiato-
wej produkcji kwasu siarkowego oraz brak w
wielu przemystowych krajach dostatecznych
ilosci siarki, pirytu i siarczkowych rud miedzi
i cynku spowodowat usilne poszukiwania no-
wych masowych surowcéw dla produkcji kwa-
su siarkowego.

Najwieksze mozliwosci pod tym wzgledem
stwarzajg ogromne ziloza siarczanow wapnia,
gipsu i anhydrytu.

Zagadnieniu otrzymywania kwasu siarkowe-
go, dwutlenku siarki, siarczanu amonu itp. po-
Swiecono wiele prac, przede wszystkim w Pol-
sce, ZSRR, Niemczech, Anglii i Francji.

Juz w r. 1847 ogtosit Tilgman (1), ze przy
traktowaniu rozzarzonego gipsu parg wodng
tworzy sie SOo, Oo i nieco SO3.

Cary - Mantrand (2) podawat gips w tem-

peraturze czerwonego zaru dziataniu suchego
HC1 otrzymujgc przy tym CaCl2, SOo, Oo i SO3.

O. Siemens (2) dziatat ng stop gipsu i soli
kuchennej parg wodng. Otrzymany gaz zawie-
rat SOo, HC1, HoS, a pozostatos¢ NaoS, NaoSO«
i Na2S003. Dla odpedzenia siarki ze zwigzkow
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statych przedmuchiwat stop w nastepnej fazie
parg wodng i dwutlenkiem wegla. Wyniki Sie-
mensa poddat w watpliwo$¢ H. L. Buff. Kuenzi
(r. 1858) (2) stapiat gips z krzemionkg do lekko
ptynnego zuzla otrzymujac gazy zawierajgce
SOo. Prace te powtdrzyli w r. 1865 Fremy i
Archereau (2).

0. Schott (2) zarzyt siarczan sodowy z gip-

sem i weglem otrzymujac’ gazy
SOo i pozostato$¢ nadajgcg sie do produkcji
szkta. Martin (1874 r.) (2) zaproponowal pro-
dukcje sztucznych siarczkéw zelaza przez sta-

zawierajgce

pianie gipsu, tlenku zelaza i wegla w piecu
szybowym.
Scheurer - Ketzner stwierdzit, ze siarczan

wapnia lub magnezu wydziela przy prazeniu
z tlenkiem zelaza (najlepiej w obecnosci fluo-
rytu) SOo.

Cummings (1886) (3) proponowat otrzymy-
wanie SOo i hydraulicznego materiatu wigza-
cego przez kaleynowanie w piecu szybowym
mieszaniny gipsu i gliny.

Basset. (4) opracowat proces technologiczny
polegajacy na ogrzewaniu w retortach brykie-
tow z gipsu, wegla i smoty. Uchodzace -gazy
wymywat wodg, a otrzymanym tlenkiem we-
gla rozktadat powstaty w retorcie CaS. Pow-
staty przy tym siarkowodor spalat do SO2.

» Kdchsel (1856) (2) zaproponowat redukowa-
nie weglem gipsu do CaS, a potem roztozenie
siarczku wapnia za pomocg CO2, spalanie pow-
statego siarkowodoru do SO2 i przer6b na kwas
siarkowy.

Claus, Baranoff i Hild (5) prazyli gips z we-
glem w retortach przy czym powstawaty gazy
zawierajgce do 90% CO2:

CaS04 + 2C = CaS + 2CO02

Gazy te dziatajg w obecnosci wody na CaS
przy czym powstaje CaCC=3 i H2S. Powstaty
siarkowoddr skierowany zostaje do innych
retort, gdzie dziata na rozzarzony siarczan wap-
nia, przy czym zachodzi reakcja 3CaS04 +
+ 4H2S = 3CaS + 4S02 + 4H20.

Firma Bambach (2) stosowata podczas | woj-
ny Swiatowej na matg skale fabrycznag ogrze-
wanie gipsu w piecu szybowym przy pomocy
gazu generatorowego.

Seckendorff (1855) (2) rozktadat gips przy
pomocy chlorku oftowiu w temperaturze 75°C
do chlorku wapnia i siarczanu otowiu. Powsta-
ty siarczan ofowiu regenerowat kwasem sol-
nym w 75° (do chlorku otowiu). Sél otowiu
wracata w ten sposéb do cyklu produkcyjnego.

Margueritte (1854) (2} uzywat do rozkiadu
gipsu kwasu fosforowego otrzymujgc przy tym
fosforan wapniowy i bezwodnik kwasu siarko-
wego.

Van Denberg (6) otrzymywat SO3 przez
elektrolize stopionego siarczanu wapnia wobec
nadmiaru powietrza.

Anzies (7) ogrzewat gips z rudg zelazng po-
wyzej 100° dla otrzymania SO2 Schultze roz-
ktadat siarczan wapnia ogrzewajac go w piecu
elektrycznym z siarczkiem zelaza:
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7CaS04 + 2FeS = 7Ca0 + Fe203 + 9S02

F-ma Wedekind (1910) (8) proponowata
wspolne wypalanie gipsu, piasku i pirytu.

Hilbert (9) otrzymywatl SO3 przy tworzeniu
sie szkta przez stapianie siarczanu wapnia z
piaskiem i siarczanami alkalicznymi. W za-
ktadach Bernburg zastosowano praktycznie
metode F. Fischera polegajagca na otrzymywa-
niu siarki poprzez siarkowodér powstajacy przy
dziataniu roztworu chlorku magnezu na siar-
czek wapnia. W temperaturze okoto 70° na-
stepuje szybki rozktad siarczku wapnia z wy-
wigzywaniem sie siarkowodoru przy czym wy-
pada wodorotlenek magnezu, a do roztworu
przechodzi chlorek wapnia. Najwazniejsze pod
wzgledem zastosowania w procesach przemy-
stowych na wielkg skale sg metody otrzymy-
wania SO2 przez termiczng dysocjacje siarcza-
nu wapnia. *

Rozktad czystego siarczanu wapnia postepu-
je jednak z wystarczajgca szybkoscig dopiero
w bardzo wysokich temperaturach; zaczyna sie
w temperaturze ok. 1200°C a przy 1360°C wy-
nosi okoto 65 mm; .prezno$¢ rozktadowa SO«
wg E. Terreza — okot 60 mm. (10).

Rys. 1

Na rys. 1 widzimy krzywg dysocjacji S04
wg Terreza. Reakcje te badali réwniez Bud-
nikow (13) i wspdipracownicy oraz Zawadzki
i Sobieraj. Dla technicznego zastosowania siar-
czanu wapnia do produkcji SO2 posiada decy-
dujace znaczenie fakt, ze rozkiad nastepuje,w
o wiele nizszych temperaturach:

a) wobec SiOo, Al203 i Fe2Cs,

b) przy czesciowej redukcji weglem.

Zar6wno grupa prof. Terreza w Niemczech
jak prof. Zawadzki (14) wraz ze wspdipracow-
nikami wykonali "szereg pomiaréw' dla blizsze-
go wyswietlenia tych reakcji.

Rys. 2 przedstawia krzywe zalezno$ci prezno-
Sci rozktadowej siarczanu gipsu od temperatu-
ry przy dodawaniu réznych ilosci Sio2-

Wpltyw 1% krzemionki jest wiekszy w mie-
szaninach o matej zawartosci SiC>2. W tempe-
raturze okoto 1200°C nastepuje na wszystkich
krzywych zatamanie wywotane prawdopodob-
nie powstaniem krzemianu wapniowego.

Rys. 3 przedstawia podobny wykres dla mie-
szaniny CaS04 + AI203. Wptyw AI203 okazuje
sie duzo mniejszy niz SiCk.
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Na rysunku 4 zebrane sg wyniki pomiarow
Terreza i wspotpracownikow ustalajgce wplyw
SiOo, Al203 i Fe203 na preznos¢ rozkladowsq
siarczanu wapnia. Z pomiarow tych wynika,
ze najbardziej utatwia dysocjacje Si0o2 a naj-
mniej Fe2Cs.

Terrez badat poza tym mieszaniny siarczanu
wapnia z nieprazonymi i prazonymi kwarcyta-
mi oraz glinem.

Bardzo dawno zwrécono uwage na moznos¢
obnizenia temperatury dysocjacji CaS04 przez
dodatek wegla. Szereg prac ogtosit na ten te-
mat B. Neuman (1926) (11) oraz Weilerter -
Meer (12). Reakcja przebiega w tym wypadku
zasadniczo wg réwnania:

3CaSO,+ CaS= 4CaO + 4S02

Prawidtowy i korzystny przebieg reakcji za-
lezy przede wszystkim od iloSci wegla oraz
sktadu gazow otaczajgcych substancje stalg
(atmosfere). W razie nadmiaru wegla pozostaje
czes¢ nieprzereagowanego CaS, a w gazach po-
jawia sie obok S02 siarka i COS.

W razie braku wegla lub nadmiaru tlenu w
atmosferze otaczajacej pozostaje nieroztozony
CaSo04, wzglednie powstaje CaS04 wtdrnie
przez czesciowe utlenienie CaS tlenem z gazow.

Mozliwe jest réwniez przy nadmiarze tlenu
w gazie, jak to wykazaly badania prowadzone
w Chemicznym Instytucie Badawczym oraz
doswiadczenia przemystowe, wypalenie wegla
zanim wejdzie w reakcje z CaS04.

Na tgcznym dziataniu wegla
Al203 i Fe203 oparty zostal proces

oraz Si02,
technolo-

VIl (1952)

giczny zbudowanej pod koniec pierwszej woj-
ny Swiatowej fabryki kwasu siarkowego i ce-
mentu z anhydrytu w ramach koncernu. Baye-
ra w Leverkussen. Opis tej fabryki znajdujemy

w czasopismach niemieckich i w podreczniku
prof Budnikowa, przy czym do kornica drugiej
wojny Swiatowej nie udato sie doprowadzi¢ z
powodu powaznych trudnosci technologicznych,
zardwno tej fabryki jak zbudowanych pdzniej

—0—0—
O0—X—-0

siarczan wapnia — krzemionka -«
siarczan wapnia — tlenek glinu
siarczan wapnia — tlenek ze/aza
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fabryk w Billigham w Anglii i w Mirams we
Francji do statego ruchu. Pierwszg fabryka,
ktéra po wprowadzeniu powaznych zmian kon-
strukcyjnych i ulepszen opanowata catkowicie
proces, byt zbudowany podczas drugiej wojny
Swiatowej oddziat IG w Wolfen.

W celu opracowania procesu technologiczne-
go otrzymywania kwasu siarkowego i klinkieru
cementowego z siarczanu wapnia, poswiecilty
Chemiczny Instytut Badawczy i Katedra Tech-
nologii Nieorganicznej przy Politechnice War-
szawskiej pod kierunkiem prof. Zawadzkiego
szereg prac laboratoryjnych i po6ttechnicznych
oraz fragmenty, doswiadczen technicznych.

Bardzo charakterystyczng jest tablica porow-
nawcza preznosci rozktadowych CaCOg, CaS0.i
i CaS + 3CaSo04.

Tablica 1
CaSoO., CaS + CaSo, CaCo03

Cmm Pmm C Pmm PmmB PmmS2 t°C  Pmm
1180 24
1210 37 900 6 4 2 740 53
1240 73 960 24 19 5 760 76
1255 85 980 35 29 6 780 110
1260 97 1000 49 41 8 800 157
t 280 134 1020 70 57 13 820 228
1303 195 1040 100 83 17 840 312
1320 237 1060 138 118 20 860 428
1340 31,2 1080 180 154 26 880 601
1363 409 1100 233 197 36 900 787

1120 285 238 47

1140 375 — —

1160 495 — —

1180 620 — —

1200 760 — —

Wynika z niej, ze temperatury odpowiadaja-
ce jednakowym cisnieniom rozktadowym sg dla
CaS04 o okoto 300° wyzsze niz dla CaS +
+ 3CaS04, a dla CaS + 3CaS04 o okoto 300°
wyzsze niz dla CaCC>3.

Ci sami autorowie zbadali zalezno$¢ szybko-
Sci reakcji od temperatury w mieszaninach

Przemys+ chemiczny ii

TABLICA IIL
CaO... 3146% Si,.,. 1691% C.. 672%
Spoétczynnik hydrauliczny 1,85
Czas ogrzewania 30 min.
Tempera- CaO w CaO w CaO CaO
tura °C CaSoO., CaS wol. zwigzek
600 100
700 97,24 — — 2,76
800 94,89 — — 511
900 79,66 10,05 1,11 8,95
1 000 66,63 13,47 1,60 18,30
1 100 46,29 12,84 2,13 38,74
1 200 31,70 2,01 24,76 41.53
1 300 20,33 0,52 12,67 66,48
1 350 11,80 — 6,06 82,14
Tablica IV.
CaSO.j -j—SioO, -j- C
CaO . . 31,14% SiO,.., 1654% C... 7.8%

Czynnik hydrauliczny... 1,88. Czas ogrzewania 30 min

Tempera- Ca0O w CaO CaO w CaO w
tura 0°C CaSo, wolne CaS zwigzk.
600 100 0 0 0
700 88,88 0 U 11,12
800 79,15 0,13 0 20,72
900 65,43 0,24 2,67 31,66
1 000 44,48 0,36 3,13 52,03 '
1 100 37,06 0,40 0.59 61,95
1 200 18,15 0,56 0,16 81,13
1 300 3,61 0,70 0,06 95,58
1 400 0 0,42 0 99,58

Cennym rezultatem polskich badan jest wy-
pracowanie metodologii doswiadczehA laborato-
ryjnych i potechnicznych, ktéra daje mozli-
wos¢ przebadania réznych surowcéw i ich mie-
szanin. Metoda laboratoryjna wypracowana po
wproWdazeniu szeregu ulepszen polega na
ogrzewaniu probki w tygielku platynowym
umieszczonym w piecu elektrycznym przy
przepuszczaniu gazu obojetnego np. azotu. Po
wyprazeniu w ciagu okre$lonego czasu i w

CaS04 + Si02, CaSC= + SiOo + C, oraz okreSlonej temperaturze oznacza sie CaO w
CaS04 + Al1203 + Si02 + Fe203 + C. CaSo04, CaS, w innych zwigzkach (krzemiany,
Tablica I

CaSO, + Si02 CaSoO, -f- Si02+ C
CaO... 3371% SiOj... 1312% CaO ... 32,54% SiO,.. . 17,49% C. 34™%
Spétczynnik hydrauliczny 1,86 Spotczynnik hydrauliczny 1,85
Czas ogrzewania 30 min Czas ogrzewania 30 min.

Tempera- CaO CaO , Tempera- CaOo
tura w nierozt. v(\:/(aJ(I) CaS w zwigz- tura W %aago W%z’}ge CaS w zwigz-
°C .CaSo0., : kach °C ' kach

' 1 000 100 0 0 0 1 100 79,63 0 0 20,37
1 200 100 . 0 0 0 1 200 72,26 0 0 27,74
1 300 93,75 0 0 6,22 1 300 50,99 0 0 49,01
1 400 60,54 0 0 30,46 .

30min.-j-30min. 48,25 0 0 51,75
1300 — 1 400 45,00 0 0 55,50
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glinkckrzemiany itd.) i jako wolne CaO. Row-
noczesnie mozna pochtania¢ i oznacza¢ siarke
i jej zwigzki w gazach. Szczegdlnie wazne w
tej metodzie jest umieszczenie tygielka w stru-
mieniu gazu obojetnego.

Tablica V
CaSO, -j- SiOn + ALA + FeX1+ C
Czas ogrzewania 25 min. Temperatura 1 450°

CaO
; ; CaO w CaO w
Sktad mieszanki CaSO., wolne CaS 2wigz-
kach
Ca0—33,13$ Si0,—11,64%
A1,03—2.955Fe,03—141% 216 479 0 9305
C—3,55% spt. hydr. 2,07
Ca0—32,44%$ SiO— 11,40
A1.0,—2,86$ Fet03—1,38 0 005 016 9934
C—5,56% spt. hydr. 2,07
Doswiadczenia pdttechniczne (wazne tylko

dla piecow obrotowych) polegajg na pobiera-
niu i analizowaniu préobek materiatu z ré6znych
miejsc  poéttechnicznego  pieca obrotowego
7 m X 300 mm w okre$lonej temperaturze.

Specyficzne warunki prowadzenia kilku do-
Swiadczenn w warunkach fabrycznych oraz brak
materiatu z jedynej'naprawde wielko - prze-
mystowej instalacji w Wolfen przyczynity sie
do popetnienia przez prof. Zawadzkiego szeregu
btedow w interpretacji otrzymanych wynikéw
i w prébach ich ekstrapolacji na warunki wiel-
ko - przemystowe.

Tablica VI
CaSO, + Si02+ A1,0, + Fed3-f C
CaO... 32,56% Si02... 1145% A1,03.,. 2,90$
Fe,0:)... 1,39% C.,. 521%
Spolczynnik hydrauliczny 1,85.

Czas ogrzewania C\f\‘lo Cas ) S\?v?azv-v
i temperatura Cas0, liwelnyi) % ach
1.400 (25 min) 0,2 0 2,8 97,00
1.450 (20 min) 05 0 2,3 97,20
1.450 (40 min) 0 0 09 99,10

W warunkach Polski przedwrzesniowej trud-
no byto sprawdzi¢ na wiekszg skale i w sposob
systematyczny proces produkcji kwasu siarko-
wego z siarczanu wapnia. Grupa wsp6tpracow-
nikow prof. Zawadzkiego uzyskata wprawdzie
mozliwo$¢ przeprowadzenia dwoch préb w
dwdch cementowniach krajowych. Kapitali-
styczny koncern cementowy Figara udostepnit
rowniez swoje fabryki do przeprowadzenia
prob dla celéow reklamowych, a nie naukowych.
W tych warunkach trwaty obydwie proby za-
ledwie po kilka dni, przy czym wiasciciele fa-
bryk chcgc unikngé¢ powaznych kosztdw nie
pozwolili np. na zastosowanie na piecach tem-
peratury koniecznej dla procesu technologicz-
nego.

VIl (1952)

Zbyt krétki okres préb nie pozwolit dobrac
i sprawdzi¢ witasciwych skiadéw, nadmiaru
temperatury, atmosfery,- wielkosci wsadu itd.
Zarowno zawarto$¢ SOo w gazach jak i CaS
i CaSCx4 w klinkrze wahaty sie bardzo znacz-
nie. Uzyskano wprawdzie w ciggu kilku godzin
dobry klinkier lecz w warunkach, ktérych nie
mozna byto sprawdzi¢. Zasadnicze ulepszenia
wprowadzane do procesu otrzymywania kwasu
siarkowego z siarczanu wapnia w ciggu ostat-
nich lat w Wolfen i pdzniej nie byly znane
prof. Zawadzkiemu i dlatego zachowat w swo-
im artykule (Przeglad Chem. rok 1947) szereg
starych btednych twierdzen o warunkach opa-
nowania procesu na skale fabryczna, jak:

1. W zadnym miejscu pieca nie moze by¢
utrzymana  atmosfera  redukcyjna przede
wszystkim ze wzgledu na niebezpieczenstwo
pojawienia sie siarki w gazach. Wprowadzenie
dodatkowego powietrza w dowolnym miejscu
pieca obrotowego pozwala jednak juz obecnie
prowadzi¢ proces w atmosferze redukujacej,
przy czym inne zwigzki siarki utleniajg sie do
SO2 dodatkowym powietrzem.

2. Z géry odrzuca zastosowanie metody mo-
krej. Wedtug najnowszych opracowan jest za-
stosowanie procesu mokrego jednak mozliwe
z tym, ze usuniecie wody ze $zlamu przez fil-
trowanie, odparowanie lub innym' sposobem
odbywa sie przed wiasciwym piecem obroto-
wym i w ten sposob para wodna ze szlamu nie
dostaje sie do aparatury dla produkcji kwasu
siarkowego. Spos6b suchy jest bezwatpienia
wygodniejszy w wypadku stosowania surow-
cow nie wymagajacych energetycznego odwod-
nienia np. anhydrytu i tupku (w Wolfen suszo-
no anhydryt tylko podczas niepogody). W wy-
padku stosowania np. gipsu i glinu powstaje
konieczno$¢ wusuniecia wody krystalizacyjnej
z gipsu i bardzo kiopotliwego suszenia .gliny
przed mieleniem dla procesu suchego.

Zastosowanie procesu mokrego do przygoto-
wania namiaru z takich surowcdw okazuje sie
bardzo wygodne. Przygotowuje sie szlam z
niekalcynowanego gipsu i gliny, po czym su-
szy gotowy szlam np. do temperatury ca 50°
i gorgcy skalcynowany i jednorodny wsad
wprowadza do pieca obrotowego.

Takie postepowanie utatwia bardzo otrzy-
manie jednorodnego wsadu o zgdanym skiadzie.
Gazy spalinowe powstate przy suszeniu i kal-
cynacji szlamu nie wchodzg do pieca obroto-
wego ani aparatury kwasu siarkowego i nie
rozcienczajg witasciwych gazéw  zawierajg-
cych SOo.

Okazuje sie z bilanséw, ze, dodatkowe zuzy-
cie paliwa jest bardzo nieznaczne i kompensuje

sie np. zmniejszonym zuzyciem energii elek-
trycznej.
3. Prof. Zawadzki pisze ,moim zdaniem

proby fabrykacji kwasu siarkowego i cementu
w piecach szybowych bytyby poronione wobec
niestychanie matych widokéw dojscia w ogole
do pomys$inego rozwigzania zagadnienia“. W
latach 42 — 45 przeprowadzili Niemcy na duT
z3 skale badania na piecach szybowych z tym,
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fabryki kwasu siarkowego z anhydrytu w Wi-
zZowie.

Propozycje takiego procesu technologicznego
znajdujemy takze w literaturze radzieckiej dla
. produkcji kwasu siarkowego z anhydrytu i
4. Z ogtoszonych dotychczas prac Wyn'kaprzerostéw pirytowo - weglowych, ktérych nie

konieczno$¢ wprowadzenia do wsadu krze- : , ; ;
. : ; ; X mozna spala¢ w zwyktych piecach pirytowych.
mionki tlenku glinu i tlenku zelaza oraz bar- P yiyeh p pirytowy

dzo powazne trudnosci przy prébach fabrycz-
nego stosowania siarczanu wapnia i wegla z
otrzymywaniem, kwasu siarkowego- i wapnia.

ze stosowali dmuch wzbogacony tlenem i do-
prowadzali wsad do stopnienia. Prdby te poia-
czone byty np. z jednoczesnym otrzymywa-
niem AI203. Badania doprowadzity do dodat-
nich wynikow.
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WartosS¢ nawozowa krajowego
wggla brunatnego

T. Litynski i H. Jurkowska
Zaktad Chemii Rolnej U.J.

Celem pracy byto zbadanie wartosci nawozowej wegla brunatnego z Konina przy
pomocy Kropidlaka czarnego (Aspergillus niger). W wyniku pracy okazato sie, ze
wegiel pobudza rozwdj kropidlaka. To stymulujgce dziatanie polega najprawdo-
podobniej na wptywie mikroelementéw oraz substancji humusowych. Wegiel na-
sycony amoniakiem jest dobrym Zrédtem azotu. Ponadto wegiel moze stanowic
odtrutke w pozywkach zawierajagcych pewne substancje toksyczne.

' Ha ocHOBaHMii orthiTOB ¢ Aspergillus niger HCCJieflOsaHbi ynoGpi-rrejibiibie cbomctbu
MecTHOro Syporo yrjiH, npw hcm oKa3ajioch, hto yrcuib BO036yjKflaeT pasmi-rae
Aspergillus niiger. Ha stu CTHMyjiMpyiomne CBOIiiCTBa yraa Bopojmro bjihbiot mi-ikpo-
ajieMeHTBi u rywycoBbie neipecTBa Bxoflfiinwe b ero cocras. Bypbiii yrojib Hacbhimcu-
Hbrii aMMOHMEM --- XOpOllIHM HCTOUHHK a30Ta H KpOMe 3T0r0 HBIIHGTCH XOPOIUHM COp-
BeHTOM TOKCHUeCKHX BCIUCCTB.

In order to investigate the value of indigenous brown coal as fertilizer experi-
ments were carried out with growing Aspergillus niger. It seems that the brown
coal stimulates growth of Aspergillus and the stimulating action probably depends
on the influence of trace elements and humus. Besides, the coal acts as a good
sorbent of toxic substances.

Wstep

W Polsce znajdujg sie bogate ztoza wegla
brunatnego, siegajgce wielu setek milionow
ton. Wegiel ten znajduje zastosowanie w prze-
mys$le jako wartosciowy materiat kaloryczny.
W rolnictwie dotad nie byt u nas stosowany,
mimo dos¢ obszernej literatury zagranicznej,
gtéwnie niemieckiej i radzieckiej, wykazujacej
na ogot dodatnie jego dziatanie nawozowe. To-

tez zacheceni przez Komisje Wegla Brunatne-
go R. T. G. przy C. Z. P. W. rozpoczeliSmy w
naszym Zakladzie systematyczne badania za-
rowno nad wiasnosSciami fizykochemicznymi
wegla brunatnego koninskiego, jak i nad jego
wartoscig jako $rodka nawozowego. Niniejsza
publikacja jest pierwszg z cyklu prac zaplano-
wanych w Zaktadzie i przedstawia wynik badan
nad wptywem tego wegla brunatnego na rozwoj
kropidlaka czarnego (Aspergillus niger).
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Przeglad literatury dotyczacej uzycia wegla

brunatnego jako nawozu

Nin/iejszy przeglad nie obejmuje catosci prac,
jakie byty przeprowadzane z weglem brunat-
nym jako $rodkiem poprawiajacym wiasnosci
gleby i podnoszagcym plony roslin. Cytowane
prace pozwalajg jednak na zorientowanie sie
w dotychczasowym dorobku nauki w tym za-
kresie.

Wyniki otrzymywane przez réznych autoréw
sg bardzo rozmaite, czesto nawet sprzeczne ze
soba.

Tak np. Berkner (1), ktéry przeprowadzit
doswiadczenia potowe z ziemniakami na glebie
piaszczystej, stwierdzit, ze wegiel nie tylko nie
dat zwyzki plonu, ale nawet spowodowat lekkg
depresje w okresie wyjatkowo suchej wiosny
i lata. Nie wykazat on tez zadnego dodatniego
dziatania nastepczego pod ziemniaki uprawia-
ne w roku nastepnym. Strinck (6) na pod-
stawie doswiadczen przeprowadzonych z jecz-
mieniem i gorczycg doszedt do wniosku, ze we-
giel oraz otrzymywane z niego preparaty prak-
tycznego znaczenia dla rolnictwa me posiadaja.
Podobnie Lemme'rmann (4 stwierdzit,
ze zarowno wegiel jak i rézne jego preparaty
nie wykazujg dodatniego dziatania. Vouk (2)
podaje, ze tylko niektére wegle pobudzajg
wzrost ioslin, wiekszo$¢ wptywa nan hamuja-
co. Nawet gatunki stymulujgce wywierajg swe
korzystne dziatanie na niektore tylko rosliny.
Tak np, dobre wyniki otrzymat on na warzy-
wach, natomiast na rozwo6j i plon roslin motyl-
kowych wegiel nie wptywat. Musierowicz
(5) badat dziatanie wegla w kulturach piasko-
wych. Stwierdzit jego korzystny wptyw na
pion hreczki, jeczmienia i owsa. Pddkres$la jed-
nak, ze wegiel dziatat jedynie w pewnych Scisle
okre$lonych warunkach. Autor radzi kontynu-
owanie badan na piaskach i lekkich szczerkach,
a wiec na glebach o ubogim kompleksie sorb-
cyjnym. Jako warunek wykazania dodatniego
wplywu uwaza stosowanie wegla w ilosSci nie
mniejszej od 1000 kg/ha.

Kissel (2) przy pomocy wegla zastosowa-
nego w dawkacn do Z0O g/ha otrzymat zwyzke
plonu burakéw o ok. 55%. Korzystny wptyw
wegla na rozwdéj roslin  potwierdzit rdy/niez
Lieske (2). Rowniez ostatnie prace uczonych
radzieckich $wiadcza o duzej aktywnos$ci we-
gla i zachecajg do kontynuowania badan nad
jego wartoscig nawozowg. Tak np. Witasiuk
(7) w 1946 r. przeprowadzit badania nad zytem,
kokurydzag i jeczmieniem w kulturach piasko-
wych. Kietkowanie i wzrost roslin byty lepsze,
a wyprodukowana sucha masa wyzsza w obec-
nosci wegla. W 1947 r. ten sam autor przepro-
wadzit doSwiadczenie z fasolg i owsem, w kto-
rym rowniez zaznaczyt sie dodatni wptyw we-
gla. Badania z 1948 r. z kukurydzg daly jesz-
cze wyrazniejsze wyniki, waga ziarna byta
wyzsza, zawarto$¢ chlorofilu wzrosta. W 1947
Chomienko (7) zalozyt doSwiadczenia po-
towe z burakami cukrowymi. Wegiel podnidst
plon burakéw i zawarto$¢ cukru. Najskutecz-
niejsza okazata sie dawka 20 — 30 kg/ha. Na

VI (1952)

podstawie swych badan stwierdzili Wtasiuk,
Lisowy i Bernsztejn (7) korzystny
wptyw stosowania wegla rdwniez przy kompo-
stowaniu obornika.

R6zni autorzy widzg korzystne dziatanie we-
gla brunatnego w réznych czynnikach. Fuchs,
Gagarin, Kothny (2) badali nie tylko
dziatanie samego wegla, ale i jego rozmaitych
sktadnikow, aby przekonaé¢ sie ktéremu z nich
przypisa¢ nalezy korzystny wpltyw wegla na
rozwdéj roslin. Otrzymywali szereg preparatow,
jak np. wegiel pozbawiony kationow, popidt itp.
i stwierdzili, ze silne dziatanie wegla wywie-
raty sktadniki mineralne wyosobnione z wegla.
Wobec tego przypisujg oni pewng role mikro-
elementom zawartym w weglu. Kissel (2)
uwaza, ze dodatnie dziatanie wegla polega na
jego wptywie na fizyczne witasnosci gleby. Jego
zdaniem obecnos$¢ wegla powieksza pojemnosé
cieplng i wodng gleby, wptywa na powstawa-
nie struktury gruzetkowatej tworzacej sie pod
wpltywem rozpuszczalnych preparatéw weglo-
wych, wzbogaca glebe w COo tworzgcy sie pod-
czas rozktadu wegla. Musierowicz (5) uwa-
za wegiel jako S$rodek melioracyjno - katali-
tyczny. Zdaniem Lieske (2) wegiel zmienia
przepuszczalno$¢ bton komdrkowych, na sku-
tek czego zwieksza pobieranie sktadnikéw po-
karmowych, zwilaszcza azotu. Czynnikiem od-
grywajacym tu role sg wg tego autora kwasy
huminowe, ktére dziatajga w matych dawkach
tak, ze wegiel stosowany w ilosciach 12 — 20
g/ha daje juz zwyzke plonu.

Wedtug Nemeca (2) do celdw nawozowych
nadajg sie te preparaty, ktore zawierajg sub-.
stancje humusowe rozpuszczalne w wodzie. Ta-
kim preparatem ma by¢ oti-zymany przez Kis-
sela tzw. ,,carbohumat“ w wodzie rozpuszczalny
w 93%. Jednak doswiadczenia Souceka (2
nie potwierdzajg tego. Vouk (2) widzi ko-,
rzystne dziatanie wegla w dodatkowym odzy-
wianiu sie roslin azotem, ktory po rozktadzie
wegla uaktywnia sie w glebie. Jako dowody po-
twierdzajagce to przypuszczenie, podaje ujaw-
nianie sie dziatania wegla dopiero po 4 — 5
tygodniach oraz brak reakcji ze strony roslin
motylkowych na dodatkowe nawozenie we-
glem. Natomiast Musierowicz (5 podaje,
ze azot zawarty w weglu jest dla roslin nie-
przyswajalny'w ciggu okresu wegetacyjnego.
Fuchs, Gagarin i Kothny (2) stwier-
dzili, ze wegiel traktowany amoniakiem daje
dobre wyniki. Potwierdzili to Lieske (2) oraz
Obst (3), ktéory uwaza, ze stosowanie wegla
nasyconego zwigzkami azotowymi oddaje pod-
wojng przystuge, jako' substancja utrwalajgca
azot i jako czynnik wplywajgcy dodatnio na
catos¢ wiasciwosci fizykalnych gleby. Wta-
siuk (7) uwaza, ze wegiel bedac sorbentem
ostabiajgcym gwaltowne dziatanie nawozenia
rzedowego poprawia fizjologiczny skiad roz-
tworow glebowych.

Rdznice w ocenie warto$ci nawozowej wegla
brunatnego przez r6znych badaczy wydajg sie
posiada¢ kilka przyczyn. Niewatpliwie odgry-
wac tu bedzie role gatunek; oraz wysokos$¢ daw-
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ki uzytego wegla, rodzaj gleby'na ktorej do-
Swiadczenie przeprowadzano (jej struktura,
kompleks sorbcyjny, zawarto$¢ mikro- i makro-
elementow, odczyn itp.), stosowane jednocze-
$nie nawozenie mineralne, wreszcie gatunek
uprawianej rosliny.

Badania wtasne

Do badan uzyto wegla brunatnego koninskie-
go. Na podstawie analiz stwierdzono, ze zawie-
ra on ok. 64% C, 0,6% N, 0,07% K oraz 0,2% P
rozpuszczalnego w n'10 kwasie solnym. Siarcz-
kéw mogacych szkodliwie oddziatywaé, na
wzrost roslin nie zawiera. W stanie wysuszo-
nym daje sie tatwo rozetrze¢ na pylisty proszek
zatrzymujacy na powietrzu okoto 10% wilgoci
i mogacy pochtong¢ blisko dwukrotng w sto-
sunku do swej wagi ilos¢ wody.

W doswiadczeniach wstepnych przeprowa-
dzonych na Kropidlaku czarnym (Aspergillus
niger) chodzito nam o otrzymanie odpowiedzi
na nastepujgce pytania:

1. jaki jest wptyw wegla na rozwdj i plon
kropidlaka,

2. na czym polega jego dziatanie,

3. jaka jest warto$¢ odzywcza pewnych
sktadnikbw w nim zawartych (N, P,
K i C),

4. jaka warto$¢ odzywczg przedstawia azot
wegla nasyconego amoniakiem,

5. czy i w jakim stopniu wegiel posiada wta-
snosci antytoksyczne.

Metodyka

Pozywke, zasadniczg stanowit wodny roztwor
zawierajacy 10% cukru, 0,5% NH4NO3, 0,5%
KH2PO4, 0,25% MgSCh, HoO. Pozywke roz-
dzielono po 50 cm3 do kolb Erlenmeyera o po-
jemnosci 300 cm3. Wegiel dodawano w postaci
sproszkowanej w stanie . powietrzno-suchym
przed sterylizacjg. Szczepienia dokonywano
przy pomocy ozy platynowej. Wegetacje pro-
wadzono w ciggu 4 dni w termostacie w temp.
30°C. Zebrang i przemytg wodg dest. grzybnie
suszono w suszarce poczgtkowo w temp. 65°C,

>a nastepnie w temp. 100° C do statej wagi.

Wptyw wegla okreslono na podstawie szybkos-
ci kietkowania, obfitosci zarodnikéw produko-
wanych przez grzybnie, oraz na podstawie wagi
suchej masy grzybni.

Przebieg doswiadczenia

e Wpiltyw wegla na
i plon kropidlaka.

Do pozywek dodano wzrastajgce dawki we-
gla brunatnego (od 0 do 2g). Kietkowanie za-
rodnikoéw we wszystkich kolbach rozpoczeto sie
jednoczes$nie. Dos$¢ obfita grzybnia pokryta
wszystkie pozywki. Zarodnikowanie byto nieco
silniejsze w kolbach zawierajgcych wegiel. Wy-
niki oznaczen suchej masy grzybni zestawione
sg w tabelce 1.

rozwaoj

CHEMICZNY 15

Tablica 1.

Dawka wegla w g Sucha masa grzybni w g

0 0.9350
0.25 1.3015
0.50 0.1200
1.00 1.6440
2.00 0.8210

2 Wyjasnienie dziatania

gla na kropidlaka.

A) Do pozywek dodano wzrastajgce dawki
popiotu otrzymanego po spaleniu wegla oraz
wzrastajgce dawki wegla pozbawionego katio-
néw za pomocg kwasu solnego w ilosciach od-r
powiadajgcych dawkom wegla stosowanym w
doswiadczeniu.

Rozwdj plesni we wszystkich kolbach, za wy-
jatkiem serii zawierajacej najwyzsza dawke
popiotu byt dobry. Wyniki oznaczen suchej ma-
sy grzybni podane sg w tabelce 2.

we -

Tablica 2.

L S. m. Wegiel S. m.
Popi6t grzybni w g cdkation. grzybni w g

W dawkach 6.9150 W dawkach 0.9150
odp. dawkom 1.5670 odp. daw- 1.3339
wegla w 11.075 kom wegla 1.2200
tabeli 1. 1.1700 w tabeli 1. 0.8461
0.1421 0.9350

B) Przygotowano szereg roznych wyciggow
z wegla w ten sposob, ze wytrzasano go w cig-
gu 1 godz. na aparacie rotacyjnym z danym
odczynnikiem. \Do przygotowania wyciggow
uzyto wode destylowang 1/10 n NaOH,
1/10 n H0SO4, 2% kwas cytrynowy oraz 95%
alkohol etylowy. Nastepnie do pozywek dodano
odsgczony wycigg w ilosci odpowiadajgcej
0,25 g wegla, do innych za$ celem kontroli sam
odczynnik. Jedna seria otrzymata sam wegiel
w ilosci 0,25 g. Rozwoj grzybni byt przewaznie
na pozywkach z wyciggiem nieco silniejszy,
zarodnikowanie obfitsze. Wyniki oznaezen su-
chej masy grzybni podaje tabelka 3.

Tablica 3

Sucha masa grzybni w ¢
Rodzaj odczynnika

wyciagi sam odczynik
Woda destylowana 0.6000 0.6625
1/10 Nan OH 1.4725 0.6800
1/10 n HjSO, 0.7475 0.6175
2%kw. cytrynowy 1.3075 0.8000
Wegiel brunatny 1.4175

Znaczng zwyzke plonu dat réwniez wyciag
alkoholowy w poréwnaniu z samym alkoho-
lem, jednak na skutek duzych réznic miedzy
powtdrzeniami wyniki te w zestawieniu pomi-
nieto.
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(0] Do jednej serii
przed sterylizacjg, do drugiej po sterylizacji.
Seria kontrolna wegla nie otrzymata. Wyniki

oznaczen suchej masy grzybni podaje ta-
belka 4.
Tablica 4
Sucha masa grzybni w g
Bez wegla 1.1100
Wegiel przed sterylizacja 1.8490
Wegiel po sterylizacji 2.1176

3. Wartos¢ odzywcza(N, P, KiC).

Przygotowano szereg pozywek z kolejnym
wykluczaniem jednego z wymienionych sktad-
nikow, do jednej serii dodano wegiel w ilosci
0,25 g, do drugiej wegla nie dodawano. Po-
nadto przygotowano pozywke peing bez wegla
oraz z dodatkiem wegla. Na pozywkach poz-
bawionych cukru, niezaleznie od braku czy
obecnosci wegla, grzybnia nie rozwineta sie.
W braku fosforu réwniez niezaleznie od wegla
utworzyta sie tylko malenka kepka grzybni,
ktorej wagi nie oznaczono. Na pozywkach bez
azotu oraz na pozywkach bez potasu Tozwinetfa
sie grzybnia, cho¢ bardzo stabo, wyglad jej nie
zalezat jednak od wegla. Wyniki zebrane sg
w tabelce 5.

Tablica &

Sucha masa grzybni w g
Rodzaj pozywki

z weglem  bez wegla
Pozywka petna’ 1.8430 1.1000
Bez cukru — —
Bez azotu 0.0400 0.0275
Bez fosforu — -
Bez potasu 0.2715 0.1690
4, Wartos¢ odzywcza (N) we-

gla nasyconego amoniakiem.

W dosSwiadczeniu tym badano przystepnosc
N wprowadzanego do wegla w formie amonia-
ku. Tak przygotowany wegiel zawierat 2,72%
N-og6lnego, z czego 2,16% przypadato na N
wprowadzony jako amoniak, reszte za$ stano-
wit N pierwotnie zawarty w weglu. Doswiad-
czenie utozono w nastepujacy sposob:

Seria | nie otrzymata N;

Seria Il otrzymata N w postaci NH4NO3
w ilosci odpow. N 1 g wegla.

Seria Il otrzymata 1 g wegla.

Seria IV otrzymata N w postaci NH4NO3

w ilosci odpow. N-ogélnemu 1 g wegla amoniak.
Seria V otrzymata N w postaci NH4NO3
w ilosci odpow. N-NH3 wprowadz, do 1 g wegla.
Seria VI otrzymata 1 g wegla amoniakowane-
go-
Rozwdj grzybni w serii | i Il byt bardzo
staby, w pozostatych seriach grzybnia rozwijata
sie dobrze. Wyniki podaje tabelka 6.
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pozywek dodano wegla
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Tablica 6.

Seria Nr Sucha masa grzybni w g
#

1 0.0275

1 0.4350
ni 0.0400

v 0.8893

\Y 0.8617
\Y4 0.8370

5. WiHasnosci antytoksyczne.

Do pozywek dodano substancje dziatajgce tok-
sycznie w wiekszym stezeniu. Do jednej serii
dodano ponadto wegiel w ilosci 0,25 g, druga
seria Wegla nie otrzymata. W serii zawierajg-
cej 0,5% siarczanu miedzi, a nie zawierajgcej
wegla, po 4 dniach zarodniki zaczynatly dopiero
kietkowa¢, w obecnosci za$§ wegla utworzyt sie
juz do tego czasu dos$¢ obfity kozuch grzybni,
jednak bardzo stabo pokryty zarodnikami. W
serii z 0,3% siarczanu niklu bez wegla zarod-
niki nie wykietkowaty, w serii z weglem w
4-tym dniu juz zaczynaly kietkowaé. W serii
zawierajacej alkohol etylowy grzybnia rozwi-
neta sig, jednak znacznie silniej w obecnosci
wegla. Przy 10% alkoholu niezaleznie od wegla
zarodniki nie wykietkowaty. Wyniki oznaczen
suchej masy grzybni podaje tabelka 7 (po 4
dniach wegetacji) oraz tabelka 8 (po 8 dniach
wegetacji ze wzgledu na opo6znione kietkowa-
nie zarodnikow).

Tablica 7

Rodzaj substancji Sucha masa grzybni w g

toksycznej

z weglem bez wegla
0,5% siarczan miedzi 0.6310 —
0,3$ siarczan niklu — -
2% alkohol etylowy 1.9575 0.8650
lu$ alkohol etylowy — —
Pozywka normalna 1.8600 1.1350
Tablica s,

Rodzaj substancji Sucha masa grzybni w g

toksycznej z weglem bez wegla
0.5% siarczan miedzi 1.5250 0.0651
0.3% siarczan niklu 0.0650 —
/ 10$ alkohol etylowy — —
Wyniki badan

1. Wegiel brunatny wywiera pewien wptyw
na rozwo6j i plon kropidlaka. Dziatanie to jest
stymulujagce w dawkach nizszych, a w daw-
kach wysokich (2%,A%) toksyczne. Pobudzajgce
dziatanie wegla poiega na wywotywaniu obfit-
szego zarodnikowania oraz na zwiekszeniu
plonu grzybni.

2. Rowniez popiét otrzymany po spaleniu
wegla dziata -na plon kropidlaka korzystnie w
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stopniu nawet silniejszym od wegla. Wskazy-
watoby to na role mikroelementéw stymulujg-
cych rozw6j plesni. Wysoka dawka popiotu
(odpow. 4% wegla) dziata silnie toksycznie,
silniej znacznie anizeli wegiel.

3. Wegiel pozbawiony kationéw takze po-
budza rozwo6j kropidlaka, co dowodzitoby dzia-
tania dodatniego rowniez substancji organicz-
nych zawartych w weglu.

4. Najaktywniej na rozwdj kropidlaka dzia-
tajg skitadniki dajgce sie wytugowaé 1/10
n NaOH, wycigg otrzymany bowiem przy po-
mocy tego odczynnika swym dziataniem do-
robwnuje dziataniu wegla. Bardzo dobre wyniki
daje rowniez wycigg 2% kwasu cytrynowego.
Natomiast wptyw wyciaggu 1/10 n H2SO4 jest
bardzo nieznaczny, a wycigg wodny nie wy-
wiera zadnego wptywu.

5.. Wegiel nie sterylizowany silniej pobu-
dza rozwdéj kropidlaka, co wskazywatoby na
inaktywacje pewnych substancji stymuluja-
cych pod wpltywem wyzszej temperatury.

6. Wegiel brunatny nie moze stanowi¢ zrdd-
ta wegla dla kropidlaka. Podobnie nie dostar-
cza mu azotu oraz fosforu. Natomiast wydaje
sie poprawia¢ plon na pozywce bezpotasowej.

7. Azot wprowadzony do wegla w formie
amoniaku jest dla kropidlaka dobrym zrédiem
tego skiadnika pokarmowego.

8. Wegiel moze stanowi¢ pewng odtrutke
dla kropidlaka poddanego dziataniu hamuja-
cych jego wzrost stezen réznych substancji tok-
sycznych. Tak np. przyspiesza znacznie kietko-
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wanie zarodnikéw oraz wyraznie podnosi plon
grzybni wobec stosunkowo wysokiego stezenia
siarczanu miedzi. Umozliwia Kkietkowanie za-
rodnikow wobec duzej koncentracji siarczanu
niklu. Wydajnie zwieksza plon grzybni wobec
alkoholu etylowego.

Wyniki tej pracy zachecajg do przeprowa-
dzenia dalszych badan nad wartoscig nawozo-
wg .polskiego wegla brunatnego oraz nad bliz-
szym wyjasnieniem natury jego dziatania. Na-
lezy bowiem przypuszcza¢, ze korzystne od-
dziatywanie wegla brunatnego rdéwniez i na
wzrost roslin uprawnych polega¢ moze na do-
starczaniu ro$linie mikroelementéw, pobudza-
niu ich rozwoju przez substancje humusowe
oraz na regulowaniu Srodowiska przez ostabie-
nie dziatania czynnikow toksycznych. Badania
tego rodzaju sg obecnie kontynuowane w na-
szym Zaktadzie na ros$linach wyzszych.
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Zastosowanie kwasu fosforowego
w przemysle metalowym

N. Majcherl-Ptaneia

Omawiane jest zastosowanie kwasu fosforowego do obrdbki powierzchni meta-

lowych. Poza odrdzewianiem- kwas fosforowy jest .stosowany w duzych
oraz do fosforowania,

do elektropolerowania metali

ilosciach
ktore ma réznorakie zasto-

PaccMOTpeHO npwMeHem-ie cboccjDopnoh khcjiotm npu o6pa6oTKe MOTajiJiMMecKHx no-

BepxHOCTeii. Kpowe ycxpaueHwa

pxcaBmiHbi

cboccbopnaji KHCJioTa ynoTpedaneTCH

TaKxte fljia ojieKTponojiupoBKH m ajih cboccjparHpoBaimii naxoflHipero pa3Hbie npi-me-

HeHMH. '
.. .-

’ \

The application of phospohoric acid to metal surface treatment has been discussed.
Apart its use as rust removal agent, phosphoric acid is used in great quantity for
metal electropolishing and for phospatizing which has different applications.

Kwas fosforowy niezaleznie od zuzycia w
przemysle chemicznym, znajduje duze zasto-
sowanie w przemysle metalowym. Na pierwsze
miejsce bezsprzecznie wysuwa sie zapotrzebo-
wanie zarowno kwasu, jak i jego soli do fosfo-
ranowania, drugim niemniej waznym zastoso-
waniem kwasu jest odrdzewianie oraz elektro-
polerowanie.

Fosforanowanie stosuje sie nie tylko jako

horone zelaza przed korozjg, lecz rdwniez jako

podkiad pod malowanie i emaliowanie metodg
mokra.

Wedtug Uhliga warstwy fosforanowe chronig
metal przed hartowaniem, podobnie jak mie-
dziowanie galwaniczne przed cementacjg. Ze
wzgledu na izolacyjne wtasnosci warstw fosfo-
ranowych stosuje sie je przy wyrobie blach
transformatorowych, wytrzymatych na przebi-
cie do 500 woltéw.
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Ciagnienie i wytlaczanie

Warstwa fosforanowa dzieki swej krystalicz-
nej strukturze i porowatosci jest wysoce kapi-
larna i tatwo nasyca sie olejem wzglednie jego
emulsjg. Ceche te wyzyskano, stosujgc fosfora-
nowanie jako zabieg utatwiajacy wyttaczanie
i wycigganie metali na zimno.

Zauwazono, ze pod dziataniem wysokiego ci-
$nienia ciggu krysztatki fosforanu zelaza ule-
gajg skruszeniu na bardzo -drobny pyt, ktory
adsorbujagc emulsje smarng tworzy rodzaj pa-
sty doskonale czepiajgcej sie nierownos$ci po-
wierzchni i w ten sposob zapewnia jej dobrg
smarno$¢. Zauwazono przy tym, ze najlepsze
wyniki otrzymuje sie przez stosowanie wodnej
emulsji oleju mineralnego z mydiem rdzenio-
wym, przy czym przy stosowaniu mydet alka-
licznych dziatanie to jest stabsze a osigga swo-
je maksimum przy mydtach kwasnych.

Wiistefeld ttumaczy to w sposob nastepujacy:
mydto wskutek hydrolizy rozszczepia sie na wo-
dorotlenek sodowy i rownowazng ilo$¢ kwasow
tluszczowych. Aktywna grupa kwasow tlusz-
czowych (COOH) zostaje zaadsorbowana przez
warstwe fosforanowa, przy czym adsorbcja jest
tym wieksza, im wieksza jest powierzchnia
warstwy, na co wptywa jej grubos¢ i drobno-
krystalicznos¢.

H. Krauze podaje
zimno rur i wykazuje ze jednorazowa bonde-
ryzacja (fosforanowanie przy$pieszone), pozwa-
la dokona¢ 5-ciu ciggéw bez posredniego wyza-
rzania. Materiatem wyjsciowym byty rury ze
stali SM o $rednicy 26 mm i grubosci .Scian
1,2 mm.

Cigg 1-szy dat 8,1$ — 24X 12
> 2-gi , 31 %—22X0,9'
3-ci , 24 %—20X 0,75

4ty . 22 %—18 X 0,65

5-ty ,, 18 %—16X 0,6

A Przy rurach ze stali Cr-Mo osiggnieto po 5-ciu
ciggach spadek $rednicy ok. 80%. Jezeli wyma-
gana jest wieksza zmiana i trzeba stosowacé wie-
cej niz 5 ciggdw — rury trzeba wyzarzy¢ i na
nowo zbhonderyzowac.

Przed kazdg bonderyzacjag powierzchnie mu-
sza by¢ dobrze odttuszczone i wolne od zgorzeli-
ny. Jako S$rodek do odtluszczania-polecane sg
rozpuszczalniki organiczne, gdyz alkaliczne
dziatajg ujemnie na wartswe fosforanowa.

Fosforanowanie odbywa sie metodg zimng
lub gorgcg w ciggu 1 — 8 minut. Po lekkim
optukaniu naktada sie srodek smarujgcy. Zabieg
ten stosowany tez bywa do przeciggania' rur
o0 przekroju kwadratowym. Jedynie do ciggnie-
nia drutu jest on mato uzywany ze wzgledu na
duze trudnosSci uzyskania réwnomiernej war-
stwy fosforanowej. Zastosowanie fosforanowa-
nia przy ciggnieniu i wyttaczaniu daje lepsze
wyniki niz miedziowanie lub otowiowanie. Ob-
niza przy tym bardzo wybitnie koszty urzadzen,
robocizny i materiatu. Czas obrébki obniza sie

VI (1952)

Srednio prawie dwukrotnie a zuzycie matryc
prawie 20-krotnie.

Odr,dzewianie

Kwas fosforowy jest zagranicg stosowany na
wielka skale do odrdzewiania. W Niemczech
fosforanowanie znane jest jako proces ,,antox”.
Preparat wypuszczony pod tg nazwg zawiera
obok kwasu  fosforowego fosforany cynku
i manganu oraz $rodki odttuszczajgce. Dzieki
temu dziata od razu odttuszczajace i odrdzewia-
jaco i nie wymaga nastepnego ptukania. Mozna
go naktada¢ za pomocg pedzla, lub szmaty,
wzglednie pistoletem natryskowym przestrzega-
jac jedynie, aby nie sptywat z powierzchni pio-
nowych. Rdza rozpuszcza sie w ciggu 1— 3 mi-
nut, przy czym roztwar nie zasycha zbyt szybko.
Nadmiar jego usuwa sie z powierzchni, przez
lekkie starcie np. wycieraczkg ze skoéry jak .
do wycierania okien. Pozostata na powierzchni
cienka warstewka wysycha po ok. 10 minutach.
Celem jej pogrubienia poleca sie pozostawié
przedmioty na czas ok. 1 godzniy na powietrzu
lub ogrzewaé je w temperaturze 60 — 70° w
ciggu 5— 10 minut i dopiero wtedy malowac.

Znany jest rowniez proces ,antox-3“ polaczo-
ny z jednoczesng bonderyzacjg.- Otrzymana war-
stwa jest bardzo drobnokrystaliczna i daje roz-

przyktad wyciggania nawinigcie powierzchni tego rzedu co piaskowa-

nie. Sposdb ten jest jednak znacznie tafszy od
piaskowania i nieszkodliwy dla zdrowia. Otrzy-
mane warstewki sg tez bardzo cienkie, rzedu
0,001 mm, i przed malowaniem wymagajg do-
datkowego pogrubienia. ,,Antox-3* stosowany
jest powszechnie do baniek do mleka i kani-
strow. W zasadzie odrdzewianie w kwasie fosfo-
rowym jest zawsze w mniejszym lub wiekszym
stopniu potgczone z fosforanowaniem i na tym
polega wyzszo$¢ tego kwasu przy odrdzewia-
niu w poréwnaniu do kwasu siarkowego lub
solnego.

Zaleznie od stopnia zardzewienia uzywa sie
kwaséw mniej lub wiecej -stezonych. Powierz-
chnie silnie zardzewiate wytrawia sie¢ w roztwo-
rze 6 — 15-procentowym, potem sptukuje wodg
i dotrawia w roztworze 1— 2°/o. Po dotrawieniu
mozna te powierzchnie nie ptukaé, a jedynie
suszy€. Przy stabszym zardzewieniu trawi sie w
2-procentowym roztworze w temperaturze 70 — -
80° i suszy bez ptukania. Do przygotowania roz-
tworéw stosuje sie handlowy, zwykle 84-pro-
centowy kwas fosforowy. Stosuje sie wanny
drewniane lub zelazne wytozone blachg oto-
wiang, przy czym znajdujg sie w nich instala-
cje do odgrzewania, gdyz w temperaturze pod-
wyzszonej (60—70°) czas odrdzewiania skraca
sie z 30 do 5 minut.

Kwas fosforowy mozna tez uzywaé¢ do od-
rdzewiania w bebnach z piaskiem kwarcowym.
Nalezy wtedy bacznie przestrzegac, aby wydzie-
lajgcy sie przy procesie odrdzewiania wodor nie
tworzyt wybuchowej mieszaniny z tlenem po-
wietrza.
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We Francji i Holandii popularny jest sposob
kombinowany, polegajagcy na tym, ze zgorzeli-
ne usuwa sie w roztworze 5  20% kwasu siar-
kowego z dodatkiem” inhibitorow (op6zniaczy)
w temperaturze 50—65°.

Po otrzgs$nieciu kwasu piucze sie dwa razy w
goragcej (60—65°) wodzie i trawi przez 3—5 mi-
nut w rozcieAiczonym kwasie fosforowym w
temperaturze 85° po czym maluje bez ptukania
jeszcze ciepte powierzchnie.

Przy tjym procesie odrdzewiania zalecana jest
stata kontrola kapieli. Roztwor kwasp ,siarko-
wegp winien by¢ odnowiony, gdy zawartos$¢ ze-
laza w nim przekroczy 7%, a ciezar whasciwy
osiggnie 1,2. Kapiel fosforowg odnawia sie, gdy
zawarto$¢ zelaza wynosi 0,5%. Istniejg jednak
patenty, ktore zalecajg specjalnie dodawanie
0,5% zelaza w postaci fosforanu zelaza do
2%-owego kwasu fosforowego.

Amerykanski sposéb Gravella polega na sto-
sowaniu mieszaniny kwasu fosforowego z sul-
fonowanymi weglowodorami aromatycznymi,
zawierajagcymi grupy izopropylowe (zwilzacze)
oraz z dodatkiem organicznych rozpuszczalni-
kéw, jak alkohole lub ketony.

Patent angielski zaleca 15—45% kwas fosfo-
rowy z dodatkiem sulfonowanych alkoholi ali-
fatycznych i eterobw o wysokim punkcie wrze-
nia lub sulfonowane etery i glicerydy wysoko-
czasteczkowych kwasow ttuszczowych, uzytych
jako emulgatory, w ilosci 1—5%.

Preparaty uzywane sg przewaznie w postaci
pasty i mozna je naktada¢ nawet na powierzch-
nie pionowe. Mozna je tez dowolnie rozcien-
cza¢ alkoholem lub acetonem. Dla kontroli
rbwnomiernosci warstwy sg one zwykle bar-
wione.

Elektropclerowanie

Elektropolerowanie jest zabiegiem anodowe-
go trawienia metali z uwzglednieniem warun-
kow koniecznych do otrzymania btyszczacej po-
wierzchni. Proces ten znajduje szerokie zasto-
sowanie w przemysle metalowym i zastepuje
kosztowne i trudne (w przypadku przedmiotoéw
profilowanych) — polerowanie mechaniczne.

mElektropolerowanie stosuje sie do stali nisko
i wysokostopowych, miedzi, cynku, aluminium
i ich stopéw, bronzu i wszystkich pokryé gal-
wanicznych (niklu, chromu itd.).

Elektrolity stuzgce do tego celu oparte sg albo
na kwasie fosforowym, albo na mieszaninie je-
go z kwasem siarkowym.

Zainteresowanie naszego przemystu elektro-
polerowaniem wskazuje na to, ze w najblizszej
przysztosci wiele zaktadéw wprowadzi u siebie
ten rodzaj obrébki powierzchniowej.

Fosforanowanie

Bardzo ciekawg koncepcjg jest zastosowanie
kwasu fosforowego w odpowiednich mieszani-
nach do malowania wielkich obiektéw, np. po-
wierzchni mostow itp. Wedtug patentu niemiec-
kiego mieszanina taka zawiera $rodki wigzace,
fosforany, oraz inne sole, przy czym ,po. natoze-
niu jej na powierzchnie zelaza tworzy z po-
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wierzchnig warstwe' fosforanowg. Inne prepa-
raty sg mieszaning szybko twardniejacych farb
z kwasem fosforowym i pigmentami, jak tlenek
tytanu, kobaltu itp.

Coraz wieksze zastosowanie znajduje tez fos-
foranowanie metali niezelaznych, a zwitaszcza
cynku i jego stopow. Tworzywo to wchodzi w
coraz powszechniejsze uzycie, lecz wymaga
ochrony, gdyz tatwo ulega korozji. Stopy cyn-
ku zwtaszcza z aluminium bardzo jest trudno
malowaé, gdyz farba Zle si¢ na nich trzyma.
Fosforanowanie stwarza tu warstwe posrednia,
uniemozliwiajacg reakcje miedzy powierzchnig
metalu i farbg lub lakierem.

Fosforanowanie odbyw;a sie w tych samych
kgpielach co fosforanowanie zelaza lub w spec-
jalnych, lecz czas obrdbki jest znacznie krot-
szy, a to w tym celu, aby cynk i inne sktadniki
stopu nie gromadzity sie w kapieli. Stwierdzo-
no np. ze aluminium ze stopow cynku bardzo
"latwo przechodzi do kapieli i wtedy fosforano-
wanie ustaje lub przebiega z wielkim trudem.

Najlepsze wyniki osiggnieto w kapielach za-
wierajagcych cynk i zelazo. W praktyce stosuje
sie dlatego te samg kgpiel do fosforanowania
wyrobow zelaznych i cynkowych na przemian.
Do kapieli specjalnych dla cynku dodaje sie
fosforanow zelaza w ilosci ok. 0,1 g/l kapieli.
Dodaje sie tez czesto fosforanu manganu, ktéry
stuzy do obnizenia ilosci szlamu w wannie.

Zabiegiem wykonczajacym przy cynku nie
jest napuszczanie olejem, jak przy zelazie, lecz
stosowanie srodkow garbujacych oraz napetnia-
jacych i barwigcych, po czym powierzchnie
poddaje sie malowaniu.

Fosforanowanie aluminium wymaga odpo-
wiedniego wytrawienia powierzchni, celem jej
zaktywowania. Do kapieli za$ dodawane sg flu-
orki, krzemofluorki, lub woda utleniona.

Stopy magnezowe (elektron itp.) poddajg sie
trudno fosforanowaniu. Zabieg prowadzi sie
zwykle w roztworach specjalnych, najczesciej
w fosforanach sodu, lub magnezu. W ZSRR
uzvwa sie do tego celu preparat WIM, zawiera-

jacy 45—51% kwasu fosforowego, 13—16%
manganu, 2—3% zelaza i 0,2—0,3% kwasu
siarkowego.

Preparat WIM uzywa sie np. w ilosci 45 g/l
roztworu zawierajgcego 9g/t kwasnego wegla-
nu sodowego, 2g/l fluorku sodu, 4g/l szkta wod-
nego, lub 1,5g/l1 fluorokrzemianu sodu.

Wedtug Wiilhorsta szaro - brgzowe ochronne
warstewki mozna otrzymaé przez 15 minutowg
obrobke elektronu AZM w goragcym roztworze
fosforanu dwuamonowego z dwuchromianem
potasu i kwasem krzemowofluorowodorowym.
Aluminium i jego stopy dajg w tych warunkach
warstewke sktadajgcag sie wytgcznie z tlenkéw.

Fosforanowanie innych metali, jak miedzi,
niklu, kadmu, wiasciwie nie znajduje zastoso-
wania, mimo, ze udato sie otrzymac¢ warstwy
fosforanowe na miedzi stosujgc uprzednie wy-
trawianie w 3—10% roztworze chlorku zelaza.
Sposéb ten stosowany byt w niemieckich fabry-
kach amunicji.
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Omowiony powyzej zakres stosowania kwasu
fosforowego w przemys$le metalowym'nie wy-
czerpuje prawdopodobnie jeszcze wszystkich
mozliwosci tego cennego surowca i nalezy sie
spodziewac, ze dalsze badania przyniosg szereg
nowych mozliwosci w tej dziedzinie.
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Warto$¢ ochronna wymalowan
a grubosSc¢ ich powtok

Z. Klonowski

Wskazano na

réznice w rozmieszczeniu czasteczek produktow bionotworczych

w btonach o r6znej grubosci i wyprowadzono stad wnioski co do wartosci ochron-

nej tych powtok.

PaccMOTpeno pa3Hoe pa3Memenne MOJiexyji ruieHKoo6pa3Hbix BeinecxB b n.nenicax
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Orientation of molecules of filmforming products
Conclusions

thicknesses, has been discussed.
coatings has been given.

Wptyw ochronny wymalowan z farb i lakie-
row w stosunku do materiatu ich podtoza
zawdziecza sie okolicznosci, ze po uptywie
krétkiego czasu skiadniki blonotwdrcze tych
powtok ulegajg przeksztatceniom chemicznym
lub koloidowym albo obu tym przeksztatce-
niom #tacznie. W nastepstwie tych proceséw
ciekte wymalowania zalmieniajg sie w zestalone
btony, zdolne przeciwstawia¢ sie wptywom sze-
regu czynnikéw chemicznych, fizycznych i me-
chanicznych.

O stopniu tej odpornosci decyduja nie tylko
sktad i sposob przyrzadzenia materiatu malar-
skiego. Niemniej wazne sg réwniez: rodzaj
struktury czasteczkowej btonl), ktéry powstat
podczas wysychania wymalowan i sposéb Kkie-
runkowego rozmieszczenia czasteczek skiadni-
ka bionotwdrczego wewngtrz powtoki ochron-
nej. Jak wynika ze studiow nad budowg czg-
steczkowa bton o grubosci od paru Angstroe-
mow do kilkunastu mikronéw i wyzszej, roz-
mieszczenie to zalezne jest od grubosci bton.

W zakresie wiedzy o materiatach malarskich
zagadnienie ustalenia zalezno$ci stopnia cech
ochronnych powtok z tych wyrobéw od gru-
bosci takich bion jako od czynnika, ktdry
wptywa na spos6b ukiadu w nich czasteczek
produktow btonotwérczych, nie byto na ogét
rozwazane blizej. Podejscie takie natomiast za-
stosowano szerzej przy poznawaniu réznych
wiasciwosci innego rodzaju bton technicznych
z roznych estrow, celulozy. Uzyskano przy tym
szereg cennych dla praktyki wyjasnien, a wy-
nikajgce stagd wnioski wykorzystano przy wy-
robie bton kinematograficznych i fotograficz-
nych.? Biorgc pod uwage zasadniczg analogie,
jaka istnieje pomiedzy tymi blonaimi, a powto-
kami wytwarzanymi z wiekszosci materiatow

depending on various film
concerning the protective value of

malarskich, wydaje sie wskazane zaintereso-
wan sie wspomnianym wyzej zagadnieniem
réwniez i z punktu widzenia zadan przemystu
lakierow. Wymaga to uprzedniego ustalenia
blizszej definicji pojecia btony i podania za-
sadniczej charakterystyki rozmieszczenia w
btonach wchodzgcych w ich skfad polarnych
makroczasteczek o budowie taricuchowej.

Pod okreSleniem btona rozumie sie stan
dowolnego produktu, gdy wystepuje on pod
postacig cienkiej nieprzerwanej warstwy.

Charakterystyczng dla bton jest ich znikoma
grubos$¢ w porownaniu do dtugosci i szerokosci.
Okoliczno$¢ (ta sprawia, ze rozmiar powierzchni
jednostki masy produktu, ktéry przybrat forme
btony, jest o wiele wiekszy, od tej salmej ilosci
masy tegoz produktu w przypadku, gdv /wyste-
puje ona w ksztalcie szeScianu o krawedziach
jednakowej dtugosci. Znaczne rozwiniecie po-
wierzchni charakteryzujgce materie ktora przy-
jeta zewnetrzng posta¢ btony, stwarza pewnag
analogie z materig znajdujgcg sie w stanie roz-
proszenia koloidowego. Réznica zewnetrzna po-
miedzy tymi dwoma stanami polega gtéwnie
na tym, ze powierzchnia btony jest nieprzerwa-
na, a na catos¢ powierzchni tej samej ilosci te-
goz produktii w stanie dyspersji koloidowej
sktada sie bardzo znaczna ilos¢ poszczeg6lnych
mniejszych odcinkow.

Na podstawie powyzszych wyjasnien pro-
dukt, ktory wypetnia wnetrze btony, z punktu
widzenia stanu skupienia moze by¢ rozpatry-
wany jako zajmujacy miejsce posrednie po-
miedzy stanem stalym, a stanem rozproszenia
koloidowego produktow liofobowych. Silny
rozwo0j powierzchni produktu, ktory wystepuje
pod postacig btony np. wymalowania nie jest,
jak to bedzie wyjasnione dalei, bez wpiywu
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na uksztattowanie sie .w tej powitoce ukiadu
makroczasteczek btonotworczych, produktow
dipolowych i barwidet silnie zdyspergowanych.
Takie lub inne rozmieszczenie tych skiadni-
kdw wymalowania w jego wnetrzu odbija sie
jak wiadomo w swoisty sposob na fizycznych,
mechanicznych a prawdopodobnie réwniez po-
$rednio na chemicznych wiasciwos$ciach zesta-
lonych bton malarskich i lakierniczych. Nie
moze to pozosta¢ bez wpitywu na odpornosé
wymalowan na czynniki zewnetrzne. Wspom-
niane nastepstwa przejawu sit powierzchnio-
wych ptaszczyzn takich bton zarysowujg sie
tym wyrazniej, im mniejsza jest grubos$¢ war-
stwy z materiatu malarskiego. W miare wzro-
stu tego wymiaru btony wptyw sit powierzch-
niowych ptaszczyzn styku wymalowania z pod-
tozem i atmosferg bedzie malat. Nie dotyczy to
jednak bezwzglednej wartosci sit powierzchnio-
wych lecz tylko stosunku odlegtosci zasiegu ich
w kierunku wnetrza btony do reszty grubosci
wymalowania, jednocze$nie coraz wyrazniej
zarysowywaé sie bedag przejawy chemicznej
i fizycznej natury sktadnikow btonotworczych
materiatu malarskiego.

W zaleznos$ci od grubosci bton z dowolnych
produktéw organicznych rozrézniamy trzy za-
sadnicze typy: blony jednoczasteczkowe, Lang-
muira3d), blony wieloczasteczkowe, Hardyego4)
oraz btony, ktére P. W. Koztow okre$la ogol-
nym mianem bton technicznych?). Poznanie'
charakterystyki wymienionych typoéw bion
utatwia wglad w ksztatltowanie sie uktadu cza-
steczek produktéw btonotworczych wewnatrz
wymalowan i wycigganie wnioskéw odnosnie
odpornosci takich powtok na rézne czynniki
zawnetrzne. Wskazane jest przeto nieco blizsze
omoOwienie szczegotéw, ktore bytly podstawg
wspomnianej segregacji bton.

1.  Btony jednoczagsteczkowe
larne). Sa to warstwy o grubosci najmniejszej
jaka mozna otrzymac z danego produktu, gdyz
0 rozmiarze jednej tylko jego czasteczki. Gra-
nice, w ktorych waha sie grubos$é takich bton,
lezg przeto w zasiegu roznic, jakie stwierdza
sie pomiedzy wymiarami czgsteczek poszczegol-
nych produktéw bionotwérczych, a wiec na
og6t pomiedzy paru i kilkunastu A. Bilony
jednoczgsteczkowe nie znajdujg zastosowania
w praktyce. Tym niemniej poznanie ich istoty
1cech podstawowych nie jest bez znaczenia
z punktu widzenia potrzeb malarsko-technicz-
nych. Bilony jednoczasteczkowe wchodzg bo-
wiem w sktad wymalowan wszelkiego rodzaju
i spos6b ich uksztaltowania sie decyduje
o stopniu przyczepnos$ci powtok malarskich do
podtoza.

Btony jednoczasteczkowe powstajg na gra-
nicy rozdziatu dwéch faz, a wiec w wymalo-
waniach przy plaszczyznach: wymalowanie
(podfoze i wymalowanie) powietrze. Samorzut-
ne tworzenie sie wspomnianych bton powstaje
jako nastepstwo sit adsorocvjnych Ilub po-
wierzchniowych innego rodzaju we wspomnia-
nych miejscach. W zwigzku z tym o wiasci-
wosciach bton jednoczgsteczkowych decydujg
nie tylko rodzaj produktu btonotwdrczego lecz

(monomoleku-
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(i to w stopniu szczeg6lnie silnym) swoiste ce-
chy materiatu, na ktérego powierzchni powsta-
je dana warstwa monomolekularna- Charakte-
rystyczny dla takich bton jest Scisty i rowno-
legty wzgledem siebie uktad czasteczek pro-
duktu, ktéry je tworzy, pionowo do granicy
rozdziatu .faz i przewaznie ze skierowaniem
grup polarnych w strone podtoza wymalowania,
co zapewnia powitoce malarskiej pozadany sto-
piefi sczepienia sie z 'powierzchnig pokrywa-
nego obiektu.

2. Btony Hardyego (btony wieloczasteczkowe,
polimolekularne). Biony te zajmujg miejsce
posrednie pomiedzy btonami jednoczasteczko-
wymi, a technicznymi, najgrubszymi. Na gru-
bos¢ bton Hardyego sklada sie szereg warstw
jednoczagsteczkowych produktu btonotwdrczego
i dla tego btony Hardyego na wniosek P. W.
Koztowa?2) nazywane sg rowniez btonami poli-
motekularnymi. Grubo$é bton Hardyego docho-
dzi do kilku dziesigtych czesci mikrona. Decy-
duje o niej odlegto$¢, na jakg w kazdym po-
szczegblnym wypadku mogg przejawiaé sie
dziatania sit powierzchniowych podioza meta-
licznego lub innego rodzaju o .wiasnosciach
dipolowych. Jego wptyw elektrostatyczny prze-
nosi sie w gtgb wymalowania poprzez pierwszg
zaadsorbowang warstwe z czgsteczek produktu
btonotworczego, wywotujagc ksztaltowanie sie
i strukturalne szczepienie warstw dalszych
z tychze czasteczek, az wreszcie zanikab).

Zgodnie z powyzszym btony Hardyego sg to
uwarstwienia wielokrotne sktadajgce sie z sze-
regow czasteczek utozopych rownolegle do sie-
bie, ktérych grupy aktywne sag skierowane ku
podtozu w warstwie stykajgcej sie z nim bez-
posrednio, a wzgledem siebie w warstwach
nastepnych. To uporzadkowanie ukitadu czg-
steczek produktu btonotwdrczego stanowi naj-
wazniejszg charakterystyke bton Hardyego
i wptywa odpowiednio na szereg cech powtok
tego rodzaju. Wzglednie znaczna grubos$¢ bton
wieloczasteczkowych w poréwnaniu z btonami
jednoczasteczkowymi sprawia, ze witasciwosci
pierwszych nie sg wynikiem przejawdéw sit po-
wierzchniowych w tym stopniu, jak to ma
miejsce w wypadku bton Langmuir’a. Badanie
zachowania sie bton Hardyego pozwala stwier-
dzi¢, ze na wilasciwosci tych blon zwilaszcza
0 grubosci nieco wiekszej niezaleznie od ukta-
du kierunkowego czasteczek blonotwdrczego
8ro_duktu wywiera wptyw réwniez i jego ro-

zaj.

3. Btony techniczne. Poza powtokami z farb
1 lakierow do bton tego rodzaju zalicza sie bto-
ny fotograficzne, kinematograficzne, arkusze
celofanu, ptyty zastepujgce szkto i inne z naj-
rozmaitszych produktow obdarzonych zdolno-
$cig wytwarzania bton. Zacytowane juz dzieto
Koztowa?) omawia obszernie cechy, jakimi po-
winny odznacza¢ sie takie zwigzki dla zapew-
nienia warstwom, ktére z nich powstajg, mozli-
wie najwyzszej odpornosci na rézne wpltywy
zewnetrzne.

Btony techniczne o pozadanym zachowaniu
sie w uzyciu praktycznym dajg przede wszyst-
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kim potaczenia makroczgsteczkowe o wysokim
stopniu spolimeryzowania, bezksztattne i po-
siadajgce budowg taricuchowga, a wiec w pier-
wszym rzedzie rézne zywice syntetyczne i od-
powiednio spreparowane roslinne oleje schnace.
Grubos¢ bton technicznych waha sie w grani-
cach od 20 do 200 mikronéw. Warto$¢ pierwsza
odpowiada mniej wiecej grubos$ci pojedynczej
powitoki malarskiej, druga za$ grubosci komp-
leksu wyimalowan technicznych sktadajgcego
sie z warstwy farby gruntowej i warstw
szpachléwek, farb, emalii i ewentualnie row-
niez lakieru bezbarwnego.

Btony techniczne w poréwnaniu z obu in-
nymi typami bton charakteryzuje znacznie
wiegksza grubos$¢. Nastepstwem tego jest stwier-
dzenie, ze o witasciwosciach bton technicznych
orzeka przede wszystkim rodzaj prbduktu,
z ktérego powstajg. Zasieg natomiast wptywu
w gtgb sit powierzchniowych na ptaszczyznach
granicznych na czasteczkowg budowe wnetrza
takich bton jest wzglednie maty. Jezeli bowiem
w warstwie wymalowania, ktdra styka sie bez-
posrednio z podtozem, powstaje btona jedno-
czasteczkowa sczepiona z tworzywem podioza
sitami powierzchniowymi, a nad tg warstwg
nastepna o cechach btony Hardyego, to ich
tagczna grubos¢, uwarunkowana- granicag odleg-
tosci dziatania sit powierzchniowych materiatu
podioza, bedzie stanowi¢ tylko drobny odsetek
catej grubosci powtoki lakierowanej. To samo
odnosi sie rowniez do warstwy, ktora wytwarza
sie na powierzchni styku wymalowania z atmo-
sfera.

Przewazajgca przeto cze$¢ grubosci wymaio-
wan na ich catej rozciggtosci w dwoch pozosta-
tych kierunkach jest przestrzenig, wewnatrz
ktérej dowolny uktad, a tytm samym i mozli-
wos$¢ swobodnego wzajemnego reagowania
sktadnikdw materiatu malarskiego nie sa uza-
leznione od wptywu sit powierzchniowych po-
dtoza na mikrostrukture btony lecz jedynie od
jakosci produktéw, z jakich sie ona tworzy. Je-
zeli wiec wewnatrz wspomnianej przestrzeni
powstaja pewne struktury, sa one wyiacznie
nastepstwami jakiego$ okreslonego jakosSciowe-
go zestawu danego materiatu malarskiego,
a przede wszystkim jego skiadnika btonotwor-
czego. Skiadnik ten bowiem stanowi podstawo-
wy kosciec bton kazdego rodzaju.

Okoliczno$¢ ta uzasadnia celowos¢ kazdego
dazenia zmierzajacego do polepszenia jakosci
zywic syntetycznych lub estrow celulozy, albo
do uszlachetniania przyrodzonych cech olejow
roslinnych przeznaczonych do wyrobu spoiw
lakierowych.

Jednak, aby méc wykorzysta¢ nalezycie cen-
ne mozliwosci technologiczne, ktérych reali-
zacja zalezna jest od natury wspomnianych
btonotwdrczych materiatdw wyjsciowych, pro-
dukty te w okresie tworzenia sie zestalone]
btony z cieklego materiatu malarskiego muszg
mie¢ zapewnione pewne niezbedne warunki.
W stopniu znacznyim sg one zalezne m. in. od
wymiaru grubosci wymalowania. Do wniosku
tego bowiem prowadzg rozwazania oparte na
poznaniu impulséw i okolicznosci, ktore wpty-
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pvajg na ten lub inny uktad czasteczek btono-
*worczych sktadnikow wymalowania w okresie
formowania sie btony technicznej w jej prze-
wazajagcej masie, a mianowicie w czesci nie
podlegajacej omowionym juz uprzednio dzia-
taniom sit powierzchniowych. Rozpatrzmy po-
krotce procesy, ktdre zachodza wewnatrz tej
przestrzeni.

Surowce btonotwdrcze stosowane w przemy-
$le lakieré6w na ogot posiadaja budowe tancu-
chowag 1 pewng ilo$¢ grup funkcjonalnych.
Dzieki nim makroczasteczki btonotwdércze moga
taczy¢ sie w kompleksy wieksze, ktére R. Schae-
ferl) okresla jako usieciowane fancuchy, a A. J.
Drinberge) jako polimery tréjwymiarowe. Te
wysokie polimery powstajg w okresie ,wysy-
chania“ wymalowan (to jest przeksztatcania sie
ich w warstwy zwane powtokami lub btonami
lakierowymi) i nadajg im szereg wiasciwosci,
dzieki ktéorym moga one spetnia¢ zadania
ochronne. Najwyzszy stopied tych wiasnosci
osigga zazwyczaj taka btona lakierowa; w kto-
rej wszystkie czagsteczki produktu btonotwdr-
czego powigzaly sie w jeden zespot, przez co
catlos¢ wymalowania zamienita sie w jedng
bardzo wielkg makroczasteczke. Warunkiem
nieodzownym dla powstawania tak uksztalto-
wanej btony jest zapewnienie czasteczkom pro-
duktu btonotworczego petnej swobody ruchéw
termicznych i relaksycyjnych. Moze to mieé
miejsce tylko wowczas, gdy material malarski
znajduje sie w stanie ciektym, a wiec nie utra-
cit znacznej czesci sktadnikéw lotnych lub
(w wypadku lakierow piecowych), gdy tempe-
ratura jego nie spadta ponizej pewnej granicy.
Poniewaz proces potrzebny do ostatecznego
uformowania sie¢ mikrostruktury btony lakie-
rowej wymaga pewnego czasu, to stan ptynno-
§ci wymalowania musi byé utrzymany do za-
konczenia sie tego okresu. Tylko w przypad-
kach gdy to ma miejsce i jezeli poza tym w
okresie ,schniecia“ powtoki nie dziatajg na nig
sity mechaniczne rozciggajagce lub kurczace,
mozna oczekiwac, ze budowa wewnetrzna bto-
ny lakierowej okaze sie jednorodna we wszyst-
kich kierunkach przestrzeni. Peina izotropo-
wos¢ budowy wyschnietych wymalowan jest
szczegdblnie ceniona, gdyz gwarantuje pozadane
cechy ochronne wszelkich powtok.

Izotropowosci fizycznej i chemicznej budowy
bton lakierowych nie mozna spodziewac sie,
gdy proces ,schniecia“ wymalowania zostaje
nadmiernie przy$pieszony przez zbyt daleko
posuniete zmniejszenie grubosci warstwy la-
kieru, np. przez silne jego rozcienczenie. Wow-
czas okres, w jakim materiat malarski po roz-
prowadzeniu go po podtozu pozostaje w stanie
dostatecznie ciektym, nie wystarcza dla umozli-
wienia pozgdanego sposobu przebiegu relaksacji
tancuchéw oraz reakcji polimeryzacji lub kon-
densacji pomiedzy czasteczkami produktu bto-
notworczego. Wtedy rowniez mikrostruktura
btony nie staje sie catkowicie izotropowa. Poza
tym (w przypadku wymalowarn nadmiernie
cienkich) unieruchamiajgce (mechaniczne, roz-
ciggajace) dziatanie podioza wzglednie warstw
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Langmuira i Hardyego na zbyt szybko zestala-
jace sie wnetrze powtoki malarskiej wywotuje
w niej naprezenia, ktére wptywajg ujemnie na
jej wartos¢ ochronng. Tak wiec niezaleznie od
tego, ze lepszg ochrone zapewnia oczywiscie
grubsza warstwa danego produktu, istnie¢ musi
pewien wymiar poprzecznego przekroju wyma-
lowali, ktérego przekroczenie w dot. jest nie-
wskazane z uwagi na cele, jakie btony te majg
spetniac.

Co sie tyczy gornego wymiaru grubosci bton
z materiatdw malarskich, nie powinien on
przekracza¢ granicy, jakg dyktujg potrzeby za-
pewnienia wystarczajgcej ochrony powierzchni
malowanego obiektu przed zewnetrznymi wpty-
wami chemicznymi przeciw dziataniom pro-
mieni Swietlnych oraz uszkodzeniom mecha-
nicznym. Stosowanie wymalowan grubszych
od wymiaru odpowiadajgcego powyzszym wy-
maganiom stanowi niepotrzebny rozchéd ma-
teriatu i hamuje tempo pracy w malamiach
i lakierniach wskutek przedtuzenia okresow
»schniecia®* poszczegdlnych warstw. Okolicz-
nos¢ ta nie jest bez wptywu réwniez na procesy,
ktore zachodza wewnatrz wymalowania. Gdy
grubos¢ takiej warstwy przekracza pewien wy-
miar (rézny dla poszczeg6lnych materiatow
malarskich) przesychanie powloki w gigb staje
sie niebawem powolne, co nie pozostaje bez
ujemnego wptywu na pozadang izotropowos¢
budowy btony. W przypadku bton grubszych
liczy¢ sie bowiem nalezy z tym, ze od ich
strony zewnetrznej z czasteczek sktadnika bto-
notwdrczego powstajg kompleksy makrocza-
steczkowe juz wowczas, gdy we wnetrzu blony
jeszcze przez czas wzglednie diugi bedag prze-
biega¢ gtownie tylko procesy relaksacyjne,
a reakcje polimeryzacji, kondensacji albo zja-
wiska koloidowe nie beda zachodzi¢ intensyw-
niej wskutek jeszcze zbyt duzej wzajemnej
odlegtosci pomiedzy czasteczkami produktu bto-
notwoérczego. W wypadkach takich nalezy li-
czy¢ sie z solwatacjg duzych makroczasteczek
utworzonych na lepiej wyschnietej powierzchni
wyimalowania normalnymi czasteczkami pro-
duktu btonotwdrczego, co musi naruszy¢ jedno-
litos¢ sktadu wymalowania i tym samym wy-
wotac¢ jego niepozgdang anizotropowosc¢.

Z? zmniejszeniem grubosci wymalowan do
granic dopuszczalnych z punktu widzenia ich
zadan przemawia rowniez og0lne dazenie do
zaoszczedzenia zuzycia wszelkich materiatéw.
Na odcinku farb i lakieréw sprawa ta dotych-
czas byta rozpatrywana jedynie pod katem
ograniczenia ilosSci poszczeg6lnych warstw skta-
dajgcych sie na dany komplet malarski, co
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uzasadnia okolicznos$¢, ze od niedawna dopiero
zaczeliSmy stosowac szerzej pistolet natrysko-
wy zamiast pedzla i domagac sie gtadkosci po-
wierzchni obiektdw malowanych, a zwiaszcza
lakierowanych. Zastosowanie natrysku umozli-
wia tatwiejsze i subtelne regulowanie wymiaru
grubosci, btony. Niedostateczna gtadkos¢ po-
wierzchni blach réwniez powodowata konie-
czno$¢ grubszego nakladania materiatu malar-
skiego w celu zniwelowania wklesnie¢ i uwy-
puklen.

Szczegdty przytoczone powyzej wskazujg na
konieczno$¢ brania pod uwage istnienia pewnej
zaleznosci pomiedzy warto$cig ochronng bton
lakierowych, a wymiarem ich grubosci.

Sciste liczbowe ustalenie tego stosunku, ktéry
dla poszczegblnych materiatbw malarskich be-
dzie rozny, jest jednym z pilniejszych zadan
przemystu lakierow o nieprzecietnym znacze-
niu gospodarczym. Opracowanie tego bowiem
powinno umozliwi¢ wyprowadzenie pewnego
optimum grubosci wymalowan i tym samym
przyczyni¢ sie zaréwno do oszczedriosci mate-
riatbw malarskich, jak i do przedtuzenia okresu
ochronnego wptywu pokry¢ z tych wyrobdw.
Wymalowania nadmiernie grube zuzywaja bez-
celowo pewng ilos¢ cennego materiatu i na ogdl
wykazujg pewne witasciwosci niepozadane
z uwagi na trwatos¢ takich bion. Powtoki
0 grubosci ponizej pewnej dolnej granicy nie
zezwalajg na peine wykorzystanie wartosci
ochronnej danego produktu btonotwérczego.

Na podstawie przytoczonych rozwazan
1 stwierdzehn wydaje sie, ze sprawa ustalenia
optymalnej grubosci powtok ochronnych z réz-
nych materiatdbw zastuguje na blizsze rozpra-
cowanie. Swiadomo$¢ doniostosci spodziewa-
nego wyniku tej pracy dla celéw gospodarczych
pozwoli przezwyciezy¢ znaczne trudnosci ekspe-
rymentalne przy przeprowadzaniu koniecznych
w tym wypadku pomiaréw.
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O mozliwosci zastgpienia sadzy
w przemysle gumowym przez jasne
wypetniacze

R. Kawelmacher

Przedstawiono znaczenie sadzy aktywnej w przemys$le gumowym,

podkreslono

jej wady oraz streszczono -wyniki dotychczasowych wysitkéw nad wynalezieniem
produktow zastepczych. Wskazano na konieczno$¢ zajecia sie ta sprawg przez pol-

ski przemyst chemiczny.

OmicaHO 3naaeHiie aKTHBnoii ca>Kn b pe3HHOBOii npoMfeimjieHHOcra. IloflnepKnyTti
neaocTaTKM ynoTpedJierniH cajKi-i w KpaTKo rajiojKeHbi pe3yjibTaTbi ycnjinn Hafl M3bi-

CKaHneM 3aMecTHTejieil.
3THM BOnpOCOM

The importance of active carbon

black in
drawbacks emphasized, the results of lasting efforts in

Xi-iMwaecicaH npOMbimjieHHOCcTb l1lojibinM floJitKHa 3aHHTbCii

rubber industry is stressed, their

discovering  substitutes,

are briefly outlined. The Polish Chemical industry ought to take up this matter.

Doniosta rola, jakg odgrywajg wyroby gu-
mowe we wspotczesnym Swiecie, opiera sie
w bardzo powaznej mierze na mozliwosci sto-
sowania w produkcji gumy tzw. napetniaczy.
Nazwg tg obejmujemy state w postaci proszku
substancje niekauczukowe dodawane do kau-
czuku w duzych ilosciach wraz z innymi skiad-
nikami mieszanek gumowych podczas'przerobu
na walcarkach lub mieszarkach zamknietych.
Poczatkowo napetniacze stosowane ’byty gtow-
nie w celu potanienia gotowego wyrobu (stad
nazwa), wkrotce jednak zorientowano sie, ze
przez zmiane gatunku i ilosci napetniacza
w mieszance mozna w szerokich granicach
zmienia¢ whasnosci gumy, otrzymujgc produkty
0 roznym stopniu twardosci, elastycznosci, wy-
trzymatosci, wydtuzalnosci, ciezaru witasciwego
itd. Jedynie dzieki tej okoliczno$ci przemyst
gumowy moze dzi$ zaspokoi¢ rdznorodne za-
dania odbiorcow. Wyroby ,czystokauczukowe“
nie zawierajagce napeiniaczy posiadajg zawsze
podobne witasnosci i wskutek tego ograniczone
zastosowanie.

Zaleznie od wpiywu, jakie napetniacze wy-
wierajg na wtasnosci gotowego produktu, dzie-
limy je na aktywne i nieaktywne. Za aktywne
uwazamy te napetniacze, ktdre ,wzmacniajg"“
gume, tzn. powiekszajg wytrzymato$¢ na roz-
cigganie (w dalszym ciggu nazwang krotko ,,wy-
trzymatoscig”), sztywno$¢ (mudut), twardosc,
odporno$¢ na Scieranie i narozdzieranie (wdzier-
nos¢), z czym wigze sie wieksza odpornos$¢ na
zuzycie wyrobéw gotowych. Napetniacze bez
wiasnosci wzmacniajagcych uwazane sg za nie-
aktywne. Do tych ostatnich nalezy np. kreda,
szpat ciezki, ".niektore rodzaje glinek, ziemia
okrzemkowa, pigmenty jak litopon. Nie pov-
wiekszajg one wytrzymatos$ci gumy, inne za$
z wymienionych witasnosci podnoszg najwyzej
nieznacznie. Jak wynika z powyzszego, napet-
niacze aktywne sg dla gumowca cenniejsze od
nieaktywnych.

Najdawniej znanymi napetniaczami aktyw-
nymi sg tlenki niektérych metali — tlenek oto-
wiany (glejta), tlenek cynku (biel cynkowa)
i tlenek magnezu (magnezja palona). Z biegiem
czasu znalazt jeszcze zastosowanie zasadowy
weglan magnezu, kaolin, a od pierwszej wojny
Swiatowej —sadza aktywna otrzymywana przez
niezupetne spalanie gazu ziemnego (obecnie
otrzymywana réwniez z wegla kamiennego lub
ropy naftowej). Pod wzgledem wiasnosci
wzmacniajgcych przewyzsza sadza wielokrotnie
inne napetniacze aktywne, co nadato jej wyjat-
kowe znaczenie w przemysle gumowym, nie-
zachwiane az do ostatnich lat. Dopiero wpro-
wadzenie sadzy aktywnej umozliwito rozwdj
produkcji opon samochodowych, odpowiadajg-
cych wspotczesnym wymaganiom, gumowych
taSm transportowych, uszczelek, wezy i innych
artykutow technicznych wysokiej jakosci, kabli
elektrycznych, namiastek skory podeszwowej,
obuwia itd. i stosowanie gumy w dziedzinach,
w ktorych to przedtem byto zupeinie niemoz-
liwe. Poznanie witasnosci wzmacniajgcych sa-
dzy i wprowadzenie organicznych przys$pie-
szaczy iantyutleniaczy .byto okresem burzliwe-
go rozwoju w historii przymystu gumowego po
pierwszej wojnie S$wiatowej. Czarny kolor
wiekszosci wyrobow gumowych w dostatecznej
mierze wyjasnia, jak,czesto stosuje sie sadze
dla podniesienia jako$ci produktow. Mozna dzi$
jeszcze Smiato zaryzykowac¢ twierdzenie, ze
z dwdch wyrobow gumowych, stuzacych do
tego samego celu z ktdrych jeden ma kolor
czarny (od sadzy aktywnej) a drugi jest biaty
lub kolorowy, wyrob czarny jest lepszy w og-
romnej wiekszosci wypadkow.

Znaczenie sadzy powiekszyto sie jeszcze od
czasu praktycznego zastosowania kauczukOéw
syntetycznych, gdyz wyroby z tych ostatnich
tylko wtedy posiadajg warto$¢ praktyczng, gdy
zawierajg duzg ilos¢ napetniaczy aktywnych,
przy czym i tu najlepsze wiasnosci uzyskuje sie
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przy pomocy sadzy. Obok istotnych korzysci
zastosowanie sadzy pocigga za sobg powazne
niedogodnosci:

1. czarny kolor wyrobu w zwigzku z uzyciem
sadzy jest w wielu wypadkach niepozadany,

2. w wyrobach, ktére nie mogg miec¢ czar-
nego koloru, nie mozna stosowaé sadzy, przez
co jakos¢ ich jest nizsza (szybkie zdzieranie sie
podeszwy w teniséwkach),

3. nie mozna stosowa¢ w wiekszym zakresie
do wyrobdéw biatych i kolorowych kauczukdéw
syntetycznych, gdyz otrzymywatoby sie pro-
dukty o matej wartosci,

4. przerabianie pylacej sie sadzy uniemoz-
liwia zachowanie czystosci w' fabrykach gumo-
wych, wptywa bardzo ujemnie na higiene pra-
cy i estetyke zaktadu, a przez to na'samopo-
czucie pracownika i wydajno$¢ jego pracy.
Weiscie nawet na krotko na niektére oddziaty
fabryki wyrobéw gumowych powoduje pokry-
cie sie warstwg sadzy przenikajacej wszedzie.
Réwniez transport i magazynowanie sadzy jest
ucigzliwe. Nic wiec dziwnego, ze przemyst gu-
mowy ma zawsze trudnos$ci z werbowaniem
pracownikéw, gdyz higieniczne warunki pracy
sg w tym przemysle stusznie uwazane za wyjat-
kowo zte,

5. fabryki produkujace jednocze$nie wyroby
czarne i biate (lub kolorowe) narazone sg stale
na zepsucie przez sadze koloru tych ostatnich
i w zwigzku z tym dodatkowe ktopoty i straty
w produkcji.

Powyzsze i inne wzgledy skionity technolo-
gow — gumowcOw do prac nad wynalezieniem
materiatow, ktorych wiasnosci wzmacniajgce
mozna by byto poréwnywaé¢ z wlasnosciami
.sadz aktywnych i ktére posiadatyby jasny ko-
lor. Prace te rozpoczete juz przed- ostatnig woj-
ng pozwolity wykry¢ szereg interesujacych pro-
duktdw. Niektore z nich bedg omoéwione po-
nizej.

A — Materiaty, bedace ulepszeniem znanych
juz surowcow

1. Stosowanej powszechnie jako napeiniacz
nieaktywny kredzie mozna nada¢ pewne w#as-
nosci aktywne, jak np. zwiekszanie wytrzyma-
fosci i wdziernosci. Osiaga sie ptzy tym i inne
korzy$ci — zmniejszenie trwatego wydtuzenia,
zwiekszenie plastyczno$ci surowych miesza-
nek 1). Aktywowanie nastepuje przez powle-
czenie czastek kredy wysokoczasteczkowymi
kwasami ttuszczowymi?, np. kwasem stearo-
wym, przy czym nadajg sie do aktywowania
wytacznie kredy strgcaned 6 duzym stopniu
rozdrobnienia. Nazwy handlowe niektérych
kred z pokryciem organicznym — Calcene, Ka-
lite, Hakuenka; bez pokrycia (tez nieco aktyw-
nych) — Alcabar, Witcarb. Ciezar wiasciwy
tych ostatnich wynosi ok. 2,7, pH ok. 11,6, wiel-
koSci czasteczek ok. 50 my.

2. Wiasnosci aktywne ,tlenu cynku mozna
powiekszy¢, stosujac specjalne metody otrzy-
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mywania, np. wytrgcanie w odpowiedni sposéb
z roztworu ciarczanu cynku),lub prazenie Weg-
lanu cynkub. Otrzymywany w ten ostatni spo-
séb produkt daje wytrzymatos¢ do 250 kg/cm2
i jest rowniez bardzo silnym aktywatorem wul-
kanizacji (do tego celu wystarczy uzy¢ 1%
na kauczuk).

3. Znane sg na rynku pod réznymi nazwami
aktywne glinokrzemiany uwodnione o ciezarze
wiasciwym 2,5—2,6 3. Nalezy tu np. Witco Clay,
0 czasteczkach wielkosci 50—270 my, niemiecki
As i in. Popularny w USA Dixie Clay jest to
kaolin mielony w temperaturze 300°, z ktdrego
nastepnie odsiano mike, za$ Catalpo jest glino-
krzemianem, na czastkach ktérego osadzony
jest tlenek glinu. Dziatanie ich zalezy od ro-
dzaju kauczuku; np. kauczuk naturalny sztyw-
nieje w wypadku ich uzycia, podczas gdy w ka-
uczuku butylowym wywotujg duzg wydtuzal-
nos¢.

4. W 1949 r. pojawit sie na rynku francuskim
produkt pod nazwg Frantex B ktory byt udos-
konalonym znanym juz od paru lat Frantexem
Av,7).

Oba te produkty sg juz dos$é szeroko stosowa-
ne przez francuski przemyst gumowy. Pod
wzgledem chemicznym Frantex jest odmiang
kaolinu, gdyz posiada skiad: 45% Si02, 38%
Al2G, 145% wody zwigzanej, 0,8% Fe203
1,45% CaO, 0,35% K20 zawarto$¢ miedzi i man-
ganu jest minimalna. Otrzymywany zostaje
przez fizyczne i chemiczne traktowanie krypto-
krystalicznych glinokrzemiandéw (glinki halo-
izytowej, wystepujagcej we Francji), posiada
wyglad jasnoszarego, bardzo lekkiego proszku
0 ciezarze wiasciwym 2,35, ciezarze nasypowym
ok. 1000 g/l, pH ok. 8, zawarto$¢ wilgoci 2,5—
3%; zawiera przytern niewielkg ilo$¢ zaadsor-
bowanych substancji organicznych. Posiada
czastki podobnej wielkosci, ksztattu i struktury
co aktywne sadze piecowe typu HMF; Srednica
czastek zmierzona mikroskopem elektronowym
wynosi ok. 100 my.

Zawarte w nim substancje organiczne sg to
zapewne kwasy humusowe, wystepujace w nie-
ktorych glinkach kryptokrystalicznych i polep-
szajace ich dyspersje w kauczuku 10.

Wg danych literatury Frantex nadaje mie-
szankom wtasnos$ci tego samego rzedu co $rednio
1 pétaktywne sadze piecowe typu HMF i SRF,
a niewiele gorsze od wiasnosci nadawanych
przez wysookaktywne sadze typu MPC, HAF
i VFF. Frantex bytby pod tym wzgledem naj-
wazniejszym z biatych wypetniaczy aktywnych
pochodzenia mineralnego. W serii préb opar-
tych na kauczuku naturalnym, Frantex dat wy-
trzymato$¢ wdzierno$¢ prawie takie same, jak
sadza typu MPC, te samg twardo$¢, nieco
mniejsza wydtuzalno$¢ i Scieralno$é; jednak
wytrzymatos¢ i Scieralnos$¢ byty lepsze wyraz-
nie, niz otrzymane przy pomocy sadz HMF
i SRF. Najwieksze wzmocnienie otrzymano
przy zawartosci 50 cz. Frantexu na 100 cz. ka-
uczuku, a mianowicie wytrzymato$¢ okoto 320
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kg/cm2 wydtuzalnos¢ 575%, wdziemos$¢ (nie-
miecka norma) — 12 kg/cm. RoOwniez z GRS
otrzymuje sie dobre wyniki — przy 100 cz.
wag. na kauczuk wytrzymatos¢ wynosi 176
kg/cm2 a wydtuzalnos$¢ 575%".

Précz koloru posiada Frantex w poréwnaniu
z sadzami szereg innych zalet. Mieszanki z Fran-
texem poddane wielokrotnym odksztatceniom
wywigzujg mniej ciepta niz mieszanki sadzowe,
posiadajg wiekszg elastyczno$é, sg bardziej od-
porne na starzenie, sg o wiele lepszymi izolato-
rami, czas wulkanizacji ich jest krotszy (alka-
liczny odczyn!) i tatwiej ulegajg przerébce (np.
wyttaczaniu) wskutek duzej plastycznosci i lep-
kosci. Do zalet Frantexu nalezy réwniez moz-
nos$¢ stosowania go w bardzo duzych dawkach,
przy czym otrzymane mieszanki sg jeszcze zu-
petnie plastyczne, tatwe w przerobie i posiada-
ja bardzo dobre wiasnosci. Np. przy 200 cz.
wag. Frantexu na 100 cz. kauczuku naturalnego
osigga sie wytrzymatosé 200 kg/cm2i wydtuzal-
nos$¢ 250%, przy tym bardzo duzg twardosc.
Wadg Frantexu jest nadawanie mieszankom
pewnej sktonnos$¢i do podwulkanizowania oraz
zte wyniki w wypadku stosowania wraz z nim
samych tylko przy$pieszaczy zasadowych.

Przerobka Frantexu nie wymaga zgdnego
specjalnego postepowania. Najlepsze rozprowa-
dzenie uzyskuje sie przy pracy na mieszarce
zamknietej w wyzszej temperaturze, dodajgc
Frantex przed innymi skiadnikami. Uzycie
pewnej ilosci zmiekczaczy jest konieczne dla
otrzymania dobrych witasnosci. Stosuje sie te
same zmiekczacze co dla sadzy. Bardzo dobre
wyniki otrzymuje sie juz z 2 czesci smoty drzew-
nej. Duze ilosci zmigkczaczy stosunkowo mato
obnizajg wtasnosci gotowego produktu. Jak wy-
nika z powyzszych danych mozna by -zastgpic
Frantexem catkowicie S$rednio i pdtaktywne
sadze piecowe (HMF, SRF), a czesciowo lub
catkowicie wysokoaktywne sadze piecowe i ka-
natowe (EPC, MPC, VFF, HAF). Cena Fran-
texu jest nizsza od ceny sadzy, nawet liczac
objetosciowo. Uzycie Frantexu pozwala przy
tym na zmniejszenie dawki przy$pieszaczy i
antyutleniaczy — najdrozszych skladnikéw
mieszanek. Proponowane zastosowania Fran-
texu: taSmy transporterowe, pasy pedne, weze,
uszczelki, artykuty formowe i techniczne, arty-
kuty odporne chemicznie (np. dla przemystu
spozywczego), rekawice, czepki kapielowe,
opony samochodowe o0 bocznej warstwie gu-
my biatego koloru, opony traktorowe i samoJ
lotowe, obuwie — zwtaszcza zelowki i obcasy
jasnej barwy i wysokiej jakosci (do zalet ich
nalezy m. in. to, ze nie brudzg podtoég), na-
miastki skory podeszwowej, izolacje w kablach
elektrycznych i rézne artykuty biate czy kolo-
rowe.

5. Mniejsze znaczenie
rowce, np. weglan cynku, siarczek cynku, we-
glan cynkowo - magnezowy (dajagcy przeswie-
cajgce wulkanizaty nawet przy 20% wypetnie-

majg pozostate su-
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nia), Dicalite, (otrzymany z ziemi okrzemko-
wej) i inne4.

B — Materiaty uprzednio nieznane
a) nieorganiczne

1. Uwodniony krzemian wapnia, otrzymany
przez stragcenie z roztworu. Nazwy handlowe—
Silene, Calsil, Tufknit 34°). Stosowany jest
w Niemczech, Anglii i USA. Posiada ciezar
wiasciwy ok. 2,1, czasteczki o wielko$ci 200 —
300 mu. W kauczuku naturalnym daje duzg
wytrzymato$¢ i wdziemosé¢ oraz dobrg ela-
styczno$¢, zwitaszcza w potgczeniu z zywicg ku-
maronowg. W kauczuku butylowym zwieksza
twardos¢ i wdziemo$¢, mniej natomiast wply-
wa na wytrzymatos¢. Pod wzgledem aktywno-
§ci zajmuje stanowisko poSrednie miedzy we-
glanem magnezu a sadzg aktywna.

2. Uwodniony tlenek glinu (Tonerdegel,
Teg) s}H). Stosowany przez Niemcéw podczas
ostatniej wojny jako napetniacz aktywny
do buny S, gdzie daje dobrg wytrzymatosc,
ale mierng elastyczno$¢. Otrzymywany byt z
glinki np. przez dziatanie SOo, hydrolize i na-
stepne prazenie. Produkcja jego jest dos¢ trud-
na. Dobre wyniki jakie daje zastosowanie
tlenku glinu w bunie S i GRS mozna wyjas-7
ni¢ mozliwoscig dobrego ich wymieszania, na-
tomiast dobre rozprowadzenie tlenku glinu
w kauczuku naturalnym jest zwigzane z
zawartoscia w nim wilgoci. ,Teg* zawiera
40 — 55% AI2038 — 14% Si021 — 4% za-
nieczyszczen i jest bardzo higroskopijny. Wg
badan angielskich? tlenek glinu nadaje mie-
szankom nastepujace witasnosci w pordwnaniu
z koloidalnym kaolinem: duzg twardo$é, maty
modut, nieco lepszg odporno$¢ na Scieranie i
duzo lepszg wdziemo$¢, nizsze trwate wydtuze-
nie. Witasnosci wzmacniajace okazaly sie nie-
co gorsze niz dla sadz piecowych potaktyw-

nych (SRF).

3. Kombinacja mineralu zwanego piYez
Niemcéw ,kredg  krzemionkowa“ (Kiesel-
kreide), zawierajgcego 80% SiOo i 12%

AloO3, z , Tegiem*
aktywne IQ.

4. Koloidalna krzemionka. Dawniejsze ty-
py — Neosyl (wytrgcony kwas krzemowy o
czasteczkach  wielkosci  ok. 5 m,u), Santogel
(wysuszony zel kwasu krzemowego o czastecz-
kach wielkosci ok. 200 m/<3. Podczas ostatniej
wojny Nierpcy opracowali produkt o bardzo
dobrych wt#asnosciach, zwany ,Aerosilem*
(,biata sadza“). Aerosil otrzymywany byt w
sposéb analogiczny do prawdziwych sadzy
aktywnych przez spalenie gazowego surowca
SiF4. Posiadat czasteczki o wielkosci okoto
30 m// zawierajgce — analogiczne do sadzy —
tancuchy z atoméw krzemu. Wptywa to na du-
ze polepszenie wdziemosci, co jest cechg tego
produktu. Aerosil nadawat mieszankom wy-
trzymato$¢ niewiele mniejszg niz sadza aktyw-
na, elastyczno$¢ — wiekszg, odpornos¢ na Scie-

posiada dobre wiasnosci
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ranie — nieco mniejszg. Stosowany byt prze-
waznie w bunie S.

Odpowiedni produkt amerykarnski nosi na-
zwg Hi—Sil i znajduje sig na rynku od 1949 r.
3%!13)14)- Jest to strgcana uwodniona krze-
mionka o ciezarze wtasciwym 1,95, czastecz-
kach wielkosci ok. 25 mu, a wiec tego rzedu,
co u sadz wysokoaktywnych kanatowych typu
EPC. Nadaje kauczukom naturalnym i GRS
duzg wytrzymatosé. W ,zimnym“ GRS %), za-
wierajgcym 30 cz. obj.. Hi-Silu otrzymuje sie
230 kg/cm2 wytrzymatosci i 600 — 700%> wy-
dtuzalnosci, powieksza sie rowniez odpornosc
na $cieranie i — bardzo znacznie — wdzier-
no$¢, zachowuje sie dobra elastycznosc¢.

W porownaniu z wysokoaktywna sadza pie-
cowg typu HAF, Hi-Sil daje modut i wdzier-
no$¢ mniejsze, wydtuzalnos¢ — wiekszg, wy-
trzymato$¢ — prawie te samg, twardo$¢ — nie-
co wiekszga, nagromadzanie sie ciepta podczas
odksztatcen oraz state odksztalcenie przy $ci-
skaniu — o wiele mniejsze, odporno$¢ na pe-
kanie przy zginaniu — wigkszg, odporno$¢ na
podwulkanizowanie — mniejsza, absorbcje
wody — wiekszg, odporno$¢ na starzenie —
mniejsza, odporno$¢ na Scieranie — dobrg. Po-
wyzsze poréwnanie dotyczy ,zimnego“ GRS.
Hi-Sil jest lepszy prawie pod kazdym wzgle-
dem (wyjatek stanowi tu elastyczno$¢) od
krzemianu wapnia, zwfaszcza w zastosowaniu
do GRS. Dobre wyniki daje tez w perbunanie
neoprenie i zywicach poliwinilowych.

Wadg wszystkich aktywnych krzemionek
jest silnie opo6zniajagcy wptyw na wulkani-
zacje, co wymaga oprocz zwiekszonej ilosci
przy$pieszaczy jeszcze dodatku specjalnych
aktywatorow, np. tréjetanoloaminy lub glikolu
etylenowego. Proponowane tez byto m. in.
usuniecie tej wady przez osadzenie substancji
zasadowych na powierzchni czastek krze-
mionki, przygotowanej przez spaleniel).
Otrzymywanie dobrych wiasnosci fizycznych
nie jest tez mozliwe bez dodatku zywicy kuma-
ronowej.

W stosunku do kauczuku SK aktywna krze-
mionka wywiera nie tylko dziatanie wzmac-
niajace, ale rowniez polepsza przerdb, np. ka-
landrowanie i wytlaczanie i to juz w ilosci
3 — 5 cz. wag. na kauczuk; dla wzmocnienia
stosuje sie 60 — 80 cz. wag 10.

Nalezy tu wspomnie¢ o pionierskich, prowa-
dzonych jeszcze przed 1939 r., pracach uczo-
nych radzieckich w tej dziedzinie4 16. Bardzo
dobre produkty otrzymywano w ZSRR badz
przez dziatanie COo albo NaHCOs na szkio
wodne, badz przez rozklad wodg i amoniakiem
czterofluorku krzemu powstatego jako produkt
uboczny przy produkcji superfosfatu.

Wykonywane byty réwniez préby stosowa-
nia krzemionki w formie dyspersji w wodzie,
co powieksza wytrzymato$é, odpornos¢ na Scie-

*) Tak nazywana jest odmiana GRS, otrzymywana
przez polimeryzacje w niskiej temperaturze.
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ranie i starzenie dla kauczukéw naturalnych i
syntetycznych n).

b) organiczne

1 Lignina 230. Pierwsze préby zastosowania

ligniny, jako napeiniacza do gumy datuje sie
od okresu ostatniej wojny, aczkolwiek lig-
nina znana juz byta od roku 1838 i zagadnie-
nie znalezienia dla niej zastosowania juz od
dawna .interesowato technikéw. Zapasy ligniny
w przyrodzie i roczny jej przyrost sg olbrzy-
mie, a takze otrzymywana jest na wielkg ska-
le przemystowga jako produkt uboczny przy
produkcji mas celulozowych. Mimo to dotad
nie znalazta szerszego zastosowania.

W 'r. 1929 pojawit sie pierwszy patent o za-
stosowaniu ligniny do, lateksu, a dopiero w ro-
ku 1940 uzyto po raz pierwszy lignine jako na-
petniacz do uszczelek neoprenowych stosowa-
nych w czotgach w temperaturze do 170°.
Przeszkode dla szerszego zastosowania ligniny
stanowit diugo fakt, iz lignina wmieszana na
sucho jak inne napetniacze do kauczuku daje.
mierne wyniki z powodu tatwego skawalanih
i trudnego rozprowadzania. Jezeli jednak roz-
twaér ligniny w alkaliach (NH3,NaOH) wymie-
sza¢ z lateksem i nastepnie podda¢ wspolnej
koagulacjil® otrzymuje sie produkt pla-
styczny (uplastycznia sie 'tatwiej niz czysty ka-
uczuk), lekki , o wytrzymatosci po wulkani-
zacji (w GRS) réwnej tej, jakg dajg wysoko-
aktywne sadze kanatowe i wiekszej wydtuzal-

nosci. Lignina (nazwa handlowa — Indulina)
jest brunatnym, bezpostaciowym proszkiem,
bardzo lekkim — cigzar witasciwy 13, o

wspoOtczynniku zatamania 1,61, wielkosci cza-
steczek 5 — 10 my, nierozpuszczalnym w wo-
dzie i kwasach ale rozpuszczalnym w mocnych
zasadach. Zamiast roztworu gotowej lignipy
mozna stosowa¢ tug odpadkowy otrzymywany
przy alkalicznej metodzie roztwarzania drew-
na. Jeszcze lepsze wyniki otrzymuje sie po
utlenieniu ligniny przepuszczaniem powietrza
przez jej roztwdr alkaliczny. Dobre wyniki da-
je wtedy nawet lignina osikowa, podczas gdy
poczatkowo uwazano, iz konieczna jest ligni-
na ze Swierku. Mozna rowniez dodawac roz-
twor ligniny na walcach do statego kauczuku
i nastepnie suszyé. Poza nadawaniem wyrobom
duzej wytrzymatosci i wydtuzalnosci gtowny-
mi zaletami stosowania ligniny sg: powodowa-
nie doskonatej odpornosci na starzenie lignina
zaw.iera wolne grupy fenolowe, jest wiec an-
tyuileniaczem), niskiego ciezaru wilasciwego r,
dobrych wtasnosci nawet przy duzym wypet-
nieniu. Wdzierno$¢ i $cieralno$¢ natomiast nie
dordwnywujg dotagd otrzymywanym przy sto-
so.vaniu sadz aktywnych. Lignina podobnie
'jak kauczuk naturalny Smoked Sheets nadaje
gumie kolor bragzowy, ktdry tatwo jest rozjas-
ni¢ biatymi pigmentami.

Wpltyw wzmacniajgcy ligniny
jest od rodzaju kauczuku 18.

Wulkanizaty perbunanu zawierajgce 50 cz.
wag. ligniny majag wytrzymatos¢ 6 105

uzalezniony
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kg/cm2 wiekszg niz z zawarto$cig tej samej
objetosci sadzy iEPC, a przy zawartosci 100 cz.
wag. ligniny — wytrzymato$¢ przewyzsza
0 56 kg/cm2 warto$¢ uzyskang przez uzycie
wysokoaktywnej sadzy EPC. W tym ostatnim
wypadku dane wytrzymatoSciowe wynosza:
wytrzymatosé 225 kg/cm2 modut (300°/0) —
49 — 63 kg/cm2 wydtuzalnos¢ 600 — 700%,
twardo$¢ 75 — 90° Sh, wdzierno$¢ 35 — 70
kg/cm. Neopren daje najlepsze wiasnosci przy
wypetnieniu 50 czeSciami wagonowymi ligniny.
Wytrzymatos¢ wynosi wtedy 169 kg/cm2 mo-
dut (300%) — 77 kg/cm2 twardo$¢ 96° Sh,
wydtuzalnos¢ 200%, wdziernos¢ ok. 30 kg/cm.
Dla neoprenu i przy 50 i przy 100 czesSciach
ligniny wytrzymatos$¢ jest mniejsza, niz osig-
gana za pomocg sadz, ale wieksza niz dla 'wy-
petniaczy nieorganicznych. Kauczuk naturalny
przy obu podanych wyzej stopniach wypetnie-
nia ligning daje wytrzymatos$ci wieksze, niz
dla wszystkich znanych sadz uzytych w tej
samej objetosci. Przy 50 cz. wag. wytrzyma-
tos¢ wynosi 281 kg/cm2 modut (300%) —
77 kg/cm2 wydtuzalnos¢ 700%, twardos$¢ 70°
Sh, wdzierno$¢ ok. 55 kg/cm. Przy 100 cz. wag.'
wytrzymatos¢ wynosi 183 kg/cm2 twardosc
90° Sh, wdzierno$¢ ponad 90 kg/cm.

O mozliwosciach zastosowania ligniny trud-
no powiedzie¢ co$ blizszego, niewatpliwie ma-
teriat ten ma wielkie widoki na przysztos¢,
wieksze chyba od pozostatych ,biatych sadz“
1to zaréno ze wzgledu na wiasnosci jak na ta-
nie' i pospolite surowce wyjsciowe. Catkowite
opanowanie techniki przerobu ligniny nastre-
czy jeszcze niewatpliwie wiele trudnosci. War-
to zaznaczy¢, ze juz od diuzszego czasu lignina
znalazta zastosowanie jako napeiniacz do mas
plstycznych, np. bakelitow.

2. Zywice sztuczne. Wg badan uczonych
francuskich 2021) mozna osiagnag¢ wzmocnienie
kauczuku przez dodanie do termouczulonego
trypsyna lateksu czesciowo skondensowanych
sztucznych zywic i nastepng koagulacje. Osig-
ga sie przez to powiekszenie wytrzymatosci,
twardosci, modutu, odpornosci na S$cieranie i
wdziernosci. Wyproébowano wiele zywic, przy
czym najlepsze wyniki daty zywice rezorcy-
nowo - formaldehydowe (wytrzymato$¢ do
527 kg/cm2 wydtuzalnos¢ 700%, wdziernosé
ok. 170 kg/cm). ,

3. Elastomery wzmacniajagce. W przemysle
zagranicznym szeroko stosowane sg réznego ty-
pu sztuczne masy polimeryzacyjne, ktére od-
grywaja w mieszankach gumowych zaréwno
role kauczuku jak i wypeiniacza aktywnego.
Najpospolitsze sg tzw. zywice wysokostyreno-
we2), tj. kopolimery butadienu i styrenu z prze-
wagg styrenu. Posiadajg one nastepujgce zale-
ty: jasny kolor, niski ciezar wiasciwy, polep-
szajg przeréb mieszanki, jej wytrzymatoscé,
twardo$¢, wdzierno$¢, modut, odpornos$¢ na
powstawanie rys przy zginaniu, na S$cieranie i
starzenie. Najwieksze zastosowanie posiadaja
do wyrobu obuwia, zelowek, obcaséw, ptyt
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podeszwowych, ptyt podtogowych, ebonitu itd.,
przy czym podeszwy z dotakiem takich zywic
zuzywajg sie o wiele wolniej od produkowa-
nych dotagd przez przemyst gumowy droz-
szych. Zwiaszcza korzystne okazuje sie uzycie
takich zywic w mieszankach, opartych na kau-
czukach syntetycznych, gdyz umozliwia to
produkcje np. wysokogatunkowych zelowek
jasnego koloru nie zawierajgcych zupeinie
kauczukow naturalnych. Zywice te znajduja
sie na rynkach zagranicznych od ok. 5 lat.
Prekursorem tych zywic jest niemiecka buna
SS posiadajgca jednak bardziej kauczuko — po-
dobne wiasnosci. Przemyst niemiecki stosowat
podczas wojny do wielu wyrobow kombinacje
tego typu buny z naturalnym kauczukiem.

Wspotczesna technika przemystu gumowego
korzysta coraz bardziej z biatych napeilniaczy
aktywnych. Na podstawowe korzysci wyptywa-
jace z ich zastosowania — polepszenie wa-
runkéw pracy robotnika, podwyzszenie jakosci
wyrobow, mozliwo$¢ oszczedzenia kauczuku,
mozno$¢ rozszerzenia stosowalno$ci kauczukow
syntetycznych, rozszerzenie asortymentu pro-
dukcji — nie moze pozosta¢ obojetny réwniez
polski przemyst gumowy. W dobie obecnej,
gdy niemal kazdy dzien przynosi wiadomosci o
uruchomieniu przez nasz przemyst jakiej$ no-
wej produkcji, nalezy pomysle¢ wéwniez o
unowoczes$nieniu receptury mieszanek gumo-
wych przez rozpoczecie produkcji i zastosowa-
nie szeregu nieprodukowanych dotagd w kraju
chemikali, wsérod ktérych biate napetniacze
aktywne winny zajgé jedno z pierwszych
miejsc. Pozwoli, to nie tylko na podniesienie
poziomu technicznego naszego przemystu gu-
mowego, ale zapewni réwniez korzysci gospo-
darcze w postaci lepszego wykorzystania kra-
jowych zrédet surowcéw oraz zuzycia bez-
uzytecznych dotad produktéw odpadkowych
innych przemystow. Materiaty wyjsciowe do
produkcji wszystkich niemal omdwionych wy-
zej materiatdéw znajdujg sie u nas w obfitosci.
Rozstrzygnieciem zagadnienia, ktdre z wypro-
bowanych zagranicg napetniaczy majg by¢ u
nas produkowane, winny zaja¢ sie instytuty
badawcze w porozumieniu z odpowiednimi ka-
tedrami wyzszych uczelni i z przemystem gu-
mowym. Sprawdzenie podawanych przez prase
zagraniczng wynikow i opracowanie najlep-
szych w naszych warunkach metod produkcji
winny by¢ jak najpredzej umieszczone w pla-
nie prac instytutow naukowo - badawczych,
aby odrobi¢ zalegtosci, jakie ma na tym polu
nasz przemyst chemiczny.

Zdaniem autora uwzgledniona winna by¢
przede wszystkim lignina, gdyz ogromne jej
ilosci sg wcigz jeszcze ucigzliwym odpadkiem
przemystu celulozowego, a jej zastosowanie
datoby najwieksze oszczednosSci w surowcach
(niski ciezar wiasciwy). Przy opracowaniu me-
tody produkcji krajowego kauczuku.syntetycz-
nego nalezatoby jednoczes$nie uwzgledni¢ moz-
liwosci produkcji ,,batch‘éw* z ligning, otrzy-
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manych przez wsp6lng koagulacje roztworu
ligniny i lateksu.. Niemniej korzystne, a bodaj
tatwiejsze do zrealizowania, bytoby urucho-
mienie produkcji aktywnej krzemionki z flu-
orku krzemu, stanowigcego mato dotagd wy-
korzystany produkt uboczny przy produkcji
superfosfatu (sprawe te poruszat juz w prasie
krajowej inz H. SikoraZ) , lub ze szkia wod-
nego. W oparciu o krajowe poktady magnezytu
mozna uruchomi¢ produkcje importowanego
dotagd weglanu magnezu, a w oparciu o prze-
myst cynkowy — produkcje specjalnego tlen-
ku cynku dla przemystu gumowego, co pozwo-
litoby znacznie zmniejszy¢ zuzycie tego defi-
cytowego surowca. Nalezatoby réwniez spraw-
dzi¢, czy znajdujacy sie na Dolnym Slasku ka-
olin nie datby po odpowiednim traktowaniu
wysokowartosciowego surowca dla przemystu
gumowego i maégtby zastgpi¢ importowany do-
tad kaolin zagraniczny. Wreszcie — przy opra-
cowaniu produkcji krajowych kauczukéw ty-
pu buny S — nalezaloby dodatkowo opracowac
bardzo podobng produkcje'zywic wysokosty-
renowych, opartg na tych samych surowcach.

Nalezy podkres$li¢, ze praca niniejsza nie jest
bynajmniej
ujeciem bardzo obszernego tematu. Niektére
cenne produkty mogty by¢é pominiete. Autoro-
wi chodzito przede wszystkim o zwrocenie
uwagi chemikéw i gumowcoéw na doniosto$¢ po-
ruszonego zagadnienia.

wyczerpujagcym, monograficznymyY 20 j
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Syntetyczne srodki piorgce

B. Planeia

Podano przeglad syntetycznych

detergentow
z uwzglednieniem oszczednosSci w surowcach ttuszczowych

dla pralniotwa przemystowego

i witokienniczych.

o6mwn 0630P CHHTeTHHeCKHX MOIOIL(HX BemeCTB f1JIH 3aBOFICKOM CTMPKH C yueTOM
3KOHOMHH JKUpOBOrO M TeKCTHJIbHOrO CbipbH.

A survey of synthetic

detergents for industrial

laundries is given with consi-

deration of economy in fats and textil raw materials.

Jednym z powazniejszych konsumentéw
thuszczow do celéw technicznych jest przemyst
mydlarski, o czym S$wiadczy wielkos¢ przed-
wojennej produkcji mydta oceniana na okoto
6 milionéw ton rocznie.

W zrastajagcy stale niedobdr ttuszczéw, wyste-
pujacy szczeg6lnie ostro w okresie wojennym,
stat sie powodem gwattownego wzrostu pro-
dukcji syntetycznych S$rodkéw piorgcych za-
stepujacych mydto.-

Swiatowa produkcja tych artykutéw, wyka-
zujac staty wzrost, doszta w 1949 roku do okoto
350 tysiecy ton aktywnej substancji, co odpo-
wiada okoto milionowi ton gotowych produk-
tow.

Poniewaz klimat umiarkowany nie zapewnia
przychylnych warunkéw produkcji surowcow

thuszczowych, zagadnienie rozwoju syntetycz-
nych detergentow pozwalajgcych na zmniejsze-
nie produkcji mydta jest dla krajow o tym kli-
"macie szczegdlnie aktualne.

Préby zastgpienia mydta syntetycznemi $rod-
kami piorgcymi z okresu | wojny Swiatowej po-
zostawity u nas uprzedzenie, ze tylko mydio
jest petnowarto$ciowym Srodkiem piorgcym.

W ostatnich 20 latach dokonano jednak znacz-
nego postepu w zakresie syntezy nowych war-
tosciowych srodkoéw piorgcych, jak réwniez
i w badaniach naukowych wyjasniajacych pro-
cesy prania.

Srodki syntetyczne odznaczajg sie duza zdol-
noscig zwilzania, dzialajg w stezeniu nizszym
niz mydfo, piorg dobrze réwniez w $Srodowisku
obojetnym, sa niewrazliwe na twardg wode.



30 PRZEMYSt CHEMICZNY

Wadami ich sg: zbyt silne dziatanie odttuszcza-
jace oraz mata zdolno$¢ wunoszenia brudu
i znaczna higroskopijno$¢ u niektérych z nich.

Mydta piorg dopiero, przy stezeniach wiek-
szych, sg nieodporne na kwasy i twardo$¢ wo-
dy, ale nie odtluszczajg catkowicie i dzieki wy-
bitnej koloidalnej wtasnos$ci roztworu, posiadajg
dobrg zdolno$¢ usuwania brudu'.

Mozliwos¢ catkowitego zastgpienia mydta
przy praniu bielizny S$rodkami syntetycznymi
nie ulega juz dzisiaj zadnej watpliwosci, z na-
stepujagcymi jednak zastrzezeniami:

1. syntetyczny detergent bedzie odpowied-
niej jakosci,

2. pranie bedzie wykonywane w maszynach
pralniczych,

3. zostang wprowadzone opracowane nauko-
wo metody obejmujace catoksztatt zagadnien
pralniczych.

RODZAJE DETERGENTOW

Wybér odpowiedniego detergenta nie jest
sprawg prostg. Trzeba uwzgledni¢ zarowno
problemy surowcowe, jak i trudnosci procesow
technologicznych. Detergenty wysokiej jakosci
sg przewaznie kosztowne w produkcji.

Czesto stosuje sie nie detergenty proste lecz
ich odpowiednie mieszanki, w ktorych stabo
rozwiniete pewne wiasnosci jednego detergenta
sg uzupeiniane wtasnosciami innego.

Z wielkiej liczby syntetycznych detergentéw
mozna wyodrebni¢ nastepujace zasadnicze gru-
py: \' =

A. Mersclany — sole sodowe
alkylosulfonowych otrzymywane przez zmydle-
nie mersoli fugiem sodowym.

Produkcja mersoli rozpoczeta w Niemczech
w poczatkach Il wojny $wiatowej byta oparta
na tzw. Kogazynie, weglowodorach parafino-
wych normalnych (C12 — Cig o temp. wrzenia
230 —; 320°) pochodzacych z syntezy Fischer-
Tropscha. Kogazyna poddana dziataniu Clo i
SO2 zaiieszanych w odpowiednim stosunku w
podwyzszonej temperaturze i w Swietle ultra-
fioletowym daje sulfochlorek alkytowy.

CaHo,+2 -f CL + S02— CnH2n+iS02Cl + HC

Proces ten nie moze by¢ doprowadzony do
koinca, poniewaz tworzg sie mniej wartosciowe
zwigzki dwu i polisulfochlorowe. Produkowane”
3 gatunki mersoli posiadaty nastepujacy skiad:

if dwu i poli-
m(;]r:oslzjl 9 suifochlor- Weglqwo-
chlorkow KW dorow
Mersol D 55 — 60,t 20 — 3% 15— 20%
Mersol H 45 5 50
Mersol 30 30 — 70

kwasow
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Podczas zmydlania mersolu tugiem otrzymu-
.Jjemy sol kwasu alkylosiarkowego i chlorek so-
dowy:

CiH2k+ 1S02CI-}-2Na0H =
= C,H2,+iSO, Na+ NaCl-f H.O

Nieprzereagowany weglowodor wydziela sie
na powierzchni roztworu mersolanu i chlorku
sodowego.

Mersolany nie sg 'detergentami wysokiej ja-
kosci. Gatunki zawierajgce mato dwu i poli-
pochodnych, tj. mersol H i mersol 30 sg lepsze
niz mersol D, ktéry wykazuje stabe witasnosci
koloidalne i posiada przez to niedostateczng
zdolno$¢ unoszenia brudu.

Stosowanie dodatku tylozy do proszkéw pio-
rgcych opartych na mersolanach usuwa wyzej
wymieniong wade. Nalezatloby zastanowié sie
jednak czy w naszych warunkach bytoby ce-
lowe stosowanie tylozy pociggajace za sobg
znaczne zuzycie celulozy.

Zaletg mersolandw jest stosunkowo tatwa ich
produkcja. Nalezy sie spodziewaé, ze w mie-
szance z detergentem o dobrze rozwinietych
wiasnosciach koloidalnych, moga one da¢ $ro-
dek pioracy zadawalajacej jakosci.

B. Sulfoniany alkyloarylowe

Sole kwasow alkyloarylosulfonowych stano-
wig okoto potowy catej produkcji syntetycz-
nych detergentéw. Pierwszymi $rodkami tego
typu byty Nekale, ktérych produkcja zostata
uruchomiona w Niemczech w roku 1917. Naj-
bardziej znany Nekal B, jest solg sodowg
kwasu butylonaftalenosulfonowego. Reakcje
otrzymywania prowadzi sie w dwoéch fazach:
w pierwszej alkyluje sie naftalen butanolem w
obecnosci kwasu siarkowego, w drugiej przed
wyodrebnieniem otrzymanego produktu sulfo-
nuje sie go przy pomocy oleum. Kwasy sulfo-
nowe oddzielone przez Odstanie od nadmiaru
kwasu siarkowego zobojetnia sie tugiem sodo-
wym. Produkt posiada bardzo dobre wiasno-
Sci zwilzajace, natomiast wiasnosci koloidalne
jego roztworéw sg bardzo stabo wyrazone, wo-
bec czego nie znalazt on zastosowania jako
Srodek pioracy.

Znacznie lepsze wilasnosci koloidalne wyka-
zujg alkyloarylosulfoniany posiadajgce w czg-
steczce weglowoddr alifatyczny o diuzszym
tancuchu od Ci12 do Cis- Weglpwodorem aro-
matycznym moze by¢ benzen i jego homologi
lub weglowodory wielopierscieniowe. Najbar-
dziej znanym przedstawicielem tego rodzaju
jest so6l sodowa kwasu dodecylobenzenosui-
fonowego.

Ten bardzo rozpowszechniony produkt otrzy-
muje sie przez sulfonowanie i nastepne zobo-
jetnienie dodecylobenzenu. Weglowodo6r ten
byt produkowany podczas wojny w duzych
ilosciach jako przeciwstukowy dodatek do ben-
zyny.

Do produkcji alkyloarylosulfonianéw po-
trzebne sg odpowiednie weglowodory. Na uwa-



VIl (1952) PRZEMY St

ge zastugujg 2 metody alkylowania, w ktérych
mamy nastepujacy przebieg reakcji:

R «eCH= CH2-f CeH8 — R mCHo— CH2 « COoH5
R «CHo Cl+ C&8H6 — RCH2CeH5+ HC1

gdzid R oznacza rodnik alifatyczny.

W metodzie | surowcami sg weglowodory
aromatyczne i olefiny, otrzymywane z parafi-
ny przez krakowanie. Mozna rowniez otrzymacé
potrzebne olefiny przez polimeryzacje propy-
lenu wobec kwasu fosforowego w temperatu-
rze 150—200° i przy ci$nieniu 25 atm.

Metoda Il opiera sie na chlorkach alkylo-
wych, ktdre otrzymuje sie tatwo przez chloro-
wanie odpowiednich weglowodoréw parafino-
wych stosujac jako katalizator jod i prowadzac
reakcje tak, aby wprowadzi¢ czasteczke chloru
na czasteczke weglowodoru.

Obie metody wymagajg stosowania chlorku
glinu jako katalizatora.

Produkt alkylowania oczyszcza sie przez de-
stylacje i sulfonuje w zwykty sposob.

Detergenty tego typu sa odporne na twardg
wode i kwasne S$rodowisko, posiadajg duzg
zdolno$¢ zwilzajacg i chociaz witasnosci koloi-
dalne sg w nich stabsze niz w myditach, to jed-
nak nadajg sie jako $rodki do prania.

C. Sulfoniany drugorzedowych alkoholi

Przedstawicielem detergentow tego rodzaju
jest Teepol f-my Shell. Srodki tego typu zdo-
byty sobie opinie najlepszych detergentéw.
Obok wszystkich zalet posiadanych przez syn-
tetyki odznaczajg sie one podobnie jak mydito
silnie ,wyrazonymi wtitasnosciami koloidalnymi,
CO ma w procesie prania zasadnicze znaczenie.

Brak jest niestety blizszych wiadomosci
o produkcji tych $rodkéw. Wiadomo tylko, ze
oparte sg one na nienasyconych weglowodorach
pochodzacych z ropy naftowej, z ktorych przez
doktadng destylacje wydzielana jest witasciwa
frakcja. Nieznane jest réwniez potozenie grupy
sulfonowej, przypuszczalnie znajduje sie. ona
przy weglu "2 Przecietny ciezar czasteczkowy
weglowodoréow odpowiada tancuchowi o 13 ato-
mach wegla.

D. Sulfonowane alkohole ttuszczowe

Dziataniem czynnikéw sulfonujgcych na al-
kohole tluszczowe otrzymujemy estry kwasu
siarkowego, typu RCH2OSO3H, ktore po zobo-
jetnieniu sa uzywane jako $rodki piorace. W
przypadku alkoholi nienasyconych, moga sie
tworzy¢ réwniez kwasy alkylosulfonowe typu
R-CH2SO3H (gdzie siarka jest bezposrednio
zwigzana z atomem wegla).

Detergenty tego rodzaju ukazaly sie ok. ro-
ku 1930 w Niemczech, pod réznymi nazwami,
jak Gardinol, Sekuron, Fewa i byly stosowane
do prania zamiast mydfa.

Zapewniato to oszczedniejsze zuzycie tlusz-
czu niz produkcja mydta, a dodatkowg oszczed-
no$¢ uzyskiwano przez unikniecie strat sub-
stancji piorgcej wywotanych twardoscig wody.
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Sulfoniany alkoholi tluszczowych sg waz-
nym -$rodkiem pomocniczym w przemysle wito-
kienniczym. Odpowiednie sg rOéwniez do pra-
nia domowego weiny i innych delkatnych wio-
kien.

Cena ich jest jednak stosunkowo wysoka.

Metody otrzymywania alkoholi ttuszczowych
polegajg na redukcji naturalnych lub synte-
tycznych kwasow thluszczowych (w postaci
estrow) sodem, lub tez na bezposredniej reduk-
cji kwaséw wodorem, przy uzyciu odpowied-
niego katalizatora. Ostatnia metoda jest bar-
dziej nowoczesna i pozwala unikng¢ niebezpie-
cznego operowania sodem metalicznym.

Nadmieni¢ jeszcze nalezy, ze alkohole pocho-
dzace z 0x0 syntezy nie sg odpowiednim mate-
riatem do otrzymywania $rodkow pioracych)
z powodu znacznej zawarto$ci tancuchow roz-
gatezionych.

E. Niejonowe S$rodki piorgce na bazie
tlenku etylenu

Otrzymuje sie je przez kondensacje kwasow,
alkoholi tluszczowych, fenoléw, amin, weglo-
wodoréw nienasyconych z tlenkiem etylenu
w mysl réwnan:

R-COOH+n (C2H.jo) —=*R—COO (CH2CH?20),H
R—CH20 H +n (C2H40) —>R—CH2 (CH2CH,,0JnH
CcHSOH +n (C2H40 )-C 0H50 (CH2CH20), H i t.d

Szereg produktow tego typu pod nazwami
Leoniléw, lgepali wprowadzit przemyst jnie-
miecki jako S$rodki do prania, szczego6lnie do
przemystu widkienniczego.

Srodki te nadaja sie dobrze do prania, sa cat-
kowicie niewrazliwe na twardg wode i pH
roztworu piorgcego. Diugo$¢ tancucha poliete-
rowego mozna dowolnie .regulowaé otrzymujac
w ten sposéb produkt o pozgdanych wtasno-
Sciach.

Najbardziej interesujgce sg produkty na ba-
zie surowcoéw niettuszczowych, jak fenole lub
olefiny. Moga one spetnia¢ role srodkéw zaste-
pujacych mydto, nalezy obawia¢ sie jednak,
czy nie bedg zbyt kosztowne ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ przytgczania znacznych ilosci tlenku
etylenu (10 — 20 moli).

F. Syntetyczne kwasy tluszczowe

Synteza kwaséw tluszczowych tgczy sie luzno
z tematem artykutu, nalezy jednak omowic jg'
tacznie, aby cato$¢ zagadnienia zostala nalezy-
cie oSwietlona.

Utlenianie parafin tlenem powietrza, mvobec
MnC>2, jako katalizatora przebiega stosunkowo
fatwo, jednak podobnie jak w procesie chloro-
sulfonowania, nie mozna reakcji doprowadzié
do konca, ze wzgledu na .powstawanie tancu-
chow rozgatezionych. Produkt reakcji poddaje
sie zmydleniu, otrzymujgc rozwarstwiony roz-
twér mydta i nieprzereagowanych weglowodo-
row, przy czym zaréwno mydio zawiera czesc
weglowodorow, jak i weglowodory nieco myd-
ta. Usuniecie tych zanieczyszczeh w wysokim
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stopniu komplikuje proces produkcyjny i wy-
maga odparowania i wysuszenia mydta oraz od-
destylowania z niego weglowodorow pod préz-
nig. Nastepuje jeszcze roztozenie mydet kwa-
sem i destylacja wydzielonych kwaséw tlusz«-
czowych.

Z wielkiej ilosci syntetycznych detergentéw
zostaly uwzglednione najwazniejsze S$rodki
oparte o podstawowe tatwo dostepne surowce.

Przeglad ograniczyt sie do produktéw moga-
cych znalez¢ zastosowanie w pralnictwie, z po-
minieciem $rodkow pomocniczych dla przemy-
stu wiokienniczego, chociaz niektdre z wyzej
wymienionych produktow moga by¢ z powo-
dzeniem uzywane w tym przemysle.

Wybdr najodpowiedniejszego $rodka piora-
cego zastepujacego mydto nie jest sprawg pro-
stg. Nalezy tu uwzgledni¢ jako$¢ produktu,
zrodta surowcow oraz .metody produkcji. Opra-
cowana juz w kraju metoda produkcji mersolu
bedzie pierwszym krokiem na drodze elimino-
wania tluszczéw z przemystu mydlarskiego.
Prace nad alkyloarylosulfonianami o diuzszym
tancuchu, ktére powinny by¢ tatwe w produk-
cji, wydajg sie rowniez celowe.

Niezaleznie od wyzej wymienionych, naleza-
toby opracowac¢ odpowiedni dla pralnictwa typ
kondensatu z tlenkiem etylenu, zwitaszcza, ze
podobne S$rodki beda produkowane na potrze-
by przemystu widkienniczego.

Te trzy zasadnicze detergenty stanowityby
podstawe do sporzgdzania odpowiednich zesta-
wow pralniczych, poniewaz nie sg one stoso-
wane w czystej postaci, a tgcznie z ,,detergen-
tami mineralnymi®, jak soda, boraks, meta-
krzemiany, polifosforany itp.

Na drodze doswiadczalnej dobiera sie zarow-
no rodzaj, jak i ilos¢ tych sktadnikéw, ustala
optymalne warunki stezend, temperatur i pH
roztworéw piorgcych. Bada sie wptyw twardo-
Sci wody, stopien wybielenia sztucznie zabru-
dzonej tkaniny, stopien poszarzenia i zawartosé
popiotu po wielokrotnych praniach! i wreszcie
ostabienie wtdkna po 25 i 50 praniach.

Wymaga to odpowiednich placowek badaw-
czych wyposazonych w potrzebny sprzet i fa-
chowy personel.

Powazne zmniejszenie produkcji myuta na
rzecz syntetycznych detergentéw nie da sie
przeorowadzi¢ bez szerokiego rozpowszechnie-
nia pralnictwa maszynowego.
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Przyzwyczajenie do stosowania mydfa w ka-
watkach przy praniu domowym utrudnia wpro-
wadzenie syntetycznych detergentéw, ktore
produkowane sg zazwyczaj w postaci proszkow.
Co wazniejsze, syntetycze detergenty w praniu
recznym nie moga da¢ takich wynikéw, jak w
praniu maszynowym, gdzie sg $cisle opracowa-
ne warunki stezenia, temperatury i alkaliczno-
$ci roztworu piorgcego.

Syntetyczne detergenty moga odegra¢ pewng
role w zastosowaniu do proszk6w do prania,
ktdre u nas sg uzywane jako $rodek pomocni-
czy przy zasadniczym postugiwaniu sie mydiem
w kawatku.

Mozliwe jest réwniez czeSciowe zastgpienie
kwaséw ttuszczowych w mydtach twardych
Srodkami syntetycznymi, rozwigzuje to jednak
sprawe tylko potowicznie.

Pranie maszynowe to nie tylko powazna
oszczedno$¢ surowcow ttuszczowych. Mechani-
zacja tego procesu uwolnitaby wiele ragk do
pracy bardziej produktywnej.

Najpowazniejszym argumentem uzasadnia-
jacym konieczno$¢ rozpowszechnienia prania
maszynowego jest problem oszczedzania tka-
nin.

Szkodliwe dziatanie mydet wapniowych osia-
dajacych na wtoknie podczas zwyktego prania
mydtem w wodzie twardej, wzglednie czescio-
wo zmiekczonej sodg, powoduje prawie dwu-
krotnie wieksze ostabienie tkaniny, niz pranie
w warunkach zapewniajgcych nieosadzanie sie
mydet wapniowych na witoknie.

Pranie maszynowe oparte o odpowiedni os$ro-
dek instrukcyjny, przy zastosowaniu srodkdéw
piorgcych naukowo opracowanych uchroni
przed przedwczesnym zniszczeniem ogromne
ilosci tkanin, co przyniesie gospodarce narodo-
wej wielkie oszczednosci.
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Polskie powojenne pismiennictwo
Z dziedziny.chemii *)

, J. Hurwic

Kierownik

Kilkuletnia dziatalno$¢ wydawnicza w Polsce
powojennej w dziedzinie chemii, jakkolwiek
chaotyczna i nieskoordynowana, moze poszczy-
ci¢ sie dos¢ pokaznym dorobkiem, przynajmniej
pod wzgledem iloSciowym. Skiada sie nan sze-
reg polskich ksigzek oryginalnych (nowych
i wznowien) oraz mnéstwo przektadéw (zwiasz-
cza z jezyka rosyjskiego). Sg to podreczniki na
rozmaitych poziomach, prace monograficzne
oraz literatura popularno - naukowa roznych
typow.

Sposrod ponad 200 pozycji, z ktérych niekto-
re majg' do$¢ niskag warto$¢, mozna wymienié
kilkanascie prac bardzo cennych, np.: Tadeusza
Mitobedzkiego ,Szkota analizy jakoSciowej“
(wznowienie ksigzki przedwojennej), Marcelego
Struszynskiego ,Analiza ilosciowa i technicz-
na“ (3-tomowe dzieto znacznie zmienione i roz-
szerzone w poréwnaniu z pracg przedwojenng),
Witolda Tomassiego ,,Podstawy termodynamiki
chemicznej“ (pierwszy oryginalny polski pod-
recznik z tej dziedziny), Wojciecha Swietostaw-
skiego ,,Metody rozdzielania i oczyszczania sub-
stancji“ (monografia obejmujgca gtéwnie prace
polskiej szkoly fizykochemicznej autora), Joze-
fa Zawadzkiego ,, Technologia chemiczna nieor-
ganiczna“ (przed wojng mieliSmy w tej dziedzi-
nie tylko przestarzate ttumaczenie podrecznika
technologii chemicznej Osta).

Brak nam byto dawniej literatury poswieco-
nej poszczegélnym dziatom przemystu chemicz-
nego. Obecnie mamy juz szereg ksigzek z dzie-\
dziny metalurgii, koksochemii, barwnikarstwa,
garbarstwa, przemystu spozywczego, papiernic-
twa itd.

Korzystng nowoscig w naszym piSmiennic-
twie z dziedziny chemii sg proby prac zespoto-
wych. Pierwszg takg probag byto 10-tomowe
wydawnictwo ,,Chemia i technika®“. Jest ono
wynikiem wspotpracy kilkudziesieciu autorow.
I tom pozostawia jeszcze wiele do zyczenia;
nastepne tomy (zwitaszcza Il — 1X) stanowig
juz wartosciowe pozycje. Powaznym niedocig-
gnieciem wydawnictwa jest nieréwnomiernosé
poziomu poszczeg6lnych rozdziatbw w wyniku
stabego opracowania redakcyjnego.

Zbiorowe przygotowanie podrecznikéw za-
czyna sie u nas coraz bardziej rozpowszechniac.
W druku jest opracowany w ten sposéb pod
redakcja prof. Swietostawskiego podrecznik do
¢wiczen z chemii fizycznej. W przygotowaniu
znajduje sie zbiorowy podrecznik preparatyki
organicznej pod redakcja prof. Polaczkowej. Do
zbiorowego opracowania podrecznika technolo-
gii ogolnej organicznej przystgpit ostatnio ze-
sp6t autordw pod redakcjg prof. Malinowskie-

go.

naukowy Redakcji Wydawnictw Chemicznych Panstwowego Wydawnictwa Naukowego.

Dziatalno$¢ wydawnicza na odcinku chemii
miata do niedawna charakter zupetnie zywioto-
wy, mezorganizowany, mozna powiedzie¢ nie-
kiedy nawet zgota partyzancki. Byto to w zna-
cznym stopniu przyczyng przypadkowosci w
doborze wydanych prac, przypadkowosci w do-
borze™ autoréw, ttumaczy i redaktordw. Niskie
czesto ich kwalifikacje ujemnie odbity sie na
produkcji pisSmienniczej w dziedzinie chemii.
W wielu np. ksigzkach zwraca na siebie uwage
niska kultura jezykowa i duza liczba btedéw
zaréwno autorskich jak i redakcyjnych. W po-
goni za ilosciowymi rekordami zapominano
czesto o jakosSci ksigzki.

Dziatalno$¢ wydawnicza w dziedzinie chemii
ulegta ostatnio znacznej poprawie. Obecnie
ksigzki z tej dziedziny wydajg gtownie dwa
wydawnictwa: PaAstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne (PWT) i powstale niedawno Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe (PWN). Na podstawie
zawartego porozumienia ustalono rozsadny po-
dziat kompetencyj. Redakcja Wydawnictw Che-
micznych PWN wydaje prace z dziedziny pod-
stawowych nauk chemicznych oraz ogdlne
dzieta technologiczne. Zakres dziatalnosci Re-
dakcji Chemicznej PWT obejmuje wydawanie
ksigzek z dziedziny chemicznych technologii
specjalnych oraz ukonczenie druku podjetych
poprzednio prac z dziedzin nalezacych obecnie
do kompetencji PWN.

Plany wydawnicze obu tych instytucji majg
na celu zapetnienie najbardziej dotkliwych luk.

W dziedzinie chemii og6lnej i nieorganicznej
mamy np. wiasciwie tylko podreczniki dla spe-
cjalnosci niechemicznych (dla studiujacych
chemie jako przedmiot pomocniczy) oraz dla
nizszego i $redniego poziomu studiow chemicz-
nych na wyzszych uczelniach (St. ToHoczko i
W. Kemula, W. Tomassi, J. Leskiewicz). Plan
PWN przewiduje poza wznowieniem tych pod-
recznikbw (w poprawionej postaci) wydanie
dwoch obszernych podrecznikéw chemii nieor-
ganicznej, z ktérych jeden przygotowuje prof.
Trzebiatowski, drugi za$ — prof. Basinski.

Potrzeby w zakresie podrecznik6w chemii or-
ganicznej bedg zaspokojone przez nowe wy-
danie podrecznika Hollemana i Richtera w
przektadzie prof. Polaczkowej (PWT), podrecz-
nik Karrera w zbiorowym przektadzie (PWT),
podrecznik Tohoczki i Bobranskiego (PWT)
craz przez szczegétowy nowy podrecznik pidra
prof. Suszki (PWN). Wszystkie te podreczniki
s§ w przygotowaniu.

Pilng potrzebe obszernego akademickiego
podrecznika chemii fizycznej czesciowo zaspo-

*) Wkitadka do niniejszego numeru zawiera wykaz
ksigzek z dziedziny chemii wydanych w okresie
powojennym.
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koi wydanie (wspélnie przez PWT i PWN) prze-
ktadu (zbiorowego) rosyjskiego podrecznika
Brodskiego. Podrecznik ten wraz z wydanym
przez PWT zwieztym ,,Zarysem chemii fizycz-
nej“ Ulicha w przektadzie prof. Tomassiego,
wymienionym juz wyzej zbiorowym ppdrecz-
nikiem do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii
fizycznej (PWN) i wydanym przez PWT znacz-
nie rozszerzonym przedwojennym podreczni-
kiem prof. Basinskiego ,Cwiczenia rachunko-
we z chemii fizycznej“ (PWT) zapeini dotych-
czasowg luke w tym waznym dziale chemii.

Wspomniany juz S$wietny podrecznik tech-
nologii nieorganicznej Zawadzkiego (PWT)
wraz z'rowniez wymienionym poprzednio (zbio-
rowo opracowywanym) podrecznikiem techno-
logii organicznej (PWN) oraz przygotowywa-
nym nowym przektadem podrecznika technolo-
gii chemicznej Osta - Rassowa (PWN) zaspo-
koja potrzeby na tym odcinku. A

Opracowahy przez prof. Ciborowskiego pod-
recznik inzynierii chemicznej (PWT) i przygo-
towywany przez prof. Niewiadomskiego pod-
recznik maszynoznawstwa chemicznego (PWN)
uzupetnig potrzeby nauczania w zakresie ogol-
nych nauk technologicznych.

Plan wydawniczy PWN w zakresie chemii
przewiduje ponadto wydanie w najblizszych la-
tach szeregu prac z dziedziny chemii analitycz-
nej, preparatyki, termodynamiki chemicznej,
nauki o koloidach, radiochemii, chromatografii,
historii chemii itd.

Plan wydawniczy Redakcji Chemicznej PWT
na najblizsze lata zawiera poza wymienionymi
szereg pozycji z dziedziny korozji metali, ka-
talizy, koksochemii, technologii kwasu siarko-
wego, technologii soli mineralnych, elektroche-
mii technicznej, technologii kauczuku i mas
plastycznych, organicznych produktow posred-
nich, barwnikéw, farb i lakieréw itd.

W roku 1953 szkolnictwo chemiczne i prze-
myst chemiczny bedg wiec zaopatrzone w naj-
bardziej niezbedng literature w jezyku pol-
skim.

Zarzad Gtowny S I T P
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Aby uzupetni¢ charakterystyke pismiennic-
twa chemicznego, nalezy jeszcze wspomnie¢ o
periodykach.

Polskie Towarzystwo Chemiczne wydaje
»Roczniki Chemii“, ogtaszajgce prace oryginal-
ne. Pismo to, ktore dawniej ukazywato sie nie-
r. gularnie, przeksztatcito sie na poczatku ubie-
gtego roku w kwartalnik.

Drugim organem PTCh jest przejety przez
Towarzystwo dawny miesiecznik studencki —
»Wiadomosci Chemiczne“. Czasopismo to ma
charakter referatowy.

Organ Stowarzyszenia Inzynierow i Techni-
kéw Przemystu Chemiczngo — miesiecznik
~Przemyst Chemiczny“ ogtasza prace refera-
towe i informacyjne z chemii przemystowej
oraz prace oryginalne z tej dziedziny i w poia-
czonym z nim ,Biuletynie Gdwnego Instytutu
Chemii Przemystowej* — komunikaty, z prac
Instytutu.

Niektore przyczynki oryginalne ogtoszono
réwniez w ,Sprawozdaniach z czynnosSci i po-
siedzen PAU®, sprawozdaniach Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego, prowincjonalnych
towarzystw naukowych, poszczeg6lnych uni-
wersytetow i w ,,Pracach Gidwnego Instytutu
Chemii Przemystowej“. Publikacje te maja
maty zasieg odbiorcéw i nie sg na og6t refero-
wane ani w ,Chemical Abstracts“ ani w ,,Che-
misches Zentralblatt“. Prowadzi to wiec cze-
sto do zaprzepaszczenia rzetelnego dorobku
naukowego. Bardziej celowe wydaje sie skon-
centrowanie ogtaszania prac oryginalnych
w ,Rocznikach Chemii“ (z chemii podstawo-
wej) i w ,Przemys$le Chemicznym* (z chemii
przemystowej). e

Na zakoriczenie nalezy jeszcze zaznaczyé, ze
wiele zagadnien przemystu chemicznego oswie-
tlajg takie czasopisma specjalne, jak: ,Prze-
glad Papierniczy“, ,,Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna®“, Przemyst Rolny i Spozywczy“, ,,Ga-
zeta Cukrownicza®, ,Przemyst Drzewny*“
»ozkto i Ceramika®, ,Materiaty Budowla-
ne“, ,,Cement, Wapno, Gips“, ,Nafta* itd.

Chem. zwraca sie z prosbg do

swoich cztonkéw o uregulowanie zalegtych skiadek.

S |

T P Chem. zawiadamia roiunoczesSnie, ze zadne Swiad-

czenia cztonkowskie przy sktadaniu podan na kurs koresponden-
cyjny przygotowawczy do egzaminu na stopien inzyniera zawo-
dowego lak rowniez ulgowa prenumerata czasopism technicz-
nych nie bedg uwzgledniane bez przedtozenia pokicitowania
z optacenia sktadek cztonkowskich.
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BIULETYN PLACOWEK
NAUKOWO-BADAWCZYCH MP CHEM.

Szybka metoda oznaczania twardosci
wody wersenianem dwusodowym

Z- Lada iJ. Minczewski
Dziat Analityczny GIChP

Zanalizowano i sprawdzono opisang w literaturze metode szybkiego i doktadne-
go oznaczania twardosci wody przy pomocy wersenianu dwusodowego. Uzyskano
dodatnie rezultaty.

Anaj!M3MpoBaH u npoBepeH onHcaHHbiii b jiHTcparype mcto/i cKoporo w tohhoi'o
onpeflejiCHHH TBepflocrm BOflbi npw noMomw HaxpneBoro BepceHaTa. nojiyneiibi rrojio-

jKUTejibiibie pe3yjibTaTbi.

The method of quick and exact water
versenate, described in the literature has been analysed and examined.

result was obtained.

Zagadnienie szybkiego i doktadnego oznacza-
nia twardosci wody, szczeg6lnie wod zmiekczo-
nych, posiadajacych twardos¢é znacznie ponizej
1°N jest tak powszechng bolgczka naszych la-
boratoriéw, kontrolnych, ze kazda wzmianka o
nowych metodach w tej dziedzinie wzbudza za-
interesowanie analitykow. W 1950 r. ukazata sie
w Analytical Chemistryb) praca C. A. Groetzai
wspotpracownikéw  o-
mawiajgca zastosowanie

do tego celu soli sodo- CH,,COONa
wej - CH —Nj

j  kwasu etyleno '
dwuaminoezterooctowe- NchZooh
go, zwanego przez au- / CHXOOH
torow kwasem werse- CH,—N
nowym, znanego row- \cH 2COONa
niez pod nazwa Try-
lon B.

Otrzymanie niewielkiej ilosci tego odczynni-
ka w Dziale Analitycznym Instytutu Chemicz-
nego umozliwito sprawdzenie metody w ogol-
nych zarysach, otrzymane za$ wyniki potwier-
dzajgce dos¢ obszerng, jak sie poOzniej okazato,
literature fachowga z tego zakresu, okazaty sie
tak interesujgce, ze uznaliSmy za wskazane po-
dzieli¢ sie nimi z gétem chemikéw - anality-
kéw polskich; dla wielu z nich metoda ta moze
okaza¢ sie bardzo pozyteczna.

Chemizm reakcji

Twdrcg metody jest Schwarzenbach, ktory
wraz z zespotem pracownikéw opublikowat
szereg prac *,2 3 4 z zakresu badania substancji
organicznych dajacych zwigzki kompleksowe z
metalami ziem alkalicznych i innymi, z punktu
widzenia wykorzystania ich do celéw anali-
tycznych.

Prace te uwienczone pomys$inym wynikiem,
szczegblnie w odniesieniu do wapnia i magne-

i CG1120 8N2Na2H2 + Mg+ +

hardness determination, wusing sodium

A positive

zu, a zatem do twardosci wody 1, 2, “) zostaly
.podjete i rozszerzone przez szereg dalszych ba-
daczy ° 7, 8 9 i znajdujg coraz szersze zasto-
sowania. Zbadane zostato wszechstronnie za-
stosowanie w tym celu kwasu etylenodwuami-
noczterooctowego.

Kwas ten, a raczej jego dwuzasadowa s6l da-

je zwigzek kompleksowy z wapniem i mag-
nezem:
CHoCOONa
CH,—N/
\CH. COO\
Ca + 2H+
+ Ca ch2coo/
CHs—N:
\C H 2COONa

CcH120 sBN2Na2Mg + 2H+

przy czym s6l magnezowa jest
zdysocjowana od soli wapniowej.

Koniec reakcji przebiegajgcej wedtug powyz-
szego schematu okre$la sie na podstawie zmia-
ny barwy dodanego do roztworu wskaznika,
ktorym jest barwnik: czern eriochromowa T.
(Barwnik ten jest produkowany w Polsce i roz-
prowadzany przez Biuro Sprzedazy Prod. Org.
pod nazwg: czern kwasu chromowego ET).

Barwnik ten jest tréjzasadowym kwasem o
wzorze:

nieco wiecej

.OH

(w skrocie nazywamy go dalej H3T)

Tom 3
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Jako wskaznik alkali - acydymetryczny daje
on w nieobecnosci wielowartoscio\Cych jonéw
metali dwa przejscia barwne:

NaHZ2T ~2 NaHT ' “ 2
tuinno-czeriuonc pH=6,3 niebieskie

Na3r
pll==I1,5 ponurarczomc

Z tych trzech form ostatnia tworzy prawie
niezdysocjowany barwny (winno - czerwony)
zwigzek z magnezem:

Mg++ -f Na3T 22 NaMgT 2Na+

Stata réwnowagi tej reakcji jest tego rzadu,
ze w obszarze pH = 8 — 10 bezposrednio od
niebieskiego jonu HT — przechodzi sie przy do-
dawaniu Mg — do winno - czerwonego kom-
pleksu:

Mg++ -j- Na,HT 2H NaMgT + H+ + Na+
niebieskie minno-czorinone

W przypadku zatem >obecnosci w roztworze
badanym jonow magnezu, po dodaniu wskaz-
nika i doprowadzeniu pH do 8 — 10, roztwér
zabarwia sie na kolor winno-czerwony. Jezeli
teraz do tegoz roztworu dodaje
wersenianu dwusodéwego, ten ostani wigze jor
ny magnezowe z roztworu, a w koAcu wigze
réwniez magnez z jego zwigzku kompleksowe-
go z barwnikiem powodujac zmiane barwy- tego
ostatniego na niebieska.

Zmiana barwy wskaznika przebiega zatem
wyraznie tylko w obecno$ci magnezu. Ponie-
waz oznaczajgc twardo$¢ wody, nie mamy. ni-,
gdy pewnosci czy zawiera ona magnez, wska-
zane jest statle dodawanie znanej iloSci magne-
zu do oznaczanego roztworu.

Rozwigzane to zostalo w najprostszy sposéb
przez dodanie niewielkiej iloSci magnezu
wprost do. roztworu wersenianu dwusodowego,
ktorym miareczkujemy. Wplyw za$ tego doda-
nego magnezu na wyniki oznaczenia eliminuje
sie przez empiryczne ustalenie miana odczyn-
nika na roztwor soli wapniowej o znanej za-
wartosci Ca++.

W tych warunkach po dodaniu do wpdy za-
wierajacej tylko wapn pierwszej porcji werse-
nianu sodowego.(zawierajgcego .pewng ilos¢
wersenaniu sodowo - magnezowego), przebie-
gaja nastepujace reakcje:

a) wersenian dwusodowy wigze wapn dajac

wersenian sodowo-wapniowy,

b) wersenian sodowo magnezowy przechodzi
w wersenian sodowo - wapniowy uwal-
niajgc jony Mg++,

c) jony Mg++ tworzg ze wskaznikiem win-
no - czerwony kompleks.

Dalsze dodawanie wersenianu spowoduje naj-
pierw zwigzanie calego wapnia zawartego w
roztworze, a nastepnie odebranie rowniez mag-
nezu z jego kompleksu ze wskaznikiem i zmia-
ne barwy, tego ostatniego w momencie wyczer-
pania sie jondw Mg++. W przypadku, kiedy
oznaczana woda zawiera jony Mg++, dajg one

Tom 3 2
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od razu winno - czerwony kompleks ze wskaz-
nikiem. Dalszy przebieg reakcji.jest identyczny
Z poprzednim.

Na podstawie wymienionych przestanek teo-
retycznych opracowany zostat caty szereg prze-
pisbw na wykonanie oznaczenia twardosci
wody.

Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ posiadanego
odczynnika mozliwe bylo- sprawdzenie prze-
biegu reakcji w ograniczonym zakresie do-
Swiadczen. Wybrano na podstawie literatury
najdostepniejsze zestawy i sprawdzono gtéwnie
(obok zgodnosci wynikow omawianej metody z
innymi) wplyw obecnosci innych jondw na
przebieg oznaczenia.

Ponizej, podajemy spos6b przygotowania od-
czynnikdw i wykonania oznaczenia dla zasad-
niczych typow reakcji.

Wykonanie oznaczenia
Odczynniki

1) 0,01 molowy roztwo6r wersenianu. Roz-
pusci 3,7 g soli dwusodowej dwuwodnej w
nieduzej ilosci wody, dodaé 01 g
MgCl2 . 6HoO i dopetni¢ do 1 1wodg de-
stylowana.

Uwaga: Zaleznie od stezenia oznacza-
nych jondw mozna stosowa¢ roztwory od
0,1 do 0,006 molowych. Nalezy zawsze
wprowadzac proporcjonalng ilos¢ magne-
zu. RoztwoOr mozna tez przyrzadzi¢ bezpo-
Srednio z kwasu wersenowego przez zobo-
jetnienie go roztworem wodorotlenku so-
dowego do pH = 5,0. Ewentualne zbytnie
zalkalizowanie roztworu mozna cofng¢ do-
dajgc kwasu solnego.

2) Wskaznik. 0,5 g czerni rozpusci¢ w 100 ml
etanolu.'W razie obecnoS$ci czesci nieroz-
puszczalnych zdekantowac¢ z nad osadu.

3) Bufor. Do 67,5 g chlorku amonu dodaé
570 ml stezonego amoniaku i dopetni¢ woda
do 1 litra. 1 ml buforu po dodaniu do 50
ml obojetnej probki daje pH = 9 — 10.

4) Bufor szczawianowy do oddzielnego ozna-
czania Ca i Mg obok siebie. Do 35 g chlor-
ku amonu i 1,5 g jednowodnego szczawia-
nu amonu dodac¢ 3,5 ml stezonego amonia-
ku i dopetni¢ wodg do 250 ml. Nieroz-
puszczony nadmiar szczawianu mozna do-
dawa¢ w postaci zawiesiny po skidceniu
buforu.

5) Siarczek sodowy — staty.

6) Cyjanek sodowy lub potasowy — staty.

7) Wzorcowy roztwdr chlorku wapnia.
1,785 g weglanu wapnia p. a. wprowadzié
do kolby mierniczej na litr, rozpusci¢ w
niewielkiej ilosci rozcienczonego kwasu
solnego i dopetni¢ woda do kreski.

1 ml roztworu zawiera 1 mg CaO.

Uwaga: W przypadku braku wegla-
nu wapnia dostatecznej czystosci nalezy
zawarto$¢ wapnia w roztworze wzorcowym
oznaczy¢ na drodze analizy wagowej.
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Poniewaz w obecnosci duzych ilosci jonu szcza- Ta.blica, 1
wianowego zmiana barwy roztworu zachodzi P
Dopuszczalna ilo$¢ jonu obcego
Mozna tez przyrzadzi¢ okoto 0,01 molowy w mg/l
roztwér chlorku lub azotanu magnezowe- ] Przy doda-
go, ktérego doktadne stezenie okresla sie Sposlf}b _Pr_zy '\?ozdsa- niu” NaCN
na drodze analizy wagowe;. Zwykly  mnju Ra lub KCN
Wszystkie przyrzadzone roztwory przecho- Nad <50,000 - —
wywane w dobrze, zamknietych naczyniach sg, g+ < 20,000 'm
stosunkéwo.trwate. Wedlug badan.C.H. Gro- ‘
etzah roztwor wersenianu o. pH=4,25 — 5w, et * 10 10 <25
okresie 4 miesiecy zmienia swe miano w grani- Zn/j + X <40 X
cach ponizej. 1%. Cu+ 4 0.2 5 <25
Lo . . Mn + + X X X
, Nastawienie miana wersenianu
r- Al + + + .10 10 10
25 ml roztworu (7) odpipetowa¢ do kolby Cat + 01
stozkowej na 200 — 300 ml, doda¢ okoto 25 ml ' 0.1 <20
wody destylowanej, 1 ml buforu (3), 5 kropli ClI <50.000 . S
wskaznika i miareczkowa¢ do zmiany -zabar- o 7. < 100 [/ < _
wienia. . 100 .
Przy wszystkich miareczkowaniach nalezy ) o
dobrze miesza¢, szczeg6lnie pod koniec mia-  10s 50 - -
reczkowania i miareczkowanie konczy¢ powo- Oznaczenia do tabelki: — nie badano,

li. Zmiana zabarwienia zachodzi zazwyczaj w
granicach 2 kropli. Pierwsza .kropla powoduje
rozjasnienie roztworu i powstanie zabarwienia
przejsciowego o odcieniu fioletowym, druga
kropla — zmiane zabarwienia na niebieska,
ewentualnie niebiesko - zielong. Miareczkowa-
nie nalezy uwaza¢ za skonczone wtedy, gdy
zniknie czerwony odcien roztworu. Dodanie
zbyt duzej ilosci wskaznika utrudnia obserwacje
zmian zabarwienia.

Oznaczenie twardosci wdd niezmiekczonych

50 ml probki odpipetowaé do kolby stozko-
wej, doda¢ 1 ml buforu (3) dobrze zmiesza¢, do-
da¢ 5 kropli wskaznika i miareczkowaé¢ do
zmiany barwy. Dla zmniejszenia btedu ozna-
czenia spowodowanego zbyt matym zuzyciem
wersenianu (btgd odczytu) przy matych twar-
dosciach wody nalezy zwiekszy¢ wielkosc
probki tak, -aby przynajmniej potowa pojemno-
Sci biurety byta oprézniona.

Zbyt duze ilosci jonéw obcych utrudniajg
niekiedy albo obserwowanie punktu koncowe-
go, albo (jezeli obcy jon miareczkuje sie ra-
zem z wapniem i magnezem) powodujg btedne
oznaczenie twardosci. W takim przypadku na-
lezy badang prébke rozcienczy¢ wodg destylo-
wang tak, aby stezenie jonu obcego nie prze-
kraczato dopuszczalnej granicy, albo przed do-
daniem buforu dodaé¢ krysztatek Na2S czy
NaCN i w ten spos6b zniweczyé wptyw obcego
jonu. Nastepnie po dobrym zmieszaniu dodac
5 ml buforu 3) i dalej postepowa¢ w sposéb
zwykty. Ponizsza tabelka, 1 podaje dopuszczal-
ne zawartosci niektérych jonéw obcych i sposo-
by usuwania ich wptywu.

Dane powyzsze zostaty sprawdzone w trakcie
prac.

X nie, przeszkadza, ale miarecz-
kuje sie razem
wyzszych zawartosci nie sprawdzano

Oznaczenie twardos$ci wod zmiekczanych

Do kolby stozkowej o pojemnosci 1—15 1
wla¢ 50 ml wody destylowanej, 5 ml roztworu
wzorcowego (7), 10 ml buforu (3), 5 kropli
wskaznika i miareczkowa¢ do zmiany barwy.
Doda¢ 500 ml badanej wody i dobrze zmieszac,
doda¢ 30 kropli wskaznika i miareczkowac¢ do
ponownej zmiany barwy *). Miareczkowanie
przeprowadza¢ z mikrobiurety na 5 lub 10 ml.

Ten sposéb postepowania usuwa wszelkie
btedy spowodowane ewetualnym wprowadze-
niem ewapnia czy magnezu z uzywanymi od-
czynnikami.

Przy przepracowywaniu tej metody zauwa-
zono poczatkowo niezgodno$¢ miedzy poszcze-
golnymi oznaczeniami. Badania wykazaly, ze
rozbieznosci wywotane byly przez wprowadze-
nie wody destylowanej, ktorej twardo$¢ wyno-
sita 0,087°. Wynika z tego, ze metoda zezwala
na bardzo szybka ocene jakosci destylowanej
wody.

Oznaczanie zawarto$ci wapnia i magnezu
obok siebie

100 ml probki odpipetowaé¢ do kolby stozko-
wej na 200—300 ml, dodaé¢ z pipety’25 ml bu-
foru szczawiowego (4), dobrze zmiesza¢. Po
sklarowaniu sie roztworu dekantowa¢ przez
podwojny niewielki, $redniej gestosci, suchy
sgczek ilosciowy do suchego odbieralnika od-
rzucajgc pierwsze 10—15 ml przesaczu. Z resz-
ty przesaczu odpipetowa¢ dwie proby po 50 ml.
Do kazdej probki doda¢ po 10 ml buforu (3).

*) Roznica ml miedzy drugim a pierwszym miare-
czkowaniem stuzag do obliczenia twardosci.
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niewyraznie, pierwsza z odpipetowanych pro-
bek stuzy do oznaczania orientacyjnego. Dodac
4 krople wskaznika i miareczkowaé stosunkowo
szybko, ewentualnie dodajagc co pare mililit-
row krople wskaznika dla upewnienia sie, czy
nie nastgpito przemiareczkowanie. Do drugiej
proby doda¢ wskaznik dopiero przed samym
kocem miareczkowania. Zuzyte mililitry od-
czynnika przeliczy¢ na zawarto$¢ magnezu
uwzgledniajgc, ze miareczkowano 2/5 to jest
40 ml prébki pierwiotnej. Zawarto$¢ wapnia
obliczy¢ z réznicy miedzy zawarto$cig suma-
ryczng obu wapniowcow (twardoScig catkowi-
ta) oznaczong przez miareczkowanie w sposéb
zwykly, a zawartoscig magnezu.

Wyniki doswiadczalne

Podane nizej (tabela 2) zestawienia wyni-
kéw oznaczen twardosci wody pozwalajg na
zorientowanie sie w zakresie stosowalnosci
i doktadnosci metody. Badania przeprowadzono
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niu zawarto$ci wapnia i magnezu obok siebie
okoto 15 godz. Podano wartosci graniczne
otrzymane przy miareczkowaniu przez réznych
pracownikéw.

W szystkie miareczkowania przeprowadzono
przy pomocy okoto 0.01 ml roztworu werse-
nianu. ROznica granicznych odczytéw biurety
przy prébce 5 wynosita 0,05 ml, przy prébce
Nr 9 (kondensacie z turbiny) — 0,07 ml. Zasto-
sowanie 0,005 ml roztworu wersenianu pozwo-
litoby niewatpliwie na zmniejszenie rozrzutu
oznaczen. Stosowanie bardziej rozciefczonych
roztworéw wersenianu daje wyniki zawodne.

Przeprowadzone doSwiadczenia nie wyczer-
puja oczywiscie zagadnienia, wystarczajg jed-
nak niewatpliwie, aby sie nimi zainteresowac.
Trudnoscig gtéwng jest obecnie brak odczyn-
nika — kwasu wersenowego — poniewaz jed-
nak metoda jego otrzymywania zostata juz op-
racowana, czynione sg starania o mozliwie
szybkie uruchomienie produkcji.

Tablica 11
Twardos¢ Twardos¢
Oznaczenie obliczona catkowita Blad U )
Sl oznaczona oznaczenia wagi
probki teoretycz. doswiadcz. °N
°N oN
Nr 1 cl,17 31,39 + 0,22
31,10 — 0,07
Nr 2 | 29,30 29,33 + 0,03
29,24 —0,06
Nr 3 27,78 27.89 + 0,11
27,70 — 0,08
Nr 4 12,54 12,62 + 0,08 Oznaczenia wykonywa-
ggg + 0,01 no w obecno$ci obcych
1248 :88% jonébw po usunieciu ich
12,44 —0.10 wptywu przy pomocy
NP 5 \ Na2s lub NaCN
r 0,5964 0,6000 + 0,0036
0,5916 — 0,0048
Twardos$¢ ozna-
czona metoda
W artha-Pfeifera
Nr 6 10,50 10,64 + 0,14
10,44 — 0,06
Nr 7 14,00 13,98 —0,02
13,75 — 0,25
Nr 8 ) nie daje wyniku 0,2719
woda zmiekczona 0,2680 o
! Wobec matej ilosci prob-
Nr 9 » 0,0208 ki nie mozna byto spraw-
kondensat z turbiny 0,0191 ] dzi¢ inng metoda
0,0156
na roztworach otrzymanych przez rozciencze- Literatura
nie do odpowiedniej objetosSci odpipetowanych Sch bach G i i Helv. Chi Act
porcji roztworow o doktadnie znanej zawartosci chwarzenbac o bonn. R 'm. Acda
wapnia i magnezu oraz na wodach naturalnych. 29,811, (1946), 30,1798, (1947).
Czas oznaczenia okoto 5 minut, przy oznacza- 2. Biederman W. Schwarzenbach G., Chimia, 2,56,

Tom 3 4

(1948).
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3. Schwarzenbach G. i inn.,) Helv. Chim. Aucta,
28,828, (1945); 29,364, (1946); 30,1303, (1947); 31,331,

456, 1029 (1948).

4. Schwarzenbach G. i inn., ibid 31,459, (1948).

5. Schwarzenbach G. i inn., ibid, 31,678, (1948).

ZE SWIATA

POLIETYLEN I .TEGO CHLOROWCOPOCHODNE

A. I. Dincew i I. E. Losiew, Usp. Chim., 20, 430 (1951)

Badania struktury polietylenu na podstawie widm
rentgenowskich i podczerwonych wykazaty, ze w czga-
steczce jego obok prostych ‘tancuchéw ztozonych
z grup metylenowych wystepuje niewielka ilo$¢ grup
bocznych. Diugos$¢ czasteczki i ilos¢ grup bocznych
zalezy od warunkéw procesu otrzymywania i ma du-
ze znaczenie w technice, gdyz warunkuje witasnosci
fizykochemiczne i mechaniczne pruduktu. Czasteczka
polietylenu wystepuje czeSciowo w stanie krystalicz-
nym, czesSciowo jesit bezpostaciowa. W temperaturze
20—50° produkt jest krystaliczny wiecej niz w 50%,
przy 112—115° cata prawie substancja staje sie bez-
postaciowa. Przy ochtadzaniu nastgpuje znéw stopnio-
wa krystalizacja, a wielko$¢ i ilos¢ krysztatow zalezy
od szybkos$ci ochtadzania. Zmniejszenie ilosci krysz-
tatbw i podwyzszenie stopnia bezpostaciowosci daje
produkt sprezysty, elastyczny i tatwy do obroébki.

Mechaniczne i termiczne wtasnosci

polietylenu:.

Temperatura miekniecia 100—150°
Stosunek % odksztatcenia pod

obcigzeniem (przy 50° do % przy 70° 0,6—0,8
Poczatek uptynnienia 50—60°
Pojemno$¢ cieplna 0,55—0,70 kal/g°C
Przewodn. cieplne ,000007 jedni CGS
Temperatura tamliwosci —25—50°
Wspétczynnik rozszerzaln. na 1° (25—60°) 1,6-10-4

Wytrzymato$¢ na rozrywanie 120 (140 kg) cm?2

Wydtuzenie wzgledne probki prasowanej 50%
Wydtuzenie wzgledne, materiatu w ark. 450—750%
Modut elastycznosci 1000 kg/cm2
Wytrzymato$¢ na giecie 120kg/cm?2
Wytrzymato$¢ na Scinanie 70kg/cm2

Polietylen jesrt weglowodorem o ciezarze czastecz-
kowym 16000 do 30000 o charakterze praktycznie
nasyconym. W warunkach atmosferycznych jest on
odporny na dziatanie wiekszosci odczynnikéw chemi-
cznych, np. na ozon i tlen i stanowi doskonaty die-
lektryk. Ciezar wtasciwy jest Imniejszy od jednosci.
W cienkich warstwach poiprzezroczysty polietylen
jest termoplastyczny, sprezysty i elastyczny. Zapala
sie powoli i pali ptomieniem niekopcacyrr wydzielajac
zapach spalonej parafiny. Elastyczno$¢ zachowuje
do -60°.

Powyzej 110—115° polietylen przechodzi w miekka
galerctowatg mase praktycznie nieptynng o lepkosci
7000—700 pois6w. Przepuszcza on wszelkie promie-
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6. Diehl H. i inn., J. Am. Water Works Assoc., 42,40,
(1950).

Betz J. D. i inn., ibid, 42,49, 749 (1950).

Groetz C. A. i inn., Anal. Chem., 22,798, (1950).

9. Munger J. R. i inn., ibid, 22,1455, (1950).
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nie Swietlne o dtugosci fali do 2200 A. Dtuzsze na-
Swietlanie promieniami pozafiotkowymi w tempera-
turze powyzej 70° powoduje nieznaczne utlenianie,
ktoremu mozna zapobiec przez dodawanie antyutle-
niaczy.

W temperaturze "pokojowej na polietylen nie dzia-
ta stezony kwas solny, siarkowy, azotowy i fluorowo-
dorowy, ani roztwory alkalii. Odporno$¢ na kwas
solny i alkalia tworzywo zachowuje do 100°, na kwas
azotowy do 60—70°. Wody praktycznie nie pochtania
(nie wiecej niz 0,05% w ciggu szeregu dni) i jest nie-
przepuszczalny dla wilgoci. Nie sg znane rozpuszczal-
niki polietylenu w temperaturze pokojowej, jednakze
dtuzsze zetknigcie z cieczami organicznymi zawiera-
jacymi w czasteczce tlen powoduje pecznienie two-
rzywa. W temperaturze 70—80° liczne weglowodory
i ich chlorowcopochodne rozpuszczajg polietylen.
Nieaktywny w temperaturze pokojowej, po dostatecz-
nym ogrzaniu polimer ten ulega utlenianiu, chloro-
waniu i sulfonowaniu. Polietylen daje sie mieszaé
z bardzo wieloma tworzywami (jak kauczuk natural-
ny, kauczuk butylowy i inne) w kazdym stosunku,
z innymi (neopren, tiokol itd) tylko w stosunkach
okreslonych. Dodaje sie do tych tworzyw w celu po-
prawy ich wiasnosci mechanicznych i dielektrycz-
nych. Stata dielektryczna polietylenu wynosi 2,2-2,3.
Jako materiat izolacyjny jest on najcenniejszym ze
znanych tworzyw, gdyz jego witasnosci dielektryczne
nie ulegajag zmianie w .wilgotnej atmosferze,, a nawet
po zanurzeniu do wody.

Polietylen znalazt szerokie zastosowanie w elek-
trotechnice i radiotechnice, jajco materiat termopla-
styczny lo Wysokich wiasnosciach dielektrycznych,
dla przemystu za$ chemicznego stanowi doskonate
tworzywo ze wzgledu na to, ze nie przepuszcza ani
nie pochtania wilgoci, wykazuje duza wytrzymatosé
na wysokie i niskie temperatury i jest odporny na
dziatanie odczynnikéw chemicznych. Produkowane sg
btony z polietylenu o grubosciach od 0,012 mm do
18 m. Btony
z celofanem.

Powleka¢ mozna polietylenem metale, drzewo, tka-
niny, papier i ceramike. Papier i tkaniny moga by¢
nim takze przesycane. Stosowany jest do wyrobu
narzedzi lekarskich, w technice protez i w chirurgii
plastycznej. Proébowano zeh produkowac papier do pi-
sania dotychczas bez rezultatu ze wzgledu na trud-
no$¢ znalezienia Ignacych do polietylenu atramentow.
Stosuje go sie takze do ulepszania szeregu tworzyw
sztucznych i woskow.

Produkcja wielkoczgsteczkowych polimeréw ety-
lenu wymaga cisnien rzedu 1000—2000 kg/cm2 co
stwarza trudnosci z aparaturg. Jako katalizator mo-

0 grubosci 0,056 mm konkurujg cena.
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ze by¢ stosowany tlen wprowadzany razem z etylenem
w ilosciach '0,05—0,1%. Reakcja polimeryzacji jest sil-
nie egzotermiczna, wobec czego konieczne sg urzg-
dzenia do odprowadzania ciepta.

Polietylen wystepuje pod réznymi nazwami technicz-
nymi: potiien, alkaten, lupolen. Nadaje-si¢ on dosko-
nale do obrobki. Pozwala, sie tatwo walcowac, kalan-
drowaé, natryskiwac¢, prasowac, sztancowaé, odlewaé
i obrabia¢ na tokarkach.

Pokrycia z polietylenu do 0,08 mm grubos$ci otrzy-
muje sie przez powlekanie roztworami lub emulsjami,
powtoki o grubosci 0,1-05 mm — przez rozpylanie na
gorgco- stosowane przy metalizacji tzw. szopowanie.
Wreszcie jeszcze grubsze .pokrycia — przez stapianie
polietylenu.

Policzterofluoroetylen (teflon) o
steczce, ktérej budowe mozna przedstawi¢ jako:

cza-

\

F F F F F F
L1 e | -l |
c.—e-r-c—Cc.—c —¢ —

F'e F F

ogrzewany do 300—320° .nie wykazuje zmiany stop-
nia krystalizacji; wptyw ten zaznaczg sie dopiero po-
wyzej ',340°. Okoto 330° mechaniczna wytrzymatosc
tworzywa obnjza sie gwattownie, a przy 390° zaczyna
sie rozktad,, ktorego produkty sg toksyczne. Bilony
z teflonu zachowuja, elastyczno$s¢ do — 100°. ,Pod
tym wzgledem, jak réwniez pod wzgledem obojetno-
§ci chemicznej tworzywo, to jest unikatem, przewyzsza
wszystkie inne tworzywa, wraz z polietylenem.

Kvyas azotowy, solny, siarkowy, ich mieszaniny, flu-
orowodor ani, tugi zrace nie. dziatajg na teflon ani
w noprnalnej ani w podwyzszonej ‘temperaturze.
Z woelg do 200° nje reaguje. Nie daje sie mieszaé
z wigkszo$cig plastyfikatoréw, ani z innymi substanc-
jami ..chemicznymi. . Zadne ze znanych rozpuszczalni-
kéw:, nie tylko nie rozpuszczaja go, ale nawet nie .wy-
wotujg pecznienia. Dziatajg nan tylko stopione metale
alkaliczne, . Pod wzgledem wtasnosci dielektrycznych
nie ustepuje polietylenowi i polistyrenowi.

;jF

Q metodach otrzymywania wiadomo tylko z litera-
tury, .ze polimeryzacja zachodzi w , temperaturze
50—100° przy ci$nieniu 50 kg/cm2 w obecnosci nad-
tlenkéw jako katalizatorow i ze. reakcja jest silnie eg-
zotermiczna. Kompletna nierpzpuszczalno$é, niezwyk-
ta odpornos$¢ termiczna, a takze bardzo wysoka lep-
ko$¢. po roztopieniu utrudniajg obrobke teflonu.
Zastosowanie moze on mie¢ bardzo szerokie, zalezy
ono jednak od opanowania techniki obrébki, ktéra nie
jest jeszcze w tej chwili nalezycie rozpracowana.

Atomy wodoru w czasteczce polietylenu moga by¢
tatwo zastgpione przez chlor i ilos¢ chloru w otrzy-
manym produkcie moze dojs¢ do 75%, dajac rézne
nowe plastyki o witasnosciach podobnych do witasnosci
kauczukp.

ZASTOSOWANIE ZWIAZKOW FLUORU
DLA OCHRONY DREWNA

Chemische Technik, 3, 296 (1951).

Na skutek swoich wiasnosci fungicydowyeh znalazt
fluor a w szczeg6lnosci fluorek sodu powazne zasto-
sowanie jako $rodek konserwujgcy tak kosztowne dzi$
drewno uzytkowe .

VIl (1952)

Praktyczne zastosowanie zwigzkéw fluoru do im-
pregnacji drewna datuje sie mniej wiecej od poczat-
kéw biezacego stulecia.

Fluorek sodu jest rozpuszczalny w wodzie, wzgled-
nie czysty, w postaci technicznej, nie ulega psuciu, jest
bezwonriy i prawie obojetny pod wzgledem chemicz-
nym. Wodne roztwory tego zwigzku nie dziatajg na ze-
lazo nawet w podwyzszonej temperaturze i nie sg gry-
zace. Toksyczno$é ich dla zwierzat cieplokrwistych jest
w poréwnaniu do zwigzkéw arsenu o wiele mniejsza
przy czym witasnosci grzybobdjcze a nawet insekto-
bojcze ich sg w poréwnaniu do tychze zwigzkéw ar-
senu takie same lub nawet wieksze.

Wystarczy 1—1,2 kg fluorku sodu na 1 msdrzewa so-
snowego, by je uchroni¢ -przed dziataniem grzybow,
nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wszystkie prawie grzy-
by sa wrazliwe na dziatanie tego zwiazku w odréznie-
niu od zwigzkéw arsenu lub miedzi.

Dla unikniecia wymycia fluorku sodu przez deszcz
daje sie na zewnetrzng warstwe drzewa dwuniitrofenol;
ktdry sam przez sie réwniez posiada wiasnosci owado
i grzybobdjcze.

By przeciwdziata¢ niszczacemu dziataniu nitrofenolu
na zelazo, stosuje sie alkaliczne dwuchromiany, ktére
rbwniez przyczyniajg si¢ do zmniejszenia wymywal-
nosci fluorku sodu przez wody deszczowe i gruntowe
z drewna. Tego rodzaju mieszanki soli fluorowych
i alkalicznych dwuchromianéw znalazty w ciagu
ostatnich dziesigtek lat pod nazwg U-soli zastosowanie
do impregnacji drewna. .

Dziatanie chromianu wzglednie dwuchromianu por
lega.w tym wypadku na tym, ze chrom 6-warto$cio-
wy przechodzi w drzewie na 3-wartdsciowy, tworzac
z fluorkiem sodu mniej przepuszczalng s6l podwdjna.
W ten spos6b sél impregnacyjna po pewnym czasie
zamienia si¢ w trudno rozpuszczalny zwigzek o nie
zmniejszonych wtasnos$ciach grzybobdjczych,

W ciggu ostatnich 20 lat zaczeto rowniez stosowac
jako srodki grzybobdjcze 'tzw. UA-sole zawierajace
rowniez czesciowo alkaliczne zwiazki arsenu.

Sole te znalazty duze zastosowanie do impregnacji
obiektow drewnianych znajdujagcych sie na wolnym
powietrzu, jak podktady kolejowe, drewniane mosty
itd. Stosowanie w tym wypadku jak przed wojng smo-
ty z wegla kamiennego jedt ze wzgledow gospodar-
czych niewtasciwe. Z powodu zawartosSci arsenu,
z ktédrym niektore rodzaje grzybow tworzg trujace
cwiagzki lotne, nie moga jednak te sole by¢ stosowane
do impregnacji drewna w budynkach mieszkalnych
lub gérnictwie. Zadnych zastrzezen pod tym wzgledem
nie budzg U-sole zawierajgce jedynie fluor.

W przeciwienstwie do fluorku sodu znajduje tat-
wo rozpuszczalny fluorek potasu jedynie ograniczone
zastosowanie do impregnacji poktadow i masztow, stu-
péw drewnianych. Dla takich wiasnie celéw zaczeto
produkowaé¢ sole potasowe fluoru, ktére mozna sto-
sowa¢ w wiekszym stezeniu. Ostatnio zaczeto réwniez
uzywac¢ do impregnacji drewna podwdjne sole fluo-
rowe, w szczegdlnosci s6l podwdjng fluoro-potasowg
lub amonowg (KF HF i NHiF HF). Sole te wydzielaja
$lady wolnego kwasu fluorowodorowego, ktory, dziata
toksycznie na larwy insektow. Stosowanie tych soli
wymaga duzej ostroznosci.

Réwniez sole kwasu krzemofluorowodorowego szcze-
go6lnie jego so6l cynkowa, ktdra wchodzi w sktad wie-
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lu impregnatow drzewnych. (ZnSi Fo- 6H20) od dawna
znalazty zastosowanie do impregnacji drewna.

S6l ta moze by¢ stosowana w wiekszym stezeniu,
co ma duze znaczenie tam, gdzie $rodek impregnacyj-
ny naktadany jest przez pedzlowanie lub sposobem
natryskowym, jak np. w budynkach. W nowszych cza-
sach znalazt fluorek sodu réwniez zastosowanie' dd
wytwarzania past impregnacyjnych do konserwacji
masztow. W tym celu czeSci masztu ulegajace
w pierwszym rzedzie psuciu nalezy od czasu do czasu
impregnowa¢ wyzej wymienionymi pastami grzybo-
béjczymi.

Wobec ciggtego zmniejszania sie ilosci drewna w la-
tach powojennych i faktu, ze na mozliwo$¢ zuzytko-
wania drzewa sosnowego lub $Swierkowego na maszt
trzeba czeka¢ 60—80 lat, widzimy jak wielkie zna-
czenie gospodarcze ma konserwacja takich obiektow,
a tym samym rowniez produkowanie odpowiednich
srodkéw impregnacyjnych.

JAK DOKUMENTACJA MOZE WYKORZYSTAC
NAIJNOWSZE OSIAGNIECIA TECHNIKI?

Chimie et Ind., 65 876 (1951)

Na posiedzeniu francuskiego Stowarzyszenia Che-
mii Przemystowej (,Société de Chimie Industrielle®),
ktére odbyto sie¢ w Paryzu w koncu .lutego br., prze-
dyskutowano zalety i wady rdéznych ptoceséw i apa-
ratow stosowanych, do reprodukcji i selekcji'dokumen-
tébw oraz do mechanizacji dokumentacji.

Pokreslano szerokie, zastosowanie fotografii. Procz
mikrofilméw i mikrokart stosuje sie obecnie mikro-
karteczki na btonach przezroczystych oraz specjalne
potaczenie odbitek fotograficznych z offsetowymi. Se-
lekcje reprodukcji umozliwia zastosowanie selektora
elektronowego dajacego obraz tylko wtedy, jesli apa-
rat rejestrujgcy zanotuje zadana kombinacje sygna-
tow — zapytan. .

Kserografia jest dziedzing pokrewna fotografii. Za-
miast srebra stosuje sie tu cieniutkg warstewke sele-
nu uczulong przez dziatanie pradu elektrycznego i pod-
dawang dziataniu $wiatta poprzez dokument, ktory
nalezy odtworzyé. Swiatlo dziata w ten sposéb, ze
warstewka pozostaje uczulona w miejscach odpowia-
dajacych tekstowi lub rysunkom. Ptytke zanurza sie
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w sproszkowanym pigmencie przywierajagcym do
miejsc uczulonych, a nastepnie pigment przenosi sie
na papier i utrwala przez odpowiednie podgrzanie.
Laczac metode kserograficzng z offsetem uzyskuje sie
kilkadziesigt odbitek w czasie krotszym niz pie¢ mi-
nut. Zbedna jest ¢iemnia i wywotywanie.

Serigrafia, czyli metoda ekranu jedwabnego (,silk
sereen method) polega na rysowaniu na . ekranie
jedwabnym pokrywanym nastepnie cienkg warstewka
kleju. Odpowiedni rozpuszczalnik wusuwa klej wy-
tacznie z czesci'zarysowanych. W celu uzyskania od-
bitki, pod ekranem umieszcza sie kartke papieru i
zwilza sie Cienka tkanine jedwabng barwnym roztwo-
rem (atramentem) zatrzymanym przez warstewke kle-
ju w tych wszystkich miejscach, ktdre powinny po-
zosta¢ biate. Mozna w ten sposob odtwarza¢ fotografie
(bez potcieni).

System ,Lumitype“ pozwala uzyska¢ odbitki dwa
razy szybciej i cztery razy taniej, niz przy zastosowa-
niu druku. Aparatura wynaleziona i zbudowana we
Francji sktada sie z trzech czesci: 1) rodzaj maszyny
do pisania, 2) licznik notujgcy sygnaly tej maszyny
i 3) urzadzenie, ktéore na kazdy sygnat wysyta w cia-
gu utamka sekundy wigzke promieni Swietlnych prze-
nikajagcych przez wirujacg przezroczysta tarcze, na
ktorej sg wyryte litery i znaki i naswietlajgcych od-
powiednig klisze fotograficzna. System ten umozliwia

e stale wszelkie korekty i adjustacje oraz otrzymywa-
nie dowolnych zmniejszen i powiekszen.

W laboratorium badawczym towarzystwa Kodak wy-
naleziono metode ,Ektalith“. Polega ona na zastoso-
waniu matrycy, do fotolitografii z odpowiednio mody-
fikowanego octanu celulozy. Tworzywo to przyjmuje
tatwo farbe drukarskg, natomiast nie daje sie zwil-
za¢ przez wode: sama celuloza ma wtasnosci prze-
ciwne. Zasada pracy polega na shydrolizowaniu po-
wierzchni kliszy, aby jg zmieni¢ w celuloze, a nastep-
nie na ponownym odtworzeniu warstwy octanu celu-
lozy pod dziataniem S$wiatta. Klisze uczula sie dwu-
chromianem i wywotuje w ciggu 1—2 minut w roz-
tworze zasadowym. Metoda ta pozwala na uzyskiwa-
nie tanich ilustracji barwnych.

Na wyzszych uczelniach francuskich powstaje nowy
wydziat studiow zaznajamiajacy stuchaczy z najnow-
szymi $rodkami technicznymi dokumentacji.

Dziat wymiany doSwiadczen

Zaktady STOMIL wprowadzajg metode inz. Kowalowa
R, Mikosza

Przechodzenie do nowych wyzszych form wspétza-
wodnictwa pracy charakteryzuje sie zastgpieniem nie
odpowiadajgcego nowym warunkom wspoétzawodnic-
twa opartego na regulaminach masowym ruchem
zobowigzan ilosciowych, jakoSciowych i oszczednos$cio-
wych. Charakteryzuje sie ono w szczegélnosci szerszym
niz dotychczas korzystaniem z doswiadczen i wzoréw
radzieckich, jak np. szybkosciowe skrawanie® w prze-
mysle metalowym, skrocenie cyklow produkcyjnych
w przemys$le weglowym, obalenie przestarzatych rezi-
mow wytopu stali i powazne skrécenie czasu wytopdéw
w hutnictwie, zwiekszenie przebiegdw miedzyremon-

towyéh w transporcie, zastosowanie kompleksowego
oszczedzania metodg Lidii Korabielhikowej, zastosowa-
nie mutu weglowego, leszu i gorszych gatunkéw we-
(9la dla zasilania palenisk kottowych.

Metoda inz. Kowalowa stanowi odrebng i specyficz-
ng pozycje w rozwoju wyzszych form wspdtzawodni-
ctwa pracy, gdyz:

a) zasiegiem swym obejmuje Wszystkie

przemystu,

b) wymaga Scistej wspotpracy personelu naukowo-

technicznego z robotnikami,
B ) wigze sie bezpos$rednio z zagadnieniem organiza-
cji miejsca pracy,

d) przez rozpowszechnienie wzorcowych metod pra-

cy daje moznos$¢ statym i niedészkolonym pra-

dziedziny
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HARMONOGRAM PRACY ZESPOLU WYKONAWCZEGO '

PRZY ROZPOWSZECHNIANIU METODY INZ. KOWALOWA NA ODDZ. KONFEKCJI OPON SAMOCHODOWYCH

W yszczeg6lnienie

Zapoznanie sie z zagadnieniem —
Wytonienie zespotu wykonawczego —
W ytypowanie wzorcowego oddziatu

Narada zespotu wykonawczego.
Rozpracowanie planéw i harmonogra-
moéw pracy — podziat czynnoSci

Zapoznanie pracownikéw wzorcowego
oddziatu z celem i sposobem rozpow-
szechniania metody inz. Kowalowa

Propaganda, popularyzacja metody
inz. Kowalowa no zaktadzie — akcja
zasadnicza i informacje w toku

Analiza miejsca pracy z punktu wi-
dzentn zagadnien organizacyjnych
i technicznych

Przedstawienie wynikéw analizy —
dyrekcji — akcja usprawniajaca
w dwoéch etapach

Zdejmowanie fotografii dnia pracy
(trzech czotowych przodownikéw
pracy)

Analiza loku pracy na podstawie
fotografii. Ustalenie najlepiej wyko-
nanych czynnosci

Opracowanie wzorcowego systemu

pracy droga tnalizy wykonywanych
najlepiej czynnosci

Szkolenie instruktorow do wprowa-
dzania wzorcowego systemu pracy

Szkolenie konfckcjoneréow

Kontrola wynikéw rozpowszechniania
wzorcowego systemu pracy

Podsumowanie wynikéw, krytyka,
whnioski

29 —3.XI

X X X X X|X

17—22. X1l 24—=29 .XII W ykonawcy

3—8.X1l1 10—15.X11

Aktyw techniczny
i zwigzkowy

* Caly zespot

Gtowocki
Kaczmarek
Mikosza

Leonhord
Graffender

Bujny, Gtowacki
Kaczmaiek
Mikosza

Usp rauunient0 eclUlieo ¢ Bujny, Gtowacki,

XXXXXXXXXXXXXXXXXX++ +++ ++++++++++F 4 4+ 4+ 4+ 4+ -f Kaczmarek, Dyrekcja

5-10X 1 12—17.XI 19—24.X1 26-1.XI1
X X
XX XXXXXXXXXX X X
X X XX
X x
isproionicnia an za -yi:ic
XX XX XX

|
XXX X XX
i

XX XX XX

XXX XXX

Worszt. mech, TM

Zbicrski, Tomaszewski
Deta. Rolewicz
Doiata, Siwczak

Rolewicz Bujny
Kaczmarek
Mikoszu

Rolewicz, Bujny
Kaczmarek
Mikosza

Koczmorek
Bujny
Mikosza

Instruktorzy

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Bujny
Kaczmarek

X X X X Caty zespot

Caly zespot
X instruktorzy przeszkol,
konfekcjonerzy
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cownikom wykonywac¢ i przekracza¢ normy bez
zwiekszonego wysitku,

e) intensyfikuje i wprowadza na nowe drogi szkole-

nie zawodowe. -

Niewatpliwe szerokie mozliwosci zastosowania me-
tody inz. Kowalowa znalez¢ mozna w przemysle gu-
mowym, a szczeg6lnie oponiarskim.

Zaktady Przemystu Gumowego STOMIL, ktére sg
" najwiekszym w kraju wytwdrcg ogumienia trakcyj-
nego przystapity jako pierwsze w przemysle gumo-
wym do wprowadzenia metody inz. Kowalowa. Pod-
kresli¢ nalezy, ze 'w ramach wspo6tzawodnictwa zo-
bowigzaniowego juz w r. 1950 poszczegdlni bryga-
dzisci oddziatu konfekcji przeszkalali nowoprzyjetych
pracownikdw w najlepszych metodach pracy. Pio-
nierskie zobowigzania, o ktérych mowaj dawaty pe-
wne rezultaty, nie doczekaty sie jednak rozpracowa-
nia w formie systemu naukowego.

Dopiero apel CRZZ zmobilizowat aktyw zwigzko-
wy i techniczny do rozpracowania i wprowadzenia
w zycie metody inz. Kowalowa. Na specjalnie zorgani-
zowanej naradzie, w ktorej wzieli udziat wszyscy in-
zynierowie, technicy, mistrzowie, przedstawiciele Rad
Oddziatowych i czotowi przodownicy pracy, po infor-
macyjnym referacie przewodniczacego Komisji Wspot-
zawodnictwa mwytypowano oddziat, ktory w pierwszym
etapie miat si¢ staC terenem pracy oraz wytoniono
Komisje Metodyczng.- Do wprowadzenia tej metody
.wybrano dziat konfekcyjny, w ktérym jest duzy pro-
cent prac recznych i gdzie moment dosSwiadczenia
i obranej metody decyduje o wydajnosci pracy.

Dziat ten jest poza tym waskim gardtem produkcji.

W sktad 11-osobowej Komisji Metodycznej weszli:
trzej przodujacy konfekcjonerzy,
trzej mistrzowie oddziatu
dwaj technicy normowania,
dwaj technicy mechanicy,
inzynier-mechanik jako przewodniczacy.

Komisja w dwéch kolejnych zebraniach, po zapoz-
naniu sie z opublikowanym materiatem, rozpracowata
plan pracy i szczegétowy harmonogram. Na harmo-
nogram prac ztozyly sie nastepujace pozycje:

1 zapoznanie pracownikéw z celem i istota metody
inz. Kowalowa. Zostalo to przeprowadzone w
krétkich pétgodzinnych pogadankach kierownika
zespotu z kazdg zmiang konfekcjonerow. O celo-
wosci tych pogadanek $wiadczy fakt, ze w dy-
skusji konfekcjonerzy wysuwali caly szereg za-
strzezen i watpliwosci, jak np.

ze praca ta ma na celu rewizje i podwyzsze-

nie norm,

ze 0 wydajnosci konfekcjonera decyduje tyl-

ko sita fizyczna,

ze przodownicy tego oddziatu majg wyjatko-

we zdolno$ci, a nasladowanie ich jest dla

przecietnego pracownika niemozliwe.

Jasnym jest, ze rozproszenie tych obaw stano-

wi nieodzowny warunek powodzenia catej pracy;
w ktorej tak wiele zalezy od nastawienia praco-
wnikow.

2. Jako uzupetnienie tych pogadanek przez caty
etap -wprowadzenia metody inz. Kowalowa ma
trwaé¢ akcja popularyzacyjno - propagandowa.

Prowadzi sie ja przez wywieszenie odpowiednich
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haset i plansz oraz przez pogadanki w radiowe-
Zle.

3. Analiza miejsca pracy z punktu widzenia za-
gadnien organizacyjno - technicznych. Juz
wstepne obserwacje wykazaly takie usterki jak:
nienadazanie w dostawach specjalnych ptdcien
konfekcjonerow, jako rezultat matych kwalifi-
kacji zatrudnionych przy tej czynnosci kobiet
(wytania sie konieczno$¢ przeszkolenia).

Brak spajanych bieznikéw w godzinach ran-
nych spwodowany zbyt matg iloscig pracowni-
kéw na nocnej zmianie.

Zty stan narzedzi u konfekcjonerow spowodo-
wany tym, ze jedna maszyna ma jeden komplet
stuzacy trzem konfekcjonerom- z réznych zmian.
W rezultacie zaden z nich nie dba ostan narzedzi
(postanowiono zaopatrzy¢ kazdego konfekcjone-
ra w komplet narzedzi, za ktory bedzie on od-
powiedzialny).

Akcja wytawiania i usuwania usterek organi-
zacyjno - technologicznych ma trwaé przez ca-

ty okres wprotvadzanoa metody inz. Kowalo-
wa.
4. Rozbicie pracy konfekcjonera na poszczeg6lne

czynnosci i ruchy oraz pomiar czasu trwania po-
szczegblnych czynnosci u kilku przodujacych
konfekcjonerdw. Po warszawskiej konferencji po-
stanowiono przeprowadzi¢ pomiary takze dla pa-
ru stabszych konfekcjoneréw, aby fatwiej uchwy-
ci¢ réznice w pracy. Ten punkt harmonogramu
realizujg dwa zespoty pod kierunkiem technikéw
normowania, Jest charakterystyczne, ze stabsi
konfekcjonerzy wykazywali opér wobec mierze-

e ni& ich czaséw, dyktowany fatszywym wstydem,
ktory trzeba byto w czasie pracy przetamywac.

5. Opracowanie wzorcowego systemu pracy konfek-
cjonera na podstawie zgromadzonych materiatdw.
Ten etap w chwili obecnej realizujemy.

6. Wytypowanie i przeszkolenie instruktorow dé
wprowadzenia wzorcowego systemu pracy.

7. Szkolenie konfekcjonerow, ktore rozpoczniemy
od pracownikéw $wiezo przyjetych i majgcych
najstabsze wyniki. Poprawienie wydajnosci tych
pracownikdw przyczyni sie do przetamania opo-
ru starych konfekcjonerdw, ktérzy pracujg ztymi
metodami, ale przywykli do nich i majg ambicje
rutyniarzy.

8. W trakcie szkolenia konfekcjonerow oraz na za-
konczenie szkolenia przewiduje sie cotygodniowe
(zebrania catego zespotu dla omawiania wynikéw
i wprowadzania ewentualnych poprawek.

Rozpracowanie metody inz. Kowalowa na oddziale

konfekcji opon samochodowych traktujemy jako okres
wstepny, ktérego doswiadczenia postuzag nam do roz-
szerzenia jej na pozostate oddziaty zaktadow .

Nie posiadamy jeszcze w chwili obecnej wynikéw tej.
pracy; ktore by sie wyrazaty og6lnym wzrostem wy-
dajnosci pracy konfekcjoneréw i wzrostem ich zarob-
kéw. Wyniki takie niewatpliwie beda, gdyz metoda
inz. Kowalowa wszechstronnie wyprébowana, w
Zwigzku Radzieckim i skutecznie wprowadzana w na-
szych przemystach metalowym i wtokienniczym, da
sie zastosowa¢ takze w warunkach przemystu gumo-
wego.
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Uwagi Stacji Chemiczno-Rolniczej w Warszawie

do artykutu A. Swinarskiego 41 U. Glabiszowny pt. ,,Szybka
mlareczkowata_metoda oznaczania zawartoSci PiOi w prébach
euperfosfatu i supertomasyny" — 'Przemy$l Chemiczny
Nr 1 — 191 r. str. 24. J. Janicka

Stabg strong metody miareczkowej jest konieczno$¢
studzenia roztworéw przed miareczkowaniem do 14°,
ta czynno$¢ jest nieodzownym warunkiem doktad-
nosci oznaczen.

Z omowieniem wynikéw podanych przez autoréw
na str. 25 zgodzi¢ sie catkowicie nie potrafimy. Jest
wprawdzie przy metodzie miareczkowej pozorna dro-
bna oszczednos¢ na odczynnikach i energii *), nato-
miast wyzarzenie tygli nie sprawia najmniejszej
trudnosci, a sgczkow analitycznych Stacja warszaw-
ska nie uzywa pracujac na tyglach Gooch‘a.

Czas wykonania przy 6 prébach analizowanych
jednoczes$nie (jest to minimalna ilos¢ probek, anali-
zowanych jednocze$nie na Stacji Chemiczno - Rolni-
czej warszawskiej).

Metoda wagowa (cytrynianowa)

Pierwsze cztery czynno$ci (wazenie, napetnienie,
mieszanie, saczenie — str. 23) sg wspdlne dla obydwu
metod — nie poréwnywujemy wiec tych czynnoSci.
SErgCaAN € ciiceceeeee e 30 min.
saczenie , 24,
AN A N (I 90,,
wazenie ty g i . 12

Razem 156 min.

Czas analizowania jednejprobki metoda wagowg —
26 min.

Metoda miareczkowa

ZODOJEINIANIE oo 10 min.**)
zadawanie CaCl2 ..., 5 ,
StUd Zenie i .. 10 ,,
miareczkowanie zobliczaniem wynikéw 10

35 min.

Czas analizowania jednej probki metodg miarecz-
kowg — 35 min.

Przy 12 prébkach, analizowanych jednoczes$nie (takie
mieszadto posiada Stacja warszawska).:

STIrg CaAN I8 s -7 2 min.
S CZE M T8 st 54 min
wyzarzanie 90 min
wazenie 30 min
nieprzewidziane o .6 min

Razem 252 min.
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Czas analizowania jednej probki — 21 min.

Metoda wagowa nadaje sie do analizowania super-
fosfatow i zuzli Thomasa (0o ktorych autorowie nie
mowig). Czas analizowania obliczono dla pojedyncze-
go oznaczenia;' przy oznaczeniach, rownolegtych sto-
sunki czasu w metodzie wagowej i miareczkowej
ulegng zmianom na korzy$¢ metody wagowej.

Nieco inaczej wyglagda poréwnanie wymienionych
metod w zastosowaniu do analizy supertomasyny. Su-
pertomasyna zawiera prawie zawsze pewien nadmiar
krzemionki, ktéra sprawia ktopoty przy metodzie wa-
gowej (zbyt wysokie wyniki) I czesto stosowac trzeba
parowanie wyciggu cytrynowego z kwasem solnym
w celu unieszkodliwienia krzemionki. Sprawa ta wy-
maga doktadnego zbadania w celu wyprébowania me-
tody miareczkowej.

Metoda miareczkowa jest dawno znana; byta ona
niejednokrotnie dyskutowana na kongresach chemii
stosowanej (od kongresu berlinskiego w r. j1903) i nie
zostata przyjeta jako konwencjonalna przez Miedzy-
narodowy Instytut Rolniczy w Rzymie. W r. 1936
Instytut ten dopuscit do uzytku dawng metode molib-
denianowg (wagowa) i wypracowal nawet typ pie-
cyka do prazenia osadu molibdenianowe-fosforowego
w temperaturze nie przekraczajgcej 450°.

Analizy surowcow do produkcji superfosfatu nie na-
lezg do zakresu pracy Stacji Chemiczno-Rolniczych.

Metoda miareczkowa stosowana jest powszechnie
wytgcznie do oznaczania niezwigzanego kwasu fosfo-
rowego, ale sprawa ta nie dotyczy kontroli nawozow
fosforowych dokonywanej przez Stacje Chemiczno-
Rolnicze. Stacje Chemiczno-Rolnicze wykonujg anali-
zy kontrolne nawozdéw sztucznych wedtug metod mie-
dzynarodowych zgodnych z metodami ustalonymi
przez krajowe komitety normalizacyjne. Poniewaz
normy radzieckie (Ost 10918-40) i projektowane nor-

C— 070uo
gowe — przeto zastosowanie metody miareczkowej na

my polskie -----—-— —uwzgledniaja tylko’jmetody wa-

Stacji Chemiczno-Rolniczej w Warszawie na razie
nie moze mie¢ miejsca.
*) Odczynniki i energia przy metodzie wagowej badania

superfosfatow i supertomasyny kosztujg przecietnie 1,37 zl.,
w metodzie za$ rrfiareczkowej chlorek wapnia do. analiz kosz-
tuje 042 zk; koszt wodorotlenku sodu nie daje sie $cisle obli-
czyé; zuzywa sie go jednak w znacznych ilosciach (2-krotne
miareczkowanie), co po zestawieniu czasu chemika na przygo-
towanie roztworu mianowanego prawdopodobnie pokryje
réznice kosztdw miedzy metodami: wagowa i miareczkowag.

**)  Autorowie nie .podajg czasu wykonania kazdej czyn-
no$ci — obliczenie nasze.

KRONIKA KRAJOWA

KRAJOWY ZJAZD RACJONALIZATOROW
PRZEMYStU CHEMICZNEGO WE WROCLAWIU

Dnia 29.1X. br. odbyt sie w ramach Ogo6lnokrajo-
wego Zjazdu Racjonalizatoréw Przemystu we Wroc-
ctawiu rowniez Krajowy Zjazd Racjonalizatoréow
Przemystu Chemicznego przy wspdétudziale Zarzadu
Gtdwnego Zw. Zaw. Prac. Przem. Chem., Ministerstwa
Przemystu Chemicznego i NOT.

Wygtoszone zostaty nastepujace referaty:

1 ,Rola i znaczenie twdérczo$ci mas przy realizacji
planéw gospodarczych“ — min. B. Taban,

2. ,Rola zwigzkéw zawodowych w wynalazczosci
pracowniczej* — ob. Dropala z ramienia Gt Zarz,
Zw. Zaw. Prac. Przem. Chem-, '

3. ,Zadania inzynierdw i technika w ruchu wyna-
lazczosci pracowniczej* — prof. Zmaczynski (NOT),

4. ,Ruch wynalazczosci w przemys$le chemicznym?®,

— wygtoszony przez dyr. Axta (Departament Techniki
Min. Przem. Chem.)

Ruch wynalazczosci obejmuje w tej chwili w prze-
mysle chemicznym przeszto 6000 racjonalizatorow,
ktérzy w przeciggu 5 lat zgtosili 7364 wnioski uspra-
wnien i wynalazkow.

Realizacja tych projektéow data 66.033.983 zt oszczed-
noéci; a za te usprawnienia wyptacono tytutem nagréd
2.532.732 zt.

Niektdrym racjonalizatorom, mozna przypisa¢ po
5 10, 14 i 17 zrealizowanych pomystow. Bardzo ozy-
wiona dyskusja wykazata duze zainteresowanie i
uswiadomienie racjonalizatoréw, ktorzy podkreslili
wazno$¢ kolektywnej pracy nad wnioskami- Tow. Buj-
ny — Stomil na podstawie wiasnego dosSwiadczenia
stwierdza np., ze wniosek opracowywany indywidual-
nie w ciggu 8 miesiecy zostat zespotowo rozwigzany
w ciggu 3 tygodni. Mtodziez zyje teraz praca, nie pra-
cuje, jak- automat, (tak byto dawniej) chce sie uczyc)
zdobywaé¢ wiadomosci techniczne. W podsumowaniu
dyskusji trzeba podkresli¢ nastepujace bolgczki ruchu
racjonalizatorskiego w przemysle chemicznym:
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1. Tematyka usprawnien winna by¢é planowana,
winna byé ,zamawiana“ jak sie wyrazit w swoim
przemowieniu na Naradzie min. Taban. Zywiotowo$¢
pomystdw racjonalizatorskich w konsekwencji nie
zawsze kieruje je whasciwie.

2. Trudnos$ci administracyjne, jak brak lokali'i wy-
posazenie tychze jest czesto wynikiem braku zrozu-
mienia dla doniostosci sprawy ze strony czynnikéw
administracyjnych danego zaktadu pracy.

3. Nie zawsze wtasciwa interpretacja dekretéw i
uchwat rzagdowych w terenie w sprawie racjonaliza-
torstwa wymaga dodatkowych wyjasnien. Sprawy te
beda uregulowane.

Na terenach dawnej Wystawy Ziem Odzyskanych
we Wroctawiu odbyta sie staraniem Zwigzkéw Zawo-
dowych d poszczeg6lnych ministerstw Wystawa Wy-
nalazczosci Pracowniczej.
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Ponizej podajemy pare zdje¢ z Pawilonu Chemicz-
nego na tej Wystawie, ktére ilustrujag osiggniecia ra-
cjonalizatorow w przemys$le chemicznym.

SPRAWOZDANIE Z RUCHU WYNALAZCZOSCI PRACOWNICZEJ
W 111 KWARTALE | M. PAZDZIERNIKU 1951 R.

zgtoszonychjprojektéw przez Projektow
Miesigc zespoly robot. prac. prac. Razem zastosow.
prac. indyw. inz. techn. innych w prod.

Lipiec

Sierpien

Wrzesien

1 kw.-

W miesigcu pazdzierniku notujemy duzy wzrost zgtoszen projektow

1
Pazdziernik 68 122 93

Na pierwsze miejsce pod wzgledem ilosci zgtoszo-
nych projektéw jak i.ich wartosci wysuwajg sie na-
stepujace Centralne Zarzady:

1. CZP Synt. Chem. — 67 proj.
2, CZPB i Poip. — 56 ,,

45 328 137

3. CZP Wt szt .
4. CZP Gumowego
5. ZP Farb i Lak.

Korzysci ekon.
z zastosow. proj.
w stos. rocznym

1.030.777

895.823

2.201.803

4.128.403

1883.520

49 proj.
45
19

Do najciekawszych nalezy zaliczy¢ projekty

skonaleri technicznych oryginalnych:

udo-
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1. projekt ob. ob. Filipowicza, Pentera, Buchne-1
ra Buchnera — pracownikéw Tomaszowskich
Zakl. Witokien Sztucznych, dotyczacy zabezpie-
czenia pracownikéw przed szkodliwym dziata-
niem ptynu podchlorynu,

2. projekt ob. Kaczorowskiego pracownika Zakt.
Chem. ,Watbrzych* — dotyczacy intensyfikacji
procesu wiezowego produkcji kwasu siarkowe-
go,

3. projekt ob. Satiidy pracown. ZP Farb i Lak. —
dotyczacy opracowania recepty na emalie lotni-
cze,

4. projekt ob. Zatachowskiego i tow. tow. pra-
cownikéw Wytw. Nr 1 CZP Erg. — dot. opraco-
cowarda gtowki zapalozej bezgazowej do zapal-
nikéw elektrycznych mostkowych,

5. projekt ob. Zienkiewicza i Kutakowskiego pra-

cownikéw Jeleniogérskich Zakt. W4 Szt. — do-
tyczacy nowego motaka do zytki rociggniete;j.
oraz

6. projekt udoskonalenia technicznego ob. Bronika
pracownika Nadodrzanskich Zakt. Przem. Orga-
nicznego (CZPBiP) dotyczacy moderatora do pro-

, dukcji chlorku etylenu.

Z Narady w sprawie wprowadzenia metody inz.
Kowalowa do przemystu chemicznego
Dnia 6. XI. br. odbyta sie w Domu Technika
w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5 druga z kolei
Narada Robocza w sprawie wprowadzenia metody
inz. Kowalowa do przemystu chemicznego. W ramach
Narady odbyt sie réwniez jednodniowy kurs szkole-
niowy, ktéry dat mozno$¢ jej uczestnikom blizszego
zapoznania sie z zasadami metody i mozliwosciami
wprowadzenia jej w swoich zaktadach pracy.
Referent prof. Biegeleisen zapoznat stuchaczy z me-
todyka badan pomiaréw szybkosci pracy, chronome-
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trazem, (wprowadzenie statych wspoétczynnikow w
zwigzku z niedoktadnos$cig pomiaréw) ilustrujac swoj
wyktad szeregiem wykreséw i tablic.

Metoda inz. Kowalowa zajmuje si¢ naukowga organi-
zacja procesdw pracy przy pomocy réznych sSrodkow
i nadaje sie najbardziej do wprowadzenia do maso-
wej produkcji (w przemysle chemicznym — w pierw-
szym rzedzie przemyst farmaceutyczny i przemyst
gumowy). Jednak réwniez w procesach aparaturo-
wych charakterystycznych dla przemystu chemicznego
metoda inz. Kowalowa moze mie¢ zastosowanie
w zwigzku ze sprawniejszg lub mniej sprawng obstu-
ga aparatury.

Uczestnicy narady mieli mozno$¢ obejrzenia Wysta-
wy w Giéwnym Instytucie Pracy; gdzie zebrane by-
ty materiaty metodyczne i osiggniecia w zwigzku
z wprowadzeniem metody inz. Kowalowa do przemy-
stu.

W naradzie brali udziat przedstawiciele kilkunastu
zaktadow przemystu chemicznego, jak np. Stomil —
Poznan, Sempertt — Krakéw, Wytwérnia Nr 10
w Krakowie, Zaktady | Maja w Raciborzu, ,Azot“
w Jaworznie i inne. Dyskusja byta b. ozywiona i od-
byta sie w atmosferze zyczliwosci ze strony konsul-
tantow w .poradach do wstepnych prac wprowadzenia
metody inz. Kowalowa w zaktadach przemystowych.

Narada wykazata duze zainteresowanie metodg ze
strony pracownikéw przemystu chemicznego.

Ujawnita nam z jednej strony bolgczki wstepnych
poczynan wprowadzania tej metody, (jak np. wyboér
nieodpowiedniego odcinka pracy w ,Sempericie“ od-
rzucony przez konsultantow), ale z drugiej — réwniez
konkretne posuniecia z przedstawieniem planu pracy.
W Dziale Wymiany Doswiadczen naszego pisma znaj-
dg czytelnicy harmonogram i artykut z fabryki ,,Sto-
mil" doskonale ilustrujgcy te poczynania.

KRONIKA ZAGRANICZNA

Dzieki wzmozeniu poszukiwan geologicznych na
swoim terenie Zwigzek Radziecki zdotat odkry¢ nie-
znane dotad bogactwa mineralne. Do wybuchu | woj-
ny Swiatowej zaledwie 40,4% calego terytorium byto
zbadane geologicznie, a doktadnie — tylko 0,7%.. Od
rewolucji pazdziernikowej do r. 1939 zdotano juz
zbada¢ pod wzgledem geologicznym i mineralogicz-
nym przeszto potowe catego obszaru ZSRR, a bardzo
doktadnie 5% catosci. W ostatnich latach procent ten
podni6st sie niepomiernie i znane rezerwy bogactw
mineralnych w Zwigzku Radzieckim wzrosty w spo-
s6b nastepujacy: wegiel kamienny — z 203 mlrd ton
do 1700 mird ton, ropa naftowa — z 900 mird ton do
4500 mird ton, ruda zelazna — z 1,6 mlrd ton do 270
mlrd ton, rpangan — ze 180 mlrd ton do 800 mlrd ton.

Wg doniesiert prasy wschodniego Berlina w lipcu br.
uruchomiono w Radebeul'w NRD produkcje kwasu
siarkowego z siarczanu magnezu z réwnoczesnym
otrzymywaniem magnezji o lepszej jako$ci od produ-
kowanej dotychczas z importowanego magnezytu. Pro-

dukcja ta ma duze znaczenie dla NRD ze wzgledu na
odpadkowy charakter siarczanu magnezu. Reakcja za-
chodzi w spos6b nastepujacy:

2MgSOj 4- C = 2MgO + S02 + GO°

Badania, ktore przeprowadzat w NRD Dr J. Ktlosa
nad otrzymywaniem antybiotykéw i innych $rodkéw
lekarskich z mchow i porostéw, zostaty uwienczone po-
mys$inymi rezultatami. Najlepszym surowcem okazaty
sie porosty z rodzin Usneacea, Farmaliacea i Cladonia-
cea. W okresie 1945—1949 r. zbadano wszystkie rodza-
je porostow wystepujace na terenie catego NRD
i stwierdzono, ze surowca tego wystarczy nie tylko
na potrzeby krajowe, ale — catej Europy. Dr. J. K}o-
sa rozpoczat rowniez hodowle tych porostow. Wyele-
minowat on z porostow okoto 25 antybiotykdw, z kt6-
rych najczynniejszym okazat sie kwas usninowy. Eli-
minowana z nich mieszanina antybiotykdw z pewng
iloSeig kwasdéw ttuszczowych pod nazwg ,Evosin®
wykazata dobre dziatanie przeciwgruzlicze.
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Opracowywany jest nowy sposob regeneracji kwasu
siarkowego. Zuzyte roztwory od bejcowania stali pod-
dawane sg zageszczaniu az do wykrystalizowania siar-
czanu zelaza. Otrzymana sél jest nastepnie -wyzarzana
z weglem, otrzymany SO2 przerabia sie¢ na kwas siar-
kowy, a tlenek zeiaza zawracany jest do wielkich pie-
cow. Podobno udaje sie w ten spos6b odzyskaé
85—90% kwasu siarkowego uzytego do bejcowania.

# N «

Gtowne -wytyczne postepu technicznego w przemysle
chemicznym Czechostowacji to jak najpetniejsze wy-
korzystanie krajowej bazy surowcowej i odpadkow prze-
mystowych. Zadania na najblizszg przyszto$é stanowia:
przygotowanie katalizatoréw z surowcow krajowych,
badania nad odfenolowaniem woéd odpadkowych, zu-
zytkowanie odpadkéw przy obrobce drewna oraz przy
produkcji benzyny syntetycznej. Przygotowuje sie ba-
zy surowcowe przede wszystkim dla produkcji no-
wych widkien syntetycznych, nowych gatunkéw nawo-
z6w sztucznych, zmiekczaczy i in. Rozpoczeto produk-
cje odczynnikow chemicznych na wielkg skale. Podno-
szenie jakosci produktow i racjonalizacja metod
produkcyjnych jest statg troska. Duzy nacisk potozo-
no na intensyfikacje metod otrzymywania kwasu
siarkowego. Wprowadza sie do produkcji liczne nowe
Srodki lekarskie, antybiotyki, barbiturany, hormony
oraz inne leki z roslin krajowych. Opracowywane sg
podstawy automatyzacji technologicznych procesow
chemicznych. Fabryka penicyliny w Roztokach kon-
czac w roku biezacym drugi rok swego istnienia
osiggneta szeSciokrotne zwiekszenie produkcji w sto-
sunku do r. 1949 przy jednoczesnym podniesieniu ja-
ko$ci produktu. Poczatkowo produkowano tylko peni-
cyline oleista, obecnie przystgpiono do wytwarzania
krystalicznej.

* * *

Produkcja jedwabiu wiskozowego w Rumunii pro-
wadzona jest obecnie w sposéb ciaggty. Konieczne
urzadzenia zostaty zaprojektowane i wykonane przez
zatoge fabryki ,Viscofil“, za co wybitnym fachowcom

zostaly przyznane nagrody panstwowe.
* *

Ostatnie badania wykazaty, tze ortonitrodwufenyl
moze byé stosowany w charakterze zmiekczacza przy
estrach celulozy, chlorku poliwinylu, polistyrenie,
polioctanie winylu, przy zywicach naturalnych, zy-
wicach fenolowych, alkidowych oraz olejach roslin-
nych. Specjalnie polecany jest dla chlorku poliwi-
nylu oraz octanu i azotanu celulozy. Uznano go za
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produkt przewyzszajagcy kamfore w produkcji celulo-
idu. Ortonitrodwufenyl posiada takze wtasnosci grzy-
bobodjcze.
* * *
Przy zastosowaniu szybkich neutronéw (180 000 000
elektronowoltow) odkryto w Harwell dwa nowe izo-

topy ztota o ciezarach atomowych 201 i 202.
* * *

Pierwsze otrzymane polimery o duzym ciezarze
czasteczkowym posiadajgce catkowicie budowe cis sag
blisko spokrewnione z kauczukiem naturalnym pod
wzgledem uktadu czasteczki, posiadajgca jednak wy-
bitnie rézny stopien krystaliczno$ci i punkt mieknie-
cia. Polimery 1, 2 — dwumetylenocykloheksanu oraz
jego homologu 4,5-dwumetylo-l,2-dwumetylenocyklo-
heksanu sg w wysokim stopniu krystaliczne i wykazu-
ja ostry stosunkowo wysoki punkt miekniecia. Bada-
nia depresji punktu miekniecia mieszanin tych poli-
merow potwierdzity teorie, ze niski punkt miekniecia
naturalnego kauczuku zalezy przynajmniej cze$ciowo
od wystepowania w polimerze naturalnym mieszanin
uszeregowan ,gtowa do gtowy“ i ,gtowa do ogona“.
Kopolimeryzacja tych dwoch synetycznych polimeréow
data produkt o niskim p. miekniecia 85°C. Dalsze
badania tych zwigzkéw pozwolg na gtebszy wglad
w wiasnosci gumy naturalnej i moga doprowadzi¢ do
rozwoju produkcji polimerow o budowie cis, ktore
beda wiernie odtwarzaty wtasnosci i zachowanie
kauczuku naturalnego. Ze wzgledu na swa catkowi-
cie krystaliczng budowe beda one dawaty prawdopo-
dobnie cenne wtdkna syntetyczne. Wstepne badania
wykazaty juz mozliwo$¢ snucia nici, nie zbadano do-
tad jednak blizej ich wiasnosci fizycznych.

* * *

Na dorocznym zjezdzie Szwajcarskiego Stowarzy-
szenia. Przemystu Chemicznego analizowano przeo-
brazenia Swiatowego przemystu chemicznego. Fakt, ze
rozwdéj tego przemystu opiera sie obecnie na produkcji
szeregu chemikalii z gazu ziemnego i ropy naftowej,
stanowi dla pozbawionej tych bogactw Szwajcarii po-
wazng trudno$¢. Analizujac obawy konkurencji ze
strony innych krajow dla Szwajcarskiego przemystu
chemicznego stwierdzono, ze wielkie zaktady che-
miczne w NRD, przy prowadzonej pod kierunkiem
ZSRR wymianie doswiadczen, na ktoérej korzysta row-
niez przemyst polski i czechostowacki, przyczyniajg sie
w wielkim stopniu do podniesienia poziomu produk-
cji chemicznej we wschodniej Europie. W ciggu naj-
blizszych lat Europa wschodnia stanie sie bardzo po-
waznym konkurentem na rynku eksportowym

Z POLKI KSIEGARSKIE]

Inorganic Micro — Analysis.

H.V.A. Briscoe i P.F. Hott

Edward Arnold Co 1950

Ogolny rozwdéj metod mikroanalitycznych uwarunko-
wany jest konieczno$cig analizowania czesto bardzo
niewielkich ilosci substancji oraz oszczednoS$cig cza-
su jakg te metody z reguty daja w stosunku do zwy-
ktych.

Poczatek tych metod siega wykazywania $ladéw po-
szczegblnych substancji, do klasycznych przyktadéw
nalezg préby Nesslera na amoniak i Gutzeita czy
Marsha na arsen.

Metody w skali mikro nabierajg coraz wiekszego
znaczenia, czego wyrazem jest wzrastajgca ilo$¢ pu-
blikacji zar6wno w prasie fachowej jak i monogra-
ficznych.

Metody mikroanalizy elementarnej orgnicznej docze-
katy sie juz w niektérych krajach normalizacji apa-
ratury.
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Omawiana ksigzka ,Inorganic Micro-Analysis“ po-
Swiecona je$t mikrdanalizie nieorganicznej, ktdrej wy-
konanie wymaga przyswojenia i opanowania specjal-
nej metodyki czynno$ci analitycznych odwazania na
mikro wagach przez strgcanie, saczenie, spalanie, su-
szenie itd. Wszystkie te czynnosci, pozornie proste i
tatwe w wykonaniu, wymagajag dos$¢ duzej rutyny
oraz zachowania szeregu empirycznych wskazowek,
aby w rezultacie daty dobre i powtarzalne wyniki.

Monografia omawiana podaje wyczerpujagco z licz-
nymi rysunkami aparatury caty bieg nieorganicznej
analizy ilosciowej i jakoSciowej, witaczajac w to kilka
metod specjalnych, jak bardzo ciekawa metoda mi-
krodyfuzji, metody mikrogazomiernicze, mikrokolo-
rymetria, mikrospalanie (w zastosowaniu do oznacza-
nia wegla w stali).

Kazda z metod ilustrowana jest szeregiem przykita-
déw wzietych spos$réd najczesciej stosowanych ozna-
czen.

W zakresie analizy jakosciowej podany jest sche-
mat petnej analizy kationéw i amondw.

Ogdlnie rzecz biorgc, ksigzka ,Inorganic Micro-
Analysis“ H.V.A. Briscoe i P.F. Holta pozwala skom-
pletowaé na podstawie rysunk6éw wyposazenie do
pracy w skali mikro, a wyczerpujgce opisy czynnoSci
wystarczajg do zapoznania sie i opanowania metodyki
pracy.

CHEMICZNY VI (1952)

TECHNOLOGIA SOLI MINERALNYCH

M. E. Pozin

Goschmizdat 1949 Stron 688

Autor omawia technologie soli mineralnych maja-
cych najwieksze przemystowe znaczenie i tychj kto-
rych proces produkcyjny odbiega od ogoélnie przyjetych
metod.

Ksigza daje czytelnikowi materiat traktujgcy o ogél-
nych zasadach technologii soli mineralnych z uwzgled-
nieniem réznorodnosci metod produkcyjnych.

Opisy metod produkcyjnych, podane w ksigzce, po-
parte sg rozwazaniami fizykochemicznymi, ktére zmu-
szaja czytelnika do krytycznej oceny znanych metod
i do ewentualnego wyboru najbardziej odpowiednich.

Pierwsza cze$¢ ksigzki poswiecona jest ogélnym za-
sadom technologii soli mineralnych, przy czym roz-
dziaty traktujgce o rozpuszczalnosci soliw wodzie oraz
zasadach graficznego przedstawiania rozpuszczalnosci
jako szczeg6lnie wazne w technologii sa potraktowa-
ne obszernie.

Druga czes¢ tej ksigzki posSwiecona jest zapoznaniu
czytelnika z zasadami fizykochemicznymi i opisom
poszczegblnych produkcji soli mineralnych.

Kazdy rozdziat ksigzki zaopatrzony jest w wykaz
literatury. \

Ksigzka moze by¢ bardzo pomocna w zawodowej

pracy inzyniera - chemika.
AJE*,

Lisiy Redakcji

Od cztonkow Kota Fabrycznego przy Zakta-
dach Chemicznych AZOT w Jaworznie otrzy-
malisSmy list zawierajgcy uwagi krytyczne do-
tyczace naszego czasopisma, ktorego tres¢ po-
dajemy ponizej.

Bedziemy bardzo radzi ustysze¢ wypowiedzi
rowniez innych naszych czytelnikdw w tej
sprawie i postaramy sie w miare moznosci spet-
ni¢ ich dezyderaty.

RERAKCJA

W ostatnim roku poziom pisma polepszyt sie
powaznie dzieki rozszerzeniu tematyki i sta-
ranniejszemu doborowi artykutéw oraz publi-
kowaniu artykutow budzacych ogolne zainte-
resowanie, jak np. ,Konferencja Analityczna“.
Roéwniez prace GHdwnego Instytutu Chemii
Przemystowej publikowane obecnie majg bliz-
szy zwigzek z przemystem, niz przedtem (np.
prace mgi Kuleszy o badaniu przyczepnosci).

UwazalibySmy za konieczne zwrécenie wiek-
szej uwagi na strone ilustracyjng ze szczegol-
ny m uwzglednieniem schematdw produkcyj-
nych (Flow - sheet) takich, jakie spotyka sie
w literaturze zagranicznej (Jegorow, Shreeve).
Schematy takie sg bardzo pouczajace szczegol-
nie dla mtodych .kolegow, poniewaz dajg poglad
na cato$¢ zagadnienia. Powinny one by¢ uzu-
petnione normami zuzycia (Pozin, Shreeve). Po-
zycje bibliograficzne powinny by¢ poszerzone

i obejmowaé¢ mozliwie wszystkie wazniejsze
ksigzki ukazujgce sie na rynku (polskie i zagra-
niczne) dla orientacji kupujgcych. Sprawa jest
specjalnie wazna dla pracownikow mieszkajg-
cych na prowincji z dala od centralnych ksie-
garn i wiekszych bibliotek fachowych. Propo-
nowalibySmy rowniez prowadzenie rubryki
~remanenty do uptynnienia®, gdzie ogtaszato by
sie tylko aparaty nietypowe np. przetwornice,
butle cisnieniowe, prasy filtracyjne, gdyz jak
wykazuje doswiadczenie dotychczasowy sy-
stem zajmuje bardzo duzo czasu i nie dociera
dc bezposrednio zainteresowanych. Taki wypa-
dek zachodzi u nas, gdzie lezg butle cisnienio-
we na 200 1, 80 i 100 atm. i od kilku lat nie
mozemy ich uptynni¢, a napewno w innych za-
ktadach sa reflektanci. Proponujemy rowniez
wprowadzenie notatek bibliograficznych w for-
mie do rozdzielania tak, by mozna byto sporzg-
dza¢ kartoteke: notaki takie powinny by¢ dru-
kowane dwustronnie na statym formacie na pa-
pierze kartonowym. Pozyteczhnym bytby tez
dziat odpowiedzi i porad w zagadnieniach tech-
nologicznych, wyboru aparatury, wskazywanie
zrodet szczego6towej literatury. Poza tym trzeba
zwréci¢ uwage baczniejszg na korekte, ponie-
waz pozostawia ona w pewnych wypadkach du-
70 do zyczenia.
Nastepuje 12 podpiséw Cztonkéw Kota.
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Przeglad Bibliograficzny Chemii ujeto w nastepujgce grupy
l. Chemia Fizyczna, Elektrochemia, Kataliza
1. Chemia Nieorganiczna
I1l.  Chemia Organiczna
IV. Chemia. Analityczna
V. . ChemiaBiologiczna
VI.

Technologia Nieorganiczna
A) Kwasy, Zasad}) Sole, Chemikalia
B) Nawozy sztuczne
C) Woda
D) Szkto, Emalie, Mat. Ogniotrw., Cement lip.
VIl. Technologia Organiczna
A) Paliwa Naturalne i Syntetyczne, Smary
B) Przeréb Produktow Suchej Destylacji
C) Masy Plastyczne, Guma
D) Potprodukty i Barwniki
E) Materialy Wybuchowe
F) Farby i Lakiery
G) Ttuszcze, Oleje, Woski i Detergenty
H) Srodki lecznicze
) Agrochemia
J) Fermentacja, Srodki Spozywcze
VIIl. Inzynieria Chemiczna
IX. Aparatura
A) Laboratoryjna
B) Pomiarowa
C)NFabryczna
D) Materialy konstrukcyjne
Nagtowek kazdej analizy dokumentacyjno-bibliograficznej sktada sie z trzech czesci;
pierwsza cyfra oznacza biezacy numer analizy bibliograficznej w danym roczniku ,,Przegladu,”, przy czym
gwiazdkg oznaczono dokumenty znajdujgce sie w Gidwnym Instytucie Chemii Przemystowej,
srodkowe cyfry sg symbolem klasyfikacji dziesietnej,
znak Li jest symbolem Osrodka Dokumentacji Gtdwnego Instytutu Chemii Przemystowej,
ostatnie cyfry oznaczajg biezacy numer i rok ,,Przegladu Bibliograficznego
I. CHEMIA FIZYCZNA, ELEKTROCHEMIA, KATALIZA
X W 536.4 : 541.6.03. LI — 152 lzotermy te majg przebieg zgodny z wymaganiami te-

orii Brunauers, Emmetta i Telifera.

Grubb W.T., Kistiakowsky G.B. (The Harward Uni-
versity). O charakterze termochromizmu. ,,On the na-
ture of thermochromism®. J. amer. chem. Soc., Eas-
ton, Fa., mies., it 72, Nr 1, stycz. 5d, s. 419, B5; 5 str.,
4 wykr., 1 tab., 17 poz. bibl. - Nazwe termochromiz-
mu nosi zjawisko zmieniania sie barwy .substancji ze
zmiang temperatury. Oznaczono wspdtczynniki ekstyn-
kcji molowej w zaleznosci od diugosci fali Swiatta

dla szeregu zwigzkéw organicznych w réznych roz-
puszczalnikach. Z otrzymanych wynikéw wyciggnieto
wnioski co do natury termochromizmu.

x V/ 541.133.55 :579.56.001 L 1,52

Dole M., Faller I.L. (The Northwestern University,
Illinois). Sorpcja wody na syntetycznych polimerach
wielkoczgsteczkowych. ,,Water sorption by synthetic
high polymers“. J. amer. chem. Soc., Easton, Pa.,
mies., t. 72, Nr 1, stycz. 50, s. 414, B5; 5,5 str,, 4 wykr.,
4 tab., 22 poz. bibl. — Okreslono izotermy adsorpcji
pary wodnej w temp. 25°C na szeregu polimerow —
gtéwnie na poliamidach i zwigzkach poliwinylowych.

dzie¢ zmiany sktadu kopolimerow w miare przebiegu
reakcji,

x W 541.127 4:542.952.001 LI — 152
De Butts EH (Thé Harvard University). Proces ko-
poiimeryzacjii L Catkowanie rownan szybkosci reak-
cji )The Qpolymerization process. | Integration of
ihe rate equationss j. amer chem SocEaston> Pa j

mies> t 72_nr J; :stycz. 50, s. 411> B5; 2,5 str., 9 poz.
bibl zaktadajac, iz kopolimeryzacja przebiega po-
przez wolne rodniki, utozono roéwnanie szybkosci re-
akcji i scatkowano je. Na podstawie otrzymanych
wynikdbw mozna w pewnych przypadkach przewi-

dzie¢ zmiany sktadu kopolimeréw w miare przebiegu
reakcji

X W 536.423 :541.542.2. LI — 152

Schafer H. Institui fir anorg.' Chemie der Iniversi-
~at Jena und Kaiser-Wilhelm-Institut fur Metallfor-
schung, Stuttgart). Ulepszenie obuliometru Beskmanna
do oznaczania ciezaru czgsteczkowego. ,Verbesserung
am Beckmannschen Siedeapparat zur Molekularge-
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Wichtsbestimmung®“. Chemie Ing. Techn., Heidelberg,
2-tyg., t. 21, Nr 17/18, wrzes. 49, A4; 15 str., 1 rys.,
1 tab., 7 poz. bibl. — Opisano prosty sposéb ogrze-
wania, ktéry zastosowany do zwyklego aparatu
Beckmanna do oznaczania cigezaru czasteczkowego, poz-
wala uzyska¢ doktadne i pewne wyniki.

1. CHEMIA NIEORGANICZNA

xW 661.865 LI — 1,52

Bock R. (Institut f. Anorganische Chemie der tech-
nischen Hochschule, Hannover). Postepy w dziedzinie
rozdzielania ziem rzadkich. ,Neuere Fortschritte bei
der Trennung der seltenen Erden“. Angew. Chem.,
Berlin, dwutyg., t. 82, Nr 16; 21 sierp., 50, s. 375, A4,
7 str., 2 wykr., 3 tabl., 116 poz. bibl. — Podano caty
szereg metod, stanowigcych postep w dziedzinie roz-
dzielania ziem rzadkich i otrzymywania ich w stanie
czystym. Omowiono najwazniejsze prace z ostatniego
dziesieciolecia, dotyczace omawianej kwestii.

xW 661.865 LI — 1,52

Deschamps P., Charreton B. O trwatosci zasadowych
azotanow otowiu. ,,Sur la stabilité des nitrates basi-
ques de plomb". C. r., Paris, tyg., t. 231, Nr 5; 31
lip. 50, s. 351, A4; 2 str. 4 poz. bibl. — Zobojetniano
wodorotlenkiem sodowym roztwor azotanu otowiu.
Wyznaczono krzywg konduktomeitrycznego miarecz-
kowania w zalezno$ci od temp., stezenia i czasu. Wy-
kazano, iz azotan jednozasadowy jest solg -mato
trwatag w wyzszej temperaturze, a sole silniej zasa-
dowe sg trwalsze, co jest na ogo6t rzadkim zjawiskiem
u azotanow zasadowym.

xW 546.33.85.02 (04:546.431.85.02) 04 LI — 152

Van Wazer J. R.,, Campanella D. a. (The Research
Laboratory of Rumford Chemical Works). Budowa i
wiasnosci skondensowanych fosforéw 1V. Tworze-
nie sie jonéw kompleksowych w roztworach polifos-
foranow. , Structure and properties of the condensed
phosphates. IV. Complex ion formation in polyphos-
phate solutions“. J. Am. Chem., Soc., Washington,
mies., t. 72, Nr 2, luty 50, s. 655, B5; 7,5 str., 5 wykr.,
2 tabl., 30 poz. bibl. — Badania polarograficzne nad
roztworami skondensowanych fosforanéw doprowa-
dzity do wniosku, iz sod i bar tworzg w tych roztwo-
rach jony kompleksowe. Oméwiono wptyw obecnosci
jonow niektérych metali w roztworach kwasow poli-
fostorowych na przebieg krzywych pH przy miarecz-
kowaniu ich zasada.

I1l. CHEMIA ORGANICZNA

xW 547.495.2/4.024-212-07 LI — 1,52

Wilcox P. E,, Schreder W. A., (California Institute of
Technology, Pasadona). Synteza pewnych etylowych,
fenylowych i nltrofenylowych pochodnych mocznika.
»Synthesis of certain ethyl, phenyl nad nitrophenyl
derivatives of urea“. J. org. Chem., Baltimore, dwu-
mies., t. 15, Nr 5, wrzes., 50, s. 844, B5; 55 str.,, 14
poz. bibl. — Otrzymano pare nowych etylowych, fe-
nylowych i nitrofenylowych pochodnych mocznika. Z
wyjatkiem jednego przypadku, gdzie zastosowano ni-

VI (1952)

trowanie, synteza polegata na reakcji pomiedzy aming
i izocyjanianem lub podstawionym Chlorkiem karbi-
nylowym;

xXW 542.953.4:547.281.1:547.751 LI — 1,52

Brehm W. J., Lindwall H. G. (W. H. Nichols Labora-
tory, New York University, New York, N. Y.). Otrzy-
mywanie zasad Mannicha zblizonych do graminy.
The preparation of Mannich bases related to grami-
ne“. J. org. Chem., Baltimore, 2-mies., t. 13, Nr 3
maj 50, s. 685, B5; 2,5 str., 1 tab., 8 poz. bibl. —
Otrzymano szereg zwiazkéw podobnych do graminy
przy pomocy kondensacji indolu lub jego pochodnych
1 formaldehydem i réznymi amino i drugorzedowymi.

XW  547.26-118.024:547-233.3.09.547.412.133 LI — 152

Steinberg G. M. (Army Chemical Center, Md.) Re-
akcje fosforyndéw dwualkilowych. Synteza dwualkilo-
wych chlorofosforanéw, czteroalkilowych pirofosfora-
néw i mieszanych estrow kwasu ortofosforowego.
»Reactions of dialkyl phosphites. Synthesis of dialkyl
chlorophosphates, tetraalkylpyrophosphates, and mi-
xed ortophosphate estrs“. J. org. Chem., Baltimoore,
2-mies,, t. 15, Nr 3, maj 50, s. 637, B5; 11 str., 3 rys.,
2 tab., 12 poz. bibl. — Synteza chlorofosforanéw dwu-
alkilowych z odpowiednich fosforynéw dwualkilowych
i czterochlorku wegla, w obecnosci amin trzeciorze-
dowych. Zbadano mechanizm tej reakcji. Czteroalki-
lowe pirofosforany otrzymano przez dziatanie na fos-
foryny dwalkilowe czterochlorku wegla, wody i za-
sad trzeciorzedowych, za$ mieszane estry kwasu orto-
fosforowego otrzymano z fosforynéw, czterochlorku
wegla i 'odpowiedniego alkoholu, w obecnosci aminy
trzeciorzedowej.

IV. CHEMIA ANALITYCZNA

xW *  543.842/843 "Ll — 1,52

Lescher V. L. (Esso Laboratories, Esso Standard OQil
Company, Louisiana Division, Baton Rouge, La.).
Oznaczanie wegla i wodoru przez spalanie. ,Deter-
mination of ’carbon and hydrogen by combustion®.
Anal. Chem., Easton, Pa., mies., t. 21, Nr 10, pazdz.
49, s. 1246, A 4; 3,5 str., 5 rys., 3 tab., 16 poz. bibl. —
Uproszczona i szybka metoda oznaczania w skali
potmikro wegla i wodoru w cieczach i ciatach sta-
tych. Podano doktadny schemat aparatu potmikro
do spalan. Spalanie cieczy odbywa sie przez powolne
odparowywanie z amputki, na ktérej korncu ciecz spa-
la sie w strumieniu tlenu, uzytego w duzym nadmia-
rze. Mozna wykonaé 8 oznaczen dziennie.

xW 543.854 . 5547.422.04 LI — 152

Francis C. V. (Wyandotte Chemicals Corporation,
Wyandotte, Mich.). Oznaczanie dwuglikoli w miesza-
ninach glikolu etylenowego i propylenowego. , Deter-
mination of diglycols in mixtures of ethylene and pro-
pylene glycols“. Anal. Chem., Easton, Pa., mies., t. 21,
Nr 10; 15 pazdz. 49, s. 1238, A4; 15str., 1tab., 6 poz. bibl.
— Podano metode oznaczania glikolu dwuetylenowego
i dwupropylenowego jako domieszek jednoglikolL Je-
dnoglikole zostajg usuniete przez reakcje z kwasem
nadjodowym i nastepng dystylacje. Nadmiar kwasu
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nadjodowego redukuje sie do kwasu jodowego, a po-
zostate dwuglikole utlenia sie dwuchromianem po-

tasu. Nadmiar dwuchromianu oznacza sie polarogra-
ficznie.

V. CHEMIA BIOLOGICZNA
xW 547.823.02. LI — 152

Bray H.G., Neale F.C., Thorpe W.V. (Medical Schol,
University of Birmingham). Budowa hydroksysulfopi-
rydyny i synteza 2-aminohydroksypirydyn. ,The con-
stitution of hydroxysulphopyridine and synthesis of
2-aminohydroxypyridines”. Biochem. J., London, mies.
t. 46, Nr 4, 50, s. 506, A4; 3 str., 1 tab., 22 poz. bibl. —
Starano sie zidentyfikowaé czes¢ aminofenylohydro-
ksypirymidynowa hydroksysulfopirydyny, metabolitu
sulfopirydyny w krdliku. W tym celu zsyntetyzowano
2-amino- 6-hydroksy oraz 2-amino-3-hydroksypiry-
dyny, ktdére jednak rdznity sie od produktu natural-
nego. ‘Okazato sie, ze naturalny produkt jes.t 2-amino
-5-hydroksypirydyng, a wiec omawiana hydroksysul-
fopirydyna jest 2- (p-aminobenzonosulfonamido) -5-
hydroksypirydyna.

xW 547.854.1—118.

Velluz L., Bartos J.,, Amiard G. (Services scientifiques
Roussel-Uclaf.). Estry trojfosforowe zwigzkéw nalezg-
cych do grupy tiaminy. Kwas oksytiamino-trojfosfo-

LI — 152

rowy. ,Esters triphosphoriques dans la thiamine.
L'acide oxythiamine triphosphorique". Bull. Soc.
chim. Fr., Paris, 2-mies., Nr 3—4 marz.—kw. 50,

s. 297, A4; 4 str., 2 tab., 17 poz. bibl. — Zastepujac
w czasteczce tiaminy ugrupowanie NH» pierScienia pi-
rymidynowego grupg OH, otrzymuje sie nowy zwig-
zek o wiasnosciach antywitaminowych — oksytiami-
ne. Opisano otrzymywanie nieznanego dotychczas
zwigzku, estru tréjfosforowego oksytiaminy. Ester ten
otrzymuje sie przez rozktad na zimno kwasem fosfo-
rowym dwupikrynianu oksytiaminy i nastepnie dalszg
fosforylacje. Okreslono budowe otrzymanego zwigzku.

VI. TECHNOLOGIA NIEORGANICZNA
xW 534.321.9 ; 661.764.4. LI — 1,52

Stokes C.A. (Godfrey L. Cabot, Inc., Boston, Massa-
chusetts). Dzwiekowa aglomeracja aerozolu sadzy.
»Sonic agglomeration of carbon black aerosols". Chem.
Engng. — Progr., Philadelphia, mies., t. 46, Nr 8,
sierp. 50, s. 423, A4; 10 str., 8 fot, 3 rys., 5 wykr.,
31 poz. bibl. — Opis metody aglomaracji sadzy przy
zastosowaniu  generatora ultra-dZzwiekowego. Po
przejsciu przez urzadzenia sadza zostaje fatwo od-
dzielona w cyklonie. Poré6wnano powyzszag metode z
elektrofiltrem Cottrella.

VI.C. Woda

xW 621.181.65 :541.124. LI — 152

Wickert K. (Berliner Kraft — und Licht — AG,, Ber-
lin-Spandau). Przemiany chemiczne w kottach typu
Benson. ,,Chemische Umsetzungen ,in iBenson-Kes-
seln“. Chem. — Ing. — Techno Heidelberg, 2-tyg..
t. 22, Nr 22, list. 50, ,s. 479, A4; 55 str., 4 wykr., 1
tab., 5 poz. bibl. — W zwigzku z pracg kottéw wyso-
kocisnieniowych stwierdzono (teoretycznie i doswiad-
czalnie), ze istnieje graniczna temperatura, przy kto-
rej zaczyna sie reakcja miedzy parg wodng i zela-
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zem. Zbadano wplyw miedzi i powierzchniowych
warstw tlenkowych na reakcje zelaza z parg wodng.
Wyjasniono witasno$ci powtok ochronnych, tworzacych
sie w tej reakcji na zelazie.

VIl. TECHNOLOGIA ORGANICZNA

VII.A. Paliwa naturalne i syntetyczne, smary

xG 662.769.07. LI — 152

Bowen B.E., Howlett J., Wood W.L. Usuwanie acety-
lenu z gazébw weglowodorowych. ,The Removal of
Acetylene from Hydrocarbon Gases". J. Soc. Chem.
Ind., London, mies., t. 69, Nr 3, marz. 50, s. 65 A4;
45 str., 9 tab., 36 poz. bibl. — Gdy gaz zawiera po-
wyzej 4% wodoru woéwczas mate iloSci acetylenu (od
05 do 1,0% molowych) moga by¢ uwodorniane se-
lektywnie przy uzyciu zredukowanego katalizatora
Ni-Cr. W razie nieobecno$ci wodoru zanieczyszczenia
acetylenowe mozna tatwo utleni¢ selektywnie (kata-
lizator-Cu).

VII.B. Przeréb produktéw suchej destylacji

xW 66.048.32:546.17.07:546.22.07:546.26. LI — 152

Lorenzen G. (Hamburg). Usuwanie i odzyskiwanie
amoniaku i siarki z gazow, otrzymywanych podczas
destylacji wegla. ,Die Entfernung und Gewinnung
vn Ammoniak und Schwefel aus Kohlcndestillations-
gasen". Chem. Techn., Berlin, mies., t. 2, Nr'9, sierp.
50, s. 297, A4; 8,5 str., 7 rys., 19 poz. bibl. — Opisano:
metode ,sulfamon", w ktérej usuwa sie gtowng ilos¢
siarkowodoru i amoniaku (bez wprowadzania reagen-
tow dodatkowych), cisnieniowg metode rozdzielcza
(lub metodag ,chemo"), w ktorej sktadniki przerabia
sie na siarke lub kwas siarkowy i czysty amoniak,
oraz metode Staatsmijn-Otto, w ktérej na drodze mo-
krej usuwa sie z gazéw siarke i zwigzki cyjanowe,
przy czym zasadniczo nie wprowadza sie substancji
dodatkowych poza uzupetnieniem zelaza w krazacym
roztworze.

VII.C. Masy plastyczne, guma
xW 681.17 :531.756 : 677.463. '

Denyes R.O., Fox C.d., Jr. (Caianese Corp. of Ameri-
ca, Rome, Ga). Ciagly pomiar ciezaru wiasciwego.
»Continuous specific gravity measurement”. Chem.
Eng., New York, mies., t. 56, Nr 12, grud. 49, s. 92,
A4; 2 str.,, 2 rys. — W procesie fabrykacji jedwabiu
wiskozowego bardzo waznym momentem jest utrzy-
manie statego, okreslonego- ciezaru wtasciwego wisko-
zy idacej na filierki. Opisano zasade dziatania przy-
rzadu do ciggtego pomiaru ciezaru wt wiskozy. Za-
sada przyrzadu jest nastepujaca: w przeptywajacej
cieczy zanurzone sg na r6znej glebokosci dwie rurki
przez ktére przeptywa powietrze w formie pecherzy-
kow w statej ilosci, $cisle mierzonej. Zmiana réznicy
cisnien w dwdch rurkach moze byé w tym uktadzie

LI — 1,52

wywotana jedynie przez zmiane ciezaru wt cieczy
przeptywajacej.
xXW 678.05 : 679.567. LI — 1,52

Hovey A.G. (General Mills. Inc., Minneapolis, Minn).
Rozwdj urzadzen do produkcji zywic alkidalowych.
,Dovelopment of eguipment for alkyd resins manu-

facture”. Industr. Engng. Chem., Easton, Pa., mies.,
t. 41, Nr 4, kw. 49, s. 730, A4; 8 str., 6 fot.,, 2 rys,,
34 poz. bibl. — Zagadnienie materiatu kottow kon-
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densacyjnych, sposobu ogrzewania i chtodzenia mie-
szaniny reagujacej, mieszania itp. Rozcienczenie roz-
puszczalnikami i filtrowanie. Podano sposoby zabez-
pieczajace przed otrzymywaniem ciemno zabarwio-
nych zywic. Magazynowanie surowcow.

VII. D. Pétprodukty i barwniki
xW 547.592.1-07. LI — 1,52.
Mousseron M., Jullien J., Canet M. Otrzymywanie

trzeciorzedowych amin w serii cykloheksanonu. ,Ob-
tention d‘amines tertiaires appetenant a la série cyc-
lohéxanique“. C. R., Paris, tyg. t 231, Nr 8; 21 sierp.
50, s. 479, A4; 15 str., 4 poz. bibl. — Opisano szereg
zwiazkéw, otrzymanych przez odchlorowanie chloro-2
cykloheksanonu przez aminy drugorzedowe (dwume-

tylo i dwuetyloamina). .Podano punkty topn. otrzy-
manych trzeciorzedowych amin.
xXW 547.269.3.07 : 675.2. LI — 152

Frydlender J.H. Sulfoniany i sulfochlorki weglowo-
doréw alifatycznych i pochodne nafty. ,Sulfonates et
sulfochlorures des hydrocarbures aliphatiques et dé-
rivés du pétrole”. Rev. des. Produits chimiques LU.
(1949). Rev. tech. ind. cuir, Paris, mies., t. 42, Nr 8,
sierp. 50, s. 157, B5; 0,5 str., — Sulfochlorki weglowo-
doréow alifatycznych (parafin), otrzymywane wg me-
tody Reeda, stosowano w Niemczech do garbowania
skor; srodek ten nazwano ,Immerganem®. Stosuje sie
go obecnie w U.S.A. do wyrobu skor rekawiczko-
wych. Patent francuski Nr 838649 zastrzega zastoso-
wanie do garbowania sulfochlorkow kwasow ttusz-

czowych. W artykule podano szczegotowy przepis
garbowania.

, VII. I1. Srodki lecznicze
x\V 547.732 ; 547.551.52. LI — 152

Lew H.Y., Noller. C.R. (Stanford University, Calif.).
Analogon sulfanilamidu w grupie tiofenu. ,A thiop-
hene analog of sulfanilamide®. J. amer. chem. Soc.,
Easton, Pa., mies., t. 72, Nr 12, grud. 50, s. 5715, A4;
2,5 str., 14 poz. bibl. — Otrzymano 5-amino-3-tioEe-
no-sulfamid, przeprowadzajac synteze poprzez pare
nowych zwigzkow. Préby otrzymania 5-amino-2-tiofe-
r.osulfamidu wypadty negatywnie — przejscia od 5-
chlorowco-2-tiofenosulfamidu do 5-amino pochodnej
nie udato sie opanowac.

xW 542.958.1:547.783-211/07/212. LI — 152

Bechmann W.E., Maxwell III.C.E. (University of Mi-
chigan, Ann Arbor, Mich). Nitrowanie hydanioinianu
etylu i metyloamidu kwasu hydantoinowego. , Nitra-
tion of ethyl hydantoate and of the methylamide' of

VIl (1952)
hydantoic acid“. J. amer. chem. Soc., Easton, Pa.,
mies., t. 72, Nr 7, lip. 50, s. 2880, A4; 1 str., 4 poz.
bibl. — Hydantoinian etylowy i metyloamid kwasu

nydantoinowego daja pod wptywem 98% kwasu azo-
towego nitroaminy. Nitrowanie w obu przypadkach
zachodzi w grupie aminowej.

INZYNIERIA CHEMICZNA
66.048.3.

VIII.

xW LI — 152

Adolphi G. (Leuna). O teorii rektyfikacji w kolumnach
7 wypetnieniem ,,Zur Theorie der Rektifikation in FU11-
korpersaulen®. Chem. Techn., Berlin, mies., t. 2, Nr 9,
sierp. 50, s. 287, A4; 35 str., 5 wykr. — Sposo6b obli-
czania kolumn z wypetnieniem, oparty na zasadzie
wymiany przeciwpragdowej. Poréwnano posiadane w
tym zakresie wyniki doswiadczalne i zaproponowano
przeprowadzenie nowych badan.

xW 531.732 : 66.023.2. LI — 1,52

Breuil J. Pomiar objetosci cieczy w zbiornikach po-
ziomych o przekroju eliptycznym i wypuktych den-
nicach. ,Jaugeage des réservoirs horizontaux a sec-
tion elliptique et a fonds bombés“. Chimie et Ind.
Paris, mies., t. 65 Nr 4, kw. 51, s. 501, A4; 7 str., 3
rys., 6 wykr. — Podano obliczenia i na ich podstawie
;porzadzono nomogramy, pozwalajgce na okre$lenie
objetosSci cieczy w zbiornikach o przekrojach elip-
tycznych z doktadnos$ciag wystarczajacg do praktycz-
nego zastosowania.

IX. A. APARATURA LABORATORYINA

xG 553.1 LI — 152
Nowikow P.M. (Akadiemia) Nauk ZSRR., Instytut
Glebozn. im. Dokuczejewa). Nowa metoda rozdziela-

nia mineratdw na podstawie rdéznych ciezaréw wias-
ciwych. ,,Nowoje w miotadikie razdielenija miniera-
tow po udielnomu wiesu“. Poczwowiedienie, Moskwa,
mies., Nr 4, kwieé. 50, s. 234, B5; 5 str.,, 3 rys., 2
tab. — Opis aparatury i czynnos$ci przy rozdzielaniu
mineratdéw za pomoca ciezkich cieczy. Krytyka meto-
dy rozdzielania przez odwirowanie.

xG 542.713. LI — 11,51

Tucker S.H. Aparat do wytwarzania dwutlenku weg-
la lub wodoru, wolnych od powietrza. , Generator for
air-free carbon dioxide (or hydrogen)“ Analyst, Lon-
don, mies., t. 75, Nr 888, marz. 50, s. 170 — B5; 0,5 str..
3 poz. bibl. — Ciagty d réwny strumien wodoru (do
celéw analitycznych) otrzymuje sie, gdy cynk w apa-
racie Kippa lub Tuckera zwilzy sie uprzednio 5%
roztworem siarczanu miedziowego. Oczyszczanie gazu
statym weglanem potasowym, roztworem chlorku
rteciowego i alkalicznym roztworem nadmanganianu
potasowego.

Na zadanie moga by¢ wykonane za zwrotem kosztéw fotokopie publikacji oznaczonych przez ,x“ przy ko-

lejnym numerze. Zapotrzebowania nalezy adresowaé: Gitdwny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej

— Warszawa, ul. Ligocka 8, lub Gtéwny Instytut Chemii Przemystowej, Dziat Dokumentacji — Warszawa,
tacznosci 8.

Publikacje oznaczone przy kolejnym numerze przez ,W*

znajdujg sie w bibliotece Gtownego Instytutu

Chemii Przemystowej w Warszawie, oznaczone przez ,G“ — w bibliotece tegoz Instytutu, Oddziat w Gli-
wicach, Sowinskiego 11.
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W SPRAWIE KURSU KORESPONDENCYJNEGO DLA RUCHOWCOW

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Przemystu
Chemicznego organizuje Kurs Korespondencyjny dla
chemikéw technikéw i inzynierow.

Celem Kursu jest uzupetnienie wiedzy technicznej
inzynierdw i technikéw zasobem takich wiadomosci,
ktorych dostarczy¢ moze tylko praktyka i ktére sta-
nowiag uzupetnienie wiadomosci wyniesionych z uczel-
ni.

Zadaniem Kursu jest umozliwienie uczestnikom
opanowania materialu objetego programem w celu

zastosowania w praktyce ruchowej.

Zagadnienia objete Kursem sg to zagadnienia 0gol-
ne interesujgce nie tylko poszczeg6lne galezie prze-
mystu chemicznego, ale i przemysty pokrewne, jak
gazobw technicznych, papierniczy, farmaceutyczny,
kokso-chemiczny, tluszczowy, materiatbw budowla-
nych, cukrowniczy, naftowy itp.

Program Kursu obejmuje:
1. Matematyke stosowang
Gospodarke cieplng
Gospodarke wodng
Urzadzenia wentylacyjne
Aparature pomiarowa.

o~ wDn

Objeto$¢ skryptu wyniesie ca 900 stron powielone-
go maszynopisu. Przewidywana jest mozno$¢ ukoncze-
nia Kursu w ciggu 12 miesiecy przez osoby zatrudnio-
ne w PrzemyS$le, a wiec mogace stosunkowo mato
czasu poswieca¢ na doksztatcanie.

W todzi, Gliwicach i Warszawie w placéwkach
SIT Frzem. Chem. powstang komorki konsultacyjne,
w ktorych uczestnicy beda mogli zasiega¢ indywidual-

nych porad korespondencyjnie lub otrzymywac
w pewnych okre$lonych dniach i godzinach bezpo-
$rednio wszelkie informacje, a takze w ktérych odby-
waé sie bedg egzaminy w podanym terminie sesji
egzaminacyjnej.

lub
lub
przemystach pokrewnych. Przewidziani sg rzeczywisci
uczestnicy (obowigzani do egzaminu koncowego)
i uczestnicy wolni.

Uczestnikiem Kursu moze by¢ kazdy technik
inzynier zatrudniony w przemysle chemicznym

Zgtoszenia przyjmuje Zarzad Gitéwny SIT Przem.
Chem. w Warszawie. Adresowa¢ nalezy: Redakcja
,Przemystu Chemicznego“, Warszawa, ul. Mysia 3
(pok6j Nr 38).

Przy zgtoszeniach oprécz imienia i nazwiska oraz
adresu nalezy podawaé réwniez miejsce pracy i ew.

tytut naukowy.

Rzeczywisci
Swiadectwo jego ukonczenia obowigzani sg do ztozenia

uczestnicy Kursu pragnacy otrzymaé

egzaminu koncowego w wyznaczonym terminie. Egza-
miny koricowe odbywac sie'bedg w wyzej wymienio-
nych placowkach w todzi, Gliwicach | Warszawie.

Po otrzymaniu potwierdzenia zgtoszenia stanowig-
cego przyjecie na Kurs Korespondencyjny, uczestnik
otrzymuje sukcesywnie skrypty arkuszami za zalicze-
niem pocztowym.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
'Chemicznego zwraca sie do Kolegow zainteresowa-
nych z prosbg o jak najszybsze nadsytanie zgtoszen,
gdyz terminowe rozpoczecie Kursu uzaleznione jest od
iloSci zgtoszen.



CENA Zt 9.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

polecaja ksigzki z zakresu chemii i przemystu chemicznego

AMIANTOW N.: Chemia i technologia potproduktow
| barwnikéw, tlhum. z ros. M. Drozdewicz i W. Z6t-
kiewski, 1951, str. 316, zt 26.—.

BASINSKI A.: Cwiczenia rachunkowe z chemii fi-
zycznej, wyd. Il, 1951, str. 515, zt 25.—.

BRODSKI A.: Chemia fizyczna, ttum. z ros.W. To-
massi, tom Il — Termodynamika chemiczna, cze$¢
1 — 1951, str. 115, zt 8—, cze$¢ 2 — 1951, str. 132,
zt 8.—.

BULHAKOW N., ZUBIENKO A.: Tcchniczno-che-
mlczna kontrola wytwarzania napojow bezalkoholo-
wych, thum. z ros. Z. Wasilewski, 1950, str. 199,
zt 38.40.

Chemia 1technika (Komitet Redakcyjny pod przewod-
nictwem W. Swietoslawskiego), tom V — Wspot-
czesne problemy inzynierii chemicznej, 1950, str. 784,
zt 42—, tom VI — Witaminy 1 hormony, 1950, str.
407, zt 50.—, tom VIl — Zwigzki wieikocBasicczko-
wc, 1950, str. 250, zi 16.80, tom VIII — Nowoczesne
metody przerobu wegla, 1950, str. 472, zi 33—, tom
IX — Nowoczesne Kkierunki w chemii barwnikéw,
1951, str. 403. zt 28.—; tom X — Osiggniecia i proble-
my wspotczesnej chemii i technologii, 1951, str. 195,
zt+ 10.50.

Chemia stosowana (cykl wyktadow Wszechnicy Radio-
wej) 1950, zeszyt 1 — str. 48, zt 1.80, zeszyt 2 — str.
36, zt 1.95, zeszyt 3 — str. 64, zt 1.95, zeszyty 4i 5 —
str. 71, zi 2.10.

CZERWINSKI Z.: Badania nad szybko$cig krystali-
zacji chlorku sodowego, 1950, str. 36.—, zi 10.20.

CZYZEWSKI E.: Chemia fizyczna proceséw garbar-
skich, czes¢ 1 — Warsztat mokry, 1950, str. 349, zt
40.—, cze$¢ 2 — Garbowanie witasciwe, 1951, str. 356,
zt 38.50.

GINZBURG P.: Wskazowki dla obstugujacych apara-
ture syntezy amoniaku, ttum. z ros. J. Gosiewski,
1951, str. 108, z 8.—.

GULIAJEW A.. Wyroby z zywic polichloro-winylo-
wych, ttum. z ros. M. Jarzynska, 1950, str. 79, zt 9.—

JABLONSKI ST., SKUPINSKI S-, WALEWSKA Z.
Szybkie metody analizy jakosciowej stali i stopdw
(Analiza kroplowa), 1951, str. 154, zt 28.50.

KARVER P.: Chemia organiczna, tom I, cze$¢ 1 —
Zwiazki o funkcji jednowarto$ciowej, ttum. zbioro-
we z niem,, 1951, str. 207, zt 20.—.

KACPRZAK F.: Rozpuszczalniki i ich zastosowanie,
1951, str. 176, z 21.—.

KLONOWSKI Z.: Nowoczesne metody technologii la-
kieréw, 1951, str. 212, zt 15—.

KOZELOWSKI A.: Kleje syntetyczne, tlum. 2z ros.
W. Zoétkiewski, 1950, str. 121, zt 16.50.
KOZULIN N.: Wskazowki dla gotowacza lakieréw,

ttum. z ros. E. Zawada, 1951, str. 60, zt &80.

KOZULIN N.: Wskazowki dla przecierania farb, ttum.
z ros. E. Zawada, 1950, str. 56, zi 3.30.

LEHMANN G.: Pomiary stezenia jonéw wodorowych,
ttum z niem. Z. B., 1951, str. 191, zt 18.50.

MAZUR M.: Suszenie podczerwienig w przemysle che-
micznym, 1951, str. 44, zt 5—.

Do nabycia w ksiegarniach

technicznych

NOWAK L.: Surowce i produkty lakiernicze, tom I,
cze$¢ 1 — Surowce lakiernicze, czes¢ 2 — Pokosty
i lakiery, cze$¢ 3 — Farby i emaiie, 1950, str. 430-,
zt 36.—, tom Il, czes¢ 4 Analiza, 1959, str. 176,
zt 18—.

NOWAKOWSKI W.: Metody oczyszczania wody zasi-
lajacej kotty parowe, 1951, str. 203, zt 23.—.

PAJEWSKI K.: Technologia i technika malarsko-la-
kiernlcza, tom | —<Barwtdta, wyd. Il, 1951, str. 224,
zt 20.—.

POMARANSKI A.:
1951, str. 86, zt 5.50,

Poradnik koksochcmika (praca zbiorowa pod redakcja
T. Kozlov,'skiego), tom | (Dziat ogélny — Dziat tech-
nologiczny), 1951, str 640, z+ 100.—.

RABEK T.: Tworzywa sztuczne. Podstawy budowy,
produkcji i stosowania, 1950, str. 200, zt 21.—.

SMIALOWSKI M., FORYST J.: Korozja metaii i jej
skutki, 1901. str. 37, zt 1.50.

SYRYCZYNSKI Z., PFEFFER A.: -Instrukcja- prowa-
dzenia fabryki kwasu siarkowego systemom wiezo-
wym, 1951, str. 80, zt 25.—.

SZMIDTGAL E.: Chemia ttuszczow,
zl 28.—.

Chemiczne oczyszczanie sokow,

1951, str. 165,

Technoiogia kwasu siarkowego, tom | — Prazalriia
(praca zbiorowa), 1951, str 272, zt 80.—.

TOMASSI W.: Podstawy termodynamiki chemicznej,
1950, str. 345, zt 48.—.

ULICH H.: Zarys chemii fizycznej, thum. z niem.

W. Tomassi, 1950, str. 478, zt 33.—.

(VEAVER E. C, FOSTER L. S.: Chemia otaczajacego
nas $wiatta, thum. z ang. H. i T. Zamoyscy 1950, str.
158, zt 10.50.

ZAWADZKI J.: Technologia chemiczna nieorganiczna,
cze$¢ I, wyd. Il, 1951, str. 418, zt 30.—.

Rézne

BERSON L.: Rury fluoryzujgce. 1950, str. 119, zI 13.50.

CHMIELEWSKI H.: Logarytmiczny suwak rachunko-
wy, wyd. Il, 1951, str. 46, zt 3.60.

DOBROWOLSKI Z.: Kazdy moze i powinien korzystac
z dokumentacji naukowo-technicznej, 1951, str, 61,
zt 3—.

MASLANKA Z.. Korozja i ochrona przed
magnezu 1jego stopow, 1950, str. 83, zt 16.50.

PERELMAN J.: Mechanika w kalejdoskopie,
z ros. J. Smolak, 1950, str. 149, zt 4.—.

SCHILLAK R.: Potprzetwory owocow'es utrwalone
dwutlenkiem siarki, 1951, str. 144, zt 13.—.

SILIN P.: Praca aparatow dyfuzyjnych, ttum. z ros.
J. Lewon, 1950, str. 65, zt 14.—.

SKIBICKI W.: Stownik techniczny rosyjsko-polski
(zawiera okoto 27000 poje¢ 1z najwazniejszych dzie-
dzin techniki), 1951, str, 450, zt 41.—.

SZARGUT J.: Racjonalne spalanie wregla, 1951, str. 28,
zt 2—.

korozja

thum.

Domu Ksigzki



