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O wypalaniu siarczkow metoda fluidyzacji

J Ciborowski i B- Mtodzinski f-"OTfL
Gidwny instytut Chemii Przemystowej [POLITECHNIK.
Podane sa wyniki spalania pirytu krajowego metoda fluidyzacji zaréwno spo- .
sobem periodycznym, jak i ciggtym. Okazuje sie, ze spalanie moze tu przebiegaé kisC

sprawnie przy nieznacznych wspoéiczynnikach nadmiaru powietrza. Regulujgc sto-
sunek pirytu do powietrza mozna uzyskiwa¢ w tym samym aparacie gazy o bardzo
réznym procencie SO*. Badano systematycznie w.ptyw kilku parametréw jak: szyb-
koSci przeptywu powietrza, wysokosci stupa fazy, fluidalnej, Srednicy ziarn i tem-
peratury spalania.

OonHCaHti pe3yjibTaThi o0dJKiirainin Mecraoro nupiiTa nep'HOjuiuveck HM n HenpepbiB-
HbiM MCrofloM b KnnaipeM cjioe. llpopecc 06/KMraHHH npii Heocjibuiwx KoachchnuiienTax
w36biTKa B03gyxa npoTexaer HaujiejKamroi o6pa30M. Peryjiwpya OTHOuieHHe nnpnra
n BO3flyxa, mojkho nojiynuTb b tom ?xe caMOM annapaTe ra3br, eoflepjKamne pa3jiHH-
noe KOJinuecTBO SO*. CwcTeMaTiiHecKii MccjiegosaHO BliuaHiie Tamix napaMeTpoB, KaK
CKopocTh nponyciraHHH BO03flyxa, BhiccTa CTQjiGa etuiyiiflajibHoit ¢ msbi, unaaieTpa 3ep-
Ha w TeMnepaTypbi oSsniraHiiH.

The results of burning pyrites using fluidizing technique are given. The expe-
riments were carried out batchwise or continuously. It was possible to keep the
excess of air very low. Changing a ratio of air to pyrits it is possible to obtain
gas of different % SO* in the same apparatus. The measurements elucidated
the influence of several parameters like: air velocity, feed rate, height of fluidized
phase, diameters of powder particles and temperature.

Wstep

Jednym z wazniejszych* zagadnieA postepu
technicznego stat sie w ostatnich latach proces
fluidyzacji jako- doskonata metoda przeprowa-
dzania przemian chemicznych lub fizycznych
pomiedzy fazg statg i gazowa. Istota tej metody
polega na zawieszeniu drobno zmielonego ciata
statego w piyngcym w gére strumieniu gazu.
Regulujagc szybkos$¢ przeptywu mozna uzyskac
niespodziewanie duze stezenia fazy statej,
a wiec bardzo znaczng powierzchnie miedzyfa-
zowg. Intensywne mieszanie i cyrkulacja cia-
ta statego daje mozno$¢ uzyskania jednostaj-
nej temperatury ukfadu, a takze tatwej wy-
miany ciepta miedzy ukitadem fluidalnym
i Sciankg aparatu. Jest to szczegOlnie wazne,
gdy miedzy fatg statg i gazowa zachodzi reak-
cja potaczona z duzym efektem cieplnym.

W wyniku wymienionych zalet proces _flui-
dyzacji znajduje coraz wieksze zastosowanie w
przemysle chemicznym i pokrewnych. Celem
pracy omawianej w tym artykule byto zasto-
sowanie fluidyzacji do spalania siarczkow,
zwtaszcza ubogich pirytéw krajowych oraz in-
nych ubogich materiatow siarkonosnych. Zale-
ty fluidyzacji skianiaty do przypuszczania, ze
szybkos¢ spalania bedzie znaczna, a co wiecej
przebiega¢ ona bedzie w niewielkiej objetosci
»fazy fluidalnej“, co oznaczaloby mozliwos¢
redukowania nadmiaru zuzywanego do spala-
nia powietrza, a wiec otrzymanie gazéw o wy-
sokim procencie dwutlenku siarki z surowcow
0 niezbyt nawet duzej zawartosci siarki. Pro-

stota aparatury stanowi¢ winna nastepng zale-
te omawianej metody, co razem rokuje przewa-
ge wypalania siarczkéw metoda fluidyzacji nad
metodami dawnymi, w ktérych skutkiem uzy-
cia wiekszego nadmiaru powietrza, otrzymywa-
nie bogatych gazéw z ubogich materiatéw siar-
konos$nych jest trudne, wzglednie nie zawsze
mozliwe.

Aparatura i metoda

Istotng czes$¢ pieca do spalafn pirytu oraz in-
nych materiatow siarkonos$nych, stanowita ko-
lumna o $rednicy 5 cm, wysokosci 1 m wyko-
nana ze stali kwasoodpornej (rys. 1). Na dol-
nym kotnierzu tej rury osadzona byta ptytka
porowata ze spiekanej stali, majgca za zadanie
rozdzielanie doptywajgcego do kolumny po-
wietrza. _

Kolumna byta zaopatrzona w 4 ukos$ne rurki
przesypowe pozwalajgce odbieraé wypatki
z réznych wysokosci, a mianowicie z wysokosci
15 ¢cm, 25 cm, 35 cm i 45 cm. W dolnej czeSci
do wysokosci 50 cm kolumna byta ogrzewana
pradem elektrycznym (spirale kantalowe) regu-
lowanym autotransformatorem. Cata kolumna,
a wiec i cze$¢ ogrzewana byty zaizolowane wa-
tg zuzlowa. Na szczycie kolumny znajdowato
sie rozszerzenie o $rednicy 20 cm (rodzaj zbior-
nika) majgce na celu zredukowanie predkosci
liniowej gazoéw, a stad zmniejszenie iloSci po-
rywanych wypalkdw. Wylot ze zbiornika byt
potaczony z cyklonem majgcym za zadanie
dalsze odpylanie gazu. Uktad dwoch réwnole-
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gtych rur odprowadzat gazy z cyklonu do
atmosfery. Na przewodzie doprowadzajgcym
powietrze umieszczony byt zagrzewacz w po-

staci rury wypetnionej pierscieniami Raschiga
ogrzewanej z zewnatrz pradem elektrycznym.
W gornej czesci aparatury znajdowat sie zbior-
nik materiatu surowego (pirytu) oraz transpor-
ter slimakowy do zasilania surowcem dotu ko-
lumny. Do wylotu rurek przeptywowych.moz-
na byto przymocowywaé zamkniety zbiornik
umozliwiajgcy ciagty odbiér wypatkdw z ko-
lumny.

Powietrze z kompresora przeptywato przez
zwezke pomiarowg, a nastepnie przez wymie-
niony wyzej zagrzewacz i wchodzito od dotu
przez ptytke porowatg do kolumny. W kolum-
nie nastepowato wypalenie zawieszonego ta-
dunku (zmielonego uprzednio materiatu siarko-
nosnego). Gazy spalinowe przez komore u
szczytu kolumny oraz cyklon wyptywaty przez
jedng z rur réwnolegtych do atmosfery. W ra-
zie zatkania sie jednego z przewodéw odpro-
wadzajgcych przez resztki pytu, kondensat
wody oraz siarczany zelaza, mozna go byto wy-
taczy¢ i oczyscié przepuszczajac gaz przez dru-
ggq rure. Tuz za cyklonem przez boczng rurke
cze$¢ gazu byta zasysana na bok w celu prze-
prowadzenia analizy.

Materiat surowy (piryt) ze zbiornika gornego
podawany byt transporterem Slimakowym na
dno kolumny tuz nad ptytkg. W celu utatwienia
i ujednostajnienia zasilania, do- przewodu do-
prowadzajgcego surowiec do kolumny byta do-
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dawana niewielka mierzona ilo$¢ dodatkowego
powietrza (spulchnianie fadunku oraz pewne
inzektorowanie). Wypatki przesypywaty sie
przez odpowiednig rurke ,przelewowg” do wy-
mienionego zamknietego zbiornika. Wyloty in-
nych rurek ,przelewowych“ byly wdwczas
zamkniete. Poziom stupa pytu w kolumnie od-
powiadatl zatem potozeniu rurki, przez ktdra
odbywato sie odbieranie wypatkdw.

W celu pomiaru temperatur procesu w ko-
lumnie umieszczono kilka termopar (w osto-
nach z blachy ognioodpornej), a mianowicie:
tuz pod ptytkg mierzagcg temperature podgrze-
wanego powietrza oraz na wysokosci 1Ocm i 30
cm nad ptytka mierzacg temperatury spalania
w fazie fluidalnej.

Materiat surowy (siarkonosny), o ile byt do-
starczony w postaci kawatkéw, mielono a na-
stepnie przesiewano przez sita normalne Ty-
lera. Do spalania uzywano frakcje otrzymang
na jednym z takich sit. W razie potrzeby ma-
teriat byt poddawany wstepnemu suszeniu.

Gazy odlotowe bytly analizowane przez ab-
sorbcje w mianowanym roztworze #tugu sodo-
wego, przez co oznaczano sume dwutlenku
i trojtlenku siarki. Zawarto$¢ SOo w gazach
okre$lona byta znang metodg jodometryczna.

W celu uruchomienia pieca napetniono ko-
lumne odpowiednig iloScig starych wypatkdw,
przez ktOre przepuszczano powietrze stosujgc
intensywne ogrzewanie. Gdy temperatura fa-
zy fluidalnej osiggneta zadang wartos¢ (temp.
zaptonu), rozpoczynano odprowadzenie mate-
riatu surowego. Jednocze$nie zmieniajac prad
grzejny regulowano temperature procesu.
Skutkiem bowiem efektu cieplnego rozpoczetej
reakcji (spalania) temperatura przy tym sa-
mym ogrzewaniu znacznie by sie podniosta. Po
pewnym czasie (okoto 2 godzin) proces mozna
byto uwaza¢ za ustalony. Zasadnicze pomiary
polegaty na pobieraniu w regularnych odste-
pach czasu kilku probek gazu do analizy, a
réwniez i,wypatkow w celu stwierdzenia stop-
nia ich wypalania.

Poza tym w pierwszej fazie prac nad tym za-
gadnieniem przeprowadzono préby o charak-
terze periodycznym. Kolumne napetniano od-
powiednig iloscig surowca. Transporter i rurki
przelewowe byly wylgczone. Z' poczatku prze-
puszczano azot, jako gaz nieczynny. Po o0siag-
nieciu temperatur 450°C doprowadzano zamiast
azotu powietrze. Rozpoczynat sie proces spala-
nia i temperatura szybko osiggata wartos¢
550°C, a wtedy wytgczano prad grzejny i pro-
ces szedt wiasnym cieptem. Istotnym momen-
tem tego procesu byto mierzenie w regular-
nych odstepach czasu (co 5 minut) sktadu gazu,
temperatury spalania oraz ci$nienia stupa pytu
na dno kolumny. W przeciwiefstwie do proce-
su ciggtego w procesie periodycznym wielko$-
ci te ulegaty zmianom.

Wyniki procesu periodycznego

Do badahA periodycznych stosowano piryt
krajowy o zawartos$ci siarki 42,18%, wody 5%.
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Wszystkie préby wykazatly charakterystyczng
dwustopniowos$¢ procesu, co przedstawia rys. 2
(dla przyktadu 350 g pirytu przy szybkosci li-
niowej przeptywu powietrza — liczonej na pu-
stg kolumne i zimne powietrze — rownej 12,3
cm/sek, oraz $rednicy ziarn pirytu odpowiada-
jacym numerom 60—80 tub 0,178—0,247 mm).
W czasie pierwszego okresu trwajacego ok. 25
minut procent SOo (wraz z SO3) w spalinach
byt staty i bardzo wysoki, bo wynosit ok. 18%.
W okresie drugim procent ten spadi do ok.
14,5%. Pod koniec procesu zawarto$¢ SOo+ SO3
w gazach spadata do zera. Jednocze$nie stwier-.
dzono, ze ci$nienie pytu na dno kolumny
zmniejszato sie szybciej w okresie pierwszym
niz w okresie drugim. W momencie zakoncze-
nia | okresu wynosito ono 0,8 cisnienia poczat-
kowego. Temperatura w okresie pierwszym
szybko wzrastata od 450 do 550 C. Po wytgcze-
niu ogrzewania utrzymywata sie ona w Il
okresie ok. 540°C. W ostatnim momencie moz-
na zauwazy¢ charakterystyczny wzrost tempe-
ratury, a potem szybki jej spadek, co Swiad-
czy o zakonczeniu spalania. Wypatki z okresu
pierwszego miaty barwe czarng i wtasnosci fer-
romagnetyczne (FegOj), zas wypatki z okresu
drugiego posiadaly charakterystyczng czerwo-
nag barwe i brak wkasnosci magnetycznych
(FeoOs). Podobng prawidtowos¢ zauwazono
podczas spalania innych, ilosci pirytu, przy réz-
nej Srednicy ziarna i réznych szybkosciach
przeptywu powietrza.

Badano nastepnie proces spalania periodycz-
nego przy i'6znych maoach pirytu o tej samej
Srednicy ziarna (0,178—0,247 mm) i stalej
szybkosci powietrza (12,3 cm/sek). W zakresie
250—400 g pirytu wyniki wykazujg w pewnym
przyblizeniu jednakowy czas pierwszego okre-
su wypalania rowny okoto 10—20 minut. Na-
tomiast czas o0 odpowiadajacy zakonczeniu
okresu drugiego, a wiec gdy °/o SOo w spalinach
spada szybko do zera, wzrastat oczywiscie, z ma-
sg uzytego pirytu. Tablica 1 podaje przecietnie %
SO2+ SO3 z préb pobieranych co 5 minut
w okresie pierwszym oraz drugim a takze czas
zakonczenia Il-okresu oo w minutach, przy
réznych masach uzytego do spalania pirytu w
gramach — mg, a takze stosunek, ci$nienia na
dno w momencie konica I-go okresu Pi do cis-
nienia na poczatku procesu Po, a wiec stosu-
nek masy zawartego wtedy pytu w aparacie.

Analogiczny stosunek po zakohAczonym pro-
cesie wyniost dla wszystkich przypadkow ok.
0,6. Temperatury w pierwszym okresie wzra-
staty dosé podobnie, natomiast w okresie dru-
gim (po wytaczeniu pradu) byty nieco nizsze
przy wiekszych masach pytu, co przedstawia
tab. 1. Przy koncu procesu obserwowano cha-
rakterystyczny wzrost temperatury o 10—20°C
a potem szybki jej spadek.

Badanie wptywu ziarna na proces spalania
periodycznego jest utrudnione, gdyz nie moz-
na prowadzi¢ prob przy tej samej predkosci
powietrza dla pirytu gruboziarnistego oraz
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Tablica 1
m 0 0o ) i P.
wg %SO .-1 %SCY-II t. 02 min 5
250 16 13,9 580 35 0,8
300 17,9 14,6 560 55 0,7
350 18,4 14,7 540 70 0,8
400 16,6 14,2 520 85 0,8

drobnoziarnistego. Inne sa bowiem predkosci
krytyczne fluidyzacjix). Szybkos¢, ktéra wy-
starcza do utrzymania w stanie fluidalnym pi-
rytu drobnego, jest za mata dla ziarn grubych.
Stad dla réznych frakcji otrzymanych z sit
normalnych Tylera oznaczono te minima pred-
kosci Um (w temperaturze normalnej), a proces
prowadzono przy predkosciach U o 40% wyz-
szych od minimalnych. Otrzymane wartosci
podane sg w tab. 2 dla 300 g uzytego za kazdym
razem do spalenia pirytu. W czasie tej serii po-
miaré6w otrzymano dla kazdego rodzaju ziarna
krzywg typu podanego na rys. 2. Czas | okresu
©i wzrastat ze zmniejszeniem S$rednicy ziarna,
a wiec zmniejszeniem szybkos$ci przeptywu po-
wietrza, co jest zrozumiate. Dla ziarn najgrub-
szych byt on nieuchwytny, dla innych jest pd-
dany w tablicy 2. Czas konhca okresu li-go dla
ziarn najdrobniejszych nie byt mierzony, gdyz
trwat zbyt dtugo, dla innych ziarn jest rowniez
podany w tablicy. Wreszcie w tab. 2 podane s3
przecietne mierzone co 5 minut zawartosci
SO0 (wraz z SO3) w czasie I-go i li-go okresu.
Zawarto$¢ SOo w Il-gim okresie wykazuje pe-
wien wzrost zwhaszcza dla ziarn $rednicy wiek-
szej od 0,148 mm. Krzywe temperatury dla
roznych ziarn mamy przedstawione na rys. 3.
Widoczny jest tam charakterystyczny wzrost
temperatury na kofAcu procesu. Przy grubszym
ziarnie otrzymuje sie wyzsze temperatury
wskutek intensywnego spalania (wiekszg pred-
kos¢, przeptywy powietrza). Natomiast dla
ziarn najdrobniejszych 0,074—0,148 mm. skut-
kiem bardzo wolnego przeptywu powietrza cie-
pto reakcji wytwarza sie zbyt-wolno, nie wy-
starczajagc do utrzymania temperatury zaptonu.
Stad dla tego ziarna prad nie byt wylgczony,

%

Rys. 2.
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Rys. 3

czyli piec trzeba byto stale dogrzewac, w prze-
ciwiedstwie do ziarn grubych, gdzie ciepto
reakcji wystarczato do utrzymania wysokiej
temperatury.

Badano nastepnie wptyw szybkosci powie-
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o ziarnach nr 40—60 czyli 0,247—0,416 mm.
rowniez zawarto$¢ siarki w wypatkach z préb
periodycznych. W wyniku siedmiu analiz otrzy-
mano zawarto$¢ siarki w granicach od 15—
2,0%.

Whnioski ze spalania periodycznego.

Na szczegdlng uwage zastuguje zauwazona
dwustopnicwos$¢ procesu spalania, a przede
wszystkim fakt, ze w okresie pierwszym otrzy-
muje sie procenty SOo rzedu 18—19%, a wiec
wyzsze od 16,4% odpowiadajgcych zupetnemu
spalaniu pirytu wg réwnania stechiometrycz-
nego:

2FeS2-r5,502+ 21N2=Fe203+ 4S02+ 21N2
Oznaczatoby to, ze w pierwszym okresie na-
stepuje gtdwnie wypalenie siarki pochodzacej
z rozktadu pirytu FeS-> — FeS+ S, natomiast
nieznaczne wzglednie czesSciowe utlenienie ze-

trza na spalanie periodyczne 300 g pirytu laza. Znajduje to potwierdzenie na wykresie

Tablica 2

N sita Srednica ziarna U min U 01 02 s 0 j %S0 J

Tylera =W mm cm/sek cm/sek

20— 40 0,416—0,834 41.8 58.5 125

40— 60 0.247—0,416 17.4 24,4 10 25 19.8 13

60— KO 0,178—0,247 8.97 12.5 20 45 18,6 15.4

80— 100 0,148—0,178 531 7,43 25 55 17,8 15,6

100— 200 0,074—0,148 1.178 1,65 35 — 18.8 14.2

Aczkolwiek ogrzewanie byto wylgczane w tej
samej temperaturze (450°C), to jednak tempe-
ratura spalania zmieniata sie¢ wraz z szybkoscia
powietrza.

Byta ona tym wyzsza im wiekszy byt prze-
ptyw powietrza, ustala sie ona bowiem w za-
leznosci od szybkosSci wypalania siarki oraz
ilosci ciepta odprowadzonego ze spalinami,
i straconego przez przewodnictwo. Charakte-
terystyczny sktad gazéw w pierwszym i dru-
gim okresie podany jest na rys. 4. Widoczny
jest stad niewielki wptyw szybkos$ci powietrza
na procent SO2+S0O 3w gazach, natomiast zmie-
nia sie tylko czas pierwszego i drugiego, okresu.
Przecietne sktady gazéw w pierwszym i dru-
gim okresie podane sg w tablicy 3. Oznaczano

cisnien (rys$. 2), ktory wskazuje, ze w pierwszym
okresie masa w kolumnie maleje znacznie szyb-
ciej niz w okresie drugim, oddawanie siarki
przez faze statg przewaza znacznie nad pobie-
raniem tlenu. Zauwazmy dalej, ze jednak na-
wet w najbardziej korzystnych warunkach
procesu procent S02 w gazach byt nizszy od

Tablica 3
szybk, | faza Il faza
cm/sek % S0./+S0, %so5—so,
18 18,8 12.2
20 19 13
22 191 13
26 19.05 13
28 19 13,05
21% odpowiadajagcych  zupeilnemu spalaniu

czystej siarki w powietrzu. Swiadczytoby to
o tym, ze jednak w pierwszym okresie ulega
wypaleniu nie tylko sama siarka, ale nastepuje
rowniez czeSciowe utlenienie zelaza. Poglad ta-
ki na mechanizm spalania znajduje jeszcze jed-
no potwierdzenie, a mianowicie w tym, ze wy-
padki z pierwszego okresu posiadaty kolor czar-
ny i wiasnosci magnetyczne, odpowiadajg za-
tem- nizszemu stopniowi utlenienia zelaza. Wy-
patki po zakonczeniu procesu miaty kolor czer-
wony i brak wiasnosci ferromagnetycznych
(Fe20g). Ostateczne utlenienie zelaza zachodzi
najbardziej intensywnie prawdopodobnie na
koncu procesu, gdy zawarto§¢ SO2 w gazach
spada, gdyz tylko w ten sposdb daje sie wythu-
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maczy¢ charakterystyczny skok
w ostatnim momencie wypalania.

Wyciggniecie wnioskdw co do wptywu réz-
nych parametréw na intensywno$¢ wypalania
jest dos¢ trudne ze wzgledu na niskg doktad-
no$¢ analiz spowodowang fluktuacjami, to zna-
czy nie dajagcymi sie wyeliminowaé¢ drobnymi,
chwilowymi zaktdceniami spowodowanymi sa-
ma fluidyzacjg. Wyniki badan przy zmiennej
masie, zmiennej $rednicy ziarna oraz zmiennej
szybkosci powietrza wskazuja przynajmniej w
pierwszym przyblizeniu, ze istotnym parame-
trem jest szybkos$¢ powietrza. Chociaz bowiem
$rednica ziarna pirytu odgrywata pewng role,
to jednak konieczne byto stosowanie niskich
szybkosci przeptywu powietrza przy pirycie
drobnoziarnistym, a znacznie wyzszych przy
przy pirycie o ziarnach grubych. Ze zwieksze-
niem szybkosci przeptywu powietrza otrzymy-
wano gaz o bliskiej ii dos¢ wysokiej (w pierw-
(szym okresie) zawartosci SOo, co S$wiadczy
0 rownie dobrym spalaniu siarki przy matych
1 duzych szybkoSciach. Potwierdza to réwniez
fakt, ze sktad gazow zalezy bardzo nieznacznie
od masy pytu. Czas spalania bedzie zatem zale-
zat gtownie od szybkosci przeptywu powietrza.

Przy duzych szybko$ciach powietrza proces
jest intensywniejszy, wydziela sie wiecej cie-
pta, stad temperatura procesu jest wysoka.
Moze to mie¢ znaczenie, gdy niepozgdana jest
zawartos¢ SO3 w gazach. Jak wiemy predkos$é
przeptywu dla danego ziarna nie moze by¢ do-
wolna, ale lezy w okreSlonych granicach.
Stad dhcagc zmienié intensywnos$é procesu do
wielkosci lezagcych poza granicami odpowiada-
jacymi wymienionemu zakresowi szybkosci po-
wietrza; nalezy zmieni¢ $rednice ziarna. Ope-
rujac ziarnem bardzo drobnym musimy stoso-
waé mate szybkoSci powietrza, co oznacza ni-
skag intensywno$¢ procesu (mate ilosci SOo
otrzymanego w jednostce czasu z aparatu).
Réwniez temperatura procesu bedzie niska
wskutek duzego procentu strat ciepta przez
Scianki. Moze ona nawet spa$¢ ponizej tempe-
ratury zaptonu. Z tego powodu pomimo, ze pro-
ces spalania pirytu jest silnie egzotermiczny,
przy wypalaniu materiatu bardzo drobnego
moze zaj$¢ potrzeba dogrzewania pieca przez
caty czas procesu, a nie tylko przy rozruchu.
Uzycie grubego ziarna oznacza koniecznos$¢
stosowania znacznie wyzszych szybkosSci prze-
ptywu powietrza, skad duza intensywnos$é pro-
cesu, duza wydajno$¢ danego aparatu. Ponie-
waz straty cieplne bedg niewielkie w poréwna-

temperatury
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podczas intensywnego spalania, temperatura w
piecu bedzie wysoka. Niekiedy moze to byé
niekorzystne, co pociggnie za sobg koniecznos$¢
chtodzenia pieca podczas spalania. Skiad ga-
zO0w otrzymanych zaréwno przy ziarnie drob-
nym jak i grubym jest w pierwszym przyblize-
niu jednakowy, stagd przy wyborze ziarna kie-
rujemy sie raczej intensywnos$cig. W praktyce,
ze wzgledu na wyzszag intensywnos$¢é i mniej-
sze koszty mielenia, korzystniejsze wydaje sie
by¢ stosowanie ziarna grubego. Badania proce-
su periodycznego nalezy uwazaé raczej "jako
wstepne, stuzgce do pierwszej orientacji w pro-
cesie. Wiasciwe wnioski dla celow praktycz-
nych mozna bedzie wysuna¢ z préb o charakte-
rze ciggtym.

Wyniki badan procesu ciggtego

Prowadzgc proces w sposéb cigglty mozna by-
to zbada¢ wptyw réznych parametrow na in-
tensywnosé spalania pirytu. W pierwszym rze-
dzie badany byt wptyw temperatury spalania
ustalonej przez odpowiednig regulacje pradu
ogrzewajagcego kolumne. Stosowano przy tym
piryt o zawartosci- 31,9% siarki i wielkosci
ziam odpowiadajgcych numerom. 40—60 sit
normalnych, czyli 0,247—0,416 mm. Zasilanie
tym surowcem wynosito 400 g pirytu na godzi-
ne, co jest rébwnowazne 2,03 kg/dcm.2h. Wyso-
kos¢ stupa fazy fluidalnej (uwarunkowana od-
bieraniem wypatkéw z odpowiedniego przesy-
pu, a zamknieciu pozostatych) wynosita 35 cm.
Przeptyw powietrza zimnego wynosit tu 22,5
litr/min, co odpowiada pozornej predkosci li-
niowej 19,1 cm/sek. Wyniki pomiaréw przepro-

wadzonych w Kkilku temperaturach przedsta-
wione sg w tablicy 4.

W temperaturach wyzszych od 860°C nie
mozna byto juz prowadzi¢é badan skutkiem

spiekania sie tadunku, a stad ustania fluidyza-
cji. W tabelce podane sg procenty SOo i SO3 w
gazach spalinowych, a takze zawarto$¢ siarki
w wypatkach. Znajac ilo$¢ surowca wprowa-
dzanego na jednostke czasu i zawarto$¢ w nim
siarki, mozna byto obliczy¢ procent wyzyskania
siarki, a wiec -siarki odprowadzonej w postaci
SOo+ SO3 w stosunku do jej ogdlnej ilosci za-
wartej w doprowadzonym pirycie.

Procenty te podane sa tez w tablicy 4.
Wreszcie przedstawiono tam tez moc pradu
grzejnego dla zorientowania si¢ w stosunkach
ilosciowych ciepta, ktore nalezato ewentualnie
doprowadzi¢ dla utrzymania temperatury.
Oczywiscie ilos¢ ta zalezy od Srednicy aparatu.

niu z duzymi ilosciami ciepta wytwarzanego Dla kolumn o wiekszej $rednicy .skutkiem
Tablica 4
t°c % s0,+ s03 % S0 2 % S03 b % wyzysk, Dogrzew,
w wypat. siarki w KW.
600 6.7 55 12 1,53 96,5 0
690 7,3 52 2.2 1,42 96,8 0,3
740 6,5 53 1,2 1,47 96,7 0,8
800 6,6 5J 0,8 1,46 96,7 1,6
860 6,7 5,8 0,8 1,46 96,7 2
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Zasilanie %so2+ SOj % so* %so
g/h
985 16,0 14,9 11
840 15,9 14,9 1,0
715 138 12,9 0.9
502 9,6 9,0 0,7
404 78 7.3 0.5
296 57 53 0.4

mniejszych strat ciepta ogrzewanie moze by¢
zredukowane albo zgota zbedne. Zawartos¢
SO0 i SO3 w gazach w zaleznosci od tempera-
tury przedstawione sg pogladowo na rys. 5. Wi-
doczne jest, ze suma SO2+SO3 jest praktycz-
nie stata niezalezna od temperatury, natomiast
ze wzrostem temperatury maleje procent SO3
a nieznacznie wzrasta % SO2. Zawarto$¢ siarki
w wypatkach a stad procent wypalenia siarki,
jak wskazuje tablica 4, praktycznie nie zalezy
od temperatury.

Rys. 5

Bardzo waznym parametrem w procesie cig-
gtym jest tempo zasilania pieca surowcem. W
celu zbadania wptywu zasilania przeprowadzo-
no szereg prob z pirytem o zawartosci 40% S
i $rednicy ziarn 0,247—0,416 mm (nr. 40—60).
Wysokos¢ stupa fazy fluidalnej wynosita 35 cm.
Temperatura spalania byta utrzymywana przez
regulacje pradu grzejnego na statym poziomie
i wynosita 760°C. Predkos$¢ przeptywu powie-
trza wynosita 24,5 I/min, co odpowiada pred-
kosci liniowej pozornej 20,8 cm/sek. Zasilanie
pieca byto regulowane w zakresie od 296 do
985 g/min. Wyniki pomiaréw sg przedstawione
w nastepujgcej tablicy 5 oraz na rys. 6. Wyni-
ki te wskazuja, ze przy bardzo wysokim zasila-
niu otrzymuje sie bardzo mocne gazy — odpo-
wiadajgce spalaniu bez nadmiaru powietrza.

Jednakze wtedy procent siarki w wypatkach
jest dos¢ znaczny, a stad wzglednie niewysokie

% siarki % wyzysk, Dogrzew.
w wypat. siarki KW

9,85 80,7 0
3,28 93,7 0,03

- 184 96,7 0,2
1,80 96,7 0,6
1,82 96,7 11
1,79 96,7 17

wyzyskanie siarki. Wobec spalania duzej ilosci
surowca w jednostce czasu, a wiec i otrzymy-
wania duzej ilosci gazéw, wytwarzac¢ sie beda
znaczne iloSci ciepta, a stad temperatura ukia-
du bedzie wysoka — czyli odpadnie potrzeba
ogrzewania kolumny. Przy dalszym zmniejsze-
niu zasilania zardwno procent SO2 jak i SO3
maleje, co jest wynikiem zmniejszenia sie sto-
sunku ilosci materiatu do statej ilosci przepty-
wajacego powietrza. Natomiast procent siarki
w wypatkach spada do wartosci ok. 1,8%, a stad
procent wypalania siarki wynosi tu ok. 96,7%.
Podgrzewanie kolumny musi by¢ zwiekszone,
gdyz skutkiem zmniejszenia zasilania w jed-
nostce czasu wytwarzac sie bedzie mniej ciepta
spalania. Tablica 5 oraz rys. 6 wskazujg wy-
raznie jak przez zmiane stosunku ilosci pirytu
do ilosci powietrza mozna' tatwo regulowac
sktad gazow.

W toku dalszej pracy badany byt wplyw
wysokosci stupa fazy fluidalnej na przebieg
procesu spalania. Wypalano piryt o zawartosci
siarki 40% o tym samym jak poprzednio ziar-
nie (nr 40—60, 0,247—0,416 mm) oraz tej sa-
mej predkosci przeptywu powietrza (20,8 cm/g).

Tablica 6

Wysokos¢ %502+ 503 %502 % 50
cm
25 13,2 12,3 0,9
35 13,8 12,9 0,9
45 14,3 13,4 0,9

% s %wyzysk, Dogrzew.
w wypalk. siarki KW
2,0 96,2 0,10
1,8 96,7 0,25
1,6 96,9 0,38
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Temperatura spalania wynosita rowniez
760°C, a zasilanie surowca byto ustalone i réw-
ne 715 g/h. Badania przeprowadzono przy
trzech poziomach stupa pytu, a mianowicie: 25,
35, 45 cm. Spalanie przy nizszym stupie przy
wymienionych parametrach byto niemozliwe
(ze wzgedu na niemozno$¢ utrzymania tempe-
ratury 760°C i spiekanie sie tadunku). Wy-
niki pomiaréw sa przedstawione w tablicy 6.

Wyniki te wskazujg, ze ze wzrostem wysoko-
Sci stupa pytu, a wiec i czasu zetkniecia sie po-
wietrza z pirytem, rosnie zawartos¢ SOo w ga-
zach odlotowych, a maleje procent siarki w wy-
patkach. Wyzsze stupy fazy fluidalnej przy tym
samym zasilaniu i przeptywie powietrza daja
wiec lepsze wyzyskanie siarki. Natomiast po-
niewaz wieksza jest wtedy objetosé sfery spa-
lania, wieksze bedg straty ciepta, a wiec trzeba
w skali laboratoryjnej powiekszy¢ dogrzewanie

kolumny dla utrzymania statej temperatury
procesu.
Tablica 7
¢ 0 % s %wy- Wsp6ét.
Szybkos¢ Yos 02 & so?2 w zyskania nadm.
cm/s 4" SOst wypatk. S pow. n
12,75 16,2 15,2 33 94,5 0,8
14,0 16,4 15,5 24 95,0 0,9
16,15 15,1 14,2 2,0 96.0 1,0
18,1 13,86 13,3 1,81 96,5 11
19 12,7 12 1,98 96,0 1,2

Przeprowadzono nastepnie szereg prob przy
zmiennej szybkosci przeptywu powietrza przy
ustalonym zasilaniu, $rednicy ziarn i wysokos-
ci stupa fazy fluidalnej. Do préb uzyto piryt
0 zawartosci siarki 40% i o ziarnach nr 60780
(0178—0,247 mm) przy zasilaniu 600 g/h
oraz wysokosci stupa pytu réwnej 35 cm i tem-
peraturze 710°. Wyniki przedstawione sag w ta-
blicy 7, gdzie w ostatniej kolumnie podane sg
tez obliczone wspotczynniki nadmiaru powie-

trza n.
Przeprowadzono roéwniez préby z pirytem
nr 40—60 (0,247—0,416 mm) przy znacznie

wiekszym zasilaniu 1010 g/h, a wzglednie nie-
wielkich  predkosciach powietrza 17—25
cm/sek, wysokosci stupa 35 cm i temperaturze
760°C. W tych warunkach gdy ilos¢ powietrza
jest nie wystarczajgca do zupetlnego wypalenia
pirytu, otrzymano wypatki o duzej zawartosci
siarki, co przedstawia tablica s.

Tablica 8
Szybk. g Os & Wspot,
pow. /o 0_2 %6502 w wyzysk. nadm.
cm/S s01 wypatk. s pow. n
17 17,0 16,2 19,7 56,5 0,6
20,4 16,8 16,1 18,6 67,0 07
25 — 15,6 12,8 69,8 09

Wyniki wskazujg, ze przy wzroscie szybkosci
przeptywu powietrza, polepsza sie procent wy-
zyskania siarki, tzn. malejg straty siarki w wy-
patkach. Natomiast procent SO» w gazie odlo-
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towym maleje skutkiem rozcieniczenia tych ga-
zOw przez nadmiar powietrza. Przy wystarcza-
jacej ilosci powietrza procent S w wypatkach
jest niewielki ok. 2%. Natomiast przy wspot-
czyniku nadmiaru powietrza n< 1 w wypat-
kach musi zostaé wieksza ilos¢ siarki. Wyniki
tablicy 7 wskazuje, ze spalanie moze przebie-
gac¢ sprawnie przy ilosci powietrza rownej nie-
mal teoretycznej, co stanowié moze zasadniczg
zalete fluidyzacji.

Dla zbadania wptywu Srednicy ziarna na
spalanie ciggte — przeprowadzono kilka prob
przy wysokosci stupa fazy fluidalnej 35 cm oraz
przy szybkosci powietrza wiekszej o 20% od
minimalnej, przy statym wsp6iczyniku nad-
miaru powietrza 1,25 i ziarnach od nr 60—100.
Otrzymane wyniki przy tym samym stosunku
ziarna do powietrza i predkosci wyzszej o staty
procent od minimalnej wskazujg, ze procent
SOo w gazach maleje od 13,0 do 10,0% przy
zmniejszeniu S$rednicy ziarna. Oznacza to, ze
wtedy gorsze sg warunki przenikania masy przy
drobniejszym ziarnie, podobnie jak stwierdzo-
no2), ze wtedy pogarsza sie rowniez, przenika-
nie ciepta.

Tablica 9
Ziz:]rrno % wag.
20 — 40 35
40 — 60 25
60 — 80 15
80 — 100 10
100 15

Wreszcie przeprowadzono préby z mieszan-
kg réznych ziarn o skladzie przedstawionym
w tablicy 9. Badanie byto przeprowadzone przy
réznych szybkosciach i réznym zasilaniu. Tem-
peratura procesu wynosita 760°C, a wysokos$¢
stupa fazy fluidalnej byta rowna 35 cm. Otrzy-
mano wyniki przedstawione w tablicy 10.

Wyniki przy =zasilaniu 1150 g/h odpowiadajg
nie wystarczajacej ilosci powietrza, dlatego
otrzymano znaczny procent siarki w wypat-
kach, natomiast przy zasilaniu zmniejszonym
do 720 g/h a zwiekszonej predkosci przeptywu
powietrza, stosunek powietrza do pirytu jest
juz zadawalajgcy, straty w wypatkach sg juz
duzo mniejsze, a stad wyzszy stopiedn wyzyska-
nia siarki. Na zakonczenie nalezy zaznaczyé¢, ze
ilos¢ pytu zbieranego w cyklonie byta rozna
zaleznie od grubosci ziarna i szybkoS$ci powie-
trza. W przeprowadzonych dos$wiadczeniach
wahata sie w granicach 5—10%.

Whnioski z badan spalania ciggtego

Otrzymane wyniki ze spalania ciggtego po-
zwolity wysung¢ wnioski co do wpltywu waz-
niejszych parametréw. W pierwszym rzedzie in-
teresuje nas wptyw temperatury spalania na
przebieg procesu. Temperatura ta jest wyni-
kiem rownowagi dynamicznej miedzy cieptem
wytwarzanym w czasie reakcji i oddawanym
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Tablica 10
Pow. Poyv. Zasilanie %S0, + SO, %s0., %S w wyp. %V\{yzy_sk. Spoéicz.
cm/sek. I/min. g/l siarki nadm. pow
23,8 28,1 1150 17,8 17,1 18,9 55,0 0,63
28,5 34 720 13,6 13,3 2,4 95,0 1,22
/
gazom spalinowym oraz wymienianym ze jest bardzo prosta (transporter, inzektorowa-
$ciankg. W warunkach bardzo intensywnego nie). Maksymalna osiggnieta w tych do$wiad-

spalania straty te bedg stosunkowo nieznaczne,
stad temperatura wysoka i moze nawet zajsé
wtedy potrzeba chtodzenia kolumny z zewnatrz
w celu niedopuszczenia do zbyt wysokiego
wzrostu temperatury. Odgrywa tu réwniez ro-
le Srednica kolumny. Przy duzych $rednicach
powierzchnia $cian przypadajgca na jednostke
objetosci jest niewielka, stad straty ciepta, bedg
wzglednie mniejsze, a temperatura wyzsza niz
w kolumnie o matej S$rednicy. Przy matej bo-
wiem S$rednicy wskutek wielkich strat ciepta
zachodzi czesto potrzeba ogrzewania dodatko-
wego w celu zachowania wysokiej temperatu-
ry Scianek. Temperatura procesu moze sie wa-
ha¢ w okreslonych granicach.

Dolna granica (odpowiadajgca punktowi za-
ptonu) wynosi 450—500°C, gorna granica —
okoto 900°. W tej temperaturze zachodzi spie-
kanie sie tadunku, skutkiem czego fluidyzacja
staje sie niemozliwa. Odpowiednia izolacja
lub chtodzenie a takze ewentualne podgrzewa-
nie powietrza surowego umozliwia tatwg regu-
lacje temperatury spalania w fazie fluidalnej.

Wyniki badan (tab. 4) wskazujg, ze suma
SO2+ SO3 praktycznie sie nie zmienia ze
wzrostem temperatury, maleje natomiast
udzial SO3 w tym procencie, co moze by¢ wy-
jasnione  niekorzystnym przesunieciem sie
rownowagi i zmniejszeniem sie witasnosci kata-
litycznych Fo203. Procent siarki w wypatkach
ani procent wyzyskania praktycznie nie zalezg
od temperatury. W przypadku gdy gazy maja
by¢ uzyte do produkcji kwasu siarkowego ko-
rzystniejsze bytoby prowadzenie procesu w
nizszych temperaturach, co umozliwia uzyska-
nie pewnego procentu SO3, a takze zmniejsza
zuzycie aparatury. Wielkg zaletg procesu flui-
dyzacji jest tatwos¢ zasilania pirytem. Zwiek-
szanie zasilania przy zachowaniu statej pred-
kosci liniowej powietrza umozliwia tatwe pod-
wyzszenie procentu SO2 w gazach w do$¢ sze-
rokich nawet granicach w tej samej aparatu-
rze. Stad wiec ten sam aparat moze stuzy¢ do
otrzymywania zarowno gazéw ubogich 5—6%
jak i bogatych 15%. Mamy tu nawet mozno$c
przy bardzo wielkim zasilaniu otrzymania bar-
dzo skoncentrowanych gazow np. 18% kosztem
niezupetnego wypalenia siarki. Wypatki za$
mogtyby by¢ uzyte do wypalenia w stopniu
drugim, w celu otrzymania gazow stabszych.
Mozliwos$¢ takiego procesu jest potwierdzona
poprzednio przeprowadzonymi badaniami pe-
riodycznymi. Przy odpowiedniej konstrukcji
pieca mozna by otrzymaé w jednym aparacie
dwa stezenia gaz6bw. Regulacja tempa zasilania

czeniach wydajnos$¢ aparatu moze by¢ okreslo-
na liczbg 1400 kg pirytu (40%) na godzine i m?
objetosci aparatu (fazy fluidalnej). Oczywiscie
przy bardzo wysokim zasilaniu wzrosnie za-
wartos¢ siarki w wypatkach, a wiec spadnie
procent wyzyskania siarki z surowca. Nalezy
wiec pracowac przy pewnym optymalnym za-
silaniu, dostatecznie wysokim, ale takim, przy
ktorym procent siarki w wypatkach bedzie niz-
szy od granicznej dopuszczalnej wartosci
(wys. 2%). W kazdym razie te optima zasilania
w przeliczeniu na jednostke czynnej objetosci
aparatu sg tu wysokie w pordwnaniu z innymi
metodami wypalania siarczkéw.

Badania wykazujg dalej,” ze korzystniejsze
jest spalanie w fazie fluidalnej wiekszej wy-
sokosci. Rosnie czas zetkniecia miedzy fazami,
a stad i procent siarki w gazach. Zauwazmy
jednak, ze po osiggnieciu pewnej wysokosci
dalszy jej wzrost moze juz powodowac niewiel-
ki wzrost procentu SO2. Ro$nie natomiast nad-
cisnienie powietrza, ktore musi podtrzymac¢ w
zawiesinie ten stup fazy fluidalnej. Stad tez mo-
zemy mowi¢ o optymalnej wysokosci stupa py-
tu, przy ktérej koszty dmuchania powietrza nie
bedg jeszcze za wysokie, za$ procent SO2 w ga-
zach wystarczajgcy. Optimum to da sie okresli¢
na drodze bilansu ekonomicznego.

Predkos¢ przeptywu powietrza moze by¢ ta-
two zmieniana w procesie spalania metodg flui-
dyzacji w okresSlonych jednak granicach. Dol-
ng granica jest szybkos¢ krytyczna potrzebna
do utrzymania pirytu w stanie fluidalnym, goér-
ng bedzie szybkos$¢ przy ktdrej nastgpi wywia-
nie pytu z aparatu. Przy matych szybkosciach
(niewiele wyzszych od krytycznej) procent SO2
w gazie bedzie wysoki. Procent wyzyskania
siarki praktycznie nie zalezy od szybkosci prze-
ptywu powietrza z warunkiem, ze zasilanie pi-
rytu nie bedzie za wysokie, tak ze wspotczyn-
nik nadmiaru powietrza nie spadnie ponizej
jednosci. Aby otrzyma¢ bogate gazy nalezy
wiec pracowal przy szybkosci przeptywu po-
wietrza niewiele wyzszej od krytycznej. Zasi-
lanie pirytu moze by¢ dostosowane do tej szyb-
kosci. Powinno by¢ ono mozliwie wysokie, ale
gorna granica bedzie tu ilo$¢ pirytu przypada-
jaca stechiometrycznie na zuzywane powietrze.
Okazuje sie bowiem, ze wydajnos$¢ wyzyskania
siarki jest jeszcze znaczna przy wspotczynniku
nadmiaru powietrza bliskim jednos$ci (tab. 7).

Jezeli natomiast jeszcze powiekszy¢ zasilanie
pirytem, nalezy podwyzszy¢ rowniez przeptyw
powietrza, aby stosunek powietrza do pirytu
nie spadt ponizej wartosci odpowiadajgcej mi-
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nimalnemu wspdtczynnikowi nadmiaru powie-
trza. Oznacza to zmiane stezenia fazy fluidal-
nej, co moze wywota¢ niekiedy niekorzystne
skutki.

Wigze sie z tym takze S$rednica ziarn zasila-
nego pirytu. Ze wzrostem tej S$rednicy jak
wiemy dolna granica szybkos$ci (szybkos$¢ kry-
tyczna) musi by¢ znacznie podwyzszona. W ce-
lu otrzymania bogatych gazéw 'nalezy utrzy-
maé¢ odpowiedni stosunek pirytu i powietrza,
a stad zasilanie aparatu grubym pirytem musi
by¢ wysokie. Natomiast przy uzyciu bardzo
drobnego pirytu, gdzie szybkos$¢ krytyczna jest
niska, maksymalne dopuszczalne zasilanie
gwarantujgce dobry stopien wyzyskania siarki
bedzie niewielkie. Zastosowanie pirytu o ziar-
nach grubych umozliwia zatem osiggniecie du-
zej wydajnosci spalania (intensyfikacja proce-
su). Uzycie grubego pirytu bedzie tu wiec bar-
dzo korzystne. Stanowi to zasadniczg zalete
metody fluidyzacji, ktora nie wymaga tak
drobnego i kosztownego mielenia jak metody
stosujgce palniki pytlowe. Pewne utatwienie
w stosunkach miedzy szybkos$cig a zasilaniem,
moze da¢ wykres przedstawiony na rys. 7.

Na jednej osi oznaczone sg tam predkosci li-
niowe powietrza U,, a na drugiej — zasilanie
pirytu G. Nastepnie wykreslono tam pek pro-
mieni z poczatku uktadu.

Kazdy z tych promieni odpowiada innemu

stosunkowi pirytu do powietrza (innemu
wspotczynnikowi  nadmiaru  powietrza n),
a wiec w przyblizeniu statlemu procentowi

(SO2 + SO3) w gazach. Procent ten dlan> 1
bedzie malat przy wzroscie wspdtczynnika nad-
miaru, za$ stopien wypalenia bedzie praktycz-
nie staty. Natomiast przy n < 1 procent
(SO2 + SO3) w gazie bedzie juz praktycznie
staty, ale przy zmniejszaniu n, male¢ bedzie
stopien wypalania siarki, a wiec wzrasta¢ pro-
cent S w wypatkach.

Na wykresie tym wprowadzono nastepnie
szereg linii poziomych, z ktorych kazda odpo-
wiada predkosci krytycznej (minimalnej) dla
innego ziarna. Im wieksze ziarno tym wyzej
lezy odpowiadajgca mu predko$¢ minimalna,
przy ktorej ‘tadunek nieruchomy przejdzie
w stanifluidalny. Wykres taki pozwala tatwo
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znalez¢ zasilanie potrzebne dla otrzymania za-
danego gazu z pirytu o okreSlonej grubosci
ziarn. Przypusémy wiec, ze z ziarn o 'srednicy
d — 0,247 — 0,416 mm, chcemy otrzymaé gaz
0 12,7% (S02 + SO3). Punkt A (rys. 7) odpo-
wiada wiec minimalnej predkosci, przy ktorej
ziarna te bedg fiuidyzowaé. Prowadzimy od-
ciek AD do punktu przeciecia sie z promie-
niem odpowiadajgcym 12,7% SO2. Na osi od-
cietych znajdujemy punkt C wskazujacy mini-
malne zasilanie potrzebne do osiggniecia zada-
nego gazu. Jezeli dla bezpieczenstwa zwiekszy-
my nieco szybkos¢ do warto$ci wyzszej od kry-
tycznej i okreslong punktem D, wtedy prowa-
dzac linie DEF znajdziemy tatwo zasilanie pi-
rytem odpowiadajgc punktowi F i potrzebne
do osiagniecia zgdanego gazu. Z wykresu tego
mozemy sie dalej zorientowaé tatwo, jak zmie-
ni sie sktad gazu, jezeli zwiekszymy zasilanie
przy zachowaniu statej szybkosci gazu lub tez
przy dowolnej zmianie obu tych parametrow.
Wykres taki nie jest zbyt doktadny, pozwala
prowadzi¢ obliczenia przyblizone, ale umozli-
wia orientacje co do kierunku zmian w tym
uktadzie zaleznym od kilku wymienionych pa-
rametrow. Utozony on zostal na podstawie
otrzymanych wynikéw i zauwazonych prawi-
dtowosci. Dodatkowy wykres (rys. 8) przedsta-
wia rowniez przyblizong zalezno$¢ procentu
SO2 w gazach oraz S w wypatkach w zalezno-
§ci od wspdiczynnika nadmiaru powietrza. Na-
lezy zaznaczy¢ ze przy uktadaniu (rys. 7, 8) za-
tozono w przyblizeniu, ze cata siarka w gazach
znajduje sie w postaci SO2.

Z innych cech procesu nalezy zaznaczyé
prostote aparatury (patrz pionowa kolumna
bez czesci ruchomych) stanowigcg duza zalete
fluidyzacji, a takze wzglednie wysokie wspot-
czynniki cieplne, ktére umozliwiajg przepono-
we ogrzewanie lub chtodzenie kolumny.
Z trudnosci, ktére nalezy przezwyciezy¢ przy
rozwinieciu technicznym procesu, trzeba wy-
mieni¢ pylenie, zwiaszcza przy uzyciu zbyt
drobnego pirytu, ktére powoduje tworzenie sig
w przewodach za cyklonem kwasnych osadéw
siarczanowych. Specjalne znaczenie bedzie po-
siadata metoda fluidyzacji w przypadku spala-
nia materiatdbw ubogich w siarke, ktore w pie-
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Stanistawowi

Nowa metoda mikrooznaczania glukozy
sacharozy |skrob| W czystych roztworach

L. Malaprade (1) opracowat metode oznacza-

Reifer i K Tarnowska

Zaktad Biochemii i Laboratorium Biochemiczne IUNG.

Opisano mikrometode oznaczania glukozy, sacharozy i skrobi rozpuszczalnej w czy-
stych roztworach. Metoda polega na ‘utlenianiu .wszystkich cukrowcéw nadjodanem
i na odmiareczkowaniu w buforowym S$rodowisku nadmiaru nadjodanu tiosiar-
czanem. Oznaczanie glukozy przeprowadza sie przez utlenianie nadjodanem w obec-
nosci weglanéw w temperaturze 25°C. W tych warunkach sacharoza i .skrobia
nie reagujg z nadjodanem. Sume sacharozy i glukozy oznacza sie w $rodowisku
kwasnym. Poniewaz skrobia rozpuszczalna ulega woéwczas czeSciowej hydrolizie
redukujac nadjodan, usuwa sie jag wodorotlenkiem kadmu i w przesaczu oznacza
glukoze i sacharoze. Skrobia, sacharoza i glukoza utleniane sg w roztworze dwu-
Sodowego fosforanu w temperaturze 100°. Wedlug tej metody oznacza sie glukoze
i sacharoze w ilosciach od 0,05 do 0,75 mg, a skrobie w ilosciach od 0,04 do 0,4 mg.

Onncaii MMKpoMerofl onpegejieHWH rjnoK03bi, caxapo3bi u pacTBopnMoro xpaxM afia
n uucThix pacTBopax. Me-rog ocgoBaH Ha oKwclierora bccx YyrjieBogoB nepwonaxoM
h na THrpoBanHH M36biTKa nepwoflaTa THOcyjibcJjaTOM b SycjDepnoft cpege. Onpegejie-
Hiie rjuoK03bi ocHOBano b otom cliyuaC na okhcjichmh frepiiogaTOM b npncyTCTBiin
Kap6oHaTa b TeMnepaType 25° C. B sthx ycjioBnax caxapo3a u xpaxMan He pearw-
pyioT ¢ nepno”aTOM. OSipee kojihhcctbo caxapo3bi n icpaxMana onpeflejineTcn b khc-
Jioit cpege. Tax KaK pacTBopuMbiit xpaxwaji BOCCTaHaBJiMBaer nepwoaaT, nogBeprangb
Ofl[HOBpeMeHHO rHflpojiH3y, ero mojkho ycrpaHHTb rngpooKHCbio KaflMHH u Torga
b cpHJibTpaTe onpegejineTCH cosepscaHwe rjii0K03bi m caxapo3bi. B pacTBope jiina-
TpweBoro cpoctbaTa KpaxMair, caxapo3a w rjnoK03a okhcjihiotch b TeMnepaType 100° C.
110J1b3yHCb 3THM MeTOfIOM MOXKHO OnpegejlHTb r.XIOKO3y H caxap03y B aBCOJIIOTHbDt
KonwuecTBax ot 0,05 flo 0,75 Mr, a KpaxMaji — b kojiwmcctbc ot 0,04 go 0,4 Mr.

A method for the determination of glucose, sacharose and soluble starch in pure
solutions is described. The method depends upon the oxidation of the carbohydra-
tes with periodate and back titration of excess of periodate with thiosulphate in
buffered medium. The method for the determination of glucose depends upon the
oxidation with periodate in the presence of carbonate at a temperature of 25°C
within 1 hour. Under these conditions neither starch nor sacharose react with pe-
riodate. The sum of sacharose and glucose is determined in acid medium. Under the-
se conditions a cefatin amount of starch reacts with periodate. It therefore must
be removed with cadmium hydroxide. Glucose plus sacharose' are then deter-
mined 'in the filtrate. Starch, sacharose and glucose are all quantitatively oxidised
with periodate in .the .presence of disodium phosphate. According to this method
glucose and sacharose may be determined in amounts between 0,05 0,75 mg
and starch in quantities 0,04 — 0,40 mg.

E. Miller i O. Friedberger (2

stwierdzili

nia wielowodorotlenowych alkoholi jak np. gli-
cerolu, manitolu, sorbitoln i innych polegajaca
na utlenianiu alkoholi w kwasnym roztworze
przy pomocy nadjodanu potasu, ktory w reakcji
ulega redukcji do jodanu. Niezuzyty nadmiar
odczynnika Malaprade odmiareczkowat w
kwasnym roztworze tiosiarczanem po dodaniu
jodku potasu. Ujemhg cechg tej metody jest
miareczkowanie obok nadjodanu réwniez i jo-
danu, ktéry w reakcji z alkoholami nie bierze
udziatu. Jak wiadomo w kwasnym roztworze
nadjodan i jodan ulegajg redukcji do wolnego
jodu.

Nog ,1" 1
JCy -f-5J"-j- 6eH*

* 40> (- 4HD
* 3J2 -j- 3HD

juz w 1902 roku, ze nadjodan w obecnosci roz-
tworow kwasnych weglowodandw ulega re-
dukcji do jodanu, a wydzielony z jodkiem po-
tasu wolny jod odpowiada wytgcznie roéznicy
miedzy JO/ i.JO3". Fleury i jego wspodtpracow-
nicy (3) udoskonalili metode opracowang przez
Malaprade i zastosowali jg do oznaczania
a-glikoli, cukrow, kwasu winowego, glukono-
wego 1 sacharowego. W temperaturze pokojo-
wel i w roztworach stabo kwasnych reakcja
przebiega w sposob nastepujacy:

Po zakonczeniu reakcji dodaje sie kwasnego
weglanu sodu i nadmiar nadjodanu redukuje
matym nadmiarem arseninu, ktéry nastepnie
miareczkuje sie mianowanym roztworem jodu
w obecnosci skrobi.
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Metoda ta stosowana jest z powodzeniem w
makroanalizie. W mikroanalizie nie moze jed-
nak by¢ stosowana, poniewaz powstajgce na po-
wietrzu mate iloSci obojetnych weglanow z
weglanéw kwasnych wytwarzajg podjodyn,
ktdry uniemozliwia ilosSciowe wydzielanie jodu
z nadjodanu po zadaniu roztworu jodkiem po-
tasu. Nawet w obojetnym roztworze nie mozna
metody tej wykorzysta¢ w mikroanalizie, ponie-
waz w tych warunkach wolny jod wydziela sie
bardzo powoli i uchwycenie koncowego punk-
tu miareczkowania nastrecza duze trudnos$ci na
skutek ciggtego pojawiania sie niebieskiej bar-
wy jodu ze skrobia.

Rappaport, Reifer i Weinmann (4) opracowali
mikrometode oznaczania nadjodanu w obec-
nosci jodanu, ktéra polega na tym, ze w obec-
nosci buforow octanu i kwasu octowego lub
mieszaniny jedno- i dwuzasadowym soli fosfo-
rowych w pH od 4,4—6,5 nadjodan ulega szyb-
ko ilosciowej redukcji do jodanu.

Obecno$é nawet nadmiernych ilosci jodanu
nie przeszkadza tu w reakcji i koicowy punkt
miareczkowania uchwyci¢ mozna tatwo iz
wielkg doktadnoscig (0,01 ml n/200 Na2S20 3).
Autorzy wykorzystali te metode do mikroozna-
czania glukozy w osoczu i krwi i stwierdzili,
ze czuto$¢ jej jest dwukrotnie wieksza anizeli
w popularnej metodzie Hagedoma-Jensena>
poniewaz wspotczynnik w metodzie, nadjodano-
wej jest prawie dwukrotnie mniejszy. Oznacze-
nie glukozy mozna przeprowadzi¢ w zasado-
wym roztworze weglanu sodu lub tez w kwas-
nym roztworze w obecnosci kwasu siarkowego.

Metoda opracowana przez Rappaporta i
wspoltpracownikéw nie nadaje sie do oznacza-
nia glukozy i innych redukujgcych cukrow w
materiale roslinnym, poniewaz ten ostatni za-
wiera prawie zawsze obok cukrow redukuja-
cych réwniez i cukry nie redukujace, ktére w
warunkach utleniania w kwasnym roztworze
ulegajg catkowitej hydrolizie. W S$rodowisku
zasadowym i temperaturze podanej przez po-
wyzszych autordw mate ilosci cukréw nie redu-
kujacych réwniez ulegajg hydrolizie i utlenie-
niu, co wyklucza doktadne oznaczanie cukrow
redukujacych. W temperaturze 25°C sacharoza
natomiast nie ulega hydrolizie, a glukoza w
przeciggu 1 godziny jest iloSciowo utleniona.
Zaznaczy¢ nalezy, ze w temperaturach miedzy
25° — 50° ilos¢ przereagowanej sacharozy jest
znikoma i nie przekracza 0,5°/0 w czasie ogrze-
wania przez 20 minut. Istotnie w probach za-
wierajagcych mate ilosci cukrow nie redukujg-
cych obok wiekszych ilosci glukozy, ilo$¢ zuzy-
tego nadmiaru nadjodanu jest tak mata, ze lezy
w granicach btedu metody, ktéry wynosi + 1%.
Natomiast w prébach, w ktérych sacharoza
znajduje sie w ilosciach wielokrotnie wiek-

szych anizeli glukoza, btgd w oznaczeniu cu-
krow redukujacych wynosi od 5 — 10%. Fakt
ten oczywiscie uniemozliwia korzystanie z tej
metody w temperaturach powyzej 25°C.

Skrobia w warunkach wyzej opisanych
(temp. 25°C w roztworze weglanu sodu) nie
ulega hydrolizie. Natomiast w temp. 100°C w
kwasnych i zasadowych roztworach zuzywa
nadjodan w mniejszym lub wiekszym stopniu.
Catkowitej hydrolizy i utleniania skrobi doko-
na¢ mozna w temperaturze 100°C w obecnosci
dwuzasadowych fosforanéw w czasie 20 minut.

Zasada metody: glukoza, sacharoza i skrobia
rozpuszczalna ulegaja w odpowiednich warun-
kach hydrolizie i ilosciowemu utlenianiu nad-
jodanem. Glukoze utlenia nadjodan w tempera-
turze 25°C w S$rodowisku weglanu sodu w cza-
sie 1 godziny, glukoze i sacharoze w roztworze
rozcienczonego kwasu siarkowego w tempera-
turze 100°C w czasie 20 minut. Jezeli proba za-
wiera skrobie rozpuszczalng, nalezy jg stracic
wodorotlenkiem kadmu, poniewaz okoto 10%
skrobi ulega rowniez rozktadowi. Skrobie, sa-
charoze i glukoze utlenia sie nadjodanem w
obecnosci dwuzasadowego fosforanu sodu
w temperaturze 100°C w czasie 15 minut. Zim-
ne proby zobojetnia sie odpowiednimi iloScia-
mi kwasow lub zasad, dodaje buforu w celu
otrzymania pH okoto 6,0 i po dodaniu kilku
krysztatkow jodku potasu miareczkuje sie wy-
dzielony wolny jod roztworem tiosiarczanu.

Odczynniki

1. Nadjodan potasu. Okoto 1,1 g KJO4 roz-
pusci¢ w 200 ml wrzacej wody i na zimno uzu-
petni¢ destylowang woda w cylindrze do 1 li-
tra. (Nadjodan potasu otrzymaé mozna bardzo
tatwo z jodu i wodorotlenku potasu metodg
opisang przez L. Vanino (5) dla otrzymania riad-
jodanu sodu).

2. 5% weglan sodu

3. 5% kwas octowy lodowaty

4. bufor  fosforanowy: 4,2 g NaH2PC>s.
.IHoO + 1 g Na2HPCx.12H20 rozpusci¢ w
wodzie i uzupetni¢ w cylindrze do 100 ml

5 IN kwas siarkowy

6. 1 N wodorotlenek sodu

7. siarczan kadmu: 26,2 g CdSC>4. 8H20 +
+ 132 ml 1 m H2SO4 dopetni¢ wodg destylowa-
ng do 1 litra

8. 0,55 n wodorotlenek sodu

9. 20% roztwo6r Na2HPO04.12H20

10. jodek potasu in substantia

11. n/200 tiosiarczan sodu. (Na litr roztworu
doda¢ 6 ml 1 n NaOH i przechowywa¢ w ciem-
nej butelce)

12. 0,25% roztw6r skrobi rozpuszczalnej.
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Metoda

1. Oznaczanie glukozy. 5 ml roztworu zawie-
rajgcego od 0,05 do 0,75 mg glukozy pipetuje sie
do szerokiej probdwki Hagedorna -Jensena
(przekrdj 40 mm, wysoko$¢ 200 mm), odmierza
doktadnie pipetg 10 ml roztworu zawierajgcego
rowne ilosci 5°/0 weglanu sodu i nadjodan pota-
su. Probowki umieszczone w odpowiednim sta-
tywie wstawia sie na 1 godzine do tazni wodnej

0 temperaturze 25°C. Nastepnie umieszcza sie.

probéwki w wodzie o temp. 10°C lub mniej,
dodaje sie 5 ml 5% kwasu octowego, wstrzasa,
dodaje 3 ml buforu i wstrzgsa ponownie, przy
czym wydziela sie dwutlenek wegla. Po doda-
niu kilku krysztatkéw jodku potasu (10 mg)
wstawia sie probéwke na okoto 1 minute do
zimnej wody i nastepnie miareczkuje wydzielo-
ny jod roztworem ns200 tiosiarczanu. Pod ko-
niec miareczkowania dodaje sie kilka kropli
skrobi i z chwilg zaniku niebieskiej barwy
miareczkowanie jest zakoriczone. Prébe $lepa
oznacza sie¢ w spos6b analogiczny z tym, ze za-
miast glukozy pipetuje sie do probéwki 5 ml
wody destylowanej. Wygodnie jest postugiwac
sie mikrobiuret3 o poj. 10 ml z podziatkg
0,02 ml. W warunkach wyzej opisanych obec-
nosé sacharozy i skrobi nie przeszkadza w ozna-
czaniu glukozy.

2. Oznaczanie sumy glukozy i sacharozy.
Do 5 ml roztworu zawierajgcego w sumie nie
wiecej anizeli 0,750 mg i nie mniej'anizeli
0,05 mg obu cukrowcow dodaje sie 2 ml 1 n
kwasu siarkowego i 5 ml nadjodanu potasu.
Proby umieszcza sie w Jazni z wrzgcg wodg na
okres 20 minut. Po ostudzeniu w zimnej wodzie
dodaje sie 2ml 1n wodorotlenku sodu, 3ml bu-
foru, kilka krysztatkéw jodku potasu (chipdze-
nie w zimnej wodzie niepotrzebne) i miarecz-
kuje jak wyzej. Jezeli w probie znajduje sie
skrobia rozpuszczalna, wtedy nalezy ja stracic¢
wodorotlenkiem kadmu, poniewaz do pewnego
stopnia reaguje ona z nadjodanem w wyzej opi-
sanych warunkach. W tym celu nalezy odpipe-
towa¢ 10 ml proby, odmierzy¢ doktadnie pipe-
ta 4 ml siarczanu kodmu i 2 ml 0,55 n NaOH.
Po ogrzewaniu na wrzgcej fazni wodnej przez
3 minuty saczy sie zimny roztwér do 25 ml
koibki miarowej, przemywa osad wodg i na-
petnia kolbke do znaku. Do oznaczenia uzywa
sie 5 ml. Slepg probe oznacza sie identycznie, z
tym, ze zamiast roztworu badanego uzywa sie
10 ml wody destylowanej.

3. Oznaczenie sumy glukozy, sacharozy i
skrobi. Do 5 ml roztworu zawierajgcego w su-
mie nie wiecej niz 0,4 mg cukrowcéw odmie-
rza sie pipeta 10 ml mieszaniny zawierajacej
rowne ilosci 20% dwuzasadowego fosforanu
sodu i nadjodanu potasu. Préby umieszcza sie w
tazni z wrzacg wodag na okres 20 minut. Po
ostudzeniu w zimnej wodzie dodaje sie 4 ml
5% kwasooctowego itd. jak w wypadku ozna-
czania sacharozy.
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Obliczenie

L Glukoza. Teoretycznie
glukoza i nadjodanem przebiega w sposob na-
stepujacy:

CH..OH — (CHOH),, — COH + 5HJO,, =
= HCOH -f-sHCOOH -f 5HJO,

czyli 180,16 g glukozy reaguje z 1150,1 g nad-
jodanu potasu -albo 0,100 mg glukozy............
115.01/180.16 — 0,6383 mg KJO4. Empirycznie
stwierdzono, ze 0,100 mg glukozy zuzywa
1,20 ml ns200 KJO4:

1000 ml n/200 K JO ., 575.05 mg
1 m1 ml n/200 KIO., =« <1 ¢Ix 575.05/1000 =
= 0.6325 mg KJOa.

Jak widaé, réznice w teorii i praktyce dla
0,100 mg glukozy sg w granicach htedu analizy
miareczkowej. Niestety ilos¢ zuzytego nadjoda-
nu opada nieco ze wzrostem ilosci utlenionej
glukozy. Tak np. 0,700 mg glukozy zuzywa
7.45 ml n/200 KJO4, co wynosi 4,284 mg KJO4,
podczas gdy teoretyczna ilos¢ uzytego nadjoda-
nu powinna wynosi¢ 7 X 0,6383 = 4.468 mg.

Obliczenia przeprowadza sie przeto najdo-
ktadniej z wykreséw, ktore podajg na osi rzed-
nych ilosci uzytych ml n/200 tiosiarczanu, a na
osi odcietych bezpos$rednio juz ilos¢ glukozy
w mikrogramach. Od ilosci uzytego tiosiarcza-
nu w probie Slepej nalezy odja¢ ilos¢ odmia-.
reczkowanego ns/200 NaoSsOa w zadaniu i z wy-
kresu 1 odczyta¢ zawarto$¢ glukozy w mikro-
gramach.

Wykres 1
llo$¢ glukozy w zaleznosci od ilosci n/200 Na"SjoO~
2. Sacharoza. Wykres 2 podaje stosunek

ml ns200 tiosiarczanu do ilosci sacharozy w mi-
krogramach. Jezeli préba zawiera rowniez glu-
koze, nalezy odczyta¢ ilo$¢ glukozy z wykre-
su 1, przenies¢ na wykres 3 i odczyta¢ ilosé
ml ns/200 Na2S2Q3, ktéra odpowiada utlenionej

reakcja miedzy
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wstepnego planu obrotu nawozami ptynnymi
bytaby nastepujgca: fabryka ekspediuje swa
catg produkcje w ciggu catego roku w miare
jej narastania (zbiorniki buforowe fabryczne
bedg miaty pojemnos$¢ réwng 15-dniowej pro-
dukcji); towar wychodzi z fabryki cysternami
wprost do zbiornikéw terenowych albo poprzez
cysternowce kursujace na gtéwnych drogach
wodnych; teren magazynuje ll-miesieczng pro-
dukcje; w okresie koneumpcji towar poprzez
oprozniane w tym czasie zbiorniki przeptywa
do bezposredniego uzycia.

Wzgledy fizjograficzne i agrotechniczne spo-
wodujg stosowne modyfikacje nakreslonego
programu wstepnego. Masa towarowa a wraz
z nig ilo$¢ zbiornikdw terenowych oraz $srodkéw
transportowych zmniejszy sie, jezeli rolnictwo
zdecyduje sie na odbior czesci amoniaku w po-
staci amonifikowanego superfosfatu lub jezeli
okaze sie celowa amonifikacja torfu i zostanie
zrealizowana na skale techniczng. W wyniku
szczegotowej analizy ilos¢ sktaddw konsygna-
cyjnych moze ulec zmniejszeniu lub powieksze-
niu przy czym mogg okazac sie celowe rézna ich
wielko$¢ i dostosowanie ich zasiegu w poszcze-
golnych wypadkach do lokalnych potrzeb gle-
howych, planéw produkcyjnych i warunkéw
drogowych. Przyjeto, iz kazdy punkt konsy-
gnacyjny bedzie posiadat oha gatunki nawozéw
w stosunku odpowiadajgcym produkcji; byé
moze jednak, iz zalecenia chemiczno-rolnicze
spowodujg moze czesciowo inne jeszcze rozwia-
zania. W wyniku szczeg6towego zbadania za-
gadnienia transportu u konsumenta modyfika-
cji ulec moze wycena zapotrzebowania na becz-
kowozy. — Szczegb6towe zbadanie przez specja-
listow poszczegdlnych dziedzin wszystkich ele-
mentow zagadnienia ztozy sie na ostateczny
plan techniczny catej akcji. Bilans tego planu
nie bedzie jednak prawdopodobnie w sposdb za-
sadniczy odbiega¢ od bilansu finansowego i ma-
teriatlowego programu wstepnego i tym samym
program ten speini swoje zadanie pierwszej cy-
frowej orientacji o skali i waznos$ci zagadnienia.

Naktady i oszczednosci

W tabeli zestawiono naktady i -oszczednoSci
zwigzane z naszkicowanym programem.

Poszczegdlne pozycje.tabeli zostaty obliczone
na podstawie cen biezgcych i kalkulacji wyni-
kowych; przy pozycjach oznaczonych ,,okoto* —
na podstawie cen przyblizonych wzglednie da-
nych szacunkowych. W nakladach przyjeto
szacunkowo tylko 50% kosztow zbiornikow,

Naktady tys. zi
463 cystern (po 15 t.) 23.150
280 zbiornikéw (po 400 m3) 50$% kosztow ok. 12.600
280 zbiornikéw (po 150 m3) 50% kosztéw ok. 7.000
280 beczkowozéw (po 4 t.) ok. 19.600
Razem 62.350
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poniewaz jak juz wspomniano, jest to tylko cze-
Sciowo inwestycja dodatkowa. Nie uwzglednio-
no trudnych do wyszacowania korzy$ci powsta-
tych ze zwolnienia czesci witasnycli $rodkow
transportowych na skutek zainstalowania becz-
kowozéw motorowych. Nie uwzgledniono w
naktadach pozycji siewnik6éw z powodu trudno-
§ci uzyskania cyfr choéby orientacyjnych oraz
poniewaz mbedzie to réwniez inwestycja tylko
czeSciowo dodatkowa. Oszczedno$¢ na koszcie
witasnym azotu obliczono wychodzac z zatozenia,
iz w wypadku niezrealizowania produkcji na-
wozow ptynnych caty azot amoniakalny (28.500
ton) zostanie najprawdopodobniej przerobiony
na saletrzak. Koszt dodatkowy w wypadku
ewentualnego wyprodukowania tego saletrzaku
zamiast amoniaku stanowi rownowartos¢ uzy-
skanej oszczednosci. Nie uwzgledniono niewat-
pliwych korzysci finansowych uzyskanych na
moczniku przez zastosowanie go w formie ptyn-
nej z powodu braku Scistych danych kalkulacyj-
nych. Jak juz wspomniano przy moczniku
gtowne korzysci lezg jednak w innej plaszczyz-
nie. Nie uwzgledniono oszczednosci, jakie wy-
nikajg z eliminacji kwasu azotowego jako pét-
produktu, przy wytwarzaniu ktérego powstaja
straty tlenkéw azotu. Podkresli¢ nalezy, iz przy
opakowaniu papierowym wazniejszg moze od
oszczednosci finansowej jest oszczedno$¢ mate-
riatowa. W pozycji oszczednos$ci nie uwzgled-
niono korzy$ci na obnizce robocizny przy za-
tadowaniu, transporcie i u konsumentéw.- Zwol-
nienie sit roboczych na wszystkich trzech wy-
mienionych szczeblach ma jednakowo donioste
znaczenie. Przyjeto ostroznie jedynie zuzycie
przedsiewne w okresie wiosennym w ciggu czte-
rech tygodni. Okres ten jednak niewatpliwie
bedzie diuzszy, co tgcznie z ewent. czeSciowym
zastosowaniem pogtownym wptynie na zrnniej-
sz,enie pojemnosci zbiornikéw. Podobny wplyw
wywota rowniez zastosowanie form piynnych

A rzepak w ieciej co nje zostato uwzglednione
w obliczeniach. Oszczedno$¢ moze roéwniez
wzrosnac, jezeli ulegnie podwyzszeniu procen-
towy u'~ziat formy amoniakalnej lub jezeli uda
sig'wprowadzi¢ amoniakat o wyzszej zawartosci
azotu od proponowanego. llo$¢ cystern bedzie
mogta by¢ mniejsza przy uruchomieniu tran-
sportu wodnego, ktéry bedzie ekonomiczniejszy
w eksploatacji, a prawdopodobnie réwniez i w
inwestycjach. Zaznaczy¢ nalezy, iz gtdwne
trudnosci, jakie wystapity przy prébach urucho-
mienia transportu wodnego dla nawozdéw sta-

tych, nie bedg miaty miejsca przy formach
Oszczednosci tys. zt.
na inwestycjach fabrycznych ok. 10.000
na koszcie wtasnym azotu za rok produkcji 37.500
na opakowaniu za rok prod. (elimin. workoéw) 2.800

Razem 50.300
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ptynnych. Istotnym dla tego zagadnienia jest
fakt, iz np. 50% masy towarowej nawozOw azo-
towych dostarczanych w sezonie wiosennym 51
roku Panstwowym Gospodarstwom Rolnym sta-
nowig dostawy do okregow znajdujgcych sie
przy szlakach wodnych. — Zaznaczy¢ nalezy, iz
w oszczednos$ciach na inwestycjach fabrycznych
miesci sie, zmniejszenie importu stali kwgsood-
pornej, co stanowi o0szczedno$¢ dewizowsg.
Ewentualne umiany w programie realizacji,
ktdre awizowano w poprzednim ustepie, moga
wptynaé réwniez na zanizenie lub podwyzszenie
poszczegollnych pozycji obu stron bilansu. Re-

asumujac powyzsze stwierdzi¢ nalezy, iz chwi- i

lowy brak mozliwosci gruntownego przeanalizo-
wania niektérych fragmentéow zagadnienia
wzglednie chwilowa ich ptynnos$¢ spowodujg po
usunieciu tych przeszkod korekte naszkicowa-
nego bilansu najprawdopodobniej w sensie
wzrostu naktadéw i tym samym przedtuzenie
okresu amortyzacji. Nawet jednak gdyby oka-
zato. sie, ze okres ten przedtuzy sie znaczniej, to
na podstawie cyfr posiadanych i dokonanej juz
analizy wstepnej wynika niezbicie wielka ko-
rzy$¢ gospodarcza, jakg da wprowadzenie nawo-
zow ptynnych.

Whnioski koncowe

Rozwazanie omawianego problemu od strony
ekonomicznej prowadzi do tego samego wniosku,
co wyniki wykonanych dotychczas badan che-
miczno - rolniczych, iz ptynne formy nawozéw
azotowych stanowig korzystng inowacje sztucz-
nego nawozenia i do jej realizacji nalezy jak
najszybciej przystagpi¢. Konieczne jest kolek-
tywne przeprowadzenie szczegOtowej, analizy
wszystkich aspektéw agrotechnicznych i eko-
nomicznych. Réwnolegle przystapi¢ nalezy do
prac przygotowawczych zwigzanych z realiza-
cjg. Szczegdlnie szybko powinny by¢ prowa-
dzone prace zwigzane z realizacjg programu
matego przypadajgcego na r. 52 L53, przy dzym
na pierwszy plan wysuwe sie zagadnienie zao-
patrzenia rolnictwa w odpowiednig ilos¢ spe-
cjalnych siewnikéw. Jezeli wyprodukowanie
w kraju pierwszej partii siewnikéw okaze sie
niemozliwe, nalezatoby rozpatrze¢ mozliwos¢
zaopatrzenia w drodze importu. Do wynikow
szczegOtowej analizy i decyzji na nich opartej
trzeba bedzie dostosowa¢ wszelkie plany zaze-
biajgce sie z zagadnieniem. Wszystkie prace
chemiczno - rolnicze i studia techniczno - eko-
nomiczne, jakich wymaga problematyka, winny
by¢ prowadzone w jak najszerszym zakresie.
Badania chemiczno - rolnicze i technologiczne
powinny byé prowadzone rdwniez nad tymi
gatunkami nawozow piynnych, ktérych pro-
dukcja chwilowo pozostata na dalszym planie.
Bytoby bardzo celowe zebranie wiekszej ilosci
danych o stanie, w jakim znajdujg sie omawia-
ne zagadnienia zagranicg.

Zmiany nowatorskie siegajgce dos¢ gteboko
w istniejgce przyzwyczajenia budzag zazwyczaj
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zrozumiatg nieufno$¢, szczego6lnie jezeli maja
charakter pionierski nie tylko w skali krajowej,
co wtasnie mozna powiedzie¢ o nawozach ptyn-
nych. Nasz przemyst azotowy i rolnictwo znaj-
dujg sie jednak w tym wypadku w korzystniej-
szym potozeniu od wielu innych dziedzin. Pew-
ne istotne okolicznosci zdecydowanie ostabiajg
istniejgce obawy i uzasadniajg podjeta inicja-

tywe. Najwazniejsze z nich sg:

1. powazna rola naszego kraju jako producen-
ta rolniczego;

2. konieczno$¢ Wprowadzenia nowoczesnych
ekonomicznych, zmechanizowanych metod
w technice rolniczej jako integralnie zwigza-
nych z catym postepem rolnictwa;

3. wyjatkowo wysoki poziom nauki chemii rol-
nej i gleboznawstwa w Polsce;

4- wyjatkowo wysoki poziom naszego przemy-

stu azotowego, ktory dat technice azotowej

pionierskie prace i rozwigzania konstrukcyj-
ne.

W referacie nie rozwijano argumentacji tech-
nologicznych ograniczajac sie jedynie do kon-
kluzji. Przy ich zestawieniu korzystano z cen-
nych wskazoéwek Profesoréw: Inz. W. Bobro-
whnickiego, Dr E. Btasiaka, Dr S. Pawlikowskie-
go oraz Inz. L. Sobolewskiego, Dyr. Inz. K. Lei-
dlera i Inz. W. tukasiewicza.
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Prace z dziedziny chemii_opublikowane

w latach 1876-1939w czasopismie ,,Kosmos"

wydawanym przez Polskie Towarzystwo
Przyrodnikow Im. Kopernika

zestawit -/
M. Kam ienski

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Ko-
pernika powstato w r. 1874. Zostalo ono zorga-
nizowane przez grupe o0s6b reprezentujacych
szeroki wachlarz nauk przyrodniczych od bota-
niki i zoologii przez geografie, geologie, mine-
ralogie do chemii i fizyki.

W rok pdzniej a mianowicie 8 listopada 1875
roku zapadta na posiedzeniu zarzadu decyzja
wydawania witasnego organu pt. ,Kosmos“, a
na pierwszego redaktora naczelnego powotano
wybitnego chemika Bronistawa Radziszew-
skiego.

Wymieniony profesor kierowat czasopismem
z krotkg przerwag w latach 1889—1891 az do
r. 1909. Nie byt on jedynym chemikiem na sta-
nowisku redaktora ,,Kosmosu“, bo, piastowat je
réwniez p6zniej przez kilka lat Stanistaw Tot-
toczko.

W spotpraca chemikéw w wydawaniu czaso-
pisma ,,Kosmos“ jest zrozumiata, jesli sie zwa-
zy, ze brali oni bardzo zywy udziat w catej dzia-
talnosci Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika. Wyrazito sie to miedzy innymi
rbwniez w zorganizowaniu w r. 1894 w ramach
wymienionego towarzystwa odrebnej sekcji
chemicznej z przewodniczagcym Prof. Br. Radzi-
szewskim, zastepcg przewodniczgcego Prof.
Br. Pawlewskim i sekretarzem Dr M. Kowal-
skim.

Pierwszy tom ,,Kosmosu* ukazat sie w roku
1876. Obejmowat on rozne dziaty, ktére zreszty
w nastepnych latach czesto byty zmieniane, mia-
nowicie: rozprawy naukowe, kronike naukowsg,
kronike towarzystw naukowych,.sprawozdania
z literatury zagranicznej i krajowej, streszcze-
nia 'referatobw wygtaszanych na posiedzeniach |
Towarzystwa im. Kopernika itd. Przez pewien
okres czasu w ,,Kosmosie* umieszczana byta po~
za tym kronika naftowa, w ramach ktérej poza
informacjami natury ogdlnej, byty rdwniez dru-
kowane krétkie artykuty naukowe, czesto z
dziedziny wowczas aktualnej chemii i techno”
logii nafty.

Kosmos ukazywat sie we Lwowie az do roku
1939 i do tego czasu zostato wydanych 64 jego
toméw (rocznikow). Ostatni tom z tego okresu
(64-ty) na skutek wybuchu wojny obejmuje je-
dynie dwa zeszyty i to wytagcznie serii B.

Istota czasopisma ,Kosmos* byly przede
wszystkim rozprawy naukowe, ktore jednak
zwilaszcza w pierwszym okresie istnienia pisma
obejmowaty nie tylko prace oryginalne, ale row-

niez artykuty przegladowe o ujeciu syntetycz-
nym. Dopiero w r. 1927 nastgpit Scisty rozdziat
prac nadsytanych do teki redaktorskiej i ,,Kos-
mos* zaczat sie ukazywaé w dwoch seriach, z
ktérych seria A obejmowata wytgcznie rozpra-
wy naukowe oryginalne, natomiast seria B byta
poswiecona przegladowi zagadnien naukowych.

W ,Kosmosie* nie brak byto rozpraw i arty-
kutow z dziedziny chemii, w kronice naukowej
referowane byty liczne prace chemiczne, za$ na
posiedzeniach Towarzystwa im. Kopernika wy-
gtaszane byly czesto odczyty z tej dziedziny
wiedzy przyrodniczej.

Artykuty ogtaszali autorzy z réznych dzielnic
kraju, rzecz zrozumiata jednak, ze z racji sie-
dziby ,, Kosmosu*“ we Lwowie najsilniej repre-
zentowany byt osrodek Iwowski. Czesto jednak
ogtaszane byty rowniez wyniki badan chemicz-
nych z innych osrodkéw zaréwno krajowych,
jak zagranicznych. ,Kosmos“ dawat rdwniez
mozliwosci publikowania artykutow wielu
skromnym, czesto mato znanym badaczom, sze-
roko po prowincji zamieszkatym. Byt on wiec
pismem, ktore odegrato wazng role w rozwoju
polskiej mysli przyrodniczej, a w tym réwniez
i chemicznej.

Sposrod dalekich osrodkéw, z ktorych napty-
waty prace i artykuty chemiczne wymienimy
kilka. W r. 1885 ogtoszona zostata drukiem praca
Rasiniskiego ,,O czastkowej destylacji w stan
mieniu pary wodnej“, nadestana z pracowni
chemicznej stynnego Mendelejewa ziéwczesne-
go Petersburga. Zanotowa¢é mozemy nastepnie
artykuty z roku 1876 Boguskiego i Kajandera,
datowane z petersburskiego laboratorium uni-
wersyteckiego, ktore by¢ moze rowniez nalezy
odnie$¢ do pracowni Mendelejewa. Wroblewski
nadsytat swoje prace do Kosmosu ze Strassbur-
ga, Marchlewski z Zurychu i Manchesteru, Ko-
walski z Berna Szwajcarskiego, Zawidzki z Lip-
ska, Fischer i Mitoszewski z Rygi, Bielecki z
Paryza, Swietostawski z Kijowa itd. W r. 1910
ogtoszona zostata w Kosmosie praca Mirostawa
Kernbauma pt. ,,O rozktadzie wody pod wptly-
wem jl— promieni radu i promieni nadfiotko-
wych®, wykonana w pracowni Marii Skiodow-
skiej-Curie, w fakultecie nauk scistych Sorbony
w Paryzu.

Z innych badaczy niewymienionych powyzej,
ktérzy czesto prace swoje drukowali w ,,Kosmo-
sie“ poda¢ nalezy nazwiska chemikow: Br. La-
chowicza, Br. Pawlewskiego, Br. Radziszewskie-
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go, R. Zalozieckiego, St. Niementowskiego,
L. Brunera, St. ToHoczki. Sporadycznie publi-
kowali w ,Kosmosie“ poza tym W. Syniewski,
St. Badzynski, K. Dziewonski, J. Zawadzki,
S. Opolski, M. Centnerszwer, T. Mitobedzki,
W. Lampe, E. Sucharda itd. Sposrdd wybitnych
fizyk6w wymienimy tutaj poza wspomnianymi
wyzej Zygmuntem Wrdblewskim i J. Kowal-
skim, W4 Natansona, M. Smoluchowskiego,
A .Witkowskiego itd.

Do roku 1908 prace w ,Kosmosie* ogtaszane
byty wytgcznie w jezyku polskim. Od tego roku
wprowadzona zostata zasada, umieszczania row-
niez streszczen w jezyku obcym: angielskim,
francuskim lub niemieckim.

Po r. 1918 sytuacja w ,Kosmosie* ulegta
zmianie. Pewstaty specjalne czasopisma che-
miczne, ktore sitg faktu odcigzyly ,,Kosmos“ i
od tego czasu datuje sie zmniejszenie ukazywa-
nia sie w tym piSmie prac chemicznych.

Ponizej zestawiamy prace i artykuty z wszy-
stkich dziedzin chemii, ktére ukazaly sie w
»Kosmosie“ do roku 1939. Wydaje sie to celo-
we, chociazby z tego wzgledu, ze po zniszcze-
niach wojennych kompletami tego pisma dys-
ponujg jedynie wyjatkowo nasze biblioteki. W
zestawieniu ponizszym czytelnik znajdzie poza
chemig rowniez szereg prac z dziedziny fizyki
i innych nauk, ale jedynie takich, ktére moga
naszym zdaniem szczegdélnie zainteresowaé czy-
telnika-chemika. W pewnych przypadkach Scis-
te rozgraniczenie prac chemicznych od innych
nauk nie byto mozliwe lub wysoce utrudnione.
Jesli wiec jaka$ praca zostatla pominieta lub
umieszczona niestusznie, niech przyczyna wyzej
podana bedzie wytlumaczeniem autora zesta-
wiajgcego ponizszy spis. Tytuty prac podane
zostaty w spisie z zachowaniem Owczesnej pi-
sowni. Tomy (roczniki) ,Kosmosu“, w ktérych
brak rozpraw czy artykutéw chemicznych, zo-
staty w spisie pominiete.

T. 1 r. 1876.

1 Boguski J. J. O szybkos$ci z jaka zachodza prze-
miany chemiczne, str. 528—549 i 575—587.

2. Boguski, J. J. i Kajander M. O wplywie wagi
czastki kwaséw na wielko$¢ wspoétczynnika szyb-

koéci przemian chemicznych, str. 587—590.
T. 2. r. 1877.

1. Bandrowski E. T. O kwasie asetylenowym, str.
140— 142.

2. Dunin - Wasowicz M. O wodzie ozonowej wyra-
bianej p6dtug metody p. dra Lendora w Berlinie,
str. 424—A435.

T. 3. r. 1878.

1. Wréblewski Z. O ilosSci statej rozchodzenia sie
bezwodnika kwasu weglowego w czystej wodzie,
str. 301—309.

T. 4. r. 1879

1. Lachowicz Br. O zalezno$ci punktu wrzenia od
budowy drobinowej weglowodoréw ttuszczowych,
str. 397—414 i 432—443.

2. Dunin - Wasowicz M. Kilka
metodzie do wys$ledzenia

stbw O Verrykena
trucizn metalicznych
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przy toksykologiczno-chemicznych poszukiwaniach,
str. ,443—449.
T. 5. r. 1880.

1. Lachowicz Br. Kilka uwag nad wptywem budowy
drobinowej na ciezar gatunkowy zwigzkéw ttusz-
czowych, str. 87—92.

T. 6. r. 1881

1. Lachowicz Br. O wptywie rozczynnikéw i tempe-
ratury na optyczng gatunkowga skrecatno$¢ pota-
czen organicznych, str. 387—397.

T. 7. r. 1882

1. Nawratil A. Chemiczno-techniczne rozbiory, gali-
cyjskich olejow skalnych, str. 120—127 i 375—385.

2. Pawlewski Br. O krytycznych temperaturach pty-

néw, str. 1—19.

3. Pawlewski Br. O statosci tréjmetylo-karabinolu,
str. 401—404.

4. Pawlewski Br.' Zastosowanie temperatur Kkrytycz-
nych do analitycznych celéw,. str. 130—131 i
303—322.

T. 8. r. 1883.

1. Pawlewski Br. O oznaczeniu gesto$ci jary, str.
93—99.

T. 9. r. 1884,

1. Ciaston A. Rozkiad nafty w czasie destylacji, str.
546—547.

2. Lachowicz Br. Indygo, jego wtasnosci i sposoby

otrzymywania, str. 140—150 i 205—216.

3. Onufrowicz A. O wyrobie barwnikéw z nafty ba-
kunskiej, str. 216—222.

4. Onufrowicz A. O fabrykacji olejow smarowych
z nafty, str..372—376.

5. Pawlewski Br. Kilka uwag o nafcie galicyjskiej,
str. 25—32.

6. Pawlewski Br. Oznaczenie chloru,
w mieszaninach, str. 71—74.

7. Pawlewski Br. Dalsze uwagi nad handlowemi
naftami galicyjskimi, str 538—546.

Radziszewski Br, O ozonie, str. 44—49.

9. Redlich L. Poréwnanie produktéw destylacji ropy
naftowej na wolnym ogniu i z parami woanemi,
str. 391—393.

T. 10. r. 1885.

1. Krzyzanowski K. O galicyjskim oleju
str.281—300, 336—343 i 417—436.

2. Natanson E. i Wi Badania nad dyssocyacyg dwu-
tlenku azotu, str. 128—136 i 151—167.

bromu, jodu

skalnym,

3. Pawlewski Br. Nafta kleczanska, str. 323—332.
4. Pawlewski Br. O zmianie wagi przy gotowaniu
kartofli, str. 471—472.

5. Pawlewski Br. Notatki z laboratorium technologii
chemicznej szkoty politechnicznej we Lwowie,
str. 85—89.

6. Rasinski F. O. O czastkowej destylacji w stru-
mieniu pary wodnei, $tr. 259—261.

T. 11. r. 1886.

1. Krzyzanowski K. J. Przyczynek do oznaczenia
warto$ci nafty za pomoca destylacji, str. 741—745.

2. Krzyzanowski K. J. Poréwnanie punktu zapalno-
$ci nafty z punktem zaptonienia przyrzadu Abela-.
str. 745—746.

3. Natanson W. i E. Dalsze badania nad dyssocyacya
dwutlenku azotu, str. 309—326.

4. Radziszewski Br. O charakterystyce reakcyj che-
micznych w ro$linach i zwierzetach, str. 430—431.
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Silberstein H. Synteza alkaloidéw, str.
213—221, 300—307, 406—419 i 478—529.
Szul L. O otrzymywaniu sadzy z ciezkich olejow
naft galicyjskich, str. 419—426.

Wispek P. O technicznem zastosowaniu odpadkéw
naftowych, str. 327—357.

Zaloziecki R. Kwestia olefindw w nafcie galicyj-

58—69,

skiej, str. 403—406.

T. 12. r. 1887.

Natanson E. O oziebianiu si¢ dwutlenku wegla
towarzyszacem rozprezaniu sie tego gazu, str.
415—436.

Zaloziecki R. O odbarwnikach i
wosku ziemnego, str. 225—259.
Zaloziecki R. Uwagi nad otrzymywaniem cerezy-
ny z ozokerytu za pomoca kwasu siarkowego, str.
259—266.

T. 13..r. 1888.

Boguski J. J. Préba wyrugowania wptywu zmia-
ny objetosci naczyn w oznaczeniach S$cisliwosci
cieczy, str. 243—247.

Dtuski J. Piwa Iwowskie, str. 16—23.
Filemonowicz J. Kwestia naftenow, str. 29—34.
Filemonowicz J. Ulepszenie destylacyj, str. 34.
Mejro A. O wpilywie rocieAczenia i zanieczysz-
czenia kwasu siarkowego na odbarwiania nafty,
str. 232—243.

Rucker J. Zasady kuminilowe, str. 347—353.
Schramm J. O przestawieniach atoméw w drobi-
nach, str. 209—221.
T. 14. r. 1889.
Boguski J. J. O

odbarwianiu

zmianach oporu elektrycznego

czterotlenku azotu pod wplywem temperatury,
str. 134— 140.

Lachowicz Br. O powinowactwie chemicznem
i istocie warto$ciowosci, str. 32—47.

Pawlewski Br. O steatycie galicyjskim, str.
347—350.

T. 15. r. 1890.

Bandrowski Fr. i Senkowski M. O przerébce mazi
ponaftowej na wazeline, str. 447—463.
Niementowski St. O niektérych nitrowanych dia-
zoamidozwigzkach, str. 155—160.

Niementowski St. i Rézanski Br. Synteza kwasu

izatowego, str. 146—154.

Pawlewski Br. O ozokerycie truskawieckim, $tr.
48—58.

Pawlewski Br. Notatka o nafcie galicyjskiej, str.
161— 163.

Pawlewski Br. Analiza wody towarzyszgcej ropie,
str. 513—514.

T. 16. r. 1891.

Lunge G. i Marchlewski L. P. Ciezary wtasciwe
kwaséw solnych réznych koncentracyj, str.
193—199.

Syniewski W, Maz jako materiat opatowy,
305—363.

str.

T. 18. r. 1893.

Kowalski J. Teorja dyssocyacyjna elektrolitow
i jej znaczenie dla chemii teoretycznej, str.
155— 166

Koztowski W+t M. Pierwotna synteza biatka

w roélinach, str. 167—179 i 211—219.
Krusenstern K. Zasady systematyki pierwiastkow
chemicznych, str. 103—118. v
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Pawlewski Br. O kwasie chlorooctowym, str. 50.

5. Pawlewski Br. O termicznych wiasnosciach pro-
duktéow naftowych, str, 229—231.

6. Polezeniusz F. E. Syntezy cukroéw, str. 349—381.

7. Zaloziecki R. Badania atmosfery gazowej kopaln
wosku ziemnego, str. 275—283.
T. 19. r. 1894

1. Estreicher T. O niezmiennoS$ci cigezaréw atomo-
wych w potgczeniach chemicznych, str. 260—270.

2. Pietrzycki A. O nowym sposobie oznaczania wil-
goci ciat statych, tudziez cieczy hygroskopijnych,
str. 402—431.

3. Pawlewski Br. O budowie benzolu, wedle pracy

J. W. Bruhla, str. 354—363.

4. Polzeniusz F. E. Barwniki organiczne, str. 94—116
i 289—331.

T. 20. r. 1895.
1. Kiecki W. Rozw¢j i zadania wspdéiczesnej mikro-
biologii chemicznej, str. 23—59.

2. Polzeniusz F. E. Acetylen, str. 166—172.
Syniewski W. O cieple parowania niektdrych
frakcyj ropy z Kleczan, str. 532—535.

Ponizej zestawiamy referaty,ogtoszone w T 20-tym
Kosmosu, a przedstawione na sekcji chemicznej i far-

maceutycznej VIl Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw

polskich;

4. Badzynski St. O zmianach w sktadzie substancyj
mineralnej mleka rdéwnolegle do anormalnosci
w czynnosciach gruczotdw mlecznych,  ‘str.
433—437.

5. Bruner L. O cieple topliwosci niektérych zwiagz-
kéw organicznych, str. 394—395.

6. Jaworowski A. Poréwnanie wartosci niektdrych
zwigzkéw aromatycznych jako odczynnikéw na

miedz, str. 444—446.

7. Jaworowski A. i Srzedzinska R. Przyczynek do
nauki o dochodzeniu alkaloidéw przy pomocy
aldehydéw i ketonéw, str. 446—447.-

8! Ktlossowski Z. W sprawie badan i
wod mineralnych sztucznych, str.

9. Kowalski M. i Niementowski St.
znajomos$ci kimuryny, str. 398.

10. Kowalski M. i Niementowski St.
kwaséw antranilowych, str. 399.

11. Lachowicz Br. O dziataniu zasad anilinowych na
zbenzoineg, str. 396.

przyrzadzania
413—419.
Przyczynek do

O amidynach

12. Lachowicz Br. O dziataniu zasad organicznych na

anidy kwasowe, str. 396—397.
13. tagodzinski K. i Hardine D. O syntezie dwuok-
synaphtakrydonu, str. 381—383.

14. tagodzinski K. O (i — antrachinonie, str. 384.

15. Marchlewski L. W sprawie budowy glukozy, mal-
tozy i maczki, str. 419—429.

16. Niementowski St. i Orzechowski B. Synteza
zwigzkéw chinolinowych z kwasu antranilowego

i tluszczowych aldehydoéw, str. 397—398.

17. Niementowski St. Syntezy zwigzkéw chinazolino-
wych, str. 399—401.

13. Niementowski St. O nowym typie ciat akridyno-
wych, str. 400—401.

19. Nowinski B. Ferrum carbonicum saccharatum,
str. 440—444,

20. Pawlewski Br. O rozpuszczalnosci pewnych ciat

organicznych, str. 410—412.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
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Pawlewski. Br. O redukcji dwunitrodwuazoami-
dobenzolow, str. 412—413.

Radziewanowski K. Przyczynek do znajomosci
dziatania chlorku glinowego, str. 389—394.
ToHoczko St. O utlenianiu mentenu, str. 407—408.
Tuleja J. O produktach kondensacyj hydrazoben-
zoléw i benzydyny z kwasami organicznymi, str.

401—407.

Zatoziecki R. O nienasyconych weglowodorach
w nafcie, str. 430—432.
Zawatkiewicz Z. Nowa metoda piknometrycznego

oznaczania ttuszczow strv
437— 439.

Znatowicz Br.

gestosci miekkich,

O Swietle gazowo-zarowem wias-

nego' pomystu, str. 439—440.

T 21. r. 1896.

Bruner L. Przechtodzenie i przesycenie, str.
95— 107.

Wréblewski A. Kontrola chemiczna produktéow

spozywczych w kantonie Bernenskim w Szwaj-
carji, str. 27—43.
Zatoziecki R. O zmiennos$ci gazowych nienasyco-

nych weglowodoréw, str. 543—553.

T. 22. r. 1897.

Bruner L. Elektrochemia ciat organicznych, str.
290—296.

T. 24. r. 1899.

Huppenthal K. O wzbogacaniu si¢ ziemi w azot
atmosferyczny i o alinicie, str. 444—A472.
Lachowicz Br. O zawisto$ci punktéw wrzenia
izomerycznych potgczen organicznych od budowy
ich drobin i $cistym zwigzku tego stosunku z in-
nemi wtasnoéciami fizycznemi, str. 473—527.
Niemczycki St. O jednostce ciezaréw atomowych,
str. 344—349.

Zawadzki J. O przewodnictwie elektrolitycznem
kilku sinkéw ztozonych, str. 596—597.

Zawadzki J. O solach rodo-aminkobaltowych, str.

598—599.

T. 25. r. 1900.

Bandrowski E. Chemia powietrza, str. 535—551.
Dziewonski K. Sprawozdanie z poréwnawczego
rozbioru Kkilku rop galicyjskich, str. 477—483.
Estreicher T. O nowo odkrytych skiadnikach
atmosfery, str. 552—567.

Niemczycki St. Polonium i Radium, str. 174—182."

Witkowski A.
T. 27. r. 1902.
Gruchata J. O zwigzku miedzy punktami topienia
a wrzenia w homologicznych szeregach weglowo-

O ciekiem powietrzu, str. 568—577.

dor6w, str. 508—511.
T. 28. r. 1903.
Sieradzki W+t O hemolyzynach, cytotoxynach,

precypitynach i innych pokrewnych substancjach,
oraz o znaczeniu ich dla biologii, str. 269—288.

T. 30 r. 1905.

Godlewski T. O budowie i rozpadaniu sie atomowg
str. 421—442.

Stawinski K. O budowie produktéw otrzymanych
przez dziatanie kwasu podchlorawego na kamfen,
str. 493—528.

Tarczynski S. Studyum nad kondenzacyg kwasu
benzilowego z dwuatomowymi fenolami, str.
169—200.

T. 31. r. 1906.
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1 ToHoczko St. Rzut oka na powstanie' i rozwdj .
elektrochemii wspoétczesnej, str. 131—147.
T. 32. r. 1907.
1. Hortynski F. Znaczenie kosmiczne radu, str.
51—61.
2. Morozewicz J. Przyczynki do znajomos$ci weglanu
wapniowego, str. 487—495.
3. Morozewicz J. Préba racjonalnego stownictwa
glinokrzemianéw, str. 496—499.
T. 33. r. 1908.
1. Zawadzki J. 'Teorya dysocyacyi elektrolitycznej
w roztworach niewodnych, str. 575—.603.
2. Zakrzewski K. Teorya elektronowa metali, str.
190—202.
T. 34. r. 1909.
1. Gatecki A. O roztworach koloidalnych, str.
290—318.
2. Marchlewski L. Ze studiéw nad chemig chlero-
filu, str. 863—923.
3. Opolski S. O .podtlenku wegla, str. 207—209.
T. 35. r. 1910.

1. Adwentowski K. Zachowanie si¢ tlenku azotu w
temperaturach niskich, str. 602—620.

2. Badzynski St. O kwasach oksyproteinowych i ich
-roli w przemianie biatka w ustroju, str. 680—694.

3. Bolland A. O oznaczaniu wspoétczynnikéw zatama-
nia $wiatta ciat krystalicznych przez zanurzanie
ich w cieczach wskaznikowych ze stanowiska
praktyki analitycznej, str. 513—516.

4. Browinski J. O losach cholosteryny w organizmie
zwierzecym, str. 557—561.

5. Bruner L. Badania dynamiczne nad reakcjg bro-
mowania, str. 550—556.

6. Centnerszwer M. Kilka dos$wiadczen nad bierno-
$cig tlenku wzgledem fosforu, str. 526—537.

7. Fischer W. J. i Mitoszewski P. Rozpuszczalnos$é
pikrynianu sodu w roztworach soli sodowych,
str. 538—542.

8. Goldsobel A. J. i Sonnenberg E. O tak zwanej
reakcji Nylandera na cukier gronowy, str.
571—584.

9. Kernbaun M. O rozkiadzie wody pod wplywem
fi — promieni radu i promieni nadfiotkowych,
str. 90—105.

10. Korczynski A. O zwigzku miedzy barwg a budo-
wa chemiczng potaczen organicznych, str. 106—134.

11. Korczynski A. O niektérych prawidiowosciach w
dziedzinie soli nitrofenoléw, str. 467—463.

12. Kronik M. O aldehydzie orto-tolyloctowym i jego
pochodnych, str. 590—593.

13. Loria St. O magnetycznem zjawisku Kerra w fer-
romagnetycznych zwigzkach i stopach metali, str.
621—640.

14. Majewski I. O analizie pirytéw na miedz, str.
597—601,

15. Marchlewski L. i Robel J. Barwiki azotowe 2,4 —
dwumetylopyrrolu i hemopyrrolu, str. 562—570.

16. Martynowicz Z. O siarczku p — ksylylu i jego

pochodnych, str. 594—596.

17. Popielski L. O fizyologicznych i chemicznych
wiasnosciach wasodilatyny, str. 517—525.

18. Strzelecka M O dziataniu amoniaku na siarko-
cyaniany aromatyczne, str. 585—589.

19. Swietostawski W. Termochemiczna analiza kilku
znanych tautomeréw, str.. 469—477.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.
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Thugatt St. J. O reakcyach barwnikowych
kalcyt i aragcnit, str. 506—512.

ToHoczko St. O szybkos$ci rozpuszczania krystalo-
graficznie réznych przekrejow gipsu, str. 649—661.
ToHoczko St. i Meyer M. Ciepto topnienia kilku
nieorganicznych rozczynnikéw w zwigzku z dro-
binowem obnizeniem ich punktu krzepniecia, str.
641—848.

ToHoczko St. i Tokarski J. O szybko$ci narasta-
nia i rozpuszczania krysztatéw jako zjawisku od-
wracalnym, str. 662—674.

Weyberg Z. Wielo$ciany wzrostu, rozpuszczania
i regeneracyi atunu glinowo-potasowego i glino-
wo-amonowego w wodnych roztworach chlorowo-
doru i kwasu azotowego, atr. 487—494.
Wysoczanski Br. Permutyty czyli zeolity sztuczne,
str. 367—373.
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Zawidzki-J. i Schagger A. O cieple rozpuszczania
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str. 498—505.
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miczno-badawcza, str. 448—457.
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Bielecki J. i Henri V. Badania ilo$sciowe nad

absorpcyg promieni ultrafioletowych przez alko-
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str. 374—382.

Bielecki J. i Henri V. Badania ilosciowe nad
absorpcya promieni ultrafioletowych przez jedno-
zasadowe Kkwasy tiuszczowe i ich estry, str.
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Bielecki J. i Henri V. Badania iloSciowe nad

absorpcyg promieni ultrafioletowych przez nasy-
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bie przez czynniki biologiczne, str. 1364— 1365.
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Oryng T. O zjawiskach w systemie: wegiel ze
krwi + roztwdr wodny dwuchromianu wzglednie
chromianu potasowego. Przyczynek negatywnej
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Bolland A. O mikrochemii i jej znaczeniu dla
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1—18.
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str.
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T. 51. r. 1926.

Diamandéwna H. O wpltywie domieszek kwasow

do roztworu atunu glinowopotasowego na postac
jego krysztatéw, str. 517—541.

T. 52. r. 1927.
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Kura$ J. Przyczynek do znajomosci istoty kry-

sztatbw mieszanych, str. 863 — 873.

Weyberg Z. Kilka uwag o izomorficznych krysz-
tatach mieszanych, str, 840—862.
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Les$nianski W. Z zagadnien wojny gazowej. Zna-
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stwa, str. 12—26.
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gazéw bejowych, str. 141—165.
Tokarski J. Problem fosforu w Polsce, str. 44—49.
T. 53. r. 1928.

Seria A,

Arctowski H. i Gottlieb J. O ropach Starej Wsi,
Brzozowa, Humnisk i Grabownicy, str. 450—467.
Arctowski H. i Zielinski Z. J. O ropach bitkow-
skich, str. 211—227.

Arctowski H. i Zielinski Z. J. O ropach Libuszy

i Kleczan, str. 831—843.

Halperéwna K. Co wiemy dzi§ o krysztale mie-
szanym? str. 345—377.

Ringléwna C. Kwestja rozpuszczalnosci
6w mieszanych, str. 378—394.
Schutzmannéwna N. O analogii roztworéw cie-
ktych i krysztatdéw mieszanych, str. 326—344.
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Gasiorowski S. Sztuczna benzyna, str. 24—41.
Krzysikéwna Z. O zwigzku miedzy promieniami,
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nosciach roztworéw koloidalnych z nim zwigza-
nych, str. 202—230.

Trojan J. O syntezie cukréw, str. 452—476.

T. 54. r. 1929. «

Seria A.

Areméwna H. Krysztat mieszany i roztwér statly,
str. 72—85.

Dickmannéwna G. O rozpuszczalnosci krysztatow

mieszanych, str. 86—98.

Halperéwna E. Czy krysztat mieszany jest roz-
tworem statym? str. 99—112.

Piotrowski H. L. Krysztaty mieszane wodnych
siarczanéw metali dwuwarto$ciowych, str. 52—71.
Sieliwanow E. O kaolinianach wapniowcéw, str.

6—51.

Weyberg Z. O granicy btedu w miareczkowaniu,
str. 1—5.

Seria B.

Bobranski B. O mikroanalizie ze szczegélnym
uwzglednieniem mikroanalizy pierwiastkowej
zwigzkéw organicznych, str. 223—264.
Loria St. Alchemja $redniowieczna
fizyki dzisiejszej, str. 104—118.

Seria A. T. 55. r. 1930.

Arctowski H. i Gottlieb J. O zmianach zachodza-
cych w sktadzie ropy w ciggu eksploatacji szyboéw
i uwagi odnoszace sie do destylacji metoda
Englera, str. 444—456.

Gottlieb J. O ropach, Majdanu
Rosdlny, Jabtonki i Rypnego, str. 457—A476.
Arctowski H. i Gottlieb J. O ropdch Paszowej,
Ropienki, Wankowej, Brelikowa, Kiczer, Leszczo-
watego i todyny, str. 477—493.

w Swietle

Arctowski H. i Jaworski R. O ropach
i Pagorzyny, str. 494—515.

Seria B.
Cybulski
67— 105.
Kemula W. Badania polarograficzne przy pomocy
kroplowej elektrody rteciowej, str. 333—367.

Harklowej

K. Otrzymywanie zwigzkéw azotu, str.

Loria St. Znaczenie prac Marii Skiodowskiej-
Curie dla rozwoju fizyki, str. 1—9.

T. 56. r. 1931.

Seria A.

Tokarski J. Zagadnienie fosforytéw niezwiskich,.
str. 1—224.

Seria B.

Braun J. Badania nad kwasami naftenowemi, str.
97— 116.

Infeld L. O fali elektronowej, str. 117—124.
Smiatowski M. O korozji metali, str. 1—11."

T. 57. r. 1932.

Seria A.

Wiasnos$ci polarne naftalenu
str. 121—144.

T. 58. r. 1933.

Seria B.

Weyberg Z. O kierunku ogélnym reakcji geoche-

i jego pochodnych,,

micznych, str. 175—190.

T. 59. r. 1934

Seria A.

Mnich E. Badania nad fosforytami krajowemu,
str. 225—242.

Tauroginska M. Badania nad fosforytami krajo-
wemi, str. 243—250.
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Seria B. T. 62. r. 1937.
Kemula W. Reakcja chemiczna w $wietle no- Seria A.
wszych pogladéw, str. 47—Sl. 1. Repa A. Analiza chemiczna solanki glaubersko-
Trzebiatowski W. O przemianach fizyko-chemi- gorzkiej ze zdroju ,Bonifacego®, str. 269—281.
cznych w metalach i ich stopach, str. 145—169, T. 63. r. 1938.
T. 60. r. 1935. .

Seria B.
Seria A.

1. Kampioni M. O bentonicie z okolic Lwowa, str.

2.

305—314.

Mann T. O zaczynach odszczepiajacych amoniak
w mieéniu szkieletowym, str. 157—158.

Seria B.

Karneciki J. Moment elektryczny drobin a budowa
chemiczna, str. 223—240.

T. 61. r. 1936.

Seria A.

Musierowicz A. i Nowicki R. Sorbcja anjonu PO-i
przez torfy, str. 393—434.

1. Zimowski J. Jadro atomowe, jego budowa i prze-
miany, str. 37—82.

Po drugiej wojnie $wiatowej po okupacji uka-
zal sie we Wroctawiu w ramach wydawnictw
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika tom 65-ty Kosmosu — Seria A., nie za-
wierajagcy prac z zakresu chemii oraz tomy
65-ty i es-ty Serii B., ktore zostaly wydane w
Toruniu. W zeszycie pierwszym tomu 65-tego
Kosmosu — Serii B. moze nas zainteresowac
artykut M. Miesowicza, pt.: ,,Promienie kosmi-
czne® (str. 1—71).

W zwigzku z niewtasciwym cytowaniem literatury przez autoréw prosimy

0 uwzglednienie nastepujacych uwag:

Cytowang literature nalezy przytaczaC w koncu artykutu wedtug ogodlnie przy-

jetych zasad kolejnosci: a) nazwisko autora, b) skrot nazwy czasopisma, c) rocznik

czasopisma, d) strona i w nawiasie rok kalendarzowy wydawnictwa, np. J. G. Tito-

wa, Z.An.Chim., VI, 51 (1951), W. C. Bauman, Ind. Eng. Chem., 38, 46, (1946).

Prace cytowane kilkakrotnie winny by¢ podane jedynie raz w przypisach i wszy-

stkie odnosniki do nich powinny posiada¢ ten sam numer.
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BIULETYN PLACOWEK
NAUKOWO - BADAWCZYCH MPCHEM.

Oznaczanie powierzchni wiasciwej

ciat statych

Si. Ciborowski, Z Ptaczek i W. Celler
Kierownik Dziatu E. Treszczanowicz

Znajomo$¢ izoterm adsorpcji fizycznych gazéw na powierzchni ciat statycn pozwala
na obliczanie powierzchni wiasciwej tych cial. W oparciu o dane z literatury prze-
pracowano metodyke wyznaczania izoterm adsorpcji fizycznej COo w temperatu-
rze — 78° C. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw obliczono po-
wierzchnie wtasciwg okoto stu kontaktéw, adsorbentéw, pigmentéw itp. Wyciag-
nieto szereg wnioskdw odnos$nie wptywu réznych czynnikéw na powierzchnie wta-
$ciwa .powyzszych ciat. —_

M3yuein-ie M30Tep:.i (IM3HHecKOK aflcopGpwn ra30B Ha noBepxHOCTH TBepflbix Ten flano
BO3MOJKHOCTE. o'nperfejiHTb yflejibiiyio noBepxnocTb 3tmx Ten. Ha ocHOBaiiww jiHTepa-
TypHbix flaHHbix pa3pa0OTaHa MeroflHKa H3MepeHi-iH moTepM cbusiwecKOM a”copSunH
CO2b TeMnepaType — 78° C. Pe3ynbTaThbi otmx H3MepeHHft sann BO3MO>KHOCTb hchh-
cneHHH ysejibHOIi noBepxHOCTH onono era KOHTaKTOB, agcopGeHTOB, roirMeHTOB irt. m.
llpriBegeubi BbiBOghi KacaiorqwecH bjimnhhiih pa3jiwMHbix cbaKTopoB Ha BejiHHWHYy
ygenbiioit noBepxHOCTH BbimeynoMimyThix BeurecTB.

The knowledge of isothermal lines of physical adsorption of gases on the
surfaces of solids permit to calculate the specific surface of the adsorbing sub-
stances. A method of determining isothermal lines of physical adsorption of carbon
dioxide at the temperature of — 78° C has been worked out on the basis of the
literature. The results of these investigations permitted to calculate the specific
surface of ca. one hundred of contacts, adsorbents, pigments etc. Some conclusions
concerning the influence of different agents on the specific surface of these sub-

stances have been given.

Cze$¢ teoretyczna

Powierzchnia 1 g ciata statego nazywa sie je-
go powierzchnig witasciwg. Powierzchnia wias-
ciwa ciat statych zawarta jest w granicach od
niewielu cm2g dla substancji nieporowatych o
grubym ziarnie do kilkuset m2/g dla wegli
aktywnych i pewnych zeléw 12). Pomiary po-
wierzchni wiasciwej majg duze znaczenie szcze-
golnie w katalizie kontaktowej, gdyz aktywnos$¢
kontaktéw zwigzana jest z wielkoscig ich po-
wierzchni wtasciwej, niekiedy jest do niej
wprost proporcjonalna jak np. w procesie roz-
ktadu metanolu na tlenku cynkus lub w proce-
sie odwodorniania butanu nad tlenkami glinu i
chromud).

Starzenie sie kontaktéw zwigzane jest na ogot
ze zmniejszeniem sie ich powierzchni witasci-
wej 5. Oznaczenie powierzchni wiasciwej w nie-
ktérych przypadkach rzuca wiec wiele swiatta
na jakos¢ i geneze (przygotowanie) kontaktu.

Pomiary powierzchni wiasciwej sg jedng z
metod okres$lania jakosci i identyfikacji nos$ni-
kéw do kontaktow, do ich klasyfikowania. Po-
miary powierzchni wtasciwej znajduja tez wiele
praktycznych zastosowan w innych (poza kata-
lizg) gateziach technologii, jak np. do okresSlania
jakosci sadzy w przemys$le gumowym.

Tom 3 4

Najbardziej prymitywna, metoda oznaczania
powierzchni witasciwej ciat stalych polega na
badaniu ich pod mikroskopem. Metoda ta nie
jest doktadna i nie moze by¢ stosowana do ciat
porowatych. Znacznie doktadniejsze wyniki da-
je badanie tychze ciat przy uzyciu mikroskopu
elektronowego6) lub promieni Roentgena?. Do
mato doktadnych metod nalezy metoda polega-
jaca na pomiarze szybkos$ci rozpuszczania ciata
statego w odpowiednich rozpuszczalnikach (np.
metali w kwasach). Ostatnio opublikowano sze-
reg prac na temat oznaczania powierzchni
wiasciwej przez pomiar szybkosci przeptywu
gazOw i cieczy przez te ciata s) oraz przez po-
miar ciepta zwilzania 9.

Do najbardziej rozpowszechnionych nalezg
jednak metody adsorpcyjne. Metoda oznaczania
powierzchni wtasciwej badanej substancji przez
adsorpcje na niej barwnikow z roztworéw, jako
metoda ogdlna, data wyniki negatywne 10.

Najlepsze wyniki osiggnieto metodg adsorpcji
fizycznej gazéw i par w niskich temperatu-
rach n,12. Na metodzie tej oparto sie w niniej-
szej pracy. Oznaczenie polega na okresleniu izo-
termy adsorpcji fizycznej pary oraz na oblicze-
niu na podstawie izotermy adsorpcji wielkosci
powierzchni adsorbenta. Istniejg dwie zasadni-
cze metody oznaczania izoterm adsorpcji:
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1. metoda wagi sorpcyjnej, w ktorej ilos¢ za-
madsorbowanego gazu okre$la sie na podsta-
wie przyrostu wagi adsorbenta,

2. metoda wykorzystujgca fakt, iz w ukta-
dzie gaz-adsorbent ilos¢ gazu w fazie ga-
zowej zmniejsza sie na skutek jego adsorp-
cji, a zatem w warunkach izochorycznych
zmniejsza sie jego cisnienie.

Tq ostatniag metodg okres$lano izotermy ad-

sorpcji w niniejszej pracy. Powierzchnie wias-
ciwg oblicza sie ze wzoru:

P=N-Ss-V, 1)

gdzie P — powierzchnia witasciwa
N — stata Avogadry
S — powierzchnia zajmowana przez
jedng czasteczke zaadsorbowanego
gazu,
Vm— ilosci moli gazu zaadsorbowanych

w warstwie jednoczasteczkowej na

powierzchni 1 g adsorbenta.
Wielko$é Vm oblicza sie ré6znymi metodami,
w pracy niniejszej obliczono jg przy uzyciu

rbwnania Bruriauera, Emmetta
i Telleral
' frap. = i . ic — i) pipo (2,
V({0—ppo) vBec f vmc
gdzie:
\ — ilos¢ gazu zaadsorbowana przy cis-
nieniu p

p, po 4 prezno$¢ pary nasyconej absorbowa-
nej substancji w temperaturze po-

miaru,
C — stata,
Vn — jak wyzej.
Na podstawie izotermy adsorpcji okresla
sie wartosci funkcji- —  ktéra jak
V (1—p/p0

wynika z rownania (2) jest liniowg funkcjag
cisnienia. Z wykresu prostej obliczy¢ mozna

— — —— , a stagd Vm

vVmC vmC po

Rownanie (2) stuszne jest w zakresie cisnien
0,05 Po< p< 0,35 Po

Czes¢ doswiadczalna

Pomiary wykonano na aparaturze przedsta-
wionej na rys. 1.
Zasadnicze czesci aparatury:

1) Naczynie adsorpcyjne A

2) Biureta gazowa B

3) Manometr rteciowy o ramionach B i E

4) Pompa dyfuzyjna F

5) Zbiornik gazu adsorbowanego M

6) Manometr Mc Leoda G

7) Pompa olejowa dwustopniowa P

Pomiar sktada sie z trzech zasadniczych cze-
Sci.

1 Oczyszczanie powierzchni prébki znajduja-

cej sie w A z zaadsorbowanych na niej gazoéw
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czyli tzw. odgazowanie. Naczynie A ogrzewa sie
do temp. 100 do 400°C przy otwartym kranie 1i
pracujgcych obu pompach. Pod dziataniem wy-
sokiej prozni (ok. 0,1 /«) w ciggu 1 do 3 godzin
gazy sg desorbowane z powierzchni probki. Cis-
nienie mierzy sie' manometrem Mc. Leoda.

2. Pomiar ilosci gazu dopuszczonego do ad-
sorpcji. Przy zamknietym kranie 1 i 3 dopusz-
cza sie ze zbiornika M gaz stuzgcy do adsorpcji
w takiej ilosci, aby ci$nienie tego gazu w apa-
raturze wynosito ok. 50 mm Hg.

Przez podniesienie rteci w rurce H (kran 4)
odcina sie w cze$ci B pewng ilo$¢ gazu i mierzy
jego. cisnienie manometrem o ramionach B i E.
Poziom rteci w manometrze mozna regulowaé
kranem 4. Objetosci Bi do B4 sg znane.

3. Pomiar ilosci gazu pozostatego po adsorp-
cji. Po otwarciu kranu 1 i zanurzaniu naczynka
A w tazni o zadanej temperaturze ustala sie ko-
lejno poziom rteci na kreskach mi, mo, ms, mi,
m 5 0siggajac coraz wyzsze ci$nienie gazu nad
adsorbentem.

Ilos¢ gazu, okreSlona przez iloczyn cisnienia
gazu przez jego objetos¢, jest mniejsza niz ilosé
gazu dopuszczonego. Réznica rowna jest ilosci
gazu zaadsorbowanego przy ci$nieniu wskazy-
wanym przez manometr B E. Otrzymuje sie w
ten sposéb 5 punktéw izotermy adsorpcji tj.
funkcji V = f (p).

Stad oblicza sie 5 wartosci funkcji:
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AT — >odktada sie je na wykresie
vV (L g3 §( j y
i prowadzi przez nie prostg. Z nachylenia tej
prostej i punktu jej przeciecia z osig rzednych
oblicza sie w elementarny sposéb Vm a stad
wielko$¢ powierzchni wiasciwej prdbki.
W pracy niniejszej stosowano do adsorpcji
COo, pomiary prowadzono w temp. — 78°C.

Biedy pomiaréw

Zasadniczy wptyw na otrzymane wyniki ma
przyjeta wielko$¢ S, tj. wielko$¢ powierzchni
zajmowana przez 1 czasteczke adsorbowanego
-gazu.

Dla COo literatura podaje dwie wartosci roz-
nigce sie o okoto 20% 14,1 Asi 17,0 A3

Obydwie te wartosci sg w rownym stopniu
uzasadnione teoretycznie. Jezeli wiec chodzi o
pomiary bezwzgledne to, z uwagi na niedosta-
teczne opracowanie strony teoretycznej zagad-
nienia, istnieje mozliwo$¢ systematycznego po-
petniania btedu ok. 20%. Przy pomiarach po-
rownawczych biad ten zanika, pozostaje biad
oznaczenia, ktéry rzadko przekraczat 5%. W
obliczaniach w niniejszej pracy przyjeto s =
= 141 A3 '

Streszczenie wynikow

W ramach referowanej pracy opracowano
metodyke pomiaréw oraz wykonano oznaczenia
powierzchni wiasciwej z gorg 100 probek.

Odnosnie metodyki pomiaréw okreslono
wptyw nastepujacych czynnikOw na wartosci
otrzymanych izoterm adsorpcji: czasu odgazo-
wywania," temperatury odgazowywania, wyso-
kosci prézni przy odgazowywaniu, zjawiska
chemisorpcji gazu adsorbowanego na powierz-
chni prébki. Oznaczono czas potrzebny na usta-
lenie sie r6wnowagi w uktadzie gaz - adsorbent.
Na podstawie powyzszych danych opracowano
ramowe standartowe warunki pomiaru.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych
oznaczen wyciggnieto szereg wnioskéw co do
zaleznosci powierzchni wiasciwej od jakosci i
sposobu otrzymywania pewnych kontaktow.
Np. w przypadku kontaktow MgO — SiOo do
syntezy butadienu z etanolu stwierdzono, iz
temperatura aktywacji tych kontaktéw ma du-
zy wptyw na wielkos$¢ ich powierzchni; kontak-
ty aktywowane w 400°C majg powierzchnie
wiasciwg o ok. 50% wiekszg niz kontakty akty-
wowane w 480°C. Kontakty przegrzane majg
natomiast powierzchnie witasciwg parokrotnie
nizszg niz kontakty nieprzegrzane.

W przypadku ziem okrzemkowych stwierdzo-
no, iz wielko$¢ ich powierzchni zalezy od po-
chodzenia i sposobu uszlachetniania. Prazenie
wptywa na zmniejszenie sie ich powierzchni
wiasciwej. Czerwienie zelazowe zaleznie od
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sposobu otrzymywania majg rézne powierz-
chnie wiasciwe. Na przyktadzie szeregu probek
pobranych w réznym czasie z reaktora, w kto-
rym wytwarzano tlenki zelaza, stwierdzono, iz
jakos¢ ich zmienia sie z czasem. Np. pigmenty
wytworzone w pierwszym dniu procesu majg
powierzchnie przeszto dwukrotnie mniejszg niz
pigmenty wytworzone w széstym dniu trwania
reakcji. Na podstawie pomiaréw powierzchni
wiasciwej sproszkowanych metali mozna byto
okresli¢ wielkos$¢ ich ziarna, gdyz badane prosz-
ki sg nieporowate i, jak fatwo stwierdzi¢, wiel-
kos¢ ich ziarna jest odwrotnie proporcjonalna
do powierzchni wtasciwej. Analogicznie zacho-
wuje sie sadza.

Tak wiec dla miedzi elektrolitycznej w prosz-
ku stwierdzono, iz $rednia wielko$¢ Srednicy
ziarna wynosi okoto 0,8 /«, dla sadzy — ok.
0,03 /u.

W tablicy 1 podane sg powierzchnie wtasci-
we niektdrych z badanych substancji.

Tablica |1

Powierzchnia

Badana substancja witasciwa
w ml/g
Ziemie okrzemkowe polskie
surowe od 29 do 47
uszlachetnione od 31 do 58
Ziemia okrzemkowa radziecka
‘surowa 22,5
trawiona 40£ HNO3 i prazona 13,5
myta wodg i prazona 12,0
Kontakty kobaltowo-torowe na ziemi
okrzemkowej do syntezy Fischer
Tropscha od 65 do 120
Kontakty MgO — SiO, do syntezy
butadienu z etanolu od 20 do 100
surowy aktywowany w 400°C ok. 100
surowy aktywowany w 480°C ok. 60
przegrzany do 600°C ok. 30
Czerwienie zelazowe (tlenki zelaza) od 1,6 do 24
Tlenki cynku od 1,0 do 2,6
Miedz elektrolityczna w proszku ok. 0,6
Zelazo elektrolityczne w proszku ok. 2,0
Escarbo (wymieniacz jonowy) 117
W ofatyt ok. 5
Koksy od 75 do 12,5
Wegiel drzewny 190
Sadza 98
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Przygotowanie powierzchni metali
pod gumowanie

N. Majcherl-Planela i J. Kalinowska

Podano wyniki prac przeprowadzonych w Instytucie Chemii Ogé6lnej w celu opra-

cowania w oparciu o dane z literatury najlepszych warunkéw

wierzchni metali
i aluminiowych.

Ha ocHOBannn jinTepaTypHfaix fiaHHbix omicaHbi pe3yjibTaTbi paSoT,

oczyszczania po-

pod mosigdzowanie oraz mosigdzowania powierzchni stalowych

npow3BegeH-

Hbix b MHCTHTyTe OSmen Xhmkh, aejibio pa3pa50TKii Jiyamwx ycjioBnil OHwmeHHH
noBepxHOCTH MeTajuiOB nog jiaTyHb, paBHO xax u noKpbhiBaHHH jxaxyHbio CTalibHbix

w ajuiiOMMHweBbix nosepxHOCTek.

Results of investigations carried out 'in the

Institute of General Chemistry to.

find on the basis of the literature the best conditions: of cleaning metal surfaces
before brassing and of brassing steel or aluminium have been given.

Tworzywa gumowe dzieki swej wysokiej od-
pornosci na Scieranie oraz trwato$ci chemicznej,,
znajduja szerokie zastosowanie w przemysle.
W urzadzeniach przemystu chemicznego uzywa
sie ich w postaci antykorozyjnych wyktadzin na
zbiorniki, cysterny, wirowki, pompyv filtry,
mieszadta, rury itp. W przemysle metalowym
stosowane sg do oktadania watkéw do maszyn
do pisania, wyzymaczek itd.

Podcza’s ostatniej wojny zastosowano na wiel-
kg skale gumowanie metali w przemysle zbro-
jeniowym. Wynikto to z potrzeby usuniecia lub
ztagodzenia drgan ciezkich maszyn np. czotgéw,
wozow pancernych, todzi podwodnych, samolo-
tow itp. Uzyskiwano przez to nie tylko znacznie
dtuzszy okres sprawnosci pracy urzadzen, lecz
zaoszczedzato to nerwy obstugujgcych je zespo-
téw ludzkich.

Do gumowania metali stosuje sie trzy gatun-
ki gumy: gume miekka, potebonit i ebonit. Ma-
teriat uzytkowy produkowany jest przewaznie
w postaci arkuszy i wsteg, szerokosci 100- 1100
mm i grubosci 0,5—3 mm. Nakleja sie miekka
gume na przemian z potebonitem, gdyz ten
ostatni lepiej sie trzyma metalu, natomiast
miekka guma jest odporna na $cieranie, uderze-
nie itp. Inna metoda poleca naklejanie arkuszy
gumowych, polebonitowych lub ebonitowych
na specjalne kleje (desmodur).

W poszukiwaniu uproszczonych sposobéw gu-
mowania, w jednym z zaktaddw produkcyjnych
zauwazono przypadkiem, ze na powierzchni mo-
sieznej przyczepno$¢ gumy jest znacznie lep-
sza niz na powierzchni stalowej. Spostrzezenie
to dato impuls do zastosowania mosigdzu, jako
warstwy posredniej pod gumowanie i jednoczes-
nie sktonito pracownikéw naukowych do badan
nad wyjasnieniem tego zjawiskal).

Mimo ze dotad sprawa ta nie znalazta teore-
tycznego uzasadnienia, jednak badania wyka-

zaty, ze siarka zawarta w mieszance gumowej
tworzy z miedzig mosigdzu trwate zwigzki che-
miczne. Stwierdzono rowniez, ze stopien przy-
czepnosci gumy zalezy od sktadu mosigdzu. W
Zwigzku Radzieckim2) uwaza sie, ze najlepszg
przyczepno$¢ daje mosigdz o skladzie 66,7 —
75,5% miedzi. Przemyst amerykanski oddaje
wyzszo$¢ mosigdzom o zawartosci 75 — 80%
miedzi. Anglia i Niemcy stosujag mosiadz o za-
wartos$ci 70% miedzi V).

Badania nad mosigdzami wykazatly, ze istnie-
ja w nich trzy typy krystalitow: alfa, beta i ga-
ma. Postaé beta i gama wystepuje w mosigdzach
0 zawartosci 48% miedzi. W mosigdzach
zawierajagcych 48—57% miedzi przewaza od-
miana beta; odmiane alfa znajdujemy w mo-
sigdzach o zawartosci miedzi 57—72%, powy-
zej 72% wystepuje tylko alfa.

Mosigdz otrzymany na drodze elektrolizy, ba-
dany promieniami rentgena, okazat sie odmiang
alfa.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze mosigdze
otrzymane na drodze elektrolizy réznig sie
swymi witasnosciami chemicznymi od mosig-

dzéw zwyktych. Np. pod wptywem kwasu mo-
sigdze elektrolityczne tatwo ubozejg w cynk,
podczas gdy mosiadz zwykty w identycznych
warunkach badania koroduje rownomiernie.
By¢é moze, iz wtasnie te specjalne wiasrfosci mo-
sigdzu zdecydowaly, ze przeznaczone pod gumo-
wanie powierzchnie metali mosigdzuje sie na
drodze elektrolizy. Drugg powazng zaletg tej
mtetody jest mozliwos$¢ odtozenia rownomiernej,
bardzo cienkiej warstewki, rzedu 1—5 mi-
kronéw. Prace Instytutu poszty w kierunku
sprawdzenia przepiséw podanych w literaturze
lopracowania najlepszych warunkéw przygoto-
wania powierzchni pod mosigdzowanie oraz sa-
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mego naktadania mosiagdzu na powierzchnie sta-
lowe i aluminiowe. Précz tego, poniewaz naj-
nowsze wzmianki w literaturze informowaty,
ze dobrg przyczepno$¢ mozna osiggnac¢ na réz-
nych metalach drogg odpowiednio dobranych
mieszanek gumowych, w pracy Instytutu
uwzgledniono jeszcze i inne pokrycia.

Przy wyborze tych pokryé kierowano sie ich
wiasnosciami specjalnymi. Np. kadm posiada
zdolno$¢ przenikania (dyfuzji) w gigb metalu
pokrywanego, zapewniajgc tym wysokg przy-
czepno$¢ natozonej warstwy.

W arstwy fosforanowe tworzgce sie bezposred-
nio na powierzchni stali wykazuja obok dosko-
nalej przyczepnos$ci doipoditoza wielkie rozwi-
niecie,powierzchni w wyniku swej drobno kry-
stalicznej struktury oraz wysoka kapilarnos¢,
dzieki ktdérej tacza sie mocno z natozonymi na
nie pokryciami. Warstwy fosforanowe odktada-
no ze specjalnych kapieli bogatych w sole mie-
dzi. Prébowano takze stosowaé warstwy kom-
binowane np. kadm i mosigdz, lub kadm i
miedz itp.

Przygotowaniem mieszanek gumowych, ich
naktadaniem i wulkanizacjg, oraz badaniem na
przyczepnos$¢, zajeto sie Centralne Laboratorium
Przemystu Gumowego, ktére wyniki swych ba-
dan opublikuje oddzielnie.

Artykut niniejszy ograniczy sie tylko do po-
dania informacji dotyczacych przygotowania
powierzchni przed gumowaniem.

Przygotowanie

Przebadano wszystkie oryginalne metody
oczyszczania powierzchni i mosigdzowania.
Przeprowadzone proby wykazaty, ze zaréwno
oczyszczanie jak-i wykanczanie po mosigdzo-

CHEMICZNY

VI Nr 2 (1952)

si by¢ nie tylko starannie odtluszczona, lecz
rowniez pozbawiona tlenkéw, resztek alkalii,
kwasow itd. Szczeg6lna trudnosé¢ wystepuje
przy mosigdzowaniu aluminium. Metal ten po-
siada powierzchnie zawsze silnie utleniona,
przy czym warstwa tlenkowa usunieta podczas
operacji wytrawiania tworzy sie na nowo bardzo
szybko w'okresie miedzyoperacyjnym. Dlatego
po wytrawieniu, powierzchnie aluminiowe cyn-
kowano kontaktowo. Otrzymywano wtedy po-
wierzchnie o barwie zielonkawo - szarej, ktore
po starannym wymyciu mosigdzowaty sie bar-
dzo dobrze, a warstwa mosigdzu przylegata zna-
komicie.

Oryginalne skiady chemiczne elektrolitu po-
dane w literaturze zostaty czesciowo zmienione.
Np. elektrolit z raportu BIOS Nr 312 wykazy-
wat tak wielki opér, ze okazato sie konieczne
wprowadzenie soli przewodzacych. Inne prze-
pisy -zawieraly zwiazki, ktorych Instytut niex
posiadat.

mPoniewaz, jak to juz wspomniano, skiad mo-
sigdzu ma powazny wplyw na przyczepno$¢ gu-
my, przy opracowywaniu mosigdzowania zwro-
cono uwage, aby wybrany elektrolit i warunki
jego pracy (gesto$¢ pradu i temperatura) za-
pewniaty wtasciwy stosunek miedzi do cynku w
warstwie. Barwy otrzymanego pokrycia tylko
w przyblizeniu orientujg o skfadzie_mosigdzu.
Czesto mosigdze majg ten sam skiad chemiczny
mimo r6znej barwy.

Z polecanych w literaturze elektrolitow wy-
prébowano 4. Podane w tabeli najlepsze wyniki
dat elektrolit nr 3. Skiad warstwy mosigdzu
odpowiadat w przyblizeniu stosunkowi ok. 70°/o
miedzi i ok. 30% cynku. Przyczepno$¢ gumy na
takim mosigdzu byta wysoka i zblizata sie do

waniu maja duzy wptyw na przyczepno$¢ war- wartosci  osiaganej  zagranica tj. 42 — 62
stwy. Powierzchnia przed mosigdzowaniem mu-  kg/cm2
Nr . . _
el-tu Sktad chemiczny Warunki pracy Zrabdlo
1. KjCu/CNg — 59,35 g/IH,0 Dk, — 1A/dcm*- Da— 0,5A/dcm2 35V,
NaCN — 60 g/l 20 min. t — 35— 40°C, pH— 10,5 do
ZnO — 7,7 g/l 11,5, wydajno$¢ katod. 60 — 70£ Ollard j)
NaHCO, — 11 g/l
NHjOH — 3 mlI
2. K,Cu/CN/, — 143,2 g/l 3V, 20 min. t. 45°C
NaCN — 75 g/l Dit— IA/dcm! Da— 0,5A/dcm2 R. 312
Zn/CN/, — 20 g/l
NH.CI — 25 g/l
3. KACU/CN/j — 49,03 g | Dk — 0,3A/dcm2 3 — 4V, 20 mjn.
NaCN — 59/ temp. pokojowa Elektrolit
Zn/CN/, — 7591 przygot.
Na,COi — 14,4 g/l w pi‘ac.
NH, ,SO, — 4;65 g/l Instytutu *
Na,SO, — ,22,76 g 1
4. KjCu/CN/, — 100,2 g/1 Dk = 0,25 — 0,5 A/dcm-; 3 — 4 V;
NaCn — 425 g/l temp. 40°C; 20 min. i. G
Zn/CN/, — 13,1 g/l Farben-Industrie
Na~COj — 75 g/l



VIl (1952) PRZEMY St

Schemat postepowania przy mosigdzowaniu
przedmiotéw stalowych byt nastepujacy:
1. odttuszczanie chemiczne w 25% roztworze
sody w temp. 80—90°C,

2. plukanie w gorgcejwodzie,

3. ptukanie w zimnej wodzie,

4. ptukanie w 20% kwasie octowym,

‘5. plukanie w zimnej wodzie,

6. szczotkowanie drucianka,

7. wytrawianie przez 2 minuty w 2% roztwo-

rze kwasu siarkowego,
ptukanie w zimnej wodzie biezacej,

9. mosiadzowanie,

10. ptukanie w zimnej wodzie biezacej,

11. ptukanie w gorgcej wodzie,

12. suszenie w temp. 110° przez 15 minut,

13. gumowanie.

Schemat postepowania przy mosigdzowaniu

przedmiotow aluminiowych:

1. Odtiuszczanie w roztworze #tugu (4 mole
NaOH 1), temp. 15—20°, 30—40 sek.j,

2. ptukanie w zimnej wodzie biezgcej,

3. wytrawianie w roztworze 6% HNO3 temp.
20° czas 1 min.,
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4. ptukanie w zimnej wodzie biezacej,
5. cynkowanie kontaktowe (roztwdr: 51,85 gil

ZnSOgq . 7THoO + 156,235 g/l NaOH, temp.
15—20°, czas 30 sek. do 5 min.),
ptukanie w zimnej wodzie biezgcej,
mosigdzowanie,
ptukanie w zimnej wodzie biezgcej,
zobojetnianie w kwasie winowym (2
czas 5—8 min. temp. 35—40°,

10. ptukanie w zimnej wodzie biezacej,
11. suszenie w temp. 110° w ciagu 15 min.,
12. gumowanie.

Na powierzchniach pokrywanych innymi me-
talami przyczepno$¢ gumy byta niska. Na po-
wierzchniach fosforanowych wynosita 15—28
kg/cm2

g/l)
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Dziat Analityczny G.l1.Ch.P.

Przy przegladaniu ostatnich numeréw ,Przemys$lu Chemicznego* rzuca si¢ w oczy fakt, ze
kazdy z nich zawiera artykuty analityczne. Stanowig one piewatpliwy przyczynek do akcji

Wszczet?i Frzez Narad
matem Ko
Redakcj

nowig bardzo cenn
ogdtowi Kolegdw.
toriach czasu.

e . Modernizacji Metod Analitycznych. Swiadczy to o zainteresowaniu te-
egow — analitykow i o istniejacych w tej dziedzinie mozliwo$ciach. Stworzenie przez
?_ »Przemystu Chemicznego" dziatu Wymiany Doswiadczen jest szczegdlnie cenne dla
nas analitykéw, Ktérych praca niezawsze,

polega tylko na dostosowaniu metodi do dan |

typu, ktorych niewatpliwie wiele wykonuje sie anonimowo w
wkiad do wiedzy analitycznej
tatwi to niejednemu z na$ prace, oszczedzi ta

raczej rzadko jest S$cisle "oryginalna, bardzo czesto
o danych warunkéw wykonania oznaczenia. Prace tego
aboratoriach analitycznych, sta-
i powinny by¢ udostepnione "najszerszemu
drogiego w naszych labora-

Sadzi¢ nalezy, ze w dziale Wymiany Doswiadczeh znalez¢ bedzie mozna w kazdym numerze

»Przemystu Chemicznego*

szereg ciekawych tego

rodzaju prac. -Oczekujemy tego przede

wszystkim z laboratoriow kontrolnych, ktére dysponuja szczeg6lnie szerokim pod wzgledem
ilosCiowo-statystycznym i asortymentowym matefiatem "‘doswiadCzalnym.

Ze swe] strony bedziemy staraé sie dzieli¢ z Kolegami wprowadzanymi nowos$ciami z litera-
tury $wiatowej, ktore warte s zainteresowania, wzywajac do tej akcji wszystkie laboratoria
analityczne o charakterze badawczym.

Zagadnienie oznaczania zawartosci wody jest
jednym z bardzo czestych zadan jakie spotyka-
my w laboratorium analitycznym.

Zaleznie od badanych materiatow, rozporza-
dzalnego czasu i odczynnikbw mamy szereg
metod, ktore pozwalajg nam na rozwigzanie te-
go zadania w lepszy lub gorszy sposob, dajac
w rezultacie wynik blizszy lub dalszy od praw-
dy. Jest ciekawe, ze Zzadna z wielu metod nie
rozwigzuje tego oznaczenia w sposéb absolutny
i powszechny. Nie mamy dotychczas w analizie
prostej, doktadnej i wzglednie powszechnej me-
tody oznaczania wody.

Niewatpliwie najlepsze rozwigzanie dajg me-
tody, w ktérych woda wchodzi ilosciowo do re-

akcji chemicznej ze stosowanym odczynnikiem.
Wtedy mamy pewno$¢, ze oznaczamy tylko wo-
de. Metod takich jest kilka, wymienimy tylko
dziatanie karbidem1) lub_sodem?2 i pomiar ob-
jetosci wydzielonych acetylenu lub wodoru, re-
akcje wody z wodorkiem wapnia3), reakcje z
alkoholanem glinud), dziatanie wody na jodek
rnetylo - magnezowy3) potgczone z iloSciowym
wydzieleniem metanu, rozktad chlorku acetyluQ)
lub a - naftoksydwuchlorofosfiny7) potgczone iz
wydzieleniem réwnowaznych ilosci chlorowo-
doru, ktdry odmianowujemy.

Do tegoz szeregu metod nalezy oznaczanie
wody odczynnikiem Karola Fischera8). Metode
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te znang i rozpowszechniong od do$¢ dawna, a
zyskujacg sobie coraz wieksze prawo obywatel-
stwa w laboratoriach analitycznych na, Swiecie,
wprowadzono ostatnio w Dziale Analitycznym
G.I.Ch.P. Doswiadczenia zgodne catkowicie z
bardzo obszerng literaturg sg pozytywne. Meto-
da daje szybki i dogodny sposob oznaczania
matych ilosci wody w szeregu materiatow.
Przezwyciezenie pewnych trudnos$ci poczatko-
wych, jakie stwarza konieczno$¢ przygotowania
zestawu gwarantujgcego wykonanie oznaczenia
w catkowicie bezwodnych warunkach, przygo-
towanie odczynnikow, optaca sie w dalszym eta-
pie, kiedy cate oznaczenie wody sprowadza sie
do jednego miareczkowania.

Ponizej podajemy podstawy teoretyczne me-
tody, sposéb przygotowania odczynnikéw, apa-
ratury i wykonania oznaczenia oraz gtdwne
kierunki zastosowah podawane przez literature.

W roku 1935 Karol Fischer8) opublikowat*
metode oznaczania zawartosci wody w metano-
lu opartg na znanej reakcji Bunsena, w ktorej
jod reaguje z bezwodnikiem siarkawym tylko
w obecnosci i przy udziale stechiometrycznej
ilosci wody. Reakcje te stosujemy zresztg po-
wszechnie, kiedy chodzi o oznaczenie zawar-
tosci dwutlenku siarki w gazach.

J, -f- SO, + 2H2 2HJ -j- H2S04 « « 1)

Reakcja ta jest odwracalna i kierunek jej
przebiegu zalezy od odczynu S$rodowiska; w
miare wzrostu kwasowos$ci tego ostatniego (co
ma miejsce w wyniku przebiegu reakcji w
prawo) przy stezeniach kwasu powyzej 0,05%
reakcja zaczyna przebiega¢ w lewo. Pomyst-'wy-
korzystania tej reakcji do oznaczania wody
wymaga zatem zobojetniania powstajgcych
kwasow, aby reakcja przebiegta catkowicie w
prawo. K. Fischer zrealizowat te warunki wy-
bierajgc jako medium do przeprowadzenia ca-
tego oznaczenia metanol z dodatkiem bezwod-
nej pirydyny i przedstawit przebieg reakcji su-
marycznie jak nizej:

J2+ 2H,0 + (CeHsN)2 «SO, + 2 (C3HsN ) .
¢ (C5H5N)2 « H,S04+ 2 (CsHsN) mHJ ¢ « 2)

Sposrdd szeregu innych rozpuszczalnikow
metanol okazal sie szczegdlnie dogodny do
przeprowadzenia reakcji.

Praktyczne wykonanie oznaczenia polegato
wg Fischera na przygotowaniu roztworu piry-
dyny, jodu i SOo w metanolu (wszystkie od-
czynniki catkowicie bezwodne) i miareczkowa-
niu tym roztworem (bez dostepu wilgoci z po-
wietrza) badanej probki do momentu wystgpie-
nia wyraznego zabarwienia czerwonawego od
nadmiaru jodu. Miano roztworu odczynnika
oznaczano empirycznie mianujagc wzorcowe
roztwory wody w metanolu.

Wyniki otrzymane przez Fischera zostaty
rozpracowane przez bardzo szerokie grono ana-
litykdw w wielu kierunkach.
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Przede wszystkim wyjasniono, ze ttlumacze-
nie przebiegu reakcji przez Fischera nie byto
stuszne, ze jest ona bardziej skomplikowana i wg
nowszych prac9 przebiega wedtug nastepuja-
cego réwnania:

(CsHSN) «J2+ (C sH5N) » S02-j-C5HsN-j-H20 -
/SO,

- 2 CBHN *HJ.+.C3HN< |
X)

poniewaz wszystko przebiega w
metanolu, zatem:

Srodowisku

/SO., . IH
CsHsN( i -fCH20H-CsHsN ( o 4
\o \sO.,CH3

Wystepujace w réwnaniach addukty i zwigz-
ki zostaty przez autoréw prac wyodrebnione i
istnienie ich stwierdzone. Wyjasnita sie row-
niez rola metanolu uznanego przez Fischera za
najlepszy rozpuszczalnik dla reakcji. Réwno-
legle przeprowadzono szereg badan w kierunku
dobrania najwiasciwszych stosunkow iloscio-
wych skladpikdw odczynnika, jego trwatosci,
wykonania i zastosowania metody.

W rezultacie tych badan istniejg dzi$ dwa za-
sadnicze sposoby przygotowania i stosowania
odczynnika oraz dwa sposoby ustalania kofca
reakcji.

| metoda przygotowania i stosowania odczyn-
nika (pierwotna metoda Fischera) podana jest
tu na podstawie literatury.

Odczynnik:

ptyn A: do 2,4 | bezwodnej pirydyny (zawar-
tos¢ wody ponizej 0,179) wprowadza sie chio-
dzac 135 ml ciektego SO2 (lub odpowiednig ilos¢
gazowego SO0 przepuszczonego przez ptuczke
ze stezonym kwasem siarkowym dla osuszenia);

ptyn B: w 6,2; 1 bezwodnego metanolu (za-
wartos¢ wody ponizej' 0,05%) rozpuszcza sie
762 g jodu.

Oba ptyny przed uzyciem miesza sie w ca-
tosci lub proporcjonalnie czesciowo. W ten spo-
séb otrzymany odczynnik nie jest zbyt trwaty
i wymaga czestego (co kilka dni) sprawdzania
miana.

Odczynnikiem napetniamy biurete automa-
tyczng i nastawiamy jego miano miareczkujgc
okreslong ilos¢ wzorcowego roztworu wody w
metanolu lub etanolul). 1 ml tak przygotowa-
nego odczynnika odpowiada 1—5 mg wody- (za-
lezy to od zawarto$ci wody w samym od-
czynniku).

Oznaczenie przeprowadzamy wprowadzajac
do naczynia do miareczkowania nieznang préb-
ke i dodajac odczynnika, ciagle przy tym mie-
szajac roztwdr az do osiggniecia nadmiaru jodu.
Catos¢ oznaczenia nalezy przeprowadza¢ w na-
czyniu catkowicie zamknietym od dostepu wil-
goci powietrza.

Il metcda przygowania i stosowania odczyn-

nika (wyprébowana w Dziale Analitycznym
G.1.Ch.P.).
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Zaktad

1, Centralny Zarzad ,,Erg”.

Nagroda
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Od.znaczenie

Wyro6zniony zaktad. zt. 8.000—
2. Centralny Zarzad Przem. Farmaceutycznego. 8.000 . .
Wytwornia Nr 2, .000.— Zatrzymuje proporczyk przechodni
3. Zjednoczone Zaktady Farb i Lakier. 8.000 Przejmuja proporczyk przechodni od fabryk
Wytwoérnia Nr 2. DA we Wioctawku.
4. Zjednoczone Zaktady Gazéw Technicznych. . 3.000 . L
Wytwornia Nr 15. . »ooo. . Proporczyk przechodni z Wytwérni Nr 10
5. Centralny Zarzad Budowy Zakladéw Chemicz. 5 000 . o
w Wyrach. -.000. Sztandar przechodni z Wytwoérni Nr 3
6. Centralny Zarzad Barwnikéw i Pétproduktow.
16.000.— i
. Zaktady w Pabianicach. ’ Sztandar przechodni
7. Centralny Zarzad Przemystu Syntezy Che- . . L
micznej. . 16.000.— Skz_tandar przechodniod Z.P.A.im. F. Dzierzyn-
Wytwornia im. 1 Maja. SK1€go.
8. Centralny Zarzad Przemystu Papierniczego. .
, 16.000.—
Zaktady Papiernicze w Kaletach. Sztandar przechodni
9. Centralny Zarzad Przemystu Siarkowego
i Nawozéw Fosforowych. 7.000.— —
Wyrézniony zaktad.
10. Centralny Zarzad Przemystu Nieorganicznego.
P , 16.000.—
Wyrézniony Zaktad. —
11. Centralny Zarzad Przemystu Gumowego. 8.000

Z.P.G. Piastow.

ZJAZD NAUKOWO-TECHNICZNY
W SPRAWIE SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH

Dn. 16 i 17 grudnia br. odbyt sie w Domu Technika
w Warszawie Zjazd Naukowo-Techniczny poswiecony
sprawom oczyszczania wod odptywowych w przemysle
rolnym i spozywczym. Zjazd zostat zorganizowany
przez Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Prze-
mystu Rolnego i Spozywczego w porozumieniu z Mini-
sterstwem Przemystu Rolnego i Spozywczego i Mini-
sterstwa Handlu Wewnetrznego.
szone zostaly nastepujgce referaty:

»Zasady gospodarki $ciekowej“ —
Joszt,

»Higieniczna ocena wéd odptywowych'w przemysle
rolnym i spozywczym*“ — prof. dr Jan Just,

»Wytyczne oczyszczania wéd odptywowych w prze-
mysle rolnym i spozywczym* — inz. mgr Zygmunt
Rudolf,

»Przeglad krytyczny urzadzen do oczyszczania wod
odptywowych i stan tych urzadzen w przemysle rol-
nym i spozywczym — inz. Roman Borkowski,

»Charakterystyka i metody oczyszczania wéd odpty-
wowych w przemysle rolnym i spozywczym — prof.
dr. Tadeusz Kirkor.

W Zjezdzie wzieto udziat okoto 150 os6b, w tym trzej

przedstawiciele z Czechostowacji (prof. dr W. Jo-
A

nasz, prof. dr M. Kouhot, prof. dr J. Bulicek), przy
czym dr Jonasz wygtosit referat ,,O0 nowych kierun-
.kach w rozwiazywaniu zagadnien oczyszczania wod
odptywowyoh w przemysle spozywczym*®, a dr .Buli-

Na Zjezdzie wygto-

prof. dr Adolf

cek méwit ,O0 zuzytkowaniu i oczyszczaniu
ptywowych w przemys$le spozywczym*.

Na zjezdzie reprezentowane byty zainteresowane
resorty, jak Min. Przem. Rolnego i Spozywczego, Min.

wod od-

Zdrowia, Min. Gospodarki Komunalnej, PKPG i réow-
niez dosy¢ licznie Swiat naukowy.

Nie jest przypadkiem, ze wtasnie zagadnienie S$cie-
kéw odptywowych mobilizuje dzi§ prawie wszystkich
specjalistow z tej dziedziny. Wchodzi tu bowiem w gre
zaréwno ekonomiczna strona zagadnienia racjonalnej
gospodarki wodnej, jak réwniez troska o higieniczne
warunki zycia naszego spoteczenstwa.

Racjonalna gospodarka wodna w zwigzku z ograni-
czonymi zapasami wody w naszym kraju nie tylko nie
znalazta rozwigzania w ustroju kapitalistycznym Pol-
ski przedwrzes$niowej lecz nawet zagadnienie to przy-
brato wrecz katastrofalne rozmiary.

W dzisiejszych warunkach socjalistycznego ustroju
Polski Ludowej problem ten jest mozliwy do rozwigza-
nia, gdyz nie ma juz elementéw kapitalistycznych, dla
ktérych wazny byt jedynie zysk, nie dobro narodu i
og6lno-gospodarcza celowo$¢ problemu.

Tendencje te byly przewodnig mys$lg obrad poszcze-
golnych sekcji odbywajacego sie Zjazdu. (Sekcja Cu-
krownicza, Sekcja Ziemniaczana, Sekcja Mleczarsko-
Ttuszczowa i Produktéw Zwierzecych, Sekcja Fermen-
tacyjna i Owocowo-Warzywna).

W referatach i koreferatach wygtoszonych na posie-
dzeniach Sekcji zostat zanalizowany obecny stan urzag-
dzehn do oczyszczania wéd $ciekowych, oméwione me-
tody dotychczas stosowane w poszczegdlnych gateziach
przemystu i ich krytyczna ocena oraz podane orienta-
cyjne wytyczne z uwzglednieniem specyfiki
branzy.

kazdej

Obecni na Zjezdzie koledzy z Czechostowacji wypo-
wiadali sie na obradach poszczeg6lnych Sekcji, dzielgc
sie swoim doswiadczeniem i wiedza.



94 PRZEMYSt CHEMICZNY

Wszyscy uczestnicy Zjazdu stwierdzili, ze ideatem
dla naszej gospodarki wodnej bytby fakt zuzytkowa-
nia wszystkich wéd $ciekowych.

Whnioski przedstawione przez poszczegélne Sekcje
na plenarnym posiedzeniu szty po linii spotegowania
dziatalnosci Instytutu Gospodarki Komunalnej i Insty-
tutu Wodnego oraz szeregu Wojewoédzkich Komitetow
ochrony przed zanieczyszczaniem na terenach najbar-
dziej pod tym wzgledem zagrozonych.

Whnioski te koncentrowaty sie wokét takich zagad-
nien jak:

uruchomienie dotychczas nieczynnych urzadzen
oczyszczania wod w naszych fabrykach i zainstalowa-
nie takowych chociazby najmniejszych taml gdzie do-
tychczas one jeszcze nie istniaty,

wykorzystanie w szerszym zakresie metody opraco-
wanej przez prof. Pietrzykowskiego,

'wykorzystanie odpowiednich $ciekéw dla zraszania
tak celem podniesienia plondw,

przystgpienie do badan naukowych w zaktadach
wyzszych uczelni i Instytutach wyzej wspomnianych,
wykorzystujagc w tym wypadku studentéw i magi-

strantow,

popularyzacja zagadnien gospodarki wodnej
naukowcéw i racjonalizatoréw,

utworzenie miedzyresortowych komisji dla wspdlne-
go opracowania projektéw odpowiednich instalacji,

utworzenie specjalnych zespotéw skitadajgcych sie
z hydrotechnikéw, hydrobiologéw, biochemikéw i
przedstawicieli zainteresowanych przemystéw celem
rozwigzania kompleksu zagadnien zwigzanych z go-
spodarka wodnag.

Aczkolwiek zagadnienie racjonalnej gospodarki wo-
dnej w duzym stopniu interesuje réwniez przemyst
chemiczny, zanotowaé musimy w tym miejscu fakt nie-
obecnos$ci na Zjezdzie -przedstawicieli Ministerstwa
Przemystu Chemicznego.

posrod

KRONIKA PRZEMYStU GUMOWEGO

Podkomisja Metod Badania Gumy, pracujgca w ra-
mach Komisji Gumy Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego opracowala szereg podstawowych norm na
metody badania gumy, wymienione ponizej:

1) Guma — Oznaczanie zawarto$ci wody niezwig-
zanej chemicznie PN/C -04211.

2 Aparat ekstrakcyjny — PN/C — 04212.

3) Badania chemiczne. Przygotowanie
probek. PN/C — 04213.

4) Oznaczanie wyciggu acetonowego. PN/C
-04219.

5) Oznaczanie zawartosci siarki niezwigza-

nej chemicznie. PN/C -04220.

6) Oznaczanie zawarto$ci nie zmydlaja-
cych sie substancji. PN/C-04221.

7 Oznaczanie zawartosci parafiny i cere-

j zyny. PN/C — 04222.

8) Oznaczanie wyciggu chloroformowego
PN/C — 04223.

9) Oznaczanie wyciggu alkoholowego roz-
tworu wodorotlenku potasowego PN/C
— 04224,

10) Oznaczanie catkowitej zawartosci siar-

ki. PN/C — 04225.
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U) Oznaczanie catkowitej zawartosci na-
pelniaczy. PN/C — 04226.

12) Oznaczanie zawartosci siarki w napet-
niaczach. PN/C — 04227.

13) Oznaczanie zawartos$ci siarki zwigzanej
chemicznie z kauczukiem. PN/C — 04228.

14) Obliczanie zawarto$ci kauczuku. PN/C
— 04229.

15) Oznaczanie popiotu. PN/C — 04230.

16) Oznaczanie zawarto$ci sadzy i grafitu.
PN/C — 04231.

17) Oznaczanie zawarto$ci antymonu. PN/C
— 04232.

18) Oznaczanie gestosci wzglednej metoda
wagowg. PN/C — 04215.

19) Oznaczanie zmian ciezaru i objetos¢!
pod wptywem cieczy. PN/C 04236.

20) Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigga-
nie. PN/C — 04206.

21) Ksztattki prébne do oznaczania wytrzy-
matoséci na rozcigganie PN/C — 04217.

22) Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdziera-
nie wg Goodricha. PN/C — 04235.

23) Oznaczanie przyspieszonego starzenia

metoda Bierra i Davisa. PN/C — 04207.

24) Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
ebonitu. PN/C 04241'.

25) Pomiar felastyczno$ci uderzeniowg me-
todg Schob‘a. PN/C — 04234.

26) Pomiar miekkosci metodg kulki 10/1.
PN/C — 04237.

27) Pomiar twardosci metodg Schore‘a
PN/C — 04238.

28) Oznaczenie trwatego odksztatcania

przy Sciskaniu. PN/C — 04243.

NARADA ROBOCZA
KIEROWNIKOW KOMOREK WYNALAZCZOSCI

Dnia 11 I. br .odbyta si¢ w Ministerstwie Przemystu
Chemicznego przy udziale przedstawiciela PKPG,
przedstawiciela SIT, Przem. Chem. i przedstawiciela
wigzku Zawodowego pierwsza robocza narada szko-
leniowa kierownikéw komérek wynalazczosci.

Na naradzie reprezentowane byty Centralne Zarzag-
dy nadzorowane przez Ministra Przemystu Chemicz-
nego.

Zebranie zagait dyr. Axt, ktéry w sowim przemo-
wieniu podkreslit, ze dotychczasowy zywiotowy cha-
rakter poczynan racjonalizatorskich powinien sie
zmieni¢. Wynalazczo$¢ pracownicza ujeta jest juz
przepisami normatywnymi i jest kierowana i plano-
wana przez czynniki odgérne.

Pomysty racjonalizatorskie przyniosty panstwu w
roku 1951 ponad 40 milionéw ztotych oszczednosci.
Planowana suma oszczedno$ci wyniesie na rok 1952
75 milionéw ztotych. Podana suma 75 milionéw jest
zdaniem referenta zbyt niska i powinna by¢ przekro-
czona. Suma ta powinna by¢ rozbita na poszczegélne
Centralne Zarzady a przez te ostatnie na podlegte
sobie zaktady pracy.

Celem zlikwidowania zalegtych wnioskéw racjonali-
zatorskich Ministerstwo Przemystu Chemicznego pro-
ponuje ustalenie pewnych elementéw obowigzujgcych,
ktorymi bytyby wskazniki ustalone dla poszczego6l-
nych zaktadéw przemystowych.
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W dalszej czesci zebrania prowadzonego przez ob.
Kondrasa zostaty wygtoszone referaty robocze doty-
czace organizacji pracy komdrek wynalazczosci, zwal-
czanie zalegtosci, szybkiej realizacji projektéw oraz
planu ruchu wynalazczego na rok 1952. Dyskusja byta
bardzo ozywiona i wykazata jak wazng sprawa jest
tego rodzaju akcja szkoleniowa dla powodzenia ru-
chu wynalazczos$ci w przemysle chemicznym.
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Plan ruchu wynalazczos$ci na rok 1952 obejmuje uma-
| sowienie tego ruchu w przemysle chemicznym. W ro-
ku 1951 kazdy 24 pracownik grupy przemystowej byt
racjonalizatorem, w r. 1952 juz kazdy 19 pracownik
ma sie nim sta¢. Na rok 1952 planowane jest miedzy
innymi urzadzenie ogélnokrajowej wystawy wynalaz-
czosci i poraz pierwszy w Polsce miesigca wynalaz-
czosci pracowniczej.

KRONIKA ZAGRANICZNA

Powojenny piecioletni plan wydobycia wegla
w ZSRR zostat wykonany przedterminowo. Juz w r.
1951 wydobyto o 57% wegla wiecej niz w r. 1940 i pod
wzgledem wydobycia wegla Zwigzek Radziecki zajat
drugie miejsce na $wiecie. Wydajnos$¢ pracy goérnikdéw
wzrosta w r. 1951 o 7,6% w poréwnaniu z r. 1950.
Wiceminister przemystu weglowego ZSRR KuZmicz
stwierdza w dzienniku ,lzwiestia“, ze w ciggu kilku
ubiegtych lat wzrost wydobycia wegla wynosit prze-
cietnie 24 miliony ton rocznie. Pod wzgledem wypo-
sazenia technicznego i stopnia mechanizacji proce-
sow wydobywczych radziecki przemyst weglowy zaj-
muje pierwsze miejsce na $wiecie.

Wg danych Ministerstwa Gornictwa ZSSR pro-
dukcja ropy naftowej w r. 1951 przekroczyta o 11%
produkcje z r. ubiegtego. ,lzwiestia“ donosza o zna-
cznym przyspieszeniu wiercen w okolicy Ufy. W r.
195k udato sie wzméc szybko$¢ obnizania wiercen
0 43%. Wydajno$¢ wiercenia wyniosta 1166 m na wie-
ze wiertnicza na miesigc. Wydajno$¢ te nalezy uwa-
za¢ za bardzo dobrg zwtaszcza dlatego, ze twardos$é
skat w okolicy Ufy znacznie przewyzsza twardos¢
podtoza na kaukaskich polach naftowych. Zagitebie
naftowe Emba wykonato podwyzszony plan produkcji
na r. 1951 juz do dnia 20 listopada tego roku. Zatoga
»~Mototoneft* w Baku powzieta zobowigzanie wyko-
nania tego planu na 15 listopada, aby przez pozosta-
te péttora miesigca da¢ krajowi do dyspozycji dalsze
dziesigtki tysiecy ton ropy naftowej.

»

W Chinskiej Republice Demokratycznej specjalna
uwaga zwroécona jest na produkcje olejow roslinnych,
ktére stanowig powazng pozycje eksportowg tego
kraju. Podawane sa nastepujace cyfry produkcji na-
sion oleistych:

1934 r. 1950 r.
soja 10.700.000 t 14.100.000 t
orzeszki ziemne 2.600.000 ,, 3.500.000
sezam 800.000 , 1.700.000
rzepak 2.800.000 3.600.000 ;
*

ulepszonych tanich nawozéw sztu-
pro-

W poszukiwaniu
cznych rozpoczeto eksperymentalng produkcje

duktu zawierajgcego trzy zasadnicze pozywki roélin:
azcit, potas i fosfor. Osiggane to jest przez dziatanie
na fosforyty kwasem siarkowym i azotowym i na-
stepne traktowanie amoniakiem otrzymanej p6iptyn-
nej substancji. Po wysuszeniu otrzymuje sie naw6z
zawierajgcy ortofosforan dwuwapniowy, azotan amo-
nu i siarczan wapnia. Dodaje si¢ do niego chlorku
potasu i ostateczny produkt w formie jednolitych
granulek zawiera jednocze$nie N, P i K. Proby od-
no$nie wartosci nawozowej, wysiewu i sktadowania
nowego produktu wypadty pomyslnie.

Nowe tworzywo odporne na temperature do 250°
i na dziatanie odczynnikéw chemicznych otrzymano
przez polimeryzacje w okre$lonych warunkach pew-
nych rodzajéow chlorokauczuku z zywicami silikono-
wymi. Nadaje sie cno specjalnie na powtoki ochron-
ne. Np. mozna nim powlekaé¢ elektryczne grzejniki
nurkowe do ogrzewania kwaséw, S$ciany zbiornikéw
do przechowywania cieczy korodujacych itp. Nowe
tworzywo nazwano ,Silidurem*.

Plan gospodarczy NRD przewiduje znaczne wzmo-
zenie przerobu smoty z wegla kamiennego. W ciggu
najblizszych 4 lat produkcja smoty przekroczy o 225%
produkcje z r. 1951. Osiagniete to zostanie przez roz-
woj istniejgcych gazowni i budowe nowych koksowni.

Obecna produkcja surowego fenolu ma do r. 1955
wzrosngé o 216% dla otrzymania dostatecznej ilosci
tego surowca do produkcji kaprolaktamu i tworzyw

sztucznych. Podwyzszenie tej produkcji ma by¢ cze-
§ciowo urzeczywistnione przez odfemolowanie wszy-
stkich dotad niszczonych lub odprowadzanych do
Sciekow wod siarkowych, lekkich i $rednich olejoéw
oraz wéd amoniakalnych z gazowni i koksowni. Na
dalszg mete planowane sg nastepujgce cyfry produk-

cyjne waznych weglowodoréw: benzol (90%) ma
osiggng¢ 730%, toluen — 1050%, naftalen — 1300%,
a fenol — 1000% w stosunku do produkcji obecnej.
*
* *

Wg urzedowych danych wioskich poktady siarki
na Sycylii oceniane sg zaledwie na 6.000.000 t. Po-
niewaz produkcja roczna ma dojs¢ do 1.250.000 t, re-
zerwy te wystarczg zaledwie na ca 4 lata.
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Opracowano nowy sposéb otrzymywania miaz-
gi papierowej stosujgc glikol tréjetylenowy w cha-
rakterze rozpuszczalnika ligniny, po oddziele-

niu tej ostatniej otrzymuje sie celuloze wysokiej ja-
kosci i w ilosci o 5% .wyzszej niz inng metodg. Pro-
ces nie jest skomplikowany, polega na ogrzewaniu
surowca drzewnego z glikolem z dodatkiem niewiel-
kiej ilosci AICIs jako katalizatora. Podstawe ekono-
miczng procesu stanowi mozno$¢ regeneracji 95%
uzytego glikolu. Lignina oddzielona w ten sposdéb jest
wyzszej jako$ci niz otrzymana z innych proceséw
i moze byé z powodzeniem stosowana do otrzymy-
wania klejéw. Masa papierowa jest jasniejsza, tat-
wiejsza do bielenia i daje trwalszy papier, gdyz
hemiceluloza w drzewie jest prawie niezhydrolizowa-
na.

- *

Przeprowadzane sg proby otrzymywania papieru
z odpadkéw celulozowych przy produkcji krochmalu
z ziemniakéw. Jakoby papier w ten sposéb otrzyma-
ny ma posiada¢ wyzszag wytrzymato$¢ na rozrywanie
i w ogole lepsza jakosé.

Na Kongresie Chemikéw Wegierskich w listopadzie
1951 r. Arpad Retezar moéwiac o mozliwosciach zu-
zytkowania wegierskich torféw zwrécit uwagg na
otrzymywanie z nich nowych produktéw. Pod wpty-
wem rozcieficzonych tugéw otrzymywane sg kwasy hu-
musowe stosowane do dezynfekcji gleby, tepienia
szkodliwych zukéw oraz jako dobry S$rodek ochrony
ro$lin. Odpowiednie gatunki torfu pod dziataniem
amoniaku, ewentualnie mieszaniny amoniaku i CO2
pod ci$nieniem atmosferycznym lub wyzszym przepro-
wadzane sg w nawozy azotowe. Otrzymywane w ten
sposéb zwigzki amidowe osiggaja do 25% zawartosci N.
Z torfu mozna réwniez produkowaé¢ ptyty do izolacji
dzwiekowej i cieplnej w zastepstwie importowanego
korka. — To wszystko stanowi przedmiot badan od-
powiednich instytutéw badawczych na Wegrzech.

*

Inny referent z Kongresu Chemikéw Wegierskich
Dr Gvorgy Sigmond referowat sprawe przerébki bok-
sytow wegierskich. Klasyczna metoda Bayera nadaje
sie zaledwie do przerébki czesci tych boksytéow, gdyz
przy przerébce boksytéw gorszej jakosci daje ona
bardzo wielkie straty. Zwigzek Radziecki kwalifikuje
do przerobki na tlenek glinu nawet boksyty o za-
wartosci 28% Ai1203 i 7% krzemionki stosujgc zmody-

fikowane w kraju metody produkcji. W oparciu
0 wzory radzieckie na Wegrzech rozpracowywana
jest wilasna metoda produkcji Ai2zo03 z krajowych

boksytéw na razie laboratoryjnie, ale ma byé¢ wypro-
bowana na skale przemystowa.

*

W jeszcze innym referacie z tegoz Kongresu
Alexander Dunay poruszat sprawe produktéw ubocz-
nych przy procesie Bayera. Wegierski Instytut Ba-
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dawczy Przemystu Ciezkiego wypracowat metode
otrzymywania ze szlamu z tego procesu dobrej masy
do oczyszczania gazéw i jednocze$nie w tym samym
procesie odzyskania 50 — 70% pozostatego w nim
A1203 i NaaO. Redukcja termiczna pozwolita na uzy-
skanie z tego szlamu katalizatora o silnym utleniaja-
cym dziataniu, ktérego mozliwos$ci zastosowan sg obec-
nie badane. Dobre rezultaty daty roéwniez proéby
otrzymania ze szlamu metali rzadkich, specjalnie
ceru, zawarty w nim jest réwniez tytan i wanad.

*

Chlorobromometan (CIP.-CIBr) produkowany jest
obecnie na skale przemystowag ze wzgledu na .to, ze
przewyzsza czterochlorek wegla jako $rodek gasniczy.
Specjalnie skuteczny okazal sie przy gaszeniu poza-
row wywotanych przez magnez i prad elektryczny.

*
* *

Zwigzki nieorganiczne i organiczne fluoru znane
byty od lat jako insektycydy. Fluorek sodu patento-
wany byt w tym charakterze juz w r. 1896. Fluoroar-

senian cynku zastgpit kompletnie arseniany cynku
do opryskiwania drzew. Ostatnio organiczne po-
chodne fluoru, jak np., alkohol beta-fluoroetylowy
CH2 FCH20H i pewne jego pochodne stosowane sg
jako rodentycydy. Estry i etery tego zwiazku sg
réwniez dobrymi insektycydami kontaktowymi, np.
CHB0CH2CHZ. Zwiagzki zawierajgce formor o ogo6l-
nym wzorze (ROhPOF majg posiada¢ cechy fun-
gicydéw i bakteriocydéw. Fluorowy analog DDT
H
\ I ]\ /
CCI3

zostat réowniez wyprodukowany. Nie sprawdzono jed-
nak dotychczas," czy jest on rzeczywiscie czynniejszy
od DDT, jak twierdza jego odkrywcy.

t *

Opatentowano metode ochrony zelaza przed koroz-
ja przez wytworzenie na nim $cistej i trwatej war-
stwy tlenku. Proces wytwarzania powtoki polega na
ogrzewaniu w temperaturze 400 — 500° w atmosferze
»utleniajacej', ztozonej gtéwnie z pary wodnej i dwu-
tlenku wegla przy zawartosci wolnego tlenu ponizej
72%%. W tych warunkach powstaje trwata warstwa
ochronna magnetycznego tlenku zelaza.

*
* *

Sole niklu znalazty ostatnio zastosowanie w prze-
mys$le gumowym, gdzie okazaty sie lepsze od soli in-
nych metali. Specjalnie zwrécono uwage na ksanto-

geniany i dwutiokarbaminiany. Dwubutylodwutiokar-
baminian niklu byt specjalnie dokladnie zbadany
i wydaje sie by¢ zwigzkiem bardzo obiecujgcym.

W GR-S wptywa na op6znienie absorpcji tlenu przez
polimer niewulkanizowany i wzmaga wytrzymatosé
wulkanizatéw w stosunku do ozonu. Przy neoprenie
— uodparnia na wptyw wyzszej temperatury, opdznia
odbarwienie pod wpilywem S$wiatta i przyczynia sie
do zwolnienia procesu odszczepienia HCl pod wpty-
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wem ciepta, $wiatta i tlenu. Stosowany wraz ze
zmiekczaczami takimi jak merkaptany alifatyczne
jest silnym promotorem plastyfikacji gumy natural-

Z potki ksiegarskiej

Pierwsze dwa tomy sprawozdan z | Miedzynarodo-
wego Kongresu Polarograficznego odbytego w Pradze
w lutym 1951 r. sg juz w rozsprzedazy.

Tom | zawiera na ok. 250 stronach 44 komunikaty
w jezyku angielskim, niemieckim, francuskim Ilub
wioskim nadestane do druku dla uczczenia 60-lecia
urodzin Profesora Heyrowskiego. Streszczenia prac
przedstawionych na Kongresie w jezyku rosyjskim,
niemieckim, angielskim lub francuskim zebrane sg na
200. stuonach tegoz tomu. S
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nej. Wade tego zwigzku stanowi jego barwa oraz
ujemny wptyw na stopied degradacji wulkanizatéow
z gumy naturalnej przez tlen.

Na tom Il (ok. 250 stron) skiada sie petna biblio-
grafia polarograficzna od 1922 do 1950 r. opracowana
przez Profesora Heyrowski‘ego i jego wspédtpraco-
wnikéw. Rosyjskie publikacje polarograficzne sg cy-
towane w jezyku rosyjskim, a cato$¢ bibliografii —
w jezykach odpowiednich krajow.

Wydawnictwo to — oba tomy réwnocze$nie — za-
mawia¢ mozna przez ORBIS — EXPORT — IMPORT
PRAHA 1, Narodni 37, Czechostowacja.

Listy do Redakcji

W sprawie wprowadzenia metody

otrzymata

inz. Kowalowa w przemysla
redakcja z Krakowskich Zaktadéw Przemystu Gumowego

chemicznym
»Semperal”

ponizszy list, ktéory podajemy w jego oryginalnym brzmieniu.

Komitet dla spraw zastosowania metody Kowalowa
uznal, ze najodpowiedniejszym oddziatem dla badan
bedzie oddziat Techniczny, a jako operacja — konfek-
cja rekawic technicznych.

Przychodzimy na oddzial. Przedstawiciele Komitetu
Wspétzawodnictwa, Podstawowej Organizacji Par-
tyjnej, Rady Zaktadowej, Klubu Techniki i Uspraw-
nien byli naprawde zaniepokojeni, jak przyjmie od-
dziat nasze wezwanie. Kierownik referatu wprowa-
dzenia metody Kowalowa przedstawit w sposéb przy-
stepny cel badan. CzytaliSmy w oczach miodych stu-
chaczek przekonanie: ze przyszli znowu, aby norme
wyciggnaé¢ i podnies¢.

Jedna ze $mielszych rzucita nam wrecz: ,chcecie
bySmy wiecej wyrabiaty, dajcie nam prace na akord*.

»Zlescie nas zrozumialy, bo praca na akord, to po-
dejscie kapitalistyczne — robi¢ jak najwiecej bez
wzgledu na zmeczenie i wysitek, to wyscig po pienigdz
kosztem wiasnego zdrowia, nie méwiac juz o jakosci
produkcji. My chcemy podnies¢ Waszg wydajnos¢,
a tym samym Wasz zarobek, ale znalezieniem najlep-
szej metody pracy ptynagcej ze $wiadomie skoordyno-
wanych ruchéw przy minimum wysitku. Wasza praca
i praktyka ma byé¢ dla nas Zrédiem obserwacji a dla
Was — szkota, aby zaoszczedzi¢ Wam zbytniego potu,
a wszystkim umozliwi¢ najwyzszg stawke. Jestescie
same nauczycielami i uczniami®.

»Przyszlismy do Was, bo wierzac w tworczg mysl
robotnika, chcemy jej nada¢ forme systemu naukowe-
go, chcemy powigza¢ praktyczna wiedze robotnika
z naukowym ujeciem opracowanym przez pracownika
umystowego. Zblizajg sie dwa S$wiaty niegdy$ odlegte
i niedostgpne dla siebie. Szukamy nie normy, ale naj-
lepszego a wiec najtatwiejszego i najwydatniejszego
systemu pracy dla Waszego dobra materialnego*®.

Mtodo$¢ ma swoje prawa...

Powoli zaczety pekaé¢ bariery nieufnosci jakie nas
dzielity. Zaczely pada¢ pytania... Ulano nam, ze uczci-
wie podchodzimy do zagadnienia.

Wyptynety na wierzch niedociggniecia oddziatowe.
Brak stotéw, brak pedzli, musi sie ich pozycza¢é — to
strata czasu, .czasami brak materiatu do pracy itd.

Skrzetnie notujemy niedomagania. W terminie 5-ciu
dni usunieto braki.

Swiadomos$¢, ze pracownicy wytwoérni z zaciekawie-
niem $ledzg wyniki nowej metody i twérczy zapat
mtodoséci nie daty diugo czeka¢ na pozytywne osigg-
niecia.

Pewnego dnia jedna z pracownic rzucita: ,,Kolezan-
ki, jezeli kazda z nas ma wykonywa¢ okoto 25 réznych
czynnos$ci przy konfekcji jednej rekawicy, to lepiej
stwérzmy trojki operacyjne, a kazda z nas majac tyl-
ko cze$¢ czynnosci w krotkim czasie wyspecjalizuje
sie w ruchach i to podniesie nam produkcje“.

Mysél byta przednia...

Trzy najlepsze pracownice zawigzaly przodujaca
trojke. Zamiast wiec pojedynczych pracownic mielis-
my 5 zespotéw, w ktérych juz specjalistki rywalizo-
watly miedzy sobg o miano najlepszej trojki.

Lecz to dopiero poczatek sukcesdw.

Posypaty sie usprawnienia. Oto robotnik warsztato-
wy idgc przez oddziat przystanagt zdziwiony toskotem
mitotkéw rozklepujgcych na kowadetku brzegi reka-
wic.

.Zmudna i diuga praca“ pomyslat. Zgtosit w Ko-
misji Usprawnien zastosowanie pneumatycznego mio-
teczka, aby utatwié¢ prace.

Inna pracownica oddziatu doszta do wniosku, ze
w og6le mozna usungé rozklepywanie i nowy wniosek
wptynagt do Komisji Usprawnien. Inny zaproponowat
forme reki, na ktérej mozna szybko i wygodnie kon-
fekcjonowaé rekawice.

Z zazdroScig patrzyt zesp6t przygotowujacy materiat
do konfekcji rekawic, jak kolezanki uwijajace sie jak
pszczoty w ulu, ciggle co$ kombinujg byle wiecej —
tatréiej — lepiej.

Nie pozostawaly w tyle, gdyz nie nadagzajac z do-
starczeniem materiatu op6znityby produkcje konfek-
cjoneréow. Dotychczas wycinaty formy rekawic nozyca-
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nia sztancy mechanicznej, na ktérej od razu bedzie sie

wybija¢ po kilkadziesigt sztuk. Wydajno$¢ wzrosnie
dziesieciokrotnie..

tadne stowa, ale jakie wyniki? Wyniki jeszcze
tadniejsze. Podczas gdy przy indywidualnej pracy

wyrabiaty jako norme 12 rekawic dziennie, czyli na
zesp6t trojkowy 36, to obecnie najlepszy zesp6t wyra-
bia 66 szt.,, a przy zastosowaniu usprawnien dojdzie
chyba do stu.

Ale najlepszym dowodem stusznosci Sprawy jest
fakt, ze codziennie atakujg nas na innych oddziatach
0 wprowadzenie metody inz. Kowalowa.

Zaczety sie pomiary chronometrazowe...

Przy tych pracach zarysowuje si¢ moze jeszcze nie

do$¢ jasno ciekawa mysl. Analizowanie wynikéw
chronometrazowych i wspétczynnika statosSci rzuca
ciekawe S$wiatlo na ustalenie pewnej specyficznej
wtasnoséci duchowej i temperamentu obserwowanego

pracownika.
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Chciatem zwréci¢ na ten fakt uwage kolegow zaj-
mujacych sie sprawami metody inz. Kowalowa, bo
kto wie czy nie kryje sie tutaj duze pole dla badan
psychometrycznych.

Widzimy wiec, ze odpowiednio przygotowana meto-
da inz. Kowalowa zaptodnita my$l twércza robotnika.
5 usprawnien w ciggu 2-ch tygodni przy jednej ope-
racji ma swojg wymowe.

I moze nie sama metoda, ale przewodnia mys$l po-
wigzania doswiadczenia erobotnika z naukowym uje-
ciem pracownika umystowego jest sama w sobie
twoércza.

Zdawatoby sie, ze to jest tak prosta mysl. | wiasnie
w tej swojej prostocie jest genialng i trzeba byto cze-
ka¢ wieki, aby wptyneta jako wykwit idei socjalizmu
witasnie tam, gdzie tryska Zzrodto prawdziwego socja-
lizmu.

Kierownik Komdrki Wynalazczosci
L. Fafara

Odznaczenia | nagrody przyznane
w dniu 22 lipca rb. tworczym pracownikom
przemystu chemicznego

Dokonczenie

Wiérkowski Feliks

Wroctawskie Zaki W1t Szt. — zmianowy
na oddz. przedz.

Braz. Krz. Zast

Za wybitny udziat w wykonywaniu planéw produkcji
i podniesienie jakosci produkcji.

Wojtysiak Jan

Za zastugi

Zajutro Agnieszka

potozone

. uruchomieniu oddziatu

przy

Zakt. Przem. Fcsforow. Katowice — przo-

downica pracy

Za wzorowg organizacje jtracy isocjalist. wykonywa-
nie obowigzkéw jej powierzonych

Zok Franciszek
bud.

Kaletanskie Zak}. Papier — mistrz oddz.

Za zastugi ..oszczedno$ciowe przy zuzyciu materiatdw

budowt.

Zurawski Franciszek Zjed. zakt. Przem. Erg. — S$lusarz-bry-
gadzista
Za sumienng prace.

Krawczyk Maciej Zakt. Elektrochem. w Sosnowcu — S$lusarz

moddz. chloranow

Systematyczne doglgdanie urzadzen, zapobiegajac

Szelag Mieczystaw

awariom.

Zakt. Elektrochem. w Sosnowcu — S$lusarz.

Zapobiega awariom w ruchu.

W alassek Stefan Zakt.

Elektrochem. w Sosnowcu

Bielska

Za racjonalng gospodarke surowcowg na oddz. prod.

iw . winowego.
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Damek Jozef
F-ka Maszyn Wt — S$lusarz Braz. Krz. Zast

Za zastugi potozone w Gorzowie przy montazu
i uruchomieniu rozciggarek.

Folezynski Henryk Jeleniog. Zakt. Wt Szt. — zmianowy dzia-
tu prod. chem. "

Za ofiarng prace i przyczynienie sie do postawienia
produkcji na wiasciwym poziomie.

Grudel Jan Dyr. Bud. Gorz. Zakt Wt Szt. Gorzéw
— kowal »

Za wzorowg prace zawodowa.

Jesiak Adam Dyr. Bud. Gorz. Zaki W1t Szt. Gorzow
— Slusarz

Za wzorowga prace zawodowag.

Knott Mikotaj Dyr. Bud. -Gorz. Zakt W} Szt. Gorzéw
— Slusarz

Za wzorowg prace zawodowa.

Kowala Edmund Dyr. Bud. Gorz. Zaki W4 Szt. Gorzow
— S$lusarz-brygadzista

Za wzorowg prace zawodowa.

Ksigzek Witadystaw Dyr. Bud. Gorz. Zaki W+t Szt. Gorzéw
— S$lusarz

Za wzorowg prace zawodowo.

Kubicki Kazimierz Dyr. Bud. Gorz. Zakt W+ Szt. Gorzéw
— S$lusarz

Za wzorowg prace zawodowa.

Kuzma Ignacy Wroctaw. Zjedn. Elektr. — szofer-mecha-
nik
Za wzorowg prace zawodowa.

tuczak Stanistaw Wroctaw. Zjedn. Elektr. — elektromonter
Za wzorowg prace zawodowa.

tuszczewski Eugeniusz Dyr. Bud. Gorz. Zaki W4 Szt. Gorzéow
— spawacz

Kilkakrotny przodownik pracy, przyczynit sie do
montazu i budowy maszyn wibdkienniczych.

Malinowski Mieczystaw Instytut Wt Synt. i Szt. w Jeleniej Go-
rze — kierownik Ref. Bezp. i Hig. Pracy

Za wzorowg prace zawodowa. Jeden z wspottworcow
widkna synt. w Polsce.

Otorzenko Sabina Jeleniogo6rskie Zakt W+ Szt. — przodow-
nica pracy

Czotowa przodownica pracy na dziale witékien.

Stasiek Stanistaw Bielska F-ka Maszyn Wibkien. Bielsko —
tokarz-wytaczarz

Kilkakrotny przodownik pracy, wyréznit sie przy
obrébce skomplikowanych elementéw do odbieralki.

Szymanski Wojciech Wroctaw. Zjedn. Elektr. — elektryk
Za -wzorowg prace zawodowa.

Wasilewski Edmund Dyr. Bud. Gorz. Zakt W4 Szt. — spawacz

Za wzorowg prace zawodowa.
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Wojtkowiak Edmund

Wozniak Witadystaw

Zawadzka Maria

Zuk Jan

Kowalski Wincenty

Matecki Wiadystaw

Pilarczyk Marian

Polakowski Antoni

/
Portkowski Aleksander

Rogowski Stanistaw

Staszak Wiadystaw

Tabat Szczepan

Zapora Wojciech

Zgodnie z Komunikatem Panstwowej.
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Dyr. Bud. Gorz. Zaki WL Szt. Gorzéw
— kierownik robot elektr.
Za wzorowg pracg zawodowa.

Bielska F-ka Maszyn Wtékien. — $lusarz
montazowy
Potozyt zastugi przy montazu i uruchomieniu odbie-
ralki w Gorzowie.

Jeleniog6rskie Zakt. Wt Szt — rozciggarka
Za aktywny udziat we wspoétzawodnictwie pracy.

Za wzorowg prace zawodowa.

F-ka Kw. Siark. Wizéw — robotnik
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu

F-ka Kw. Siark. Wizéw
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu

F-ka Kw. Siark. Wizéw — robotnik
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu

-

F-ka Kw. Siark. Wizow — robotnik fi-
zyczny
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu

F-ka Kw. Siark. Wizéw — monter bud.
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu

F-ka Kw. Siark. Wizéw — brygadzista
Wyréznit sie przy budowie i uruchomieniu

F-ka Kw. Siark. Wizéw — S$§lusarz piecéw
obrot.
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu

F-ka Kw. Siark. Wizéw — robotnik
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu

F-ka Kw. Siark. Wizéw — robotnik
Za zastugi przy budowie i uruchomieniu
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Braz. Krz. Zast.
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I. CHEMIA FIZYCZNA, ELEKTROCHEMIA, KATALIZA

29 x W 541.24:456.18.175-94.02:546.31.85-92.02. L1—2,52 30 x W

Van Wazer J.R. (The Research Laboratory of the
Rumford Division of Heyden Chemical Corporation).
Budowa i wtasnosci skondensowanych fosforanéw V.
Ciezary czasteczkowe polifosforanéw z pomiaréw lep-
kosci. of the condensed

»Structure and properties

phosphates. V. Molecular weights of the polyphos-
phates from viscosity data“. J. amer. chem,. Soc., Eas-
ton, Pa., mies., t. 72, Nr 2, luty 50, s. 906, B5; 2,5 str.,
1 wykr., 1 tab., 13 poz. bibl. — Na podstawie pomia-
row gestosci i lepkos$ci rozcienczonych wodnych roz-
tworow szkiet z polifosforanéw sodu stwierdzono, ze
lepko$¢ powyzszych roztworéw zalezna jest liniowo
od S$redniej liczby atomoéw fosforu w tancuchu czas-

teczki.

543.547.21:546.814.51. L — 2,52

Keclach M.M., Eppel F. A., Sukniewicz J.P. Analiza
mieszanin weglowodoréw metodg ,,punktéw cyno-
wych“. ,Analiz uglewodorodnych smesiej metodom*
»otowjannych toczek“. Z. anal. Chim., Moskwa, 2-
mies,, t..5, Nr 3, maj—czerw. 50, s, 151, B5; 8,5 str.,
13 tab., 7 poz. bibl. — Jodek cynowy i weglowodory
parafinowe tworza w zatopionej rurce 2 warstwy,
mieszajace sie ze sobg tylko w okres$lonej temperatu-
rze dla danego mveglowodoru i okreslonej ilosci SnJ.i
w stosunku do weglowodoru. Ta temperatura Kkry-
tyczna (czyli tak zw. ,,punkt cynowy*) jest do$¢ rézna
dla weglowodoréw, izomerycznych o bliskich wtasnos-
ciach fizycznych. Wtasno$é ,,punktu cynowego* jest
prawie doktadnie addytywna, co pozwala na okresle-
nie sktadu mieszanin dwéch weglowodoréw. Autorzy
zbadali ,,punkty cynowe* dla 10 syntetyzowanych
przez siebie zblizonych weglowodoréw. Doktadnos$é
metody moze dojs¢ do * 0,3%.
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II. CHEMIA NIEORGANICZNA

31 xW 669.713.7 LI — 2,552
Bener J. E. (Laboratorium der Aluminiumfabrik Mar-
tigny A. G. — Martigny — Bourg). Przyczynek do ba-
dan nad elektrometalurgig glinu. ,,Beitrag zur Kennt-
nis der Elektrometallurgie des Aluminiums*. Helv.
chim. Acta., Basel, t. 33, Nr 5 1 sierp. 50, s. 1137,
B5; 17 str., 4 rys., 2 tab., 23 poz. bibl. — W oparciu
0 obszerng literature z dziedziny elektrometalurgii
glinu, prébowano uprosci¢ niektére problemy przez
wprowadzenie nowych pojeé¢, jak wartosciowos$¢ ko-
ordynacyjna zespolonych grup atoméw lub czasteczek.
Wskazano, w jakim kierunku powinny p6js¢ badania
teoretyczne i praktyczne, aby doprowadzi¢ do poste-
pu w tej dziedzinie.

32 xXW 541.123.61:620.191.669.11— 161 LI — 2,52
Oknin 1. (Moskowslcij institut chimiczeskogo maszino-
strojenija).Badanie procesu pasywacji zelaza w ukta-
dzie HNO.t — HaSO| — ILO. ,lssledowanije proces-
sa passiwirowanja zelaza w sistiemie HNO3 — H2S0O1
— H;0*. Z. prikt. Chim., Moskwa i Leningrad, mies.,
t. 24, Nr 1, stycz. 51, s. 61, B5, 12 str., 1 rys., 3 tab.
37 poz. bibl. — Oméwiono i zbadano korozje zelaza
w uktadzie HNOj — H2SO04 — H>0 (wazne w procesie
nitrowania). Stwierdzono, ze zaréwnc zjawisko pasy-
wacji zelaza jak i szybko$¢ korozji, wahajaca sie w

granicach od 1,6 do 0,0003 — , g , zalezy w duzym
cm: godz.
stopniu od skltadu procentowego ukiadu HNO3
— H2S0.i — H20.
I1l. CHEMIA ORGANICZNA
33 xW 547.538.141:547.571:547.788-211 LI — 2,52

Ettel V., Weichet J., Chyba O. (Research Laboratory

of the Society for Chemical and Metallurgical. Pro-
A

duction, National Enterprise, Prague — Wysocany).
Produkty kondensacji 2-mctylobenzotiazolu. ,,Con-
densation products of 2-methylbenzothiazole“. Collec-
tion Czechoslov. chem. Commun., Prague, mies., t. 15,
Nr 8-9, 50, s. 528, B 5; 4,5 str., 5 poz. bibl. — Kon-

densowano 2-metylobenzotiazol z p-nitrobenzaldehy-
dem w obecnosci chlorku cynku. Produktem reakcji
byt p-nitrostyrylobenzotiazol. W nieobecnosci $rodka
kondensujgcego powstawata substancja, ktérg ziden-
tyfikowano jako 1 — 2-benzotiazolilo — 3-tréjchloro-
2-propanol. ,

34 xW 594.63:547.597.547:547.913.6 LI — 2,52

vV A

Herout V., Ruzicka V., Vrany M. i inni (Department
of Organie Technology, The technical University, Pra-
gue.) Terpeny XXI. O weglowodorach terpenowych i
seskwiterpenowych z olejku bergamotowego. ,,On ter-
penes XXI. On the terpenie -and sesquiterpenic hydro-
carbons from bergamot oil". Collection Czechoslov.
chem. Commun., Prague, mies., t. 15, Nr 7, 50, s. 373,
B5: 4 wykr., 3 tab., 11 poz. bibl. — Zbadano
sktad frakcji terpenowej i seskwiterpenowej olejku
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bergamotowego. Frakcja terpenowa zawiera: I-u-pi-
nen, I-~-pinen, d-limonen, i prawdopodobnie p-cy-

men. Frakcja zaskwiterpenowa zawiera: bisabolen i
/l-kariofilen. Dzieki analizie widmowej w podczerwie-
ni wykryto w tej frakcji nowy dwupierscieniowy ses-
kwiterpen, ktéry wyodrebniono i nazwano bergamo-

tenem.

35 xW 541.183:547:596.597 LI — 2,52
Herout V. (Department of Organie Technology, the
Technical University, Prague). Terpeny, XXII. Roz-

dzielanie weglowodoréw terpenowych drogg pcrkola-
cji adsorpcyjnej na weglu aktywowanym. ,,On terpe-
nes XXI. Separation of terpenie hydrocarbons by
adsorptive percolation on activated carbon®. Collection
Czechoslov. chem. Commun., Prague, mies., t. 15 Nr
7, 50, s. 381, B5; 10 str., 1 rys., 3 wykr., 2 tab., 13 poz.
bibl. — Oznaczono metody irozdzielania i oczyszczania
mieszanin terpenéw i seskwiterpenéw droga perkola-

cji odsorpcyjnej na weglu aktywowanym. Metode
sprawdzono na szeregu sztucznie przyrzadzonych
mieszanin dwusktadnikowych. Zachodzgce procesy
prébowano wytlumaczyé teoretycznie.

IV. CHEMIA ANALITYCZNA
36 x\V 543.871:547.538.141.04 LI — 252

Marquardt R.P., Luce E. N. (The Dow Chemical Com-

pany, Midland, Mich). Oznaczanie stopnia nienasyce-
nia odwodornionego dwuchloroctylobenzenu. ,Deter-
mination of unsaturation in dehydrogenated dichlo-
ruethylobenzene“. Anal. Chem., Easton, Pa., mies.,

t. 21. Nr 10: 15 pazdz. 49, s. 1194, A 4; 25 str., 3 tab.,
15 poz. bibl. — Podana metoda oznaczania stopnia
nienasycenia szeregu zwigzkéw olefinowych polega na
reakcji przytgczania octanu rteciowego do podwdjnego
wigzania. Wskutek tej reakcji powstaje réwnowazna
ilo§¢ octowego, ktora oznacza sie przez mianowanie.
Metoda dobrze nadaje sie do oznaczeh dwuchloro-
styrenu, ktérego podwdjne wigzanie reaguje opornie
ze wzgledu na obecno$¢ chloru w pierscieniu, jak
réwniez do oznaczeh styrenu i innych jego pochod-

nych.

37 xW 543.712: 545.2: 546.131 LI — 2,52
Milberger E. C., Uhrig K.: Becker K. C, i inni (The
Texas Company, Beacon, N.Y.). Oznaczanie wody

w chlorowodorze. ,,Determination of water in hydro-
gen chloride“. Anal. Chem., Easton, Pa., mies., t. 21,
Nr 10: 15 pazdz. 49, s. 1192, A 4; 2 str., 1 rys., 4 tab.,
8 poz. bibl. —Oznaczenie malej ilosci wody w gazo-
wym chlorowodorze za pomocg miareczkowania od-
czynnikiem Karola Fischera. Odczynnik ten przy-
rzadza sie przez zmieszanie roztworu dwutlenku siar-
ki w pirydynie z roztworem jodu w czystym metano-
lu. Badanym gazem nasyca sie roztw6r pirydyny
w metanolu, zawierajgcy odmierzona, iloé¢ odczynnika
Fischera w nadmiarze i nastepnie odmianowuje ten.
nadmiar mianowanym roztworem wody w metanolu
do zaniku czerwono - brunatnego zabarwienia (od
jodu) i ustalenia sie zabarwienia zdéttego. Odchylenia
wynikéw mogg wynosi¢ do 05 mg wody.
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V. CHEMIA BIOLOGICZNA

38 xW 547.537.11-116:547.789.5/6.-8.097:615.37 LI — 2,52

Zuber F., Sorkin E., Erlenmeyer H., (Anstalt f. anorg.
Chemie d. Universitat Basel). Badania poréwnawcze
zwigzkéw o podstawnikach F-i NIL. ,,Uber verglei-
chende Untersuchungen mit NHo—und F- Verbindun-
gen®“. Helv. chim. Acta, Basel, t. 33, Nr 5, 1 sierp. 50,
s. 1269, B5; 2,5 str.,, 1 tab., 5 poz. bibl. — Przeprowa-
dzono badania bakteriostatyczne ze zwigzkami analo-
gicznymi typu 2- (p-fluoro-benzolo-sulfonamido-) tiazo-
lu, 5-(-fluoro-fenylo-)-tiazolu i kwasu p-fluorosalicylo-
wego oraz zwigzkami tego typu z podstawnikiem —
NHj. Stwierdzono silniejsze dziatanie bakteriostatycz-
ne amin.

39 xW 547.457.1.09 :547.2.07 :581.19 LI — 2,52
Dewiatnin W.A. (Wsiesojuznyj nauczno-issledowatel-
-skij institut, Moskwa). O zwigzkach wyjsciowych dla
biosyntezy kwasu askorbinowego w roélinach. ,,Ob
ischodnych wieszczestwach dlja biosinteza askorbi-
nowoj kistoty w rastienijach*. Biochimija, Moskwa-
Leningrad, 2 mies., t. 15, Nr 4, lip.—sierp. 50, s. 325,
B5; 4 str.,, 1 rys., 2 tab., 11 poz. bibl. — Stwierdzono,
ze istnieje prosta zalezno$¢ miedzy zawartoscig weg-
lowodanéw i kwasu askorbinowego w roélinie.
Stwierdzono dalej, ze zasadniczymi surowcami dla
biosyntezy kwasu askorbinowego sg zwigzki zawiera-
jace 6 atomoéw wegla i posiadajgce w potozeniach
5—6 konfuguracje kwasu l-askorbinowego. Do nich
naleza inozyt, sorbit, glukoza, lewuloza, sorboza,
kwas 2-keto-l-gulonowy i sacharozy. Synteze kata-
lizujag sole manganu, ‘za§ hamujag .sole miedzi i kwasy:
.szczawiowy i glutaminowy.

40 xW 542.954:547.284.3:547.382.2:547.466.2.09. LI — 2,52

Budnickaja, E.W. (Institut biochimii im. A.N. Bacha
AN SSSR, Moskwa). Katalityczny wptyw glikokolu
na kondensacje citralu z acetonem. ,,Kataliz glikokol-
lom kondensacji citralia ,s acetonom*. Biochimija, Mo-
skwa-Leningrad, dwumies., t. 15, Nr 1, stycz. — luty
50, s. 30, B5; 3,5 str., 2 tab., 12 poz. bibl. — W celu
zbadania reakcji kondensacji citralu z acetonem w
swarunkach, zblizonych do istniejagcych w zywym or-
ganizmie, uzyto jako katalizatora glikokolu. Stwier-
dzono, ze produktem reakcji jest pscudojonon. Gliko-
kol wptywa na citral enolizujaco. Przypuszcza sie, ze
w organizmie w przemianach citralu wystepuje jako
katalizator zwiazek analogiczny.

VIl. TECHNOLOGIA ORGANICZNA

VIl. C. Masy plastyczne. Guma

41 xW 678.1/.77.004.14. LI — 2,52

Fisher H.L. (National Research. Council, Washington.

D.C.). Elastomery. ,Elastomers“. Industr. Engng.
Chem., Easton, la., mies., t. 42, Nr 10, pazdz. 50, s.
1978, A4; 5 str., 110 poz. bibl. — Na podstawie pub-

likacji, ogtoszonych w latach 1949—50, oméwiono po-
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stepy w dziedzinie chemii i technologii kauczuku na-
turalnego i kauczukéw syntetycznych oraz nowe ich
zastosowania.

42 xW 2217. LI — 252
Sorrgato H. (Université de Padeue). Wiasnosci plasty-
czne ligniny. ,Propriétés plastiques de la lignine".
Chimie et Ind., Paris, mies., t. 61, Nr 4, kw. 49, s. 345,
A4; 4 str., 11 poz. bibl. — Alkali — lignina w stanie
koloidalnym ma wiasnosci termoplastyczne, zwigekszo-
ne przez dodatek aldehydéw. Rowniez dodatek zywic
zwyklych polepsza wtasnosci, utatwiajgce obrobke
masy. Otrzymany produkt ma witasnoséci podobne do
fenoplastow.

VII. D. Foélprodukty i Barwniki

43 xW 542.944 :547.598.5. LI — 2,52
Tiszczenko D., Matwiejew B. Nowy typ przemiany
terpenéw. Il. Dziatanie chloru na a i /?-pineny. NG6-
wyj tip prewraszczenij terpendéw. Il. Diejstwie chtora
na« i [? pineny“. Z. obszcz. Chim. Moskwa i Lenin-
grad, mies., t. 20, Nr 5 maj 50, s. 896, B5; 9 str., 3
tab., 13 poz. bibl. — Przeprowadzajagc chlorowanie
a i p -pinenu, uzyskano z a-pinenu chlorek pinokar-
weolu, a z />-pinenu chlorek mirtenolu. Wykazano
bezpodstawno$¢ wszystkich tlumaczen uprzednio uzy-
skanych rezultatéw chlorowania ai/? pinenu, prowa-
dzonych praz innych badaczy.

44 xXW 542.951:547. 221/.223-221.09:547.551.42 LI — 2,52

Kolesnikow G.S., Smirnbwa T.W. (Moskowskij or-
diena Lenina chim. tiechnotog., institut im, Miendie-
lejewa). Alkilowanie acylowych pochodnych amin a-
remantycznych w reakcji Friedel-Craftsa™. 2. Alkilo-
wanie acetanilidu. ,,Atkilirowanije, acilnych proizwo-
dnych aromaticzeskich aminéw po reakcji Friedela-
Kraftsa. 2. Alkilirowanije acetanilida“. Z. obszcz.
Chim., Moskwa i Leningrad, mies., t. 20, Nr 8, sierp.
50, s. 1427, B5; 3,5 str.,, 7 poz. bibl. — Stwierdzono,
ze acetanilid nie alkiluje sie przy uzyciu jodku metylu,
bromku metylu, bromku n-propylu, bromku n-buty-
lu oraz estru etylowego kwasu chloroweglowego w
obecnosci bezwodnego chlorku glinu. Wzajemne dzia-
tanie acetanilidu z trzeciorzedowym chlorkiem buty-
lowym w obecnos$ci chlorku glinu prowadzi do pow-
stawania trzeciorzedowego n-butyloacetanilidu. Poda-

no przypuszczalny mechanizm reakcji alkilowania
acetanilidu.

VII.  H. Srodki lecznicze
45 xW 547.544 :615.37. LI — 2,52

Liberman D., Moyeux M. (Laboratoires de Recher-
ches des Etablissements Théraplix). Przyczynek do
badan nad bakteriostatyczuymi sulfonami. (I cze$¢):
Bis — (2)-amino-4-R-5-tiazolilo)-. (sulfony). ,,Contri-
bution a I%tude des-sulfones bactériotatiques (l-er
mémoire Bi§ — (2-amino-4-R-5-thiazolyl)-sulfones™.
Bull. Soc. chim. Fr., Paris, 2-mies,, Nr 3, marz.-kw.
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Technologia Organiczna

50, s. 301, A4; 3 str., 21 poz. bibl. — 4,4-dwuamino-
dwufenylosulfon jest zwigzkiem, dziatajagcym baktério-
statycznie na bakterie gruzlicy. Wychodzac z zato-
zenia, ze z punktu widzenia lekarskiego mogg sio
okaza¢ réwniez interesujgce zwigzki zawierajgce w
czgsteczce zamiast pierScieni aromatycznych pierscie-
nic heterocykliczne, opracowano otrzymywanie po-
chodnych 2-amino-4-R-tiazolitu. Przy wyborze tych
zwigzkéw zwrécono uwage na fakt matej toksycz-
noséci pierscienia tiazolowego. Otrzymano bis (2-ami-
no-4-metylo-5-tiazolilo)-sulfon, bis (2-amino-4-n-pro-
pylo-5-tiazolilo-sulfon, oraz siarczek bis-(2 amino-4-
benzylo-5-tiazolilu).

46 xW

547.587.11-113-117.07. LI — 2,52

Dufour C., Graison M, Buzas A. (Laboratoire de
Physiologie générale, Sorbonne. Niektére podstawione
pochodne kwasu salicylo-salicylowego. ,,Sur quelques
dérivés de substitution de I‘acide salicylsalicylique*.
Bull. Soc. chim. Fr., Paris, 2-mies., Nr 1—2, stycz.-
luty 51, s. 104, A4; 2 str., — Otrzymano pochodne ni-
trowe, chlorowe, bromowe i jodowe kwasu salicylo-’
salicylowegd za pomocg podstawienia bezposredniego
w $rodowisku bezwodnym. Stwierdzono, ze nawet
przy nadmiarze odczynnika i w podwyzszonej tempe-
raturze do czasteczki kwasu zostaje wprowadzony
tylko jeden podstawnik. Zbadanie produktéw hydro-
lizy otrzymanych zwiazkéw pozwolito ustali¢ miejsce
podstawienia jako pozycje 5 w pierécieniu z wolng
grupa fenolowa.

VIIl. INZYNIERIA CHEMICZNA

50 xW 541.8:66.012.1:681.2 LI — 2,52

Weller S., Steiner W.A. (Bureau of Mines, Pittsburgh,
Pennsylwania). Przemystowe aspekty rozdzielania ga-
z6w. Frakcjonowane przenikanie przez membramy.
»Engineering aspects of separation of gases. Fractio-
nal permeation thtough membranes“. Chem. Engn.
Progr., Philadelphia, mies., t. 46, Nr 11, list. 50, s.
585, A4; 6 str., 5 rys.,, 1 wykr., 5 tab. 9 poz. bibl. —
Wykorzystanie réznych zdolnosci przenikania gazéow
przez nieporowate biony z organicznych zwigzkéw
(etylo-celuloza, polistyren) dla celéw przemystowych.
Wykonano do$wiadczenia, z mieszaninami dwusktad-
nikowymi (powietrze, hel-wodér). Poniewaz btony nie
dziatajg selektywnie, konieczne jest wielostopniowe
prowadzenie procesu rozdzielania. Mozliwosci prze-
mystowe (tlen z powietrza,.hel z gazu naturalnego,

woddér z gazu koksowniczego itp.). Réwnania teore-
tyczne.
xW 541.123.28 :66.073.8. LI — 2,552

Pigford R. L. (University of Delaware, Newark, Del).
Absorpcja i nawilzanie. ,,Absorption and humidifica-

VI (1952)

tion“. Industr. Engng. Chem. Easton, Pa., mies.", t. 43,
Nr 1, stycz. 51, s. 41, A4; 55 str., 99 poz. bibl. — Ze-,
stawienie i krdotkie omoéwienie prac z zakresu absor-
pcji i nawilzania, publikowanych w 1948—1950 .
Wiekszo$¢ dotyczy teoretycznych podstaw procesu ab-
sorpcji (szczeg6lnie dyfuzji molekularnej), stosunko-
wo mato zagadnien aparaturowych i charakterystyki
pracy przemystowych urzadzen absorpcyjnych (ko-
lumny poétkowe, kolumny belkotkowe i z wypeinie-

niem).
IX. APARATURA
IX. A. Laboratoryjna
xW 542.48. LI — 252

Donniel C. K., Kennedy R. M. (Ressearch Laboratory,
Sun Oil Company, Norwood, Pa) Koncentryczno - ru-
rowe kolumny do frakcjonowania. ,,Concentric - tube
fractionating columns®“. Industr. Engng. Chem,,
Easton, Pa, mies., t. 42, Nr U, list. 50, s. 2327, A4;
4, 5 str., 4 rys., 4 wykr., 4 tab., U poz. bibl. — Ko-
lumny koncentryczno - rurowe sg bardzo uzyteczne
do precyzyjnego frakcjonowania matych proébek o
objetosci od 10 do 50 ml. Podano detale konstrukcyj-
ne i sposéb kontroli takich kolumn. Wysoko$¢ réwno-
wazna poice teoretycznej jest rzedu 5 do 6 mm. Kaz-
da z opisanych dwéch kolumn, dtugosci 840 wzgled-
nie 940 mm, odpowiada ponad 150- ciu p6tkom teo-
retycznym.

1X. C. Fabryczna
xW 541.8:66.012.1:681.2 LI — 252

Considine D. M., Ross G. D. (Minneapolis - Honey-
well Regulator Co, Fhiladelphia, Pennsylwania). Roz-
twory w procesach przemystowych. Niektére metody
automatycznego kontrolowania stezen odczynnikéw.
»Industrial process Solutions: Some methods of auto-
matically  contrololling Chemical concentratione®.
Chem. Engng. Progress, Philadelphia, mies., t. 46, Nr
10, pazdz. 50, s. 518, A4; 5 str., 1 fot., 6 rys., 2 wykr.,
12 poz. bibl. — Kilka systemoéw stosowanych w no-
woczesnych fabrykach do regulacji stezen ciektych
odczynnikéw z podaniem kroétkiego opisu czesci skta-
dowych uktadéw i typowych przemystowych zesta-
wow kontrolnych. Zakres artykutu ograniczono do
przemystowych pomiaréw elektrometrycznych  (pH,
przewodnictwo elektryczne, potencjatl oksydo-reduk-
cyjny) i ciggtych metod pomiaru ciezaru wtasciwego
z wilaczeniem przyrzadéw mierzacych réznice cisnien
i hydrometréw elektrycznych. Zestawy -kontrolne z
odpowiednimi pompami, suchymi zasilaczami,, urzg-
dzeniami do automatycznego wazenia i specjalnymi
zaworami kontrolnymi dla cieczy metnych oraz matych
przeptywow. Wytgczono z opisu spektrometry reje-
strujace oraz urzadzenia do analizy gazéw.

Na zadanie moga by¢ wykonane za zwrotem kosztéw fotokopie publikacji oznaczonych przez ,,x*“ przy ko-

lejnym numerze. Zapotrzebowania nalezy adresowac:

— Warszawa, ul. Ligocka 8, lub Giéwny

Gtéwny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej
Instytut Chemii Przemystowej, Dziat Dokumentacji —.W arsza-

wa, tacznosci 8.

Publikacje oznaczone przy kolejnym numerze przez ,W*
Chemii Przemystowej w Warszawie, oznaczone przez ,,G*“ —

znajdujg sie w bibliotece Gtéwnego Instytutu
w bibliotece tegoz Instytutu, Oddziat w Gli-

wicach, Sowinskiego 11.



Ogtoszenie wynikéw Konkursu na popularng Broszure Techniczng

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne majac na uwadze potrzebe zasi-
lenia literatury technicznej 'ksigzkami autoréw polskich, ktére w sposob
przystepny, a jednocze$nie wyczerpujacy pogtebialyby wiedze fachowg
robotnikéw zatrudnionych w przemysle, ogtosity w grudniu 1950 roku
konkurs otwarty na Popularng Broszure Techniczna.

W wyniku ogtoszenia Konkursu nadestano do PWT 73 prace omawiajg-
ce czynnosci produkcyjne stosowane w réznych dziedzinach techniki.

W szystkie prace zostaly zaopiniowane przez wybitnych fachowcéw po-
szczegblnych gatezi przemystu.

Decyzja Sadu Konkursowego wytonionego z Rady Programowej PWT
przyznane zostaty nastepujgce nagrody:

NAGRODA | — w wysokosci zt 2.500. — dr inz. Julian Nadziakiewicz
za prace ,Przygotowanie wsadu weglowego do piecow koksowniczych".

NAGRODA Il — w wysokosci zt 2.000. — inz. Tadeusz Koztowski za
prace ,,Piece koksownicze i ich obstuga".

Nagroda Il — w wysokosci zt 2.000. — inz. Piotr Klich za prace ,,Wzbo-
gacenie mutow i gospodarka wodna na ptuczkach wegla koksujgcego“.

NAGRODA Il — w wysokosci z+. 1.500. — Zdzistaw Sopielak za prace
»Technika spawania rur chromo-molibdenowych®.

NAGRODA Il — w wysokosci zt 1.500. — Jerzy Stobinski za prace

»,O pracach zwigzanych z chemicznym utrwalaniem owocow i ich prze-
tworéw".

NAGRODA Il — w wysokos$ci zt 1.500. — inz. Bronistaw Lis za prace
,Obstuga licznikéw energii elektrycznej".
NAGRODA Il — w wysokosci z+ 1.500. —inz. Jakub W ajntraub za pra-

ce ,Bielenie tkanin bawetnianych".
NAGRODY pocieszenia w wysokosci zt 500. — otrzymali:
1. inz. Lestaw Brodzik za prace ,Wsadzarka piecow koksowych".
2. Piotr Sosnowski za prace ,,Drewniana cbudowa wyrobisk w kopalni®.
3. inz. Feliks Perzyna za prace ,,Skrobanie w zastosowaniu do montazu
i remontu maszyn;

4. inz. Tadeusz Kowalski za prace ,,Obstuga pieca elektrycznego tu-
kowego“;

5. mgr. inz. Michat Godlewski za prace ,Wyr6b rdzeni";

6. Tadeusz Kilosowski za prace ,Sortowanie jelit zwierzecych”;

7. inz. Maciej Radwan za prace ,,Obstuga przemystowych aparatéw
rentgenowskich";

8. inz. Majer Wajntraub za prace ,,Elementarz dla pracownikdw zatrud-
nionych przy montazu radioodbiornikéw Pionier®.

Wiegkszos¢ nagrodzonych w ramach Konkursu prac zostanie przez PWT
wydana drukiem.



KOMUNIKAT STOWARZYSZENIA INZYNIEROW

I TECHNIKOW PRZEMYStU CHEMICZNEGO

W SPRAWIE KURSU KORESPONDENCYJNEGO DLA RUCHOWCOW

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Chemicznego organizuje Kurs Korespondencyjny dla

chemikéw technikéw i inzynieréw.

Celem Kursu jest uzupetnienie wiedzy technicznej
inzynieréw i technikéw zasobem takich wiadomosci,
ktérych dostarczy¢ moze tylko praktyka i ktére sta-
nowig uzupetnienie wiadomos$ci wyniesionych z uczel-
ni.
umozliwienie uczestnikom

Zadaniem Kursu jest

opanowania materiatlu objetego programem w celu

zastosowania w praktyce‘ruchowej.

Zagadnienia objete Kursem sg to zagadnienia ogol-
ne interesujace nie tylko poszczegdlne gatezie prze-
ale i

mystu chemicznego, przemysty pokrewne, jak

gazébw technicznych, papierniczy, farmaceutyczny,

kokso-chemiczny, tluszczowy, materiatéw budowla-

nych, cukrowniczy, naftowy itp.

Program Kursu obejmuje:
1. Matematyke stosowang
Gospodarke cieplng
Gospodarke wodng
Urzadzenia wentylacyjne

g M w D

Aparature pomiarowa.

Objetos¢ skryptu wyniesie ca 900 stron powielone-
go maszynopisu. Przewidywana jest mozno$¢ ukoncze-
nia Kursu w ciggu 12 miesiecy przez osoby zatrudnio-
ne w Przemysle, a wiec mogace stosunkowo mato

czasu poswieca¢ na doksztatcanie.

W todzi, Gliwicach i

SIT Frzem. Chem, powstang komérki konsultacyjne,

Warszawie w placéwkach

w ktérych uczestnicy beda, mogli zasiega¢ indywidual-

lub
godzinach bezpo-

nych porad Kkorespondencyjnie otrzymywac
w pewnych okre$lonych dniach i
Srednio wszelkie informacje, a takze w ktérych odby-
terminie

wacé sie bedg egzaminy w podanym sesji

egzaminacyjnej.
lub
lub

przemystach pokrewnych. Przewidziani sg rzeczywisci
do

Uczestnikiem Kursu moze by¢ kazdy technik
inzynier zatrudniony w przemys$le chemicznym

uczestnicy (obowigzani egzaminu koncowego)

i uczestnicy wolni.

Zgtoszenia przyjmuje Zarzad Gtiéwny SIT Przem.

Chem. w Warszawie. Adresowaé¢ nalezy: Redakcja

»Przemyslu Chemicznego®, Warszawa, ul.

(pokdj Nr 38).

Mysia 3

Przy zgtoszeniach oprécz imienia i nazwiska oraz
adresu nalezy podawaé¢ réwniez miejsce pracy i ew.

tytut naukowy.

Rzeczywisci uczestnicy Kursu pragnacy otrzymac
Swiadectwo jego ukonczenia obowigzani sg do ztozenia
egzaminu konncowego w wyznaczonym terminie, Egza-
miny kohncowe odbywaé sie bedg w wyzej wymienio-
nych placéwkach w todzi, Gliwicach i Warszawie.

Po otrzymaniu potwierdzenia zgtoszenia stanowig-
cego "przyjecie na Kurs Korespondencyjny, uczestnik
otrzymuje sukcesywnie skrypty arkuszami za zalicze-
niem pocztowym.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
'Chemicznego zwraca sie do Kolegéw zainteresowa-
nych z prosbg o jak najszybsze nadsytanie zgtoszen,
gdyz terminowe rozpoczecie Kursu uzaleznione jest od

iloSci zgtoszen.



