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Realizacja zobowiqzan

O zobowigzaniach, podjetych przez przemyst che-
miczny w zwigzku z uczczeniem 60 rocznicy
urodzin Prezydenta Bolestawa Bieruta i Swieta
1 Maja, poinformowali$my szczegétowo naszych czy-
telnikow w specjalnym artykule w numerze majo-
wym naszego czasopisma — dane dotyczace ich re-
alizacji do dn. 30 kwietnia podajemy ponizej.

Caty przemyst chemiczny podjat tacznie zobowia-
zania na sume 61.501.000 zt, z czego do 30-go kwiet-
nia br. wykonano zobowigzan za sume 60.608.000 zi
czyli 98,5%. Osiagniety efekt nalezy uwaza¢ za bar-
dzo wysoki z uwagi na nie zakornczone jeszcze powaz-
ne zobowigzania dtugofalowe, terminy ktoérych sie-
gaja nawet grudnia br.

Analiza podjetych zobowigzan wykazuje, ze gros
ich zostato podjete przez Centralny Zarzad Prze-
mystu .Syntezy Chemicznej (419 zespotowych, 234 in-
dywidualnych) i przez Centralny Zarzad Przemystu

Nieorganicznego (128 zespotowych, 86 indywidual-
nych).
Najwiekszy udziat w globalnej sumie wuzyskanej

przez przemyst chemiczny w wyniku tych zobowig-
zan majg nastepujace przemysty:

Centralny Zarzad Przemystu Syntezy Chemicznej
przekroczyt zobowigzania o 898.506 zi.

Centralny Zarzad Przemystu Kwasu
i Nawozow Fosforowych wykonat
sume 3.785.897 zi.

Centralny Zarzad Przemystu Nieorganicznego wy-
konat zobowigzania na sume 1.365.000 zi.

Centralny Zarzad Przemystu Barwnikow i Poétpro-
duktéw podjat zobowigzania na sume 7.019.022 zi
z czego wykonatl na sume 6.726.084 zi.

Siarkowego
zobowigzania na

Do zobowigzan podjetych przez jednostki przemys-
towe podlegte temu Zarzadowi mozemy miedzy in-
nymi zaliczyé: zwiekszenie zdolnosSci produkcyjnej
urzadzenia do chlorku metylu i etylu wykonanie
pc.nad plan produkcji formaliny, bezwodnika kwasu
octowego, chloru etylu i' glikolu.

Centralny Zarzad Przemystu Farmaceutycznego:

Uzyskana przez zakilady podlegte Centralnemu Za-
rzadowi Przemystu Farmaceutycznego suma 10.750.272
zt zostata zrealizowana dzieki dodatkowej produk-
cji artykutow deficytowych (chlorek baru, siarczan
baru, odzywki, leki itp.) podniesieniu jakos$ci pro-
dukowanych asortymentéw, zmniejszeniu strat przy
amputkowaniu itp.

Centralny Zarzad Przemystu Gumowego podjat
zobowigzania na,taczng sume 9.974.835 zt do konca
biezacego roku z czego do 30. 1V wykonano zobowia-
zan na sume 6.083.680 zt.

Centralny Zarzad Przemystu Wiokien  Sztucznych
podjat ogdtem zobowigzanie na sume 7.715.195 zt, kto-

re znacznie przekroczyt uzyskujgc sume 10.374.619 zt
Powaznym zobowigzaniem jest tu podjecie walki
z odpadkami.

Centralny Zarzad Przemystu Papierniczego wyko-
nat zobowigzania do konhca kwietnia br. na sume
3.012.992 zt.

Centralny Zarzad Przemys$lu Gazéw Technicznych
wykonat do dn. 30 kwietnia zobowigzania na sume
372.459 zi.

Centralny Zarzad Budowy Zakitadéw Chemicznych
zrealizowat do dn. 30.1V br. zobowigzahn na sume
1.682.497 zt (gtéwnie na skutek skrocenia termindéw
wykonania montazu i budowy). Cata suma podjetych
zobowiazan dla tego Zarzadu wynosi 2.819.237.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze akcja zobowigzan podjeta
przez przemyst chemiczny dla uczczenia 60 rocznicy
urodzin Prezydenta Bieruta i Swieta 1 Maja zrodzita
zupetnie nowe-formy wspotzawodnictwa, objeta wielki
wachlarz zagadnien produkcyjnych i prawie wszyst-
kich pracownikéw przemystu chemicznego poczawszy
od robotnikéw, technikéw i inzynier6w do naukow-
cow wiagcznie.

Ogolnie moéwigc osiggniecia podjetych zobowigzan

dotyczyly powiekszenia produkcji, obnizki kosztow
wtasnych  poprzez obnizenie kosztdw robocizny,
wzrostu wydajnosci pracy, wiekszego przekroczenia

obowigzujacych norm pracy,
materiatbw pomocniczych, energii, paliwa, skrdcenia
czasu remontu, przys$pieszenia terminu wykonania
inwestycji, doprowadzenia do porzadku terenu i miej-
sca pracy.

Rozpracowane zostaly réwniez na podstawie prze-
biegu wspdtzawodnictwa w przemysle chemicznym
postulaty dla poszczegdlnych jego dziatdw. W prze-
mys$le kwasu siarkowego np. zmniejszenie zuzycia
surowcow, skrocenie okresu remontdw, przys$piesze-
nie terminéw zakonczenia inwestycji, zwiekszenie
wydobycia anhydrytu celem zabezpieczenia nalezy-
tego wykorzystania urzadzen produkcyjnych w Wizo-
wie. W przemys$le nieorganicznym np. — zwieksze-
nie wydobycia kamienia wapiennego w kamienioto-
mach Zakladéw Sodowych, w przemysle witokien
sztucznych — poprawa jakosci i zmniejszenie ilosci
odpadkoéw itp.

Podjeta réwniez zostala nowa forma wspdizawod-
nictwa o tytut najlepszego zaktadu w danym prze-

oszczednos$ci surowcow,

mys$le. Wazng formg wspo6tzawodnictwa dotychczas
jeszcze nie stosowang byla wspoétpraca instytutow
naukowo-badawczych z placowkami przemystowymi

np. podniesienie produkcji bezwodnika octowego wraz
z zespotem zaktadowym.

W przemysle chemicznym poza tym po raz pierw-
szy udato sie zaprowadzi¢ na state i pogtebi¢ metode
inz. Kowalowa oraz zastosowac¢ oszczedno$¢ komplek-
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sowg wg Korabielnikowej. Poza tym akcja wspoétza-
wodnictwa przyczynita sie do wzrostu wysoko kwali-
fikowanych fachowcéw i ujawnita caly szereg wy-
bitnych pracownikéw, od ktérych pracy zalezy roz-
woéj naszego przemystu.

Nie mozna w tym miejscu,
milczeniem rdéwniez szeregu brakéw podjetej akcji
zobowigzan. Nalezy przede wszystkim zwréci¢ uwa-
ge na niewtasciwy kierunek podejmowanych prac,
spos6b organizacji zabowigzan, wreszcie niewtasciwe
ustosunkowanie sie administracji fabryk i braku po-
mocy w postaci zapewnienia dostawy materiatéw i su-
rowcéow w odpowiednim czasie. Nalezy podkresli¢
w pierwszym rzedzie podejmowanie zobowigzan bez,
uzgodnienia ze zbytem i kierownictwem w takich np.
zaktadach jak Warszawska Fabryka Gazéw Tech-
nicznych, Zaktady Chemiczne ,,Azot", Chodakowskie
Zaktady Wiokien Sztucznych i wiele innych.

Przyktadem tego jaki czynniki powyzszo mogg miec
wptyw na bieg wspdtzawodnictwa, niech beda osiag-

rzecz jasna, pomingé
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niecia takich przedsiebiorstw, jak Inowroctawskie
Zaktady Sodowe, Zaktady Azotowe im. Findera, Za-
ktady Elektrod Weglowych i Tomaszowskie Zaktady
Wiékien Sztucznych, gdzie akcja ta byta dobrze zor-
ganizowana.

Analiza niedociagnieé¢, o ktérych powyzej byta mo-
wa, pozwolita wysung¢ szereg wnioskéw, co na przy-
szto$¢ pozwoli unikngé wielu popetnionych btedow.

A wiec przede wszystkim konieczna jest S$cista
wspoltpraca centralnych zarzadéw, dyrekcji i per-
sonelu techniczno-inzynieryjnego z organami Zwiagz-
ku Zawodowego, SITPChem i ZMP w organizowa-
niu ruchu wspoétzawodnictwa. Tylko w tym wypadku
bedzie osiggniety nalezyty efekt gospodarczy. Winna
by¢ prowadzona odpowiednia propaganda dla za-
poznania zainteresowanych z przebiegiem wspo6tzawod-
nictwa, jak réwniez winny by¢ rozpowszechnione
doswiadczenia przodujacych zakltadéw' i pracownikow,
organizowane szkolenie stachanowskie, wprowadzona
metoda inz. Kow'alowa dla przodowmikéw pracy.

Produkcja kwasu siarkowego,

~Slarczan wapnia
jako surowiec chemiczny

K- Akerman

Podano krotka charakterystyke stanu produkcji siarki, SOo i kwasu siarkowego
do r. 1939. Omoéwiono rozwdj tej produkcji poczynajac od r. 1945 i przedstawiono jej
rozbudowe w okresie planu 3-letniego i 6-letniego. Zanalizowano surowce, ktére po
gruntownych badaniach geologicznych i rozpracowaniu technologii wzbogacania rud
dostarczg nowych powaznych Zzrodet siarki (tupki zawierajgce piryt, piryty weglowa,
kizeryt). Autor charakteryzuje poktady z anhydrytu i gipsu jako nieograniczong
baze surowcowg, omawia produkcje siarczanu amonu z siarczanu wapnia oraz wy-
korzystanie siarki ze szlaki wielkich piecow. Obszerniej omowiono metody pro-

dukcji siarki i kwasu siarkowego z anhydrytu ze specjalnym uwzglednieniem do-
Swiadczen Wizowa.

Hana KpaTKaH xapaKTCpucTMKa npogyKpiiH cepbi, SCL H cepfibit kmcjiotb; go 1939 r.
h aHajiw3 cbipbCBoro MaTepnajia b Komge mecTMjieTHero nliaHa. B pe3yjibTaTe ochob-
Hbix reojioruuecKiix HccjiegCBannii u pa3pa60TKn TCXHOJioriiHecKnx npopeccoB ooora-
mcHiia pyg caegyer, hto MaTepi-iajibi otii OKajKyrca BajKHbiM iictohhkkom aeipecTB
cogepjKamnx cepy, kbk nnpiiTiibie cjionubr, yrojibnbie mipHTbr, KM3epriT. PaccwoTpeHbi
anrngpnT w nine xax HeorpaHHueHHaa chipbCBafi 6a3a, npogyKprni cyjibcbara aMMO-
HttH M3 cyjibcjraTa KajibipiH u Hcnojib30BaKi-ie cepbi W3 m.naica gOMennbix neueii. flak
0030p MCTOQgOB peajin3apiin npogyKpww cepw n cepnoM kmcjiotm n3 aurngpiira co
cnepnajibiibiM yuc-roM onbiTOB 3aB0ga b Bn30Be.

A short characteristics of sulphur, SO0 and sulphuric acid production until 1939
has been given. The development of this production from 1945 and its extention du-
ring’the 3- Year and the 3- Year Plans has been analysed. Raw materials (as
pyrite containing shale, coal pyrite, kieserite), which after thorough geological in-
vestigation and after working aut methods of ore benefication will furnish new
important sulphur sources, have been discussed. The paper deals with exploatation
of anhydrite and gypsum,with the pi-oduction of ammonium sulphate from calcium
sulphate and with the regeneration of sulphur from higb-furnace slag. Methods of
sulphur and sulphuric acid production from anhydrite with a special consideration
of experimental data from Wizéw-Works have been given.

siarki elementarnej’

produkcja cynku, a wraz z nig — produkcja kwasu

i dwutlenku siarki rozwineta sie¢ w Polsce Ludowej
bardzo powaznie w oparciu 0 inng baze surowcowg niz
przed wojna. Wzrost produkcji w poréwnaniu z rokiem
w1938 wynosit w r. 1949 140%, produkcja za$ przy kon-
cu Planu 6-letniego w r. 1955 wyniesie 240% produkcji
z r. 1949.

W latach miedzywojennych produkcja kwasu siar-
kowego polegata w pierwszym rzedzie na przymuso-
wym wykorzystywaniu gazéw prazalnych z przerdbki
siarczkowych rud cynku. W r. 1928 fabryki przy
hutach cynkowych dawaty 93% ogdlnej produkcji
kwasu siarkowego. Po r. 1929, na skutek ogélnego kry-
zysu gospodarczego Polski sanacyjnej, zatamata sie

siarkowego.

Poza fabrykami opartymi na blendzie cynkowej, nie-
ktére fabryki przerabialy importowane piryty, prze-
waznie hiszpanskie, a w ostatnich latach przed
wojng — piryt z kopalni ,,Staszic*.

Rok 1945 zastat fabryki w stanie daleko idacej de-
wastacji, bez zorganizowanej bazy surowcowej, bez
wykwalifikowanych kadr robotniczych i technicznych;
W okresie planu 3-letniego i 6-letniego nastepuje bar-
dzo powazny wzrost iloSciowy i rozw6j techniczny
przemystu kwasu siarkowego w Polsce. Pod koniec
Planu 6-letniego bedziemy mieli wzglednie nowoczesny
przemyst siarkoWy. Juz obecnie czynne sg piece za-
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wiesinowe dla blendy cynkowej, mamy fabryke kwasu
siarkowego z anhydrytu, fabryke siarki elementarnej
pracujgca metoda sulfidynowg i wprowadzamy nowo-
czesny intensywny radziecki proces nitrozowy do na-
szych fabryk wiezowych eliminujac prawie catkowicie
komory. W drugiej potowie Planu 6-letniego urucho-
mimy 2 fabryke kwasu siarkowego z gipsu zbudo-
wang wg projektu i przy pomocy radzieckiej i dokon-
czymy wprowadzanie radzieckich metod pracy w na-
szych wytworniach kwasu siarkowego. Postep tech-
niczny oparty przede wszystkim na wzorach i meto-
dzie radzieckiej stanowi dobrg baze do dalszego roz-
woju przemystu siarkowego w Polsce.

Dla zabezpieczenia rozwoju gospodarczego Kkraju,
a w szczeg6lnosci rozwoju przemystu chemicznego,
musimy w produkcji kwasu siarkowego przescignac
caty szereg krajow.

Dalszy rozw6j wytworczosci ptynnych paliw synte-
tycznych i naturalnych, produkcja kauczuku oparta o
syntetyczny alkohol, produkcja mas plastycznych,
barwnikéw, witdkien sztucznych itp. wymagaja szyb-
kiego zwiekszenia produkcji kwasu siarkowego. Roz-
wdéj rolnictwa w kierunku nowoczesnej intensywnej
socjalistycznej uprawy ziemi wymaga bardzo szyb-
kiego wzrostu produkcji nawozéw sztucznych opar-
tej czesciowo na kwasie siarkowym. Pod koniec Pla-
nu 6-letniego udziat réznych gatezi gospodarki w
konsumpcji kwasu siarkowego bedzie nastepujacy:

superfosfat. 48%
siarczan amonu . 13%
KWas SO TN Y e 3%
siarczan glinu 2%
synteza organiczna 11%
widkna sztuczne 14%
przemyst metalowy ... 7%
TN N B s 2%

Szybki rozwdéj przemystéw kwasu siarkowego, siarki
i dwutlenku siarki w zwigzku ze szczupto$cig naszych
tradycyjnych Zrdédet surowca powoduje koniecznos¢
przesunie¢ w dotychczasowej bazie surowcowej
i wprowadzenie nowych rodzajéw surowcéw siarko-
no$nych. Bujnie rozwijajacy sie polski przemyst cyn-
kowy przechodzi stopniowo z rud siarczkowych na ru-
dy tlenkowe. W zwigzku z tym stracita blenda cyn-
kowa znaczenie dominujgcego surowca w produkcji
kwasu siarkowego i siarki.

Rownoczesnie pojawity sie nowe surowce np. siarka
z gazéw do syntezy, siarczki miedzi i otowiu, a przede
wszystkim anhydryt i gips. Opanowanie procesu tech-
nologicznego pozwala obecnie zuzywa¢ do produkcji
kwasu siarkowego catg ilo§¢ markazytow i pirytow
uzyskiwanych jako produkty odpadkowe przy wzbo-
gacaniu rud cynkowych. Przy koncu planu 6-letniego
udziat poszczeg6lnych surowcoéw w przemysle siarko-
wym bedzie nastepujacy:
Py b 36%
markazyt i piryt ze wzbogaceniarud cynku.
siarczki metali niezelaznych (cynk, miedz,otow)
masa pogazowa
gips i anhydryt

Z tej tabeli, widzimy, ze udziat blendy cynkowej
jako surowca z 93% w roku 1929 spada do kilkunastu
% w r. 1955.

Dalsze rozszerzenie bazy surowcowej dla przemystu
siarkowego stanowi Wazne zadanie dla polskiej nauki.

13%
20%
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Sg dane, na podstawie ktérych mozna przypuscic¢, ze
gruntowne badania geologiczne i rozpracowanie tech-
nologii wzbogacania rud doprowadzi do uzyskania
nowych powaznych Zrédet pirytu.

Posiadamy powazne ztoza tupkéw chlorytawo-sery-
cytowych o duzej zawarto$ci pirytu. Na podstawie
istniejagcych danych mozna sie spodziewaé, ze wiele
milionéw ton tych tupkoéw dostepnych bedzie eksploa-
tacji. Teren do badan geologicznych pirytéw stanowi
takze ziemia kielecka. RéOwniez wystepowanie siar-
ki rodzimej znane jest w Polsce od dawna. Ztoza te
wymagajg rowniez zbadania.

Rozpracowane u nas obecnie oryginalne metody pra-
zenia siarczkow sposobem fluidyzacji mogg udostepnic
dla eksploatacji przemystowej ogromne ztoza piryto-
nosnych syderytow i dolomitow.

Obecnie marnuje si¢ jeszcze u nas duzo siarki przy
spiekaniu niektérych siarczkow metali niezelaznych.

Wzgledy ekonomiczne i higieniczne wymagaja prac
nad petnym ujeciem i wykorzystaniem wszystkich ga-
z6w powstajacych przy przerobie siarczkéw miedzi
i otowiu oraz spiekaniu blendy cynkowej.

Powazne zZrdédita siarki stanowig piryty weglowe.
Niektore z naszych wegli szczeg6lnie z zagtebia kra-
kowskiego zawierajag nawet do 4% siarki. Zagadnienie
to wymaga jeszcze rozpracowania technologii wzboga-
cania. Istnieje mozliwo$¢ stosowania niektdrych wegli
siarkonosnych lub odpadéw z wialni weglowych w
procesie produkcji kwasu siarkowego z anhydrytu w
charakterze dodatku do reduktywu lub do wegla opa-
towego.

W bardzo matym stopniu wykorzystujemy siarke
z gazéw przemystowych. Wprowadzenie nowoczesnych
metod odsiarczania w obecnie budowanych koksow-
niach, rozbudowywanych i nowych fabrykach azoto-
wych oraz przy produkcji gazu do syntezy pozwoli
uzyskac¢ kilkanascie tys. ton siarki.

Powstajacy w Planie 6-letnim przemyst soli pota-
sowych dostarczy duzych ilosci kizerytu. Rozpraco-
wane obecnie w NRD metody pozwalajg wykorzystac
ten dawniej bezuzyteczny odpad do produkcji termo-
fosfatow lub bezposrednio do produkcji kwasu siarko-
wego. Poniewaz nasze ztoza potasowe zawieraja orien-
tacyjnie dwa razy wiecej kizerytu niz soli potasowych,
moga sie sta¢ bardzo powaznym Zrédiem siarki.

W polskim przemyséle metalowym tracimy w tugach
potrawiennych bardzo duze iloSci czystego siarczanu
zelaza. Produkty te mozna uzy¢ jako cenny surowiec
siarkonos$ny szczegdlnie do produkcji wysokoprocen-
towego oleum.

Ostatnio dyskutuje sie w NRD sprawe tgczenia w
kombinaty fabryk witokien sztucznych z fabrykami

kwasu siarkowego i fabrykami elektrolizy soli ku-
chennej.
Chlorowodér otrzymywany w dziale elektrolizy

mozna wtedy wprowadzi¢ do powstajgcego w fabryce
wiokna roztworu siarczanu sodu. Wytraca sie przy tym
so6l kuchenna, ktéra wraca do elektrolizy, a do roz-

.tworu przechodzi kwas siarkowy. RozcieAczony kwas

siarkowy zateza si¢ w dziale produkcji kwasu.
Wymienione wyzej .zrodta siarki wymagaja bez-
wzglednie rozpracowywania i utylizacji. Sa one jednak
wszystkie ograniczone. Nieograniczong praktycznie
bazg surowcowg dla rozwoju przemystu siarkowego w
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Polsce
i gipsu.

Opracowanie odpowiednich metod przemystowego
wykorzystania siarczanéw wapnia pozwoli rozwingé
w Polsce przemyst kwasu siarkowego, siarki elemen-
tarnej i SOa bez zadnych ograniczen pod wzgledem
surowcow. Jednym z najstarszych sposobow przemy-
stowego zuzywania naturalnych siarczanéw wapnia
jest produkcja siarczanu amonu z amoniaku, dwu-
tlenku wegla i gipsu wzglednie anhydrytu.

Po drugiej wojnie obserwuje sie wzrost zaintereso-
wania produkcjg siarczanu amonu z gipsu, ktére staje
sig zrozumiate na tle przezywanego ostatnio kryzysu
surowcowego na rynku Swiatowym, przygotowah wo-
jennych panstw imperialistycznych oraz zwigzanego
z tym braku wysokowartos$ciowych stali kwasoodpor-
nych

stanowig nasze olbrzymie ztoza ¢nhydrytu

Wykorzystanie siarki znajdujacej sie w szlace wiel-
kich piecow

Zuzel wielkopiecowy zawiera oiarke w ilosci
1—2%. Juz dawno Diehl zainicjowat wykorzystanie
siarki ze szlaki w postaci dwutlenku siarki, ktory

otrzymywat przez wdmuchiwanie powietrza do wan-
ny z zuzlem. Gaz ten moze byé przerabiany na kwas
siarkowy, siarczany itp. Siarka w zuzlu-wystepuje w
postaci siarczku wapnia, schemat przebiegu procesu
przejscia w dwutlenek siarki jest nastepujacy:

CaS + 1/2 02+ Ca SiO1=CaSi04+ 1/2 S2

2S + 202 = 2SO0

Przy niedostatecznej ilosci powietrza siarka ulatnia
sie razem z gazami, przy dobrze prowadzonym pro-
cesie zawartosci dwutlenku siarki w gazie winna wy-
nosi¢ 5—6%.

Diehl stwierdzit, ze mozna podnies¢ ilos¢ dwutlenku
siarki, jezeli do stopionej szlaki wprowadzaé siarczan
wapnia w postaci anhydrytu. W tym wypadku siarka
z siarczanu wapnia przechodzi w dwutlenek siarki,
a powstajacy tlenek wapnia rozpuszcza sie w metak-
rzemianie wapnia:

CaS + 3CaS04 -f 4CaSi03 = 4Ca2Si04 +4S02

Zuzel wzbogacony wapieniem ma wysokie witasci-
wosci hydrauliczne i nadaje si¢ po granulacji bardzo
dobrze do produkcji cementu hutniczego. Kazda tona
anhydrytu daje ‘/a tony dwutlenku siarki niezaleznie
od siarki uzyskiwanej z zuzla. W czasie pierwszej woj-
ny stosowano anhydryt i zuzel wielkopiecowy na hucie
Oberhausen do produkcji siarczynu sodowego. Wyko-
rzystywanie dwutlenku siarki, wzglednie siarki nie
wymaga skomplikowanej aparatury i specjalnego do-
prowadzenia ciepta poniewaz temperatura szlaki wy-
ciekajacej z piecow wynosi od 1.550 do 1.600°C. Wadg
metody jest t6, ze otrzymywanie dwutlenku siarki
zalezy od periodycznej operacji spuszczania szlaki z
pieca, co powoduje nierdwnomierno$¢ doptywu gazu
z wanny.

W wielkiej hucie, gdzie istnieje bateria piecdw i mo-
zliwo$¢ skoordynowania odpuszczania szlaki i odpro-
wadzania gazu, osigga sie rownomiernos¢ i ciggtos¢ do-
ptywu owutlenku siarki przez zestawienie buforowego
aparatu absorpcyjnego z weglem aktywnym.

Otrzymywanie siarki z gipsu i anhydrytu

Z lat pierwszej wojny znane sg rézne metody otrzy-
mywania siarki z gipsu lub anhydrytu z dodatkiem
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wapnia poprzez redukcje siarczanu do siarczku przy
pomocy wegla, gazu generatorowego lub metanu, z p6z-
niejszym rozktadem siarczku wapnia na siarkowodoér
i tlenek, wzglednie wodorotlenek wapniowy. Na szcze-
gélng uwage zastugujg metody zastosowane na skale
fabryczng w Niemczech. Wediug tych metod redukuje
sie siarczan wapnia w temperaturze okoto 1.000°C
weglem w piecach obrotowych lub gazem w piecach
szybowych. Siarczek wapnia przerabia sie wedtug me-
tody Schaffnera i Hellwiga. Wedtug tego sposobu roz-
ktada sie siarczek wapnia odpadowym tugiem otrzy-
mywanym przy produkcji soli potasowych zawierajg-
cych przede wszystkim chlorek magnezu:

CaS + MgClo + 2H20 = Mg/OH/; + H2S

Siarkowodér zaczyna sie wydzielaé juz przy 70°C
lecz praktycznie proces przeprowadza sie w tempera-
turze wrzenia w kottach zelaznych z mieszadtami.
Siarkowodor ochtadza sie i zbiera w gazometrach bu-
forowych, po czym miesza z odpowiednig iloscig po-
wietrza i spala w piecach Claussa na kontakcie bok-
sytowym do siarki. Otrzymuje sie siarke bardzo czys-
tg. Otrzymywany jako pozostato$¢ wodorotlenek mag-
nezu moze by¢ przerabiany np. na tlenek magnezu do
celow budowlanych (cement Sorella).

Metoda ta jest bardzo prosta, pewna oraz technolo-
gicznie tatwa i opanowaria. Wydaje sie ona szczegdlnie
korzystna tam, gdzie obok soli potasu, przy ktérych
przerobie otrzymuje sie duze ilosci chlorku i siarczanu
magnezu, wystepujg duze ztoza anhydrytu.

Przez zbudowanie kombinatu, w ktérym kopalny
anhydryt wraz z odpadkowym chlorkiem magnezu
przerabiatoby sie na siarke, tlenek magnezu i ewen-
tualnie chlorek wapnia, mozna wykorzysta¢ pod
wzgledem ekonomicznym cate ztoze nie marnujac
nic w postaci tzw. bezuzytecznych, kiopotliwych od-
padow.

Odpadkowy, kizeryt z eksploatacji soli potasowych
mozna przerabiaé przez stapianie z apatytem wg opra-
cowanej w NRD metody na wysokowartosciowy nawoéz
fosforowy bez zuzywania sody (tzw. Gluhphosphat).

Najbardziej znang w literaturze i jedyng wprowa-
dzong u nas do przemystu jest metoda uzyskania siar-
ki z anhydrytu lub gipsu przy produkcji kwasu siar-
kowego i ewentualnie cementu.

Metoda ta stosowana w Wizowie polega na spiekaniu
w piecu obrotowym anhydrytu zmielonego z koksem
i ew. dodatkami kwasnymi zawierajacymi krzemionke,
tlenek glinu, tlenek zelaza. Metody te byly przedmio-
tem badan w wielu krajach (a miedzy Innymi w Pol-
sce — grupa prof. Zawadzkiego) i bytly juz wielokrot-
nie opisywane.

Tutaj podam tylko momenty nowe, ktdre 'wynikaty
z doswiadczen produkcyjnych w Wizowie i z ostatnich
badan.

Fabryki kwasu siarkowego z anhydrytu przed druga
wojng mialy tak powazne trudnosci, ze praktycznie
nie byty uruchomione. Trudnosci te polegaty przede
wszystkim na waskich granicach skiadu chemicznego
wsadu (stosunek siarczanu wapnia do wegla) oraz
atmosfery, przy ktorej reakcja zachodzi z grubsza
wedtug wzoru:

CaS04+ 2C = CaS + 2COi
3CaS04+ CaS = 4CaO + 4SQ2
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Wiele lat trwato falszywe mniemanie, ze stosunek
miedzy siarczanem wapnia a weglem powinien wy-
nosi¢ 1 :1.

Prowadzenie proceséw w warunkach silnie utlenia-
jacych prowadzito do pozostawania w produkcie siar-
czanu wapnia, a w zbyt redukujgcych — siarczku
wapnia. Szczegdlnie w pierwszym wypadku powstaja
tatwotopliwe eutektyki, co doprowadza do zaklejenia
piecow, a nawet do otrzymywania tatwoplynnej lawy.

Dazenia (ze wzgledéw ekonomicznych) do otrzymy-
wania wraz z kwasem siarkowym dobrego klinkru ce-
mentowego pocigga za soba konieczno$¢ zapobiegania
wystepowaniu wiekszych ilosci siarczanu i siarczku
wapnia w klinkrze. Witasciwy przewrét w przemysto-
wym opanowaniu metody, wywotaty ulepszenia za-
stosowane w wybudowanej podczas drugiej wojny fa-
bryce w W olfen. Szczeg6lne znaczenie ma zastosowa-
nie dmuchawy wtdérnego powietrza obracajgcej sie
razem z piecem, ktéra doprowadza powietrze wtérne
na tym odcinku pieca, gdzie temperatura wynosi oko-
to 800"C.

Ostatnio okazato sig, ze piec obrotowy osigga przy
dwusktadnikowym namiarze projektowang zdolnosé
produkcyjng i sa dane, ze po diuzszej praktyce bedzie
je mozna przekroczy¢. Te dosSwiadczenia zaprzeczaja
rozpowszechnionemu do niedawna przekonaniu, ze
proces oparty na dwusktadnikowym namiarze bez
sktadnikéw kwasnych jest niemozliwy do przemysto-
wego przeprowadzenia.

Dzieki temu realne staty sie w naszych warunkach
sugestie uczonych radzieckich powigzania procesu
otrzymywania kwasu siarkowego z anhydrytu z wy-
korzystaniem bogatych w siarke odpadéw weglowych.
Produkcja kwasu siarkowego z anhydrytu w poréw-
naniu z produkcjg z pirytéw posiada obcigzenia ze
wzgledu na endotermiczny charakter procesu i ko-
nieczno$¢ uzywania paliwa do redukcji i spalania.
Straty te w metodzie analogicznej do wolfefiskiej wy-
réwnuje uboczne otrzymywanie klinkru cementowego.
Uczeni radzieccy proponujg uzycie w charakterze
czynnika redukujacego i ewentualnie paliwa odpadoéw
weglowych o duzej zawartosci pirytu.

Powazne zagadnienie techniczne stanowi wymuroéw-
ka pieca obrotowego. Stwierdzono, ze jedynie cegta
magnezytowa wytrzymuje koryzyjne dziatanie miesza-
niny tlenku, siarczanu i siarczku wapnia w strefie
wysokich temperatur. Przy zbyt kroétkich wymuréw-
kach magnezytowych nie mozna obcigza¢ pieca,
gdyz strefa wysokiej temperatury przesuwa sie do
szamoty, ktora ulega zniszczeniu w ciggu kilku dni.
W Wolfen zastosowano w strefie srednich temperatur
patent Reinholda-Dietzego polegajacy na podziale
gwiazdami szamotowymi przekroju pieca na trzy czesci
dla zapewnienia wsadowi przesuwania si¢ po linii sp;-
ralnej. Wptywato to na podwyzszenie produkcji i o0sz-
czednos¢ paliwa.

U nas nie udato sie rozwigza¢ konstrukcyjnie prze-
gréd zdolnych do trwatego ruchu.

Dobranie najkorzystniejszych komponentéw kwas-
nych do wsadéw z anhydrytem lub gipsem musi sie
sta¢ przedmiotem bardzo intensywnych badan nau-
kowych.

Poza gling w szeregu do$wiadczeh wykazano moz-
liwosci uzywania tupkéw w takim stosunku aby za-
warty w nich wegiel odpowiadat koniecznej ilosci
czynnika redukujacego.
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W ten spos6b mozna zestawié 2-sktadnikowy wsad
i otrzyma¢ klinkier o podwyzszonej zawartosci troj-
tlenku glinu.

Dla produkcji systemem suchym przy uzyciu anhy-
drytu, jak to ma miejsce w Wizowie, bardziej celowe
wydaje sie przeprowadzi¢ badania nad zuzytkowaniem
do wsadu tuféw wulkanicznych. Ich sktad chemiczny
i struktura fizyczna pozwolg otrzymac¢ dobry klinkier
cementowy przy stosunkowo niskiej temperatui-ze wy-
palania. Przeprowadzenie tuféw przez proces spieka-
nia z siarczanem wapnia umozliwia wykorzystanie za-
wartego w nich potasu. Poniewaz tufy sg bardzo kru-
che i mielg sie tatwo stanowig one dogodniejszy ma-
teriat niz np. glina, ktéra wymaga bardzo trudnego
wstepnego suszenia.

Gdyby badania potwierdzity przewidywania, bytby
to proces bardzo ekonomiczny. Odznaczatby sie on tat-
woscig wsadu, wysoka koncentracjg dwutlenku siarki,
przy znizonej temperaturze i mniejszym zuzyciu pa-
liwa oraz dawalby mozno$¢ uzyskania cennych pro-
duktéw ubocznych.

Istniejg podstawy do przewidywan, ze wsréd na-
szych tupkoéw serycytowych powinny znalez¢ sie partie,
w 'ktérych skiad chemiczny skaty ptonnej bedzie od-
powiednim dodatkiem dla anhydrytu do wsadu do
pieca obrotowego.

Jedli tak jest w istocie, to zuzycie tych tupkéw mo-
gtoby znacznie zintensyfikowaé proces, gdyz obok spa-
lania pirytu zawartego w tupkach mielibySmy re-
akcje skaty ptonnej z anhydrytem.

Zastosowanie pieca obrotowego nie wyczerpuje by-
najmniej mozliwos$ci aparaturowego i fabrycznego roz-
wigzania produkcji siarkowej z anhydrytu czy gipsu.
W Niemczech zbadano np. technologie produkowania
siarki elementarnej przez wypalanie anhydrytu z kok-
sem na piecu tasmowo-rusztowym.

Poniewaz w naszych fabrykach kwasu siarkowego
mamy po przeprowadzonej rekonstrukcji duze rezer-
wy, ktérych wykorzystanie ogranicza potencjat pra-
zalni pirytu, wiec uzyskanie wiekszych ilosci taniej
siarki pozwolitoby bardzo powaznie podnies¢ produ-
kcje kwasu siarkowego bez budowy nowych fabryk.
Nie ulega watpliwosci, ze z rozwojem badan nauko-
wych i doswiadczen przemystowych powstanie catly
szereg nowych zagadnien i mozliwosci. Dla wyzyska-
nia naszych ogromnych bogactw narodowych zt6z
gipsu i anhydrytu nieodzowne jest, azeby jak naj-
wieksza ilo$¢ naszych naukowcéw zaréwno na wyz-
szych uczelniach, jak i w instytutach przemystowych
i na fabrykach zajeta sie szczeg6towym badaniem su-
rowcéw i rozpracowaniem teoretycznych i technolo-
gicznych zagadnien zwigzanych z produkcja siai'ki i
kwasu siarkowego z powyzszych surowcoéw oraz za-
stepowaniem przez te surowce kwasu siarkowego w
produkcji nawozow sztucznych i innych produktow.

W ten sposéb nauka polska przyczyni sie na bardzo
waznym odcinku do ugruntowania suwerennos$ci i dal-
szego rozwoju naszej Ludowej Ojczyzny.
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Wario$S¢C nawozowa krajowego
wegla brunatnego

Cz. 1l
T. Litynski, H. Jurkowska, Z Pycela

W doswiadczeniu wazonowym przeprowadzonym w warunkach kultur piasko-
wych z owsem, wegiel brunatny okazat sie materiatem wptywajacym nadzwyczaj
korzystnie na rozwdj i plon owsa. Dziatanie jego zaznaczato sie w: 1) uzyskaniu wyz
szego plonu ziarna, 2) otrzymaniu korzystniejszego stosunku plonu ziarna do plonu
stomy, 3) polepszeniu jakos$ci ziarna odnosnie zawarto$ci w nim skrobi, 4) korzyst-
niejszym rozdzieleniu azotu i sktadnikéw popiotu. Wyniki pracy zachecajag do dal-
szych doswiadczen, gdyz w weglu brunatnym rolnictwo znajdzie zapewne cenny
i tani Srodek nawozowy podnoszacy na glebach lekkich wydajnie plony naszych
roslin uprawnych, bez uciekania sie do stosowania zwiekszonych dawek nawozenia
mineralnego.

BereTapnoHBiii onbiT C obcom na necice noKa3ajr, uto 6ypwn yrojib xopoino Banner
na poct h ypojKait OBca. Ero flehCTBi-ie coctoht b noBbimeHHOM ypoxcae 3epHa u ,co-
jiOMbr, b 6ojiee BbirogHOM OTHomeiiMi-i ypoJKaa 3epHa k ypoicaio cojiomti,
b oBorameHMM 3epna KpaxMajiOM, b Bojiee aKOHOMHnecKOM pacnpeflejieHun
a30Ta w MHHepajibHbix coned. Pe3yjibTar stom paBoThi noou;paeT k flajibHeiiuiiiM iic-
cjieflOBaHHHM, Tax KaK Harne centcKoe xo3hmctbo mojkct b dypoM yrjie HaiiTH pei-nioe
u aemesoe yfloSpwTenbHoe cpegcTBO, cncodCTsyiomee noBbimerano ypojKaa Ha necua-
Hoit nouBe 6e3 ynoTpeSjienwH w3juiuiHero KOjmuecTBa MHHepajibHbix ygodpennft.

In a pot experiment with oats on sand cultures brown coal produced very advan-
tageous effects on the growth and crop of oats. Its action consisted in: 1) an incre-
ase of the crop of grain, 2. a better ratio of grain to straw, 3. an improvement of
the grain quality as regards the content of starch, 4. a better distribution of nitro-
gen and ash constituents. These results encourage further experiments, as agricul-
ture may find in the brown coal a valuable and cheap fertiliser, which will increase
the crop on light soils without necessitating the increase of the doses of mineral
fertilisers.

VI (1952)

Wprowadzenie

W doswiadczeniach przeprowadzanych przez nas
J. kropidlakiem (Aspergillus niger) wegiel brunatny
z Konina wykazat silne dziatanie stymulujace i anty-
toksyczne (1). Uzyskane wyniki zachecaty do podje-
cia doswiadczen z roslinami wyzszymi. Totez w r. 1951
przystgpilismy do doswiadczen wazonowych z owsem
w warunkach kultur piaskowych. Owies rést zatem
w czystym piasku zaprawionym pozywka zawierajaca
wszystkie sktadniki potrzebne roslinie do zycia z do-
datkiem lub bez dodatku wegla brunatnego. Metoda
kultur piaskowych wybrana zostata przez nas celowo.
Chodzito nam bowiem o usuniecie z podioza wszyst-
kich czynnikéw mogacych posrednio oddzialywaé na
rozwdj rosliny, a wiec materii organicznej, obecnosci
mikroelementow itp. Czynniki te znajdujgce sie za-
zwyczaj w glebie zastgpi¢ miat wtasnie dodatek wegla.
Prowadzone w.takich warunkach doswiadczenie mo-
gto nam odpowiedzie¢ na pytanie, czy w jakim Kkie-
runku na rozwéj, plon i jako$¢ ziarna wptywa obec-
no$¢ wegla brunatnego.

Opis i wyniki doswiadczenia

Doswiadczenie sktadato sie z 5 serii, kazda w 4 po-
wtdrzeniach. Wszystkie wazony wypetniono wyptuka-
nym piaskiem rzecznym w ilosci 7 kg piasku na wa-
zon. Do kazdego z nich wprowadzono nastepnie po-
zjwke mineralng skitadajacg sie z 035 g N (w tym
0.7 g N w pcstaci (KHj)-’SOj, za$ 0.15 g N w postaci
NoNO.-s), 0.5 g P205 (w postaci fosforanu dwuwapnio-
wego), 0.8 g KsO (w postaci KC1), 1 g MgS04 « 7H20
oraz 0.05 g FeClg : 10 HjO. Seria | wegla brunatnego
w 0go6le nie otrzymata, do serii Il dodano go w ilosci
10 g, do Il — 20 g,.do IV — 40 g, do V — 80 g. Poza
tym kazda z serii zawierata jeden wazon nieobsiany.
Razem wiec dosSwiadczenie obejmowato 25 wazonow.
Tabeta 1 przedstawia schemat doswiadczenia.

Tabela 1

Seria Nr wazonéw Dawka wegla w g
| 1 2 3 4
11 5 6,7 8 10
ul 9, 10, 11, 12 20
v 13, 14, 15, 16 40
\ 17, 18, 19, 20 80
21, 22, 23, 24, 25 wazony nie obsiane,
zawierajgce dawki
wegla od 0—80 g
Tabela 2
srednia wa- $rednia wa-  plon w % serii
Nr ga zlarna ga SI’Omy bez Weg|a
serii z wazonu Z wazonu
w g w g ziarna stomy
| 7,13 17,48 100 100
U 7,46 17,01 105 97
1l 9,71 16,58 136 - 95
v 10,19 15,83 143 91
Vv 11,50 14,78 161 85
Tabela 3
Nr diugos$¢ diugosc llos¢ ziaren waga
serii rosliny  wiechy w jednej 1000 ziaren
w cm w cm roslinie w g
I 73 16 23 20
1 71 16 25 23
i 75 16 28 24
v 77 15 25 29
\Y% 79 15 27 34

Do doswiadczenia uzyto $rednio-wczesnej odmiany
owsa ,,Przebo6j 1“ o sile kietkowania 96% i wadze ty-
sigca ziaren 31 g dajgc do kazdego wazonu po 30 zia-
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T abela 4
z i ar no sio ma
Seria woda higroskop. skrobia thuszcz biatko popio6t biatko popio6t

% g g ® ¢ ® 9 9w 9 % 9 % g

I 9,7 0,7 49,3 35 3,8 0,3 17,5 1,2 4,2 0,3 8,9 1,6 11,8 2,1

11 9,5 0,7 52,3 3,9 3,9 0,3 16,3 1,2 4.4 0,3 8,8 15 133 2,3

11 9,7 0,9 60,6 5,9 3,2 0,3 16,7 1,6 3,6 0,3 6,4 11 11,6 19

v 9,7 1,0 63,3 6,5 3,8 0,4 18,1 1,6 3,3 0,3 5,6 0,9 9,9 1,6

\4 .97 11 644 74 32 04 181 21 33 04 49 07 91 13

ren. Po wzejsciu owsa usunieto stabsze roslinki po-
zostawiajgc w kazdym wazonie po 15 roslin. Aby za-
pewni¢ wszystkim roslinom jednakowe warunki $wie-
tine, przesuwano codziennie wazony na wozkach we-
dtug ustalonego schematu krazenia. Wilgotnos¢ pilasku
w ciggu wegetacji utrzymywano w wysokosci 60% ma-
ksymalnej pojemnos$ci wodnej.

Podczas wegetacji nie zauwazono wiekszych roznic
pomiedzy poszczegdlnymi seriami. Rosliny serii) IV
i V (z duza dawka wegla) byly wprawdzie wyzsze i je-
drniejsze, jednakze wyglagdem swym nie wiele rézni-
ty sie od serii pozostatych (z matg dawka oraz bez we-
gla). Okres wegetacji trwal 13 tygodni. Po zebraniu
i wysuszeniu roslin dokonano pomiaréw morfologicz-
nych i oznaczono wage plonu. Tabela 2 przedstawia
wage plonéw ziarna i stomy w gramach na wazon
oraz w procentach plonu serii bez wegla, za$ wykres 1
ilustruje wptyw wzrastajgcych dawek wegla na plpn
ziarna i stomy w sposéb graficzny.

Liczby charakteryzujgce cechy morfologiczne roslin
zebrane sg w tabeli 3

Tabela &

ilosci N w g pobrane przez owies

Nr z jednego wazonu

sern w catym plonie N lomi
czesci nadziemn, W ziarnie  w stomie

| 0.45 0,20 0,25

] 0,43 0.19 0,24

1 0,43 0,26 0,17

v 0,44 0.30 014

\4 045" 0,33 0,12

Tabela 4 podaje dane dotyczace sktadu chemiczne-
go ziarna i stomy, a mianowicie zawarto$¢ wody hi-
groskopowej, skrobi, ttuszczu, biatka surowego i su-
rowego popiotu, za$ tabela 5 ilosci pobranego przez
rosliny azotu.

Cyskusja wynikéw i wnioski

Jak to *wynika z danych zebranych w tabeli 2 oraz
na wykresie 1 wegiel brunatny dziatat zupetnie wy-
raznie na zwyzke plonu ziarna, obnizajagc jednoczes-
nie plon stomy. Na skutek tego stosunek Wyproduko-
wanego przez owies ziarna do wytworzonej stomy ule-
gatl silnemu zacie$nieniu, wzrastajac stopniowo od 1/2.45
do 1/1.28. Jest to objaw szczegélnie Kkorzystny, gdyz
przy uprawie owsa, jak i zb6z w ogoéle, chodzi nam
przeciez o uzyskanie mpzliwie najwiekszej ilosci,ziar-
na. Wydaje sie nam przeto, ze wegiel brunatny sta-
nowi¢ moze cenny i tani materiat przy pomocy kto-
rego w odpowiednich warunkach bez zwigkszenia
podstawowego nawozenia mineralnego mozemy pod-

nies¢ wydajnos¢ plonu owsa (a zapewne i innych ro-
§lin ktosowych) ok. P/a -krotnie.

Wykres 1.

Wzrost plonu ziarna jest wynikiem zaréwno zwiek-
szenia sie ilosci ziaren, jak wagi pojedynczego ziar-
na (jak to wida¢ z danych zebranych w tabeli 3)
Zwtaszcza iten ostatni czynnik (tj. ciezar pojedynczego
ziarna) decydujgco zawazyt na ogdlnym plonie. Ziar-
no na weglu byto zatem petniejsze od ziarna roslin

wyroslych bez wegla. Waga jego juz przy S$rednio
duzej dawce wegla byfa poéltorakrotnie wieksza od
wagi ziarna z wazon6éw kontrolnych. Dowodzi to, ze
wegiel brunatny wptywat w znacznie silniejszym sto-
pniu ,na odktadanie si¢ materiatbw zapasowych
w ziarnie, anizeli na ilos¢ formujacych sie ziaren.

O wzroscie ciezaru ziarna decydowata przede wszy-
stkim ilo$¢ wytwarzanej i odkladanej skrobi, ktorej
w ziarnie na weglu ‘byto wyraznie wiecej anizeli
w ziarnie ro$lin kontrolnych. Jak to bowiem widaé
z danych zebranych w tabeli 4 procentowa, zawartos$¢
skrobi w ziarnie wzrasta od 49 do 63% przy $rednio
auzej dawce wegla. Wynika stad, ze wegiel brunatny
korzystnie wptywat na produkcje skrobi.
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Ziarno na weglu byto jednak nie tylko zasobniej-
sze w skrobie, ale i w biatko, podczas gdy w stomie
stosunki miaty sie przeciwnie, jak o tym S$wiadcza
liczby zamieszczone w tabeli 4 i 5. Dowodzg one, ze
owies niezaleznie od tego czy rost na weglu, czy bez
niego pobierat z podtoza jednakowe ilosci azotu. By-
ty one jednak korzystniej przerabiane i odktadane
w obecnosci wegla. Gdy bowiem stosunek odtozonego
azotu w ziarnie i stomie u roélin kontrolnych byt
niemal réowny jednosci, w roélinach na weglu prze-
suwat sie on wyraznie na korzy$¢ ziarna stanowigc
dla $rednio duzej dawki wegla warto$¢ prawie dwu-
krotnie wiekszg. Wynikiem tego byt wzrost procento-
wej zawartosci biatka w ziarnie przy jednoczesnym
i to do$¢ znacznym jego spadku w stomie. Wplyw
wegla brunatnego na zawarto$¢ azotu w ziarnie i sto-
mie owsa jest wiec bardzo dodaltni. Nie wptywa on
wprawdzie na zwiekszenie sie ilo$ci pobieranego przez
owies azotu, ale decyduje o korzystniejszym roz-
mieszczeniu pobranego azotu pomiedzy ziarnem
a stoma podnoszac przez to znacznie warto$¢ otrzy-
manego ziarna. 1 mi 1

Pod wzgledem zawarto$ci ttuszczu ziarno bez weg-
la nie réznito sie od ziarna na weglu. Przemawiaja za
tym zaréwno dane przedstawiajgce procentowg za-
warto$¢ w ziarnie (wskazujgace zresztg dos$¢ znaczne
wahania), jak przypuszczenie, ze wobec wzmozonej
produkcji i odkladania sie gtébwmie skrobi do ziarna,
przerobka weglowodanéw na .tluszcze zachodzita je-
dnakowo we wszystkich roslinach.

Rownolegle ze wzrostem zawartosci biatka, a prze-
de wszystkim skrobii, obserwowaé¢ sie daje spadek
ilosci sktadnikéw popiotu i to zar6éwno w ziarnie, jak
w stomie. Wegiel wptywat wiec na tworzenie sie
ziarna ubozszego w popiot. Byto to nastgpstwem nie
tyle moze stabszego pobierania sktadnikéw mineral-
nych. ile wynikiem produkcji dorodniejszego ziarna.
Ogo6lna ilos¢ popiotu zaréwno w, ziarnie roélin upra-
wianych z dodatkiem wegla, jak i bez niego byta
prawie jednaka, jednakze wobec réznego ciezaru ziar-
na w procentowej zawartosci popiotu zaznaczy¢ sie
musialy wyrazne réznice. Réwniez i stoma roslin
wyrostych na weglu byta mniej w popiét zasobna.
Jednakze rozmieszczanie sie sktadnikéw mineralnych
pomiedzy ziarno i stome byto korzystniejsze w obec-
nosci wegla, tzn. stosunkowo wigcej popiotu odkta-
dato sie do ziarna niz do stomy. Gdy bowiem stosunek
ten w seriach bez wegla wyrazat sie jak 1:7 na ko-
rzy$¢ stomy, w serii na $rednio duzej dawce wegla
przedstawiat sie jak 1:5, a na duzej dawce wegla
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jak 1:3. Wegiel brunatny i pod tym wzgledem wpty-
wat wiec dodatnio zatrzymujac wzglednie wieksze ilo-
$ci sktadnikow' popiotu w bardziej cennym organie,
tj. w ziarnie.

Jak z tego wynika, wegiel brunatny pod kazdym
wzgledem oddziatywatl korzystnie .na plon i jakos¢
owsa. Wyjasnienie tego zjawiska nie jest jednak pro-
ste. Wegiel brunatny oddziatywaé bowiem moze na
lepszy rozwdj rosliny zaréwmo na drodze bezposred-
niej, jak i posredniej. Bezposrednio wptywaé on mo-
ze dzieki zawartosci pewmych substancji natury hu-
musowej, ktorych rola w procesie odzywiania sie ro-
§lin, jakkolwiek nie jest nam doktadnie znana, do-
wiedziona zostata przez szereg badaczy (2, 3). Poza
tym zawiera¢ moze wegiel brunatny réwniez pewne
pierwiastki sladowe, ktorych rola jako elementéw nie-
zbednych do zycia roslinom zostata stwierdzona po-
nad wszelkag watpliwo$¢é. Posrednio za$ oddziatywac
on moze korzystnie dzieki swoim silnym wiasno$ciom
sorpcyjnym i regulujgcym (5) oraz sprzyjajac rozwo-
jowi wiasciwej mikroflory glebowej, Kktérej rola
w procesie odzywiania sie ro$lin wyzszych wydaje
sie szczeg6lnie doniosta (4).

Trudno jest odpowiedzie¢, ktéremu z tych czynni-
kéw' przypisa¢ nalezy korzystne dziatanie wegla bru-
natnego jako pomocniczego $rodka nawozowego. Je-
dnakze fakt, ze przy jego pomocy bez uciekania sig
do podnoszenia dawek nawozenia mineralnego moziia
nie 'tylko znacznie podnie$¢ plon owsa, ale rowniez
poprawi¢ jako$¢ uzyskiwanego ziarna, zastuguje na
szczeg6lng uwage i zacheca do przeprowadzania
z tym Itanim i znajdujacym sie w naszym kraju w ilo-
Sciach olbrzymich surowcem weglowym, dalszych
doswiadczeh z réznymi ro$linami zaréwno w warun-
kach wazonowych, jak potowych. Korzystnego dzia-
tania wegla brunatnego oczekiwa¢ za$ nalezy zwtia-
szcza tam, gdzie gleba posiada mato préchnicy, wzgle-
dnie gdzie jej witasnosci sorpcyjne sa stabe, a wiec
na glebach lekkich, piaszczystych.
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Przyrzady do aulomaiycznej analizy
gazow w przemysle chemicznym

L. Le$Sniewicz

Podano przeglad wspdétczesnych metod automatycznej analizy gazéw w przemysle
chemicznym. Podkre$lono zwigzek automatycznej regulacji proceséw technologicz-
nych z automatyczng kontrolg w ogoéle, a automatyczng analizg gazéw w szczegél-

nosci.
kres pomiaréw i zastosowanie.

Omoéwiono gtdwne typy chemicznych i fizycznych analizatoréw gazoéw, ich za-

Odbaop coBpeMeHHbix METOfIOB aBTOMaTMMecKoro aHajin3a ra30B b xiimhheckoii npo-
MwmjieHHOCTM. llogMepKHyTa cbh3t> MejKgy aBTOMaTWHeckWM peryjnipoBamieM TexHO-
jiorimecKi-ix npopeccoB, aBTOMaTnnecKnM aHajin30M boostuc n aBTOMaTHHecKMM aiia-
JWBOM ra30B b 0co6enHOCTO. PaccMOTpeHbi rnaBHbie Bngbi xnMMHecxnx w d>w3HHe-
ckhx aHalJin3aTopoB ra30B, hx u3MeptrrejibHbiit npegeji u npwMeneHMe.

A survey of modern methods of automatic gas analysis in chemical industry is
given. The connection of the automatic regulation of technological processes with
the automatic control in general and especially with the automatic gas analysis has

been emphasized. Pricipal types of chemical

and physical gas analysers, the

range of their measurments and their application have been discussed.

I Wstep

Zagadnienie automatycznej analizy gazow posiada
charakter nieco odrebny na tle szerszego problemu
kontroli analitycznej w przemysle chemicznym. W
miare szybkiego rozwoju przemystu chemicznego
opartego na przerébce gazéw lub przemystu z nig
zwigzanego (synteza amoniaku, metanolu, paliw syn-
tetycznych), metody klasycznej analizy chemicznej
nie wystarczaty juz do kontroli ruchu. Jednocze$nie
w wielu gateziach przemystu, przede wszystkim w
energetyce, przemysle maszynowym i metalurgicz-
nym zaczeto wprowadzaé¢ automatyczng regulacje
proceséw produkcyjnych. Zagadnienie to jest obec-
nie aktualne réwniez w przemy$le chemicznym.
Sprzegniecie przyrzadéw regulujacych z przyrzada-
mi kontrolnymi spowodowato wysuniecie nowych
zadan pod adresem tych ostatnich. Tam, gdzie re-
gulacja procesu technologicznego zwigzana jest z
kontrolg jakosci gazu, wynikta konieczno$¢ szybkie-
go i ciggtego wykonywania analiz réznorodnych mie-
szanin gazowych, aby czas od chwili okreslenia skta-
du gazu do impulsu mechanizmu regulujgcego byt
przy tym jak najkrotszy. Zadania te maja spetniac
automatyczne przyrzady do analizy gazéw. Wspot-
czesne automatyczne analizatory gazéw mozna po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

1. analizatory chemiczne oparta na pochfanianiu
sktadnikow gazowej mieszaniny za pomocg takich
czy innych chemikaliéw reagujacych z danym
sktadnikiem mieszaniny,

2. analizatory fizyczne dzialajace na zasadzie poréw-
nania fizycznych wiasnosci gazowej mieszaniny
z wiasnosciami innego gazu, najczesciej powie-
trza.

W ciggu dluzszego czasu stosowano w przemysle
prawie wytgcznie analizatory chemicz. Wprowadzono
wskutek koniecznosci kontroli pracy kottowni do oz-
naczania zawarto$ci dwutlenku wegla w gazach spa-
linowych. Jednakze zadania zwigzane z automatyczng
regulacjg procesdw mogty byé rozwiazane jedynie na
drodze ulepszenia analizatoréow fizycznych i w tym
kierunku ida tendencje rozwojowe automatycznej
analizy gazéw. Istnieje wiele typow analizatoréw

zaréwno chemicznych, jak i fizycznych. Krotki prze-
glad zasadniczych schematéw automatycznych ana-
lizatorow gazowych powinien zorientowa¢ w zasadach
dziatania aparatdw, zakresie pomiarowym i zastosowa-
niu oraz ewentualnie dopomé6c w wyborze odpowied-
niego przyrzadu na podstawie danych katalogowych.

Zakres artykutu jest ograniczony do automatycz-
nych analizatoréw gazowych. Z tego wzgledu takie
przyrzady, nawet stosowane w praktyce, ktore jed-
nak nie sg samoczynne, i wymagajg dodatkowej
obstugi przy wykonaniu analizy, nie bedg na tym
miejscu blizej omawiane.

Il. Analizatory chemiczne

Niezaleznie od formy konstrukcyjnej kazdy ana-
lizator chemiczny skilada sie z urzadzenia zasilaja-
cego, miernika objetosci, urzadzenia analizujgcego,
elementu pomiarowego, mechanizmu piszacego i
urzadzenia do przedmuchiwania przewod6éw aparatu.
Spos6b pracy analizatoréw chemicznych jest w za-
sadzie jednakowy: badany gaz zasysa sie periody-
dycznie (co 2—3 min.) w $ciSle okreslonej obje-
tosci (100—200 ml) do biurety miarowej za pomoca
urzadzenia zasilajgcego. Wskutek ciSnienia wywie-
ranego przez zamykajaca ciecz (najczesciej rtec),
dzieki dalszemu dziataniu urzadzenia zasilajgcego
gaz zostaje wyparty z miernika objetosci do naczy-
nia absorpcyjnego, wzglednie do pieca do spalah.
Wskutek absorpcji skiadnika objeto$¢ gazu zmniej-
sza sie; gaz przechodzi do miernika objetosci, typu
dzwonowego lub ptywakowego, w ktédrym oznacza
sie objeto$¢ pozostatego gazu. Ruch ptywaka Ilub
dzwona rejestruje mechanizm samopiszacy w postaci
ciggtej krzywej lub wykresu kreskowego. Wskazania
moga byé réwniez przekazywane na odlegto$¢ na
inny przyrzad przy pomocy przekaznika, ktérego
dziatanie polega na zmianach oporu elektrycznego
w zaleznosci od potozenia ptywaka.

W miejsce zmian objetosci (co stanowi istote me-
tody wolumetrycznej) dogodniej jest niekiedy ozna-
cza¢ zmiany cisnienia w wyniku adsorpcji sktadnika

gazu (metoda manometryczna). Istnieje szereg roz-
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nych typéw analizatoréow chemicznych, opartych na
pierwszej lub drugiej metodzie.
Aby zaoszczedzi¢ przytaczania szeregu przykiadow,

mozna dokona¢ pewnej schematyzacji aparatow;
jezeli oznaczy¢ symbolami:

G — probke gazu pobranego do analizy,

Ho — wodor — jako gaz pomocniczy,

P — powietrze ,, " "

A — absorber,

O — piec do spalania gazu,

Ch — chtodniczke,

M — urzadzenie do mierzenie objetosci
to ponizszy schemat da pojecie o rdéznych typach

automatéw do analizy gazéw stosowanych w prze-

mysle (6):
1 © —0 -
to © —a —

ib —o-jo"

Rys. 1.
Uproszczone schematy analizatoréw chemicznych.
Schemat | — oznacza aparat najstarszego typu do

oznaczania COo w gazach spalinowych (pochta-
nianie w tugu potasowym).

Schemat Il-a: stanowi ukitad aparatu do oznaczania
tlenu przez spalenie w piecu elektrycznym wo-
bec wodoru. Utworzona para wodna skrapla sie
w chtodnicy Ch.

Schemat Il-b: ten sam uktad dla oznaczania Ho.
Jako gaz pomocniczy do spalania stosuje sie
powietrze,

Schemat Ill-a: jest kombinacja 1 i Il i charakterys-
tyczny jest dla aparatu do oznaczania COo
i (CO + Ho) w mieszaninie gazébw. Bieg gazéw

az do zbiornika Mt jest jak w 1. Pozostato$¢ po
usunieciu COo zassana jest do zbiornika 2 i uzu-
petniona powietrzem do pierwotnej objetosci

G. Mieszanine spala sie w piecu elektrycznym o, dycznie,

W naczyniu absorpcyjnym usuwa sie¢ COo i HoO,
a objeto$¢ pozostatej ilosci gazéw oznacza sie w
mierniku Mo." Zakres pomiaru CO i Ho jest za-
lezny od uprzedniej zawarto$ci COo, gdyz po-
m wietrzg dodaje si¢ tylko tyle, ile poprzednio uby-

. o COo.
Schemat Ill-b: przedstawia aparat do oddzielnego
oznaczania CO i Ho. Mieszaninge gazéw spala sie
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w piecu O i chiodzi okreslajac kontrakcje. Gazy
z Mi przesysa si¢ do 2 i uzupelnia powietrzem
do objetosci pierwotnej G, a nastgpnie usuwa COo
(ze spalenia CO) w A i ponownie oznacza si¢
kontrakcje w mierniku Mo.

Schemat IV: przedstawia analizator na CO2 i
(CO + Ho) lecz ro6zni sie zasadniczo od poprzed-
nich tym, ze COo oznacza sie z jednej probki
gazu, (CO + Mo) z drugiej. Jest to aparat typu
»Mono-Duplex*“. Przytgczenie kranu trojdrozne-

1”abela 1
r?zns?(i;?j- Czynnik Zakres O7naczenia
ynik absorpcyjny pomiarowy
nh3  kwas siarkowy 0—202; nh, GA—21/23—212
0 gesfosci 1,27 0—30
0—40
S02 kwasny roztwor
e ™ 0—20$ S02 GS—2R—212
co2 tug potasowy 0—20% CO02
0—40 ,,
Cl2 il [ 0—60% Cl2 GCh—20/21—212
40—100 ,,
HC1 n- ] 0—60% HC1 GChW-10/11—212
-02 0-4 %02 GK—20—202
0—8
0—110
0-12 1
0—20 ,,
,h2 — 0—20 %H,
0-40
40—80
60—80 ,,
90—100 ,,
co., — 0—20% CO, GD--3
CO + H, 0—5%CO+ H,
lub
0—40% CO,
0-5%CO+H, GD-40/42—253

go raz na absorber, raz na piec nastepuje auto-
matycznie.

Aparat,ten w pewien sposéb zmodyfikowany moze
by¢ przystosowany do oznaczania CO2 oraz (CO+
CH,+Ho).

Tabela 1 podaje zakresy pomiarowe typowych ga-
zoanalizatorow produkcji radzieckiej (1,2).

Zastosowanie rteci jako cieczy odcinajacej zapew-
nia przy starannej obstudze bardzo doktadne wyniki.

W aparatach do oznaczania chloru i chlorowodoru
stosuje sie jako ciecz odcinajacag stezony kwas siar-
kowy.

Wszystkie
cyklicznie,

chemiczne analizatory pracuja perio-
wykonujgc do 30 oznaczen na
godzine.

Il Analizatory fizyczne

Dziatanie analizatoréw fizycznych polega na ozna-
czaniu takich .wtasnosci gazéw, jak np. ciezar wtasci-
wy, lepko$¢, przewodnictwo cieplne, wspdétczynnik
zatamania Swiatta. Wiasno$¢ fizyczna c ktéra jes’
podstawrg dla okredlenia sktadu gazu, powinna w
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zasadzie by¢é addytywng. tj. dla mieszaniny gazbow
winno by¢ spetnione rdéwnanie:

= He iJk

iooH 100 1100 3

gdzie:
sm — wielko$¢ wybranej witasnosci fizycznej, od-
powiednio dla mieszaniny i sktadnikdéw
P = %-wa zawarto$¢ poszczegblnych skiadnikéw
W gazowej mieszaninie.

powielrzG

Rys. 2a

Schemat analizatora Terodynamicznego: 1-silnik elektrycz-
ny, 2 - naped wentylatorkéw, 3, 4 - wentylatorkl 5 G- komory

gazowa i powietrzna, 7, 8 - wiatraczki odbierajace impulsy,
9, 10, U - mechanizm przegubowy.
Rys. 2d.

Schemat ,wagi gazowej“ z elektromagnetyczng komlpen

sacjg: | - banka kwarcowa, 2 - ciezarek réwnowazacy

3 - magnes staty, 4 - wskazowki belki wagi, 5 - elektro-

magnes, 6 - przyrzad wskazujacy.

Rys. 2. Uproszczone schematy
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'Z rownania tego wynika,- ze-$ci$le biorac fizyczne
metody stosuje sie tylko do mieszanin dwusktadni-

kowych, gdyz juz dla mieszaniny 3-skladnikowej
mamy ukiad 2 réwnan z 3-ma niewiadomymi:
P, P2 P3
+ >+
100 ' 1 100 .- 100
Pl + Pi+ P1= 10°%
Uktad ten mozemy rozwigza¢, gdy f2 = £3, albo

gdy mozemy je przyja¢ za réwne bez wprowadzenia
znacznego biedu. Zazwyczaj przy analizie miesza-
niny trojsktadnikowej nalezy zastosowaé¢ metode
kombinowang np. usuwajac jeden ze skfadnikéw ga-

2b. Schemat analizatora term'okonduktometrycznego. 1 - ko-
mory pomiarowe gazowe, 2 - komory pomiarowe powietrzne,
3 - reostat, 4 - galwanometr.

2c Schemat analizatora termochemicznego: 1 - termoele-
ment, 2 - katalizator spalania, 3 - uzwojenie grzejne, 4 - przy-
rzad wskazujacy.

Rys. 2e Rys. 2f

2e. Schemat analizatora URAS: 1 - silnik elektryczny,
2 - promienniki podczerwieni, 3 - tarcza wirujaca, 4 - komora
gazowa, 5 - komora powietrzna G- odbieralnik impulséw,
7 - kondensator membranowy, 8 - wzmacniacz, 9 - przyrz’ad
wskazujacy.

2f. Schemat analizatora dyfuzyjnego: 1 -

kcirfora pomia-
rowa, 2 - przegroda porowata, 3 - manometr.

analizatoréw fizycznych
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zu przez absorpcje lub kombinujac 2 rézne wiel-
kosci (np. oznaczenie gestosci i lepkosci itp.). Jak
wyzej wspomniano, najcze$ciej stosuje sig porowna-
nie witasnosci fizycznych gazowej mieszaniny z od-
powiednig witasnoscig innego gazu poréwnawczego,
zwykle powietrza.

Automatyczne analizatory fizyczne pracujg na
réznorodnych zasadach. Bedg tu omoéwione zasadni-
czo tylko przyrzady pracujagce samoczynnie, Kktore
znalazty zastosowanie nie tylko w laboratorium, lecz
przede wszystkim w ruchu. Mogg one by¢ stosowane
do kontroli lub wbudowane w ukiad automatycznej
regulacji procesu. Nalezy do nich zaliczy¢ analiza-
tory aerodynamiczne, termokonduktometryczne, ter-
mochemiczne, densitometryczne oraz pewne przy-
rzady optyczne i sorpcyjne. Tablica uproszczonych
schematoéw (rys. 2) pozwala zorientowaé sie w dzia-
taniu tych przyrzadéw. Przykladem automatycznego
analizatora do gazéw spalinowych, jak réwniez do
innych mieszanin gazowych, jest analizator aerody-
namiczny (2, a), znany pod nazwg Ranarex. Za po-
mocg 2 wentylatorédw (obracajgcych sie w Kkierun-
kach przeciwnych) nadaje sie dwu strumieniom ga-
z6w — badanego i powietrza — pewng energie kinetycz-
na. Energia ta przejmowana jest przez 2 niezalezne od
wentylatoréw wiatraczki w postaci impulséw cis$nienia,
ktére wywotujg momenty skrecajgce, usitujgce ob-
réci¢ wiatraczki. Poniewaz energia kinetyczne stru-
mienia gazu jest proporcjonalna do jego gestosci (0),
to sity dzialajace na wiatraczki majg sie do siebie,
jak stosunek gestosci gazu badanego i poréwnawczego

A

— (zaniedbuje sie tu b. maly wptyw lepkosci).

SFZi}y te maja kierunki przeciwne (przeciwne kierunki
obrotu wentylatoréw), a poniewaz wiatraczki pota-
czone sg przegubowa dzwignig, to przy + £2 wy-
stepuje wypadkowy moment skrecajacy, Kktéry po-
woduje odchylenie wskazéwki, przy czym kazdemu

A odpowiada okreslony kat wychylenia a. Wska-

zp:mia mogg by¢ rejestrowane za pomoca mechaniz-
mu samopiszacego. Aparat ten, przystosowany do
oznaczania CO2 daje odczyt z doktadnoscig 0,5%.

W mys$l tego, co wyzej poweidzano 0 miesza-
ninach wielosktadnikowych nalezy zauwazyé ze zmiany
zawartosci trzeciego sktadnika (np. zmienna
zawarto$¢ wodoru w gazach) moga powodowac biedne
wskazania.

Aparat tego typu nadaje sie rowniez do mierzenia
zawarto$ci wilgoci w gazach (przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia zabezpieczajgcego przed
skropleniem pary) np. w zakresie 0—15% wilgotnosci.
Istotnie aparat ten stosowany jest do ciggtej kon-
troli procesu suszenia, przy czym do jednej komory
aparatu mozna doprowadzaé powietrze dolotowe —
do drugiej odlotowe z suszarni i w ten sposéb otrzy-
muje sie wprost oznaczenie nawilzenia powietrza po
przejsciu przez suszarnie.

Bardzo wazng grupe automatycznych analizatoréw
stanowig aparaty oparte na oznaczaniu wielkosci
proporcjonalnej do cieplnego przewodnictwa gazu
(metoda termokonduktometryczna). Zasade i:h
dziatania wyjasnia schemat 2b. Jednakowe druciki
platynowe, nagrzewane pradem elektrycznym do tej
samej temperatury, umieszczone sg w identycznych
cylindrycznych komorach. Jezeli $rodowisko gazowe
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w komorach jest jednakowe, to warunki réwnowagi
cieplnej obydwu drucikéw bedg jednakowe. Jezeli
w jednej parze komér atmosfera gazowa bedzie inna,
pociagnie to za sobg' zmiane rownowagi cieplnej
(wskutek zmienionego przewodnictwa cieplnego gazu
od drucika do Scianki komory) i zmiane temperatury
drucika Pt.

Wraz ze zmiang temperatury zmieni sie jednak
op6r omowy drucika i to bedzie miarg zmiany sktadu
gazu. Uktad elektryczny takiego analizatora jest
mostkiem ‘Wheatstone‘a zawierajagcym 4 identyczne
opory: Rt R2 R3 R4 Druciki R2 i R3 mieszczg sie
w komorach powietrznych, za$ R; i R4 — w komo-
rach z badanym gazem. Zmiana oporu omowego pary
drucikéw powoduje zakitocenie réwnowagi mostka i
powstanie w obwodzie pomiarowym pradu, wielkosé
ktorego jest proporcjonalna do zmiany oporu. Skala
przyrzadu jest wycechowana w procentach zawar-
toSci oznaczonego skladnika. Zastosowanie i zakres
pomiarowy analizatoréw tego typu podaje tabelka 2;

Tabela 2
Oznaczany Zakres Doktadnosé
sktadnik pomiarowy pomiaru
CO, 0—20% co02 + 0.5%
02 0—10$ 02 + 0,5%
s02 0—12% S02 + 0,5%

Wada tych analizatorow jest to, ze w mieszaninach
wielosktadnikowych zmiana zawarto$ci obcego sktad-
nika moze spowodowaé¢ bitedy oznaczenia. Jezeli np.
aparat przystosowany jest do oznaczania C02 w ga-
zach spalinowych, to pojawienie si¢ 1% H2 w ga-
zach znieksztatci catkowicie wskazania, gdyz prze-
wodnictwo cieplne wodoru jest ok. siedem razy
wieksze od przewodnictwa cieplnego azotu. Oznacza
to, ze warunki pracy tych przyrzadéw powinny by¢
zblizone do warunkdédw cechowania, a przy zamodwie-
niu nalezy doktadnie okres$li¢ rodzaj gazu, w ktérym
ma by¢ oznaczany zadany skiadnik. Zaletami apa-
ratow tego typu sa: ciggto$¢ analizy, mata bezwtad-
no$¢ komorki pomiarowej oraz tatwos¢ dostosowa-
nia przyrzadu do uktadu regulujgcego lub sygna-
lizacyjno-alarmowego.

Nastepng grupa sa analizatory termochemiczne,
ktorych dziatanie oparte jest na pomiarze efektu
cieplnego spalania skiadnika gazu na katalizatorze.
Mozna spala¢ tlen wobec nadmiaru palnego gazu
lub odwrotnie. Mieszanina gazéw przechodzi obok
spawu fermopary lub termometru oporowego ogrza-
nego do temperatury, w Kktérej zachodzi katalityczna
reakcja. Zasade dziatania przedstawia schemat 2c.

Termochemiczne analizatory wymagaja doktadne-
go regulowania statosci przeptywu strumienia gazu
przez komore spalania, ochrony katalizatora od za-
trucia i periodycznej kontroli jego aktywnosci.
Zakres stosowalnosci tych aparatéw jest bardzo du-
zy, co wynika stad, ze zamiast spala¢ tlen w' po-
mocniczym gazie, mozemy spala¢ odpowiednie gazy
za pomoca pomocniczego tlenu. Aparaty tego typu
nadajg sie do oznaczania tlenku wegla w gazach
kominowych, elektrolitycznego wodoru, analizy mie-
szanki wodoru i azotu w syntezie amoniaku, tlenu
i azotu (w przemysle cieklego powietrza) oraz do ana-
lizy gazéw z piecow pirytowych w przemysle kwasu



WRW VYV IV e miviwyvav— —— —— vl

VIl (1952) PRZEMY St

siarkowego, analizy mieszanek powietrza z parami
organicznych substancji, jak aceton, benzol, alkohol
itd.,, do oznaczania CO i 0< w gazach piecéw ce-
mentowych i in.

Blizsze dane podaje tabela 3.

Tabela 3

Zestawienie charakterystyki niektérych automatycznych
przyrzadéw do analizy gazéw dziatajgcych na zasadzie
pomiaru efektu cieplnego

Ozna- .
w mie- 4
czany Zakres . czutosé ;
sktad- /o obj. szarynle % obj. Zastosowanie
nik
co  0-01 pow. 0,0004 Kontrola atmosfery
h2 0—0,3 pomieszczen fabrycz-
¢of-H, 0—4 mieaz. gaz. 0,04 nych i laboratoryj-
" 0—10 1 01 nych na obecno$¢ pal-
1 ! nePO Jlub  trujacego
CO 0—4 0,04 rkfadnika, analiza ga-
H2 0—20 1 0,2 z6w technicznych
02 0—1 H-, 0,01
o, 0—1 n2 0,01
0—1 (6{0) 0,01 . .
ﬁ% 0—1 pow. 02 001 Anﬁll_za gazow
NH, 0—10 1 g 001 techniczn.
HS 0—1 n n 001
CH, 0—1 1 0,01
benzyna ) 0— 10 0.05 Okreslanie zawartos-
benzen ) 0— pow. ' ci par organicznych w
alkohol \ lub g m3 powietrzu oraz” kon-
aceton | 10—20 trola atmosfery na c-

becnos¢ gazow paln.

Analizatory termochemiczne nadajg sie doskona-
le do okres$lania zawartosci gazéw palnych,; ktérych
jedng z najbardziej specyficznych witasnosci jest
ciepto spalania. Sg réwniez stosowane do oznaczania
tlenu w gazach. Istniejg aparaty rejestrujaco6-alar-
mowe, ktore dajg sygnat Swietlny i dzwiekowy po
przekroczeniu pewnej zatozonej zawarto$ci granicz-
nej danego skiadnika, np. przy 0,1% CO w gazach.

Stosunkowo dawno znany i stosowany jest sposéb
analizy gazu przez pomiar jego ciezaru wiasciwego.
Nadaje sie on do oznaczania zawartosci par substan-
cji ogranicznych w mieszaninach dwusktadniko-
wych. Przyrzady, dziatajace na tej zasadzie, stoso-
wane sa w przemysle naftowym i syntezy orga-
nicznej.

Jednym z nich (schemat 2d) jest ,waga gazowa"
z elektromagnetyczng kompensacjg. Dziatanie belki
z dwiema nieréwnymi bankami (kwarcowymi) na
koncach wynika z prawa Archimedesa. Sita parcia
dziatajagca na belke wagi, do ktérej przymocowany
jest staly magnes, jest kompensowana za pomoca
elekromagnesu. Natezenie pragdu w uzwojeniu
elektromagnesu (potrzebne dla zréwnowazenia belki
wagi) wskazane przez miliamperomierz jest miarg
zawartosci sktadnika w gazie. Podaje jg bezposSred-
nio skala przyrzadu w g/m3 Czuto$¢ przyrzadu sie-
ga 100 mg/m3 co stanowi 0,01%.

Zasadnicza wadag tych aparatéow jest ich nieselek-
tywnos$¢. Istnieje szereg innych przyrzadow, ktére
oparte sg na pomiarze por6wnania cisnienia hydro-
statycznego dwoch jednakowych stupdéw gazu bada-
nego i powietrza (np. analizator MEI produkcji
radzieckiej (3) do oznaczania CO* w gazach).
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Coraz wigksze zastosowanie do selektywnego
oznaczania oddzielnych sktadnikow w wielosktadni-
kowych mieszaninach gazéw znajdujg ostatnio apa-

raty dziatajagce na zasadzie absorpcji promieni
podczerwonych.
Efekt absorpcji promieni podporzadkowuje sie

jednoznacznie okreslonemu stezeniu, czy tez cisnie-
niu czastkowemu oznaczanego “sktadnika. Przykia-
dem takiego przyrzadu jest analizator samopiszacy
URAS (Ultrarotabsorptionschreiber) dla par i gazéw
(schemat 2e). Zasada dziatania przyrzadu jest naste-
pujaca: dwie wigzki promieni podczerwonych wysy-
tane przez promienniki przechodzg przez komory
analizatora. Jedna z komor napetniona jest bada-
nym gazem (4),; druga poréwnawcza (5) najczesciej

zawiera powietrze. Obydwie wigzki promieni
przerywane sa rytmicznie przez tarcze wirujgca z
otworami (3). Unika sie przez to ogrzania $cianek

komoér (4 i 5). Komoérki pomiarowe (6) sg napetnione
oznaczanym sktadnikiem mieszaniny gazowej i prze-
dzielone kondensatorem membranowym (7) reagu-
jacym na ro6znice cisnien miedzy dwiema komor-
kami. Promieniowanie przechodzace przez rure (4)
jest ostabiane odpowiednio do zawartosci absorbujg-
cego sktadnika gazu. Periodyczne ogrzewanie gazu
w komérkach pomiarowych (6) powoduje jrytmiczne
roznice cisnien, ktére wywotujg zmiane pojemnosci
kondensatora membranowego (7). Zmiany te zostaja
zamienione na wahania napiecia, wzmocnione i za-
rejestrowane przez przyrzad pomiarowy (9). Wska-
zania przyrzadu s proporcjonalne do zawartosci
oznaczanego skitadnika w mieszaninie gazowej.

Aparat nadaje sie do oznaczania CO, CO2 NH3,
CH4 i weglowodorow oraz do pary wodnej. Ogo6lnie
moéwigc, nadaje sie do sktadnikow, ktérych krzywe
absorpcji nie pokrywaja sie z krzywymi dla gazu,
z ktérym sg zmieszane (tj. dla nos$nika). W ostat-
nich czasach opracowano aparaty tego typu dosto-
sowane do oznaczania 3 skltadnikéw gazowej miesza-
niny. Na drodze promieniowania zaktada sig¢ wow-
czas odpowiednie filtry zawierajgce kolejne skiad-
niki mieszaniny. Czuto$¢ przyrzaddéw jest duza, istniejg
np. takie, ktérych cata skala obejmuje 005% CO lub
CHA4. Aparaty tego typu sg stosowane w przemysle
naftowym i syntezy chemicznej. Mogg one stuzy¢ do
automatycznego oznaczania zawartosci palnych gazow
lub par w powietrzu. Jeden aparat sprzezony z sa-
moczynnymi przelagcznikami moze kontrolowa¢ sktad
gazu w roznych pomieszczeniach lub réznych
punktach tego samego pomieszczenia.

Warto wspomie¢ jeszcze o przyrzadach do wykry-
wania gazéw palnych w powietrzu, ktore sg stoso-
wane w przemystach naftowym, weglowym i che-
micznym. Sg to analizatory dyfuzyjne dziatajgce na
zasadzie r6znej szybkosSci przenikania gazéw o roéz-
nej gestosci przez porowatg S$cianke. Giéwnag czescig
takiego aparatu (schemat 2f) jest komora dyfuzyjna
potagczona z manometrem. Jezeli w otaczajgcej atmo-
sferze pojawi sie gaz o malej gestosci (to jest o
wiekszej szybkosci dyfuzji), proces wyrdéwnania
cisnien czastkowych sktadnikéw gazowej mieszaniny
przebiega niejednakowo po obu stronach porowatej
$cianki. Powstatg roéznice cisnien wykazuje mano-
metr, ktérego wskazania przechodzg przez maksi-
mum i nastepnie malejg, gdy nastepuje wyroéwnanie
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cis$nien po obu stronach diairagmy. Jezeli w po-
wietrzu pojawia sie gazy ciezkie, to w analogiczny
sposéb manometr sygnalizuje ich obecno$¢ spadkiem
ci$nienia. Analizatory dyfuzyjne majg nieskompliko-
wang budowe lecz nie sg selektywne. Dlatego sto-
sowane sg czeSciej jako przyrzady sygnalizujgce
obecno$¢ palnego gazu w powietrzu niz jako anali-
zatory.

Stosunkowo rzadziej stosowane sg przyrzady do
analizy gazéw oparte na metodzie adsorpcyjnej.

W ten sposéb np. oznaczano benzen w gazach kok-
sowniczych przez adsorpcje na weglu aktywowanym.
Przyrzad rejestrowat za pomocg odpowiedniego me-
chanizmu zmiane ciezaru adsorbenta. Aparaty tego
typu nie przyjety sie w szerszym zakresie.

Do automatycznego oznaczania zawartosci tlenu w
gazach (np. w acetylenie, azocie) stosowano anali-
zator dziatajacy na zasadzie zjawiska konwekcji ter-
momagnetycznej. Tlen ro6zni sie znacznie swymi
wiasnoéciami  magnetycznymi od innych gazdw.
Praktycznie biorac, jest to jedyny gaz paramagne-
tyczny. Zjawisko konwekcji termomagnetycznej po-
lega na tym, ze ze wzrostem temperatury magnety-
czna przenikalno$¢ tlenu zmniejsza sie. Jezeli za
pomocg platynowego drucika zarzeniowego, ktéry jest
jednocze$nie czujnikiem analizatora, ogrzewa¢ w po-
lu magnetycznym mieszanine gazéw, zawierajaca
tlen, to zmiana witasnos$ci magnetycznych spowodu-
je ruch gazu. Gaz goracy bedzie przy tym wyrzucany
z obrebu pola magnetycznego, a na jego miejsce
zasysany gaz zimny. Powstajgcy strumien gazu po-
woduje chtodzenie drucika zarzeniowego i zmianeg
jego oporu. Zmiana ta narusza réwnowage elektrycz-
nego obwodu przyrzadu i jest wielkoscig proporcjo-
nalng do zawartosci tlenu w gazach. Przyrzad pra-
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cuje w sposéb ciagty. Analizatory takie stosowano
do kontroli zawartosci tlenu w acetylenie w prze-
mys$le syntetycznego kauczuku (caty zakres pomiaro-
wy 0—19% tlenu) oraz do oznaczania tlenu w azocie
w przemys$le amoniakalnym (zakres 0—2% tlenu).
Oprécz powyzszych metod ostatnio znalazt zastoso-
wanie do analizy gazéw spektrometr masowy. Nie
moze on jednak by¢ jeszcze traktowany jako automa-
tyczny przyrzad ruchowy ze wzgledu na swojg ztozo-
na konstrukcje. Jezeli chodzi natomiast o interfero-
metry gazowe, to wprawdzie sg one rozpowszechnione
(np. do oznaczania zawartosci weglowodoréw w po-
wietrzu), lecz wymagajg wizualnego nastawiania i z
tego wzgledu nie byty na tym miejscu rozpatrywane.
Zagadnienie automatycznej analizy gazéw, ktore
jest fragmentem szerszego problemu automatycznej
kontroli i regulacji proceséw technologicznych, staje
sie coraz bardziej aktualne w miare rozbudowy i u-
nowoczesnienia naszego przemystu chemicznego.
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Termograwiraelria

Z Zagorski

Podano opis wykonania z tatwo osiggalnego sprzetu laboratoryjnego prostej wagi
termicznej do szybkosSciowego wykonywania analiz wagowych. Metoda termogra-
wimetryczna daje 80% oszczedno$ci czasu przy niezmniejszonej wysokiej dokiad-
nosci. Podano optymalne zakresy temperatur suszenia, wzglednie prazenia poszcze-
golnych zwigzkow stosowanych w grawimetrycznej analizie. Wskazano na mozli-
wosci automatyzacji urzadzenia celem samoczynnej rejestracji krzywej masa osadu-
temperatura oraz na zastosowanie termograwimetrii do okreslania rodzaju pota-
czenia poszczegdlnych skiadnikéw ze sobg w materiale wielosktadnikowym.

OroicaHBi npochle TepniimecKiie Bechi H3 socTymioro JiadopaTopnoro o6opyflOBaiuiH
Ajjh CKopocTHbix r IVETpr-iMecKHx . Dkohommh BpeMeroi b Cjiyuae npuwe-
Heni-m TepMor pi-iHecKoro MGrdfla |rneTcn 80% nNpu Oojibuioii tomhoctii h3-
vvepemla ITof aub| orm-i I\/Bhbele npefle|b| TeMne b| cymmi mru oojKwra HeKOTO-
Ebcx coefluuerou} npiiMeHHeybix b 11 K aHajiine. ll0Ka3aHa bo3mo>k-

aBIO\/la oooqyﬂ uele; caMoperwcTpnpoBaiuiH Kpiisofi:
ocaflka — Tewne a Taicuce n nenwfl Te Nbr MVieTpnn s&_rbaneﬂeJlemm
POfla CBS3VI HK( X QOCTaBHIIX SieMeUTCB

The description is given of a simple inexpensive thermobalance, which is an or-
dinary laboratory apparatus. The thermobalance saves 80 per cent of time neces-
sary to perform the test and does not affect its accuracy. The temperature intervals
for ignition or drying of compounds used in gravimetric analysis are discussed.
Suggestions are given for electronic recording of the curve of the weight of the pre-
cipitate against temperature. The method is also applicable for determining the mu-
tual action between the individual components in multicomponent systems.

rodzaju potgczeh pomiedzy pierwiastkami i grupami

Termograwimetria posiada dwa aspekty, pierw-
szy — narzedzia pomocniczego w klasycznej analizie ~w wielosktadnikowym materiale, np. w rudach.
wagowej, drugi — samodzielnej metody wykonywa- Metoda termograwimetryczna postuguje sie termo-

nia specjalnego rodzaju analizy, mianowicie badania

waga, idea ktérej nawigzuje do metcdy czesto stoso-
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wanej przez fizykochemika, mianowicie wazenia
w ten czy inny sposob substratow reakcji w czasie
trwania procesu (ze wspomne tylko przyktadowo
0 metodzie Figurowskiegoe). W naszym przypadku
realizacja tej praktycznej zasady jest wazenie osadow
znajdujacych sie jeszczew piecu lub suszarce bez

przerywania ogrzewania, wzglednie ciagte oznaczanie
masy jakiego$ materiatlu w trakcie stopniowego pod-

wyzszania temperatury. W przypadku pierwszym
stosowanie termowagi oznacza skrocenie czasu pra-
zenia do stalej wagi tygla z osadem, dzieki wyelimi-
nowaniu pracochtonnych i trwajgcych dtugo czyn-
nosci (czas ,,zywy“ i ,,martwy®), mianowicie wyjmo-
wania tygli, studzenia ich, wazenia, ponownego pra-
zenia do statej wagi itd. W przypadku drugim ter-
mowaga jest przyrzadem pozwalajagcym na zbadanie
zachowania si¢ mieszaniny przy mvzrastajgcej tempe-
raturze, na okreslenie w jakie zwigzki tacza sie ele-
menty materiatlu oznaczone chemicznie.

Urzadzenie termograwimetryczne w swej najpry-
mitywniejszej postaci (2) (bez rejestracji), tatwe jest
do zmontowania z przyrzadéw wykonywanych w kra-
ju oraz sprowadzanych z Niemieckiej Republiki De-
mokratycznej. Potrzebna jest konsola, waga anali-
tyczna z mozliwoscia wykonania otworu pod jedng
z szalek, piec rurowy z termoelementem oraz (co
zasadniczo nie jest potrzebne lecz pozadane) — ter-
moregulator do pieca rurowego. Zasade takiej naj-
prostszej termowagi przedstawia rys. 1. Obok — na
fot. 1 widaé urzadzenie - zrealizowane sktadajace sie
z urzadzen pomocniczych opisanych nizej.

Rys. 1

W konkretnym przypadku autor stosowat zwykia
wage analityczng produkcji krajowej przedwojennej,
piec rurowy oporowy o wymiarach wewnetrznych:
diugo$¢ rury 50 cm, $rednica 5 cm oraz termoregu-
lator Siemens-Plania model BP Vi o mocy 4 kVA.
Na fot. 1 przedstawiajgcej urzadzenie nie ma pityt
azbestowych przykrywajacych piec, a stanowigcych
izolacje cieplna. Wskazane jest wykonanie ich w for-
mie rozcietych wzdtuz Srednicy krazkéw z mozliwie
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najwezszym  otworkiem  przepuszczajgcym  drucik
termowagi (na zdjeciu dorysowany — przesadnie
gruby). Termoelement w ostonce szamotowej wpro-

wadzony jest od dotu rury pieca, jego koniec winien
byé oddalony o ok. 1 cm od dna tygla. Dolny wylot
rury winien by¢ uszczelniony. Gdy pozostawiamy w
nim rurke zelazng, mozemy jednak dopuszczaé¢ po-
wietrze w celu usuwania produktow rozktadu —
wzglednie tlen celem przys$pieszenia spopielenia ciat
organicznych w tyglu. W kazdym razie przed waze-
niem przeptyw gazu winien by¢ zatrzymany celem
niedopuszczenia do pradéw konwekcyjnych. O wybo-
rze tworzywa, z ktoérego sporzadzony jest drucik, ko-

szyczek i tygiel decydowa¢ bedzie temperaturo
prazenia i rodzaj gazow  wydzielanych przez
osad. Najbardziej uniwersalnymi sg drucik
i koszyczek platynowe, jednak w wielu wy-
padkach mozna postugiwaé sie metalami tan-
szymi, wzglednie kwarcem (zawieszenie i tygiel),
a nawet porcelang (tygiel). Wyprébowane zostaly
druciki i koszyczki z drutu srebrnego (Silver Wool
Micro-A. R., prod. BDH) — niestety zbyt cienkie

i stabe, z drutu niklowego (pure Nickel, prod, ang.,

import, podobnie jak i drut srebrny C.H.P.Ch) —
zupetnie dobre w nie za wysokich temperaturach
i atmosferze nie korodujacej. Bardzo praktyczne

w szerokim zakresie temperatur i bardzo odporne
chemicznie sg druty wolframowe .(uzywane, do pro-

Fot. 1

dukcji zaréwek wysokiej mocy, a wiec dosy¢ grube).
W wyborze tygla dopomagajg nam badania C. Du-
val'ab i jego szkoly bedace fragmentem rozlegtych
prac nad termograwimetrig (por. nizej). W gre
wchodzg zasadniczo wszystkie rodzaje stosowanych
tygli, a wiec platynowe, kwarcowe i porcelanowe
(w wykonaniu zwyktym lub Goocha), tygle piankowe.
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Najkorzystniejsze w analizie termograwimetrycznej
sg osady w tyglach bez bibuly, jakkolwiek spalanie
sgczka w piecu termowagi jest mozliwe. Wedtug
Duval’a [cyt. wg3] saczek traci wodg w miarg
podnoszenia temperatury, jednak do temp. 410°C
pozostaje w postaci wagla ' zachowujac  pier-
wotng struktura. Powyzej tej temperatury na-
stepuje utlenianie z widoczng szybkoscig. W temp.
675°C zbielenie sgczka jest juz zupetne. Temperatu-
ry tu podane sg oczywisScie orientacyjne, zalezg od
wielu czynnikéw. Tenze autor badat zachowanie sig
mokrego azbestu w, tyglach Goocha. Przy powolnym
ogrzewaniu obserwujemy do 73°C utrate wody, od
tej temperatury do 283° masa jest stala, powyzej
283°C nastepuje niewielki ubytek masy. W Swie-
tle badan Duvala oraz witasnych préb najlepszymi
do uzytku w wadze termicznej sg tygle porcelanowe
piankowe.

Dalszym etapem rozwoju aparatury podanej wyzej
jest jej automatyzacja. Jedng z mozliwosci reje-
stracji wychylen wagi termicznej podat Y. Jouin¥®).
Rejestrowat on odchylenia ~metoda fotograficzng w
spos6b wynikajacy z ponizszego schematu:

Beben z papierem fotograficznym ewentual-
nie zsynchronizowany z termoregulatorem.

Rys. 2.

Mozliwosci automatyzacji jest duzo, wydaje sie,
ze mozliwe byloby szybkie wazenie przez potgczenie
drugiej szalki z podstawa za pomocg sprezyny i nas-
tepnie obserwowanie za pomocg lupy mikrometrycz-
nej. Wreszcie z pomocg elektroniki mozna by rejestro-
wacé¢ wychylenia na~drodze fotoelektrycznej wzglednie
ze zmiany pojemnosci kondensatora ztozonego z jednej
oktadki umieszczonej na ruchomej cze$ci wagi i dru-
giej nieruchomej.

Jakie jest znaczenie termograwimetrii w labora-
torium przemystowym? Jak wspomniano we wstepie,
stosowanie termowagi moze skroci¢ czas potrzebny
na wyprazenie osadu do statej masy o 50%, dzigki
moznosci natychmiastowego zaobserwowania mo-
mentu, w ktéorym to nastgpito. W niektérych przy-
padkach mozna osiggnaé jeszcze wieksze korzysci,
gdyz niekiedy poprzesta¢ mozemy na doprowadzeniu
osadu do stanu okreslonego zwiazku chemicznego
bez wzgledu na to, czy powstaty osad jest trwaty
na powietrzu, czy nie, a wiec bez wzgledu na to,
czy odpowiada warunkom stawianym przez kla-
syczng analiz¢ wagowg. Na przykifad tlenku glinu
nie potrzebujemy wypraza¢ do niehigroskopijnej
postaci a, a mozemy poprzestat na mie-
szaninie tlenkéw zawierajacej gtdwnie y —aAi1203, kto-
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ry w piecu jest wolny cd wody, na powietrzu jednak
silnie ja chionie. Stadium mieszaniny tlenkéw wol-
nych od wody, a wiec stato$¢ wagi, osiggamy juz
po godzinnym prazeniu w temp. 800°C.

Ideatem pracy analityka jest opracowanie analizy
wielosktadnikowej materialu nie za pomocag jed-
nego przyrzadu, lecz wielu zaleznie od tego, jaka
metoda doprowadzi nas najszybciej i najpewniej do
szybkiego i pewnego oznaczenia  poszczegblnego
sktadnika materiatu. Niewatpliwie w tym wypadku
nie zniknie z naszych laboratoriéw analiza wagowa.
Analiza wagowa posiada szereg znanych i bezspor-
nych zalet, lecz usunieta zostata nieco w cien zywio-
towo rozwijajgcymi sie metodami instrumentalnymi.
Mozliwosci jej przys$pieszenia, przy jednoczesnej wy-
sokiej doktadnosci sg godne uwagi.

Znaczenia termograwimetrii jako szybko$ciowej a-
nalizy wagowej w przemys$le nie nalezy przeceniac.
Nie bedzie celowe zastosowanie jej tam, gdzie chodzi
0 wyprazenie kilku tygli jednocze$nie, stosujemy
wtedy piec muflowy, rezygnujagc z moznosci zauwa-
zenia momentu wystgpienia statych mas osadéw. Na-
tomiast celowe wydaje sie stosowanie termowagi
tam, gdzie wykonuje sie jedno-dwa oznaczenia, np.
co 2 godziny, w celu szybkiej kontroli przebiegu
produkcji.

Metoda pracy przy pomocy przyrzadu opisanego,
ktéry zastosowany zostat jako narzedzie pomocnicze
w zwyktej analizie wagowej, jest nastepujgca: Przy
oznaczaniu fosforandw np. wytrgcamy osad w sposob
dotychczasowy mieszaning magnezjowg. Z tablicy
nizej podanej wynika, ze Mg2P207 stanowi catos¢
osadu juz powyzej temperatury 447°. Saczymy wiec
osad na tyglu piankowym, wzglednie (jezeli do-
puszczamy wiekszy biad) na tyglu Goocha platyno-
wym. Tygielek wktadamy do koszyczka, podsuszamy
kréotko u wylotu pieca uprzednio rozgrzanego, a na-
stepnie zawieszamy w potowie wysokosci rury. Ter-
moregulator nastawiamy na 550°. Dolna rurka jest
otwarta, dochodzi nig do wnetrza pieca powietrze.
Zamykamy cato$¢ ptytami azbestowymi. Po 10 mi-
nutach zamykamy rurke dolng doprowadzajaca po-
wietrze i IX) dalszych 10 minutach wazymy, powta-
rzajagc te czynno$¢ ponownie po 10 minutach. Zwy-
kle (zaleznie od ilosci osadu w tyglu) otrzymujemy
juz wtedy statg wage. Jak widzimy, wyprazenie do
statej masy trwa bardzo krétko. Innym przykiadem
niech bedzie oznaczenie Ca*', ktéry strgcamy jak
zwykle szczawianem. Nie ma. jednak potrzeby prazy¢
go w temperaturze ponad 840°C, jezeli mamy do
dyspozycji wage termiczng. Z tablicy wiemy, ze
CaC™O.! bezwodny trwaly jest w zakresie temperatur
226—398°C, nastawiamy wiec termoregulator na 280°
1 suszymy szczawian odsaczony w tyglu Goocha ok.
Vi godziny.

Z tych przyktadéw widaé,, ze postugujac sie waga
termiczng, mamy moznos$¢ statej kontroli aktualnego
stanu zawartosci tygla. Przy automatycznej reje-
stracji wiemy nawet w jakim stadium suszenia
czy prazenia osad sie znajduje.

Termograwimetria pozwolita uprosci¢ wiele-ozna—
czen Wagowych, obnizy¢ temperatury w nich stoso-
wane, skrdéci¢ czasy ich trwania. Ponizej podajemy
tablice temperatur potrzebnych do osiggniecia sta-
tej masy dobrze zdefiniowanego zwigzku. Jest to
skromny tylko wycinek pracy dokonanej gtownie
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Odczynnik stracajacy

fosforan
HC1
pyroantymonian
HC1
dwupikryloaming
HC1
kwas chlorocynowy
HC1
wodorotlenek
fosforan
szczawian

siarczan
oxin (8-hydroksychinolina)
szczawian
1
siarczan
NH,OH buforowany
szczawian
oxin
H..S
HjSeOj
pirydyna
kupferron
H,S
H,SO.,
kwas pikrolonowy
Ca-
HC1
zelatyna
AICIj
ZnSO.,
miesz. magnezjowa
octan TI -j- AgNO,
mieszanina molibdenianowa
mieszanina molibdenianowa
CHICOOTI -f AgNO,,
HC1
H2S
h,s
INHj/jMoO,
benzydyna

Na2CrO,
tanina
8-hydroksychinolina
urotropina
kwas metanitrobenzoesowy
1 1
Hg/NO,/,
AgNO,
strychnina
H2S
AgNO,
szczawian
tl
fosforan
»
szczawian
i
kwas antranilowy

Tablica 1

Posta¢ osadu wazona

Li,PO,

NacCl

NaSbO,

KC1

s6l potasowa

RbCI

Rb2SnCI0

CsClI

BeO

Mg..P,Or

CaC.O,

CaCo,

CaO

CaSO0.,

oxinian bezwodny

SrCt0 4

SrCO,

BaSO,

aio,

La2 3

oxinian bezwodny

GeO,

Se

SnO,

SnOz

PbS

PbSO,

Pb/C,fHrO-N,/2

Ca/B02: -f CaO

Si02

SiO,

Si02 -f- Al1203

Zn2P 0r

Mg,P,0;

Ag., TIPO,

/NH,/PO,/Mo0,/12

P20s, 24 MoO,

Ag.TIASO,

AgClI

Ag.,S

Cds

CdMoO,

Cd/NHjC,H,CéH ,.
.NH./.SO,

Hg,CrO,

Ti02

TiO,

ThO.,

Th/CH,.NO2CQO/,

ThO,

vV,

AgVvo,

vad5

Mo0 3

Ag2MoO.,

u/C,0,/.2H,0

szczawian bezw.

MnNHjPO, .H,0

Mn,P,Or

MnC2 ,.2H.0

Mn, O,

altranilan Mn

Zakres temp.

°C
pow. 450
407— 878
600— 950
219— 813
do 220
88— 605
650— 812
110— 877
951— 1200
pow. 285
226— 447
420— 660
pow. 840
105— 890
90— 290
177— 400
520—1100
780—1200
550—1200
pow. 876
128— 233
410— 946
do 272
pow. 650
pow. 747
975—1072
271— 959
58— 112
pow. 685
pow. 358
pow. 505
pow. 475
pow. 610
pow. 447
20— 720
180 —410
812— 850
20— 846
70— 600
69— 615
218— 420
82— 260
77- 270
52— 256
pow. 600
pow. 718
pow. 900
70- 153
pow. 413
674_ 946
60— 500
390— 950
485— 780
89— 250
78— 93
do 188
do 120
pow. 608
do 54
670— 943
70— 200
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Uwagi

gips zazhowuje siq
nieco inaczej niz
strgcany CaSD.,

nie potrzeba pra-
zy¢ do CrQ,
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przez Davala i wspotpracownikéw. W chwili- obecnej
istniejg dane dla ok. 500 zwigzkéw. W przytoczonej ta-
beli wybrano takie zwiagzki, w Kktérych chodzito
0 zwrdcenie uwagi na najbardziej typowe przykiady
najczesciej wykonywanych oznaczen wagowych i e-
wentualne usprawnienie tychze. Tablica stuzy réw-
niez do zapoznania sie z zakresami trwatosci, wzgl.
rozpadu réznych zwigzkéw celem interpretacji wy-
kresu uzyskanego na drodze podanej nizej. Wykres
ten ma na celu ustalenie potaczen pomiedzy elemen-
tami materiatu badanego.

Jak wynika z tablicy, wprowadzono dzieki termo-
grawimetrii do analizy wagowej reakcje w Kklasycz-
nej analizie wagowej nie stosowane.

Wykorzystujagc witasnosci poszczeg6lnych zwigzkéw
uwidocznione w powyzszej tablicy, mozemy wyko-
na¢ oznaczenia szybkosciowe danego zwigzku w wie-
losktadnikowym materiale (analogicznie do analizy
racjonalnej w przemysle ceramicznym). Na przykitad
mozemy przy pomocy termowagi oznaczy¢ szybko
zawarto$¢ anhydrytu, gipsu i weglanu wapnia w su-
rowym gipsie. ‘

Termograwimetria jest wiec samodzielng metoda
analityczng, ktéra daje nam mozno$¢ zanalizowania
wielosktadnikowego materiatu. Wiadomo, ze w wielu
wypadkach petna analiza chemiczna surowca lub
produktu nie powie narp nic o zachowaniu sie tego
materiatu w produkcji lub stosowaniu, dopiero zna-
jomos$é zwigzkow, w jakich wystepujg sktadniki ma-
teriatu, powie nam co$ o jego wiasnosciach. Rozwi-
kta¢ budowe takiego materiatu mozemy czesto
witasnie z pomocag termograwimetrii.

Przy stosowaniu wagi termicznej do celéow zwy-
ktej analizy wagowej obojetng zasadniczo byta
szybko$¢ nagrzewania pieca. Zasada zastosowania
termograwimetrii jako samodzielnej metody badaw-
czej jest sporzadzenie krzywej zaleznos$ci masy za-
wartosci tygla od temperatury. W takim przypadku
zaleca sie podnosi¢ temperature nie za szybko
1 réwnomiernie. Szybko$¢ podnoszenia temperatury
powinna by¢ taka, by moégt sie ustali¢ stan réwno-
wagi dla danej temperatury. W przeciwnym wy-
padku otrzymana krzywa bedzie znieksztatcona.
(Warto zaznaczy¢, ze waga termiczna byta stosowana
do badania kinetyki rozpadu termicznego wielu sub-
stancji). Efekty cieplne przemian zachodzacych w ty-
glu nie wptywaja zbytnio na przebieg procesu.

W celu wyswietlenia potagczen pomiedzy elemen-
tami materiatu umieszczamy go w tyglu termowagi
i rozpoczynamy ogrzewanie (ewentualnie z pomoca
dodatkowego przyrzadu sterujgcego, zapewniajgcego
réwnomierno$¢ wzrostu temperatury) i wazymy przy
wzroscie temperatury o kazde 5 lub 10 stopni. Oczy-
wiscie, praca jest tatwiejsza, jezeli termowaga zao-
patrzona jest w urzadzenie automatycznie rejestru-
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jace mase substancji wzgledem temperatury. Wykres
interpretujemy na zasadzie znanych stref trwatosci
i rozktadu poszczegolnych zwigzkéw (p. np. tablica).
Znaczna liczba zwigzkéw posiada zupeinie ostre, do-
brze; zdefiniowane strefy rozktadu. Przykiadem tego

rodzaju postepowania niech beda wyniki uzyskane
z analizy termicznej i chemicznej pewnego pirytu
©

Whnioski dodatkowe uzyskane

Analiza chemiczna; . i
’ z pomoca termograwimetrii:

woda 0,85$ Wwoda 0,85%
siarka catkowita 42,5 siarczan zelazawy  3.65%
zelazo catkowite 32,0 siarczan cynku 2,75%
cynk catkowity 10,6 % tlenek zelaza 3,85%
otow 24 o5 tlenek cynku 2,20$
krzemionka 11 ¢ piryt 60,05%
glina 2,4 * blenda 11,65%

galena 2,75%

siarka wolna 5 t

Analiza termiczna daje krzywag temperatura — uby-
tek masy, skiladajaca sie -ze stromych nachylen (roz-
ktad jakiego$ zwigzku z wydzieleniem gazu) i stref
poziomych (trwato$¢ termiczna ukiadu). Krzywe te
przypominajg polarogramy, przy czym analogiem po-
tencjatu kroplowej elektrody rteciowej jest tempe-
ratura, za$ pradu dyfuzyjnego — masa substancji
prazonej. ,,Falom* polarograficznym odpowiadajg
zakresy rozpadu zwigzku. Réwniez pod wzgledem.in-
strumentalnym, mozna przeprowadze w tym wypad-
ku analogie. Tak wiec odpowiednikiem ,,polarografu
recznego“ (polarometru) jest przyrzad opisany wy-
zej, za$ analogiem polarografu rejestrujagcego auto-
mytycznie wykres napiecie — natezenie jest automa-
tyczny termograf rejestrujagcy krzywag temperatu-
ra/masa.

Termograwimetrie zastosowa¢ mozna réwniez do
badania wegli. Sproszkowany wegiel umieszcza, sie
w zgietej pod katem prostym rurce kwarcowej, jed-
nostronnie zatopionej (celem zabezpieczenia przed
zapaleniem) i zawiesza sie w piecu, na szalce wagi.
Na wykresie wyraznie zaznacza si¢ stadium pot-
koksu, ew. inne punkty charakterystyczne.
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Rozwdj procesow uwodornienia wegla
w oslainich latach

R. Pampuch

Uptynnianie wegla droga jego uwodornienia jest
zagranicg w latach powojennych przedmiotem bodaj-
ze najwiekszej uwagi sposréd wszystkich procesow
chemicznej przerobki wegla.. Fakt, ze w Niemczech

pokrywano tg drogg podczas wojny 85% catosci za-
potrzebowania na benzyne lotnicza,-(U) dowodzi, ze
proces ten jest technologicznie ugruntowany i wyszedt
poza stadium doswiadczalne. O tym wiec, czy uwodor-
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nianie wegla ¢tanie sie w przysztosci jedng z gatezi
przemystow chemicznych poszczegdlnych krajéw, czy
tez nie decydowaé¢ bedag przede wszystkim czynniki
ekonomiczne.

Bezposrednim impulsem dla rozwoju procesu uwo-
dorniania wegla w Niemczech bylo coraz wieksze za-
potrzebowanie na paliwa ptynne przy malych zapa-
sach ropy naftowej. Nie, mozna tego jednak uogdlniaé.
Swiatowe zapasy ropy naftowej s i beda jeszcze przez
wiele lat wystarczajace dla zaspokojenia popytu na
paliwa ptynne. Sa one jednakze nierbwnomiernie roz-
dzielone geograficznie. Dlatego tez widzimy z jednej
strony intensywne badania nad otrzymaniem synte-
tycznych paliw w Niemczech, a z drugiej skierowy-
wanie gtdwnej uwagi na rozw06j proceséw przerobu
ropy naftowej w krajach obfitujagcych w nig (ZSRR,
Stany Zjednoczone AP). Nie oznacza to jednak braku
zainteresowania uwodornianiem wegla w tych kra-
jach. Dowodem tego sg liczne prace doswiadczalne
z tej dziedziny, wykonywane w ZSRR w ostatnich 30
latach (gtéwnie przez Zielinskiego, Namietkina, Ka-
zanskiego, Pietrowa, Karawajewa, Dobrjanskiego,
Frosta i Rappoprta) (8), (16), (20) oraz w Stanach Zjed-
noczonych.

Siedzenie rozwoju tej dziedziny wydaje sie celowe
i w naszych warunkach. Z tg myslg napisany zostat
niniejszy artykut. Celem jego jest omoéwienie poste-
péw zagranicznych na podstawie przegladu literatury
ostatnich lat. Wprawdzie opublikowane prace, na
ktorych sie przy tym oparto, nie obrazujg na pewno
catoksztattu badan zagranicznych nad uwodornieniem
wegla — niemniej jednak pozwalajg one na zorien-
towanie sie w og6lnych kierunkach rozwojowych
tego procesu.

Technologia procesu

Zaklady istniejace przed Il wojng S$wiatowg w
Niemczech i Anglii przerabialy wegiel na paliwa
.syntetyczne w trzech lub czterech stadiach pracujac
pod ci$nieniami od 200 do 300 at i w temperaturach
od 380 do 430°C. Pierwsze dwa stadia stanowity tzw.
faze cieklg procesu. (,,Sumpfphase®, ,Liquid phase®).
W pierwszym stadium otrzymywano przez uwodor-
nianie pasty ztozonej ze zmielonego wegla i oleju
w obecno$ci katalizatora cynowego trudno lotny pro-
dukt, olej ciezki. Olej ten wraz z innymi surowcami
(jak np. surowa smota koksownicza, 0Olej kreozotowy,
pozostatosci podestylacyjne z ropy naftowej) uwodor-
niano w drugim stadium fazy cieklej otrzymujac
olej $redni. Olej $redni z kolei wraz 7 olejem $rednim
powstajacym czeSciowo w pierwszym stadium fazy
ciektej byt uwodorniany w dwu kolejnych stadiach
tzw. fazy gazowej (,,Gasphase“, .Vapour phase®).
W pierwszym stadium jtej fazy otrzymywano nad ka-

talizatorem ,,nasycajacym*“ (WSj) rafinowany olej
$redni. W drugim — nad katalizatorem ,,rozszczepia-
jacym* (WSs na ziemi aktywnej) — przerabiano ten

olej na weglowodory benzynowe. Zaleznie od warun-
kow temperatury i ci$nienia mozna byto otrzymywac
w tym ostatnim stadium paliwo o liczbie oktanowej
6d 75 do 78 (9).

Wszystkie te operacje byty skomplikowane, uciazli-
we i kosztowne. W zwigzku z tym prowadzono
w Niemczech i Anglii liczne prace nad udoskonale-
niem procesu. Wiekszo$¢ pomystéw niemieckich nie
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zostata jednak wprowadzona w zycie. Jedynym istot-
nym 'postepem w technice procesu byto zastosowanie
przez Niemcow wyzszych cisnien (do 700 at). Pozwo-
lito to przede wszystkim na zastapienie drogiego
katalizatora cynowego tanszym — zelazowym (tzw.
»Bayermasse*, produkt odpadkowy przy wzbogaceniu
boksytu). Miato to o tyle znaczenie, ze katalizatora
fazy ciekitej nie mozna odzyskiwa¢ juz po jednym
cyklu produkcyjnym. Dlatego tez musi by¢ on dosta-
tecznie aktywny i mato kosztowny. Podwyzszajac
ci$nienia procesu do 700 ait mozna byto ponadto pota-
czy¢ dwa stadia fazy cieklej w jedno. W Anglii opra®
cowano w tym czasie zelazowy Kkatalizator dla
ostatniego stadium fazy gazowej majacy zastapic
siarczek wolframu. Zastosowanie tego Kkatalizatora
oraz mieszanie produktéw uwodornienia z izookta-
nem (otrzymywanym z butandéw powstajagcych pod-
czas uwodornienia wegla) pozwolito na produkcje
paliwa 100 oktanowego. W Niemczech opracowano
réwniez proces majacy na celu polepszenie jakosci
normalnych produktéw uwodornienia — tzw. proces
DHD fDehydrierung-Hoehdruckverfahren) — polega-
jacy na ich odwodomianiu pod wysokim ci$nieniem.

Po Il wojnie Swiatowej po dtuzszych badaniach w
skali mniejszej wybudowano w roku 1943 doswiad-
czalny zaktad uwodornienia o produkcji 100—200 t
benzyny dziennie.

Zaktad oparto na ostatnich osiggnieciach nie-
mieckich (tj. zastosowano ci$nienie 700 at i kataliza-
tor molibdenowo-chromcwo-cynkowy tzw. ,K 535%
w fazie gazowej. Schemat produkcyjny ‘zaktadu
podano na rys. 1 (11).%)

Roéwnocze$nie prowadzono liczne prace majace na
celu zwiekszenie optacalnosci procesu uwodorniania.

Jednym 1z zasadniczych problemdéw procesu jest
wysoki koszt produkcji wodoru. Stanowit on w nie-
ktorych zaktadach niemieckich okoto 50—60% catos$ci
kosztow produkcji benzyny syntetycznej z wegla.
Przez zastgpienie metody otrzymywania wodoru po-
przez koks i gaz wodny procesem catkowitego zgazo-
wania pytu weglowego w tlenie pod ci$nieniem,
wzglednie procesem krakowania gazu ziemnego —
obnizeno ten wudziat wodoru w kosztach og6lnych
o 10 i wiecej procent (12). W zwiazku z tym poczy-
niono rowniez préby zastosowania taniego gazu
koksowniczego do uptynniania wegla (26).

Dalszym istotnym czynnikiem ekonomii procesu jest
cena katalizatora fazy cieklej. Wspomniano juz po-
wyzej o zastosowaniu przez Niemcoéw Kkatalizatora
zelazowego. Jest on jednak wydajny od cyny przez
co wymaga stosowania wysokich cisnien. Tymczasem
Wolier, Pelipetz, Friedman i Storch (25) stwierdzili,
ze mozna cyne zastapi¢ w 90% tanszym cynkiem bez
zmniejszenia aktywnosci katalitycznej. Moze to mieé
duze znaczenie, poniewaz stosowanie wysokich cisnien
pociaga za sobg podwyzszenie kosztéw aparatury tnie
moéwigc juz o trudnosciach konstrukcyjnych. Dlatego
tez zajeto sie zagadnieniem mozliwosci dalszego obni-
zenia cisnien. Zesp6t pracownikéw naukowych (4)
przeprowadzit w zwigzku z tym doswiadczenia na
skale laboratoryng uwodorniajgc wegiel wodorem pod
cisnieniem 35 do 70 at w ztozu uptynnionym w tem-
peraturach 450 do 600°C. W procesie takim, okreSla-

*) Za wyjatkiem modyfikacji
miennego sposobu rozdzielania
w fazie ciektej (14) (21).

podgrzewacza pasty i od-
produktéw uwodornienia
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Rys. 1
Schemat produkcyjny zakltadu uwodornienia wegla.

nym jako proces uwodornianis-koksowania, otrzymu-
je sie na wage pierwotnego wegla 25% olejow,
25% gazowych weglowodoréw i 50% koksu.
Rozszerzenie tej metody na wiekszg skale datoby
wiecej précz obnizenia cisnien roéwniez i dalsze ko-
rzysci. Mianowicie, na kazda tone wegla poddawa-
nego uwodornianiu spala sie w zaktadach uwodornie-
nia dalsza tone dla otrzymania pary i sity potrzebnej
dla prowadzenia procesu. Stosujac powyzsza metode,

mozna by caly wegiel zuzywany w tych zakladach
doprowadza¢ do konwertoréw uwodornienia, wyzy-
skujac nastepnie koksik utworzony w tym procesie dla
otrzymania pary i' sity. W ten sposéb wyzyskuje sie
dodatkowo czesci lotne tej ilosci wegla, ktéra ulega
normalnie spaleniu. Mozna tu wspomnie¢ 0 jeszcze
jednej zaleznoS$ci tego procesu. Mianowicie w meto-
dzie tej uwodornia sie wegiel suchy a nie w postaci
piasty olejowej. W czasie uwodorniania pasty tworzg
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sie bowiem znaczne ilos$ci asfaltenéw (state produkty
pierwszego stadium rozszczepienia czgsteczek weglo-
wych), ktére sg bardzo cdporne na dalsze uwodornie-
nie. Natomiast uwodornianie wegla suchego nie pro-
wadzi do tworzenia sie asfaltenéw. Stosunkowo niskie
cisnienia, mate zuzycie wodoru oraz uproszczenia
aparaturowe tego procesu dadzg prawdopodobnie duze
oszczednos$ci w kosztach inwestycyjnych i produk-
cyjnych uwodornienia wegla. Zanim jednak bedzie
mozna te metode rozwing¢ na wiekszg skale, trzeba
jeszcze przezwyciezy¢é wiele probleméw natury prak-
tycznej (9).

Abstrahujac od ulepszen w poszczegblnych stadiach
procesu — bardzo istotne dla zwiekszenia optacalno-
$ci zaktadéw uwodornienia jest podwyzszenie ogoélnej
wydajnosci cieplnej tych zaktadéw. (15) Wynosita ona

w typowych urzadzeniach niemieckich okoto 29%._

Skinner, Dressler, Chaffee, Miller i Hirst (22) doszli

na podstawie obliczeh technicznych do wniosku, ze

wydajnos$¢ te mozna by zwiekszy¢ do okoto 55% po
zastosowaniu pewnych modyfikacji w prowadzeniu
procesu. Autorzy ci proponujg nastepujgce zmiany:

a) Wyeliminowanie podgrzewacza pasty olejowo-
weglowej. Byt on jednym z najbardziej kosztow-
nych i zarazem najmniej wydajnych urzadzen
w zaktadach niemieckich. Opierajac sie na niekt6-
rych wstepnych badaniach niemieckich (19) Hirst
i wspoétpracownicy proponujg zastosowaé konwer-
tor, ktéory by spetniat jednoczes$nie role podgrze-
wacza. Dla podgrzania zimnej pasty wystarczy
bowiem w zupetnosci ciepto reakcji uwodornienia.
W takim konwertorze-podgrzewaczu mazna by
mwyzyska¢ okoto 70% ciepta reakcji.

b) Wyeliminowanie spadku ci$nienia miedzy' konwer-
torami fazy ciektej i gazowej. Rozprezanie produk-
tow uwodornienia wegla z fazy ciekiej byto w me-
todzie niemieckiej konieczne dla rozdzielenia sta-
tych substancji i oleju ciezkiego oraz S$redniego,
ktére sa zawarte w tych produktach. Przez zasto-
sowanie urzadzen pozwalajacych na przeprowadze-
nie tego rozdzielania pod ci$nieniem — mozna by
przeprowadza¢ pary oleju S$redniego bezposrednio
do konwertoréw fazy gazowej, bez rozprezania
i ponownego sprezania. W tym przypadku koniecz-
ne jest jednak zastosowanie w fazie gazowej Kka-
talizatora odpornego na dziatanie wilgoci, siarki,
amoniaku, kwaséw smotowych itp., ktére nie
moga by¢é ta drogg usuniete z oleju Sredniego.

c) Zamiast budowanych zazwyczaj konwertoréw fazy
gazowej (zawierajacych szereg statych zt6z kata-
lizatora chitodzonych zimnym wodorem) — mozna
by stosowa¢ konwertory, w ktérych katalizator
umieszczonoby w wielu cienkich rurkach zanurzo-
nych w kapieli o statej temperaturze.'

Ekonomia procesu i nowe Kkierunki
drogg uwodornienia

Paliwa ptynne z wegla otrzymywaé¢ mozna obok
metody uwodornienia takze i metodg syntinowg (Fis-
cher-Tropscha). Do niedawna mozna bylo uwazac
obydwie te metody jako uzupetniajgce sie. Szczegoéto-
we ich poréwnanie przeprowadzit Tomasik (23) na pod-
stawie danych pracy zakladéw niemieckich. Niektore
wnioski z tego poréwnania sg nastepujace: Uwodor-
nianie dawato jako gtéwny produkt wysoko warto-
$ciowg benzyne, metoda syntinowa natomiast — mie-

przerobu wegla

CHEMICZNY 333

szanine produktéw (m. in. nisko wartosciowg benzyne,
wysoko wartosciowe oleje, smary, woski i zwigzki
chemiczne). Przewage metody syntinowej nad metoda
uwodornienia stanowity nieco nizsze koszty inwesty-
cyjne, mozliwo$¢ optacalnego prowadzenia produkcji
na mniejsza skale, wieksza tatwo$¢ wykonania apara-
tury oraz wieksza elastyczno$¢ tej metody.

Powojenne lata przyniosty jednak zasadnicze poste-
py w procesie syntinowym, tak pod wzgledem obnizki
kosztow*) jak i modyfikacji produktéw otrzymywa-
nych w tym procesie (7), pozwalajacych na. otrzymy-
wanie bardziej wartosciowych weglowodoréw benzy-
nowych. Reasumujgc, mozna by powiedzie¢, ze:

1) Istnieje juz w chwili obecnej mozliwo$¢ opta-
calnego przerobu wegla na paliwa syntetyczne. Zale-
ze¢ to bedzie oczywiscie jeszcze i od lokalnych wa-
runkéw surowcowych. Tak np. w krajach dysponuja-
cych tanim weglem podjecie produkcji tego rodzaju
jest najzupetniej realne.

2) Procesy uwodorniania i syntinowy, do niedawna
uzupetniajgce sie nawzajem, obecnie raczej konkuruja
ze soba.

Zalety metody syntinowej, oraz wspomniane powy-
zej udoskonalenia tego procesu sprawity, ze pos$wieca
sie jej ostatnio znacznie wiecej uwagi niz uwodornie-
niu. Swiadczyé o tym moze chociazby przewaga ilosci
publikacji odnoszacych sie do metody syntinowej
w poréwnaniu z publikacjami poswieconymi uwodor-
nieniu. Ponadto w laltach powojennych wybudowano
tylko jeden nowy zaktad uwodornienia (pomyslany
zresztag jako doswiadczalny). Natomiast zaktlady po-
stugujace sie metodag syntinowg budowane sg, wzgle-
dnie juz pracujg w wielu krajach (1). To wszystko
musiato sie niewatpliwie odzwierciedli¢ w kierunku
rozwojowym procesu uwodornienia wegla. Wydaje sie,
ze rola tego procesu jako s$rodka dla otrzymywania
syntetycznych paliw plynnych bedzie znacznie mniej-
sza niz swego czasu w Niemczech. Natomiast moze
sie ten proces sta¢ cennym Zzrédiem szerokiej gamy
produktéw aromatycznych otrzymywanych dotych-
czas gtéwnie ze smoty koksowniczej, ktérych brak
odczuwa sie coraz bardziej dotkliwie na rynkach
Swiatowych.

Zwigzki tego rodzaju, jak np. pochodne antracenu
i inne wyzsze weglowodory aromatyczne wystepuja
bowiem w duzych ilosciach w oleju ciezkim z uwo-
dornienia (11).

Trudno w tej chwili stwierdzi¢, czy ten nowy Kie-
runek zyskuje na znaczeniu. Z .pewnym prawdopodo-
bienstwem mozna o tym sadzi¢ na podstawie publi-
kacji z ostatnich lat, w ktorych widoczne jest mia-
nowicie nasilenie ilosci prac dotyczacych skiadu
chemicznego oleju cigzkiego i Sredniego z uwodornie-
nia wegla (2), (3), (6), (12), (13), (17), (18). Ponad-
to Kastens, Hirst i! Dressler (12) donoszag o wybudo-
waniu zakladu produkcyjnego dla otrzymywania
zwigzkow aromatycznych drogg uwodornienia wegla.

Przer6b wegla w tym kierunku moze byé, przy
zapewnieniu zbytu produktom aromatycznym, bar-
dziej optacalny i szybszy do zrealizowania niz uwo-
dornienie do paliw ptynnych. Dla. otrzymania wyz-
szych weglowodoréw aromatycznych potrzeba bowiem
wegiel uwodornia¢ tylko w jednym stadium, co

*) Szczeg6lnie przez obnizenie kosztéw otrzymywania ga-

zu do syntezy, ktore stanowity 60—70% catosSci kosztéw pro-
cesu syntlnowego (12).
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znaczniee upraszcza produkcje i obniza koszty inwe-
stycyjne. Rozpatrzymy jakie produkty mozna by
otrzymac¢ podczas takiego prowadzenia procesu uwo-
dorniania wegla.

Zwigzkami, ktére wystepuja w oleju ciezkim
z uwodornienia, sa: pireny, koronen, karbazol oraz
szereg wyzszych weglowodoréw aromatycznych —
cennych surowcéw dla produkcji barwnikéw siarko-
wych i substancji o wiasnosciach fosforencyjnych.
llos¢ fenoli jest rdwniez spora, lecz zalezna od
zawartosci tlenu w pierwotnych weglach. Wydzieli¢
je mozna z frakcji oleju wrzacej od 180 do 220°C.
Okoto 30% tych fenoli sktada sie 7. kwasu karbolo-
wego, reszta to krezole i ksylenole. Stosujagc podczas
uwodorniania wegla odpowiednie katalizatory, mozna
otrzymac¢ klarowng frakcje oleju ciezkiego wrzgca
miedzy 160 a 205°C. Wtasnosci tej frakcji zblizone sa
do wiasnosci olejku terpentynowego (11). DoSwiadcze-
nia niemieckie wskazujg, ze produkt ten tzw. ,hydra-
rsol“ nadaje sig do wielu celéw (np. do produkcji
lakierow! lepiej nawet niz olejek terpentynowy.
Wspomnie¢ tu jeszcze mozna o mozliwosci uzyskania
podczas uwodornienia wegla duzych ilosci amoniaku
i ew. siarki.

Na tym jednak nie konczg sie mozliwosci nowych
drdg rozwojowych procesu uwodorniania wegla w jed-
nej tylko fazie. Stosujgc bowiem nieznaczne zmiany
w prowadzeniu uwodornienia w tej fazie, mozna
otrzymac jako koncowy produkt — ciezki olej opato-
wy (otrzymywany dotychczas z ropy naftowej). Wsku-
tek ogoélnych tendencji do przetwarzania jak naj-
wiekszych iloSci ropy naftowej na niskowrzace weglo-
wodory, cena oleju opatowego, podobnie zresztg jak
i zapotrzebowanie na ten olej, stale wzrasta. Juz
w roku 1948 rozwazano mozliwo$¢ produkcji oleju
ciezkiego ta droga (12).

Kierunkiem pozwalajacym na bardziej optacalng
produkcje paliw syntetycznych z wegla wydaje sig
by¢ réwniez uwodornianie smoty wytlewnej, pogazo-
wej i koksowniczej. Przeréb tych surowcow sprawia
mniej trudnosci niz uwodornianie wegla, a ponadto
pozwala na mniejsze zuzycie wodoru.
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Racjonalizacja na stopniu inzynierskim

Z- Kukulski

Zasadniczg cechg racjonalizatorstwa na szczeblu
inzynierskim winien by¢ atak na sam proces techno-
logiczny w oparciu o caly zaséb wiedzy teoretycznej
i praktycznej z danej dziedziny. Napisatem S$wiado-
mie ,atak“, bo penetracja i wdarcie si¢ w tajniki
procesu powinno by¢ nie zaspokojeniem jedynie oso-
bistych zainteresowan badacza, lecz $wiadomie za-
planowanym, obmys$lonym i przeprowadzonym daze-
niem do wykrycia Zrédta usterek oraz opracowania
$rodkéw zaradczych i usprawnienn dajacych w efek-
cie zwiekszenie wydajnosci, a tym samym wyzsze
osiggniecia produkcyjne i gospodarcze.

Nie ma procesow przebiegajacych bez strat, nie ma
aparatury, ktorej wydajno$¢ wynositaby 100%, jedno-
cze$nie jednak niemal w kazdym procesie i w kazdej
aparaturze istniejg zrdédia lokalnych niedomagan, kté-
re nalezy wykry¢ i usunaé.

Najgorsza postawg jest bierne przyjmowanie otrzy-
manych z instalacji tak zwanych wynikéw gwaran-
cyjnych lub przekreslanie z géry wszelkiej twdrczey
inicjatywy poprawy. Tylko uporczywe dociekanie,
tylko state dazenie do odkrywania coraz to nowych
tajnikéw przyrody lub doskonalenia znanych gwa-
rantuje prawdziwy rozwdj i postep wiedzy technicz-
nej.
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Inzynier pracujagcy w fabryce ma na tym odcinku
ogromne pole do popisu. Dla niego aparatura to nie
tylko pewna ilo$¢ statych i ruchomych elementéw,
ale to przede wszystkim proces fizyko-chemiczny,
czy termodynamiczny, to zywe zjawisko przyrodni-
cze podporzadkowane cztowiekowi.

Racjonalizatorstwo  inzynierskie, w odré6znieniu
od racjonalizatorstwa robotniczego, ktére ze wzgle-
du na swoje obserwacyjne zrédto ma cechy raczej
pewnej przypadkowosci, powinno by¢ prowadzone
planowo i powinno opiera¢ sie na $ciSle sprecyzowa-
nej metodyce postepowania. Oto jej punkty:

1° Doktadna znajomos$¢ teoretyczna procesu opar-

ta na fachowej literaturze i starannym poznaniu
badanej aparatury.

2° Praktyczne zapoznanie sie z pracg wszystkich

elementéw ukfadu, aby orientowaé sie w ich
obstudze nie gorzej niz stata zatoga.

3° Przeprowadzenie szczeg6towych pomiaréw cate-

go procesu w zakresie umozliwiajacym wykona-
nie petnego bilansu iloSciowego i energetyczne-
go.

4° Wykonanie obliczern bilansowych, ujecie wy-

kre$lne wynikéw, analiza i wyciggniecie wnios-
kow.

Z powyzszego zestawienia zadan wynika, ze spra-
wa nie jest tatwa. Inzynier-racjonalizator powinien
odznacza¢ sie gruntownym przygotowaniem teoretycz-
nym, duzg praktyka, umiejetnoScia ~wykonywania
* pomiardw i obliczen, ciekawoscig i wnikliwoscig ba-
dacza, a jednoczesnie duzym zmystem praktycznym
i umiejetnoscig wyciggania realnych wnioskoéw.

tSO°

Rys.

Na podstawie wieloletniej praktyki ruchowej poda-
tem ponizej kilka przypadkéw racjonalizacji inzynier-
skiej zastosowanej lub zaproponowanej w procesach,
ktére pozornie robity wrazenie ostatecznie opraco-
wanych. Zgiebienie technologii tych proceséw, do-
ktadna analiza ruchu, wykonanie szczeg6towych po-
miaréw oraz bilanséw iloSciowych i cieplnych pozwo-
lity wykry¢ szereg niedomagan i zgtosi¢ wnioski ra-
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cjonalizatorskie dla poprawy wydajnosci
jego ekonomii i efektu gospodarczego.

Przyktad 1: Przedtuzenie okresu pracy /aparatu do
rektyfikacji powietrza przez zastosowanie osuszania
wstepnego.

Produkcja nawozow azotowych wymaga azotu,
ktory otrzymujemy z powietrza drogag rektyfikacji.
Rys. 1 przedstawia schematycznie aparature pracu-
jaca w jednej z naszych fabryk dostarczong przez
Swiatowej stawy firme niemiecka Linde. Aparatura
dziata w nastepujacy sposoéb:

Powietrze doprowadzone do 5-stopniowego kom-
presora sprezane jest w 80% w dwoch stopniach kom-
presora do ci$nienia okoto 5 at i w 20% — w pieciu
stopniach tegoz kompresora do cisnienia okoto 100 at.
Miedzy pierwszym a drugim stopniem kompresora
catkowita ilos¢ powietrza przechodzi przez skruber
zraszany tugiem sodowym. Po kazdym stopniu kom-
presora powietrze chtodzone jest w chiodnicy mie-
dzystopniowej do temperatury okoto + 30°C. W tej
temperaturze powietrze wchodzi do aparatury rekty-
fikacyjnej dwiema drogami, a mianowicie przez od-
gatezienia niskiego i wysokiego ci$nienia. W obu
odgatezieniach powietrze poddawane jest trzem eta-
pom chtodzenia przez wymiane ciepta z opuszczaja-
cymi aparature zimnymi gazami tlenem i azotem
(etap | i IlIl) oraz przez dodatkowe chtodzenie po-
wietrza odparowujgcym amoniakiem (etap I1). Osig-
gane temperatury po kazdym etapie chtodzenia wy-
noszga kolejno — 25°C, — 45°C i — 175°C. Obserwa-
cja ruchowa wykazata szybkie oblodzanie sie wstep-
nej chtodnicy tlenowej (1) na drodze powietrza wy-

procesu,

L

sokiego ci$nienia i chtodnicy gtéwnej (3) na drodze
powietrza niskiego ci$nienia. Z punktu widzenia teo-
retycznego specjalnie dziwne wydawato si¢ oblodza-
nie chtodnicy 3, gdyz powietrze niskiego cisnienia po
ochtodzeniu wstepnym w chiodnicy azotowej i amo-
niekalnej powinno by¢ praktycznie suche. W warun-
kach panujacych w punkcie A, tzn, przy t= —45°C
wilgotno$¢ powietrza w stanie nasyconym wynosi na
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podstawie tablic 0,07 g/m3.  Skrupulatne obliczenia
przeprowadzone przy zatozeniu takiej wilgotnosci nie
potwierdzity mozliwosci tak szybkiego oblodzania sie
chtodnic jak to stwierdzono w ruchu. Nalezato spra-
wdzi¢ stan faktyczny przy pomocy pomiaru. Warunki
pomiaru nie byly fatwe ze wzgledu na niskg tempe-
rature powietrza i matg zawartos¢ wilgoci. Jako $ro-
dek absorpcyjny wybrano pieciotlenek fosforu (P205),
ktérego czuto$¢ wynosi 0,00002 g/m8 wykrywanej wil-
goci. Zastosowano uktad pomiarowy pokazany na

rys. 2. Wazenie U-rurek przeprowadzono oczywiscie
na wadze analitycznej. Pomiar"” wykazat w punkcie A
wilgotno$¢ powietrza 0,45 g/m3, czyli 6,5-krotnie wyz-
szg niz to wynikato z tablic. Wniosek byt prosty:
powietrze bylo przesycone wilgocia w formie mgtly
porywanej mechanicznie. Przeprowadzono préby osu-
szenia powietrza przy pomocy absorbera z zelu krze-
mionkowego w uktadzie przedstawionym na rys. 2
Dos$¢ skomplikowany uktad prébny ttumaczy sie ko-
niecznoscig stworzenia dla absorpcji warunkéw iden-
tycznych z wystepujacymi w ruchu. Dlatego zastoso-
wano chtodnice amoniakalng, Kktéra pozwala na
uzyskanie w absorberze temperatury — 45°C, jak
réwniez wprowadzono bocznik I, ktoéry pozwolit
ustali¢ przyptyw powietrza w absorberze prébnym
na wysokosci odpowiadajacej przewidzianemu obcia-
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zeniu zelu krzemionkowego w warunkach ruchu, tzn.
okoto 2 1 powietrza /cm3 zelu krzemionkowego/ godz
bez zaktdécenia doktadnosci pomiaru w odgatezieniu
pomiarowym. W odgatezieniu tym przyptyw nie po-
winien (przy zastosowaniu P205) przekracza¢ 6 1/godz.
W absorberze prébnym wynosit on w warunkach
jak wyzej okoto 900 1/godz. Grzejnik elektryczny
umieszczony po absorberze zastosowano celem zapew-
nienia doktadnego wchtoniecia wilgoci przez ukfad
pomiarowy.

Na powyzszej aparaturze prébnej autor przepro-
wadzit kilkadziesigt pomiaréw, ktére stwierdzity
mozliwo$¢ osuszenia powietrza w punkcie A do stop-
nia wilgotnosci 0,015 g/m3 czyli 30 razy nizszej niz
ruchowa.

Zgtoszony w tym duchu wniosek racjonalizatorski
ulegt w wykonaniu pewnej modyfikacji. Podyktowa-
na ona zostala wzgledami lokalnymi i wykonana
przez personel techniczny i robotniczy. Zamiast zelu
krzemionkowego zastosowano tatwiej dostepna sode
kaustyczng granulowang, przy czym absorber umiesz-
czono tytutem proby jedynie na odgatezieniu wyso-
kiego ci$nienia w punkcie B, co ze wzgledu na mniej-
szy przeptyw powietrza i wyzsze ci$nienie zmniejszy-
to rozmiary instalacji.

Skutek usprawnienia okazat sie pozytywny, zgod-
<« o
2
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nie z przewidywaniami. Aparat, ktérego najdiuzszy
okres pracy trwat 1200 godzin (wg gwarancji 1000
godzin) przedtuzyt swojg ,,zywotno$¢ do blisko 2000
godzin. W wyniku osiggnieto oszczednos$¢ 60.000.— zi
rocznie i wzrost produkcji o ok. 67°/0.

Przyktad 2: Wykorzystanie gazéw odpadkowych
z procesu rektyfikacji gazu do syntezy amoniaku.

Produkcja amoniaku droga syntezy z azotu o wodo-
ru wymaga uprzedniego przygotowania stechiome-
trycznej mieszanki tych dwoéch gazéw zawierajace]
25% azotu i 75% wodoru.

W metodzie niskotemperaturowej azot otrzymujemy
z rektyfikacji powietrza, wodor za$ — z gazéw tech-
nicznych bogatych w wodér. Z gazéw tych usuwamy
uprzednio szkodliwe dla syntezy amoniaku sktadniki,
jak CO2, CH4, Oo, CO drogg wymycia w normalnej
(COo0) lub niskiej temperaturze (CH.(, Oo, CO). Pro-
ces mycia gazu do syntezy i mieszania otrzymanego
czystego wodoru z azotem odbywa sie w specjalnej
aparaturze, ktérej schemat podano na rys. 3. Sklada
sie ona z szeregu wymiennikéw cieplnych, w ktérych
produkty wchodzace, tzn. gaz do syntezy i azot
ochfadzane sg stopniowo przez produkty wyjsciowe,
czyli mieszanke N2+ 3H2 i wykroplone gazy odpad-
kowe. W szczeg6lnosci gaz do syntezy zostaje ochto-
dzony do takiej temperatury, w ktérej wszystkie
sktadniki (za wyjatkiem wodoru) ulegaja wykrople-
niu, przy czym Kkolejno$¢ wykraplania odpowiada
temperaturom skraplania poszczeg6lnych gazow.
Temperatury te przy ciSnieniu atmosferycznym wy-
noszg: CH4 — 164°C, Oo — 183°C, CO — 190°C, No —
195,7°C. -Dla porownania podamy, ze temperatura
skraplania wodoru wynosi — 252,8°C.

Przebieg procesu jest nastepujacy:

Sprezony do ok. 10 at. gaz do syntezy wchodzi do
chtodnicy wstepnej 1, w ktdérej oddaje ciepto goto-
wej mieszance N2/HO0, wychodzacej do syntezy. Po-
dobnie sprezony do ok. 100 at azot oddaje cze$¢ swe-
go ciepta wychodzacym gazom odpadkowym w chiod-
nicy wstepnej 5.

W nastepnej fazie zaréwno gaz jak i azot wchodza
do odparowywaczy amoniakalnych 2 i 6, gdzie ule-
gaja dalszemu ochtodzeniu i oddawane ciepto stuzy
do odparowania ciektego amoniaku.

Po schiodzeniu wstepnym gaz do syntezy przecho-
dzi do chtodnic gtéwnych 3 i 4, gdzie w chtodnicy 3
oddaje ponownie swoje ciepto mieszance N2/H2,
a w chtodnicy 4 — gazom odpadkowym i mieszance
N2/H2. Podobna wymiana ciepta zachodzi miedzy
azotem a produktami wyjsciowymi w chiodnicy 7.
Za chtodnicg 7 azot zostaje odprezony ze 100 do 10 at
przy czym cze$¢ azotu oddzielamy dla doktadnego
nastawienia mieszanki.

Odprezony azot wchodzi nastepnie wraz z gazem
do syntezy do odparowywacza 8. Tutaj .nastepuje osta-
teczne ochtodzenie obu produktéw wejsciowych, acie-
pto ich stuzy do odparowania ciektych gazéw odpad-
kowych. Temperatura w odparowywaczu jest juz na
tyle niska, ze metan zawarty w gazie do syntezy
wykrapla sie i zostaje w oddzielaczu umieszczonym
w dole wymiennika.

Z odparowywacza ciekty azot przechodzi do ko-
lumny rektyfikacyjnej 9., gdzie $ciekajac z goéry po-
przez szereg poétek zrasza wznoszacy sie ku gorze gaz
do syntezy. W zetknieciu z cieklym azotem zawarty
w gazie do syntezy tlenek wegla i resztki metanu
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zostaja wykroplone oddajgc utajone ciepto parowa-
nia na odparowanie sptywajacego azotu. W ten spo-
<ob w go6rze kolumny odptywa mieszanina dwdéch ga-
z6w: wodoru i azotu, przy czym wodér jest w pew-
nym nadmiarze w stosunku do wymaganej propor-
cji 3:1. j
Brakujacy azot uzupetniamy doprowadzajgc
przez odgatezienie przed odparowywaczem.
da¢ z powyzszego opisu,

azot
Jak wi-
jako produkty wyjsciowe

otrzymujemy mieszanke azoto-wodorowg, ktéra
w catosci odprowadzana jest do syntezy amoniaku,
oraz gaz odpadkowy stanowigcy mieszanine tlenku

wegla i metanu z ewentualng domieszkg azotu i tle-
nu. lloSciowo gaz odpadkowy stanowi nie mato, bo
az 33% produktéw wyjsciowych (poréwnaj rys. 4).
Konieczno$¢ wykorzystania tak cennych produktéw
ubocznych jak metan i tlenek wegla nasuwata sie
sama przez sie. Odprowadzanie tych gazéw do spala-
nia pod kottami elektrowni (jak to praktykowano
przed wojng) wydawato sie razacym marnotraw-
stwem, zwilaszcza w fabryce, w ktdérej zaréwno me-
tan jak i tlenek wegla stanowig cenne surowce do
produkcji amoniaku i metanolu.

Co wiecej praktyka ruchowa wykazata, ze gaz od-
padkowy doprowadzony do palnikéw kottowych nie
zapala sie i wymaga uzupetniania czystym gazem
ziemnym.

Z chwilg zaprzestania opalania kottéw gazem ziem-
nym gaz odpadkowy wypuszczano w powietrze. Po-
niewaz przeprowadzona analiza gazu odpadkowego
wykazata réwniez duzg zawarto$¢ azotu, stato sie to
miedzy innymi impulsem do przeprowadzenia przez
autora szczeg6towego bilansu iloSciowego i cieplnego
catej instalacji, co nie byto sprawg tatwa.

Zainstalowano w ruchu ok. 70 punktéw pomiaro-
wych, przy czym zakres mierzonych temperatur wy-
nosit od -i- 50°C do — 200°C, zakres mierzonych
cisnien — od 200 do 0,1 at. Specjalnie trudny byt po-
miar bardzo niskich temperatur, Kktéry wymagat
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5.

Objasnienie: Cyfry umieszczone obok krzywych oznoczaja numery apardaw, w Uforych zachodzi wymiano aepto

starannie wycechowanych termoelementéw i doktad-
nych elektrycznych przyrzadéw odczytowych.

Zbyt trudno jest w ramach tego artykutu podaé
doktadnie wyniki bilansu, jakkolwiek byty one nie-
zmiernie ciekawe, a w literaturze technicznej bardzo
trudno jest znalez¢ podobne peine obliczenie ruchowe.

Na rys. 3 podano temperatury i ci$nienia zmienione
na wlocie i wylocie dla kazdego medium. Na rys. 5

112

Gaz
wodny

<Vv 126

widzimy ciekawy wykres chtodzenia produktéw wej-
Sciowych i podgrzewania wyjsciowych.

W ramach bilansu obliczony zostat réwniez prze-
bieg wymiany ciepta (zimna) w kazdym z wymien-
nikow zestawiony w formie wykresu Sankeya dla
catej instalacji.

Bilans wykazat, ze uzyskanie zadanego przez syn-
teze amoniaku stopnia oczyszczenia gazu od CO wy-

(05i kg
M | kg Htfu.
M - /85
h'>- 246

702kg Gaz odpadkowy
AN - 591
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maga stosowania w kolumnie rektyfikacyjnej znacz-
nego nadmiaru ciektego azotu i tym samym wyklu-
cza mozliwo$¢ catkowitego jego odparowania. Znacz-
na cze$¢ tego azotu Scieka wraz z wykroplonym tlen-
kiem wegla na dno kolumny rektyfikacyjnej.

Na rys. 6. podane zostalty wyniki bilansu iloscio-
wego wszystkich sktadnikéw w poszczegdlnych punk-
tach instalacji. Jak wida¢ z tego zestawienia, sktad
gazu odpadkowego w poszczeg6lnych punktach insta-
lacji przelstawia sie¢ w sposéb nastepujacy:

(% wagowe) CO ch4 n2 Oa h2
Gaz odpadkowy w dole od-
parowywacza 1,7 956 17 1,0 —
Gaz odpadkowy w dole ko-
lumny 295 2,7 664 08 06

Gaz odpadkowy na
z aparatury

wylocie

249 180 557 08 06

Jak widzimy z powyzszych danych w dole odparo-
wywacza zbiera sie (zgodnie z intencja projektanta
aparatury i doswiadczeniami z ruchu) niemal czysty
metan.

W dole kolumny rektyfikacyjnej zbiera sie¢ w o-
gromnej przewadze azot i w znacznie mniejszej ilosci
tlenek wegla. 1lo$§¢ metanu wykroplonego w kolum-
nie jest juz prawie bez znaczenia. Gaz odpadkowy
wylotowy, jako mieszanina obu poprzednich wy-
kroplin, zawiera w przewadze azot, a nastepnie tle-
nek wegla i metan. 'W Swietle tych wynikéw nie na-
lezy sie dziwi¢, ze gaz odpadkowy nie chciat sie za-
palac.

W nastepstwie powyzszego bilansu autor wyciagnat
nastepujace wnioski, ktére zgtosit jako wnioski racjo-
nalizatorskie:

1 Metan zbierajacy si¢ w dole odparowywacza nie
powinien by¢é mieszany z gazem odpadkowym
CO/Na zbierajacym sie w dole kolumny rekty-
fikacyjnej, lecz odprowadzany do specjalnej a-
paratury dla przerobu na amoniak lub metanol.

2. Mieszanka CO/No powinna by¢é odprowadzona
badz na dziat konwersji gazu wodnego dla wy-
korzystania obu sktadnikéw do produkcji amo-
niaku, badz tez na dziat syntezy metanolu w ce-
lu wykorzystania CO.

Realizacja wniosku pierwszego powoduje oczy-
wiscie pozbawienie instalacji pewnej liczby frigorii,
ktore oddawat wykroplony metan. Jednakze szczeg6-
towe obliczenie wykazato, ze strata ta nie zaktoci
réwnowagi cieplnej aparatu: Z drugiej strony uzyska-
my ta drogg 110 kg/godz. czystego metanu, a w skali
produkcyjnej zaktadu ok. 0,3 t/godz. CH4, co przy
przerobie na amoniak' odpowiada dodatkowej pro-
dukcji okoto 10 t amoniaku na dobe, a w skali
rocznej przedstawia warto$¢ okoto 7 milionéw zi

Przy przerobie na metanol odpadkowego metanu
wystarcza dla instalacji produkujacej 5 ton meta-
nolu na dobe wartosci rocznej okoto 4 miliony zt

Realizacja drugiego wniosku pozwoli wykorzystaé
w petni w aparaturze niskotemperaturowej frigorie
zawarte w mieszance CO/N2, a nastgpnie przerobic
CO badZz na amoniak, badZz na metanol.

Przer6bka CO na amoniak wymaga skierowania
mieszanki CO/No na dziat konwersji, gdzie w reakcji:
CO + HoO = CO2+ H2
kazda objetos¢ CO wyzwoli z pary wodnej dwie
objetosci wodoru potrzebnego do syntezy amoniaku.
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Wykorzystanie catkowitej iloSci gazu odpadkowego
w skali zakltadu (3 aparatury w ruchu) pozwoli na
dodatkowa produkcje ok. 8 t NH3, na dobe o wartosci
rocznej ok. 56 miliona z, a ponadto dostarczy cze$¢
potrzebnego dla produkcji azotu oszczedzajac prace
aparatéow do rektyfikacji powietrza.

Przy wykorzystaniu odpadkowej mieszanki CO/No
,do produkcji metanolu mozemy w skali zaktadu o-
trzymac¢ ok. 4,7 t metanolu na dobe, .tzn. ilo$¢ zbli-
zong do tej, jaka pozwala otrzyma¢ odpadkowy me-
tan. Rzecz jasna, ze nie wchodzi tu w rachube sa-
mowystarczalna produkcja metanolu z gazu odpad-
kowego, przy rozktadzie metanu konieczne jest bo-
wiem doprowadzenie pary wodnej, z ktérej otrzy-
mujemy zasadniczg ilo$¢ tlenku wegla potrzebnego
do syntezy metanolu. Moze by¢ zatem jedynie mowa
0 uzupetnieniu gazami odpadkowymi surowcow po-
trzebnych do produkcji.

Omoéwiony wyzej do$¢ szczeg6towo bilans aparatu
do rozktadu gazu do syntezy pozwolit na wysuniecie
jeszcze dwdch wnioskéw bardziej ogdlnej natury,
ktore moga wptynaé na zmiane technologii nisko-
temperaturowej przygotowania mieszanki stechiome-
trycznej dla syntezy amoniaku.

Jeden to propozycja uzupetnienia instalacji przez
nadbudowanie na odparowywaczu dodatkowej ko-
lumny rektyfikacyjnej do rozdziatu mieszanki CO/N2.
Sprawa ta nie jest prosta i wymagataby przeliczenia
przez dobrego specjaliste-rektyfikatora. W kazdym
razie w instalacjach starych taka zmiana sie nie o-
ptaca.

Drugi z wnioskéw dalej idagcych wynika ze stwier-
dzenia podczas przeprowadzonych pomiaréw inwersji
efektu Joule-Thomson’a w bardzo niskich tempera-
turach. W opisanym wyzej procesie chtodzenia
1 skraplania gazéw wykorzystany jest tzw. efekt
Joule-Thomson’a polegajacy na obnizaniu tempera-
tury gazu przez ekspansje na wentylu diawigcym
cisnienie. Sledzac te sprawe na wykresie entropowym
dla azotu, mozemy stwierdzi¢, ze jesli azot o tempe-
raturze + 20°C sprezony do ci$nienia 100 at zdia-
wimy wentylem do 10 at, to temperatura obnizy sie
do —2,5°C.

Jezeli z kolei azot o temperaturze — 2,5°C i ci$-
nieniu 100 at zdtawimy do 10 at, to temperatura
obnizy sie do — 27°C itd.

W ten spos6b doprowadzajac do aparatury spre-
zony azot ciepty, rozprezajac go wentylem i wyko-
rzystujgc uzyskany spadek temperatury do ochtodze-
nia nastepnej porcji wchodzgcego azotu, mozemy
stopniowo obnizyé temperature az do skroplenia ga-
zu. Na tym polega tzw. ,,najezdzanie* aparatu zmie-
rzajgce do uzyskania pewnej ilosci ciektych gazow
niezbednych do utrzymania réwnowagi procesu.

W temperaturach bardzo niskich odpowiadajgcych
warunkom pracy aparatu efekt wyzej opisany ulega
odwrdéceniu, tzn. temperatura azotu przy ditawieniu
wzrasta zamiast male¢. W badanym przypadku azot
0 temperaturze — 181° rozprezony ze 100 na 10 at
podniést swojg temperature do — 178,3°C. Nie byt to
przypadek, gdyz na takg inwersje efektu Joule-
Thomson’a w zakresie bardzo niskich temperatur
wskazuje wyraznie wykres entropowy ,,i—s* dla azotu.
Ten negatywny efekt jest tym wyzszy, im wyzsze jest
cis$nienie.
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W zwigzku z powyzszym nasuwa sie mys$l zasto-
sowania w pracy aparatéw niskotemperaturowych do
mycia gazéw i produkcji mieszanki ci$nien nie wy-
sokich, lecz $rednich, np. 35—40 at.

Cisnienie takie, jako wyzsze od ci$nienia Kkrytycz-
nego azotu wynoszacego 33,49 at, z jednej strony
wystarcza dla unikniecia przy diawieniu przejscia
przez obszar dwusktadnikowy pary wilgotnej nasy-
conej (co w tego typu aparaturze jest specjalnie nie-
przyjemne), a z drugiej strony pozwala na uzyska-
nie niezbednego stopnia ,,zamrozenia®“.

Korzysci z takiego rozwigzania, ktére wyrazaja sie
przede wszystkim przez zmniejszenie energii na spre-
zanie azotu, nie wymagaja blizszego uzasadnienia.
Rzecz jasna, ze zmiana tego rodzaju optacalna jest
jedynie w nowo projektowanej aparaturze.

Podane wyzej dwa przyktady racjonalizacji, a
zwhaszcza przyktad 2 wskazuje wyraznie jak wiele
mozna uzyska¢ w instalacjach i zaktadach przez ana-
lize nawet tych proceséw technologicznych, ktére maja
za sobg autorytet firm o Swiatowej stawie.

W dobie planu 6-letniego, kiedy dzien po dniu ro-
dza sie nowe instalacje, nowe fabryki, nowe kombi-
naty kosztem ogromnego naktadu sit ludzkich i fun-
duszéw panstwowych, nie wolno nam czekaé¢ jedy-
nie na zwiekszenie efektéw gospodarczych przez
przejmowanie do ruchu nowych obiektéw. Nalezy
z calg wnikliwoscia, Smiatoscig i uporem analizowac
obiekty juz czynne i szuka¢ w nich Zrédet uspraw-
nien, zrodet intensyfikacji produkcji zrodet obnizki
kosztéw wiasnych. Trzeba nasladowaé radzieckg me-
tode inz. Kowalowa, podejmujgc planowo i meto-
dycznie rewizje dotychczasowych metod, uktadow
i warunkéw pracy. Hasto planowej racjonalizacji po-
winno byé naczelnym hastem wszystkich inzynieréw
i technikow.

Tylko przez potgczenie efektéw nowo wznoszonych
inwestycji z jednoczesnag intensyfikacjg i usprawnie-
niem dotychczas czynnych obiektow zrealizujemy
zwycigesko i przedterminowo Plan 6-letni, jako frag-
ment rozwoju -sit gospodarczych Polski Ludowej.
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Zagadnienie obnizki kosztow wtasnych

w przemysle

chemicznym

M- Niesiotowski

Moéwigc o zagadnieniach kosztéw wiasnych lub ich
obnizki w poszczeg6lnych przemystach czy zaktadach
produkcyjnych, najczesciej traktuje sie te sprawy ja-
ko wchodzace w zakres zagadnien finansowych lub
rachunkowo-ksiegowych, a rzadko kiedy widzi sie w
nich zagadnienia techniczne.

"W rzeczywistosci rola ksiggowosci jest w odniesie-
niu do tych zagadnieh zasadniczo bierna, co wynika
z faktu, iz do zadan ksiegowosci nalezy rejestracja
dziatalnosci gospodarczej zaktadu, przettumaczenie jej
na jezyk finansowy i rachunkowo-ksieggowe jej ujecie.
Czynna rola ksiegowos$ci ogranicza sie do kontroli
dziatalnosci zaktadu poprzez analize bilanséw i kal-
kulacji wynikowych i zwrd6cenie uwagi na ew. nie-
korzystne ksztattowanie sie wynikéw finansowych
dziatalno$ci gospodarczej przedsiebiorstwa.

Bezposredni i faktyczny wplyw na ksztattowanie sie
kosztow wiasnych w zaktadzie ma przedewszystkim

pion produkcyjno-techniczny i zatoga. One tez decy-
dujg o pomys$inych Ilub niepomys$lnych wynikach
dziatalnosci gospodarczej zaktadu, nie tylko w odnie-
sieniu do realizacji planéw produkcji, ale w tej samej
prawie mierze na odcinku ksztattowania sie kosztow
wiasnych.

Ta czynna rola pionu technicznego w zagadnieniu
obnizki kosztéw witasnych wystepuje specjalnie sil-
nie w przemysle chemicznym.

Mdéwigc o kosztach witasnych przemystu chemicz-
nego, trzeba stwierdzi¢, iz trzy najwieksze sktadniki
kosztow witasnych (w ujeciu funkcjonalnym) to: kosz-
ty materiatéw bezposrednich (przewaznie surowcow),
koszty wydziatowe oraz koszty robocizny bezposre-
dniej. W poszczegdlnych branzach przemystu chemi-
cznego problem ten przedstawiat sie w roku 1951 (Wg
bilanséw) w spos6b podany na tabl. I
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TABELA 1

Udziat kosztow materiatow bezposrednich

i wydziatowych w ogdélnych kosztach produkcji towarowej w %

Udziat w kosztach wiasnych produkcji

Materiatow
Przemyst bezposred-

- nich w %
Nieorganiczny 35,0
Kwasu siarkowego i na-
woz. fosf. 72,1
Syntezy chemicznej 67,0
Barwnikéw i potprod. 734
Farmaceutyczny 87,9
Papierniczy 60,8
Widkien sztucznych 44,7
Gumowy 76,1
Farb i lakieréow 85,0
Gazow technicznyeh 31,0
Budowy zakt. chem. 33,4
Ogotem przemyst che-
miczny podlegly M. P. 63,0

Chem.

W roku 1952 uktad ten ulegnie zmianom wynikajga-
cym z faktu, iz w roku tym wyeliminowano olbrzy-
mig wiekszos$¢ tzw. typowych pot produktéow. (Pozo-
stajg jedynie: celuloza, $cier, kwas siarkowy, fenol,
potkoks i energia elektryczna).

W roku 1951 ilo$¢ ich byta dosy¢ znaczna, gdyz wy-
nosita ca 60. Niemniej jednak koszty materiatléw bez-
posrednich i koszty wydziatlowe w\nosza dla catego
przemystu chemicznego wg planu na rok 1952 blisko

80% ogo6tu kosztéw wiasnych produkcji towarowej.
Obrazujg to nastepujagce liczby:
Materiaty bezposrednie 56,1%
Koszty wydziatowe 22,9%
razem 7%
robocizna bezpoSrednia . 7,3%
koszty ogélno-fabryczne 6,2%
koszty zbytu 4,3%
wszystkie inne koszty i ustugi . 3,2%

Bezposredni i faktyczny wptyw na ksztattowanie sie
kosztow materiatow bezposrednich (a wiec gtdwnie
surowcéw) ma pion produkcyjny, zaréwno od
strony kierownictwa technicznego jako tez zatogi. Od-
powiednio wysoka wydajno$¢ surowcéw (a wiec tym
samym niskie normy ich zuzycia), jak réwniez innych
materiatow bezposrednich decydujg o pomys$lnych
wynikach ekonomicznych w ksztattowaniu sie tego
sktadnika kosztéw.

Tosamo dotyczy kosztow robocizny bezposdredniej,
gdzie dobra organizacja pracy, mechanizacja i auto-
matyzacja robdt pracochtonnych oraz wysoka wydaj-
no$¢ pracy zatogi decydujag o pomyslnym ksztatto-
waniu sie tego skiadnika kosztéw ujmowanego po-
nadto z reguly w osobny wskaznik ekonomiczno-
techniczny.

W odniesieniu do ksztattowania sie kosztéw wy-
dziatlowych podkresli¢ trzeba czynng role, jaka przy-
pada pionowi gtdwnego mechanika i odnosnej cze-
§ci zatogi. Poza nieliczng grupa wydatkéw ujmowa-
nych w tym sktadniku kosztéow, jak np. amortyzacja
urzadzen i budynkéw lub wydatki zwigzane z ochro-
ng pracy, olbrzymia wiekszo$¢ Kkosztéw wydziato-
wych lezy w bezposrednim zakresie dziatania pionu
gtéwnego mechanika, a pomyslne Ilub niepomysine

ogotem — 100% -

Kosztéw Pozostate
wydziato- Razem koszty
wych w %

46,6 81,6 18,4
12,9 85,0 15,0
23,2 90,2 9,8
16,0 89,4 10,6

6,4 94,3 57
20,7 81,5 18,5
35,3 80,0 20,0
10,0 86,1 13,9

4,5 89,5 10,5
31,2 62,2 37,8
26,7 60,1 39,9
19,0 85,0 15,0

ksztaltowanie sie kosztow wydzialowych jest w du-
zej mierze sprawdzianem dobrej lub zitej pracy tego
pionu.

W sktad bowiem kosztéw wydziatowych wchodza:

1 w kosztach ruchu: paliwo technologiczne,
energia (woda, para, prad), remont biezacy i S$redni
maszyn i urzadzen, koszty materiatdw pomocniczych
i robocizny pomocniczej, konserwacja maszyn i urza-
dzen.

2) w kosztach ogélno-wydziatowych:
remont i konserwacja budynkéw fabrycznych, wy-
datki na utrzymanie budynkéw fabrycznych, wydatki
na opat, Swiatto, transport wydziatowy, materialy ped-
ne, koszty przestojow z powodu braku energii, awarii,
braku materiatow, braki i uszkodzenia produkcji nie-
zakonczonej.

Tak wiec bezposrednia zalezno$¢ takiego czy inne-
go ksztattowania sie kosztow wiasnych produkcji,
przede wszystkim od pionu technicznego zaktadu i je-
go zatogi produkcyjnej, jest bezsporna. Doda¢ nalezy
zc- nieliczna grupa wydatkéw w Kkosztach wydziato-
wych, ktéra ksztattuje sie niezaleznie od woli i pracy
pionu technicznego i zatogi, wyréwnuje sie tym, iz
w kosztach zbytu zagadnienie organizacji pracy, me-

chanizacji transportu magazynowego i pakowania,
oszczednego zuzywania opakowan posrednich i me-
chanizacji pracy odgrywa bardzo powazng role,

a sprawy te roéwniez wchodzg w zakres zagadnien te-
chnicznych.

W Swietle tych uwag jasno uwypukla sie w odnie-
sieniu do zagadnienia kosztéw wiasnych czynna rola
pionu technicznego i zatogi w walce o pomysine
ksztattowanie sie tych kosztéw, przy raczej biernej
rejestrujgcej roli pionu ksiegowo-rachunkowego (po-
za zagadnieniem analizy i kontroli).

Walka o obnizke kosztdw jest wiec przede wszyst-
kim zagadnieniem technicznym.

Aby odpowiedzie¢ sobie na pytanie jak powing wy-
glada¢ planowa i systematyczna dziatalno$¢ poszcze-
gélnych komoérek organizacyjnych na zaktadzie w da-
zeniu do uzyskania pomysinych rezultatéw, warto
cho¢ w paru stowach zapozna¢ sie z zadaniami, jakie
wynikajga z Narodowego Planu Gospodarczego na rok
1952 dla catego przemystu chemicznego i jego po-
szczeg6lnych branz ria odcinku obnizki kosztow.
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TABELA 11
Obnizb:a kosztéow w procentach
Przemyst na materiatach na kosztach na robociznie Ogotem
bezposrednich wydziatowych bezposredniej
1. Nieorganicziny' —27,6 — 46 - 14 — 52
2. Kw. Siark. i naw. fosf. —10,8 + 8,9* — 09 — 91
3. Syntezy chemicznej - 24 15,1 — 76 — 93
4. Barwnikdéw i potprcd. — 76 — 15,8 -12,1 —11,4
5. Farmaceutyczny —134 — 16,1 —16,8 —139
6. Papierniczy - 41 — 55 + 34 — 33
7. Wibkien sztucznych — 42 — 113 — 71 — 61
8. Gumowy - 73 — 155 — 84 — 84
9. Farb i lakierdw —10,0 — 6,0 — 95 — 84
10. Gazéw technicznych — 09 - o1 + 53 — 33
U. Bud. zaktad, chem. X) — — —
Przemyst chemiczny podlegty M. P. —77 —93 _ 48 77
Chem. ' ’ )

x) produkcja nieporéwnalna

Zadania te wg podstawowych skladnikéw kosztéw
przedstawiajg sie dla kosztéw produkcji porownywal-
nej z rokiem 1951 (po doprowadzeniu ich do warun-
kéw poréwnywalnosci z rokiem 1952) ,iak na tabl. II.

Aby pomysinie wykonaé powyzsze zadania Narodo-
wego Planu Gospodarczego na rok 1952, nie mozna
zagadnienia tego pozostawi¢ wilasnemu biegowi, ani
zadowalac sie sporadyczng, a wiec niejako partyzan-
cka akcja. Plan wyznacza, jak na to wskazuja przy-
toczone liczby, zadania, ktére na wielu odcinkach be-
da niewatpliwie bardzo trudne do wykonania. Reali-
zacja tych zadan wymaga wiec $wiadomego, syste-
matycznego i konsekwentnego kierowania catoksztat-
tem pomys$inego ksztattowania sie kosztow, a catly
ciezar tej sprawy lezy bezposrednio i przede wszyst-
kim na zaktadzie produkcyjnym.

Uwidocznione w przytoczonej tabelce zadania obni-
zki kosztéw wynikajgce z planu na rok 1952 sg zbior-
czymi zestawieniami zadan, jakie tkwia w planach
poszczegdlnych zakitadéw danego przemystu branzo-
wego.

W dalszej kolejnosci suma zadar zaktadowych po-
wstata z kalkulacji planowych na poszczegélne wy-
roby produkowane przez dany zakiad. Tak wiec za-
dania obnizki kosztéw wynikaja bezposrednio z kosz-
tow jednostkowych a kontrola wykonywania zadan
obnizki kosztow jak i zabezpieczenie ich realizacji
winny opiera¢ sie¢ w pierwszym rzedzie na analizie
kosztow jednostkowych i to wedtug poszczeg6lnych
elementéw.

Jedynie wnikliwe $ledzenie i kierowanie praca za-
ktadu na poszczeg6lnych odcinkach dziatalnosci od-
powiadajgcych odnosnym sktadnikom kosztéw jedno-
stkowych zapewpi prawidtowg dynamike ich ksztat-
towania sie¢ i pomysiny wynik ekonomiczny.

Ustawa o Narodowym Planie Gospodarczym na rok
1952 bardzo wyraznie podkresla konieczno$¢ oparcia
walki o obnizke kosztéw na kontroli ksztaltowania
sie kosztéw jednostkowych. Wynika to z faktu, iz

ustawa ta, sitg rzeczy ujmujaca wszelkie zadania
planu w liczbach og6lnych, robi pewien wyjatek, a
mianowicie wyznacza zadania obnizki kosztéw row-
niez i w odniesieniu do kilku wytypowanych podsta-
wowych wyrobdw przemystu chemicznego i to we-
dtug poszczegélnych sktadnikéw, (p. tabl. [1II).

Ponadto ustawowe zadania obnizki kosztéw jedno-
stkowych wyznaczone sg réwniez dla: supertomasyny
5,01%, celulozy siarczynowej niebielonej —. 2,6 i pe-
nicyliny.

Zobrazowane przytoczonymi przykiadowo liczbami
zadania obnizki kosztéw wiasnych posiadaja w duzej
mierze odpowiednie uzasadnienia w konkretnych za-
mierzeniach majacych na celu uzyskanie zaplanowa-
nych wynikéw obnizki kosztéw.

Najlepiej skonkretyzowane zamierzenia dotycza ma-
teriatow bezposrednich, gdyz z niewielkimi wyjatka-
mi zaplanowane na rok 1952 zuzycie ich wszedzie
wskazuje odpowiedni postep techniczny zapewniajg-
cy obnizke kosztéw tych materiatow.

Liczne tez sa przyklady zastepowania drozszych
czesto importowanych surowcéw materiatami tanszy-
mi lub krajowymi ich odpowiednikami np: w prze-
mys$le papierniczym zastapienie kalafonii klejem zy-
wicznym pocelulozowym. zuzywanie weglanu sodu
zamiast kwasnego weglanu sodu, wprowadzenie wos-
ku krajowego zamiast importowanego itd. W prze-
mysle gumowym wprowadzenie wiekszej ilosci rege-
neratu witasnej produkcji zastagpi w powaznym pro-
cencie kauczuk importowany. W przemys$le farma-
ceutycznym: zastgpienie w konkretnym wypadku
fenolu przez krezol, zastgpienie w licznych wyrobach
w wiekszym procencie lanoliny przez wazeling, zmia-

na importowanego oleju oliwkowego na Kkrajowy
olej rzepakowy itp. W przemysle farb i lakieréw
zastosowano benzyne lakowg zamiast butanolu do

rozcienczalnikéw, czeSciowo zastapiono
rozpuszczalnik ,,H* itp. W przemysle
i poétproduktow zastgpiono zagraniczny

aceton przez
barwnikéw
emulgator

TABELA 11

Obnizka kosztow jednostkowych w stosunku do r. 1951 - —

Nazwa wyrobu na materiatch

bezposrednich

1. Kwas siarkowy z pirytéw i marka-

zytow 14,3%
2. Superfosfat 18% 23%
3. Saletrzak 10,2%

w kosztach w robociznie ot
wydziatowych bezposredniej ogotem
21,9% 75% 20,6%
17,% 35%
17,7% 123% 11,2%
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przy produkcji ptynnego azotoxu przez 25% tugi po-
sulfitowe. i

Ponadto dla osiggniecia obnizki kosztéow na mate-
riatach bezposrednich planuje sie czesto zaprowadze-
nie regeneracji pewnej cze$ci materiatow bezposred-
nich i ponowne ich wprowadzenie do procesu wy-
twérczego tub zuzytkowanie odpadkéw jako surow-
cow. W przemysle widkien sztucznych np. osigga sie
to przez wprowadzenie regeneracji dwusiarczku
wegla w jednym zaktadzie, a usprawnienia dziatania
istniejacej aparatury do regeneracji CSo w drugim
zakladzie, wreszcie w trzecim zakladzie zamierza sie
podnies¢ regeneracje dwusiarczku wegla z 18% na
25% na wprowadzonych do ruchu wudoskonalonych
odgazowywaczach oraz przez odpowiednig hermety-
zacje maszyn przedzalniczych. W przemysle barwni-
kéw i péiproduktdw — przez wprowadzenie do pro-
dukcji barwnikéw siarkowych urzadzenia do regene-
racji siarki z odciekow, w przemysle farmaceutycz-
nym — przez wprowadzenie regeneracji octanu amy-
lu z wod poekstracyjnych i ponowne wprowadzenie
ich do produkgcji itp.

Charakteryzujac zagadnienie obnizki kosztow ma-
teriatdbw bezposrednich w przemysle chemicznym wg
planu na rok 1952, stwierdzi¢ mozna, iz w przewaza-
jacej swej czesci posiada ono konkretng i na og6t
prawidtowg podbudowe techniczng.

Nieco stabiej przedstawia sie konkretyzacja zadan
na odcinku obnizenia kosztéw robocizny bezposred-
niej lub wydziatowej. W ogélnych wskaznikach bran-
zowych czy zaktadowych, odnoszacych sie do wzrostu
wydajnosci pracy i $rednich ptac, zagadnienie to
znajduje swoj wiasciwy wyraz. Wynika to z wza-
jemnego uktadu: wzrostu produkcji, stanu liczebnego
odnos$nych grup zatogi oraz normy S$rednich ptac.

Natomiast konkretyzacja omawianych zadan w
planowanych kosztach mjednostkowych, a wiec na
poszczegblnych oddziatach (wyrobach) posiada raczej
sporadyczne uzasadnienie. Oto kilka przyktadow. W
przemysle nieorganicznym — mechanizacja wywozu
wypatkow pirytowych przy produkcji kwasu siarko-
wego, zainstalowanie suwnicy bramowej, ustawienie
urzadzenia do tadowania sody luzem. W przemysle
kwasu siarkowego i nawozéw fosforowych — wpro-
wadzenie w kilku zaktadach pdétautomatycznych urza-
dzenn do workowania, w przemysle barwnikéw i p6t-
produktow — wprowadzenie automatyzacji rozlewu
formaliny, uruchomienie transporterow tasmowych
do zatadunku i wytadunku materiatéw sypkich, zlik-
widowanie recznego transportu surowcéw przez zain-
stalowanie windy przy dwutlenku otowiu. ' W prze-
mys$le papierniczym — zastosowanie woézkéw elek-
trycznych do transportu wegla, ciggnika spalinowego
do przetaczania wagonéw oraz bunkra weglowego
z chwytakiem suwnicowym i transporterem tasmo-
wym, przejscie na maszynowg produkcje bibuty fil-
tracyjnej zamiast recznego czerpania itd.

Sposréd omawianych  wybitnie  ,technicznych*
sktadnikéw kosztéw wiasnych najstabiej jest udo-
kumentowana konkretnymi zamierzeniami na rok
1552 obnizka kosztéw wydziatowych. W rzadkich
i raczej sporadycznych wypadkach konkretnie normo-
wane jest zuzycie paliwa technologicznego, pradu,
wody i gazu, jak roéwniez zuzycie smar6w, olejow
i wielu innych materiatdw pomocniczych, ktérych zu-
zycie daje sie normowac.
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Brak réwniez wysitku zmierzajgcego do doktadne-
go i przeanalizowanego ustawienia kosztow remontdéw
biezacych i S$rednich, transportu wewnetrznego, la-
boratoriow ruchu itp. Zamierzenia uzasadniajace ob-
nizke kosztéw wydziatowych zamieszczone w planach
zaktadéw maja przewaznie charakter usprawnien
technicznych, niejednokrotnie cennych, lecz wynika-
ja raczej z planu rozwoju technicznego. Brak jest na-
tomiast konkretnych zadahn na odcinku oszczednosci
statej i ciggtej uzyskiwanej przez normowanie zuzy-
cia niektérych materiatdéw posrednich, energii oraz
innych elementéw dajacych si¢ normowa¢. Dla ilust-
racji warto przytoczy¢ niektére z zamierzeh uzasad-
niajagcych planowang obnizke kosztow wydziatowych.
W przemysle, nieograniczonym przez zastosowanie
kwasoodpornych rurek dla turbosprezarek gazowych
zmniejszy sie korozje, a w wyniku tego czesto przer-
wy i wymiane kosztownych chtodnic. W przemysle
syntezy chemicznej przez zwiekszenie wydajnosci
wyparnic przy produkcji azotanu amonu uzyska sie
obnizenie kosztéw energii, ponadto zamierza sig
zmniejszy¢ straty cieplne przy odparowaniu, wyko-
rzysta¢c wody kondensacyjne itd.

Przytoczone przyktady niewatpliwie ilustruja teze,
ze poza prawidtowg na og6t podbudowag techniczng
dla zadan obnizki kosztéw materiatow bezposrednich,
wynikajgcg z zaplanowanych norm zuzycia tych ma-
teriatéw i innych przytoczonych przyktadéw zamie-
rzen, pozostate ,techniczne* sktadniki kosztow nie
majg tego rodzaju peinej podbudowy, nie tylko w
kosztach jednostkowych, ale nawet ogdélno-zaktado-
wych.

Aczkolwiek rozliczenie wszystkich elementéw ko-
sztow wydziatlowych jest dokonywane bezposrednio
na odno$ny wyréb w bardzo nielicznych tylko wy-
padkach, w wiekszosci bowiem rozliczenie to jest do-
konywane mniej lub wiecej trafnie ustalonym Kklu-
czem, niemniej jednak nawet w skali catego zakiadu,
czy tez wiekszego oddziatu, powazny procent tych
kosztow da sie ujg¢ w zadania konkretne o charakte-
rze zgdan normowanych i -ciggtych.

Doktadna podbudowa techniczna planu obnizki ko-
sztébw wiasnych konkretyzuje odnosne zadania dla
kierownictwa technicznego zaktadu i jego zatogi oraz
daje podstawowg rekojmie realnosci i ,,uchwytnosci“
tego planu. Wynika to z faktu, ze (jak uczy dos$wiad-
czenie) rachunkowo-ksiegowe lub finansowe ujecie
zamierzen i wynikéw dziatalnosci techniczno-gospo-
darczej zaktadu nie znajdowato oddzwieku i nie byto
rozumiane wzglednie byto w matym tylko stopniu
zrozumiate dla pionu technicznego i zatogi

Poniewaz o wynikach obnizki kosztéw decyduje
dziatalno$¢ zatogi i pionu technicznego, plan obnizki
kosztow musi by¢ przettumaczony jak gdyby z jezy-
ka finansowego na jezyk techniczny i posiada¢ mo-
zliwie doktadnie opracowang podbudowe techniczna.

Pion produkcyjno-techniczny rozumie przede
wszystkim  wymowe wskaznikéw technicznych tj.
norm zuzycia surowcéw, energii, wydajnosci pracy

itp. Walka o obnizke kosztéow wymaga wiec w pier-
wszym rzedzie stawiania przed ,oddziatami liniowy-

mi“ doktadnie sprecyzowanych zadan, ktore maja
one osiggnac.
Dalszymi czynnikami zapewniajgcymi pomysing

realizacje planu obnizki kosztéw sa:
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a) Doprowadzenie omawianych konkretnych (od-
cinkowych) zadan do poszczeg6lnych oddziatow,
brygad i stanowisk roboczych, wg zasad systemu
planowania wewnatrzzaktadowego.

b) Mozliwie czesta okresowa
codzienna) kontrola
zadan wg oddziatéw i

(dekadowa a nawet
wykonania planowanych
stanowisk prowadzona

przez kierownikéw odnosnych jednostek orga-
nizacyjnych i kierownictwo zaktadu.

¢) Miesieczna analiza ksztattowania sie kosztow
przeprowadzana przez komoérke planowania
kosztéow na zaktadzie, a z braku tejze przez
dziat ksiegowosci. Analiza ta musi sie opierac
przede wszystkim na pordédwnaniu kalkulacji

wynikowych podstawowych wyrobéw z analo-
gicznymi kalkulacjami okresu poprzedniego oraz
z planowang kalkulacja celem ustalenia dyna-
miki ksztaltowania si¢ tych kosztéw wg po-
szczegblnych sktadnikow. Nastepnie w porozu-
mieniu z pionem technicznym muszg by¢ usta-
lane konkretne przyczyny ew. niekorzystnego
ksztattowania sie. pewnych elementow.

d) W oparciu o wyniki okresowej kontroli odcin-.
kéw planu zaktadowego oraz wymieniong w
punkcie poprzednim analize Kksztattowania sig
kosztow ogoélno-zaktadowych i jednostkowych —
stawianie przed zatogg ew. przed gospodarczym
aktywem zaktadowym (na naradzie wytwérczej)
zagadnien zwiazanych z realizacjg planu kosz-
tow.

e) Niezwtoczne usuwanie ustalonych przyczyn ew.
niekorzystnego ksztattowania sie wynikéw rea-
lizacji planu obnizki kosztéw w oparciu o oce-
ne i decyzje kierownictwa zaktadu oraz wyniki
dyskusji na naradzie wytworczej.
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Niesposéb w krotkim artykule omoéwi¢ wszystkich
zagadnien zwigzanych z obnizkg kosztow w prze-
mys$le chemicznym. Zaréwno charakterystyka planu
kosztéw na rok 1952, jako tez zasady prawidlowego
planowania zadan obnizki kosztéw i sposoby zapew-
nienia pomyslnej ich realizacji sg to wszystko tematy
same w sobie obszerne.

Mys$la przewodnig tych szkicowo nakres$lonych
uwag byto zaakcentowanie technicznej strony oma-
wianego zagadnienia. Wynika to z faktu, ze np. -w
budownictwie i przemysle maszynowym rola pionu
technicznego w planowaniu kosztow i ich realizacji
wystepuje niewatpliwie znacznie silniej. Jest nie do
pomyslenia, aby kosztorys budowy domu czy mostu
wzglednie prototypu jakiej§ maszyny, wzglednie inne-
go zamoOwienia nieseryjnego, nie byt przygotowany
przez specjaliste inzyniera lub technika. A wszak
istnieje wybitna analogia miedzy kosztorysem a pla-
nowaniem kalkulacji jednostkowej.

W przemysle chemicznym prawidtowe, mobilizu-
jace lecz realne ustalanie konkretnych zadan obnizki
kosztéw, poprzez odpowiednie normy techniczne,
»kosztorysy“ remontoéw itp. moze przeprowadza¢ do-
brze tylko specjalista chemik, mechanik wzglednie
doswiadczony majster z odnosnego dziatu. Dobrze
kontrolowaé i analizowa¢ przebieg realizacji plano-
wanych zadan obnizki kosztéw witasnych oraz usta-
la¢ przyczyny niekorzystnych odchylef i znajdowac
$rodki zaradcze dla ich usuniecia moze réwniez tylko
pion produkcyjno-techniczny. Tak wiec na froncie
walki o obnizke kosztéw witasnych w przemysle che-
micznym musi- mocniej stang¢ pion techniczny tego
przemystu biorgc tym samym jeszcze aktywniejszy
udziat w powiekszaniu socjalistycznej akumulacji
i przyspieszaniu realizacji wielkich zadan Planu
6-letniego. S

Planowanie realne inwestycji
przemystowych

B, Kasinski

Przebieg prac przy sporzadzaniu plandéw inwesty-
cyjnych mozna przedstawi¢ w skrocie nastepujgco:
1) zestawienie potrzeb inwestycyjnych,
2) zbilansowanie potrzeb z mozliwosciami wykona-
nia inwestycji,
3) ostateczne skonstruowanie planu.

Zestawienie potrzeb inwestycyjnych

Podstawowa zasada, jaka nalezy stosowaé¢ w pla-
nowaniu inwestycji, jest ciggtosé¢ planowania.
Oznacza ona, ze nie wolno ogranicza¢ sie (co niestety
czesto ma miejsce) do sporzadzania planéw w termi-
nach wyznaczonych przez wyzsza instancje. Plany
muszg byé przygotowywane stale. Po sporzadzeniu
jednego planu rocznego i przekazania go do realizacji,
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zbierania materiatu
dla nastepnego planu rocznego tak, aby ,oficjalne*
rozpoczecie sporzadzania planu nie zaskoczyto inwe-
storéw. Terminy sporzadzania plandéw zwitaszcza rocz-
nych sg i -musza by¢ krotkie. Narzekania na Iterminy
sg spowodowane przede wszystkim niedostatecznym
stanem prac przygotowawczych. Stuzba planowania
musi starannie $ledzi¢ przebieg realizacji planu bie-
zacego, wyciggaé¢ stad wnioski na przyszto$é, aby méc
ustali¢ trafnie podstawe wyjsciowg dla nastepnego
planu. Konieczna jest stata i $cista koordynacja
prac stuzby planowania inwestycji z komorkami
sporzadzajacymi inne plany, zwtascza — plany pro-
dukcyjne i techniczne. Plany .techniczne dostarczaja
danych potrzebnych dla ustalenia zdolnosci produk-

cyjnych urzadzen istniejacych, waskich przekrojow
aparaturowych oraz ujawniaja mozliwosci zwieksze-
nia zdolnosci produkcyjnych sposobem pczainwesty-
cyjnym wzglednie przy pomocy niewielkich nakta-
déw. Dostarczajg tez danych odno$nie stanu przygo-
towania dokumentacji technologicznej dla nowych
produkcji.

Plany produkcyjne wskazujg zadania dla planu
inwestycyjnego. Podstawowg zasadg planowania jest
prymat produkcji. Celem planéw jest zwiekszenie

produkcji. w wymaganym asortymencie, poprawa
jakosci i obnizenie kosztéow produkcyjnych.
Rowniez stuzba planowania produkcji musi zasie-

ga¢ opinii stuzby inwestycyjnej odnos$nie mozliwosci
uruchomienia nowych obiektéw w oznaczonym czasie.
Niestety tak oczywista zasada koniecznosci Scistej
wspotpracy jest ciaggle lekcewazona. Z nierealnego
planu produkcyjnego, ktéry nastepnie uznany zostaje
za nienaruszony, wyptywa nierealno$¢ planéw inwe-
stycyjnych, wzlednie rozbiezno$¢ planéw produkcyj-
nego i inwestycyjnego.

Jedna z podstawowych zasad jest stosowanie ,,per-
spektywizmu™ w planowaniu, unikanie rozwiip-
zan doraznych dla zaspokojenia potrzeb najblizszego
okresu. Praca musi by¢é prowadzona na podstawie
planéw diugofalowych stale rozpracowywanych i w
miare potrzeby aktualizowanych. Zadania diugofalo-
we winny by¢ ujete harmonogramowo z uwzglednie-
niem czasu potrzebnego dla opracowania dokumen-
tacji technologicznej, projektéw, dokonania dostaw,
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wykonania prac’budowlanych i montazowych oraz
przeprowadzenia rozruchu. Jest to jedyna mozliwos¢
ustalenia realnych terminéw oddawania nowych
obiektéw do ruchu.

W czasie gdy dazymy do szybkiego uprzemystowie-
nia kraju, nie moze by¢ nadmiaru $rodkéw finanso-
wych, i ludzkich. Wyptywa stad konieczno$¢ najbar-
dziej oszczednego piano walnia, elimino-
wania wszelkiej rozrzutnosci i przerostdw. Niestety
przerosty w planowaniu istniejg ciggle. Czesto wysu-
wane sa propozycje ,,poprawienia profilow* zaktadow,
przenoszenia produkcji- z miejsca na miejsce. Znane
sg wypadki, ze projektuje sie ,,modernizacje” catych
zaktadow, ,,modernizacje”“ polegajaca na burzeniu
starych nieestetycznych  budynkéw i budowaniu
w innym miejscu nowoczesnych hal. Opracowuje sie
projekt szkicowy, na ktérym nowe hale obsadzone
stuletnimi drzwiami stwarzaja piekny obrazek, kto-
rym inwestor daje sie zasugerowaé. Powodowany
proznosciag, a nie wzledami ekonomicznymi, uznaje
za konieczne przystgpienie do szybkiej ,,modernizacji*,
cho¢ dane budynki i znajdujgce sie w nich urzadze-
nia mogag 2 powodzeniem istnie¢ i pracowac jeszcze
przez szereg lat. Jeszcze cze$ciej zdarzajg sie wypadki
przerostow w planowaniu rozbudowy urzadzen po-
mocniczych, jak transportu, magazynéw itp. Najcze-
Sciej takie przerosty, planowane oddolnie, zostajg
usuniete przy dalszej analizie planéw przeprowadzo-
nych na wyzszych szczeblach Ilub przez Komisje
Oceny Projektéow. Podobne pomysty powodujg jed-
nak niepotrzebng strate czasu i pracy, zwtaszcza biur
projektéw. Z Kkoniecznosci oszczednego planowania
wynika potrzeba szukania takich rozwigzan, Kktore
przy naktadzie najmniejszych $rodkéw inwestycyj-
nych dadza najwiekszy efekt produkcyjny. Srodki
inwestycyjne winny by¢ w pierwszym rzedzie prze-
znaczone na rozszerzenie waskich przekrojow produk-
cyjnych. Konieczne jest skoncentrowanie $Srodkéw na
rozpoczetych juz i kontynuowanych budowach, ktére
dadzg szybszy efekt produkcyjny, niz projektowane
nowe obiekty.

Bilansowanie potrzeb i mozliwosci

Bilansowanie daje moznos$¢ stwierdzenia realnosci,
wzglednie mozno$¢ urealnienia wstepnego planu in-
westycyjnego. W wypadku stwierdzenia niedoboru
$Srodkéw inwestycyjnych w stosunku do zgtoszonych
potrzeb, istnieje mozno$¢ unikniecia rozproszenia tych
$srodkéw, a zajdzie konieczno$¢ koncentracji ich na
obiektach wazniejszych.

Poréwnywanie potrzeb z mozliwosciami obowiazuje
w kazdej fazie i na kazdym szczeblu planowania, aby
planowanie to byto realne. Inwestor bezposredni spo-
rzadzajacy pierwszy projekt planu musi analizowac
doktadnie mozliwosci realizacji zamierzen w okreslo-
nym czasie przez stwierdzenie ukornczenia dokumen-
tacji technologicznej, dokumentacji technicznej, real-
nosci dostaw, przez ocene mocy przerobowej przed-
siebiorstw  obstugujgcych  (generalny wykonawca,
podwykonawcy) oraz wiasnej organizacji (samodziel-
ne wydzialy wzglednie, wydziaty wykonawstwa
inwestycyjnego.) Oczywiscie nie nalezy ustepowac
przed mniejszymi trudnosciami, ktére po zwroé-
ceniu na nie w pore uwagi, moga by¢
przezwyciezone. Nie wolno jednak w planie
umieszczaC inwestycji nie przygotowanych do reali-
zacji. dla ktérych np. nie ma moznos$ci zapewnienia
podstawowych urzadzeh. W tym wypadku ukohczenie
inwestycji w planowanym terminie staje sie nieralne,
budowla zostaje rozciggnieta w czasie, nastepuje
niepotrzebne rozproszenie wysitkéw i $rodkéw, budo-
we jest kosztowniejsza i plan produkcyjny zostaje
zarwany. Doktadne zbilansowanie potrzeb i $Srodkow
(finansowych, materiatowych i ludzkich) w skali
og6lnopanstwowej moze by¢ i jest dokonywane na
najwyzszym szczeblu planowania. Na podstawie tego
bilansu sporzadzane sg wytyczne do skonstruowania
ostatecznego planu inwestycyjnego.

Zostaja ustalone limity finansowe, inwestorzy po-
informowani sg o przydziale najwazniejszych maszyn
i urzadzen.
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Ostateczne skonstruowanie planu

Z bilansu zwykle «wynika, ze nie wszystkie zgtoszo-
ne potrzeby moga byé pokryte. ,,Plan potrzeb* musi
by¢ zastgpiony ,planem Kkoniecznosci inwestycyj-
nych®.

Inwestorzy otrzymujg zmniejszone limity finanso-
we, Kktore jednocze$nie sa wyrazem mozliwosci
w dziedzinie zaopatrzenia materiatowego i wykonaw-
stwa inwestycyjnego. Powstaje konieczno$¢ dalszej
koncentracji Srodkow, eliminowania inwestycji
0 mniejszym znaczeniu. W latach ubiegtych i&tniata
wsérod inwestorow tendencja do utrzymywania, po-
mimo Zmniejszenia globalnego limitu finansowego,
catego zakresu rzeczowego inwestycji, obnizenia za$
czesci finansowej. Liczono na mozliwosci po6zniejszych
dodatkowych kredytow w okresie realizacji plianu.
Obecnie na skutek wzmocnienia dyscypliny finanso-
wej postepowanie takie staje sie ,,nieoptacalne”. Nie-
mniej wzmaga sie niebezpieczenstwo rozpraszania
ograniczonych $rodkéw na wigkszg ilo$¢ obiektow
z jednoczesnym rozciggnieciem budowy w czasie. Jest
to tak szkodliwe, ze warto temu zagadnieniu poswie-
ci¢ wiecej uwagi. Oto najprostszy przyktad: inwestor
miat w planie wstepnym przewidziang budowe dwdch
obiektow o jednakowej wartosci. Otrzymuje ostatecz-
nie limit finansowy o potowe nizszy. Uznaje, ze oba
obiekty sg tak wazne, ze zadne-go z nich nie mozna
z planu skres$lic. Rozdziela przyznany limit na oba
obiekty, w wyniku czego budowa zadnego z nich nie
moze by¢ ukonczona w jednym roku, lecz rozcigga
Fie do 2 lat. Przy skoncentrowaniu limitu na jed-
nym obiekcie bytby on ukoriczcny o rok wczes$niej
niz przewidywat plan nieprawidtowy. Drugi za$
obiekt bedzie wykonany w roku nastepnym, a wiec
tak jak przewidywat plan nieprawidiowy.

Nalezy zaznaczy¢, ze rozpraszanie $rodkéw wg po-
wyzszego przyktadu, a zwtaszcza w wypadkach bar-
dziej skomplikowanych, moze wynika¢ nie tylko
z braku zrozumienia korzysci wynikajacych za sto-
sowania zasady koncentrowania- $rodkéw. Moze ono
by¢ spowodowane obawg przed decyzjg skre$lenia
z planu inwestycji potrzebnej dla wykonania planu
produkcyjnego. Wdéwczas taka decyzja — zaleznie od
waznosci skutkéw — powinna by¢ powzieta na odpo-
wiednio wyzszym szczeblu.

OD REDAKCJI

Zagadnienie inwestycyji przemystu chemicznego to
zagadnienie wykonania Planu 6-letniego. Zaden z in-
nych przemystéw nie posiada w Planie 6-letnim tak
silnej dynamiki rozwojowej. Osiggniecie poziomu pro-
dukcyjnego podyktowanego tg dynamika, jest zalezne
od wielu czynnikéw, jak usprawnienia technologiczne
i organizacyjne, od wspdtzawodnictwa i racjonalizator-
stwa, od skrocenia cyklow produkcyjnych, od przy-
spieszenia biegu maszyn, od rozszerzenia waskich gar-
det, to znaczy lepszego wykorzystania istniejgcych
urzadzen, lecz dominujacym czynnikiem sg inwestycje,
ktére badz dajg techniczne mozliwosci lepszego wyko-
rzystania istniejgcych urzadzen Ilub tez dostarczajag
nowych urzadzen do podniesienia wysokosci i rozsze-
rzenia asortymentu produkcji.

Osiggniecia zadan inwestycyjnych stawianych na-
szemu przemystowi zalezne jest od dobrego funkcjono-
wania stuzb inwestycyjnych na zaktadach i w cen-
tralnych zarzadach opartego na dobrej ich organizacji
i przebojowos$ci w spetnianiu codziennych obowigz-
kow.

Redakcja nasza zamieszczaé¢ bedzie artykuty dysku-
syjne naswietlajace krytycznie rézne dziedziny prac
inwestycyjnych, jak planowanie powigzania planow
produkcyjnych z planami inwestycyjnymi ,organizacja
i kontrola wykonawstwa inwestycyjnego, sprawy zao-
patrzenia w maszyny i urzadzenia, zagadnienie koszto-
rysowania i dokumentacji technicznej, walka o obnize-
nie kosztdw inwestycji, zagadnienie mechanizacji itp..

Wiasciwe krytyczne ujecie tych zagadnien bedzie
materiatem do praktycznego skonfrontowania zatozen
teoretycznych z codziennag praktyka inwestora, ktore-
go wypowiedzi bedg zamieszczone na tamach pisma do
ogdlnej dyskusji.
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Syntetyczne sposob

VI (1952)

otrzymywania

etanolu

Z, Schmidlowa

Podano syntetyczne metody produkcji etanolu, gtdwnie z etylenu otrzymywanego
z gazu powstajgcego przy krakowaniu ropy naftowej,- jak: 1) metoda z bezposred-
nim wigzaniem wody, 2) metody z kwasem siarkowym.

PaccMOTpeHbi na ocHOBannri ju-rrepaTypHbix gariHbix ci-nrreTi-mecKHe mcto™m npo-
jiyKuym oraHQJia, rjiaBHLIim 06pa30M H3 aTWJiena HaxogHmeroca b ra3006pa3Hbix npo-
gyxTax, nojiyuaeMbix npii KpaKimre HejpTH (xax Merog HenocpegcTBeHHOro CBH3bi-
B3HHH BOgbl Il MeTOflbl C ynOTpeOJICHHeM CepHOM KMCJIOTbI).

On the basis of literature, synthetic methods of ethyl alcohol production (espe-
cially from ethylene obtained by petroleum cracking), such as the method of direct
water binding and the methods using sulphuric acid, have been discussed.

Znane sg trzy metody techniczne

alkoholu.

otrzymywania

1. Z karbidu poprzez acetylen i aldehyd octowy.
Potgczenie z wodg zachodzi pod wptywem kwasu
siarkowego z dodatkiem siarczanu rteci.

HC = CH-f H,0 - CH3CHO;
CHICHO + H, CH3CH,OH.
2. Z etylenu przez dziatanie kwasem siarkowym

i nastepnie roztozenie wodg utworzonego zwigzku:

H H
I | HjO
H.C= CH,4-H.SO, » H—C—C—H *C.,H5OH
| |
H OSOMH
3. Wreszcie powszechnie jest stosowany sposob
otrzymywania etanolu droga fermentacji roztworéw
cukru., ktérg schematycznie przedstawia wzor.
C6H120s 2CHS0OH + 2CO02
Z metod tych metoda fermentacyjna panuje

wszechwtadnie w przemysle spirytusowym.

Pomine ja w tym artykule jak nie objeta tematem.
Dazeniem techniki produkcyjnej jest uniezaleznienie
sie od ptodéw rolnych, syntetyczne metody otrzymy-
wania etanolu maja wiec widoki rozwoju.

W krajach  obfitujacych w rope naftowa w
przemysle syntezy etanolu wystepuje jako surowiec
gtdwnie etylen otrzymywany z gazu powstajacego
przy krakowaniu ropy naftowej. Metan poza tym
z gazu ziemnego rdéwniez przeprowadzony zostaje
w etylen i stuzy do tej produkcji. Rozmiary, jakie
osiggneta ta gataz przemystu w Stanach Zjednoczo-
nych, najlepiej ilustruje zdolno$¢ produkcyjna jednej
z fabryk syntetycznego spirytusu dochodzaca do 30
miliondw litréw rocznie.

W Niemczech stosujg jako surowiec gaz koksow-
niczy w mniejszym zakresig, karbidu za$ uzywaja
znaczniejsze ilosci, ktére wahaja sie od 400 do 5400
ton rocznie.

We Francii do pierwszych prob fabrykacji etanolu
syntetycznego uzy.to etylenu zawartego w gazie kok-
sowniczym w ilo$ci 2—35%.

Jednak dla kraju tego ropa naftowa stanowi suro-
wiec o wiele wygodniejszy i korzystniejszy pod wzgle-
dem ekonomicznym, gdyz rafinerie nafty spalaja
produkty odpadkowe o wiele bogatsze w etylen
w celu wytworzenia ciepta.

Odpowiednie pokierowanie procesem krakowanie
moze doprowadzi¢ do znacznego zwiekszenia zawar-
tosci etylenu w otrzymywanym gazie. Wyniki krako-
wania w fazie ciektej wykazaly, ze ok. 9% frakcji
weglowodorédw o trzech atomach wegla w czgsteczce
lub jeszcze lzejszych stanowi etylen. Krakowanie
w fazie parowej moze dostarczy¢ gaz zawierajacy od
20 do 25% etylenu; wyzszg za$ wydatno$¢ etylenu
mozemy otrzymac¢ przez krakowanie mieszanin etan-
propan lub propan-butan.

Nawet przy wysokiej zawartosci etylenu nie jest
konieczne  usuwanie  weglowodoréw nasyconych,
zwtaszcza metanu i etanu. Natomiast nalezy wyelimi-

nowa¢ wyzsze olefiny, by zapobiec nadmiernej poli-
meryzacji.

Wzbudza zainteresowanie krakowanie ropy suro-
wej dajace wysoki procent czystego etylenu odpo-
wiedniego do przemiany na alkohol, pozostate za$
produkty krakowania moga by¢é wykorzystane w prze-
mys$le chemicznym, w szczegdélnosci w przemys$le mas
plastycznych.

Przy produkcji etanolu z etylenu odrdézniamy dwie
metody.

I. Bezposrednie wigzanie wody

Reakcja przemiany etylenu na etanol
CH, —H,0 C,H-OH

jest egzotermiczna — H :10.964 cal. przy 15°C.
Zmiany energii wodnej, ktéra prowadza do wartosci

log K, sg nastepujgce: w 300° K = 1,119, w 400°
K = 081; w 500° K = 202; w 600° K = 2480.
Osiggnieciu réwnowagi sprzyja niska temperatura

i wysokie ci$nienie, a przemiana na alkohol jest lep-
sza, gdy stosunek etylenu do wody jest wysoki
w miare optacalnosci procesu. Przy bardzo niskich
temperaturach ci$nienie nie moze by¢é zwiekszane
nieskonczenie, poniewaz skraplanie wody narusza
réwnowage, przy wysokich temperaturach wzrost cis-

nienia powoduje polimeryzacje etylenu. Przy 200°C
i przy stosunku woda: etylen = 2, réwnowaga od-
powiada 20% alkoholu pod ci$nieniem 21 kg/cmz2

przy 300°C i stosunku woda: etylen = 15, przemiana
wynosi zaledwie 15% pod cisnieniem 84 kg/cm2
Niskie temperatury sg korzystniejsze, lecz zbyt ma-
fa szybkos$¢ reakcji wymaga stosowania katalizato-
row. Najczesciej uzywano w tym celu fosforanow
réoznych metali, jak zelazo, nikiel, wapn, stront, bar
i magnez, poza tym tlenek glinu, toru i wolframu.
W celu podniesienia wydajnosci procesu nalezy
powtarza¢ cykl kilkakrotnie stosujac stezony etylen,
by wprowadzac¢ jak najmniej produktéw nie biorgcych
udziatu w reakcji. Za procesem bezposredniego
uwodnienia przemawiajg nastepujgce wzgledy;
nie wysoki koszt inwestycji, niepodleganie korozji
urzadzen oraz prace bez stosowania kwaséw.

Il. Metoda z kwasem siarkowym

Przemiana etylenu w alkohol etylowy moze sie
odbywa¢ posrednio, po zadaniu kwasem siarkowym
tworzy sie najpierw siarczan etylu, nastepnie za$
siarczan dwuetylowy.

C,H4-f SOjHj - SO,HCHH3
SO.HC.H, -f- CjH, — (C,Hi),S0.1

Oba te estry ulegaja hydrolizie w obecnosci wody,
dajac alkohol etylowy i kwas siarkowy:

SO,HC.H; + HO -> CH;0H + SO,H,
SO04C2H.)2+ 2H20 - 2C2HS5O H-f SO.HZ;
Tworzy sie réowniez mata ilo$¢ eteru wskutek reak-
cji miedzy alkoholem etylowym i niezhydrolizowa-

nym kwasnym siarczanem etylu.
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CHSOH + SO,HCH#H. - (CHHD + SO,H..

W procesie posredniego wigzania etylenu réwnowa-
ga zostaje naruszona przez rozcienczenie stezonego
kwasu, co pozwala na uzyskanie prawie iloSciowej
wydajnosci. Niedogodnos$ci tego procesu polegaja na
gromadzeniu duzych ilosci rozcienczonego kwasu siar-
kowego.

Aby tego uniknaé, postarano sig¢ zuzytkowaé kwas
rozcienczony w tymze procesie. Powstawanie siar-
czanu etylu i jego hydroliza odbywajag sie¢ w tym sa-
mym urzadzeniu, gdzie kwas siarkowy odgrywa role
katalizatora. Konieczne jest przy tym zastosowanie
duzego ci$nienia i do$¢ wysokiej temperatury. Etylen
i pare wodng przesyta sie pod ciSnieniem od 42 do
70 kg/cm2 w temperaturze 250°C do odbieralnika
kwasu siarkowego zaopatrzonego w pierscienie Ras-
chig’a. Mozna zastosowa¢ zasade przeciwpradu, wpro-
wadzajac krazenie duzej ilosci kwasu siarkowego.
Stezenie alkoholu wskutek tego pozostaje stabe, co
redukuje do minimum tworzenie sie eteru. Lecz sto-
sowane tu wysokie ciSnienie wymaga specjalnych
urzadzen, ktore zabezpieczamy przed korozjg uzywa-
jac kwas siarkowy 8% w temperaturze 250°C.

Proces ten nie znalazt szerokiego rozpowszechnie-
nia w przemysle mimo duzych zalet, jak wysoka
wydajno$¢ dochodzaca do 90% i mozno$¢ uzycia ga-
zOw nieoczyszczonych.

Proces ten mozemy pordwnac¢ do analogicznej syn-
tezy alkoholu izopropylowego wychodzacej z propy-
lenu, drugiego produktu ubocznego rafinowania naf-
ty. Propylen jest szybciej absorbowany przez kwas
siarkowy; natomiast absorpcja etylenu jako trudniej-
sza wymaga specjalnego urzadzenia wytrzymatego
na korozje. Byty stosowane liczne Kkatalizatory po-
chianiania, jak np. siarczan srebra, ktéry okazat sie
najbardziej skuteczny. Mozna uzywa¢ w tym celu
réwniez zwigzki miedzi i msiali grupy zelaza i pla-
tyny.

Gaz zawierajacy etylen wprowadza sie do wiezy
absorpcyjnej, gdzie wchodzi w kontakt z kwasem
siarkowym o stezeniu 90% lub wiekszym. Wychodza-
Cy z wiezy gaz po przemyciu sodg zracg nalezy wy-
korzysta¢ jako paliwo.

Produkty ciekte z wiezy zawierajace siarczan etylu
i siarczan dwuetylu wchodzg do komory hydrolizu-
jacej, nastepnie do kolumny, gdzie zachodzi witasci-
wa hydroliza i oddziela sie alkohol oraz pary eteru.
Mieszaninge par alkoholu, eteru i wody po przemy-
ciu sodg zraca skrapla sie, nastepnie przesyta do
odbieralnika spirytusu surowego.

W dziale oczyszczania alkoholu jedna z kolumn
oddziela eter, ktéry jest przemywany i sprzedawany
jako produkt uboczny; nastepnie rektyfikuje sie
alkohol w innej kolumnie i otrzymuje produkt o wy-
sokiej czystosci.

Metoda z kwasem siarkowym stezonym
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Kwas siarkowy wychodzacy z obiegu jest rozcien-
czony, koloru czarnego, ktéry nabyty zostat w wiezy

oddzielajgcej alkohol. Istnieje specjalne urzadzenie
stosowane do zageszczania rozcienczonego kwa-
su; poczatkowo w naczyniu ogrzewanym pod-

nosi sie stezenie kwasu do 70%, wytworzong pare
usuwa sie na oddzielacz alkoholu. By' osiagna¢ wyz-
szg koncentracje Kkorzysta sie z systemu Simonson-
Mantius na dwie fazy bez wytwarzania szkodliwych
dymow. Pierwsze zageszczanie doprowadza kwas do
stezenia 89% pod cisnieniem 0,81 kg/cm2; drugi apa-
rat daje wymagane koncowe stezenie pod cisnie-
niem 0,03 kg/cm2 Przy stabym ci$nieniu uzytecznym
utrzymuje sie temperature kwasu ponizej 288°C.

Proces ten daje nastepujgce korzysci:

1 otrzymanie wzglednie wysokiej wydajnosci alko-

holu (70—80%;

2. mozno$¢ uzycia z dobrym skutkiem gazu zawie-

rajgcego tylko 30% etylenu.

Z drugiej strony istniejg pewne niedogodnosci opi-
sanego procesu, jak gromadzenie znacznych ilosci
kwasu i konieczno$¢ stosowania specjalnego urzadze-
nia sktadajacego sie ze stalowego odbieralnika, kt6-
rego cze$ci muszg by¢ zrobione z otowiu, wyrobdéw
ceramicznych, szkta lub innych kwasoodpornych ma-
teriatow.

Zataczony szkic przedstawia typowy schemat
produkcji alkoholu etylowego z etylenu. Normal-
na wydajno$¢ alkoholu i eteru w tej metodzie prze-
kracza 90% teoretycznej, obliczanej wedtug ilosci
zuzytego etylenu. Wydajnos$¢ eteru wynosi ponad 5%.
Jako$¢ otrzymanego alkoholu odpowiada denaturato-
wi, lecz zmieniajac aparature destylacyjng mozna
otrzymac¢ produkt wyzszej jakosci.

Gaz bogaty w etylen, tzn. o jego zawartosci od 30
do 100% wchodzi przez dno pochtaniacza, w Kktérym
wznosi sie zageszczajac spadajacy strumien kwasu
siarkowego i siarczanu etylu. Cisnienie w pochtania-
czu waha sie od 14—17,5 kg/m2 zaleznie od stezenia
etylenu w gazie; temperatura wynosi okoto 82°C.
Poniewaz absorpcji towarzyszy wydzielanie ciepta,
konieczne jest projektowanie wezownicy wewnetrznej
do chlodzenia, by nie przekroczy¢ tej temperatury.
Ciecz wychodzaca z dna kolumny chtodzi sie i przesy-
ta z powrotem do pochtaniacza mniej wiecej w $rod-
ku wysokosci, by utrzymac¢ zgdang temperature i ste-
zenie siarczanu etylu. Swiezy kwas siarkowy o steze-
niu ok. 97,5% podawany jest od gory kolumny
w iloSci przecietnie 2 kg na kazdy kilogram wyprodu-
kowanego alkoholu.

Gazy odpadkowe wychodzace z gory kolumny sag
przemywane wodg w celu oddzielenia porwanego
kwasu. Ciecz sptywajaca na dno pochtaniacza jest
mieszaning siarczanu dwuetylu, kwasnego siarczanu
etylu i kwasu siarkowego. Ciecz te po ochtodzeniu
przesyta sie do mieszalnika, gdzie przez dodanie
wody powstaje roztwdr bardziej jednolity. Nastepnie
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roztwor wprowadza sie do aparatu, gdzie odbywa sie
hydroliza. Ciecz wychodzaca z hydrolizatora jest mie-
szaning alkoholu elylowego, eteru, kwasu siarkowego
i wody, zawiera S$lady cial organicznych, ubocznych
produktéw reakcji. Ciecz ta przechodzi nastepnie do
kolumny, gdzie pozbawiona zostaje alkoholu i eteru,
pozostaje za$ roztwér odpadkowy kwasu siarkowego
w wodzie o zawartosci okoto 50% kwasu.

Pary alkoholu i eteru odbierane z gory kolumny
oddzielajgcej przechodza do ptuczki gazbéw, gdzie
traktuje sie je woda lub roztworem zasadowym. Od
dotu ptuczki 'dopuszcza sie pare, by odzyskac¢ alkohol
unoszony przez wode myjaca.

Pary opuszczajgce ptuczke powinny by¢ skroplone
i schtodzone przed przeniknieciem do dziatlu konco-
wego oczyszczania i stezenia. To ostatnie urzadzenie
sktada sie z kolumny odzyskujacej eter, w ktdrej
oddziela si¢ go od rozcienczonego alkoholu zebranego
u gory aparatu. Eter nastepnie przemywa si¢ woda,
by usung¢ z niego reszte siadéw olkoholu. Alkohol
pozbawiony eteru przechodzi z dotu kolumny do apa-
ratu rektyfikacyjnego, gdzie stezenie alkoholu wzras-
ta do ok. 95% objetoSciowych. Ciata oleiste sg usu-
wane ze $rodka kolumny.

Kwas rozciefczony zebrany u dotu rozdzielacza
przechodzi do chtodnicy, co pozwala podnies¢ jego
stezenie do ok. 70%; wytworzong pare wodng prze-
syta sie do czesci wewnetrznej rozdzielacza. Nastep-

Fizykochemiczny
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nie kwas ogrzewa si¢, by przys$pieszy¢ zweglanie
cial organicznych odpadkowych, dekantuje sie pro-
dukty oleiste i odsacza wegiel. Wreszcie kwas wpro-
wadza sie do stezaczy, gdzie przeprowadza sie desty-
lacje prézniowg celem usuniecia wody. Kwas siarko-
wy zatezony w ten sposéb do 945% moze by¢ po-
nownie uzyty do absorpcji.

Produkcja alkoholu syntetycznego stanowi
problem przemystowy. W krajach bogatych w
naftowg, przy stosowaniu krakingu i jednoczesnej
produkcji izopropanolu oraz innych $rodkoéw che-
micznych, otrzymywanie alkoholu syntetycznego daje
duze korzysci ekonomiczne. W chwili obecnej roczna
produkcja etanolu syntetycznego zbliza sie do 400
milionéw litréw, co stawia rope naftowa w rzedzie

wazny
rope

najpowazniejszych surowcéw przemystu spirytuso-
wego.
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leczni-

proces utwardzania

Kazeiny

E, Schneider

Opisane sg ria podstawie danych z literatury warunki procesu utwardzania kaze-
iny formaldehydem i mozliwosci otrzymania najbardziej korzystnych jego wynikéw
przez regulowanie gtownych parametréw reakcji, jak stezenie formaldehydu, tem-

peratura kapieli,
teriatu.

stezenie jonow wodorowych,

rodzaj elektrolitow i gesto$¢ ma-

Ha ocHCBaHHH jiHTepaTypHbix gamjbix onucaiibi ycjiOBHH OTBepgeBaHHH ita3ewHa
cjDopMaj ThbgeriiflOM n bo3mojkhocth nojiyueHwa 6ojiee BbirogHbix pe3yjibTaTOB npopecca
peryjiwpoBaHweM rjiaBHbix napaMeTpoB peaKpmi, xax KOHpeHTpapnH cbopinajibgeruga,
Ter.mepaTypa BaHHbi, KOHneHTpapua hohob Bogopoga, pog ajietcrpojn-rroB w njiOTHOCTb

MaTepnajia.

On the basis of the literature conditions of the

process of hardening casein

with formaldehyde have been described. The possibility of obtaining the most ad-
vantageous results by regulating the principal parameters, as formaldehyde con-
centration, bath temperature, hydrogen ions concentration, the kind of electrolytes
and density of material has been discussed.

Bardzo waznym procesem przy produkcji tworzyw
sztucznych z kazeiny (galalit — sztuczny rég i lani-
tal — sztuczne witokno) jest utwardzanie polegajgce na
reakcji kazeiny z formaldehydem. W wyniku tej re-
akcji powstaje z kazeiny produkt o wiasnos$ciach
podobnych do masy rogowej. Kazeina staje sie twarda,
odporniejsza na dziatanie wody i czynnikéw chemicz-
nych.

Reakcja kazeiny z formaldehydem nie jest jeszcze
doktadnie poznana. Zdolno$¢ utwardzania formalde-
hydem pierwszy wykryt w 1891 Trillet. (Comptes Ren -
dus de L’Acad. des Sciences 1892). Starali sie wyjasni¢
ta reakcje Blum (1896) i Benedicenti (1897).

Wedtug Bluma reakcja kazeiny z aldehydem jest
wynikiem potgczenia sie grup aminowych z aldehy-
dem' z wydzieleniem wody:

1 R—NH2-f CH,0= R—N = CR, -f H.O

R—NHj R—NHX
albo 11 CH..O = >CH,, 4-H..0
R—NH, R—NHX
Benedicenti przypuszczat mozliwos$¢ reakcji:
/ H
I R—NH,, -j-HCHO —R—NH—C—H
\'H

Hipoteze swoja opiera on na analizie zwigzanej ilo$-
ci formaldehydu oraz na tym, ze utwardzona kazeina
poddana ogrzewaniu (w roztworze wodnym) w stru-
mieniu pary wodnej wydziela do destylatu catkowitg
ilos¢ formaldehydu. Te reakcje nie wyjasniajag zmian,
jakie zachodzg przy przejSciu kazeiny w produkt
utwardzony (galatit), nie wyjasniaja zmienionych wta-
snosci mechanicznych ani tez chemicznych. Azeby
blizej pozna¢ wptyw formaldehydu na kazeine, roz-
patrzmy dziatanie CH->0 na poszczeg6lne grupy
sktadowe kazeiny, ktéra, jak kazde biatko, jest zto-
zona z aminokwasow. Ponizsze zestawienie podaje
ilo§¢ aminokwaséw w gramach wystepujacych w
100 g kazeiny:

glicyna 1,9 ' lizyna 8,25
alanina 35 arginina 3,94
walina 6,02 histydyna 3,24
leucyna 10,55  seryna 5,87
izoleucyna 5,27 treonina 4,53
prolina 10,54  tyrozyna 6,28
fenylalanina 6,46  cystyna 0,40
kwas asparaginowy 6,70 metionina 3,50

» glutaminowy 22,03 tryptofan 1,37
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Grupy aminowe kazeiny moga reagowac, dajac
potgczenia:
R—NH, T CHjO = RN = CH2+£H,0
R—NH, -f GH..O = RN — CH, *OH
R—NH, -j-2CH,0 = RN = (CH,OH),
,CH—O
R—NH,+3 CH,0=RN * “9CH.,+ H,0
X CH—Ox

Grupy amidowe z formaldehydem tworzg zwigzek:
R*CO°*NH, + CH..O = R+CO*NH, *CH2:0OH
Ten hydroksymetylenowy zwigzek moze reagowac z
drugim aminokwasem, tworzac:
R-CONH,- CH2-OH-f-HO-CH2-NH-CO-R =
R- CO-NH-CH,-O-CH,-NH-CO-R-f H,0
R-CONH,-fHOCH,-NH-CO-R =
R-CO-NH-CH,-NH-C0-R + H,0
L. Wormel i G. Kaye (1945) wykazali, ze w S$rodo-
wisku kwasnym (pH = 4) formaldehyd wiazg sie z ka-
zeing poczatkowo gwattownie, az ilos§¢ zwigzanego
CHoO dojdzie do 2,6%. Nastepnie w ciggu 4—7 dni
reakcja przechodzi juz powoli. W tej pierwszej fazie
formaldehyd reaguje z lizyng, w ktdérej dwie czgsteczki
CHoO wiagzg sie z aminogrupami lizyny. W drugiej
fazie reakcja odbywa sie powoli, tworzy sie cykliczne
potgczenie metylenowe:
R—NH, -f2CH,0 + HN—R
oo S
R—NH- C,H—O—CH..NH—R -f-H,0
/ + ch2o

lub

,ch2oh
R—N--CH,—O—H,C—NH—R
'} —H,0

R—N—CH,—N—R

CH,—O—CH,
Druga faza reakcji nie zachodzi gdy w roztworze
kwasnym sa elektrolity. |

Przebieg reakcji z grupami ami- H’;‘
nowymi i amidowymi zalezy od ste- co
zenia jonéw wodorowych. W $rodo- /
wisku zasadowym takie reakcje HC—CH. OH
przebiegajg bardzo powoli. H. Bo- \NH
wes i B. Pleases (1939) przypuszcza- /
ja, ze formaldehyd tworzy potacze- OC

nia przewaznie z bocznymi grupami |
aminowymi fancucha polipeptydowego.

Wigzania peptydowe kazeiny tworzg z CHoO grupy
hydroksymetylenowe, ktére tgcza sie z drugim tancu-
chem peptydowym, dajac potaczenia mostkowe (Stau-
dinger):

CoO Cco CcO
ASNH-j-CH,0 = )N-CH2H -fHN<AN - -CH,—N(

Takie wigzania mostkowe majg wybitny wptyw na
wytrzymato$¢ produktu utwardzonego. Podobne ,,mos-
tki“ obserwujemy np. w Kkeratynie, ktéra wykazuje
duza odporno$¢ na czynniki chemiczne.

Cco

NH NH

/ \

C\O /CO Fragment wzoru
CH- -CH.—S—S—CH., -CH keratyny

/ \

NH NH

/m
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Tworzenie sie takich metylenowych wigzan wyka-
zali przy pomocy badan rentgenograficznych Klerk i
Schenk (1937). Do tych samych wynikéw na drodze
analizy chemicznej doszli Diaczenko i Szetpakow
(1938). Na podstawie oznaczen ilosciowych azotu grupy
NHa wchodzacej w reakcje z formaldehydem wykazali,
ze liczba azotu aminowego w kazeinie wynosi $rednio
10,93 mg na 1 g kazeiny (catkowity azot w kazeinie
15.65%). Wedtug | réwnania Bluma, na kazdy gram
kazeiny przypada 23,4—257 mg CHoO, a wedtug Il
rownania kazdy gram kazeiny wigze 11,7—12,8 mg
CHoO.

Diaczenko i Szetpakow przeprowadzili utwardzanie
kazeiny w $rodowisku zasadowym w 30% roztworze
formaldehydu (pH = 11,98). Po wydzieleniu acetonem
powstatej metylolokazeiny znalezli 24,56 mg CHoO na
1 g suchej metylolokazeiny, co potwierdza przebieg
reakcji | rownania. Analiza metylolokazeiny otrzyma-
nej w Srodowisku obojetnym Ilub kwasnym wykazata
takg ilo$¢ zwigzanego CHoO, ktéra dowodzi, ze reakcja
przebiegata wedtug Il rownania Bluma. Te analizy
wykazuja, ze w os$rodku obojetnym lub kwasnym 1
mol CHoO wigze si¢ zdwiema grupami NH), przy czym
tworzy sie wigzanie metylenowe, co potwierdza teorig
tworzenia sie. mostkéw przy przejsciu kazeiny w sztu-
czny rég. Podobne dziatanie wykazuja réwniez alde-
hyd octowy i akroleina, tworzac potaczenia:

R-NH—CH—NH—R R—NH—CH—NH—R

CH, CH

&n,
Carpenter i Lovelace (Ind. Eng. Chem. 34,1942) ba-
dajagc dziatanie OHoO na kazeine doszli do prze-
konania, ze formaldehyd moze reagowac¢ z tancuchem
peptydowym wedtug trzech schematéw. I. Dwa fan-
cuchy peptydowe moga tworzy¢ wigzania typu:

HN
\
HN co H HN
\ / | \
HO-H2XC—CH+ HCHO  HC—CH,—O--C- o. -CHi—CH
\ I /
oc' NH H ocC
\ /
NH ocC NH
I I +HsO

wigzania nastepuja miedzy grupami hydroksylowymi
bedacymi w pozycji B.
Schemat 11

\
NH \N—H '

C&) OC/ ocA

N—H

\
I}|/C CHOH  HC—ch2 ‘Ne—cH
CHO \ : \
DRI
Voo @ Cch, © ch
H<‘,H Hd\H VOOIT_[—NC{H ' 64 na
NH -—-» NH C|Z| NH C|£|,
/ [ \
oC o e O(f ‘o
HLC-CHOH .HC- -ch2 e — ch2
I(I +HCHO  /
H HN HV}Q
\ \
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Trzecia koncepcja polega na przypuszczeniu, ze pep-
tydowe wigzanie moze istnie¢ w formie lautomerycz-
nej keto-enolowej:

= C—OH
|
N- -H N
|
o}
H2
o
/ C\
C—OH H, o o
_ \/ \/
N j- 0=0 -f OH—C c c
11V /1!
N NH\ / "NH
I o |

W tych wigzaniach sg stabe potgczenia tlenowe i dla-
tego formaldehyd zwigzany z grupami hydroksylowy-
mi w czasie gotowania utwardzonej kazeiny ulega od-
szczepieniu. Zawarto$¢ formaldehydu $pada Eo 1,7%.

Z grupami karboksylowymi CH.20 tworry estry:
2 R. COOH f-CH,0 j2 (RCOO), CH2+ H,0

W roztworze alkalicznym wedtug H Bowes’a i B.
Pleassa (1939) formaldehyd moze utworzyé potgczenia:

CO CcO
| |
NH N —
\ | n>S-j-H,0.
mCH- CH2—SH -f HCHO CH- -CH
/ |
ocC CO
\ l.
NH NH

Z grupa histydyny CH20 tworzy wedtug Neubergera
(1944) kwas 1, 2, 5, 6, tetrahydropirydo-3,4 amidoazo-
10-6 karboksylowy:
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lepsze wyniki. Regulowaé proces utwardzenia mozemy
przez odpowiednie zmiany parametréw reakcji. Do
gtbwnych parametréw nalezg: stezenie, temperatura,
pH roztworu kadzi utwardzajgcej, obecnos$¢ elektroli-
tow i gesto$¢ materiatu utwardzanego.

Wptyw

stezenia formaldehydu.

Kazeina ulega szybciej utwardzaniu w kapieli sta-
bej, anizeliw kapieli stezonej, w ktdrej na powierzchni
galalitu tworzy sie skorupa, utrudniajgca dyfuzje
formaldehydu. Stabe roztwory formaldehydu powodu-

Tabl. .
Stezenie c7as L
fo%r;glljde- utwardzania wyjasnienia
1% 8 dni materiat twardy i tamliwy
Y} 10 ,, » ii i
% 13 ,, materiat normalny
14 a fi
10% 26 ,, i n
15% 40 materiat w $rodku nieu-
twardzony
20% po 45 dniach tylko 4/5 materiatu zostato
utwardzone
30% po 45 dniach formaldehyd przeszedt do

gtebokosci 3 mm

ja pecznienie materiatu. Jak wykazaty badania rent-
genograficzne, pecznienie polega na tym, ze woda prze-
chodzi pomiedzy elementy struktury siatkowej kazeiny
i zmienia odlegto$¢ pomiedzy poszczegélnymi tancu-
chami bocznymi. Radziecki badacz M. £. Zaidec (1941)
w swych pracach nad pecznieniem kolagenu wykazat,
ze zmiany te nie sg rowne. Zmiany w kierunku pod-
tuznym nie sg znaczne, natomiast silnie zwieksza sie
grubos¢ elementu budowy czasteczki biatka. Te nie-
rownomierne zmiany powoduja ostabienie witasnosci
mechanicznych tworzywa. Po jego wysuszeniu ma-
teriat staje sie tamliwy i wykazuje popekania. Prak-
tyka dowiodta, ze optimum stezenia kapieli lezy w
granicach 5—10%. Utwardzanie w kapielach 10—15%

NH, CH.—NH- COOH  da” wPrawdzie materiat twardy i tatwy do
1 | obrébki, czas utwardzania jest jednak nie-
HC=C—CH2--CH- COOH C C - -CH, proporcjonalnie dtugi. Szybko$é przenikania
| | I I formaldehydu do preta galalitowego o $red-
'1 ’\/IH -f- HCHO ’\/I\ NH nicy 10 mm w kapieli o temp. 18°C i pH —
CH CH/ + h2 6.4 w zaleznosci 6d stezenia CHaO podaje
histydyna tabela 1.
Na grupe guanaidylowg argininy formaldehyd dzia- Wptyw temperatury kapieli.

ta w ten spos6b, ze tworzy wigzania miedzy grupami
aminowg i guanidylowa:

NH NH
1
R—NR,+ CH2 + HN—C R—NH—CH,—NH- C
"l \
NH—R NH-
+ h2o

Od przebiegu tych licznych reakcji zalezg witasnosci
otrzymanego produktu, zalezy przede wszystkim jego
wytrzymato$¢ mechaniczna i odporno$¢ chemiczna, co
jest uwarunkowane iloscig zwigzanego formaldehydu,
ktérego zu zycie waha si¢ w granicach 0,6—3,0 g na
100 g kazeiny. Opierajgc sie¢ na tych reakcjach, sta-
ramy sie w produkcji tworzyw kazeinowych tak po-
prowadzi¢ proces utwardzania, by otrzymaé jak naj-

Ponizej 15°C reakcja zachodzi wolniej, formaldehyd
przenika wolniej, anizeli woda, ktéra powoduje pecz-
nienie, w nastepstwie czego powstajg w mater-
iale popekania. Powyzej 20°C proces utwardze-
nia szybko wzrasta, lecz wzrasta réwniez szyb-
ko$¢ pecznienia. Optimum temp. w procesie
utwardzenia lezy w granicach 18—20°C. Krzy-
wa (tab. Il) wykazuje wptyw temp. na utwar-
dzenie preta o Srednicy 10 mm po 10 dniach kapieli
0 stezeniu 6% i pH—5.8.

R

Wptyw stezenia jondéw wodorowych
Najmniejsze objawy pecznienia obserwujemy przy
pH—4.6 (punkt izoelektryczny kazeiny, w Ktérym

pecznienie, rozpuszczalnos$¢ i wiskoza sg najmniejsze).
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Tabela I
"mit«ridt

pfka

W tym stezeniu jonéw wodorowych formaldehyd wy-
kazuje minimum dyfuzji, co réwniez nie jest zjawis-
kiem pozadanym. W roztworach o pH ponizej 4,6 prze-
nikanie CH20 wzrasta bardzo silnie. Tak kwasne
$Srodowisko powoduje u wiekszosci stosowanych bar-
wnikow zmiane odcieni oraz wywotuje zwiekszenie
krucho$ci materiatu. Juz przy pH 2—25 galalit jest
bardzo tamiliwy i kruchy .Powyzej pH—7, a wiec w
$Srodowisku zasadowym, nastepuje staby wzrost szyb-
kosci utwardzenia przy silnym wzroscie pecznienia.
Wystepujg réwniez zmiany odcieni barwnikow, uzy-
wanych do galalitu. Prowadzone badania nad steze-
niami jonéw wodorowych kapieli w produkcji galalitu
wykazaty, ze najlepszy materiat otrzymuje sie w ka-
pielach o pH 5.0—6.0. Krzywa (tabl. IIl) wskazuje
wptyw pH na utwardzenie preta o 10 mm S$rednicy po
90-ciu godzinach kapieli.

Tabela Il

Wedtug M. Kimeya (1940) najlepsze wiasnosci ter-
moplastyczne i najmniejszg absorpcjg wody wykazuje
kazeina roélinna (soja) utwardzana w kapielach o
stezeniu jondéw wodorowych, odpowiadajgcym punk-
towi izoelektrycznemu kazeiny. Krzywa (tabl. 1V) po-
daje wptyw pH na absorpcje wody w utwardzonej
kazeinie roslinnej.

Wptyw elektrolitow.

Na okres utwardzania majg wpltyw rézne elektrolity,
wséréd ktdrych rozrozniamy takie, ktére przyspieszajag
i takie, ktore opdzniajg proces utwardzenia. Do elek-
trolitéw przyspieszajacych naleza: fluorki i chlorki $o-
dowe i amonowe, fosforan sodu, siarczek sodu, sulfo-
cyjanki sodowe, weglan sodu, bromek potasu i sodu,
szczawian amonowy, winian potasu i salicylan sodu.
Do felektolitbw opo6zniajacych reakcje naleza: atun
potasowy, chlorek cynku, kwasny weglan amonowy,
podsiarczyn, siarczan sodu, octan sodowy. Tabelka V
wykazuje wptyw ilosci fluorku sodowego dodanego do
masy kazeinowej na szybko$¢ utwardzenia preta o 12
mm $rednicy w kapieli o temp. 18°, pH—5,6 i steze-
niu 6%.
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Tabela IV

po *»8 <jodz.

Zh godt.

Tabl. V.

Czas utwarezania

31 dni
18 ,,
16

Sole dodawane do kapieli formalinowych celem
przyspieszenia procesu majg te ztg strone, ze osadzajg
sie na powierzchni galalitu, przez co tworza sie biate
naloty przy tloczeniu guzikéw z takiego materiatu.
Na ogot praktycy zgodni sg w pogladzie, ze stosowanie
elektrolitow celem przyspieszenia szybkosci utwardze-
nia nie daje zadowalajacych wynikow.

Wptyw gestos$ci materiatu

Dyfuzja CHoO zalezy rowniez od gestosci materiatu,
od jego Scistosci.

Regulowanie gestosci odbywac¢ sie moze — choé w
stopniu nie zbyt silnym — przez walcowanie lub wy-
ttaczanie materiatu (proces plastyfikacji) majacego
pojs¢ do kapieli. Te regulacje znacznie tatwiej mozna
przeprowadzi¢ przez dodanie plastyfikatoréw, rozpusz-
czalnikéw, atunu, litoponu lub innych obcigznikéw.
Uzywajac plastyfikatoréw lub rozpuszczalnikéw trzeba
dobiera¢ takie zwiazki, ktére nie opézniajg procesu
utwardzania. Do plastyfikatorow opézniajacych utwar-
dzenie nalezg aminy, alkohole i aceton. Szybko$¢ ut-
wardzania mozna zwiekszy¢ stosujac jako plastyfi-
katory produkty kondensacji amin z formaldehydem.
Te rozpuszczalne w wodzie potgczenia dodane do mie-
szanki kazeinowej pod wpitywem temperatury ulegaja
rozpadowi na formaldehyd i aminy. Formaldehyd w
miare rozpadu tych produktéw kondensacji reaguje
powoli z kazeing, a powstate przy tym aminy dziatajg
uplastyczniajgco. Im bardziej ,rzadki“ jest materiat,
tym szybsza jest dyfuzja formaldehydu. Na szybkos$é
utwardzenia nie mozna dowolnie wptywa¢ mniejszg
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lub wiekszg S$cistoscia materiatu, gdyz jest ona stala
dla okreslonych gatunkéw galalitu.

Do utwardzenia kazeiny stosuje sie roztwér formal-
dehydu. Byly czynione usitowania zastgpienia formal-
dehydu heksametylotetraaming, solami chromu, tani-
ng, pochodnymi acetonu itp. Te $rodki zastgpcze nie
przyjety sie w przemysle, mimo ze okres utwardzania
formaldehydem jest diugi (zaleznie od grubosci ma-
teriatu o 2 dni do kilku miesiecy). Utwardzona kazei-
na wykazuje poza tym duzg wrazliwo$¢ na dziatanie
wody. Nie osiggnieto pozadanych wynikéw réwniez
przy utwardzaniu formaldehydem w stanie gazowym.
Brother i Kimey (1941) stosuja zamiast roztworu for-
maldehydu paraformaldehyd, dodawany do mieszanki
kazeiny, co znacznie przy$piesza proces utwardzania.
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W ostatnich latach udato sie znacznie obnizy¢ zdol-
no$¢ absorpcji wody w utwardzonym widknie kazeino-
wym przez dodatkowy proces acetylowania. 1los¢
wprowadzonych grup CH3—CO—, ktére wigza wolne
grupy hydroksylowe dochodzi wedtug E. Browa (1944)
do 8.7%.

Rozwéj tworzyw biatkowych w duzej mierze zalezy
od opanowania procesu utwardzania, od zmniejszenia
okresu dyfuzyji formaldehydu i obnizenia zdolnosci
absorpcji wody. Wyniki badan prowdzonych w tym
kierunku wskazuja, ze te zagadnienia bedg w nieda-
lekiej przysztosci opanowane. Bedzie to miato powazne
znaczenie w zwigzku z coraz szerszym zakresem stoso-
wania biatek w produkcji tworzyw sztucznych.

Konferencja ,,Surowce mineralne Polski"

Fr. Wajngo*“

Z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Chemicznego i
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Chemicznego w Polsce (NOT), przy udziale Komisji
Organizacyjnej PAN, Ministerstwa Przemystu Chemi-
cznegi i Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego, 'oraz
wspdtpracy PKPG zostata zorganizowana w dn. 16, 17,
18 maja br. w siedzibie Polskiej Akademii Nauk Kon-
ferencja ,,Surowce mineralne Polski“.

W skiad Komitetu Organizacyjnego Konferencji
wchodzili: dyr. inz. M. Axt, prof. dr St. Bretsznajder,
mgr. inz. G. Gawecka, dyr. mgr. A. Radlinski, prof. dr.
W. Trzebiatowski (przewodniczacy), mgr. inz. Fr. Wajn-
got i prof. dr St. Weychert.

W konferencji uczestniczyto 120 najwybitniejszych
naszych chemikéw i geologdw. Obok przedstawicieli
PKPG i zainteresowanych ministerstw, profesorow,
kierownikéw przemystu, inzynieréw i technikéw brali
w niej udziat wybitni przedstawiciele nauki Zwigzku
Radzieckiego i NRD. Na czele delegacji radzieckiej stat
prof. Malin, specjalista zagadnien kwasu siarkowego,
laureat nagrody Stalinowskiej, delegacji niemieckiej
przewodniczyt prof. Rienaecker dyrektor Instytutu Che-
mii Nieorganicznej.

Inicjatywa zorganizowania Konferencji wytonita sie
juz w toku obrad | Kongresu Nauki Polskiej. Kongres
ten byt zrdédiem licznych koncepcji, z ktdrych jedng
stanowita zorganizowana w lutym br. w Karpaczu
»Teoretyczna Konferencja Chemikéw (patrz Przem.
Chem. 8, 216 (1952). Konferencja Chemikoéw ,,Surowce
mineralne Polski“ byta Uzupelnieniem poprzedniej.

Charakterystyczng cechg Konferencji surowcowej by-
to wysnhniecie kompleksowego ujecia kluczowych za-
gadnien i stwierdzenie jego niewatpliwej stusznosci,
druga cechg charakterystyczng byto. skoncentrowanie
uwagi uczestnikéw woko6t zagadnienia wykorzystania
najbardziej ubogich surowcoéw krajowych.

Przedwojenna geologia negatywnie ustosunkowata
sie do wyzej wspomnianych problemdéw, uwazajgc wy-
korzystanie surowcéw ubogich za nierentowne. Celem
obecnej Konferencji byto nadanie kierunku i wskazanie
metod umozliwiajacych ekonomiczng i optacalng ich
eksploatacje. Mozliwe to bedzie do zrealizowania gdy

wszystkie potencjalne o$rodki naukowe, zaréwno prze-
mystowe jak i katedry wyzszych uczelni, wigczg sie do
tematyki zwigzanej z powiekszeniem naszych zaso-
béw surowcowych.

W rezultacie takiego ustosunkowania sie polskich
geologéw, mineralogéw i chemikéw osiggniemy roz-
szerzenie i wzbogacenie naszych wiadomosci o mineral-
nych bogactwach krajowych.

Konferencja ,,Surowce mineralne Polski*“ podkreslita
konieczno$¢ wspotpracy geologii poprzez mineralogie
i gornictwo, z technologig, aby technolodzy wiedzieli
jakich surowcow moga sie spodziewaé, a geolodzy —
jakie zadania stawia im nowoczesna technologia.

Podajemy charakterystyke 13 referatow wygtoszo-
nych na Konferencji*).

1. Prof. dr Smulikowski ,,Geochemia krajowych su-
rowcéw mineralnych®. Referat podkresla donioste
znaczenie geochemii dla gospodarki surowcowej ograni-
czajac sie do geochemii potasu, siarki i fosforu. Dzie-
dzina geochemii w Polsce dotychczas lezata odtogiem
i to bylo przyczyng czesciowego zahamowania gospo-
darki surowcowej.

2. Prof. dr Bolewski i dr H. Gruszczyk — ,,Zaga-
dnienie wykorzystania krajowych surowcéw mineral-
nych“. Referat skoncentrowat swojg uwage na stabej
znajomosci naszych ztdz surowcowych trzech wyzej
wspomnianych pierwiastkow (K,S,P) w ramach grup
A, B, C zaznaczajac, ze w. praktyce mozliwosci wyzy-
skania naszej bazy surowcowej s przypuszczalnie
znacznie wyzsze niz fragmentaryczne dane w grupie A
o stanie naszych zi6z.

3. Prof. dr Tokarski — ,,Zagadnienie wykorzystania
tufow filipowieckich jako surowca potasowego*“. Refe-
rent omafia szczeg6towo pochodzenie tuféw i ich zna-
czenie w przypadku, gdy ich sktad chemiczny jest
specjalnie korzystny. Juz w r. 1909 Rozen wyjasniat
nagromadzenie sie potasu w tufach prezz proces ich
wtdrnego przeobrazania sie pod wptywem woéd hydro-
termalnych o pokaznej zawarto$ci potasu. Proces ten

*) Referaty wygtoszone na Konferencji bedg ogto-
szone drukiem przez PWN.
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nazwat kalifikacjg. Autor referatu poswiecit duzo pra-
cy zagadnieniu tuféw. Przy termicznej ich przerobce
uzyskuje sie materiat odpadkowy, ktory technologicz-
nie mogitby byé wykorzystany jako surowiec do otrzy-
mywania glinu i zelu krzemionkowego.

4. Mgr. J. Grzymek — ,Wykorzystanie pytow ce-
mentowych jako Zrédio potasu“. W referacie autor a-
nalizuje zagadnienie wykorzystania wysokiej tempe-
ratury spiekania przy wypalaniu klinkru portlandzkie-
go w piecach obrotowych jako taniego Zrddta energii
dla otrzymywania szeregu wartosciowych produktow
ubocznych. Opanowano juz otrzymanie tlenku glinu
przy fabrykacji szybkosprawnego cementu, a obecnie
referat wysuwa mozliwosci produkcji siarczanu pota-
su jako produktu ubocznego przy produkcji cementu
portlandzkiego marki ,,350.

Autor przewiduje, ze na kazde 1000 ton otrzymanego
dobrego gatunku klinkru portlandzkiego marki ,,350“
mozna bytoby uzyska¢ na tej drodze okoto 20 t Ka SOj.

5. Inz. Sikora — ,,Aktualne zagadnienia Kilodaw-
skich zt6z potasu“. Referent daje charakterystyke zt6z
potasowych, ktére w przewazajacej czesci zawierajg
karnalit, kizeryt i sylwin. Ten sktad umozliwia wyko-
rzystanie zt6z w kierunku produkcji nawozéw potaso-
wych oraz jako zrédia artykutéw przemystowych, jak
chlorek, siarczan i weglan potasu, chlorek i siarczan
magnezu, magnezja palona, siarczan sodu itd. Podkre-
$lono konieczno$¢ szybkiego i doktadniejszego zbada-
nia tych ziéz.

6. Mgr K. Akerman — ,,Przemystowe zuzytkowanie
siarczanu wapniowego“. Referat ten umieszczony jest
w biezagcym numerze ,,Przemystu Chemicznego*.

7. Prof. dr Weychert — ,,Otrzymywanie bezwodni-
ka siarkowego i siarczanu wapniowego w procesach
ogniowych*.

Autor omawia szczeg6towo teoretyczne podstawy
procesu jednoczesnego otrzymywania dwutlenku siarki
i cennego klinkru cementowego droga rozkiadu CaSOj
na drodze ogniowej. Metoda ta jest juz stosowana,
lecz nalezy jeszcze pokona¢ wiele trudnosci dla kom-
pletnego jej opanowania. Badania winny by¢ wiec pro-
wadzone dalej i wyjasni¢ pewne rozbieznosci miedzy
praktykg a dotychczasowg teeorig procesu.

8. Inz. Nielubowicz — ,,Krajowe ztoza gipsu i an-
hydrytu“. Artykut omawia zagadnienia czesciowo juz
publikowane w ,,Przemysle Chemicznym* 7, 537 (1951).

9. Prof. dr Bretsznajder — ,,Wykorzystanie dwu-
tlenku siarki z rozcienczonych przemystowych gazéw
odlotowych* (patrz ,P,rzemyst Chemiczny* r. 1952 str.

276).
10. Prof. dr Ciborowski — ,Wypalanie siarczkéw
metodg fluidyzacji“. Cze$¢ tego referatu czytelnicy

znajda w ,,Przemys$le Chemicznym* r. 1952 str. 49, dal-
szy cigg bedzie drukowany.

11. Prof. dr Morawiecki — ,,Uwagi o fosforytach
krajowych®. Posfor w Polsce wystepuje gtéwnie w po-
staci fosforytoéw, ktére sg naogdt stabo znane. Zawartos$é
P205 w naszych fosforytach jest zbyt niska dla bez-
posredniego ich stosowania do produkcji petnowarto-
sciowego superfosfatu bez uprzedniego wzbogacenia.
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Dalsze prace winny i$¢ w kierunku gtebszego zbadania
z46z fosforytowych oraz metod ich wzbogacania.

12. Prof. dr Bobrownicki — ,,Obecny stan i mozli-
wosci przerobki krajowych fosforytow'. Streszczenia
nie podajemy, gdyz referat byt czesciowo publikowa-
ny w ,Przemysle Chemicznym* r. 1952 st. 163.

13. Dr. E. Bfasiak — ,,Naukowe problemy produkcji

termofosfatow®. Referat bedzie opublikowany w naj-
blizszym czasie w ,,Przemyéle Chemicznym*®.

Referaty wygtoszone na konferencji
trzy Sekcje: Potasu, Siarki i Fosforu.

byty ujete w

W poszczeg6lnych sekcjach miaty miejsce ozywione
dyskusje, w ktérych brato udziat 50 uczestnikow.

Dyskutanci podkreslili konieczno$¢ pewnej kierun-
kowosci w pracach podstawowych i teoretycznych, kie-
runkowos$ci nastawienia na badanie naszych surow-
cow i na badanie mechanizméw reakcji, w ktorych te
surowce moga byé przerabiane.

Wreszcie w dyskusji zwrécono uwage na zagadnie-
nie specjalnej wagi dla naszego przemystu nieorga-
nicznego, a takze dla przemystu chemicznego wogdle,
zagadnienie pogiebienia i usprawnienia kontroli tech-
nologicznej bedacej warunkiem podniesienia kultury
technicznej w naszych zakltadach na wyzszy poziom.

Dyskusja wprowadzita pewne korekty i uzupetnie-
nia do referatow jak np. nakreslita kierunek badan
nad tufami, skorygowata zagadnienie rozwoju pro-
dukcji siarczanu amonowego itd. Byta ona wzboga-
cona wystgpieniami gosci radzieckich i niemieckich.

Zardéwno prof. Malin jak i nasi polscy dyskutanci
podkres$lali konieczno$¢ prac nad produkcjag nawozéw
fosforowych w niskich temperaturach z wyelimino-
waniem kwasu siarkowego.

Prof. Malec umocnit nas w przekonaniu, ze kierunek
badan nad procesem prazenia rud siarkowych droga
fluidyzacji jest stuszny, ze badania te powinny by¢ in-
tensywnie prowadzone.

Niemieccy uczeni omawiali swoje najnowsze 0sigg-
niecia, jak wykorzystanie siarczanu magnezu do pro-
dukcji kwasu siarkowego lub termofosfatow.

Praktyczne znaczenie miato wystgpienie dr. Reisma-
na, ktory podkreslit decydujace znaczenie doktadnej
kontroli technicznej w procesie otrzymywania kwasu
siarkowego z anhydrytu.

Udziat gosci zagranicznych nie ograniczyt sie tylko
do ich uczestnictwa w obradach. Zwiedzajac nasz za-
ktady uczeni radzieccy na naradach produkcyjnych
wskazywali na konkretne przyczyny powodujgce za-
ktécenia w procesach technologicznych oraz mozliwosci
dalszej intensyfikacji tych procesow.

Odnos$nie gosci NRD podkreslic nalezy ich szczery
stosunek do nas i che¢ podzielenia sie wiasnymi do-
Swiadczeniami, co znalazto wyraz w konkretnych udzie-
lanych nam wskazéwkach.

Wymiana mys$li zaréwno miedzy naszymi uczonymi
jak uczonymi ZSRR i NRD oraz wysnute na podstawie
tej wymiany wnioski — przekonaty nas o celowosci or-
ganizowania tego rodzaju Konferencji, ktore nadawa-
tyby wtasciwy kierunek pracom badawczym .wszyst-
kich zainteresowanych resortéw.
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Warunkiem zrealizowania wnioskow uchwalonych na
Konferencji ,,Surowce mineralne Polski“ jest wzmoze-
nie ambicji i aspiracji naszych uczonych, aby szybciej,
gtebiej i w wiekszym zakresie prowadzi¢ swe prace
badawcze w powigzaniu z zadaniami gospodarki naro-
dowej. Bedzie to zgodne z wypowiedzig prof. Malina,
ktéry przytoczyt stowa Wielkiego Stalina: ,,Zasadni-
czym celem nauki jest stuzenie narodowi*.

Realizacja tego hasta wzmoze potencjat gospodar-
czy Polski Ludowej i przyczyni sie tym samym do wiel-
kiego dzieta, jakim jest utrwalenie pokoju na Swiecie.

Na zakonczenie konferencji uczestnicy uchlwalili sze-
reg wnioskéw. Reasumujgc uchwalone wnioski moze-
my ujaé je w sposéb nastepujacy: postanowiono zwrd-
ci¢ sie do PAN o otoczenie opiekg badan prowadzo-
nych nad eksploatacjg i przer6bka krajowych surow-
cow potasu, siarki i fosforu, a takze o wilaczenie do
planéw pracy informacyjnej i koordynacyjnej w za-
kresie surowcéw w ogoélnosci .

Uchwalono apel do CUG i Ministerstwa Gornictwa
0 opracowanie planéw prac geologicznych w zakresie

badan zt6z surowcoéw, ktére byty przedmiotem konfe-
rencji.

Zdecydowano zwroci¢ sie do PAN, MPChem. i in-
nych odpowiednich reesortéw, do kierownictwa wtas-
ciwych instytutow, katedr i zaktadéw uczelnianych o
powigzanie planéw naukowo-badawczych z aktualny-
mi problemami eksploatacji i przerdbki krajowych su-
rowcéw. Uznano za konieczne doktadne zbadanie ich
sktadu, witasciwosci i struktury oraz podjecie podsta-
wowych prac nad mechanizmem reakcji chemicznych
stosowanych w przemysle i nad procesem fluidyzacji.

Apel do Ministerstwa Przemystu Lekkiego ma sie
przyczyni¢ do zorganizowania po6ttechnik dla otrzymy-
wania siarczanu potasu przy produkcji cementu port-
landzkiego na bazie tufow wulkanicznych. Do Mini-
sterstwa Rolnictwa zebrani apelowali o rozpoczecie ba-
dan nad stosowaniem do celéw nawozowych przemie-
lonych tuféow i glaukonitéw oraz polowych doswiadczen
nad uzytecznoscig nowouzyskanych nawozéw fosfo-
rowych.

Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego podaje ze prze-

myst chemiczny wykonat plan za Il kwartat r.b. w 100°/Q

W porownaniu z 1l kwartatem r. 1951 produkcja wazniejszych

produktéw przedstaiuia sie nastepujaco:

kwas siarkowy 122°/0
soda kaustyczna 101°/0

,» kalcynowana 106°/0
celuloza 113°/0

nawozy sztuczne 112°ja

barwniki 107/
penicylina 658’ja

-7/nO /O
iedwah sztunzn/v :



VIII Nr 6-7 (1952)

PRZEMYSt CHEMICZNY 355

BIULETYN PLACOWEK
NAUKOWO-BADAWCZYCH MPCHEM.

Proby oczyszczania kwasu fosforowego

otrzymanego metodcj ekstrakcji

A, Basinski i Z, Sierocki

661. 634. 067. 600. 48

Opracowano metode oczyszczania silnie zanieczyszczonego kwasu fosforowego
otrzymanego z apatytéw przez ekstrakcje kwasem siarkowym. Przez odparowanie
kwasu fosforowego i prazenie go do 350°C usunieto catkowicie zanieczyszczenia
anionowe i zwigzki organiczne, jak rowniez udato sie zwigza¢ wiekszo$¢ zanieczysz-
czen kationowych w postaci nierozpuszczalnych fosforanéw, Usuwanie resztek me-
tali ciezkich, metali ziem alkalicznych, zelaza i glinu osiggano przez ich wytrgcanie
z wyparowanego kwasu fosforowego przy pomocy acetonu lub alkoholu etylowego.

nepepadoTaH Merca ohhctkh 3arpu3Heinioii cboccpopHoii khcjiot+i, nojiynemiofi H3
anaTMTOB aKcrpaKpueM cepHoit khcjiot¥i. McnapermeM h 3aTeiu 06JKiiroM cpoccjiopHoii
khcjiot4i «o 3500 C y~ajienti nojmocTtio aHHOHHLie 3arpn3HeHHH h oprararaecKHe co-
eflHHeHHH. BOJILIIIHHCTBO KaTHOHHLIX 3arpH3HeHHH ygaJIOCL CBH3RTL B KaUeCTBC He-
paCTBOpHMfalX CijOCCiiaTOB. OCTaTKH TflIKejlbIX H mejlOUHO-3eMejlbHELIX MeTallJIOB, JKe-
Jie3a h aJunoMHHHH ycTpanei-ibi ocaiKganneM hx H3 HcnapeHHOIit choccjjopiioii khcjiot#i
apeTOHOM HJIH 3THIJIOBLIM CnHpTOM.

A method of purification of highly impure phosphoric acid extracted from apa-
tite by sulphuric acid has been worked out.--By evaporation and roasting at 350°C
of phosphoric acid, all anion impurities and organic compounds have been elimi-
nated and some kation impurities converted into insoluble phosphates. The removal
of the remainder of heavy metals, alkali metals, iron and aluminium was achieved
by their precipitation from evaporated phosphoric acid with the use of acetone or

ethyl alcohol.

1. Charakterystyka ogoélna

Fosfor wystepuje w przyrodzie gtdwnie w postaci
zwigzkow kwasu fosforowego. Najczesciej wykorzys-
tujemy apatyty wodorotlenowe lub weglanowe zwane
fosforytami, oraz chlorowcowe 1-3 .Te ostatnie stano-
wig surowiec mniej korzystny ze wzgledu na trud-
no$¢ usuwania flurowodoru, ktéry dziata niszczaco
na aparature.

Kwas fosforowy otrzymujemy z apatytow w dwo-
jaki sposoéb:

1. posrednio za pomocg destylacji;

2. bezposrednio przez ekstracje.

Najogdlniej stosowang metodg otrzymywania czys-
tego kwasu fosforowego jest metoda destylacji ter-
micznej lub elektrycznej.

W metodach termodestylacyjnych o-
grzewamy fosforan z weglem i krzemionka w zakre-
sie temperatur 1400°—1600°C.

Proces przebiega w dwoch nastepujacych fazach:

Ca3(P04)2 + 8C = Ca3P2 + 8CO (8]
3Ca3(P04)2 + 5Ca3rP2 = 8P2 + 24CaO 2

Ponizej temperatury 1550°C szybkos$¢ redukcji (1)
jest mniejsza niz szybko$¢ destylacji (2), powyzej tej
temperatury odwrotnie. Catkowity proces mozemy
wyrazi¢ w przyblizeniu przy pomocy nastepujacego
réwnania sumarycznego:

Ca3(P04)2 + 5C = 3CaO + 5CO + P2 (3)

Krzemionka spetnia w tym procesie role czynnika
wigzacego tlenek wapnia. Poteguje ona przez to dy-
socjacje termiczng fosforanu wapnia:

Ca3(P042 —CaO + P203 4

CaO + SiOi —. CaSiOs 5)
i przesuwa réwnowage w kierunku wydzielania par
fosforu (3). Pieciotlenek fosforu ulega czeSciowo re-
dukcji wedtug réwnania:

P203 + 5C = P2 + 5CO 6)

Dodatek krzemionki obniza temperature procesu
utatwiajgc powstawanie fatwousuwalnej szlaki. To-
pliwos¢ szlaki jest uzalezniona od stosunku CaO :Si02-

W metodach ele’ktrodestylacji postugu-
jemy sie piecami jedno lub trojfazowymi z elektro-
dami ciggtymi biorgcymu udziat w reakcji. Luk Volty
miedzy elektrodami pozwala na utrzymanie tempera-
tury 1500°—1600°C.

Zmielony apatyt z weglem i piaskiem (dodanym
wedtug wskaznika kwasowos$ci) doprowadza sie w
miare odpuszczania szlaki. Wskaznik redukcji przyj-
muje warto$¢ 0,96—0,97. (Wskaznik redukcji wyraza
warto$¢ stosunku fosforu zredukowanego w parach
i zwigzanego z zelazem do fosforu w formie utlenio-
nej na poczatku procesu).

Zaleznie od zawartosci zelaza w surowcu, wspot-
czynnik destylacji (wyrazajgcy stosunek fosforu za-
wartego w parach do poczatkowej ilosci fosforu) osig-
ga wartos¢ 0,95.

Metody ekstrakcyjne polegaja na wyparciu
z apatytu kwasu fosforowego przez kwas siarkowy
lub azotowy. Znacznie rzadziej stosuje sie kwas sol-
ny. W czasie procesu ekstrakcji domieszki zelaza, gli-
nu, potasowcow i cze$¢ krzemionki przechodzg do
roztworu.
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Proces ekstrakcji kwasem siarkowym przebiega we-
dtug nastepujacych réwnan:

CasF(P04)3 + 5H0S04 = 5CaS04 + 3H3P04 +HF (7)

SiOo + 4HF = SiF4 + 2H30 (8)

Cze$¢ fluorku rzemu ulatnia sie, cze$¢ za$ reaguje
z fluorowodorem tworzac kwas fluorokrzemowy:

SiF4 + 2HF = HoSiFg )

Domieszki weglanu wapnia powodujg straty kwasu
siarkowego, ktéry ulega przerhianie na siarczan wa-
pnia:

CaC03 + H2S04 = CaS04 + CO02 + HoO (10)

2. Zanieczyszczenia surowego kwasu
otrzymanego droga ekstrakcji.

Najbardziej istotne  zanieczyszczenie  surowego
kwasu fosforoweg otrzymywanego metodg ekstrakcji
stanowi wapn. Zawarto$¢ wapnia w uktadzie CaO +

+ P0O5 + HoO przedstawia rysunek 1.

9 PA >y100g roztworu
iS 8 S 5 s

0o
&
v
=

‘A - \/\/7V¥ <4

Rys. 1
Zawarto$¢ tlenku wapnia w uktadzie CaO + P00O5 +
+ HoO

Do szczeg6lnie niekorzystnych zanieczyszczen nalezg
zelazo i glin. Nasycony roztwér kwasu fosforowego
zawiera okoto 2% FePO04.

Przez plrazenie apatytdw w obszarze temperatur
850°—1050°C osiggamy zmniejszenie rozpuszczalnosci
tlenku zelazowego i glinowego w kwasach.

Powstajgcy w czasie ekstrakcji apatytow kwasem
siarkowym siarczan wapnia strgca sie w stanie uwo-
dniowym, przy czym stopien jego uwodnienia jest
uzalezniony od temperatury i zawartosci kwasu fos-
forowego 3- Zalezno$¢ te przedstawia rysunek 2.

%PASs
Rys. 2.
Zalezno$¢ stopnia uwodnienia siarczanu wapnia od
temperatury i zawartosci kwasu fosforowego.

m Forma krysztatdéw siarczanu wapnia zalezy od ro-
dzaju jonu wystepujagcego w nadmiarze. Nadmiar
jonéw wapnia powoduje powstawanie krysztatow
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cienkich i kroétkich, nadmiar jonéw siarczanowych —
krysztatdbw grubszych i diuzszych.

Kwas ekstrakcyjny zawiera roéwniez 0,8%—15%
fluoru co stanowi okoto 75% catkowitej ilosci fluoru
wystepujgcego w surowcu. Jeden ze sposobdédw usu-
wania fluoru polega na stracaniu fluorokrzemianu
sodowego przez dodatek chlorku sodu. W ten spos6b
mozemy obnizy¢ zawart$¢ fluoru do 0,2%—0,3%.

Dalsze domieszki stanowg krzemionka, magnez, po-
tasowce, arsen, i zwigzki organiczne.

3. Cel pracy.

Celem naszych badan byto opracowanie metody
oczyszczania surowego kwasu fosforowego otrzymy-
wanego przez ekstrakcje apatytéw kwasem siarko-
wym. ZdawaliSmy sobie sprawe, ze zagadnienie jest
trudne. W literaturze naukowej brak jest bowiem
prac, ktére zajmowalyby sie sprawag oczyszczania
kwasu fosforowego o tak znacznej iloSci réznorod-
nych zanieczyszczen, jaka zawierat kwas przez nas
badany. SpotkaliSmy jedynie szereg wzmianek o pa-
tentowanych metodach oczyszczania w przypadkach
mniej skomplikowanych. Ponizej podajemy wazniejsze
z nich:

1. ,,Ruhrchemie A-G*“
przez termiczny
proznid).

2. K. O. Schmitt ekstrahuje fosforany kwasem sol-
nym w obecnosci ciektych alkoholi3). Szczego6lnie
nadaje sie tu alkohol metylowy i izobutylowy.
Chlorek wapnia stragca sie przy tym catkowicie.

3. John H. Coleman stosuej ekstrakcje apatytow
kwasem fosforowym °). Zelazo 1 glin pozostajg
nie rozpuszczone. Waph straca sie przez dodanie
kwasu siarkowego. W ten spos6b otrzymujemy
kwas stezony o duzej czystosci.

4. Podczas prazenia surowego stezonego kwasu fos-
forowego7) powyzej 300°C ulatniajg sie nastepu-
jace zanieczyszczenia: F, Si, As. Inne, jak zelazo
i glin, tworzg trudnorozpuszczalne metafosfora-
ny, ktore fatwo oddzieli¢ przez filtracje. Kwas
metafosforowy przechodzi w ortofosforowy przy
rozcienczeniu woda.

otrzymuje kwas fosforowy
rozktad soli amonowych w

5. Dla celéw farmaceutycznych otrzymywano kwas
fosforowy®8) dziatajgc mieszaning alkoholu i eteru
na 85% H3PO04.

Cze$¢ doswiadczalna

4. Charakterystyka surowego kwasu fosforowego.

Surowy kwas fosforowy jest cieczg syropowatg-
Gesto$¢ badanego przez nas kwasu, wyznaczona areo-
metrem, wynosita d = 1,432. Odpowiada ona stezeniu
55,2% H3P 04. Nalezy jednak podkresli¢, ze ze wzgledu
na duzy stopnieh zanieczyszczenia dane areometrycz-
ne posiadajg charakter tylko orientacyjny. Barwa
herbaciana jest uwarunkowana obecnoscig jondéw ze-
lazowych. Stwierdzono to przez wymiane na kationicie
»Escarbo 161“ w cyklu wodorowym. Po przepuszcze-
niu-przez kationit kwasu rozcienczonego czterokrotnie
wodg barwa niknie. [ ]

Surowy kwas fosforowy przedstawia uktad trwaty.
Rozcienczenie woda wywotuje natomiast powolng
hydrolize. Wytraca sie biaty, galaretowaty osad. Pod-
czas ogrzewania na tazni wodnej hydroliza zachodzi
szybko. llo$¢ osadu ros$nie wyraznie ze stopniem roz-
cienczenia.
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5. Metody badania zanieczyszczehn kwasu fosforo-
wego.

Zanim przejdziemy do opisu opracowanej przez nas
metody oczyszczania kwaslu fosforowego, scharakte-
ryzujemy najpierw sposdb badania kwasu fosforowego
na zanieczyszczenia. PostugiwaliéSmy sie dwiema me-
todami analizy: orientacyjng i prébami czystosci.

Metoda orientacyjna polegata na strgcaniu osadu
i przyblizonej ocenie zanieczyszczeh na zasadzie ich
objetosci. Pozwolita ona na tatwe $ledzenie przebiegu
oczyszczania, byta wygodna i konieczna z powodu
duzych ilosci i réznorodnosci zanieczyszczen.

Préby czystoSci przeprowadzaliSmy wedtug prze-
pisbw Mercka °) i weditug Berla-Lungeld.

6. Metoda oczyszczania ekstrakcyjnego kwasu fos-
forowego.

Nalezy nadmieni¢, ze prébowano oczysci¢ kwas fos-
fosforowy drogg wymiany jonowej na Kkationicie
»Escarbo 161*“. Stwierdzono, ze wymiana ta jest za-
lezna od stezenia kwasu. Przez rozcieficzanie probki
osiggano czysto$s¢ wiekszg, jednak rozcienczenie jest
nie pozadane. Wobec duzych ilosci zanieczyszczeh ka-
tionowych i matej pojemnosci wymiennej uzywanego
kationitu zaniechano tej drogi oczyszczania.

Dalsze préby pozwolity na opracowanie ponizej
opisanej metody oczyszczania surowego kwasu fosfo-
rowego przeprowadzonej w skali laboratoryjnej.

Probki kwasu fosforowego o objetosci 200 ml od-
parowywano na parownicy ze szkia. ,,Duran“ przez
ogrzewanie palnikiem na siatce azbestowej. Podczas
ogrzewania, gdy temperatura przekroczy 100°C, mo-
zna stwierdzi¢ wydzielanie sie sktadnikéw lotnych.
Poczatkowo gtéwnym sktadnikiem jest woda. Inten-
sywne parowanie przebiega w obszarze temperatur
110°—125°C. Ulatniaja sie tu fluorek krzemu i fluo-
rowodor. Swiadczy o tym wydzielanie sie zawiesiny
na wilgotnej bagietce. Termometr wstawiony do
wrzgcego kwasu ulega nadgryzieniu.

W wyzszych temperaturach parowanie stabnie, za$
na dnie parownicy pojawia sie zwarty osad przyle-
gajacy silnie do dna. Powyzej 220°C, a wiec po cat-
kowitej przemianie kwasu ortofosforowego na piro-
fosforowy, parowanie praktycznie ustaje.

Powyzej 300°C obserwujemy zweglanie sie sub-
stancji organicznych stanowigcych zanieczyszczenie.
Najpierw stop brunatnieje, nastepnie wydziela sie na
wierzchu czarna smotowata warstwa. Stop zaczyna
wrze¢. Po pewnym czasie smota ginie catkowicie. Wy-
dzielajace sie pary wykazujg odczyn silnie kwasny
czerwienigc melyloranz. Kropla chlorku baru na ba-
gietce wykazuje zmetnienie, co $wiadczy o zachodzg-
cej destylacji kwasu siarkowego.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze obecno$¢ pewnej ilosci
kwasu siarkowego jest. pozyteczna, gdyz umozliwia
utlenienie zanieczyszczeh organicznych. Duze stezenie

kwasu siarkowego jest jednak nie pozadane, gdyz
tworzy on z kwasem fosforowym potgczenie:
2H3P04 + H2S04 = [P(OH)4]2 (S04 (11)

co powoduje straty kwasu fosforowego.

Objetos¢ kwaslu fosforowego malata przy parowa-
niu i prazeniu do 350cC z 200 ml do okoto 70 ml.
Pozostato$¢ po prazeniu rozcienczano wodg do pier-
wotnej objetosci 200 ml. Po odfiltrowaniu otrzymany
kwas fosforowy poddawano badaniom na czysto$¢ za
pomoca opisanych powyzej préb czystosci. Stwierdzo-
no, ze jest on catkowicie pozbawiony zanieczyszczen
o charakterze anionowym, ktére w czasie parowania
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ulotnity sie w postaci odpowiednich kwaséw: chlo-
rowodorowego, fluorowodorowego i siarkowego. Pod-
czas prazenia roztozyty sie i ulotnity catkowicie zwigz-
ki organiczne i arsen. Krzemionka oraz wiekszos¢
wapnia, nr.agnezu, zelaza i glinu pozostaja zwigzane
w postaci trudnorozpuszczalnych fosforanéw.

Okazato sie jednak, ze zelazo, glin i ziemie alka-
liczne nie zostaly usuniete catkowicie. Zawarto$¢ ich
stanowita ogo6tem jeszcze okoto 26% ilo$¢ pierwot-
nej. Zanieczyszczenia skiadaly sie gtownie ze zwigz-
kéw zelaza i glinu, ktére pozostaja w roztworze w
postaci nie dajacych sie usuna¢ potgczen komplekso-
wych z kwasem fosforowym.

Aby usung( resztki zanieczyszczen, dodawalismy do
odprazonego do 350°C i rozcienczonego do pierwotnej
objetosci kwasu fosforowego 3,5-krotng objeto$¢ ace-
tonu. Wytrgcat sie przy tym grubokrystaliczny osad
szybko opadajacy na dno. Roztwér nad osadem sta-
wat sie szybko klarowny. Po zdekantowaniu roztworu
aceton odparowywalismy z kolby destylacyjnej.

Analogiczne préby przeprowadzalismy z alkoholem
etylowym i metylowym. Dodatek czterokrotnej obje-
tosci alkoholu etylowego powodowat réwniez wytra-
canie sie szybko opadajgcego osadu. Po sze$ciu godzi-
nach roztwoér stawat sie zupetnie klarowny. Po doda-
niu szesciokrotnej objetosci alkoholu metylowego
wydzielat sie osad wprawdzie drobny ale trudno opa-
dajacy na dno.

Najlepsze wyniki osiggaliSmy z acetonem,
sze z alkoholem metylowym.

Otrzymany w ten sposdb kwas fosforowy odpowia-
dat prébie czystosci na metale ciezkie i ziemie alkalicz-
ne, jednak zawierat jeszcze Slady zelaza, ktérych nie
zdotaliSmy usunag.

najgor-

7. Dyskusja wynikow

W oparciu o wyniki uzyskane w czasie naszych ba-
dan, jak réwniez w oparciu o dokumentacje nauko-
wag, mozemy wyciggna¢ zasadniczy wniosek, ze
otrzymanie czystego kwasu fosforowego nalezy roz-
pocza¢ od surowca pierwotnego, a wiec od apatytu.

Przez umiejetne pokierowanie procesem ekstrakcji
mozna by prawdopodobnie obnizy¢ zawarto$¢ zanie-
czyszczen, np. krzemionki, zelaza i glinu. Obecnos$é
krzemionki utrudnia w silnym stopniu proces oczy-
szczania, gdyz w czasie odparowywania i prazenia,
krzemionka osiada na dnie i naraza aparature na
pekanie. Usuniecie zelaza i glinu umozliwitoby, by¢
moze, zastosowanie oczyszczania za pomocg sorbentéw.

Przez parowanie i nastepnie przez lekkie prazenie
kwasu fosforowego do 350°C osiggamy doktadne usu-
niecie aniondéw, substancji organicznych, arsenu i
krzemionki. Zwigzaniu ulega réwniez wiekszos$¢ za-
nieczyszczeh kationowych w postaci trudnorozpusz-
czalnych fosforanéw (74%).

Dalsze oczyszczenie od metali ziem alkalicznych,
zelaza i glinu mozna osiggnaC prezz zadanie wyprazo-
nego kwasu fosforowego acetonem lub alkoholem ety-
lowym, (gorzej metylowym) przez zdekantowanie i
przez nastepne usuniecie dodanego skitadnika za po-
mocg odparowania.

Nalezy zaznaczy¢, ze kwas fosforowy nadgryza
podczas parowania aparature, co pocigga koniecznos¢
zastosowania materiatu odpornego na jego dziatanie.

W literaturze ”) znajdujemy nastepujace materiaty
odporne na dziatanie kwasu fosforowego:
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Tablica
Materiaty odporne na dziatanie kwasu foriorowego
Materiat S&%:g&e Temp. Cherakterystyka
Everdur 1010 84% 180° bb bez powietrza
120° b na powietrzu
Mosigdz 85 84% 180° b bez powietrza
Ambraloy 928 84$ 180° b bez powietrza
120° bb bez powietrza
180° ub na powietrzu
120» b na powietrzu
Durco. KA2S Mo 84% 120» b
180»  ub
Kwarc stez. 300» ub

bb = 0—5 g/m2 «dzien;
b= 5— 10 g/m2edzien;
ub — powyzej' 10 g/m2 e« dzien)

(Wyjasnienia skréotow:
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Untersuchun-

Badania stopnia dezodoryzacji ttuszczow

I, Kaganowicz
Kier. Dziatlu — Prof. Dr W. Swietostawski

665.353.6.067.75:543.85

Opracowano obiektywng metode oznaczania
liczby utlenienia (,,LU%)

ktéra polega na oznaczaniu

stopnia dezodoryzacji ttuszczow,
substancji zapachowych i sma-

kowych zawartych w ttuszczach. Podano projekt przemystowego zastosowania tej

metody.
llepcpaGoTaH 06teKTMBHBiIii

mctos 0603HaueHWH CTeneHM “e30flopu3an;MM jKnpoB

onpegejieHwe.M OKncjn-rrejibHoro nncjia BemecTB, npiiflaiomux 3anax w BKyc jKiipaM.
ITpegjioxceH npoexT npHMeHeroiH SToro MeToga b iKupoBQOii npoMfaiuuieHHOCTM.

An objective method of determining

the degree of fat desodourisation has been

worked out. The method .consists in determinig the oxidation number cf the substan-
ces contained in fats and producing odour and taste. A design of industrial appli-

cation of this method .has been given.

Celem dezodoryzacji (odwaniania) jest usuwanie
z thluszczu zwigzkow, ktére nadajg mu nieprzyjemny

smak i zapach. Do zwigzkéw tych nalezg przede
wszystkim aldehydy i- ketony rzedu Cc— cm i odpo-
wiadajgce im alkohole.

Sktad substancji smakowych i zapachowych jest
rézny dla réznych tluszczéw. Stwierdzonol), ze lotne
substancje zapachowe oleju kokosowego skiadajg sie

przewaznie z ketonu metylononylowego, matych ilo-
§ci  ketonu metytoheptylowego, metylodecylowego
i odpowiednich alkoholi, zapachowe za$§ substancje

oleju rzepakowego — ze zwigzkéw zawierajacych
siarke. Wydaje si¢, ze substancje zapachowe i sma-
kowe nie sg identyczne, gdyz w procesie dezodory-
zacji olej zawsze jtraci przykry zapach wczes$niej od
nieprzyjemnego smaku.

O zakonczeniu procesu dezodoryzacji tluszczow
w skali technicznej decyduje majster rafinerii, Kkie-
rujac sie zapachem i smakiem dezodoryzowanego
ttuszczu. Dlatego tez czesto rafineria skraca Ilub
przedtuza niepotrzebnie proces dezodoryzacji. Jedno
i drugie ma ujemny wptyw na jako$¢ oleju, co z ko-
lei wplywa na pogorszenie jakosci margaryny.

Wobec powyzszego nalezato opracowac¢ obiektywng
metode oznaczania stopnia dezodoryzajci.

Literatura podaje metody oznaczania liczby kwa-
sowej, liczby zmydtania i procentu niettuszczow za-
wartych w oleju?. Jednak na podstawie oznaczania
tych wielkosci nie mozna wyprowadzi¢é wniosku
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0 stopniu dezodoryzacji ttuszczu ze wzgledu na mala
ilo§¢ substancji .zapachowych w oleju wahajaca sie
w granicach 0,1—0,5%. Dos$wiadczenia nasze potwier-
dzajg to w zupetnosci

Oleje przed i po dezodoryzacji roznig sie liczbg
kwasowg, natomiast r6znice miedzy poszczegélnymi
prébkami o réznym stopniu dezodoryzacji leza w gra-
nicach btedu analitycznego (Tabela 1).

Tabela |1

Liczba kwasowa, liczba zmydlenia i
wartos¢ niettuszczow, oznaczone dla olejow 1,
0 roznych stopniach dezodoryzacji.

procentowa za-
2, 3

Nr probki otI;(':u L. K. L. Z nie{siusz-

J czéw

przed dezodo-

ryzacja — 0,397 172,1 0,232

1 160 0,161 181,8 0,094

2 180 0,165 181,0 0,092

3 200 0,166 182,0 0,092
Wobc-c powyzszego opracowano w naszym labora-
torium metode oznaczania stopnia dezodoryzacji

w oparciu o badanie kondensatu, w ktérym substancje
zapachowe wystepujg w znacznie wiekszym stezeniu,
niz w oleju.

Jakos$¢ i ilos¢ lotnych substancji zapachowych
i smakowych zawartych w oleju zaleze¢ bedzie od
gatunku surowrca, sposobu ttoczenia, Tafinacji, hy-
dratacji itp. proceséw technologicznych. Nalezy za-
znaczy¢, ze dokladne zbadanie substancji zawartych
w kondensacie po dezodoryzacji oleju rzepakowego
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jest zagadnieniem waznym dla wszechstronnego wy-
korzystania naszego surowca krajowego.

W tej pracy ograniczyliSmy sie do znalezienia
pewnej wielko$ci proporcjonalnej do stopnia dezo-
doryzacji. Za wielko$¢ te obraliSmy liczbe utlenienia
kondensatu (,,LU*“).*). W dezodoryzacji periodycznej
liczba utlenienia kondensatu wyraza sie iloscia mg
KMnO.» zuzytych na utlenienie substancji zawartych
w 1 | kondensatu.

W zwigzku z powyzszym przeprowadzono dezodo-
ryzacje' oleju rzepakowego w skali laboratoryjnej
oznaczajac liczbe Utlenienia odbieranych' kondensa-
tow co 30 minut.

W opracowanej metodzie przegrzana para wodna
przez rurke kapilarng dostaje sie do zbiornika z ole-
jem, w ktérym zachodzi proces dezodoryzacji. Para
wraz z substancjami unoszonymi z oleju przechodzi
przez chtodnice wodng do zbiornika chtodzonego
woda. Niskie ci$nienie utrzymywane jestw aparaturze
za pomocg pompy wodnej. Proces dezodoryzacji pro-

wadzono stale w jednakowych warunkach: temp.
oleju  180°C, ciSnienie w aparaturze 11 mm
Hg, temp. wody w kociotku 40"C. Liczbe utle-
nienia  kondensatu odbieranego co 30 minut
oznaczano w spos6b nastepujacy: 5—10 ml kon-
densatu odmierzonego pipetg do czystej Kkolbki
stozkowej rozciencza sie do objetosci 25 ml,

dodaje 15 ml H2SO4 (1 cz. stez. HaSO) ch. cz. + 3 cz.
HsO dest.)) i 20 ml 1/10 n KMnO). Otrzymany roz-
twér ogrzewa sie silnym plomieniem do wrzenia
i nastepnie trzyma przez 10 minut nad matym ptomie-
niem. Potem dodaje si¢ 10 ml 1 n NaoCoO) i nadmiar

odmiareezkowuje 1/10 n KMnO). Wyniki przedsta-
wione sg na tabeli Il i -wykresie 1
Tabela 1l

,L-U, ” Kondensatéw pobieranych co

Dezodoryzacja 30 min. wyrazona
oleju w mg KMnO,/l litr X 103
rzepakowego
1 2 3 4 5 6

Seria VIII 9,0 6,1 5,6 55 4,9 —
Seria IX 9,2 3,7 31 3,4 3,4 3,5
Seria X 9,6 8,9 6,3 48 34 37

Z tabeli i wykresu widzimy, ze ,LU* kondensatu

maleje i zbliza sie do pewnej wartosci statej. Wynika
stad, ze na poczatku dezodoryzacji z oleju zostala
odciggnieta wieksza ilos¢ substancji. Nastepnie ilo$¢
substancji lotnych unoszonych z parg wodng maleje
i po czasie okoto 90 minut przyjmuje warto$¢ stalg.
W tym stadium proces dezodoryzacji zbliza sie ku
koncowi. Przykry zapach i smak oleju zanikaly w
miare spadku ,,LU“ kondensatu, przy czym z reguly
zapach zanikat wcze$niej. Prébki oleju danej serii,
odpowiadajgce koncowym kondensatom o jednako-
wej ,,LU“ smakowo nie roznity sie miedzy soba.
Z wykresu i tabeli widzimy, ze po ustaleniu sie
»LU“, jest cna jeszcze dos$¢ wysoka (,,LU“ dla wody
dest. wynosi ok. 4). Dla wyjasnienia powyzszego wy-
trzagsano olej otrzymany po dezodoryzacji z woda
destylowang. 1lo$¢ uzytej wody byta réwna ilosci
ostatniego kondensatu. Po oddzieleniu wody od oleju
oznaczono jej uttenialno$¢. Otrzymano LU = 34 X
*) Ze wzgledu na to, ze uttenialno$¢ kondensatu okresla
sie iloscia zuzytego KMnO« mozna wprowadzi¢ zamiast ter-

minu ,,L.”U.“ (liczba utlenienia) — ,L. Mn.* (liczba manga-
nowa).
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Wykres |
50 Q0 ' i50 min
Seria u Uttenialnos$¢ kondensatu w mg
KMNO«,/Litr jako funkcja c™asu
dezoaorgzacii
Uttenialno$¢ kondensatu w mg KMnO)/litr jako

funkcja czasu dezodoryzacji. Frakcje kondensatu od-
bierane co 30 min. Temp. oleju 180°C. Temp. kotia
40°C. Seria IX

X 103 i 3,3 X 103 mg KMnO). Wartosci te sag bliskie
»LU®“ ostatnich kondensatéw (Patrz Tab. Il, seria 9
i 10). Swiadczy to o tym, ze wysoka (w poréwnaniu
z wodg dest.) ,LU“ ostatniego kondensatu jest w
znacznej mierze powodowana iloscig oleju i kw. ttusz-
czowych, unoszonych z parg wodna.

Otrzymane wyniki dajg sie wytlumaczy¢ w sposéb
nastepujacy: Dezodoryzacje mozna rozpatrywaé jako
proces destylacji substancji zapachowych z parg
wodng. Przegrzana para wodna zachowuje sie jak gaz
obojetny i nie wptywa chemicznie na unoszone z oleju
substancje. Cisnienie par substancji smakowych i za-
pachowych, zawartych w oleju, jest b. mate w po-
réwnaniu z ci$nieniem pary wodnej. Dla ketonu me-
tylononylowego o koncentracji 02% w temp. 160°
preznos¢ pary "wynosi ok. 0,5 mm Hgl).

Dla danego surowca w identycznych warunkach
dezodoryzacji mozna przyjaé bez duzego biedu, ze
ci$nienie par substancji rozpuszczonych w oleju jest
proporcjonalne do ich koncentracji, za$ ilos¢ drobin
unoszonych z parag wodng jest proporcjonalna do ich
cisnienia. Z drugiej strony ilo$¢ substancji zawartych
w kondensacie jest proporcjonalna do zawartosci
tychze w parze wodnej. Wobec powyzszego ,LU* —
wielko$¢ proporcjonlna do ilosci substancji smako-
wych i zapachowych w kondensacie, $wiadczy o stop-
niu zawartosci tych substancji w oleju. Innymi stowy
na podstawie spadku ,,LU“ wyprowadzamy posrednio
wnioski o stopniu dezodoryzacji oleju.

Opierajac sie na wynikach wyzej podanych do-
Swiadczen zastosowano opisang metode do ustalania
optymalnych parametrow dezodoryzacji oleju rzepa-
kowego metoda ciggta w skali pottechnicznej i otrzy-
mano wyniki zadowalajgce. Przy dezodoryzacji ciag-
te) nalezy oczywiscie oznacza¢ uttenialno$¢ konden-
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satu
oleju.

Metoda przedstawiona w tej pracy nadaje sie obok
»zapachowo-smakowej“ do kontroli stopnia dezodo-
ryzacji w produkcji.

W tym celu nalezy przed zbiornikiem kondensatu
umiesci¢ proste urzadzenie stuzace do pobierania
prébek kondensatu w ruchu (Rys. 1) i oznacza¢ ich
utlenialno$é. Gdy uitlenialno$¢ 2—3 kolejno pobranych
prébek nie zmienia sig, mozna (po sprawdzeniu sma-

przypadajacego na 1. 1! zdezodoryzowanego

Hparatura do pobierano prébek kondeniatu

a

Kondensat

Zawor do odbierania kondensatu
Regulator chtodzenia

Zawor do wyréwnywania ci$nien
Zawo6r przewoddw bocznych
Zaw6rprzewodéw bocznych
Zawor przewodu gtdwnego

D oo o oo ha

Rys. 1

ku produktu) proces dezodoryzacji zakonczy¢. Probki
nalezy pobieraé w odstepach 30 minutowych. Dla
danego surowca, dezodoryzowanego w jednakowych
warunkach, mozna ustali¢ standartowg, uproszczong
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metode oznaczania ,,LU“, polegajagca na. dodawaniu
okreslonej ilosci mianowanego KMnOi do statej iloSci
(10 ml) kondensatu zakwaszonego 15 ml ch. cz. H2SO4
(1:3). Przy utrzymywaniu sie barwy fioletowej
po ogrzaniu roztworu do wrzenia proces deezodory-
zacji mozna zakonczy¢. llos¢ dodawanego KMnCh na-
lezy wustali¢ eksperymentalnie dla danego surowca,
warunkow dezodoryzacji i danej aparatury.

Whnioski

1. Opracowano obiektywng metode oznaczania stopnia
dezodoryzacji tluszczéw’', polegajaca na oznaczaniu
utlenialncéci substancji zawartych w otrzymanym
kondensacie.

2. Stwierdzono, ze liczba utlenienia (,LU*) konden-
satu jest proporcjonalna do ilosci lotnych substan-
cji zapachowych i smakowych zawartych w
ttuszczu.

3. Podano projekt zastosowania wyzej opisanej me-
tody do kontroli stopnia dezodoryzacji ttuszczéw
w przemysle.
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Spoiwa rdzeniowe z olejow rybich

J, Michatowska i J, Kossakowski

679. 582 :621. 743. 422

Opisano metode otrzymywania spoiw rdzeniowych z olejow rybich w skali labo-

ratoryjnej, c¢wierctechnicznej |

przemystowej.

Podano wtasnosci fizykochemiczne

| technologiczne otrzymanych spoiw i wyniki badan technicznych przeprowadzonych

w szeSciu odlewniach.

T
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nibix_ , a Taksce
JHTeiHWX 3aB0gax.

A method of preparing core adhesives from fish oil on laboratory, pilot plant and
industrial scale has been described. Physico-chemical and technological properties of
core adhesives as well as the results of technical investigations in six foundries

have been discussed.

Surowcem do otrzymywania tego typu spoiw byty
nastepujgce rodzaje olejéw rybich: tran z watroby
dorsza (1-go i li-go gatunku), olej z certy, a w dal-
szej fazie pracy olej odpadkowy z produkcji maczki
rybnej i olej odpadkowy przy soleniu $ledzi.

Zasada sporzadzania spoiw rdzeniowych z olejow
rybich opiera si¢ na polimeryzacji nienasyconych
zwigzkéw, wchodzacych w sktad omawianych surow-
cow. Powoduje to powstawanie produktéw o dtugich
tancuchach weglowych i odpowiednio wysokim cie-
zarze czgsteczkowym. Produkty te wykazujg znacz-
na lepko$¢ w poréwnaniu z surowcem wyjsciowym
i posiadajg dobre wtasnosci wigzace dla formowania
rdzeni piaskowych

1 Opis metody otrzymywania spoiw

z olejéw rybich

rdzeniowych

VI celu otrzymania spoiw rdzeniowych z olejéw ry-
bich, oleje wyjsciowe bez zadnego wstepnego przy-
gotowania poddawano procesowi polimeryzacji ter-
micznej, ktory polegat na kilkugodzinnym ogrzewaniu
surowca w granicach temperatur 240 — 300» C przy
zastosowaniu sprezonego powietrza, jako czynnika
przyspieszajagcego bieg reakcji. Préby stosowania in-
nych katalizatoré6w do procesu polimeryzacji olejow
rybich (np. MnOa czy glejty otowianej) nie przyniosty
spodziewanych wynikow.

Poza tym ujemna strong dodawania™ tych substancji
byta konieczno$¢ usuwania ich z gotowych produk-
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tow. Wobec znacznej lepkosci otrzymanych spoiw wy-
magato to uzywania pras filtracyjnych.

Zasadniczym zagadnieniem przy prowadzeniu ba-
dan nad polimeryzacjg olejow rybich byla sprawa
uchwycenia! odpowiedniego* stopnia polimeryzacji*
ktory by zapewnial wytworzonemu produktowi jak
najwyzsze wtiasnosci technologiczne wymagane od
Spoiw.

Na podstawie doswiadczen przekonano sig, ze gdy
w ustalonych juz granicach temperattur prowadzi sie
polimeryzacje zbyt krotko — w wyniku otrzymuje
sie produkty o matej lepkosci i niedostatecznej sile
wiagzacej dla formowania rdzeni. Jezeli natomiast pro-
ces polimeryzacji trwa zbyt dlugo — otrzymane pro-
dukty tworza rodzaj zywicy (przypominajacej wygla-
dem faktyse) ktéra nie nadaje sie do uzycia jako spo-
iwo.

Mozna wprawdzie uchwyci¢ jeszcze taki stopien po-
limeryzacji, kiedy polimer posiada juz zbyt duzg cza-
steczke, aby mogt w tej postaci znalezé bezposrednie
zastosowanie jako spoiwo, ale po rozcienczeniu roz-
puszczalnikiem (benzyna) osigga wiasciwosci spoiw.
Pézniejsze badania technologiczne spoiw wykazaty je-
dnak, ze produkty zawierajgce rozpuszczalnik posiada-

Tab
110$¢ oleju Czas
- uzytego do o
Olej polimery- Temp. w °C w godz.

zacji w kg

tran | gat.

sygnatura 0,400 240 — 260 5

prébki P 111

ja gorsze wiasnosci wytrzymatoSciowe od polimerdéw,
ktore nie wymagajg stosowania rozpuszczalnika.

Porownanie stojpnia polimeryzacji otrzymywanych
produktéw' na podstawie oznaczania ich ciezaru czaste-
czkowego byto niewykonalne ze wzgledu na to, ze ole-
je rybie stanowig mieszanine r6znego typu zwigzkow
o blizej nieznanym sktadzie.

Dla uzyskania wiec potrzebnych danych postugiwa-
no sie oznaczaniem lepkosci i ciezaru wtasciwego po-
limerow, co jednak w dalszej fazie pracy przy uzyciu
olejow rybich roznego gatunku i pochodzenia okazato
sie niewystarczajace i stworzyto konieczno$¢ dodatko-
wego oznaczania liczby jodowej.

2. Przebieg polimeryzacji olejéw rybich w skali
laboratoryjnej
Surowcem stosowanym do badan laboratoryjnych

byty oleje rybie (okreslone wedtug specyfikacji Cen-
trali Rybnej, jako tran I-go i li-go gatunku) oraz
olej z certy.

Zbadane przez nas witasnosci wymienionych pro-
duktéw byty zblizone i posiadaty przecietng wartosc
nastepujaca-

lepkos¢ w 50°C 2,9°E
lepko$¢ w 100°C 1,6E°
wskaznik lepkosSciowy 178,5
ciezar wiasciwy w 15°C 0,925 g/ml
barwa z6tta
liczba jodowa 125
temperatura krzepnigcia — 10°C
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Tran li-go gatunku ro6znit sie tym od Itranu I-go
gatunku i oleju z certy, ze zawierat pewng ilo$¢ za-
nieczyszczen (tuski rybie).

Badania nad polimeryzacjg olejow rybich na spoiwa
rdzeniowe prowadzone byty w kierunku znalezienia
optymalnego stopnia polimeryzacji, przy czym zmien-
nymi parametrami byt czas trwania reakcji, tem-
peratura i wptyw czynnikow przyspieszajagcych bieg
procesu.

Polimeryzacje prowadzono w kolbie okragtodennej
zaopatrzonej w mieszadto z napedem elektrycznym,
termometr, betkotke do wprowadzania sprezonego
powietrza i przewéd do odprowadzania powietrza
oraz lotnych produktéw, wydzielajacych sie w czasie
procesu ogrzewania oleju.

Powietrze doprowadzano z butli przepuszczajac je
dla osuszenia przez ptuczki ze stezonym kwasem
siarkowym. Powietrze, ktére odprowadzano z kolby,
porywato lzejsze frakcje oleju rybiego o bardzo
przykrym zapachu, co stworzyto konieczno$¢ zasto-
sowania absorberéw z weglem aktywnym i z tugiem.

Na podstawie szeregu dos$wiadczen ustalono opty-

malne warunki dla procesu polimeryzacji olejéw
rybich w skali laboratoryjnej (Tab. 1).
la 1
Wtasnos$ci produktu
Czynnik Lepkosé ;
dodatkowy c. wt. w plOOJ:: Liczba
w 15°C g/ml w °E jodowa
Sprez, pow.
przepusz- 0,982 17,95 64,7
czane z szyb.
2 1/min

Badania przeprowadzone przez Instytut Odlewnic-
twa nad wiasnosciami technologicznymi uzyskanych
przez nas spoiw typu Pm wykazaly, ze spoiwa te po-
siadajg wtasnosci wytrzymatosSciowe odpowiadajace

wiasnosciom najlepszych spoiw naturalnych (olej
Iniany).
W tabelach 2 i 3 zostaty umieszczone wtasnosci

technologiczne spoiw Pm wedtug oznaczenia Instytu-
tu Odlewnictwa (Nr 129/244).

3. Przebieg polimeryzacji olejéw rybich w skali
¢wier¢technicznej
Do polimeryzacji oleju rybiego uzyto reaktora

0 pojemnosci 20 litrow. Reaktor zrobiony byt z zeli-
wa, wewngtrz emaliowany, zaopatrzony w betkotke
1 mieszadto kotwicowe z napedem elektrycznym
(rys. 1).

Roéwnie dobrze do tych celéw mogitby nadawac sie
reaktor zelazny bez wytozenia emalia.

Zestaw aparatury do polimeryzacji oleju
wskazany jest na rysunku 2.

Powietrze sprezone doprowadzane z kompresora (A)
przechodzi przez ptuczki ze stezonym kwasem siar-
kowym i wpuszczane jest do reaktora za posrednic-
twem betkotki miedzianej umieszczonej w dolnej
czesci reaktora.

Reaktor z ptaszczem olejowym podgrzewany jest
palnikiem gazowym. W dolnej cze$ci reaktora zrobio-

rybiego
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Tabela 2
Spoiwo P 1

Wiasnosci technologiczne spoiwa przy temperaturze suszenia 180°. Czas suszenia 4,5 godziny

Wagowy Przepuszczal- Wytrzynatos$c¢ w kg/icm2
_ stosunek no&é P na wilgotno na sucho Twardos¢
|IodSC|_p|§s_ku w ml/ml/min. o ) n ) o ) ) o w jgdn. AFS;
o ilosci srednia sciskanie  méciskanie Scinanie  rozerwanie ugiecie $rednia
spoiwa $rednig $rednia Srednia $rednia $rednia
2801 6,61 2,41 2,81 0,41 551
100 : 1 280 282 0,035 70y 70 25} 25 29} 29 0,4} 04 60} 60
285) 7,4] 2,7) 3,0] 0,4] 65)
2651 >19,71 >5,11 10.5] 1,81 801
100 : 15 265 265 0,021 >19,7>>19,7 >5,11>51 10,9 10,9 2,3} 2,2 851 85
265) >19,7j >5,1j 11,2 2,5] 90J
270] >19,71 >5,11 17,21 341 901
100 : 2 270 270 0,021 >19,7 >>19,7 >5,1 >5,1 18,1 18,1 3,5} 35 92} 92
2701 >19,7) >5,1) 19,0) 3,7] 95)

Tabela 3

Spo-iwo

Wiasnosci technologicznego

P 1

spoiwa przy stosunku wagowym ilosci piasku do ilosci spoiwa 100 :1,5

Czas suszenia 4,5 godzin.

Wytrzymatosé w kg/icm2
Temperatu- nosé na wilgotno na sucho Twardos¢
i w ml/ml/min : . - : : : ; w jedn. AFS;
ra suszenia rednia $ciskanie  Sciskanie $cinanie  rozerwanie ugiecie $rednia
$rednia $rednia Srednia $rednia $rednia
265] > 19,11 >5,1) 10.5] 1,8) 80)
180° 265 }265 0,02 >19,7}>19,7 >511.5,1 105}10,5 19},9 85 85
265] >19,7] N51J 10.5) 2,0J 901
275] >19,7] >5,1) 12,9) 2,0] 85]
200° 270 272 0,02 >19,7 >19,7 >5,1'}>5,1  13,4}13|l 2,121 90}90
270) >19,7) >5,1] 13,1] 2,1 95J
280] >19,7) >5.1] 11 2) 18] 80)
220° 275 278 0,02 >19,7}>19,7 >5,1 >5,1 11,4 115 1,8 1,8 85 85
280) >19,7) >5,1] 11,9] 1,9) 90J
Tabela 4
Ho$¢ uzyte-  Temp. Czas 1osé Witasnosci produkcji
Olej go oleju c g przepuszczane- c wh Lepkosé
w k w ° w godz. go powietrza o w 100»C
9 Vgodz w 15°C g/ml W oS
Tran 1l gat. 10 250— 7 40—50 0,975 16,98
(sygnat. Pm 290
ne sg dwa spusty: jeden gtowny do usuwania goto- w czasie ogrzewania oleju destylujg jego lekkie frak-

wego produktu, drugi
sie trwania procesu.
Na podstawie przeprowadzonych badan
optymalne warunki dla polimeryzacji oleju
w opisanym reaktorze: (tab. 4).
Prébne odlewy, wokonane na podstawie spoiwa Pm
okazaty sie dobre.

- do pobierania prébek w cza-

ustalono
rybiego

4. 0Ogdblne wskazowki dotyczgce prowadzenia procesu
polimeryzacji olejéw rybich w skali przemystowej

Aparatura: zaleznie od planowanej wysokosci
produkcji nalezy zastosowaé¢ reaktor odpowiedniej
pojemnosci zaktadajac, ze jego napetnienie nie po-
winno przekracza¢ 70éc. Reaktor moze by¢ zelazny
i musi by¢é zaopatrzony w szczelng pokrywe, gdyz
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cje o bardzo przykrym zapachu. Reaktor nalezy zao-
patrzy¢ w mieszadto, wlot na doprowadzanie surowca,
drugi wlolt. potgczony z betkotkag na doprowadzanie
powiefrzne i wylot na odprowadzanie powietrza i par.
W dolnej czesSci reaktora powinien znajdowaé sie
spust gtdwny do oproézniania reaktora i kran do
pobierania prébek. Kompresor powinien mie¢ wydaj-

» litrow
no$¢ 5 --------------———-—-- Na przewodach doprowadza-
godz/kg oleju
jacych i odprowadzajgcych powietrze powinny by¢-

zainstalowane mierniki przeptywu.

W zalezno$ci od warunkoéw fabrycznych nalezy za-
stosowaé ogrzewanie, ktdre pozwala uzyska¢ tempe-
rature do 300°C.
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Kontrola procesu: Po doprowadzeniu na-
petnionego reaktora do temperatury 250°C nalezy co
po6t godziny pobiera¢ prébki produktu i badac¢ ciezar
witasciwy za pomoca, areometru oraz lepko$¢ w 100°C,
najlepiej na aparacie Englera.

W czasie biegu proces nalezy rowniez kontrolowac

szybko$¢ przeptywu powietrza i pilnowaé roéwno-
miernego ogrzewania.

Po skoniczonym procesie nalezy jak najszybciej
oprézni¢ reaktor, nie dopuszczajagc do ostygniecia
produktu.

Higiena i bezpieczenstwo pracy

Pomieszczenie przeznaczone do prowadzenia pro-
cesu polimeryzacji oleju rybiego powinno posiadac
dobrg wentylacje.

Pary z reaktora nalezy wyprowadzaé¢ bezposrednio
do przewodéw wentylacyjnych.

Olej rybi miespotimeryzowany jest palny, ale po-
siada wysoka temperature zaptonu (ponad 300°C).
Po polimeryzacji temperatura zaptonu oleju jeszcze
wzrasta tak, ze przy prowadzeniu polimeryzacji
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w podanych warunkach temperatury nie ma wtasci-
wie niebezpieczenstwa zapalenia sie oleju.

5. Przebieg polimeryzacji olejéw skali
technicznej

rybich w

Postanowiono wykona¢ prébna partie wysokosci
ok. 2 ton spoiw z oleju rybiego.

Aparatura, ktérg wykorzystano do produkcji spoiw
sktadata sie z reaktora o pojemnosci okoto 250 litrow
ogrzewanego bezposrednio na palenisku. Metoda
przepuszczania przez ireaktor .powietrza polega na
przecigganiu powietrza za pomocg prozni.

Trudnosci, jakie napotykano przy produkcji, zwig-
zane byly z wiasciwosSciami uzytego surowca. Sto-
sowany olej rybi byt olejem odpadkowym tzw. ,,po
wysoleniu“ o nastepujgcej charakterystyce:

Tabela 5

1 gesty ptyn, niejednorodny o przykrym zapachu,
z duza iloScig zawiesiny

2. barwa — czarna

3. ciezar wtasciwy w 15°C 0,926 g/ml
4. liczba kwasowa 22,7

5 liczba jodowa 122,3

6. liczba zmydlania 198,3

7. zawarto$¢ zmydlajaca sie ok. 92%

8. ciata biatkowe ok. 3 %

9. woda ok. 5 %

Zwiekszona zawarto$¢ biatka i wody oraz frakcji
lotnych, jak réwniez obecno$¢ zawiesin, powodowaty
przy produkcji spoiw nadmierne burzenie sie masy
reakcyjnej, diuzszy czas trwania polimeryzacji i niz-
sza wydajnos$¢, ktéra przecietnie (przy przeliczeniu
na surowiec wyjsciowy) wynosita 86% (w skali labo-
ratoryjnej 98%).

Ze wzgledu na silne burzenie sie masy reakcyjnej,
jednorazowe zatadowanie reaktora nie mogto prze-
wyzsza¢ 70 kg. Czas trwania polimeryzacji wynosit
przecietnie 3ife godziny przy temperaturze 280—290°C.

Dla kazdej z otrzymanych partii produktu ozna-
czano ciezar wilasciwy i lepkos$é, przy czym stwier-
dzono odchylenia w obu tych cechach spoiw w po-
réwnaniu z -wykonanymi przed tym probkami wzor-
cowymi.

Charakterystyczny jednak jest fakt, ze nie stwier-
dzono zadnych réznic w wielkoSci liczb jodowych
dla probek wzorcowych wykonanych w Instytucie
i préb produkcyjnych, co $wiadczy o tym, ze 'w obu
przypadkach osiggnieto jednolity stopien polimeryza-
cji, i to jst przypuszczalnie czynnikiem decydujacym
dla jakos$ci spoiwa. Réznice w lepkosci i gestosci spoiw
mogly powstaé na skutek uzycia réznych surowcoéw,
np. nizsza lepko$¢ mogta by¢ powodowana obecno-
§cig wody i zanieczyszczen w oleju odpadkowym.

Charakterystyka przecietnej partii spoiwa z produkcji '

1. maz lekko ptynna o czarnej barwie, bez specjal-
nego zapachu, zawierajaca. p>ewng ilo$¢ zawie-
sin.

2. ciezar wtasciwy w 15°C 0,970 g/ml
3. lepko$¢ w 100°C 9,35°E
4. liczba jodowa 64,00
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Przypuszczenie dotyczace miarodajnej oceny jakosci
spoiw na podstawie wielkosci ich liczby jodowej zna-
lazto peine potwierdzenie w przeprowadzonych poéz-
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Po porownaniu danych tej tabeli z tabelg 2 mozna
stwierdzié¢, ze wiasnosci spoiw Pm, otrzymanych la-
boratoryjnie i technicznie, sg bardzo zblizone, mimo

niej badaniach technologicznych nad uzytecznosciag Zze spoiwa znacznie réznig sie miedzy sobg lepkoscia
spoiw typu Pm pochodzacych z prébnej produkcji, (tab. 6). Decydujacym wiec wskaZznikiem okazata
(tab. 7).
Tabela 6
Spoiwo P Il z prébnej produkcji
Sktad mas y Wit asno$ ci m asy:
1lo$¢ czeSci wagowych na wilgotno po wysuszeniu przez 4,5 godz. w 200°C:
Prze- Wytrzy-  Prze- Wytrzymato$¢ kg/cm2 na Twar-
. - tos¢  puszcz. dos$¢ w
Piasku woda spoiwo puszczat. M&O: - ;
in na scisk, — cm4  gojekanie $cinanie "°Z8TWa& giecie  Jedn.
cmig/min w kg/cm-  g/min nie gle AFS
Wislak (1 ziarn. 48) — p I 390 0,04 550 >19,7 ¢5,1 13,1 3,2 92
100 15
Biata Gora (l.ziam. 15 P 11 110 0,03 125 >19,7 >5,1 4,8 1,0 88
100 66) 1,5
Biata Gora (Lziarn. 16 P 1 95 007 115 16,3 4,3 53 1,0 86
80 66) 15
Olsztyn (1 ziarn.65)
20
Tabela 7
los¢  Mos¢.
Nazwa Zakitad Wwvko- rdzeni Uwagi 0 masie llos¢ Wybijalnos¢
prowadzgcego na)r,1 ch dobrych i rdzeniu w stag- dobrych rdzeni po Uwagi o rdzeniu i odlewie
badania rdz)e/ni po wysu- nie wilgotnym odlewéw  odlaniu
szeniu
1. Giéwny Insty- 30 29 masa w stanie wil- 29 dobra odlew czysty bez zaproszen
tut Odlewnictwa gotnym staba
2. Odlewnia Zeli- 310 279 masa dobra, na 269 doéé tatwa rdzenie wytrzymate, ogniood-
wa ,,Niektan” (rdzen powietrzu nie wy- porne.
grzejnika sycha, wytrzymata
typ na wilgotno
A V. 1)
3. Zalg%a(_jy Stara- 7 7 masa plastyczna 7 baidzo Spoiwo Pm nadaje sie do wy-
chowickie dobra robu mas rdzeniowych. Rdze-
nie skomplikowane nalezy su-
szy¢ na podktadkach
4. Zaktady Mecha- 92 89 masa plastyczna 79 Gorsza jak Z zakwalifikowanych na bra-
niczne im. Jana na powietrzu nie przy stoso ki minimalny % jest z winy
Strzelczyka wysycha. Rdzenie waniu spoi- rdzeni. W odlewach nie zau-
posiadaja dosta- wa Ista KT. wazono istotnych zmian
teczng wytrzyma- Wybija sie
to$¢ na wilgotno w postaci
grudek
5. Huta ,,Matapa- 60 60 masa plastyczna nie bylo wybijaja,sie Przy wykonaniu rdzeni masa
new" nie wysycha na wad od- bardzo tat- nie przylepia sie do skrzynek,
powietrzu lewéw wo, .jak su- ani do rgk, nie wydziela przy-
z powodu chy piasek krych zapach6éw, nie nadzera
rdzenia- skory.

6. Zaktady Prze-
mystu Metalo-
wego im. Stalira

Z powodu znacznej ptynnosci
mozna wyrabia¢ rdzenie ptas-
kie. Rdzenie o ksztattach
skomplikowanych, oraz wyso-
kie wyrabiane by¢ nie moga.
Po odlaniu odlewy wykazuja
powierzchnie gtadka. Przykry
zapach, wydzielajacy sie z ma-
sy w czasie formowania rdze-
ni i po odlaniu powoduje, ze
robotnicy niechetnie uzywajg
mase opartg na tym spoiwie
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sie liczba jodowa, ktéra w obu przypadkach jest
prawie jednakowa.

Prébna partia spoiw rozestana zostata do 6 odlewni,
w celu przeprowadzenia technicznych préb nad ich
piaktyczng uzytecznoscig.
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Wyniki przeprowadzonych badan przedstawione sa
w wyzej podanym zestawieniu: (Tabela 7)_

Jak wida¢ z przytoczonych danych préby na od-
lewniach przyniosty w wiekszosci przypadkow wyni-
ki pozytywne, ktére pozwalajg zakwalifikowac spoiwo
Pm, jako nadajace sie¢ do stosowania w przemysle od-
lewniczym.

Opracowanie meiody badania szkta
amputkowego

W, Gotebiowska i H, Pawtowska

Praca wykonana w Oddziale

Technologii
Uzupetniona w Zaktadach Szkia

Szkia Instytutu
Instytutu Technologii

Chemicznego
Krzemianow.

Podano metode badania szkta amputkowego za pomocg proby autoklawowej
z amputkami napetnionymi roztworem czerwieni metylowej o réznym stopniu za-
kwaszenia, w zaleznosci od pojemnosci amputek. Metode te opracowano jako wnio-
sek z przeprowadzenia szeregu préb réwnolegtych wg metod dotychczas og6lnie

stosowanych.
wzgledem jakosci..

Opracowana metoda pozwala na

zrézniczkowanie materiatu pod

OnncaH Mero« wccjiegoBaHHH npnroflHOcro CTCKjiaHHwx aMnyji npn noiioigw npodbi

b aBTOKjiaBe. Aiunyjibi 6bijin Hanojraeubi MerajieHOBbiM KpacHbiM pacraopoM,

nogKw-

cjieHHbiM b pa3JiHHHOA creneim, b 3anHcnMOCTM ot eMKOCTii aMnyji. Mero# pa3paO0TaH
Ha ocHOBaHHK pnga napajuiejibHbix onbiTOB, npwMeHHeMbix goHbme MeTogoB Hccjiego-
BaHMH h no3BOJiHeT KauecTBCHHyio openKy npoflyKTa.

A method of vial glass examination by means of autoclave test with vials filled
with methylene red solution of different degree of acidity depending on vials vo-
lume has been presented. This method has been worked out as a result of some pa-

raleli expriments carried out according to generally applied methods.

The new

method permits to differentiate the material as to its quality.

Zagadnienie witasciwego opakowania iniekcyj in-
teresuje zaréwno $wiat lekarski, jak i przemyst.
Ptyny iniekcyjne przechowywane w nieodpowiednich
amputkach ulegajg czesto daleko idgcym zmianom,
powodujacym szkodliwe dziatanie na organizm. W
ciagu ostatnich lat notowano po iniekcjach powazne
szoki, a nawet wypadki $miertelne, co zmusito prze-
myst farmaceutyczny do wycofania wielu zaamput-
kowanych lekéw. Przyczyn tych zjawisk mogto byc
duzo; miedzy innymi doszukiwano sie ich w nie-
odpowiednim gatunku szkta uzytego do wyrobu am-
putek. Przypisywano je roéwiez wylugowywaniu sie
ze szkla alkalicznych skfadnikéw, zmieniajacych pH
ptynu iniekcyjnego, a nawet ,tuszczeniu sie* po-
wierzchni amputki. Opracowanie metody badania szkta
amputkowego, ktéra mogtaby decydowac¢ o jego przy-
datnosci, byto wiec niestychanie wazne i pilne, zwtasz-
cza, ze jako$¢ szkita krajowego ulega duzym wa-
haniom. Dotychczas stosowane metody badania byty
na ogot zbyt tagodne, niedostosowane do obecnych
potrzeb przemystu farmaceutycznego wprowadzaja-
cego szereg nowych preparatéw; wiekszos¢ metod
ujmowata przy tym zjawisko tylko jakosciowo, a
ponadto warunki badania nie zawsze byty S$cisle
sprecyzowane.

Opracowanie metody badania odpornosci chemicz-
nej amputek, ktéra by uwzgledniata obecne wyma-
gania przemystu farmaceutycznego, pozwolita na
sklasyfikowanie szkta i zapobiegta zmianom sktadu
ptynéw iniekcyjnych, nie bylo rzecza prosta z wielu
wzgledéw. Sam przemyst farmaceutyczny nie mogt
dostarczy¢ danych odno$nie zachowania sie prepara-
tow w amputkach réznego pochodzenia i gatunku
w czasie diuzszego magan/zowania, gdyz nie pro-

wadzono dotychczas systematycznych obserwacyj, a
szkto krajowe nie, jest cechowane. Poza tym sa-
ma huta czesto wypuszcza rurki o duzych waha-
niach w sktadzie chemicznym i we wtasnosciach.

Oddziat Technologii Szkta zmuszony zostat do szyb-
kiego opracowania takiej metody z chwilg, gdy
przemyst farmaceutyczny zwroécit sie o przeprowa-
dzenie badania i oceng nadestanych amputek. Wa-
runki  Techniczne opracowane przez Przemyst
Farmaceutyczny a zwtaszcza metoda podana w Far-
makopei Polskiej Il z 1937 r., nie precyzowaty S$cisle
warunkéw badania i nasuwaly powazne zastrzezenia.
Wobec konieczno$ci szybkiego rozwigzania zagad-
nienia postanowiono ograniczy¢ sie do ujecia zjawisk,
zachodzgcych w amputkach pod wzgledem ilosci wy-
tugowanych alkalii (cechujacej przede wszystkim
jakos$¢ szkia). Przedsiewzieta badania poszty przy
tym w kierunku opracowania metody, ktoéra nada-
wataby sie jako metoda kontrolna produkcji, umo-
zliwiataby klasyfikacje szkia oraz uwzgledniataby
warunki pracy amputek.

Cze$¢ doswiadczalna
a. Materiat
Badano amputki o réznej pojemnosci (1—10 ml.):
krajowe, kanadyjskie, niemieckie i czeskie. Jedynie

niewielka czes¢ ampuiek byta cechowana, tj. zaopa-
trzona w barwne paski.

b. Metoda pracy

Zastosowano rownolegle dwie metody badania
amputek uznane za najodpowiedniejsze oraz, jako
Tom 3 61
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10

12
13
14
15
16

17
18
19

20

22
23
24
25

26.

27
28

29
30
31
32
33

od XI.
1950

do III.
1951

wynik
bad.
11151

17.111
1951

V1,51

V.52

Objasnienia

brak materiatu.

hod . Dostawca
POCHS' zem:z1 data
amputki, cecha otrzym.
Kraglo""e Z. Zakt.
kanadyjskie FF;rrzrgr;C‘
wegierskie )
! 28 VIII.
niemieckie N.B.D. 1950
Jena
krajowe st. prod
- ' Z. Zakt.
czeskie Przem.
Farmac.
(oranz) 21X1.51
krajowe MPL 12,10
Z.Z.P. Farm
Jena 21X|50
Z.Z.P. Farm
26.1V.51
wegierskie
krajowe 28.VIIL.50
3 C.Z.P. Farm,
,» (niskie) VI.51
» (Wysok) 26.1V.51
kanadyjskie
vV Zj. Zakt
Jena Prz. Farm.
czeskie 28.VIIL50
jenajskie p. czarny Z.Z.P. Farm,
wegierskie 28.V111.50
jenajskie p. zotty
H Inst. Farm,
krajowe 26.1V.52

¢) — barwe roztworu dokumentowano akwarela,

10
1
10
1
5
10
1

1
10
5
1
1
10

T abela |
M d vy b adania
szkta rozdrobnionego powierzchniowe
. Warunki Stand Il modyf. Odd. Techn.
Standart. Brytyjska A I modyf. Oddz. Techn. y
niemiecka dla amputek techn. brytyjsk. Szkta dla amputek O.T.S. dla Szkia dla
dla amp. dla amput. amputek amputek
8 10 1 12
‘i barwa barwa
pozostatos¢ barwa po prébie B barwa barwa PH PH
w mg po p po po. ried po ®  przed
prébie’) g § prébiey MQ po po 5 g P& @ preed - po
1 . . 2 5 probie) 948 probie) B g prota probie « proba piobia
’ ' ' ) By ‘) )
11,9 10,1 cebulowa tososiow.j zota buraczk. rozowa rozowa
li 264.-ziei.
6,0 6.4 r6zowa lososiéw. cebulowa buraczk. rézowa rézowa
cebulowa rézowa
77 16 ré6zowa f{ososiow. buraczk. rézowa cebulowa
6.7 65 buraczk. rozowa tososiowa
8,1 z6ka
9.2 z6ha buraczk.
53 45 buraczk. rozowa buraczk. buraczk.
8,9 90 cebulowa cebulowa tososiow. tososiow,
86 92 264.-ziel. z6tta z6Ha
6,2 tososiow.
6,6 6,8 buraczk. buraczk. buraczk. rozowa rézowa
z6tto-zielona 26%.-ziel. rozowa 6 12z6t.-ziel.
rozowa —
6,8 6 4,656,0-6,3
6,8 6 4,476,063
6 44116,0
8,1 6 4,28] 6,0
1.6 6 4,47| 6,0
10,1 6 4,65 6063
6 4,28 55
6 428 6,0
6 53
6,2 6 4,65 6,0
6 4,47 6,0
6 6,0
5,0 6 4,65 6,0
10 k4,9 55
10 > u 516
10 52
10 344 44
10 u i 47

;) — pH okreslono kolorymetrycznie. 9

pH okreslono potencjometrycznie.

99¢

ANZDIWIHO  ISAINIZHd

HIA

(zs61) 19 N
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pewnego rodzaju sprawdzian, metode standartowg
badania rozdrobnionego szkia. Przedyskutowano

otrzymane wyniki oraz same metody i podjeto proéby
modyfikacji jednej z metod w celu dostosowania do
obecnych potrzeb!

Z wielu metod podanych w literaturze Q) wybrano
dwie, a mianowicie jedng dotyczaca badania ampu-
tek rozdrobnionych i jedng — catych:

1. Metode brytyjskg dla rozdrobnionych amputek
podang w Farmakopei Brytyjskiej 1932 r. (2 Sto-
suje ona do badania 5 g rozdrobnionych amputek
0 ziarnie przechodzgcym przez sito o przeswicie
0.599 mm i zatrzymywanym na sicie o prze$wicie
0,422 mm. (stosowano nieco drobniejsze 0,49—0,3
mm w zwigzku z posiadanymi sitami w/g norm
DIN). Szkio, wymyte od pytu szklanego za po-
mocg 95% alkoholu i wysuszone w 100°C, umiesz-
cza sie w kolbie z chtodnicg zwrotng z odpornego
szkta, zalewa 100 ml zakwaszonego roztworu czer-

wieni metylowej i ogrzewa) na wrzacej kapieli
wodnej w ciagu 1 godz. Kwasny roztwér czer-
wieni metylowej otrzymuje sie przez zmieszanie

100 ml wody destylowanej z0,4 ml01nHC1iz04
ml mocnej czerwieni metylowej (0,04 g czerwieni
metylowej w 50 ml 95% alkoholu i 1,5 ml. 0,05 n
NaOH, rozcieficzone woda do 100 ml). Szkio wy-
trzymuje probe, jezeli pierwotna buraczkowa bar-
wa roztworu nie przejdzie w barwe z6tto-zielona.

2. Standartowg metode brytyjskg dla catych ampu-
tek analogiczng do metody radzieeckiej (3 [(zasto-
wano metode brytyjskg z uwagi na posiadang
norme (*)]. 6 amputek napetnionych zakwaszo-
nym roztworem czeriewni metylowej 83 ml.
0,02 n HC1 i 20 ml mocnej czerwieni metylowej
(0,04 g czerwieni metylowej w 75 ml 95% alko-
holu i 1,5 ml 0;05 n NaOH. rozcienczone woda
do 100 ml) uzupetnione wodg do 1000 ml ogrzewa
sie *f* godziny pod cisnieniem 221 atm. (tempe-
ratura 123°C) i nastepnie chtodzi. Amputki wy-
trzymujg prébe o ile w zadnej z amputek buracz-
kowa barwa roztworu nie zmieni si¢ na zo6ito-
zielona.

Poza tym, jak to wspomniano wyzej, stosowano
standartowg metode niemiecka, (Deutche Glastech-
nische Gesellschaft) dla szkta rozdrobnionego (5
— 10 g szkta o ziarnie 0,49—0,3 mm, czas ogrzewa-
nia 5 godzin, temperatura kapieli 109°C# roztwor
— woda destylowana.

Metoda podana w Warunkach Technicznych opra-
cowanych przez Przemyst Farmaceutyczny jest ana-
logiczna do metody brytyjskiej (-) a jedynie tylko
mniej doktadnie precyzuje warunki préby (nie usuwa
pytu szklanego).

¢. Wyniki badania w/g wyzej podanych metod

oraz wnioski
Wyniki badania zestawiono w tabeli 1 — poz.
6, 7, 9, 10 Przeprowadzone préby wykazaty, ze

oceny amputek, dokonane na podstawie wynikow
badan metodami dla szkia rozdrobnionego, na ogo6t
pokrywajg sie i pozwalaja na pewne sklasyfikowanie
jakosci szkta. Przy tym szkio, ktére sie mniej wytu-
gowuje (daje nizsza pozostato$é), przewaznie lepiej
wytrzymuje charakterystyczne proby dla amputek,
oparte na okredleniu tylko czeSci wylugowanych
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sktadnikéw szkta, a mianowicie sktadnikéw alkalicz-
nych.

Metoda brytyjska dla calych amputek okazata sie
za fagodna; kwestionuje ona jedynie amputki ze
szkta o wyjatkowo niskiej jakos$ci; nie uchwycono
przy tym zmiany barwy roztworu dla badanych
amputek. Nawet amputki krajowe (tab. I, Nr kol. 14)
zakwestionowane przez probe brytyjskg dla rozdro-
bnionych amputek oraz prébe wg Warunkéw Tech-
nicznych, wytrzymaty te proébe; nastapita jedynie
zmiana barwy, z buraczkowej na rézowa.

Z uwagi na to, ze nalezato opracowa¢ metode sto-
sunkowo prostg, ktéra mogtby stosowaé nie tylko
odbiorca — przemyst farmaceutyczny, ale i produ-
cent — laboratorium ruchowe przy hucie, starania
poszty w Kkierunku zmodyfikowania metody dla ca-
tych amputek, jako mniej kiopotliwej i uwzglednia-
jacej poza tym warunki pracy ampuiki.

Metody badania szkia rozdrobnionego sa bardzo
ucigzliwe i okreslaja zachowanie sie Swiezej nie
pasywowanej powierzchni, gdy tymczasem w prak-
tyce lek styka sie z powierzchnig pasywowana.

Przy modyfikacji metody wzieto pod uwage koniecz-
no$¢: 1) zaostrzenia proby z uwagi na zwiekszone obec-
nie wymagania, przemystu farmaceutycznego pod wzgle-
dem jakos$ci szkia amputkowego, 2) wyeliminowania
wptywu wielkoSci amputki (metoda radziecka i bry-
tyjska sa ostrzejsze dla amputek o matych pojem-
nosciach niz o duzych), 3) mozliwie doktadnego spre-
cyzowania warunkéw proéby i uniezaleznienia badania
od jakos$ci uzytych odczynnikéw i wody bez zasto-
wania drogiego precyzyjnego aparatu — potencjo-
metru.

Eliminowanie wptywu wielko$ci amputek byto waz-
ne, gdyz pozwala na ocene jakosci partii za pomoca
badania amputek o jednej dowolnej pojemnosci, a
nie wytacznie najmniejszych 1 mililitrowych.
Uniezaleznienie badan od jakosci uzytej wody desty-
lowanej i odczynnikdw bez pomiaréw potencjomet-
rycznych jest duzym uproszczeniem”™ Sposéb przygo-
towania roztworu wyjsciowego zostat zaczerpniety z
pracy W. Wisniewskiego i S. Jabtonskiego (7).

W 1-ej modyfikacji metody brytyjskiej (4 zastoso-
wano roztwdr znacznie mniej zakwaszony, uzywany
w proébie dla rozdrobnionych amputek. Wyniki ba-
dania tg metodag zestawione w tab. I-poz. 10 wyka-
zaly. ze jest to pr6ba za ostra, bowiem ampuiki,
ktére w/g innych metod posiadajg dostateczng
jakos¢, tej préby nie wytrzymaly.

W n-ej modyfikacji metody brytyjskiej, b. zbli-
zonej do witasciwej metody Oddziatu Technologii
Szkta, pozostawiono tylko dla amputek o poj. 10 ml.
takie same zakwaszenie roztworu z modyfikacji I.
Natomiast dla amputek mniejszych dano wieksze

ilosci kwasu, zaleznie od stosunku zwilzanej po-
wierzchni do objetosci amputki, a mianowicie:
. i 1o$¢ ml.
Pojemnos¢ 0,01 n HC1 w 100 ml  pH roztworu
ampuiki
wody
10 0,4 4,65
5 0,5 4,47
2 0,6 4,41
1 0,8 4,28
Rezultaty préb, wg tej metody, podano w tabl. 1
poz. 11.
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Ostatecznie w wyniku przeprowadzonych badan
opracowano metode, ktéra oddaje juz ustugi w labo-
ratorium przy ocenie i klasyfikacji szkta amputko-
wego. Metoda ta jednak musi jeszcze! zosta¢ pot-
wierdzona przez odpowiednie zachowanie sie am-
putek w praktyce.

d. Opis metody Oddz. Technologii Szkta, wyniki
i wnioski

10 amputek przemytych destylowana, woda po
dwukrotnym przeptukaniu kwasnym roztworem czer-
wieni metylowej napetnia sie tym roztworem do linii
zatamania pionowych $cianek amputki. Nastepnie
zatapia sie ampuitki przy pomocy palnika dmuchaw-

kowego, umieszcza w drucianym koszyczku i wsta-
wia do autoklawu.
Wiasciwg prdébe przeprowadza sie w ciggu 1h

godz., poddajac amputki sterylizacji w parze pod
cisnieniem 2,21 atm. (123°C). Prébe nalezy prowa-
dzi¢ tak, aby czas podgrzewania do otrzymania
wiasciwego ci$nienia wyniost ok. 20 minut, a chio-
dzenia — 10 min. (tzn. catkowity czas proéby, wia-
czajagc 30 min. ogrzewania pod cisnieniem 2,21 atm.,
nie powinien przekroczy¢é 60 min). Po wyjeciu z
autoklawu zawarto$¢ amputki wstrzgsa sie (dla prze-
ptukania szyjki amputki) i wstawia do naczynia z
zimng woda. Po ochtodzeniu amputki podlegajg ob-
serwacji w celu sklasyfikowania jako$ci. Barwe roz-
tworu poréwnywuje sie z wzorcami— amputkami o tej
samej pojemnosci, napetnionymi roztworami buforo-
wymi o odpowiednich wartosciach pH, zawieraja-
cymi wskaznik w ilosci uzytej przy sterylizacji;
mozna réwniez zawarto$¢ amputek o jednakowej po-
jemnosci wylewa¢ do zlewki kwarcowej poptukanej
roztworem i oznaczy¢ pH potencjometrycznie. W
przypadku obserwacji amputek ze szkita ciemnego
zawarto$¢ amputek wylewa sie rdwniez do zlewek
kwarcowych. Amputki wytrzymuja probe, o ile bar-
wa we wszystkich amputkach nie zmieni sie na
z6ttawo-zielong, probe powtarza sie, biorgc 10 no-
wych amputek, przy czym partie przyjmuje sie, o
ile wszystkie amputki wytrzymaty proébe

Prébe nalezy przeprowadzi¢ nie wcze$niej niz na
jakie¢ dwa tygodnie przed uzyciem. O ile ampuiki
dtuzszy czas magazynowane wzglednie zawierajace
jaki$ osad nie wytrzymujg préby, wowczas przed
normalnym przeptukaniem nalezy je przemy¢
5%-ym roztworem wodnym Kkwasu octowego lodo-
watego, nastepnie woda wodociggowa i trzykrotnie
wodg destylowang. Jezeli amputki wytrzymajg probe,
calg partie przed uzyciem nalezy przemy¢ w wyzej
podany sposob.

Przygotowanie wyjsciowego roztworu kwasnej czer-
wieni metylowej

Do badania napetnia sie amputki kwasnym roz-
tworem czerwieni metylowej, otrzymanym w naste-
pujacy spos6b: W przeddzien proby do kolby o po-
jemnosci 1000 ml wlewa sig¢ 20 ml roztworu mocnej
czerwieni metylowej i uzupetnia do kreski. W dniu
préby roztwér wylewa sie do zlewki z odpornego
szkta i zobojetnia do pH=6,2 za pomoca alkalizowa-
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nia 0,01 n NaOH; pH roztworu osigga warto$¢ 6,2
wowczas, gdy po dopuszczeniu jednej kropli 0,01 n
NaOH i zamieszaniu zétta barwa utrzymuje sie w
catym roztworze ok. sekundy. Roztwor w zaleznosci
od pojemnosci amputki (stosunku zwilzonej po-
wierzchni ampuitki do jej objetosci) odpowiednio za-
kwasza sie:

1los¢ ml 0,02 n HC1

Pojemnos¢ L T
; w 100 ml zobojetnio- pH roztworu
amputki nego roztworu
10 0,45 ok. 55
5 0,55 49
2 0,7 » 4.6
1 0,85 . 44
Mocny roztwo6r czerwieni otrzymuje sie przez roz-
puszczenie 0,04 g czerwieni metylowej w 75 ml
95%-go alkoholu, dodanie 1,5 ml 0,05 n NaOH i

rozcienczenie wodag do, 100 ml. Przygotowuje sie go
na 3—4 dni przed proéba.

Wyniki badania amputek wg opisanej metody zo-
staty zestawione w Tab. | poz. 12.

Metoda ta rozniczkuje materiat i klasyfikuje szkto
w analogiczny sposéb jak metody dla szkta rozdrobnio-
nego. Uwzgledniajac ro6zne zakwaszenie roztworéw
dla amputek o roéznej pojemnosci, klasyfikuje ona
partie na podstawie badania amputek o jednej dowol-
nej pojemnosci.

Zaletg metody jest to, ze bada ona zachowanie
sie amputek w warunkach zblizonych do warunkéw
pracy amputek.

Pracy nad udoskonaleniem metod badania ampu-
tek nie uwazamy za zakonczona.

Czujemy sie w obowigzku podzigkowaé na tym
miejscu mgr. J. Rothowi i inz. B. Modrzejewskiemu
za pomoc przy przeprowadzeniu pomiaréw pH na
drodze potencjometrycznej i kolorymetrycznej.
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ZE SWIATA

OTRZYMYWANIE KWASU SIARKOWEGO
Z SIARCZANU MAGNEZU

Dr R. Schatzel, Chem. Techn. 4 114 (1952)

Zagadnieniem rozktadu siarczanu magnezu w wyz-
szych temperaturach zajmowano sie od dawna, a na-
wet w 1915/16 r. probowano w Niemczech przeprowa-
dza¢ ten proces na wielkg skale w piecach obroto-
wych. Ze wzgledu jednak na trudnosci wywotywane
w procesie komorowym przez kwas solny powstajgcy
z chloru zawartego w ldzerycie oraz na komplikowa-
nie procesu przez pyt tlenku magnezu wytworzony
w piecu obrotowym, a takze wobec braku zastosowa-
nia na magnezie palong, proces wkrdtce zarzucono.
Najnowsze badania laboratoryjne (A. Beerwald - Ru-
dersdorf) wykazaty, ze praktycznie reakcja rozkiadu
siarczanu magnezu przebiega w spos6b nastepujacy:

2 MgSOi + C = 2MgO 4- 2SOa -f COi

Wobec dostatecznej bazy surowcowej w postaci
kizerytu — odpadkowego produktu przemystu pota-
sowego — oraz zapotrzebowania na magnezje palong
dla przemystu budowlanego, Panstwowa Komisja
Planowania NRD polecita opracowac.pod wzgledem
technicznym proces rozktadu siarczanu magnezu na
kwas siarkowy i tlenek magnezu.

Przezwycigzenie  przesadu technologicznego, ze
rozktad ten przeprowadzi¢ na skale techniczng mozna
tylko w piecu obrotowym, stato sie podstawg powo-
dzenia prac badawczych.

Dzieki licznym prébom przekonano sie, ze stosowa-
ne w przemysle kwasu siarkowego do spalania pirytu
mechaniczne piece potkowe nadajg sie doskonale do
zrealizowania na skale techniczng wyzej omawianego
procesu laboratoryjnego.

Przy probach przeprowadzania redukcji siarczanu
magnezu w potkowych piecach pirytowych wycho-
dzono z zalozenia, ze istniejagce w nich warunki
(mozno$¢ doprowadzania znacznego nadmiaru powie-
trza, mozno$¢ przemieszania i przesuwania materiatu)
pozwolg na osiggniecie temperatury dostatecznej dla
omawianej reakcji. Z drugiej strony nalezato przy-
puszczaé, ze w piecach itych powstanie znacznie mniej
pytu, ktoéry tak utrudniat proces w piecach obroto-
wych. Proby potwierdzity stuszno$¢ przypuszczen.
Doswiadczenia laboratoryjne przeprowadzono w Ri-
dersdorf, a wyniki ich potwierdzono na skale tech-
niczng w Oranienburg w okresie do sierpnia 1951.

Do pierwszych prob stosowano wegiel kamienny
i kizeryt, co doprowadzito do nastepujgcych wnio-
skow.

Przeprowadzenie procesu w mechanicznym piecu
pirytowym jest mozliwe. Stosowanie wegla kamien-
nego nie jest korzystne ze wzgledu na duzg zawarto$¢
czesci lotnych, ktére oddestylowuja czeSciowo bez
rozktadu. Maksymalne stezenia osiggniete w tych
probach byty S02 — 4%, SO3 + SO2 — 4,8%. Sto-
sowanie Kkizerytu jako surowca nie jest korzystne
(ani ze wzgledu na stezenie otrzymanych gazow,
ani — na jako$¢ magnezji) wobec duzej zawartoSci
chloru, wody krystalizacyjnej (14%) i CaO(3—4%)
w tym surowcu.

W wyniku pierwszych préb zaczeto stosowac kal-
cynowany siarczan magnezu i poétkoks lub wielkopie-
cowy miat koksowy. Byto do przewidzenia, ze w ten
sposéb zdota sie osiggnaé pozadang temperature oraz,
ze stosowanie Kkoksu zapobiegnie zanieczyszczaniu
elektrofiltrow przez sktadniki lotne. Przez zastgpienie
kizerytu kalcynowanym siarczanem wapnia o matej
zawartosci chloru (do 0,2%) uniknie sie niepozada-
nego kwasu solnego, a minimalna zawarto$¢ CaO
(ponizej 0,3%) nie wptynie ujemnie na jako$¢ otrzy-
mywanej magnezji.
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Z dalszych badan wywnioskowano, ze poétkoks daje
lepsze rezultaty niz miat wielkopiecowy, zwiaszcza,
ze posiada daleko nizszg temperature zaptonu. Pozwa-
la to na prace piecéw w procesie ciggtym w tempera-
turach, ktére nie narazaja na szwank ruchomych
elementéw pieca. Nastepne proby prowadzity do
zwiekszenia intensywnosci procesu.

W podanych warunkach osiagnieto gazy o stezeniu
ponad 6% S02 i ponad 2% SO3. Préby techniczne nad
dalszym przerobem otrzymanej magnezji sa w toku.

Istotny sukces omawianych préb stanowi moznos$é
technicznego urzeczywistnienia znanego od lat proce-
su redukcji siarczanu magnezu przy pomocy substan-
cji zawierajacych wegiel w istniejgcych fabrykach
kwasu siarkowego w piecach mechanicznych do wy-
palania pirytu. Pozwala to na tatwe przestawienie
istniejgcych zaktadow produkcyjnych na krajowy
surowiec.

OSIAGNIECIA SYNTEZY ORGANICZNEJ
NA PODSTAWIE ACETYLENU.

Wg artykutu I. N. Nazarowa
Uspiechi Chimii 20, 304, (1951).

Procz wegla, nafty, naturalnych i przemystowych ga-
z6w, drewna, torfu i tupkéw nalezy rowniez acetylen
do najwazniejszych i najbardziej dostepnych produk-
tow wyjsciowych przemystu organicznego. Takie zna-
czenie acetylenu datuje sie od odkrycia w koncu ubie-
gtego stulecia t.zw. procesu karbidowego — otrzymy-
wania karbidku wapnia z wegla i wapna. Acetylen jest,
jak wiadomo, zwigzkiem silnie endotermicznym, na po-
wstanie jego zuzywa sie prawie 55 kcal. Powoduje
to wyjatkowg reaktywnos$¢ tego zwigzku, ktéra dosto-
wnie pozwala lepi¢ z niego jak z materiatu plastycznego
réznorodne zwigzki organiczne.

Tak niezwykte wtasciwosci acetylenu interesujg juz
z goérg 100 lat chemik6w, a zainteresowania te wzmogty
sig bardzo w ciggu ostatnich lat 30. Wystarczy w tym
miejscu wymieni¢ takich badaczy, jak Berthelot i Du-
pont — we Francji, Reppe — Niemcy, Heilbronn —
Anglia.

Z -rosyjskich badaczy duze zastugi w dziedzinie che-
mii acetylenu majg M. G. Kuczerow i A. F. Faworski,
szczegOlnie ten ostatni, ktéry byt pionierem chemii ace-
tylenu i posSwiecit jej prawie 60 lat swej pracy nauko-
wej.

Jedng z najwazniejszych reakcji acetylenu jest jego
hydratacja, powstawanie alhedydu octowego i nastepnie
kwasu octowego. Reakcja ta, odkryta przez Kuczero-
wa w r. 1881, wykorzystana zostata w przemysle do-
piero po pierwszej wojnie $wiatowej jako metoda, kté-
ra prawie wyrugowata inne metody otrzymywania
kwasu octowego.

Reakcja przytaczania do acetylenu kwaséw organicz-
nych stata sie podstawag przemystowych metod otrzy-
mywania ztozonych estrow winylowych, ktére z tatwo-

.8cig ulegaja polimeryzacji. Przez przytgczenie do ace-

tylenu kwasu octowego otrzymujemy octan winylowy,
z ktérego droga polimeryzacji — syntetyczne materiaty
plastyczne bardzo wysokiej jakosci.

Przez zmydlenie tych polimeréw otrzymujemy alko-
hol poliwinylowy, z ktérego z kolei przez dziatanie al-
dehydami otrzymamy acetale poliwinylowe — réwiez
wysoko gatunkowe materiaty plastyczne.

Przez kondensacje acetylenu z acetonem w obecno-
§ci sproszkowanego tugu potasowego otrzymujemy
najprostrzy trzeciorzedowy alkohol acetylenowy, (dwu-
metylo-etynylo-karbinol), ktéry przez uwodornienie
daje dwumetylo-winylo-karbinol, a nastepnie przez
dehydratacje izopren.
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Metoda ta zaproponowana przez Faworskiego jest
w tej chwili najprostsza metodg otrzymywania izopre-
nu, z ktérego, jak wiadomo, powstaje kauczuk natu-
ralny i ktory jest podstawg roznych proceséw bioche-
micznych zachodzacych w przyrodzie.

Podczas drugiej wojny Swiatowej otrzymywane by-
tu na duza skalg estry winylowe na podstawie reakcji
(odkrytej przez Faworskiego jeszcze w ubiegtym stule-
ciu) przylaczenia do acetylenu alkoholi pod dziata-
niem tugu potasowego.

Katalityczna polimeryzacja acetylenu pod dziataniem
chlorku miedziawego i chlorku amonu odkryta przez
Newlanda prowadzi do otrzymywania acetylenu winy-
lowego. Przez przytgczenie chlorowodoru do acetylenu
winylowego i polimeryzacje powstatego chloroprenu
otrzymamy syntetyczny kauczuk chloroprenowy.

W okresie drugiej wojny $wiatowej otrzymali Reppe
i wspotpracownicy w Niemczech (przy zastosowaniu
katalizatora Newlanda) przez przytaczenie cyjanowodo-
ru do acetylenu nitryl kwasu akrylowego — wazny pro-
dukt techniczny przy fabrykacji wysoko gatunkowego
kauczuku — buny N.

Przez zmydlenie tegoz nitrylu otrzymamy estry kwa-
su akrylowego stosowane przy fabrykacji niettukace-
go sie szkia.

Najbardziej ciekawg reakcjg acetylenu jest opraco-
wana rowniez przez Reppe kondensacja acetylenu
z formaldehydem w obecnosci acetylenkéw miedzi i in-
nych metali ciezkich.

Przez kondensacje acetylenu z jedng czasteczka for-
maldehydu powstaje alkohol propargilowy. Przez cze-
sciowe uwodornienie alkoholu propargilowego otrzy-
mujemy alkohol allilowy, z ktérego dziataniem H202
powstaje gliceryna.

W ten spos6b opracowana zostata na podstawie ace-
tylenu jeszcze jedna metoda techniczna otrzymywania
gliceryny jako dopetnienie znanej metody poprzez pro-
pylen i chlorek allilu.

HCOH H,

CH=ICH *CH=C—CH..OH *

h.o?2

»CH=CH—CH,OH >HOCHj—CHOH—CH20H

Przy kondensacji acetylenu z dwiema czasteczkami

formaldehydu otrzymujemy butyndiol — jeden z naj-

wazniejszych produktéw chemii acetylenu w Niemczech
podczas drugiej wojny Swiatowej.

Na bazie butyndiolu powstat caty szereg zwiazkow
w skali przemystowej. Przez jego uwodornienie otrzy-
mujemy wiec l—4butandiol, z ktérego przez dehydra-
tacje niewielka iloscia kwasu fosforowego powstaje
czterohydrofuran, ktéry podczas drugiej wojny $wia-
towej byt w Niemczech podstawowym potproduktem
przy fabrykacji syntetycznego kauczuku. Przy Kilkufa-
zowej dehydratacji czterohydrofuranu nastepuje od-
szczepienie jeszcze jednej czasteczki wody, rozerwanie
pierscienia furanowego i tworzy sie dwuwinyl, polime-
ryzacja ktérego prowadzi do otrzymania kauczuku
dwuwinylowego. Tetrahydrofuran ulega tatwo polime-
ryzacji pod dziataniem metali ciezkich tworzac polime-
ry plastyczne. Pod dziataniem chlorowodoru tetrahy-
drofuran ulega rozszczepieniu i tworzy 1,4 - dwuchlo-
robutan, ktéry z cyjankiem potasu daje nitryl kwasu
adypinowego. Przez zmydlenie tego nitrylu otrzymuje-
my kwas adypinowy, a przez jego redukcje 1,6 - heksa-
metylenodwuamine.
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Te dwa ostatnie zwigzki sg podstawowym surow-
cem przy otrzymywaniu wysoko gatunkowego widékna
syntetycznego - nylonu. Otrzymywanie widkna synte-
tycznego w spos6b powyzszy (synteza kwasu adypino-
wego i heksametylenodwuaminy) z pominigciem zwy-
kle stosowanego jako surowca fenolu jest metodg bar-
dzo ciekawa i nowa.

Katalityczne odwodornianie 1,4 - butandiolu (z uzy-
ciem jako katalizatora miedzi) prowadzi do otrzymania
y - butyrolaktonu, z ktérego pod dziataniem bezwo-
dnego amoniaku otrzymujemy a -pirolidon.

a -pirolidon znajduje réwniez zastosowanie jako pot-
produkt przy fabrykacji syntetycznego witoékna. Pod-
czas drugiej wojny Swiatowej stosowano ten zwigzek
w Niemczech do otrzymywania winylopirolidonu (pe-
riston) uzywanego jako $rodek zastepczy plazmy Kkro-
wiej.

Dziataniem cyjanku potasu na y - butyrolakton o-’
trzymujemy mononitryl kwasu glutarowego, z ktorego
drogg hydrolizy —kwas glutarowy. Poza tym 1— 4 bu-
tandiol drogg wtasciwg dla zwigzkow acetylenu ulega
polimeryzacji aromatycznej z wytworzeniem o-metyle-
nobenzenu, z ktdrego przez utlenienie otrzymujemy
kwas metitonowy. Oba te produkty moga by¢ cieka-
we dla przemystu mas plastycznych i substancji bto-
notwdrczych.

Nalezy réwniez wspomniec¢ jeszcze o ciekawej i nie-
zwyktej reakcji, podanej przez Reppe, polimeryzacji
acetylenu na cyklooktatetraen zachodzgcej pod dziata-
niem cyjanku niklu lub miedzi na roztwér czterohy-
drofuranu.

Bytyby to pokrétce podane najwazniejsze 0sigg-
niecia chemii acetylenu, Kktdry na szerokag skale jest
juz wykorzystywany przez przemyst syntezy chemicz-
nej (kauczuk, masy plastyczne, witdkna sztuczne, sub-
stancje wigzace, rozpuszczalniki, kwas octowy itd.).
W chwili obecnej staje sie acetylen réwniez obiecuja-
cym surowcem dla otrzymywania ztozonych zwigzkéw
organicznych i nowych waznych produktow.

NOWOCZESNE SRODKI OCHRONY ROSLIN
ORAZ ZWALCZENIA SZKODNIKOW

Z. Lebensm. Untersuch. u. Forsch.,

93, 292 (1951).

C. H. Brieskorn:

Ogromny procent zywnosci ulega corocznie znisz-
czeniu przez szkodniki. Wedtug danych statystycznych
grzyby, owady i gryzonie niszcza 33.000.000 t. zboza i
ryzu rocznie; ilos¢ ta wystarczytaby na wyzywienie
150 milionéw ludzi przez caty rok. Walka ze szkodni-
kami jest trudna, gdyz $rodki, ktére je niszcza, wpty-
waja rowniez szkodliwe na zdrowie cztowieka i zwie-
rzat domowych.

Ziarno mozna uchroni¢ przed owadami przez stoso-
wanie odpowiednich zapraw. Od 1927 r stosuje sie w
tym celu organiczne zwigzki rteciowe (alkilowe np.
CoHs-Hg-Cl), nie obnizajace zdolnosci kietkowania. W
ciggu ostatnich 10 lat rozpowszechniaty sie w uzyciu—
zwigzki chinonowe (chloranil — ¢zterochloro — 1, 4-
benzochinon; 2, 3, dwuchloro-1 4-naftochinon itp). Procz
zapraw stosuje sie tez $rodki kontaktowe, np. cztero-
nitrokarbazol stuzacy do opryskiwania winnic, za-
miast dawniej stosowanych szkodliwych zwiazkow
arsenu; fenyloazopyrolidyne do' ochrony laséw i wre-
szcie preparaty z grupy DDT. Dwuchloro-dwufenylo-
tréjchloroetan, czyli DDT (Gesapon, Gesarol, Azotox)
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dziata jednak trujaco nie tylko na owady. Dla ryb, np.
dla pstragéw 5 mg na 1 kg wagi jest dawka trujaca.
Dla cztowieka dawka ta wynosi 150—600 mg/l kg, ale
w roztworze olejowym toksycznos$¢ silnie wzrasta i
wynosi 10—12 mg/l kg zywej wagi. DDT fatwo prze-
chodzi do mleka, nie nalezy wiec stosowaé tego in-
sektycydu w Gospodarstwie mleczarskim. Jabtka posy-
pywane DDT nalezy koniecznie obiera¢. Dziatanie DDT
na owady nie jest jeszcze catkowicie wyjasnione,
prawdopodobnie ma one charakter narkotyczny.

Preparaty owadobéjcze Hexa sa to pochodne chlo-
rowe cykloheksanu. Szesciochlorocykloheksan (Gam-
mexan itp.) dziata 10 razy silniej niz DDT. Prepa-
raty te mozna rdwniez stosowa¢ do usuwania paso-
zytow, ale tylko u takich zwierzat, ktdorych migso i
mleko nie podlega spozyciu. Dziatanie pochodnych
cykloheksanu, polegajgce na przerwaniu reakcji ko-
madrkowych, kumuluje sie w organizmie ludzkim, na-
lezy wiec zachowywaé¢ wszelkie mozliwe $rodki os-
troznosci przy wytwarzaniu czy stosowaniu tych pre-
paratow.

.Preparaty estrowe sg to mieszane estry alkoholowe
i fenolowe kwasu tiofosforowego np. Folidol

s
] . /NO,
CiH5Q / X

CtH;&X 1

" \P-
lub Potasan dziatajagcy na stonke ziemniaczang i nie
wptywajacy na smak kartofli. Preparaty estrowe od-
znaczajg sie bardzo silnym dziataniem owadobéjczym,
sa jednak trujace i stosowanie ich wymaga duzych
ostroznosci. Pod ich wptywem przestaje sie w orga-
nizmie wydzielaé ferment cholinesteraza. Powstajgca
stale w zakonczeniach nerwéw acetylocholina, wobec
braku tego fermentu, przestaje si¢ rozpada¢ na cho-
ling i kwas octowy; wzrastajgce stezenie acetylocholi-
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ny powoduje utrate przytomnosci, skurcze i Smierc¢ i to
zarowno wsrod opadow, jak u wyzszych zwierzat i
ludzi. Owoce konserwowane preparatami estrowymi
nalezy koniecznie obierac.

Gryzonie sg groznymi szkodnikami przez wzglad na
bardzo wysoka rozrodczo$¢ — np. jedna para szczu-
row moze mieé¢ w ciggu roku 860 sztuk potomstwa.

Znane jest toksyczne dziatanie cebuli morskiej na
szczury i myszy: ws$rdd trujacych preparatéw tech-
nicznych spotykamy zaréwno zwigzki nieorganiczne
(Jak fosforek cynku, czy siarczan talu), jak i zwigzki
organiczne— pochodne mocznika (Muritan, Antu) oraz
kwasu fluorooctowego; so6l tego kwasu posiada bardzo
silne dziatanie toksyczne na gryzonie, jest jednak row-
niez trujgca dla ludzi i zwierzagt domowych i wy-
maga przy zastosowaniu specjalnie wyszkolonego
personelu.

Pochodne kwasy octowego znalazty ostatnio zastoso-
wanie do zwalczania chwastéw; posiadajg one specy-
ficzne dziatanie wybidrcze. Procentowa zawarto$é tych
preparatow, wystarczajgca dla zniszczenia chwastow;
nie wptywa zupetnie na rosliny pozyteczne, jak psze-
nica, owies, kukurydza, ryz itp.

Najlepszy z tych preparatéw, ,24 D“ to 2,4-dwu-
chlorokwas fenoksy-octowy. ,24 D* znika z gleby w
przeciagu 3—6 tygodni; dla zwierzat nie jest absolut-

nie toksyczny. Estry kwasu — naftyoctowego s3
stosowane przy przechowywaniu ziemniakéw czy bu-
rakéw w piwnicy — zapobiegajg one pojawieniu sie
kietkow.

Zastosowanie preparatéw owadobdjczych oraz $rod-
kéw ochrony roslin zabezpiecza przed zniszczeniem
ogromng ilos¢ produktéow zywnosciowych; — nalezy
jednak zbadaé¢ wszechstronnie wptyw statego stoso-
wania tych preparatéw na zdrowie i trwato$¢ zycia
ludzkiego.

KRONIKA KRAJOWA

SPRAWOZDANIE Z RUCHU WYNALAZCZEGO W PRZEMYSLE CHEMICZNYM

za m-c kwiecien przed-

stawia sie nastepujaco:

Projekty zgtoszone przez

(8]
. ©
Centralne Zarzady : .3 ¥ =&
= o O T .
g 28 25 §
o Sa o= N
C.Z.P. Nieorganicznego 7 ii 3
C.Z.P. Farmaceutycz, 11 9 3 8
C.Z.P. ,Erg.” 16 2 - 7
C.Z.P. Barwn. i Pdlpr. 20 — — 6"
C.Z.P. Syntezy Chem. 67 13 8 31
C.Z.P. Gumowego 41 25 5 10 =m
C.Z.P. WI. Sztucznych 22 23 2 10
C.Z.P. Papierniczego 66 u 7 16
C.Z.P. Bud. Zakt. Chem. 16 - — 4
Z.P. Farb i Lakieréw 2 1 - 1
ZP.- Gazéw Techn, 2 1 — —
Razem 270 96 25 96
Jak widzimy z powyzszego zestawienia ruch wy-
nalazczosci pracowniczej stale przebiera na sile.

509 zgtoszonych projektow W miesigcu kwietniu jest
liczbg zgtoszen dotychczas najwiekszg w MPChem od
poczatku ruchu wynalazczego.

Ciekawie takze przedstawiajg sie przewidywane
korzysci ekonomiczne wynikajace z zastosowania pro-
jektow. Z 258 projektéw przyjetych do realizacji
przewidywane oszczednoSci wyrazajag sie suma
5.098 257 zt.

Otrzymane

0.
sie

Przewidywane
korzysci ekono-

°ex 38 o -
RN . & o® miczne wynika:
o £ & %g S 2% jace z zastosowa-
2. 'g ﬂé% 5_; g ?E nia projektow
52 O 4E&£ &% O Nz w ztotych
21 24 6 28 200,221
2 33 — 24 . 5 83 512,995
— 25 — 8 2 37. 42,574
—. 26 --m 10 3 98 120.743
4 123 — 53 17 195 910.712
1 82 — 27 22 197 229.002
10 67 2 29 20 181 507.539
4 104 — 66 42 123 2298.343
— 20 — 14 1 7 272.463
— 4 — 2 1 17 —
1 4 — 1 9 19 3.700
22 509 2 | 258 | 128 985 5098.257
Trzeba jednak stwierdzi¢, ze plan rozwoju ruchu
wynalazczego na rok 1952 dotychczas jest zanizany.

Aby osiaggngé¢ planowane .wskazniki, musimy uzy-
ska¢ 575 zgtoszen projektéw przecigtnie w miesigcu
z zachowaniem 65% projektéw realnych oraz dotych-
czasowg przecietng warto$¢ projektu 12.705 zi.

Wyraz z dynamicznym rozwojem wynalazczosci
wzrasta rowniez entuzjazm ws$rdéd racjonalizatoréw
przemystu chemicznego, ktérzy na wz6r radzieckich
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stachanowcéw nie ustajg w pracy nad budowag nowej
techniki i organizacji produkcji.

Z posrdd wielokrotnych racjonalizatoréw przemystu
Chemicznego wysuwajg sie nastepujacy pracownicy:

inz. Wiestaw Satuda — gtéwny
technolog Radomskiej Fabryki
Farb i Lakieré6w. Opracowat licz-
ne receptury do produkcji emalii,

gruntéw i lakieréw specjalnych
a takze recepture produkcji no-
wej zywicy ftalowej. Produkcja

ta zostata juz przez niego urucho-
miona.

ob. Bolestaw Pekala — S$lusarz
z Zaktadéw Azotowych im. F.
Dzierzyfiskiego w Tarnowie. Pod-
kresli¢ nalezy uszczelnienie kom-

presora fazowego, dla zabezpie-

czenia od wydobywania sie CO,

usprawnienie sprezarki i zmoder-

nizowanie zawor6w W sprezar-
kach.

ZAKELADY ELEKTROD WEGLOWYCH W WALCE
O PRZYSTOSOWANIE SWEGO PLANU
DO POTRZEB RYNKOW

Zaktady Elektrod Weglowych 1 Maja sg je-
dyng fabryka tego rodzaju nie tylko w Polsce,
ale w catej Europie srodkowej. Zaopatrujg tez w swo-
je wyroby zaréwno przemyst krajowy, jak i bratnie
kraje demokracji ludowej. R6zne zastosowania za-
réowno elektrod witasciwych, jak i innych wyrobdw
z wegla uszlachetnionego zwtaszcza w przemysle che-
micznym, hutnictwie i elektrotechnice nadajg pro-
dukcji Zaktadoéw charakter kluczowy. Nie pozostajg
one rowniez bez wptywu na plany produkcji, ktéra
z koniecznosci muszg byé bardziej elastyczne niz
w innych przemystach. Tak r.p, cyfry, zaprojekto-
wane do Planu 6-letniego, juz w roku 1951 okazaty
sie nierealne (za niskie), a portfel samych zamoéwien
zagranicznych na rok 1952, w chwili gdy jeszcze nie
byt kompletny, przekroczyt juz zdolno$¢ produkcyjnag
Zaktadu, przewidziang na rok 1954.

W ciagu catego roku 1951 Z.EW. wykonywaty
regularnie  swoje miesieczne plany produkcyjne
i osiggaly nawet nadwyzki siegajace do 18,7%.

W drugim pé6troczu ub. r. zaczety sie pietrzy¢ trud-
nosci, z ktérych na pierwszy plan wysuneto sie: za-
gadnienie dostawy surowcéw z importu, otrzymanie
najwiekszego w historii Zaktadéw tego rodzaju za-
moéwienia dla Chin przerastajgcego znacznie mozli-
wosci techniczne, wreszcie wzrastajacy stale brak
rgk roboczych, zwtaszcza jezeli chodzi o wykwalifi-
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ob. Jozef Zdzieszynski — m'ajster z Tomaszowskich Zakta-
déw Wiokien Sztucznych podat szereg projektow racjonali-
zatorskich, z ktérych 10 zostato zrealizowane.

ob. Tadeusz Sandurski — mistrz
Slusarski pracownik Pabianickich
Zaktadéw Farmaceutycznych. U-
sprawnit sposéb smarowania
pomp, zmodernizowat kompresor,
opracowat projekt wykorzystania
wody z lodowni. Dwa dalsze
usprawnienia sg w realizacji.

kowanych fachowcéw. Plan produkcyjny na rok 1952
byt tak znacznie podwyzszony w stosunku do po-
przedniego, ze w lutym br. nastapito zatamanie --
plan zostat wykonany tylko w 92,8%. Kierownictwo
jednak wesp6t z Podstawowg Organizacjg Partyjna.
Rada Zaktadowg i calg zatoga poddato szczegotowej
analizie przyczyny tego zatamania, przedsiewzieto
$rodki zaradcze i juz w nastepnym miesigcu osiggnie-
to 105,7%. Ponizej przedstawiamy w krétkim zarysie
gtéwne bolgczki ZEW i zastosowane sposoby ich
usuniecia w przekonaniu, ze zdobyte doswiadczenia
moga by¢ z pozytkiem wykorzystane w podobnych
sytuacjach przez inne zakilady.

Dla zaradzenia brakowi importowanego koksu
naftowego rozpoczeto doswiadczenia nad zastgpie-
niem go przez krajowy koks pakowy. Nalezy przy-
tem zachowywa¢ duzg ostrozno$¢, aby utrzymac
w dopuszczalnych granicach procent brakoéw.

Wspomniane poprzednio wielkie i pilne zamoéwie-

nie dla Chin wywotato — na skutek swych rozmia-
row i kroétkiego terminu — istny przewrét w Zzyciu
Zaktadu. Wymagato ono zainstalowania powaznej

liczby dodatkowych obrabiarek oraz nowych suwnic..
Tych ostatnich na czas nie otrzymalismy, ale przez
maksymalne wykorzystanie suwnic istniejgcych i za-
stosowanie organizacji pracy zmniejszono dos$¢
znacznie powstajgce trudnosci. Co za$ do obrabia-
rek — brygady remontowe przescigaty sie nawzajem
w szybkosci naprawy i pomystowosci w ich adaptacji
dla potrzeb obrobki elektrod.
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Powazng bolgczkg byt brak dostatecznej iloSci wy-
kwalifikowanych robotnikéw dla oddziatu obrébki
koncowej. Wyszukanie wiekszej ilosci wyszkolonych
tokarzy naraz byto w naszych warunkach niemozli-
woscig. Jedyne rozwigzanie stanowito szybkie, inten-
sywne przeszkolenie odpowiedniej liczby nowoprzy-
jetych pracownikéw. Sprawa ta wigze sie z wprowa-
dzeniem metody inz. Kowalowa na obrobce koncowej,
jako pierwszym z oddziatéw produkcyjnych. Korzysci
z niej plynace byly tak oczywiste, ze w Kkrotkim
czasie zjednata sobie mnoéstwo zwolennikow.

Intesywna akcja szkoleniowa okazata sie¢ i na in-
nych oddziatach jedynym s$rodkiem zaradczym na
dotkliwy brak fachowcéw, ktéry pogarszajg jeszcze
pozatowania godne metody ich ,kaperowania“ sto-
sowane przez niektore zaktady i instytucje. Z drugiej
strony w Z.E.W. udostepniono na szerokim froncie
kobietom dostep do rdéznych zawoddédw obsadzonych
dotychczas tylko przez mezczyzn. Kobiety obstuguja
tu m. in. suwnice, woézki akumulatorowe, obrabiarki
i inne maszyny osiggajac czesto wyniki, z ktérych
dumny' byitby niejeden mezczyzna.

Kiedy mowa o roéznego rodzaju $rodkach
czych, ktére zastosowaly Z.EW. w walce o wyko-
nanie napietych planéw produkcyjnych, niesposéb
nie wspomnie¢ o jeszcze jednym czynniku, ktéry
zdal w zupetnos$ci egzamin zyciowy i przynosi stale
powazne korzysci. Sa to codzienne narady aktywu
technicznego, odbywane stale o tej samej godzinie
(podczas przerwy S$niadaniowej). Biorg w nich udziat:
kierownictwo Zaktadu, przedstawiciele Podstawowej
Organizacji Partyjnej i RZ, wszyscy kierownicy od-
dziatébw pionu technicznego, inwestycji, zaopa-
trzenia, zbytu, kontroli technicznej itd. ,Na na-
radach tych oddzialy informuja pokrotce o prze-
biegu swej pracy w czasie ubiegtej doby, o trud-
nosciach w wykonaniu planu i wszelkich innych
bolagczkach.  Omawia sie  réwniez plan pracy
na dzien nastepny. Kazda taka narada orientuje od-
razu wszystkich obecnych o tym, co sie dzieje na
Zaktadzie, a kierownictwu utatwia znacznie wyda-
wanie najbardziej celowych dyspozycji. Narady te sg
protokotowane, dzieki czemu pozostaje wazny ma-
teriat informacyjny réwniez na przysztosc.

zarad-

K. Br.

KORESPONDENCJA
Z GRUDZIADZKICH ZAKELADOW PRZEMYStU
GUMOWEGO

Wprowadzenie metody Kowalowa zapoczgtkowano
w Zaktadach juz w IV kwartale r. 1951. Dzieki wy-
sitkom dyrekcji, Rady Zaktadowej i Podstawowej Or-
ganizacji Partyjnej przetamano poczatkowe uprzedze-
nie zatogi i przekonano jg o korzysciach, jakie ptyna
z zastosowania tej metody. Metode zastosowano przede
wszystkim na oddziale konfekcji obuwia letniego. W
marcu r.b. przeprowadzono ponowng analize miejsc
pracy przy tasmie, przez co udato sie zlikwidowac¢ po
Jjednym stanowisku przy kazdej tasmie i ze stanowisk
tych utworzono nowy zespo6t produkcyjny.

Najlepsze zespoty pracujgce przy tasmie obuwia let-
niego, po zastosowaniu metody Kowalowa w marcu
r. b. osiggnetly nastepujace rezultaty:

Pracownica 1 pary w min.
czas wykonania
Zespot 5
Kotakowska Czestawa 0,104
Lewandowska Irena 0,108
Schmandt Wanda 0,120
Sieracka Wanda 0,119
Czajkowska Bernadeta 0,120
Zespot 7
Rohn Krystyna 0,104
Dormowicz Helena 0,112
Szymanska Helena 0,118
Pancer Gertruda 0,112
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W dalszym ciggu prowadzone jest szkolenie zespo-
téw, ktére da dodatkowag dzienng produkcje 5—20 par
obuwia. Wprowadzenie metody inz. Kowalowa przy-
czynito sie w | kwartale r. b. do wzrostu zarobkéw
pracowniczych $rednio o 2%. Wzrost produkcji dzigki
zastosowaniu tej metody wyniést w styczniu i lutym
r. b. 5 miljonéw ztotych.

W Il kwartale metoda inz. Kowalowa obejmie no-
we oddziaty: przykrojnie, sortownie, cze$¢ walcowni,
prasy wulkanizacyjne i oddziat ptyt podeszwowych.

W ostatnim czasie Zaktady przyjely wezwanie Za-
ktadéw Przemystu Gumowego ,,Kauczuk*“ w Bydgosz-
czy do wspoétzawodnictwa o tytut najlepszego zakiadu
produkcyjnego pod: wzgledem jakos$ci produktow.

Z najwazniejszych usprawnien w zakiadach naszych
nalezy zanotowac:

1. Usprawnienie $lusarza Pawskiego, ktéry skon-
struowal automatyczny licznik do odmierzania tka-
niny do produkcji. Licznik ten eliminuje potrzebe za-
trudnienia kilku pracownikéw przy odmierzaniu tka-
niny do produkcji.

2. Usprawnienie mechanika Zielaskowskiego pole-
ga na skonstruowaniu dwudzielnej automatycznej
stopki do maszyn w szwalni. Stopka ta umozliwia
szycie wzdiuz krawedzi oraz zszywanie zgrubiatych
czesci tkanin.

W wyniku miedzyzaktadowego wspotzawodnictwa
pracy o tytut najlepszego zespotu, Zwigzek Zawodowy
Pracownikéw Przemystu Chemicznego przyznat pra-
cownikom naszych Zakladéw nastepujace wyrodznie-
nia:

Nagréd a
Przyznany tytut Pracownicy pieniezna
w ztotych
Najlepszy zespot
powlekaczy Gtlowinski Jerzy
w skali przemystu Rybinska Helena 300.—
Najlepszy krajczy
maszynowy w skali
przemystu Wadzinski Alojzy 300.—
Najlepszy krajczy
maszynowy
w skali branzy Kipkowski Konrad 300.—
Najlepsza szwaczka
w skali branzy Polaspek Irena 300.—
Najlepszy zespot
obuwia w skali
branzy Zesp6t miodziezowy 3.300.—

Z przodownikéw pracy, ktérzy wyrabiajg najwyzsze
normy na naszych Zakfadach, wymieni¢ nalezy naste-
pujacych: Pigtkowska Anna — 188,4%, Rzytelewska
Bronistawa i Pawtowska Marta po 186%, tysakowska
Marta — 148,6%, Kopczynska Janina — 278,1%, Wa-
dzinski Aloizy — 298,7%, Urbanski Bernard — 144,8%,
Rydlicka Wanda — 156,8%, Diuzynska Irena — 185%
i Rohn Gertruda — 135,1%. Jest jednak caty szereg
zespotow, ktére nie stajg na poziomie i to zaréwno

Pracownica czas wykonania

1 pary w min.
Zespo6t 20 (mtodziezowy)

Dali Zofia 0,111
Kwiatkowska Jadwiga 0,084
Witkowska Agata 0,119
tazarska lIrena 0,137
Rogalska Krystyna 0,092
Baraban tucja 0,070
Gieder Mieczystawa 0,102
Moranska Urszula 0,084
Sieniawska Eugenia 0,109
Kosinska Berta 0,100
Zespot 13

Kowalska Janina 0,135
Nowak Stanistawa 0,142
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pod wzgledem iloSci, jak jako$ci produktéw, np. zes-
p6t nr. 15, ktéry wyprodukowat w kwietniu 560 par Il
gatunku, czy zespdt ar. 9, ktéry w tymze miesiagcu dat
460 par Il gatunku.

W poczatku rb. Zaktady nasze otrzymaly wyroznie-
nie we wspo6tzawodnictwie i utrzymanie hygieny

PRZEMYSL
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miejsca pracy i ulepszenie wentylacji. Dzieki czujnosci
i uswiadamianiu zatogi w dziedzinie bezpieczenstwa
i hygieny pracy wskaznik czestotliwosci wypadkow
przy pracy, ktéry w r. 1950 wynosit 1,1, spadt w r. 1951
do 19.

A. Olkiewicz

KRONIKA ZAGRANICZNA

Wg danych oficjalnych (,Prawda'l z 20.1V.'52)
przemyst chemiczny ZSRR wykonat plan produkcji
za | kwartat rb. w 102%. Og6lna produkcja wzrosta
w tym okresie w porédwnaniu z | kwartatem r. 1951
0 16%, a wydajno$¢ pracy — o 10%.

Przemyst chemiczny w ZSRR rozpoczat produkcje
tasmy izolacyjnej z chlorku poliwinylu. Produkowana
jest ona w krazkach Irednicy 60—120 mm. Grubo$¢
taSmy wynosi 0,2—0,4 mm, g szeroko$¢ 10—25 mm
przy jednostronnym pokryciu klejem.

W r. 1951 wyprodukowano w NRD 11860 t. bia-
tych pigmentéw. Z tej ilosci — 4250 t. bieli cynko-
wej w Bern$dorf O/L oraz «litoponéw : w VES8
Wiinschensdorf nad Elsterg — 3740 t, a w Marien-
hiitte-Fiirstenwalde — 3870 t. W Bernsdorf ma by¢
w r. 1952 uruchomiony nowy piec do produkcji bieli
cynkowej, ktoéra wzrosnie w tym roku do 4800 t,
a w r. 1955 dzieki dalszym inwestycjom osiggnie wy-
soko$¢ 9300 t. Plan na r. 1955 przewiduje produkcje
litoponéw w wysokosci 8200 t. Produkcja z r. 1951
byta catkowicie zuzytkowana przez przemyst opono-
wy, co stwarzato waskie gardto w przemysle farb i la-
kierow.

Doswiadczenia zebrane w Zakladach Przemystu
Chemicznego Piesteritz w NRD nad wprowadzeniem
metody mnz. Kowalowa do proceséw technologicznych
w przemysle chemicznym doprowadzity do wniosku,
ze metoda ta posiada znaczenie nie tylko dla pod-
wyzszenia zdolnosci produkcyjnej i jakosci pro-
duktéw, ale rdéwniez dla zwiekszenia bezpieczeAstwa
pracy. Zatozenia dla prawidtowego wprowadzania
metody sg nastgpujace: 1. Zdecydowana i wyszkor
tona w poczuciu odpowiedzialnosci zatoga, ktéra wspét-
pracuje chetnie i przejawia wtasna inicjatywe. 2. Kry-
tyczne zbadanie wszelkich warunkéw procesu i obo-
wigzujacych  przepiséw, Kktére czeste pochodza
z dawniejszych czaséw i nie sg dostosowane do
obecnie uzywanych surowcéw. 3. Scisty kontakt za-
togi z sitami inzvniersko-technicznymi  zaktadu.
4 Tworcze, niedogmatyczne stosowanie metody bez
zadnego z goOry narzuconego schematu ze skupieniem
uwagi na celu, ktoéry nalezy osiggnac,

* *

Z Wegier donoszg o rozpoczeciu produkcji  wita-
miny Bj2 metodg wypracowang przez zesp6t krajowych
badaczy pod kierunkiem dr lvanovics i dr Alfoldi.

Wg doniesien ,,Berliner Zeitung“ w Debracen na
Wegrzech budowana jest fabryka penicyliny. Bedzie
to najnowocze$niejszy i najwiekszy tego rodzaju za-
ktad przemystowy w Europie, ktéry pokryje nie tylko
zapotrzebowanie krajowe, ale pracowa¢ bedzie na
eksport. Produkcja rozpoczyna sie w potowie roku
biezacego.

* * &

Czechostowackie Zaktady SKODA majg wybudowac
dla rzadu butgarskiego w Burgos w Butgarii
rafinerie o wydajnosci 750000 t. rocznie, a w War-
nie — o wydajnosci 500000 t rocznie.’

Rumunia eksportuje z wystepujgcych obficie na jej
terenie bentonitéw aktywowane ziemie odbarwiajace.
Eksportem zajmuje sie ,,Chimimport“ w Bukareszcie;
»Sondafin®“ jest to bentonit aktywowany za pomoca
kwasu siarkowego — stosowany w nafciarstwie, ,,Ve-
getalin® — aktywowany kwasem solnym nadaje sie
do oczyszczania olejow i ttuszczow  roslinnych,
a ,,Granulin“ stanowi aktywowang ziemie odbarwia-
jacg w formie granulek o duzej sile bielacej i stoso-
wany jest do oczyszczania benzyny z krakowania.

@

Dwa nowe $rodki przeciwgruzlicze ,,Rimifon
i ,,Marsilit“ pochodne kwasu izonikotynowego rdznig
sie od dotychczas produkowanych $rodkéw tym, ze
dziatajg nie bakteriostatycznie, lecz bakteriobojczo.
Stanowig one rezultat wielu lat badan Szwajcarskiego
Tow. Hoffman-LaRoche i zostaly wybrane z tysigca
lekéw wyprodukowanych w tym okresie. Podobno nie
wykazuja one zadnych powaznych efektow ubocznych,
przyjmowane sg doustnie i jak wykazaly dotych-
czasowe proby kliniczne posiadajg specyficzne dzia-
tanie na pratki gruzlicze. Dotad stosowano je przede
wszystkim u pacjentéw w stanie beznadziejnym i ob-
serwowano w ciggu 36 godzin powré6t temperatury
normalnej i przywrdcenie apetytu. Po ubiegu Kilku
tygodni analiza plwociny nie wykazywata $ladéw ba*
kterii. Wg informacji prasy szwajcarskiej w ciagu
8 miesiecy stosowania powyzszych $rodkéw w bardzo
ciezkich przypadkach gruzlicy nie zanotowano ani
jednego wypadku $miertelnego.

*

Obok normalnej aerobowej korozji zelaza zacho-
dzgcej pod wplywem tlenu powietrza znana jest ko-
rozja, ktéra przeksztatca zelazo w ciemng zielono-
niebieskawg masg. Ze sktadu produktéow korozji moz-
na tu wnioskowaé, ze nie bral w niej udziatu wolny,
tlen, gdyz znaczna cze$¢ zelaza wystepuje w formie
zwigzkow zelaza dwuwartos$ciowego. Jest to tzw. ko-
rozja anaerobowa — bez udziatu tlenu. Np. rurociag
wodny ulega dwustronnie korozji: z zewngatrz aerobo-
wej, od wewngatrz — anaerobowej. Najnowsze badania
wykazaty, ze korozje anaerobowa powodujg drobnous-
troje Spirillum Desulphuricans czerpiace tlen z reduk-
cji siarczanow (gipsu i innych). Ma to obali¢ dotych-
czasowgq teorie, ze powstajacy w pierwszym stadium
korozji wodorotlenek zelazawy i uwolniony wodor sag
utleniane przez tlen zawarty w wodzie tworzac bru-
natny wodorotlenek zelazowy i wode. Z badan wypro-
wadzono wniosek, ze zelazne rurociggi powinny by¢
zabezpieczone od korozji nie tylko z zewnatrz, ale i od
wewnatrz.

Jedyna w Kanadzie fabryka produkujgca DDT
wprowadzita do procesu w charakterze $rodka od-
wadniajacego kwas fluorosulfonowy (FSO;H) zamiast
kwasu siarkowego. Wg doniesien prasy nowy proces
ma stanowi¢ ulepszenie w stosunku do dawnego.
Reakcja zachodzi prawie momentalnie (z kwasem
siarkowym trwata 10—14 godzin). Biorac pod uwage
zuzycie odczynnika wydajnos$¢ procesu jest 30-krotnie
wyzsza, a poza tym stosowanie FSO.iIH daje 25%
oszczednosci siarki.



VI (1952)

PRZEMYSt CHEMICZNY

375

KSIAZKI NADEStANE

Z. Dobrowolski — Kazdy moze i powinien korzystac
z dokumentacji naukowo-technicznej. (Informacje do-
tyczace istoty i przeznaczenia dokumentacji naukowe
technicznej oraz wskazowki dla korzystania z niej).

Warszawa 1951 PWT

Praca Zbiorowa — Wyktady z dokumentacji nauko-
wo-technicznej. (Préba przedstawienia teorii, metody-
ki i praktyki zagadnien dokumentacji naukowo-tech-
nicznej).

Warszawa 1951 PWT

St. Jabtonski, S. Skubinski i Z. Walewska — Szyb-
kie metody analizy jakos$ciowej stali i stopéw. Analiza

kroplowa. (Przeznaczenie zasadnicze — dla chemikow
zatrudnionych w hutniczych laboratoriach kontrolnych).

Warszawa 1951. PWT Cena zt 28.50

Cena zt 3.—

Cena zt 11.-

W. Swietostawski — Metody rozdzielania i oczyszcza-
nia substancji. | tom wyktadéw akademickich Wydaw-
nictwa PTCH pt. ,,Chemia Wspdtczesna*“.

Warszawa 1951 PZWS Cena zt 25.—

P. Karrer — Chemia Organiczna T. | cz. | Zwigzki
o funkcji jednowartosciowej. Ttumaczyli: W. Lampe, J.
Grochowski, J. Swiderski i T. Bartnikowski. (Ksigzka
przeznaczona dla studjujagcych chemie na wyzszych
uczelniach).

Warszawa 1951 PWT Cena zt. 20—

Praca Zbiorowa — Technologia kwasu siarkowego.
Tom 1. Prazalnia (Dla technikéw i inzynieréw zatrud-
nionych przy produkcji kwasu siarkowego).

Warszawa 1951 PWT Cena zt. 80. —

Praca Zbiorowa — Oszczedna gospodarka weglem.
(Dla inzynieréw i technikéw energetykéw zatrudnio-
nych w zaktadach przemystowych oraz dla kierowni-
koéw ruchu fabrycznego).

Warszawa 1951 PWT Cena zt. 38—

St. Porejko i S. Chudzyriski — Zarys chemii i techno-
logii tworzyw sztucznych. (Dla inzynieréw i technikéw
zatrudnionych w przemysle tworzyw sztucznych oraz
dla studentéw szkét inzynierskich).

Warszawa 1951 PWT Cena zt. 75.-

T. Mitobedzki — Szkota analizy ilosciowej. Wyd. 11
poprawione.

Warszawa 1951 PWN Cena zt 1250

A. Szpilewicz — Koksochemia w Planie 6-letnim.
(Biblioteka Planu Szescioletniego).
Warszawa 1951 PWT Cena zt. 10.-
M. Struszynski — Analiza iloSciowa i techniczna.
Tom Il Wyd. Il. (Dla chemikéw analitykow i stu-
dentéw wyzszych uczelni).
Warszawa 1951 PWT Cena zt. 51—
S. K. Siekowanow — Krotki zarys procesu karboni-

zacji przy produkcji sody kalcynowanej. (Dla robot-
nikéw zatrudnionych przy produkcji sody amoniakal-
nej). Ttumaczyt z rosyjskiego I. Ptonski.

Warszawa 1951 PWT Cena zt 18—

Z. Macierewicz. — Reakcje chemiczne zwigzkéw
organicznych w $wietle elektronowej teorii wigzan.
(Dla chemikéw naukowcéw i studentéw specjalizuja-
cych sie w kierunku organicznym).

Warszawa 1951 PWT Cena zt 30.-

B. Roga i L. Wnekowa — Analiza paliw statych. (Dla

laboratoriow naukowo-badawczych i przemystowych
oraz dla studentéw wyzszych uczelni).
Katowice 1952 PWT Cena zt 90.—

Z POLKI KSIEGARSKIE!

S. Z. Kagan i A. W. Czeczetkin.

Organiczeskije wysokotiemperaturnyje tieptonositeli
i ich primienienjie w promyszlennosti. Pod red. W. O.
Fogela. Wydawnictwo: Goschimizdat 1951, str. 171,

cena 2,80 zi.

Ksigzka przeznaczona jest dla pracownikow inzy-
nieryjno-technicznych przemystdw chemicznego i po-
krewnych, w ktérych stosowana jest technika wyso-
kich temperatur. Autorzy opisujg witasnosci fizyko-
chemiczne dwufenylu, eteru dwufenylowego, nafta-
lenu, czterochlorodwufenylu, gliceryny i krzemoorga-
nicznych potgczen zwigzkéw stosowanych w postaci
czystej, wzglednie ich mieszaninach w charakterze
nosnikéw ciepta.

Najlepszym nos$nikiem okazata sie eutektyczna mie-
szanina dwufenylu i eteru dwufenylowego (tzw.
Dowterm A), znajdujaca obecnie najszersze zastoso-
wanie praktyczne. Witasnosci tej mieszaniny omowio-
ne sg bardzo szczegbtowo w pierwszym rozdziale
ksigzki, gdzie w postaci wzorow, tabel, wykazéw po-
dany jest szereg zaleznosci pomiedzy parametrami
majacymi znaczenie przy praktycznym stosowaniu
mieszaniny dwufenylowej jako nos$nika ciepta w u-
rzadzeniach przemystowych.

W rozdziale drugim omowione jest zagadnienie od-
dawania ciepta przez mieszanine dwufenylowg przy
ogrzewaniu i chiodzeniu w wypadkach przeptywu
swobodnego jak tez wymuszonego mieszaniny, w

przestrzeniach otwartych i zamknietych, wymiana
ciepta przy kondensacji mieszaniny w przewodach
poziomych i pionowych oraz przy parowaniu.

Szereg wspoliczynnikéow, wzoréw i wskaznikow
podanych w cyfrach bezwzglednych w zupetnosci mo-
ze stuzy¢ do obliczen bilansu cieplnego urzadzeh po-
stugujacych sie mieszaning dwufenylowag jako nos$ni-
kiem ciepta.

Podobnie szczeg6towo omoéwione sg w rozdziale
trzecim charakterystyka hydrodynamiczna oraz wa-
runki cyrkulacji mieszaniny dwufenylowej. Do roz-
dziatu tego zatgczone sg liczne nomogramy i wykresy.

W rozdziale czwartym autorzy zajmujg sie sprawg
wyboru optymalnych temperatur organicznych nos-
nikéw ciepta do urzadzen przemystowych. W wyniku
doktadnej analizy matematycznej podane sg w tym
rozdziale w postaci tabeli koncowe wzory obliczania
optymalnej temperatury' w zaleznosci od rodzaju
ogrzewania i kierunku przenoszenia ciepta, rodzaju
procesu technologicznego i rezimoéw temperaturo-
wych. Najobszerniejszy rozdziat dotyczy budowy
i eksploatacji urzadzen ogrzewniczych i chlodzenia
mieszaning ,,dwufenylowg“. Podany tam jest szereg
rozwigzanh (schematow i szkicow detali aparatury)
urzadzen przemystowych, omoéwione sg sposoby ich
budowy, zastosowania i eksploatacja w réznych kon-
kretnych procesach. Rozdziat ostatni podaje przykia-
dy typowych urzadzen w fabrykach réznych dziedzin
przemystu chemicznego oraz przyktady obliczen ta-
kich urzadzen.
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VIL F. Farby i lakiery
198xG 667.621.8-16 L 1—5,52
Morgan H. H.: Kobalt i inne metale jako sykatywy

w przemysle farb i przemystach pokrewnych. ,,Cobalt
and other metals as driers in the paint and allied In-
dustries®. Paint Mfre, London, mies., it 21, Nr 7, lip.
51, s. 239: B 5; 10,5 sitr, 1 tab., 7 poz. bibl. — Prze-
glad historyczny, teoretyczne podstawy otrzymywania
i dziatania oraz zastosowanie organometalicznych po-
taczen otowiu, kobaltu i manganu jako katalizatoréw
przyspieszajacych wysychanie farb olejnych. Ogoélne
omowienie typowych sykatywow spotykanych w tech-
nice.

199xW 547.462.3-931:665.335.5:665.381 L 1—5,52
Bolley D. S. (National Lead Company, Brooklyn, N.
Y.). Syntetyczne oleje schnace. ,,Synthetic Drying

Oils*“. Industr. Engng. Chem., Easton, Pa mies., t. 41,
Nr 2, luty 49, s. 287, A 4; 6,5 str., 46 poz. bibl. — Naj-
wazniejszym surowcem do otrzymywania syntetycz-
nych olejow schnacych jest olej rycynowy. Przez od-
wodnienie jego czgsteczki i przytaczenie do niej czaste-
czki bezwodnika maleinowego otrzymuje sie produkt
o dobrych wiasnoéciach technologicznych. Omdwiono
zagadnienie otrzymywania estrow schngcych kwaséw
tluszczowych i otrzymywania syntetycznych olejéw
schngcych z surowcow pochodzenia mineralnego.

200xG 667.54 L1 — 5,52
Woodhead A. H.: Tusze do taSm maszynowych. ,,Inks
for typewriter ribbons*“. Paint Mfre, London, mies.,
1 21, Nr 9, wrzes. 51, s. 319; B 5; 4 str., 1 fot. — Ogolny
opis produkcji taSm do maszyn do pisania. Skiad tu-

sz6w do impregnacji', ich badanie oraz mechanizm
wysychania.

201xG 614.8.667.6/8 LI — 5,52
Wetjster A. Niebezpieczenstwa w zaktadzie pracy.

,Factorv hazards“. Paint Mfre, London, mies., t. 19,
Nr 5 maj 49, s. 163; B 5, 2 sitr. — Streszczenie referatu
omawiajacego niebezpieczenstwo pozaru i eksplozji w
fabrykach farb i lakierow. Wypadki zapalania sig
pytéw niektérych pigmentéw” przy otwieraniu puszek
narzedziami stalowymi. Zapobieganie wypadkom.

202xW .667.61:667.7.033.2:672.46 LI — 5,52
Wiederholt W. (Materialprufungsamt Berlin-Dahlem):
Badania laboratoryjne lakierow do puszek konserwo-
wych i baniek do mleka. (Dokonczenie). ,,Die Labora-
toriumsprifung von Konservendosen — und Milchkan-
nenlacken). (Schluss)“ Chem. Techn., Berlin, mies. ,t. 3
Nr 4, kw. 51, s. 110; A 4, 4 str., 23 poz. bibl. — Omo-
wiono metody badahn gotowych puszek i baniek.
W szczeg6lnosci opisano proby i oznaczenia grubosci
warstwy, ciezaru btony, elastycznosci i przyczepnosci,
wytrzymatosci na uderzenie i sttuczenie, twai-dosci.

VIL. G. Thuszcze, oleje, woski, detergenty
203xwW 612.3:665.123 LI —5,52
K-raut H. (Hauptversammlung der ,Deutchen Ge-

sellschaft fir Fettwissenschaft e. V., Mlnster, 5 — 9
September 1949). O zdolnosci przyswajania syntetycz-
nych tluszczéw otrzymanych z kwaséw ttuszczowych
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Cs — Cii, powstajgcych w' syntezie Fischer-Tropscha,
»Uber die Vertregiichkeit von synthetischem Fett aus
bei der Fischer-Tropsch Synthese anfallenden Fettsau-
ren Qu — Cu“. Angew. Chem., Berlin, dwutyg., t. 62
Nr 2; 21 stycz. 50, s. 38, A 4; 16 w.

204xW 665.351.3 LI — 5,52
Gummert F. (Hauptversammlung der ,,Deutschen Ge-
sellschaft fur Fettwissenschaft e. V. ,,Minster, 5 — 9
September 1949). Uzyskiwanie tluszcz6w’ z masowej
hodowli zielonych glonéw'. , Feittgewinnung aus der
Massenzuchf von Grinalgen“. Angew. Chem., Berlin,
dwutyg., t. 62, Nr 1; 21 stycz. 50, s. 38, A 4; 20 w.

205xW 542.951:547.29-26.02.547.39-26.02,. LI —552
Schulte K. E. (Hauptversammlung der ,Deutschen
Gesellschaft fur Fettwissenschaft e. V.“, Munster,

5 — 9 September 1949). Przyczynek do chcmizmu kwa-
sow ttuszczowych o rozgatezionych tancuchach. ,,Bei-
trag zur Chemie verzweigtkettiger Fettsduren*.
Angew Chem., Berlin, dwutyg. t. 62, Nr 2; 21 stycz. 50,
s. 39, A 4; 17 w. — Omoéwiono szybkos$¢ reakcji estry-
fikacji réznych kwasow ttuszczowych o ‘tancuchach
prostych i rozgatezionych. Uchwycono zalezno$¢ mie-
dzy stalg szybkosci estryfikacji a potozeniem grupy
metylowej lub etylowej w tancuchu.

206xW 542.943:547.39:665.127.4 LI — 5,52
Kaufmann H. P. (Hauptversammlung der ,,Deutschen
Gesellschaft fur Fettwissenschaft e. V. ,,Munster, 5—9
September 1949). Przemiany nienasyconych kwasow
ttuszczowych skutkiem utleniania. ,,Die oxydative
Veranderung ungesattigter Fettsduren®“.  Angew.
Chem., Berlin, dwutyg., t. 62, Nr 2; 21 sltycz. 50, s. 41,
A4; 05 str. — Zmiany', wywotane dziataniem tlenu
na nienasycone kwasy tluszczowe, mogg i$¢ w dwu
kierunkach. 1) bez zmiany dtugosci tancucha, 2) z roz-
padem czasteczki. W pierwstym przypadku moga po-
wsta¢ nadtlenki, ozonidy, epoksy-zwigzki, produkty
uwudornienia; w drugm: //-utlenianie, psucie sie ttu-
szczobw, chemiczne reakcje rozktadu. Oméwiono do-

ktadnie rézne mozliwosci przemian w obu przypad-
kach.
207xG 668.19.033 LI —552

Heinz H. J. (Dusseldorf). Nowe metody w przemysle
mydlarskim. ,,Neue Verfahren in der Seifenindustrie®.
Chem. Ing.-Techn., Heidelberg dwutyg., t. 22, Nr 21,
list. 50, s. 458 A 4; 35 str., 4 rys.,, 1 wykr., 12 poz.

bil. — W ostatnich latach w amerykanskim
przemys$le mydlarskim, wprowadzono nowe, cia-
gte metody zmydlania i nowe typy mydet. Opisano

rozwdj tego kierunku na przyktadzie kilku wyprébo-
wanych w praktyce metod oraz na przyktadzie proce-
su fabrykacyjnego f-my Ivory.

208xG 661.185.544/545 LI —5,52
Balthazar J.: Analiza jako$ciowa i ilosciowa syntetycz-
nych detergentéw. ,,Analyse qualitative et quantita-
tive des détergents synthétiques®. l.ng. Chim., Bruxel-
les, kwart., t. 32, Nr 182, grudz. 50, str. 1S9; A 5; 29
str., 2 tab. — Obszerne, oryginalne studium dotyczace
detergentow syntetycznych. Ich znaezenie, klasyfika-
cja. Podano 12 typow. Sposoby odrdézniania natural-
nych od syntetycznych. Metody badan jakosciowych
i ilosciowych.



OHHOHM

26 PRZEGLAD BIBLIOGRAFICZNY CHEMII

Thuszcze,

209xW

Oleje, Woski Detergenty

547.313-2-931.09:66.063.5-7 LI — 5,52
Hattner K. (Hauptversammlung der ,,Deutschen Ge-
sellschaft fur Fettwissenschaft e. V.“, Minster, 5—9.
September 1949). Polimcryzaty tlenku etylenu i ich
zastosowanie (jako emulgatory, sktadniki masci, woski
itp.). ,,Athylenoxydpolymerisate und ihre Anwen-
dung als Emulgatoren, Salbengrundlagen, Wachse
usw“- Angew. Chem., Berlin, t. 62, Nr 2, Stycz., 50,
s. 41, A 4; 24 w. — Omoéwiono rézne zastosowania
tlenku etylenu. Nizsze stopnie polimeryzacji dajg pro-
dukty uzywane jako $rodki zastepcze gliceryny. Poli-
glikole (012 do 24 czasteczkach monomeru) dajg oleje
rozpuszczalne w wodzie. Tlenek etylenu zdolny jest
rowniez do polimeryazcji mieszanej i daje wtedy
szereg cennych produktéw: emulgatory zmigkczacze,
zwilzacze, $rodki dyspergujace itp.

VII. J. Agrochemia

210xW 547.496.2-33:632.4 LI — 5,52
Barratt R. W., Horsfall J, G. (New Haven, USA). Dzia-
tanie  grzybobojcze etyleno-bis-dwutiokarbaminianu
sodu. ,,Fungicidal adtion of disodium ethylene bis dit-
hiocarbamate“ Nature, London, tyg., t. 166,
Nr 4234, grud. 50, s. 1057, B5; 22 wiersze, 1 pcz. bibl. —
Zbadano laboratoryjnie 36 pochodnych tego zwigzku
w celu okreslenia skutecznosci i sposobu ich dziatania
na spory grzyba. Srodkiem grzybobo6jczym o praktycz-
nym znaczeniu okazat sie etyleno-bis-dwutiokarbami-
nian cynku.

211xW 547.558.1.09:547.569.4-118:615.779:632.9 L 1— 5,52

Schrader G. (Pflanzenschutz-Lab. der Farbenfabriken
~Bayer®“, Wuppertal-Elberfeld). Organiczne potaczenia
fosforowe jako nowoczesne zwiagzki owadobdjcze
(skrét). ,,Organische Phosphor — Verbindungen als
neuartige Insektizide (Auszug.)* ,,Angew. Chem., Ber-
lin, dwutyg., t. 62, Nr 20; 21 pazdz. 50, s. 471; A 4; 25
str. — Omowiono ogdlnie nowe osiggniecia w dziedzi-
nie walki ze szkodnikami roslin w oparciu o fosforo-
we potaczenia organiczne. (Blandan, Parathion, Min-
tacol). Szczegétowe omoéwienie znajduje sie w osobnej
pracy, dotgczonej do Angew. Chem. 62 (1950).

212xG 632.95:547.491.4:547.494 LI —5,52
Klopping H. L.. Kert G. J. M. Van Der: Badania nad
organicznymi substancjami grzybobdjczymi. V. ,In-
vestigation on organie fungicides V.“ Rec. Trav. chim.
Pays Bas Amsterdam, mies., t. 70, Nr 11, list. 51, s. 949;
B 5; 13 str., 2 tab,, 15 poz. bibl. — Syntetyczne ba-
dania nad dziataniem grzybobo6jczym szeregu bisdwu-
tioweglandéw i izotiocyjaniandw. Zaleznos$ci pomiedzy
budowg chemiczng a toksycznoscig. Przypuszczalny
mechanizm dziatania. Metody syntezy.

213xwW 547.279.3:632.9 L1—5,52
Mielnikéw N. N., Wolfson L. G. (Naucznyj institut po
udobrienjam i insiektofungicidam im. J. W. Samojto-
wa  Ministerstwa  Chimiczeskoj Promyszlennosti):
Z dziedziny organicznych zwigzkéw owado- i grzybo-
béjczych. X. Synteza dwuaikilodwusiarczkéw. Iz
obtasti organiczeskich insiektofungicidow. X. Sintiez
dzialkitdisulfidow*. Z. obszcz. Chim., Moskwa-Lenin-
grad, mies., t. 20, Nr 11, list. 50, s. 2085; B 5; 3 str.,,
1 tab., 4 poz. bibl. — Opisano synteze szeregu alifaty-
cznych dwusiarczkéw, nie notowanych dotychczas w
literaturze. Otrzymane zwiazki i ich wiasnosci ze-
brane sag w tablicy.

214xW 547-241-212547.828:648.7 LI — 5,52
Schrader G. Fosforoorganiczne zwigzki owadobdjcze.
Przeglad ostatnich niemieckich prac. ,,Organie pho-
sphorus insecticides. A survey of recent german in-
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vestigations“. Chem. Age, London, tyg.,, £ 63, Nr 1637,
25 list. 50, s. 742; A 5; 1 str, — Omoéwiono metody
otrzymywania i wtasnosci biologiczne czteroetylopiro-
fosforanu (TEPP) i szescioetylo-czterofosforanu
(HETP). Ten ostatni, otrzymany w 1944 pod nazwa
Biadan, zastepowat nikotyne. — Obydwa ulegajg hy-
drolizie. Pewne zwigzki tej grupy sa absorbowane
przez rodliny i dziatajg trujaco na owady przez kilka
tygodnil (Preparat handlowy dziatajacy syntetycznie.
— Pestox 1Il1). Oméwiono tez otrzymywanie prepara-
tow fosforowych, ulegajacych dziataniu alkoholu i
wody, sa to pochodne kwasu tiofosfarowego: E 600 —
Minitacol i E 605 — Paration.

215xW 547.918:632.7 LI —552
Kuhn R., Léw J., Gauho A. (Kaiser — Wilhelm — In-
stitut fur Medizinische Forschung, Heideiberg). Alka-
»oide-glikozyd z Zycopersieum esculentum var. pru-
niferme i jego dziatanie na larwy stonki ziemniacza-
nej. ,,Uber das Alkaloid-Glykosid von Zycopersieum
esculentum var. pruniforme und seine Wirkung auf die
Larwen des Kartoffelkafers*. Chem. Ber., Heidelberg,
mies., t. 83, Nr 5, sierp. 50. s. 448; A 5; 4 str., 4 tab.,
6 poz. bibl. — Znaleziony alkaloidoglikozyd okazat sie
identyczny ze znang juz tomatyng. Poddana hydro-
lizie w S$rodowisku kwasnym, tomaityna daje i cz.
aglikonu, 2 cz. glukozy i 1 cz. ksylozy. Aglikon (toma-
tydyna) ten ma jedno podwdjne wigzanie dajace sie
uwodorni¢ i dwie grupy hydroksylowe, dajace sie za-
cetylowa¢. Tomatyna i demissyna wykazujg jednako-
wo trujace dziatanie na larwe stonkii ziemniaczanej.

216xW 632.9 LI — 5,52
Fiirst H. (Magdeburg). Postepy w chemii $rodkéw do
zwalczania szkodnikéw i ochrony ros$lin. ,,Fortschritte
in der Chemie der Schadlingsbekampfungs — und
Pfanzenschutzmittel'. Chem. Techn., Berlin, mies., t. 3
marz 51, s. A 4; 55 str.,, 5 tab. — Zastosowanie no-
wych $rodkéw do zwalczania szkodnikéw i ochrony
ro$iln moze znacznie zmniejszy¢ straty pionéw. Poda-
no przeglad sktadu chemicznego i wtasnosci tych $rod-
kéw w opracowaniu referatowym. Wspomniano row-
niez o metodach otrzymywania.

217xW 581.143.04 LI — 5,52
Rammelt P. P. (Magdeburg) Nowe regulatory wzrostu
roédlin, ich dziatanie i zastosowanie. ,,Neue Wachstum-
sregulatoren fir Pflanzen, ihre Wirkung und Anwen-
dung*, Chem. Techn., Berlin, mies., f. 3, Nr 5, maj 51,
s. 148, A 4; 3 str,, 2 tab., 28 poz. bibl. — Przeglad hi-
storyczny budowa chemiczna, otrzymywanie dziatanie
i stosowanie hormondéw roslinnych.

VIIl. INZYNIERIA CHEMICZNA

218xW 541.123.2.034.6:663.415 LI — 5,52
Moeller W.P., Englund S.\W., Tsu Kan Tsui iinni. (Poly-
technic Inst of Brooklyn, N. Y.). Skiad par wrzacych
roztworéw. Roéwnowagi cisnieniowe mieszanin: eter
ctylowy-alkohol etylowy i eter etylowy — woda —
alkohol etylowy. ,,Compositions of vapors form boiling
solutions. Equilibria under preessure of systems ethyl
ether — ethyl alcohol and ethyl ether — water —
ethyl alcohol®“. Industr. Engng. Chem., Easton, Pa.,
mies., t. 43 Nr 3, marz. 51, s. 711, A 4; 6,5 str., 9 wykr.,
4 Itab.,, 17 poz. bibl. — W zwigzku z projektowaniem
przemystowej kolumny do rektyfikacji i odwadniania
alkoholu etylowego wyznaczono réwnowagi ciecz-para,
wzglednie wspotczynniki aktywnosci i lotnosci miesza-
nin eter etylowy — alkohol etylowy oraz eter etylo-
wy woda — alkohol etylowy pod ci$nieniem do 125
funtéw na cal kw., warunki operatywne zbudowanej
instalacji produkujgcej 125000 gall_na dzien alkoholu

etylowego potwierdzity prawidtowo$¢ pomiarow i
obliczen.
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Inzynieria chemiczna

219xW 621.929:66.063 L 1—5,52
Rushton J. H.(lllinois Institute of Technology, Chica-
go, lllinois): Uzycie péltcchnicznych danych mieszania.
»-The use ofplant mixing data“. Chem. Engng.
Progr., Philadelphia, mies., t. 47, Nr 9 wrzes. 51, s. 483;
A 4; 4 str., 1 fot.,, 1rys., 4 wykr., 11 poz. bibl. — Sposéb
prowadzenia préb mieszania w 'skali poéttechnicznej,
pozwalajacy osiggna¢ najwiekszg korzy$¢ przy plano-
waniu petnej skali technicznej. Podano warunki, jakie
muszg by¢ spetnione podczas badan dla zachowania

podobienstwa wymiarowego i kinematycznego skali
prowadzonej i projektowanej.

220xG 66.081:547.584.666.91:662,747:661.183.2 LI —5,52
Genin G.: Nowa technika — fluidyzacja. Historia,

teoria i zastosowanie. ,Une technique nouvelle. La
fluidisation. Historique. Théorie et application*“. Ind.
Chim., Paris, mies., t. 38, Nr 408, lip. 51, s. 185; A 4;
6 str., 7 wykr., 12 poz. bibl. — Zastosowanie w procesie
Fischer-Tropscha katalizatora pytowego do konwersji
CO. Omoéwiono katalityczne otrzymywanie bezwodni-
ka ftalowego, wypalanie wapna (schemat piecéw i ca-
tej instalacji) oraz proces zgazowania wegla. Podano
metody fabrykacji wegla aktywnego. Zastosowanie
fluidyzacji do rozdziatu i suszenia ciat statych, sprosz-
kowanych.

221xW 66.02:66.071.6 LI —552
Benedict M., Moas A. (Hydrocarbon Research Inc.
N. Y.). Rozdzielanie mieszanin gazowych na drodze
dyfuzji masowej. Cze$¢ I. ,Seperation of gas mixtures
by mase diffusion. Part 1.“ Chem. Engng. Progr., Phi-
ladelphia,- mies., t. 47, Nr 2 luty 51, s. 51 A 4; 12 str. 5 rys.
1 wykr., 2 tabl. — Opis aparatury Maiera, w Kktorej
sktadnik tatwiej dyfundujgcy przez przestone jest wy-
chwytywany przez czynnik rozdzielajacy, przeptywa-
jacy po drugiej stronie. Opis stosowanych aparatéw
technicznych: wielostopniowych lub  kolumnowych.
Wyprowadzono réwnania i podano teorie rozdzielania
mieszanin izotopow w kasadowej aparaturze kolumn
dyfuzyjnych. Oméwiono wtasnosci i wydajnos$¢ prze-
stony.

222xW 66.071.6 Ll —552
Benedict M. Moas A. (Hydrocarbon Research, Inc,
N. Y.)- Rozdzielanie mieszanin gazowych na drodze
dyfuzji masowej. Cze$¢ Il. ,,Separation of gas mixtu-
res by mass diffusion. Part 1lI*“. Chem. Engn. Progr.,
Philadelphia, mies., t. 47, Nr 3, marz. 51, s. Ill; A 4,
12 str., 3 rys., 5 wykr., 3 tab., 7 poz. bibl. — (Dok. arty-
kutu. Chem. Engng Progr. 47, (1951), 51). Omdwiono
rozdzielanie izotopéw, oraz oddzielanie wodoru, np. z
gazow koksowniczych; podano szereg réwnan, umozli-
wiajacych obliczanie proceséw, oraz pomocnicze wy-
kresy. Poréwnano otrzymane réwnania z wynikami
doswiadczalnymi Maiera.

223xW 541.18.043-66.067.1 L 1—5,52
Fuhrmeeister Ch. Jr (Oliver United Filters Inc. New
York, New York). Usprawnianie filtracji i szybkosci
filtrowania. ,,Improving filtration and filtration ra-
tes“. Chem. Engng. Prog., Philadelphia, mies., t. 47,
Nr 11, list., 51, s. 550; A 4; 5str., 12 for., 8 rys., 6 wykr.
— Omowienie fizycznych i chemicznych warunkéw
wplywajgcych na szybko$¢ filtracji oraz mechanicznej
obrobki suréwki filtracyjnej. W oparciu o rezultaty ru-
chowe rozpatrzono wptyw nastepujacych czynnikéw
na filtracje: temperatury surowki filtracyjneej, ge-
gestos¢ suréwki, jej lepkosé, wielkos¢ zmieszanych
czastek, pH srodowiska. Uwzgledniono réwniez wptyw
oddzielania Czastek b. drobnych, zna'cznie pomocni-
czych srodkoéw filtracji oraz dziatanie zasilaczy mecha-
nicznych.
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224XxW 546.41-31.07:66.046.4:600.48:664.1.038.24 L1 — 5,52

Daniels R. M. Cotton R. H. (Holly Sugar Corp, Colo-
rado Springs, Colo). Wypalanie defekacyjnego szlamu
wapiennego. ,,Reburning of defecation lime cake. In-
dustr. Engng. Chem., Easton., Pa, mies., t. 43, Nr 3,
marz. 51, s. 624, A4; 3,5 str., 1 rys., 7 tab., 2 poz. bibl.
— Regeneracja wapna, przez wypalanie szlamu defe-
kacyjnego posiada wielkie znaczenie wobec olbrzymich
ilosci kamienia wapiennego, zuzywanego w cukrow-
nictwie. Podana metoda (instalacja pottechniczna i fa-
bryczna do regeneracji wapna) jest zastosowaniem
pionowego pieca grabiowego (typu Herreshofa). Otrzy-
mane wapno ma ziarno 0 -C 0,074 mm i dobrej wzg.
bardzo dobrej jakosci.

225xW 546.41-31.07:66.046.4 LI —5,52
Cunningham W. A. (The University of Austin, Tex).'
Podstawy procesu wypalania wapna. ,,Fundamentals
of lime burning®. "Industr. Engng. Chem., Easton, Pal,
mies., t. 43, Nr 3, marz. 51, s. 635; A 4; 3 str., 2 rys.,
4 wykr,, 9 poz. bibl. —Zasadnicze wytyczne (teorety-
czne i praktyczne) procesu wypalania jwapna. Wysoka
zawarto$¢ CaO w produkcie warunkujg (oprocz jakosci
surowca) réwnomierno$¢ kawatkéw kamienia wap.,
odpowiednia temperatura i czas wypalania, zalezne od
stosowanego pieca. Podano wykresy (czas wypalania
— temperatura i czas wypal. — wielkos$¢ bryt) oraz po-
gladowe schematy struktury wapna dobrze wypalone-
go i przepalonego.

226xW 66.074.511 LI — 552

Pigford R. L. Pyle C. (E. J. du Pont de Nemours et

Co, Wilmington, Del). Charakterystyka wydajnosci
aparatury absorpcyjnej typu rozpryskowego. ,Per-
formance characteristics of spray-type absorption

equipment". Industr. Engng. Chem., Easton, Pa, mies.,
t. 43, Nr 7, lip. 51, s. 1649, A 4; str., 2 fot,, 5 rys., 10
wykr., 5 tab., 29 poz. bibl. — Badano szybko$¢ przeni-
kania masy i szybko$¢ ptynéw, uzyskiwane w skru-
berach przy zastosowaniu handlowych typéw dyszek
rozpryskujgcych w procesach: absorpcji amoniaku,
desorpcji tlenu i nawilzania powietrza. Proces zacho-
dzi najszybciej przy dyszkach, a przenikanie masy jest
proporcjonalne do ilosci rozpryskiwanej cieczy, moze
by¢ zwiekszone przez zmniejszenie wymiardw kropel.

Podano szereg wynikéw ufatwiajgcych projektowa-
nie.
227xW 66.2.766.083.2 L 1—5,52

Reppe W. (Badische Anilin u. Soda-Fabrik, Ludwigs-
h.afen). Chemia i technika cisnieniowych reakcji acety-
lenu. ,,Chemieund Technik derAcetylen-Druck-
Reaktion*“. Chem. Ing. Technik, Frankfurta/M., 2 tyg.,
t. 22, Nr 13/14; 4lip. 50, s. 273., A4; 1listr., 16 fot.,
12 rys., 19 wykr, 2 tab., 7 poz. bibl. — Podano wyniki
badan nad rozktadem acetylenu pod ci$nieniem. Ba-
dania te byty wstepem do wtasciwych prac, zwigza-
nych, zwitaszcza w skali fabrycznej, ze znacznym nie-
bezpieczenstwem wybuchu. (Dotychczas w wigkszosci
panstw istniat zakaz prowadzenia reakcji chemicznych
z acetylenem pod cisnieniem). Badano .rozkiad czyste-
go acetylenu w zalezno$ci od ci$nienia i temperatury,
a nastepnie cisnienia rozktadowe mieszanin: acetyle-
nu z réznymi gazami (para wodna, wodér, azot, metan,
etylen, tlenek wegla). Oméwiono $rodki ochronne, po-
zwalajgce na bez.pieczng prace z acetylenem pod cis-
nieniem w skali laboratoryjnej, pottechnicznej i fab-
rycznej (specjalne wentyle zwrotne, filtry, wypetnie-
nia, specjalne sprezarki). Zupetne zabezpieczenie od
wybuchu jest czestokro¢ niemozliwe, jednak rozktad
nie powinien przybiera¢ formy detonacji.
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IX. A. Aparatura laboratoryjna

228xW 06.02:662.98:621.394.641 LI — 552

Stage H. (Ko6In-Niehl) Proste urzadzenie do sterowa-

nia ogrzewania kolumn laboratoryjnych. , Einfache
Vorrichtung zur Steuerung der Heizung von Labora-
loriumskolonnen*. Chem.-Ing.-Techn., Heidelberg,

2-tyg., t. 22, Nr 17, wrzes. 50, s. 374. A 4; 15 str., 4 rys.,
4 poz. bibl. — Opisano urzadzenia, za. pomoca ktore--
go przy uzyciu przekaznika pragdowego mozna samo-

czynnie regulowac¢ ogrzewanie kolumn laboratoryj-
nych.
229xG 542.48:547.426.1:547.39 LI — 553

Pika L. (Hradec Kralove, CSR). Laboratoryjny apa-
rat do destylacji gliceryny i kwasow ttuszczowych.
»Appareil de taboratoire pour la distillation de la gly-
ceryne et des acides gras“. Ing. Chim., Bruksela,
kwart., t. 33, Nr 184 czerw. 51, s. 110. B 5; 2 str,,
1 rys — Szczeg6towy opis aparatury do destylacji
ciggtej z parag wodng, pod zmniejszonym ci$nieniem,

z doktadnym dozbwaniem pary przegrzanej (wody)
oraz gliceryny wzgl. kwasu tluszczowego. .
230xW 531.754.4:543.86.542.3 LI — 5,52

Lipkin M. R., Mills I. W., Martin C. C., (Sun Oil Com-
pany, Norwood and Marcus Hook, Pa). Piknometry
do olejow. ,Pycnomdters for oils“. Anal. Chem., Eas-
ton, Pa, mies., 2 tato., 4 poz. bibl. — Zwymiarowane
rysunki oraz opiis 2 typéw piknometréw do oznacza-
nia gestosci olejéow. Jeden z opisanych piknometrow
dostosowany jest specjalnie do pomiaréw gestosci
w réznych temperaturach.

IX. It. Aparatura pomiarowa

231xW 546.262.3:545.728:658.283 LI — 552
Przyrzad do wykrywania tlenku wegla. ,,Carbon mo-
noxide detector*. Chem. Age, London, tyg., t. 62,
Nr 1608; 6 maj 50, s. 676; A5; 0.5 str. — Przyrzad za-
wiera komérke z nadmanganianem srebra osadzonym
na tlenku cynku. CO zostaje utlenione na CO-,
a ciepto reakcji, zamienione na energie elektryczna,
mierzy sie w miliwoltach. Instrument pozwala mie-
rzy¢ minimalne ilosci tlenku wegla w atmosferze.

232xW 545.310.3.545.371-5 LI — 552
Perle G. A. (Leeds a. Ncrthrup Company, Philadelp-
hia, Pa). Reagowanie elektrody szklanej na pH. ,pH
response of glass elektrodes“. Anal. Chem., Easton,
Pa. it 21, Nr 5 maj 49, s. 559: A4; 35 str., 1 hys,
5 tab., 8 poz. bibl. — Podana wyniki badania szybko-
§ci reagowania elektrod szklanych, wykonanych
z réznego rodzaju szkta, na zmiany pH przy przenie-

sieniu elektrody z jednego buforu do drugiego oraz
na zmiany pH w. roztworach niebuforowych.
233xW 542.77 LI — 552

Dickens F. (Courtauld Institute of Biochemistry, Lon-

don): Kalibrowanie objetosci aparatéw zc standarto-
wymi szlifami, specjalnie manometréw Warburga.
»Volume calibration of apparatus with standard

ground joints, especially Warburg manometers“. Bio-
chem. J., London, t. 48. Nr 4, kw. 51, s. 385; B5; 15
str., 1 rys., 4 poz. bibl. — Opisano nowg, dogodng me-
tode kalibrowania' manometrow Warburga, o ile po-
siadajg standartowe szlify. Podano przykitad obliczen,
oraz okre$lono doktadno$¢ metody.

234xG 536.532:545.37 LI — 552
Meyer G. Franken J. W.: Uproszczona metoda kali-
bracji termopar. ,,A simplified method for the calibra-

VI (1952)

tion of themoelements® Rec. Trav, chim. Pays Bas.
Amsterdam, mies., t. 69, Nr 3, marz. 50, s. 515; B5;
5 str., 1 wykr., 1 tab., 2 poz. bibl, — Metoda kalibra-
cji za pomocg wzorcowych substancji oraz metoda
potencjometryczna obarczone sg biedem 2z powodu
nieuwzglednienia nieregular.nosci w skali temperatu-
rowej miliwoltomierze. Modyfikacja metody poten-
c.iometrycznej, polegajagce na zastgpieniu elektrody
standartowej termoparg Pt, Pt 10% Rh. umieszczong
w parze gotujacej sie wody.

IX. C. Aparatura fabryczna

235xW 667.166.005 m LI — 552
Kent W. R. (Pasaic N. J.): Polewarki, walce do powle-
kania, zespoty do zdwajauia "w jednej opevacji oraz
zdwajarki. ,,Spreaders, rollcoaters combining and
doubling machines. ,,India Rubber World, New York.
mies., t. 122, Nr 3, czerw. 50, s. 295; A4, 45 str.,
16 rys. — Rozw0j urzadzen i modyfikacja réznych
czynnos$ci przemystu powlekania i impregnacji tkanin
sg mozliwe dzieki przyswojeniu nowoczesnych metod
techniki chemicznej, wtdkienniczej, ogi-zewania i wen-
tylacji oraz konstrukcji maszyn. Wyjasniono rozne
czynnosci i urzadzenia tego przemystu, przedstawia-
jac na szkicach zasade ich dziatania oraz przytacza-

jac asortyment produktéw, ktére mozna na nich
otrzymac. ,
236xW 614.8:66.071.8 LI — 5,552

McCare L. C.: Zanieczyszczenie atmosfery. ,, Atmosp-
heric pollution®. Industr. Engng. Chem.. Easton, Pa.,
mies., t. 43, Nr 7, lip. 51, s. 105, A; 15 str.,, 1 fot.,
1 rys.,, 7 poz. bibl. — Zastosowanie kombinowanego
zespotu: dysza Venturl z natryskiem wodnym-cyklon,
do usuwania ‘pytow lub mgly z gazéw, dato w prak-
tyce przemystowej doskonate wyniki. Oméwiono i po-
dano -og6lng charakterystyke kilku takich aparatéw:
do usuwania dymoéw kw. fosforowego w zaktadach
fosforowych, do regeneracji etanolaminy z gazéw od-
lotowych, do usuwania mgty kw. siarkowego i) mgty
smoty w zaktadach koksowniczych.

237xW 678.053.2/.7:662.98 LI — 552
Geiringer P. L American Hydrotherm Corp. New
York, N. Y. Ogrzewanie i chiodzenie pras i kaland-
réw pracujacych w wysokich temperaturach. ,,Fluid
heatoing and high — temperature cooting for calanders
and presses”. India Rubber World, New York, mies.,
t, 122, Nr 4. lip. 56, s. 429: A4; 3 str.,, 5 rys., 1 tab. —
Wykazano, ze obiegowe ogrzewanie cieczami ma duzg
przewage nad ogrzewaniem parowym ze wzgledu na
wieksza réwnomierno$¢ uzyskiwanych temperatur
przy grzaniu piyt i walcéw, jak réwniez ze wzgledu
na znacznie korzystniejszg wydajnos$¢ cieplna i do-
godng regulacje. Ogrzewanie cieczami daje szeroki
zakres temperatur. Podano schematy urzadzen grzej-
no-chlcdzgcych.

IX. D. Materialy konstrukcyjne

238xW 66.02 LI — 552

Materiatly konstukcyjne w przemysle chemicznym.
»-Materiat of construction in the Chemical industry''.
Chem. a. Industry, London, tyg., Nr 4; 27 stycz. 51,
s. 61, A4; 7 str. — Skrot kilkunastu prac referatowych,
dotyczacych materiatdw konstrukcyjnych w przemysle
chemicznym: a) materialy ceramiczne, cement, ce-
menty specjalne; b) drewno i mineralne mat. izola-
cyjne; c¢) metale zelazne (stat, stale ognioodporne,
zeliwo i zelazokrzem); d) metale niezelazne (glin,
miedz, cyna, otdw i ich stopy); e) plastyki i guma;
f) szklo, kwarc, wegiel, grafit. Zasadnicze witasnosci
i przyktady w budowie aparatury chem.
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239xW 668.14.018.821.86:66.02:669.686 LI — 552
Wakefield .T. E. Metalizacja: jak sie ja wykonuje
w aparatach przemystu chemicznego. Metallizing:
how they put it to work in chemical plants®“. Chem.
Engng., New York, mies., t. 56, Nr 7, lip. 49, s. 96,
Ad4; 2 str., 3 fot. — Opisano: 1) pokrywanie natrysko-
we stalg nierdzewng zbiornika zelaznego o pojemnosci
6.300 funtéw dla zaktadu przerabiajgcego thtuszcz
zwierzecy oraz drugiego réwnie duzego zbiornika dla
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fabryki syntetycznego kauczuku. Wydajno$¢ metaliza-
tora natryskowego wynosita 21 funtéw, godz; grubos$¢
natozonej i wykonczonej warstwy — 0,005 cala; 2) po-
krywanie cyng zbiornika magazynowego na alkohol.

Trudno$¢ stanowito otrzymanie warstwy zwartej,
niepordwatcj. Opisano wstepne oczyszczanie po-
wierzchni, naktadanie podkfadu (0,0015—0,002 cala

stali weglowej) i cynowanie; 3) metalizacje kurkéw.
We wszystkich tych przypadkach metalizacja daje
znarzng oszczedno$¢ kosztéw i czasu.

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyj-

nych publikacyj z zakresu chemii.

Petna dokumentacja ukazuje sie w postaci

kart dokumentacyjnych wydawanych przez Centralny Instytut Dokumen-
tacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Ligocka 8). — CIDNT przyjmuje prenumete
kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé zaréwno calg dokumentacje nauko-

wo-techniczng, jak i oddzielne jej dziaty lub poszczeg6lne zagadnienia

i tematy

techniczne. Cena karty dokumentacyjnej wynosi w prenumeracie 10 groszy.

CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikacyj obje-
tych zarowno przegladem bibliograficznym jak i kartami dokumentacyjnymi.

Kurs dla Inzynieréw i Technikéw pracujacych w
i Technikéw Przemystu Chemicznego.

Catkowity Kurs obejmuje nastepujace czesci:

ruchu organizowany przez

Stowarzyszenie Inzynieréw

1. Technike pomiaréw ruchowych

2. Gospodarke cieplng

3. Urzadzenia wentylacyjne

4. Gospodarke wodng

5. Matematyke stosowang

Zarowno poziom skryptow jak ich staranne przygotowanie, zaopatrzenie w szereg rysunkéw, wykresow

i tablic oraz estetyczna szata zewnetrzna sprawiaja, ze kazdy uczestnik Kursu poza aktualnym doksztat-

caniem ma rowniez mozno$¢ dokompletowania swej technicznej biblioteki ksigzkami z dziedzin nie obje-

tych dotychczas polskimi wydawnictwami.

Koszt catkowity Kursu wynosi zt. 240. — ptatne ratami. Skrypt z Techniki

juz rozestany uczestnikom zgtoszonym. Obecnie przystepujemy do

Cieplnej.

Poniewaz naptywajaca korespondencja z terenu wykazuje

umozliwienia korzystania z niego jak najwiekszej liczbie kandydatéow,

Pomiaréw Ruchowych  jest
rozsytania czesci Il tj. Gospodarki
stale rosngce zainteresowanie Kursem, dla

zwiekszyliSmy liczbe uczestnikéw

i prosimy o kierowanie dalszych zgloszenn pod adresem:

Redakcja ..Przemystu Chemicznego“ Warszawa — ul. Mysia 3.



INZYNIEROWIE | TECHNICY!

36 tysiecy absolwentéw wyzszych i $rednich szkél technicznych kon-
czy w roku biezacym swe studia, aby jako mtodzi inzynierowie i technicy
stang¢ w naszych szeregach dp pracy produkcyjnej dla realizacji Planu
6-letniego.

Naszym obowigzkiem jest otoczy¢ ich serdeczng kolezenskg opieka,
dba¢ o wtasciwy przydziat pracy zapewniajacy petne wykorzystanie
ich wiadomosci, mozliwosci statego podnoszenia kwalifikacji dla jak
najszybszego przejscia do pracy samodzielnej.

Wciggajcie miode kadry techniczne do pracy w kotach zakitadowych
NOT i w stowarzyszeniach branzowych.

ERRATA

W artykule T. Hoblera ,,Metoda sumowania oporéw przenikania masy w dwu fa-
zach, przy dyfuzji jednego sktadnika w obecnos$ci sktadnikéw obojetnych®.

Str. Szpalta Wiersz Zamiast Winno byé¢
226 lewa 20 od dotu m" m'
DC DC
226 prawa 18 . -—-a
s s
DP DP
226 n 9 . s RT s RT
228 » 4 od gory yr —AX\p YA= Axa
230 a 15 xai i XA2 oraz miedzy xai i XAzi oraz miedzy
XA2 a XA2 XA2 a XA22
232 lewa 2 » Hj, const Hy 9t const
232 prawa 16 PA2= TA2 P = 0,176 PA2 = TA2 P = 0,1-760
232 » 20 ” h-Al A-A2
233 lewa 12 ” wymiar: kmol/m'1 kmol/m!godz, kmol;m3
233 prawa 37 skresli¢: kmol A/kmol
233 tf 44 . kmol i/kmol kmol A/kmol
233 » 52 kmol A/kmot kmol i/kmol
233 li 55 , kmol A, kmol kmol A/kmol i
Y*
234 lewa 3-4
Xa XA
P*
234 y 56 Hy=-—-~A Hp =
Ca Ca

W doniesieniu tymczasowym J. Wolfa str. 272 tytut powinien brzmieé: ,,Synte-
za p-nitrofenonu*.
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