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Dyskusja potwierdzit.:;, w catej rozciggtosci jednoli-
to$¢ pogladu resortu i zatég fabrycznych w ocenie
trudnosci stojacych przed przemystem chemicznym,
jednolito$¢ pogladéw na zadania, jakie nas czekajg w
najblizszym okresie.

Dyskusja potwierdzita,;ze trudno$ci stojace
przemystem sg do usuniecia, gdyz sa one tej samej
natury, na ktére wskazato VII Plenum 1 mogg by¢
usuniete w drodze realizacji tych samych wytycznych,
ktére dato VII Plenum i referat Tow. Bieruta.

W reasumcji chciatbym sie skoncentrowaé na trzech
tylko zagadnieniach, a mianowicie: biezace zadania
produkcji, dalsze lata Planu 6-letniego i organizacja
kierownictwa.

przed

I. Ujawnia¢ rezerwy i nowe moce produkcyjne

Chce sie zatrzymaé¢ na zagadnieniach produkcji, a w
szczeg6lnosci na ujawnianiu rezerw i powiekszaniu
mocy produkcyjnych fabryk, bo na tym witasciwie
skoncentrowata sie dyskusja. Na tym odcinku najwie-
cej byto inwencji i twdrczego udziatu naszych dele-
gatéw: inzynieréw, przodownikéw pracy i kierownikow
fabryk.

Na te wielkie rezerwy mocy produkcyjnych wskazat
Tow. Bierut na VII Plenum KC PZPR:

Jedng z powaznych przeszkéd na drodze roz-
woju naszego przemystu jest niewtasciwe i niepet-
ne wykorzystanie istniejageych mocy produkcyj-
nych. Rzecz jasna, ze po to, aby osiaggna¢ zadania
Planu 6-letniego, musimy wybudowa¢ i wybudu-
jemy wiele nowych poteznych zaktadéw przemy-
stowych, ale nie znaczy to bynajmniej, ze istnieja-
ce w naszym przemysle moce produkcyjne ..nie po-
winny by¢ jak najpetniej i jak najracjonalniej wy-
korzystane. Tymczasem wielu naszych dziataczy
gospodarczych nie dba -0 wiasciwe wykorzystanie
istniejacych mocy produkcyjnych, nie dagzy do pod-
niesienia ich sprawnosci, nie przeprowadza niez-
bednych rekonstrukcji i modernizacji, dopuszcza
.do tego, by wiele urzadzen i agregatéw stawato sie
niezdatnymi, nie podnosito poziomu technicznego

. przy eksploatacji istniejagcych. Mozna na to przy-
toczy¢ wiele przyktadow.

Na te luzy wskazali eksperci radzieccy w 1950 r.
przytaczajac konkretne przypadki w kluczowych pozy-

cjach naszego przemystu: kwasie siarkowym i nawo-
zach fosforowych, sodzie i azocie.
*) Streszczenie przemodwienie Ministra Przemystu

Chemicznego B. Ruminskiego na naradzie aktywu
partyjno-gospodarczego w Krakowie w dniu 14 lipca
1952.

1) Eksperci udow'Odnili, ze na fabrykach sody mozna

zwiekszy¢ wydajno$¢ destylacji i absorpcji o 20
ton, sody na dobe, wydajno$¢ kolumn karboniza-
cyjnych o 5 ton/dobe, wydajno$¢ suszarni obro-

towych o 20 ton/dobe

2) Eksperci udowodnili, ze wszystkie fabryki superfos-
fatu majg zdolnosci produkcyjne znacznie wieksze
niz planowane, co pozwala podnie$¢ zdolno$¢ pro-
dukcyjng naszych fabryk superfosfatu o 50%.

3) Eksperci udowodnili, ze w fabrykach azotowych
istnieje mozliwo$¢ znacznego, bo siegajacego od 30
do 40% zwiekszenia wydajnosci NHi
Trzeba powiedzie¢, ze w wyniku tych wskazan i mo-

bilizacji przemyst chemiczny moze sie poszczycic¢, zwta-

szcza w ostatnim okresie, wieloma osiggnieciami.

Wskaze na kilka charakterystycznych osiggnie¢ z o-

statnich tygodni:

1. W przemys$le barwnikéw i potproduktow:

a) w fabryce ,Rokita® — w wyniku opanowa-
nia produkcji bezwodnika kwasu octowego —
uzyskano podwojenie produkcji;

b) w fabryce w Jaworznie — ria skutek przej-
$cia w produkcji azotoksu na proces cigglty —
ma sie uzyska¢ nie podwojenie, a ukilkuna-
stokrothienie produkcji na tej samej aparatu-
rze;

2. w przemys$le wiékien sztucznych:

w fabryce w Chodakowie uzyskano powiekszenie

szybkosci przedzenia o przeszto 20%, co pozwala

w tym samym stosunku powiekszyé produkcije;

3. w przemys$le farmaceutycznym:
w fabryce w Krakowie otrzymano przed- kilku-
nastu dniami pierwsze kilogramy chloromycety-
ny, ktérej czysto$¢ i wydajno$é¢ doréwnuje pro-
duktom zagranicznym,

4. w przemys$le kwasu siarkowego:
w fabrykach: w Toruniu i Gliwicach muzyskano
znaczne podniesienie wydajnos$ci pracy piecoéw
prazalnych od 30 do 40%;

5. w Dworach przed kilku dniami zakofAczono préby
intensyfikacji generatora, ktére daty wiecej
0 1800 m3 gazu/godzine.

Te przyktady pokazujg, ze przemyst chemiczny do-
konat w ostatnich tygodniach powaznych osiagniec i
ze otwieraja sie przed nim nowe mozliwosci w zakre-
sie zwiekszenia sprawnosci aparatury i podniesienia
wydajnoséci proces6w technologicznych.

Mamy jednak powazne zahamowania w rozwoju'po-
stepu technicznego w fabrykach. Sa tego liczne przy-
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ktady. Zbyt wolno podnosimy potencjat produkcyjny

intensyfikowanych fabryk kwasu siarkowego. Zbyt
dtugo i niemrawo uruchamiamy nowe fabryki i od-
dziaty przygotowane do ruchu. Nie uniknety tego

nawet tak dobrze przygotowane przodujace fabryki,
jak Niedomice, Dwory i Wizéw. Zbyt stabo przenosi-
my osiggniecia przodujacych zaktadéw do catego prze-
mystu, czego przyktadem sa dysproporcje w wynikach
pracy fabryk o tej samej produkcji — razace dyspro-
porcje wydajnos$ci proces6w, w zuzyciu surowcow itp.

Wreszcie trzeba powiedzie¢, ze mimo duzego poste-
pu, ciagle jeszcze za mato i za stabo — za wolno uru-
chamiamy pottechniki nowych produkcji.

Co to wszystko oznacza?

To wszystko oznacza, ze:

1. mimo powaznych osiggnie¢ nic panujemy jeszcze
nad technika wszystkich podstawowych proceséw
technologicznych (zwiekszenie proceséw i petne
wykorzystanie aparatury),

2. mimo powaznych osiggnie¢ nie kierujemy jeszcze
w peini i $wiadomie produkcjg na podstawowych
naszych zaktadach i fabrykach (opanowanie re-
montéw, usuwanie waskich gardet i.tp.).

*Te wszystkie zalegtosci musimy w wyniku dzisiej-
szej narady wyréwnaé. W szczeg6lnos$ci musimy za-
bezpieczy¢ terminowe uruchomienie nowych produk-
cji: fenolu i kwasu octowego, jak réwniez rytmicznosé
produkcji na fabrykach sody, nawozéw fosforowych,
celulozy, jedwabiu i innych wyrobdéw, ktérych plan
w | pétroczu zostat zatamany.

W wyniku tej mobilizujgcej narady powinnismy ra-
dykalnie zmieni¢ sytuacje na odcinku zapobiegania
i usuwania awarii i strat, powinniSmy usprawnicé
stuzbe przeciwawaryjng oraz przetamac¢ trudnosci na
odcinku zuzycia deficytowych surowcéw, co jest
szczegllnie palace w papierze i widknie, w kwasie
siarkowym i sodzie.

VII Plenum wskazato, ze najpowazniejszym zadaniem
przemystu chemicznego w nadchodzacym okresie
okresie zacie$nienia spéjni miedzy miastem i wsig —
jest produkcja nawozdéw sztucznych.

A zatem trzeba:

a) zabezpieczy¢ zwiekszong moc produkcyjng amonia-
ku w Tarnowie: gwarantujagc w ten sposob wyko-
nanie plonu rocznego produkcji'nawozéw azoto-
wych,

b) ustabilizowaé¢ planowang produkcje Wizowa, ktory
jest decydujacym ogniwem w wykonaniu rocznego
planu produkcji nawozéw fosforowych.

Takie jest najbardziej konkretno i
wskazanie dzisiejszej narady.

mobilizujgce

.
nike

Realizowaé¢ szybciej nowa socjalistyczng tech-

Ale to nie wystarczy. Na tle naszych osiggnie¢ i moz-
liwosci produkcyjnych, na tle zwtaszcza wystapien tow.
Stonia, tow. Wozniaka i innych, zarysowujg sie coraz
wyrazniej dalsze perspektywy rozwoju przemystu che-
micznego, wida¢ coraz jasniej nowe, rewolucyjne zmia-
ny w technologii procesow, ktére zadecydujg o przed-
terminowym wykonaniu niektérych zadan Planu 6-tet-
oiego.

Jakie sa te nowe zmiany, ktére coraz wyrazniej wi-
da¢ na horyzoncie naszych osiggnie¢ i mozliwosci?
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Oto one:

1) Coraz wyrazniej widaé, ze na skutek powigzania
osiggnie¢ radzieckich i naszych w dziedzinie
zwiekszenia wydajnosci naczyn do syntezy i gene-
rator6w mozna juz dzi§ mowi¢ o zwiekszeniu w
ciggu najblizszych ? tat produkcji amoniaku o 20
- 30%.

2) Coraz wyrazniej widaé, ze na skutek przejscia w
produkcji azotok.su na procesy ciggte istnieje real-
na mozliwo$¢ osiggniecia juz w przysztym roku
3 — 4-krotnego zwiekszenia produkcji tego waz-
nego Srodka ochrony ro$lin.
Coraz wyrazniej wida¢, ze na skutek usprawnie-
nia proceséw w piecach obrotowych nalezy sie
liczyé ze znacznym zwiekszeniem w ciggu przy-
sztego roku produkcji supertomasyny, dwuchro-
mianu itp.
Coraz wyrazniej wida¢, ze aa skutek ostatnich
osiggnie¢ chemii w produkcji penicyliny i chloro-
mycetyny mozna juz w najblizszym okresie po-
kusi¢ sie o rozwiazanie pelnego wachlarza pro-
dukcyjnego pozostatych antybiotykéw, jak strep-
tomycyny, auromycetyny itp.

Coraz wyrazniej wida¢, ze nawet na tak konser-

watywnym odcinku produkcji jak celuloza i pa-

pier mozna otrzymac lepsze wyniki. Zapoczatko-
wane proby nad skréceniem gotowania celulozy
moga w oparciu o ostatnie wyniki radzieckie da¢
wzrost wydajnos$ci (warnik o 10 — 15%), a co

za tym idzie wydatny wzrost produkcji celulozy i

papieru.

Zapoczatkowane prace nad usprawnieniem azeo-

troporwej destylacji naftalenu daja realne podsta-

wy do zwiekszenia produkcji naftalenu o 20

30%

3)

4

5)

6

~

Jednym stowem narada zasygnalizowata, ze w prze-
mys$le chemicznym dokonujg sie gtebokie i zasadni-
cze przemiany, ktére moga da¢ w wyniku powazne
efekty w dalszych latach i mozliwo$¢ przedterminowe-
go wykonania Planu 6-letniego.

Trzeba, aby na drodze do petnej realizacji nowych
zadan nie ustawat ani na chwile zapat i sprawnos$¢é
w pracy naszych inzynier6w i technikéw, majstrow
i przodownikéw pracy, aby nowa socjalistyczna tech-
nika stata sie hastem, ktére mobilizuje do zacietej
i uporczywej walki na wszystkich fabiykach i zakta-
dach, w instytucjach i laboratoriach.

Przyktad takiego uporu i zacieto$ci pokazuje nam
wiele fabryk, spos$rod ktoérych wyrézniajg sie Dwo-
ry i zatloga oddziatu benzyny syntetycznej w Dworach.

Osiagniecia na odcinku opanowywania nowej, nie-
znanej i-bardzo trudnej produkcji benzyny syntetycz-
nej bez pomocy zagranicznych specjalistow sa przykta-
dem, jak zesp6i, opierajac sie na pracy kolektywnej
inzynieréw i robotnikdw, pokonuje trudnosci, pobudza
pomystowo$¢ i wynalazczo$¢ w uporczywej walce o
przyswojenie nowej techniki i technologii.

Szczeg6towe opracowanie planu rozruchu oraz tema-
tyki rozruchowej i doprowadzenie jej do miejsca pracy
i zatogi, systematyczne odbywanie narad technicznych
i wytwdérczych mobilizowaty caty kolektyw do rozwia-
zywania trudnych zagadnien technicznych.

Kilka wynalazkéw, przeszto 50 powaznych pomystow
racjonalizatorskich pozwolg miodemu zespotowi inzy-
nieréw i technikéw i nowej mtodej zalodze wygrywac
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b6j o zdobycie i opanowanie nowej 'technologii dla na-
szego przemystu.

Na przestrzeni tylko jednego pdtrocza br. wydajnosé
jednego reaktora wrzosta o 610 kg/dobe zblizajac sie
do wydajnosci osigganej po wielu latach w przemysle
zagranicznym. Produkcja miesieczna na przestrzeni
loku wzrosta przeszto dwukrotnie. Zuzycie wegla
zmniejszono o 4,34 do 2,12 osiggajac projektowane
wskazniki i wyniki uzyskane przez przemyst nie-
miecki.

Wydajno$¢ pracy' wzrasta stale osiggajac wzrost o
58%. dzieki statej pracy nad szkoleniom i podnoszeniem
kwalifikacji zatogi. Nie ma pracownika w zatodze, kt6-
ry nie ukonczytby kursu. Koszty witasne produkcji w
m-cu maju sg nizsze od zaplanowanych.

Te wyniki i rowniez droga, na ktérej zostaly osiag-
niete oraz dalsza uporczywa walka o nowe i lepsze
wskazniki techniczne wskazuja, ze nawet najbardziej
trudne zadania Planu 6-letniego moga by¢ szybko opa-
nowane.

. 1

Ill. Podnosi¢ organizacjo kierownictwa przemystu

Co trzeba,- zeby wykona¢ te zadania?

Zeby wykonaé¢ te wszystkie zadania, konieczne jest
podniesienie organizacji i metod kierownictwa przemy-
stem.

Co to znaczy podnie$¢ kierownictwo na wyzszy po-
ziom?

To znaczy:

— ugruntowa¢ zasade gospodarnos$ci, szczeg6lnie za$
podnies¢ odpowiedzialno$¢ kierownictwa przemy-
stu za catoksztatt dziatalnoséci przedsiebiorstwa soc-
jalistycznego,

— podnie$¢ dyscypline pracy na zaktadzie, tak by
kazdy pracownik wykonywat swoje obowigzki w
sposdb zgodny z obowigzujagcymi przepisami i pole-
ceniami przetozonych,
podnies¢ Swiadomos$¢ catego naszego aktywu i wszy-
stkich zatdg przemystu chemicznego.

Zasada gospodarno$ci wymaga, aby dyrektorzy za-
ktadéw i cate zatogi fabryczne — wszyscy od goéry do
dotu — dbali o zabezpieczenie wykonanig planu; dbali
zarobwno o wykonanie planéw produkcji, jak i o wyko-
rzystanie sity roboczej, o obnizenie kosztéw produkcji,
jak i o zapewnienie bezpieczenstwa . higieny pracy i
wszystkich elementéw planu techniczno-przemysto-
wo-finansowego.

Ta kardynalna zasada — zasada gospodarnos$ci nie
jest jeszcze nalezycie doceniana, a czasem wrecz igno-
rowana na fabrykach. W rezultacie gospodarka nara-
zona jest na wielomilionowe straty. Czy taki stan
rzeczy bytby mozliwy, gdyby kierownictwo fabryk by-
to na poziomie i odpowiadato za produkcje, gdyby w
zaktadzie kazdy wiedziat, jaki jest plan produkciji,
jakie sa normy zuzycia surowcOw i materiatow, jaka
jest wydajno$¢ urzadzen, aparatéw iitp.

Czy taki stan bytby mozliwy, gdyby na kazdej fa-
bryce kierownictwo podgzato za rosngcymi zadania-
mi produkcji, za rosnacymi zadaniami przedsiebiorstw
socjalistycznych?

Oczywiscie, ze nie. Jezeli na fabryce gospodaruje do-
bry dyrektor, jezeli rzadzi prawdziwy gospodarz, ta-
kie fakty nie moga mie¢ miejsca.

Dobry dyrektor powinien zna¢ catg dziatalno$é swe-
go zaktadu. Jezeli jest technikiem, powinien znaé nie
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tylko maszyny i urzgdzenia, ale i koszty witasne. Jezeli

jest ksiegowym — nie tylko buchalterie, ale i zdolnoSci

produkcyjne. Dobry dyrektor musi widzie¢ wszystko i

dba¢ o wszystko. Musi kontrolowaé co dzien i co go-

dzine wykonanie wszystkich planéw przez caty zaktad,
przez kazdy oddziat, przez kazdg brygade, przez kazde-
go robotnika.

| dlatego trzeba nam sie bi¢ o dobrych dyrektoréow,
0 dobrych gospodarzy na fabrykach, ktérzy zapewnig
ugruntowanie zasady gospodarno$ci i podniosg dyscy-
pline pracy na zaktadzie.

Ale dlatego, zeby to wykonaé, trzeba podnie$¢ Swia-
domos$¢é pracownikéw przemystu chemicznego. To zna-
czy rozbudzi¢ entuzjazm do wykonania itych wielkich
zadan, jakie stojg dzisiaj przed nami.

Nie ulega watpliwos$ci, ze w dziatalnos$ci gospodarczej
zagadnienia polityczne muszg sie wzajemnie przeplataé
z gospodarczymi i odgrywajg pierwszorzedng role. Dy-
rektorzy zaktadéw i dziatacze gospodarczy na fabry-
kach winni w swej pracy zawsze pamietac¢, ze ich obo-
wigzuje:

a) polityczne podejscie do zagadnien,

b) wigzanie zagadnieA politycznych i gospodarczych
tak, aby zasada jednoS$ci teorii z praktyka byta
zachowana,

c) dziatanie partyjne w codziennej
wszedzie.

Dzieki Partii mozemy pokonywaé¢ wszelkie trudnosci.
Partia speinia wielkg role kierowniczag, prowadzac do
jednego celu dziatalno$¢ wszystkich organizacji, odda-
jac te dziatalno$¢ na ustugi podstawowych intereséw
narodu polskiego, udzielajagc wszystkim organizacjom
wskazan kierowniczych w zalezno$ci od zadan budow-
nictwa socjalistycznego.

Zagadnienie Partii — jej sity i autorytetu — jest de-
cydujace na wszystkich odcinkach naszego zycia.

Partia w swoim czasie odpowiedziata' na najbardziej
dreczace nas pytjania: od czego zacza¢ odbudowe kra-
ju, jakimi Ssrodkami i po jakiej drodze. Bez Partii nikt
nie oSmielitby sie postawi¢ tak rewolucyjnych zadan
jak Plan 6-letnl Partia dzi$ uczy pas i wyjasnia, co. to
jest trzeci rok Planu 6-letniego, jak wyréwnywaé braki
1 przetamywa¢é trudnos$ci, jak podnosi¢ aktywno$¢ mas
pracujacych. Bez Partii niemozliwe bytoby tak wyko-
nywac i jtak przekraczaé¢ plany.

Kiedy na historycznym Kongresie PZPR -w r. 1948
kierownictwo Partii postawito chemie po raz pierwszy
w naszym kraju w rzedzie kluczowych gatezi gospo-
darki — sporo jeszcze byto w Polsce ludzi nie rozu-
miejacych istoty tych postanowien.

Kiedy na V Plenum KC PZPR w pare lat, pdzniej
Tow. Minc moéwit o chemii jako o drugim narodowym
przemysle Polski — niewielu juz byto takich, ktérzy by
tego nie rozumieli. Chemia zdobyta sobie powszechne
prawo obywatelstwa w Planie 6-letnim, a nasz prze-
myst — prawo do tytutu przodownika przemystu.

Ale tym przodownikiem jeszcze nie jesteSmy. Nie je-
steSmy jeszcze drugim narodowym przemystem Polski,
gdyz:

a) chemia nie v'ykonata jeszcze przodujacych zadan
Planu 6-letniego w przebudowie gospodarki, surow -
cowej kraju v/ oparciu o rodzima baze surowcowag,

b) chemia nie wykonata jeszcze przodujacych zadan
Planu 6-letniego w podniesieniu gospodarki' rolnej
i przebudowie wsi i peinym umocnieniu spéjni
miedzy wsig a miastem,

pracy zawsze i
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c¢) chemia nie wykonata jeszcze naszych nowych ros-
nacych i podstawowych zadan w zakresie obronnosci
kraju i wzmocnienia sit obozu pokoju i demokracji.

Ale wiemy, ze te zadania musimy wykona¢ i wyko-
namy.

Dzisiejsza narada aktywu partyjnego i gospodarczego
odbywa sie w duchu S$cistego powigzania zadan gos-
podarczych i politycznych — zadan planu przemystu
chemicznego z VII Plenum.

W tym duchu odbywamy i koriczymy narade. Orga-
nizator Zjazdu — KC PZPR — duzo po tej naradzie od
r.as oczekuje, a przede wszystkim jednego, zeby wyty-
czne VII Plenum byty dobrze wcielone w zycie —
przeniesione w teren i do fabryk przemystu chemicz-
nego.

Dla wzmozenia naszej aktywnos$ci na wszystkich fab-
rykach i zaktadach pracy, trzeba:

a) razem z zalogami fabryk konkretnie
wszelkie rezerwy i nowe moce produkcyjne,

b) razem 1z zatlogami i personelem inzynieryjno-te-
chnicznym wprowadza¢ w szybkim tempie nowg
socjalistyczng technike,

ujawnié
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c) razem z zatogami i kierownictwem fabryk pod-
nosi¢ gospodarno$¢ i organizacje pracy zaktadéw,
¢) razem z aktywem partyjnym i gospodarczym

realizowaé szybciej i lepiej wskazanie Partii i Rzadu
i przyspiesza¢ nasz marsz do socjalizmu.

-Tow. Bierut tak powiedziat na zakonczenie VII Ple-
num:

....Kazdy dzien i kazda godzina przynosi nowe do-
wody naszej preznos$ci, naszych rosnacych, niewyczer-
panych sit w budowaniu nowego zycia i w usuwaniu
niezmierzonych krzywd, catej brzydoty i wyko$lawie-
nia, ktorymi obarczaty na.ss wieki wyzysku feudalnego,
a potem Kkapitalistycznego.

Z kazdym dniem coraz mocniejszym blaskiem jas-
nieje w naszym zyciu to, co jest najpiekniejszg spusciz-
ng naszych ojcéw i przodkéw, ich mysli i ich tesknot.

A wiec, towarzysze, wypetniajagc wskazania VII Ple-
num KC, idZmy dc mas pracujacych i nieSmy im za-
chete do dalszej pracy, uczmy je i uczmy sie sami przy-
swajac¢ sobie wielkie wskazania i wytyczne nauki Le-
nina i Stalina, z wiarg, ze utorujg nam niezawodnie
droga do zwyciestwa“.

Nowe analogi strukturalne kwasu
p-aminosalicylowego

Z Ledd6chowski, J Czernik, L. Lechowski

W poszukiwaniu nowych analogéw strukturalnych kwasu p-aminosalicylowego do-

konano syntezy nastepujacych
6-chloro-3-liokarbamino-anizolu,
mino-fenolu.

nie opisanych w literaturze
6-chloro-3-karbamino-anizolu

chemicznej zwigzkéw:
i G-chloro-3-karba-

HpoM3BegeH cmrre3 HOBbix CTpyicTypribix anajioroB napa-aMUMOcajinpnjioBOH 101-

cjiotbi: 6-xjiopo-3-raoKap6aMHHoaHH30Jia,
3-Kap6aMHHO<t>eHOJia.

6-xaopo-3-icap6aMWHoaHM30Jia, 6-xaopo-

In course of the investigation to find new structural analogues of p-aminosalicylic
acid the following compounds not yet described have been obtained: 6-chlor-3-thio-
carbamidanisole, 6-chlor-3-carbamidanisole and 6-chlor-3-carbamidpbenol.

W naszych prébach otrzymania nowych analogéw
strukturalnych kwasu p-aminosalicylowego, ktdre
mogtyby silniej dziata¢ tuberkulostatycznie anizeli
sam PAS, zajeliSmy sie rozbudowga grupy aminowej
6-chloro-3-amino anizolu i 6-chloro-3-aminofenolu.
Rozbudowe grupy aminowej na grupe mocznikowg
i tiomocznikowa przeprowadziliSmy przy pomocy me-
tod ogo6lnie jprzyjetych przy otrzymywaniu tego ro-
dzaju zwigzkéw stosujac jedynie wobec opornego
przebiegu reakcji inne warunki.

Synteza 6-chloro-3-liokarbaminoanizolu. ,6-chloro-
3-tiokarbaminoanizol otrzymaliSmy przez sprzegniecie
chlorowodorku 6-chloro-3-ammoanizoiu z rodankiem
amonu w fazie ciektej rodanku.

3 g chlorowodorku 6-chloro-3-aminaanizolu rozpusz-
czamy w 40 ml wody, dodajemy 6 g rodanku amonu
rozpuszczonego w 10 mi wody i cato$¢ odparowujemy
do sucha na tazni wodnej. Suchg pozostato$¢ ogrze-
wamy na tazni olejowej w kolbie okragtodennej zao-
patrzonej w chtodnice zwrotng powietrzng i termo-

metr. Mieszanina topi sie w temperaturze 110°. Ogrze-

wamy dalej do 140° i utrzymujemy te temperature
w ciggu godziny. Na $ciankach chtodnicy zbierajg sie
krople oleistej substancji o przykrym zapachu gnija-
cej kapusty.

Po skonczeniu ogrzewania
wamy do mozdzierzyka, w ktérym mieszanina po-
reakcyjna krzepnie. Rozcieramy ja i ekstrahujemy
dwukrotnie eterem przy uzyciu chitodnicy zwrotnej.
Pozostato$¢ po odsgczeniu suszymy i dwukrotnie wy-
gotowujemy z wodg (za kazdym razem dajemy 50 ml
wody). Odsaczamy i przesacz alkalizujemy tugiem
sodowym. Wytragca sie niewielka ilo$¢ osadu.

zawarto$¢ kolby wyle-

Potaczone osady krystalizujemy dwukrotnie z alko-
holu. Otrzymujemy biatg krystaliczng substancje
o temp. itopn. 206°.

Proby jakosciowe oraz iloSciowe oznaczenie azotu

dato wynik odpowiadajacy zwigzkowi o0 wzorze
CeHiiONaSCI.
Zawarto$¢ azotu: obliczona 12,9%
znaleziona 12,9%
12,8%
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Reakcja zachodzi prawdopodobnie wg schematu:

a

C-5
Préba otrzymania wiekszych ilosci 6-chloro-3-
tiokarbaminoanizolu wg wyzej podanego sposobu

data pastepujagce wyniki: z 15 g 6-chloro-3-aminoani-
zolu otrzymaliSmy 12 g produktu surowego. Krystali-
zacja data 6.5 g zwigzku o temp. topn. 206°.

6-chloro-3-tiokarbaminoanizol postuzyt nam jako
zwigzek wyjsciowy do otrzymania 6-chloro-3-karba-
minoanizolu.

Synteza 6-chloru-3-karbaminoanizolu.

3 g 6-chloro-3-tiokarbaminoanizolu rozpuszczamy
w 50 ml 96% alkoholu. Dodajemy 5 g tlenku rteci
i ogrzewamy 15 minut w temperaturze 60°. Wytraca
sie czarny osad siarczku rteci. Po odsgczeniu (na
goraco) przesacz zageszczany do '/a pierwotnej obje-

-f HgO

Cl

ochb5
5+ h9s

C=0
krystalizacji. Otrzymany

krystalizacji z alkoholu,
otrzymalismy 0,8 g biatej krystali-

tosci i pozostawiamy do
osad poddaliSmy ponownej
w wyniku ktérej
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cznej substancji o temp. topn. 196,5°. Proby jakoscio-
we oraz iloSciowe oznaczenie azotu wykazaly, ze
otrzymana substancja odpowiada wzorowi CslloNaCBCI.

Zawarto$é azotu: obliczona 14,0%
znaleziona 13,7

13,5

Reakcja zachodzi prawdopodobnie wg
schematu.

powyzszego

Otrzymane zwiagzki sg dobrze rozpuszczalne w alko-
holu. stabo w wodzie, nieco lepiej w wodzie o odczy-
nie kwasnym.

Synteza 6-chloro-3-karbaminofeno]u

2 g chlorowodorku 6-chloro-3-aminofenolu zmiesza-
ne z 6 g mocznika ogrzewaliSmy w kolbie kulistej na
tazni olejowej w ciggu 90 minut utrzymujac mieszani-
ne w temp. 115—120° Juz w temperaturze 105° mie-
szanina stopita sie i uzyskata konsystencje oleistej cie-
czy o zabarwieniu rézowo-brgzowym. Podwyzszenie
temperatury do 120°, wskazywane przez zanurzony w
cieczy termometr, nie zmieniato zasadniczo jej wygla-
du. Po zakoriczeniu ogrzewania zawarto$¢ kolby wyle-
liSmy na parownice, gdzie skrzepta. Po doktadnym
rozdrobnieniu zmieszaliSmy jg z 50 ml wody w tempe-
raturze 40°. Po 10 minutach wytrzasania odsaczyliSmy
osad, z ktorym powtérzyliSmy poprzednig operacje. Po
ponownym przesaczeniu uzyskaliSmy produkt w po-
staci bardzo drobnych biatych ptatkéw o temp. topn.
173—178°. Po dwukrotnym przekrystalizowaniu z wo-
dy produkt ten przybrat postaé¢ jednolitych biatych
ptatkbw o ostrej temperaturze topn. 179—180°.
Z 2 g chlorowodorku 6-chloro-3-aminofenolu otrzy-
maliSmy 0,6 g produktu sprzegniecia.

Badania identyfikacyjne oraz iloSciowe oznaczenie
azotu pozwala przypisa¢ mu wzdr:

GO
Mz

Zawarto$¢ azotu: obliczona 15,0%
znaleziona 14,8%
14,9%

Zwigzek jest substancjg krystalizujacg w postaci

biatych ptatkéw o itemp. topn. 179—180°, dobrze roz-
puszczalny w alkoholu i w wodzie.

Badania biologiczne nad otrzymanymi
sg w toku.

zwigzkami
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Zywice Epoxy
L- Studzinska

Instytut Tworzyw Sztucznych.

Pos$réd zywic sztucznych, jakie w ciggu ostatnich
7-miu lat pojawity sie na rynku, szczegdlne stanowi-
sko dzieki swym nadzwyczajnym wiasnosciom i wie-
lorakim mozliwosciom zastosowania zajmujg tzw. zy-
wice ,epoxy“. Z punktu widzenna chemicznego zywice
.epoxy*“ sg zbudowane z liniowych tancuchéw, posia-
dajacych na koncach grupy ,epi-oxy“. Powstajg cne
przez dziatanie wielowodorotlenowych fenoli i alkoho-
li na epi - wzglednie dwuchlorohydryny. Np. z dwu-
fenolem przebiega .nastepujaca reakcja:

I. HO—R—OH CHj—CH—CH,-C | >
W

W zalezno$ci od rodzaju $rodka hartujagcego oraz
sposobu przygotowywania samej zywicy ,epoxy“ (sto-
pien polimeryzacji) otrzymuje sie zwigzki, ktére uzy-
wane sg jako zywice lane, Kkleje, przy zastosowaniu
za$ rozpuszczalnikéw — jako lakiery ochronne.

Zywice te réznig sie od innych zywic przede wszy-
stkim nastepujacymi wtasno$ciami:

1. Nie zmniejszaja objetosci oraz nie wydzielaja

.zadnych lotnych produktéw reakcji podczas har-
towania..

CWH—CH,—(—O—R—O—CH,—CH,,OH—CH,—O—R—O),,—CH,—CH—CH,+ (n + 2) HCL.

Powstate w fen sposéb zywice sg topliwe, nalezag
wiec do grupy tworzyw termoplastycznych. Przez do-
datek jednak pewnych substancji dajg sie one harto-
waé¢ dajgc twarde, nierozpuszczalne i nie topigce sie
masy.

Srodkami hartujagcymi moga byé nieorganiczne i or-
ganiczne zasady, bezwodniki kwasowe, metale i wie-
le innych (zwiagzki, ktére moga wchodzi¢ w reakcje
z grupami epi-oxy wzglednie hydroksylowymi). Zmie-
niajac rodzaj i ilosci stosowanych $rodkéw hartuja-
cych mozna uzyska¢ tworzywa o zadanych wtasnos-
ciach. Ponadto zywice te dajg sie barwié¢ zar6wno or-
ganicznymi jak i nieorganicznymi barwnikami, jak
rowniez znosza znaczny dodatek wypetniaczy.

Do hartowania stosuje sie najczesciej pierwszo-, dru-
go- i trzeciorzedowe aminy i dwuaminy, ktére reaguja
z zywicami ,epoxy“ wg nastepujacych réwnan:

22 R—CH—CH, + R'"—NH, »R—CH(OH)—CH,—NR

\ g/ pierwszorz%dowa
amin

R—CH(OH)—CH,—NH—R'-j-R —CH — CH,
\g / °
R—CH(OH)—CH,—N—CH,—CH(OH) -R

R'
3. R—CH—CH-CH,— NH, B-CH CHOH
. R NH
NH R'
NH

|
R—CH —-CH—CH- R—CH—CHOH-

'x0 '/
pierwszorzedowa dwuamina
4. (n+ 2) R- CH .-fRtN — R--CH—CH,—NR"3
\0O \
(6]
1 B
trzeciorzedowa amina \O

\
R «CH-CH,

-CH.

2. Proces hartowania
nienia.

3. Odznaczajg sie nadzwyczajng przyczepnos$cig do
tworzyw, z ktérymi sa w zetknieciu podczas
hartowania.

4. Po zahartowaniu posiadajag dobre wtasnosci me-
chaniczne i duzg odpornos$¢ na czynniki chemicz-
ne, jak kwasy, alkalia, rozpuszczalniki itp.

5. Posiadajg znakomite wtasnosci dielektryczne.

nie wymaga stosowania ci$-

Produkcja zywic ,epoxy“ jest jeszcze do$¢ ograni-
czona,jednakze w r. 1953 nalezy sie liczy¢é ze wzrostem
produkcji (1). Co do ceny zywice ,epoxy“ wytrzymaja
konkurencje z innymi tworzywami sztucznymi.

I. Zastosowania:
1. Zywice lane.

Literatura fachowa i patentowa podaje
zastosowania lanych zywic ,epoxy* szcze-
g6lnie na artykuty elektrotechniczne, ga-
lanteryjne itp,, poniewaz zywice hartowa-
ne wykazuja, jak juz wspomniano, szcze-
g6lne wtasnoséci dielektryczne, stosuje je
sie na korpusy kondensatoréw i transfor-

" matoréw, do aparatow telewizynych, lamp
ultrafioletowych itp. Dzieki duzej odpor-
nosci na temperature i wilgo¢ nadaja sie
szczeg6lnie do celéw izolacyjnych. Wazng
role odgrywa tu fakt, ze zywica nie zmie-
nia swej objetos$ci podczas hartowania, od-
lane przedmioty nie majg pecherzy i daja
sie dobrze robabia¢ mechanicznie. Do zy-
wic mozna dodawaé¢ do 300% wypetnia-
czy, jak np. maczka kwarcowa lub porce-
lanowa, co wpitywa na znaczng obnizke
ceny (2).

Dla przyktadu podajemy wtasnosci fizyk

iil

-CH,

zne i mechaniczne zywicy danej marki
SAraldit“®)
Ciezar wtasciwy 1,22 — 1,23
Wytrzymato$¢ na zrywanie 55 — 65 kg/mm2
Modut Younga 300 kg/mm2
Temp. miekniecia (wg/Martensa) 110 — 120°C

*) Nazwa ,Araldit”
cent Ciba (Bazylea).

prawnie zastrzezona, Produ-
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Pochtanianie wody:

7 dni przy 20°C: 0,12 — 0,14%
30 ., , 20°C: 0,3%
9 , , 20°C: 0,55%

W spoétczynnik rozszerzalnosci 60 x 10
Stata dielektryczna:

35 — 3,7 przy 22°C
42 , 104“C

Wytrzymato$é na przebicie:

30 kv dla
5 kV

1 mm gruboSdci
0,1 mm

Najczes$ciej uzywanymi surowcami wyjsciowymi do
syntezy zywic ,epoxy* sa: epichlorohydryna glicery-
ny i 44 — dwuhydroksydwufenylodwumetylometan
(tzw. dian):

epichlorohydryna
gliceryny

1,4 dwuhydroksy-dwufenylo-
dwumetylometan

Kondensacja zachodzi pod wptywem tugu sodowego.
Przez zmiane stosunkéw stechiometrycznych i czasu
trwania kondensacji mozna otrzymac¢ produkty o r6z-
nej konsystencji, jak miekkie, poistate oraz twarde,
kruche zywice o punkcie topnienia 150° i wyzej.

Pochodne tlenku etylenu moga by¢ uzyte w postaci
juz czesciowo spolimeryzowanej. Teoretycznie powin-
ny konéensowaé 2 mole epichlorohydryny z jednym
molem dianu, jednakze moga jednocze$nie powstawac
wielkoczasteczkowe tancuchy o nastepujacej budowie:
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i utrzymuje sie przez 2.godz. w temperaturze 100 —
104°C. Po skonczonej reakcji warstwe wodng sie od-
dziela, a zywice przemywa sie wielokrotnie goraca
wodg az do reakcji obojetnej na lakmus, nastepnie zy-
wice sie suszy w temperaturze ok. 150°C (5). Otrzy-
mana w ten sposéb zywica ma ciezar czasteczkowy

1133, punkt miekniecia 100°C (metodg rteciowa wg
Durran’a).
2. Kleje

Zywice ,epoxy“ nadaja sie do wyrobu klejow, za
pomocg ktérych mozna skleja¢ nieporowate (tworzywa,
np. szkto, porcelane, metale. Sklejanie nastepuje bez
stosowania nacisku. Kleje ,epoxy*“ réznig sie od kle-
jow wyrabianych z innych zywic tym, ze nie wydziela-
ja podczas hartowania zadnych lotnych produktow.
Kleje te odznaczajg sie bardzo duza przyczepnoscia
i wytrzymato$ciag na Scinanie.

Te wielkag przyczepnos$é ttumaczy sie obecnoscig wol-
nych (grup hydroksylowych w zywicy.

Istnieje szereg klejéw na podstawie zywic ,epoxy®,
przewaznie w postaci statej w formie pretéw, pastylek
lub proszku. Zmielona zywica w tym wypadku jest
zmieszana ze $rodkiem hartujgcym. Klej stosuje sie
jednak w postaci stopionej. Stopiony klej ma malg
lepko$¢, tak ze z tatwos$cig wypetnia wszystkie nie-
rownosci zlepionych powierzchni. Temperatury har-
towania ré6znych gatunkéw klejow ,epoxy“ lezg w gra-
nicach od temperatury pokojowej do 200°C.

Jezeli materiat klejony nie moze by¢ ogrzewany, sto-
suje sie kleje ,epoxy“ w zwyktej temperaturze w po-
staci roztworu. Rozpuszczalnik musi jednak przed ste-
zeniem klejonych czesci catkowicie wyparowac, aby
uzyska¢ maksymalng wytrzymatosé spoiny.

Jako surowce wyjsciowe do produkcji zywic ,epo-
Xy*“ uzywa sie wg. patentu Ciba (Szwajcaria) (6) wie-
lowodorotlenowych fenoli. Szczeg6lnie nadajg sie wie-

CHS CWj
Tk-CH-CHg-~-0- - 0- CHi-CHOH-CHt-/n ™" 0 -C- <(  "~-Q-CH2-CH-CH
H cH

Wg patentéw f-my de Trey Freres (4) nalezy stoso-
wac jako katalizatory dla dalszej polimeryzacji i u-
twardzania nieorganiczne i organiczne zasady, jak a-
miny, zwtlaszcza drugorzedowe (np. dwuetyloaming,
dwubutyloamine, piperydyne) i ich sole. Hartowanie
np. za pomocg pieciometylenodwutiokarbaminianu
piperydyny przebiega w temp. 100° w ciggu 1 godziny.
Otrzymana w ten sposob zywica barwy jasnoz6it-
tej jest twarda lecz nie krucha, odporna na S$wiatto
i wode oraz na temperature do 100°C. Ponadto daje
sie obrabia¢é mechanicznie.

Jednym ze szczeg6lnych zastosowan tej zywicy jest
wyréb protez dentystycznych. Zywica ta daje sie bo-
wiem odlewaé i hartowaé¢ w zwyktych wilgotnych for-
mach gipsowych bez potrzeby stosowania wszelkich
powtok izolacyjnych.

Jednag z takich typowych zywic ,epoxy“ otrzymuje
sie np. przez reakcje 4 moli dianu z 5 molami epichlo-
rohydryny w obecnosci 6,43 moli 10% #tugu sodowego.
Mieszanine te ogrzewa sie powoli do 100°C mieszajac

lopierscieniowe fenole, a zwtaszcza takie, ktédrych pier-
§cienie sa potaczone ,mostkami“. Najczesciej stosuje
sie 44— dwuhydroksydwufenylometan, 4,4 dwuhy-
droksydwufenylometylometan, a przede wszystkim (tak
jak w zywicach lanych) 4,4— dwuhydroksydwufeny-
lodwumetylometan (dian). Moga réwniez by¢ uzyte
wielopier§cieniowe fenole, ktérych pier$cienie sa po-
tagczone przez siarke, jak np. 4,4’ — dwuhydroksydwu-
fenylosulfon.
Wielowodorotlenowe fenole (jak rezorcyna, hydro-
chinon itp.) rowniez moga mie¢ zastosowanie. Jak juz
o tym byta mowa w poprzednim rozdziale, kondensuje
sie fenole z epichlorohydryna lub dwuchlorohydryng
gliceryny. Najlepsze spoiwo otrzymuje sie z zywicy
dwumetylometanowej, tj. przygotowanej na. dianie.
llos¢ $rodkéw hartujacych jest bardzo duza: bez-
wodniki wielokarboksylowych kwaséw (jak bezwodnik
kwasu ftalowego, maleinowego), nieorganiczne i orga-

niczne zasady (jak tug sodowy, dwufenyloguanidyna,
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piperydyna, tréjetanoloamina, piperazyna itp.). Cy-
janamid oraz jego pochodne (jak dwucyjandwuamid
i melamina) mogg mie¢ tez zastosowanie jako $rodki
haidujgce. Stosowane moga by¢ réwniez wieloaminy,
wielowodorétic.nowe fenole, etery wielowodorotleno-
wych fenoli, chinony np. rezorcyna, eter dwumetytowy
hydrochinonu i wiele innych. Czesto stosuje sie mie-
szanine réznych Srodkéw hartujacych.

Do kleju mozna dodawaé¢ wypeiniaczy (np. azbest,
nastepnie barwniki, inne zywice, zmiekczacze itp.).

llosci dodawanych $rodkéw hartujacych w stosunku
do zywicy ,epoxy“ wahajg sie w dos$¢ szerokich gra-
nicach. W wypadku stosowania bezwodnikéw kwa-
sowych iloéci te wynoszg przewaznie od 10 — 50% ilo-
§ci uzytej zywicy ,epoxy“, zasad dodaje sie na ogot
mniej, wystarczy dodatek od 1 — 10%. Przy zastoso-
waniu innych $rodkéw hartujagcych, np. dwucyjan-
dwuamidu dodatek w ilosci 2 — 10% daje dobrg wy-
trzymatos$é kleju.

Do klejenia np. blachy aluminiowej uzywa sie kleju
sktadajacego sie ze 100 cz. zywicy dwumetylometano-
wej czyli dianowej i z 35 cz. bezwodnika ftalowego.
Czas utwardzania tego kleju wynosi 20 min. w200°C¥*).

Kleje ,,epoxy*“ znalazty zastosowanie do klejenia in-
strumentow lekarskich, gdyz sa odporne na dziatanie
temperatury sterylizacji i ptyndw odkazajacych.

Stosuje sie je rowniez w produkcji pomp wysoko-
prézniowych, w przemys$le elektrotechnicznym w kon-
strukcjach silnikéw, pradnic, transformatoréw, apara-
tow telewizyjnych, lamp rentgenowskich i w innych.

Przy pomocy zywic ,epoxy“ mozna skleja¢ metale
ze szkiem i porcelang. Pcd wptywem mechanicznych
obcigzen nastepuje z reguty zniszczenie materiatu kle-
jonego tj. szkta i porcelany a nigdy spoiny. Do tgcze-
nia metali z tworzywami ceramicznymi uzywa sie za-
wsze klejow utwardzalnych na zimno. Klej taki skta-
da sie z zywicy, ktéra jest pochodng fenoli i zawiera
przynajmniej 2 grupy etylenotlenkowe w czasteczce
z ciektego, nielotnego rozpuszczalnika zywicy i z cie-
ktego s$rodka hartujgcego. Mieszaning tych sktadni-
kéw powleka sie sklejane powierzchnie i pozostawia
pod naciskiem w temperaturze pokojowej az do

stwardnienia (7). Tutaj réwniez najlepsze wyniki
uzyskuje sie z zywicg dwumetylometanowg. Jako
Srodki hartujgce podaje literatura patentowa tréje-

tylenoczteroamine, inne ciekle
wieloaminy.

Utwardzaczy tych uzywa sie w ilosci 5—20% w sto-
sunku do ilosci zywicy ,epoxy“. Jako rozpuszczalniki
stosuje sie przede wszystkim ciekte estry wielokarbo-

ksylowych kwaséw.

etylenodwuamine i

Kleje ,epoxy“ utwardzalne na zimno daja spoing o
wytrzymato$ci na $cinanie przewaznie ponad 1kg/mm2.

3. Powtoki ochronne

Podobnie jak w dziedzinie klejéw zywice ,epoxy*
znalazty nowe zastosowania, tak réwniez na polu la-
kierow i powtok ochronnych umozliwity dalszy postep.

Lakiery oparte na zywicach ,epoxy“ odznaczajag sie
nadzwyczajng elastycznos$cia, przyczepno$ciag do metali
(zwtaszcza metali lekkich), wielka twardos$ciag powtoki,

*) W ten sposéb otrzymuje sie
§cianie wynoszacg 2,4 kg/mm2.

wytrzymato$é na
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znaczng odporno$cig na dziatanie czynnikéw chemicz-
nych, a wiec wtasno$ciami, jakich zadne inne zywice
nie posiadaja jednoczes$nie.

Zastosowanie zywic ,epoxy“ w lakiernictwie jest
z tego wzgledu bardzo wszechstronne. Lakiery te mo-
ga by¢ bezbarwne, ale mozna je barwié¢ zar6wno barw -
nikami organicznymi, jak i nieorganicznymi pigmen-
tami. Sg bez zapachu i smaku, odporne na kwasy, za-
sady, rozpuszczalniki i oleje (8). Nadajg sie z tego po-
wodu szczeg6lnie jako powtoki ochronne na blache,
zwtaszcza na puszki konserwowe, tuby aluminiowe
oraz w przemysle elektrotechnicznym.

Tak jak w wypadku mas lanych i klejéow, réwniez
powtoki lakierowane musza byé hartowane. Z wzoru
chemicznego czasteczki zywicy ,epoxy“ wynika, ze
sktada sie ona z reszt epichlorohydryny i dianu pota-
czonych ze sobg w tancuchach za pomocg wiagzan ete-
rowych, na koncach tarficucha znajdujg sie grupy
epi-oxy. Grupy hydroksylowe wystepujg w tancu-
chu w regularnych odstepach. W czasie procesu har-
towania #gcza sie czasteczki za posSrednictwem tych
grup hydroksylowych w wieksze czgsteczki o struktu-
rze siatkowej. Im wieksze sg odstepy pomiedzy sa-
siednimi grupami hydroksylowymi w czasteczce, tym
bardziej elastyczna jest powtoka lakieru. Do harto-
wania lakierniczych zywic ,epoxy* stosuje sie trzy ro-
dzaje zwigzk6éw, jak innych zywi¢ fenolowych i mocz-
nikowych, nienasyconych kwaséw tluszczowych (za-
rowno schnacych, péischnacych jak i nieschnacych),
ktorymi estryfikuje sie wolne grupy hydroksylowe zy-
wicy ,epoxy“ — i wreszcie amin. Lakiery hartowane
innymi zywicami dajg najlepsze powtoki odpowiada-
jace najwyzszym wymaganiom.

a) Hartowanie innymi zywicami

Do hartowania stosuje sie zywice fenotoformaldehy-
dowe i mocznikowoformaldehydowe (9). Przewaznie
uzywa sie mieszaniny 70% zywicy ,epoxy“ i 30% jed-
nej z powyzszych zywic w rozpuszczalniku. Po odpa-
rowaniu rozpuszczalnika z powtoki poddaje sie jg har-
towaniu w temperaturze powyzej 195°C. Im wiekszy
jest ciezar czgsteczkowy zywicy ,epoxy“, tym lepsza
jest jej odporno$¢ na czynniki chemiczne.

Wg patentu firmy Devoe and Raynolds (10) zywice
.epoxy“ moga wchodzi¢ w reakcje z zywicami sulfo-
namido - aldehydowymi. Tego rodzaju lakier przed-
stawia roztwdr 75% cz. zywicy dwumetylometanowej
i 25 cz. zywicy p-totuenosulfonamidoformaldehydowej
w metyloetyloketonie. Po ulotnieniu sie rozpusz-
czalnika utwardzenie zachodzi pod wptywem 5% kata-
lizatora aminowego. Zywica p-toluenosulfamidowo-
formaldehydowa moze by¢ zastagpiona przez zywice
p-tolueno-sulfamido-furfuralowa.

Zywica dwumetylometanowa moze natomiast byé
zastagpiona przez zywice rezorcynowg. Tego rodzaju
mieszane zywice oprécz szerokiego zastosowania
w lakierach mogg by¢ uzyte na masy lane i kleje.

b) Hartowanie nienasyconymi kwasami tluszczowymi

Hartowanie zywic ,epoxy“ nienasyconymi kwasami
tluszczowymi ma te zalete, ze proces przebiega w tro-
che nizszej temperaturze ok. 150°C w przeciggu 29 min

Estryfikacja zachodzi bez zadnych trudnosci, najlep-
sze wyniki otrzymuje sie pracujac bez dostepu powie-
trza i odprowadzajagc powstajacg w czasie reakcji wo-
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cie w spos6b ciggty przez zastosowanie czynnika azeo-
tropujacego, np. ksylenu Oodporno$¢ chemiczna tych
estrow jest nieco nizsza od zywic poprzedniego typu,
przyczepno$¢ i elastyczno$¢ jest jednak tego samego
rzedu.

Firma Devoe and Raynolds zajmuje sie gtdwnie pro-
dukcjg tych estrow.

Do estryfikacji uzywa sie przewaznie zywice dwu-
metylometanowg (dianowga). Np. 403 cz. zywicy diano-
wej estryfikuje sie 312 cz. kwasu oleinowego z dodat-
kiem 8,8 cz. bezwodnika maleinowego w obecnosci ksy-
lenu W 220 — 225° przez dwie godziny. Zamiast bez-
wodnika maleinowego mozna zastosowaé¢ bezwodnik
ftalowy, za$ kwas oleinowy mozna zastapi¢ kwasami
ttuszczowymi oleju Inianego (11).

Poza tym mozna réwniez przy pomocy kwaséw z ole-
jow rycynowego, sojowego, tungowego lub bawetnia-
nego estryfikowaé¢ wysokoczgsteczkowe wielowodoro-
tlenowe alkohole (12). Alkohole te otrzymuje sie przez
dziatanie epichlorohydryny na rezorcyne, hydrochi-
non, pirokatechine i dian. Otrzymane z tych pochod-
nych zywice schng na powietrzu ze zwyktymi sykaty-
wami w przeciggu 24 godzin i posiadajg wspomniane
na poczatku wiasnosci.

Bardzo dobre estry otrzymuje sie z kwasow ttusz-

czowych z oleju talowego (13). Oczywiscie mozna
rowniez stosowa¢ mieszaniny rozmaitych kwaséw
thuszczowych.

Lakiery przyrzagdzone na tych estrach sg wysokowar-
tosciowe pod wzgledem swoich wtasnosci.

¢) Hartowanie aminami

,Ciba“, jeden z producentéw lakieré6w, zaleca harto-
wanie zywic ,epoxy“ zwigzkami zawierajacymi azot.
Do tego celu nadaja si¢ mieszaniny pochodnych cyja-
namidu z zawierajagcymi zeteryfikowane grupy mety-
lolowe produktami kondensacji aldehydéw.

W zaleznoéci od ilosciowego sktadu $rodkéw hartu-
jacych otrzymuje sie zywice lakiernicze o réznej po-
datno$ci do hartowania. Zywice ,epoxy“ ogrzewa sie
wraz ze $Srodkiem hartujagcym w odpowiednim roz-
puszczalniku tak diugo, az roztwor osiggnie zadang
lepko$¢ i przezroczysto$¢. Wiasnosci otrzymanych w
ten sposob zywic zalezg gtéwnie od rodzaju zywicy
.epoxy“, rodzaju $rodka utwardzajacego, a szczeg6lnie
od stosunku ilosci uzytego utwardzacza do ilosci zy-
wicy ,epoxy“.

Np. zywice dianowg rozpuszcza sie w mieszaninie
cykloheksanolu, cykloheksanonu, o-dwuchlorobenzenu
i toluenu.
dwuamidu i eteru szeéciometylolomelamiinobutylcwego
w butanolu. Otrzymany w ten sposéb lakier zawiera
40% suchej substancji i w razie potrzeby moze by¢ roz-

Jako utwardzacz stuzy roztwo6r dwucyjan-

cienczony acetonem. Powtoke lakieru hartuje sie w
100 — 200°C w ciggu 1—2 godz. Lakier jest bez-
barwny i bez zapachu, odporny na kwasy, alkalia,
oleje, gotujgca sie wode — odznacza sie przy tym
wybitng twardo$cig (14). Hartowaé¢ mozna réwniez
mieszaning dwucyjandwuamidu z eterem metylolo-
mocznikowobutylowym lub  metylo-melamino-buty-
lowym. Ten rodzaj lakier6w nadaje sie szczegél-
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nie na powtoki ochronne, na blache aluminiowg, puszki
konserwowe, tuby itp.

Wedtug danych patentowych (15) hartuje sie zywice
dianowga alifatycznymi dwuaminami 0 wzorze
CnHo2n (NHa)2, gdzie n ~ 4. Amine dodaje sie w ilosci
5 — 300% w stosunku do zywicy, temperatura harto-
wania 125° — 175°C. Np. lakier na zywicy dianowej
z dodatkiem 6,5% dwuacetonodwuaminy hartuje sie w
150°C w ciggu 30 min. Powtoka tego lakieru jest bez-
barwna. Wytrzymuje dziatanie nawet 50%-go kwasu
siarkowego.

d) Hartowanie kwasami i olejo-fcnolami

Zywicte ,epoxy“ hartujag sie réwniez pod wplywem
kwaséw dwuzasadowych.

Tak np. po dodaniu 83 — 10,9% kwasu szczawiowe-
go do roztworu zywicy dianowej, rozpuszczalnej w me-
tylo-etyloketonie, otrzymuje sie doskonaty lakier. Po
ulotnieniu sie rozpuszczalnika poddaje sie powtoke
hartowaniu w 150° w ciggu 30 minut.

Lakier ten jest odporny na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych, a nawet opiera sie dziataniu 50% kwa-
su siarkowego i alkaliom. Utwardzacz moze sie skita-
da¢ rowniez z mieszaniny kwasu szczawiowego i amin,

np. z 8% kwasu szczawiowego i 4% dwumetyleno-
tréjaminy (5).

Jako utwardzacze zywic ,epoxy“ stuzyé moga
fenolo - oleje (16). Sg to produkty kondensacji

fenoli z estrami nienasyconych kwaséw ttuszczowych
(nienasycone oleje schnace) w obecnos$ci katalizatoréw
np. kwasu fosforowego. Np.: 306 cz. oleju Oiticica, 250
cz. fenolu i 5 cz. kwasu fosforowego ogrzewa sie (mie-
najac) w ciaggu 3,8 godz. w 186° — 200°C. Olej ten
rozpuszcza sie nastepnie z réwng iloscig zywicy dia-
nowej w metyloetyloketonie i dodaje 5 cz. dwuetyle-
notréjaminy. Lakier hartuje sie w ciggu 40 min. w
150°C. Lakier ten nie ustepuje pod wzgledem wtasno-
§ci innym lakierom opartym na zywicach ,epoxy“.

4. Zastosowanie zywic ,epoxy“ jako stabilizatorow
polichlorku winylu i innych chlorowanych zwiagz-
kow

Stabilizujgce wtasno$ci zywic ,epoxy“ mozna wy-
ttumaczy¢ zdolnoscig przytaczania chlorowodoru przez
grupy epi-oxy. Tak np. dodaje sie 4% zywicy ,epo-
xy“ w charakterze stabilizatora przy produkcji bton
polichlorowinylowych. Do chlorowanej gumy i innych
mas chlorowinylowych dodaje sie zywicy ,epoxy*“ pro-
centowo troche wiecej. Jako stabilizator podwyzsza
zywica ,epoxy“ znacznie odpornos¢ bton winylowych
na dziatania Swiatta i ciepta (17).

Il Mozliwosci produkcji w Polsce

Z poprzednich rozdziatéw widaé, jak wielostronne sg
zastosowania zywic ,epoxy“. Ta nowa grupa zywic
syntetycznych znajduje sie jeszcze w poczatkowej fa-
zie swego rozwoju i bez watpienia nie zostaty jeszcze
wyczerpane wszystkie mozliwosci ich zastosowania.
Na podstawie tych zywic bedzie mozna z pewnoscig
otrzyma¢ nowe tworzywa konstrukcyjne, ktére umoz-
liwig rozwigzanie dotychczas nierozpracowanych pro-
bleméw technicznych.
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Pod wzgledem bazy surowcowej do produkcji tych Amer. Pat 2, 444, 333 z 29.V1.1948 de Trey Fréres
zywic nie bedzie trudnosci, gdyz zaopatrzenie w fenol Austr. Pat. 165, 038 z 10.1.1950 de Trey Freres
i aceton do produkcji dianu (,Pustkéw®) nie budzi 5. Amer. Pat. 2, 500, 449 z 14.3.1950 Shell Development
watpliwosci. Gorzej przedstawia sie sytuacja w wy- 6. Szwajc. Pat. 251, 647 z 1.9.1948 Ciba
padku gliceryny, ktéra jest konieczna do syntezy dwu- 7. Szwajc. Pat. 264, 818 z 1.2.1950 Ciba
chloro- wzglednie epichlorohydryny. Wzigwszy jednak 8. G. FI. Ott. Schweiz. Arch, angew. Wiss. u. Techn.
pod uwage nadzwyczajne witasnosci tych nowych zy- 15, 23 (1949)
wic nie powinnismy sie zniechecaé chwilowym jej 9. E. S. Narracott, Ind. Chemist, 27, 410 (wrzesien
brakiem. 1951)

Katalizatory, jak kwas szczawiowy, bezwodnik fta- 10. An:;r Pat. 2. 494. 295 z 10.1.1950, Devoe and Ray-
lowy, piperydyna i inne aminy sa obecnie dostgpne. 4, Romesr. Pat. 2. 504. 518 z 18.4.1950 Devoe and Ray-
Inne, jak dwucyjandwuamid, dwuetylo-amina, dwu- nolds
butyloamina itp. beda rowniez do dyspozycji jeszcze 12 Amer. Pat. 2. 456 408 z 14.12.1948 Devoe and Ray-
przed koncem realizacji Planu 6-letniego. nolds

13. Amer. Pat. 2. 493. z 3.1.1950 Devoeand Ray-
Literatura nolds
. 14. Amer. Pat. 2. 458. 796 z 11.1.1949 Ciba
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Wptyw niektorych zwigzkéw na szybkosc
rozpuszczania miedzi w rozcienczonym
Kwasie azotowym

J Dobrowolski
Zaktad Chemii Fizycznej Politechniki Gdanskiej

Badano wptyw wywierany przez niektére substancje organiczne i nieorganiczne na
rozpuszczalno$é¢ miedzi w rozcieAiczonym kwasie azotowym. Substancje utleniajgce
wybitnie przyspieszaja te reakcje. W dalszym ciggu zbadano zachowanie sie sub-
stancji koloidalnych, powierzchniowo czynnych (alkoholi, kwaséw i amin organicz-
nych) a takze haloidk6w potasu. Wszystkie te zwigzki (poza jodkiem potasu) okaza-
ty sie inhibitorami reakcji rozpuszczania miedzi w rozcienczonym kwasie azotowym.

Ficcjieqonano EjiiiHHue HCKOTopbix opraHiiuecKiix u HeopranuHecKnx Beu;ecTB na
pacTBopHMOCTb Me~M B pa36aBjieiiHOM a30Tirou KiicjioTe. OKncjiMTejibHtie BeigecTBa
3HaHHTCjitHo ycKopniOT 3Ty peaKprao. C stom «ce tohkm 3peHWH wccjiegoBaiibi koji-
jtowflHbie pacTBOpbi, noBcpxHOCTHO-aKTMBiibie BeigecTBa (cnnpThi, KHCJiOTbi, opraun-
necKne aMMHbi), a xaKJKC MOueBuna, ni-ipn/um, xhhojiiinh h rajionfl-Kajiun (3a hckjiio-
ueiiHCM MOfIHcroro Kajnwi). Bce owm coeflunenwn OKa3alincbh HHrn6MTopaMM b peaKipiu
pacTBopCHua MeflH b a30THOh pa36aBlieiruoli KucjiOTe.

The influence of some organie and inorganic substances on the solubility of copper
in dilute nitric acid has been investigated. Oxidising.substances distinctly accele-
rate the reaction. Further experiments dealt with the influence of colloidal sub-
stances, of surface active compounds (alcohols, organic acids and amines) as well as
urea, pyridine, chinoling and potassium halides. All these compounds excluding po-
tassium jodid have been found to be good inhibitors of the reaction of copper solu-
tion in dilute nitric acid.

Wedtug pogladéw U. R. Evansa‘) jak rowniez M. Cen- dzi w roztworze kwasu azotowego jest uzalezniona
tnerszwera i W. Hellera 2 reakcja roztwarzania mie- 0od obecnosci kwasu azotawego, nalezy sig¢ spodzie-
dzi w roztworach kwasu azotowego przebiega réw-  wac, ze:
nocze$nie w my$l nastepujacych réwnan: a. dodatek do roztworu kwasu azotowego substancji
Cu+ 2H'= Cu-+ 2H . la reagujacych z kwasem azotawym winien hamowac
JH + NO3 = NOO + HOO w b proces roztwarzania miedzi, b. substancje powodujace
Cu + HNO3 = CUO -f HNOj oo 2 a powstawanie kwasu azotawego winny przyspieszac
CuO + 2HNO3 = Cu (N03)2 + H20 2 b omawiang reakcje. _
CuO + 2HNO2 = Cu (NO22 + H2 . .. 2 Poza substancjami, ktore Wchodza w real’<CJe z kwa-
Cu (N022 + 2HNO3 = Cu (N03)2 + 2HNO2. 2 d sem azotawym, czy azotowym i w ten sposéb wptywa-

ja na szybko$¢ rozpuszczania miedzi w roztworze
Na podstawie tych réwnan jak réwniez badan Ve- kwasu azotowego, rowniez substancje, ktdre beda ad-
leya3) wskazujacych, Ze szybko$¢ roztwarzania mie-  sorbowane na powierzchni miedzi, winny wptywaé na
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proces, poniewaz utrudniajg one dostagp agresywnego
osrodka (roztworu kwasu azotowego) do powierzchni
metalu.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wptywu pew-
nych grup substancji na szybkos$¢ roztwarzania miedzi
w rozcieficzonym kwasie azotowym. Drugim celem byto
stwierdzenie, czy dodatek substancji wptywajgcych na
szybko$¢ roztwarzania miedzi w roztworze kwasu azo-
towego powoduje zmiany warto$ci potencjatu miedzi
zanurzonej do roztworu kwasu azotowego.

Metoda pracy i aparatura

Do badan uzywano prébek blachy miedzianej (miedz
elektrolityczna o zawarto$ci Cu 99,9%) o przecietnych
wymiarach 39X23X5 mm. Przed pomiarem ptytki
czyszczono papierem $ciernym nr 00, nastepnie filcem,
odtluszczano czterochlorkiem wegla, przeptukiwano
alkoholem etylowym 95,6%, osuszano bibutg i wkia-
dano na 1 godz. przed wazeniem do eksykatora. Po
pie¢ ptytek przygotowanych wediug sposobu wyzej
omodwionego zanurzono do 3 11 n (x 0,001) roztworu
kwasu azotowego (z ewentualnym dodatkiem substan-
cji obcej) umieszczonego w naczyniu szklanym o po-
jemnosci 4 1. Temperatura roztworu w czasie pomia-
row wahata sie w granicach 18—20°C. W godzinnych
odstepach czasu wyjmowano po jednej ptytce. Plytke
zmywano wodg destylowana, alkoholem, osuszano bi-
butg filtracyjng (w wypadku luzno przylegajacych
nalotéw usuwano nalot przy pomocy bibuty filtracyj-
nej) i rowniez na 1 godz. przed wazeniem pozostawiano
w eksykatorze. Ptyn w naczyniu reakcyjnym mieszano
mieszadtem szklanym (szybko$¢ mieszadta — 60 obro-
tow na minute).

Po 4 godzinach, w ktérym to
4 sposréd 5 zanurzonych pilytek,
szadto, a ptytke 5. pozostawiono
roztworze. Po tym okresie ptytke wyjmowano i po od-
powiednim optukaniu i osuszeniu réwniez wazono. Po-
miary dla kazdego badanego ptynu powtarzano przy-
najmniej dwukrotnie, przy czym osiggano zgodno$¢ w
granicach + 5%. Szybko$¢ reakcji obliczano w mg/
cm2/godz. W tabelach podano $rednig szybkos$é reakcji
z 2 pomiarow.

okresie usunigeto juz
zatrzymywano mie-
na okres 24 godz. w

Poza oznaczeniami szybkos$ci reakcji badano réwniez
wptyw substancji dodawanych na warto$ci potencjatu
blachy miedzianej zanurzonej w in roztworze kwasu
azotowego. O warto$ci tego potencjatu wnioskowano
mierzac site elektromotorycznag ogniwa: Cu/l n roztw.
HNOs/nasyc. roztw. KCI/HgsCh/Hg wg rys. nr 1 Jako

> i i ¢kthodo tolctiefcu)

Arli,rae

'~h rstdchrc

rys. 1

CHEMICZNY 387

elektrode miedziang uzywano ptytki z miedzi elektro-
litycznej ( oczyszczonej i odtluszczonej jak powyzej)
osadzonej na precie miedzianym. Pret miedziany, miej-
sce osadzenia i krawedzi ptytki pokrywano starannie
parafing. Piytka wirowata w 500 cm3 1 n roztworu
kwasu azotowego (zewentualnym dodatkiem substancji
chcej) z szybkoscig 60 obrotow na minute. Odlegto$é
ptytki miedzianej w stanie spoczynku od klucza elek-
trolitycznego wynosita 3 cm. Zanurzenie plytki 2 cm
pod powierzchnig cieczy. Temperatura w czasie po-
miaré6w wynosita 18—20°C. Do pomiaréw sity elektro-
motorycznej badanego ogniwa uzyto metody kom-
pensacyjnej stosujagc jonometr Lautenschlagera. Elek-
trode kalomelowa (nasycong) sprawdzono w 18°C
przez poréwnanie z elektroda wodorowag normalna;
potencjat jej wzgledem elektrody wodorowej wynosit
9,254 V  Pomiary wykonywano przy obracajgcej sie
elektrodzie miedzianej. Pomiary dla kazdego badanego
ptynu powtarzano przynajmniej dwukrotnie, przy
czym osiggano zgodno$¢ w pomiarach - 1%.

Wyniki i ich omoéwienie

W tabelach podano $rednig warto$¢ potencjatu (z 2
pomiaréw) w mV.

W tabeli 1ina wykniesie 1 przedstawiono wyniki po-
miardw szybko$ci reakcji rozpuszczania miedzi w in
roztworze kwasu azotowego i 1 n roztworze kwasu
azotowego z dodatkiem $rodkéw utleniajacych (nad-
manganian potasu i dwuchromian potasu). Ptytki mie-
dziane zanurzone do 1 n roztworu kwasu azotowego
z dodatkiem dwuchromianu potasu pokrywatly sie
szybko (do 2 godz.) nalotem czerwonym, roztwér juz
po 2 godz. zmienial zabarwienie na kolor zielony.

W wypadku stosowania nadmanganianu potasu
ptytki réowniez pokrywaty sie czerwonym nalotem, a
z roztworu wytrgcat sie osad tlenkéw manganu. Ze-
stawione wyniki pomiaréw na tabeli nr 1 i wykresie
1 wykazuja, iz dodatek substancji utleniajacych wy-
bitnie przyspiesza proces rozpuszczania miedzi w roz-
cienczonym roztworze kwasu azotowego.

Zwiazki typu utleniajgcego moga wywiera¢ trojaki
wpltyw na badang reakcje: 1. utleniajg tworzacy sie
kwas azotawy, a tym samym hamujg zasadniczg re-
akcje, 2. dziatajg jako depolaryzatory i przez to przy-
$pieszajg proces rozpuszczania miedzi, 3 pasywuja
miedZ, co powinno doprowadzi¢ do zahamowania re-
akcji.

Dane zawarte w tabeli nr 1 i na wykresie 1 wska-
zuja, iz dodatek substancji utleniajgcych znacznie
przyspiesza reakcje. Widocznie wiec dziatanie depola-
ryzujace dwuchromianu potasu i nadmaganianu potasu
jest wieksze niz ich wptyw pasywujgcy i stad znaczne
przyspieszenie procesu rozpuszczania miedzi. Prze-
mawia to za pogladem Evansa * o przebiegu reakcji
miedzy miedzig i kwasem azotowym réwnocze$nie w
mys$l rownan la, Ib oraz 2a, 2b, 2c i 2d.

Tabela nr 2 i wykres 2 podajg wptyw substancji ko-
loidalnych na szybko$¢ rozpuszczania miedzi w in
roztworze kwasu azotowego. Analizujagc dane liczbowe
i krzywe dochodzimy do wniosku, iz spo$r6d badanych
substancji dodatek zelatyny najwybitniej hamuje
omawiang reakcje, a dodatek agar-agaru wpitywa
stosunkowo nieznacznie. Wptyw tych substancji jest
w matym stopniu zalezny od ich stezen.
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b Sf Mechanizm dziatania opdézniaczy (inhibitoréw) typu
koloidéw organicznych przedstawiany jest w rozmaity
sposéb. Wedtug jednego z pogladéw™) zwigzki orga-
niczne o duzej drobinie tworzg na catej powierzchni
metalu warstwe adsorpcyjng (a tym samym zatrzy-
B o mujg atak bez wzgledu na jego charakter przez nie-
u % 03 T o O 0 dopuszczenie substancji rozpuszczajgcej do powierzch-
i3 2 © o 'ggl ?SA :01 %3 ni metalu). Chappel, Roetheli, McCurthy4) stwierdzaja,
gL % of t o irf Fl ze op6zniaczami sa dodatnio natadowane organiczne
£) jony i koloidalne czastki, ktére przenoszg sie razem z
N 3 L’j wodorowymi jonami w katodowe przestrzenie lokal-

« nych elementéw i tworzg na nich warstwe zaadsorbo-
wang utrudniajagca wydzielanie jondw wodorowych.
W. A. Kuzniecow i Z. Joffa 5 krytykuja ten poglad
stwierdzajac, ze stezenie opdzniacza jest mate w po-
rownaniu z koncentracjg jonéw wodorowych i wy-
S S dzielenie opdzniacza na powierzchni metalu pradem
%L ;_E t:T ° Z zi ogniw lokalnych nie moze mie¢ z tego powodu wiek-
szego znaczenia. Teoria Chappela ignoruje sity adsorp-
cji, ktore to sity bezwzglednie musza oddziatywaé na
zatrzymanie opdZniacza na powierzchni metalicznej.
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Inni badacze stwierdzajg, ze substancje koloidalne
moga by¢ koagulowane przez jony metali (przechodza-
ce do roztworu), ktére tworzg sie w miejscach anodo-
wych badanego metalu i w ten sposdéb hamujg procesy

h anodowe.
&/I © Machu8) twierdzi, ze koloidy sg adsorbowane na
powierzchni metalu tworzgc porowatg warstwe.
W skutek tej porowatosci kwas ma utrudniony dostep
do metalu, a ewentualne odlegtosci miedzy miejscami
anodowymi i katodowymi znacznie wzrastajg. Czastki
koloidu bedg adsorbowane na miejscach najbardziej
b aktywnych.
Uwzgledniajac powyzszy poglad na mechanizm dzia-
tania op6zniaczy typu koloidéw organicznych mozna
gg sz E§ zrgl é% wyttumaczy¢é¢ adsorpéyjnym nasyceniem powierzchni
bR zjawisko nieznacznego wplywu stezenia agar-agaru,
zelatyny, czy skrobi na zahamowanie omawianej re-
akcji.

Tabela nr 2 podaje réwniez wyniki wartosci poten-
cjatu miedzi w omawianych roztworach. Dane te
wskazujg, iz wymienione op6zniacze powodujg pewne
obnizenie potencjatu miedzi. Nie obserwuje sie jednak
zalezno$ci miedzy jakos$cig opdzniacza i jego stezeniem

o o3  co a wielkosciag obnizenia potencjatu. Mozliwe jest, ze
dzieki adsorpcji czastek opdzniacza na powierzchni me-
talu mamy do czynienia z nastepujacymi granicami faz:
metal /substancja zaadsorbowarm/ roztwo6r kwasu. Po-
niewaz substancja zaadsorbowana jest przenikliwa dla
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jondw, wiec stwarza to warunki do pomiaru sity elek-

_s;gu: tromotorycznej ogniwa; sita ta jest jednak nieco inna
ay anizeli w wypadku metal /roztwér kwasu/ elektroda
N
8 & kalomelowa, poniewaz dochodzi skok potencjatu metal
i0r51 /substancja zaabsorbowana i substancja zaadsorbo-
o o) wana/ roztwér kwasu.
(f;S o Tabela nr 3 i wykres 3 podajg zachowanie miedzi w
) roztworze 1 n kwasu azotowego z dodatkiem alkoholi
'@‘é jedno- i wielohydroksylowych o réznych dtugosciach
D tod§ tancucha. W tych wypadkach ptytki miedziane pokry-
0 £ a waja sie ciemnym nalotem tlenku miedziowego.
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00?1 e o 0o 00 Rozpatrujgc dane liczbowe i krzywe odnoszace sie
do wptywu alkoholu etylowego, n-propylowego i n-
0 h% al butylowego na szybko$¢ rozpuszczania miedzi w in
=N 4 ® roztworze kwasu azotowego, stwierdzamy, az dodatek
B! £ a alkoholu etylowego wywiera hamujacy wpityw na
L o 10 . szybko$¢ rozpuszczania miedzi zmniejszajac te szyb-
ot © o cg W & ko$¢ do ok. >/3 wartoéci osiggalnej w czystym roztwo-
,_ & s oY e ¥ rze kwasu azotowego (wg tabeli 1 i wykresu 1). Wptyw
§ co ten praktycznie nie zalezy od stezenia alkoholu etylo-
= 3 wego w granicach stosowanych stezen. Alkohol propy-
™ lowy réwniez nieco zmniejsza szybkos$¢ reakcji, lecz
w

w stopniu stabszym anizeli alkohol etylowy. Alkohol

» o b’

o
.E butylowy zwieksza szybko$¢ reakcji.
' g g o co M Wyniki te nie sg zgodne z przewidywaniami teore-
co 8% co 05 i% . . . . . ..
6 o 0 o 0 tycznymi, gdyz w oparciu o teorie Gibbsa7),0 adsorpcji
OSPE e 0 000 i napieciu powierzchniowym i poglady Langmuira i
o . Harkina na budowe czastek powierzchniowo czynnych
tooog % |8 nalezato sie spodziewad, iz w szeregu homologicznym
;g% al alkoholi jednohydroksylowych wyzsze cztony szeregu
=R bedag hamowaty reakcje w wyzszym stopniu, anizeli
o r cztony nizsze. Nie jest jednak wykluczone, ze w $rodo-
@ QT co 35 gg co 80 . . . . . .
g 49 3 % [ wisku omawianym (zawierajacym takie czynniki jak
«@ o o o o o kwas azotawy, azotowy i jony miedziowe) mamy do
é(?l S czynienia z pewnymi reakcjami, ktére zachodzg mie-
< s dzy alkoholami a $rodowiskiem. Reakcje te moga w
'%E %%I o o o jednych wypadkach powodowaé¢ zuzywanie kwasu
£Od9‘ azotowego i tym samym hamowa¢ zasadniczg reakcje,
) w innych natomiast kwas azotowy moze by¢ dodatko-
o o 1B L5 © wo wytwarzany i tym samym proces rozpuszczania
XI‘Q 9 'ﬂg 0 i LO . . . . . . .
L o TH T i miedzi bedzie przyspieszony. Nie nalezy wiec wyklu-
& 8 ° or T o cza¢ mozliwosci adsorpcji alkoholu na granicy faz

metal /roztwdr kwasu; wrecz przeciwnie — adsorpcja

tego typu prawdopodobnie zachodzi, a wieksze ste-

W oo zenie alkoholu w poblizu metalu umozliwia intensyw-

ﬁ t(J)D niejszy przebieg ubocznych reakcji. Glikol etylenowy
o > i gliceryna wptywajg na szybko$¢ rozpuszczania mie-
dzi w roztworze kwasu azotowego podobnie jak alko-’
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metalu obfitego nalotu tlenkéw miedzi, zjawisko to
nie zaktéca pomiaréw potencjatu, poniewaz warstwa
tlenku jest porowata i luzno przylega do ptytki mie-
dzianej, a tym samym kontakt miedzi z kwasem nie
jest utrudniony.

Jako dalszg partie zwigzkow,
badania, uzyto kwaséw ttuszczowych, a mianowicie:
kwasu mréwkowego, octowego, propionowego oraz
kwaséw dwukarboksylowych, jak szczawiowy i wi-
nowy. Odpowiednie dane zebrano w tabeli nr 4 i na
wykresie 4.

Dodatek tych kwaséw do roztworu kwasu azotowego
powstrzymuje reakcje miedzy miedzig a kwasem azo-
towym, przy czym najwyrazniejszy wpltyw daje sie
zauwazy¢ w wypadku kwasu octowego. Poza tym, w
granicach stezen 0,001 mola/1-0,1 mola/l roztworu 1 n
kwasu azotowego, wtasciwosci hamujace poszczegélnych
kwasow sg tym wieksze im wieksze jest stezenie doda-
nego kwasu organicznego. Nalezy zwréci¢ uwage, zs
kwasy te w obecnoS$ic czynnikéw utleniajacych dziataja
na miedZ; dziatanie to jednak jest nieznaczne w sto-
sunku do dziatania kwasu azotowego. Mozna tym wy-
ttumaczyé¢ fakt, ze wzrost stezenia poszczegélnych
kwaséw organicznych nie powoduje proporcjonalnego
dziatania na proces hamowania reakcji rozpuszczania
miedzi w roztworze kwasu azotowego. Kwasy te wy-
wotujg lekkie obnizenie potencjatu miedzi.

ktéorym posSwiecono

Dane dotyczace wpltywu mocznika, dwuetyloaminy,
aniliny, pirydyny i chinoliny na zachowanie sie miedzi
w roztworze kwasu azotowego zebrano w tabeli nr 5
i na wykresie 5.

Dodatek mocznika do roztworu kwasu azotowego
hamuje proce’ rozpuszczania miedzi, przy czym wiek-
sze iloSci mocznika wptywajg korzystnie na zwolnienie
szybkos$ci reakcji. Zaleznos$¢ ta nie jest $cisle zwigzana
ze wzrostem stezenia. Hamujgcy wpltyw ttumaczy sie
niszczeniem kwasu azotawego przez mocznik, a wiec
niszczeniem czynnika, ktdéry powoduje przyspieszenie
reakcji rozpuszczania miedzi8).

Dodatek dwuetyloaminy powoduje do$¢ dziwne
zmiany, a mianowicie: przy stezeniu dwuetyloaminy
0,001 mola/l roztworu kwasu azotowego szybko$¢ reakcji
jest zwolniona, a przy wyzszym stezeniu krzywa szyb-
kosci rozpuszczania miedzi jest pod wzgledem swego
charakteru podobna do krzywej rozpuszczania miedzi
w czystym roztworze kwasu azotowego. Aminy winny
ulega¢ dwojakiemu dziataniu w warunkach doswiad-

czenia i hamowaé¢ proces reakcji dzieki temu, ze s3

substancjami o grupach chemicznie czynnych i beda
adsorbowane na powierzchni metalu i poniewaz w
osrodkach badanych mogg ulega¢ pewnym reakcjom

chemicznym wigzac kwas azotawy. Anormalne zacho-
wanie sie dwuetyloaminy mozna wytlumaczy¢ w nas-
tepujacy sposob: przy wyzszych stezeniach dwuety-
loaminy prawdopodobnie nastepuje adsorpcja jej na
granicy metal /ciecz; warstwa winna chroni¢ metal
przed atakiem kwasu. MiedZz wykazuje jednak ten-
dencje do tworzenia zwigzkéw zespolonych —
warstwa  skoncentrowanej dwuetyloaminy moze
utatwiaé¢ rozpuszczanie miedzi dajagc zwigzki zespo-
lone. Dwie te przeciwne tendencje dla stezenia
dwuetyloaminy 0,05 mola/l roztworu niwelujg sie, co
w efekcie daje przebieg szybkosci rozpuszczania mie-
dzi podobny do przebiegu szybkos$ci rozpuszczania w
czystym roztworze kwasu azotowego.

VI (1952)

Pirak i Wenzel°), ktérzy badali zachowanie sie ze-
laza w roztworze soli kuchennej, twierdza, ze aktyw-
nymi opézniaczami sa potaczenia heterocykliczne za-
wierajace w pierScieniu azot lub siarke. Znany jest
rowniez poglad, ze sita inhibitujgca jest zalezna od
wielko$ci czasteczki. Badania nasze przeprowadzane
z pirydyng i chinoling zdaja sie potwierdza¢ ten po-
glad — chinolina wyrazniej od pirydyny wptywa na
zahamowanie badanej reakcji. W przypadku pirydyny
obserwuje sie, iz dopier przy wyzszych stezeniach
wplyw jej zaznacza sie. Zwigzki omawiane wywierajg
nieznaczny wp.yw na warto$¢ potencjatu miedzi.

Jako ostatnie substancje wybrano do badan sole
potasowe, a mianowicie: azotan, siarczan, cyjanek,
chlorek, bromek i jodek potasu; wyniki pomiaréw ze-
stawiono w tabeli nr 6 i na wykresie 6. m

Azotan i siarczan potasu hamujag reakcje nie wpty-
wajagc zasadniczo na zmiane potencjatu miedzi. Fi-
scherl)) widzi przyczyne hamowania reakcji przez do-
datek niektérych soli w adsorpcji kationu, ewentual-
nie anionu na powierzchni metalu; zaadsorbowany
jon przeszkadza w zetknieciu metalu z kwasem, a tym
samym hamuje reakcje.

Dla cyjanku potasu nalezy podkresli¢, ze mniejsze
jego stezenia wptywajg korzystnie na zwolnienie
szybkosci reakcji. Je$li sie uwzgledni, ze miedZ tworzy
zwigzki zespolone, ze zwigzki te powstajg tym tatwiej
im wieksze jest stezenie cyjanku w roztworze, to za-
chowanie si¢ miedzi w roztworze kwasu azotowego
z dodatkiem cyjanku potasu mozna wytlumaczy¢ two-
rzeniem sie zwigzkéw zespolonych miedzi.

Sposréd soli chlorowcowych potasu najwybitniej
zwalnia reakcje bromek potasu; jodek potasu na-
tomiast przyspiesza ten proces, a chlorek potasu zwal-
nia go umiarkowanie. W wypadku stosowania chlor-
ku i bromku potasu ptytki miedziane nie pokrywaja
sie nalotem; w wypadku jodku potasu — pokrywaja
sie biatoszarym nalotem luZzno przylegajagcym do me-
talu, ktéry daje sie z tatwoscig usungé przy pomocy
bibuty filtracyjnej. Chlorek potasu przy nizszych ste-
zeniach hamuje intensywniej badany proces anizeli
przy wyzszych.

Widocznie przy wyzszych stezeniach mamy do czy-
nienia z wytwarzaniem jon6w zespolonych miedzi, co
powoduje wzrost jej rozpuszczalno$ci. Dla bromku
potasu intensywno$¢ hamowania reakcji nie zalezy od
stezenia bromku potasu ( w badanych granicach ste-
zen).

Dodatek soli chlorowcowej wyraznie wptywa na
zmiane potencjatu blachy miedzianej. Im wieksze przy
tym jest stezenie soli, tym znaczniejsze obnizenie war-
to$ci potencjatu, na co wyraznie wskazuje wykres 7.
Zdaje sie to potwierdzaé¢ stuszno$¢ pogladu, iz w roz-
patrywanych wypadkach powstajg zwigzki zespolone
miedzi.

Wnioski

Na podstawie pomiaréw dokonanych z substancjami
utleniajgcymi dodawanymi do roztworu kwasu azoto-
wego stwierdzono, iz substancje te w wybitny sposob
przyspieszajg proces rozpuszczania miedzi w rozcien-
czonym kwasie azotowym. Fakt ten zdaje sie przema-
wia¢ za pogladem, ze proces roztwarzania miedzi w
rozcienczonym kwasie azotowym przebiega réwno-
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Tabela 6 Zachowanie sie¢ miedzi w roztworze 1 n HNOs z dodatkiem cc

co
azotanu potasu w ilosciach siarczanu potasu w iloSciach cyjanku potasu w ilosciach
Czas 0,1 mola/l 0,5 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,05 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l
d roztw. HNO3 roztw. HNO3 roztw. HNO3 roztw. HNO3 roztw. HNO3 roztw. HNO3 roztw. HNO3
w godz. L 4 i
Szybkos¢  Warto$¢é ‘4 . Szybko$¢ Wartos¢  Szybkos¢ Wartos¢  Szybko$¢  Warto$¢  Szybko$¢ Warto$¢  Szybko$é  Wartosé
- Szybkos$¢ reakcji . - 2 . e
reakcji potenc. reakcji potenc. reakcji potenc. reakcji potenc. reakcji potenc. reakcji potenc.
1/6 231 211 207 199 212 212
1 0,0843 223 0,0158 0,1204 216 0,0924 211 0,1004 198 0,1366 214 0,1616 226
2 0,0965 229 0,0151 0,0791 214 0,0791 211 0,0791 198 0,1368 22L 0,1542 232
3 0,1133 231 0,0122 0,0746 208 0,1039 210 0,1000 198 0,1266 — 0,1558 233
-
e
4 0,1095 — 0,0138 0,0659 — 0,0975 — 0,0737 — 0,1298 — 0,1461 — I_'}‘_I
<
24 0,0735 223 — 0,0273 209 0,0276 214 0,0176 209 0,0718 222 0,0845 226 é
r\-
e
I
m
=
chlorku potasu w ilo$ciach bromku potasu w ilo$ciach jodku potasu w ilosci |(\1)
pd
Czas 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 mola/l 0.5 mola/l 0,001 mola/l 0,01 mola/l 0,1 molal/l 0,001 mola/l <
w godz roztw. HNOc roztw HNOc roztw. HNOc roztw. HNOc roztw. HNO03 roztw. HNO3 roztw. HNO3 roztw. HNO3
Szybko$¢ Warto$¢ Szybko$¢ Warto$¢ Szybko$sé Warto$¢ Szybkosé Warto$¢ Szybko$é Warto$¢ Szybko$é Warto$é Szybkos$é Wartosé S7vbkosé reakcii
reakcji potenc. reakcji potenc. reakcji  potenc. reakcji  potenc. reakcji potenc. reakcji potenc. reakcji  potenc, y )
1/6 193 167 113 30 173 126 56
1 0,0883 181 0,0481 150 0,1285 107 0,1044 39 0,0601 — 0,0682 118 0,0601 52 0,4337
2 0,0587 181 0.0405 145 0,1440 — 0,1379 48 0,0512 172 0,0547 119 0,0567 53 0,4198
3 0,0523 179 0,0420 141 0,1226 — 0,1824 — 0,0426 172 0,0467 120 0,0600 54 0,3621 <
4 0,0548 — 0,0456 — 0,1196 108 0,1130 - — 0,0437 172 0,0396 — 0,0619 56 0,3270 —
=
©
24 0,0180 175 0,0284 — 0,0532 137 0,0844 90 0,0175 167 0,0265 129 0,0306 71 0,2495 %
N—r
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Substancje koloidalne hamujg proces rozpuszczania
miedzi i nieznacznie wptywaja na potencjat miedzi za-
nurzonej w roztworze kwasu azotowego. Zjawiska te
wskazujg, iz substancje koloidalne sg adsorbowane na
powierzchni metalu i tworzg warstwg porowats.
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Zachowanie sie substancji powierzchniowo czynnych,
jak alkohole, kwasy organiczne, aminy, potwierdza
przypuszczenie, iz tego rodzaju substancje sg adsorbo-
wane na powierzchni miedzi, a tym samym dziataja

PRZEMYSt CHEMICZNY

395

zwalniajgco na przebieg zasadniczej reakcji. Nie na-
lezy jednak pomija¢ faktu, iz niektére z tych zwigz-
kéw moga ulega¢ ubocznym reakcjom, co zaktdca prze-
bieg procesu.

Dodatek mocznika do roztworu kwasu azotowego
hamuje proces roztwarzania miedzi, poniewaz mocznik
reaguje z kwasem azotawym i usuwa go z roztworu.
Pirydyna i chinolina zwalniajg szybko$¢ roztwarzania
miedzi w rozcieniczonym kwasie azotowym; przy czym
chinolina dziata wybitniej, co pozostaje w zwigzku z
wielkos$cig drobiny.

Sole potasowe wptywaja ujemnie na szybko$¢ re-
akcji rozpatrywanej. W szczegélnosci zwigzki potasu
z chlorowcami (za wyjatkiem jodku) sa dobrymi op6z-
niaczami (inhibitorami), o ile sg stosowane w odpo-
wiednim stezeniu. Powyzej pewnych stezen nastepuje
przyspieszenie reakcji; fakt ten tgcznie ze zmiang po-
tencjatu miedzi spowodowang dodatkiem halogenku
mozna wytlumaczyé tworzeniem sie zwigzkéw zespo-
lonych miedzi.

Kierownictwu Zaktadu Chemii Fizycznej Politech-
niki Gdanskiej dziekuje za umozliwienie wykonania
mi pracy. Ob. Ob. Prof. Prof. dr J. Kameckiemu, Kier.
Zakt. Chem. Fiz. A. G. H. w Krakowie i dr St. Mincowi
kier. Zakt. Chem. Fiz. Politechniki Gdanskiej wyra-
zam serdeczne podziekowanie za cenne uwagi.
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Normy zuzycia w przemysSle kwasu
siarkowego

A, Swinarski

Przemyst kwasu siarkowego, jeden z najdawniej
opanowanych proceséw technologicznych, jest najlep-
szg ilustracjag postepu technicznego, jaki udato sie
zrealizowa¢ na skutek coraz $ciSlejszego powigzania
praktyki przemystowej z pracg naukowo-badawczg.
Postep techniczny, nie ograniczajac sie do: poprawienia
stopnia wykorzystania surowca i materiatéw pomoc-
niczych, uzewnetrznit sie réwnie ewyraznie w zwiek-
szeniu wydajnosci produkcyjnej aparatury i zwigzanej
z tym znacznej obnizki kosztdw wytwarzania.

Omawiajac zagadnienie norm zuzycia w przemysle
kwasu siarkowego nie mozna tego tematu rozwingé
oddzielnie od catoksztattu postepu technicznego tego
przemystu i nie mozna ograniczy¢ sie tylko do zagad-
nienia zuzycia surowcow.

Stopien wykorzystania surowcéw siarkonosnych jest
niewatpliwie jedng z podstawowych norm zuzycia.
Normy tej jednak nie mozna omawiaé w oderwaniu
od decydujacego czynnika, jakim jest jako$¢ i gatunek
surowca.

Jako$¢ gtéwnego surowca siarkonosnego — pirytu
zalezy od:

a) Procentowej zawarto$ci siarki w pirycie. Im za-
warto$§¢ ta jest wyzsza, tym tatwiejsze jest petne
wykorzystanie siarki. Zmniejszajaca sie zawarto$¢
siarki w pirycie powoduje automatycznie powiek-
szenie sie ilosci wypatkéw przypadajacych na jed-
nostke siarki. Z tego powodu przy poréwmamiu
dwéch rodzajéw pirytu, jednego o zawarto$ci np.
48%S., drugiego o zawartosci 38%S., (nawet w wy-
padku otrzymania réwnej zawarto$ci siarki w wy-
patkaeh np. 1%S.), otrzymamy gorsze wykorzysta-
nie przy pirycie ubozszym w siarke. Wykorzystanie
to dla pirytu o 48%S wyniesie 88,46%, natomiast
dla pirytu o 38%S — tylko 97,98%. W rzeczywisto-
§ci przy uzyciu niskoprocentowych pirytow, wsku-
tek niskiej temperatury panujacej pro-
centowa zawarto$¢ siarki w wypatkach jest wyz-
sza niz przy uzyciu pirytow bogatych w siarke.
Powoduje to pogorszenie sie wydajno-
§ci produkcyjnej. Dlatego btedne jest czesto obec-
nie Stosowane przeliczanie norm zuzycia surowca
jedynie w oparciu o jego procentowa
siarki, bez uwzglednienia zmniejszajagcego sie stop-
nia wykorzystania surowca w wypadku przejscia
na surowiec nizej procentowy.

w piecu,

dalsze

zawartos$é

Wydajno$¢ prazenia, czyli stosunek ilosci siar-
ki wydobytej z surowca w formie SCh do ilosci
siarki catkowitej zawartej w surowcu, nazywa sie

uzyskiem siarki uzytecznej.'
praktyki, przyjac

uzytecznej w

Opierajac sie na
mozna goOrne granice uzysku siarki
zaleznos$ci od zawartos$ci siarki w pirycie
czone w tabeli 1

danych z

przyto-

Tabela 1

S % S uzysk S

%S w pirycie w wypatkach uzytecznej
48 0,5 99,26
45 0,6 99,04
42 0,7 98,77
40 r,0 98,11
37 15 96,90
35 2,2 95,10

b) Drugim waznym warunkiem dobrej wydajnosci

surowca jest mozliwie mata zawarto$¢ zanieczy-
szczen szkodliwych dla procesu prazenia. Do szkod-
liwych zanieczyszczen pirytu zaliczamy ite metale,
ktére w czasie procesu prazenia tworzg siarczany
o (temperaturze rozktadu -wyzszej niz temperatura
osiggana w normalnych piecach piryitowych. Na-

lezg .tu: Cu, Zn, Pb, Ca, Mg.

llosci siarki, zwigzane w formie siarczanéw z ty-
mi metalami, sg dla procesu produkcji kwasu
stracone, gdyz pozostaja w wypatkach. Zgodnie
z danymi z literatury zawarto$¢ tych metali w pi-
rycie zwieksza zawarto$¢ siarki w wypatkach w
iloSciach podanych w tabeli 2.

Tabela 2

Spowodowana podwyzka

j zanieczyszcz. qowa I
zawarto$ci siarki w wypal-

w pirycie kach o %S
1 %Cu 0,5
1%Zn 0,5
1 %Pb 0,15
1 % CaO 0.57
1 % MgO 0,80
c) Trzecim waznym warunkiem dobrej wydajnosci

surowcowej procesu jest utrzymanie odpowiedniej
granulacji surowca. Na og6t w literaturze fachowej
wptyw ziarnisto$ci pirytu na wydajno$¢ procesu
prazenia nie jest dostatecznie podkres$lany. Jedy-
nie Malin zwraca uwage na wazno$¢ tego zagad-
nienia, podajac w szeregu tabel wptyw granulacji
pirytu na wysoko$é¢ uzysku siarki uzytecznej. Ta-
bela 3 pozwala sprawdzi¢ wptyw granulacji
pirytu na zawarto$¢ siarki w wypatkach.

Tabela 3

Procenlowos$é
danej granulacji

%S w danej

Granulacja pirytu B
granulacjj wypat-

i wypatkow w mm \ wypatkach kow
3 63,20 0,9

3—5 9,72 1,72

5—17 7,00 4,12

7 — 10 5,00 6,18
powyzej 10 15,08 9,70
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Jak wynika z powyzszego, ustalenie normy zuzycia
pirytu nie moze by¢é mechaniczne, lecz musi uwzgled-
nia¢ szereg czynnikdéw czeSciowo zwigzanych z jako-
$cig surowca. Osiagniecie wysokiej normy wykorzy-
stania surowca duzym stopniu od
prawidtowego przygotowania surowca do prazenia
i odpowiedniego prowadzenia samego procesu.

zalezy takze w

Przeliczmy teraz, w jakim stopniu siarki
uzytecznej czyli wydajnos$¢ prazenia wptywa na uzysk
siarki w kwasie siarkowym w stosunku do siarki
og6lnej wprowadzonej do pieca w formie piryitu.
Uzysk w stosunku do siarki ogd6lnej réwna sie iloczy-
nowi z uzysku siarki uzytecznej przez uzysk siarki

w kwasie w stosunku do siarki uzytecznej.

uzysk

Jako gorng granice dobrego wykorzystania surow-
ca w przeliczeniu na produkt gotowy nalezy przyjac
98,5% zawarto$ci siarki catkowitej. Latwo mozna wy-
liczy¢, ze osiagniecie tej granicy mozliwe jest tylko
przy pirycie o zawartoéci powyzej 40% S przyjmujac
minimalne stralty w wypatkach.

Przy pirytach niskoprocentowych lub zawieraja-
cych znaczniejsze ilosci szkodliwych zanieczyszczen
géma granica wydajnosci obniza sie nawet do 93%.
Malin podaje, ze uzysk od siarki og6lnej w metodzie
nitrozowej nie powinien byé mniejszy od 95°0, a w
metodzie kontaktowej nie nizszy niz 84,2% liczac na
siarke ogdlng. Przy obliczaniu norm dane te przyjac
nalezy oczywiscie tylko jako orientacyjne.

Z norma zuzycia surowca $cisle taczy sie zagadnie-
nie wykorzystania aparatury. Na tym polu ZSE.Il
poszczyci¢ sie moze najwiekszymi w S$wiecie sukce-
samil W wyniku "intensyfikacji piecow osiggnieto

tam spalanie na zwykitych piecach mechanicznych
rzedu 250 kg. pirytu z mr powierzchni pra-
zalnej na dobe. Przeniesienie  doswiadczen ra-
dzieckich na nasze fabiyfci pozwolito juz w chwili
obecnej podnies¢ norme obcigzenia piecow do
150 kg/m224 g. Zwro6ci¢ trzeba jednak wuwage na
pomijang czesto zasade. — Podniesienie wydajnosci

nie moze w zadnym wypadku
wptywaé¢ na gorsze wyniki wykorzystania surowca.
Obnizka kosztéw obstugi ani zwiekszenie dziennej
produkcji nie zréwnowaza nigdv szkéd poniesionych
przez gorsze wykorzystanie surowca, zwlaszcza su-
rowca importowanego. Przyjecie normy 150 kg piry-
tu na m2powierzchni prazalnej piecéw i na dobe od-
nosi) sie do pirytu 45%. Takze i tutaj przy prazeniu
surowca nizej procentowego nie wolno dokonywac
automatycznych przeliczen. Wzigé¢ trzoha pod uwage,
ze przy prazeniu pirytow niskoprocentowych masa pi-
rytu odpowiada masie pirytow wysokoprocentowych,
a temperatura reakcji jest nizsza.

aparatury prazalncj

W systemie nitrozowym wazng pozycje kosztéw
produkcji stanowi zuzycie tlenkéw azotu. Totez nor-
ma zuzycia kwasu azotowego jest obok normy wyko-
rzystania surowca najwazniejszg w produkcji kwasu
metodg nitrozowg. Przyjeto sie mniemanie, ze zuzy-
cie kwasu azotowego na wyréwnanie strat produkcyj-
nych tlenkéw azotu zalezne jest od intensywnos$ci pro-
dukcji. Mniemanie to jest tylko cze$ciowo stuszne.
Zestawiajac cyfry produkcyjne wielu fabryk, a zwta-
szcza nowoczesnych, wysoko zintensyfikowanych sy-
steméw wiezowych mozna stwierdzié¢, ze zwiekszone
zuzycie kwasu azotowego polega w znacznym stopniu
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na powiekszeniu og6lnej ilosci tlenk6éw azotu w obiegu.
Obliczajagc procent nieuniknionych strat, spowodowa-
nych nieszczelnoscig aparatury w stosunku do catko-
witego »biegu, przekona¢ sie mozemy, ze pozorna
zwyzka zuzycia kwasu azotowego w systemach zinten-
syfikowanych w poréwnaniu do systeméw o $redniej
wydajnosci jest niemal proporcjonalna do zwiekszone-

go obrotu i ogo6lnej ilosci tlenkéw azotu w systemie.
Przy obecnym opanowaniu teoretycznych zasad
procesu nitrozowego, przy zachowaniu wszystkich

parametréw produkcyjnych i rownomiernej produkcji
ciggtej, zuzycie kwasu azotowego w przeliczeniu na
kwas 100% nie powinno przekroczy¢ 10 kg na tone
wyprodukowanego kwasu siarkowego 100%. Dla sy-
steméw wysoko zintensyfikowanych o bardzo duzym
obrocie tlenkéw azotu norma ta mogtaby ulec zwyzce
do -15 kg. Nieodzownym warunkiem osiggniecia tej
normy jest nienaganny stan aparatury, jej wystarcza-
jaca objetos¢, a przede wszystkim — utrzymywanie
$cistych warunkéw rezimu technologicznego.

Metoda kontaktowa produkcji kwasu siarkowego
posiada swoje specyficzne normy o duzym znaczeniu
dla ostatecznego wyniku produkecji.

Doi najwazniejszych norm tej produkcji zaliczy¢
nalezy: stopiedn konwersji SOa na SOs oraz zwigzana
z tym norme wydajnosci systemu w kg H2SO01 100%
z leg masy kontaktowej na dobe.

Malin podaje, ze stopien konwersji niie powinien
by¢ mniejszy niz 98%. Powyzszg norme przyja¢ nale-
zy jako dolng dopuszczalng granice, gdyz dosSwiadcze-
nia naszych fabryk wykazaty, >e osiagniecie wyzszej
konwersji lezy catkowicie w granicach mozliwosci.

Norma ta zwigzana jest $cisle z iloScig kwasu otrzy-
mywanego z kg masy kontaktowej. Im ilo$¢ ta jest
wyzsza, tym konwersja jest gorsza. Nalezy przyjaé
jako zasade, ze podnoszenie wydajnos$ci zkg masy kon-
taktowej tylko wowczas jest osiggnieciem pozytyw-
nym, gdy nie wigze sie z pogorszeniem stopnia kon-
wersji. Norme w granicach 4 kg kwasu z 1 kg masy na
dobe mozna osiagnaé, jezeli wszystkie parametry, kté-
rych wymaga konwersja, bedg dotrzymane. Do nich
naleza w pierwszym rzedzie odpowiedni sktad gazdw,
utrzymanie waskiego zakresu temperatur oraz odpo-
wiedni stan masy kontaktowej.

W procesie kontaktowym trzeba réwniez zwr6cic
baczng uwage na dwie dodatkowe normy, a miano-
wicie: na straty w wiezach oczyszczajgcych i na sto-
pieri absorpcji. Pierwsza norma (o ile mi wiadomo) nie
jest jeszcze dostatecznie opracowana doswiadczalnie.

Jako dopuszczalne przyjmuje sie w -wiezach oczysz-
czajacych straty siegajace 8%.

Sadze, ze przez dokladne badania wptywu stezenia
kwasu na stopien rozpuszczalnosci SO2 mozna bedzie
okres$li¢ doswiadczalnie $ciste granice stezen dla wiez
suszacych i oczyszczajacych, aby ta drogag zmniejszyé
dotychczasowe straty w tej fazie produkcji.

Stopien absorpcji nie powinien by¢ nizszy niz 99%.
Osiggniecie tej normy ma duze znaczenie dla ostatecz-
nej wydajnos$ci systemu.

Jest to wytacznie sprawa S$cistego przestrzegania
rezimu technologicznego, pod warunkiem oczywiscie
dostosowania aparatury do natezenia produkcji.

Stosowanie dostatecznej
wiedniego stezenia kwasu absorbujgcego,

gestosci zraszania i odpo-
dobre wy-



' 398

petnienie wiez, to warunki tatwe do realizacji i wy-
starczajace dla osiaggniecia pozadanych wynikow.

Szczegb6towa analiza dotychczasowych osiggnie¢ na-
szego przemystu wykracza poza ramy artykutu. Ogra-
niczymy sie wiec do Kkilku fragmentarycznych przy-
ktadow.

Najistotniejszg norma decydujacg o catej produkcji
jest niewatpliwie uzysk w stosunku do siarki ogdl-
nej.

W przekroju wynikéw uzyskanych przez nasze fab-
ryki kwasu siarkowego zorientowaé sie mozemy, ze
dalecy jeszcze jestesmy cd szczytowych osiagnieé
panstw wysoko uprzemystowionych.

W prazalni pirytu gtéwng przyczyng nieosiggania
dobrej normy zuzycia surowca jest nieciggto$é pracy
piecow.

W pewnych wypadkach nieosigganie norm zuzycia
krajow przodujacych przypisaé¢ trzeba Zle zrozumia-
nej akcji intensyfikacji' pracy prazalni. Nie mozna bo-
wiem intensyfikowaé pracy wytgcznie przez zwieksze-
nie obcigzenia piecéw- z pominieciem sprawy réwnie
waznej — jednoczesnego utrzymania dobrej wydaj-
nosci siarki uzytecznej. Dla przykitadu podaje tutaj
najbardziej jaskrawy przypadek wadliwego przepro-
wadzenia tej akcji.

Zadanie brzmiato: podnies¢ wydajnos$¢' prazalni
z 100 kg pirytu/dobe/m- powierzchni prazalnej piecéw
do przynajmniej 150 kg/dobe/m2.

Przy pierwotnym obcigzeniu prazalni otrzymywa-
no wypalki w granicach 2,75%S, przy surowcu wyj-
Sciowym 42%S. Uzysk siarki uzytecznej wynosit wiec
96,07%. Po zwiekszeniu obcigzenia do wysokosci wy-
maganej w zadaniu zawarto$¢ siarki w wypatkach
wyniosta 15,12%S. Uzysk siarki uzytecznej spadt do
64%. Na pozdr zadanie zostato wykonane i prazalnia
uzyskata przepisowe obcigzenie. W  rzeczywistosci
jednak, w pierwszym wypadku przed intensyfikacja,
prazagc 50 t. na dobe wyprodukowano w gazach 20.175
kg. S, natomiast w drugim wypadku po intensyfikacji
prazac 75 t. pirytu uzyskano w gazach 20.160 kg. S.
Rzeczywisty wiec efekt wyrazat sie stratg 25 ton piry-
tu na dobe.

Stato sie to skutkiem nienalezytego przygotowania
aparatury do zmiany obcigzenia.

Dalszg przyczyna uniemozliwiajagca  osiagniecie
w naszych fabrykach wysokiej normy wydajnosci jest
niedostateczna kontrola granulacji surowca wsadowe-
go. Tylko niewiele fabryk poswiecito nalezna uwage
temu waznemu zagadnieniu. Niewysoki koszt inwe-
stycji zwigzany z montazem racjonalnie pracujacej
sortowni na pewno wielokrotnie sie zamortyzuje nawet
w ciggu jednego roku dzieki lepszemu wykorzystaniu
surowca.

W metodzie nitrozowej powazng bolgczke naszych
fabryk stanowi zbyt duze zuzycie kwasu azotowego.
Gtowng przyczyne tego stanu widze w niedostatecz-
nym opanowaniu wiadomos$ci teoretycznych i prakty-
cznych o procesie nitrozowym przez personel techni-
czny i obstuge zaktadéw produkcyjnych. Usuniecie
drobnych nieraz brakéw aparatury utrudniajacych
regularng prace systemu lezy w mozliwosciach reali-
zacji kazdego zaikladu, jezeli znane sg przyczyny po-
wodujace rozbieznos¢ miedzy wynikami produkcyj-
nymi a przepisang normg zuzycia kwasu azotowego.
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Stusznie twierdzi sie, ze norma zuzycia kwasu azo-
towego jest miernikiem wiadomosci fachowych kie-
rownictwa.

Wezmy przyktad ze Zwigzku Radzieckiego, gdzie
ostatnio dzieki wzmozonej kontroli przebiegu produk-
cji Srednie zuzycie kwasu azotowego w wysoko zin-
tensyfikowanych systemach wiezowych z 15 kg 100%
HNOj na 1t 100% H2SO1o0bnizono do 12 kg.

W fabrykach pracujgcych metoda kontaktowag duze
znaczenie posiada norma przerobu na 1 kg masy kon-
taktowej. | tutaj nie osiggneliSmy jeszcze wynikéw
w peini zadowalajagcych ze wzgledu na niedostatecz-
ne uzbrojenie zakiadéw w aparature pomiarows.

Tylko szczegdtowa i wnikliwa kontrola procesu kon-
taktowego, precyzyjna kontrola temperatur wezia
kontaktowego pozwoli na zblizenie si¢ do osigganych
w skali $wiatowej norm obcigzenia na 1 kg masy kon-
taktowej.

Bytoby wskazane, aby fabryki'opracowaty na pod-
stawie istniejagcych norm wnikliwg analize przyczyn
nieosiggania szczytowych norm zuzycia i obcigzenia.
Na tej podstawie powinien by¢ opracowany harmono-
gram prac zmierzajacych do usuniecia tych niedociag-
niec.

W roku biezacym utworzone zostato Centralne La-
boratorium Badawcze Kwasu Siarkowego. Plan pracy
tej jednostki przewiduje badania nad modernizacja
i poprawieniem wynikéw produkcyjnych w fabrykach
kwasu siarkowego.

W zrozumieniu waznos$ci zagadnienia szkolenia kadr
technicznych naszego przemystu szczegélny nacisk
potozono na akcje doksztatcania zawodowego. Na po-
lecenie Centralnego Zarzadu naszego przemystu orga-
nizuje sie'" w okresach co 4— 6 tygodni seminaria
szkoleniowe dla wszystkich pracownikéw technicz-
nych przemystu kwasu siarkowego, gdzie kolejno
omawia sie poszczegdlne etapy produkcji.

Program seminariéw obejmuje szczegbty rezimu te-
chnologicznego, kontroli produkcji, oméwienie apa-
ratury i zachodzacych w niej reakcji chemicznych w
nowoczesnym ich wujeciu. Uczestnikéw seminariow
pbowigzuje przygotowanie pewnych zadan teoretycz-
nych i praktycznych.

Tak ujeta akcja pozwala nie tylko na uzupetnienie
i podniesienie poziomu wiedzy zawodowej, ale i zmu-
sza do zapoznania sie z nowymi zdobyczami w teorii
i w technologii procesu. Ukornczenie z wynikiem po-
zytywnym cyklu tych seminariéw bedzie niezbednym
warunkiem do objecia odpowiedzialnego stanowiska
w produkcji lub dziale kontroli.

Dobrze zorganizowana kontrola laboratoryjna pro-
dukcji, umiejetno$¢é korzystania z wynikéw przedsta-
wianych przez ’laboratorium ruchowe, to takze je-
den z warunkéw uzyskania dobrych wynikéw produk-
cyjnych. Totez CLB opracowato wzorcowy opis urzg-
dzen i pracy laboratorium ruchowego i wykonato
chroncmetraz analiz kontrolnych, a takze opracowato
i wprowadzito do laboratoriéw fabrycznych szereg no-
wych oznaczeh analitycznych —. szybkich, dostosowa-
nych do wymagan kontroli produkcji.

Inny dziat prac badawczych prowadzonych przez
CLB, a réwniez zwigzany z wyzej omawiang sprawa
norm, to opracowanie wpilywu poszczegélnych para-
metrow na przebieg procesu produkcyjnego. Otrzy-
mane dane liczbowe pozwalaja na dalsze pogitebienie
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wiadomos$ci teoretycznych o przebiegu procesu i na
doktadniejsze opracowanie rezimu technologicznego.
Przemyst kwasu siarkowego ma wazne zadanie do

spetnienia w realizacji Planu 6-letniego, ma tez

w tym okresie duzo zalegto$ci z dawniejszych okreséw
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do odrobienia. W oparciu o pomoc Zwigzku Radziec-
kiego, kraju o najwyzszym poziomie technologicznym
tego przemystu, kroczymy zdecydowanie do wykona-
nia swych zadan produkcyjnych nie tylko pod wzgla-
dem ilosci, ale i jako$ci produktu oraz poziomu pro-
ceséw technologicznych.

Nowoczesne melody rozdzielania
ptynnych mieszanin

K- Tuszynski

Rozdzielanie mieszanin, ktérych sktadniki réznig sic
znacznie wiasnos$ciami fizykochemicznymi, nie przed-
stawia specjalnych trudnosci. Takie procesy jak de-
stylacja, rektyfikacja, absorpcja lub adsorpcja sg ogdl-
nie znane i stosowane, a postep daje sie tu zauwazy¢
jedynie w metodach obliczen lub tez w pewnych mo-
dyfikacjach aparatury.

Jezeli natomiast chodzi o rozdzielanie mieszanin
sktadnikéw o zblizonych wtasnosciach lub tez takich,
ktorych zwyktymi metodami nie optacato sie rozdzie-
la¢, to postep w tej dziedzinie jest bardzo duzy.

Podstawowe wiadomos$ci z tej dziedziny mozna
znalez¢é w cytowanej w spisie literatury pracy prof.
W. Swietostawskiego. Ze wzgledu jednak na charak-
ter powyzszej ksiazki, ktéra jest podrecznikiem aka-
demickim, pominieto caly dziat procesdw rozdzielania
opartych na zjawisku dyfuzji. Dlatego tez artykut ten,
przypominajagc pewne modyfikacje podstawowych
proces6w destylacji i rektyfikacji oraz omawiajac
stosowane stownictwo, podaje réwniez nowe metody
rozdzielania mieszanin stosowane nawet do rozdzie-
lania izotopow.

Metody te posiadajg juz
umozliwiajace obliczanie procesu, a na tej podstawie
jest mozliwe racjonalne projektowanie aparatury.
Artykut niniejszy podaje encyklopedyczne wiadomosci
dotyczgce tych proceséw, jezeli natomiast chodzi
0 strone teoretyczng lub tez doktadniejsze wiadomosci
aparaturowe-techniczne, odsytamy czytelnika do po-
danej czeSciowo literatury, ktora byta gtéwng podsta-
wa niniejszej pracy.

swoje tedrie, réwnania

Stownictwo

Przed 'przystagpieniem do omOdwienia procesow roz-
dzielania nalezy ustali¢ stosowane stownictwo.

Dla przyktadu wezmy zwykta rektyfikacje miesza-
niny dwusktadnikowej, (nie tworzacej azeotropu),

ktéra prowadzona jest w kolumnie z pétkami. Jest
to typowy proces zachodzacy stopniami: kazdym
stopniem rozdziatu jest pojedyncza podlka kolumny,

na ktorej zachodzi zetkniecie sie obu faz, a nastepnie
ich rozdzial — kazda faza przechodzi dalej inng droga,
mianowicie faza gazowa na pdtke wyzszg, a faza
ciekta na nizszg. W ten sposéb sktad gazu od potki
do po6tki zmienia sie skokami; w sposob ciagtly
sktad ten zmienia sie tylko tam, gdzie styka sie
z ciecza, a wiec na samej pdice. Identyczne rozumo-
wanie mozna przeprowadzi¢ dla cieczy.

Jezeli mwezmiemy kolumne z wypetnieniem, to
mamy proces rozniczkowy, gdyz obie fazy sg w cig-

gtym zetknieciu na catej wysokosci kolumny, w zwigz-
ku z czym sktad gazu (lub cieczy) jest inny na kaz-
dym poziomie.

Uktadem kaskadowym nazwiemy zestaw pojedyn-
czych stopni rozdziatu. Np. kolumna po6tkowa jest
kaskadowym zestawieniem pojedynczym stopni roz-
dziatu, ktérymi sg poOtki. Zestaw kaskadowy czy tez
kolumna rézniczkowa dajg produkty: lekki wzboga-
cony w sktadnik nizej wrzacy lub tez majacy mniej-
szy ciezar czasteczkowy i ciezki wzbogacany w sktad-
nik wyzej wrzgcy lub o wiekszym ciezarze czastecz-
kowym.

Ta cze$¢ kaskady, ktéra znajduje sie miedzy miej-
scem zasilania a miejscem odbioru produktu lekkiego,
nazywa sie cze$cig wzbogacajgcg, natomiast cze$é
miedzy miejscem zasilania a miejscem odbioru pro-
duktu ciezkiego nazywa sie czesciag odpedowa.

Kazdy ze stopni wchodzgcych w skitad kaskady daje
dwa strumienie: gérny wzbogacony w sktadnik lekki
oraz dolny wzbogacony w sktadnik ciezki.

Wszystkie te okre$lenia sg niezbedne, jezeli chcemy
znalez¢é wspdlng terminologie dla proceséw tak zna-
nych, jak normalna rektyfikacja i .tak mato znanych,
jak np. dyfuzja termiczna.

Innych poje¢ (jak wspoétczynnik
wzbogacenia, minimalna ilos¢ stopni, strumier netto,
minimalny strumien miedzystopniowy) omawiaé¢ nie
bedziemy, gdyz do dalszych rozwazan nie sg one nie-
zbedne.

rozdziatu, stopien

Podziat metod

Omawiane dalej metody rozdzialu mozna podzieli¢
na ltrzy grupy:

a) modyfikacje og6lnie znanych proceséw (desty-
lacja ekstrakcyjna, rektyfikacja azeotropowa, de-
stylacja molekularna),

b) metody chemiczne (wymiana w fazie ciektej i ga-
zowej),

c) procesy dyfuzyjne (dyfuzja termiczna, gazowa,
masowa, z wypieraniem, wirdwka gazowa).

Grupa pierwsza nalezy do proceséw czesciowo od-

wracalnych (w sensie termodynamicznym); oznacza
to, ze nie wszystkie etapy procesu sa proporcjonalnie
odwracalne. Dla przyktadu wezmy proces destylacji
ekstrakcyjnej: proces jest potencjalnie odwracalny na
poszczegdlnych stopniach kolumny, natomiast moment
wprowadzania do kolumny ekstrahenta jest procesem
nieodwracalnym.

Takie procesy jak

potencjalnie odwracalnych,

rektyfikacja nalezag do procesow
to znaczy takich, w kt6-
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rych praca rozdziatlu moze by¢ (teoretycznie zmniejszo-
na do wielko$ci niezbednej termodynamicznie do prze-
prowadzenia rozdziatu. Wielko$¢ taka nie zalezy od
wspdtczynnika wzbogacenia, tylko od entropii i ental-
pii: wchodzgcego surowca i 'otrzymanych produktéow.

Procesy drugiej grupy (obejmujace wymiane chemi-
czng) naleza do procesé6w cze$ciowo odwracalnych,
odwracalna jest bowiem tylico sama reakcja zacho-
dzagca w kolumnie.

Procesy trzeciej grupy naleza wszystkie do proce-
sow nieodwracalnych, to znaczy takich, w Kktdrych
kazdy stopien rozdzialu zuzywa nieodzyskiwanag nad-
wyzke energii. Procesy te sg bardzo kosztowne i sto-
suje sie je tam, gdzie wszelkie inne metody rozdziar-
lu zawodzg lub tez sg kosztowniejsze utrudniejsze do
przeprowadzenia. Typowym przyktadem zastosowania
takich proceséw jest rozdzielanie izotopow.

Procesy ostatniej grupy tym sie r6znig od procesow
dwoéch pierwszych grup, ze decydujacym czynnikiem
powodujagcym rozdziat jest szybkosé¢ dyfuzji, podczas
gdy w tamtych procesach dyfuzja zachodzi réwniez
(czasami odgrywa nawet duzag role), jednak nie jest
procesem decydujagcym o rozdzieleniu.

Po tym krétkim wstepie przystepujemy do omo6-
wienia poszczeg6lnych proceséw.

Destylacja ekstrakcyjna

Proces ten stosuje sie do tych mieszanin, ktérych
sktadniki r6znig sie nieznacznie temperaturg wrzenia
lub tez tworzg mieszaninge wrzacag w jednej tempera-
turze. j '

Zasada

Dodanie do mieszaniny selektywnego rozpuszczalni-
ka wptywa na wzgledng lotno$¢ sktadnikéw, z tym ze
wpltyw ten jest wiekszy na jeden ze sktadnikéw. Pro-
ces ten mozna uwaza¢ za kombinacje zwyktej desty-
lacji i absorpcji.

Aparatura

Schemat jednej ze stosowanych aparatur wyjasnia
spos6b prowadzenia procesu (rys. 1). Aparatura Obej-

rmd. lekki

muje dwie kolumny: destylacyjng (a) i odpedowa (b).
Kolumna destylacyjna dziata w sposéb nastepujacy:
dolny podgrzewacz (c) zamienia ciecz na pare idaca
ku gérze, natomiast rozpuszczalnik zawrécony z ko-
lumny odpedowej i cze$¢ skroplonego produktu lek-
kiego (zawrécona jako flegma) sptywajg ku dotowii
W kolumnie produkt lekki przechodzi do fazy gazo-
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wej, produkt ciezki z rozpuszczalnikiem tworzg faze
ciekty. Jako rozpuszczalnik stosuje sie ciecz o nizszej
lotnosci niz sktadniki mieszaniny. Kolumna odpedowa
dziata w sposéb podobny do kolumny destylacyjnej:
podgrzewacz (d) zapewnia powstawanie fazy gazowej,
skraplacz (e) zapewnia obecno$¢ fazy ciektej.

Teoria procesu

Istnieja réwnania ujmujgce takie wielkosci, jak
wspoétczynnik rozdziatu lub tez inne sktadniki bilansu
materiatlowego lecz do tej pory nie ma prostego row-
nania obejmujgcego minimalne zuzycie energii ciepl-
nej. Istnieje $cisty zwigzek pomiedzy optymalnym zu-
zyciem ciepta a iloScig stosowanego rozpuszczalnika
na jednostke czasu. Poniewaz jednak do ogélnego bi-
lansu cieplnego wchodzi tez ciepto zuzyte w kolumnie
modpedowej, ktére jest rowniez funkcjg stosowanego
rozpuszczalnika, proces ten jest dostatecznie skompli-
kowany, tym bardziej ze w gre wchodzg ciecze rze-
czywiste a nie idealne.

Proces destylacji ekstrakcyjnej jest procesem cze-
$ciowo odwracalnym.

Zastosowanie

Destylacje ekstrakcyjng stosuje sie na, skale fabry-
czng. Typowe przyktady: rozdzielanie mieszanin bu-
tadienu, butylenu i butanu przy zastosowaniu aceto-
nu lub furfurolu jako selektywnego rozpuszczalnika;
oddzielanie toluenu od niearomatycznych weglowo-
dorow z zastosowaniem fenolu.

Rektyfikacja azeotropowa

Proces ten opiera sie na tej samej zasadzie, co desty-
lacja ekstrakcyjna, ztg jednak rdznica, ze czynnik roz-
dzielczy tworzy z jednym lub kilkoma sktadnikami
jeden lub kilka azeotropéw wptywajac w ten sposéb
na zmiane ich lotnosci. Rektyfikacja azeotropowa moze
by¢é prowadzona zaré6wno w spos6b ciagty jak okreso-
wy. W jednym przypadku czynnik rozdzielczy zostaje
wprowadzony w sposéb ciggty w goérze kolumny, w
drugim przypadku — jednorazowo wraz z rozdzielang
mieszaning do kotta rektyfikacyjnego.

Zastosowanie

Jako przyktad mozna podaé rozdzielanie weglowo-
doréw parafinowych i aromatycznych o zblizonej lot-
nosci przy pomocy alkoholu metylowego. Alkohol two-
rzy z parafinami jeden szereg azeotropow, a ze zwigz-
kami aromatycznymi — drugi, rézniagce sie o tyle tem-
peraturami wrzenia(, ze mozna je rozdzieli¢ droga nor-
malnej rektyfikacji na odpowiednie frakcje. Alkohol
metylowy wymywa sie z nich woda.

Wktad nauki polskiej

W ostatnich latach najwiekszg ilos¢ prac .pogiebia-
jacych nasze wiadomos$ci o teorii azeotropii, a w szcze-
g6lnosci o azeotropach wielosktadnikowych, mamy
do zawdzieczenia prof. W. Swietostawskiemu i jego
szkole (K. Zieborak i inni). Odpowiednie komunikaty
i prace byty ogtaszane w Rocznikach Chemii, Przemy-
§le Chemicznym i w Pracach G#déwnego Instytutu
Chemii Przemystowej.
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Destylacja molekularna

Jest to destylacja prowadzona pod tak wysoka préz-
nig, ze dalsze jej zmniejszanie nie wplywa na wy-
dajnos$¢ aparatu (0,01 do 0,0001 mm Hg). Odlegtosé¢ od
miejsca ogrzewanego do miejsca, w ktérym nastepuje
kondensacja, jest mniejsza niz wynosi swobodna droga
czgsteczki w danych warunkach. Tak pracujacy apa-
rat ma wydajno$¢ 04—0,6 (wydajnos$¢ liczona jako
utamek skroplonych i przedestylowanych czasteczek
z* czasteczek odparowanych; w normalnym aparacie

destylacyjnym wspétczynnik ten wynosi 0,001—0,0001).

Aparatura

Pierwszym aparatem stosowanym na skale fabrycz-
na byta kolumna o sptywajacej warstewce cieczy (rys.
2). Zasade dziatania aparatu wyjasnia rysunek; czes$¢
aparatu nad kolumng stuzy do odgazowania cieczy de-
stylowanej.

iV ioJjMorb (1<
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rys. 2

Obecnie stosuje sie ogdlnie aparaty wirowe (jeden
z (typéw — rys. 3). Srednica ich dochodzi do 1 m.
Destylowana ciecz rozpoS$ciera sie cienkg warstewka
na wirujgcej tarczy ogrzewanej od spodu. Nieodparo-

Suroyka
)

wana cze$¢ surowki destylacyjnej wychodzi przez rure
prowadzacg z rynny zbiorczej umieszczonej nierucho-
mo na krancach warujacej tarczy.

Zastosowanie

Diiecz gest wystawiona na dziatanie podwyzszonej
temperatury przez bardzo krétki przeciag czasu, dzie-
ki czemu unika sie rozktadu zwigzkéw czutych na
wptywy termiczne. Wysoka wydajno$¢ destylacji
wskazuje na korzystny przebieg procesu; tylko sto-
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sunkowo mata cze$¢ odparowanych czasteczek wraca
ponownie do miejsca nagrzanego, reszta skrapla msie
i chtodzi Z tych powodéw proces destylacji moleku-
larnej Stosuje sie do takich zwigzkéw organicznych
jak: estry witaminy A, witaminy E, wysokowrzace
zwigzki syntetyczne, kwasy tluszczowo itp. (przeréb
w 1947 r. — okoto 2500 ton).

Wymiana chemiczna

Zasada
Proces polega na przebiegajgcej w fazie gazowej

lub ciektej reakcji wymiany izotopéw pomiedzy dang
substancjag a substancjg wprowadzong.

Wymiana w fazie cieklej

Reakcja zachodzi pomiedzy rozpuszczonym gazem
a zjonizowanym roztworem wedtug réwnania;
HCI3N -f- (C1N) HCHKEN + (CJ3N) ~~

Proces otrzymywania izotopu wegla C13 tg metoda

prowadzono na skale handlowg w firmie Kodak. Jak

to wynika ze schematu aparatury (rys. 4), jest to pro-
ces zblizony do procesu destylacji i absorpcji.

W warunkach prowadzenia procesu réwnowaga re-

akcji sprzyja przechodzeniu C13 do fazy gazowej.
NaOH
NaCW n
ucy HOCU'.%{;'i
NaC°N
HCaN
NaC1" HOH
HjSo,
rys. 4

W kolumnie spotykajg sie w przeciwpradzaie roztwor
cyjanowodoru i cyjanku sodu z cyjanowodorem ga-
zowym. Faza gazowa zostaje zaabsorbowana w gor-
nym naczyniu przez roztw6r wodorotlenku sodu, a po-
wstaty roztwdr cyjanku sodu Cze$ciowo odebrany
jako produkt wzbogacony w izotop C13, a cze$ciowo
zawrdcony jako flegma. Gazowy cyjanowoddr pow-
stawat przez dziatanie jkwasem siarkowym na spty-
wajagcy ku dotowi roztwér cyjanku sodu. Surowiec do
reakcji wprowadzano dc kolumny — byt to roztwor
cyjanku sodu.

Do tego typu proceséw stosuje sie najczesciej kaska-
dowy zestaw kolumn. Jako przykiad mozna podac
proces otrzymywania izotopu N*5 wedtug reakcji:

N“H, + (NIH§™"

W warunkach prowadzenia reakcji izotop N15wzbo-
gaca faze ciektg, to znaczy reakcja przebiega od stro-
ny prawej ku lewej. Proces zachodzi pomiedzy roz-
tworem wodorotlenku amonu i azotanu amonu a amo-
niakiem gazowym. Na tej drodze mozna zwiekszy¢
zawarto$¢ izotopu Ni5 z 0,38% do 70%.
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Wymiana w fazie gazowej

W okresie wojennym jedng z metod otrzymywania
deuteru byta katalizowana wymiana chemiczna w
fazie gazowej weditug réwnania:

HO+ HD  HDO+ H2

Przypuszczalny schemat stosowanej aparatury po-
daje rys. 5. Para wodna i woddr pochodzacy z elek-

trolizy wody przechodzity ku go6rze poprzez warstwg
katalizatora, gdzie nastepowata reakcja przechodzenia
deuteru do wody. Faza gazowa stykata sie ze spltywa-
jacg ku dotowi woda. Woda ta powstawata cze$Sciowo
przez skroplenie, a czesciowo w gdrze kolumny; wodér
wychodzacy gérg z kolumny byt po zmieszaniu z tle-
nem (z elektrolizy wody) spalany, a otrzymana woda
skroplona i zawrécona do kolumny. Zuzycie wodoru
wynosito 3.500 moli na 1 mol ciezkiej wody.

Teoria

Na pierwszy rzut oka wymiana chemiczna jest po-
dobna do destylacji i absorpcji wskutek przeciwpra-
dowego zetkniecia sie par z cieczg w kolumnie, jed-
nak réznice sg zasadnicze:

1) rozdziat zachodzi wskutek wymiany chemicznej
przebiegajacej w jednej fazie, a nie wskutek
daznos$ci do uzyskania réwnowagi miedzy para
a ciecza,

2) rozdziat zalezy od statej réwnowagi chemicznej
a nie od lotnosci wzglednej sktadnikéw,

3) szybko$¢ wymiany jesft w ostatnim przypadku
- zalezna, poza procesami dyfuzyjnymi, réwniez od
szybkos$ci osiggniecia réwnowagi reakcji wymia-
ny, ktéra nalezy katalizowac.

Dyfuzja gazowa

Proces ten jest znany od 1829 r. (Graham), a pole-
ga na dyfuzji gazébw poprzez przepone.
Zasada.

Proces opiera sie na zjawisku dyfuzji (Scislej efuzji)
gazowej poprzez mate otwory do =zbiornika o niz-
szym ci$nieniu, przy czym przechodzacy gaz wzboga-
ca sie w sktadnik lekki.

Aparatura.

Rysunek 6 podaje uproszczong aparature Hertza
(1932 r.) do rozdzielania izotopéw neonu na skale la-
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boratoryjng. Skiada sie ona z aparatéw dyfuzyjnych
potaczonych kaskadowo. Gaz efundujacy przez prze-
pone przechodzi po sprezeniu i ochtodzeniu do nastep-
nej jednostki. Gaz, ktéry pozostat po drugiej stronie
przepony, przechodzi ku dotowi kaskady. Strumienie
goérne kazdego stopnia sa sprezane, strumienie dolne
— nie.

Zastosowanie

Jedynym znaczniejszym zastosowaniem dyfuzji ga-
zowej byt rozdziat izotopéw uranu: U238 od U228 Dy-
fuzji poddawano gazowy fluorek uranu — UF«. Apa-
ratura' stosowana réznita sie od apratury Hertza tym,
ze:

1) strumienie dolne poszczeg6lnych jednostek byty
rowniez sprezane i chiodzone,

2) aparatura byta ciggta, a wiec posiadata
wzbogacajgcg i odpedowa.

czesé

Miarg wielko$ci instalacji jest moc  dostarczanej
elektrycznos$ci: 238.000 kW oraz ilo$¢ 4.000 jednostek
dyfuzyjnych potagczonych kaskadowo, potrzebnych do
otrzymania U2M Fc o czystosci 99%.

Zestaw aparatury dyfuzyjnej jest bardzo skompliko-
wany, gdyz kazdy stopien wymaga oddzielnej pompy,

dyfuzora i innych czesci sktadowych; ma jednak te
zalete, ze zwiekszenie wydajnos$ci mozna uzyskaé przez
powiekszenie wymiaréw aparatoéw bez zwiekszania ich
iloscil

Dyfuzja termiczna

Proces jest potwierdzeniem teorii Enskoga (1911 r.),
ze przeptyw ciepta przez srodowisko ptynne musi spo-
wodowaé¢ rdéznice stezen sktadnikéw pomiedzy jego
cieptg a zimng czescia.

Zasada i aparatura

Proces ten przestat by¢ ciekawostkg laboratoryjna
(o opracowanej zresztg teorii) w momencie zbudowa-
nia termicznej kolumny dyfuzyjnej wielostopniowej

i przeciwpradowej (rys. 7). W skutek tego, ze
§ciana wewnetrzna jest ogrzewana a zewnetrzna
chtodzona, ustala sie promieniscie pewien gradient

temperatury. Jednocze$nie powstajg prady konwekcyj-
ne: blizej srodka — ku go6rze, blizej Sciany zewne-
trznej — ku dotowi. Pomiedzy dwoma przeciwnie skie-
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dzieki gradientowi tempera-
lekiego sktadnika ku

rowanymi strumieniami,
tur, rozpoczyna sie dyfuzja
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rys. 7

$cianie ogrzewanej. Mata odlegto$¢ pomiedzy $ciana-
mi zapewnia odpowiednig szybko$¢ procesu.

Zastosowanie

Przeprowadzono liczne doswiadczenia. Uzyskano zu-
petny rozdziat izotopéw .neonu, kryptonu i chloru
(HC1) oraz wielu innych. W kolumnie takiej przepro-
wadzono réwniez rozdziat azotu od etylenu, ktére po-
siadajg ten sam ciezar czasteczkowy lecz r6zne tem-
peraitury wrzenia. Na skale techniczng stosowano ten
proces do stezania U2b oraz do oddzielania helu od
r.eonu.

«Kolumny do dyfuzji termicznej zestawia si¢ czesto
w uktad kaskadowy, czasami kombinowany z jedno-
czesnym uktadem réwnolegtych potgczen kilku ko-
lumn’ na jednym stopniu przy zmniejszeniu idh ilo-
$ci w kierunku ku dotowi kaskady.
atmoliza

Dyfuzja masowa —

Nazwa nadana przez Maiera, ktéry pierwszy za-
stosowat ten proces do oddzielenia wodoru od azotu
i dwutlenku siarki od powietrza.

Zasada

Aparatura obejmujgca jeden stopien rozdziatu sktad-
da sie z dwoch koncentrycznych cylindréow: wewne-
trzny jest- ekranem dyfuzyjnym zawierajagcym otwo-
ry (rys. 8). Przez przew6d A wchodzi czynnik roz-

dzielczy (np. para wodna), przechodzi ku goérze i wy-
chodzi przez przewé6d B. Mieszanine rozdzielang wpro-
wadza sie w C; w ten sposéb uzyskuje sie z dwéch
stron ekranu przeciwprad rozdzielanej mieszaniny
i czynnika rozdzielczego. Przez otwory ekranu naste-
puje jednocze$nie przeciwpradowa dyfuzja: czynnik
rozdzielczy dyfunduje do wewnatrz, a w kierunku
przeciwnym dyfunduje lekki sktadnik mieszaniny.
W rezultacie przez przewdd B wychodzi para wodna
wzbogacona _w sktadnik lekki, przez przewéd D —
czynnik rozdzielczy ze sktadnikiem ciezkim. Skitadni-
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ki: mieszaniny oddzielamy od skitadnika rozdzielczego
przez jego wytropienie lub w inny sposob.

Aparatura

Aparatura pracuje pod ci$nieniem normalnym lub
zmniejszonym. Préb pod ci$nieniem podwyzszonym nie
prowadzono ze wzgledu na trudno$¢ precyzyjnej regu-
lacji réznicy cisnien pomiedzy obiema stronami ekra-
nu. Jako ekran stosowano ptyte z otworami o S$red-
nicy 1/64“, siatke metalowg, porowate plytki ze spie-
kanego metalu — ogdlnie biorgc otwory nie muszg
by¢ Itak drobne, jak w przypadku przepony w dyfuzji
gazowej.

Czynnik rozdzielczy powinien by¢ selektywny, musi
posiadaé¢ wysoki wspétczynnik dyfuzji w stosunku do
rozdzielanej mieszaniny i musi by¢ tatwo oddzielany
od sktadniké6w mieszaniny. Np. przy oddzielaniu wo-
doru od azotu dobre wyniki daje para wodna (fatwo
oddzieli¢ przez skroplenie), a w przypadku rozdziela-
nia tatwo skraplajacych sie par (woda — alkohol ety-
lowy) dobrym czynnikiem rozdzielczym bedzie powie-
trze.

I ch”odztnie

4
-J 1
odukt ciezki
Skropli
Iporo
rys. 10
Przy matych réznicach wspétczynnikéw dyfuzji

sktadnik6w mieszaniny, stosujemy zestaw kaskadowy
(rys. 9) lub tez kolumny (rys. 10). Réznica pomiedzy
kolumng a aparatem jednostopniowym (rys. 8) jest
nastepujgca: czynnik rozdzielczy wprowadza sie na
catej wysokoséci kolumny zamiast w jednym punkcie,
a'skrapla sie go rowniez na catej wysokosci, a nie w
oddzielnym urzadzeniu poza aparatem.

Zastosowanie

Prace doswiadczalne obejmujg szeroki zakres
dzielanych mieszanin. Poza wymienionymi proces ten

roz--
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nadaje sie np. do wydzielania, wodoru z jego miesza-
nin z weglowodorami.

Atmoliza posiada wyzszo$¢ nad dyfuzja
gdyz:

1) mozna jg prowadzi¢ pod réznymi ci$nieniami,

2) proces nie wymaga zastosowania przeston o bar-

dzo drobnych otworach,

3) nie wymaga pomp o wysokim stopniu sprezania.

Ujemng strong atmolizy jest zanieczyszczenie mie-
szaniny wprowadzonym sktadnikiem rozdzielczym.

gazowa,

Dyfuzja z wypieraniem

Proces (ten nie ma do (tej pory nazwy polskiej, dla-
ttgo tez proponowany termin moze sie wydaé sztucz-
ny i nie do$¢ zrozumiaty. W jezyku angielskim proces
ten nazwano ,sweep diffusion®.

Zasada

Przestrzen, w ktérej zachodzi proces jest ograniczo-

na dwiema powierzchniami: A — z malterialu poro-
watego i B — metalowa chtodzona z drugiej strony
irys. 11).
| 1?7°at t
ekran liiiUITiiilT = i, AV~ A
| produkt
frietzani** . rCifiki
yitrphiry-;
ckkb'iurnlP
rys. 11

Mieszanine wprowadza sie miedzy obie powierzch-
nie w kierunku réwnolegtym, natomiast tatwo kon-
densujgca sie para wchodzi przez material porowaty.
Otrzymujemy dwa prady skrzyzowane: para przecina
strumien mieszaniny rozdzielanych sktadnikéw i kon-
densuje sie na ptaszczyznie B. Zachodzi jednoczesnie
proces dyfuzji sktadnikéw wzgledem pary: sktadnik
lekici lepiej dyfundujacy w parze zaczyna przesuwac
sie w kierunku ptaszczyzny A i wzbogaca¢ znajdujaca
sie tam mieszaning, natomiast sktadnik ciezki gorzej
dyfundujacy .jest wypierany przez pare w Kkierunku
ptaszczyzny B. Odbierajac dwa strumienie produktéow
otrzymamy jeden wzbogacony w. sktadnik lekki, dru-
gi wzbogacony w sktadnik ciezki.

Teoretycznie biorgc proces ten mozna prowadzic
nie tylko przy zastosowaniu jako czynnika rozdzielcze-
go tatwo kondensujgcych sie par. Zamiast ptaszczyz-
ny chtodzonej B mozna zastosowa¢ absorbent, adsor-
bent lub tez substancje wchodzaca w reakcje chemi-
czng (oczywiscie dziatajace tylko na czynnik rozdziel-
czy, natomiast obojetne wzgledem sktadnikéw roz-
dzielanej mieszaniny).

Mieszanina rozdzielana nie musi by¢ jednorodna;
proces dyfuzji z wypieraniem mozna zastosowa¢ do
aerozoli (np. dymoéw).

Aparatura

Jeden stopien rozdziatu jest nieoptacalny, a osiggnie-
ty rozdziat sktadnikéw maty. Celem jego zwiekszenia
stosuje sie uktad kaskadowy, badZz tez przez zastoso-
wanie dwéch przeciwprgdowych strumieni gazéow w
roznych odlegto$ciach od powierzchni kondensacyj-
nej otrzymuje sie proces ro6zniczkowy (kolumna).

Opracowano szereg typéw kolumn chwilowo na ska-
le laboratoryjng. Ogélng zasada dziatania jest pokry-
cie jptaszczyzny kondensacyjnej $ciekajagca warstwa
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tej samej zimnej cieczy, ktorej pary stosujemy' jako
czynnik rozdzielczy. Sciekajaca ciecz powoduje ruch
przylegajgcej warstwy gazowej do dotu, natomiast
znajdujacy sie blizej wewnetrznej powierzchni poro-
watej gaz przesuwa sie ku gdrze (rys 12). Pary czyn-
nika rozdzielczego przecinaja oba strumienie i kon-
densuja sie w $ciekajgcej cieczy powodujagc rozdziat
mieszaniny: produkt leklci odbieramy w go6rze ko-
lumny, produkt ciezki — w dole.

rys. 12

Przeprowadzono proby nad wyodrebnieniem wo-
doru z mieszaniny z gazem ziemnym oraz nad oczysz-
czeniem powietrza z dymu. Préby z rozdzieleniem po-
wietrza na sktadniki daty gorsze wyniki.

Zastosowanie.

Proces wydaje sie optacalny tam, gdzie mamy duze
iloSci odpadkowej pary wodnej. Aparatura jest mato
kosztowna, jednak ze wzgledu na termodynamiczng
nieodwracalno$¢ procesu wymaga ona duzego zuzy-
cia energii.

Sam proces niedawno opublikowany nie znalazt je-
szcze przypuszczalnie zastosowania na skale technicz-
ng. 1 1 i omo,

Przeciw prgagdoéw a wiré6wka gazowa

Proces zostat opracowany przez badacza radzieckie-
go Ju. B. Charitona.
Zasada

Rysunek 13 obejmujacy tylko dwie wiréwki wyjas-
nia prace aparatu. Wskutek .obrotéw wirédwki naste-

P{g\d/uqkt*

rys. 13

produkt

clfiki

puje dyfuzja wymuszona sktadnika ciezszego ku $cia
nie zewnetrznej, podczas gdy przy $cianie wewnetrz
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nej mieszanina wzbogaca sie w skiadnik lzejszy. Wy-
nika z tego, ze w przypadku zatrzymania wiréwek
uktad dojdzie do réwnowagi pierwotnej. Pomimo to
jednak rozdziat ma wiekszo$¢ wtasnosci procesu nie-
odwracalnego. Przedstawiona na rysunku wiréwka
gdérna dziata jako cze$¢ wzbogacajaca, dolna — jako
odpedowa.

Dla orientacji podajemy wymiary wiréwki, ktore
wynosza: & 3 cm, wysokos¢ 30 cm, 63.000 obrotéw na
minute. Wktad pracy jest dwojaki:

a) przeptyw gazéw w dot i ku gorze,

b) obroty wiréwek.

Zastosowanie

- Zastosowanie tego procesu jest ograniczone wskutek
bardzo matej pojemnosci pojedynczej wir6wki. Wy-
daje sie jednak, ze moze on znalezé¢ zastosowanie w

przypadku rozdzielania ciezkich izotopéw na matg
skale lub tez rozdzielania ciezkich gazéw np. kryp-
tonu i ksenonu. Proces ma duze mozliwosci rozwo-
jowe zalezne od postepu techniki budowy ‘tozysk

zmniejszajacych tarcie, a wiec i zuzycie energii.

Poréownanie metod dyfuzyjnych
Dla tatwiejszego poréwnania przeprowadzono dla
wymienionych metod dyfuzyjnych pewne obliczenia

oparte na réwnaniach wyprowadzonych z teorii pro-
cesow.

Celem wyprodukowania
0 czystosci 90%

100 graméw CI13 na dobe
i wydajnosci 50% z normalnej mie-

szaniny izotopow (zawierajacej 1,06% C13) aparatury

do poszczeg6lnych proceséw powinnyby mieé¢ na-

stepujace dane ctharakterystyczne:

wymiana chemiczna — 1000 Stopni  potaczonych
kaskadowo — przy zuzy-
ciu 2000 kg NaOH i 3000

kg H2SO1 na dobe,

dyfuzja gazowa — 345 stopni potgczonych kas-

kadowo przy mocy insta-

lacji 149 kw,
dyfuzjatermiczna — powierzchnia ogrzewana

kolumn 26060 m2, zuzycie

energii 7560 kW,

— przy uzyciu jako czynnika
rozdzielczego pary wodnej:
powierzchnia ekranu 4000
m2, zuzycie czynnika roz-
dzielczego 4,9 kg/sek, ener-
gia 1468 kW,
przy uzyciu jako czynnika
rozdzielczego czterochlorku

dyfuzjamasowa

wegla: powierzchnia ekra-
nu 4700 m2, zuzycie czyn-
nika rozdzielczego 13,8
kg/sek, energia 246 kW,
dyfuzja zwypieraniem — powierzchnia porowata 1390
m2, odlegto$¢ powierzch-

ni A od B (rys. 11) 0,5 cm,
zuzycie pary wodnej 37500

kg/godz.
wiro6wka gazowa — 19000 wiré6wek potaczonych
kaskadowo, brak danych

co do zuzycia energii.
Z tego zestawienia mozna sie tatwo zorientowac co
do kosztownos$ci procesow nieodwracalnych jakimi sg
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metody dyfuzyjne. Wydaje sig, ze procesy te sg najlep-
szym przyktadem dla potwierdzenia stusznos$ci stow
prof. W. Swietostawskiego: ,Zdarza sie tez coraz to
czesciej, ze metoda teoretycznie stuszna cho zostaje
poczatkowo uznana za zbyt kosztowna, staje sie jed-
nak optacalng po niejakim czasie. Poza 'tym metody
zbyt kosztowne, gdy chodzi o rozdzielanie mieszanin
przerabianych w wielkich masach na produkty mato
cenne, moga by¢ przydatne woéwczas, gdy sie roz-
dziela substancje cenne przerabiane w stosunkowo
niewielkich ilo$ciach'l

Zakonczenie

Wszystkie procesy nieodwracalne oparte tylko na
zjawiskach dyfuzyjnych stosuje sie jedynie w tych
przypadkach, w ktérych inne metody potencjalnie lub
czeSciowo odwracalne nie dajg wynikéw.

Metody dyfuzyjne znalazty najlepsze i najszersze
zastosowanie przy rozdzielaniu izotopow, rowniez i w
'tak specjalnych przypadkach jak wyodrebnianie lek-
kich gazéw (wodér i hel) z mieszanin. Ttumaczy sie to
faktem, ze destylacja w takich przypadkach wymaga
uprzedniego skroplenia w tak niskiej temperaturze,
a. absorpcja tak wysokich cie$nien, ze dyfuzja gazowa
lub masowa staje sie optacalna.

Wybér metody dyfuzyjnej zalezy pd wielu czynni-
kow. Gdy skala rozdziatu (wielko$¢ produkcji) jest
mata, nalezy stosowaé¢ dyfuzje termiczng lub wiréwke-
gazowa, gdy produkcja jest wieksza — wyzszo$¢ maja
metody dyfuzji gazowej lub masowej. W przypadku
gazow lekkich lepsze wyniki "uzyskuje sie przez dy-
fuzje termiczng, w przypadku gazéw ciezkich — na
wiréwce.

Dyfuzja gazowa ma te wyzszo$¢ nad dyfuzjg termi-
czng, ze wymaga duzo mniej energii, jednak ma réw-
niez te wady, ze wymaga zmniejszonych ci$nien i sta-
nowi typowy proces stopniowy, podczas gdy kolumna
termiczna jest opiarta na procesie rézniczkowym.

Ogélnie biorgc, procesy dyfuzyjne ma.ja ograniczone
zastosowanie. Dobrze jest jednak zdawaé sobie spra-
we z postepéw techniki ostatniego 15-lecia, tym bar-
dziej ze na tle nowych metod inne i gtebsze naswiet-

lenie uzyskujg typowe metody rozdziatu stosowane
w przemys$le chemicznym.
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Porownanie wynikow destylacji
produktow benzolowych na aparatach
rozmaitych typow

T. Czech

Centralne Laboratorium Koksochemiczne

Oznaczenie przebiegu destylacji jest najczesciej sto-
sowanym sposobem ustalania stopnia czysto$ci bada-
nego produktu ciektego stanowigc tym samym kon-
trole procesu technologicznego.

Jak wiadomo, przebieg destylacji zalezy nie tylko od
sktadu badanego produktu, lecz takze od aparatury
destylacyjnej i sposobu prowadzenia destylacji. Bada-
nie tego samego produktu na rozmaitych aparatach
prowadzi do wynikéw rozbieznych. Kontrola jakoS$ci
produktu przez oznaczanie przebiegu destylacji jest
celowa tylko woéwczas, jesli dostawca i odbiorca sto-
sujg jednakowe aparaty i metody badania. Istnieje
szereg rozmaitych aparatéw i metod destylacji dosto-
sowanych do specyficznych warunkéw réznych prze-
mystéw i odmiennych wymagan co do wtasnosci ba-
danych produktow.

W -przemys$le koksochemicznym przyjeto tzw. desty-
lacje normalng wg Kraemera-Spilkera. W odrdznieniu
od innych metod, odbywa sie ona w kolbie miedzia-
nej (nie szklanej) przy uzyciu znormalizowanego de-
flegmatora jednokulkowego nie spotykanego w innych
metodach.

Stosowana od dawna przez caly przemyst koksoche-
miczny w Polsce jednolita aparatura i metodyka pra-
cy zostaty uwzglednione w projekcie PN odnos$nie de-
stylacji normalnej produktéw weglopochodnych. Wy-
magania szczeg6towe dla tych produktéw przysto-
sowano oczywiscie do wynikéw uzyskiwanych na uzy-
wanej przez nas aparaturze.

W ZSRR obowigzuje metoda GOST réznigca sie od
naszej tylko stosowaniem kolby szklanej potgczonej
z deflegmatorem przy pomocy szlifu. Ksztatty i roz-
miary aparatury sa takie same jak w oryginalnej
metodzie Kraemera-Spilkera.

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie wyzej wy-
mienionych metod destylacji w zastosowaniu do ty-
powych produktéw benzolowych. W szczeg6lnosci
chciano przekonaé¢ sie, czy wprowadzenie metody
GOST jest mozliwe bez zmiany szczegétowych warun-
kéw technicznych i odpowiedniego przystosowania
urzadzen produkcyjnych.

Zbadano przebieg destylacji czterech produktéw
(benzenu czystego, benzolu motorowego, toluenu czy-
stego i ksylenu czystego) *) w trzech rdznych apara-
tach, a mianowicie.

«a) Kraemera-Spilkera z kolbag miedziang z ogrze-
waniem gazowym,

. *) Okreslenie ,czyste“ oznacza w tym przypadku
nie substancje chemicznie czyste, lecz (zgodnie z no-
menklaturg projektow PN) produkty techniczne za-
wierajgce nieco homolcgéw w granicach dozwolonych
normami. .

b) Kraemera-Spilkera w modyfikacji GOST (z kol-
ba szklang) z ogrzewaniem gazowym,
c¢) Englera z ogrzewaniem gazowym.

Kazde oznaczenie (wykonywane przy pomocy ter-
mometru nastawialnego) powtarzano czterokrotnie.
Rozbieznosci wynikéw dla tego samego produktu i tej
samej aparatury byty znikome, co $wiadczy o po-
prawnym wykonaniu oznaczer. Srednie z kazdej serii
oznaczenh zebrano w zalaczonej tabeli 1

Tablica 1

Aparatura

Kraemera-Spilkera Aparatura
z kolbg w/g Englera
miedz. GOST
1. Benzen czysty
Poczatek wrzenia 80,20 80,50 79,90
5% destyluje do temp. 80,40 80,70 80,30
908 v 80,55 80,80 80,60
95% ” v 80,68 80,90 80,65
R6znica temp. od poczat-
ku wrzenia do 95$ desty-
latu 0,48 0,40 0,75.
2. Benzol motorowy
Poczatek wrzenia 79,5 80,1 79,5
5% destyluje do temp. 80,5 80,7 80,4
90$ ” w oo 86.5 86,6 87,2
95% » s o» 95,0 95,2 95,0
Rdéznica temp. od poczat-
ku wrzenia do 95$% desty-
latu 15,0 15,1 15,5
3. Toluen czysty
Poczatek wrzenia 109,50 109,65 109,20
5% destyluje dotemp. 109,60 109,80 109,40
90% - v o 109,90 110,00 109,80
95% oo 110,20 110,30 110,00
Ro6znica temp. od poczat-
ku wrzenia do 95$ desty-
latu 0,70 0,65 0,80
4. Ksylen czysty
Poczatek wrzenia 134,9 135,3 134,6
5% destyluje dotemp. 1357 135.7 135,2
90% ” w o 1384 138.7 138,1
95% . S, 139,4 139,8 139,2
Rdéznica temp. od poczat-
ku wrzenia do 95$ desty-
latu 4,5 4,5 4,6

Wynika z niej, ze:

1. Destylacja tego samego produktu przy zastoso-
waniu réznych metod daje odmienne rezultaty.

2. Stwierdzone réznice dotyczg zaréwno tempera-
tur (tj. ich wysokos$ci) jak i przebiegu destylacji
(tj. interwaldw miedzy temperaturami).

3. Wyniki uzyskane przy zastosowaniu rozmaitych
metod nie wykazujg zadnej regularnej zalezno$-

. ci pozwalajacej na ich wzajemne przeliczenie.
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réznice zachodzace przy stosowaniu
aparatow Kraemer.a-Spilkera, GOST i Englera
sa przewaznie niewielkie, tym niemniej sg one
niedopuszczalne ze wzgledu na ostre wymagania
norm i wykluczajg réwnolegte stosowanie do-

wolnej aparatury.

4. Jakkolwiek

Projekt PN dla benzolu czystego stawia np. naste-
pujace wymagania odnos$nie destylacji:
poczatek wrzenia nie mniej 795°C
95% destylatu powinno przechodzi¢ nie wyzej 80,6°C
z zastrzezeniem, aby 95% destylatu przechodzito w
granicach najwyzej 0,8° C. Z powyzszego wynika, ze
benzen czysty uzyty do opisanych doswiadczen:

a) niemal catkowicie odpowiada wymaganiom (z
wyjatkiem drobnego przekroczenia temperatury
przewidzianej dla 95%) przy badaniach metoda
Kraemera-Spilkera i metoda Englera, mimo wy-
raznej réznicy poczatku wrzenia i interwatu tem-

peratur, natomiast

b) okazuje sie zupetnie nieodpowiedni przy badaniu
metodg GOST, (mimo, ze w tym przypadku in-
terwat jest najmniejszy), gdyz nawet 5% desty-
latu przechodzi powyzej temperatury dopuszczal-
nej dla 95%.

5. Wprowadzenie metody GOST winno byto byé po-

przedzone wykonaniem odpowiednich préb w za-
ktadach dla przystosowania aparatury produk-
cyjnej do wytwarzania artykutow o nieco od-
miennych witasno$ciach niz dotychczas. Koniecz-
na bedzie réwniez zmiania warunkéw technicz-
nych odbioru. Ponadto sprawdzono dziatanie
otrzymanego ostatnia z importu aparatu Englera
ogrzewanego elektrycznie. Przekonano sie, ze w
aparacie tym temperatura poczatku wrzenia jest
taka sama lub tylko nieco nizsza niz w wymie-
nionych uprzednio urzgdzeniach Englera d Kra-
emer-Spilkera ogrzewanych w sposéb znormali-
zowany palnikiem gazowym. Nastepnie jednak
po przejsciu kilkunastu procent destylatu zazna-
cza sie bardzo szybki wzrost temperatury. R6zni-
ca miedzy temperaturg poczatku wrzenia a tem-
peratura przejScia 95% destylatu jest w tych
aparatach niezwykle wielka, a mianowicie rzedu
50°C dla benzenu, 40°C dla toluenu i 25°C dla
ksylenu. Z poréwnania z wynikami destylacji w
urzadzeniach znormalizowanych (gdzie omawiana,

CHEMICZNY

407

0,8°C, a dla ksylenu byta rzedu 4,5°C) wida¢, ze
destylacja w aparacie Englera ogrzewanym elek-
trycznie daje wyniki najzupetniej falszywe.

Przyczynag btedu w tym przypadku nie jest zmiana
rodzaju energii grzewczej lecz niewtasciwa budowa
grzejnika elektrycznego. Kolba znormalizowanego
aparatu Englera ogrzewana jest ptomieniem palnika
gazowego.wytacznie od spodu i to na powierzchni
ograniczonej otworem plytki azbestowej, ktérg przy-
kryta jest ostona palnika. Pozostata cze$é¢ kolby desty-
lacyjnej wraz z szyjka i rurkg bocznag znajduje sie w
odpowiedniej ostonie blaszanej stanowigcej przediuze-
nie ostony palnika. Wspomniana ptytka azbestowa
rozdzielajgca obie ostony chroni te cze$¢ kolby od bez-
posredniego ogrzewania goragcymi spalinami. Nato-
miast grzejnik elektryczny obejmuje catag banke kolby
destylacyjnej i tagczy sie wprost z ostong blaszang bez
przegrody azbestowej. W tych warunkach kolba grza-
na jest ze wszystkich stron, a wydostajagce sie z pieca
goragce powietrze powoduje przegrzanie par zawartych
w szyjce kolby.

Dla poréwnania powtdrzyliSmy destylacje benzenu
w tej samej aparaturze ogrzewanej elektrycznie, lecz
zestawiajac jg w sposéb odmienny, aby uzyskaé¢ wa-
runki pracy zblizone do znormalizowanych. Grzejnik
elektryczny nakryto ptytka azbestowa, za$ kolbe de-
stylacyjng umieszczono w otworze ptytki, na ktorej
ustawiono ostone kolby. Zamiast ostony nalezgcej do
zestawu aparatury ogrzewanej elektrycznie (a ktdra
byta zbyt niska ze wzgledu na odmienne potozenie
kolby) uzyto ostony stosowanej w aparaturze Englera
ogrzewanej palnikiem gazowym.

Przekonano sie, ze zestawiona w ten sposO6b apara-
tura ogrzewana elektrycznie dziata tak samo, jak apa-
ratura ogrzewana gazem. Stwierdzono nastepnie, ze
ogrzewanie elektryczne mozna w taki sam sposéb
zastosowa¢ do aparatury Kraemera-Spilkera bez zad-
nego wptywu na wyniki oznaczenia. Przy sposobnosci
potwierdzono poprzednig obserwacje, ze przebieg de-
stylacji benzenu w aparaturze Englera rézni sie od
przebiegu destylacji w aparaturze Kraemera-Spilkera
(z kolbg miedziang) nieco nizszg temperaturg poczat-
ku wrzenia i nieco wiekszg rozpietoscia miedzy tem-
peraturami granicznymi (tj. temperaturg poczatku
wrzenia i temperaturg przejscia 95% destylatu).

Zestawienie wnioskéw tej serii préb wykazano na

réznica dla benzenu i toluenu byta mniejsza od tablicy 2
Tablica 2
w °C

Aparatura Englera

ogrzewanie elektryczne

Aparatura
Kraemera-Spilkera
ogrzewanie

w ukt.
w uktadzie zmodyf. z Palnikiem :I%thfy\/lvcazﬁe ogrlzg\liv'ana
oryginalnym Ptytka azbe- gazowym  (z plytkg ~ Palntxiem
stowg azbestowa) gazowym
Poczatek wrzenia 78,2 78,2 78,2 79,0 79,0
5% destyl. do temp. 79,0 78,5 79,0 79,0 79,0
00% .. 112,0 79,0 79,1 79,5 79,5
00% y o 128,0 79,2 79,3 79,7 79,7
Ro6znica temperatur
od poczatku wrzenia
do 95% destylatu 49,8 1,0 - 11 0,7 0,7
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Problem systematyki;pomiarow 1 badan
tworzyw sztucznych

A- Dobraczynski

Z perspektywy ostatniego dwunastolecia mozna
Smiato stwierdzi¢, ze w dziedzinie tworzyw sztucznych
zaszty dwa fakty o wielkiej doniostosci. Pierwszym
z nich jest fakt, ze tworzywa sztuczne przestaty by¢
materiatem stuzacym tylko do produkcji przedmiotéw,
ktérych cechy wytrzymatosci byty sprawami drugo-
rzednymi, ale weszty z petnym ,réwnouprawnieniem*
jako wytrzymatosciowy materiat konstrukcyjny do
wszystkich dziedzin techniki. Drugim niezaprzeczal-
nym faktem statlo sie to, ze wiedza praktyczna, do-
tyczaca umiejetno$ci wytwarzania tworzyw jako tez
i'ich stosowania, mwyprzedzita znacznie wiedze teore-
tyczng o samych tworzywach sztucznych jako takich.
Najlepszym tego dowodem jest zasadniczy-brak na-
ukowych metod badan tworzyw przy jednocze$nie
istniejacej ogromnej ilosci badan praktycznych, prze-
znaczonych dla celéw przemystowych, a opartych
przewaznie na bardzo przypadkowej i czesto prymi-
tywnej metodzie. Czy zatem istniejagcy stan rzeczy nie
spowoduje nieoczekiwanych niespodzianej trudno
dzisiaj osadzi¢ bez rozpatrzenia stanowiska czynnikéw
zainteresowanych.

Badania, a stagd wynikajgce oceny wtasnosci fizycz-
nych tworzyw sztucznych, bardzo trudno jest sklasyfi-
kowa¢ wg pewnej z gory ustalonej systematyki. Naj-
og6lniej mozna podzieli¢ je na:

a) badania naukowe oraz na b) badania praktyczne
dla celéow przemystowych. Te ostatnie mogg mie¢ pod-
stawy naukowe lub catkiem przypadkowe, techniczne.
Podziat ten, chociaz catkowicie wyczerpujacy, nie daje
zbyt jasnego pogladu na cato$¢ zagadnienia i dlatego
faczej nalezatoby ten problem rozpatrzy¢é z punktu
widzenia jego zadan na przyszto$é, a mianowicie:

a) badania dla

b) badania dla
- ¢) badania dla
- d) badania dla

celéw konstrukcyjnych
celéw kontrolnych

celéw Kklasyfikacyjnych
celéow technologicznych.

Podziat.ten obejmuje réwniez podane poprzednie
badania zar6wno naukowe jak praktyczne dla celéw
przemystowych i obrazuje jednocze$nie zakres prze-
znaczeh ujmujgc: w grupie a badania i pomiary fizycz-
ne i chemiczne (w ktédrych dominujg badania wy-
trzymatoSciowe i elektryczne, w grupie b pomiary
kontrolne samego tworzywa, tworzywa w wyrobie
oraz samego wyrobu (co wtasciwie nalezy jeszcze do
punktu a) w grupie ¢ znajdujg sie pomiary wytrzy-
matosciowe i elektryczne dla zakwalifikowania bada-
nego tworzywa do odpowiedniej grupy klasyfikacji
uzytkowej oraz w grupie d pomiary i badania o. cha-
rakterze fizyczno-technologicznym przeprowadzane dla

oznaczenia r6znych wtasciwosci przetwérczych two-
rzywa.

Caty ten podziat ujmuje ogromng ilo$¢ znormalizo-
wanych i nieznormalizowanych metod badan, zaréwno
roznigcych sie péd wzgledem ich przedmiotu, jak
i sposobu przeprowadzenia. Przeglagdajac badania
opracowane i zalecane przez rézne systemy normali-

zacyjne (GOST, A.S.T.M., E.S., D.I.LN., N.F., P.N., itd),
nie trudno skonstatowaé, ze powstaty one doraznie
wobec konieczno$ci zaspokojenia wymagan przemys-
towych. Nie wida¢ w ich uktadzie systematyki (wy-
jatek stanowig tutaj ostatnie opracowania B.S.) i trud-
no jest zdecydowa¢ dla kogo sg przeznaczone.

Wyjasnimy to wyrazniej na przyktadzie tloczyw ter-
moutwardzalnych. Przyjeto oznacza¢ cechy wytrzy-
matosciowe na prébkach specjalnie prasowanych da-
fnego tloczywa w postaci odpowiednich ksztattek (np.
beleczki, ksztattki wiosetkowe itp.). Warunki praso-
wania sg dosy¢ specjalne ze wzgledu na nietypowe
dla wyrobéw grubosci prébek i ich proste
tryczne ksztatty.

geome-

. Poniewaz jako$¢ tworzywa w wyrobie jest zaréwno
funkcjg sktadu tworzywa, jak jego przetwdrstwa,
probka wyprasowana na ksztattke prébng nie daje
obrazu wtasnosci tegoz tworzywa w wyrobie.

Tymczasem caty szereg warunkéw techniczno-od-
biorczych zaleca przeprowadzanie badan na tego typu
ksztattkach, ktére zwykle z racji swej wielkosci nie
moga byé wycinane z wyrobéw gotowych. Jasne jest,
ze tego rodzaju badania mogg by¢ tylko kontrolg sa-
mego ttoczywa, a nie tworzywa w wyrobie. Wiemy
z praktyki, ze nieréwna temperatura formy, nier6wna
szybko$¢ ogrzewania i ksztatty przedmiotu prasowa-
nego dajg bardzo nieréwng wytrzymatosé
cze$ci wyprasowanego przedmiotu.

réznych

e Oczywiscie, ze z takich danych, poza zupetnie orien-
tacyjnym doborem samego tworzywa, nie moze wy-
tacznie korzystaé¢ konstruktor.

Drugim mankamentem wielu obecnie
metod jest ich niedoskonato$¢ z
merytorycznego. Takie np. metody jak oznaczanie
wytrzymatosci cieplnej Martensa, Vicata, a nawet
udarno$¢ w przeliczeniu na jednostke przekroju, ma-
ja zupelnie przypadkowy charakter o znaczeniu czysto
hmownym. Jezeli dodamy, Zze te same cechy sg badane
wg réznych normalizacji przy takich réznych para-
metrach fizycznych, jak wymiary, czas i temperatura,
otrzymamy obraz tych trudno$ci, ktére napotykac
mozna przy korzystaniu z materiatbw bedacych do
dyspozyciji.

Kwestia poréwnywalnosci

uzywanych
punktu widzenia

pomiaréw lub przejscia
na jedng znormalizowang metode jest sprawg bardzo
trudng. Jezeli podamy dla przyktadu, ze metod pomia-
row twardosci tworzyw sztucznych istnieje dzisiaj
okoto pietnastu, to zrozumiemy, z jakimi trudnos$cia-
mi muszg walczyé pracownicy wszelkich Komisji
Unifikacyjnych. Trudna jest réwniez sprawa apara-
tury badawczej, ktorej stawia sie stale nowe zadania
rozszerzajac zakresy badan przez wprowadzanie no-
wych parametréw fizycznych dyktowanych przez
zycie (np. niskie temperatury, rézne wilgotnosci,
r6zne szybkosci itp).

Catly szereg badan posiada zasadnicze usterki. Wy-
starczy poda¢ metode Martensa stosowang nieraz do
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tworzyw termoplastycznych, co ze wzgledu na zja-
wisko petzania i ptyniecia na zimno jest zupetnie fat-
szywe. Naprezenie od zginania w beleczce prébnej
wynoszgce 50 kg/cm2 jest dostatecznie duze, aby wy-
wotaé np. w octanie celulozy odksztatcenie bez udziatu
temeratury, a tylko pod wptywem czasu.

Niektore z wynikéw badan sa catkowicie nieprzeli-
czalne na jednostki C.G.S. i stanowig tylko miary
wzgledne poréwnawcze.

Duze znaczenie ma wielko$§¢ prébek, od ktérej w
duzej mierze zalezy wynik. Wyraznym przyktadem
obu ostatnio podanych usterek pomiarowych jest pré-
ba wudarnosci. Poza réznorodno$ciag metod (Charpy
i lzod) istnieje wielka trudnos$¢ przy poréwnywaniu
wynikow: obu metod miedzy sobg i wynikow jednej
i tej samej metody, ale przy réznych parametrach
fizycznych (wymiary, szybkosci, sity). Niemozliwe jest
takze zupeinie $ciste poro6wnywanie wynikéw w ukta-
dzie metrycznym z uktadem anglosaskim (np. w przy-
padku wudarnosci kg/cm2 i funtocale/cal?).

Ten krotki przeglad obecnego stanu przesadza
konieczno$¢ uporzagdkowania cato$ci zagadnienia. Jest
to sprawa tym wazniejsza, ze wigze sie $cisle z ko-
nieczno$cig normalizacji, ktérej domaga sie przemyst.
Nie jest zatem obojetne, jakie metody obierze sie ja-
ko znormalizowane.

Sytuacja jest tym trudniejsza, ze nalezy w miare
moznoéci unikaé¢ tworzenia nowych metod, poniewaz
bedzie to wprowadzato jeszcze wiekszy chaos przez po-
wiekszanie liczby badan. Nalezy zatem w pierwszym
rzedzie operowa¢ znanymi i rozpowszechnionymi me-
todami analizujac jedynie stuszno$¢ ich stosowania
oraz taczac je w zaleznos$ci od przeznaczenia w okre-
Slone grupy.

Z zadowoleniem nalezy stwierdzi¢ fakt, ze w ciagu
ostatnich lat osiggnigeto pozytywne wyniki pod wzgle-
dem doboru racjonalnej systematyki pomiarowej.
Stwierdzono przede wszystkim konieczno$¢ ustalenia
wspbélnego jezyka i klasyfikacji (GOST 5752—51, B.S,,
prace 1.S.O./TC 61 i PKN) oraz stwierdzono, ze bada-
nia i pomiary powinny i$¢ w trzech zasadniczych
kierunkach:

a. Badania zalezno$ci zachodzacych miedzy struk-
turg tworzywa a jego wiasnoséciami.

b. Badania racjonalnego stosowania tworzyw na
podstawie wynikéw szczeg6towych badan.
c. DosSwiadczalnego poréwnywania rdéznych two-

rzyw za pomocag znormalizowanych metod.

Uktad ten jest wyczerpujacy i zgadza sie z podzia-
tem) ktédry podano na poczatku artykutu, a wiec tym
bardziej precyzuje on aktualny kierunek badan nau-
kowych™ naukowo-praktycznych i czysto praktycznych.

Aby wiec zrealizowaé wytyczne wyzej podanych
argumentow, nalezatoby przede wszystkim utozy¢ po-
dziat metod powszechnie uzywanych obecnie w zalez-
nosci od ich przeznaczenia.

Mianowicie:

a. Metody badan surowcoéw i potproduktéw zwiagza-
ne z normami surowcow.

b. Oznaczanie lub sprawdzanie typu ttoczyw ter-
moutwardzalnych.

c. Oznaczanie lub sprawdzanie typu tworzyw ter-
moplastycznych w stanie gotowym do ostatecznej
przerébki,
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d. Metody badan
wyrobach

e. Metody badan
wyrobach.

f. Metody badan wyrobéw gotowych.

g. Metody, badan dla oznaczen: fizykochemicznych,
specjalnych konstrukcyjnych lub specjalnych
technologicznych.

tworzyw termoutwardzalnych w

tworzyw termoplastycznych w

"Grupa a nie wymaga specjalnego omowienia:
wiera ona metody identyfikacji jakosci surowcoéw lub
niektérych potproduktéw (np. fenol, maczka drzewna,
typy plastyfikatorow itp).

Grupa badain b i ¢ powinna sktada¢ sie z kilku po-
miaréw wielkos$ci fizycznych, wytrzymatos$ciowych
i elektrycznych wykonanych na ksztattkach prébnych,
ktére nalezy formowaé w jaik najbardziej znormalizo-
wanych warunkach. W Polsce dla tloczyw termou-
twardzalnych metody te sa ustalone projektami norm,
a mianowicie PN/C—02002 ,Podziat na typy*“, ktéry
opiera swg klasyfikacje na wielkosSciach charaktery-
zujacych witasciwosci probek, wyprasowanych z ba-
danych materiatdw zgodnie z przepisami normy
PN/C—4451. Dla tworzyw termoplastycznych nie ma
dotychczas ustalonych badan klasyfikacyjno-kontrol-
nych w S$cistym tego stowa znaczeniu. Sugerowac
mozna by analogicznie do ttoczyw termoutwardzalnych
nastepujagce oznaczenia: a) wytrzymato$¢ na rozcigga-
nie i wydtuzenie przy zerwaniu, b) oznaczenie twar-
dosci w temperaturze + 20°C i — 20°C oraz c¢) zmo-
dyfikowang prébe Vicat’a dla oznaczenia temperatury
miekniecia (modyfikacja powinna i§¢ w kierunku
zmniejszenia obcigzenia naciskowego, ktére dla kla-
sycznej metody wynosi 5 kG/mm2).

Za-

Poniewaz formowanie probek tworzyw termoplas-
tycznych odbywa sie nie tylko przez prasowanie ale
takze przez witrysk, kalandrowanie lub wyttaczanie,
nalezatoby zrewidowa¢ wielko$¢ ksztattek prébnych,
ktéra wzieta z przyktadu ttoczyw termoutwardzalnych
okazuje sie zbyt duza. Mato bowiem laboratoriéw mo-
globy rozporzadza¢ wtryskami o wydajnosci ponad
20 g- o LI

Nalezatoby takze zwré6ci¢ duzg uwage na normali-
zacje warunkéw formowania ksztattek, od ktérych
zasadniczo zalezg wyniki pomiaréw klasyfikujgcych
tworzywa. W obecnej chwili problem ten jest trudny
i wymaga przeprowadzenia szeregu badan technolo-
giczno-przetwérczych.

Grupa badan d i e ma zasadnicze znaczenie dla od-
biorcy i przetwércy tworzyw sztucznych. Problem
badania tworzyw sztucznych w wyrobach nie jest w
zasadzie trudny, ale przede wszystkim zaniedbany.
Wytworcy i przetwdrcy ograniczyli sie tutaj jedynie
do pomiaréw i badan wzglednych bez szukania zasad-
niczej zaleznos$ci z wynikami badan grupy b i c.

Badanie tworzyw w wyrobach gotowych ma na celu
sprawdzenie jako$ci produktu przy odbiorze nawet
w przypadku nieznajomos$ci jako$ci pdtproduktu
(proszku; granulek itp), oraz zezwala przede wszyst-
kim na kontrole poprawno$ci samego przetwdrstwa.
Przeanalizujemy przyktad z zycia. Pewna prasownia
prasuje pudta aparatéw telefonicznych, ktérych naj-
wieksza grubos$¢ nie przekracza 4 do 5 mm. Nie ma
tutaj mowy o wycieciu beleczki prébnej, ktéra wg
obecnych norm musiataby mie¢ wymiary 10 X 15 X 120



410 PRZEMY St

mm. (PN, GOST, D.I.N. itp), /2" X W X 5” (A.S.T.
M.; B. B) lub 15X 15 X 120 mm (Y.S.M. i N.F.). Co
ma zatem robi¢ kontrola prasowni w przypadku: a.
jezeli zna wtasciwosci tloczywa podane przez wy-
twérca i b. jezeli nie zna wtasnos$ci fizyczno-wytrzy-
matosciowych przerabianego pétproduktu? W pierw-
szym przypadku wyprasowanie znormalizowanych
ksztattek prébnych z posiadanego tloczywa mija sie
z celem badania, a wyciecie odpowiednich beleczek
ze skrzynki aparatu telefonicznego jest niemozliwe.
W drugim przypadku, jezeli prasownia wyprasuje
ksztattki prébne i zbada je, to otrzyma jedynie wyniki
witasciwosci ttoczywa przerabianego. W dalszym ciaggu
prasownia nie bedzie wiedziata, czy dobrze prasuje
skrzynki i tylko reklamacje odbiorcéw lub zupetnie
prymitywne poréwnawcze badania kontroli moga
sygnalizowa¢ pogarszanie sie lub polepszanie pro-
dukcji.

W celu zapobiezenia tym trudnos$ciom nalezy wyty-
powa¢ takie badania, ktére mozna by przeprowadzié
na samym wyrobie lub na matych prébkach wycietych
z niego. Oczywis$cie rozrzut btedéw przy zmniejszajg-
cej sie wielkosci probki jest coraz wiekszy, czemu
jednak mozna zaradzi¢ zwiekszeniem ilosci badanych
prébek.

Rys. 1. ,,Aparat ,Dynstat"

Ze znanych urzadzen i aparatébw pozwalajgcych
na wykonywanie pomiardw na malutkich prébkach
najbardziej zastuguja na uwage: przyrzad ,Dynstat”
konstrukcji Schoba, Nitsche i Salewsky’ego (rys. 1)
oraz aparat Schmidt-Bisterfeda (rys. 2 i rys. 3) lub

Stolting-Bisterfelda. Pierwszy z tych aparatéw stuzy;

do oznaczania udarno$ci i wytrzymatos$ci na zginanie
prébek o wymiarach 10x 15x + 45 mm. Prébki ta-.
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kie moga by¢ wyciete z wiekszosci rynkowych produk-
tow prasowanych. Stosunek miedzy udarnoscig wg
N.Dynstatu“ a udarno$ciag przeprowadzang na prob-
kach dla ttoczyw (10 x 15 x 120 mm) moze by¢ prze-
prowadzona laboratoryjnie po wustaleniu zaleznosci
udarnos$ci w funkcji zmiennej grubo$ci przy tamaniu
metodag lzoda. Wytyczne odnos$nie tej metody zosta-
ty podane w 1949 r. przez B, S. 1333.

Rys.

3. Ogrzewana gtowica wraz ze stozkiem aparatu
Schmidt-Bisterfelda
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Metoda badania aparatem Bisterfelda polega na
wciskaniu gorgcego stozka w tworzywo w okreslonym
czasie i temperaturze. Giebokos¢ wcisniecia i ksztatt
krzywej (wykre$lonej przez przyrzagd a podajacej
gteboko$¢ penetracji od- czasu) moze nam dosyé dok-
tadnie okres$li¢ jako$¢ tworzywa w stanie badanym.
Dla tworzyw termoutwardzalnych aparat Bisterfelda
moze nam okres$li¢ stopien utwardzenia, natomiast dla
tworzyw termoplastycznych odporno$¢ ich na pod-
wyzszone temperatury. Przyrzad ten nie jest jeszcze
produkowany seryjnie, ale. przeszedt juz szereg badan
laboratoryjnych, w ktérych wykazat petng przydat-
nos$¢ dla wyzej opisanych celéw.

Z pozostatych badari grupa f nie wymaga inter-
pretacji. Sposoby badania wyrobéw gotowych moga
czesciowo zastgpi¢ grupy d i e, ale tylko pod warun-
kiem, ze przedmiot gotowy jest sprawdzony dos-
wiadczalnie z punktu widzenia konstrukcyjnego.

W grupie g rozrézniamy trzy podgrupy, a mianowi-
cie: 1. pomiary fizyko-mechaniczne, ktére pozwolg
wyciggng¢ wnioski dotyczace wtasnosci fizykoche-
micznych, 2. specjalne badania mechaniczne przepro-
wadzane celem lepszego poznania stanu konsysten-
cjonalnego tworzywa powodujacego np. petzanie, pty-
niecie na zimno, relaksacje, odbojno$¢ itp. wreszcie
3. badania technologiczne pétproduktéw dla oznacza-
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nia ich przerabialnosci i parametréw przetwdérczych
(np. ptynno$¢ wg Raschiga-Krahla, czas znamionowy
utwardzania, objeto$¢ pozorna ttoczywa, skurcz pier-
wotny i wtérny itp). Grupa tych badan jest bardzo
duza i wymagataby specjalnego oméwienia.

Na zakonczenie nalezy wspomnieé, ze sprawa sys-
tematyki pomiaréw zwigzana jest z normalizacjg (a
ta ostatnia z powszechnie uzywang i dostepna apara-
turg). W warunkach istnienia duzej ilosci metod i apa-
ratow nalezy unika¢ zbyt pochopnego tworzenia czego$
nowego. W oparciu o doSwiadczenia i gtebsza analize
naukowa nalezy dobra¢ najracjonalniejszy zespdt me-
tod, ktéry uczynitby zado$¢ naglacym potrzebom prze-
mystu tworzyw sztucznych.
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Jak prowadzi¢ inwestycje, by zapewnic
terminowe oddawanie ich do ruchu

C. Zalenski
Dziatalno$¢ inwestycyjna winna mie¢ przebieg punktéw wyjsciowych. Punktami tymi moga by¢:
planowy, a co najwazniejsze — winna zabezpieczy¢ a. rozpoczecie.dziatalno$ci inwestycyjnej lub b. ukon-
warunki dla wykonania planu produkcyjnego danej czenie tej dziatalnosci i osiggniecia planowanego
jednostki przemystowej, ktéry stanowi zarazem wy- efektu.
cinek iogdlnoparistwowego planu zapotrzebowania” Zaréwno w pierwszym jak i w drugim przypadku
Etapy i zakres dziatalnosci inwestycyjnej zdolnej  plan stanowi niejako zestawienie majacych nastapic
spetni¢ wymagania planu produkcyjnego ustala od- po sobie (w niektérych wypadkach zazebiajacych sie)
powiedni plan inwestycyjny. etapéw dziatalnosci. Rézng jednak w obu przypad-
O dziatalnos$ci inwestycyjnej stanowia: a. plan  kach jest sytuacja stuzby inwestycyjnej.
inwestycyjny, b. wykonawstwo inwestycyjne. Obyd- Przyjecie za punkt wyjsciowy okresu poczatku;
wa zagadnienia wymagaja oddzielnego omoéwienia.  y iatainoscl inwestycyjnej dopuszcza do pewnego’
Plan inwestycyjny musi spetnia¢ szereg warunkéw.  stopnia mozliwos¢ ,wygodnego” planowania, przy
Przede wszystkim winien by¢ realny. Jakkolwiek czym ustalony planem inwestycyjnym termin oddania:

plan inwestycyjny nalezy dostosowaé¢ do wymagan
planu produkcyjnego i bezwzglednym jego zadaniem
jest znalezienie rozwigzan zabezpieczajgcych wyma-
gania produkcji, to jednak nie wolno dopuszcza¢ do
pewnego u$pienia uwagi przed przeszkodami nieusu-
walnymi. Waznym warunkiem planu jest jeszcze jego
dostatecznie wczesne ustalenie. Wykonawstwo inwe-
stycyjne angazuje szereg komdrek i gatezi gospodar-
ki narodowej i panstwowej, dziatalnosé¢ ktérych nie
jest rowniez bezplanowa. Plan inwestycyjny winien
by¢ zatem opracowany i ustalony na tyle wczes$nie,
aby byta mozliwo$¢ witaczenia zapotrzebowan inwe-
stora do planéw dziatalnosci angazowanych przez
niego czynnikow.

Metoda opracowania planu
byé¢ dwojaka, w zaleznosci

inwestycyjnego moze
od przyjecia roznych

obiektu inwestycyjnego do eksploatacji stanowi wyty-
czng dla ustalania planéw produkcyjnych (eksploa-
tacji).

Wrecz odwrotng jest sytuacja w przypadku drugim.
Przyjmujac jako punkt wyjSciowy termin ukonhczenia
budowy obiektu i oddania go do eksploatacji, pla-
nista w swej pracy cofa sie niejako wstecz i ustala
termin rozpoczecia dziatalnos$ci inwestycyjnej, ktorej
plan w tym wypadku wyraznie podporzagdkowuje sie
wymogom planu produkcji.

Jezeli z opracowanego;dla drugiego przypadku har-
monogramu dziatalno$ci nie wynika termin jej roz-
poczecia wcze$niej od terminu, w jakim opracowa-
no plan, sytuacja stuzby inwestycyjnej jest w obyd-
wu wypadkach jednakowa. Trudno$ci rozpoczynaja
sie z chwilg stwierdzenia, ze harmonogram; dostoso-
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wany do zadanego terminu ukoriczenia budowy
i oparty na normalnych czasokresach dla dostaw

.oraz planach zdolno$ci przerobowych komoérek wy-
konawstwa (przy zachowaniu przepiséw o trybie zle-
cania) wykazuje, ze dziatalno$¢ inwestycyjna winna
by¢ rozpoczeta w terminie, ktdry juz minagt. Jezeli
zatozony termin budowy jest wigzacy, staje przed
planista problem takiego wymanewrowania stojacym
do dyspozycji czasokresem, aby przy zwiekszonym
wprawdzie zakresie, réwnoczesnos$ci czynnosci wyko-
nastwa, osiggniecie efektu w zaplanowanym terminie
nabrato cech mozliwos$ci. Jasng jest rzecza, ze plani-
sta w tej sytuacji musi posiada¢ duze doswiadczenie,
znajomo$¢ warunk6éw zaopatrzenia, mozliwosci wyko-
nawstwa, mozliwosci werbunku kadr i lokalnych wa-
runké6w mieszkaniowych i socjalnych, wreszcie zna-
jomos$¢ technologii wtasciwych robét budowlano-
montazowych. Konstruowany w tych warunkach plan
wykonawstwa, z natury rzeczy bardzo napiety, wi-
nien jednak dopuszcza¢é mozliwo$s¢ pewnych przesu-
nie¢ wewnetrznych, aby zbyt daleko posunieta sztyw-
no$¢ nie stata sie przyczyna uniemozliwienia osigg-
niecia zaplanowanego efektu na skutek nieprzewi-
dzianych komplikacji na pewnych odcinkach plano-
wego wykonawstwa.

Realizacja planéw ustalonych dostatecznie wczesnie
nie powinna zasadniczo w gospodarce planowej stano-
wi¢ dla stuzby nadzoru i wykonawstwa inwestycyj-
nego problemu. Dziatalno$¢ stuzby nadzoru ograni-
cza sie w takim przypadku do zgtoszenia w przepisa-
nym trybie odpowiednich zapotrzebowan, zlecen, za-
warcia potrzebnych umoéw i wreszcie udziatu w kon-
troli nad prawidtowym wypetnianiem zobowigzan
dostawcoéw czy wykonawcédw, wzglednie} subwyko-
nawcow. Rola stuzby nadzoru inwestycyjnego w tym
wypadku jest w duzym stopniu raczej bierna.

Do bardziej aktywnej dziatalno$ci zmuszone s3
komdrki witasciwego wykonawstwa, a wiec dostawy,
przedsiebiorstwa, wzglednie inne grupy budowlano-
montazowe, a w pierwszym rzedzie biUra projekto-
wo-konstrukcyjne. Jest to stan prawidtowy wynika-
jacy z obowigzujacych przepiséw, wszelkie zakioce-
nia sg tu z reguty spowodowane przez zleceniobior-
cow i stanowig dla inwestora podstawe roszczeA o
niedotrzymanie umowy.

Zgota inaczej przedstawia sie sprawa z planem
sp6znionym. Napiety z reguty harmonogram zmusza
zarébwno stuzbe nadzoru, jak i wykonawstwa inwe-
stycyjnego do intensywnej mobilizacji sit i $rodkow
Rozwiniecie jak najdalej posunietej aktywnosci, bo-
jowa postawa i czujno$¢ stuzby nadzoru decyduja
0 powodzeniu realizacji planu. Ciezar aktywizacji
spada tu przede wszystkim na inwestora, a wyko-
nawcéw dotyka jedynie posrednio. Wynika to z obo-
wigzujacych przepiséw, ktére regulujg tryb postepo-
wania w warunkach normalnych, nie zobowigzuja
natomiast wykonawcéw do udziatlu w kitopotach.in-
westora w przypadkach wyjatkowych. Rozmiary
1 tempo realizacji Planu 6-letniego stawiajg jednak
bardzo czesto stuzbe inwestycyjng w takiej wiadnie
wyjatkowej sytuacji. Sposoby i metody zorganizowa-
nia wykonawstwa w sposéb zapewniajagcy terminowa
realizacje planu napietego wymagajg szerszego omo-
wienia.
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Zaktadajac istnienie zorganizowanej stuzby nad-
zoru inwestycyjnego, zastanéwmy sie, jakie kroki i w
jakiej kolejnosci winny by¢} podjete po ustaleniu
planu inwestycyjnego. Zadania pierwszej pilnosci
stanowi¢ beda: a. zabezpieczenie dokumentacji tech-
nicznej, b. zabezpieczenie odpowiednich dostaw,
c. zabezpieczenie wykonawstwa robot.

Akcja inwestora polega¢ bedzie w pierwszym rze-
dzie na podjeciu staran o wiaczenie potrzeb inwesto-
ra w plany produkcyjne zaangazowanych zespotdw.
Trzeba poza tym zdoby¢ taka pozycje w planach tych
zespotéw, aby terminy wykonania zadowalaty wyma-
gania hormonogramu inwestycyjnego. Nie jest to tat-
we, jezeli przepisowe terminy zgtaszania zapotrzebo-
wan czy porozumien wstepnych nie moga byé zacho-
wane, a uzyskanie odpowiedniego rozmieszczenia w
czasie wedtug wymagan inwestora napotyka na duze
trudnosci. Walka z biurokratyzmem to powazny wa-
runek powodzenia akcji. Stuzba nadzoru inwestycyj-
nego nie moze poprzestaé na zatatwieniu przepisa-
nych formalnych wymogéw i czeka¢ biernie na wy-

niki. Musi z miejsca rozwing¢ intensywng akcje in-
terwencyjng, nawigzaé¢ i utrzymaé¢ z wykonawcami
bezposredni i staty kontakt przez swoich przedsta-

wicieli, czuwa¢ nad prawidtowym postepem realizacji
zobowigzan. Nie wolno wykonawcy pozostawi¢ same-
mu sobie, gdyz stwarza to pozory niewaznosci sprawy
spychanej na szary koniec konieczno$cig zatatwiania
« spraw| odpowiednio pilnowanych 1 inwigilowanych
przez inwestoré6w. Biernos¢ i wygodne oczekiwania
nadejscia ustalonych termin6éw mszczg sie niemitym
zaskoczeniem obu stron, inwestora — wiadomoscig
sp6zniona, ze zlecenie nie bedzie w pore wykonane,
za§ wykonawcy — konsekwencjami zaniedbania
umoéwionego terminu. Jedno i drugie wprowadza za-
mieszanie i chaos w planach wykonawstwa i w
planowej gospodarce zasadniczo miejsca mie¢ nie po-
winno. Jak jednak powiedziano juz poprzednio, roz-
miary i tempo realizacji Planu 6-letniego uzasadnia-
ja do$¢ czesto konieczno$¢ pewnych przesunie¢ w
harmonogramach wykonawcéw. Usprawiedliwia to
formalnie wykonawcéw, jednak nie zadowala inwes-
tora, ktéry w razie rozwiniecia wiekszej czujnosci
winien byt w pore wszczag¢ odpowiednie kroki zabez-
pieczajace jego pozycje.

Akcja interwencyjna ze strony inwestora nie mo-
ze sie jednak ogranicza¢ wytacznie do narzucania
wykonawcy pewnych zobowigzan i ich egzekwowania.
Zainteresowany inwestor winien witgczy¢ swoéj aparat
interwencyjny do wspoétpracy z wykonawcg. Pole do
tak pojetej akcji interwencyjnej otwiera sie na kaz-
dym odcinku dziatalno$ci inwestycyjnej.

W zajemne nastepstwo poszczeg6lnych wycinkéw
dziatalnosci inwestycyjnej majagcej doprowadzié¢ w wy-
niku do wybudowania i uruchomienia obiektu nowego
przedstawiono na wykresie. Normalny przebieg w wy-
padku dos$¢ wczes$nie ustalonego planu nie wykazuje
zazebien w wykonawstwie. Prace nastepujg po sobie
nie powodujac spietrzenia. Zgota odmiennie wyglada
sprawa w wypadku konieczno$ci zastosowania pew-
nej intensyfikacji tempa wykonawstwa. Jaklwidaé z
wykresu, zaréwno poszczeg6lne etapy prac nad doku-
mentacjg jak wykonawstwo zachodzg w czasie na sie-
bie. Inwestor nie moze sobie pozwoli¢ na spokojne
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odczekanie z przystagpieniem do pewnych prac dopie-
ro po ukonczeniu odpowiedniego wycinka poprzedza-
jacego. Musi wykorzysta¢ wszelkie mozliwosci i mo-
menty pozwalajagce na jak najdalej posunieta row-
noczesno$¢ czynnos$ci. Jak podkreslono wyzej, wszel-
kie momenty biurokratycznej bezwitadnosci hamujace
z natury swej tempo wykonawstwa musza zostac
bezwzglednie wyeliminowane. Nie upowaznia to jed-
nak do zlekcewazenia obowigzku przestrzegania stro-
ny formalnej zagadnienia i obowigzujacych przepi-
sOw.

Spetnienie tych postulatow uzaleznione jest od wielu
czynnik6w. Najpowazniejszy bodaj stanowi przestrze-
ganie kolektywnych metod pracy nad przygotowa-
niem i zorganizowaniem wykonawstwa witasciwego.
A zatem prace badawcze czy projektowo-konstruk-
cyjne winny by¢ prowadzone przy zywym udziale
inwestora, co pozwoli nie tylko na zwykle $ledzenie
ich postepu, ale umozliwi wzajemng wymiane uwag
z projektantem i sprawne likwidowanie zauwazonych
brakéw, czy stabych stron projektu. Réwnocze$nie
zaznajamia inwestora ze szczeg6tami projektu ,na
biezagco“ pozwalajgc mu podejmowac irozwija¢ akcje
na innych odcinkach juz w trakcie prac projekto-
wych. Podobnie winna sie ksztaltowa¢ sytuacja na
odcinku zaopatrzenia i wykonawstwa robdt. Inwes-
tor musi by¢ Swiadomy przeszkéd i trudnosci wyko-
nawcy i wspotdziata¢é w ich pokonywaniu. Kolektyw-
ne podej$cie grup inzynieryjno-technicznych'obu stron
do trudnych probleméw wykonawstwa przyspiesza
rozstrzygniecie wytonionych probleméw watpliwych,

pozwala na fatwiejsze zrozumienie i wuzgodnienie
sprzecznych niejednokrotnie stanowisk, wreszcie u-
tatwia w razie koniecznos$ci wybo6r odpowiedniego

rozwigzania zastepczego, czy tez zastosowania pomy-
stu racjonalizatorskiego.
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Intensyfikacja
zaktécenie w prawidtowym rozktadzie
przerobowych komérek wtasciwego
rzeczowego powodujagc spietrzenie rob6t w pewnych
okresach czasu. Pokonanie tego rodzaju przeszkod
mozliwe jest jedynie przy jak najdalej posunietej
mobilizacji sit i $srodkéw, peitnym uswiadomieniu za-
togi, zastosowaniu nowoczesnych metod i mechani-
zacji pracy. Odpowiednio pojeta wspoéipraca inwesto-
ra z przedsiebiorstwami budowlano-montazowymi
winna mie¢ na celu mozliwie najwczes$niejsze orien-
towanie wykonawcy o skali stojagcych w perspekty-
wie zadan i przygotowywa¢ go do ich wykonania,
unikajgc zaskoczenia.

wykonawstwa wywotuje z reguty
zdolnodci

wykonawstwa

Wykazana ze strony inwestora che¢ jak najbardziej
rzeczowego podejscia do spraw realizacji i wspotpra-
cy spotkac¢ sie jednak moze ze sztywnym biurokra-
tycznym stanowiskiem wykonawcOw. Stanowisko ta-
kie, stuszne z punktu *widzenia formalnej strony prze-
pisbw, mogtoby sparalizowa¢ najprecyzyjniejszy plan
i najlepszag koordynacje wykonawstwa. Udziat czyn-
nika spotecznego w catej akcji inwestycyjnej nabiera
w takich, wypadkach szczegdlnego znaczenia i stano-

Wi najpowazniejszg rezerwe w walce o plan.
OdpowiedZz na postawione pytanie ,jak prowadzi¢
inwestycje, aby je wykonaé w terminie“ mczna w

Swietle przedstawionych rozwazan ujagé w nastepuja-
ce punkty zasadnicze:

1. Unika¢ zwtoki w ustalaniu planow.
2. Ustala¢ realne plany wykonawstwa.

3. Mobilizowa¢ caty zespot stuzby inwestycyjnej
do bojowej postawy wobec stawianych zadan.

4. Wyeliminowa¢ bezwiad biurokracji zachowujac
obowigzujgce przepisy.

ORIENTACYJINY WYKRES WZAJEMNEGO POWIAZANIA POSZCZEGOLNYCH WYCINKOW

DZIALALNOSCI

Dokumentacja: przygotowanie i zatwierdz.
a) zatozenia do projektu
b) projekt wstepny urzadzen
c) projekt techniczny
d) rysunki wykonawcze
e) projekt wstepny budynkéw
f) projekt techniczny
g) rysunki wykonawcze

Dostawy: okres od zgtoszenia zapotrzebow.
do jego realizacji
a) zasadnicze maszyny i urzagdzenia
b) maszyny i urzgdzenia typowe
c) urzgdzenia specjalne

Wykonawstwo:
a) porozumienia z wykonawcami
b) roboty budowlane
c) roboty montazowe
d) roboty wykonczeniowe

Rozruch

Oddanie do eksploatacji
Kolaudacja

INWESTYCYJINEJ
przebieg normalny
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5. Oprze¢ wykonawstwo na najszerzej pojetej
wspoOtpracy i wzajemnej pomocy inwestora i wy-
konawcow.

6. Postawi¢ udziat czynnika spotecznego w akcji
na nalezytym poziomie.

7. Przestrzega¢ stosowania nowoczesnych metod
organizacji pracy i stosowa¢ w peini pomysty

racjonalizatorskie.

PRZEMYSt CHEMICZNY

VI (1952)

Jasng jest rzecza, ze wzajemne ustosunkowanie sie
i waga poszczeg6lnych zagadnien w réznych warun-
kach bedzie rozmaita. Odpowiednia koordynacja z
warunkami miejscowymi i powodzenie akcji inwe-
stycyjnej zalezne jest w powaznej mierze od stopnia
zainteresowania czynnika spotecznego i kwalifikacji
stuzby inwestycyjnej, co nalezy bra¢ bardzo powaz-
nie w rachube.

Przemyst chemiczny Korel

H Hermanowski

Znaczenie Korei dla monopoli miedzynarodowych nie
ogranicza sie jedynie do aspektow natury militarnej.
Korea sama w sobie ma dla nich ogromne znaczenie
gospodarcze. Korea to Kkraj rozporzadzajagcy ogrom-
nymi bogactwami naturalnymi. Korea posiada powaz-
nie rozwiniety przemyst, zwtaszcza przemyst chemicz-
ny. Potencjat produkcyjny tego przemystu jest tak
duzy, ze pokrywa w zupetno$ci zapotrzebowanie kraju
na najwazniejsze chemikalia, a ponadto jest w stanie
zabezpieczy¢ w duzym stopniu pclbrzeby gospodarki
aarodolwej co najmniej sasiedniej Mandzurii.

W ten sposéb przemyst chemiczny Korei unieza-
leznia nie tylko wtasny kraj, ale czesciowo i Chiny
Ludowe od monopoli amerykanskch i od przejetych

przez nie koncernédw japonskich.

Bogactwa naturalne Korei sg ogromne i réznorodne.
Ze znanych zasob6w tego rodzaju wymieni¢ trzeba:
ztoto, zelazo, wegiel kamienny, srebro, miedz, wolfram,
grafit, otéw, cynk, nikiel, molibden, mangan.

Zasoby rudy zelaznej siegaja 1,7 miliairdow ton,
wegla — 2 miliardéw (w tym 1,3 mld antracytu), ma-

gnezytu 3,7 mld. t.

przemystu
apaty-

znaczenie dla
zastuguja: poktady

Z surowcOw majagcych

chemicznego na uwage
0 zawartosci

tow  (szacowane na 100 milionéw ton,
(3—40% P20s5), poktady fosforytéw, rudy zawieraja-
ce 59% zelaza, 30% siarki i 2°/*% niklu ( w okregu

Kankyo w pdinocno-wschodniej czes$ci kraju), rudy
cynku (20%) szacowane na 1—2 milionéw ton (w okre-

gu Kogendo), a ponadto liczne i bogate poktady rud

Iteci, grafitu, kamienia alunowego, szpatu rzecznego,
barytu, magnezytu.

Poza tym wymieni¢ nalezy bogaty drzewostan
(zwtaszcza na péinocy kraju), ogromne mozliwosci
wykorzystania spadku wéd do produkcji energii

elektrycznej oraz innych zastosowan, duze nadwyzki
produkcji rolnej, zwtaszcza soji, kartofli, ogromne bo-
rybne w otaczajagcych Koree morzach, ktore

ludnos$ci, dostarczajg przemystowi

gactwa
poza wyzywieniem
cennych tluszczéw.

Stan zaludnienia Korei siega 30 miliondw, a obszar
jej obejmuje 221 tys. km*. Prastara kultura mieszkan-
cow, wyjatkowa pracowito$¢, wrodzona inteligencja,

— wszystko to tworzy
rozwoju przemystu

roboczych
warunki do

duzy nadmiar rak
sprzyjajace
w tym Kkraju.

nader

Korea w ciggu prawie p6l wieku byta pod panowa-
niem Japonii, stanowita dla niej rynek zbytu i obiekt
eksploatacji. Dopiero w okresie miedzywojennym
zwrocita Japonia uwage na naturalne mozliwosci go-
spodarcze Korei i, z mys$lag o przysztych podbojach,
przystagpita do rozbudowy miejscowego przemystu.
Koncerny japonskie zaczynaja tworzy¢ przedsiebior-
stwa ,siostrzane“ na Korei. Jednym z czynnikéw
zachecajacych kapitat japonski do tego byt wzglad
na ,tanszg site robocza“.

Znany jest powszechnie fakt bezprzyktadnego
wyzysku w przemysle robotnika japonskiego. Robotnik
koreanski byt jeszcze ,tanszy“. Pracowat 10—13 go-
dzin, otrzymywat .ptace o potowe nizsze od robotnika
zajmowat przy tym najbardziej pod-
Kobiety i dzieci, wynagradzane
40% zatrudnienia

japonskiego i
rzedne stanowiska.

stanowity ok. stanu

najgorzej,
w przemys$le koreanskim.

Najazd japorniski na Chiny pociggnat za sobg wyjat-
kowo szybki rozwoéj przemystu w Korei. W okresie
od r. 1932 do r. 1945 wytworczos$¢ przemystowa Korei
wzrosta 15-krotnie. Liczba robotnikéw w r. 1945 siega-
ta 2,1 Tnilj. W tym czasie (r. 1944) osiggnieto wydoby-

cie: wegla — 8 milj. t, rudy zelaznej — 6,3 milj. t,
wyprodukowano suréwki 1 milj. t, stali — 300 itys. t,
wyrobéw walcowanych — 125 tys. t, cynku — 37 tys. t,
miedzi — 30 Itys. t, otowiu — 20 tys. t.

Przemyst chemiczny nie pozostaje bynajmniej w ty-
le. Powstajg liczne duze zaktady. Zdolno$¢ produkcyj-
na jednej z najwiekszych fabryk nawozéw sztucznych
(Chosen Chisso Hiryo K.K.) osiaga w r. 1937 w na-
wozach azotowych 430 tys. t. rocznie przewyzszajac
juzycie krajowe (350 tys. t). SzczegOlnie forsowana
cest produkcja siarczanu amonu (ok. 400 tys. t/r.),
ktora Itakze przekracza juz w tym czasie potrzeby
krajowe. Rozbudowa przemystu azotowego posuwa sie
mimo to dalej, w r. 1937 powstaje w Ryutcho nowa
fabryka siarczanu amonu (Ube Chisso K.K.) o zdolno-
§ci produkcyjnej 100 tys. t/r. Nadwyzki produkcyjne
eksportowane sg do Japonii, Mandzurii, Formozy.

azotowych
produkcje

nawozow
réowniez

fabryka
prowadzi

Wspomniana juz
(Chosen Chisso Hiryo)
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innych produktéw nieorganicznych, tak np. w sodzie
zragcej jej zdolno$¢ produkcyjna siega 20 tys. t/r.,
chlorku amonu 20 itys. t/r. Wachlarz produkcyjny tej
fabryki obejmuje réwniez wyroby organiczne, pro-
dukcja metanolu wynosi 1300 t/r., alkoholu butylowego
ok. 5 tys. t/r.

Fabryka materiatdow kruszgcych w Kaishu (Chosen
Kaggaku K.K.) obok duzej produkcji materiatow
wybuchowych (ok. 10 tys. t/r.), ktéra oparta jest na
tanim pradzie z elektrowni wodnej i ttuszczach rybich,
wytwarza ok. 5 tys. t/r. Fabryka
tejze firmy w Junsen produkuje nawozéw moczniko-
wych i wapniowych ok. 30 tys. t/r. Uderza przy tym
niepro.porejonalno$¢ produkcji (400
tys. it) do innych nawozéw sztucznych; ogélna produk-
cja- superfosfatu wynosi (w r. 1943) zaledwie 40 tys. t,
cyanamidu wapnia 32 tys.- t/r., pokrywajac nieznaczng
cze$¢ zapotrzebowania krajowego. Wskazuje Ito rta to,
ze interes kraju, (potrzeby gospodarki narodowej
byty tu brane pod uwage.

saletry amonowej.

siarczanu amonu

nie

Istnieje réwniez powazny przemyst
Fabryka w Shingishu (Chcsen Musu! Shusei K.K.)
w poéinocno-wschodniej granicy kraju produkuje w
r. 1936 ok. 720 tys. hl. czystego spirytusu, przerabiajac
w -tym celu ok. 60 tys. t. drzewa odpadkowego metoda
hydrolizy. Ponadto produkuje sie ok. 500 tys. hl. spiry-
tusu gorzetanego z kartofli. Spirytus ten- przeznaczony
byt gtéwnie do mieszanek materiatéw pednych. Brak
zasobéw ropy krajowej majg wyréwnaé¢ paliwa syn-
tetyczne. Przy kopalni wegla w Agochi (Ohosen Schi-
tan Kogyo K,K.) powstaje w r. 1937 wytwdrnia paliw
ptynnych z wegla o zdolno$ci produkcyjnej 500 tys. hl.,

z perspektywg rozbudowy do 2 milj. hl. Produkcja

organiczny.

obejmie ponadto kwas krezylowy.

Produkcja
wykazujgc
do innych,
produkciji.

celulozy wynosi w r. 1937 — 28 tys. t.
znébw powazng dysproporcje w stosunku
cho¢by tu tylko pobieznie wymienionych

Wspomnie¢ wreszcie wypada o fabryce wetny
sztucznej z kazeiny w Hongu, produkcji magneziu-m,

gazéw technicznych.

Najwiekszym i nujbardziej nowoczesnym przedsie-
biorstwem przemystu chemicznego Korei jedt kombi-
nat chemiczny w Komn, (wschodnia cze$¢ poéinocnej
Korei). Kombinat ten jest najwiekszym na Wschodzie,
jednym 2 sktad jego
wchodzg 3 gtéowne zaktady: nawozowy, materiatow
kruszgcych i chemiczny. Posiada wtasng elektrownie
wodng, pokrywajacg zapotrzebowanie kombinatu, kté-
re siega 400.000 K.W. Poza produkcja chemiczng
kombinat ten obejmuje hute metali kolorowych, wy-

najwiekszych na S$wiecie. W

twaa-zajacg otdw, cynk, miedz, aluminium (4 tys. t.),
magnezium, klinkier magnezowy,
kamienie. Budowe kombinatu
1933.

syntetyczne drogie
rozpoczeto w r. 1926,

zakonczono w r.

W achlarz produkcyjny zakitadow jest

Obejmuje on zwigzki azotowe, siarczan amcaii, kwas

ogromny.
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siarkowy, sode, sadze, elektrody
weglowe, -mydfa itd. Potencjat produkcyjny kombinatu
okres$la jego wytwérczos¢ kwasu siarkowego —
470 tys. t., siarczanu amonu — 500 tys. t.

kwas fosforowy,

Metoda produkcji oparta jest ha aparaturze wyso-
kiego cisnienia (powyzej 500 atm),
jest elektroliza wody. Wyposazenie techniczne charak-
teryzuje -posiadanie 10.000 wanien do elektrolizy wedy,

Zré6dtem wodoru

18 kompresor6w amoniakalnych, po 1500 HP. Stan
zatrudnienia obejmuje 15.000 robotnikéw. Podstawo-
wa produkcja, nawozy azotowe, prawie w 50% byta

eksportowana (Mandzuria, Japonia, Formoza)

Produkcja w ir. 1944 obejmowata nastepujg-ce -gtow-
ne wyroby (w tys. t.):

kwas siarkowy — .470,0
nawéz mieszany (fosforowo-azotowy) 120,0
siarczan amonu — 500,0
amoniak — 130,0
kwas azotowy (40 Be) — 35
kwas azotowy 98% — 2,67
azotan amonu - 6,0
karbid — 180,0
azdtniak — 58,0
aceton — 09
sadza acetylenowa — 32
izo-oktany — 18,0
masy plastyczne — 07
kwas siarkowy kontakt, - 100
elektrody weglowe — 84
kwas fosforowy — 50
superfoisfait — 39,0
salmiak - 10,0
-soda kalcyn. - 10,0
soda krystaliczna — 13,0
chlorowodér - 120
kwas solny - 100
wapno chlorowane - 220
ttuszcz utwardz, — 23,0
gliceryna - 2,0
kwasy tluszczowe — 320
mydto — 180
Kombinat przemystu chemicznego w Konan, jak
wida¢é z powyzszego, reprezentuje laki potencjat

produkcyjny, jakiego nie posiada szereg krajow zna-
nych nam blizej i powszechnie uznawanych za uprze-
Nie jest to jednak jedyne przedsiebior-
stwo przemystu chemicznego Korei. WymieniliSmy po-
wyzej szereg innych,
neliSmy z braku materiatéw.

mystowione.

zapewne jeszcze wiecej pomi-

Potnocna Korea — Koreariska Republika Ludowo-
Demokratyczna — obejmuje ok. 120. km2 i liczy
ok. 12 milionéw ludnosci. Na tym terenie skupiona
jest wieksza cze$¢ przemystu koreanskiego-, zwtaszcza
przemystu ciezkiego, W pizemysle chemicznym na te
cze$¢ kraju przypada 35,7% produkcji ogdlnokrajo-

wej.
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Potudniowa cze$¢ Korei jest stabiej uprzemystowio-
na, koncentruje sie tam gtdwnie przemyst lekki.

Po wyzwoleniu Péinocnej Korei przez Armie Ra-
dzieckg w roku 1945 przemyst wielki i $redni, stano-
wigcy w 95% wilasno$¢ koncernéw japonskich, zostat
znacjonalizowany. Znajdowat sie on jednak w stanie
optakanym, gdyz 1034 przedsiebiorstw 1015
stato przez cofajace sie wojska japonskie zniszczone
lub powaznie uszkodzone. Jednak poczatku
1947 r. dzieki bohaterskim wysitkom robotnikéw i po-
mocy Zwigzku Radzieckiego uruchomiano 840
wazniejszych przedsigbiorstw.

na Z0-

juz w

naj-

Uruchomienie przemystu chemicznego nie byto spra-
wa tatwa. Kierownictwo i wszelkie odpowiedzialniej-
sze stanowiska obsadzone byty prawne -wylagcznie przez
Japoriczykéw. Po ich usunieciu powstata luka trudna
do -wyréwnania. Wytonity sie réwniez trudnos$ci gospo-
darcze. Z jednej brak niektérych pod-
stawowych surowcéw, jak piryty, ktérych wydobycie
w kraju pokrywato zapotrzebowania
przemystu, so6l, sprowadzana poprzednio z zagranicy,
ropa importowana. Zbyt niektérych wyro-
béw napotykat takze na przeszkody, gdyz w niekto-
rych dziedzinach jprodukcja, jak wspomniano -wyzej,
przekraczata potrzeby Kkrajowe. Radziecki
udzielit pomocy przysytajac swych fachowcow, ktérzy
uruchomienie zakfadéw, wyszkolenie w

strony

zaledwie 50%

rowniez

Zwigzek

umozliwili
krétkim czasie nowych kadr kierowniczych i przeka-
zali kierownictwo w ich rece. Zwigzek Radziecki utat-
wit réwniez dostawe surowcOw i wesp6t z Chinami
Ludowymi — zorganizowanie zbytu. Zwigzek Radziec-
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ki dostarczyt tez potrzebnych urzadzen.
Stworzone zostaty w ten sposéb warunki do przesta-
wienia i rozbudowy przemystu w kierunku, ktéry za-
pewniat wspaniaty rozwdj gospodarczy kraju.

maszyn i

Opracowany zostat pierwszy plan gospodarczy —
plan dwuletni obejmujacy r. 1949 i 1950. Produkcja
przemystowa wykazata w r. 1949 wskaznik 371 w
stosunku do r. 1946 (= 100), a w r. 1950 przekroczyta
ten poziom prawie pieciokrotnie. Wydajno$é pracy
w przemys$le wzrosta, w stosunku do, r. 1946 — w r.
1947 do 170%, w r. 1048 do 235,8%, w r. 1949 do

293,4%.

W arto$¢ majatku, przejetego amerykanskie
witadze okupacyjne wynosita ok. 2 miliardow dolaréw.
W przemys$le potudniowo-koreanskim nastapit zastoj.
Wydobycie wegla spadio z 3,2 milj. t. w roku 1944
do 500 tys .t. w r. 1947, pokrywajac zaledwie 43,8%
zapotrzebowania krajowego. Liczba czynnych przed-
siebiorstw przemystowych spadia w r. 1949 do 36%
stanu z r. 1943. bezrobotnych wyniosta w r.
1949 z gérag 3 miflj.

przez

Liczba

Polityka wtadz okupacyjnych zmierza wyraznie do
przeksztatcenia Potudniowej Korei na baze surowco-
wa i rynek zbytu przemystu amerykanskiego.

Jaskrawym przyktadem tej polityki jest import
w roku 1948 do Potudniowej Korei ok. 400 tys. t.
wozéw sztucznych z USA. Kraj posiadajacy ogromny
przemyst nawozowy zmuszony jest
oceanem. Znamienne je$t przy tym, ze importowane
nowozy okazaly sie w wiekszo$ci niezdatne do uzytku
i zbyt drogie dla robotnika koreanskiego.

na-

do zakupow za

Korzystajac z technicznej literatury radzieckiej

przyczyniasz siec do rozwoju postepu technicznego

I przyspieszenia realizacji

Planu 6-letniego.
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BIULETYN PLACOWEK

NAUKOWO -

BADAWCZYCH MPCHEM

Badania nad utlenianiem buforowanym

Ccz.

Synieza p-niiroaceiofenonu i p-sulfamidoaceiofenonu

Wolf

Zaktad Syntezy Il I. F.

547. 572. 1 — 175. 07 : 615. 778

Przeprowadzono synteze p-nitroacetofenonu
p-sulfamidoetylobenzenu

nianie p-nitroetylobenzenu, wzglednie

i p-nitroetyloacetofenonu przez utle-
nadmanganianem

potasu w $rodowisku wodnym lub acetonowo-wodnym w obecno$ci azotanu magne-

zu dziatajagcego jako bufor.

11poM3BefleH cwHTe3 napa-HHTpoaperocjbDeHOHa u n-imTpoaTUjioaperocbeHOiia OKncjie-

HweM napa-HHTpo3TMJio6eH30Jia (jim

napa-cyjibc£>0aMiiA03TWjio6eH30Jia) nepMauraira-

TOM KajXHH TaK B BOFIHOM KaK H apeTOHOBOFIHOM CpCgG B ItpiiCyTCTBIIM HMTpaTa Maruna

b KanecTBe d&ycjaopa.

A synthesis of p-nitroacetophenone and p-nitroethyl acetophenone by oxidation of
p-nitroethylbenzene or p-sulphamid ethylbenzene with potassium permanganate in
water or acetone-water medium in presence of magnesium nitrate (as buffor agent)

has heen worked out.

W Instytucie Farmaceutycznym wynikto zagadnie-
nie opracowania mozliwie prostej i ekonomicznej
syntezy p-nitroacetofenonul. W literaturze opisano
metode polegajacag na kondensacji magnezowej po-
chodnej estru melonowego z chlorkiem p-nitrobenzoilu.
Metoda ta w skali laboryjnej daje dobre wyr
dajnosci, jest jednak kosztowna i niewygodna ze
wzgledu na reakcje egzotermiczng trudng do opano-
wania w wiekszej skali. Inne metody podawane w li-
teraturze dajag mate wydajnosci (21% wzg. 15%)a):

1. CcHsCH(OH)mCHs N 02CeH,CH(0COCH ;)-CH,

CrO,

N 02CcHimCH(OH) «CH3 NO02C,H,COCHs
2. C,H-C.H- NO+CcH,C.H, NO.CcH,C(NOH)-CHs
trze¢. Azotyn NO;,CoH.,COCHJ

butylu

Précz tego opracowano metode otrzymywania p-ni-
troacetofenonul) polegajacag na utlenianiu p-nitroety-
lobenzenu powietrzem w obecnoséci katalizatoréw.

Metoda ta daje niski procent konwersji, matg wy-
dajnos¢ i wymaga destylacji frakcjonowanej w sto-
sunkowo wysokiej prozni.

wydawat sie najtatwiej dostepnym su-
rowcem. Nitrowanie przebiega tatwo i daje z dobra
wydajno$ciag (95%) mieszaninge o- i p-nitroetyloben-
zenu, ktére dajg sie bez trudu rozdzieli¢ za pomoca
destylacji frakcjonowanej pod ci$nieniem ca. 20—40
mm Hg. p-Nitroetylobenzen poddano utlenianiu
nadmanganianem potasu w S$rodowisku wodnym
w obecno$ci azotanu magnezu dziatajgcego jako
bufor. W podobny sposéb C. Weygand i wsp6t-
pracownicy5 przeprowadzili synteze p-dwuacetyto-

Etylobenzen

benzenu z acetyloetylobenzenu, a R. Riemschneider®)
otrzymat miedzy innymi acetofenon z etylobenzenu.

Otrzymano czysty p-nitroacetofenon z dobrg wy-
dajnosciag. W ciggu dalszych prac okazato sie, ze
reakcja ta posiada szersze zastosowanie. Tak np.

z p-sulfamidoetylobenzenu otrzymano z dobrg wydaj-
nosécig nie opisany dotychczas w literaturze p-sulfa-
midoacetofenon przeprowadzajac utlenianie w $rodo-
wisku acetonowo-wodnym w obecno$ci azotanu ma-
gnezu.

Badania nad dalszym zastosowaniem tej reakcji sa
w toku.

Czes$¢ doswiadczalna
p-Nitroacetofenon

W kolbie Witta na 500 ml zaopatrzonej w mieszadto
termometr i chtodnice zwrotng umieszcza sie roztwér
50 g azotanu magnezu Sce$ciowodnego w 200 m| wody
i 15 g p-nitroetylobenzenu3. Do tej mieszaniny ogrza-
nej do 60°C dodaje sie przy intensywnym mieszaniu
25 g dobrze sproszkowanego nadmanganianu potasu.
Nastepng porcje nadmanganianu nalezy dodaé¢ dopie-
ro po odbarwieniu sie poprzedniej. Po dodaniu catej
iloéci nadmanganianu miesza sie jeszcze przez dwie
godziny, utrzymujac przez caly czas trwania reakcji
temperature ok. 60°. Oziebiong mieszaning odsgcza
sie i ekstrahuje dwutlenek manganu zawierajacy ke-
ton za pomocg 350 ml eteru. Otrzymany roztwor suszy
sie bezwodnym siarczanem sodu i oddestylowuje roz-
puszczalnik. Otrzymany produkt suszy sie w eksyka-
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torze prézniowym. Otrzymano 6,95 g jasnozottych m je od nieprzereagowanego substratu przez krystali-
igiet o p. t. 78—80°. Produkt ten z p-nitroacetofeno- zacje z alkoholu.
nem otrzymanym wedtug metod podanych w litera- obi. C 4824 % H 452 % N 7 °lo
turze wykazat depresji. znal. C 4811 % H 461 % N 72 »o
p-Sulfamidoacetofenon. Literatura

Uzyto 137 g p-sulfamidoetylobenzenu, 372 g azota- 1. L. Long i wspdipr. J. Am. Chem. Soc. 71, 2473
nu magnezu sze$ciowodnego i 1900 g 50% roztworu {1949)
acetonu wodnego (aceton destylowany z nad nadman- 2. H. G. Walker, C.R. Hauser J. Am. Chem. Soc. ss,
ganianu potasu), 186 g dobrze sproszkowanego nad- 386 (1946)
manganianu potasu. Utleniano, jak poprzednio, utrzy- o '(0‘1'942)' Z?Qrd-Moore, H. N. Rydon J. Chem. Soc.
mujac temperaturg 60°. Goracy roztwdr odsgczono. Po 4. Emerson, lieyd J. Am. Chem. Soc. 69, 706 (1947)

oziebieniu wykrystalizowat keton w postaci igiet.
Otrzymano 54 g ketonu o temp. top. 176—178°. Z tu-
goéw mozna otrzymacé dalsze ilosci ketonu i oddzieli¢

5. C. Weygand — Organisch-chemische Experimcn-

tierkunst Wyd. Il 1948

t. R. Riemsehneider Gazz. Chim. Ital. 77, 607 (1947)

Prosta metoda jonitowa usuwania
zanieczyszczen z wody destylowanej
dla celow farmaceutycznych

Z Btaszkowska i J Kucharski

541.123.59:663.634

Opracowano metode otrzymywania dobrej iarmakopealnej wody destylowanej dla
celéw przemystowych za pomocg sorbento-kationitu ,Escarbo® z wody destylowanej
zanieczyszcznej zwigzkami amonowymi i innymi substancjami lotnymi zapachowymi.

Oimcan MeTOg nojiyueHKH BbicoKOKauecTBeHHOii «MCTHJumpoBaHHon: BOflbi sjih npo-

MbimjieuHbix (djapMaueBTtmecKHX) pejieii

KaTMOHMTO-copSenTOM

,0cKap6o”, mcxohh

m3 fIHCTMjiJiMpoBarmoii BecbMa 3arpa3HeHHOii BOflbi coeflWHeHMHMn aMMOHwa n gpy-
ruMM jieTyHHMW CKsepHo naxyHMMM BeipecTBaMM.

A simple method of obtaining distilled water of good quality for

pharmaceutical

industry from highly Impure distilled water containing ammonium compounds and
other bad smelling volatile substances with the aid of cation exchanger ,Escarbo*

lias been worked out.

W step

Zawarto$¢ drobnych ilosci amoniaku w zwykiej
laboratoryjnej wodzie destylowanej staje sie czesto
sprawg kilopotliwg i zmusza do zastosowania mniej
czy wiecej skomplikowanej metody w celu usunigecia
wspomnianego zanieczyszczenia.

W przemys$le (w szczegdlnosci w przemys$le farma-
ceutycznym) sprawa ta przedstawia sie o wiele po-
wazniej/poniewaz metody stosowane w laboratoriach
sg na og6t trudne, a nieraz i niemozliwe do zasto-
wania w fabryce.

Zawartosci
w wodzie destylowanej, a dochodzace, jak w naszym

zwigzkéw azotowych obecnych czasem

przypadku, do kilkunastu.miligraméw NSIjJI prze-
chodzg jako sktadniki lotne podczas destylacji z wo-
dy surowej, czesto bardzo zanieczyszczonej. Taka

woda destylowana charakteryzuje sie przewaznie wy-
raznie wyczuwalnym, nieprzyjemnym zapachem.
Praca niniejsza ma na celu podanie prostej i eko-
nomicznej metody oczyszczania przede wszystkim
takiej bardziej zanieczyszczonej wody ' destylowanej.
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Czes$¢ teoretyczna

Szereg prac wykonanych' w naszym laboratorium
nad zastosowaniem jonitéw w przemys$lel23)! zwr6-
cit uwage na mozliwo$¢ zastosowania kationitow do
usuwania lotnych zwigzkéw azotowych z wody.

Jeszcze w roku 1937 Ju. Orchinnikowad
usuwata amoniak stosujgc permutyty. F. Nachod}H
w cze$ci traktujgcej o oczyszczaniu wody za pomoca
jonitébw wspomina o usuwaniu amoniaku z wody

.poSwiecajagc temu zagadnieniu (og6lnie zreszta przed-

stawionemu) niezbyt wiele miejsca. Buswell i Su-
ter® usuwali amoniak na ,weglu sulfonowanym
dochodzgc od zawartosci ok. 2,7 mgijl do. 0,12 mg
NH.i:/l. Joos7 przepuszczat przez zywice wodorowg
kondensaty o zawarto$ci 50—100 mg NH4 j1 i redu-
kowat zawarto§¢ amoniaku do zera. M. Reig-
nieur8 dowodzi, ze zwigzki organiczne z amonia-
kiem sg trwale i dajg sie usuwaé¢ jedynie na wymie-
niaczach wodorowych.

Wreszcie W. P. Mieleszko i A. A. Mazo°
stwierdzajg, ze zwykta woda destylowana zawiera
zawsze wiecej zwigzkéw amonowych niz surowa
z powodu uwalniania sie amoniaku albuminoidowego

podczas gotowania i stosujg réwniez kationit wodo-
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rowy. Osiggaja oni jednak w rezultacie wode o pod-
wyzszonej kwasowosci.

Fraca Mielesz ki i Mazo prowadzona prawie
rownocze$nie*) z naszg dotyczy wtasciwie oczyszcza-
nia wody destylowanej o bardzo matej zawartosci
amoniaku (0,13 mg/i).

Przy opracowaniu naszej metody braliSmy pod
uwage nie tylko zdolno$¢ wymienng jonitu oraz cha-
rakter jego grup funkcyjnych, ale (z uwagi na
obecno$¢ w wodzie aromatycznych substancji orga-
nicznych) réwniez i jego zdolno$¢ sorpcyjng. Naleza-
to sie spodziewaé, ze optymalne wtasnosci powinien

wykazywaé¢ wymieniacz kationowy typu sorbento-
jonitu 10n). Taki typ wymieniacza reprezentujg na
0g6t wegle sulfonowane, totez do badan naszych
zastosowalismy kationit krajowy ,Escarbo* 12).
Czes$¢ doswiadczalna

A. Opis metody i aparatura

Zasada metody polega na prowadzeniu procesu
sposobem dynamicznym przy zastosowaniu dwoch
kolumn wypetnionych kationitem ,Escarbo“ zesta-

wionych szeregowo.
Pierwsza kolumna zawiera kationit obsadzony jo-
nami H+ (EscH), druga — jonami Na+ (EscNa).
Kolumna ,wodorowa“ umozliwia skuteczng wymia-

ne jonéw amonowych na wodorowe oraz sorpcje
ewentualnych zwigzkéw aminowych, za$§ kolumna
,sodowa“ peini role buforowej oraz neutralizuje

kwasny wyciek z kolumny pierwszej. Zastosowanie
tej drugiej kolumny jako buforowej zabezpiecza na
wypadek nieskontrolowanego ,przebicia“ kolumny
wodorowej przed przechodzeniem do wycieku wody
niedostatecznie oczyszczonej. Taki zestaw aparatury
okazat sie celowy. Do badan zastosowano poczatko-
wo mate kolumienki szklane w postaci biuret 10-
mililitrowych (ilo§¢ Esc. ok. 10 g), pdzniej wieksze
kolumny szklane dtugos$ci ok. 120 cm i 0 ok. 3,5 cm
(ilos¢ Esc. ok. 100 g), potaczone w sposéb przelewo-
wy ze' zbiornikami wody i odbieralnikiem  (rys. 1).

Zagadnienie sprowadzato sie zasadniczo do okres-

lenia:

a) zdolnos$ci wymienno-sorpcyjnej kationitu ,Escar-
bo“ (Escll) na pochtanianie azotu amonowo-
aminowego oznaczanego w wycieku metodg fo-
tokolorymetryczng la),

b) zachowania sie kationitu
procesu oczyszczania i

c) stopnia oczyszczania
kolumn.

podczas kilkakrotnego
regeneracji,
wody w wycieku z obu
Poniewaz przedmiotem naszych badan byta woda
0 stosunkowo duzym zanieczyszczeniu lotnymi zwigz-
kami amonowo-aminowymi (do 14 mg/l Nsai')
1 o dos$¢ intensywnym charakterystycznym zapachu,
dlatego w celu otrzymania wody destylowanej o moz-
liwie wysokiej czysto$ci zastosowano jeszcze dodat-
kowe operacje. Mianowicie przed oczyszczaniem na
kolumnach jonitowych przepuszczano przez wode
silny strumien filtrowanego- przez wate powietrza
w celu usuniecia lotnych na zimno substancji zapa-
chowych, za$ po oczyszczeniu na jonitach zastoso-
wano dodatkowga destylacje.

*) Praca opublikowana po ukornczeniu przez nas prac eks-
perymentalnych.
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B. Oczyszczanie wody na kolumnach kationitowych

W badaniach stosowano szybko$¢ przeptywu 4— 6
cm/min. Kationit Escarbo przesiewano przez sita biorac
do wypeinienia kolumn ziarna o S$rednicy 0,4 mm,

Rys. 1 Schemat aparatury
gr

a to w celu umozliwienia

kosci przeptywu oraz

laboratoryjnej.

tatwej regulacji szyb-
unikniecia zablokowania
kolumny drobniejszym ziarnem. Pomiary wstepne
przeprowadzano na wodzie destylowanej, sztucznie
zanieczyszczonej amoniakiem (ok. 9 mg/l.) przepusz-
czajac ja przez kolumne ,wodorowsa, (EscH) i ba-
dajac wyciek na zawartoé¢ NNHj* w celu zoriento-
wania sie w stopniu pochtaniania amoniaku.

Wyciek z kolumny wodorowej wykazywal stosun-
kowo znaczne obnizenie pH (4,0—4,2). Przerzucanie
tego wycieku w dalszym ciggu przez kolumne sodo-
wg podwyzszato ponownie warto§¢ pH do 6,2—6,5.

Dalsze badania w takich samych warunkach do-
Swiadczalnych prowadzono juz na wodzie przedesty-
lowanej z wod naturalnych silnie zanieczyszczonych
substancjami lotnymi typu amonowo-aminowego i
amoniakiem. Tablica 1 i rys. 2 charakteryzujg wspom-
niany proces wymiany i sorpcji przeprowadzony w
jednym ze wstepnych badan w naszych kolumnach z
wodg destylowang o zawartosci ok. 3,5 mg NNI['

Wyniki podane w tablicy 1, a wyrazniej — krzywa
wykresu pozwalajg na okre$lenie roboczej zdolnosci
wymiennej ztoza (odcinek A—B na wykresie).

Tablica 2 zestawia ilosci wody przepuszczanej
w trzech kolejnych seriach przez kolumne wodoro-
wa (100 g EscH, wysoko$é¢ ztoza 50 cm, 0 2,3 cm),

Srednie zawarto$ci Nnwms- w wodzie nieoczyszczonej
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seriach oraz wynikajace z po-
iloSci azotu usunietego z wody.

w poszczegblnych
przednich rubryk

Tablica 1
Wyniki badahn uzyskanych z zanieczyszczong
(35 mg Nam/l) wodag destylowang

a-
w
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Regeneracja ztoza: Kolumne ,wodorowa"
po stwierdzonym wyczerpaniu regenerowano ok.
10%-owym kwasem solnym przy szybkos$ci przeptywu
ok. 2—3 cm/min. Podane obliczenie ilustruje przy-
ktadowo zuzycie kwasu w stosunku do ilo$ci oczysz-
czanej wody.

Zaktadamy, ze przez 1 kg wymieniacza bedzie
mozna przepusci¢ 2,8 rrP wody o zawartos$ci 3,6 mg

o =~ Lo >N . . .
G NN g s QL _NgNe NNn |[/I. (Tablica 2, seria Nr 3), co w rezultacie poz-
Nr 2283 $25 _EN>xE
cal £s =23 =5 .
kol. 8% ._ BEx © 2 _fS& Uwagi
ey _c2 ;;g;%sg’ W-
préb S g EZ i;EE 33 ﬁg—
=3 3(—:3 %;._,E %E%g FE 0,10
O2M¥z208s0zEG3=c
00i
0,
15 1850 37 0,002 iéj
22 2640 36 0,000 00s
34 4080 55 0,034 Probke badano sm
51 6120 39 0,005 po kilku godz.
84 10080 36 0,000 przerwie o
85 10200 36 0,000 3EE
118 14160 36 0,000 000
A ts B 20
119 14280 36 0,000 J 0 Jlosc wody wlitrach
136 16680 48 0,021
164 19680 48 0,021 Rys. 2. Krzywa procesu jonitacji
166 19920 80 ok. 0,110
172 20640 83 0'118 ) o _ B .
179 21480 86 N 0,120 woli na usuniecie 10,08 g NNni' Ilo$§¢ stezonego HC1
182 21840 92 0,125 potrzebna do zregenerowania ztoza w przeliczeniu na
197 23640 118 ZawaUoSci . ; R o
206 24720 127 . azoty  amono- 1 m1woc_iy badan?J na\fvet przy io-krotnym nadmia
223 26760 152 — wego nie daty rZe bedzie wynosita wowczas:
sie z wykresu
2 36.5 « 10,08 « 10
odczytac,' po- 260 g stez. HCl/nrP wody
niewaz lezaty 14 « 2,8 « 0,36
juz poza skalg
(logarytm). Kolumna ,sodowa“ powinna by¢ regenerowana
wykresu. roztworem (10%) chlorku sodowego.
Do regeneracji nalezy takze stosowaé¢ kilkakrotny
W poszczeg6lnych seriach pomiar6w oczyszczona (3—5) nadmiar solanki.
wode odbierano frakcjami az do uzyskania ,prze- ) o
skokéw*, tzn. do stwierdzenia wzrostu zawartosci Destylacja po kolumnach kationitowych
NNjja'/l w wycieku powyzej 0,05 mg Nnh4™>P° czym Oczyszczanie na kolumnach kationitowych w za-
przystgpowano do regeneracji ztoza i ptukania. leznoéci od rodzaju uzywanego medium moze powo-
Tablica =2

Zestawienie ilosci przepuszczonej wody i usunietych zwigzkéw azotowych

Srednia zawartosé

Ilo$¢ N.NIli’ usunietego

Obliczona

NT Ilos¢ wody a1 ; z woiy w
przepuszczonej N,‘'h,' w wodzie y gramach zdolno$é wymien- .
i . meoczyszezonej Przez I/ Uwagi
serii Przez na w mvalig
w litrach w mg/Z kolumn. 100 /" TE2% Escn
Escu g
1 260 6,0 1,580 15,60 1,11 Wymieniacz Escu
nowy, $wiezo zre-
ge cerowany
2 280 3,9 1,093 10,93 0,78 Wymieniacz po
drugiej regenera-
cji ztoza
3 280 3,6 1,008 10,08 0,72 Wymieniacz po
trzeciej regenera-
cji ztoza
Widoczny w tablicy 2 spadek zdolno$ci wymiennej dowaé zanieczyszczenie wycieku wytugowanymi,
ztoza, szczegblnie duzy po pierwszej regeneracji/ jest —, joni6\ skiadnikami (dostrzegalnymi tviko po Kil-
zjawiskiem, ktore zaobserwowano rdéwniez w przy- kakrotnym zatezeniu). Dlatego wode po kolumnach

padkach wymiany innych kationitow. Tu wystepuje

ono bardzo wyraZznie, z czym nalezy sie liczy¢ przy
projektowaniu kolumny i jej kontroli.
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poddawaliSmy powtérnej destylacji, co (jak wynika
z naszych dos$wiadczen) moze by¢é nawet wystarcza-
przemysle farma-
.redestylowanej“.

jace, szczeg6lnie w pracowniach i
ceutycznym do otrzymania wody
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Zestawienie wynikow

jonitacyjno-destylacyjna
destylowanej zawierajacej
zanieczyszczenia lotnych i zapachowych zwigz-
kéw amonowo-aminowych w celu otrzymania
wody odpowiedniej dla potrzeb farmaceutycz-
nych, ewentualnie nawet injokcyjnych.

1. Opracowano metoda

,oczyszczania wody

Zasada metody polega na przepuszczeniu wody
przez kolumng z kationitem obsadzonym jonami wo-
dorowymi (KtH) nastepnie, w celu zneutralizowania
wydzielonych kwaséw, przez kationitowg kolumng
sodowg (KtNa), ktéra ponadto spetnia rolg bu-
forowej chronigcej od skutkéw ewentualnego przed-
wczesnego ,przeskoku®“ kolumny ,wodorowej“. Woda
oczyszczong na kolumnach' kationitowych poddaje sie
powtdrnej destylacji otrzymujac w teni sposéb dobrg
wode ,redestylowang*“.

2. Jako kationit zastosowano wegiel sulfonowany
produkcji polskiej — ,Escarbo“’ ktéry jako ty-
powy sorbento-jonit posiada zaréwno zdolnosci
sorpcyjne, jak i jonowymienne.

3. Badania farmakopealne oczyszczonej wody po-

twierdzity catkowita zgodno$¢ z wymaganiami
Farmakopei Ir), badania biologiczne wykazaty
mozliwo$¢ zastosowania oczyszczonej powyzszym
sposobem wody bezposrednio do celéw injekcyj-
nych *).

Zestawienie najwazniejszych z uzyskanych wyni-
kéw charakterystycznych dla stopnia oczyszczania
wody zawiera tablica 3.

Tablica 3

Cechy Woda dest. Woda destyl.
charakteryst. nieoczyszcz. oczyszczona
Zwigzki azotowe do 14 mg <0,05 mg Nnh. /1.

Nnh./1
Przewodnictwo 7,4 +10-5 2,2 *10-6
wt. (jednej z prob)
pH 6,0—6.,5 6,2—6,4
Zapach charakt. 2—7z*>bar- <lz**, prawie nie-

wyczuwalny
szczatkowy

Sucha pozostato$¢ w granicach norm farmakope flnych

nieprzyjemny dzo wyrazny

*) W tej ostatniej sprawie powinni sig raczej wypowiedziec¢
farmaceuci czy biologowie.

*e) Zapach oznaczano wg skali zapachéw (—10), z — ozna-
cza zbadanie w temp. pokojowej (na zimno).

Zarzagd Giéwny Stowarzyszenia Inzynieréw
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Zastosowanie metody

specjalnego
sie spotkaéd

Prace wykonano dla pewnego
padku. Niemniej jednak mozna
w naszym przemys$le farmaceutycznym z konieczno$-
cig usuwania z wody destylowanej zanieczyszczen
takich, jak zwigzki amonowe. Metoda ta moze na-
wet znalez¢ zastosowanie w kottowniach przy usuwa-
podobnych zanieczyszczen z kondensatéw, gdyz
amoniaku moze korozje urza-
czy stopébw z miedzig.

przy-
czesto

niu
nadmiar powodowac

dzen miedzianych,
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Chemicznego w Polsce przypomina,

ze Stowarzyszenie nasze stoi na ostatnim miejscu pod wzglagdem inkasa sktadek i wzywa Kolegéw do spie-

sznego regulowonia zalegto$ci i

biezgcego ptacenia sktadek.
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O mieszankach benzenowo-benzynowych

uzywanych do odwadniania spirytusu

K- Zicborak i K Lebecka
663.551.2:541.123.6.017.3:542.48

Podano wyniki analizy mieszanek benzenowo-benzynowych pobranych z instala-
cji do odwadniania spirytusu metoda azeotropowg. W mieszankach do odwadniania
pozostaja jedynie skitadniki benzyny o temperaturach wrzenia nizszych od 100°C.
Tym samym potwierdzono wyniki uzyskane w poprzednich badaniach, mianowicie,
ze proces odwadniania opiera sie na tworzeniu serii azeotropéw czterosktadniko-
wych.

lIpHBeaeHbi pedyjii>TaThi <t>n3HKO-xnMHuecKoro ai-iajnraa 6eH30Jio-6eH3HHOBbix CMe-
cell B3HTbix W3 TexHnnecKOit flucTMjijnipMOHHOM ycTaHOBKH fljis aeragpaTaunn criwpra
a3ecTpomibiM MerogoM. B tukux ciwecax Haxofl[HTCn tojit,ko Te KOMnoHeHTbi 6eH3Hna,
TOHKa KwneniiH KOTopwx hhjkc 100« C. 0to nogTBepjKgaeT pe3yjibTaTbi npeflbi/iymux
MCClieflOBaHuw BbiacHHiouunx, uto fleri-iflpaTanHii ocHOBaHa na o06pa30BaHWH ueTbi-
pex-KoMnoHeHTHbix a3eoTponoB.

The problem of dehydration of ethanol by azeotropic distillation is discussed. The
results of a physicochemical analysis of mixtures of benzene and gasoline collected
from separators of industrial dehydration stills are given. Only components of gaso-
line boiling below 100»C have been found in these mixtures. Thus the results obta-
ined in former investigation have been confirmed. The dehydration is based on the

formation of series of quaternary azeotropes.

Niedawno W. Swietostawski(l)i jeden z au-
tor6w niniejszogo artykutu stwierdzili, ze etanol, ben-
zen, woda i nasycone parafiny tworzag azeotropy
czterosktadnikowe. Wyjasniono (2), ze azeotropy
czterosktadnikowe, powstajgce z wymienionych wyzej
sktadnikow, odgrywajag istotng role w procesie odwa-
dniania spirytusu stosowang w Polsce metodg azeotro-
powga. Metoda ta, jak wiadomo, stanowi jeden z wa-
riantow metody opracowanej przez H. G u i n ot (o).
W cytowanej pracy (2) opisano przebieg azeotrcipowego
odwadniania 94% rektyfikatu w sposdb periodyczny
za pomocg mieszanek benzenowo-benzynowych, pobra-
nych z ruchu fabrycznego, jak réwniez mieszanek
Swiezo sporzadzonych. Poczynione obserwacje wska-
zywaty, ze w mieszankach fabrycznych pozostajg tyl-
ko te skiadniki benzyny (wrzgce ponizej 100°C), kt6-
re tworza czterosktadnikowe azeotropy z benzenem,
etanolem i wodg.

Obecnie nalezato stwierdzi¢, jakie frakcje weglo-
wodoréw (tzw. benzyny waskofrakcyjnej 96/103°) i w
jakich ilosciach pozostaja w mieszankach do odwa-
dniania spirytusu, ktoére przez diuzszy czas znajdowa-
ty sie w obiegu w instalacjach fabrycznych. W tym
celu pobrana prébki mieszaniny azeotropowej z roz-
dzielaczy azeotropu instalacji odwadniajacych z
3 prébek. Probki te przeptukano siedmiokrotnie woda
w celu oddzielenia alkoholu jak réwniez aldehydu
octowego. Weglowodory stanowity ca 75% objetoscio-
wych poszczeg6lnych probek. Wspoétczynniki zatama-
nia Swiatta mieszanek weglowodoréw po wyptukaniu
alkoholu byty nastepujace:

Pochodzenie probki Wspdicz. zatamania $Swiatta npwo

Rozdzielacz Ca 1,4726
Rozdzielacz Ca 1,4708
Rozdzielacz Ci 1,4803

Jak wynika z przytoczonych liczb, poszczegélne préb-
ki réznity sie nieco od siebie. Przyczyng tego byt fakt,
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iz do sporzadzania mieszanek w poszczegdlnych insta-
lacjach brano benzen i benzyne w réznych proporcjach.

Nastepnie 1000g porcje poszczegdlnych prébek pod-
dano starannej rektyfikacji na kolumnie rektyfikacyj-
nej o sprawnoéci ca 20 potek teoretycznych. Kolumna
ta byta podobna do opisanych w poprzedniej pracy (2),
lecz posiadata cokolwiek mniejszg warstwe wypetnie-
nia. Rektyfikacje prowadzono przy odcieKu 10:1 sto-
sujagc dla kontroli zmian ci$nienia ebuiicmetr baro-
metryczny. Oznaczano wspo6tczynniki zatamania $wia-
tta poszczegélnych frakcji. Ostatnie frakcje wypedzo-
no z kolumny za pomocg wody i oznaczono ich gra-
nice wrzenia za pomocag kolbki englerowskiej. Tempe-
ratury kondensacji podano w przeliczeniu na 760 mm
Hg. w tablicy 1.

Przeprowadzone dos$wiadczenia przekonaty nas, ze
mieszanki benzenowo-benzynowe nie zawierajg sktadni-
kéw o temperaturach wrzenia wyzszych od 100°C. W
pierwszych dwéch frakcjach znajdowata sie jeszcze
niewielka ilo$¢ aldehydu octowego, ktéry pozostat po-

Tablica 1
Dos$wiad.zenie 1 — mieszanka z rozdzielacza Ca
W spétczynnik
Nr %6 wagowe Temperatura zatam, $wiatta
frakcji destylatu kondensacji °C 20
n D
0 73.03 -
1 3,58 79,60 1,4776
2 3,04 79,80 1,4841
od 3 70,60 do 80,17 po 1,4843
do 22
23 3,29 80,20 1,4819
24 3,85 80,25 1,4810
25 3,63 80,46 1,4786
26 3,02 85,87 1,4650
27 2,53 96,02 1,4074
28 2,71 97,29 1,3938
29 1,99 98,94 1,3940
Razem 99,19
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Dos$wiadczenie 2 — mieszanka z rozdzielacza Ci

W spdbtczynnik

Nr YWowagowe Temperatura zatam, Swiatha
frakcji destylatu kondensacji °C 20
n D
0 73,49
1 2,71 79,62 1,4770
2 3,12 79,79 1,4825
od 3
do 22 64,10 80,03 po 1,4834
23 2,79 80,05 1,4816
24 3,18 80,06 1,4814
25 3,27 80,07 1,4804
26 2,64 8),07 1,4800
27 3,52 80,23 1,4778
28 4,17 81,64 1,4703
29 0,98 90,79 1,4342
30 2,73 95,82 1,3975
31 3,08 97,20 1,3912
32 0,87 97,61 1,3913
33 2,08 98,91 1,3929
Razem 99,24
Doswiadczenie 3 — mieszanka z rozdzielacza Ci
Wspoétczynnika
Nr % wagowe  Temperatura  zatam, swiatt
frakcji frakcji kondensacji °C i éo
0 79,12
1 3,37 79,81 1,4878
2 3,34 79,85 1,4887
od 3
od 22 67,12 80,11 1,4890
23 3,13 80,20 1,4886
24 3,34 80,24 i,4881
25 3,46 81),28 1,4870
26 3,51 80,38 1,4860
27 3,18 80,72 1,4834
28 2,10 90.80 1,4632
29 3,01 97,85 1,4021
30 0,76 98,34 1,3963
31 2,38 99,53 1,3998
Razem 99,20

ptukaniu mieszanek wodg. Nastepnie destylowaty sie
azeotropowd i zeotropowo sktadniki benzyny z ben-
zenem w temperaturze niemal réwnej temperaturze
wrzenia benzenu. Ostatnie frakcje, (sadzac ze wsp6it-
czynnikéw zatamania $wiatta) byly wytgcznie miesza-
ning weglowodoréw parafinowych i naftenowych. W
ten sposéb oddzieliliSmy znaczng cze$¢ najwyzej wrzg-
cych sktadnikéw benzyny od benzenu dzieki temu, ze
stosunek benzenu do odpowiednich weglowodoréw
niearomatycznych jest w dwusktadnikowych azeotro-
pach inny niz w azeotropach czterosktadnikowych.

Pozostate jeszcze w benzenie weglowodory niearo-
matyczne oddzieliliSmy za pomocag rektyfikacji aze-
otropowej z acetonem. Aceton tworzy azeotropy dwu-
sktadnikowe z weglowodorami niearomatycznymi
wrzacymi ponizej 94—95°C, a nie tworzy azeotropu
z benzenem. Proces ten, jak wiadomo, mozna wyzy-
ska¢ do oczyszczania benzenu (3). Wszystkie frakcje
oprécz ostatnich zebrane w poprzednich rektyfikacjach
zlano do kolby kolumny rektyfikacyjnej. Dodawano
aceton porcjami do kolumny w miare tego, jak od-
destylowywaty azeotropy acetonu z weglowodorami
niearomatycznymi w temperaturze ponizej 5G,1°C.
Weglowodory wydzielano Z acetonu za POMOCg wody.
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Dodawanie acetonu przerywano, gdy zaczal destylo-
waé czysty aceton bez weglowodoréw. Wdéwczas odpe-
dzano reszte acetonu, az do momentu gdy temperatura
kondensacji gwattownie wzrosta do temperatury wrze-
nia benzenu. Przerywano destylacje i oznaczano wspoé#t-
czynnik zatamania S$wiatta pozostatosci w kolbie.
PrzekonaliSmy sie, ze w kolejnych doswiadczeniach

.w kolbie pozostawal benzen nie zawierajacy wiecej

niz 1% weglowodoréw niearomatycznych.
Odpowiednie porcje weglowodoréw niearomatycz-
nych, oddzielone od benzenu za pomocg destylacji

zwyktej i azeoOtropowej, potaczono ze sobg. Pomiar
wspoétczynnikéw zatamania Swiatta wskazywat, ze po-
zostato w nich okoto 5—6% benzenu. Weglowodory
te poddano z kolei rektyfikacji na mniejszej kolumnie
rektyfikacyjnej. Rektyfikacji poddano réwniez sama
benzyne waskofrakcyjng uzywang do sporzadzania
mieszanek. Wyniki poszczegdlnych rektyfikacji zesta-
wiono w tablicy 2.

Tablica 2

Ilos¢ frakcji w %f wagowych

Temp kon- Benzyna Mieszan, Mieszan. Mieszan.
. wasko- rozdz rozdz. rozdz.
densacji °C  frake. C3 C4 c1
do 90°C 13,5 13,0 22,5
90- 92 1,0 13,1 17,2 3,7
92- 95 45 33,2 27,8 14,3
95- 96 7,2 12,0 17,0 10,5
96- 97 4.8 8,9 7,5 12,5
97-- 98 7,5 10,4 7.1 14,0
98- 99 12,5 3,2 6,2 11,2
99- 100 15,5 0 0 8,5
100--101 29,0 0 0 0
101—102 6,4 0 0 0
102--103 2,1 0 0 0
103--105 2,7 0 0 0
105--110 4,4 0 0 0
Razem 96,7 95,3 95,8 97,2

Frakcje do 90°C wystapity podczas rektyfikacji na
skutek obecnos$ci benzenu, przy tym zawarto$¢ benze-
nu w weglowodorach niearomatycznych wydzielonych
z mieszanki w rozdzielaczu Ci byta najwieksza. W
mieszance tej byto tez stosunkowo .najwiecej weglo-
wodoréw o temperaturach wrzenia zblizonych do
100°C, ktére tworza z benzenem zeotropy prawie
styczne. Mozna to mtlumaczyé¢ tym, ze do sporzadzania
mieszanek benzen-benzyna brano w rozdzielaczu Ci
wiecej benzenu niz w rozdzielaczu Cs i Cs. Na skutek

tego do rozdzielacza azeotropu dostata sie czes¢
sktadnikéw benzyny, ktéra destyluje zeotropowo z
benzenem.

Wnioski: 1. Przeprowadzone doSwiadczenia po-

twierdzajg, ze wszystkie weglowodory zawarte w ben-
zynie waskofrakcyjnej uzywanej do sporzadzania
mieszanek odwadniajacych wrzace powyzej 100°C
przechodzg do spirytusu. Stanowi to prawie potowe
benzyny waskofrakcyjnej uzywanej do odwadniania
spirytusu i dostarcza powaznych argumentéw prze-
mawiajacych za zmodyfikowaniem dotychczasowego
sposobu przygotowywania benzyny waskofrakcyjnej.
Mogtoby to by¢ dokonane np. wedlug jednego ze
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sposobéw opisanych ostatnio (4) w Przemys$le Che-
micznym.

2. Dziegki temu, ze do odwodnionego
przechodzg wyzej wrzace weglowodory, Kktére nie
tworzg azeotropéw czterosktadnikowych z etanolem,
wodg i benzenem, mieszanka ,uszlachetnia sie“ sama
w procesie produkcyjnym. Fakt ten nie stoi jednak
w sprzecznos$ci z celowoscia zmiany sposobu przygo-
towania benzyny waskofrakcyjnej: wprost przeciwnie,
wskazuje on na potrzebe tej zmiany.

spirytusu

3. Zmiana proporcji benzenu do benzyny w mie-
szance stosowanej do odwadniania (w kierunku zwiek-
szenia ilosci benzenu) umozliwia porywanie do roz-
dzielaczy azeotropu tych skiadnikéw benzyny, ktére
z benzenem destylujg juz zeotropowo.

4. Jeszcze jeden wniosek moze by¢ wyciggniety z
niniejszych badan w zwigzku z podanym przez W.
Swietostawskiego (6) systemem klasyfikacyjnym

ZE SWIATA

WODOREK LITOWO-GLINOWY
I JEGO ZASTOSOWANIE W CHEMII ORGANICZNEJ

Wg E. W. Roginskaja, Usp. Chimii 21,3 (1952)

Nowy uniwersalny érodek redukujacy LiAIH4 (zgru-
py odczynnikéw, w ktérych wodo6r dziata in statu
nascendi) zostal otrzymany po raz pierwszy z dobra
wydajnoscig w r. 1946 z wodorku litu (Latwo dostep-
nego przez dziatanie wodoru na stopiony Li) w reak-
cji nastepujacej:

4 LiH + AICh = LiAHi + 3LiCl

W r. 1949 wypracowano metode stosowang obecnie
w technice. Przez ogrzewanie tlenku litu z magnezem
1 wodorem do 900° C otrzymuje sie mieszaning wo-
dorku litu i tlenku magnezu, ktoéra rozktada sie pod
dziataniem Al1Cls w roztworze eterowym:

2 MgO + 4 LiiH + AICh -» LiAIHL + 3 LiCl -f
+ 4 MgO

LiAlH4 otrzymuje sig¢ w postaci biatej substancji sta-
tej I nie ulega zmianie na powietrzu w temperaturze
pokojowej. Powyzej 125° C ulega rozktadowi na glin
| wodorek litu, wobec czego reakcje z wodorkiem li-
towo-glinowym nalezy przeprowadzaé w temperatu-
rach ponizej 100° C.

LiAIH4 najlepiej rozpuszcza sie w eterze, ale jest
rowniez rozupszczalny w czterohydrofuranie, eterze
dwubutylowym, dioksanie i rozpuszczalnikach pokrew-
nych.

Dzieki swej rozpuszczalnos$ci moze by¢ stosowany do
redukcji zwigzkéw organicznych. Gtéwng jednak jego
zalete stanowi w tym wypadku fakt, ze redukuje se-
lektywnie prawie wszystkie wigzania podwo6jne wegla
z innymi pierwiastkami (jak C=0, C=N itp.), a nie
narusza (z wyjatkiem bardzo nielicznych przypadkdéw)
podwdjnego wigzania C=C.

Reakcje zachodzg przewaznie w temperaturze poko-
jowej przy normalnym ci$nieniu i bez produktow
ubocznych. Przy redukcji zwigzkéw optycznie czyn-
nych LiAtH( nie narusza asymetrii optycznej tych
zwigzkow. Ze wzgledu na duzg zawarto$¢ wodoru
w czgsteczkach LiAIH4 zuzycie tego odczynnika jest
niewielkie.
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azeotropéw i zeotropéw. Goérne granice temperatur
wrzenia weglowodoréw nasyconych, (ktére tworza
jeszcze azeotropy dwusktadnikowe z benzenem) i tych
weglowodoréw, ktére tworza jeszcze azeotropy cztero-
sktadnikowe z benzenem, etanolem i woda, sg prawie
jednakowe. Jest to zgodne z zatozeniami wspomniane-
go systemu klasyfikacyjnego.

Literatura

1. W. Swietostawski,
25, 8s8. 92 (1951);
94, 388 (1951)

2. K. Zieborak, Prace G.Il. Ch.P,

K. Zieborak, Roczniki Chem.,
K. Zigborak, Roczniki Chem., 25,

1951, zeszyt 1

3. J. R. Anderson, Pat. U.S. 2576092 z dn. 27.11.1951;

I. Griswold, R. Bowden Ind. Ing. Chem., 38, 509
(1946).

4. W. Swietostawski, K, Zieborak, T. Gruberski,

Przem. Chem. (30) 7 633 (1951)
5. H. Guinot, Fr. P. 29112 z 6.6.1924.
6. W. Swietostawski, Przem. Chem., (30) 7 363 (1951)

Pod wpltywem
wodér, jak woda,
sie:

zwigzkow
alkohole,

zawierajacych
aminy, LiAIH.j

aktywny
rozktada

LiAlHs1+14HoO = LiOH + AI(OH)s + 4Ha
LiAHi + 4ROH = LiAl (ORys + 4H,
LiAIHj + 4RNH2 = LiIAI(NHR)s + 4Ha

Z wodga reakcja'przebiega iloSciowo, co pozwala wy-
korzysta¢ jg do celéw analitycznych.

Zaréwno charakter wigzan w LiAlHs jak mecha-
nizm jego dziatania redukujacego i budowa powstaja-
cych zwigzkéw kompleksowych nie sa jeszcze dosta-
tecznie wyjasnione.

Do celéow analitycznych mozna takze wykorzystaé
rozktad wodorku litowo-glinowego przy ogrzewaniu:

LiAlH4 -» LiH + Al + 15Ho
i w dalszym ciggu pod wplywem wody:
LiH + Al + 4HoO -» LiOH + AI(OH)s + 2,5H00

Gwarancje rozktadu

250° C.

petnego daje podgrzanie do

Przy zastosowaniu LiAlIHs mozna fatwo otrzymacd
wodorki pierwiastkéw I, Il, Ill, IV i V grupy perio-
dycznego uktadu Mendielejewa w temperaturze poko-
jowej i o niezwykle wysokim stopniu czysto$ci. Dzie-
ki jego zastosowaniu otrzymano po raz pierwszy nie-
znane dotagd wodorki cynku i berylu. Otrzymano réw-
niez t3 metodg z dwutlenku deuteru wodorek deuteru
w temperaturze 0° C — inne metody otrzymywania
byty bardzo skomplikowane i nie dawaty tak czyste-
go produktu (99%).

W chemii organicznej znalazt wodorek litowo-glino-
wy bardzo szerokie zastosowanie jako skuteczny se-
lektywny $rodek redukujacy. Normalny sposéb prze-
prowadzania reakcji za pomocg tego odczynnika po-
lega na stosowaniu roztworu eterowego i prowadzeniu
reakcji w kolbie z trzema szyjkami zaopatrzonej
w chtodnice zwrotng, mieszadto i wkraplacz. Apara-
ture .nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wilgoci.
W rezultacie reakcji otrzymuje sie. ztozony zwigzek
kompleksowy, ktéry nastepnie ulega rozktadowi przez
hydrolize, jak w reakcji Grignarda, a produkt jest
wydzielany z roztworu eterowego. Jes$li substancja re-
dukowana jest Zle rozpuszczalna w eterze, umieszcza
sie ja w porowatym ekstraktorze miedzy kolbg reak->
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cyjng a chtodnicg zwrotng tak, aby kondensujacy sie
eter wymywat jg stopniowo do kolby reakcyjnej. Je-
den mol LiAIHj daje s atoméw wodoru, z ktdérych
cztery pochodzg od wodorku, a cztery powstajg skut-
kiem hydrolizy.

Za pomoca LiAIH.i mozna otrzymywaé alkohole
z aldehydéw, ketonéw, estrow i chlorkéw kwaséw or-
ganicznych, bezwodnikéw kwasowych oraz wolnych
kwasow karbonowych. Odnosi sie to zarbwno do zwigz-
kéw alifatycznych jak aromatycznych. W pewnym
etapie powstajag ztozone alkoholany, ktére przez hy-
drolize przechodza w odpowiednie alkohole. Udato sie
w ten sposdb otrzymac¢ wiele alkoholi, ktore byty
trudno dostepne przy pomocy innych metod (np. alko-
hole karotenowe). Jedynym kwasem, ktérego nie uda-
to sie zredukowaé¢ przy pomocy wodorku litowo-gli-
nowego, jest kwas tréjfenylooctowy (nalezy tu uzywac
drogi poSredniej poprzez chlorokezwodnik kwasu).

Chlorowcopochodne weglowodoréw mozna tatwo prze-
prowadzi¢ za pomocg LiAIH.i" w odpowiednie we-
glowodory. Najtatwiej jodki, potem bromki, chlorki,
a najtrudniej — fluorki. Pochodne pierwszorzedowe
redukuja sie fatwiej niz drugorzedowe, a te tatwiej
niz trzeciorzedowe.

Przeprowadzanie aminokwaséw w aminy o tej sa-
mej ilosci atomoéw wegla w czasteczce nie dawato sie
przeprowadzi¢ przy pomocy dawniej stosowanych me-
tod, albo wymagato bardzo trudnych warunkéw prze-
prowadzania reakcji. Dzieki zastosowaniu LiAIHj jest
to dzi$ zupeinie nieskomplikowane. Redukcja p-oksy-
formanilidu do N-metylo-p-aminofenolu otworzyta
droge do syntezy drugorzednych amin ttuszczowo-aro-
matycznych z anilidow (w roztworze czterohydrofura-
nu z 92% wydajnoscig). Otrzymywano réwniez ami-
noalkohole z estrow aminokwaséw, przy czym unik-
nieto racemizacji form optycznie czynnych, ktdra
zwykle zachodzita przy innych metodach redukcji.

Aminokwasy i ich estry pod wptywem LiAIHj prze-
chodzg tatwo w aminoalkohole, a oksymy i nitrozwigz-

ki — w odpowiednie aminy. Redukowano rdéwniez
czwartorzedowe aromatyczne sole amonowe. Np. sole
zasad chinolinowych i izochinolinowych redukowano

do uwodornionych pochodnych chinoliny i izochinoli-
ny. Z tatwo dostepnych cyklicznych laktaméw otrzy-
mywano polimetylenoiminy. Ostatnio przez dziatanie

wodorku litowo-glinowego na laktamy otrzymano
aminoaldehydy.
W zupetnie specjalnych zmienionych warunkach

i przy znacznie wyzszej temperaturze udato sie prze-
prowadzi¢ wuwodornienie antracenu i fenantrenu za
pomocg LiAIH.1.

Przy redukcji zwigzkéw organicznych zawierajgcych
siarke zauwazono réznice w zachowaniu zwigzkéw
alifatycznych i aromatycznych. Estry fenolowe kwa-

sow sulfonowych daja np. merkaptany bez zmiany
grupy fenolowej, a estry alkoholi pierwszo-i drugo-
rzedowych redukowane sg do weglowodoru i sulfo-
kwasu.

Dwa mole LiAlIHi redukujg ilosSciowo 1 mol COi do
aldehydu mréwkowego.

Podkresli¢ nalezy znaczenie, jakie zdobyt sobie wo-
dorek litowo-glinowy w pracach nad ustalaniem bu-
dowy roznych substancji organicznych wystepujacych
w przyrodzie, a takze przy syntezie witaminy A oraz

substancji pokrewnych hormonom piciowym.
Wodorek litowo-glinowy umozliwit otrzymanie fe-
nantrenu, w ktérego sktadzie wystepuje wegiel zna-
czony Cl14 Otrzymano takze LiAIH.t z deuterem i try-
tem na miejscu jednego z atoméw wodoru, co dato

mozno$¢ wprowadzania
zwigzkéw organicznych.

Przeprowadzono badania poréwnawcze wtasnosci
LiAIH.t z wiasnoséciami odczynnika Grignarda
(CH-iMgJ) z punktu widzenia ich zastosowania w ana-
lizie do oznaczania aktywnego wodoru w zwigzkach
organicznych i wyniki licznych préb wykazaty, ze prze-
waga jest po stronie LiAIHI.

izotopéw wodoru do réznych
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Przy pomocy wodorku litowo-glinowego wypraco-
wano metode oznaczania zawartosci wody w cieczach
organicznych, mikroanalityczng metode oznaczania
grup funkcjonalnych w zwigzkach organicznych, a tak-
ze metode elektrometrycznego miareczkowania alko-
holi.

OTRZYMYWANIE BEZWODNIKA FTALOWEGO
PRZEZ UTLENIANIE OLEJOW ZE SMOtY

WEGLOWEJ
J. Shelmerdine, F. Poppe i D. MacNeil, Chem. Ind.
(1952), 216

Jak wiadomo, zaréwno z naftalenu jak metylonaf-
talenéw, antracenu, fe.nantrenu i innych weglowodo-
row ze smoty weglowej mozna otrzymywaé¢ bezwod-
nik ftalowy w fazie gazowej nad pieciotlenkiem wa-
nadu jako katalizatorem. Ze wzgledu na obecny de-
ficyt bezwodnika ftalowego (powodowany gtdwnie
brakiem naftalenu) zwr6cono sie do badan nad utle-
nianiem frakcji smoty weglowej zawierajagcej olej naf-
talenowy.

W omawianym wypadku olej zawierat 48,8% naf-
talenu i 10,5% jednometylonaftalenu, a po wymyciu
kwaséw i zasad smotowych — 54% naftalenu i 10,7%
jednometylonaftalenu. Olej wprowadzano kroplami
przed strefg ogrzewang reaktora przez ostoniety prze-
wod zasilajagcy. Reaktor stanowit U-rurke ze stali nie-
rdzewnej zanurzong w Kkapieli stopionego eutektyku
NaNo a/KNo a/NaNo2. Stosowano opisany w BIOS Fi-
nat Raport Nr 1597 katalizator: pieciotlenek wanadu—
siarczan potasu — krzemionka. Po 30 godzinach ciag-
tej pracy reaktora nie spostrzezono zmian w kataliza-
torze. Najwyzsza optymalna temperatura na katali-
zatorze wynosita 380—420° C; powyzej tego zakresu
temperatur obserwowano pewne zmiany wydajnosci,
inne parametry pozostawaty bez zmian.

Okazato sie, ze przy stosowaniu wymytego oleju naf-
talenowego wydajno$s¢ bezwodnika ftalowego osig-
gata 117,5% w przeliczeniu na naftalen zawarty w ole-
ju, podczas gdy przy otrzymywaniu tego produktu
z czystego naftalenu ci sami badacze osiggali 92,1%
wydajnosci. Wynika stad, ze przez bezpos$rednie utle-
nianie oleju naftalenowego otrzymuje sie wiecej bez-
wodnika ftalowego niz przez utlenianie ekstrahowa-
nego z niego naftalenu.

Mozliwosci ekonomiczne tego procesu wydajg sie
bardzo obiecujgce i autorzy uwazajg za stuszne kon-
tynuowanie badan w tym kierunku.

WYLOZENIA Z FOLII WINIDUROWE]J
JAKO OCHRONA ANTYKOROZYIJINA

E. Gebauer., Chem. Techn., 4 187 (1952)

Stosowanie folii z chlorkéw poliwinylowych jest
ograniczone przez wzglad na temperature i zachodzace
reakcje chemiczne. W wypadku takich trudnoséci moz-
na odnie$¢ sie do literatury lub specjalistow w te]
dziedzinie.

Gdy chodzi natomiast o ograniczone mozliwosci sto-
sowania takich folii z powodu wrazliwosci tychze na
dyfuzje — sg to sprawy na og6t mniej znane.

Bardzo znamienne dla niewyjasnionych trudnos$ci
stosowania folii poliwinylowej jest jej zachowanie
w stosunku do ci$nienia dyfuzyjnego czastek ptynu
wzglednie gazu.

Trudnosci zaopatrzeniowe stali i innych metali i jed-
nocze$nie mozliwo$¢ wytozenia niewielkim naktadem
materiatu folig plastyczng rézne pod wzgledem formy
geometrycznej . konstrukcje, przemawiajg za tym
tworzywem.
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Wrazliwo$é na dyfuzje powtoki poliwinylowej zwig-
zana jest ze stabszym powigzaniem pojedynczych dro-
bin. Mozna to "wyjasni¢ za pomocg nastepujacego
doswiadczenia. Gdy na blaszce zelaznej umiescimy fo-
lie, na niej za$ rurke z uszczelka napetniong kwasem
solnym, to po paru dniach' wystagpi na powierzchni
czerwono-rdzawa plama wielkosSci przekroju rurki.
Przy zastosowaniu w tych samych warunkach powtoki
doktadnie naklejonej na Zzelazo plama w tym sa-
mym czasie jeszcze nie wystapi.

Doswiadczenie to nasuwato dawniej przypuszczenia,
ze psucia sie wyktadzin foliowych nalezy sie doszuki-
waé¢ w niedociaggnieciach jej obrébki. Nalezy jednak
raczej twierdzi¢, ze dyfuzje przyspiesza niewystarcza-
jaca w niektérych miejscach przyczepno$¢ wyktadzin.

Wiemy, ze w kazdym wytozeniu takie miejsca sg
nieuknicne.

Poza tym nalezy réwniez wzig¢ pod uwage niejedno-
rodno$¢ samego materiatu, ktéry w tym wypadku ma
znaczenie juz przy grubosci folii od 0,8 — 1 mm. Row-
niez te niedociagniecia materiatlowe przynajmniej pod
wzgledem jakos$ciowym sa nieuniknione.

Na cisnienie dyfuzyjne ma réwniez wptyw tempe-
ratura, co dotyczy zaréwno czynnika agresywnego, jak
samego tworzywa, w ktérym nastepuje wtedy jeszcze
wieksze rozluznienie wigzan miedzyczasteczkowych.
Przekroczenie temperatury miekniecia moze zatem spo-
wodowacé stopniowe wzmozenie sie dyfuzji. Stwierdzo-
no na podstawie dosSwiadczen, ze takie wytozenia w na-
czyniach do roztworéw bielagcych okazaty sie nietrwate
nawet przy krétkookresowych skokach temperatury
0 20°C. Przy przestawieniu urzadzen na réwnomierng
temperature te same powtoki mogty przetrwacé lata.
Istota zjawisk dyfuzji wskazuje na to, Zze moga tu
mie¢ wptyw réwniez sity napiecia wewnetrznego, kté-
re dziatajg na wigzania miedzyczasteczkowe. Wytoze-
nia, ktére poddano obrdébce -w zbyt niskiej tempera-
turze, sag na to specjalnie narazone.

Skutki oddziatywania dyfuzji na wyktadziny z folii
mozemy wyjasni¢ na nastepujacym przyktadzie. JeSli

KRONIKA

NAGRODY PRZYZNANE CHEMIKOM
W DNIU 22 LIPCA 1952

Za osiagniecia w dziedzinie nauki i postepu tech-
nicznego nagrody w dniu 22 lipca tor. otrzymali na-
stepujacy chemicy i pracownicy przemystu chemicz-
nego:

Nagroda | stopnia

Dr inz. Tadeusz Laskowski i mgr inz. Dionizy Korol
— za opracowanie metody otrzymywania wegli spec-
jalnie czystych jako surowca do produkcji elektrod
i za opracowanie produkcji pirytow z wegli (nagroda
zespotowa).

Nagroda Il stopnia

Mgr Zygmunt Gmaj — za opracowanie i urucho-
mienie na skale techniczng produkcji lekéw sulfami-
dowych dotychczas w Polsce nie produkowanych.

Prof. dr Bohdan Kamienski — za osiggniecia w dzie-
dzinie zastosowania metody elektromotorycznej w ana-
lizie adsorpoyjnej.

Dr Jan Kovats — za opracowanie metody fabryka-
cji cytrynianiu wapnia 7. melasy na drodze fermenta-
cyjnej oraz uruchomienie produkcji na skale technicz-
na.

Dr inz. Witold Mazgaj i mgr Jézef Kwiecien — za
wprowadzenie do produkcji precipitatu, nowego wy-
sokowarto$ciowego nawozu fosforowego bez uzycia
kwasu siarkowego (nagroda zespotowa).
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wezmiemy zelazny zbiornik wytozony folig chlorowi-
nylowg i napetniony kwasem solnym, to z chwilg
zetkniecia sie zelaza z kwasem nastepuje reakcja, wy-
dziela sie przy tym wod6r, ktéry wznosi folie tworzac
pecherz. Naptywa nastepnie Swiezy kwas i proces po-
stepuje dalej do momentu przerwania sie pecherza.
Wtedy kwas juz bezpos$rednio przegryza S$cianke ze-
lazng zbiornika. Gdy $cianka ta zostaje nadgryziona,
zanim pecherz w folii peknie, pozornie jeszcze nie-
uszkodzony zbiornik pozbawiony podpory Zzelaznej nie
wytrzymuje napoiu cieczy i peka. W takim wypadku
jest skuteczne dodatkowe kwasoodporne obmurowa-
nie z zastosowaniem nawet cienkiego podktadu jakie-
go$ Scistego materiatu, jalc guma, metal lub tworzywo
sztuczne

Obmurowanie takie poza tym nie dopuszcza do
tworzenia si¢ pecherzy w wytozeniu foliowym, naste-
puje wyréwnanie ci$nienia dyfuzyjnego i przeciwcis-
nienia, Swiezy kwas nie naptywa i reakcja przy $cian-
ce zelaznej ustaje.

Zjawisko potwierdzone zostato doswiadczeniem z du-
zymi zbiornikami dla gorgcego roztworu kwasu siar-
kowego, ktére planowano na 1o-letni okres czasu uzy-
cia. Po 5 latach wusunieto miejscami obmurowanie
i przekonano sie, ze wewnatrz powtoki powstaty ma-
te pecherze (widocznie na skutek wysokiego ci$nienia)
ktére byty wypetnione produktami korozji. Dalsza dy-
fuzja juz nie miata miejsca.

W jakich przypadkach nalezy stosowaé takie
ochronne obmurowania? — Na podstawie dokonanych
doswiadczen stwierdzi¢ mozna, ze wyktadziny z sa-
mej tylko folii nie moga byé stosowane w wypadkach,
gdy produktami korozyjnymi sg gazy, np. wodér. To
samo dotyczy soli, w ktédrych sita rozsadzajgca rosng-
cych krysztatow przewyzsza opér folii.

Badania obejmujace caly szereg materiatow powin-
ny sie sta¢ zadaniem najblizszej przyszto$ci. Badania
te wyjasnityby szereg dotychczasowych trudnoséci, kté-
re hamowaly w wielu wypadkach postep techniczny
kosztownym czestokro¢ brakiem doswiadczen.

Mgr inz. Aleksander Pito — ea pionierskg dziatal-
no$¢ w dziedzinie opracowywania i przenoszenia no-
\vych metod' produkcyjnych z placowki badawczej do
zaktadow.

Prof. dr Tadeusz Urbarnski — za prace
'preparatow przeciwgruzliczych i wielu
kéw lekarskich.

Dr inz. Fritz Wadehn i §t. asystent laboratorium
W tadystaw Pawelec — za uruchomienie produkcji no-
wego Srodka przeciwreumatycznego ACTH (nagroda
zespotowa).

nad syntezg
innych' $rod-

Nagroda Ill stopnia

Mgr inz. Jan Liwowski, dir Atanazy Boryniec, inz.
Stanistaw Ostrouch, kierownik zmiany produkcyjnej
Jozef Medrek, mistrz $lusarski Zygmunt Jankowski
i mistrz.otowlarski Witadystaw Olczak — za wprowa-
dzenie do produkcji jedwabiu wiskozowego zamiast
importowanej baweiny do produkcja, kordéw do opon
samochodowych i transporteréw (nagroda zespotowa).

Inz. Julian Kulka za opracowanie procesu technolo-
gicznego i uruchomienie produkcji przerobu zywicy
policelulozowej.

Dr inz. Kazimierz Okoh — za prace
waniem garbnikéw syntetycznych.

Prof. dr Ignacy Rcifer — .za prace w dziedzinie mi-
krcrnalizy pierwiastoow mineralnych w ro$linach.

Mgr inz. Aleksander Rcinheros, mgr Antoni Swicr-
czynski, mgr Zbigniew Pazota, kierownik Sekcji Do-
Swiadczalnej Bogustaw Stafaniak i st. laborant Alfons
Hossa — za opracowanie metody i uruchomienie pro-

nad otrzymy-
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dukcji doswiadczalnej koncentratu "witaminy C z o-
wocéw dzikiej rézy (nagroda zespotowa).

Inz. Jerzy Smolenski, mgr Jerzy Wolf i inz. Zbi-
gniew Groll — za uruchomienie produkcji chloromy-
eetyny (nagroda zespotowa).

Ini. Zbigniew Szczypinski — za przystosowanie do-
kumentacji radzieckiej do istniejgcej aparatury i otrzy-
manie w skali przemystowej nowego produktu z dzie-
dziny technologii organicznej.

Mgr inz. Juliusz Wilk, mgr inz. Natalia Planeta,
asyst, obrébki cieplnej Jerzy Pietowski i mgr inz.
Stanistaw Jabtonski — za opracowanie receptury kra-
jowych soli hartowniczych, technologii ich produkcji
oraz mvprowadzenie tych soli do przemystu (nagroda
zespotowa).

NARADA AKTYWU PARTYJNO-GOSPODARCZEGO
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

W lipcu br. odbyta sie w Krakowie z udziatem mi-
nistra B. Ruminskiego narada aktywu partyjno-gospo-
darczego przemystu chemicznego. Podczas obrad
stwierdzono, ze w wysunietym przez VIl Plenum KC
PZPR zagadnieniu pogtebiania sp6jni miedzy miastem
a wsig wielki przemyst chemiczny zajmie jedng z klu-
czowych pozycji. Przebudowa wsi, nie jest mozliwa
bez nowoczesnego poteznego przemysiu chemicznego.

Powazne osiggniecia, jakie ma juz za sobag nasz
przemyst w realizacji zadan wytyczonych w Planie
6-letnim, nie powinny przestania¢ trudno$ci i niedo-
magan, ktore sg jeszcze do przezwyciezenia. Na nara-
dzie stwierdzono, ze pokonanie tych trudno$ci stano-
wi w chwili obecnej jedno z najwazniejszych zadan

pracownikéw przemystu chemicznego.

Istnieje caty szereg rezerw produkcyjnych i niewy-
korzystanych mozliwosci zwiekszenia produkcji zwta-
szcza w zaktadach kwasu siarkowego, nawozow fosfo-
rowych i azotowych, w produkcji sody itp. Wykorzy-
stanie tych rezerw i mozliwosci jest robwniez waznym
zadaniem, ktére stoi przed aktywem gospodarczym
przemystu chemicznego.

W przebiegu obrad zwrécono uwage na zagadnienie
szkolenia kadr oraz podkre$lono, ze wiele trudnosci
w realizacji planéw produkcyjnych w przemysle che-
micznym uwarunkowane jest niedostatecznie szybkim
tempem mechanizacji oraz op6znionym wprowadza-
niem i opanowywaniem nowej techniki. Wiele uwagi
na konferencji poSwiecono sprawie koniecznos$ci pod-
niesienia poziomu pracy polityczno - uswiadamiajacej
wséréd zatdg fabrycznych oraz zmiany stylu pracy kie-
rownictwa zaktadow.

Analiza mozliwos$ci zwiekszenia produkcji na pod-
stawie nowej techniki przeprowadzona podczas nara-
dy aktywu partyjno - gospodarczego przemystu che-
micznego wykazata', ze mozna bedzie podnie$¢ w ciagu
najblizszych lat w stosunku do wytycznych Planu
6-letniego produkcje nawozéw azotowych, azotoxu
oraz supertomasyny. Na tle osiggnie¢ przemystu far-
maceutycznego, a w szczegdlnosci produkcji penicyli-
ny, stwierdzono mozliwo$¢ poprawy zaopatrzenia wsi
w leki i podniesienia zdrowotnos$ci ludnosci wiejskiej.
Zreszta mozliwo$ci rozszerzenia produkcji istnieja
rowniez w catym szeregu innych gatezi przemystu che-
micznego.

KONFERENCJA ROBOCZA DYREKTOROW
I INSPEKTOROW BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
PRACY CENTRALNYCH ZARZADOW
I INSTYTUTOW

W dniu 10 iipca br. odbyta sie we Wroctawiu kon-

ferencja robocza dyrektoréw i inspektorow bezpie-
czenstwa i ochrony pracy organizowana przez
SITPChem i MPChem.

Po referacie inz. Zabickiego inspektora BHP w

CZPB i P. i odczytaniu sprawozdan inspektorow BHP
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centralnych zarzadéw i instytutow, nastapita dysku-
sja nad sprawozdaniami. W dalszym ciggu obrad omoé-
wiono statystyke wypadkéw i sposéb im zapobiegania
oraz projekt zarzadzenia ministra o organizacji stuzby
BHP w resorcie, a takze plany pracy na r. 1953. Dy-,
skusja i ustalenie wnioskdw zakonczyty pierwszy
dzieri konferencji. Drugi dzien pracy narady wypetni-
to zwiedzanie zaktadu, os$rodka zdrowia i stacji BHP,
omodwienie spostrzezeh z wizytacji zaktadu oraz pod-
sumowanie wynikéw konferencji.

We wnioskach z konferencji zwr6cono uwage na na-
stepujace braki: zbyt stabg wspdiprace z lekarzami
i niedostateczng opieke sanitarng, brak wykwalifiko-
wanych inspektoréw, szkodliwg fluktuacje na. stano-
wiskach tych inspektoréw, niedostateczng iloS¢ tema-
tow racjonalizatorskich z tej dziedziny, pewne braki
urzadzen (np. oston zabezpieczajacych), lekcewazenie
przez dyrekcje zaktadéw zagadnienia bezpieczenstwa.

Wnioski wysuwajg postulaty zwiekszenia sktadu
personalnego w komérce BHP w MPChem, zaintereso-
wania tym zagadnieniem szerszych rzesz inzynierow
i technikéw za posrednictwem chemicznej prasy tech-
nicznej i wypracowania instrukcji i wskazéwek dla
inspektor6w BHP, personelu inzynieryjno - technicz-
nego i robotnikéw. Dalsze wnioski dotyczg podniesie-
nia jakosci wyrobu odziezy ochronnej, a szczegb6lnie
butéw gumowych, konieczno$ci wyszkolenia anality-
kéw do badania szkodliwoséci powietrza oraz wprowa-
dzenia wspoétzawodnictwa w dziedzinie BHP w Klu-
bach R. i T. a takze w Kotach SIPChem.

OSIAGNIECIA RUCHU WYNALAZCZEGO
W PRZEMYSLE CHEMICZNYM ZA Il KWARTAL
i 1 POLROCZE R. 1952.

mZestawienie na str. 428 wykazuje, ze ruch
lazczos$ci pracowniczej postepuje w sposdb progresyw-

wyna-

ny.

W 1l kwartale wptyneto projektdw opracowanych
przez robotnikéw indywidualnie 791, a przez bryga-
dy robotniczo-inzynierskie — 112. Ogélna ilo$¢ pro-

jektéow wyniosta, 1569, tj. o 174 wiecej niz w | kwar-
tale rb. i o 635 wiecej niz w Il kwar-.tale r. 1951.
Przyjeto do wykorzystania w ciggu kwartatu 903
projekty, a odrzucono 390, co stanowi 69% projek-
tow realnych.

Przewidywane oszczedno$ci z przyjetych do reali-
zacji projektow wyrazajg sie sumg zt 29 523 666. —,

co daje przecietng warto$¢ projektu 32 672.—zt.

Przewidywane wynagrodzenia tworcow wynosza
w sumie 491 704 zi, précz tego za przyspieszenie
realizacji wyptacono 11 920 zt i za pomoc technicz-
ng przy opracowywaniu projektow 28 368.—zl.

Jak wynika z
kaja na trudnosci przy
i ich realizacji, dowodem czego jest
projektow »Znajdujacych sie w
1258 projektow niezatatwionych stanowi wskaznik
zalegtosci 2,4 (powinien wynosi¢ 1,5, czyli do-
puszczalna ilo$¢ projektéw niezatatwionych powinna
byé 786). Nalezy tu podkres$li¢, ze zaktady w matym
stopniu korzystajg z cze$ci funduszoéw wynalazczosci
przeznaczonych na pomoc techniczng i premie za
przyspieszenie realizacji projektow.

analizy tabeli, zaktady napoty-
projektow

wzrost

opracowywaniu
ilosci
rozpatrywaniu®.

Analiza poszczeg6lnych wskaznikéw w przodu-
jacych Centralnych Zarzgdach przedstawia sie naste-

pujaco:
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ZESTAWIENIE OSIAGNIEC RUCHU WYNALAZCZOSCI PRACOWNICZEJ
w Przemys$le Chemicznym za Il kwartat i podsumowanie | pdtrocza 1952 r.
Projekty zgtoszone przez o S ;'% I & . kprzewidy\,l\(,ane
> - 2>c =3 2% = orzys$ci ekono-
2 5 S. £ EXs _% 7222 o> ES Sz % miczne wynika-
S >0 209 2o N2 5 QnN_ 239 N jace z zast.
2% S8 28~ 28 52¢% o ge—N_ > m £ N ;
2E £a8 25 %3 oDaa O ae~Nna8l (0] N3 2 projekt w zt.
CZP N eorganicznego 45 29 10 4 88 53 62 14 65 621.101.5
CZP Kwasu Siark. 39 17 — 7 — 63 33 28 7 61 5.552.591
CZP Farmaceutycznego 26 47 15 10 6 104 79 73 26 83 2.816.586.7
CZP Barwn. i Potfabr. 48 18 5 16 9 96 70 50 22" 90 680.008,— m
CZP Syntezy Chem. 144 38 21 51 13 267 129 141 49 201 2.803.883.—
CZP Gumowego 100 52 9 24 5 190 163 94 76 183 675.619.—
CZP Wk} Sztucznych 63 51 9 37 14 174 178 98 62 185 1.179.116.—
CZP Papierniczego 198 58 21 47 15 334 127 220 94 147 5.847.612.—
CZP Bud. Zakt. Chem. 223 13 5 4 1 46 13 30 14 13 551.580.-
ZP Farb. i Lakieréw 28 17 9 4 2 60 13 24 5 44 2.368.650.—
ZP Gazbéw Tech. 15 11 1 — 2« 29 23 18 8 25 43.785 —
Inne CZ Przem. Chem. 62 29 7 19 1 18 122 65 13 161 6.384.142.5
Og6tem w Il kwartale 791 375 112 223 68 1569 564 903 390 1258 29.529.666.—
Ogétem w | kwartale 692 427 27 222 30 1395 714 620 384 1063 17.782.794.—
| p6trocze ogdtem
W resorcie 1483 799 139 445 98  2.984 — 1523 774 2321 47.312,460.—
Wskaznik umasowienia Trzeci kwartat nalezy postawi¢ pod hastem likwi-
dacji zalegto$ci i szybkiego zatatwienia rojektow,
Zarzad Przemystu Farb i Lakieréw - 6 J, g y . _g . . . P ].
3 gdyz dalszy wzrost ilosci projektow niezatatwionych
Zarzad Przemystu Gazoéw Techn. - 10 . - .
. . grozi zahamowaniem nowych zgtoszen.
C.Z. Przem. Syntezy Chemicznej - 116
C.Z. Przem. Farmaceutycznego - 12 WYMIANA DOSWIADCZEN
Najgorszy wskaznik = 23 uzyskat Centralny Za- 1 Sposdéb czyszczenia pitbécien pras
rzad Przemystu Wibékien Sztucznych przy 174 pro- filtracyjnych stosowanych przy pro-
jektach zgtoszonych. dukcji saletry wapniowej.
Y roiektow realnvch nailepsze wyniki uzvs- Pt6tna pras filtracyjnych stosowanych do produk-
) o ProJ y Jlep y uzy cji saletry wapniowej czyszczono parg wodng. — Pa-
katy: ra byta doprowadzona pod ci$nieniem 25 aitm. do
Zarzad Przemystu Gazéw Technicznych - 86% wnetrza ram sitowych i przechodzita przez pory pt6-
C.Z. Przem. Nieorganicznego — 81% cien oczyszczaja}c je z ’osadu. Pow'od(_Jwa+a jednak
. . czesto wytrgcanie na ptétnach kamienia kottowego,
C.Z. Przem. Syntezy Chemicznej — 74% przez co pidtna niszczyty sie szybko.
C.Z. Przem. Farmaceutycznego — 70,2% Obecnie zamiast pary doprowadza sie do sit spre-
C.Z. Przem. Papierniczego — 70% zone powietrze, ktére przedmuchujgc ptoétna spetnia
Ogétem w resorcie uzyskano 69% role pary, nie osadza kamienia, nie niszczy wiec
ptétna filtrujgcego przedtuzajagc okres uzywalnosci.
w | kwartale br. — 62%

Srednio procent projektéw realnych za | pétrocze
wynosi 655% przy planowanym wskazniku 65%.
Ogétem uzyskano oszczednosci:
w kwartale sprawozdawczym
w | kwartale br.

29.529.666 zt
17.782.794 zi.
Ogétem w |

pétroczu 47.312.460 zi.

Wykonanie planu oszczednos$ci za | p6trocze wynosi
119% i przewyzsza oszczednoSci uzyskane w | pot-
roczu roku ubiegtego o 35.515 tys. zi

Pod wzgledem zalegto$ci najgorzej stan sie przed-
stawia:

w C.Z. Przem. Nieorganicznego — 39
C.Z. Przem. Wiokien Sztucznych — 37
Zarzadzie Przem. Gazéw Techn. — 3
C.Z. Przem. Barwn. i Po6tabryk. — 28

Na podwyzszenie tego wskaznika majag w pewnej
mierze wpltyw zorganizowane ,konkursy na najlepszy
projekt racjonalizatorski“, stwierdzi¢ jednak nalezy,
ze 472 projekty przewyzszajg dopuszczalny wskaznik
zalegto$ci i stanowiag niedopuszczalne op6znienia w
zatatwieniu.

Usprawnienia dokonat Pekola Dominik Z.P.A. im.
F. Dzierzynskiego w Tarnowie.

2. Spos6b wytwarzania i regenera-
cji masy do pochtaniaczy masek
przeciwamoniakalnych.

Uzywane pochtaniacze do masek przeciwamonia-
kalnych byty pochodzenia zagranicznego. Masa w po-
chtaniaczach ulegta szybkiemu zuzyciu, a proby jej
regeneracji nie dawaty pozytywnych wynikéw.

Obecnie opracowano spos6b wytwarzania i regene-
racji masy do pochtaniaczy.

100 g. wegla aktywowanego o granulacji 1—2 mm.
zalewa sie roztworem 32 g. siarczanu cynku w 50 ml.

wody destylowanej i suszy w temperaturze 105—
120°C. — Tak przygotowang masa napetnia sie po-
chtaniacz. W celu regeneracji masy przemywa sie

wodg az do zaniku reakcji na jony SO4, suszy, a na-

stepnie zadaje roztworem siarczanu cynku i takze
suszy w temperaturze jak wyzej.
UsprawnieA dokonali Dr Jézef Sanlewicz — szef

produkcji i Stanistaw Proszkiewicz — laborant Za-

ktadéw Sodowych w Matwach.

3. Ulepszenie paleniska suszarni
weglanu wapnia — udoskonalenie
techniczne.

Palenisko suszarni obrotowej do suszenia wegla-
nu wapnia byto wykonywane w ten spos6b, ze
gazy spalinowe wraz z ptomieniem wychodzity

wprost na wirole suszarni w jednym miejscu, przez
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co wirola po krotkim czasie przepalata sie, a tempe-
ratura gazéw nie byta w petni wykorzystana.

Wprowadzone udoskonalenie techniczne polega na
wykonaniu paleniska (pokazanego na  rysunku),
w ktéorym gazy spalinowe w koncowej czesci komo-
ry paleniskowej wchodzg przez otwory pod wirolg
i okrazaja je.

Udoskonalenie to przedtuza zywotno$¢ wiroli

i umozliwia lepsze wykorzystanie temperatury

z6w, co w rezultacie przynosi oszczednos$ci wegla.
Udoskonalenia dokonat inz. Bramecki — kier. war-

sztatow Zakt. Sod. w Krakowie.
4 Sposdéb wyzyskania

ga-

odpadkowe -

go kwasu siarkowego do produkciji
siarczanu — udoskonalenie technicz-
ne.

Opady kwasu siarkowego (powstajace przy prze-

mywaniu surowego benzolu kwasem siarkowym) moz-
na w my$l udoskonalenia wyzyska¢ po regeneracji
do produkcji siarczanu amonu. Zanieczyszczenia
(w postaci smolistych zwigzkéw organicznych) zosta-
ja wydzielone po zagotowaniu rozcienczonego kwasu
odpadkowego w zbiorniku z wezownicg parowg.

Wyptywaja one na powierzchnie i sg usuwane
czerpakiem. Na dnie zbiera sie zregenerowany kwas
siarkowy, ktéry spuszcza sie przez zaw6r. — Uzycie
do produkcji siarczanu amonu odpadkowego kwasu
siarkowego nie obniza jakosci ani nie zmienia
biatego wyglagdu siarczanu amonu. Udoskonalenia do-
konali inz. Laskowski i Mikotaj tucki technik
w zakt. koksochem. ,,Bol. Chrobry*.

5. Przeciwrdzewny turbinowy

Dotychczasowe przeciwrdzewne oleje turbinowe sg

drogie i nie zabezpieczajg w dostatecznym stopniu
od rdzy.
Obecnie stwierdzono, ze jezeli doda¢ do smaru

turbinowego nawet niewielka ilos¢ kwaséw ttuszczo-
wych, utlenionych kwaséw ttuszczowych albo 'ich
soli, to staje sie on przeciwrdzewny. Takimi kwasami

ttuszczowymi sg np. kwas oleju rycynowego, kwas
stearowy, a odpowiednimi solami np. sole magnezu.
— Wyprébowano ten sposéb przy instalacji kottéw

parowych o wysokim cisnieniu w Fabryce Wyrobow
Zelaznych i Metalowych im. Macieja Rokoczego
(Wegry) i stwierdzono, ze rdzewienie nie wystepo-
wato zupetnie.

Usprawnienia dokonat Stefan
Wegierskiego Instytutu' Badan
i Gazu Ziemnego.

6. Receptura na atrament
czania napis6w na metalach

Receptura na atrament do wytrawiania napiséw
na zeliwie, stali, cynku, miedzi i niektéorych stopach
jest nastepujaca: 25 g kwasu selenowego rozpuscié
w 200ecms3 wody dodajagc 50 cmz kwasu azotowego
stezonego oraz 25 g siarczanu miedzi. Roztwor roz-
cieficza sie wodg do 1 litra. Dla gtebokiego trawie-
nia bierze sie podwdjne ilosci sktadnikéw i rozciefcza

Pallay,
Olejow

pracownik
Mineralnych

do umie -sz-

wodg do objetosci 1 litra.

Atrament taki dotychczas nie byt produkowany
w kraju.

Tworcg receptury jest Mgr. Szadkowski, kier. dzia-
tu Instytutu Metaloznawstwa i Obrébki.

METODA INZ. KOWALOWA W PRZEMYSLE
CHEMICZNYM
W roku biezagcym przed pracownikami przemystu

chemicznego stajag nowe zadania w zakresie popra-
wienia wskaznikéw produkcji, tj. podniesienia jako-
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$ci, obnizenia zuzycia surowca, podniesienia wydajno-
$ci pracy, lepszego wykorzystania narzedzi, walka ze
stratami i marnotrawstwem. Realizacja tych zadan
zalezy przede wszystkim od zdecydowanego rozwoju
wspétzawodnictwa socjalistycznego, od zastosowania
przodujgcych metod pracy, nowoczesnej technologii
oraz od wszystkich czynniké6w organizacji pracy.
Zastosowanie metody inz. Kowalowa nie jest przej-
sciowym etapem, ale musi- sta¢ sie codzienng syste-

matyczna pracg, na ktérg skladajg sie nastepujace
czynniki:
a. Wszechstronne i gtebokie badanie faktycznego

stanu organizacji i wydajnoséci pracy we wszystkich
jej operacjach i czesciach sktadowych.

b. Uog6lnianie doswiadczen na zasadzie ma-
teriatu uzyskanego przez poréwnanie oddzielnych
wskaznikéw na réznych etapach pracy poszczegélnych
brygad robotniczych oraz metodg poréwnywania ich
z konkretnymi danymi naukowo - technicznymi i ze
wskaznikami z innych oddziatébw i innych zaktadow
przemystowych o analogicznym charakterze.

c. Rozpracowywanie zadan w celu polepszania or-
ganizacji pracy zar6wno na podstawie analizy mate-
riatu zaczerpnietego z danych naukowo - technicznych,
jak i z mys$li twdrczej i inicjatywy poszczegblnych
pracownikdéw - przodownikéw i inzynierow. Uwzgled-
nienie wszelkich mozliwych $srodkéw zmierzajgcych do
realizacji zamierzonych zadan.

d. Stata kontrola realizacji zamierzen w okre$lo-
nych terminach, sprawdzanie rezultatow, dalsze bada-
nia poziomu technicznego w celu dalszego doskona-
lenia.

Na kazdym z etapéw wstepnych powinna by¢ pro-
wadzona szeroko zakrojona praca usSwiadamiajaca,
ktéra by gwarantowata mozliwie najaktywniejszy
udziat w niej catego zespotu roboczego na danym od-
cinku produkcyjnym.

Za podstawe zobowigzan socjalistycznych nalezy
przyja¢ doktadnie opracowane i ulepszone naukowo-
techniczne wskazniki pracy na danym odcinku.

W poszczegblnych dziatach brygady ztozone z wyso-
ko wykwalifikowanych pracownikéw inzynieryjno-
technicznych pracujg nad kompleksowym podniesie-
niem organizacji produkcji. Skfad osobowy brygad
wytypowany przez przedstawicieli poszczegdlnych od-
dziatéw zaktadu zatwierdza Komisja Metodyczna za-
ktadu. W razie potrzeby przeprowadzania wspdlnych
narad, obserwacji, badan nawigzuje sie kontakty
z pracownikami odpowiednich oddziatéw i cze$ci za-
ktadu oraz z pracownikami placéwek naukowo-ba-
dawczych.

Kierownik brygady zaraz po jej zatwierdzeniu spo-
rzagdza plan pracy z uwzglednieniem jej dziatéw i za-
gadnien, ktére brygada ma wypeini¢, a nastepnie wy-
znacza kazdemu cztonkowi brygady indywidualnie
lub tez brygadzie ogdlnie pewien zakres pracy.

Cztonkowie brygady w miare opanowywania po-
szczeg6lnych zagadnien rozpracowujg wnioski i pro-
jekty z pracownikami oddziatltbw na naradach tech-
nicznych, na zebraniach zmianowych, a w szczeg6lnie
waznych przypadkach z cztonkami Komisji Metodycz-
nej.

Podjecie wykonania przyjetego zobowigzania winno
nastagpi¢ na skutek zarzadzenia dyrektora zaktadu.
Zarzadzenie takie zawiera terminy podjetego zobowig-
zania, nazwiska o0s6b odpowiedzialnych za jego wy-
konanie. i kierownikéw odpowiednich oddziatéw za-
ktadu. Do obowigzkéw tych ostatnich nalezy systema-
tyczna kontrola nad realizacjg danego zagadnienia.

Wszyscy cztonkowie brygady, ktéra rozpracowata
pewne zagadnienie, powinnipilnowac przebiegu pracy
i walczy¢ o terminowe jej wykonanie.

Przed pracownikami inzynieryjno - technicznymi
przemystu chemicznego stojag powazne i odpowiedzial-
ne zadania: surowe przestrzeganie dyscypliny techno-
logicznej, $cista kontrola jej zachowania, a jednoczes-
nie opracowywanie lepszych metod prowadzenia pro-
ceséw technologicznych i praca nad poprawg osigga-
nych rezultatow.
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Przy rozwigzywaniu tych zadan nalezy pamietac,
ze zatwierdzony rezim technologiczny jest prawem
i niedopuszczalne sg zadne uchybienia w tym zakresie.

Oczywiscie przy rozwigzywaniu wszelkich zagadnien
nieodzowna jest wspdtpraca z pracownikami placowek
naukowo - badawczych, do ktérych nalezy rozwigzy-
wanie pewnych probleméw i zapewnienie zaktadom
pomocy w opracowywaniu i wprowadzaniu nowoczes-
nych metod prowadzenia procesu technologicznego.

WYTYCZNE DZIALALNOSCI
ZARZADU GLOWNEGO STOWARZYSZENIA
INZYNIEROW 1 TECHNIKOW
PRZEMYStU CHEMICZNEGO W POLSCE
NA ROK 1952.

Onpierajac sie na analizie dziatalnos$ci Stowarzyszenia
w roku 1951 i | pétroczu 1952 r., majagc na uwadze no-
we zadania, jakie stajg wobec inteligencji technicznej
'Polski, a w szczeg6lnosoi wobec chemikéw zrzeszo-
nych w naszym Stowarzyszeniu, w powigzaniu z VI
Plenum KC jPZPR Zjazd ustala nastepujagce wytyczne
dziatalnos$ci SITPChem. na rok 1952:

Zadania ogdlne:

1) Nawigzanie jeszcze S$ci$lejszej wspdtpracy z Par-
tig, Resortem i Zwigzkiem Zawodowym Pracownikéw
Przemystu Chemicznego.

2) Za naczelne kierunki pracy SITPChem przyjac:

a) zagadnienie postepu technicznego w przemysle

chemicznym,

b) podnoszenie

cztonkow.

3) Objecie aktywng praca stowarzyszeniowg jak naj-
wiekszej dlosoi cztonkéw SITPChem.

4) Organizacja K6t Zaktadowych.

5) Opieka nad mtodzieza.

poziomu kwalifikacji zawodowych

Zadania szczegbtowe:

1) Akcja werbunkowa:

Akcje nalezy prowadzi¢ w dwu kierunkach: 1. —
werbowanie nowych cztonkéw zwiaszcza wsréd mio-
dziezy kornczacej szkoty d majstrow fabrycznych. Pla-
nujemy osiggna¢ cyfre 4.800 cztonkéw, 2. — wcigga-
nie do prac w Stowarzyszeniu coraz szerszej masy
cztonkéw naszych aby stworzyé mocny aktyw
SITPChem, co najmniej 1.800 cztonkéw liczac w tym
i tych, ktérzy podejmujg zobowigzania w imieniu
SIT.

2) llo$¢ oddziatow:

Zarzad Giowny przewiduje przemianowac¢ 3 Kota na
Oddziaty: w Dublinie, Gdansku i w Radomiu.

3) Kota Zaktadowe:
Planuje sie zorganizowaé¢ 24 Kota Zaktadowe.
4) Narady naukowo-techniczne:

W roku 1952 w 2-gim po6troczu przewiduje sie zor-
ganizowanie 2 konferencji naukowo-technicznych:

1) ,Tworzywa sztuczne“ — obejmujac réwniez ma-
teriaty zastepcze, stosowane w innych przemystach
pokrewnych i w chemicznym przemysSle.

2) ,Suszarnictwo w przemys$le chemicznym i
krewnych*“.

Opr6ocz wyzej wymienionych projektuje sie zorgani-
zowanie réwniez przynajmniej 3 narad sprawozdaw-
czych i organizacyjnych na temat nowych metod pro-
dukcji, jak np. metoda inz. Kowalowa. Narady te beda
organizowane wspo6lnie ze Zw. Zawo6d. Pr. Przem.
Chem. i Resortem.

po-

5) Kursy: krétkoterminowe i diugoterminowe:

Krotkoterminowe:

Zarzad Giowny i Zarzady Oddziatbw zorganizuja 4
kursy krdétkoterminowe obejmujace doszkalanie fa-
chowe i doszkalanie w dziedzinie postepu techn.
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Diugoterminowe:

1. Zakonczy¢ 1-szy turnus kursu przygotowawczego
korespondencyjnego do egzaminu na stopieA inzynie-
ra.

2. Zorganizowac i uruchomi¢ w koncu 3-go kwar-
tatu lub na poczatku 4-go kwartatu 2-gi turnus
tych kurséw wraz z konsultacjami.

3. Prowadzi¢ dalej kurs ruchowcow.

4. Zorganizowac i uruchomi¢ w 4-tym kwartale kurs

korespondencyjny dla instruktorow BHP.

6) Opieka nad mtodziezga:

Kontynuowana bedzie opieka nad mitodziezg. Rozwi-
.ja sie ona permanentnie przez propagande zapisywa-
nia sie na kursy krotko i ditugoterminowe, organizo-
wane przez SITPChem, branie czynnego udziatu w o-
Srodkach konsultacyjnych tych kurséw; organizowa-
nie odczytéw, wieczoréw dyskusyjnych i pogadanek
popularnych omawiajagcych zagadnienia proceséw
technologicznych danego zaktadu pracy. Nalezy tu
rowniez réznorodna' .pomoc miodym racjonalizato-
rom itp.

7) Propaganda prenumeraty czasopism fachowych:

Karz. Gt i Zarz. Oddz. bedg dazyty do takiej propa-
gandy, aby kazdy nasz cztonek prenumerowat jedno
z naszych czasopism, tj. albo ,Przemyst Chemiczny*
albo ,Chemika“. Nalezy zacheca¢ naszych cztonkéw
do S$cistej wspotpracy z Redakcjami.

8) Sekcje fachowe:

Zarzad Gtéwny bedzie dazy¢ do zorganizowania sek-
cji fachowych: farmaceutycznej, garbarskiej,,nieorga-
nicznej, organicznej 4 gumowej.

9) Komisje:

a) Komisja Postepu Technicznego:

Zadaniem podstawowym tej Komisji jest realizacjam
zadan postawionych przed naszym Stowarzyszeniem
przez VI Plenum KC PZPR, tj. wiaczenie inzynieréw
i technikéw w jednolity front realizacji Planu s-let-
niego. Prace Komisji Postepu Technicznego nalezy
zgrupowa¢ wokot weztowych zagadnien resortu. Ko-
misja Postepu Technicznego przy SITPChem bedzie'
W dalszym ciggu prowadzi¢ prace w poszczeg6lnych
sekcjach, jak: wynalazczos$ci pracowniczej, podejmo-
wania zobowigzan, dziatu aparatury porp.iarowej, me-
tody inz. Kowalowa, nowych metod, produkcji, ustala-
nia norm surowcowych, oszczedno$ci materiatow, zu-
zytkowania odpadkéw, wspdtzawodnictwa, organizacji
brygad inzyniersko-robotniczych, wspoétpracy z sek-
cjami fachowymi.

b) Komisja Technicznej Ochrony Pracy:

Komisja ta planuje organizowanie odczytow i wie-
czoréw dyskusyjnych na temat bezpieczenstwa pracy,
opracowanie szczeg6towego programu koresponden-
cyjnego kursu dla instruktoréw BHP, opracowywanie
wniosk6w na temat bezpieczefistwa pracy w zaktadach
i przesytanie ich wraz z realnym projektem wyko-
nania do 'MPChem i CIOP, .wspéipraca- z MPChem
i CIOP, opracowanie referatbw na MPPR z dziedziny
BHP.

¢) Komisja do uprawnien na stopien inzyniera:

Komisja rozpatrzy wszystkie praktyki tych czton-
kéw, ktérzy ukonczg korespondencyjny kurs przygo-
towawczy na stopien inzyniera (I turnus), jak réwniez
i podania ztozone przez innych cztonkéw. Komisja
projektuje ztozy¢ do NOT wniosek o uwzglednienia
w ustawie studiow 2-letnich na Politechnice i trakto-
wanie ich tak jak kandydatéw ze stopniem technika.

d) Komisja Szkoleniowo-Odczytowa:

Komisja opracuje i skoryguje wszystkie programy
kurséw, pomoze w ustaleniu i skoordynowaniu tema-
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tow odczytéw ji wieczoréw dyskusyjnych tacznie z re-
ferentem odczyt.-szkol., bedzie pomagata przy orga-
nizowaniu szkét chemicznych przez MPChem i MSW.
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Na skutek braku rejestrujacych termometréow
i automatycznych regulator6w temperatury ponosi-
my duze straty przy reakcjach wymagajacych utrzy-

e) Komisja Regulamino-Statutowa — bedzie miata Mania waskich granic temperatur, gdyz temperatura
za zadanie opracowanie regulaminéw dla Zarzadu 1dzie nieraz w. n!epoza(_ianym_ kierunku. Brak odpo-
Gtéwnego, Oddziatéw i K6t SITBChem, Komisji i Sek- Wiednich aparatéw rejestrujacych nie pozwala nam
cji, przeanalizowanie poprawek do projektow statu- 0drézni¢ dobrego robotnika prowadzacego reakcje

tow NOT i Stowarzyszen Technicznych.

10) Sprawy finansowe — skladki:

W zwigzku z Run. ze niemal 70% wpiywoéw stanowig
sktadki cztonkowskie, a ‘ich iniesoiggniecie spowoduje
zatamanie finansowej, a w konsekwencji i techniczno-
naukowej dziatalno$ci Stowarzyszenia — Zarzady Od-
dziatdw dotozag wszelkich staran, aby $cigganie sktadek
osiggneto co najmniej 85%.

KOMUNIKAT KOMISJI POSTEPU
TECHNICZNEGO SITPCIIEM

Komisja Postepu Technicznego SITPChem nawia-
zujagc do Komunikatu nr. 3 z 22.3 rb. apeluje tg dro-
ga do Kolezanek i Kolegéw, aby wszyscy bez wyjat-
ku, kazdy na swoim odcinku, przyczyniali sie do
spopularyzowania zagadnief aparatury pomiarowej.

Wiekszo$¢ naszych fabryk chemicznych pochodzaca
z okresu przedwojennego, a w duzej mierze
i z przed pierwszej wojny nie posiada w og6le lub
tez tylko w matym stopniu aparaty pomiarowe.

Wszelkie przekroczenia normalnego zuzycia spowo-
dowane np. peknieciem rurociggu czy wstawieniem
dodatkowych grzejnikéw elektrycznych na jakims$
oddziale obcigzajag rownomiernie konta wszystkich od-
dziatow, fatszujagc w ten sposéb catkowicie obraz
rzeczywistych kosztéw wtiasnych.

KRONIKA ZAGRAN

Plan za rek 1951 w przemys$le chemicznym NRD wy-
konany zostat w 106,2%. Wykonanie planu w poszcze-
gbélnych branzach w procentach w stosunku do reku
1950 przedstawia sie nastepujaco:

sole potasowe 105,5 soda kaloynowana 1178
kwas siarkowy 120,8 benzyna 118,4
tug sodowy 122,8 cement 117,4

Ze wzgledu na deficyt oiowiu w NRD uruchomiono
tam ostatnio prébng produkcje pigmentéw rdzochron-
nych opartych na zwiazkach o mniejszej zawartosci
otowiu. Materiatem wyjSciowym jest chlorek lub azo-
tan otowiu, ktéry przez dziatanie roztworu cyjanami-
du wapnia zostaje przeprowadzony w cyjanamid ofo-
wiu. Procentowej zawarto$ci w wysokosci 90,6 otowiu
w minii odpowiada 87,3% otowiu w cyjanamidzie.
Jeszcze w r. 1952 ma by¢ uruchomiona produkcja tych
pigmentéw na wielkg skale w Obrdruff i Piesteritz.
Dalszym krokiem w kierunku zaoszczedzenia oiowiu
jest podjecie planu produkcji farb suchych na pod-
stawie tlenkéw zelaza. Produkcja taka zostata urucho-
miona w reku biezagcym w Nerohau-Sachsen.

Na podstawie procesu wytwarzania kwasu siarko-
wego z siarczanu magnezu pracujg juz w NRD Zakta-
dy w Oranienburgu i Coswig/Anhalt; w koncu pierw-
szego poéirocza roku biezagcego miato byé ukonczone
przestawianie produkcji na ten proces w dwdch dal-
szych fabrykach (Heinrichhall i Weissig).

Jak donosi ,,Dle Wirtschaft“, w NRD powstaje wiel-
ka koksownia dla produkcji koksu hutniczego z we-

uwaznie i rownomiernie (np. réwny przeptyw, row-
nomierne temperatury) i wynagradzamy go tak sa-
mo, jak pracownika niesumiennego.

Szerokie stosowanie aparatow pomiarowych rejes-

trujgcych i Sterujgcych pozwoli na przeniesienie sze-
regu ludzi do innych dziatéw, umozliwi doktadniej-
sze dotrzymanie parametré6w reakcji, pozwoli na

szybsze wykonywanie analiz (np. automatyczne ana-
lizatory gazéw), a kierownictwu ruchu da doktadny
obraz rzeczywistej pracy aparatury przez calg dobe
i bedzie podstawg do szybkiej ingerencji w razie roz-
poczynajagcego sie rozregulowania aparatury.

Kierownicy ruchu oddziatéw i mistrzowie musza
wiedzie¢, ile naprawde kazdego surowca zuzywaja,
a do tego musza mie¢ aparaty pomiarowe, w pierw-
szym rzedzie wagi i przeptywomierze o ile moznosci
rejestrujace.

Komisja PT korzystajac z goscinnych taméw prasy
technicznej bedzie zamieszcza¢ krotkie komunikaty
o aktualnych mozliwo$ciach aparatéw pomiarowych
wraz z podaniem zwieztej charakterystyki i terminu
dostawy. Cztonkowie SITPChem powinni, kazdy
w swoim zakresie, sta¢ sie propagatorami i prekur-
sorami tego zagadnienia, wskazujagc na konkretnych

przyktadach mozliwosci poprawy wydajnosci czy
jakosci produktu.
gla brunatnego wg metody opracowanej przez dr

Rammlera i dr Bilkenrotha.

W r. 1953 Zaktady Chemiczne VEB Finowtal w NRD
majag podjaé produkcje Irdjacetylocelulozy. Wielka
instalacja o wydajnos$ci 2 ooo t rocznie bedzie urucho-
miana stopniowo w dwunastu sekcjach budowy w o-
kresie do r. 1955. Juz w roku biezacym rozpoczeto
prébng produkcje na skale pottechniczng. Trojacetylo-
celuloza stanowi poszukiwany produkt przy fabryka-
cji niepalnych filméw oraz wazny surowiec dla prze-
mystu lakieréw i elektrotechniki.

W lutym tor. Niemiecka Akademia Nauk Przyrodni-
czych ,Leopoldina®“ obchodzita 300-lecie swego istnie-
nia. W uroczysto$ci, ktéra miata miejsce w gmachu
uniwersytetu w Halle, brali udziat naukowcy z NRD,
Niemiec Zachodnich, delegacje radzieckiej, polskiej,
wegierskiej i rumunskiej Akademii Nauk oraz przed-
stawiciele rzagdu NRD. Akademia zostata zatozona po
wojnie trzydziestoletniej przez 4 lekarzy w Schwein-
furt. Od r. 1878 siedzibg Akademii stato sie Halle. Do

najznakomitszych jej wspoétpracownikéw nalezeli:
Humboldt, Goethe, Virchow, Liebig, Oscar Vogt, E.
Abderhalden i wielu innych.

Produkcja przemystowa w Butgarii wzrosta w r. 1951
w stosunku do r. 1950 w spos6b nastepujacy: produk-

cja mydta o 50,8%, szkia okiennego — o 41,4%, ce-
mentu — o 5,9%, suréwki zeiaznej — o 73,6%, rudy
miedzianej — o 58,4%, rudy zelaznej — o 60%, pro-

dukcja energii elektrycznej — o0 27,4%.
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Wypracowano nowg metode produkciji
Srodka antya-rtretycznego. Metoda ta jest o wiele
prostsza -od dotychczas stosowanego otrzymywania
z z6kci wotowej. Polega ona na procesie fermentacji
analogicznym do stosowanego przy otrzymywania an-
tybiotykéw. Zasadg metody .test szczep ple$ni Rhizopus
z rodziny Mucoracea oraz hormon zefski progesteron
tatwo dostepny syntetycznie ze zrédet rosélinnych (soja)
i zwierzecych (cholesterol). Jednocze$nie prowadzone
sg kliniczne proby stosowania kortizonu wspdlnie z in-
nymi lekami.

kortizonu,

Duzy postep stanowi zastosowanie eultradzwiekéw do
usuwania pytéw metalowych oraz resztek olejéw z za-
gtebien detali obrabiarek elektrycznych (specjalnie
szlifierek). Dotychczas przeprowadzano to recznie, co
byto -procesem bardzo kosztownym i diugotrwatym.
W -obecn-ie stosowanej metodzie czeSci Obrabiarek
wktada sie do roztworu, w ktérym wytwarzane sg fale
ultradzwiekowe przenikajace do najdrobniejszych
szczelin i usuwajgce wszelkie zanieczyszczenia. Proces
ten ma dawac¢ obnizenie kosztu oczyszczania o 58%
i lepszy efekt niz dotychczas stonowane metody.

X #

Przy statym stosowaniu DDT przeciw muchom, za-
obserwowano, ze cze$¢ owadéw uodparnia sie przeciw
temu insektycydowi. Postugujagc sie w badaniach pro-
mieniotwdrczymi izotopami bromu stwierdzono, ze
imunlzowane muchy tak samo przyjmujg DDT jak
muchy po raz pierwszy poddane jego dziataniu. Jed-
nakze analiza chromatograficzna wykazata, ze w or-
ganizmie owadéw uodpornionych ca potowa przyjetego
DDT przeksztatca sie w ciggu 24 godzin w nieszkodli-
we podchodne etylenu. Przeksztatcenie to zachodzi
prawdopodobnie pod wplywem enzyméw. Dalsze ba-
dania sg w toku.

Morfina zostata wyizolowana z opium juz w r. 1905,
a jakkolwiek skomplikowana jej budowa znana, jest juz
od r. 1925, wszelkie proby syntezy tego alkaloidu do-
tychczas zawodzity. Dopiero w ostatnich miesigcach
udato sie badaczom przeprowadzi¢ synteze tego alka-
loidu wychodzac z kwasu beta-nafitolosulfonowego. Jest
to jednak prawdziwa synteza akademicka, gdyz proces
zachodzi w ca 30 stopniach posrednich, jest nadzwy-
czaj dtugotrwaty i kosztowny i w swym obecnym sta-
dium nie nadaje sie do praktycznego stosowania.

Od dawna juz prowadzono badania, w jaki sposéb
na karmienie zwierzagt domowych (zwtaszcza trzody
chlewnej) wptywa dodawanie do paszy, antybiotykow.
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Obecnie okazato sie, -ze rownie dobre, a nawet lepsze
rezultaty otrzymuje sie stosujac do tego celu niejono-
we substancje powierzchniowo-czynne. Antybiotyki da-
waty na razie szybki przyrost wagi zwierzat, potem
jednak waga ta utrzymywata si¢ nadal na poziomie.
Przy zastosowaniu $rodkéw powierzchniowo czynnych
otrzymywano powolny wzrost wagi, ktéra od pewne-
go momentu zaczyna szybko wzrasta¢ i przybytek na
wadze trwa -nadal. Chemiczne wyjasnienie tego zja-
wiska sprowadza sie prawdopodobnie do tatwiejszej
asymilacji pokarmu przez trzode skutkiem obnizenia
jego napiecia powierzchniowego.

Fosforany znajdujg obecnie coraz szersze zastosowa-
nie, zwlaszcza w przemys$le spozywczym i jako deter-
genty. Czysty kwas fosforowy stosowany jest w me-
dycynie oraz jako S$rodek zakwaszajacy w napojach
chtodzacych. Techniczny kwas — przy wytrawianiu
stali oraz do usuwania rdzy i uodporniania na jej dzia-
tanie. W piekarnicitwie stosuje sie kwasny fosforan
wapnia, a takze kwasny pyrofosforan sodu jako pro-
szek do pieczenia. Ortofosforany dwu- i tréjsodowe
stuzg jako detergenty oraz do ulepszania wody zasila-
jacej kotty, zwtaszcza przy instalacjach pracujgcych
pod wysokim ciSnieniem. Specjalnie cenne witasnosci
jako detergenty posiadajg pyrofosforan czterosodo-
wy i metaiosforan sad-u. Stanowig one inhibitory dla
weglanu wapnia-. Z tego wzgledu syntetyczne deter-
genty stosuje sie czesto wraz z metafosforana-mi, ktore
wzmagaja ich wtasno$ci i usuwajg wszelkie pozosta-
tosci soli wapniowych.

* *

Wyprodukowano nowe tworzywo nieorganiczne
tworzace powtoki. Podstawe jego stanowi tancuch po-
lilmetafcsforanow: P—0O—8?—O—P. Polimery tego ty-
pu o prostych tancuchach byly znane juz dawniej,
lecz dawaty one z metalami a-lkalicznymi  powtoki
kruche podobne do szkia. Rozumowano, ze -przez uzy-
cie -kationéw mniej silnie wiazagcych udatoby sie otrzy-
mac¢ po-wloki bardziej elastyczne i wytrzymalsze.
Przypuszczenie okazato sie stuszne. Powtoki otrzyma-
ne z ipolimeta-fos-foranu czterometyloamonowego byty
gietkie, lecz raczej lepkie i higros-kopijne. Udato sie
jednak na-prawi¢ te wtasnosci przez zastosowanie ka-
tionéw mieszanych, zwtaszcza zawierajagcych magnez
obok grup organicznych. Przy stosowaniu kationéw
organicznych o duzych czgsteczkach otrzymane poli-
mery nabierajag witasno$ci woskdw i stajg sie nieroz-
puszczalne w wodzie. Bi'ak jeszcze doktadnych danych
co do catoksztattu witasnosci omawianych tworzyw
i nie wiadomo, czy -beda cne posiadaty techniczne wa-
lory. Ciekawe jestto, ze mamy tu przyktad nowej serii
nieorganicznych zwiagzkéw wielkoczgsteczkowych, kté-
re w przyszto$ci okazg sie moze tak uniwersalne, jak
silikony,

Mtodzi technicy .nauczyciele9 naukowcy!

Upoimzechniajcie zdobycze nauki

wychowujcie mitodziez w duchu socjalizmu
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KATALIZA

Spandau H. (Anorganisch — chemisches Institut der
240W 547.551:541.133.2 Ll — 652 T. H. Braunsghweig):_ Oznaczenie cieZar_u 'czasteczk_o-
wego potgczen organicznych metodag dializy. ,Teil-
Chomutow N. Je., Gorbaczew S.W. (Chimiko-tiechno- r(;]hietngﬂv\ill-flézhtzsebrestlljn?;?;lsnegnn?é?na&;?‘:‘herAn\g/:V(lblndcuhnegrﬁn
togiczeskij institut im. D. I. Miendielejewa, Moskwa). Berlin, dwutyg. t 63, nr 2 stycz. 51 s 41 A4
Zjawiska autokatalityczne w procesach elektroche- 2,5 str. — Na podstawie teoretycznych rozwazah wy-

micznego utleniania aniliny. ,Awtokataliticzeskije
jawlenja w procesach elektrochimiezeskowo okislenja
anilina“. Z. fiz. Chim., Moskwa, mies., t. 24, nr 5
wrzes. 50, s 1101; B5; 4 str.,, 0 wykr. — Badano kine-
tyka elekrochemicznego utleniania aniliny w roztwo-
rach wodnych: a) przy statej gestos$ci pradu, b) przy
statym potencjale a.nody. Reakcja ta przebiega przy
potencjale anody nizszym, niz potencjat wydzielania
tlenu. Wykazano autokatalityczny charakter reakcji.

241G 537.501 LI — 6,52
Nief G. (Commissariat & |’Energie Atomique): Wyzna-
czanie potencjatéw jonizacji za pomocg spektrogra-
fii masowej. ,Détermination de potentials d’ionisation-

par spectrographi'e de masse“. J. Chim. phys. biol.
Paris, mies., t. 48, nr 7—s, lip. — sierp. 51, & 333,
A4, 25 str., 1 rys., 1 wykr.,, 1 tab., 3 popz. bibl. —
Metoda wyznaczania potencjalow jonizacji gazéw,

dajagca wyniki z doktadnoscig od 0,1 do 0,15 woltow.
Precyzje metody uzyskano dzieki zastosowaniu meto-
dyki poréwnawczej. Wyznaczono potencjaty pierw-
szych stopni jonizacji dla: COs, CHi, CuHo, COH50H,
CuHjCHa, NO.

242W 541.138.2:669.3:669.1:669.71 LI — 6,52

Wozdwizenskij G. S., Walajew A. Sz., Grieczuchina
T. N.: Utlenianie anodowe metalu odksztatconego.
»Anodnoje okislenje tielosturirowannowo mietalta®“.
Z. fiz. chim., Moskwa, mies., t. 25, nr 1, 51, s. 87; B5,
5 str., 4 fot, 5 tab., 8 pcz. bibl. — Przy technologicz-
nym procesie anodowego utleniania metali zwracano
przede wszystkim uwage, ze na szczelno$¢ i jakos$¢
ochronnych btonek wptywaja takie czynniki, jak tem-_
pera.tura, warunki pradowe i sktad elektrolitu. Nie
docenianio natomiast wptywu odksztatcenia samej
powierzchni metalu — jego tekstury. Podczas utlenia-
nia anodowego, wystepuje .na powierzchni elektro-
dekrystalizacja. Dalsze badania przeprowadzono na
metalach o powierzchniach odksztatconych w rézny
spos6b, Do prob uzywano aluminium, duraluminium,

miedzi i zelaza. Elektropolerowanze wptywa korzy-
stnie na jako$¢ blanki ochronnej.
243W 669.537 LI — 6,52

Kudriawcew N. T., Nikiforowa A. A.; Rozmieszczenie
metalu na powierzchni katody w elektrolitach cynka-
nowych. ,Raspriedielenje mictalta na katodnoj po-
wierchnosti w cynkatnych elektrolitach®. 2. prik}.
Chim., Moskwa - Leningrad, mies., t. 22, nr 4, kwie¢.
49, s. 367; B5; 9 str.,, 1 fot.,, 7 wykr., 4 tab., 4 poz.
bibl. — Zbadano réwnomierno$¢ rozmieszczenia me-
talu na powierzchni katody w elektrolitach zawiera-
jacych cynkany z dodatkiem cyny w zalezno$ci od
stezenia Zn:- i OH', a takze temperatury i gestosci
pradu. Podano sposéb oznaczania réwnomiernosci
pokrycia. Zwiekszenie stezenia Zn” i temperatury
zmniejsza, za$ zwiekszenie stezenia OH' i gestosci
pradu zwieksza zdolno$¢ rozpraszajgca elektrolitu.

kazano, ze metoda dializy moze stuzyé do oznaczania
ciezaru czasteczkowego organicznych nieelelctrolitow,
rozpuszczonych ~w organicznych rozpuszczalnikach

i w wodzie.

245G 541.135.5 LI — 6,52
Bagchi S. N.: Metoda obliczania potencjalu bez-
wzglednego pojedynczej elektrody. ,A method for
calculating absolute single electrode potential“. J. In-
dian. Chem. Soc., Calcutta, mies., t. 27, nr 4, kwiec.
50, B5; 3,5 str.,, 2 tab., 1 poz. bibl. — Nowa metoda

obliczania potencjatlu bezwzglednego elektrody z da-
nych termochemicznych. Wyliczono potencjaty czte-
rech typowych elektrod, a nastepnie z tych danych
i z -potencjatéw wzglednych odnos$nych elektrod —

potencjat bezwzgledny elektrody wodorowej. Wyniki
sg zgodne. Potencjat elektrody wodorowej oblicza
autor na 4,12 V.

246W 541.128.4:542.952.6-547.361.2-11.03 LI — 6.52

Bartlett P. D., Kwart H. (The Converse Memoriat La-
boratory of Harvard University, Cambridge, Mass).
Badania dylatometryczne nad zachowaniem sie sub-
stancji zwalniajagcych i wstrzymujacych rekcje poli-
meryzacji ciektego octanu winylu. 1. ,Dilatometric
studies of the behaviour of some inhibitors and re-
-tarders in the polymerization of liquid vinyl acetate.
1“. J. Am. Chem. Soc., Washington, mies., t. 72, nr 3,
marz 50, s. 1051; B5; 8,5 str., 1 rys., 10 wykr., 2 tab.,
25 poz. bibl. — Okreslono za pomoca dylatometru
wptyw szeregu inhibitoréw na kinetyke polimeryzacji
octanu winylu w 45°C. Jako inhibitory stosowano jod

i zwiazki oi-ganiczne, gtéwnie nitrozwigzki. Podano
matematyczne ujecie kinetyki proceséw op6znianych
przez inhibitory.

247TW 545.84:662.753.2 LI — 6,52

Clerc R. J., Kinca-nnen C. B., Wier T. P., Jr. (Research
Laboratory, Shell Oil Company, Houston, Tex.).: Chro -
matograficzna analiza weglowodoréw w oleju gazo-
wym. Badanie techniki postepowania. ,Chromato-
graphie analysis of gas oils for hydrocarbon types.
Examination of techniques“. Anal. Chem., Easton,
mies., t. 22, nr 7, lip. 50, s. 864; A4; 3,5 str., 4 wykr., 4
tab. 14 poz. bibl. — Opracowano chromatograficzna
metode badania oleju gazowego. Gtdwnym celem pra-
cy jest oznaczanie ilo$ci jedno- dwu- i tréjpierscienio-
wych weglowodoréw aromatycznych obek weglowo-
doréw alifatycznych. Najwiekszy nacisk potozono na
spos6b ,wywotywania“ kolumny.

1. CHEMIA NIEORGANICZNA

248W 541.123:546.215 LI — 6,52
Makaréw S. Z., Czarnowa W. N.: Badania uktadow ze
stezonym nadtlenkiem wodoru. Komunikat 1. Ukitad
BaiCOs — 11202 — ILO. ,lzuczcnje sistiem s koncen-

trirowannoj pieriekisju wodoroda. Soobszczenje 1. Si-
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stiema Na2CO:i — H20i — Ho O“. lzw. Akad. Nauk.
SSSR. Otd- chim. Nauk. Moskwa - Leningrad, 2-mies.,
nr 3, maj — czerw. 51, s. 255; B5; s str., 3 wykr.,
3 tab., 5 poz. bibl. — Okres$lono doktadny sktad i gra-
nice istnienia stabilnych faz statych w uktadzie
NaoCOj — HoOs — HoO, w temperaturze O", 10’
i 20°C. Stwierdzono silny efekt odwadniajgcy okoto
1%-ych roztworéw H202 na NajCOa. 10 H20. Stwier-
dzono istnienie uktadow Na2Co3.H20 .1,5H> >
Na-.Co s.H.jo 2H202 i Ni.2CO3.2H20>.

249W 061.935 LI — 6,52

Bliss IL, Dodge B. F. (Yale University, New Haven,
Connecticut): Produkcja tlenu. Analiza termodyna-
miczna proceséw opartych na destylacji powietrza w
niskich temperaturach. Cz. Il. ,Oxygen manufacture.
Thermodynamic analyses of processes depending on
low temperature distillation of air; part 11“. Chem.
Engng. Progr, Philadelphia, mies., t. 45, nr 2, luty 49,
s. 129: A4; 10 str., 15 rys., 3 tab., 29 poz. bibl. —
Omoéwiono i przedyskutowano szereg metod rektyfi-
kacji powietrza. Podano liczne schematy stosowanych
aparatur.

250W L1 — 6,52
539.169:546.22.02:546.224-31.04:54,6.220.131.04
Muxart R. Badania mechanizmu kilku reakcji che-

micznych za pomocg siarki radioaktywnej. ,,Etude du
mécanisme de quelques réactions chimiques & laide
du radiosoufre“. C. r., Paris, tyg., t. 231, nr 25, grud.
50, s. 1489; A4, 2 str., 4 tab., 1 poz. bibl. — Badano
reakcje dziatania SOCIj na dwuchlorek siarki. Wyka-
zano za pomocg radioaktywnego izotopu siarki, ze
miedzy SOo i SOCI2 z jednej strony i SO> i SCL
z drugiej — nie ma wymiany siarki. Istnieje ona na-
tomiast miedzy SOCL i SCL.

251W 541.127:546.766.32:03 LI — 6,52

Bogdanow G. A.: Nowe materialy do teorii przejscio-
wych produktéw w jednorodnej katalizie. 11l Kine-
tyka rozpadu K2CrOa i nowe nadchromiany. ,Nowyje
matieriaty k tieorji promiezutocznych produktéw w
gomogiennom katalizie. Il1l. Kinietika raspada K3CrOs
i nowyje pierchromaty“. 2. fiz. Chim., Moskwa, mies.
t. 25, nr 1, stycz. 51, s. 61; B5; 9 str., 6 wykr., — Ba-
dano-kinetyke rozpadu KaCrOa w rozmaitych warun-
kach pH, temperatury i rozcienczenia. Na podstawie
otrzymanych danych wysunieto hipoteze o powsta-
waniu nowych, nadtlenowych potaczen chromu, kté-
rych analiza wskazywata, ze sg to zwigzki o wzorze
KaCrOio.nHoO. Otrzymano nadchromiany ciemnofiole-
lowego koloru, krystaliczne, nietrwate na powietrzu
1 w. wodzie.

252W 541.123.31:541.8:546.321/331.61:546.431.61 L1 — 6,52

Talipow Sz. T., Chadiejew W. A. (Katiedra analiti-
czeskoj chimji Sried.nieaziatskowo Gosudarstwienno-
wo uniw., Taszkient). Analiza fizyko-chemiczna po-
trojnych uktadéw wodnych, sktadajgcych sie z fluor-
kéw metali ziem alkalicznych i fluorkéw metali alka-
licznych. ,Fiziko-chimiczesldj analiz trojnych wod-
nych sistiem, sostojaszczich iz ftoridow szczetoczno-
ziemielnych mietaitow i ftoridow szczetocznych mie-
tatlow“. 2. obszcz. chim., Moskwa i Leningrad, mies.,
t. 20, nr 5 maj 50, s. 774; B5; 8 str., 1 rys. 5 wykr.,
2 tab., 9 poz. bibl. — Badano stan réwnowagi ukta-
déow BaFs—KF—HaO i BaFs—NaF—H20 przy 25°.
Stwierdzono, ze sole podwéjne i roztwory state
w uktadach tych nie powstajag. Wykazano mozliwo$¢
wyliczenia rozpuszczalno$ci BaF2 w roztworach KF
i NaF w oparciu i teoretyczny wzér Debaya i Htick-
la.

253W 662.61:546.26 LI — 6,52

Beathe F. W.: O mechanizmie reakcji spalania wegla
pod cisnieniem atmosferycznym. ,Dber den Reak-
tionsmechanismus der Kohlenverbrenung bei Atmo-
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spharedruck“. 2. Elektrochemie, Weinheim, period.,
t. 55, Nr 7, pazdz. 51, s. 655; A4; 25 str.,, 4 wykr.,
2 tab., 10 poz. bibl. — Badano spalanie wegla przy
duzych i matych predkosciach przeptywu powietrza
oraz pod zmniejszonym cisnieniem. W spalinach
oprécz nadmiaru tlenu znajduje sie gtdwnie CO.
Wnioskuje sie, ze pod ci$nieniem atmosferycznym
tworzy sie pierwotnie CO.

254W

541.8:546.171.09:546.74-36 LI — 652

Paris E. Rozpuszczalno$¢ wodorotlenku niklu w amo-
niaku. Powstawanie zasadowych potaczen komplekso-
wych miedzy niklem i amoniakiem. ,Solubilité de
I’hydroxyde de nickel dans I'ammoniaque et mise en

évidence de complexes bases ammoniaque — nickel®.
C. r., Paris, tyg., t. 232, nr 9, lut. 51, s. 840; A4,
15 str., 3 poz. bibl. — Opisano metode otrzymywa-

nia czystego wodorotlenku niklu oraz sposéb oznacza-
nia jego rozpuszczalnosci w amoniaku o0 stez.
0,6n — IOn. Wykazano istnienie zasady amoniowej
dla stezen ponizej 3 n wzgledem NHs.

255W

546.26-1:546.32-1 LI — 652

Herold A. Dziatanie potasu na grafit. ,Action du
potassium sur le graphite“. C. r., Paris tyg., t. 232
nr 9, lut. 51, s. 838; A4; 15 str., 1 wykr., 4 poz. bibl. —
Stwierdzono, ze ciekly potas silnie reaguje z grafitem.
Powstajg przy tym potaczenia o skiadzie: CsK;
C24K, C.10K. Podano spos6b przeprowadzenia doswiad-

czenia, w wyniku Kktérego powstajg wymienione
zwigzki.

I1l. CHEMIA ORGANICZNA
256W 547.514.2.07:541.632 LI — 652

Kopier),na A. W., Nazerowa L. M. Kazansktj B. A.
(Institut organiczeskoj chimjii Akadiemji Nauk SSSR):
0 1,3-dwumdiylo-cyklopéntanic. ,Ob 1,3-dimielilcik-
lopientanie®“. 2. obszcz. Chim., Moskwa - Leningrad,
mies., t. 20, nr s, sierp. 50, s. 1498; B5; 5 str., 2 tab.,
14 poz. bibl. — Wskazano dogodng droge syntezy
1,3-dwumetylocyklopentanu oraz podkreslono mozli-
wosé istnienia jego sterecizomerdw.

257TW 542.941:546.34.623.11.09:547.223.2/3. LI — 652

Chemisches Labora-
O otrzymywaniu czy-
»2ur Darstellung

Wessely F., Swoboda W. (Il
torium der Universitdt Wien).
stych amin 2-go i 3-ciorzedowych.

reiner sekundarer und tertidrer Amine“. Mh. Chem.,
Wien, mies., t. 82, nr 4, sierp. 51, s. 621; B5; & str.,
3 tab., 17 poz. bibl. — Metodg redukcji wodorkiem

glinowo-litowym podstawionych amidéw otrzymano
caty szereg czystych amin drugo i trzeciorzedowych.
Nalezy unikaé¢ w tych zwigzkach innych grup. ktdre
mogtyby réowniez redukowaé wodorek glinowo-litowy.
258W 542.951:547.2:547.292-231.09 LI — 6,52
Royais E.E., Hendrv C. M. (Emery University, Geor-
gia). Acylowanie olefin I. Acetylowanie cykloheksanu.
»The acylation of olefins I. acétylation of cyclohexe-
ne“. J. o1-g. Chem., Baltimore, dwumies., t. 15 nr s,
list. 50, s. 1147, B5; 7,5 Str., 1 tab., 25 poz. bibl. —
Zbadano parametry reakcji acetylowania cyklohekse-
nu za pomocg chlorku acetylu i bezwodnika kwasu
octowego wobec rdznych katalizatoréw do reakcji
Friedia-Craftsa. Najlepszag wydajno$¢ 54% i najczy-
stszy 1-acetylocykloheksen otrzymano w reakcji po-
miedzy cykloheksenem a chlorkiem cynawym, w
temp. 25—35°, przy czasie trwania reakcji od do
1 godz. Omoéwiono pokrdtce mechanizm reakcji i re-
akcje uboczne.

259W LI — 6,52
342.951.1:546.471.31.09:547.562.547.572.1-261.07
Burton H., Praiil P. E.,, G. (University of London).

Reakcje acylowania katalizowane przez rnoene kwasy.
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Cze$¢ V. Mieszaniny chlorku cynku i chlorku acetylu
lub bezwodnika octowego jako zrédia jondéw acetylo-
wych. ..Acylation reactions catalysed by strong acid.
Part V. Mixtures of zinc chloride and acetyl chloride
or acetic anhydride as sources of acetylium ions“. J.
chem. Soc., London, mies., marz. 51, s. 726, B5; 3,5 str.,
7 poz. bibl. — Stwierdzono na szeregu przyktadéw, ze
obecnos$¢ chlorku cynku wptywa bardzo korzystnie na
acetylowanie anizolu. Otrzymano p-metoksyacetofe-
non z b. dobrg wydajnos$cig. Podano mechanizm dzia-
tania katalizatora.

IV. CHEMIA ANALITYCZNA

260W 543.8:545.83:662,6 LI — 652
Spooner C. E. (Central Laboratory, National Coal
Board, Manchester) Mikrometody stosowane do ma-
teriatow przemystowych w przemysle weglowym
~Miero-methods applied to industrial materials in the
coal industry“. Mikrochemie, Wien, t. 36/37, 2 Hélfte
51, s. 1106; B5; s str., 1 rys. 1 wykr., 3 poz. bibl. —
Omoéwiono zalety mikremetod, uwzgledniajagc ozna-
czanie popiotu, Wilgoci, czesci lotnych, wegla, wodoru
i’siarki, wspomniano o analizie popiotu i analizie ga-
zowej. Podkres$lono znaczenie odpowiedniego pobrania
i przygotowania proébki.

261W 542.61:545.81 LI — 6,52
Szczerbow U. P. (Centralnaja taboratorja kazachsko-
wo gietogiczeskowo uprawlenja). Barwne nasycenie
zabarwienia roztworéw w kolorymetrii. ,Cwietowoje
nasyszczenje okraski rastworow pri kotorimietriro-
wanji“. Zawoéd. tab., Moskwa, mies., t. 16, nr 9, sierp.
30, s. 1; B5; 3,5 str., 6 wykr., 9 p>0z bibl. —'Stwier-
dzono, ze p>oza rzeczywistymi odchyleniami od ,pro-
porcjonalnosci kolorymetrycznej* (prawo Lamberta-
Eeera).istnieje odchylenie pozorne, nazwane ,barw-
nym nasyceniem zabarwienia“, zalezne nie od stanu
roztworu, lecz od warunkéw pomiaru (grubos¢ war-
stwy, nieodpowiedni spektralny skiad zrédia Swiatta).
Naruszenie proporcjonalnej zaleznosci E = f(c), wy-
wotane ,barwnym nasyceniem zabarwienia“ wyste-
puje zwykle przy zblizeniu zaciemnienia do E « 1.
Zmiang dtugosci fali Zrédta Swiatta lub zmniejszeniem
grubosci badanej warstwy mozna ostabi¢ to zjawisko
i rozszerzy¢ granice proporcjonalnos$ci miedzy E i c.

262G 545.215:546.33264:54.6.392.26:547.584 LI — 6,52

Dupuis T., Duval C. (Laboratoire de Chimie B. Sor-
bonne): O trwato$ci w wysokich temperaturach trzech
substancji podstawowych w acydymetrli. ,,Sur la sta-

bilité thermique de trois étalons pour lacidimétie®
Chim. anal. Paris, mies., t. 33, nr s, czerw. 51, s. 189,
A4; 1 str., 1 wykr. — Na termowadze Chevenarda

ustalono, ze: 1) zwilzony NaaCOa osigga stato$¢ cieza-
ru juz w 80°, a p>oczatek rozktadu nastepuje w 980°;
2) ciezar suchych: kwasnego ftalanu potasu i siarcza-
nu amonu nie ulega-zmianom podczas ogrzewania do

170° i 210°. Zalecana, zazwyczaj temp. esuszenia
CpH'.O.K i (NHi)iSOt mozna podnies$¢.

263W 543.842:545.38:66.092.4 LI — 652
Hale C. H.t Hale M. N. (Esso Laboratories, Baton

Rouge, La): Wegiel na katalizatorach do krakowania.
Oznaczanie przez spalanie i konduktometrige. ,,Carbon
on cracking catalyst. Determination by combustion
and conducéiometry“. Anal. Chem., Easton, Pa., mies.,
t. 23, nr 5 maj 51, s. 724; A4, 2,5 str., 1 rys., 3 wykr.,
1 tab., 5 poz. bibl. — Stwierdzono szerokie wahania
w szybkos$ci spalania koksu, osadzonego na kataliza-
torach. Opracowana metoda pozwala na obserwowa-
nie procesu spalania i dob6r najlepszych warunkéw
spalania dla poszczegdlnych Kkatalizatorow. Wyniki
oznaczania sga zgodne z wynikami metody wagowej.
Podano schemat naczynka do pomiaréw kondukto-
metryczriych.

VI (1952)
264W 545.12:546.56.04:547.298.42 LI — 6,52
Flaschka H., Jakobljevich H. (Institut fir Anorga-

nische und Analytische Chemie der Universitdt Graz):
Zastosowanie lioacetamidu w analizie ilosciowej IV.
Oznaczanie miedzi. ,Die Verwendung von Thioaceta-
mid in der ,quantitativen* Analyse. IV. Die Bestim-
mung von Kupfer“. Anal. chim. Acta, Amsterdam,
t. 4, nr 5, pazdz. 50, s. 482; B5; 4 str., 1 tab., s poz.
bibl. — Dobre wyriki daje stragcanie miedzi tioaceta-
midem zar6wno w kwasnym jak i amoniakalnym $ro-
dowisku. Btgd * 0,3*/» przy zawartosciach 0,015—0,31.
265W 545.34:547.2.09 L1 — 652
Ingols R. S., Murray P. E. (State Engineering Experi-
ment Station, Atlanta, Ca). Hydroliza mocznika do
stragcenia szczawianu wapnia. ,Urea hydrolysis for
precipitating calcium oxalate“. Anal. Chem. Chem.,
Easton, Pa. mies., t. 21, nr 4, kw. 49, s. 525, A4, 2 str.,
1 fot., 2 tab., 3 poz. bibl. — Modyfikacja metody
szczawianowej. Do zakwaszonego roztworu zawierajg-
cego juz wapn i szczawian amonu, dodaje sie suchego
mocznika i roztwdér ogrzewa. Hydrolizujagcy mocznik
powoduje zmiane pH do wartosci wymaganej dla
strgcenia szczawianu wapniowego. Czas ogrzewania
okoto 15 minut. Wytrgcajacy sie osad ma tadnie ufor-
mowane i duze krysztaty, tak ze mozna go od razu
suszy¢é, co zmniejsza czas oznaczenia miareczkowego
z 90 do 40—50 minut, a réwnocze$nie wytracajacy sie
osad jest mniej zanieczyszczony solami magnezu i gli-
nu, niz przy metodzie alkalizowania amoniakiem.
266W 545.81:546.621 LI — 6,52
Szemiakin F. M. i Barskaja S. I. Kolorymetrycene
oznaczenie matych llosSci glinu w stalach, w metalicz-
nym chromie + w kobalcie. ,,Kotorimetriczeskoje opre-
delenije matych koliczestw aluminija w stalach, me-
taliczeskom chromie i kobaltie“. Zaw. tab., Moskwa,
mies., t. 16, nr 3, marzec 50, s. 278, B5; 2,5 str,
1 wykr., 2 tab., 1 poz. bibl. — Metoda kolorymetrycz-
nego oznaczania Al w obecnosci Cr, Ni, Mn, Mg, Cu i
Fe przy uzyciu ,czystego biekitu dwumianowego F F G*
i przy zastosowaniu sposobu maksymalnego rozcien-
czenia. Czuio$¢ reakcji 1,2.10-6g Al/ml.

267W 543.7:546.22 LI — 652
Libina R J.,Miller A. D. i Musakin P. (Leningradshuj
Technotogiczeskij Institut). Przys$pieszona metoda
oznaczania wolnej siarki. ,Uskoriennyj metod opre-
delenija swobednoj sieiy“. Zaw. tab., Moskwa, mies.,
t. 16. nr. 3, marz. 50, s. 259, B5; 3,5 str., 1 rys., 2 tabl.,
7 poz. bibl. — Metoda trwajgca 7 do 10 min. pozwala
oznaczy¢ S w obecnosci NaaSO-i, Na”"SjOs i NaiS*
? doktadno$cig t 0,7%. Oznaczanie przeprowadza sie

analogicznie do oznaczania wilgotnosci- substancji
przez odpedzenie S w rurce szklanej.

V. CHEMIA BIOLOGICZNA
268W 577.15:576.8.097:615.37 LI — 652
Sadasivan V. (Haffkine Institute, Bombay, India).
Badania biochemiczne Pénicillium chrysogenurn
Q—176. I. Aktywnos$¢ fosfotazy i rola cynku w two-

rzeniu penicyliny. ,Biochemical studies on Pénicillium
chrysogenurn Q—176 |. Phosphatase activity and the
role of zinc in the production of penicillin“. Arch.
Biochem., New York, 2-mies., t. 28, nr 1, wrzes. 50
e. 100; B5; 11 str., 5 rys.. 4 tab., 7 poz. bibl. — Prze-
prowadzono badania fosfotazy u Pénicillium chryso-
genum Q—176, szczepu najbardziej wydajnego pod
wzgledem tworzenia penicyliny i teraz prawie wy-
tacznie stosowanego w przemysle. Fosfataze, enzym
dziatajagcy najlepiej w odczynie obojetnym, hamowat
cyjanek przy stez. o002 n i waph w stez. o,001 T.
Hamowaniu mozna zapobiec przez dodanie siarczanu
cynku w stez. od 0.002 n do 0,004 n. Stwierdzono, ze
cynie ma wyrazny wplyw na dziatanie enzymu i ze



33 PRZEGLAD BIBLIOGRAFICZNY CHEMII

Chemia Biologiczna

enzym jest prawdopodobnie kompleksem, zawierajg-

cym cynk. Enzym ten jest wazny w metabolizmie
plesni, gtdwnie w trzeciej i ostatniej fazie wzrostu.
2G9W  547.587.12.024:591.033/.084'615.724.8 LI — 6,52

Freire S A., Rist N, Grumbach F.: Czynno$¢ tuber-
kulostatyczna para - aminosalicylanu fenylu (F R?)
in vitro i u myszy. ,Sur l'activité tuberculostatique
du para-aminosalicylate du phényle (F RtY in vitro
et chez la souris“. C. r. Paris, tyg., t. 251, nr 19, list.
50, s. 1004; A4, 2 str., 1 tab., 2 poz. bibl. — W dal-
szym ciggu badan nad bakteriostatycznym dziataniem
para-aminosalicylanu fenylu (opisanych w tym sa-
mym pi$mie t. 231, 1950, str. 728) podano wyniki
doswiadczen bardziej szczegétowo okres$lajacych jego
czynno$¢ in vitro i in vivo. Stwierdzono, ze 1 mg FR~
w roztworze jest przynajmniej tak.czynny, jak 1 mg
streptomycyny i jak 10 mg P.A.S.

270W LI — 6,52

547.587.12.024.09:576.851.21:591.83/.84:615.724.8

Freire S., A.: Czynno$¢ tuberkulostatyczna para —
aminosalicylanu fenylu (FR7) na bakterie gruzlicy in
vitro i na gruzlice myszy. ,Activité tuberculostatique
du para-aminosalycylate de phényle (FR7) sur le
bacille tuberculeux in vitro et sur la tuberculose de
la souris“. C. r. Paris., tyg., t. 231, nr 15, 9 pazdz. 50,
s. 728; A4, 1 str., 1 poz. bibl. — Opisano dos$wiadcze-
nia, ktéore wykazaty zaréwno in vitro jak in vivo, ze
para-aminosalicylan fenylu posiada silniejsze dziata-
nie- bakteriostatyczne w stosunku do bakterii gruzlicy,
niz para-aminosalicylan sodu lub streptomycyna.

271w .577.16.Bi*;:59i:084 LI — 6,52
Leeoq R., Chauchard P., Mazoué H.: Badania niektd-
rych wtasnosci czynnika antyanemicznego (kobaminy),
nazywanego ogélnie witaming Bi®. ,Etude de quelques
properiétés. du facteur antianémique (cobamine), com-
munément -designé sous le nom de vitamine Bu1“. C.
r. Paris, tyg., t. 230, nr 13, 27 marz, 50, s. 1315; A4;
2 str., 4 poz. bibl. — Przeprowadzono i opisano bada-
nia nad fizjologicznymi wtasnosciami kobaminy. Do
dpswiadczen uzywano szczuréw i krélikéw. Stwier-
dzono, ze kobamina, znana pod nazwag witaminy 'Bi®,
jest witamina, ale. nie nalezy zupetnie $cisle do grupy
B. Pod yyzgledem dziatania fizjologicznego =zblizena
jest do kwasu foliowego.

ii72w *, 57« »007:615.37:570.852.15 ' LI —.6,52
Qrpckmann H., Henkel W. (Organisch-chemisches In-
stitut der Universitdt Gottingen): Pikromyeyna, anty-
biotyk o gorzkim smaku, otrzymany z actinomyces

VI (1952)

(antybiotyki z actinomyces, VI. spraw). ,Pikromycin,
ein bitter schmeckendes Antibioticum aus Acinomy-
ceten (Antibiotica aus Actinomyceten, VI. Mitteil)*.
Chem. Ber., Heidelberg, mies., t. 84, nr 3, marz. 51,
s. 284, A5. 45 sh'., 7 poz. bibl. — Z pewnego gatunku
streptomyces izolowano antybiotyk o smaku gorzkim,
dla ktérego ustalono wz6r sumaryczny CasHwCbN.
Dziatajagc alkaliami Otrzymano produkt degradacji
0 wzorze C20H300s, nie zawierajagcy azotu. Pikromy-
cyna wykazuje dziatanie bakterio«te.tyczne wzgledem
ataphylococcus a.ureus.

273W

542.943:546.155-33.09:547.565.2:547.995.07 LI — 6,52
Macciotta E. (Nuoro, laboratorio Chimico Provincia-
le). Produkty utlenienia adrenaliny. I. ,Prodotti di
essidazione dell adrenalina“. Gazz. chbn. ital, Roma,

mies., t. 81, nr 6, czerw. 51, s. 485, B5; 6,5 str., 14 poz.

bibl. — Stwierdzono, ze adrenalina, utleniana kwasem
jodowym przechodzi w jodo-okso-adrenochrom. Ten
zwiagzek, poddany redukcji tworzy N-metylo-2-jodo-

3,5,6-tréj-oksyindol. Zwigzek ten, w $rodowisku alka-
licznym, pod wptywem tlenu, wydziela jod; jedno-
cze$nie odbywa sie kondensacja dwéch czasteczek,
grupa enolowa przechodzi w ketonowga, grupy fenolo-
we przechodzg w chinenowe, tworzac w Iten sposéb
melanine.

274W 547.781.5:615.525:616.5 LI — 6,52

Zetler G. (Pharmakologisches Institut der Universitat
Kiel). Profilaktyczny wptyw preparatéw anlyhistami-
nowych przy lokalnym odmrozeniu. ,,Uber die prophy-
laktische Beeinflissung der lokalen Erfrierung durch

Antihistaminicd“ Naturwissenschaften,, Berlin, dwu
tyg., t. 38, nr 12, czerw. 51, s. 286, A4; 1 str., 1 tab.,
12 poz. bibl. — Stwierdzono, ze lokalne odmrozenia
odbijajg sie w calym organizmie przez wzmozone

tworzenie sie histaminy. Podawanie (wstrzykiwanie)
preparatéw antyhistaminowych tagodzi bdle odmroze-

nia. Preparaty podawano przed odmrozeniem, préby
prowadzono na uchu kréliczym.
275W 541.18:547.559.4:581.192.2 LI — 6,52

.Tewtuszenko VI. A. (Centralnaja Wodoroslewaja
Naucznoissledowatielskaja Laboratorja WNIRO, g. Ar-
changielsk). O zwigzkach magnezu z kwasem algino-
wym ,O sojedinienijach alginowej Kkistoty s magni-
jem“. KoHoid Z.; Moskwa, dwnmies., t. 13, nr.’2
marz. — kw. 50, s. 105, B5; 5 str., 6 poz. bibl. — Za-
leznie od warunkéw reakcji otrzymano alginiany
magnezu o réznej zawarto$ci metalu. Przy wprowa-
dzeniu innych kationdw jednowarto$Sciowyeh powsta-
ja zwiagzki dajgce z woda roztwory koloidalne. Wpro-
wadzenie innych anion6éw powoduje, ze magnez faczy
sie z kwasem alginowym tylko jedng warto$ciowoscia-.

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu ,
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WAZNE DLA ZAKLADOW PRZEMYSLOWYCH, URZEDOW, INSTY
TUTOW, BIUR PROJEKTOWYCH, UCZELNI TECHNICZNYCH

Zwracamy uwage na mozliwosci zaopatrzenia bibliotek naukowo-tech-
nicznych oraz catego personelu w ksigzki techniczne przez wprowadze-
nie na terenie Zaktadu kolportazu zaktadowego.

Gtowne zasady kolportazu zaktadowego
1 Wybrany przez Rade Miejscowg kandydat na kolportera, zgtasza sie

do najblizszej ksiegarni ,,Domu Ksigzki“ — sktada opinie o sobie Ra-
dy Miejscowej — zawiera umowe kolportarskg — uzyskuje blizsze
informacije.

2. Kolporter zaktadowy pobiera z ksiegarni ksigzki o wartosci tgcznej
i do 1.000 zt — sprzedaje je na terenie swego zaktadu oraz rozlicza sie
raz w miesigcu z ksiegarnia.

Za swojg prace kolporter oti'zymuje 10% prowizji od og6lnego obrotu.
Zastosowanie kolportazu zaktadowego zapewni stalg i sprawng dostawe
ksigzki technicznej.

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Komunikat SIT Przemystu Chemicznego w Polsce w sprawie Kursu Korespondencyjnego dla
Kolegébw zatrudnionych w ruchu.

Kurs Korespondencyjny dla cztonkéw Stowarzyszenia pracujgcych w ruchu jest w petnym
Liegu. Od maja wysytane sg w poczatkach kazdego miesigca skrypty, z ktérych dotychczas
-dostarczono uczestnikom cztery tomy. Catkowity Kurs obejmuje:

Technike Pomiarow Ruchowych 1 tom

Gospodarke Cieplng 3 tomy
Gospodarke Wodng 2 tomy
Urzadzenia Wentylacyjne 1 tom
Matematyka Stosowana 1 tom

Znacznie rozszerzona w stosunku do pierwotnych zamierzen objeto$¢ skryptu wynosi po-
mad 1000 stron powielonego maszynopisu. Na tre$¢ skryptu sktadajg sie prace poszczegdl-
nych fachowcow przygotowane specjalnie dla naszego Kursu.

Skrypt jest wysytany w postaci oprawnych toméw, ktdre po przerobieniu Kursu stanowic
moga cenne uzupeinienie biblioteki technicznej kazdego uczestnika.

Ogolny koszt Kursu wyniesie zt 240. — Koszt ten roztozyliSmy na 6 réwnych rat miesiecz-
nych przy dostarczaniu pierwszych czesci skryptu — nastepne czesci dostarczane beda z do-
liczeniem jedynie kosztow wysyiki.

Chcac umozliwi¢ wiekszym rzeszom Kolegow wziecie udziatlu w Kursie, roszerzyliSmy za-
sieg uczestnikow i dalsze zgtoszenia przyjmowane sg pod adresem: Redakcja ,Przemystu
Chemicznego“ — Warszawa, Mysia 3 lub SIT Przemystu Chemicznego w Polsce, Zarzad
Gtéwny — Warszawa, Czackiego 3/5.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Biblioteka- Cukrownika
Kittel Z.: Wyzymanie i suszenie wystodkéw, 1952, str.

50, zt 16.—
tekawski J.: Ogrzewanie i odparowywanie sokéw w
cukrowni, 1951, str. 112, zt 6.50.

Nowakowski B.: Odbiér burakéw i wydobywanie so-

koéw, 1951, str. 136, zt 8.20.
Peretiatkowicz E.: Burak cukrowy, jego sktadowa-
nie i przechowywanie, 1950, str 37, zt 3.—

Pomaranski A.: Chemiczne oczyszczanie sokoéw,
str. 86, zt 5.50.

Zaleski J.: Suszenie, pakowanie i
cukru biatego, 1951, str. 94, zt 5.50.

1951,

magazynowanie

Przemyst cukrowniczy

Claasen H.: Krystalizacja cukru i tworzenie sig me-
lasy, ttum. z niem. A. Barzykowski, 1950, str. 188,
zt 35—

Claasen H.: Fabrykacja cukru ze szczeg6lnym

uwzglednieniem strony praktycznej, ttum. z niem.

T. Pietrzykowski i |. Dabrowski, 1952, str. 383,
zt 40.—

Gotowin P. W.: Technologia cukrownictwa, ttum. z
ros. T. Sliwinski, 1952, str. 385. zt 70.—

Przepisy kontroli fabrykacji w cukrowniach i rafi-
neriach (Instytut Cukrownictwa — praca zbhioro-
wa), wyd. I, 1951, str. 229, zt 24.50.

Silin P.: Praca aparatéow dyfuzyjnych, tlum. z ros.
J. Lewon, 1950, str. 65, zt 14—

Biblioteka Planu SzesScioletniego

Bartoszewicz S.: Materiaty budowlane w Planie
sze$cioletnim, 1951, str. 71, zt 5.50.

Borejko 1.: Hutnictwo w Planie sze$cioletnim, 1952,
str. 75, zt 6.—

Bryjak F., Zacharzewski B.: Metalurgia proszkéw
w Planie sze$cioletnim, 1951, str. 109, zt. s.—

Golanski H.: Wyzsze szkolnictwo techniczne w Planie
szeScioletnim, 1952, str. 107, zt 12—

Jaroszynski M.: Gospodarka komunalna w Planie
szeScioletnim, 1951, str. 78, zt s —

Do nabycia w ksiegarniach

KOMUNIKATY

Fromer R.: Le$nictwo w Planie sze$cioletnim, 1951~

str. 72, zt 6 —

Kamienny M.: Przemys$l rybny w Planie
nim, 1951, str. 72, zt+ 10.—

Knysz J.: Przemy$l elektrotechniczny silnopradowy;
w Planie sze$cioletnim, 1951, str. 87, zt 13.50*

szeéciolet-

Krzywicki E.: Przemyst skérzany w Planie sze$cio-

letnim, 1951, str. 80, zt 4.50.

Minorski S.: Komunikacja lotnicza w Planie szescio-
letnim, 1951, str. 44, zt 3—

Rabsztyn J.: Przemyst weglowy w Planie sze$ciolet-
nim, 1951, str. 95, zt 6.50.

Schabinski S.: Przemyst drzewny w Planie szescio-
letnim, 1951, stl. 80, zt 7.50.

Secomski K.: Inwestycje w Planie szes$cioletnim, 1951,
str. 78, zt 4—

Szpilewicz A.: Koksochemia w Planie sze$cioletnim,
1951, str. 75, zt 10.—

W islicki A.: Mechanizacja budownictwa w Planie
sze$cioletnim. 1952, str. 150, z} 13—

Wojnar J.: Przemyst naftowy w Planie sze$cioletnim,
1951, str. 67, zt 4.50.

Eezpieczenstwo pracy

Helbrecht J.: Liny i taAcuchy (wskazéwki bezpie-
czenstwa i higieny pracy), 1952, str. 54, zt 5—

Lisiecki L.: Dorazna pomoc wypadkowa, 1951, str.
168, zt s —

Roszkowski St.: Bezpieczenstwo pracy przy pedniach,
1952, str. 80, zt 10.—

Sawaszynski J.: Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne,

wyd. Il, czesé¢ 1, 1950, str. 152, z+ 9.—, cze$é¢ II,
1950, str. 336, zt 16.50, czes$¢ Il i IV, 1950, str.
203, z+ 12.50.

Sprzet ochronny przy urzadzeniach elektrycznych

(Instrukcja tymczasowa dotyczgca wymagan tech-
nicznych, badania, przechowywania i postugiwa-
nia sie sprzetem ochronnym), 1952, str. 65, zt 4.80.

Niebréj S.: Razenia elektryczne, 1951, str. 123, zt 16.50.

Zielinski J.: Wiadomosci z higieny pracy, 1952, str.
150, zt 12—
technicznych  Domu  Ksigzki.
NOT

Podajemy do wiadomosci wszystkich Kolegéw, ze legitymacje czion-
koéw stowarzyszen technicznych NOT na rok 1952 sg do odebrania wxod-

dziatach stowarzyszen.

Jednocze$nie komunikujemy, ze poczawszy od 1.1 1952 r.

wprowa-

dzony zostal nowy system kwitowania $ktadek cztonkowskich przez
wklejanie do legitymacji odpowiednich znaczkow.

Koledzy, ktorzy dotychczas nie odebrali nowych legitymacji, proszeni
sg 0 zgtaszanie sie do swych oddziatéw terenowych.



