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B. Rumiński
D y sk u sja  potw ierdził.:, w  ca łe j rozciąg łośc i je d n o li

tość p o g ląd u  re s o r tu  i załóg  fa b ry czn y ch  w  o cen ie  
tru d n o śc i s to jący ch  p rzed  p rzem y słe m  chem icznym , 
jed n o lito ść  po g ląd ó w  n a  zad an ia , ja k ie  n a s  c ze k a ją  w  
n a jb liż szy m  ok res ie . .

D y sk u s ja  p o tw ie rd z iła ,; że tru d n o śc i s to jące  p rzed  
p rzem y słem  są  do  u su n ięc ia , gdyż są  one  te j sam ej 
n a tu ry , n a  k tó re  w sk aza ło  V II  P le n u m  1 m o g ą  być 
u su n ię te  w  d ro d ze  re a liz a c ji  ty c h  sam y ch  w y tycznych , 
k tó re  d a ło  V II  P le n u m  i r e f e r a t  Tow . B ie ru ta .

W  re a s u m c ji ch c ia łb y m  się  sk o n c e n tro w a ć  n a  trz e c h  
ty lko  zag ad n ien iach , a  m ian o w ic ie : b ieżące  za d a n ia  
p ro d u k c ji, d a lsze  la ta  P la n u  6 -le tn ieg o  i  o rg an izac ja  
k ie ro w n ic tw a .

I. U ja w n ia ć  reze rw y  i n o w e m oce p ro d u k c y jn e

C hcę s ię  z a trzy m ać  n a  z ag ad n ien iach  p ro d u k c ji, a  w  
szczególności n a  u ja w n ia n iu  re z e rw  i  p o w ięk szan iu  
m ocy p ro d u k c y jn y c h  fa b ry k , bo n a  ty m  w ła śc iw ie  
sk o n cen tro w a ła  s ię  d y sk u s ja . N a ty m  o d c in k u  n a jw ię 
cej b y ło  in w e n c ji i  tw ó rczego  u d z ia łu  n a szy ch  d e le 
g a tó w : inży n ie ró w , p rzo d o w n ik ó w  p ra c y  i  k ie ro w n ik ó w  
fab ry k .

N a  te  w ie lk ie  re z e rw y  m ocy  p ro d u k c y jn y c h  w sk aza ł 
Tow. B ie ru t n a  V II P le n u m  K C  P Z P R :

Je d n ą  z  po w ażn y ch  p rzeszk ó d  n a  d rodze  ro z 
w o ju  n a szeg o  p rz e m y słu  je s t  n iew ła śc iw e  i  n ie p e ł
n e  w y k o rz y s ta n ie  is tn ie ją e y c h  m ocy  p ro d u k c y j
nych . R zecz ja sn a , ż e  po to , a b y  o siągnąć  z ad an ia  
P la n u  6 -le tn iego , m u s im y  w y b u d o w ać  i  w y b u d u 
je m y  w ie le  no w y ch  p o tężn y ch  zak ła d ó w  p rz e m y 
słow ych , a le  n ie  znaczy  to  b y n a jm n ie j , że is tn ie ją 
ce w  n aszy m  p rzem y śle  m oce p ro d u k c y jn e  ..nie p o 
w in n y  być  ja k  n a jp e łn ie j i  ja k  n a jra c jo n a ln ie j w y 
k o rzy s tan e . T ym czasem  w ie lu  n aszy ch  dzia łaczy  
g o spodarczych  n ie  d b a  -o w łaśc iw e  w y k o rz y s ta n ie  
is tn ie ją c y c h  m o cy  p ro d u k cy jn y ch , n ie  d ąży  do  pod
n ies ien ia  ic h  sp raw n o śc i, n ie  p rzep ro w ad za  n ie z 
będnych  re k o n s tru k c j i  i m o d ern izac ji, d opuszcza  

. do tego , by  w ie le  u rz ą d z e ń  i  a g re g a tó w  s ta w a ło  się 
n iezd a tn y m i, n ie  p o d nosiło  poziom u techn icznego  

. p rzy  e k sp lo a ta c ji is tn ie jący ch . M ożna n a  to  p rz y 
toczyć  w ie le  p rzy k ład ó w .

N a te  lu zy  w sk a z a li e k sp e rc i radz ieccy  w  1950 r. 
p rzy tacza jąc  k o n k re tn e  p rz y p a d k i w  k luczow ych  p o zy 
c jac h  n aszeg o  p rz e m y słu : k w a s ie  s ia rk o w y m  i n a w o 
zach  fo sfo row ych , sodzie  i azocie.

*) S tre szczen ie  p rzem ó w ien ie  M in is tra  P rzem y słu  
C hem icznego  B. R u m iń sk ieg o  n a  n a ra d z ie  a k ty w u  
p a rty jn o -g o sp o d a rczeg o  w  K ra k o w ie  w  d n iu  14 lipca  
1952.

1) E k sp e rc i udow 'Odnili, że n a  fa b ry k a c h  sody m ożna  
zw iększyć  w y d a jn o ść  d e s ty la c ji  i  a b so rp c ji o  20 
to n , sody  n a  dobę, w y d a jn o ść  k o lu m n  k a rb o n iz a -  
c y jn y ch  o 5 to n /d o b ę , w y d a jn o ść  su sz a rn i o b ro 
to w y ch  o 20 to n /d o b ę

2) E k sp e rc i u d o w odn ili, że  w szy s tk ie  fa b ry k i su p e rfo s-  
fa tu  m a ją  zdo lności p ro d u k c y jn e  znaczn ie  w iększe  
niż p lan o w an e , co po zw ala  po d n ieść  zdo lność  p r o 
d u k c y jn ą  n a sz y c h  fa b ry k  su p e r fo s fa tu  o  50% .

3) E k sp e rc i u d o w odn ili, że w  fa b ry k a c h  azo to w y ch  
is tn ie je  m ożliw ość  znacznego , bo s ięga jącego  o d  30 
do  40% zw ięk szen ia  w y d a jn o śc i N H i

T rzeb a  pow iedzieć, że w  w y n ik u  ty c h  w sk a z a ń  i m o 
b ilizac ji p rzem y sł chem iczny  m oże się poszczycić, z w ła 
szcza w  o s ta tn im  o k res ie , w ie lo m a  o siąg n ięc iam i. 
W skażę  n a  k ilk a  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  o siąg n ięć  z  o -  
s ta tn ic h  ty g o d n i:

1. W  p rzem y śle  b a rw n ik ó w  i  p ó łp ro d u k tó w :
a) w  fab ry ce  „ R o k ita“ —  w  w y n ik u  o p a n o w a 

n ia  p ro d u k c ji b ezw o d n ik a  k w a su  oc to w eg o  — 
u zy sk an o  p o d w o jen ie  p ro d u k c ji;

b) w  fab ry ce  w  Ja w o rz n ie  -— ria sk u te k  p rz e j
śc ia  w  p ro d u k c ji azo to k su  ń a  p ro ce s  c ią g ły  —  
m a  s ię  u zy sk ać  n ie  p o d w o jen ie , a  u k ilk u n a -  
s to k ro tń ie n ie  p ro d u k c ji n a  te j sam ej a p a r a tu 
rze ;

2. w  p rzem y śle  w łó k ien  sz tu czn y ch :
w  fa b ry c e  w  C ho d ak o w ie  u z y sk a n o  p o w ięk szen ie  
szybkośc i p rzęd zen ia  o p rzesz ło  20%, co  po zw ala  
w  ty m  sa m y m  s to su n k u  p o w ięk szy ć  p ro d u k c ję ;

3. w  p rzem y śle  fa rm a c e u ty c z n y m :
w  fa b ry c e  w  K ra k o w ie  o trzy m an o  przed- k i lk u 
n a s tu  d n ia m i p ie rw sze  k ilo g ra m y  c h lo ro m y ce ty - 
ny , k tó re j  czystość i  w y d a jn o ść  d o ró w n u je  p r o 
d u k to m  zag ran iczn y m ,

4. w  p rzem y śle  k w a su  s ia rk o w eg o :
w  fa b ry k a c h : w  T o ru n iu  i  G liw icach  ■ u z y sk an o  
znaczne  p o d n ie s ien ie  w y d a jn o śc i p ra c y  p ieców  
p ra ż a ln y c h  od  30 do 4 0 % ;

5. w  D w o rach  p rzed  k ilk u  d n iam i zakończono  p ró b y  
in te n sy f ik a c ji g e n e ra to ra , k tó r e  d a ły  w ięcej 
o  1800 m 3 gazu /godz inę .

T e  p rz y k ła d y  p o k azu ją , że p rzem y sł ch em iczn y  d o 
k o n a ł w  o s ta tn ic h  ty g o d n ia c h  po w ażn y ch  o siąg n ięć  i 
że o tw ie ra ją  s ię  p rz e d  n im  n o w e  m ożliw ości w  z a k re 
sie zw ięk szen ia  sp ra w n o śc i a p a r a tu r y  i  p o d n ies ien ia  
w y d a jn o śc i p rocesów  techno log icznych .

M am y  je d n a k  p o w ażn e  z a h a m o w a n ia  w  ro z w o ju 'p o 
s tę p u  tech n iczn eg o  w  fa b ry k a c h . S ą  te g o  liczn e  p rz y 
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k ład y . Z b y t w olno  p o dnosim y  p o te n c ja ł p ro d u k c y jn y  
in ten sy fik o w an y c h  fa b ry k  k w a su  siarkow ego . Z by t 
d łu g o  i n ie m ra w o  u ru c h a m ia m y  no w e fa b ry k i i  o d 
dz ia ły  p rzy g o to w an e  do ru ch u . N ie u n ik n ę ły  tego 
n a w e t ta k  d o b rze  p rzy g o to w an e  p rzo d u jące  fa b ry k i, 
ja k  N iedom ice, D w ory  i W izów . Z b y t słabo  p rzen o s i
m y o siągn ięc ia  p rzo d u jący ch  zak ła d ó w  do ca łeg o  p rz e 
m ysłu , czego p rz y k ła d e m  są d y sp ro p o rc je  w  w y n ik ach  
p ra c y  fa b ry k  o te j sam ej p ro d u k c ji —  rażące  d y sp ro 
p o rc je  w y d a jn o śc i p rocesów , w  zużyciu  su ro w có w  itp .

W reszcie  trz e b a  pow iedzieć, że m im o dużego  p o s tę 
p u , c iąg le  jeszcze za m ało  i za  słabo  —  za w olno  u r u 
ch a m ia m y  p ó łte c h n ik i now ych  p ro d u k c ji.

Co to  w szy stk o  oznacza?
To w szy stk o  oznacza, że:
1. m im o pow ażnych  osiągn ięć  nic p a n u je m y  jeszcze 

n ad  te c h n ik ą  w szy stk ich  p o d staw o w y ch  p rocesów  
tech n o log icznych  (zw iększen ie  p rocesów  i p e łn e  
w y k o rzy s tan ie  a p a ra tu ry ) ,

2. m im o po w ażn y ch  osiągn ięć  n ie  k ie ru je m y  jeszcze 
w  p e łn i i św iad o m ie  p ro d u k c ją  n a  po d staw o w y ch  
n aszy ch  za k ła d a c h  i fa b ry k a c h  (opanow an ie  r e 
m ontów , u su w a n ie  w ąsk ich  g a rd e ł i.tp.).

•Te w szy stk ie  za leg ło śc i m u s im y  w  w yniku  d z is ie j
sze j n a ra d y  w y ró w n ać . W szczególności m u s im y  za
bezp ieczyć  te rm in o w e  u ru ch o m ien ie  now ych  p ro d u k 
c ji :  fen o lu  i k w a su  octow ego , ja k  ró w n ież  ry tm iczn o ść  
p ro d u k c ji n a  fa b ry k a c h  sody, n aw o zó w  fosfo row ych , 
ce lu lozy , je d w a b iu  i in n y ch  w y ro b ó w , k tó ry c h  p la n  
w  I  pó łroczu  zo s ta ł za łam an y .

W  w y n ik u  te j m o b ilizu jące j n a ra d y  p o w inn iśm y  r a 
d y k a ln ie  zm ien ić  sy tu a c ję  n a  o d c in k u  zapob iegan ia  
i u su w a n ia  a w a r i i  i  s t r a t ,  p o w in n iśm y  u sp ra w n ić  
s łu żb ę  p rz e c iw a w a ry jn ą  o ra z  p rze łam ać  tru d n o śc i n a  
od c in k u  zużycia  d e ficy tow ych  su row ców , co je s t  
szczególnie p a ląc e  w  p a p ie rz e  i  w łókn ie , w  k w asie  
s ia rk o w y m  i sodzie.

V II P le n u m  w sk aza ło , że n a jp o w ażn ie jszy m  zad an iem  
p rzem y słu  chem icznego  w  n ad ch o d zący m  o k re s ie  — 
o k re s ie  zac ieśn ien ia  sp ó jn i m ięd zy  m ia s tem  i w sią  — 
je s t p ro d u k c ja  naw ozów  sztucznych .

A  za te m  trzeb a :
a ) zabezpieczyć zw iększoną  m oc p ro d u k c y jn ą  a m o n ia 

k u  w  T arn o w ie : g w a ra n tu ją c  w  te n  sposób  w y k o 
n a n ie  p lo n u  rocznego  p ro d u k c ji 'n a w o z ó w  az o to 
w ych,

b) u s tab ilizo w ać  p la n o w a n ą  p ro d u k c ję  W izow a, k tó ry  
je s t d ecy d u ją cy m  ogn iw em  w  w y k o n a n iu  rocznego  
p lan u  p ro d u k c ji naw ozów  fosfo row ych .

T ak ie  je s t  n a jb a rd z ie j k o n k re tn o  i m o b ilizu jące  
w sk azan ie  d z is ie jsze j n a rad y .

II. R ealizow ać szybcie j n o w ą  so c ja lis ty czn ą  te c h 
nikę

A le to n ie  w y sta rczy . N a tle  naszych  osiągn ięć  i  m oż
liw ości p ro d u k c y jn y c h , na  t le  zw łaszcza w y s tą p ie ń  tow . 
S łon ia , tow . W ożn iaka  i in n y ch , z a ry so w u ją  się co raz  
w y raźn ie j d a lsze  p e rsp e k ty w y  ro źw o ju  p rzem y słu  ch e 
m icznego, w id ać  co raz  ja śn ie j now e, re w o lu c y jn e  zm ia 
ny w  tech n o lo g ii p rocesów , k tó re  z a d ecy d u ją  o p rz e d 
te rm in o w y m  w y k o n a n iu  n ie k tó ry c h  z a d a ń  P la n u  6 -łe t-  
oiego.

J a k ie  są  te  now e zm iany , k tó r e  co raz  w y ra ź n ie j w i
d ać  n a  ho ryzonc ie  naszych  osiągn ięć  i m ożliw ości?

O to one:

1) C oraz w y raźn ie j w idać , że  n a  sk u te k  pow iązan ia  
osiągn ięć  ra d z ie c k ic h  i  n a szy ch  w  dziedz in ie  
zw iększen ia  w y d a jn o śc i n aczy ń  do sy n tezy  i g en e 
ra to ró w  m ożna ju ż  dziś m ów ić o zw iększen iu  w 
c iąg u  n a jb liż szy ch  ? ła t  p ro d u k c ji a m o n ia k u  o 20 
-  30% .

2) C o raz  w y raźn ie j w idać , że n a  sk u te k  p rz e jśc ia  w  
p ro d u k c ji azotok.su n a  p ro cesy  c iąg łe  is tn ie je  r e a l 
n a  m ożliw ość osiągn ięc ia  ju ż  w  p rzy sz ły m  ro k u  
3 — 4 -k ro tn e g o  zw ięk szen ia  p ro d u k c ji tego  w aż 
nego śro d k a  o ch ro n y  roślin .

3) C oraz w y ra ź n ie j w idać , że n a  sk u te k  u sp ra w n ie 
n ia  p rocesów  w  p iecach  o b ro to w y ch  n a leż y  się 
liczyć ze zn aczn y m  zw ięk szen iem  w  c iąg u  p rz y 
szłego  ro k u  p ro d u k c ji su p e rto m asy n y , d w u c h ro 
m ia n u  itp .

4) C oraz w y raźn ie j w idać , że  a a  sk u te k  o s ta tn ich  
o s iąg n ięć  ch em ii w  p ro d u k c ji  p e n icy lin y  i ch lo ro - 
m y ce ty n y  m ożna ju ż  w  n a jb liż szy m  o k re s ie  p o 
k u s ić  s ię  o  ro zw iązan ie  pe łn eg o  w a c h la rz a  p ro 
d u k cy jn eg o  pozo sta ły ch  an ty b io ty k ó w , ja k  s tre p 
tom ycyny , a u ro m y c e ty n y  itp .

5) C oraz  w y ra ź n ie j w id ać , że n a w e t  n a  ta k  k o n se r
w a ty w n y m  o d c in k u  p ro d u k c ji ja k  ce lu loza  i  p a 
p ie r  m ożna o trzy m ać  lep sze  w y n ik i. Z ap o czą tk o 
w an e  p ró b y  n ad  sk ró c e n ie m  g o to w an ia  celu lozy  
m ogą w  o p a rc iu  o o s ta tn ie  w y n ik i rad z ieck ie  d ać  
w z ro s t w y d a jn o śc i (w a rn ik  o 10 —  15% ), a  co 
za ty m  idzie  w y d a tn y  w z ro s t p ro d u k c ji ce lu lozy  i 
p a p ie ru .

6) Z ap o czą tk o w an e  p ra c e  n a d  u sp ra w n ie n ie m  azeo- 
troporw ej d e s ty la c ji n a f ta le n u  d a ją  r e a ln e  p o d s ta 
w y  do  zw iększen ia  p ro d u k c ji n a f ta le n u  o 20 — 
30%

Je d n y m  sło w em  n a ra d a  zasy g n a lizo w ała , że  w  p rze 
m y ś le  chem iczn y m  d o k o n u ją  się g łębok ie  i  z a sa d n i
cze p rzem ian y , k tó re  m ogą d a ć  w  w y n ik u  pow ażne  
e fe k ty  w  d a lszy ch  la ta c h  i m ożliw ość p rz e d te rm in o w e 
go w y k o n a n ia  P la n u  6 -le tn iego .

T rzeb a , a b y  n a  d ro d z e  do p e łn e j re a liz a c ji  now ych  
z ad ań  n ie  u s ta w a ł a n i n a  ch w ilę  z a p a ł i  sp raw n o ść  
w  p racy  n a szy ch  in ży n ie ró w  i  te ch n ik ó w , m a js tró w  
i p rzo d o w n ik ó w  p ra c y , ab y  n o w a so c ja lis ty czn a  te c h 
n ik a  s ta ła  się  h asłem , k tó re  m o b ilizu je  do  zacię te j 
i  u p o rczy w ej w a lk i n a  w szy stk ich  fa b iy k a c h  i z a k ła 
dach , w  in s ty tu c ja c h  i la b o ra to r ia c h .

P rz y k ła d  tak ieg o  u p o ru  i zac ię to śc i p o k azu je  n am  
w ie le  fa b ry k , sp o śró d  k tó ry c h  w y ró ż n ia ją  się D w o 
ry  i  z a ło g a  od d z ia łu  b en zy n y  sy n te ty czn e j w  D w orach .

O siągn ięc ia  n a  o d c in k u  o p an o w y w an ia  n o w ej, n ie 
zn an e j i-b a rd z o  tru d n e j p ro d u k c ji ben zy n y  sy n te ty c z 
n e j bez pom ocy  zag ran iczn y ch  sp ec ja lis tó w  są  p rz y k ła 
dem , ja k  zespół, o p ie ra ją c  s ię  n a  p ra c y  k o lek ty w n e j 
in ży n ie ró w  i ro b o tn ik ó w , p o k o n u je  tru d n o śc i, pobudza  
pom ysłow ość i w ynalazczość  w  u p o rczy w ej w a lce  o 
p rzy sw o jen ie  n o w ej te c h n ik i i tech n o lo g ii.

Szczegółow e o p raco w an ie  p la n u  ro z ru c h u  o ra z  te m a 
ty k i ro z ru ch o w ej i d o p ro w ad zen ie  je j d o  m ie jsca  p ra c y  
i załogi, sy s tem a ty czn e  o d b y w an ie  n a ra d  techn icznych  
i w y tw ó rczy ch  m o b ilizow ały  ca ły  k o le k ty w  d o  ro zw ią 
zy w an ia  tr u d n y c h  zag a d n ie ń  techn icznych .

K ilk a  w y n a lazk ó w , p rzesz ło  50 po w ażn y ch  pom ysłów  
ra c jo n a liz a to rsk ic h  pozw olą m ło d em u  zespo łow i in ż y 
n ie ró w  i te c h n ik ó w  i n o w e j m łode j za łodze  w y g ry w ać
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bój o  zdobycie  i o p an o w an ie  n o w ej 'techno log ii d la  n a 
szego p rzem ysłu .

N a p rz e s trz e n i ty lk o  jed n eg o  pó łrocza  b r. w y d a jn o ść  
jed n eg o  re a k to ra  w rzosła  o 610 k g /d o b ę  zb liża jąc  się 
d o  w y d a jn o śc i o siąg an e j po  w ie lu  la ta c h  w  p rzem yśle  
zag ran icznym . P ro d u k c ja  m iesięczna  n a  p rze s trzen i 
lo k u  w zrosła  p rzeszło  d w u k ro tn ie . Z użycie  w ęg la  
zm nie jszono  o 4,34 do 2,12 o s iąg a jąc  p ro je k to w a n e  
w sk a ź n ik i i w y n ik i u zy sk an e  przez  p rzem y sł n ie 
m ieck i.

W ydajność  pracy' w z ra s ta  s ta le  o siąg a jąc  w z ro s t o 
58% . d z ięk i s ta łe j p ra c y  n ad  szkolen iom  i podnoszen iem  
k w a lif ik a c ji załogi. N ie m a p raco w n ik a  w  załodze, k tó 
ry nie u k o ńczy łby  k u rs u . K oszty  w ła sn e  p ro d u k c ji w  
m -cu  m a ju  są  n iższe  od zap lan o w an y ch .

T e  w yn ik i i ró w n ież  d roga , n a  k tó re j zo sta ły  o siąg 
n ię te  o raz  d a lsza  upo rczyw a w a lk a  o now e i lepsze  
w sk aźn ik i tech n iczn e  w sk azu ją , że n a w e t n a jb a rd z ie j 
tru d n e  zad an ia  P la n u  6 -le tn ieg o  m ogą być szybko  o p a 
now ane.

• 1
III . P odnosić  o rg an izac jo  k ie ro w n ic tw a  p rzem ysłu

Co trzeba,- żeby  w y k o n ać  te  zad an ia?
Ż eby  w y k o n ać  te  w szy stk ie  zad an ia , kon ieczne  je s t  

podn ies ien ie  o rg an izac ji i m etod  k ie ro w n ic tw a  p rz e m y 
słem .

Co to  zn aczy  podn ieść  k ie ro w n ic tw o  na  w yższy  po
ziom ?

T o znaczy :
— u g ru n to w a ć  za sad ę  gospodarności, szczególn ie  zaś 

podn ieść  odpow iedz ia lność  k ie ro w n ic tw a  p rzem y 
słu  za c a ło k sz ta łt d z ia ła ln o śc i p rzed s ięb io rs tw a  soc
ja lis ty czn eg o ,

— po d n ieść  d y scy p lin ę  p ra c y  n a  zak ładz ie , ta k  by  
k a ż d y  p ra c o w n ik  w y k o n y w a ł sw o je  obow iązk i w  
sp o só b  zgodny z obo w iązu jący m i p rzep isam i i p o le 
cen iam i p rze łożonych ,
p o d n ieść  św iadom ość  całego naszęgo  a k ty w u  i  w szy
s tk ich  załóg  p rzem y słu  chem icznego.

Z a sa d a  gospodarnośc i w ym aga , a b y  d y re k to rz y  za
k ładów  i ca łe  za łog i fab ry czn e  —  w szyscy  od góry  do  
d o łu  —  d b a li o zabezp ieczen ie  w y k o n a n ią  p la n u ; d b a li 
za ró w n o  o w y k o n a n ie  p la n ó w  p ro d u k c ji, ja k  i  o w y k o 
rzy s tan ie  siły  roboczej, o obn iżen ie  ko sz tó w  p ro d u k c ji, 
ja k  i  o z ap ew n ien ie  b ezp ieczeń stw a  .i h ig ien y  p racy  i 
w szystk ich  e lem en tó w  p lan u  te ch n iczn o -p rzem y sło - 
w o- f in an so w eg o .

T a k a rd y n a ln a  zasad a  — zasad a  g o sp o d arn o śc i n ie  
je s t jeszcze  n a leżyc ie  do cen ian a , a  czasem  w ręcz  ig n o 
ro w a n a  n a  fa b ry k a c h . W  re z u lta c ie  g o sp o d ark a  n a ra 
żona je s t  n a  w ie lo m ilio n o w e  s tra ty . Czy ta k i s tan  
rzeczy  b y łb y  m ożliw y, gdyby  k ie ro w n ic tw o  fa b ry k  b y 
ło n a  poziom ie i o d p o w iad a ło  za p ro d u k c ję , gd y b y  w  
zak ładz ie  każd y  w iedz ia ł, ja k i je s t  p la n  p ro d u k c ji, 
ja k ie  są  n o rm y  zużycia su ro w có w  i m a te ria łó w , ja k a  
je s t  w y d a jn o ść  u rząd zeń , a p a ra tó w  iitp.

Czy ta k i  s tan  b y łb y  m ożliw y, g d y b y  na  k ażd e j f a 
b ry ce  k ie ro w n ic tw o  p o d ąża ło  za ro sn ący m i z a d a n ia 
mi p ro d u k c ji, za ro sn ący m i zad an iam i p rzed s ięb io rs tw  
so cja listycznych?

O czyw iście, że  n ie . Jeże li n a  fa b ry c e  g o sp o d a ru je  d o 
b ry  d y re k to r , jeże li rząd z i p raw d z iw y  gospodarz, ta 
kie fa k ty  n ie  m ogą m ieć m ie jsca .

D obry  d y re k to r  p o w in ien  z n a ć  ca łą  d z ia ła ln o ść  sw e
go zak ła d u . Jeże li je s t  techn ik iem , p o w in ien  znać  n ie

ty lko  m aszy n y  i u rząd zen ia , a le  i ko sz ty  w łasne . Jeże li 
je s t  k sięgow ym  — n ie  ty lk o  b u c h a lte rię , a le  i zdo lności 
p ro d u k cy jn e . D obry  d y re k to r  m u s i w idzieć  w szystko  i 
d b ać  o w szystko . M usi k o n tro lo w a ć  co dzień  i co go
dz inę  w y k o n an ie  w szy stk ich  p la n ó w  p rzez  ca ły  zak ład , 
p rzez  k ażd y  oddział, p rzez  k ażd ą  b ry g ad ę , p rzez  k a ż d e 
go ro b o tn ik a .

I  d la teg o  trz e b a  n a m  się  b ić  o d o b ry ch  d y rek to ró w ,
0 d o b ry ch  gospodarzy  n a  fa b ry k a c h , k tó rz y  z ap ew n ią  
u g ru n to w a n ie  z a sad y  gospodarnośc i i  podn io są  d y sc y 
p lin ę  p ra c y  n a  zak ładz ie .

A le d la tego , żeby  to  w y k o n ać , trz e b a  p o d n ieść  św ia 
dom ość p ra c o w n ik ó w  p rzem y słu  chem icznego . To z n a 
czy rozbudzić  en tu z ja z m  do w y k o n an ia  itych w ie lk ich  
zad ań , ja k ie  s to ją  d z is ia j p rz e d  nam i.

N ie u leg a  w ątp liw o śc i, że w  d z ia ła ln o śc i gospodarczej 
zag ad n ien ia  po lity czn e  m uszą  się w za jem n ie  p rz e p la ta ć  
z g ospodarczym i i o d g ry w a ją  p ie rw szo rzęd n ą  ro lę . D y
rek to rzy  zak ład ó w  i dz ia łacze  gospodarczy  n a  fa b ry 
k ach  w in n i w  sw ej p racy  zaw sze p am ię tać , że ich  obo
w iązu je :

a) po lity czn e  pode jśc ie  do zagadn ień ,
b) w iązan ie  zag ad n ień  p o litycznych  i gospodarczych  

ta k , a b y  za sad a  jed n o śc i teo rii z p ra k ty k ą  b y ła  
zachow ana,

c) d z ia ła n ie  p a r ty jn e  w  codz ienne j p racy  zaw sze i 
w szędzie.

D zięki P a r t i i  m ożem y p o k onyw ać  w sze lk ie  tru d n o śc i. 
P a r tia  sp e łn ia  w ie lk ą  ro lę  k ie ro w n iczą , p ro w ad ząc  do 
jednego  ce lu  dz ia ła ln o ść  w szy s tk ich  o rg an izac ji, o d d a 
jąc  tę  d z ia ła ln o ść  n a  u s łu g i p o d staw o w y ch  in te re só w  
n a ro d u  polskiego, u d z ie la jąc  w szy stk im  o rg an izac jo m  
w sk a z a ń  k ie ro w n iczy ch  w  zależności od  z ad ań  b u d o w 
n ic tw a  socja listycznego .

Z ag ad n ien ie  P a r t i i  —  je j s iły  i a u to ry te tu  — je s t  d e 
cy d u jąc e  n a  w szy stk ich  o d c in k ac h  naszego  życia.

P a r t ia  w  sw oim  czasie  odpow iedzia ła ' n a  n a jb a rd z ie j 
d ręczące  n a s  pytjan ia: od  czego zacząć  o d b u d o w ę  k r a 
ju , ja k im i ś ro d k am i i po ja k ie j drodze. B eż P a r t i i  n ik t  
n ie  o śm ieliłby  się p o s taw ić  ta k  rew o lu cy jn y ch  z ad ań  
ja k  P la n  6 - le tn l  P a r t ia  dz iś uczy  p a s  i w y ja śn ia , co. to  
je s t  trz ec i ro k  P la n u  6 -le tn iego , ja k  w y ró w n y w ać  b ra k i
1 p rze łam y w ać  tru d n o śc i, j a k  p o dnosić  a k ty w n o ść  m as 
p racu jący ch . Bez P a r t i i  n iem ożliw e  by łoby  ta k  w y k o 
n y w ać  i ¡tak p rzek raczać  p lan y .

K iedy  na  h is to ry czn y m  K o n g res ie  P Z P R  -w r. 1948 
k ie ro w n ic tw o  P a r t i i  p o s taw iło  ch em ię  po ra z  p ie rw szy  
w  n aszy m  k ra ju  w  rzęd z ie  k luczow ych  gałęz i gospo
d a rk i —  sporo  jeszcze  by ło  w  P o lsce  lu d z i n ie  ro zu 
m ie jący ch  is to ty  ty ch  p o stan o w ień .

K iedy  n a  V P le n u m  K C  P Z P R  w  p a rę  la t ,  p ó źn ie j 
Tow . M inc m ó w ił o ch em ii ja k o  o d ru g im  n a ro d o w y m  
p rzem yśle  P o lsk i —  n iew ie lu  ju ż  by ło  ta k ic h , k tó rz y  by 
tego  n ie  rozum ie li. C hem ia  zdoby ła  sob ie  pow szechne 
p raw o  o b y w a te ls tw a  w  P la n ie  6 - le tn im , a  n a sz  p rz e 
m ysł — p raw o  do ty tu łu  p rzo d o w n ik a  p rzem y słu .

A le ty m  p rzo d o w n ik iem  jeszcze n ie  je s te śm y . N ie je 
s te śm y  jeszcze d ru g im  n a ro d o w y m  p rzem y słe m  P o lsk i, 
gdyż:
a) ch em ia  n ie  v 'y k o n a ła  jeszcze  p rzo d u jący ch  z a d a ń  

P la n u  6 -le tn ieg o  w  p rzeb u d o w ie  gospodark i, su ro w 
cow ej k ra ju  v/ o p a rc iu  o ro d z im ą  b azę  su ro w co w ą,

b) ch em ia  n ie  w y k o n a ła  jeszcze  p rzo d u jący ch  zad ań  
P la n u  6 -le tn ieg o  w  p o d n ie s ie n iu  go sp o d ark i' ro ln e j 
i p rzeb u d o w ie  w si i p e łn y m  u m o cn ien iu  sp ó jn i 
m iędzy  w sią  a m iastem ,
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c) ch em ia  n ie  w y k o n a ła  jeszcze n aszy ch  now ych  ro s 
nących  i p o d staw o w y ch  zad ań  w  zak res ie  ob ronności 
k r a ju  i w zm ocn ien ia  sił obozu p o k o ju  i d em o k rac ji. 

A le  w iem y, że  te  z ad an ia  m usim y  w y k o n ać  i  w y k o 
nam y.

D zisie jsza  n a ra d a  a k ty w u  p a r ty jn e g o  i  gospodarczego  
odbyw a się w  d u ch u  ścisłego  po w iązan ia  z ad ań  gos
p o d arczy ch  i p o litycznych  —  z ad ań  p la n u  p rzem y słu  
chem icznego  z V II P len u m .

W  ty m  d u c h u  od b y w am y  i kończym y  n a ra d ę . O rg a 
n iz a to r  Z jazd u  — K C  P Z P R  — dużo  po te j n a ra d z ie  od 
r.as oczeku je , a  p rzed e  w szy stk im  jed n eg o , żeby  w y ty 
czne V II P le n u m  by ły  dob rze  w c ie lo n e  w  życie  — 
p rzen iesione  w  te re n  i do fa b ry k  p rz e m y słu  chem icz
nego.

D la w zm ożen ia  nasze j ak ty w n o śc i n a  w szystk ich  fa b 
ry k a c h  i z a k ła d a c h  p racy , trz eb a :

a) ra zem  z za łogam i fa b ry k  k o n k re tn ie  u ja w n ić  
w szelk ie  re ze rw y  i now e m oce p ro d u k cy jn e ,

b) ra zem  z za ło g am i i p e rso n e lem  in ż y n ie ry jn o - te 
ch n iczn y m  w p ro w ad zać  w szy b k im  tem p ie  n o w ą 
so c ja lis ty czn ą  tech n ik ę ,

c) ra z e m  z za łogam i i k ie ro w n ic tw em  fa b ry k  po d 
nosić  gospodarność  i o rg an izac ję  p ra c y  zak ład ó w , 

ć) razem  z a k ty w e m  p a r ty jn y m  i gospodarczym  
rea lizo w ać  szybcie j i  lep ie j w sk a z a n ie  P a r t i i  i R ządu  
i  p rzy sp ieszać  n a sz  m arsz  do socjalizm u .

- T ow . B ie ru t ta k  po w ied z ia ł n a  zakończen ie  V II P le 
n um :

„...K ażdy dz ień  i k ażd a  godzina  p rzynosi n o w e do
w ody nasze j p rężności, n aszy ch  ro sn ący ch , n iew y cze r
p an y ch  s ił w  b u d o w an iu  now ego życia  i w  u su w a n iu  
n iezm ierzo n y ch  k rzyw d , ca łe j b rzy d o ty  i  w y k o ś la w ie 
n ia , k tó ry m i o b a rcza ły  na.s w iek i w yzy sk u  feuda lnego , 
a  p o tem  k ap ita lis ty czn eg o .

Z k ażd y m  dn iem  co raz  m o cn ie jszy m  b la sk ie m  ja ś 
n ie je  w  n a szy m  życiu  to , co je s t  n a jp ię k n ie jsz ą  sp u śc iz 
ną  naszych  o jców  i p rzodków , ich  m y ś li i ich  tę sk n o t.

A  w ięc, tow arzy sze , w y p e łn ia ją c  w sk a z a n ia  V II  P le 
n u m  K C, id źm y  dc  m as p ra c u ją c y c h  i n ie śm y  im  za
c h ę tę  do dalsze j p ra c y , uczm y je  i  uczm y się sam i p rz y 
sw a ja ć  sob ie  w ie lk ie  w sk a z a n ia  i w y ty czn e  n a u k i L e 
n in a  i S ta lin a , z w ia rą , że u to r u ją  n a m  n iezaw o d n ie  
d ro g ą  do zw y c ięs tw a“.

Nowe analogi strukturalne kw asu 
p - aminosalicylowego

Z. Ledóchow ski, J. Czernik, L. Lechowski

W  p o szu k iw an iu  n o w y ch  an a lo g ó w  s t ru k tu ra ln y c h  k w a su  p -am in o sa licy lo w eg o  do 
k o n an o  sy n tezy  n a s tę p u ją c y c h  n ie  o p isan y ch  w  l i te ra tu rz e  chem iczne j zw iązków : 
6 -c h lo ro -3 - lio k a rb a m in o -a n iz o lu , 6 -c h lo ro -3 -k a rb a m in o -a n iz o lu  i G -ch lo ro -3 -k a rb a - 
m in o -fen o lu .

HpoM3BeąeH cmrre3 HOBbix CTpyicTypribix anajioroB napa-aMUMOcajinpnjioBOH 1 0 1- 
cjiotbi: 6-xjiopo-3-raoKap6aMHHoaHH30Jia, 6-xaopo-3-icap6aMWHoaHM30Jia, 6-xaopo-
3-Kap6aMHHO<t>eHOJia.

In  co u rse  o f th e  in v e s tig a tio n  to  f in d  n e w  s t ru c tu r a l  an a lo g u e s  of p -am in o sa licy lic  
ac id  th e  fo llo w in g  com p o u n d s n o t y e t d e sc r ib ed  h a v e  b een  o b ta in e d : 6 -c h lo r-3 - th io -  
c a rb am id an iso le , 6 -c h lo r-3 -c a rb a m id a n iso le  a n d  6 -c h lo r-3 -c a rb a m id p b e n o I.

W  naszych  p ró b ach  o trz y m a n ia  n o w y ch  an a lo g ó w  
s t ru k tu ra ln y c h  k w a su  p -am in o sa licy lo w eg o , k tó re  
m ogłyby  s iln ie j dz ia łać  tu b e rk u lo s ta ty c z n ie  a n iże li 
sam  PA S , z a ję liśm y  się ro zb u d o w ą  g ru p y  am in o w ej 
6 -ch lo ro -3 -am in o  an izo lu  i 6 -ch lo ro -3 -am in o fen o lu . 
R ozbudow ę g ru p y  am in o w e j n a  g ru p ę  m oczn ikow ą 
i tiom oczn ikow ą p rzep ro w ad z iliśm y  p rzy  pom ocy  m e
to d  ogóln ie  ¡przyjętych p rzy  o trz y m y w a n iu  tego  ro 
d z a ju  zw iązków  s to su ją c  je d y n ie  w obec opo rnego  
p rzeb iegu  re a k c ji in n e  w a ru n k i.

S yn teza  6 -ch lo ro -3 -lio k a rb am in o an izo lu . ,6-chloro- 
3 -tio k a rb a m in o an izo l o trzy m aliśm y  p rzez  sp rzęg n ięc ie  
ch lo ro w o d o rk u  6 -ch lo ro -3 -am m o an izo iu  z ro d a n k ie m  
a m o n u  w  faz ie  c iek łe j ro d an k u .

3 g c h lo ro w o d o rk u  6 -ch lo ro -3 -am in aan izo lu  ro zp u sz 
czam y  w  40 m l w ody, d o d a jem y  6 g ro d a n k u  am o n u  
rozpuszczonego  w 10 mi w ody i ca ło ść  o d p a ro w u jem y  
do  su ch a  n a  łaźn i w o d n ej. S u ch ą  pozosta łość  o g rze
w am y  n a  ła źn i o le jo w e j w  k o lb ie  o k rąg ło d en n e j zao 
p a trzo n e j w  ch ło d n icę  zw ro tn ą  p o w ie trzn ą  i  te rm o 
m etr. M ieszan ina  to p i się w  te m p e ra tu rz e  110°. O grze

w am y  d a le j do 140° i u tr z y m u je m y  tę  te m p e ra tu rę  
w  c iąg u  godziny . N a śc ian k ach  ch łodn icy  z b ie ra ją  s ię  
k ro p le  o le is te j s u b s ta n c ji  o p rz y k ry m  zap ach u  g n iją 
ce j k a p u s ty .

P o  skończen iu  o g rzew an ia  z aw a rto ść  k o lb y  w y le 
w am y  do m oźdz ie rzyka , w  k tó ry m  m ieszan in a  p o 
re a k c y jn a  k rzep n ie . R ozc ie ram y  ją  i  e k s tra h u je m y  
d w u k ro tn ie  e te re m  p rzy  użyc iu  ch łodn icy  zw ro tn e j. 
P ozosta ło ść  po o d sączen iu  su szym y i d w u k ro tn ie  w y 
g o to w u jem y  z w o d ą  (za k ażd y m  ra z e m  d a je m y  50 m l 
w ody). O dsączam y  i  p rzesącz  a lk a liz u je m y  ług iem  
sodow ym . W y trąca  s ię  n ie w ie lk a  ilo ść  o sad u .

P o łączo n e  osady  k ry s ta liz u je m y  d w u k ro tn ie  z a lk o 
holu . O trzy m u jem y  b ia łą  k ry s ta lic z n ą  su b s ta n c ję  
o tem p . itopn. 206°.

P ró b y  jak o śc io w e  o raz  ilo śc iow e oznaczen ie  a zo tu  
dało  w y n ik  o d p o w ia d a ją c y  zw iązkow i o w zo rze  
CeHiiONaSCl.

Z a w a rto ść  azo tu : ob liczona 
znalez iona

12,9%
12,9%
12,8 %
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R e a k c ja  zachodzi p raw d o p o d o b n ie  w g  sch em a tu :

a
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tości i pozo staw iam y  do k ry s ta liz a c ji. O trzy m an y  
osad p o d d a liśm y  ponow n ej k ry s ta liz a c ji  z a lk o h o lu , 
w  w y n ik u  k tó re j o trzy m a liśm y  0,8 g b ia łe j k r y s ta l i 

cznej su b s ta n c ji o tem p . topn . 196,5°. P ró b y  jak o śc io 
w e o raz  ilo śc iow e oznaczen ie  a z o tu  w y k aza ły , że 
o trzy m an a  su b s ta n c ja  od p o w iad a  w zo row i CsIIoNaCBCl.

Z aw arto ść  azo tu : obliczona 
znalez iona

14,0%
13,7
13,5

C -5

k
P ró b a  o trz y m a n ia  w ięk szy ch  ilości 6 -ch lo ro -3 - 

t i o k a rb a  m in o an iz  o lu  w g w yżej pod an eg o  sposobu  
d a ła  p a s tę p u ją c e  w y n ik i: z 15 g 6 -c h lo ro -3 -a m in o a n i-  
zolu o trzy m a liśm y  12 g p ro d u k tu  su row ego . K ry s ta li
zac ja  d a ła  6.5 g zw iązk u  o tem p . to p n . 206°.

6 -ch lo ro -3 - tio k a rb am in o an izo l posłuży ł n a m  jak o  
zw iązek  w y jśc io w y  do o trzy m an ia  6 -c h lo ro -3 -k a rb a -  
m inoan izo lu .

S y n teza  6 -c h lo ru -3 -k a rb a m in o a n iz o lu .

3 g 6 -c h lo ro -3 - tio k a rb a m in o a n iz o lu  rozpuszczam y 
w  50 m l 96% a lk o h o lu . D o d a jem y  5 g tle n k u  rtę c i 
i og rzew am y  15 m in u t w  te m p e ra tu rz e  60°. W y trąca  
się c za rn y  o sad  s ia rczk u  rtęc i. P o  odsączen iu  (na 
gorąco) p rzesącz  zagęszczany  do '/a p ie rw o tn e j o b ję -

R e a k c ja  zachodzi p raw d o p o d o b n ie  w g pow yższego 
schem atu .

O trzy m an e  zw iązk i s ą  do b rze  rozpuszcza lne  w  a lk o 
holu . s łab o  w  w odzie, n ieco  lep ie j w  w odzie o odczy
n ie  k w aśn y m .

S yn teza  6 -ch lo ro -3 -k a rb am in o fen o ]u

2 g ch lo ro w o d o rk u  6 -ch lo ro -3 -am in o fen o lu  zm iesza
n e  z  6 g m oczn ika  o g rzew aliśm y  w  k o lb ie  k u lis te j na  
ła źn i o le jo w ej w  c iąg u  90 m in u t u trz y m u ją c  m ie szan i
n ę  w  tem p . 115— 120°, J u ż  w  te m p e ra tu rz e  105° m ie
szan in a  sto p iła  się i  u zy sk a ła  k o n sy s te n c ję  o le is te j c ie
czy o z a b a rw ie n iu  różo w o -b rązo w y m . P odw yższen ie  
te m p e ra tu ry  do 120°, w sk a z y w a n e  p rzez  zan u rzo n y  w  
cieczy  te rm o m e tr , n ie  zm ien ia ło  zasadn iczo  je j w y g lą 
du. P o  zak o ń czen iu  o g rzew an ia  za w a rto ść  k o lb y  w y le 
liśm y  n a  p aro w n icę , gdzie  sk rzep ła . P o  d o k ład n y m  
ro zd ro b n ien iu  zm iesza liśm y  j ą  z 50 m l w ody  w  te m p e 
ra tu rz e  40°. Po  10 m in u ta c h  w y trz ą sa n ia  odsączy liśm y  
osad , z k tó ry m  p o w tó rzy liśm y  p o p rzed n ią  o p e rac ję . P o  
p o n o w n y m  p rzesączen iu  u zy sk a liśm y  p ro d u k t w  po
s ta c i b a rd zo  d ro b n y ch  b ia ły ch  p ła tk ó w  o tem p . topn. 
173— 178 ’. P o  d w u k ro tn y m  p rz e k ry s ta liz o w a n iu  z w o 
d y  p ro d u k t te n  p rz y b ra ł postać  je d n o lity c h  b ia ły ch  
p ła tk ó w  o o s tre j te m p e ra tu rz e  topn . 179— 180°. 
Z 2 g ch lo ro w o d o rk u  6 -c h lo ro -3 -am in o fen o lu  o trz y 
m a liśm y  0,6 g p ro d u k tu  sp rzęg n ięc ia .

B a d a n ia  id e n ty f ik a c y jn e  o raz  ilo śc iow e oznaczen ie  
azo tu  pozw ala  p rzy p isać  m u  w zó r:

c=o
mz

Z a w a rto ść  a z o tu : ob liczona 15,0% 
zna lez iona  14,8%

14,9%

Z w iązek  je s t  s u b s ta n c ją  k ry s ta liz u ją c ą  w  p o stac i 
b ia ły ch  p ła tk ó w  o itemp. to p n . 179— 180°, d o b rze  ro z 
puszcza lny  w  a lk o h o lu  i w  w odzie.

B a d a n ia  b io log iczne  n a d  o trz y m a n y m i zw iązk am i 
są  w  toku .
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Żywice Epoxy
L- S tudzińska 

In s ty tu t  T w o rzy w  S ztucznych .

P o śró d  żyw ic  sz tucznych , ja k ie  w  c iągu  o s ta tn ich
7 -m iu  la t  p o ja w iły  się n a  ry n k u , szczególne s ta n o w i
sko  d z ięk i sw y m  n ad zw y cza jn y m  w łasnośc iom  i w ie 
lo ra k im  m ożliw ościom  zas to so w an ia  z a jm u ją  tzw . ży 
w ice „epoxy“. Z p u n k tu  w id zen n a  chem icznego  żyw ice 
„ep o x y “ są  zb u d o w an e  z lin io w y ch  łań cu ch ó w , p o sia 
d a ją c y c h  na  koń cach  g ru p y  „epi -  o x y “. P o w s ta ją  cne  
przez  d z ia łan ie  w ie lo w o d o ro tlen o w y ch  fen o li i a lk o h o 
li n a  epi -  w zg lędn ie  d w u ch lo ro h y d ry n y . Np. z d w u - 
feno lem  p rzeb ieg a  .n as tęp u jąca  re a k c ja :

I. HO—R—OH CHj—CH—CH, - C l  >

W
CH2— C H — C H ,— (—O —R— O— C H ,— CH„OH— C H ,— O—R— O),, —  C H ,—C H — C H , +  (n +  2) HC1.W

W  zależności od ro d z a ju  ś ro d k a  h a r tu ją c e g o  o raz  
sposobu  p rzy g o to w y w an ia  sam ej żyw icy  „ep o x y “ (s to 
p ie ń  p o lim ery zac ji) o trz y m u je  s ię  zw iązk i, k tó re  u ży 
w a n e  są  ja k o  żyw ice  lan e , k le je , p rzy  zasto so w an iu  
zaś ro zp u szcza ln ik ó w  —  ja k o  la k ie ry  o ch ronne .

Ż yw ice  te  ró żn ią  się od in n y c h  żyw ic p rzed e  w szy 
s tk im  n a s tę p u ją c y m i w łasn o śc iam i:

1. N ie zm n ie jsza ją  o b ję to śc i o raz  n ie  w y d z ie la ją  
. ż a d n y c h  lo tn y ch  p ro d u k tó w  re a k c j i podczas h a r 

tow ania..

P o w sta łe  w  fe n  sposób żyw ice są  top liw e, n a leżą  
w ięc  do g ru p y  tw o rzy w  te rm o p la s ty czn y ch . P rzez  d o 
d a te k  je d n a k  p ew n y ch  su b s ta n c ji d a ją  się one h a r to 
w ać  d a ją c  tw a rd e , n ie ro zp u szcza ln e  i n ie  to p iące  się 
m asy .

Ś ro d k a m i h a r tu ją c y m i m ogą być n ieo rg an iczn e  i o r 
g an iczn e  zasady , b ezw o d n ik i k w asow e, m e ta le  i w ie 
le  in n y ch  (zw iązki, k tó re  m ogą w chodzić  w  re a k c ję  
z g ru p a m i ep i-o x y  w zg lęd n ie  hyd ro k sy lo w y m i). Z m ie 
n ia ją c  ro d za j i ilo śc i s to so w an y ch  ś ro d k ó w  h a r tu ją 
cych m ożna u zy sk ać  tw o rzy w a  o ż ąd an y ch  w ła sn o ś
c iach . P o n a d to  żyw ice  te  d a ją  się b a rw ić  za ró w n o  o r
gan iczn y m i ja k  i n ieo rg an iczn y m i b a rw n ik a m i, ja k  
ró w n ież  znoszą znaczny  d o d a te k  w ypełn iaczy .

Do h a rto w a n ia  s to su je  się na jczęśc ie j p ie rw szo -, d ru 
go- i  trzec io rzęd o w e  am in y  i d w u am in y , k tó re  re a g u ją  
z żyw icam i „ep o x y “ w g n a s tę p u ją c y c h  ró w n a ń :

2. R — CH — C H , +  R ' —  N H , —>R— C H (O H )— C H ,— N R
\  q  /  " pierw szorzą dowa

am ina

R — CH(OH )— C H ,— N H —R '- j - R — CH — CH,

\ q /  '
R — CH(OH)— C H ,—N— C H ,— CH(OH) - R

R '

3. R — C H  — C H - C H ,— N H ,

R — CH — C H —C H -
' x O ' /

+  R '
I

N H ,

B - C H  C H O H -C H .
I

NH
I

R '
I

NH
I

R— C H — CHOH-

p ie rw szo rzęd o w a  d w u am in a

4. (n +  2) R -  C H  — C R .- f R tN  — R --C H — C H ,—N R '3
\

O

I ̂ V IR — C H -C H ,

vóT
trz e c io rz ę d o w a  am in a \

O

2. P ro ce s  h a r to w a n ia  n ie  w y m ag a  sto so w an ia  c iś 
n ien ia .

3. O dzn acza ją  się n a d zw y cza jn ą  p rzyczepnośc ią  do 
tw o rzy w , z k tó ry m i s ą  w  ze tk n ięc iu  podczas 
h a rto w a n ia .

4. P o  z a h a r to w a n iu  p o s ia d a ją  d o b re  w łasn o śc i m e 
c h an iczn e  i d u żą  od p o rn o ść  n a  czy n n ik i chem icz 
ne, ja k  k w asy , a lk a lia , ro zp u szcza ln ik i itp .

5. P o s ia d a ją  zn a k o m ite  w łasn o śc i d ie lek try czn e .

P ro d u k c ja  żyw ic „ep o x y “ je s t  jeszcze dość o g ra n i
czo n a ,jed n ak że  w  r. 1953 n a leż y  się liczyć ze w zro s tem  
p ro d u k c ji (1). Co do ceny  żyw ice  „ep o x y “ w y trz y m a ją  
k o n k u re n c ję  z in n y m i tw o rzy w am i sz tucznym i.

I. Z asto so w an ia :

1. Ż yw ice lane .
L ite ra tu r a  fach o w a  i p a te n to w a  p o d a je  

 j j / z a sto so w an ia  la n y c h  żyw ic „ ep o x y “ szcze
gó ln ie  n a  a r ty k u ły  e lek tro tech n iczn e , g a 
la n te ry jn e  itp ,, po n iew aż  ży w ice  h a r to w a 
n e  w y k a z u ją , ja k  ju ż  w sp o m n ian o , szcze
gó lne  w łasnośc i d ie lek try czn e , s to su je  je  
s ię  n a  k o rp u sy  k o n d e n sa to ró w  i  tr a n s fo r -  

^  m a to ró w , do a p a ra tó w  te lew izy n y ch , la m p  
u ltra f io le to w y c h  itp . D zięk i duże j o d p o r
ności n a  te m p e ra tu rę  i w ilgoć  n a d a ją  się  
szczegó ln ie  do  ce lów  izo lacy jn y ch . W ażną 
ro lę  o d g ry w a  tu  fa k t, że żyw ica  n ie  zm ie 
n ia  sw ej ob ję to śc i p o d czas  h a r to w a n ia , od 
la n e  p rzed m io ty  n ie  m a ją  p ęch e rzy  i d a ją  
się d o b rze  ro b a b ia ć  m echan iczn ie . D o ży
w ic m ożna  d o d aw ać  do 300% w y p e łn ia 
czy, ja k  np. m ączka  k w a rc o w a  lu b  p o rce 
lan o w a , co w p ły w a  n a  zn aczn ą  obn iżkę  
ceny  (2).

D la p rz y k ła d u  p o d a jem y  w łasn o śc i fizyk  
zne i  m ech an iczn e  żyw icy  d a n e j m a rk i 
„ A ra ld it“*)

C ięża r w łaśc iw y  1,22 — 1,23
W y trzy m ało ść  n a  z ry w a n ie  5,5 —  6,5 k g /m m 2 
M oduł Y ounga  300 k g /m m 2
T em p. m ięk n ięc ia  (w g /M arten sa ) 110 —  120°C

-C H ,

\
R  • C H -C H ,

*) N azw a „ A ra ld i t“ 
c en t C iba (B azylea).

p ra w n ie  zastrzeżona , P ro d u -
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P o c h ła n ia n ie  w ody :

7 d n i p rzy  20°C: 
30 „ „ 20°C:
90 „ „ 20°C:

0,12 — 0,14% 
0,3% 
0,55%

W spó łczynn ik  rozszerza lnośc i 60 x  10 
S ta ła  d ie lek try czn a :

3,5 —  3,7 p rzy  22°C  
4,2 „ 104“C

W y trzy m ało ść  n a  p rzeb ic ie :

30 kV  d la  1 m m  grubości 
5 kV  „ 0,1 m m  „

N ajczęśc ie j u ży w an y m i su ro w cam i w y jśc io w y m i do 
sy n tezy  żyw ic  „ ep ó x y “ są : ep ich lo ro h y d ry n a  g lic e ry 
n y  i 4,4’ —  d w u h y d ro k sy d w u fe n y lo d w u m e ty lo m e ta n  
(tzw . d ian ):

ep ich lo ro h y d ry n a
g lic e ry n y

1,4 d w u h y d ro k sy -d w u fe n y lo -  
d w u m e ty lo m e tan

K o n d en sac ja  zachodzi pod  w p ły w em  łu g u  sodow ego. 
P rzez  zm ian ę  s to su n k ó w  stech io m e try czn y ch  i  czasu  
trw a n ia  k o n d e n sa c ji m ożna  o trzy m ać  p ro d u k ty  o ró ż 
n e j k o n sy s ten c ji, j a k  m ięk k ie , p ó łs ta łe  o raz  tw a rd e , 
k ru c h e  żyw ice  o p u n k c ie  to p n ien ia  150° i w yżej.

P o ch o d n e  tle n k u  e ty le n u  m ogą być u ż y te  w  postac i 
ju ż  częściow o sp o lim ery zo w an e j. T eo re ty czn ie  p o w in 
ny  k o n ć e n so w a ć  2 m o le  ep ich lo ro h y d ry n y  z je d n y m  
m olem  d ian u , je d n a k ż e  m ogą jedn o cześn ie  p o w sta w a ć  
w ie lkocząsteczkow e łań cu c h y  o  n a s tę p u ją c e j bu d o w ie :

i u trz y m u je  się p rzez  2. godz. w  te m p e ra tu rz e  100 — 
104°C. P o  skończonej re a k c j i  w a rs tw ę  w o d n ą  się od
dziela , a  żyw icę  p rzem y w a  się w ie lo k ro tn ie  go rącą  
w o d ą  aż do re a k c j i  o b o ję tn e j n a  la k m u s , n a s tę p n ie  ży 
w icę  się suszy  w  te m p e ra tu rz e  ok. 150 °C  (5). O trz y 
m a n a  w  te n  sposób  żyw ica  m a  c iężar cząsteczkow y 
1133, p u n k t m ięk n ięc ia  100°C (m etodą rtę c io w ą  w g 
D u r ra n ’a).

2. K l e j e

Ż yw ice  „ ep o x y “ n a d a ją  s ię  do w y ro b u  k le jów , za  
pom ocą k tó ry c h  m ożna  sk le ja ć  n ie p o ro w a te  (tw orzyw a, 
np . szkło, p o rce lan ę , m e ta le . S k le ja n ie  n a s tę p u je  bez 
s to so w an ia  n ac isk u . K le je  „ ep o x y “ ró ż n ią  się od k le 
jó w  w y ra b ia n y c h  z in n y c h  żyw ic tym , że n ie  w y d z ie la 
ją  podczas h a r to w a n ia  ż ad n y ch  lo tn y c h  p ro d u k tó w . 
K le je  te  odzn acza ją  s ię  b a rd zo  d u żą  p rzyczepnośc ią  
i w y trzy m a ło śc ią  n a  śc inan ie .

T ę w ie lk ą  p rzyczepność  tłu m a c z y  się obecnością  w o l
n y ch  (grup h y d ro k sy lo w y ch  w  żyw icy.

Is tn ie je  szereg  k le jó w  n a  p o d s ta w ie  żyw ic „ ep o x y “, 
p rzew ażn ie  w  p o stac i s ta łe j w  fo rm ie  p rę tó w , p a s ty le k  
lu b  p ro szku . Z m ie lo n a  żyw ica  w  ty m  w y p a d k u  je s t  
zm ieszan a  ze ś ro d k ie m  h a r tu ją c y m . K le j s to su je  się 
je d n a k  w  p o stac i sto p io n e j. S to p io n y  k le j m a  m a łą  
lepkość , ta k  że z ła tw o śc ią  w y p e łn ia  w szy stk ie  n ie 
ró w n o śc i z lep io n y ch  p o w ierzch n i. T e m p e ra tu ry  h a r 
to w a n ia  ró żn y ch  g a tu n k ó w  k le jó w  „ep o x y “ leżą  w  g ra 
n icac h  od  te m p e ra tu ry  p oko jow ej do 200 °C.

Jeże li m a te r ia ł k le jo n y  n ie  m oże być o g rzew an y , s to 
su je  się k le je  „ ep o x y “ w  zw y k łe j te m p e ra tu rz e  w  p o 
s ta c i ro z tw o ru . R ozpuszcza ln ik  m u s i je d n a k  p rzed  s tę 
żen iem  k le jo n y c h  części ca łkow ic ie  w y p a ro w ać , a b y  
uzyskać  m a k sy m a ln ą  w y trzy m a ło ść  spoiny.

J a k o  su ro w ce  w y jśc io w e  do  p ro d u k c ji żyw ic „epo 
x y “ używ a się  w g. p a te n tu  C iba (S zw ajcaria ) (6) w ie - 
low o d o ro tlen o w y ch  feno li. Szczególnie n a d a ją  się  w ie -

CH
\

CHS CWj

t -CH -CHg-^-0 - ^  -  0 - CHi -  CHOH - CHt -/n " 0  " - Ć -  <( ^ -Q -C H 2 -CH-CH
CH, CHj

W g p a te n tó w  f-m y  de  T rey  F re re s  (4) n a leż y  stoso 
w ać  ja k o  k a ta l iz a to ry  d la  da lsze j p o lim e ry zac ji i  u -  
tw a rd z a n ia  n ieo rg an iczn e  i  o rg an iczn e  zasady , ja k  a -  
m iny , zw łaszcza  d ru g o rzęd o w e  (np. d w u e ty lo am in ę , 
d w u b u ty lo am in ę , p ip e ry d y n ę ) i  ich  sole. H a rto w a n ie  
np. za  pom ocą p ię c io m e ty le n o d w u tio k a rb a m in ia n u  
p ip e ry d y n y  p rzeb ieg a  w  tem p . 100° w  c iągu  1 godziny. 
O trz y m a n a  w  te n  sposób  ży w ica  b a rw y  ja sn o żó ł-  
te j je s t  tw a rd a  lecz  n ie  k ru c h a , o d p o rn a  n a  św ia tło  
i  w odę o raz  n a  te m p e ra tu rę  do  100°C. P o n a d to  d a je  
się o b ra b ia ć  m echan iczn ie .

Je d n y m  ze szczególnych  za s to so w ań  te j żyw icy  je s t  
w yró b  p ro tez  d e n ty s ty czn y ch . Ż yw ica  ta  d a je  się b o 
w iem  o d lew ać  i h a r to w a ć  w  zw y k ły ch  w ilg o tn y ch  fo r 
m ach  g ip sow ych  bez p o trzeb y  s to so w an ia  w szelk ich  
pow łok  izo lacy jn y ch .

J e d n ą  z ta k ic h  ty p o w y ch  żyw ic  „ep o x y “ o trz y m u je  
się np . p rzez  re a k c ję  4 m o li d ia n u  z 5 m o lam i ep ich lo 
ro h y d ry n y  w  obecnośc i 6,43 m oli 10% łu g u  sodow ego. 
M ieszan inę  tę  o g rzew a się  pow oli do 100°C m iesza jąc

lo p ie rśc ien io w e  feno le , a  zw łaszcza  ta k ie , k tó ry c h  p ie r 
śc ien ie  są  po łączone „ m o s tk a m i“. N ajczęśc ie j s to su je  
się 4,4’— d w u h y d ro k sy d w u fe n y lo m e ta n , 4,4’ d w u h y -  
d ro k sy d w u fen y lo m e ty lo m e tan , a  p rzed e  w sz y s tk im  (ta k  
ja k  w  żyw icach  lan y ch ) 4,4’—  d w u h y d ro k sy d w u fe n y -  
lo d w u m e ty lo m e ta n  (dian). M ogą ró w n ież  być  u ż y te  
w ie lo p ie rśc ien io w e  fenole , k tó ry c h  p ie rśc ie n ie  są  p o 
łączone p rzez  s ia rk ę , ja k  np . 4,4’ —  d w u h y d ro k sy d w u - 
fen y lo su lfon .

W ielo w o d o ro tlen o w e fen o le  ( ja k  rezo rcy n a , h y d ro 
c h in o n  itp .) ró w n ież  m ogą m ieć  zasto so w an ie . J a k  ju ż  
o ty m  b y ła  m ow a w  p o p rzed n im  rozdzia le , k o n d e n su je  
się fen o le  z ep ic h lo ro h y d ry n a  lu b  d w u c h lo ro h y d ry n ą  
g lice ry n y . N a jlep sze  spo iw o o trz y m u je  się z  żyw icy  
d w u m e ty lo m e tan o w e j, tj . p rzy g o to w an e j na. d ian ie .

Ilo ść  śro d k ó w  h a r tu ją c y c h  je s t  b a rd zo  d u ż a : b ez
w o d n ik i w ie lo k a rb o k sy lo w y ch  k w asó w  (jak  b ezw o d n ik  
k w a su  fta lo w eg o , m ale inow ego), n ie o rg a n ic z n e  i  o rg a 
n iczn e  z a sa d y  (ja k  łu g  sodow y, d w u fen y lo g u an id y n a ,
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p ip e ry d y n a , tró je ta n o lo a m in a , p ip e ra z y n a  itp .). C y
ja n a m id  o raz  jeg o  pochodne  (jak  d w u c y ja n d w u a m id  
i m elam in a ) m ogą m ieć też  z asto so w an ie  ja k o  śro d k i 
ha id u jące . S to so w an e  m ogą być  ró w n ież  w ie loam iny , 
w ielow odoró tlc .now e feno le , e te ry  w ie lo w o d o ro tlen o - 
w ych  feno li, ch in o n y  np . rezo rcy n a , e te r  d w u m ety ło w y  
h y d ro ch in o n u  i w ie le  in n y ch . C zęsto  s to su je  się m ie 
szan inę  ró żn y ch  ś ro d k ó w  h a r tu ją c y c h .

D o k le ju  m ożna d o d aw ać  w y p e łn iaczy  (np. azbest, 
n a s tę p n ie  b a rw n ik i, in n e  żyw ice, zm iękczacze  itp .).

Ilo śc i d o d aw an y ch  ś ro d k ó w  h a r tu ją c y c h  w  s to su n k u  
do żyw icy  „ep o x y “ w a h a ją  się  w  dość szerok ich  g ra 
n icach . W  w y p a d k u  s to so w an ia  b ezw odn ików  k w a 
sow ych  ilo śc i te  w ynoszą  p rzew ażn ie  od 10 —  50% ilo 
ści u ży te j żyw icy  „ep o x y “, zasad  d o d a je  s ię  n a  ogół 
m n ie j, w y s ta rczy  d o d a te k  od 1 —  10%. P rz y  zasto so 
w a n iu  in n y ch  ś ro d k ó w  h a r tu ją c y c h , np . d w u c y ja n -  
d w u a m id u  d o d a te k  w  ilo śc i 2 —  10%  d a je  d o b rą  w y 
trzy m ało ść  k le ju .

Do k le je n ia  np. b lach y  a lu m in io w e j u żyw a się  k le ju  
sk ład a jąceg o  s ię  ze 100 cz. żyw icy  d w u m e ty lo m e ta n o - 
w ej czyli d ian o w ej i z 35 cz. b ezw o d n ik a  fta low ego . 
C zas u tw a rd z a n ia  teg o  k le ju  w y n o si 20 m in . w 200°C *).

K le je  „ ep o x y “ zn a laz ły  zasto so w an ie  do k le je n ia  in 
s tru m e n tó w  le k a rsk ic h , gdyż są  o d p o rn e  n a  d z ia łan ie  
te m p e ra tu ry  s te ry liz a c ji i p ły n ó w  o d k aża jący ch .

S to su je  się je  ró w n ież  w  p ro d u k c ji p o m p  w y so k o - 
p różn iow ych , w  p rzem y śle  e le k tro te c h n ic z n y m  w  k o n 
s t ru k c ja c h  s iln ików , p rą d n ic , tra n s fo rm a to ró w , a p a ra 
tó w  te lew izy jn y ch , la m p  re n tg e n o w sk ic h  i w  in n y ch .

P rz y  pom ocy  żyw ic  „ep o x y “ m ożna sk le ja ć  m e ta le  
ze szk łem  i p o rce lan ą . P cd  w p ły w em  m ech an iczn y ch  
obciążeń  n a s tę p u je  z re g u ły  zn iszczen ie  m a te r ia łu  k le 
jo n eg o  tj. szk ła  i  p o rce lan y  a  n ig d y  spo iny . Do łącze
n ia  m e ta li z tw o rzy w am i ce ram iczn y m i uży w a  się z a 
w sze k le jó w  u tw a rd z a ln y c h  n a  zim no. K le j ta k i  sk ła 
da  się  z żyw icy, k tó ra  je s t  p o ch o d n ą  fen o li i z aw ie ra  
p rz y n a jm n ie j 2 g ru p y  e ty len o tlen k o w e  w  cząsteczce 
z ciekłego, n ie lo tn eg o  ro zp u szcza ln ik a  żyw icy  i  z c ie 
k łego  ś ro d k a  h a rtu ją c e g o . M ieszan in ą  ty ch  s k ła d n i
ków  p o w lek a  się sk le ja n e  p o w ie rzch n ie  i pozo staw ia  
p o d  n ac isk iem  w  te m p e ra tu rz e  p o k o jo w ej aż  do 
s tw a rd n ie n ia  (7). T u ta j ró w n ież  n a jlep sze  w y n ik i 
u z y sk u je  s ię  z żyw icą  d w u m e ty lo m e tan o w ą . Ja k o  
ś ro d k i h a r tu ją c e  p o d a je  l i te r a tu r a  p a te n to w a  t r ó je -  
ty len o cz te ro am in ę , e ty len o d w u a m in ę  i in n e  c iek łe  
w ie loam iny .

U tw ard zaczy  ty ch  używ a s ię  w  ilo śc i 5—20%  w  s to 
su n k u  do  ilości żyw icy  „ep o x y “. J a k o  rozpu szcza ln ik i 
s to su je  się p rzed e  w szy stk im  c iek łe  e s try  w ie lo k a rb o -  
ksy lo w y ch  kw asów .

K le je  „ ep o x y “ u tw a rd z a ln e  n a  zim no d a ją  spo inę  o 
w y trzy m ało śc i n a  śc in an ie  p rzew ażn ie  p o n ad  1 k g /m m 2.

3. P o w ło k i och ro n n e

P o d o b n ie  ja k  w  dziedz in ie  k le jó w  żyw ice  „ep o x y “ 
zna laz ły  now e zasto so w an ia , ta k  ró w n ież  n a  p o lu  l a 
k ie ró w  i pow łok  o ch ro n n y ch  um o żliw iły  d a lszy  postęp .

L a k ie ry  o p a rte  n a  żyw icach  „ep o x y “ o d zn acza ją  się 
n ad zw y cza jn ą  e lastycznością , p rzyczepnośc ią  d o  m e ta li 
(zw łaszcza m e ta li lek k ich ), w ie lk ą  tw a rd o śc ią  pow łok i,

*) W  te n  sposób o trz y m u je  s ię  w y trzy m ało ść  n a  
śc ian ie  w ynoszącą  2,4 k g /m m 2.

zn aczn ą  od p o rn o śc ią  n a  d z ia łan ie  czy n n ik ó w  chem icz 
nych , a  w ięc w łasn o śc iam i, ja k ic h  żad n e  in n e  żyw ice 
n ie  p o s ia d a ją  jednocześn ie .

Z asto so w an ie  żyw ic  „ep o x y “ w  la k ie rn ic tw ie  je s t  
z  tego  w zg lęd u  b a rd zo  w szech stro n n e . L a k ie ry  te  m o 
gą być  b ezb a rw n e , a le  m ożna  je  b a rw ić  za ró w n o  b a rw 
n ik a m i o rg an iczn y m i, ja k  i n ieo rg an iczn y m i p ig m en 
tam i. S ą  bez  z a p a c h u  i  sm ak u , o d p o rn e  n a  k w asy , z a 
sady , ro zp u szcza ln ik i i o le je  (8). N a d a ją  się z tego  p o 
w odu  szczególn ie  ja k o  pow łok i o ch ro n n e  n a  b lach ę , 
zw łaszcza  n a  p u szk i k o n serw o w e, tu b y  a lu m in io w e  
o raz  w  p rzem y śle  e lek tro tech n iczn y m .

T a k  ja k  w  w y p a d k u  m as la n y c h  i k le jó w , ró w n ież  
po w ło k i la k ie ro w a n e  m u szą  być h a rto w a n e . Z  w zoru  
chem icznego  cząsteczk i żyw icy  „ ep o x y “ w y n ik a , że 
sk ła d a  się  ona  z  re s z t ep ich lo ro h y d ry n y  i  d ia n u  p o łą 
czonych ze sobą w  ła ń c u c h a c h  za pom ocą w ią z a ń  e te 
row ych , n a  k o ń cach  ła ń c u c h a  z n a jd u ją  się g ru p y  
ep i-o x y . G ru p y  h y d ro k sy lo w e  w y s tę p u ją  w  ła ń c u 
ch u  w  re g u la rn y c h  o d stęp ach . W  czasie p ro cesu  h a r 
to w a n ia  łączą  się cząsteczk i z a  p o śre d n ic tw e m  ty c h  
g ru p  h y d ro k sy lo w y ch  w  w ięk sze  cząsteczk i o  s t ru k tu 
rz e  s ia tk o w e j. Im  w ięk sze  są  o d stęp y  pom iędzy  s ą 
s ied n im i g ru p a m i h y d ro k sy lo w y m i w  cząsteczce, ty m  
b a rd z ie j e la s ty czn a  je s t  po w ło k a  la k ie ru . D o h a r to 
w an ia  la k ie rn ic z y c h  żyw ic  „ep o x y “ s to su je  się trz y  ro 
d za je  zw iązków , ja k  in n y c h  żyw ić fen o lo w y ch  i  m ocz
n ikow ych , n ien asy co n y ch  k w asó w  tłuszczow ych  (za
ró w n o  sch n ący ch , pó łsch n ący ch  ja k  i n iesch n ący ch ), 
k tó ry m i e s try f ik u je  s ię  w o ln e  g ru p y  h y d ro k sy lo w e  ży 
w icy  „ep o x y “ —  i  w reszc ie  am in . L a k ie ry  h a r to w a n e  
in n y m i ży w icam i d a ją  n a jle p sz e  p o w łok i o d p o w iad a 
ją c e  n a jw y ższy m  w y m ag an io m .

a) H a rto w a n ie  in n y m i żyw icam i

Do h a r to w a n ia  s to su je  się żyw ice  fe n o ło fo rm a ld e h y - 
dow e i  m o czn ik o w o fo rm ald eh y d o w e  (9). P rze w a ż n ie  
u ży w a  się  m ie szan in y  70% żyw icy  „ep o x y “ i 30% je d 
n e j z pow yższych  żyw ic  w  rozp u szcza ln ik u . P o  o d p a 
ro w a n iu  ro zp u szcza ln ik a  z  p o w ło k i p o d d a je  się ją  h a r 
to w a n iu  w  te m p e ra tu rz e  p o w y żej 195 °C . Im  w ięk szy  
je s t  c ięża r cząsteczkow y  żyw icy  „ep o x y “, ty m  lep sza  
je s t  je j o dpo rność  n a  czy n n ik i chem iczne.

W g p a te n tu  f irm y  D evoe an d  R a y n o ld s  (10) żyw ice 
„ep o x y “ m ogą w chodzić  w  re a k c ję  z ży w icam i su lfo - 
n am id o  -  a ld eh y d o w y m i. T ego ro d z a ju  la k ie r  p rz e d 
s ta w ia  ro z tw ó r 75% cz. żyw icy  d w u m ety lo m e tan o w e j 
i  25 cz. żyw icy  p -to łu e n o su lfo n a m id o fo rm a ld e h y d o w e j 
w  m ety lo e ty lo k e to n ie . P o  u lo tn ie n iu  się ro zp u sz 
c za ln ik a  u tw a rd z e n ie  zachodzi pod  w p ły w e m  5% k a ta 
liz a to ra  am inow ego . Ż y w ica  p -to lu e n o su lfa m id o w o - 
fo rm a ld e h y d o w a  m oże b y ć  z a s tą p io n a  p rzez  żyw icę  
p - to lu e n o -s u lfa m id o -fu rfu ra lo w ą .

Ż y w ica  d w u m e ty lo m e ta n o w a  m oże n a to m ia s t być  
z a s tą p io n a  p rzez  żyw icę  rezo rcy n o w ą . T ego ro d z a ju  
m ieszan e  żyw ice o p ró cz  sze ro k ieg o  zasto so w an ia  
w  la k ie ra c h  m ogą być  u ż y te  n a  m asy  la n e  i k le je .

b) H a rto w a n ie  n ien asy co n y m i k w a sa m i tłu szczow ym i

H a rto w a n ie  żyw ic „ep o x y “ n ien asy co n y m i k w a sa m i 
tłu szczow ym i m a  tę  za le tę , że  p ro ces  p rzeb ieg a  w  t r o 
ch ę  n iższej te m p e ra tu rz e  ok. 150°C w  p rzec iąg u  29 m in

E s try f ik a c ja  zachodzi b ez  ża d n y c h  tru d n o śc i, n a jle p 
sze w y n ik i o trz y m u je  się  p ra c u ją c  bez d o stęp u  p o w ie 
trz a  i  o d p ro w a d z a ją c  p o w s ta ją c ą  w  czasie  re a k c j i w o -
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cię w  sposób c iąg ły  p rzez  zas to so w an ie  czy n n ik a  azeo- 
tro p u jąceg o , np . k sy le n u  O odporność  chem iczna  ty ch  
e s tró w  je s t  n ieco  n iższa  od żyw ic  po p rzed n ieg o  ty p u , 
p rzyczepność  i  e las tyczność  je s t  je d n a k  tego  sam ego 
rzędu .

F irm a  D evoe an d  R ay n o ld s  z a jm u je  s ię  g łów n ie  p ro 
d u k c ją  ty ch  estrów .

D o e s try f ik a c ji uży w a  się p rzew ażn ie  żyw icę d w u - 
m e ty lo m e tan o w ą  (d ianow ą). Np. 403 cz. żyw icy  d ian o - 
w e j e s try f ik u je  się  312 cz. k w a su  o le inow ego  z  d o d a t
k iem  8,8 cz. b ezw o d n ik a  m a le inow ego  w  obecności k sy 
le n u  W 220 —  225° p rzez  d w ie  godziny . Z a m ia s t b ez
w o d n ik a  m ale in o w eg o  m ożna  zasto so w ać  b ezw odn ik  
fta lo w y , zaś  k w a s  o le inow y m ożna za s tąp ić  k w asam i 
tłu szczow ym i o le ju  ln ian eg o  (11).

P oza  ty m  m ożna  ró w n ież  p rzy  pom ocy k w asó w  z o le 
jó w  rycynow ego , so jow ego, tu n gow ego  lu b  b a w e łn ia 
n ego  e s try f ik o w a ć  w ysokocząsteczkow e w ie lo w o d o ro - 
tlenow e a lk o h o le  (12). A lk o h o le  te  o trz y m u je  s ię  p rzez  
d z ia ła n ie  e p ic h lo ro h y d ry n y  n a  rezo rcy n ę , h y d ro c h i
non, p iro k a te c h in ę  i d ian . O trzy m an e  z ty ch  p o ch o d 
nych  żyw ice sch n ą  n a  p o w ie trz u  ze zw y k ły m i sy k a ty 
w a m i w  p rzec iąg u  24 godzin  i p o s iad a ją  w sp o m n ian e  
n a  p o czą tk u  w łasności.

B ard zo  d o b re  e s try  o trz y m u je  się z k w asó w  tłu sz 
czow ych z o le ju  ta low ego  (13). O czyw iście m ożna 
ró w n ież  sto sow ać  m ieszan in y  ro zm a ity ch  k w asów  
tłuszczow ych.

L a k ie ry  p rzy rząd zo n e  n a  ty c h  e s tra c h  są  w y so k o w a r- 
to ściow e pod w zg lędem  sw oich  w łasności.

c) H a rto w a n ie  am in am i

„C ib a“, je d e n  z p ro d u c e n tó w  lak ie ró w , zaleca h a r to 
w an ie  żyw ic  „ep o x y “ zw iązk am i z a w ie ra ją c y m i azot. 
Do teg o  ce lu  n a d a ją  się  m ieszan in y  pochodnych  c y ja 
n am id u  z z a w ie ra ją c y m i ze te ry fik o w a n e  g ru p y  m e ty -  
lo low e p ro d u k ta m i k o n d e n sa c ji a ldehydów .

W  zależnośc i od ilo śc iow ego  sk ła d u  śro d k ó w  h a r tu 
jący ch  o trz y m u je  się ży w ice  lak ie rn icze  o ró żn e j po 
d a tn o śc i do  h a r to w a n ia . Ż yw icę „ep o x y “ og rzew a się 
w ra z  ze ś ro d k ie m  h a r tu ją c y m  w  o d p ow iedn im  ro z 
pu szcza ln ik u  ta k  d ługo , aż  ro z tw ó r o siąg n ie  ż ą d a n ą  
lepkość  i p rzezroczystość . W łasności o trzy m an y ch  w  
ten  sposób żyw ic za leżą  g łów n ie  od  ro d z a ju  żyw icy 
„epoxy“, ro d z a ju  ś ro d k a  u tw a rd za jąceg o , a  szczegó ln ie  
od s to su n k u  ilo śc i uży tego  u tw a rd z a c z a  do ilo śc i ży 
w icy „ep o x y “.

Np. żyw icę  d ian o w ą  rozpuszcza  się w  m ieszan in ie  
cyk loheksano lu , cy k lo h ek san o n u , o -d w u ch lo ro b en zen u  
i to luenu . J a k o  u tw a rd z a c z  służy  ro z tw ó r d w u c y ja n -  
d w u am id u  i  e te ru  sześc iom ety lo lom elam iinobu ty lcw ego  
w  b u tan o lu . O trzy m an y  w  te n  sposób la k ie r  zaw ie ra  
40% su ch e j su b s ta n c ji i w  ra z ie  p o trzeb y  m oże b y ć  ro z 

cieńczony ace tonem . P o w ło k ę  la k ie ru  h a r tu je  się w  
100 —  200°C w  c iągu  1— 2 godz. L a k ie r  je s t  b ez
b a rw n y  i  bez  zap ach u , o d p o rn y  n a  k w asy , a lk a lia , 
oleje, g o tu ją c ą  s ię  w odę —  odznacza  s ię  p rz y  ty m  
w y b itn ą  tw a rd o śc ią  (14). H a rto w a ć  m ożna ró w n ież  
m ieszan iną  d w u c y ja n d w u a m id u  z e te re m  m ety lo lo - 
m oczn ikow obu ty low ym  lu b  m e ty lo -m e la m in o -b u ty -  
low ym . T en  ro d za j la k ie ró w  n a d a je  się szczegól

n ie  n a  p o w łok i och ro n n e , n a  b la c h ę  a lu m in io w ą , p uszk i 
konserw ow e, tu b y  itp .

W edług  d an y ch  p a te n to w y c h  (15) h a r tu je  się  żyw icę 
d ian o w ą  a lifa ty c z n y m i d w u a m in a m i o w zorze 
CnH 2n (NHa)2 , gdzie  n  ^  4. A m in ę  d o d a je  się w  ilo śc i 
5 —  300% w  s to su n k u  do żyw icy , te m p e ra tu ra  h a r to 
w a n ia  125° —  175°C. N p. la k ie r  n a  żyw icy  d ian o w ej 
z d o d a tk ie m  6,5% d w u ace to n o d w u am in y  h a r tu je  się w 
150°C w  c iągu  30 m in . P o w ło k a  tego  la k ie ru  je s t  bez
b a rw n a . W y trzy m u je  d z ia łan ie  n a w e t 50% -go  k w a su  
siarkow ego .

d) H a r to w a n ie  k w a sa m i i o le jo -fc n o lam i

Ż yw iće „ep o x y “ h a r tu ją  się ró w n ież  pod w p ły w em  
k w asó w  d w u zasad o w y ch .

T a k  np . po d o d an iu  8,3 —  10,9% k w a su  szczaw iow e
go do ro z tw o ru  żyw icy  d ian o w ej, rozp u szcza ln e j w  m e -  
ty lo -e ty lo k e to n ie , o trz y m u je  się  d o sk o n a ły  la k ie r . Po  
u lo tn ie n iu  się  ro zp u szcza ln ik a  p o d d a je  się p o w łokę  
h a r to w a n iu  w  150° w  c iąg u  30 m in u t.

L a k ie r  te n  je s t  o d p o rn y  n a  d z ia ła n ie  czy n n ik ó w  a t 
m osferycznych , a  n a w e t o p ie ra  s ię  d z ia ła n iu  50%  k w a 
su  s ia rkow ego  i a lk a lio m . U tw ard zacz  m oże się s k ła 
dać  ró w n ież  z m ieszan in y  k w a su  szczaw iow ego  i  am in , 
np. z  8%  k w a su  szczaw iow ego  i 4 %  d w u m e ty le n o - 
tr ó ja m in y  (5).

J a k o  u tw a rd zacze  żyw ic  „ep o x y “ s łu ży ć  m ogą 
feno lo  -  o le je  (16). S ą  to  p ro d u k ty  k o n d en sac ji 
fen o li z  e s tra m i n ien asy co n y ch  k w asó w  tłu szczow ych  
(n ienasycone o le je  schnące) w  obecności k a ta liz a to ró w  
np . k w a su  fosforow ego . N p.: 306 cz. o le ju  O itic ica , 250 
cz. feno lu  i  5 cz. k w a su  fosfo row ego  og rzew a się (m ie- 
n a ją c )  w  c iągu  3,8 godz. w  186° —  200°C. O lej te n  
rozpuszcza  się n a s tę p n ie  z ró w n ą  ilośc ią  żyw icy  d ia 
now ej w  m e ty lo e ty lo k e to n ie  i  d o d a je  5 cz. d w u e ty le -  
n o tró ja m in y . L a k ie r  h a r tu je  się w  c iąg u  40 m in . w  
150°C. L a k ie r  te n  n ie  u s tę p u je  pod  w zg lęd em  w ła sn o 
ści in n y m  la k ie ro m  o p a r ty m  n a  ży w icach  „ ep o x y “.

4. Z asto so w an ie  żyw ic  „ep o x y “ ja k o  s ta b iliz a to ró w  
p o lich lo rk u  w in y lu  i in n y c h  ch lo ro w an y ch  z w iąz 
k ów

S ta b iliz u ją c e  w ła sn o śc i żyw ic „ep o x y “ m ożna  w y 
tłu m aczy ć  zdo lnością  p rzy łączan ia  ch lo ro w o d o ru  p rzez  
g ru p y  ep i-o x y . T a k  np . d o d a je  s ię  4%  żyw icy  „epo
x y “ w  c h a ra k te rz e  s ta b il iz a to ra  p rzy  p ro d u k c ji b ło n  
po lich lo ro w in y lo w y ch . Do ch lo ro w an e j g u m y  i  in n y c h  
m as  ch lo ro w in y lo w y ch  d o d a je  się  żyw icy  „ ep o x y “ p ro 
cen tow o  tro c h ę  w ięce j. J a k o  s ta b il iz a to r  podw yższa  
żyw ica  „ep o x y “ znaczn ie  o d p o rn o ść  b ło n  w in y lo w y ch  
n a  d z ia łan ia  św ia tła  i  c iep ła  (17).

I I  M ożliw ości p ro d u k c ji w  P olsce

Z p o p rzed n ich  rozd z ia łó w  w id ać , ja k  w ie lo s tro n n e  są  
zas to so w an ia  żyw ic „ep o x y “. T a  n o w a  g ru p a  żyw ic  
sy n te ty czn y ch  z n a jd u je  się jeszcze  w  p o czą tk o w ej f a 
zie sw ego ro zw o ju  i bez  w ą tp ie n ia  n ie  zo sta ły  jeszcze 
w y c z e rp a n e  w szy s tk ie  m ożliw ości ic h  zasto so w an ia . 
N a  p o d s ta w ie  ty c h  żyw ic  b ęd z ie  m ożna  z p ew n o śc ią  
o trzy m ać  no w e tw o rz y w a  k o n s tru k c y jn e , k tó re  u m o ż 
liw ią  ro zw iązan ie  do tychczas n ie ro z p ra c o w a n y c h  p ro 
b lem ów  techn icznych .
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P o d  w zg lęd em  b azy  su row cow ej do p ro d u k c ji ty ch  
żyw ic  n ie  będzie  tru d n o śc i, gdyż za o p a trz e n ie  w  fen o l 
i ace to n  do p ro d u k c ji d ia n u  („P u s tk ó w “) n ie  budzi 
w ątp liw o śc i. G orzej p rz e d s ta w ia  się sy tu a c ja  w  w y 
p a d k u  g lice ry n y , k tó ra  je s t  ko n ieczn a  do sy n tezy  d w u -  
c h lo ro - w zg lęd n ie  ep ich lo ro h y d ry n y . W ziąw szy  je d n a k  
pod  u w ag ę  n ad zw y cza jn e  w łasn o śc i ty c h  n o w y ch  ży 
w ic n ie  pow in n iśm y  się  zn iechęcać  ch w ilo w y m  je j 
b rak iem .

K a ta liz a to ry , ja k  k w as  szczaw iow y, bezw o d n ik  f t a 
low y, p ip e ry d y n a  i in n e  am in y  są  obecn ie  dostępne. 
In n e , ja k  d w u c y ja n d w u a m id , d w u e ty lo -a m in a , d w u -  
b u ty lo a m in a  itp . b ęd ą  ró w n ież  do dyspozyc ji jeszcze 
p rzed  ko ń cem  rea liz ac ji P la n u  6-le tn iego .
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Wpływ niektórych związków n a  szybkość 
rozpuszczania miedzi w rozcieńczonym 

kw asie azotowym
J. Dobrowolski 

Z a k ła d  C hem ii F izy czn e j P o li te c h n ik i G d ań sk ie j

B ad an o  w p ły w  w y w ie ra n y  p rzez  n ie k tó re  su b s ta n c je  o rg an iczn e  i n ieo rg an iczn e  n a  
ro zp u szcza ln o ść  m iedz i w  ro zc ień czo n y m  k w as ie  azo tow ym . S u b s ta n c je  u tle n ia ją c e  
w y b itn ie  p rzy sp ie sza ją  tę  re a k c ję . W  d a lszy m  ciągu  z b ad an o  zach o w an ie  się  s u b 
s ta n c ji k o lo id a ln y ch , p o w ie rzch n io w o  czynnych  (a lkoho li, k w asó w  i a m in  o rg an icz 
nych) a ta k ż e  h a lo id k ó w  p o ta su . W szy stk ie  te  zw iązk i (poza jo d k ie m  po tasu ) o k aza 
ły  się  in h ib ito ra m i re a k c j i  ro zp u szczan ia  m iedzi w  ro zc ień czo n y m  k w as ie  azo tow ym .

F ic c j ie q o n a n o  E jiiiH H u e  HCKOTopbix o p ra H iiu e c K iix  u  H eo p ra n u H e cK n x  Beu;ecTB n a  
pacTBopHMOCTb Me^M B p a36aBjie iiHOM  a30T iroü  K iic jio T e . O K n c jiM T e jib H t ie  B e iqecTBa 
3HaHHTCjiŁHo ycKopn iO T  3Ty peaKprao . C stom «ce tohkm 3peHWH w cc jieg o B a iib i koji- 
jtow flHbie pacTBOpbi, noBcpxHOCTHO-aKTM B iib ie  B e iqecTBa (cnnpTb i, KHCJiOTbi, o p ra u n -  
n e cK ne  aMMHbi), a  xaKJKC M OueBuna, n i-ipn/um , xhhojiiih h  r a j io n f l- K a j iu n  (3a hckjiio- 
ue iiHCM  M O flH croro  Ka jnw i). B c e  otm coe flunenw n  OKa3aJ in cb  H H rn6MTopaMM b p e a K ip iu  
pacTBopCH ua MeflH b  a30THOh p a 36aB Jie iru oü  KucjiOTe.

T he in f lu e n c e  of som e o rg an ie  a n d  in o rg an ic  su b s ta n c e s  on th e  so lu b ility  o f co p p er 
in  d ilu te  n it r ic  a c id  h a s  b een  in v e s tig a te d . O x id is in g . su b s ta n c e s  d is tin c tly  a cce le 
r a te  th e  re ac tio n . F u r th e r  e x p e r im e n ts  d e a lt  w ith  th e  in f lu e n c e  o f co llo id a l su b 
s tan ce s , o f su r fa c e  ac tiv e  com p o u n d s (alcohols, o rg an ic  ac id s a n d  am ines) as w e ll as 
u re a , p y rid in e , ch in o lin ę  a n d  p o ta ss iu m  h a lid e s . A ll th e se  co m p o u n d s  e x c lu d in g  p o 
ta s s iu m  jo d id  h a v e  b een  fo u n d  to  b e  good in h ib ito rs  o f th e  re a c tio n  of co p p er so lu 
tio n  in  d ilu te  n i t r ic  acid .

dzi w  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego  je s t  u za leżn io n a  
od obecności k w a su  azo taw ego , n a leż y  s ię  spodz ie 
w ać , że:

a. d o d a te k  do ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego su b s ta n c ji 
re a g u ją c y c h  z k w a se m  azo ta w y m  w in ie n  h am o w ać  
p roces ro z tw a rz a n ia  m iedzi, b . su b s ta n c je  p o w o d u jące  
p o w sta w a n ie  k w a su  azo taw eg o  w in n y  p rzy sp ieszać  
o m aw ian ą  re a k c ję .

P o za  su b s ta n c ja m i, k tó re  w ch o d zą  w  re a k c je  z k w a 
sem  azo ta w y m , czy azo to w y m  i w  te n  sposób w p ły w a 
ją  n a  szybkość  ro zp u szczan ia  m iedz i w  ro z tw o rze  
k w a su  azo tow ego , ró w n ie ż  su b s ta n c je , k tó re  b ę d ą  a d -  
so rb o w an e  n a  p o w ie rzch n i m iedzi, w in n y  w p ły w ać  na

W ed ług  p o g lądów  U. R. E v a n sa ‘) ja k  ró w n ież  M. C en - 
tn e rsz w e ra  i W . H e lle ra  2) r e a k c ja  ro z tw a rz a n ia  m ie 
dzi w  ro z tw o ra c h  k w a su  azo tow ego  p rzeb ieg a  ró w 
nocześn ie  w  m yśl n a s tę p u ją c y c h  ró w n a ń :

Cu +  2 H ' =  C u -  +  2 H ............................... l a
2H +  N 0 3 =  NOo +  H o O ................................. I b
C u +  H N 0 3 =  C uO  - f  H N O j ......................2 a
CuO  +  2 H N 0 3 =  Cu (N 0 3)2 +  H 20  . . . 2 b
C uO  +  2 H N 0 2 =  Cu (N 0 2)2 +  H 20  . . . 2 c

C u (N 0 2)2 +  2 H N 0 3 =  C u (N 0 3)2 +  2 H N 0 2 . 2 d

N a p o d s taw ie  ty c h  ró w n a ń  ja k  ró w n ież  b a d a ń  V e- 
le y a 3) w sk azu jący ch , że szybkość  ro z tw a rz a n ia  m ie -



V III (1952) PRZEM YSŁ CHEMICZNY 387

proces , po n iew aż  u tr u d n ia ją  one d o stąp  ag resy w n eg o  
o ś ro d k a  (ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego) do p o w ie rzch n i 
m e ta lu .

C elem  n in ie jsze j p ra c y  by ło  zb a d a n ie  w p ły w u  p e w 
n y ch  g ru p  su b s ta n c ji n a  szybkość ro z tw a rz a n ia  m iedzi 
w  ro zc ień czo n y m  k w a s ie  azo tow ym . D ru g im  celem  by ło  
s tw ie rd zen ie , czy d o d a te k  su b s ta n c ji w p ły w a ją c y c h  n a  
szybkość  ro z tw a rz a n ia  m ied z i w  ro z tw o rze  k w a su  azo
tow ego  p o w o d u je  zm ian y  w a r to ś c i p o te n c ja łu  m iedzi 
z an u rzo n e j do ro z tw o ru  k w a su  azotow ego.

M eto d a  p racy  i a p a ra tu ra

Do b a d a ń  u żyw ano  p ró b ek  b la c h y  m ied z ian e j (m iedź 
e le k tro lity c z n a  o za w a rto śc i Cu 99,9% ) o p rzec ię tn y ch  
w y m ia ra c h  3 9 X 23X 5  m m . P rz e d  p o m ia rem  p ły tk i 
czyszczono p a p ie re m  śc ie rn y m  n r  00, n a s tę p n ie  filcem , 
o d tłu szczan o  cz te ro ch lo rk iem  w ęg la , p rz e p łu k iw a n o  
a lk o h o lem  e ty lo w y m  95,6% , o suszano  b ib u łą  i  w k ła 
d an o  n a  1 godz. p rzed  w ażen iem  do ek sy k a to ra . Po  
p ięć  p ły te k  p rzy g o to w an y ch  w ed łu g  sposobu  w yżej 
om ów ionego  zan u rzo n o  do 3 1 1 n  (± 0,001) ro z tw o ru  
k w a su  azo tow ego  (z e w e n tu a ln y m  d o d a tk ie m  s u b s ta n 
c ji obcej) um ieszczonego  w  n aczy n iu  sz k la n y m  o po 
jem n o śc i 4 1. T e m p e ra tu ra  ro z tw o ru  w  czasie  p o m ia 
ró w  w a h a ła  się  w  g ra n ic a c h  18—20 °C. W  g o d z innych  
o d s tęp ach  czasu  w y jm o w an o  po  je d n e j p ły tce . P ły tk ę  
zm y w an o  w o d ą  d e s ty lo w an ą , a lk o h o lem , o suszano  b i
b u łą  f i l t r a c y jn ą  (w  w y p a d k u  luźno  p rzy leg a jący ch  
n a lo tó w  u su w a n o  n a lo t  p rz y  pom ocy  b ib u ły  f i l t r a c y j
n e j) i ró w n ież  n a  1 godz. p rzed  w ażen iem  po zo staw ian o  
w  ek sy k a to rze . P ły n  w  n aczy n iu  re a k c y jn y m  m ieszano  
m ieszad łem  szk lan y m  (szybkość m ieszad ła  — 60 ob ro 
tó w  n a  m in u tę ).

P o  4 godzinach , w  k tó ry m  to  o k re s ie  u su n ię to  ju ż  
4 spośród  5 z a n u rzo n y ch  p ły tek , z a trz y m y w a n o  m ie
szadło , a  p ły tk ę  5. pozo staw io n o  n a  o k res  24 godz. w  
ro z tw o rze . P o  ty m  o k re s ie  p ły tk ę  w y jm o w an o  i po od
po w ied n im  o p łu k a n iu  i o suszen iu  ró w n ież  w ażono . P o 
m ia ry  d la  każd eg o  b ad an eg o  p ły n u  p o w ta rz a n o  p rz y 
n a jm n ie j d w u k ro tn ie , p rzy  czym  osiąg an o  zgodność w  
g ran icach  ± 5 % . S zybkość  re a k c j i ob liczano  w  m g / 
cm 2/godz. W  ta b e la c h  podano  ś re d n ią  szybkość  re a k c j i  
z 2 pom iarów .

P oza  oznaczen iam i szybkości re a k c j i b a d a n o  ró w n ież  
w p ły w  su b s ta n c ji d o d aw an y ch  n a  w a rto śc i p o te n c ja łu  
b lach y  m ied z ian e j z an u rzo n e j w i n  ro z tw o rze  k w asu  
azotow ego. O w a rto śc i tego  p o te n c ja łu  w n io sk o w an o  
m ierząc  siłę  e lek tro m o to ry czn ą  o g n iw a: C u /l n  ro z tw . 
H N O s/nasyc. roz tw . K C l/H gsC h /H g  w g  rys . n r  1. Ja k o

> / .  ' i i ćk thodo  tolctiefcu)

 Źor.Ui, r̂ oue

'~‘h rstdcbrc

rys . 1.

e le k tro d ę  m ied z ian ą  u ży w an o  p ły tk i z m ied z i e le k tro 
lity czn e j ( oczyszczonej i  od tłu szczo n e j ja k  pow yżej) 
o sadzonej n a  p ręc ie  m ied z ian y m . P rę t  m iedz iany , m ie j
sce osadzen ia  i k ra w ę d z i p ły tk i  p o k ry w a n o  s ta ra n n ie  
p a ra f in ą . P ły tk a  w iro w a ła  w  500 cm 3 1 n  ro z tw o ru  
k w a su  azo tow ego  (z e w e n tu a ln y m  d o d a tk ie m  su b s ta n c ji 
cbcej) z  szybkością  60 o b ro tó w  n a  m in u tę . O dległość 
p ły tk i m ied z ian e j w  s ta n ie  sp o czy n k u  od k lu c z a  e le k 
tro lity czn eg o  w y n o siła  3 cm . Z a n u rz e n ie  p ły tk i 2 cm  
pod  p o w ie rzch n ią  cieczy. T e m p e ra tu ra  w  czasie  p o 
m ia ró w  w y n o siła  18—20°C . D o p o m ia ró w  siły  e le k tro 
m o to ry czn e j b ad an eg o  og n iw a  uży to  m e to d y  k o m 
p e n sa c y jn e j s to su ją c  jo n o m e tr  L a u te n sc h la g e ra . E le k 
tro d ę  k a lo m e lo w ą  (nasyconą) sp raw d zo n o  w  18°C 
przez p o ró w n a n ie  z e le k tro d ą  w o d o ro w ą  n o rm a ln ą ; 
p o te n c ja ł je j w zg lędem  e le k tro d y  w o d o ro w ej w y n o sił 
9,254 V  P o m ia ry  w y k o n y w an o  p rz y  o b ra c a ją c e j się  
e lek tro d z ie  m ied z ian e j. P o m ia ry  d la  k ażdego  b ad an eg o  
p ły n u  p o w ta rz a n o  p rz y n a jm n ie j d w u k ro tn ie , p rzy  
czym  osiągano  zgodność w  p o m ia ra c h  -  1% .

W y n ik i i ich  om ów ien ie

W  ta b e la c h  p o d an o  ś re d n ią  w a rto ść  p o te n c ja łu  (z 2 
pom iarów ) w  mV.

W  ta b e li 1 i  n a  w ykńesie  1 p rzed s taw io n o  w y n ik i p o 
m ia ró w  szybkości re a k c j i ro zp u szczan ia  m ied z i w i n  
ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego  i  1 n  ro z tw o rze  k w a su  
azo tow ego  z d o d a tk iem  ś ro d k ó w  u tle n ia ją c y c h  (n a d 
m a n g a n ia n  p o ta su  i  d w u ch ro m ian  p o ta su ). P ły tk i  m ie 
d z ian e  zan u rzo n e  do 1 n  ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego  
z d o d a tk iem  d w u c h ro m ia n u  p o ta su  p o k ry w a ły  się 
szybko  (do 2 godz.) n a lo te m  czerw onym , ro z tw ó r ju ż  
po 2 godz. zm ien ia ł z a b a rw ie n ie  n a  k o lo r  z ie lony .

W  w y p a d k u  s to so w an ia  n a d m a n g a n ia n u  p o ta su  
p ły tk i ró w n ież  p o k ry w a ły  się c ze rw o n y m  n a lo tem , a 
z ro z tw o ru  w y trą c a ł s ię  o sad  tle n k ó w  m a n g a n u . Z e 
staw io n e  w y n ik i p o m ia ró w  n a  ta b e l i  n r  1 i  w y k re s ie  
1 w y k a z u ją , iż d o d a te k  su b s ta n c ji u tle n ia ją c y c h  w y 
b itn ie  p rzy sp iesza  p ro ces ro zp u szczan ia  m ied z i w  ro z 
c ieńczonym  ro z tw o rze  k w a s u  azo tow ego .

Z w iązk i ty p u  u tle n ia ją c e g o  m o g ą  w y w ie ra ć  tr o ja k i 
w p ły w  n a  b a d a n ą  re a k c ję : 1. u t le n ia ją  tw o rzący  się
k w as  azo taw y , a  ty m  sam y m  h a m u ją  zasad n iczą  r e 
ak c ję , 2. d z ia ła ją  ja k o  d ep o la ry z a to ry  i p rz e z  to  p rz y 
śp ie sza ją  p ro ce s  ro zp u szczan ia  m iedzi, 3 p a sy w u ją  
m iedź, co p o w in n o  d o p ro w ad z ić  do z a h a m o w a n ia  r e 
akcji.

D an e  z a w a rte  w  ta b e l i n r  1 i  n a  w y k re s ie  1 w sk a 
zu ją , iż  d o d a te k  su b s ta n c ji u tle n ia ją c y c h  znaczn ie  
p rzy sp iesza  re a k c ję . W idoczn ie w ięc  d z ia ła n ie  d e p o la -  
ry z u ją c e  d w u c h ro m ia n u  p o ta su  i n a d m a g a n ia n u  p o ta su  
je s t  w ięk sze  n iż  ich  w p ły w  p a sy w u ją c y  i s tą d  zn aczn e  
p rzy sp ieszen ie  p ro cesu  ro zp u szczan ia  m iedzi. P rz e 
m aw ia  to  z a  p o g ląd em  E v a n sa  *) o p rzeb ieg u  re a k c j i  
m iędzy  m iedz ią  i k w a se m  azo to w y m  ró w n o cześn ie  w  
m y ś l ró w n a ń  la ,  l b  o ra z  2a, 2b, 2c i 2d.

T a b e la  n r  2 i w y k re s  2 p o d a ją  w p ły w  su b s ta n c ji k o 
lo id a ln y ch  n a  szybkość  ro zp u szczan ia  m ied z i w i n  
roz tw o rze  k w a su  azo tow ego. A n a liz u ją c  d a n e  liczbow e 
i k rz y w e  dochodzim y  do  w n io sk u , iż  sp o śró d  b a d a n y c h  
su b s ta n c ji d o d a te k  ż e la ty n y  n a jw y b itn ie j h a m u je  
o m a w ia n ą  re a k c ję , a  d o d a te k  a g a r - a g a ru  w p ły w a  
sto su n k o w o  n iezn aczn ie . W p ły w  ty c h  s u b s ta n c ji  je s t  
w  m a ły m  s to p n iu  za leżny  od ich  s tężeń .
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M ech an izm  d z ia ła n ia  opóźn iaczy  (in h ib ito ró w ) ty p u  
ko lo idów  o rg an iczn y ch  p rz e d s ta w ia n y  je s t  w  ro z m a ity  
sposób. W ed ług  je d n eg o  z p o g lą d ó w ”) zw iązk i o rg a 
n iczne  o du że j d ro b in ie  tw o rz ą  n a  ca łe j p o w ie rzch n i 
m e ta lu  w a rs tw ę  a d so rp c y jn ą  (a ty m  sam y m  z a trz y 
m u ją  a ta k  bez w zg lęd u  n a  jego  c h a ra k te r  p rzez  n ie 
dopuszczen ie  su b s ta n c ji ro zp u szcza jące j do  p o w ie rzch 
n i m e ta lu ) . C h ap p e l, R o e the li, M c C u r th y 4) s tw ie rd z a ją , 
że opóźn iaczam i są  d o d a tn io  n a ła d o w a n e  o rg an iczn e  
jo n y  i k o lo id a ln e  cząstk i, k tó re  p rzen o szą  się ra z e m  z 
w o dorow ym i jo n a m i w  k a to d o w e  p rz e s trz e n ie  lo k a l
n y c h  e lem en tó w  i  tw o rz ą  n a  n ic h  w a rs tw ę  z aad so rb o - 
w an ą  u tru d n ia ją c ą  w y d z ie la n ie  jo n ó w  w odorow ych .

W. A. K u zn ieco w  i Z . J o f fa  5) k ry ty k u ją  te n  po g ląd  
s tw ie rd z a ją c , że  s tężen ie  opóźn iacza  je s t  m a łe  w  p o 
ró w n a n iu  z k o n c e n tra c ją  jo n ó w  w o d o ro w y ch  i w y 
dz ie len ie  opóźn iacza  n a  p o w ie rzch n i m e ta lu  p rą d e m  
o g n iw  lo k a ln y c h  n ie  m oże m ieć  z tego  p o w o d u  w ię k 
szego zn aczen ia . T e o ria  C h ap p e la  ig n o ru je  siły  a d so rp 
cji, k tó re  to  s iły  b ezw zg lęd n ie  m uszą  od d z ia ły w ać  n a  
za trz y m a n ie  opóźn iacza  n a  p o w ie rzch n i m e ta liczn e j.

In n i b ad acze  s tw ie rd z a ją , że su b s ta n c je  k o lo id a ln e  
m o g ą  być  k o ag u lo w an e  p rz e z  jo n y  m e ta li (p rzech o d zą 
ce do  ro z tw o ru ), k tó r e  tw o rz ą  się w  m ie jsc a c h  an o d o 
w ych  b ad an eg o  m e ta lu  i w  te n  sposób h a m u ją  p ro cesy  
anodow e.

M ach u 8) tw ie rd z i, że  ko lo idy  s ą  ad so rb o w a n e  n a  
p o w ie rzch n i m e ta lu  tw o rz ą c  p o ro w a tą  w a rs tw ę . 
W sk u te k  te j p o ro w a to śc i k w a s  m a  u tru d n io n y  d o stęp  
do m e ta lu , a  e w e n tu a ln e  od leg łośc i m ięd zy  m ie jscam i 
an o d o w y m i i k a to d o w y m i znaczn ie  w z ra s ta ją . C ząstk i 
k o lo id u  b ęd ą  a d so rb o w a n e  n a  m ie jsc a c h  n a jb a rd z ie j 
ak ty w n y c h .

U w zg lęd n ia jąc  pow yższy  p o g ląd  n a  m ech a n izm  d z ia 
ła n ia  opóźn iaczy  ty p u  k o lo idów  o rg an iczn y ch  m ożna  
w y tłu m aczy ć  a d so rp ć y jn y m  n a sy c e n ie m  p o w ie rzch n i 
z jaw isk o  n iezn aczn eg o  w p ły w u  s tężen ia  a g a r-a g a ru , 
ż e la ty n y , czy sk ro b i n a  za h a m o w a n ie  o m aw ian e j r e 
ak c ji.

T a b e la  n r  2 p o d a je  ró w n ież  w y n ik i w a r to ś c i p o te n 
c ja łu  m ied z i w  o m aw ian y c h  ro z tw o rach . D an e  te  
w sk azu ją , iż w y m ien io n e  opóźn iacze  p o w o d u ją  p ew n e  
obn iżen ie  p o te n c ja łu  m iedzi. N ie o b se rw u je  się  je d n a k  
za leżności m ięd zy  ja k o śc ią  opóźn iacza  i jeg o  s tężen iem  
a  w ie lk o śc ią  o b n iżen ia  p o ten c ja łu . M ożliw e je s t, że 
d z ięk i a d so rp c ji c ząs tek  opóźn iacza  n a  p o w ie rzch n i m e 
ta lu  m am y  do czy n ien ia  z n a s tę p u ją c y m i g ra n ic a m i faz: 
m e ta l /s u b s ta n c ja  zaad so rb o w arm / ro z tw ó r  k w a su . P o 
n iew aż  su b s ta n c ja  z a a d so rb o w a n a  je s t  p rz e n ik liw a  d la
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jonów , w ięc  s tw a rz a  to  w a ru n k i do p o m ia ru  siły  e le k 
tro m o to ry czn e j o g n iw a ; s iła  ta  je s t  je d n a k  n ieco  in n a  
an iże li w  w y p a d k u  m e ta l /ro z tw ó r k w a su / e le k tro d a  
ka lom elow a, po n iew aż  dochodzi sk o k  p o te n c ja łu  m e ta l 
/su b s ta n c ja  z aab so rb o w an a  i su b s ta n c ja  z aad so rb o - 
w a n a / ro z tw ó r k w a su .

T a b e la  n r  3 i w y k re s  3 p o d a ją  z ach o w an ie  m ied z i w  
ro z tw o rze  1 n  k w a su  azo tow ego  z d o d a tk ie m  a lk o h o li 
je d n o -  i w ie lo h y d ro k sy lo w y ch  o ró żn y ch  d łu g o śc iach  
łań cu ch a . W  ty c h  w y p a d k a c h  p ły tk i m ied z ian e  p o k ry 
w a ją  się c iem n y m  n a lo te m  t le n k u  m iedziow ego.

R o z p a tru ją c  d an e  liczbow e i k rzy w e  o dnoszące  się 
do w p ły w u  a lk o h o lu  e ty low ego , n -p ro p y lo w e g o  i  n -  
b u ty lo w eg o  n a  szybkość  ro zp u szczan ia  m ied z i w i n  
ro z tw o rze  k w a su  azotow ego, s tw ie rd zam y , aż d o d a te k  
a lk o h o lu  e ty low ego  w y w ie ra  h a m u ją c y  w p ły w  n a  
szybkość ro zp u szczan ia  m ied z i zm n ie jsza jąc  tę  szy b 
k ość  do ok. > /3  w a rto śc i o s iąg a ln e j w  czy sty m  ro z tw o 
rze  k w a su  azo tow ego  (w g ta b e li 1 i w y k re su  1). W pływ  
te n  p ra k ty c z n ie  n ie  zależy  od s tę żen ia  a lk o h o lu  e ty lo 
w ego w  g ra n ic a c h  s to so w an y ch  stężeń . A lk o h o l p ro p y 
lo w y  ró w n ież  n ieco  zm n ie jsza  szybkość  re a k c ji,  lecz 
w  s to p n iu  s łab szy m  an iże li a lk o h o l e ty lo w y . A lk o h o l 
b u ty lo w y  zw iększa  szybkość  re a k c ji.

W y n ik i te  n ie  są zgodne  z p rz e w id y w a n ia m i te o re 
tyczn y m i, gdyż w  o p a rc iu  o te o r ię  G ib b s a 7),o  ad so rp c ji 
i n ap ięc iu  p o w ie rzch n io w y m  i p o g ląd y  L a n g m u ira  i  
H a rk in a  n a  b u d o w ę  cząs tek  p o w ie rzch n io w o  czy n n y ch  
n a leż a ło  się spodziew ać, iż w  sze reg u  hom olog icznym  
a lk o h o li je d n o h y d ro k sy lo w y c h  w yższe  cz łony  szeregu  
b ęd ą  h am o w a ły  re a k c ję  w  w yższym  s to p n iu , an iże li 
człony  niższe. N ie je s t  je d n a k  w y k lu czo n e , że w  ś ro d o 
w isk u  o m aw ian y m  (zaw ie ra ją c y m  ta k ie  czy n n ik i ja k  
k w as  azo ta w y , azo to w y  i jo n y  m iedziow e) m a m y  do 
c zy n ien ia  z p ew n y m i re a k c ja m i, k tó re  zachodzą  m ię 
dzy  a lk o h o lam i a  śro d o w isk iem . R e a k c je  te  m o g ą  w  
je d n y c h  w y p a d k a c h  p o w odow ać  zu ży w an ie  k w a su  
azo tow ego  i  ty m  sam y m  h a m o w a ć  zasad n iczą  re a k c ję , 
w  in n y ch  n a to m ia s t k w a s  azo to w y  m oże być  d o d a tk o 
w o  w y tw a rz a n y  i  ty m  sam y m  p ro ces  ro zp u szczan ia  
m ied z i b ędz ie  p rzysp ieszony . N ie  n a leż y  w ięc  w y k lu 
czać  m ożliw ości a d so rp c ji a lk o h o lu  n a  g ra n ic y  faz  
m e ta l /ro z tw ó r k w a su ; w rę c z  p rzec iw n ie  —  a d so rp c ja  
tego  ty p u  p raw d o p o d o b n ie  zachodzi, a  w ięk sze  s t ę 
żen ie  a lk o h o lu  w  p o b liżu  m e ta lu  u m o żliw ia  in te n sy w 
n ie jszy  p rzeb ieg  ubocznych  re a k c ji. G lik o l e ty len o w y  
i  g lic e ry n a  w p ły w a ją  n a  szybkość  ro zp u szczan ia  m ie 
dzi w  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego  p o d o b n ie  ja k  alko -’
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h y d ro k sy lo w y ch  do ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego  n ie  
w p ływ a, p ra k ty c z n ie  b io rąc , n a  zm ian ę  p o te n c ja łu  
b lach y  m ied z ian e j. M im o tw o rzen ia  się  n a  p o w ie rzch n i
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m e ta lu  o b fitego  n a lo tu  tle n k ó w  m iedzi, z jaw isk o  to  
n ie  zak łóca  p o m ia ró w  p o ten c ja łu , po n iew aż  w a rs tw a  
tle n k u  je s t  p o ro w a ta  i lu źn o  p rzy leg a  do p ły tk i  m ie 
dz ian e j, a  ty m  sam y m  k o n ta k t  m ied z i z k w a se m  n ie  
je s t  u tru d n io n y .

J a k o  d a lszą  p a r t ię  zw iązków , k tó ry m  pośw ięcono  
b a d a n ia , u ży to  k w asó w  tłu szczow ych , a m ian o w ic ie : 
k w a su  m rów kow ego , octow ego , p rop ionow ego  o raz  
k w asó w  d w u k a rb o k sy lo w y ch , ja k  szczaw iow y i w i
now y. O d pow iedn ie  d a n e  z eb ran o  w  ta b e li n r  4 i n a  
w y k re s ie  4.

D o d a tek  ty c h  k w asó w  do ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego  
p o w strz y m u je  re a k c ję  m iędzy  m ied z ią  a k w a se m  azo
tow ym , p rzy  czym  n a jw y ra ź n ie js z y  w p ły w  d a je  się 
zauw ażyć  w  w y p a d k u  k w a su  octow ego . P o za  ty m , w  
g ra n ic a c h  s tę żeń  0,001 mola/1-0,1 m o la /l ro z tw o ru  1 n  
k w a su  azo tow ego, w łaśc iw ośc i h a m u ją c e  poszczególnych  
k w asó w  s ą  ty m  w iększe  im  w ięk sze  je s t  s tę żen ie  d o d a 
nego k w a su  o rgan icznego . N ależy  zw rócić  u w ag ę , żs 
k w a sy  te  w  obecnośic  czy n n ik ó w  u tle n ia ją c y c h  d z ia ła ją  
n a  m iedź ; d z ia łan ie  to  je d n a k  je s t  n iezn aczn e  w  s to 
su n k u  do d z ia łan ia  k w a su  azo tow ego . M ożna ty m  w y 
tłu m aczy ć  fa k t, że w z ro s t s tężen ia  poszczegó lnych  
k w asó w  o rg an iczn y ch  n ie  p o w o d u je  p ro p o rc jo n a ln eg o  
d z ia ła n ia  na  p ro ce s  h am o w a n ia  re a k c j i rozpuszczan ia  
m ied z i w  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego. K w asy  te  w y
w o łu ją  le k k ie  o b n iżen ie  p o te n c ja łu  m iedzi.

D an e  d o tyczące  w p ły w u  m oczn ik a , d w u e ty lo am in y , 
an ilin y , p iry d y n y  i ch in o lin y  n a  zach o w an ie  się m iedzi 
w  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego  zeb ran o  w  ta b e l i n r  5 
i n a  w y k re s ie  5.

D o d a tek  m oczn ika  do ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego 
h a m u je  p ro c e ’ rozp u szczan ia  m iedzi, p rzy  czym  w ię k 
sze ilo śc i m o czn ik a  w p ły w a ją  k o rz y s tn ie  n a  zw o ln ien ie  
szybkości re a k c ji. Z a leżność  ta  n ie  je s t  śc iś le  zw iązan a  
ze w z ro s te m  stężen ia . H a m u ją c y  w p ły w  tłu m a c z y  się 
n iszczen iem  k w a su  azo taw ego  p rzez  m oczn ik , a w ięc  
n iszczen iem  czy n n ik a , k tó ry  p o w o d u je  p rzy sp ieszen ie  
re a k c ji ro zp u szczan ia  m ie d z i8).

D o d a tek  d w u e ty lo a m in y  p o w o d u je  dość dziw ne  
zm iany , a m ian o w ic ie : p rz y  s tę ż e n iu  d w u e ty lo a m in y  
0,001 m o la /l ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego  szybkość  re a k c j i 
je s t  zw oln iona , a  p rz y  w y ższy m  s tę ż e n iu  k rz y w a  szy b 
k ośc i ro zp u szczan ia  m ied z i je s t  pod  w zg lęd em  sw ego  
c h a ra k te ru  p o d o b n a  do k rzy w e j ro zp u szczan ia  m iedzi 
w  czystym  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego. A m in y  w in n y  
u legać  d w o ja k ie m u  d z ia ła n iu  w  w a ru n k a c h  d o św iad 
czenia  i h am o w ać  p roces re a k c j i  d z ięk i tem u , że  są 
su b s ta n c ja m i o g ru p a c h  chem iczn ie  czy n n y ch  i b ęd ą  
ad so rb o w a n e  n a  p o w ie rzch n i m e ta lu  i  p o n iew aż  w  
o śro d k ach  b a d a n y c h  m ogą u le g a ć  p e w n y m  re a k c jo m  
chem icznym  w iążąc  k w a s  azo taw y . A n o rm a ln e  zacho 
w a n ie  się  d w u e ty lo a m in y  m ożna  w y tłu m aczy ć  w  n a s 
tę p u ją c y  sposób: p rz y  w yższych  s tę ż e n ia c h  d w u e ty 
lo am in y  p raw d o p o d o b n ie  n a s tę p u je  a d so rp c ja  je j  n a  
g ran icy  m e ta l /ciecz; w a rs tw a  w in n a  ch ro n ić  m e ta l 
p rzed  a ta k ie m  k w asu . M iedź w y k a z u je  je d n a k  te n 
d e n c ję  do tw o rzen ia  zw iązk ó w  zespo lonych  — 
w ars tw a  sk o n c e n tro w a n e j d w u e ty lo am in y  m oże 
u ła tw ia ć  ro zpuszczan ie  m iedzi d a ją c  zw iązk i zespo 
lone . D w ie te  p rzec iw n e  te n d e n c je  d la  s tężen ia  
d w u e ty lo am in y  0,05 m o la /l ro z tw o ru  n iw e lu ją  się, co 
w  efek c ie  d a je  p rzeb ieg  szybkości ro zp u szczan ia  m ie 
dzi p odobny  do p rzeb ieg u  szybkości ro zp u szczan ia  w  
czystym  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego .

P ir a k  i W enzel °), k tó rz y  b a d a li zach o w an ie  się że 
la za  w  ro z tw o rze  so li k u c h e n n e j, tw ie rd z ą , że a k ty w 
n y m i opóźn iaczam i są  p o łączen ia  h e te ro cy k lic zn e  za
w ie ra ją c e  w  p ie rśc ie n iu  a z o t lu b  s ia rk ę . Z n a n y  je s t  
ró w n ież  pog ląd , że  s iła  in h ib itu ją c a  je s t  za le żn a  od 
w ie lk o śc i cząsteczk i. B a d a n ia  n asze  p rzep ro w ad zan e  
z p iry d y n ą  i ch in o lin ą  z d a ją  się p o tw ie rd z a ć  te n  po 
g ląd  —  ch in o lin a  w y raźn ie j od p iry d y n y  w p ły w a  n a  
zah am o w an ie  b ad a n e j re a k c ji. W  p rz y p a d k u  p iry d y n y  
o b se rw u je  się, iż  d o p ie r p rzy  w yższych  s tężen iach  
w p ły w  je j zaznacza  się. Z w iązk i o m aw ian e  w y w ie ra ją  
n iezn aczn y  w p .yw  n a  w a rto ść  p o te n c ja łu  m iedzi.

J a k o  o s ta tn ie  su b s ta n c je  w y b ra n o  do b a d a ń  sole 
p o tasow e, a  m ian o w ic ie : a zo tan , s ia rczan , cy jan e k , 
ch lo rek , b ro m e k  i  jo d e k  p o ta s u ; w y n ik i p o m ia ró w  ze
s taw io n o  w  ta b e li n r  6 i  n a  w y k re s ie  6. ■

A zo tan  i s ia rc z a n  p o ta su  h a m u ją  re a k c ję  n ie  w p ły 
w a ją c  zasadn iczo  n a  zm ian ę  p o te n c ja łu  m iedzi. F i
s c h e r10) w idzi p rzy czy n ę  h am o w an ia  re a k c j i  p rzez  do
d a te k  n ie k tó ry c h  soli w  a d so rp c ji k a tio n u , e w e n tu a l
n ie  a n io n u  n a  p o w ie rzch n i m e ta lu ; z aad so rb o w an y  
jo n  p rze szk ad za  w  ze tk n ięc iu  m e ta lu  z k w asem , a  ty m  
sam y m  h a m u je  re a k c ję .

D la c y ja n k u  p o ta su  n a leż y  p o d k reś lić , że m n ie jsze  
jego  s tę żen ia  w p ły w a ją  k o rz y s tn ie  n a  zw o ln ien ie  
szybkości re a k c ji. J e ś li  s ię  uw zg lęd n i, że m iedź  tw o rzy  
zw iązk i zespo lone , że  zw iązk i te  p o w s ta ją  ty m  ła tw ie j 
im  w ięk sze  je s t  s tę żen ie  c y ja n k u  w  roz tw orze , to  z a 
ch o w an ie  się  m iedzi w  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego  
z d o d a tk iem  c y ja n k u  p o ta s u  m ożna w y tłu m aczy ć  tw o 
rzen iem  się zw iązk ó w  zespo lonych  m iedzi.

S p o śró d  so li ch lo ro w co w y ch  p o ta s u  n a jw y b itn ie j 
z w a ln ia  re a k c ję  b ro m e k  p o ta s u ; jo d e k  p o ta su  n a 
to m ia s t p rzy sp ie sza  te n  p roces , a  ch lo re k  p o ta su  zw a l
n ia  go u m ia rk o w a n ie . W  w y p a d k u  s to so w an ia  c h lo r
k u  i b ro m k u  p o ta su  p ły tk i m ied z ian e  n ie  p o k ry w a ją  
się n a lo tem ; w  w y p a d k u  jo d k u  p o ta s u  —  p o k ry w a ją  
się b ia ło sza ry m  n a lo te m  lu źn o  p rz y le g a ją c y m  do m e 
ta lu , k tó ry  d a je  się  z ła tw o śc ią  u su n ą ć  p rz y  pom ocy  
b ib u ły  f i lt ra c y jn e j . C h lo rek  p o ta s u  p rzy  n iższych  s tę 
ż en ia ch  h a m u je  in te n sy w n ie j b a d a n y  p ro ce s  an iże li 
p rz y  w yższych .

W idoczn ie p rz y  w yższych  s tę żen iach  m am y  do czy
n ie n ia  z w y tw a rz a n ie m  jo n ó w  zespo lonych  m iedzi, co 
p o w o d u je  w z ro s t je j rozpuszcza lnośc i. D la  b ro m k u  
p o ta su  in te n sy w n o ść  h a m o w a n ia  re a k c j i  n ie  zależy  od 
s tę żen ia  b ro m k u  p o ta su  ( w  b a d a n y c h  g ra n ic a c h  s tę 
żeń).

D o d a te k  so li ch lo ro w co w ej w y ra ź n ie  w p ły w a  n a  
zm ian ę  p o te n c ja łu  b la c h y  m ied z ian e j. Im  w ięk sze  p rzy  
ty m  je s t  s tężen ie  soli, ty m  zn aczn ie jsze  o b n iżen ie  w a r 
to śc i p o te n c ja łu , n a  co w y ra ź n ie  w sk a z u je  w y k re s  7. 
Z d a je  się to  p o tw ie rd z a ć  słuszność  po g ląd u , iż  w  ro z 
p a try w a n y c h  w y p a d k a c h  p o w s ta ją  zw iązk i zespo lone 
m iedzi.

W niosk i

N a p o d s ta w ie  p o m ia ró w  d o k o n an y ch  z su b s ta n c ja m i 
u tle n ia ją c y m i d o d a w a n y m i do ro z tw o ru  k w a su  azo to 
w ego  s tw ie rd zo n o , iż su b s ta n c je  te  w  w y b itn y  sposób 
p rz y sp ie sz a ją  p ro ces  ro zp u szczan ia  m ied z i w  ro zc ień 
czonym  k w a s ie  azo tow ym . F a k t  te n  zd a je  się  p rz e m a 
w iać  za  p o g ląd em , że p ro ces  ro z tw a rz a n ia  m ied z i w  
rozc ień czo n y m  k w a s ie  azo to w y m  p rzeb ieg a  ró w n o -
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T a b e l a  6 Z ach o w an ie  się  m ied z i w  ro z tw o rz e  1 n  HNOs z d o d a tk iem cc
co

a z o ta n u  p o ta su  w  ilo śc iach s ia rc z a n u  p o ta su  w  ilo śc iach cy ja n k u  po tasu  w  ilo śc iach

C z a s  

w  godz.

0,1 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,5 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,001 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,01 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,05 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,001 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,01 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

S zybkość
re a k c ji

W artość
po tenc . S zy b k o ść  reak c ji S zybkość

re a k c ji
W arto ść
po tenc .

S zybkość
re a k c ji

W artość
p o ten c .

S zybkość
re a k c ji

W artość
po tenc .

Szybkość
re a k c ji

W arto ść
po tenc .

S zybkość
re a k c ji

W artość
potenc.

1/6 231 211 207 199 212 212

1 0,0843 223 0,0158 0,1204 216 0,0924 211 0,1004 198 0,1366 214 0,1616 226

2 0,0965 229 0,0151 0,0791 214 0,0791 211 0,0791 198 0,1368 22 L 0,1542 232

3 0,1133 231 0,0122 0,0746 208 0,1039 210 0,1000 198 0,1266 — 0,1558 233

4 0,1095 — 0,0138 0,0659 — 0,0975 — 0,0737 — 0,1298 — 0,1461 —

24 0,0735 223 — 0,0273 209 0,0276 214 0,0176 209 0,0718 222 0,0845 226

ch lo rk u  p o ta su  w  ilo śc iach b ro m k u  p o ta s u  w  ilo śc iach jo d k u  p o ta su  w  ilości

C z a s  

w  godz,

0,001 m o la /l 
ro z tw . H N O c

0,01 m o la /l 
ro z tw  H N O c

0,1 m o la /l 
ro z tw . HNOc

0.5 m o la /l 
ro z tw . HNOc

0,001 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,01 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,1 m o la /l 
ro z tw . H N 0 3

0,001 m o la /l 
ro z tw . H N Ó 3

S zybkość
re a k c ji

W artość
potenc.

S zybkość
re a k c ji

W artość
po tenc .

S zybkość
re a k c ji

W artość
po tenc .

S zy b k o ść
re a k c ji

W arto ść
po tenc .

S zybkość
re a k c ji

W arto ść
p o ten c .

S zybkość
re a k c j i

W artość
po tenc .

S zybkość
re a k c ji

W artość
po tenc , S zybkość  re a k c ji

1/6 193 167 113 30 173 126 56

1 0,0883 181 0,0481 150 0,1285 107 0,1044 39 0,0601 — 0,0682 118 0,0601 52 0,4337

2 0,0587 181 0.0405 145 0,1440 — 0,1379 48 0,0512 172 0,0547 119 0,0567 53 0,4198

3 0,0523 179 0,0420 141 0,1226 — 0,1824 — 0,0426 172 0,0467 120 0,0600 54 0,3621

4 0,0548 — 0,0456 — 0,1196 108 0,1130 • — 0,0437 172 0,0396 — 0,0619 56 0,3270

24 0,0180 175 0,0284 — 0,0532 137 0,0844 90 0,0175 167 0,0265 129 0,0306 71 0,2495
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cześn ie  z w y d z ie la n iem  w o d o ru  i z p rze jśc io w y m  tw o 
rzen iem  tle n k u  m iedzi.

1 a rlenj f c t w  w rfcaocdi O I-t iC r lM O ,  
C i ml .

J  w u an u  fxfcrw . Cav -y .
4 ecu ^  .
S Ol m/ •

> •
1

i X J f i !  •
c m  - f  .
0 » «  ,

9
10

CU .

II OS rnl
U trenfe» . QXJtnJ ,
O 0 «  - ł  .
A Cl ml ,
ń  ¡uScj 0X0 —7 .

S u b s ta n c je  k o lo id a ln e  h a m u ją  p ro ce s  rozpuszczan ia  
m iedzi i n iezn aczn ie  w p ły w a ją  n a  p o te n c ja ł m iedz i za 
n u rzo n e j w  ro z tw o rze  k w a su  azo tow ego. Z ja w isk a  te  
w sk azu ją , iż su b s ta n c je  k o lo id a ln e  są ad so rb o w an e  na  
p o w ie rzch n i m e ta lu  i tw o rz ą  w a rs tw ą  p o ro w a tą .

 __   „łnWĄ

 _______________________________  OOOfrntitJmrłn UNO,

.  r  "  r  ~ - -To OCCjfo' k Itr liNO,

Clmkri/lirJlNg,
— •'— V.VJ--

MmkG/lttrhJWJl 
 _

0 «  2 i ii 1 B ¡ 0 £ 1 5  K W
WylTCS 7 Zmicno po!t?ncjclu fp<ct2J zormoncj :.ui to roztui łłN0<

Z ach o w an ie  się su b s ta n c ji pow ie rzch n io w o  czynnych , 
ja k  a lk o h o le , k w a sy  o rgan iczne , am in y , p o tw ie rd z a  
p rzypuszczen ie , iż  tego  ro d z a ju  su b s ta n c je  są  ad so rb o 
w an e  n a  p o w ie rzch n i m iedzi, a ty m  sam y m  d z ia ła ją

zw a ln ia jąco  n a  p rzeb ieg  zasad n icze j re a k c ji. N ie  n a 
leży je d n a k  p o m ijać  fa k tu , iż n ie k tó re  z ty c h  zw iąz 
k ó w  m ogą u leg ać  u b ocznym  reak c jo m , co zak łóca  p rz e 
bieg  p rocesu .

D o d a tek  m o czn ik a  do ro z tw o ru  k w a su  azo tow ego  
h a m u je  p ro ces  ro z tw a rz a n ia  m iedzi, p on iew aż  m ocznik  
re a g u je  z k w asem  a z o ta w y m  i u su w a  go z ro z tw o ru . 
P iry d y n a  i ch in o lin a  z w a ln ia ją  szybkość  ro z tw a rz a n ia  
m iedzi w  ro zc ień czo n y m  k w a s ie  azo tow ym ; p rzy  czym  
ch in o lin a  d z ia ła  w y b itn ie j, co p o zo sta je  w  zw iązk u  z 
w ie lk o śc ią  d ro b in y .

Sole p o ta so w e  w p ły w a ją  u je m n ie  n a  szybkość  r e 
a k c ji ro z p a try w a n e j. W  szczególności zw iązk i p o ta su  
z ch lo ro w cam i (za w y ją tk ie m  jo d k u ) są  d o b ry m i opóź
n iaczam i (in h ib ito ram i), o ile  są  s to so w an e  w  odpo 
w ied n im  stężen iu . P o w y że j p ew n y ch  s tężeń  n a s tę p u je  
p rzy sp ieszen ie  re a k c j i ;  f a k t  te n  łączn ie  ze zm ian ą  p o 
te n c ja łu  m iedzi sp o w o d o w an ą  d o d a tk iem  h a lo g en k u  
m ożna w y tłu m aczy ć  tw o rz e n ie m  się  zw iązk ó w  zespo
lo n y ch  m iedzi.

K ie ro w n ic tw u  Z a k ła d u  C hem ii F izyczne j P o li te c h 
n ik i G d ań sk ie j d z ięk u ję  za  u m o ż liw ien ie  w y k o n a n ia  
m i p racy . Ob. Ob. P ro f . P ro f . d r  J . K am eck iem u , k ie r. 
Z ak ł. C hem . F iz. A. G. H . w  K ra k o w ie  i d r  St. M incow i 
k ie r . Z ak ł. C hem . Fiz. P o lite c h n ik i G d ań sk ie j w y ra 
ż am  serdeczne  pod z ięk o w an ie  za cen n e  uw ag i.

L i t e r a t u r a

1. U. R. E v an s — M eta llic  C orrosion , P a ss iv ity  a n d  
P ro te c tio n  — L ondon , 1937

2. M. C en tn e rszw er, W- H e lle r  — R oczn ik i C hem ii 
18, 425 (1938)

3. V. H. V eley  —  J. Soc. C hem . Ind . 8, 858 (1389)
4. C happel, R od theli, M e C u rth y  — In d . E ng . C hem . 

20, 582 (1928)
5. W. A. K uzn iecow , Z. Jo f fa  —  Ż. Fiz. C him . 21, 

201 (1947)
6. W. M achu  — K o rr. u . M e ta lłsc h u tz  13., 20 (1937)
7. B. K am ień sk i —  E le m e n ty  C h em ii F izyczne j — 

W arszaw a, 1947
8. N . P a lm a e r  —  T h e  C orro sion  of M eta ls  — S to ck 

h o lm  1929
9. P ira k , W enzel —  K o rr. u. M e ta lłsc h u tz  10, 29 

(1934)
10. H. F is c h e r  — Z tsch r . E lek tro ch em . 49, 342 (1943)

Inżynierowie i Technicy stają do wyborów 
w szeregach Frontu Narodowego pod hasłem 

walki o Pokój i Socjalizm



396 PRZEM YSŁ CHEMICZNY V III N r 5 (1952)

Normy zużycia w przemyśle kw asu 
siarkowego

A, Sw inarski

P rz e m y sł k w a su  siarkow ego , je d e n  z n a jd a w n ie j 
o p an o w an y ch  p ro cesó w  techno log icznych , je s t  n a j le p 
szą i lu s tra c ją  p o s tę p u  techn icznego , ja k i  u d a ło  się 
z rea lizow ać  n a  sk u te k  co raz  ściśle jszego  p o w iązan ia  
p ra k ty k i p rzem y sło w e j z p ra c ą  n au k o w o -b ad aw czą . 
P o s tę p  tech n iczn y , n ie  o g ra n ic z a ją c  s ię  do: p o p ra w ie n ia  
s to p n ia  w y k o rzy s tan ia  su ro w ca  i  m a te r ia łó w  pom oc
n iczych , u z e w n ę trz n ił się  ró w n ie  •w yraźnie w  zw ięk 
szen iu  w y d a jn o śc i p ro d u k c y jn e j a p a ra tu ry  i  zw iązan e j 
z ty m  zn aczn e j o bn iżk i ko sz tó w  w y tw a rz a n ia .

O m aw ia ją c  z a g ad n ien ie  n o rm  zużyc ia  w  p rzem y śle  
k w a su  sia rk o w eg o  n ie  m ożna tego  te m a tu  ro zw in ąć  
o d d z ie ln ie  od c a ło k sz ta łtu  p o s tę p u  tech n iczn eg o  te g o  
p rzem y słu  i n ie  m ożna og ran iczy ć  się  ty lk o  d o  z a g a d 
n ie n ia  zużycia  su row ców .

S to p ień  w y k o rz y s ta n ia  su ro w có w  s ia rk o n o śn y ch  je s t  
n iew ą tp liw ie  je d n ą  z p o d staw o w y ch  n o rm  zużycia. 
N o rm y  te j  je d n a k  n ie  m ożna o m aw iać  w  o d e rw a n iu  
od  d ecy d u jąceg o  czy n n ik a , ja k im  je s t  jak o ść  i  g a tu n e k  
su row ca .

Ja k o ść  g łów nego  su ro w c a  s ia rk o n o śn eg o  — p iry tu  
za leży  od:

a) P ro cen to w e j z a w a rto śc i s ia rk i  w  p iry c ie . Im  za
w a rto ś ć  ta  je s t  w yższa, ty m  ła tw ie js z e  je s t  p e łn e  
w y k o rz y s ta n ie  s ia rk i. Z m n ie jsza jąca  s ię  z a w a rto ść  
s ia rk i w  p iry c ie  p o w o d u je  a u to m a ty c z n ie  p o w ię k 
szen ie  s ię  ilo śc i w y p a łk ó w  p rz y p a d a ją c y c h  n a  je d 
n o s tk ę  s ia rk i. Z  te g o  p o w o d u  p rz y  porówmam iu 
dw óch  ro d za jó w  p iry tu , jed n eg o  o z aw arto śc i np . 
48% S., d ru g ieg o  o z aw arto śc i 38 % S., (n aw e t w  w y 
p a d k u  o trzy m an ia  ró w n e j z aw arto śc i s ia rk i  w  w y -  
p a łk a e h  n p . 1% S.), o trz y m a m y  gorsze  w y k o rz y s ta 
n ie  p rz y  p iry c ie  uboższym  w  s ia rk ę . W y k o rzy s tan ie  
to d la  p iry tu  o 48 % S  w y n iesie  88,46%, n a to m ia s t 
d la  p iry tu  o 38% S —  ty lk o  97,98% . W  rzeczy w is to 
śc i p rz y  użyciu  n isk o p ro cen to w y ch  p iry tó w , w s k u 
te k  n isk ie j te m p e ra tu ry  p a n u ją c e j w  p iecu , p ro 
cen to w a  za w a rto ść  s ia rk i w  w y p a łk a c h  je s t  w y ż
sza n iż  p rz y  uży c iu  p iry tó w  b o g a ty ch  w  s ia rk ę . 
P o w o d u je  to  d a ls z e  po g o rszen ie  s ię  w y d a jn o 
ści p ro d u k c y jn e j. D la teg o  b łę d n e  je s t  często  obec
n ie  S tosow ane p rz e lic z a n ie  n o rm  zu ży c ia  su ro w c a  
je d y n ie  w  o p a rc iu  o  jeg o  p ro cen to w ą  za w a rto ść  
s ia rk i, bez u w z g lęd n ie n ia  zm n ie jsza jąceg o  s ię  s to p 
n ia  w y k o rz y s ta n ia  su ro w c a  w  w y p a d k u  p rz e jśc ia  
n a  su ro w iec  n iże j p ro cen to w y .

W y d a jn o ść  p rażen ia , czyli s to su n ek  ilo śc i s i a r 
k i w y d o b y te j z  su ro w ca  w  fo rm ie  SCh d o  ilo śc i 
s ia rk i  c a łk o w ite j z a w a rte j w  su ro w cu , n azy w a  się 
u z y sk ie m  s ia rk i u ży teczn e j.'

O p ie ra jąc  się  n a  d an y ch  z p ra k ty k i, p rzy jąć  
m ożna g ó rn e  g ran ice  u zy sk u  s ia rk i  u ży teczn e j w  
zależności od  z aw arto śc i s ia rk i w  p iry c ie  p rz y to 
czone w  ta b e l i 1.

T a b e l a  1

% S w  p iry c ie % S
w  w y p a łk a c h

u z y sk  S 
u ż y te c z n e j

48 0,5 99,26
45 0,6 99,04
42 0,7 98,77
40 r,o 98,11
37 1,5 96,90
35 2,2 95,10

b) D ru g im  w ażn y m  w a ru n k ie m  d o b re j w y d a jn o śc i 
su ro w ca  je s t  m ożliw ie  m a ła  z a w a rto ść  zan ieczy 
szczeń szkod liw ych  d la  p rocesu  p ra ż e n ia . D o szk o d 
liw y ch  zan ieczyszczeń  p ir y tu  za liczam y  ite m e ta le , 
k tó re  w  czasie  p ro cesu  p ra ż e n ia  tw o rz ą  s ia rc z a n y  
o (tem p era tu rze  ro z k ła d u  -wyższej n iż  te m p e ra tu ra  
o s iąg an a  w  n o rm a ln y c h  p ieca ch  p iry itow ych . N a 
leżą  .tu: Cu, Zn, P b , Ca, Mg.

Ilo śc i s ia rk i, zw iązan e  w  fo rm ie  s ia rc z a n ó w  z ty 
m i m e ta la m i, s ą  d la  p ro c e su  p ro d u k c ji  k w a su  
straco n e , gdyż p o zo sta ją  w  w y p a łk a c h . Z godn ie  
z d a n y m i z  l i te r a tu ry  zaw arto ść  ty c h  m e ta li  w  p i
ry c ie  zw iększa  z a w a rto ść  s ia rk i w  w y p a łk a c h  w  
ilo śc iach  p o d an y ch  w  ta b e l i 2.

T a b e l a  2

j  zan ieczy szcz . 
w  p iry c ie

S p o w o d o w an a  podw yżka  
z a w a r to ś c i s ia rk i w  w y p a l-  

k a c h  o % S

1 % Cu 0,5
1 % Z n 0,5
1 % P b 0,15
1 % CaO 0.57
1 % M gO 0,80

c) T rzec im  w ażn y m  w a ru n k ie m  d o b re j w y d a jn o śc i 
su ro w co w ej p ro ce su  je s t  u trz y m a n ie  od p o w ied n ie j 
g ra n u la c ji  su ro w ca . N a ogół w  l i te r a tu rz e  fachow ej 
w p ły w  z ia rn is to śc i p iry tu  n a  w y d a jn o ść  p ro cesu  
p ra ż e n ia  n ie  je s t  d o sta teczn ie  p o d k re ś lan y . J e d y 
n ie  M alin  z w ra c a  uw ag ę  n a  w ażność  te g o  z ag ad 
n ien ia , p o d a ją c  w  sze reg u  ta b e l w p ły w  g ra n u la c ji  
p iry tu  n a  w ysokość  u zy sk u  s ia rk i u ży teczn e j. T a 
b e la  3 pozw ala  sp raw d z ić  w p ły w  g ra n u la c ji  
p iry tu  n a  zaw arto ść  s ia rk i w  w y p a tk a c h .

T a b e l a  3

G ra n u la c ja  p iry tu  

i w y p a łk ó w  w  m m

P ro cen lo w o ść  
d an e j g ra n u la c ji  

w  w y p a łk a c h

% S w  d an e j 
g ra n u la c jj w y p a ł

k ów

3 63,20 0,9
3 — 5 9,72 1,72
5 — 7 7,00 4,12
7 — 10 5,00 6,18

p o w y że j 10 15,08 9,70
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J a k  w y n ik a  z pow yższego, u s ta le n ie  n o rm y  zużycia 
p iry tu  n ie  m oże być  m echan iczne , lecz  m u s i u w zg lęd 
n iać  szereg  c zy n n ik ó w  częściow o zw iązan y ch  z  ja k o 
śc ią  su ro w ca . O siągn ięc ie  w ysok ie j n o rm y  w y k o rzy 
s ta n ia  su ro w ca  zależy  ta k ż e  w  du ży m  s to p n iu  od 
p raw id ło w eg o  p rzy g o to w an ia  su ro w ca  d o  p ra ż e n ia  
i odpo w ied n ieg o  p ro w a d z e n ia  sam ego  p rocesu .

P rze liczm y  te raz , w  ja k im  s to p n iu  uzysk  s ia rk i 
uży teczn e j czy li w y d a jn o ść  p ra ż e n ia  w p ły w a  n a  u zy sk  
s ia rk i w  k w a s ie  s ia rk o w y m  w  s to su n k u  d o  s ia rk i  
ogólnej w p ro w ad zo n e j do p ieca  w  fo rm ie  piryitu. 
U zysk  w  s to su n k u  do  s ia rk i  ogó lnej ró w n a  się iloczy
now i z  u zy sk u  s ia rk i u ży teczn e j p rzez  u zy sk  s ia rk i  
w  k w a s ie  w  s to su n k u  do s ia rk i u ży teczne j.

J a k o  g ó rn ą  g ran icę  dob rego  w y k o rz y s ta n ia  su ro w 
ca w  p rze lic zen iu  n a  p ro d u k t g o to w y  n a leż y  p rz y ją ć  
98,5%  za w a rto śc i s ia rk i ca łk o w ite j. Ł a tw o  m ożna  w y 
liczyć, że osiągn ięc ie  te j g ran icy  m ożliw e  je s t  ty lk o  
p rz y  p iry c ie  o  z a w a rto śc i pow yżej 40%  S p rz y jm u ją c  
m in im a ln e  stra!ty  w  w y p a łk ach .

P rz y  p iry ta c h  n isk o p ro cen to w y ch  lu b  z a w ie ra ją 
cych  znaczn ie jsze  ilo śc i szk o d liw y ch  zan ieczyszczeń  
g ó m a  g ra n ic a  w y d a jn o śc i obn iża  się n a w e t  d o  93%. 
M a lin  p o d a ję , że u zy sk  od s ia rk i ogó lnej w  m eto d z ie  
n itro zo w ej n ie  p o w in ien  być  m n ie jszy  od  95°/o, a  w  
m etodzie  k o n ta k to w e j n ie  n iższy  n iż  84,2%  licząc  n a  
s ia rk ę  ogó lną . P rz y  o b liczan iu  n o rm  d a n e  te  p rz y ją ć  
n a leży  oczyw iście  ty lk o  ja k o  o rie n ta c y jn e .

Z n o rm ą  zużyc ia  su ro w c a  śc iśle  łą c z y  się z ag ad n ie 
n ie  w y k o rz y s ta n ia  a p a ra tu ry .  N a ty m  p o lu  ZSE.Il 
poszczycić się m oże n a jw ię k sz y m i w  św iecie  su k ce 
sam i1. W  w y n ik u  ' in te n sy f ik a c ji p iecó w  o siąg n ię to  
ta m  sp a la n ie  n a  zw y k ły ch  p iecach  m ech an iczn y ch  
rz ę d u  250 kg . p iry tu  z  m r p o w ie rzch n i p r a -  
ża ln e j n a  dobę. P rzen ie s ie n ie  d o św iadczeń  r a 
dzieck ich  n a  n a sz e  fab iy fc i pozw oliło  ju ż  w  chw ili 
obecnej po d n ieść  n o rm ę  o b c iążen ia  p iecó w  do 
150 k g /m 2/24 g. Z w róc ić  trz e b a  je d n a k  uw ag ę  n a  
p o m ijan ą  często  zasadę . —  P o d n ies ien ie  w y d a jn o śc i 
a p a ra tu ry  p ra ż a ln c j n ie  m oże w  ż ad n y m  w y p a d k u  
w p ły w ać  n a  gorsze  w y n ik i w y k o rz y s ta n ia  su row ca . 
O bn iżka  k o sz tó w  o b sług i a n i zw iększen ie  d z ien n e j 
p ro d u k c ji n ie  z ró w n o w ażą  n ig d v  szkód  p o n ies ionych  
p rzez  gorsze w y k o rz y s ta n ie  su ro w ca , zw łaszcza  su 
row ca im p o rto w an eg o . P rz y ję c ie  n o rm y  150 k g  p iry 
tu  n a  m 2 p o w ie rzch n i p ra ż a ln e j p iecó w  i  n a  d o b ę  o d 
nosi) się d o  p ir y tu  45%. T ak że  i tu ta j  p rzy  p ra ż e n iu  
su ro w ca  n iże j p ro cen to w eg o  n ie  w o ln o  do k o n y w ać  
a u to m a ty czn y ch  p rze liczeń . W ziąć trzo h a  pod  uw agę , 
że p rzy  p ra ż e n iu  p iry tó w  n isk o p ro cen to w y ch  m asa  p i
ry tu  o d p o w iad a  m as ie  p iry tó w  w y sokop rocen tow ych , 
a  te m p e ra tu ra  re a k c j i  je s t  n iższa.

W  sy s tem ie  n itro z o w y m  w ażn ą  p o zy c ję  ko sz tó w  
p ro d u k c ji s ta n o w i zużycie  tle n k ó w  azo tu . T o też  n o r
m a zużycia  k w a s u  azo tow ego  je s t  o b o k  n o rm y  w y k o 
rz y s ta n ia  su ro w ca  n a jw a ż n ie js z ą  w  p ro d u k c ji k w a su  
m etodą n itro zo w ą . P rz y ję ło  się  m n iem an ie , że zuży 
cie k w a su  azo tow ego n a  w y ró w n a n ie  s t r a t  p ro d u k c y j
nych tle n k ó w  a z o tu  za leżn e  je s t  od  in te n sy w n o śc i p ro 
dukcji. M n iem an ie  to  je s t  ty lk o  częśc iow o  słu szne . 
Z es taw ia jąc  c y fry  p ro d u k c y jn e  w ie lu  fa b ry k , a  z w ła 
szcza now oczesnych , w y so k o  z in ten sy fik o w a n y ch  s y 
stem ów  w ieżo w y ch  m o żn a  s tw ierd z ić , że  zw iększone 
zużycie k w a su  azo tow ego  po lega  w  zn aczn y m  s to p n iu

n a  p o w iększen iu  ogólnej ilości tle n k ó w  azo tu  w  obiegu. 
O b licza jąc  p ro c e n t n ieu n ik n io n y ch  s tra t, spow o d o w a
n y ch  n ieszczelnością  a p a ra tu ry  w  s to su n k u  d o  c a łk o 
w itego  »b iegu , p rzek o n ać  s ię  m ożem y, że p o zo rn a  
zw y żk a  zużycia  k w a su  azo tow ego  w  sy s te m a c h  z in te n 
sy fik o w an y ch  w  p o ró w n a n iu  do sy s tem ó w  o śred n ie j 
w y d a jn o śc i je s t  n ie m a l p ro p o rc jo n a ln a  do zw iększone
go o b ro tu  i  ogólnej ilo śc i tle n k ó w  a z o tu  w  system ie .

P rz y  o becnym  o p a n o w a n iu  teo re ty czn y ch  za sad  
p ro cesu  n itrozow ego , p rzy  zach o w an iu  w szy stk ich  
p a ra m e tró w  p ro d u k c y jn y c h  i  ró w n o m ie rn e j p ro d u k c ji 
c iąg łe j, zużyc ie  k w a su  azo tow ego  w  p rze lic zen iu  n a  
k w a s  100%  n ie  p o w in n o  p rzek ro czy ć  10 k g  n a  to n ę  
w y p ro d u k o w an eg o  k w a su  s ia rk o w eg o  100%. D la  sy 
stem ó w  w ysoko  z in ten sy fik o w a n y ch  o  b a rd z o  d u ż y m  
obrocie  tle n k ó w  azo tu  n o rm a  ta  m o g łab y  u lec  zw yżce 
do -15 kg . N ieodzow nym  w a ru n k ie m  o siąg n ięc ia  te j 
n o rm y  je s t  n ie n a g a n n y  s ta n  a p a ra tu ry , je j w y s ta rc z a 
ją c a  ob ję tość , a p rz e d e  w szy s tk im  — u trz y m y w a n ie  
śc isłych  w a ru n k ó w  reż im u  techno log icznego .

M etoda  k o n ta k to w a  p ro d u k c ji k w a su  s ia rk o w eg o  
p o siad a  sw o je  sp ecy ficzn e  n o rm y  o d u ży m  znaczen iu  
d la  osta tecznego  w y n ik u  p ro d u k c ji.

Doi n a jw a ż n ie jsz y c h  n o rm  te j p ro d u k c ji zaliczyć 
n a leży : s to p ień  k o n w e rs ji SOa n a  SOs o ra z  zw iązan ą  
z ty m  n o rm ę  w y d a jn o śc i sy s tem u  w  k g  H 2S O 1 100% 
z leg m asy  k o n ta k to w e j n a  dobę.

M alin  p o d a je , że s to p ień  k o n w e rs ji niie p o w in ien  
być m n ie jszy  n iż  98% . P ow yższą  n o rm ę  p rz y ją ć  n a le 
ży ja k o  d o ln ą  d o p u szcza ln ą  g ran icę , gdyż dośw iad cze 
n ia  n a szy ch  fa b ry k  w y k aza ły , > że osiągn ięc ie  w yższej 
k o n w e rs ji leży  ca łk o w ic ie  w  g ra n ic a c h  m ożliw ości.

N o rm a  ta  zw iązan a  je s t  ściśle  z  ilo śc ią  k w a su  o trz y 
m y w an eg o  z  k g  m a sy  k o n ta k to w e j. Im  ilo ść  ta  je s t  
w yższa, ty m  k o n w e rs ja  je s t gorsza. N ależy  p rz y ją ć  
ja k o  zasadę , że  podnoszen ie  w y d a jn o śc i z k g  m asy  k o n 
tak to w e j ty lk o  w ów czas je s t  o siąg n ięc iem  p o zy ty w 
nym , gdy  n ie  w iąże  się z p o g o rszen iem  s to p n ia  k o n 
w ersji. N o rm ę w  g ra n ic a c h  4 k g  k w a su  z  1 k g  m asy  n a  
dobę m ożna  o s iągnąć , jeże li w szy stk ie  p a ra m e try , k tó 
rych  w y m a g a  k o n w e rs ja , b ędą  d o trzy m an e . D o n ich  
n a leż ą  w  p ie rw szy m  rzęd z ie  o d p o w ied n i sk ład  gazów , 
u trzy m an ie  w ąsk ieg o  z a k re su  te m p e ra tu r  o raz  o d p o 
w iedni s ta n  m asy  k o n ta k to w e j.

W  p ro ces ie  k o n ta k to w y m  trz e b a  ró w n ież  zw rócić  
baczną u w ag ę  n a  d w ie  d o d a tk o w e  n o rm y , a  m ia n o 
w icie : n a  s t r a ty  w  w ieżach  oczyszczających  i  n a  s to 
p ień  ab so rp c ji. P ie rw s z a  n o rm a  (o i le  m i w iadom o) n ie  
je s t  jeszcze  d o sta teczn ie  o p raco w an a  dośw iad cza ln ie .

J a k o  d opuszcza lne  p rz y jm u je  s ię  w  -wieżach oczysz
cza jący ch  s t r a ty  s ięg a jące  8% .

Sądzę, że p rz e z  d o k ła d n e  b a d a n ia  w p ły w u  s tężen ia  
k w a su  n a  s to p ie ń  rozpuszcza lnośc i SO 2 m o żn a  będzie  
o k reś lić  dośw iad cza ln ie  śc isłe  g ran ice  s tężeń  d la  w ież  
su szących  i oczyszczających , a b y  tą  d ro g ą  zm n ie jszyć  
do ty ch czaso w e  s t r a ty  w  te j fa z ie  p ro d u k c ji.

S to p ień  a b so rp c ji n ie  p o w in ien  być  n iższy  n iż  99% . 
O siągn ięc ie  te j n o rm y  m a  d u ż e  znaczen ie  d la  o s ta te c z 
nej w y d a jn o śc i sy s tem u .

J e s t  to  w y łączn ie  s p ra w a  ścisłego p rz e s trzeg an ia  
re ż im u  techno log icznego , po d  w a ru n k ie m  oczyw iście  
d o sto so w an ia  a p a ra tu ry  do n a tę ż e n ia  p ro d u k c ji.

S to so w an ie  d o s ta teczn e j gęsto śc i z ra sz a n ia  i  od p o 
w iedn iego  s tę żen ia  k w a s u  ab so rb u jąceg o , d o b re  w y 
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p ełn ien ie  w ież, to  w a ru n k i ła tw e  do  re a liz a c ji i  w y 
s ta rc z a ją c e  d la  o siągn ięc ia  p o żąd an y ch  w yn ików .

Szczegółow a ana liza  do tychczasow ych  o siąg n ięć  n a 
szego p rzem y słu  w y k ra c z a  poza ra m y  a r ty k u łu . O g ra 
n iczym y się w ięc  do k i lk u  fra g m e n ta ry c z n y c h  p rz y 
k ładów .

N a jis to tn ie jsz ą  n o rm ą  d e c y d u ją c ą  o ca łe j p ro d u k c ji  
je s t  n ie w ą tp liw ie  u zy sk  w  s to su n k u  do  s ia rk i ogó l
ne j.

W  p rz e k ro ju  w y n ik ó w  u zy sk an y ch  p rzez  n a sz e  fa b 
ry k i k w a su  s ia rk o w eg o  zo rien to w ać  s ię  m ożem y, że 
da lecy  jeszcze  je s te śm y  c d  szczy tow ych  osiągn ięć  
p a ń s tw  w y so k o  u p rzem ysłow ionych .

W  p ra ż a ln i p iry tu  g łów ną  p rzy czy n ą  n ieo s iąg an ia  
do b re j n o rm y  zużycia  su ro w ca  je s t  n iec iąg ło ść  p racy  
pieców .

W  p ew n y ch  w y p a d k a c h  n ieo s iąg an ie  n o rm  zużycia  
k ra jó w  p rzo d u jący ch  p rzy p isać  tr z e b a  ź le  z ro zu m ia 
n e j a k c ji  in te n sy fik a c ji ' p ra c y  p raża ln i. N ie  m ożna b o 
w iem  in te n sy fik o w a ć  p ra c y  w y łączn ie  p rz e z  zw ięk sze 
n ie  obc iążen ia  p ieców - z po m in ięc iem  sp ra w y  ró w n ie  
w ażn e j —  jed n o czesn eg o  u trz y m a n ia  d o b re j w y d a j
n o śc i s ia rk i u ży teczn e j. D la  p rz y k ła d u  p o d a ję  tu ta j  
n a jb a rd z ie j ja s k ra w y  p rz y p a d e k  w ad liw ego  p rz e p ro 
w ad zen ia  te j a k c ji .

Z a d a n ie  b rzm ia ło : podn ieść  w y d a jn o ś ć ' p ra ż a ln i
z 100 k g  p iry tu /d o b ę /m - po w ie rzch n i p ra ż a ln e j p ieców  
do p rz y n a jm n ie j  150 k g /d o b ę /m 2.

P rz y  p ie rw o tn y m  o b c iążen iu  p ra ż a ln i  o trzy m y w a
n o  w y p a lk i w  g ran icach  2,75%S, p rzy  su ro w c u  w y j
ściow ym  42% S . U zysk  s ia rk i u ży tec zn e j w y n o sił w ięc  
96,07%. P o  zw iększen iu  obc iążen ia  do  w y so k o śc i w y 
m ag an e j w  z a d a n iu  z a w a rto ść  s ia rk i w  w y p a łk a c h  
w yniosła  15,12% S. U zysk  s ia rk i u ży teczn e j sp ad ł do 
64%. N a  pozór z a d a n ie  zo s ta ło  w y k o n an e  i p ra ż a ln ia  
u zy sk a ła  p rzep iso w e  obciążen ie . W  rzeczyw isto śc i 
je d n a k , w  p ie rw szy m  w y p a d k u  p rzed  in te n sy fik a c ją , 
p ra ż ą c  50 t. n a  dobę w y p ro d u k o w a n o  w  g azach  20.175 
k g . S, n a to m ia s t w  d ru g im  w y p a d k u  p o  in te n sy f ik a c ji 
p rażąc  75 t. p iry tu  u zy sk an o  w  gazach  20.160 kg . S. 
R zeczyw isty  w ięc e fe k t w y ra ż a ł się  s t r a tą  25 to n  p iry 
tu  n a  dobę.

S ta ło  się to  sk u tk ie m  n ien a leży teg o  p rzy g o to w an ia  
a p a ra tu ry  do  zm ian y  obciążen ia .

D alszą  p rzy czy n ą  u n iem o ż liw ia jącą  o siągn ięc ie  
w  n aszy ch  fa b ry k a c h  w y so k ie j n o rm y  w y d a jn o śc i je s t  
n ied o s ta teczn a  k o n tro la  g ra n u la c ji su ro w ca  w sad o w e
go. T y lko  n iew ie le  fa b ry k  pośw ięciło  n a leż n ą  uw ag ę  
te m u  w ażn em u  zag ad n ien iu . N iew y so k i k o sz t in w e 
s ty c ji zw iązan y  z m o n tażem  ra c jo n a ln ie  p ra c u ją c e j 
so rto w n i n a  pew n o  w ie lo k ro tn ie  się z a m o rty z u je  n a w e t 
w  ciągu  jed n eg o  ro k u  d z ięk i lep szem u  w y k o rz y s ta n iu  
su row ca.

W  m etodzie  n itro zo w ej p o w a ż n ą  bo lączkę  n aszy ch  
fa b ry k  s ta n o w i zb y t d uże  zużycie  k w a su  azo tow ego . 
G łów ną  p rzy czy n ę  te g o  s ta n u  w id zę  w  n ie d o s ta te c z 
n y m  o p an o w an iu  w iadom ośc i teo re ty czn y ch  i p r a k ty 
cznych o p ro ces ie  n itro zo w y m  p rzez  p e rso n e l te c h n i
czny  i o b s łu g ę  zak ła d ó w  p ro d u k c y jn y c h . U sun ięc ie  
d ro b n y ch  n ie ra z  b ra k ó w  a p a ra tu ry  u tru d n ia ją c y c h  
re g u la rn ą  p ra c ę  sy s tem u  leży w  m ożliw ościach  re a l i
zacji każdego  zaikladu, jeże li zn an e  są  p rzy czy n y  po 
w o d u jące  rozb ieżność  m iędzy  w y n ik a m i p ro d u k c y j
ny m i a  p rzep isan ą  n o rm ą  zużycia  k w a su  azo tow ego.

S łu szn ie  tw ie rd z i się, że n o rm a  zużycia  k w a su  a z o 
tow ego  je s t m ie rn ik ie m  w iad o m o śc i fach o w y ch  k ie 
ro w n ic tw a .

W eźm y p rz y k ła d  ze Z w iązk u  R adzieck iego , gdzie  
o s ta tn io  dzięk i w zm ożonej k o n tro li  p rzeb ieg u  p ro d u k 
c ji ś re d n ie  zużycie  k w a su  azo tow ego  w  w ysoko  z in 
ten sy fik o w an y ch  sy s tem ach  w ieżow ych  z 15 k g  100% 
H N O j n a  1 t  100%  H 2S O 1 obn iżono  do  12 kg.

W  fa b ry k a c h  p ra c u ją c y c h  m e to d ą  k o n ta k to w ą  duże  
znaczen ie  p o siad a  n o rm a  p rz e ro b u  n a  1 k g  m asy  k o n 
ta k to w e j. I  tu ta j  n ie  o siąg n ę liśm y  jeszcze  w y n ik ó w  
w  p e łn i z ad o w ala jący ch  ze w zg lęd u  n a  n ied o s ta tecz 
ne u zb ro jen ie  z a k ła d ó w  w  a p a ra tu rę  pom iaro w ą.

T y lk o  szczegółow a i w n ik liw a  k o n tro la  p ro c e su  k o n 
tak to w eg o , p re c y z y jn a  k o n tro la  te m p e ra tu r  w ęzła  
k o n tak to w eg o  pozw oli n a  zb liżen ie  się  do o siąganych  
w sk a li św ia to w e j n o rm  obc iążen ia  n a  1 k g  m asy  k o n 
tak to w e j.

B y łoby  w sk azan e , aby  fa b ry k i ' o p raco w a ły  n a  p o d 
s ta w ie  is tn ie ją c y c h  n o rm  w n ik liw ą  a n a liz ę  p rzyczyn  
n ieo s iąg an ia  szczy tow ych  n o rm  zużyc ia  i  obciążen ia . 
N a te j p o d staw ie  po w in ien  być  o p raco w an y  h a rm o n o 
g ra m  p ra c  zm ie rza jący ch  do u su n ię c ia  ty c h  n ied o c iąg 
nięć.

W  ro k u  b ieżącym  u tw o rzo n e  zo sta ło  C e n tra ln e  L a 
b o ra to r iu m  B ad aw cze  K w a su  S ia rkow ego . P la n  p ra c y  
te j je d n o s tk i p rz e w id u je  b a d a n ia  n a d  m o d e rn izac ją  
i p o p ra w ie n ie m  w y n ik ó w  p ro d u k c y jn y c h  w  fa b ry k a c h  
k w a su  siarkow ego .

W  z ro zu m ien iu  w ażn o śc i zag ad n ien ia  szk o len ia  k a d r  
tech n iczn y ch  naszego  p rz e m y s łu  szczególny  n ac isk  
położono n a  a k c ję  d o k sz ta łcan ia  zaw odow ego. N a  p o 
lece n ie  C en tra ln eg o  Z a rz ą d u  naszego  p rz e m y słu  o rg a 
n iz u je  s ię ' w  o k re sach  co  4 —  6 ty g o d n i se m in a ria  
szko len iow e d la  w szy stk ich  p ra c o w n ik ó w  tech n icz 
n y ch  p rzem y słu  k w a su  sia rk o w eg o , gdzie  k o le jn o  
om aw ia  s ię  poszczególne e ta p y  p ro d u k c ji.

P ro g ra m  se m in a rió w  o b e jm u je  szczegóły reż im u  t e 
chno logicznego , k o n tro li p ro d u k c ji, o m ów ien ie  a p a 
r a tu ry  i  zachodzących  w  n ie j re a k c j i chem icznych  w  
now oczesnym  ich  u jęc iu . U czes tn ik ó w  sem in a rió w  
p b o w iązu je  p rzy g o to w an ie  p ew n y ch  z ad ań  te o re ty c z 
n y ch  i  p rak ty czn y ch .

T ak  u ję ta  a k c ja  pozw ala  n ie  ty lk o  n a  u zu p e łn ien ie  
i p o d n ies ien ie  poziom u w ied zy  zaw odow ej, a le  i zm u 
sza d o  zap o zn an ia  s ię  z  no w y m i zdobyczam i w  te o r ii  
i  w  te ch n o lo g ii p ro cesu . U k o ń czen ie  z w y n ik iem  po 
z y ty w n y m  c y k lu  ty ch  se m in a rió w  b ędz ie  n iezb ę d n y m  
w aru n k iem  do o b jęc ia  o d p o w ied z ia ln eg o  s tan o w isk a  
w  p ro d u k c ji  lu b  d z ia le  k o n tro li .

D obrze  zo rg an izo w an a  k o n tro la  la b o ra to ry jn a  p ro 
d u k c ji, u m ie ję tn o ść  k o rz y s ta n ia  z  w y n ik ó w  p rz e d s ta 
w ianych  p rzez  ’la b o ra to r iu m  ru ch o w e , to  ta k ż e  je 
den  z w a ru n k ó w  u zy sk an ia  d o b ry ch  w y n ik ó w  p ro d u k 
cy jn y ch . T o też  C LB  o p raco w ało  w zo rcow y  op is u rz ą 
dzeń  i  p ra c y  la b o ra to r iu m  ru ch o w eg o  i w y k o n a ło  
ch ro n c  m e tra ż  a n a liz  k o n tro ln y ch , a  ta k ż e  op raco w ało  
i w p ro w ad z iło  do la b o ra to r ió w  fa b ry czn y ch  szereg  n o 
w y ch  oznaczeń  a n a li ty c z n y c h  —. szy b k ich , dosto so w a
n y ch  d o  w y m a g a ń  k o n tro li p ro d u k c ji.

In n y  d z ia ł p ra c  b ad aw czy ch  p ro w ad zo n y ch  p rzez  
C LB , a  ró w n ież  zw iązan y  z w yżej o m aw ian ą  sp ra w ą  
no rm , to  o p raco w an ie  w p ły w u  poszczególnych  p a r a 
m e tró w  n a  p rzeb ieg  p ro cesu  p ro d u k cy jn eg o . O trzy 
m an e  d an e  liczbow e p o zw a la ją  n a  dalsze  p o g łęb ien ie
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w iadom ości teo re ty czn y ch  o p rzeb ieg u  p ro cesu  i  n a  
d o k ład n ie jsze  o p ra c o w a n ie  re ż im u  technolog icznego .

P rz e m y sł k w a su  s ia rk o w eg o  m a  w ażn e  zad an ie  do  
sp e łn ien ia  w  re a liz a c ji P la n u  6 -le tn iego , m a  też  
w  ty m  o k re s ie  dużo za leg łośc i z  d aw n ie jszy ch  o k resów

do o d rob ien ia . W  o p a rc iu  o  pom oc Z w iązk u  R ad z iec
kiego, k r a ju  o n a jw y ż sz y m  poziom ie  tech no log icznym  
tego  p rzem y słu , k ro czy m y  zd ecy d o w an ie  do  w y k o n a 
n ia  sw y ch  z a d a ń  p ro d u k c y jn y c h  n ie  ty lk o  pod  w zg lą 
dem  ilości, a le  i jak o śc i p ro d u k tu  o ra z  poziom u p ro 
cesów  tech n o lo g iczn y ch .

Nowoczesne melody rozdzielania 
płynnych mieszanin

K- Tuszyński

R o zdzie lan ie  m ieszan in , k tó ry c h  sk ła d n ik i ró żn ią  sic 
znaczn ie  w łasn o śc iam i fizykochem icznym i, n ie  p rz e d 
s ta w ia  sp ec ja ln y ch  tru d n o śc i. T a k ie  p rocesy  ja k  d e 
s ty la c ja , r e k ty f ik a c ja , ab so rp c ja  lu b  a d s o rp c ja  są  ogól
n ie  z n a n e  i  s to sow ane , a  p o s tęp  d a je  s ię  t u  zau w aży ć  
je d y n ie  w  m e to d ach  o b lic zeń  lu b  te ż  w  pew n y ch  m o 
d y fik a c ja c h  a p a ra tu ry .

Je ż e li n a to m ia s t chodzi o ro zd z ie lan ie  m ieszan in  
sk ła d n ik ó w  o  zb liżo n y ch  w łasn o śc iach  lu b  też  tak ich , 
k tó ry c h  zw y k ły m i m e to d a m i n ie  o p łaca ło  s ię  ro zd z ie 
lać , to  p o s tę p  w  te j dz iedz in ie  je s t  b a rd z o  duży.

P o d staw o w e  w iad o m o śc i z te j dz ied z in y  m ożna 
znaleźć  w  c y to w an e j w  sp is ie  l i te r a tu ry  p ra c y  p ro f. 
W. Ś w ię to s ław sk ieg o . Z e w zg lęd u  je d n a k  n a  c h a ra k 
te r  pow yższej k siążk i, k tó r a  je s t  p o d ręczn ik iem  a k a 
dem ick im , pom in ię to  c a ły  d z ia ł p rocesów  ro zd z ie lan ia  
o p a rty c h  n a  z ja w is k u  dy fu z ji. D la teg o  te ż  a r ty k u ł  ten , 
p rzy p o m in a jąc  pew n e  m o d y f ik a c je  p o d staw o w y ch  
p rocesów  d e s ty la c ji  i  re k ty f ik a c j i  o ra z  o m aw ia jąc  
s to so w an e  słow n ic tw o , p o d a je  ró w n ież  n o w e  m eto d y  
ro zd z ie lan ia  m ie sz a n in  s to so w an e  n a w e t  do rozdzie
la n ia  izo topów .

M etody  te  p o s ia d a ją  ju ż  sw o je  teó rie , ró w n a n ia  
u m o ż liw ia jące  o b liczan ie  p rocesu , a  n a  te j p o d staw ie  
je s t m ożliw e ra c jo n a ln e  p ro je k to w a n ie  a p a ra tu ry . 
A r ty k u ł n in ie js z y  p o d a je  ency k lo p ed y czn e  w iadom ości 
do tyczące  ty c h  p rocesów , je że li n a to m ia s t chodzi 
o s tro n ę  te o re ty c z n ą  lu b  te ż  d o k ład n ie jsze  w iadom ośc i 
a p a ra tu ro w e -te c h n ic z n e , o d sy łam y  czy te ln ik a  do po
d an e j częściow o li te r a tu ry , k tó ra  b y ła  g łów ną  p o d s ta 
w ą  n in ie jsz e j p racy .

S łow nic tw o

P rz e d  'p rzy s tąp ien iem  do  o m ów ien ia  p ro ce só w  ro z 
dz ie lan ia  n a le ż y  u s ta lić  s to so w an e  słow nictw o.

D la p rz y k ła d u  w eźm y  zw y k łą  re k ty f ik a c ję  m iesza
n in y  d w u sk ła d n ik o w e j, (n ie tw o rzące j a  z eo tropu), 
k tó ra  p ro w a d z o n a  je s t  w  k o lu m n ie  z  p ó łk am i. J e s t  
to  ty p o w y  p roces zachodzący  s to p n iam i: każd y m
sto p n iem  ro zd z ia łu  je s t  p o jed y n cza  p ó lk a  k o lu m n y , 
n a  k tó re j zach o d z i z e tk n ięc ie  s ię  o b u  faz, a  n a s tę p n ie  
ich  rozdz ia ł —  k a ż d a  faza p rzech o d z i d a le j in n ą  d rogą , 
m ianow icie  faza  gazow a n a  p ó łk ę  w yższą, a  faza  
c iek ła  n a  n iższą. W  te n  sposób  sk ła d  g azu  od  p ó łk i 
do p ó łk i z m ie n ia  się  sk o k am i; w  sposób c iąg ły  
sk ład  te n  zm ien ia  się ty lk o  ta m , gdzie  s ty k a  s ię  
z cieczą, a  w ięc  n a  sam e j pó łce. Id en ty czn e  ro zu m o 
w an ie  m ożna  p rz e p ro w a d z ić  d la  cieczy.

Jeże li ■weźmiemy k o lu m n ę  z  w y p e łn ien iem , to  
m am y p ro ces ró żn iczk o w y , gdyż ob ie  fazy  są  w  c ią 

głym  ze tk n ięc iu  n a  ca łe j w ysokośc i k o lu m n y , w  zw iąz 
k u  z  czym  sk ła d  gazu  (lub  cieczy) je s t  in n y  n a  k a ż 
d y m  poziom ie.

U k ład em  k a sk a d o w y m  n azw iem y  z e s ta w  p o je d y n 
czych s to p n i ro zdz ia łu . N p. k o lu m n a  p ó łkow a je s t  
k a sk ad o w y m  zes taw ien iem  p o jed y n czy m  s to p n i ro z 
dzia łu , k tó ry m i są  pó łk i. Z e s ta w  k a sk a d o w y  czy też  
k o lu m n a  różn iczk o w a d a ją  p ro d u k ty : le k k i w zb o g a
cony  w  sk ła d n ik  n iże j w rz ą c y  lu b  te ż  m a ją c y  m n ie j
szy  c ięż a r cząsteczkow y  i c iężk i w zb o g acan y  w  s k ła d 
n ik  w y że j w rzący  lu b  o w ięk szy m  c ięż a rze  cząstecz
kow ym .

T a  część k a sk a d y , k tó ra  z n a jd u je  się  m iędzy  m ie j
scem  z a s ila n ia  a  m ie jscem  o d b io ru  p ro d u k tu  lekk iego , 
n azy w a  się częścią w zbogaca jącą , n a to m ia s t część 
m iędzy  m ie jscem  zas ilan ia  a  m ie jscem  o d b io ru  p ro 
d u k tu  c iężk iego  n a z y w a  się częścią odpędow ą.

K ażdy  ze s to p n i w ch o d zący ch  w  sk ład  k a sk a d y  d a je  
d w a s tru m ie n ie : g ó rn y  w zbogacony  w  sk ła d n ik  le k k i 
o raz  d o lny  w zbogacony  w  s k ła d n ik  ciężki.

W szy stk ie  t e  o k re ś len ia  s ą  n iezb ęd n e , je ż e li chcem y  
znaleźć w sp ó ln ą  te rm in o lo g ię  d la  p ro c e só w  ta k  z n a 
nych , ja k  n o rm a ln a  re k ty f ik a c ja  i  .tak m a ło  zn an y ch , 
ja k  np . d y fu z ja  te rm iczn a .

In n y ch  po jęć  (jak  w sp ó łczy n n ik  ro zd z ia łu , s to p ie ń  
w zbogacen ia , m in im a ln a  ilo ść  stopn i, s tru m ie ń  n e tto , 
m in im a ln y  s tru m ie ń  m ięd zystopn iow y) o m aw iać  n ie  
będziem y, gdyż do d a lszy ch  ro zw ażań  n ie  są  one  n ie 
zbędne.

P o d z i a ł  m e t o d

O m aw ian e  d a le j m e to d y  ro zd z ia łu  m ożna podzie lić  
n a  Itrzy g ru p y :

a) m o d y fik ac ję  ogó ln ie  z n an y ch  p ro ce só w  (d es ty 
la c ja  e k s tra k c y jn a , re k ty f ik a c ja  azeo tro p o w a , d e 
s ty la c ja  m o lek u la rn a ),

b) m e to d y  chem iczne  (w ym iana  w  faz ie  c iek łe j i  g a 
zow ej),

c) p ro ce sy  d y fu z y jn e  (dy fuz ja  te rm iczn a , gazow a, 
m asow a, z  w y p ie ra n ie m , w iró w k a  gazow a).

G ru p a  p ie rw s z a  n a le ż y  d o  p ro c e só w  częściow o o d 
w ra c a ln y c h  (w  sen s ie  te rm o d y n am iczn y m ); oznacza  
to, że  n ie  w szy stk ie  e ta p y  p ro ce su  s ą  p ro p o rc jo n a ln ie  
o d w raca ln e . D la  p rz y k ła d u  w eźm y  p ro c e s  d e s ty la c ji  
e k s tra k c y jn e j: p ro c e s  je s t  p o te n c ja ln ie  o d w ra c a ln y  n a  
poszczególnych  s to p n ia c h  k o lu m n y , n a to m ia s t  m o m en t 
w p ro w a d z a n ia  do k o lu m n y  e k s t ra h e n ta  je s t  p ro cesem  
n ieo d w raca ln y m .

T a k ie  p ro cesy  ja k  re k ty f ik a c ja  n a le ż ą  d o  p ro cesó w  
p o te n c ja ln ie  o d w ra c a ln y c h , to  znaczy  ta k ic h , w  k tó 
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ry c h  p ra c a  ro zd z ia łu  m oże b y ć  (teoretycznie zm n ie jszo 
n a  d o  w ie lk o śc i n iezb ę d n e j te rm o d y n am iczn ie  do p rze 
p ro w ad zen ia  rozd z ia łu . W ielkość ta k a  n ie  za leży  od 
w spó łczynn ika  w zbogacen ia , ty lk o  od e n tro p ii i  e n ta l
pii: w chodzącego  su ro w c a  i 'o trzym anych  p ro d u k tó w .

P ro cesy  d ru g ie j g ru p y  (o b e jm u jące  w y m ian ę  ch em i
czną) n a le ż ą  do  p ro cesó w  częściow o o d w raca ln y ch , 
o d w ra c a ln a  je s t  bow iem  ty  lico sam a  re a k c ja  z a c h o 
dząca w  k o lu m n ie .

P ro cesy  trz ec ie j g ru p y  n a le ż ą  w szy stk ie  d o  p ro ce 
sów  n ieo d w raca ln y ch , to  znaczy  ta k ic h , w  k tó ry c h  
k ażd y  s to p ień  ro zd z ia łu  zużyw a n ieo d zy sk iw an ą  n a d 
w yżkę  energ ii. P ro cesy  te  s ą  b a rd zo  k o sz to w n e  i  s to 
su je  się  je  tam , gdzie  w sze lk ie  in n e  m e to d y  rozdziar- 
lu  zaw odzą  lu b  te ż  są  k o sz to w n ie jsze  11 tru d n ie js z e  do 
p rzep ro w ad zen ia . T y p o w y m  p rz y k ła d e m  za s to so w an ia  
tak ich  p rocesów  je s t  ro zd z ie lan ie  izotopów .

P ro cesy  o s ta tn ie j g ru p y  ty m  się ró żn ią  od p rocesów  
dw óch  p ie rw sz y c h  g ru p , ż e  d ecy d u ją cy m  czy n n ik iem  
p o w o d u jący m  ro zd z ia ł je s t  szybkość  d y fuz ji, podczas 
gdy  w  ta m ty c h  p ro cesach  d y fu z ja  zach o d z i ró w n ież  
(czasam i o d g ry w a  n a w e t d u ż ą  ro lę ), je d n a k  n ie  je s t  
p rocesem  d ecy d u ją cy m  o ro zdz ie len iu .

P o  ty m  k ró tk im  w stęp ie  p rz y s tę p u je m y  d o  om ó
w ien ia  poszczególnych  procesów .

i
D e s t y l a c j a  e k s t r a k c y j n a

P ro ces  te n  s to su je  s ię  do  ty c h  m ieszan in , k tó ry c h  
sk ła d n ik i ró żn ią  s ię  n iezn aczn ie  te m p e ra tu rą  w rzen ia  
lu b  też  tw o rz ą  m ieszan in ę  w rzącą  w  je d n e j te m p e ra 
tu rze . j '

;
Zasada

D o d an ie  d o  m ieszan in y  se lek ty w n eg o  ro zp u szcza ln i
k a  w p ły w a  n a  w zg lęd n ą  lo tność  sk ład n ik ó w , z  ty m  że 
w p ły w  ten  je s t  w ięk szy  n a  je d e n  ze sk ład n ik ó w . P r o 
ces te n  m ożna  u w a ż a ć  za k o m b in a c ję  zw y k łe j d e s ty 
la c ji i  ab so rp c ji.

A p a ra tu ra

S c h e m a t je d n e j ze  sto so w an y ch  a p a r a tu r  w y ja śn ia  
sposób p ro w ad zen ia  p ro ce su  (rys. 1). A p a ra tu ra  O bej-

rmd. lekki

m u je  d w ie  k o lu m n y : d e s ty la c y jn ą  (a) i  o d p ęd o w ą  (b). 
K o lu m n a  d e s ty la c y jn a  d z ia ła  w  sposób n a s tę p u ją c y : 
d o lny  pod g rzew acz  (c) zam ien ia  ciecz n a  p a rę  id ącą  
k u  górze, n a to m ia s t ro zp u szcza ln ik  zaw rócony  z  k o 
lu m n y  odpędow ej i  część sk ro p lo n eg o  p ro d u k tu  le k 
k iego  (zaw rócona ja k o  flegm a) sp ły w a ją  k u  dołow ii 
W  k o lu m n ie  p ro d u k t le k k i p rzech o d z i do fazy  gazo

w e j, p ro d u k t c iężk i z  ro zp u szcza ln ik iem  tw o rz ą  fazę 
c iek łą . J a k o  ro zp u szcza ln ik  s to su je  s ię  c iecz o  n iższej 
lo tności n iż  sk ład n ik i m ieszan iny . K o lu m n a  o d pędow a 
d z ia ła  w  sposób p o d o b n y  do k o lu m n y  d e s ty la c y jn e j: 
podg rzew acz  (d) z ap ew n ia  p o w s ta w a n ie  fazy  gazow ej, 
sk ra p la c z  (e) z ap ew n ia  obecność  fazy  c iek łe j.

T eo ria  procesu

I s tn ie ją  ró w n a n ia  u jm u ją c e  ta k ie  w ie lk o śc i, ja k  
w sp ó łczy n n ik  ro z d z ia łu  lu b  te ż  in n e  s k ła d n ik i b ila n su  
m a te ria ło w eg o  lecz  do te j p o ry  n ie  m a  p ro s teg o  ró w 
n a n ia  o b e jm u jąceg o  m in im a ln e  zużycie en e rg ii c iep l
n e j. I s tn ie je  śc is ły  zw iązek  pom iędzy  o p ty m a ln y m  z u 
ży c iem  c iep ła  a  ilo śc ią  s to sow anego  ro zp u szcza ln ik a  
n a  je d n o s tk ę  czasu . P o n iew aż  je d n a k  do ogó lnego  b i
la n s u  c iep lnego  w ch o d zi też  c iep ło  zu ż y te  w  k o lu m n ie  
■odpędowej, k tó re  je s t  ró w n ież  fu n k c ją  s tosow anego  
ro zp u szcza ln ik a , p ro ce s  te n  je s t  d o s ta teczn ie  sk o m p li
ko w an y , ‘ty m  b a rd z ie j że  w  g rę  w ch o d zą  ciecze rz e 
czyw iste  a n ie  id ea ln e .

P ro ces d e s ty la c ji e k s tra k c y jn e j je s t  p rocesem  czę 
ściow o o d w raca ln y m .

Z a sto so w a n ie

D esty lac ję  e k s tra k c y jn ą  s to su je  się na, sk a lę  fa b ry 
czną. T ypow e p rz y k ła d y : ro zd z ie lan ie  m ie szan in  b u 
ta d ie n u , b u ty le n u  i  b u ta n u  p rz y  za s to so w an iu  a c e to 
n u  lu b  fu r fu ro lu  ja k o  se lek ty w n eg o  ro zp u szcza ln ik a ; 
o d d z ie lan ie  to lu e n u  od  n ie a ro m a ty c z n y c h  w ęg lo w o 
d o ró w  z zas to so w an iem  fenolu .

R e k t y f i k a c j a  a z e o t r o p o w a

P ro ces  te n  o p ie ra  s ię  n a  te j sam e j zasadzie , co d e s ty 
la c ja  e k s tra k c y jn a , z tą  je d n a k  ró żn icą , że czy n n ik  ro z 

d zie lczy  tw o rz y  z  je d n y m  lu b  k ilk o m a  sk ła d n ik a m i 
je d e n  lu b  k ilk a  azeo tro p ó w  w p ły w a ją c  w  te n  sposób  
n a  zm ian ę  ich  lo tności. R e k ty f ik a c ja  a zeo tro p o w a  m oże 
b y ć  p ro w ad zo n a  z a ró w n o  w  sposób  c iąg ły  ja k  o k re so 
w y. W  je d n y m  p rz y p a d k u  czy n n ik  rozdzie lczy  zo sta je  
w p ro w ad zo n y  w  sposób  c iąg ły  w  górze k o lu m n y , w  
d ru g im  p rz y p a d k u  —  jed n o razo w o  w ra z  z  ro zd z ie lan ą  
m ieszan in ą  do  k o tła  re k ty fik a c y jn e g o .

Z a sto so w a n ie

Ja k o  p rz y k ła d  m ożna p o d ać  ro zd z ie lan ie  w ęg lo w o 
do ró w  p a ra f in o w y c h  i a ro m a ty czn y ch  o  zb liżonej lo t
n o śc i p rz y  pom ocy  a lk o h o lu  m ety low ego . A lk o h o l tw o 
rzy  z p a ra f in a m i je d e n  szereg  azeo tro p ó w , a  z e  zw iąz 
k a m i a ro m a ty c z n y m i —  d ru g i, ró ż n ią c e  s ię  o  ty le  te m 
p e ra tu ra m i wrzenia(, że  m ożna  je  rozdz ie lić  d ro g ą  n o r 
m a ln e j re k ty f ik a c ji  n a  o d p o w ied n ie  fra k c je . A lkoho l 
m e ty lo w y  w y m y w a  s ię  z  n ic h  w odą.

I
W k ła d  n a u k i p o ls k ie j

W  o sta tn ic h  la ta c h  n a jw ię k sz ą  ilo ść  p ra c  .pogłębia
ją cy c h  n asze  w iad o m o śc i o  te o r i i  azeo tro p ii, a  w  szcze
gólności o  azeo tro p ach  w ie lo sk ład n ik o w y ch , m am y  
do  zaw dzięczen ia  p ro f. W. Ś w ię to s ław sk iem u  i  jego  
szkole  (K. Z ięb o ra k  i inn i). O d p o w ied n ie  k o m u n ik a ty  
i  p ra c e  b y ły  o g łaszan e  w  R o czn ik ach  C hem ii, P rz e m y 
śle  C hem icznym  i  w  P ra c a c h  G łów nego  In s ty tu tu  
C h em ii P rzem y sło w ej.
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D e sty la c ja  m o le k u la rn a

J e s t  to  d e s ty la c ja  p ro w ad zo n a  po d  ta k  w y so k ą  p ró ż 
n ią , że da lsze  je j zm n ie jszan ie  n ie  w p ły w a  n a  w y 
d a jn o ść  a p a ra tu  (0,01 do 0,0001 m m  Hg). O d leg łość od 
m ie jsca  o g rzew an eg o  do  m ie jsca , w  k tó ry m  n a s tę p u je  
k o n d e n sa c ja , je s t  m n ie jsza  n iż  w ynosi sw o b o d n a  d roga  
cząsteczk i w  d a n y c h  w a ru n k a c h . T a k  p ra c u ją c y  a p a 
r a t  m a  w y d a jn o ść  0,4— 0,6 (w y d a jn o ść  liczona ja k o  

u ła m e k  sk ro p lo n y ch  i  p rzed es ty lo w an y ch  cząsteczek  
z* cząsteczek  o d p a ro w a n y c h ; w  n o rm a ln y m  a p a ra c ie  
d e s ty la c y jn y m  w sp ó łczy n n ik  te n  w ynosi 0,001—0,0001).

A p a ra tu ra

P ie rw szy m  a p a ra te m  sto so w an y m  n a  sk a lę  fa b ry c z 
n ą  b y ła  k o lu m n a  o sp ły w a jące j w a rs te w c e  c ieczy  (rys.
2). Z asad ę  d z ia łan ia  a p a ra tu  w y ja śn ia  ry su n e k ; część 
a p a ra tu  n a d  k o lu m n ą  s łu ży  do od g azo w an ia  cieczy d e 
s ty lo w an e j.

. . .
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rys . 2

O becn ie  s to su je  s ię  o g ó ln ie  a p a ra ty  w iro w e  (jeden  
z (typów —  rys. 3). Ś red n ica  ich  dochodzi d o  1 m. 
D esty lo w an a  ciecz ro zp o śc ie ra  się  c ien k ą  w a rs te w k ą  
n a  w iru ją c e j ta rc z y  o g rzew an e j od spodu . N ieo d p aro -

Suroyka
deslyl.

su n k o w o  m a ła  część o d p a ro w an y ch  cząsteczek  w ra c a  
po now n ie  do  m ie jsca  n ag rzan eg o , re sz ta  s k ra p la  ■ się 
i c h ło d z i Z  ty c h  p o w o d ó w  p roces d e s ty la c j i  m o le k u 
la rn e j S tosuje się d o  ta k ic h  zw iązk ó w  o rg an iczn y ch  
ja k :  e s try  w ita m in y  A, w ita m in y  E, w y so k o w rzące  
zw iązk i sy n te ty czn e , k w a sy  tłuszczow o itp . (p rzerób  
w  1947 r. —  około 2500 ton).

W y m i a n a  c h e m i c z n a

Zasada

P ro ces  po lega  n a  p rze b ie g a ją c e j w  faz ie  gazow ej 
lu b  c iek łe j r e a k c j i  w y m ia n y  izo to p ó w  po m ięd zy  d a n ą  
su b s ta n c ją  a  s u b s ta n c ją  w p ro w ad zo n ą .

i •
W ym ia n a  w  fa z ie  c ie k łe j

R e a k c ja  zachodzi p o m iędzy  ro zp u szczo n y m  gazem  
a  z jo n izo w a n y m  ro z tw o re m  w ed łu g  ró w n a n ia ;

H C I3N -f- (C 15N) H C IŁN  +  (C ,3N) ~~

P ro ces  o trz y m y w a n ia  izo to p u  w ęg la  C13 tą  m e to d ą  
p row ad zo n o  n a  sk a lę  h a n d lo w ą  w  f irm ie  K o d ak . J a k  
to  w y n ik a  ze sch em a tu  a p a ra tu ry  (rys. 4), je s t  to  p ro 
ces zb liżony  do p ro cesu  d e s ty la c ji i ab so rp c ji.

W  w a ru n k a c h  p ro w a d z e n ia  p ro cesu  ró w n o w a g a  r e 
a k c ji  sp rz y ja  p rzech o d zen iu  C13 d o  fazy  gazow ej.

NaĆW

u c y

NaC°N

NaĆ1"

n
NaOH

n

Ho CU '.»¿'•i
c>

HCaN

HCH 
HjS 0„

w an a  część su ró w k i d e s ty la c y jn e j w y ch o d zi p rzez  ru r ę  
p ro w ad zącą  z  ry n n y  zb io rczej um ieszczonej n ie ru c h o 
m o n a  k ra ń c a c h  w aru jące j ta rczy .

Z a sto so w a n ie

Diiecz gest w y s ta w io n a  n a  d z ia ła n ie  podw yższonej 
te m p e ra tu ry  p rzez  b a rd z o  k ró tk i  p rzec iąg  czasu , d z ię 
k i czem u u n ik a  s ię  ro z k ła d u  zw iązk ó w  czu łych  n a  
w p ływ y  te rm iczn e . W ysoka w y d a jn o ść  d e s ty la c ji 
w sk azu je  n a  k o rz y s tn y  p rzeb ieg  p ro ce su ; ty lk o  s to -

ry s . 4

W  k o lu m n ie  s p o ty k a ją  się w  przeciw prądzaie ro z tw ó r 
cy jan o w o d o ru  i  c y ja n k u  so d u  z c y ja n o w o d o re m  g a 
zow ym . F aza  gazow a z o s ta je  z a a b so rb o w a n a  w  g ó r
n y m  n aczy n iu  p rz e z  ro z tw ó r w o d o ro tle n k u  sodu , a  p o 
w sta ły  ro z tw ó r c y ja n k u  so d u  Częściow o o d e b ra n y  
ja k o  p ro d u k t w zbogacony  w  izo top  C13, a  częściow o 
zaw ró co n y  ja k o  fleg m a . G azow y c y ja n o w o d ó r p o w 
s ta w a ł p rz e z  d z ia ła n ie  ¡kw asem  s ia rk o w y m  n a  sp ły 
w a ją c y  k u  do łow i ro z tw ó r c y ja n k u  sodu . S u ro w iec  do  
r e a k c j i  w p ro w a d z a n o  d c  k o lu m n y  —  b y ł to  ro z tw ó r 
c y ja n k u  sodu.

D o te g o  ty p u  p ro cesó w  s to su je  się n a jcz ęśc ie j k a s k a 
d o w y  ze s ta w  k o lu m n . J a k o  p rz y k ła d  m o żn a  po d ać  

p ro ces  o trz y m y w a n ia  izo to p u  N*5 w e d łu g  re a k c j i :

N ‘'H , +  (N :1JH t),+

W  w a ru n k a c h  p ro w ad zen ia  re a k c j i  izo top  N 15 w zb o 
g aca  fazę  c iek łą , to  znaczy  re a k c ja  p rzeb ieg a  od s tro 
n y  p ra w e j k u  lew e j. P ro ce s  zachodzi p o m iędzy  ro z 
tw o re m  w o d o ro tle n k u  am o n u  i a zo ta n u  a m o n u  a am o
n iak iem  gazow ym . N a  te j  d ro d z e  m o ż n a  zw iększyć  
zaw arto ść  izo topu  N i5 z  0,38%  do  70% .
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W ym ia n a  w  fa z ie  gazow ej

W  o k res ie  w o je n n y m  je d n ą  z  m e to d  o trzy m y w an ia  
d e u te ru  b y ła  k a ta liz o w a n a  w y m ia n a  chem iczna w  
faz ie  gazow ej w e d łu g  ró w n a n ia :

HjO +  HD HDO +  H2

P rzy p u szcza ln y  sc h e m a t sto so w an e j a p a ra tu ry  p o 
d a je  ry s . 5. P a ra  w o d n a  i w o d ó r pochodzący  z e le k 

tro liz y  w ody  p rzechodz iły  k u  gó rze  po p rzez  w a rs tw ą  
k a ta liz a to ra , gdzie  n a s tę p o w a ła  re a k c ja  p rzech o d zen ia  
d e u te ru  do w ody. F aza  gazow a s ty k a ła  się ze sp ły w a 
ją c ą  k u  do łow i w odą. W oda ta  p o w sta w a ła  częściow o 
przez  sk ro p len ie , a  częściow o w  górze  k o lu m n y ; w od ó r 
w ychodzący  g ó rą  z  k o lu m n y  b y ł po zm ieszan iu  z t l e 
n em  (z e lek tro lizy  w ody) sp a lan y , a  o trz y m a n a  w oda 
sk ro p lo n a  i zaw ró co n a  do k o lu m n y . Z użycie  w o d o ru  
w ynosiło  3.500 m oli n a  1 m ol c iężk ie j w ody.

Teoria

N a p ie rw szy  r z u t  oka  w y m ian a  chem iczna  je s t  p o 
d o b n a  d o  d e s ty la c ji  i  ab so rp c ji w sk u te k  p rz e c iw p rą -  
dow ego ze tk n ięc ia  się  p a r  z  cieczą w  k o lu m n ie , je d 
n a k  ró żn ice  są  zasadn icze :

1) ro zd z ia ł zachodzi w sk u te k  w y m ian y  chem icznej 
p rz e b ie g a ją c e j w  je d n e j fazie, a  n ie  w sk u te k  
dążności do u z y sk a n ia  ró w n o w a g i m iędzy  p a rą  
a  cieczą,

2) ro zd z ia ł zależy  od s ta łe j ró w n o w ag i chem iczne j 
a n ie  od lo tnośc i w zg lęd n e j sk ład n ik ó w ,

3) szybkość  w y m ian y  jesft w  o s ta tn im  p rz y p a d k u  
- za leżna , p oza  p ro ce sam i d y fu zy jn y m i, ró w n ież  od

szybkości o s iągn ięc ia  ró w n o w a g i re a k c ji w y m ia 
ny , k tó rą  n a leż y  k a ta lizo w ać .

D y f u z j a  g a z o w a

P ro ces  te n  je s t  zn an y  od 1829 r . (G raham ), a p o le 
ga n a  d y fu z ji gazów  pop rzez  p rzep o n ę .

Zasada.

P ro ces  o p ie ra  się n a  z ja w isk u  d y fu z ji (ściśle j efuzji) 
gazow ej pop rzez  m a łe  o tw o ry  do zb io rn ik a  o n iż 
szym  ciśn ien iu , p rzy  czym  p rzech o d zący  gaz w zb o g a
ca się w  sk ła d n ik  lek k i. .

A p a ra tu ra .

R y su n ek  6 p o d a je  up roszczoną a p a ra tu rę  H e rtz a  
(1932 r.) do  ro zd z ie lan ia  izo topów  n eo n u  n a  sk a lę  l a 

b o ra to ry jn ą . S k ład a  s ię  ona z a p a ra tó w  d y fu zy jn y ch  
po łączonych  k ask ad o w o . G az e fu n d u ją c y  p rzez  p rz e 
ponę  p rzech o d z i po  sp rę ż e n iu  i och łodzen iu  do n a s tę p 
n e j je d n o s tk i. G az, k tó ry  p o zo sta ł po d ru g ie j s tro n ie  
p rzep o n y , p rzechodzi k u  do łow i k a sk a d y . S tru m ie n ie  
g ó rn e  każdego  s to p n ia  s ą  sp rężan e , s tru m ie n ie  do lne 

—  n ie .

Z a sto so w a n ie

Je d y n y m  zn aczn ie jszym  zas to so w an iem  d y fu z ji g a 
zow ej b y ł ro zd z ia ł izo topów  u ra n u : U 233 od U 2'18. D y

fu z ji p o d d aw an o  gazow y f lu o re k  u ra n u  —  UF«. A p a 
ra tu ra ' s to so w an a  ró żn iła  s ię  od a p ra tu ry  H e rtz a  ty m , 
że:

1) s tru m ie n ie  d o ln e  poszczególnych  je d n o s te k  by ły  
ró w n ież  sp rężan e  i ch łodzone,

2) a p a r a tu r a  b y ła  c iąg ła , a  w ięc p o s iad a ła  część 
w zb o g aca jącą  i odpędow ą.

M ia rą  w ie lk o śc i in s ta la c ji  je s t  m oc d o sta rczan e j 
e lek try czn o śc i: 238.000 k W  o ra z  ilo ść  4.000 je d n o s te k  
d y fu zy jn y ch  po łączonych  k a sk ad o w o , p o trzeb n y ch  do 
o trz y m a n ia  U 2M F c o czystości 99%.

Z es taw  a p a ra tu ry  d y fu z y jn e j je s t  b a rd z o  sk o m p lik o 
w an y , gdyż k ażd y  s to p ień  w y m ag a  o d d z ie lne j pom py ,

d y fu z o ra  i  in n y c h  części sk ład o w y ch ; m a  je d n a k  tę  
za le tę , że  zw ię k sz e n ie  w y d a jn o śc i m o żn a  u zy sk ać  p rzez  
po w iększen ie  w y m ia ró w  a p a ra tó w  b ez  zw ięk szan ia  ich  
ilo śc i1.

D y f u z j a  t e r m i c z n a

P ro ces je s t  p o tw ie rd z e n ie m  te o r i i  E nskoga  (1911 r.), 
że  p rz e p ły w  c iep ła  p rzez  ś ro d o w isk o  p ły n n e  m u s i sp o 
w odow ać  ró żn icę  s tężeń  sk ła d n ik ó w  pom iędzy  jeg o  
c iep łą  a z im ną  częścią.

Z asada  i apara tu ra

P ro ces  te n  p rz e s ta ł b y ć  c iek a w o stk ą  la b o ra to ry jn ą  
(o o p raco w an e j z re sz tą  te o r ii)  w  m om encie  z b u d o w a
n ia  te rm ic z n e j k o lu m n y  d y fu z y jn e j w ie lo s to p n io w e j 
i p rz e c iw p rą d o w e j (rys. 7). W sk u te k  tego, że 
śc ia n a  w e w n ę trz n a  je s t  o g rzew an a  a  z ew n ę trzn a  
ch łodzona , u s ta la  się p ro m ien iśc ie  p ew ien  g ra d ie n t 
te m p e ra tu ry . Jed n o cześn ie  p o w s ta ją  p rą d y  k o n w e k c y j
n e : b liże j ś ro d k a  —  k u  górze, b liże j śc ian y  ze w n ę 
trz n e j —  k u  dołow i. P om iędzy  d w om a p rzec iw n ie  sk ie 
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ro w an y m i s tru m ie n ia m i, dz ięk i g ra d ie n to w i te m p e ra 
tu r ,  rozpoczyna się d y fu z ja  lek iego  sk ła d n ik a  k u
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ry s . 7

śc ian ie  o g rzew an e j. M ała  od leg łość pom iędzy  śc ia n a 
m i zap ew n ia  odp o w ied n ią  szybkość  p rocesu .

Z a sto so w a n ie

P rzep ro w ad zo n o  liczn e  d ośw iadczen ia . U zyskano  z u 
pe łn y  rozdz ia ł izo topów  .neonu, k ry p to n u  i  ch lo ru  
(HC1) o raz  w ie lu  in n y c h . W  k o lu m n ie  ta k ie j p rz e p ro 
w adzono ró w n ież  ro zd z ia ł a z o tu  od e ty le n u , k tó re  p o 
s ia d a ją  te n  sam  c ięż a r cząsteczkow y  lecz  ró żn e  te m - 
pera itu ry  w rzen ia . N a sk a lę  te ch n iczn ą  sto sow ano  te n  
p ro ces do s tę żan ia  U 235 o raz  do o d d z ie lan ia  h e lu  od 
r.eonu.
• K o lu m n y  d o  d y fu z j i  te rm iczn e j z e s ta w ia  się często  

w  u k ła d  k a sk ad o w y , cza sam i k o m b in o w an y  z  je d n o 
czesnym  u k ła d e m  ró w n o leg ły ch  po łączeń  k ilk u  k o 
lu m n ’ n a  je d n y m  s to p n iu  p rzy  zm n ie jszen iu  idh  ilo 
ści w  k ie ru n k u  k u  do łow i k a sk a d y .

D y f u z j a  m a s o w a  — a t m o l i z a

N azw a n a d a n a  p rzez  M aiera , k tó ry  p ie rw szy  za
s to so w a ł te n  p ro ces  do odd z ie len ia  w o d o ru  od azo tu  
i d w u tle n k u  s ia rk i  od p o w ie trza .

Z asada

A p a ra tu ra  o b e jm u ją c a  je d e n  s to p ień  ro zd z ia łu  sk ła d -  
d a  się  z dw óch  k o n cen try czn y ch  cy lin d ró w : w e w n ę 
trzn y  jest- e k ra n e m  d y fu z y jn y m  z a w ie ra ją c y m  o tw o 
r y  (rys. 8). P rz e z  p rzew ó d  A  w chodzi czy n n ik  ro z 

dzielczy (np. p a ra  w odna), p rzech o d z i k u  górze i  w y 
chodzi p rzez  p rzew ó d  B. M ieszan in ę  ro zd z ie lan ą  w p ro 
w adza się w  C; w  te n  sposób  u z y sk u je  s ię  z  dw óch  
s tro n  e k ra n u  p rz e c iw p rą d  ro zd z ie lan e j m ieszan in y  
i czy n n ik a  rozdzielczego. P rzez  o tw o ry  e k ra n u  n a s tę 
pu je  jed n o cześn ie  p rz e c iw p rą d o w a  d y fu z ja : czy n n ik
rozdzielczy d y fu n d u je  d o  w ew n ą trz , a  w  k ie ru n k u  
przeciw nym  d y fu n d u je  le k k i sk ła d n ik  m ieszan iny . 
W  rezu ltac ie  p rz e z  p rzew ód  B w ychodzi p a ra  w o d n a  
w zbogacona _w sk ła d n ik  lekk i, p rzez  p rzew ó d  D — 
czynn ik  rozdzie lczy  ze  sk ła d n ik ie m  ciężk im . S k ła d n i

ki: m ieszan in y  odd z ie lam y  od  sk ła d n ik a  rozdzie lczego  
p rzez  jego  w y tro p ie n ie  lu b  w  in n y  sposób .

A p a ra tu ra
A p a ra tu ra  p ra c u je  pod  c iśn ien iem  n o rm a ln y m  lu b  

zm n ie jszonym . P ró b  p o d  c iśn ien iem  p o d w y ższo n y m  n ie  
p ro w ad zo n o  ze w zg lęd u  n a  tru d n o ść  p recy zy jn e j re g u 
la c ji  ró żn icy  c iśn ień  po m ięd zy  ob iem a s tro n a m i e k ra 
nu. J a k o  e k ra n  s to so w an o  p ły tę  z o tw o ram i o  ś re d 
n icy  1/64“, s ia tk ę  m e ta lo w ą , p o ro w a te  p ły tk i ze sp ie 
k an eg o  m e ta lu  —  ogó ln ie  b io rąc  o tw o ry  n ie  m uszą  
być Itak d ro b n e , ja k  w  p rz y p a d k u  p rzep o n y  w  d y fu z ji 
gazow ej.

C zynn ik  rozdzielczy  p o w in ien  być  se lek ty w n y , m u s i 
p o s iad ać  w y so k i w sp ó łczy n n ik  d y fu z ji w  s to su n k u  do  
ro zd z ie lan e j m ie szan in y  i m u s i być ła tw o  o d d z ie lan y  
od sk ład n ik ó w  m ieszan iny . N p. p rz y  o d d z ie lan iu  w o 
d o ru  od  az o tu  d o b re  w y n ik i d a je  p a ra  w o d n a  (ła tw o  
oddzie lić  p rz e z  sk ro p len ie ), a  w  p rz y p a d k u  ro zd z ie la 
n ia  ła tw o  sk ra p la ją c y c h  się  p a r  (w oda —  a lk o h o l e ty 
low y) d o b ry m  czy n n ik iem  rozdzie lczym  b ęd z ie  p ow ie
trze .
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rys . 10

P rz y  m a ły c h  ró żn icach  w sp ó łczy n n ik ó w  d y fu z ji 
sk ła d n ik ó w  m ieszan iny , s to su je m y  ze s ta w  k a sk ad o w y  
(rys. 9) lu b  też  k o lu m n y  (rys. 10). R óżn ica  pom iędzy  
k o lu m n ą  a a p a ra te m  jed n o s to p n io w y m  (rys. 8) je s t  
n a s tę p u ją c a : czy n n ik  rozdzie lczy  w p ro w ad za  s ię  n a  
ca łe j w ysokośc i k o lu m n y  z a m ia s t w  je d n y m  p u n k c ie , 
a 's k r a p la  s ię  go ró w n ież  n a  ca łe j w ysokości, a  n ie  w  
od d z ie ln y m  u rz ą d z e n iu  poza  a p a ra te m .

Z a sto so w a n ie
P ra c e  d o św iad cza ln e  o b e jm u ją  sze ro k i z a k re s  ro z - -  

d z ie lan y ch  m ieszan in . Poza  w y m ien io n y m i p ro ce s  te n
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n a d a je  s ię  np . do  w ydzielan ia , w o d o ru  z  jeg o  m iesza 
n in  z w ęg low odoram i.

A tm o liza  p o siad a  w yższość n a d  d y fu z ją  gazow ą, 
gdyż:

1) m ożna ją  p ro w a d z ić  pod  ró żn y m i c iśn ien iam i,
2) p ro c e s  n ie  w y m ag a  za s to so w an ia  p rzes ło n  o  b a r 

dzo d ro b n y ch  o tw o rach ,
3) n ie  w y m ag a  pom p o w ysok im  s to p n iu  sp rężan ia .
U jem n ą  s tro n ą  a tm o liz y  je s t  zan ieczyszczen ie  m ie 

szan in y  w p ro w ad zo n y m  sk ła d n ik ie m  rozdzielczym .

D y f u z j a  z w y p i e r a n i e m

P ro ces  (ten n ie  m a  do (tej p o ry  n azw y  p o lsk ie j, d la -  
t tg o  te ż  p ro p o n o w a n y  te rm in  m oże s ię  w y d a ć  sz tu cz
n y  i  n ie  dość  zro zu m ia ły . W  języ k u  a n g ie lsk im  p ro ces  
ten  n azw an o  „sw eep  d if fu s io n “.

Zasada

P rz e s trz e ń , w  k tó re j zachodz i p ro ces  je s t  o g ran iczo 
n a  d w iem a  p o w ie rzch n iam i: A  —  z  m alteria łu  p o ro 
w a teg o  i  B  —  m e ta lo w a  ch ło d zo n a  z d ru g ie j s tro n y  
irys. 11).
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M ieszan inę  w p ro w a d z a  s ię  m iędzy  o b ie  p o w ie rzch 
n ie  w  k ie ru n k u  ró w n o leg ły m , n a to m ia s t  ła tw o  k o n -  
d e n su ją c a  się  p a ra  w ch o d zi p rzez  m a te r ia ł  p o ro w a ty . 
O trzy m u jem y  d w a  p rą d y  sk rzy żo w an e : p a r a  p rzec in a  
s tru m ie ń  m ie szan in y  ro zd z ie lan y ch  sk ła d n ik ó w  i  k o n -  
d e n su je  się  n a  p łaszczyźn ie  B. Z ach o d zi jed nocześn ie  
p roces d y fu z ji sk ła d n ik ó w  w zg lęd em  p a ry : sk ła d n ik  
leklci lep ie j d y fu n d u ją c y  w  p a rz e  zaczyna p rze su w ać  
się w  k ie ru n k u  p łaszczyzny  A  i  w zb o g acać  z n a jd u ją c ą  
się ta m  m ieszan in ę , n a to m ia s t  sk ła d n ik  c iężk i gorzej 
d y fu n d u ją c y  .jest w y p ie ra n y  p rz e z  p a rę  w  k ie ru n k u  
p łaszczyzny  B. O d b ie ra ją c  d w a s tru m ie n ie  p ro d u k tó w  
o trzy m am y  je d e n  w zbogacony  w . sk ła d n ik  lek k i, d ru 
gi w zbogacony  w  sk ła d n ik  ciężki.

T eo re ty czn ie  b io rą c  p ro ces  te n  m o żn a  p ro w ad z ić  
n ie  ty lk o  p rzy  zas to so w an iu  ja k o  czy n n ik a  rozdz ie lcze
go  ła tw o  k o n d e n su ją c y c h  się p a r . Z a m ia s t p łaszczyz
n y  ch łodzone j B  m o żn a  zas to so w ać  a b so rb e n t, a d s o r 
b en t lu b  te ż  su b s ta n c ję  w ch o d zącą  w  re a k c ję  ch em i
czną (oczyw iście d z ia ła ją c e  ty lk o  n a  czy n n ik  ro zd z ie l
czy, n a to m ia s t o b o ję tn e  w zg lęd em  sk ład n ik ó w  ro z 
dz ie lan e j m ieszan iny).

M ieszan ina  ro zd z ie lan a  n ie  m u s i być  jed n o ro d n a ; 
p ro ces  d y fu z ji z  w y p ie ra n ie m  m ożna  zasto so w ać  do 
aerozo li (np. dym ów ).

A p a ra tu ra

J e d e n  s to p ień  ro zd z ia łu  je s t  n ieo p łaca ln y , a o s iąg n ię 
ty  ro zd z ia ł sk ła d n ik ó w  m ały . C elem  jego  zw ięk szen ia  
s to su je  się  u k ła d  k ask ad o w y , b ąd ź  te ż  p rzez  zasto so 
w a n ie  dw óch  p rzec iw p rąd o w y ch  s tru m ie n i gazów  w  
różnych  od leg ło śc iach  od p o w ie rzch n i k o n d e n sa c y j
n e j o trz y m u je  się  p ro ces  ró żn iczkow y  (ko lum na).

O p raco w an o  sze reg  ty p ó w  k o lu m n  chw ilow o  n a  sk a 
lę  la b o ra to ry jn ą . O gólną za sad ą  d z ia łan ia  je s t  p o k ry 
c ie  ¡płaszczyzny k o n d en sacy jn e j śc ie k a ją c ą  w a rs tw ą

te j sam ej z im nej cieczy, k tó re j p a ry  s to su je m y ' ja k o  
czy n n ik  rozdzielczy . Ś c ie k a ją c a  ciecz p o w o d u je  ru c h  
p rzy leg a jące j w a rs tw y  gazow ej d o  do łu , n a to m ia s t 
z n a jd u ją c y  się b liżej w e w n ę trz n e j p o w ie rz c h n i p o ro 
w a te j gaz p rz e su w a  się k u  gó rze  (rys 12). P a r y  czyn
n ik a  rozdzielczego  p rz e c in a ją  oba  s tru m ie n ie  i  k o n -  
d e n su ją  s ię  w  śc iek a jące j c ieczy  p o w o d u jąc  ro zd z ia ł 
m ieszan in y : p ro d u k t leklci o d b ie ra m y  w  górze  k o 
lum ny , p ro d u k t c iężk i — w  dole.

ry s . 12

P rzep ro w ad zo n o  p ró b y  n a d  w y o d rę b n ie n ie m  w o 
d o ru  z m ie szan in y  z g azem  z iem n y m  o raz  n a d  oczysz
czen iem  p o w ie trza  z d y m u . P ró b y  z ro zd z ie len iem  p o 
w ie trz a  n a  sk ła d n ik i d a ły  go rsze  w y n ik i.

Z asto so w a n ie .
P ro ces  w y d a je  się o p łaca ln y  ta m , gdzie  m am y  d uże  

ilo śc i o d p ad k o w e j p a ry  w o d n e j. A p a ra tu ra  je s t m ało  
k osz tow na , je d n a k  ze  w zg lęd u  n a  te rm o d y n a m ic z n ą  
n ieo d w raca ln o ść  p ro c e su  w y m ag a  ona  dużego  zuży
c ia  energ ii.

S am  p ro ces  n ie d a w n o  o p u b lik o w a n y  n ie  zn a la z ł je 
szcze p rzy p u szcza ln ie  z asto so w an ia  n a  sk a lę  te ch n icz 
ną. 1 1 i ■ ! ; | ;

P r z e c i w  p r ą d ó w  a  w i r ó w k a  g a z o w a

P ro c e s  zo s ta ł o p raco w an y  p rzez  b ad acza  rad z ieck ie 
go Ju . B. C h arito n a .

Zasada
R y su n e k  13 o b e jm u jący  ty lk o  d w ie  w iró w k i w y ja ś 

n ia  p ra c ę  a p a ra tu . W sk u tek  .o b ro tó w  w iró w k i n a s tę -

produkt*
rLcWki

ry s . 13
produkt
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p u je  d y fu z ja  w y m u szo n a  sk ła d n ik a  cięższego k u  ścia 
n ie  zew n ę trzn e j, p o d czas gdy  p rz y  śc ian ie  w e w n ę trz
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n e j m ie szan in a  w zbogaca  s ię  w  sk ła d n ik  lże jszy . W y
n ik a  z tego, że w  p rz y p a d k u  za trz y m a n ia  w iró w ek  
u k ła d  d o jd z ie  d o  ró w n o w a g i p ie rw o tn e j. P o m im o  to  
je d n a k  rozdz ia ł m a  w iększość  w łasn o śc i p ro c e su  n ie 
o d w raca ln eg o . P rz e d s ta w io n a  n a  ry s u n k u  w iró w k a  
g ó rn a  d z ia ła  ja k o  część w zbogaca jąca , d o ln a  —  ja k o  
odpędow a.

D la  o r ie n ta c j i  p o d a jem y  w y m ia ry  w iró w k i, k tó re  
w ynoszą: &  3 cm , w ysokość  30 cm , 63.000 o b ro tó w  n a  
m in u tę . W k ład  p ra c y  je s t  d w o jak i:

a) p rz e p ły w  gazów  w  dó ł i  k u  górze,
b) o b ro ty  w irów ek .

Z a sto so w a n ie
- Z as to so w an ie  tego  p rocesu  je s t  og ran iczone w sk u te k  
b a rd zo  m a łe j po jem n o śc i p o jed y n cze j w iró w k i. W y
d a je  się  je d n a k , że m oże on  znaleźć  zasto so w an ie  w  
p rz y p a d k u  ro zd z ie lan ia  c iężk ich  izo to p ó w  n a  m a łą  
sk a lę  lu b  też  ro zd z ie lan ia  c iężk ich  gazów  n p . k ry p 
to n u  i k sen o n u . P ro ces m a  d u że  m ożliw ości ro zw o 
jo w e  za leżn e  od  p o s tę p u  te c h n ik i b u d o w y  łożysk  
zm n ie jsza jący ch  ta rc ie , a  w ięc i zużycie  energ ii.

P o r ó w n a n i e  m e t o d  d y f u z y j n y c h

D la  ła tw ie jszeg o  p o ró w n a n ia  p rzep ro w ad zo n o  d la  
w y m ien io n y ch  m e to d  d y fu zy jn y ch  p e w n e  ob liczen ia  
o p a rte  n a  ró w n a n ia c h  w y p ro w ad zo n y ch  z te o r ii  p ro 
cesów .

C elem  w y p ro d u k o w a n ia  100 g ram ó w  C13 n a  dobę 
o czystości 90%  i  w y d a jn o śc i 50% z  n o rm a ln e j m ie 
szan in y  izo topów  (zaw ie ra jące j 1,06% C 13) a p a ra tu ry  
do poszczegó lnych  p ro cesó w  p o w in n y b y  m ieć  n a 
s tę p u ją c e  d a n e  c h a ra k te ry s ty c z n e :' t
w y m ian a  chem iczn a  — 1 0 0 0  S topni po łączonych

k ask ad o w o  — p rz y  zuży 
c iu  2000 k g  N aO H  i  3000 
k g  H 2SO .1 n a  dobę, 

d y fu z ja  gazow a — 345 s tó p n i po łączonych  k a s 
kad o w o  p rzy  m ocy  in s ta 
la c ji 149 kW ,

d y fu z ja  te rm ic z n a  —  p o w ie rz c h n ia  o g rzew an a
k o lu m n  26060 m 2, zużycie  
en e rg ii 7560 kW , 

d y fu z ja  m aso w a  —  p rzy  użyc iu  ja k o  czynn ika
rozdzielczego  p a ry  w o d n e j: 
p o w ie rzch n ia  e k ra n u  4000 
m 2, zużycie c zy n n ik a  ro z 
dzielczego  4,9 k g /sek , e n e r
gia 1468 kW ,
p rz y  użyc iu  jak o  czy n n ik a  
rozdzielczego  cz te ro ch lo rk u  
w ęg la : p o w ie rzch n ia  e k ra 
n u  4700 m 2, zużycie  czyn
n ik a  rozdzielczego  13,8 
k g /sek , e n e rg ia  246 kW , 

d y fu z ja  z w y p ie ra n ie m  —  p o w ie rzch n ia  p o ro w a ta  1390
m 2, od leg łość p o w ie rzch 
n i A  od  B (rys. 11) 0,5 cm, 
zużycie  p a ry  w o d n e j 37500 
kg/godz.

w iró w k a  gazow a —  19000 w iró w ek  po łączonych
k ask ad o w o , b ra k  d a n y c h  
co do zużycia  energ ii.

Z tego  z e s ta w ie n ia  m ożna s ię  ła tw o  zo rien to w ać  co 
do kosztow ności p ro cesó w  n ie o d w ra c a ln y c h  ja k im i są

m eto d y  dy fu zy jn e . W y d a je  się, że  p ro cesy  te  są  n a jle p 
szym  p rz y k ła d e m  d la  p o tw ie rd z e n ia  s łuszności słów  
p ro f. W. S w ię to s ław sk ieg o : „ Z d a rz a  się  te ż  c o ra z  to  
częściej, że  m e to d a  teo re ty czn ie  s łu szn a  choć z o s ta je  
p o czą tkow o  u z n a n a  za zb y t k o sz to w n ą , s ta je  się je d 

n a k  o p łaca ln ą  p o  n ie ja k im  czasie . P o z a  'tym  m eto d y  
z b y t kosztow ne, g d y  chodzi o rozd z ie lan ie  m ieszan in  

p rz e ra b ia n y c h  w  w ie lk ich  m a sa c h  n a  p ro d u k ty  m ało  
cenne, m o g ą  być  p rz y d a tn e  w ów czas, gdy  się  ro z 
d z ie la  su b s ta n c je  cen n e  p rz e ra b ia n e  w  s to su n k o w o  
n iew ie lk ich  ilo śc iach '1.

Z a ko ń czen ie

W szystk ie  p ro cesy  n ie o d w ra c a ln e  o p a rte  ty lk o  n a  
z jaw isk ach  d y fu zy jn y ch  s to su je  się je d y n ie  w  ty ch  
p rzy p ad k ach , w  k tó ry c h  in n e  m e to d y  p o te n c ja ln ie  lu b  
częściow o o d w ra c a ln e  n ie  d a ją  w y n ik ó w .

M etody  d y fu z y jn e  zn a la z ły  n a jle p sz e  i n a jsze rsze  
zasto so w an ie  p rz y  ro zd z ie lan iu  izo topów , ró w n ież  i  w  
'tak  sp e c ja ln y c h  p rz y p a d k a c h  ja k  w y o d rę b n ia n ie  le k 
k ich  gazów  (w odór i  hel) z m ieszan in . T łu m aczy  się  to  
fak tem , że  d e s ty la c ja  w  ta k ic h  p rz y p a d k a c h  w y m ag a  
u p rzedn iego  sk ro p le n ia  w  ta k  n isk ie j te m p e ra tu rz e ,
a. a b so rp c ja  ta k  w y so k ich  c ieśn ień , że d y fu z ja  gazow a 
lu b  m asow a s ta je  się  op łaca ln a .

W ybór m e to d y  d y fu zy jn e j zależy  p d  w ie lu  czy n n i
ków . G dy sk a la  ro zd z ia łu  (w ielkość p ro d u k c ji)  je s t  
m ała , n a leż y  sto so w ać  d y fu z ję  te rm ic z n ą  lu b  w iró w k ę- 
gazow ą, gdy  p ro d u k c ja  je s t  w ięk sza  —  w yższość m a ją  
m eto d y  d y fu z ji gazow ej lu b  m aso w ej. W  p rz y p a d k u  
gazów  lek k ich  lep sze  w y n ik i "uzyskuje się  p rz e z  d y 
fu z ję  te rm iczn ą , w  p rz y p a d k u  gazów  c iężk ich  —  n a  
w irów ce.

D y fu z ja  gazow a m a tę  w yższość n a d  d y fu z ją  te r m i
czną , że w y m ag a  dużo m n ie j en e rg ii, je d n a k  m a ró w 
nież te  w ad y , że  w y m ag a  zm n ie jszo n y ch  c iśn ień  i  s t a 
now i ty p o w y  p ro ces  stopn iow y , podczas gdy k o lu m n a  
te rm iczn a  je s t  opiarta n a  p ro ces ie  różn iczkow ym .

O góln ie  b io rąc , p ro cesy  d y fu z y jn e  m a.ją o g ran iczo n e  
zasto sow an ie . D obrze  je s t je d n a k  zd aw ać  sob ie  s p r a 
w ę  z p o stęp ó w  te c h n ik i o s ta tn ie g o  15-lecia, ty m  b a r 
dz ie j że  n a  t l e  no w y ch  m e to d  in n e  i  g łębsze  n a św ie t
len ie  u z y sk u ją  ty p o w e  m eto d y  ro zd z ia łu  s to so w an e  
w  p rzem y śle  chem icznym .
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Porównanie wyników destylacji 
produktów benzolowych n a  ap a ra tach  

rozmaitych typów
T. Czech

C e n tra ln e  L a b o ra to r iu m  K oksochem iczne

O znaczen ie  p rzeb ieg u  d e s ty la c ji je s t  na jczęśc ie j s to 
so w an y m  sposobem  u s ta la n ia  s to p n ia  czystośc i b a d a 
nego  p ro d u k tu  c iek łego  s ta n o w ią c  ty m  sam y m  k o n 
tro lę  p ro ce su  techno log icznego .

J a k  w iadom o, p rzeb ieg  d e s ty la c ji  za leży  n ie  ty lk o  od  
sk ła d u  b ad an eg o  p ro d u k tu , lecz  tak że  od a p a ra tu ry  
d e s ty la c y jn e j i  sposobu  p ro w a d z e n ia  d e s ty la c ji. B a d a 
n ie  teg o  sam ego p ro d u k tu  n a  ro z m a ity c h  a p a ra ta c h  
p ro w a d z i do w y n ik ó w  ro zb ieżn y ch . K o n tro la  jak o śc i 
p ro d u k tu  p rz e z  oznaczan ie  p rzeb ieg u  d e s ty la c ji  je s t  
ce low a ty lk o  w ów czas, je ś li  d o s taw ca  i o d b io rca  s to 
su ją  je d n a k o w e  a p a ra ty  i m e to d y  b a d a n ia . Is tn ie je  
szereg  ro zm a ity ch  a p a ra tó w  i m e to d  d e s ty la c ji dosto 
so w an y ch  do  sp ecy ficzn y ch  w a ru n k ó w  ró żn y ch  p rz e 
m y słó w  i  o d m ien n y ch  w y m a g a ń  co do  w łasn o śc i b a 
d an y ch  p ro d u k tó w .

W  -przem yśle  k o k so ch em iczn y m  p rz y ję to  tzw . d e s ty 
la c ję  n o rm a ln ą  w g  K ra e m e ra -S p ilk e ra . W  o d ró żn ien iu  
od in n y c h  m etod , o d b y w a się ona  w  k o lb ie  m ied z ia 
nej (n ie  szk lan e j)  p rz y  uży c iu  zn o rm alizo w an eg o  d e 
fleg m a  to ra  jed n o k u lk o w eg o  n ie  sp o ty k an eg o  w  in n y c h  
m e todach .

S to so w an a  o d  d a w n a  p rzez  ca ły  p rz e m y sł k o k so ch e
m iczny  w  P o lsce  je d n o lita  a p a ra tu ra  i  m e to d y k a  p r a 
cy zo s ta ły  u w zg lęd n io n e  w  p ro je k c ie  P N  o dnośn ie  d e 
s ty la c ji n o rm a ln e j p ro d u k tó w  w ęg lo p o ch o d n y ch . W y
m a g a n ia  szczegółow e d la  ty c h  p ro d u k tó w  p rz y s to 
sow ano  oczyw iście  do w y n ik ó w  u z y sk iw a n y c h  n a  u ży 
w an e j p rz e z  n a s  a p a ra tu rz e .

W  Z S R R  o b o w iązu je  m e to d a  G O ST  ró żn iąca  się od 
nasze j ty lk o  s to so w an iem  k o lb y  szk lan e j po łączone j 
z d e fle g m a to re m  p rz y  pom ocy  szlifu . K sz ta ł ty  i  ro z 
m ia ry  a p a ra tu ry  s ą  ta k ie  sam e  j a k  w  o ry g in a ln e j 
m etodz ie  K ra e m e ra -S p ilk e ra .

C elem  n in ie jsze j p ra c y  by ło  p o ró w n an ie  w yżej w y 
m ien io n y ch  m e to d  d e s ty la c ji  w  z a s to so w an iu  do ty 
po w y ch  p ro d u k tó w  b enzo low ych . W  szczególności 
chc iano  p rzek o n ać  się, czy  w p ro w a d z e n ie  m e to d y  
G O ST  je s t  m ożliw e b ez  zm ian y  szczegółow ych  w a ru n 
k ó w  tech n iczn y ch  i  odpow iedn iego  p rzy s to so w an ia  
u rz ą d z e ń  p ro d u k cy jn y ch .

Z b a d a n o  p rzeb ieg  d e s ty la c ji  cz te rech  p ro d u k tó w  
(b enzenu  czystego, ben zo lu  m oto row ego , to lu e n u  czy
stego  i  k s y le n u  czystego) *) w  trz ech  ró żn y ch  a p a ra 
tach , a  m ianow ic ie .

• a ) K ra e m e ra -S p ilk e ra  z k o lb ą  m ied z ian ą  z og rze
w a n ie m  gazow ym ,

. *) O k re ś len ie  „czyste“ oznacza w  ty m  p rz y p a d k u  
n ie  su b s ta n c je  chem iczn ie  czyste , lecz  (zgodnie z no
m e n k la tu rą  p ro je k tó w  PN ) p ro d u k ty  te ch n iczn e  z a 
w ie ra ją c e  n ieco  h om olcgów  w  g ran icach  dozw olonych  
n o rm am i. . . .............................

b) K ra e m e ra -S p ilk e ra  w  m o d y f ik a c ji G O ST  (z k o l
b ą  szk laną) z o g rzew an iem  gazow ym ,

c) E n g le ra  z o g rzew an iem  gazow ym .

K ażd e  o znaczen ie  (w y k o n y w an e  p rz y  pom ocy  t e r 
m o m e tru  n as taw ia ln eg o ) p o w ta rz a n o  cz te ro k ro tn ie . 
R ozbieżnośc i w y n ik ó w  d la  tego  sam ego  p ro d u k tu  i te j 
sam ej a p a ra tu ry  b y ły  zn ikom e, co św iadczy  o p o 
p ra w n y m  w y k o n a n iu  oznaczeń . Ś re d n ie  z k ażd e j se r ii 
o znaczeń  z e b ra n o  w  załączonej ta b e l i 1.

T a b l i c a  1.

A p a ra tu ra
K ra e m e ra -S p ilk e ra A p a ra tu ra

z ko lb ą  
m iedz.

w /g
G O ST

E n g le ra

1. B en zen  c z y s ty
P o c z ą te k  w rzen ia 80,20 80,50 79,90

5% d e s ty lu je  do tem p . 80,40 80,70 80,30
90$ „ „ „ 80,55 80,80 80,60
95% „ ,. „ 80,68 80,90 80,65

R óżn ica  tem p. od  p o c z ą t
k u  w rz e n ia  do 95$ d e s ty 
la tu 0,48 0,40 0,75.

2. B enzo l m o to ro w y
P o c z ą te k  w rz e n ia 79,5 80,1 79,5
5$ d e s ty lu je  do tem p. 80,5 80,7 80,4

90$ „ „ „ 86.5 86,6 87,2
95% „ „ „ 95,0 95,2 95,0

R ó żn ica  tem p . od  p o c z ą t
k u  w rz e n ia  do 95$ d e s ty 
la tu 15,0 15,1 15,5

3. T o lu en  czy sty
P o czą te k  w rz e n ia 109,50 109,65 109,20
5$ d e s ty lu je  do tem p . 109,60 109,80 109,40

90$ ,. „  „ 109,90 110,00 109,80
95$ „ „ „ 110,20 110,30 110,00

R óżn ica  tem p . od p o czą t
k u  w rz e n ia  do 95$ d e s ty 
la tu 0,70 0,65 0,80

4. K sy le n  c z y s ty
P o c z ą te k  w rz e n ia 134,9 135,3 134,6

5$ d e s ty lu je  do tem p . 135,7 135.7
138.7

135,2
90$ „ „ „ 138,4 138,1
95$ „  „ „ 139,4 139,8 139,2

R óżn ica  tem p . od p o czą t
k u  w rz e n ia  do 95$ d e s ty 
la tu 4,5 4,5 4,6

W y n ik a  z n ie j , że:

1. D es ty lac ja  teg o  sam ego  p ro d u k tu  p rz y  zasto so 
w a n iu  ró żn y ch  m e to d  d a je  o d m ien n e  re z u lta ty .

2. S tw ie rd zo n e  ró żn ice  d o tyczą  za ró w n o  te m p e ra 
tu r  (tj. ich  w ysokości) ja k  i p rz e b ie g u  d es ty lac ji 
(tj. in te rw a łó w  m ięd zy  te m p e ra tu ra m i) .

3. W y n ik i u z y sk a n e  p rzy  z a s to so w an iu  ro z m a ity c h  
m eto d  n ie  w y k a z u ją  ż ad n e j re g u la rn e j za le żn o ś-

. ci p o zw a la jące j n a  ich  w za jem n e  p rze liczen ie .
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4. J a k k o lw ie k  ró żn ice  zachodzące  p rzy  s to so w an iu  
a p a ra tó w  K raem er.a -S p ilk e ra , G O ST  i  E n g le ra  
są  p rz e w a ż n ie  n iew ie lk ie , ty m  n iem n ie j są  one 
n ied o p u szcza ln e  ze w zg lęd u  n a  o s tre  w y m a g a n ia  
n o rm  i w y k lu c z a ją  ró w n o leg łe  s to sow an ie  do
w o ln e j a p a ra tu ry .

P ro je k t  P N  d la  ben zo lu  czystego  s ta w ia  np . n a s tę 
p u ją c e  w y m a g a n ia  o d nośn ie  d e s ty la c ji:
p o czą tek  w r z e n i a ..................................... n ie  m n ie j 79,5 °C
95%  d e s ty la tu  p ow inno  p rzech o d z ić  n ie  w yżej 80,6°C 
z zastrzeżen iem , ab y  95%  d e s ty la tu  przechodziło  w  
g ran icach  n a jw y ż e j 0,8° C. Z pow yższego  w y n ik a , że 
benzen  czysty  u ży ty  do o p isan y ch  dośw iadczeń :

a) n ie m a l ca łkow ic ie  o d p o w iad a  w y m ag an io m  (z 
w y ją tk ie m  d ro b n eg o  p rzek ro czen ia  te m p e ra tu ry  
p rzew id z ian e j d la  95% ) p rz y  b a d a n ia c h  m e to d ą  
K ra e m e ra -S p ilk e ra  i  m e to d ą  E n g le ra , m im o  w y 
ra ź n e j ró żn icy  p o czą tk u  w rz e n ia  i in te rw a łu  te m 
p e ra tu r ,  n a to m ia s t

b) o k a z u je  się zu p e łn ie  n ieo d p o w ied n i p rz y  b a d a n iu  
m e to d ą  G O ST, (m im o, że  w  ty m  p rz y p a d k u  in 
te rw a ł je s t  n a jm n ie jszy ), gdyż n a w e t 5 %  d e s ty 
la tu  p rzech o d z i pow yżej te m p e ra tu ry  dopuszcza l
n e j d la  95% .

5. W p ro w ad zen ie  m e to d y  G O ST  w in n o  b y ło  być  po
p rzed zo n e  w y k o n an iem  o d p o w ied n ich  p ró b  w  za
k ła d a c h  d la  p rzy s to so w an ia  a p a ra tu ry  p ro d u k 
cy jn e j do  w y tw a rz a n ia  a r ty k u łó w  o n ieco  od
m ie n n y c h  w ła sn o śc iach  n iż  do tychczas. K on iecz
n a  b ęd z ie  ró w n ież  zm ian ia  w a ru n k ó w  tech n icz 
n y c h  od b io ru . P o n a d to  sp raw d zo n o  dz ia łan ie  
o trzy m an eg o  o s ta tn ia  z im p o r tu  a p a ra tu  E n g le ra  
o g rzew an eg o  e lek try czn ie . P rzek o n an o  się, że w  
a p a ra c ie  ty m  te m p e ra tu ra  p o czą tku  w rzen ia  je s t 
ta k a  sa m a  lu b  ty lk o  n ieco  n iższa  n iż  w  w y m ie 
n io n y ch  u p rzed n io  u rząd zen iach  E n g le ra  al K ra -  
e m e r -S p ilk e ra  o g rzew an y ch  w  sposób  z n o rm a li
zo w an y  p a ln ik ie m  gazow ym . N astęp n ie  je d n a k  
p o  p rz e jśc iu  k ilk u n a s tu  p ro c e n t d e s ty la tu  z azn a 
cza się  b a rd zo  szy b k i w z ro s t te m p e ra tu ry . R óżn i
ca m iędzy  te m p e ra tu rą  po czą tk u  w rzen ia  a  te m 
p e ra tu rą  p rz e jśc ia  95%  d e s ty la tu  je s t  w  tych  
a p a ra ta c h  n iezw y k le  w ie lk a , a  m ianow ic ie  rzęd u  
50°C  d la  b en zen u , 40°C  d la  to lu e n u  i 25°C  d la  
k sy len u . Z  p o ró w n an ia  z w y n ik a m i d e s ty la c ji w  
u rz ą d z e n ia c h  zn o rm alizo w an y ch  (gdzie om aw iana , 
różn ica  d la  b en zen u  i to lu e n u  b y ła  m n ie jsza  od

0,8 °C, a d la  k sy le n u  b y ła  rz ęd u  4,5 °C ) w idać , że  
d e s ty la c ja  w  a p a ra c ie  E n g le ra  o g rzew an y m  e le k 
try czn ie  d a je  w y n ik i n a jz u p e łn ie j fa łszyw e.

P rzy czy n ą  b łę d u  w  ty m  p rz y p a d k u  n ie  je s t  zm ian a  
ro d z a ju  e n e rg ii g rzew czej lecz  n ie w ła śc iw a  b u d o w a  
g rz e jn ik a  e lek try czn eg o . K o lb a  zn o rm alizo w an eg o  
a p a ra tu  E n g le ra  o g rzew an a  je s t  p ło m ien iem  p a ln ik a  
g azo w eg o . w y łączn ie  od  spo d u  i  to  n a  p o w ie rzch n i 
o g ran iczone j o tw o re m  p ły tk i  azb es to w e j, k tó r ą  p rz y 
k ry ta  je s t  o słona  p a ln ik a . P o zo sta ła  część k o lb y  d e s ty 
la c y jn e j w ra z  z  sz y jk ą  i  r u r k ą  boczną z n a jd u je  się  w  
o dpow iedn ie j osłon ie  b la szan e j s tan o w iące j p rzed łu że 
n ie  o s ło n y  p a ln ik a . W sp o m n ian a  p ły tk a  az b e s to w a  
ro zd z ie la jąca  o b ie  o słony  ch ro n i tę  część k o lb y  o d  b ez 
po śred n ieg o  o g rzew an ia  g o rącym i sp a lin am i. N a to 
m ia s t g rz e jn ik  e le k try c z n y  o b e jm u je  c a łą  b a ń k ę  k o lb y  
d e s ty la c y jn e j i  łączy  się w p ro s t z  o sło n ą  b la sz a n ą  bez  
p rzeg ro d y  azb esto w ej. W  ty c h  w a ru n k a c h  k o lb a  g rz a 
n a  je s t  ze w szy stk ich  s tro n , a  w y d o s ta ją c e  się z  p ieca  
go rące  p o w ie trze  po w o d u je  p rzeg rzan ie  p a r  z a w a rty c h  
w  szy jce  ko lby .

D la  p o ró w n a n ia  p o w tó rzy liśm y  d e s ty la c ję  b en zen u  
w  te j sam ej a p a ra tu rz e  o g rzew an e j e lek try czn ie , lecz 
z e s ta w ia ją c  ją  w  sposób od m ien n y , a b y  u zy sk ać  w a 
ru n k i  p ra c y  zb liżone do zn o rm alizo w an y ch . G rz e jn ik  
e le k try c z n y  n a k ry to  p ły tk ą  azb esto w ą, zaś k o lb ę  d e 
s ty la c y jn ą  um ieszczono  w  o tw o rze  p ły tk i, n a  k tó re j 
u s taw io n o  osłonę ko lby . Z a m ia s t o słony  n a leż ące j do 
z e s taw u  a p a ra tu ry  og rzew an e j e le k try c z n ie  (a k tó ra  
b y ła  z b y t n isk a  ze w zg lęd u  n a  o d m ie n n e  po łożen ie  
ko lby) u ży to  osłony  s to so w an e j w  a p a ra tu rz e  E n g le ra  
og rzew an e j p a ln ik ie m  gazow ym .

P rz e k o n a n o  się, że  ze s taw io n a  w  te n  sposób  a p a ra 
tu r a  o g rzew an a  e lek try czn ie  d z ia ła  ta k  sam o, j a k  a p a 
r a tu r a  o g rzew an a  gazem . S tw ie rd zo n o  n a s tę p n ie , że 
o g rzew an ie  e le k try c z n e  m o żn a  w  ta k i  sam  sposób 
zasto sow ać  do  a p a ra tu ry  K ra e m e ra -S p ilk e ra  b ez  ż a d 
nego  w p ły w u  n a  w y n ik i oznaczen ia . P rz y  sposobnośc i 
p o tw ierd zo n o  p o p rzed n ią  o b se rw ac ję , że p rz e b ie g  d e 
s ty la c ji b en zen u  w  a p a ra tu rz e  E n g le ra  ró żn i się  od 
p rzeb ieg u  d e s ty la c ji w  a p a ra tu rz e  K ra e m e ra -S p ilk e ra  
(z k o lb ą  m ied z ian ą ) n ieco  n iższą  te m p e ra tu rą  p o czą t
k u  w rz e n ia  i  n ieco  w ięk szą  ro zp ię to śc ią  m ięd zy  te m 
p e ra tu ra m i g ran iczn y m i (tj. te m p e ra tu rą  p o c z ą tk u  
w rz e n ia  i  te m p e ra tu rą  p rz e jśc ia  95%  d es ty la tu ).

Z e staw ie n ie  w n io sk ó w  te j  se r ii p ró b  w y k azan o  n a  
ta b lic y  2,

T a b l i c a  2 
w  °C

A p a ra tu ra  E n g le ra A p a  r a t u r a
o g rzew an ie  e le k try c z n e

o g rz e w a n ie
p a ln ik iem
gazow ym

K ra e m e r  a- S p ilk e ra

w  u k ła d z ie  
o ry g in a ln y m

w  u k ł. 
zm odyf. z 

p ły tk ą  azbe
s to w ą

o g rz e w a n a  
e le k try c z n ie  

(z p ły tk ą  
azbestow ą)

o g rzew an a
p a ln ik iem
gazow ym

P o c z ą te k  w rz e n ia 78,2 78,2 78,2 79,0 79,0
5% d es ty l. do tem p . 79,0 78,5 79,0 79,0 79,0

00% „ „ „ 112,0 79,0 79,1 79,5 79,5
00% „ „ „ 
R ó żn ica  te m p e ra tu r  
o d  p o c z ą tk u  w rz e n ia

128,0 79,2 79,3 79,7 79,7

do 95$ d e s ty la tu 49,8 1,0 -• 1,1 0,7 0,7



408 PRZEM YSŁ CHEMICZNY V III (1952)

Problem system atyki; pomiarów i b a d a ń  
tworzyw sztucznych

A- D obraczyński

Z p e rsp e k ty w y  o s ta tn ieg o  d w u n a s to le c ia  m ożna  
śm ia ło  s tw ie rd z ić , że w  dziedz in ie  tw o rzy w  sz tucznych  
zasz ły  d w a  fa k ty  o w ie lk ie j don iosłości. P ie rw szy m  
z n ic h  je s t  fa k t, że  tw o rzy w a  sz tu czn e  p rz e s ta ły  być 
m a te r ia łe m  s łu żący m  ty lk o  do p ro d u k c ji p rzed m io tó w , 
k tó ry c h  cechy  w y trzy m a ło śc i b y ły  sp ra w a m i d ru g o 
rzęd n y m i, a le  w esz ły  z p e ł n y m  „ ró w n o u p ra w n ie n ie m “ 
ja k o  w y trzy m a ło śc io w y  m a te r ia ł  k o n s tru k c y jn y  do 
w szy s tk ich  d z ied z in  te c h n ik i. D ru g im  n ieza p rzecza l
n y m  fa k te m  s ta ło  się  to , że  w ied za  p ra k ty c z n a , do 
ty c z ą c a  u m ie ję tn o śc i w y tw a rz a n ia  tw o rz y w  ja k o  też  
i' ic h  s to sow an ia , ■wyprzedziła znaczn ie  w iedzę  te o re 
ty czn ą  o sam y ch  tw o rzy w ach  sz tu czn y ch  ja k o  ta k ic h . 
N a jlep szy m  teg o  d ow odem  je s t  z a s a d n ic z y -b ra k  n a 
u k o w y ch  m e to d  b a d a ń  tw o rz y w  p rzy  jed n o cześn ie  
is tn ie ją c e j o g ro m n ej ilo śc i b a d a ń  p ra k ty c z n y c h , p rz e 
znaczonych  d la  ce lów  p rzem y sło w y ch , a  o p a rty ch  
p rzew ażn ie  n a  b a rd zo  p rzy p ad k o w e j i  często  p ry m i
ty w n e j m etodzie . Czy za te m  is tn ie ją c y  s ta ń  rzeczy  n ie  
sp o w o d u je  n ieo czek iw an y ch  n ie s p o d z ia n e j  tru d n o  
d z is ia j o sądzić  bez  ro z p a trz e n ia  s ta n o w isk a  czy n n ik ó w  
za in te re so w an y ch .

B ad an ia , a  s tą d  w y n ik a ją c e  oceny  w ła sn o śc i fizycz
ny ch  tw o rzy w  sz tucznych , b a rd z o  t ru d n o  je s t  sk la sy fi
ko w ać  w g  p ew n e j z g ó ry  u s ta lo n e j sy s te m a ty k i. N a j
ogó ln ie j m ożna podzie lić  je  n a :

a) b a d a n ia  n au k o w e  o raz  n a  b) b a d a n ia  p ra k ty c z n e  
d la  celów  p rzem y sło w y ch . T e  o s ta tn ie  m ogą m ieć  p o d 
s ta w y  n a u k o w e  lu b  ca łk ie m  p rzy p ad k o w e , tech n iczn e . 
P o d z ia ł ten , chociaż ca łk o w ic ie  w y cze rp u jący , n ie  d a je  
zb y t ja sn eg o  p o g ląd u  n a  całość zag a d n ie n ia  i d la teg o  
fa c z e j n a leż a ło b y  te n  p ro b le m  ro zp a trzy ć  z p u n k tu  
w id zen ia  jeg o  z a d a ń  n a  p rzyszłość , a  m ian o w ic ie :

a) b a d a n ia  d la  ce lów  k o n s tru k c y jn y c h
b) b a d a n ia  d la  ce ló w  k o n tro ln y c h

- c) b a d a n ia  d la  ce lów  k la sy fik a c y jn y c h
- d) b a d a n ia  d la  ce lów  tech n o lo g iczn y ch .

P o d z ia ł . te n  o b e jm u je  ró w n ież  p o d an e  pop rzed n ie  
b a d a ń ia  za ró w n o  n a u k o w e  ja k  p ra k ty c z n e  d la  celów  
p rzem y sło w y ch  i o b ra z u je  jed n o cześn ie  z a k re s  p rz e 
zn aczeń  u jm u ją c : w  g ru p ie  a  b a d a n ia  i  p o m ia ry  fizycz
n e  i chem iczne  (w  k tó ry c h  d o m in u ją  b a d a n ia  w y 
trzy m ało śc io w e  i e lek try czn e , w  g ru p ie  b p o m ia ry  
k o n tro ln e  sam ego  tw o rzy w a , tw o rz y w a  w  w y ro b ie  
o raz  sam ego  w y ro b u  (co w łaśc iw ie  n a leż y  jeszcze  do 
p u n k tu  a ) w  g ru p ie  c z n a jd u ją  s ię  p o m ia ry  w y trz y 
m a ło śc io w e  i e le k try c z n e  d la  z a k w a lif ik o w a n ia  b a d a 
nego  tw o rzy w a  do od p o w ied n ie j g ru p y  k la s y f ik a c ji 
u ży tk o w e j o raz  w  g ru p ie  d  p o m ia ry  i  b a d a n ia  o. c h a 
r a k te rz e  fizy czn o -tech n o lo g iczn y m  p rz e p ro w a d z a n e  d la  
oznaczen ia  ró żn y ch  w łaśc iw o śc i p rze tw ó rczy ch  tw o 
rzy w a.

C ały  te n  podz ia ł u jm u je  o g ro m n ą  ilość zn o rm alizo 
w an y ch  i n iezn o rm ą lizo w an y ch  m e to d  b a d a ń , za rów no  
ró żn iący ch  się pód  w zg lęd em  ich  p rzed m io tu , ja k  
i  sposobu  p rzep ro w ad zen ia . P rz e g lą d a ją c  b a d a n ia  
o p raco w an e  i z a le can e  p rzez  ró żn e  sy s tem y  n o rm a li

zacy jn e  (G OST, A .S.T.M ., E .S ., D .I.N ., N .F., P .N ., itd ), 
n ie  t ru d n o  sk o n s ta to w ać , że  p o w sta ły  one do raźn ie  
w obec k o n iecznośc i za sp o k o jen ia  w y m a g a ń  p rz e m y s
łow ych . N ie w id ać  w  ich  u k ład z ie  sy s te m a ty k i (w y
ją te k  s ta n o w ią  tu ta j  o s ta tn ie  o p ra c o w a n ia  B.S.) i  t r u d 
no  je s t  zdecy d o w ać  d la  kogo s ą  p rzeznaczone.

W y ja śn im y  to w y ra ź n ie j n a  p rz y k ła d z ie  tłoczyw  te r 
m o u tw ard za ln y ch . P rz y ję to  oznaczać  cechy  w y trz y 
m ałośc iow e n a  p ró b k a c h  sp ec ja ln ie  p ra so w a n y c h  d a -  
ń e g o  tłoczyw a w  p o stac i o d p o w ied n ich  k sz ta łte k  (np. 
be leczk i, k s z ta łtk i w io se łk o w e  itp .). W a ru n k i p ra s o 
w a n ia  są  dosyć sp e c ja ln e  ze w zg lęd u  n a  n ie ty p o w e  
d la  w y ro b ó w  g ru b o śc i p ró b e k  i  ich  p ro s te  geom e
try c z n e  k sz ta łty .

. P o n iew aż  ja k o ść  tw o rzy w a  w  w y ro b ie  je s t  za rów no  
fu n k c ją  sk ła d u  tw o rzy w a , ja k  jeg o  p rz e tw ó rs tw a , 
p ró b k a  w y p ra so w a n a  n a  k sz ta łtk ę  p ró b n ą  n ie  d a je  
o b razu  w łasnośc i tegoż tw o rzy w a  w  w y ro b ie .

T ym czasem  ca ły  szereg  w a ru n k ó w  tech n iczn o -o d - 
b io rczy ch  za leca  p rz e p ro w a d z a n ie  b a d a ń  n a  teg o  ty p u  
k sz ta łtk a c h , k tó re  zw y k le  z  r a c j i  sw e j w ie lk o śc i n ie  
m ogą być  w y c in a n e  z w y ro b ó w  go tow ych . J a s n e  je s t, 
że tego  ro d z a ju  b a d a n ia  m ogą być  ty lk o  k o n tro lą  sa 
m ego tłoczyw a, a n ie  tw o rz y w a  w  w y ro b ie . W iem y 
z p ra k ty k i,  że n ie ró w n a  te m p e ra tu ra  fo rm y , n ie ró w n a  
szybkość  o g rzew an ia  i  k sz ta łty  p rz e d m io tu  p ra s o w a 
nego  d a ją  b a rd zo  n ie ró w n ą  w y trzy m a ło ść  różnych  
części w y p ra so w an eg o  p rzed m io tu .
• O czyw iście, że z ta k ic h  d an y ch , poza zu p e łn ie  o r ie n 
ta c y jn y m  d o b o rem  sam ego  tw o rzy w a , n ie  m oże w y 
łącz n ie  k o rz y s ta ć  k o n s tru k to r .

D ru g im  m a n k a m e n te m  w ie lu  o b ecn ie  u ż y w a n y c h  
m e to d  je s t  ich  n ied o sk o n a ło ść  z p u n k tu  w id zen ia  
m ery to ry czn eg o . T a k ie  np . m e to d y  j a k  oznaczan ie  
w y trzy m a ło śc i c iep ln e j M a rte n sa , V ica ta , a  n a w e t 
u d a rn o ść  w  p rze lic zen iu  n a  je d n o s tk ę  p rz e k ro ju , m a 
ją  zu p e łn ie  p rz y p a d k o w y  c h a ra k te r  o zn aczen iu  czysto  
h m o w n y m . Jeże li do d am y , że te  sam e  cechy  są b a d a n e  
w g  ró żn y ch  n o rm a liz a c ji p rz y  ta k ic h  ró żn y ch  p a r a 
m e tra c h  fizycznych , j a k  w y m ia ry , czas i te m p e ra tu ra , 
o trz y m a m y  o b raz  ty c h  tru d n o śc i, k tó re  n a p o ty k a ć  
m o żn a  p rzy  k o rz y s ta n iu  z m a te r ia łó w  b ęd ący ch  do 
dyspozycji.

K w e s tia  p o ró w n y w a ln o śc i p o m ia ró w  lu b  p rze jśc ia  
n a  je d n ą  zn o rm a liz o w a n ą  m e to d ę  je s t  sp ra w ą  b a rd zo  
tr u d n ą . Je ż e li p o d am y  d la  p rz y k ła d u , że  m e to d  p o m ia 
ró w  tw a rd o śc i tw o rz y w  sz tu czn y ch  is tn ie je  d z is ia j 
oko ło  p ię tn a s tu , to  z rozum iem y , z ja k im i tru d n o śc ia 
m i m u szą  w alczyć  p ra c o w n ic y  w sze lk ich  K o m is ji 
U n if ik a c y jn y c h . T ru d n a  je s t  ró w n ież  sp ra w a  a p a ra 
tu r y  b ad a w c z e j, k tó re j s ta w ia  się  s ta le  n o w e  z a d a n ia  
ro z sz e rz a ją c  za k re sy  b a d a ń  p rzez  w p ro w a d z a n ie  n o 
w y ch  p a ra m e tró w  fizy czn y ch  d y k to w a n y c h  p rzez  
życ ie  (np. n isk ie  te m p e ra tu ry , ró żn e  w ilgo tności, 
ró ż n e  szybkośc i itp ).

C ały  szereg  b a d a ń  p o siad a  zasad n icze  u s te rk i. W y
s ta rc z y  p o d ać  m e to d ę  M a r te n sa  s to so w an ą  n ie ra z  do
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tw o rz y w  te rm o p la s ty czn y ch , co ze w zg lęd u  n a  z ja 
w isk o  p e łza n ia  i p ły n ięc ia  n a  z im no  je s t  zu p e łn ie  fa ł
szyw e. N ap rężen ie  od zg in an ia  w  beleczce p ró b n e j 
w ynoszące  50 k g /cm 2 je s t  d o s ta teczn ie  duże, ab y  w y 
w o łać  np . w  o c tan ie  ce lu lozy  o d k sz ta łcen ie  bez ud z ia łu  
te m e ra tu ry , a  ty lk o  pod w p ły w em  czasu .

N iek tó re  z w y n ik ó w  b a d a ń  są  ca łkow ic ie  n ie p rz e li
cza lne  n a  je d n o s tk i C .G.S. i s ta n o w ią  ty lk o  m ia ry  
w zg lęd n e  po ró w n aw cze .

D uże znaczen ie  m a  w ie lkość  p ró b ek , od k tó re j w  
du że j m ie rze  za leży  w y n ik . W y raźn y m  p rzy k ład em  
obu  o s ta tn io  p o d an y ch  u s te re k  p o m ia ro w y ch  je s t  p ró 
b a  u d a rn o śc i. P oza  ró żn o ro d n o śc ią  m e to d  (C harpy  
i Izod) is tn ie je  w ie lk a  tru d n o ść  p rzy  p o ró w n y w an iu  
w y n ik ó w : obu  m e to d  m iędzy  sobą  i w y n ik ó w  je d n e j 
i  te j sam ej m etody , a le  p rz y  ró żn y ch  p a ra m e tra c h  
fizycznych  (w y m iary , szybkości, siły). N iem ożliw e  je s t  
ta k ż e  zu p e łn ie  śc isłe  p o ró w n y w an ie  w y n ik ó w  w  u k ła 
dzie  m e try c z n y m  z u k ła d e m  an g lo sask im  (np. w  p rz y 
p a d k u  u d a rn o śc i k g /cm 2 i  fu n to c a le /c a l2).

T en  k ró tk i  p rzeg ląd  obecnego  s ta n u  p rze sąd za  
kon ieczność  u p o rz ą d k o w a n ia  całości z ag ad n ien ia . J e s t  
to  sp ra w a  ty m  w ażn ie jsza , że w iąże  się  śc iśle  z k o 
n iecznośc ią  n o rm alizac ji, k tó re j d om aga  s ię  p rzem y sł. 
N ie  je s t  z a te m  o b o ję tn e , ja k ie  m e to d y  o b ie rze  się ja 
k o  zn o rm alizow ane .

S y tu a c ja  je s t  ty m  tru d n ie jsz a , że  n a leż y  w  m ia rę  
m ożności u n ik a ć  tw o rz e n ia  n o w y ch  m etod , p on iew aż  
będzie  to  w p ro w ad za ło  jeszcze w iększy  ch ao s  p rz e z  p o 
w ięk szan ie  liczby  b ad ań . N ależy  z a te m  w  p ie rw szy m  
rz ęd z ie  o p e ro w ać  zn an y m i i  ro zp o w szech n io n y m i m e 
to d a m i a n a liz u ją c  je d y n ie  słuszność  ich  s to so w an ia  
o ra z  łącząc  je  w  za leżn o śc i od  p rzezn aczen ia  w  o k re 
ś lo n e  g ru p y .

Z zad o w o len iem  n a leż y  s tw ie rd z ić  fa k t , że w  ciągu  
o s ta tn ic h  la t  o siąg n ię to  p o zy ty w n e  w y n ik i po d  w zg lę 
d em  d o b o ru  ra c jo n a ln e j sy s te m a ty k i p o m ia ro w ej. 
S tw ie rd zo n o  p rz e d e  w sz y s tk im  kon ieczność  u s ta le n ia  
w spó lnego  ję zy k a  i k la s y f ik a c ji (G O ST 5752— 51, B.S., 
p ra c e  I.S .O ./T C  61 i P K N ) o raz  s tw ierd zo n o , że b a d a 
n ia  i  p o m ia ry  p o w in n y  iść  w  trz e c h  zasadn iczych  
k ie ru n k a c h :

a. B a d a n ia  za leżnośc i zachodzących  m iędzy  s t ru k 
tu r ą  tw o rzy w a  a jeg o  w łasnośc iam i.

b. B a d a n ia  ra c jo n a ln e g o  s to so w an ia  tw o rzy w  n a  
p o d s ta w ie  w y n ik ó w  szczegółow ych  b ad ań .

c. D ośw iadcza lnego  p o ró w n y w a n ia  ró żn y ch  tw o 
rz y w  za pom ocą  zn o rm alizo w an y ch  m etod .

U k ła d  te n  je s t  w y c z e rp u ją c y  i zgadza  się z p o d z ia - 
łe m ) k tó ry  p o d an o  n a  p o czą tk u  a r ty k u łu , a  w ięc  ty m  
b a rd z ie j p re c y z u je  on  a k tu a ln y  k ie ru n e k  b a d a ń  n a u 
kow ych^ n a u k o w o -p ra k ty c z n y c h  i czysto  p rak ty czn y ch .

A by  w ięc  z rea lizo w ać  w y ty czn e  w yżej p o d an y ch  
a rg u m en tó w , n a leż a ło b y  p rzed e  w szy stk im  ułożyć p o 
d z ia ł m e to d  p o w szech n ie  u ży w an y ch  obecn ie  w  zależ
nośc i od  ich  p rzezn aczen ia .

M ianow ic ie :

a. M eto d y  b a d a ń  su ro w có w  i p ó łp ro d u k tó w  zw iąza 
n e  z  n o rm a m i su row ców .

b. O znaczan ie  lu b  sp ra w d z a n ie  ty p u  tłoczyw  te r 
m o u tw a rd z a ln y c h .

c. O znaczan ie  lu b  sp ra w d z a n ie  ty p u  tw o rzy w  te r 
m o p la s ty czn y ch  w  s ta n ie  go tow ym  do o sta teczn e j 
p rze ró b k i,

d. M etody  b a d a ń  tw o rzy w  te rm o u tw a rd z a ln y c h  w  
w y ro b ach

e. M etody  b a d a ń  tw o rz y w  te rm o p la s ty c z n y c h  w  
w y ro b ach .

f. M etody  b a d a ń  w y robów  go tow ych .
g. M etody , b a d a ń  d la  oznaczeń : fizykochem icznych , 

sp e c ja ln y c h  k o n s tru k c y jn y c h  lu b  sp e c ja ln y c h  
techno log icznych .

' G ru p a  a n ie  w y m ag a  sp e c ja ln e g o  om ó w ien ia : z a 
w ie ra  ona  m e to d y  id e n ty f ik a c ji ja k o śc i su ro w có w  lu b  
n ie k tó ry c h  p ó łp ro d u k tó w  (np. feno l, m ączk a  d rzew n a , 
ty p y  p la s ty f ik a to ró w  itp ).

G ru p a  b a d a ń  b i c p o w in n a  sk ła d a ć  się z k ilk u  po
m ia ró w  w ie lkośc i fizycznych , w y trzy m ało śc io w y ch  
i e lek try czn y ch  w y k o n a n y c h  n a  k sz ta łtk a c h  p ró b n y ch , 
k tó re  na leży  fo rm o w ać  w  jaik n a jb a rd z ie j zn o rm alizo 
w an y ch  w a ru n k a c h . W  P o lsce  d la  tło czy w  te rm o u 
tw a rd z a ln y c h  m e to d y  te  są  u s ta lo n e  p ro je k ta m i n o rm , 
a  m ian o w ic ie  P N /C —02002 „P o d z ia ł n a  ty p y “, k tó ry  
o p ie ra  sw ą k la s y fik a c ję  n a  w ie lk o śc iach  c h a ra k te ry 
zu jąc y ch  w łaśc iw ośc i p ró b ek , w y p ra so w a n y c h  z  b a 
d an y ch  m a te r ia łó w  zgodn ie  z p rzep isam i n o rm y  
P N /C — 4451. D la tw o rz y w  te rm o p la s ty c z n y c h  n ie  m a  
d o ty ch czas u s ta lo n y c h  b a d a ń  k la s y f ik a c y jn o -k o n tro l-  
n y c h  w  śc is ły m  teg o  s ło w a zn aczen iu . S u g e ro w ać  
m o żn a  b y  analog iczn ie  do  tło czy w  te rm o u tw a rd z a ln y c h  
n a s tę p u ją c e  oznaczen ia : a) w y trzy m a ło ść  n a  ro zc iąg a 
n ie  i w y d łu żen ie  p rz y  z e rw an iu , b) o znaczen ie  tw a r 
dości w  te m p e ra tu rz e  +  20°C  i —  20°C  o raz  c) zm o
d y fik o w a n ą  p ró b ę  V ic a t’a  d la  oznaczen ia  te m p e ra tu ry  
m ięk n ięc ia  (m o d y fik ac ja  p o w in n a  iść  w  k ie ru n k u  
zm n ie jszen ia  obc iążen ia  nac iskow ego , k tó re  d la  k la 
sycznej m e to d y  w ynosi 5 k G /m m 2).

P o n iew aż  fo rm o w an ie  p ró b e k  tw o rz y w  te rm o p la s 
ty czn y c h  o d b y w a  się n ie  ty lk o  p rz e z  p ra s o w a n ie  a le  
ta k ż e  p rzez  w itrysk, k a la n d ro w a n ie  lu b  w y tłacz an ie , 
n a leż a ło b y  z rew id o w ać  w ie lk o ść  k sz ta łte k  p ró b n y ch , 
k tó r a  w z ię ta  z  p rz y k ła d u  tłoczyw  te rm o u tw a rd z a ln y c h  
o k a z u je  się  zby t duża . M ało  bow iem  la b o ra to r ió w  m o 
g łoby  ro zpo rządzać  w try s k a m i o w y d a jn o śc i p o n ad  
20 g- • . : ;

N a leża ło b y  ta k ż e  zw rócić  d użą  u w ag ę  n a  n o rm a li
zac ję  w a ru n k ó w  fo rm o w an ia  k sz ta łte k , od k tó ry c h  
zasad n iczo  za leżą  w y n ik i p o m ia ró w  k la s y f ik u ją c y c h  
tw o rzy w a . W  obecnej ch w ili p ro b le m  te n  je s t  t r u d n y  
i  w y m ag a  p rzep ro w ad zen ia  sze reg u  b a d a ń  te c h n o lo -  
g iczn o -p rze tw ó rczy ch .

G ru p a  b a d a ń  d i e  m a  zasad n icze  zn aczen ie  d la  od 
b io rcy  i  p rz e tw ó rc y  tw o rz y w  sz tucznych . P ro b le m  
b a d a n ia  tw o rzy w  sz tu czn y ch  w  w y ro b a c h  n ie  je s t  w  
zasad z ie  tru d n y , a le  p rzed e  w szy stk im  zan ie d b an y . 
W y tw ó rcy  i p rz e tw ó rc y  o g ran iczy li się  tu ta j  je d y n ie  
do  p o m ia ró w  i b a d a ń  w zg lęd n y ch  bez  sz u k a n ia  z a sa d 
n icze j za leżności z w y n ik a m i b a d a ń  g ru p y  b i c.

B a d a n ie  tw o rzy w  w  w y ro b a c h  g o tow ych  m a n a  ce lu  
sp ra w d z e n ie  jak o śc i p ro d u k tu  p rzy  odb io rze  n a w e t 
w  p rz y p a d k u  n iezn a jo m o śc i ja k o śc i p ó łp ro d u k tu  
(p ro szk u ; g ra n u le k  itp ), o raz  zezw ala  p rz e d e  w sz y s t
k im  n a  k o n tro lę  p o p raw n o śc i sam ego  p rz e tw ó rs tw a . 
P rz e a n a liz u je m y  p rz y k ła d  z  życia . P e w n a  p ra s o w n ia  
p ra s u je  p u d ła  a p a ra tó w  te le fo n iczn y ch , k tó ry c h  n a j 
w ięk sza  g ru b o ść  n ie  p rz e k ra c z a  4 do 5 m m . N ie m a  
tu ta j  m o w y  o w y c ięc iu  be leczk i p ró b n e j, k tó r a  w g 
obecnych  n o rm  m u s ia ła b y  m ieć  w y m ia ry  10 X 15 X 120
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R ys. 1. „ A p a ra t „ D y n s ta t“

Ze znan y ch  u rz ą d z e ń  i  a p a ra tó w  p o zw ala jący ch  
n a  w y k o n y w a n ie  p o m ia ró w  n a  m a lu tk ic h  p ró b k ach  
n a jb a rd z ie j z a s łu g u ją  n a  u w ag ę : p rz y rz ą d  „ D y n s ta t“ 
k o n s tru k c ji S choba , N its c h e  i S a le w sk y ’ego (rys. 1 ) 
o raz  a p a r a t  S c h m id t-B is te rfe d a  (rys. 2 i  ry s . 3) lu b  
S to ltin g -B is te rfe ld a . P ie rw szy  z  ty c h  a p a ra tó w  s łu ży ; 
do o znaczan ia  u d a rn o śc i i w y trzy m a ło śc i n a  zg in an ie  
p ró b ek  o w y m ia rach  10 x 15 x  +  4,5 m m . P ró b k i ta - .

W  ce lu  zapob ieżen ia  ty m  tru d n o śc io m  n a leż y  w y ty 
pow ać  ta k ie  b ad an ia , k tó r e  m ożna by  p rzep ro w ad z ić  
n a  sam y m  w y ro b ie  lu b  n a  m a ły c h  p ró b k a c h  w y cię tych  
z n iego . O czyw iście  ro z rz u t b łęd ó w  p rz y  z m n ie js z a ją 
cej s ię  w ie lk o śc i p ró b k i je s t  co raz  w iększy , czem u 
je d n a k  m ożna  z a rad z ić  zw iększen iem  ilo śc i b ad an y ch  
p ró b ek .

R ys. 3. O g rz e w a n a  g łow ica  w ra z  ze s to żk iem  a p a ra tu  
S c h m id t-B is te r fe ld a

m m . (PN , G O ST, D .I.N . itp ), 1/ 2 ” X W  X 5” (A.S.T. 
M .; B. B.) lu b  15 X  15 X 120 m m  (Y.S.M. i  N .F.). Co 
m a z a te m  ro b ić  k o n tro la  p ra so w n i w  p rz y p a d k u : a. 
jeże li zn a  w łaśc iw ości tłoczyw a p o d an e  p rzez  w y 
tw ó rc ą  i  b. je że li n ie  zn a  w łasn o śc i f izy c z n o -w y trz y -  
m ało śc iow ych  p rz e ra b ia n e g o  p ó łp ro d u k tu ?  W  p ie rw 
szym  p rz y p a d k u  w y p ra so w a n ie  zn o rm alizo w an y ch  
k s z ta łte k  p ró b n y ch  z p o siad an eg o  tło czy w a  m ija  się 
z celem  b a d a n ia , a  w y cięc ie  o d p o w ied n ich  b e le  czek 
ze  sk rz y n k i a p a ra tu  te le fo n iczn eg o  je s t  n iem ożliw e. 
W  d ru g im  p rz y p a d k u , je że li p ra so w n ia  w y p ra su je  
k s z ta łtk i p ró b n e  i zb ad a  je , to  o trzy m a  je d y n ie  w y n ik i 
w łaśc iw ośc i tło czy w a  p rze rab ian eg o . W  d a lszy m  ciągu  
p ra so w n ia  n ie  b ęd z ie  w ied z ia ła , czy  d o b rze  p ra s u je  
sk rz y n k i i  ty lk o  re k la m a c je  o d b io rcó w  lu b  zu p e łn ie  
p ry m ity w n e  p o ró w n aw cze  b a d a n ia  k o n tro li m ogą 
syg n a lizo w ać  p o g a rszan ie  się  lu b  po lep szan ie  p ro 
d u k c ji.

k ie  m ogą być w y c ię te  z  w iększości ry n k o w y c h  p ro d u k 
tó w  p ra so w a n y c h . S to su n e k  m iędzy  u d a rn o śc ią  w g  
^ .D ynsta tu“ a u d a rn o śc ią  p rz e p ro w a d z a n ą  n a  p ró b 
k ach  d la  tłoczyw  (10 x  15 x  120 m m ) m oże być p rz e 
p ro w ad zo n a  la b o ra to ry jn ie  po u s ta le n iu  za leżności 
u d a rn o śc i w  fu n k c ji zm ien n e j g ru b o śc i p rzy  ła m a n iu  
m e to d ą  Izoda. W ytyczne odnośn ie  te j  m etody  zo s ta 
ły  p o d an e  w  1949 r. p rzez  B, S. 1333.
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M etoda  b a d a n ia  a p a ra te m  B is te rfe ld a  po lega  na  
w c isk an iu  gorącego  sto żk a  w  tw o rzy w o  w  o k reś lo n y m  
czasie  i te m p e ra tu rz e . G łębokość  w c iśn ięc ia  i  k s z ta łt  
k rzy w e j (w y k reś lo n e j p rzez  p rz y rz ą d  a p o d a jąc e j 
g łębokość  p e n e tra c ji  od- czasu) m oże n a m  dosyć d o k 
ła d n ie  o k re ś lić  ja k o ść  tw o rzy w a  w  s ta n ie  b ad an y m . 
D la tw o rz y w  te rm o u tw a rd z a ln y c h  a p a ra t  B is te rfe ld a  
m oże n a m  o k re ś lić  s to p ień  u tw a rd z e n ia , n a to m ia s t d la  
tw o rz y w  te rm o p la s ty c z n y c h  o d po rność  ich  n a  p o d 
w yższone te m p e ra tu ry . P rz y rz ą d  te n  n ie  je s t  jeszcze 
p ro d u k o w a n y  se ry jn ie , a le . p rzeszed ł ju ż  szereg  b a d a ń  
la b o ra to ry jn y c h , w  k tó ry c h  w y k a z a ł p e łn ą  p rz y d a t
ność d la  w yżej o p isan y ch  celów .

Z p o zo sta ły ch  b a d a ń  g ru p a  f  n ie  w y m ag a  in te r 
p re ta c ji . S posoby  b a d a n ia  w y ro b ó w  go tow ych  m ogą 
częściow o z a s tą p ić  g ru p y  d i e, a le  ty lk o  pod  w a ru n 
k iem , że p rz e d m io t go tow y  je s t  sp raw d zo n y  doś
w iad cza ln ie  z p u n k tu  w id zen ia  k o n stru k c y jn e g o .

W  g ru p ie  g ro z ró żn iam y  trz y  p o d g ru p y , a m ian o w i
c ie: 1. p o m ia ry  f izy k o -m e ch an iczn e , k tó re  pozw olą 
w yc iąg n ąć  w n io sk i do tyczące  w łasn o śc i f izy k o ch e 
m icznych , 2. sp e c ja ln e  b a d a n ia  m ech an iczn e  p rz e p ro 
w ad zan e  ce lem  lepszego  p o zn an ia  s ta n u  k o n sy s te n -  
c jo n a ln eg o  tw o rz y w a  p o w o d u jąceg o  np . pe łzan ie , p ły 
n ięc ie  n a  zim no , re la k sa c ję , o d bo jność  itp . w reszc ie
3. b a d a n ia  tech n o lo g iczn e  p ó łp ro d u k tó w  d la  o zn acza

n ia  ich  p rz e ra b ia ln o śc i i p a ra m e tró w  p rze tw ó rczy ch  
(np. p ły n n o ść  w g  R a sc h ig a -K ra h la , czas zn am io n o w y  
u tw a rd z a n ia , o b ję to ść  p o zo rn a  tłoczyw a , sk u rcz  p ie r 
w o tn y  i w tó rn y  itp ). G ru p a  ty c h  b a d a ń  je s t  b a rd zo  
d u ża  i w y m a g a ła b y  sp ec ja ln eg o  om ów ien ia .

N a  zakończen ie  n a le ż y  w spom nieć , że sp r a w a  sy s
te m a ty k i p o m ia ró w  z w iązan a  je s t  z n o rm a liz a c ją  (a 
ta  o s ta tn ia  z p o w szech n ie  u ż y w a n ą  i d o s tęp n ą  a p a ra 
tu rą ). W  w a ru n k a c h  is tn ie n ia  duże j ilo śc i m eto d  i a p a 
ra tó w  n a leż y  u n ik a ć  zb y t pochopnego  tw o rz e n ia  czegoś 
now ego. W  o p a rc iu  o d o św iad czen ia  i  g łębszą  a n a liz ę  
n au k o w ą  n a leż y  d o b ra ć  n a jra c jo n a ln ie js z y  zespó ł m e 
tod , k tó ry  uczy n iłb y  zadość n a g lą c y m  p o trzeb o m  p rz e 
m y słu  tw o rz y w  sz tucznych .

i
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Jak prowadzić inwestycje, by zapew nić 
terminowe oddaw anie ich do ruchu

C. Żaleński

D zia ła ln o ść  in w e s ty c y jn a  w in n a  m ieć  p rzeb ieg  
p lan o w y , a co n a jw a ż n ie jsz e  —  w in n a  zabezp ieczyć  
w a ru n k i d la  w y k o n a n ia  p la n u  p ro d u k c y jn e g o  d an e j 
je d n o s tk i p rzem y sło w e j, k tó ry  s ta n o w i za ra z e m  w y 
c in ek  iogó lnopaństw ow ego  p la n u  zapo trzebow an ia^  

E ta p y  i  z a k re s  d z ia ła ln o śc i in w e s ty c y jn e j zd o ln e j 
sp e łn ić  w y m a g a n ia  p la n u  p ro d u k c y jn e g o  u s ta la  od 
p o w ied n i p la n  in w e s ty c y jn y .

O d z ia ła ln o śc i in w e s ty c y jn e j s tan o w ią : a. p la n
in w e s ty c y jn y , b . w y k o n aw stw o  in w e s ty c y jn e . O byd
w a zag a d n ie n ia  w y m a g a ją  o ddz ie lnego  om ów ien ia .

P la n  in w e s ty c y jn y  m u s i sp e łn iać  szereg  w a ru n k ó w . 
P rz e d e  w szy s tk im  w in ie n  być  re a ln y . J a k k o lw ie k  
p la n  in w e s ty c y jn y  n a leż y  d o sto so w ać  do  w y m a g a ń  
p la n u  p ro d u k c y jn e g o  i b ezw zg lęd n y m  jeg o  zad an iem  
je s t  zn a lez ien ie  ro z w ią z a ń  zabezp iecza jący ch  w y m a 
g an ia  p ro d u k c ji, to  je d n a k  n ie  w olno  dopuszczać  do 
pew n eg o  u śp ie n ia  u w a g i p rz e d  p rze szk o d am i n ie u s u 
w a ln y m i. W ażn y m  w a ru n k ie m  p la n u  je s t  jeszcze  jego  
d o s ta te c z n ie  w czesne  u s ta le n ie . W y k o n aw stw o  in w e 
s ty c y jn e  a n g a ż u je  sze reg  k o m ó re k  i ga łęz i g o sp o d a r
k i n a ro d o w e j i  p a ń s tw o w e j, d z ia ła ln o ść  k tó ry c h  n ie  
je s t  ró w n ież  b ezp lan o w a . P la n  in w e s ty c y jn y  w in ie n  
być  z a te m  o p ra c o w a n y  i u s ta lo n y  n a  ty le  w cześn ie , 
a b y  b y ła  m ożliw ość  w łączen ia  z ap o trz e b o w a ń  in w e 
s to ra  do p la n ó w  d z ia ła ln o śc i an g ażo w an y ch  p rzez  
n ieg o  czynn ików .

M eto d a  o p ra c o w a n ia  p la n u  in w e s ty c y jn e g o  m oże 
być  d w o ja k a , w  za leżnośc i od p rz y ję c ia  ró żn y ch

p u n k tó w  w y jśc io w y ch . P u n k ta m i ty m i m ogą b yć :
a. ro zp o częc ie .d z ia ła ln o śc i in w e s ty c y jn e j lu b  b. u k o ń 
czen ie  te j d z ia ła ln o śc i i  o s iąg n ięc ia  p lan o w an eg o  
e fek tu .

Z a ró w n o  w  p ie rw sz y m  ja k  i  w  d ru g im  p rz y p a d k u  
p la n  s ta n o w i n ie ja k o  z e s ta w ie n ie  m a ją c y c h  n a s tą p ić  
p o  sob ie  (w  n ie k tó ry c h  w y p a d k a c h  zazę b ia ją c y c h  się) 
e ta p ó w  dz ia ła ln o śc i. R óżną je d n a k  w  ob u  p rz y p a d 
k a c h  je s t  s y tu a c ja  s łużby  in w e s ty c y jn e j.

P rz y ję c ie  za p u n k t  w y jśc io w y  o k re su  począ tku ; 
d z ia ła ln o śc l in w e s ty c y jn e j dop u szcza  do pew n eg o ' 
s to p n ia  m ożliw ość  „w y godnego“ p la n o w a n ia , p rzy  
czym  u s ta lo n y  p la n e m  in w e s ty c y jn y m  te r m in  oddania: 
o b ie k tu  in w es ty cy jn eg o  do  e k sp lo a ta c ji  s ta n o w i w y ty 
czn ą  d la  u s ta la n ia  p la n ó w  p ro d u k c y jn y c h  (ek sp lo a 
tac ji) .

W ręcz  o d w ro tn ą  je s t  sy tu a c ja  w  p rz y p a d k u  d ru g im . 
P rz y jm u ją c  ja k o  p u n k t  w y jśc io w y  te rm in  u k o ń c z e n ia  
bu dow y  o b ie k tu  i  o d d a n ia  go d o  e k sp lo a ta c ji, p la 
n is ta  w  sw ej p ra c y  cofa się n ie ja k o  w stecz  i  u s ta la  
te rm in  rozpoczęcia  d z ia ła ln o śc i in w e s ty c y jn e j, k tó re j  
p la n  w  ty m  w y p a d k u  w y ra ź n ie  p o d p o rz ą d k o w u je  się  
w y m o g o m  p la n u  p ro d u k c ji.

Je ż e li z o p ra c o w a n e g o ;d la  d ru g ieg o  p rz y p a d k u  h a r 
m o n o g ra m u  d z ia ła ln o śc i n ie  w y n ik a  te rm in  je j ro z 
poczęcia  w cześn ie j od  te rm in u , w  ja k im  o p ra c o w a 
n o  p la n , sy tu a c ja  s łu żb y  in w e s ty c y jn e j je s t  w  o b y d 
w u  w y p a d k a c h  je d n a k o w a . T ru d n o śc i ro zp o czy n a ją  
się z c h w ilą  s tw ie rd z e n ia , że  h a rm o n o g ram ; d o sto so -
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w a n y  do  ż ąd an eg o  te rm in u  u k o ń czen ia  b u d o w y  
i  o p a r ty  n a  n o rm a ln y c h  czaso k re sach  d la  d o staw  

.o r a z  p la n a c h  zdo lności p rz e ro b o w y ch  k o m ó re k  w y 
k o n a w s tw a  (p rzy  z a ch o w an iu  p rzep isó w  o try b ie  z le 
can ia ) w y k azu je , że d z ia ła ln o ść  in w e s ty c y jn a  w in n a  
być  ro zp o czę ta  w  te rm in ie , k tó ry  ju ż  m in ą ł. Je że li 
za ło żo n y  te rm in  b u d o w y  je s t  w iążący , s ta je  p rz e d  
p la n is tą  p ro b le m  tak ieg o  w y m a n e w ro w a n ia  s to ją c y m  
d o  d y spozyc ji czaso k resem , a b y  p rzy  zw ięk szo n y m  
w p raw d z ie  zak res ie , rów noczesności czynnośc i w y k o - 
n a s tw a , o siągn ięc ie  e fe k tu  w  zap la n o w an y m  te rm in ie  
n a b ra ło  cech  m ożliw ości. J a s n ą  je s t  rzeczą, że p la n i
s ta  w  te j s y tu a c ji  m u s i p o s iad ać  d u że  d ośw iadczen ie , 
zna jom ość  w a ru n k ó w  za o p a trz e n ia , m ożliw ości w y k o 
n a w s tw a , m ożliw ości w e rb u n k u  k a d r  i  lo k a ln y ch  w a 
ru n k ó w  m ieszk an io w y ch  i  so c ja ln y ch , w reszc ie  z n a 
jom ość  techno log ii w łaśc iw y ch  ro b ó t b u d o w lan o - 
m on tażo w y ch . K o n s tru o w a n y  w  ty c h  w a ru n k a c h  p la n  
w y k o n a w stw a , z n a tu r y  rzeczy  b a rd z o  n a p ię ty , w i
n ien  je d n a k  dopuszczać  m ożliw ość p ew n y ch  p rze su 
n ięć  w ew n ę trzn y ch , a b y  z b y t d a lek o  p o su n ię ta  sz ty w 
no ść  n ie  s ta ła  s ię  p rzy czy n ą  u n iem o ż liw ien ia  o siąg 
n ięc ia  z ap la n o w an eg o  e fe k tu  n a  sk u te k  n ie p rz e w i
d z ian y ch  k o m p lik a c ji n a  p ew n y ch  o d c in k ac h  p la n o 
w ego  w y k o n a w stw a .

R ea liz a c ja  p la n ó w  u s ta lo n y c h  d o s ta teczn ie  w cześn ie  
n ie  po w in n a  zasadn iczo  w  gospodarce  p la n o w e j s ta n o 
w ić  d la  s łu żb y  n a d z o ru  i  w y k o n a w s tw a  in w e s ty c y j
n eg o  p ro b lem u . D z ia ła ln o ść  s łu żb y  n a d z o ru  o g ra n i
cza  się  w  ta k im  p rz y p a d k u  do  zg ło szen ia  w  p rz e p isa 
n y m  try b ie  o d p o w ied n ich  z ap o trzeb o w ań , z leceń , z a 
w a rc ia  p o trz e b n y c h  u m ó w  i w reszc ie  u d z ia łu  w  k o n 
tro li n a d  p ra w id ło w y m  w y p e łn ia n ie m  zo b o w iązań  
d o staw có w  czy w y k o n aw có w , w zględnie} su b w y k o - 

naw ców . R o la  s łu żb y  n a d z o ru  in w es ty cy jn eg o  w  ty m  
w y p a d k u  je s t  w  du ży m  s to p n iu  ra c z e j b ie rn a .

Do b a rd z ie j a k ty w n e j d z ia ła ln o śc i zm uszone są  
k o m ó rk i w łaśc iw eg o  w y k o n a w s tw a , a w ięc  d o staw y , 
p rz e d s ię b io rs tw a , w zg lęd n ie  in n e  g ru p y  b u d o w la n o - 
m on tażow e , a  w  p ie rw szy m  rzęd z ie  b iU ra p ro je k to 
w o -k o n s tru k c y jn e . J e s t  to  s ta n  p ra w id ło w y  w y n ik a 
ją c y  z  o b o w iązu jący ch  p rzep isó w , w sze lk ie  zak łó ce 
n ia  są  tu  z re g u ły  sp o w o d o w an e  p rzez  z lec en io b io r
có w  i s ta n o w ią  d la  in w e s to ra  p o d s ta w ę  ro szczeń  o 
n ie d o trz y m a n ie  um ow y.

Z g o ła  in acz e j p rz e d s ta w ia  s ię  sp ra w a  z p la n e m  
spóźn ionym . N a p ię ty  z re g u ły  h a rm o n o g ra m  zm u sza  
za ró w n o  s łu żb ę  n a d zo ru , ja k  i  w y k o n a w stw a  in w e 
s ty cy jn eg o  do  in te n sy w n e j m o b iliz ac ji s ił i  ś ro d k ó w  
R ozw in ięc ie  ja k  n a jd a le j p o su n ię te j a k ty w n o śc i, b o 
jo w a  p o s taw a  i czu jn o ść  s łużby  n a d z o ru  d e c y d u ją
0 po w o d zen iu  re a l iz a c j i  p la n u . C iężar a k ty w iz a c ji 
sp ad a  tu  p rzed e  w sz y s tk im  n a  in w e s to ra , a  w y k o 
n aw có w  d o ty k a  je d y n ie  pośredn io . W y n ik a  to  z obo
w iązu ją cy ch  p rzep isó w , k tó re  re g u lu ją  t r y b  p o s tę p o 
w an ia  w  w a ru n k a c h  n o rm a ln y c h , n ie  zo b o w iązu ją  
n a to m ia s t w y k o n aw có w  do  u d z ia łu  w  k ło p o ta c h . in 
w e s to ra  w  p rz y p a d k a c h  w y ją tk o w y c h . R o zm ia ry
1 tem p o  re a liz a c ji P la n u  6 -le tn ieg o  s ta w ia ją  je d n a k  
b a rd zo  często  słu żb ę  in w e s ty c y jn ą  w  ta k ie j w ła śn ie  
w y ją tk o w e j sy tu ac ji. S posoby  i m e to d y  zo rg an izo w a
n ia  w y k o n a w stw a  w  sposób  za p e w n ia ją c y  te rm in o w ą  
re a liz a c ję  p la n u  n a p ię te g o  w y m a g a ją  szerszego  om ó
w ien ia .

Z a k ła d a ją c  is tn ie n ie  zo rg an izo w an e j s łu żb y  n a d 
zo ru  in w es ty cy jn eg o , za s tan ó w m y  się, ja k ie  k ro k i i w  
ja k ie j k o le jn o śc i w in n y  być} p o d ję te  po u s ta le n iu  
p la n u  in w es ty cy jn eg o . Z a d a n ia  p ie rw sze j p iln o śc i 
s tan o w ić  b ę d ą : a. z ab ezp ieczen ie  d o k u m e n ta c ji te c h 
n iczn e j, b . zab ezp ieczen ie  o d p o w ied n ich  d o staw ,
c. zabezp ieczen ie  w y k o n a w s tw a  rob ó t.

A k c ja  in w e s to ra  p o leg ać  b ędz ie  w  p ie rw szy m  rz ę 
dzie  n a  p o d jęc iu  s ta r a ń  o w łączen ie  p o trz e b  in w e s to 
r a  w  p la n y  p ro d u k c y jn e  zaan g ażo w an y ch  zespołów . 
T rzeb a  poza ty m  zdobyć ta k ą  p o zyc ję  w  p la n a c h  ty ch  
zespołów , a b y  te rm in y  w y k o n a n ia  z ad o w a la ły  w y m a 
g a n ia  h o rm o n o g ra m u  in w esty cy jn eg o . N ie je s t  to  ła t 
w e, je że li p rzep iso w e  te rm in y  zg łaszan ia  z ap o trzeb o 
w a ń  czy p o ro zu m ień  w s tę p n y c h  n ie  m o g ą  b y ć  zach o 
w an e , a  u z y sk a n ie  od p o w ied n ieg o  rozm ieszczen ia  w  
czasie  w ed łu g  w y m a g a ń  in w e s to ra  n a p o ty k a  n a  duże  
tru d n o śc i. W a lk a  z b iu ro k ra ty z m e m  to  p o w ażn y  w a 
ru n e k  pow odzen ia  a k c ji .  S łu żb a  n ad z o ru  in w e s ty c y j
n eg o  n ie  m oże p o p rz e s ta ć  n a  z a ła tw ie n iu  p rz e p isa 
n y c h  fo rm a ln y c h  w ym ogów  i czekać  b ie rn ie  n a  w y 
n ik i. M usi z m ie jsca  ro z w in ą ć  in te n sy w n ą  a k c ję  in 
te rw e n c y jn ą , n aw ią z a ć  i u trz y m a ć  z w y k o n aw cam i 
b ezp o śred n i i  s ta ły  k o n ta k t  p rzez  sw o ich  p rz e d s ta 
w ic ie li, czu w ać  n a d  p ra w id ło w y m  p o s tęp em  re a liz a c ji 
zobow iązań . N ie w o lno  w y k o n aw cy  p o zo staw ić  sa m e 
m u  sobie, gdyż s tw a rz a  to  p o zo ry  n iew ażn o śc i sp ra w y  
sp y ch an e j n a  sza ry  k o n iec  k o n iecznośc ią  z a ła tw ia n ia  
•_spraw| o d p o w ied n io  p iln o w a n y c h  1 in w ig ilo w a n y c h  
p rzez  in w esto ró w . B ie rn o ść  i  w y g o d n e  o czek iw an ia  
n a d e jś c ia  u s ta lo n y c h  te rm in ó w  m szczą się n ie m iły m  
zask o czen iem  o b u  s tro n , in w e s to ra  —  w iad o m o śc ią  
sp óźn ioną , że  z lecen ie  n ie  b ęd z ie  w  p o rę  w y k o n an e , 
zaś w y k o n a w c y  —  k o n se k w e n c ja m i z a n ie d b a n ia  
um ów ionego  te rm in u . J e d n o  i d ru g ie  w p ro w a d z a  za 
m ie szan ie  i chaos w  p la n a c h  w y k o n a w s tw a  i  w  
p lan o w e j g o sp o d arce  zasadn iczo  m ie js c a  m ieć  n ie  po 
w inno . J a k  je d n a k  p o w ied z ian o  ju ż  pop rzed n io , ro z 
m ia ry  i  te m p o  re a liz a c ji P la n u  6 -le tn ieg o  u z a sa d n ia 
ją  dość często  ko n ieczn o ść  p ew n y ch  p rzesu n ięć  w  
h a rm o n o g ra m a c h  w y k o n aw có w . U sp ra w ie d liw ia  to  
fo rm a ln ie  w y k onaw ców , je d n a k  n ie  z ad o w a la  in w e s 
to ra , k tó ry  w  ra z ie  ro zw in ięc ia  w ięk sze j czu jnośc i 
w in ie n  b y ł w  ,p o rę  w szcząć  o d p o w ied n ie  k ro k i zabez
p iecza jące  jeg o  pozycje .

A k c ja  in te rw e n c y jn a  ze s tro n y  in w e s to ra  n ie  m o
że się  je d n a k  o g ran iczać  w y łączn ie  do  n a rz u c a n ia  
w y k o n aw cy  p ew n y ch  zo b o w iązań  i ich  eg zek w o w an ia . 
Z a in te re so w a n y  in w e s to r  w in ie n  w łączyć  sw ój a p a r a t  
in te rw e n c y jn y  do w sp ó łp ra c y  z w y k o n aw cą . P o le  d o  
ta k  p o ję te j a k c ji in te rw e n c y jn e j o tw ie ra  się  n a  k a ż 
d y m  o d c in k u  d z ia ła ln o śc i in w e s ty c y jn e j.

W zajem ne  n a s tę p s tw o  poszczególnych  w y cin k ó w  
d z ia ła ln o śc i in w e s ty c y jn e j m a ją c e j d o p ro w ad z ić  w  w y 
n ik u  do w y b u d o w an ia  i  u ru ch o m ien ia  o b ie k tu  now ego  
p rzed s taw io n o  n a  w y k re s ie . N o rm a ln y  p rz e b ie g  w  w y 
p a d k u  d o ść  w cześn ie  u s ta lo n eg o  p la n u  n ie  w y k a z u je  
zazęb ień  w  w y k o n a w stw ie . P ra c e  n a s tę p u ją  po  sob ie  
n ie  p o w o d u jąc  sp ię trz e n ia . Ż go ła  o d m ien n ie  w y g lą d a  
sp ra w a  w  w y p a d k u  k o n ieczn o śc i z a s to so w an ia  p e w 
ne j in te n s y f ik a c ji  te m p a  w y k o n a w s tw a . J a k 1 w id a ć  z 
w y k re su , za ró w n o  poszczególne e ta p y  p ra c  n a d  d o k u 
m e n ta c ją  ja k  w y k o n a w stw o  zach o d zą  w  czasie  n a  s ie 
b ie . In w e s to r  n ie  m oże sob ie  pozw olić  n a  sp o k o jn e
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o d czek an ie  z p rz y s tą p ie n ie m  do p ew n y ch  p ra c  d o p ie 
ro  po  u k o ń czen iu  odpo w ied n ieg o  w y c in k a  p o p rzed za 
jącego . M usi w y k o rzy s tać  w sze lk ie  m ożliw ości i m o 
m e n ty  p o zw a la jące  n a  ja k  n a jd a le j  p o su n ię tą  ró w - 
noczesność czynności. J a k  p o d k reś lo n o  w yże j, w sze l
k ie  m o m en ty  b iu ro k ra ty c z n e j b ezw ład n o śc i h a m u ją c e  
z n a tu r y  sw ej tem p o  w y k o n a w s tw a  m u szą  zostać  
bezw zg lędn ie  w y e lim in o w an e . N ie  u p o w ażn ia  to  je d 
n a k  do z lekcew ażen ia  obow iązku  p rz e s trz e g a n ia  s tro 
n y  fo rm a ln e j z a g ad n ien ia  i o b o w iązu jący ch  p rz e p i
sów .

S p e łn ien ie  ty ch  p o s tu la tó w  uza leżn io n e  je s t  od w ie lu  
czynn ików . N a jp o w ażn ie jszy  b o d a j s ta n o w i p rz e s trz e 
g a n ie  k o le k ty w n y c h  m e to d  p ra c y  n a d  p rz y g o to w a 
n iem  i zo rg an izo w an iem  w y k o n a w s tw a  w łaśc iw ego . 
A  z a te m  p ra c e  b a d a w c z e  czy p ro je k to w o -k o n s tru k 
cy jn e  w in n y  b y ć  p ro w ad zo n e  p rz y  ży w y m  u d z ia le  
in w e s to ra , co pozw o li n ie  ty lk o  n a  zw y k le  ś led zen ie  
ich  p o stęp u , a le  um o ż liw i w z a je m n ą  w y m ia n ę  u w ag  
z p ro je k ta n te m  i s p ra w n e  lik w id o w a n ie  zau w ażo n y ch  
b ra k ó w , czy s łab y ch  s tro n  p ro je k tu . R ów nocześn ie  
z a z n a ja m ia  in w e s to ra  ze szczegó łam i p ro je k tu  „n a  
b ieżąco“ p o z w a la ją c  m u  p o d e jm o w ać  iro z w ija ć  a k c ję  
n a  in n y c h  o d c in k ac h  ju ż  w  tr a k c ie  p ra c  p ro je k to 
w ych . P o d o b n ie  w in n a  się  k sz ta łto w a ć  sy tu a c ja  n a  
o d c in k u  z a o p a trz e n ia  i  w y k o n a w s tw a  ro b ó t. In w e s 
to r  m u s i być  św iad o m y  p rzeszk ó d  i tru d n o śc i w y k o 
n aw cy  i  w sp ó łd z ia łać  w  ich  p o k o n y w an iu . K o le k ty w 
n e  p o d e jśc ie  g ru p  in ż y n ie ry jn o - te c h n ic z n y c h 'o b u  s tro n  
do  tr u d n y c h  p ro b le m ó w  w y k o n a w s tw a  p rzy sp iesza  
ro zs trzy g n ięc ie  w y ło n io n y ch  p ro b lem ó w  w ą tp liw y ch , 
p o zw a la  n a  ła tw ie js z e  z ro zu m ien ie  i u zg o d n ien ie  
sp rzeczn y ch  n ie je d n o k ro tn ie  s tan o w isk , w reszc ie  u -  
ła tw ia  w  ra z ie  k o n ieczn o śc i w y b ó r od p o w ied n ieg o  
ro zw iązan ia  zastępczego , czy też  za s to so w an ia  p o m y 
słu  rac jo n a liz a to rsk ie g o .

In te n s y f ik a c ja  w y k o n a w s tw a  w y w o łu je  z re g u ły  
zak łó cen ie  w  p ra w id ło w y m  ro zk ład z ie  zdo lności 
p rze ro b o w y ch  k o m ó rek  w łaśc iw eg o  w y k o n a w s tw a  
rzeczow ego p o w o d u jąc  sp ię trz e n ie  ro b ó t w  p ew n y ch  
o k re sa c h  czasu . P o k o n a n ie  teg o  ro d z a ju  p rzeszk ó d  
m ożliw e  je s t  je d y n ie  p rzy  ja k  n a jd a le j p o su n ię te j 
m o b iliz ac ji s ił i śro d k ó w , p e łn y m  u św iad o m ien iu  za
łogi, z a s to so w an iu  n ow oczesnych  m e to d  i m e c h a n i
zac ji p racy . O dpo w ied n io  p o ję ta  w sp ó łp ra c a  in w e s to 
r a  z p rz e d s ię b io rs tw a m i b u d o w la n o -m o n ta ż o w y m i 
w in n a  m ieć  n a  ce lu  m ożliw ie  n a jw c z e śn ie jsz e  o r ie n 
to w a n ie  w y k o n aw cy  o sk a li s to jący ch  w  p e rs p e k ty 
w ie  z a d a ń  i p rzy g o to w y w ać  go d o  ic h  w y k onan ia , 
u n ik a ją c  zaskoczen ia .

W y k azan a  ze s tro n y  in w e s to ra  chęć  ja k  n a jb a rd z ie j  
rzeczow ego pod e jśc ia  do s p ra w  re a liz a c ji  i  w sp ó łp ra 
cy  sp o tk ać  się je d n a k  m oże ze sz ty w n y m  b iu ro k ra 
ty czn y m  s ta n o w isk ie m  w y k o n aw có w . S ta n o w isk o  t a 
k ie , s łu szn e  z p u n k tu  ^w idzenia fo rm a ln e j s tro n y  p rz e 
pisów , m ogłoby  sp a ra liż o w ać  n a jp re c y z y jn ie jsz y  p la n  
i  n a jle p sz ą  k o o rd y n a c ję  w y k o n a w stw a . U d z ia ł czyn 
n ik a  spo łecznego  w  całe j a k c ji in w e s ty c y jn e j n a b ie ra  
w  ta k ic h , w y p a d k a c h  szczególnego  zn aczen ia  i s ta n o 
w i n a jp o w a ż n ie jsz ą  re z e rw ę  w  w a lce  o p lan .

O dpow iedź n a  p o s ta w io n e  p y ta n ie  „ ja k  p ro w ad z ić  
in w e s ty c je , ab y  je  w y k o n ać  w  te rm in ie “ m cżn a  w  
św ie tle  p rz e d s ta w io n y c h  ro z w a ż a ń  u ją ć  w  n a s tę p u ją 
ce p u n k ty  zasadn icze :

1. U n ik ać  zw łok i w  u s ta la n iu  p lan ó w .

2. U s ta la ć  r e a ln e  p la n y  w y k o n a w stw a .

3. M obilizow ać ca ły  zespół s łużby  in w e s ty c y jn e j 
d o  b o jo w ej p o s ta w y  w obec s ta w ia n y c h  zad ań .

4. W ye lim in o w ać  b ezw ład  b iu ro k ra c j i  z ach o w u jąc  
o b o w ią z u ją c e  p rzep isy .

O R IE N T A C Y JN Y  W Y K R E S W Z A JE M N E G O  PO W IĄ Z A N IA  PO SZ C Z E G Ó L N Y C H  W Y C IN K Ó W
D Z IA Ł A L N O Ś C I IN W E S T Y C Y JN E J

p rzeb ieg  n o rm a ln y

D o k u m e n ta c ja : p rzy g o to w an ie  i  za tw ie rd ź .
a) za ło żen ia  do p ro je k tu
b) p ro je k t w s tę p n y  u rz ą d z e ń
c) p ro je k t te ch n iczn y
d) ry s u n k i w y k o n a w c z e  „
e) p ro je k t w s tę p n y  b u d y n k ó w
f) p ro je k t te c h n ic z n y  ,.
g) ry s u n k i w y k o n a w c z e  „

D o staw y : o k re s  od zg ło szen ia  zap o trzeb o w . 
do  jego  re a liz a c ji

a) z a sad n icze  m aszy n y  i u rząd zen ia
b) m a sz y n y  i u rz ą d z e n ia  ty p o w e
c) u rz ą d z e n ia  sp e c ja ln e

W y k o n aw stw o :
a) p o rozum ien ia  z w y k o n aw cam i
b) ro b o ty  b u d o w la n e
c) ro b o ty  m o n tażo w e
d) ro b o ty  w y k o ń czen io w e

R o zru ch
O d d an ie  do e k sp lo a ta c ji 
K o lau d ac ja

O
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5. O przeć  w y k o n a w stw o  n a  n a jsze rze j p o ję te j 
w sp ó łp racy  i w z a jem n e j pom ocy  in w e s to ra  i w y 
konaw ców .

6. P o s taw ić  u d z ia ł c z y n n ik a  spo łecznego  w  a k c ji 
n a  n a le ż y ty m  poziom ie.

7. P rz e s trz e g a ć  s to so w an ia  now oczesnych  m eto d  
o rg a n iz a c ji p ra c y  i s to so w ać  w  p e łn i pom ysły  
ra c jo n a liz a to rsk ie .

J a s n ą  je s t  rzeczą , że w z a jem n e  u s to su n k o w a n ie  się 
i w ag a  poszczegó lnych  zag a d n ie ń  w  ró żn y ch  w a ru n 
k a c h  b ęd z ie  ro zm a ita . O d p o w ied n ia  k o o rd y n a c ja  z 
w a ru n k am i m ie jscow ym i i pow odzen ie  a k c ji  in w e 
s ty c y jn e j za leżn e  je s t  w  po w ażn e j m ie rze  od s to p n ia  
z a in te re so w a n ia  c z y n n ik a  spo łecznego  i k w a lif ik a c ji 
słu żb y  in w e s ty c y jn e j, co n a leż y  b ra ć  b a rd z o  p o w aż 
n ie  w  ra c h u b ę .

Przemysł chemiczny Korei
H- H erm anow ski

Z n aczen ie  K o re i d la  m onopo li m ięd zy n aro d o w y ch  n ie  
o g ran icza  s ię  je d y n ie  do  a sp e k tó w  n a tu r y  m ili ta rn e j. 
K o rea  sam a w  sobie  m a  d la  n ic h  og rom ne znaczen ie  
gospodarcze . K o rea  to  k r a j  ro zp o rząd za jący  o g ro m 
n y m i b o g ac tw am i n a tu ra ln y m i. K o rea  p o s iad a  p o w aż 
n ie  ro zw in ię ty  p rzem y sł, zw łaszcza  p rz e m y s ł chem icz 
ny. P o te n c ja ł p ro d u k c y jn y  tego  p rz e m y s łu  je s t  ta k  
duży, że  p o k ry w a  w  zu p e łn o śc i z a p o trz e b o w a n ie  k r a ju  
n a  n a jw a ż n ie jsz e  ch em ik a lia , a  p o n a d to  je s t  w  s tan ie  
zabezp ieczyć w  du ży m  s to p n iu  pclbrzeby g o sp o d ark i 
a a ro d o lw e j co n a jm n ie j są s ied n ie j M an d żu rii.

W  ten  sposób  p rzem y sł chem iczny  K o re i u n ie z a 
leżn ia  n ie  ty lk o  w ła sn y  k ra j ,  a le  częściow o i  C h iny  
L u d o w e  o d  m onopo li a m e ry k a ń sk c h  i  od p rz e ję ty c h  
p rzez  n ie  k o n c e rn ó w  jap o ń sk ich .

B ogac tw a  n a tu ra ln e  K o re i są  og rom ne  i ró żno rodne . 
Z e  z n an y ch  zasobów  teg o  ro d z a ju  w y m ien ić  tr z e b a : 
złoto, żelazo, w ęg ie l k am ie n n y , s reb ro , m iedź, w o lfram , 
g ra f it, o łów , cynk , n ik ie l, m o lib d en , m an g an .

Z asoby  ru d y  że lazn e j s ięg a ją  1,7 m ilia irdów  ton , 
w ęgla  — 2 m ilia rd ó w  (w  ty m  1,3 m ld  a n tra c y tu ) , m a 
gn ezy tu  3,7 m ld . t.

Z  su ro w có w  m a ją c y c h  znaczen ie  d la  p rzem y słu  
chem icznego  n a  u w ag ę  z a s łu g u ją : p o k ład y  a p a ty 
tó w  (szacow ane n a  100 m ilio n ó w  to n , o  z a w a rto śc i 
¿3— 40% P 2 O 5), p o k ła d y  fo sfo ry tów , ru d y  z a w ie ra ją 
ce 59%  żelaza , 30%  s ia rk i  i  2’/*%  n ik lu  ( w  o k rę g u  
K an k y o  w  p ó łn o cn o -w sch o d n ie j częśc i k ra ju ) , ru d y  
c y n k u  (20%) szacow ane  n a  1—2 m ilio n ó w  to n  (w  o k rę 
gu  K ogendo), a  p o n ad to  liczn e  i  b o g a te  p o k ła d y  ru d  
ltę c i, g ra f itu , k a m ie n ia  a łunow ego , sz p a tu  rzecznego , 
b a ry tu , m ag n ez y tu .

Poza ty m  w ym ien ić  n a leż y  b o g a ty  d rzew o stan  
(zw łaszcza n a  p ó łn o cy  k ra ju ) , o g ro m n e  m ożliw ości 
w y k o rzy s tan ia  s p a d k u  w ó d  d o  p ro d u k c ji en e rg ii 
e lek try czn e j o ra z  in n y c h  zasto so w ań , duże  n ad w y żk i 
p ro d u k c ji ro ln e j, zw łaszcza soji, k a r to f li , o g ro m n e  b o 
g ac tw a  ry b n e  w  o tacza jący ch  K o reę  m o rzach , k tó re  
poza w y ży w ien iem  ludności, d o s ta rc z a ją  p rzem y sło w i 
cennych  tłuszczów .

S ta n  z a lu d n ie n ia  K o re i sięga  30 m ilionów , a  o bszar 
je j  o b e jm u je  221 tys. km*. P ra s ta r a  k u l tu r a  m ie sz k a ń 
ców, w y ją tk o w a  p racow ito ść , w ro d zo n a  in te lig e n c ja ,

duży  n a d m ia r  r ą k  roboczych  —  w szy stk o  to  tw orzy  
n a d e r  sp rz y ja ją c e  w a ru n k i  do ro zw o ju  p rz e m y słu  
w  ty m  k ra ju .

K o rea  w  c iągu  p ra w ie  pó l w iek u  b y ła  pod p a n o w a 
n ie m  Ja p o n ii, s ta n o w iła  d la  n ie j ry n e k  z b y tu  i  o b iek t 
ek sp lo a tac ji. D op iero  w  o k re s ie  m ięd zy w o jen n y m  
zw ró c iła  J a p o n ia  u w ag ę  n a  n a tu ra ln e  m ożliw ości go
sp o d arcze  K o re i i, z  m y ś lą  o p rzy sz ły ch  podbo jach , 
p rz y s tą p iła  d o  ro zb u d o w y  m ie jsco w eg o  p rzem y słu . 
K o n ce rn y  ja p o ń sk ie  z aczy n a ją  tw o rzy ć  p rz e d s ię b io r
s tw a  „ s io s trzan e“ n a  K ore i. J e d n y m  z czy n n ik ó w  
z ach ęca jący ch  k a p ita ł  ja p o ń s k i do teg o  b y ł w zg ląd  
n a  „ tań szą  s iłę  ro b o czą“.

Z n a n y  je s t  p o w szech n ie  f a k t  b ezp rzy k ład n eg o  
w y zy sk u  w  p rzem y śle  ro b o tn ik a  jap o ń sk ieg o . R o b o tn ik  
k o re a ń s k i b y ł jeszcze  „ ta ń sz y “. P ra c o w a ł 10— 13 go
dzin, o trz y m y w a ł .płace o p o łow ę n iższe  od ro b o tn ik a  
jap o ń sk ieg o  i  z a jm o w a ł p rzy  ty m  n a jb a rd z ie j p o d 
rz ę d n e  s tan o w isk a . K o b ie ty  i  dz iec i, w y n a g ra d z a n e  
n a jg o rze j, s ta n o w iły  ok. 40% s ta n u  z a tru d n ie n ia  
w p rzem y śle  k o re a ń sk im .

N a jazd  ja p o ń s k i n a  C h iny  p o c iąg n ą ł z a  so b ą  w y ją t 
kow o szy b k i rozw ój p rz e m y słu  w  K o re i. W  o k res ie  
od r .  1932 do r . 1945 w y tw ó rczo ść  p rzem y sło w a  K o re i 
w zro s ła  15 -k ro tn ie . L iczba  ro b o tn ik ó w  w  r. 1945 s ięg a 
ła  2,1 Tnilj. W  ty m  czasie  (r. 1944) o siąg n ię to  w y d o b y 
cie : w ęg la  —  8 m ilj. t, ru d y  że la zn e j —  6,3 m ilj . t, 
w y p ro d u k o w a n o  su ró w k i 1 m ilj. t, s ta li  —  300 itys. t, 
w y robów  w a lc o w a n y c h  —  125 tys. t ,  c y n k u  — 37 ty s . t, 
m iedzi —  30 Itys. t , o ło w iu  —  20 ty s . t.

P rz e m y sł chem iczn y  n ie  p o zo sta je  b y n a jm n ie j w  ty 
le. P o w s ta ją  liczn e  d u że  zak ład y . Z do lność  p ro d u k c y j
n a  je d n e j z n a jw ię k sz y c h  fa b ry k  n aw o zó w  sz tucznych  
(C hosen  C h isso  H iry o  K .K .) o siąg a  w  r. 1937 w  n a 
w ozach  azo to w y ch  430 ty s . t. ro czn ie  p rzew y ższa jąc  
¿użycie  k ra jo w e  (350 ty s . t) .  S zczegó ln ie  fo rso w a n a  
¿est p ro d u k c ja  s ia rczan u  a m o n u  (ok. 400 ty s . t/r .) , 
k tó ra  Itakże p rz e k ra c z a  ju ż  w  ty m  czasie  p o trzeb y  
k ra jo w e . R ozb u d o w a p rz e m y s łu  azo tow ego  p o su w a  się 
m im o to  d a le j, w  r. 1937 p o w s ta je  w  R y u tc h o  n o w a 
fa b ry k a  s ia rc z a n u  a m o n u  (U be C hisso  K .K .) o  z d o ln o 
śc i p ro d u k c y jn e j 100 ty s . t / r .  N ad w y żk i p ro d u k c y jn e  
e k sp o rto w an e  są  do Ja p o n ii, M an d żu rii, F o rm ozy .

W sp o m n ian a  ju ż  fa b ry k a  n aw o zó w  azo to w y ch  
(C hosen C hisso  H iryo) p ro w a d z i ró w n ież  p ro d u k c ję
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in n y ch  p ro d u k tó w  n ieo rg an iczn y ch , ta k  np . w  sodzie 
ż rące j je j zdo lność p ro d u k c y jn a  sięga  20 ty s . t/r ., 
ch lo rk u  a m o n u  20 itys. t/r . W ach la rz  p ro d u k c y jn y  te j 
fa b ry k i o b e jm u je  ró w n ież  w y ro b y  o rgan iczne , p r o 
d u k c ja  m e ta n o lu  w y n o si 1300 t/r., a lk o h o lu  b u ty low ego  
ok. 5 tys. t/r .

F a b ry k a  m a te r ia łó w  k ru szący ch  w  K a ish u  (C hosen 
K ag g ak u  K .K .) obok  duże j p ro d u k c ji m a te r ia łó w  
w y b u ch o w y ch  (ok. 10 ty s . t/r .) , k tó r a  o p a rta  je s t  n a  
ta n im  p rą d z ie  z  e le k tro w n i w odnej i  tłu szczach  ry b ich , 
w y tw a rz a  ok. 5 ty s . t / r .  s a le try  am o n o w ej. F a b ry k a  
te jże  f irm y  w  J u n s e n  p ro d u k u je  n aw o zó w  m oczn iko 
w ych i w a p n io w y c h  ok. 30 ty s . t / r .  U d erza  p rzy  ty m  
n iep ro .po re jona lność  p ro d u k c ji s ia rc z a n u  a m o n u  (400 
tys. it.) d o  in n y c h  naw ozów  sz tu czn y ch ; o g ó ln a  p ro d u k 
cja- su p e rfo s fa tu  w y n o s i (w  r. 1943) z a le d w ie  40 ty s . t ,  
c y a n a m id u  w a p n ia  32 tys.- t / r . ,  p o k ry w a ją c  n iezn aczn ą  
część zap o trzeb o w an ia  k ra jo w eg o . W sk azu je  Ito rta to, 
że in te re s  k ra ju ,  (potrzeby g o sp o d ark i n a ro d o w e j n ie  
b y ły  tu  b ra n e  pod uw agę.

Is tn ie je  ró w n ież  p o w ażn y  p rzem y sł o rgan iczny . 
F a b ry k a  w  S h in g ish u  (C hcsen  M usu! S h u se i K .K.) 
w  p ó łn o cn o -w sch o d n ie j g ra n ic y  k r a ju  p ro d u k u je  w  
r. 1936 ok. 720 tys. h l. czystego  sp iry tu su , p rz e ra b ia ją c  
w  -tym ce lu  ok. 60 ty s . t. d rzew a  o d p adkow ego  m e to d ą  
hyd ro lizy . P o n a d to  p ro d u k u je  s ię  ok. 500 tys. h l. sp iry 
tu su  g o rze łan eg o  z k a r to f l i .  S p iry tu s  ten- p rzezn aczo n y  
b y ł g łó w n ie  d o  m ieszan ek  m a te r ia łó w  p ęd n y ch . B ra k  
zasobów  ro p y  k ra jo w e j m a ją  w y ró w n a ć  p a liw a  s y n 
te ty czn e . P rz y  k o p a ln i w ęgla  w  A gochi (O hosen S ch i- 
ta n  K ogyo  K ,K .) p o w s ta je  w  r. 1937 w y tw ó rn ia  p a liw  
p ły n n y ch  z  w ęg la  o  zdo lnośc i p ro d u k c y jn e j 500 tys. hl., 
z p e rs p e k ty w ą  ro zb u d o w y  do  2 m ilj. h l. P ro d u k c ja  
o b e jm ie  p o n ad to  k w a s  k rezy lo w y .

P ro d u k c ja  ce lu lozy  w y n o si w  r. 1937 —  28 tys. t. 
w yk azu jąc  zn ó w  p o w ażn ą  d y sp ro p o rc ję  w  s to su n k u  
do in n y ch , choćby  t u  ty lk o  p o b ieżn ie  w y m ien io n y ch  
p ro d u k c ji.

W spom nieć  w reszc ie  w y p ad a  o fa b ry c e  w e łn y  
sz tuczne j z  k a z e in y  w  H ongu , p ro d u k c ji m agneziu-m , 
gazów  tech n iczn y ch .

N a jw ię k sz y m  i n u jb a rd z ie j n o w oczesnym  p rz e d s ię 
b io rs tw em  p rz e m y słu  chem icznego  K o re i jed t k o m b i
n a t  ch em iczny  w  K o m n , (w schodn ia  część p ó łn o cn e j 
K orei). K o m b in a t te n  je s t  n a jw ię k sz y m  n a  W schodzie, 
je d n y m  2  n a jw ię k sz y c h  n a  św iecie . W  sk ła d  jego  
w chodzą  3 g łó w n e  z a k ła d y : naw ozow y , m a te r ia łó w  
k ru sz ą c y c h  i chem iczny . P o s ia d a  w ła s n ą  e le k tro w n ię  
w odną , p o k ry w a ją c ą  zap o trzeb o w an ie  k o m b in a tu , k tó 

re  s ięg a  400.000 K .W . Poza  p ro d u k c ją  chem iczną  
k o m b in a t te n  o b e jm u je  h u tę  m e ta li ko lo ro w y ch , w y - 
tw aa-zającą ołów , cy n k , m iedź , a lu m in iu m  (4 ty s . t.), 
m ag n ez iu m , k lin k ie r  m agnezow y , sy n te ty c z n e  d ro g ie  
k am ie n ie . B u d o w ę  k o m b in a tu  rozpoczę to  w  r . 1926, 
zakończono  w  r. 1933.

W ach la rz  p ro d u k c y jn y  zak ła d ó w  je s t  og rom ny . 
O b e jm u je  on zw iązk i azo tow e, s ia rczan  a m c a ii, k w as

sia rk o w y , k w as  fo sfo row y , sodę, sadzę , e lek tro d y  
w ęglow e, -m ydła itd . P o te n c ja ł p ro d u k c y jn y  k o m b in a tu  
o k re ś la  je g o  w y tw ó rczo ść  k w a su  sia rk o w eg o  — 
470 ty s . t., s ia rc z a n u  a m o n u  —  500 tys. t.

M etoda  p ro d u k c ji o p a r ta  je s t  h a  a p a ra tu rz e  w y so 
k ieg o  c iśn ien ia  (pow yżej 500 atm ), ź ró d łem  w od o ru  
je s t  e le k tro liz a  w ody . W yposażen ie  tech n iczn e  c h a ra k 
te ry z u je  -posiadanie 10.000 w a n ie n  do e lek tro lizy  w edy , 
18 k o m p reso ró w  am o n iak a ln y ch , po 1500 H P . S ta n  

z a tru d n ie n ia  o b e jm u je  15.000 ro b o tn ik ó w . P o d s ta w o 
w a p ro d u k c ja , n aw o zy  azo tow e, p ra w ie  w  50% b y ła  
ek sp o rto w an a  (M andżu ria , Ja p o n ia , F orm oza)

P ro d u k c ja  w  ir. 1944 o b e jm o w a ła  następują-ce -głów
n e  w y ro b y  (w  ty s . t.): .

k w a s  s ia rk o w y
n aw óz m ieszany  (fosfo row o-azo tow y) 
s ia rczan  a m o n u  
am o n iak
k w a s  azo to w y  (40 Be) 

k w a s  azo to w y  98% 
a z o ta n  a m o n u  
k a rb id  
a z d tn ia k  
ace to n
sad za  ace ty len o w a  
iz o -o k ta n y  
m asy  p la s ty czn e  
k w a s  s ia rk o w y  k o n ta k t, 
e le k tro d y  w ęg low e 
k w a s  fo sfo row y  
superfoisfait 
sa lm iak  
-soda k a lcy n . 
soda k ry s ta lic z n a  
ch lo ro w o d ó r 
k w a s  so lny  
w ap n o  ch lo ro w an e  
tłu szcz  u tw a rd ź , 
g lic e ry n a  
k w asy  tłuszczow e 
m yd ło

K o m b in a t p rzem y słu  chem icznego  w  K o n an , ja k  
w id ać  z pow yższego , re p re z e n tu je  la k i p o te n c ja ł 
p ro d u k cy jn y , jak ieg o  n ie  p o siad a  szereg  k r a jó w  z n a 
n y ch  n a m  b liże j i  p o w szechn ie  u z n a w a n y c h  za u p rz e 
m ysłow ione . N ie je s t to  je d n a k  je d y n e  p rz e d s ię b io r
stw o  p rz e m y słu  chem icznego  K o re i. W y m ien iliśm y  po 
w yżej sze reg  in n y ch , z ap ew n e  jeszcze w ięce j p o m i
n ę liśm y  z b ra k u  m a te ria łó w .

P ó łn o cn a  K o re a  — K o re a ń sk a  R e p u b lik a  L u d o w o - 
D em o k ra ty czn a  — o b e jm u je  ok. 120. k m 2 i liczy  
ok. 12 m ilio n ó w  lud n o śc i. N a ty m  te re n ie  sk u p io n a  
je s t  w ięk sza  część p rzem y słu  koreańskiego-, zw łaszcza  
p rzem y słu  ciężkiego, W  p iz e m y śle  chem iczn y m  n a  tę  
część k ra ju  p rz y p a d a  35,7% p ro d u k c ji  o g ó ln o k ra jo 
w ej.

— .470,0
1 2 ,0 ,0

—  500,0
—  130,0
— 3,5
—  2 ,6 ' 
—  6,0 

—  180,0
—  58,0
—  0,9
—  3,2
—  18,0
— 0,7
—  10,0
—  8,4
—  5,0
—  39,0
—  10,0 

—  10,0

—  13,0
—  12,0 
—  10,0 
—  22,0
—  23,0
—  2,0
— 32,0
—  18,0
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P o łu d n io w a  część K o re i je s t  s ła b ie j u p rzem y sło w io 
n a , k o n c e n tru je  się ta m  g łó w n ie  p rzem y sł lekk i.

Po  w y zw o len iu  P ó łn o cn e j K o re i p rz e z  A rm ię  R a 
d z ieck ą  w  ro k u  1945 p rzem y sł w ie lk i i  śred n i, s ta n o 
w iący  w  95% w łasn o ść  k o n c e rn ó w  jap o ń sk ich , zo s ta ł 
zn ac jo n a lizo w an y . Z n a jd o w a ł s ię  on je d n a k  w  s ta n ie  
o p łak an y m , gdyż n a  1034 p rz e d s ię b io rs tw  1015 zo
s ta ło  p rz e z  c o fa jące  się w o jsk a  ja p o ń s k ie  zn iszczone 
lu b  p o w ażn ie  uszkodzone. J e d n a k  ju ż  w  p o czą tk u  
1947 r. d z ięk i b o h a te rsk im  w y siłk o m  ro b o tn ik ó w  i  p o 
m ocy  Z w iązk u  R adz ieck iego  u ru ch o m ian o  840 n a j 
w ażn ie jszy ch  p rzed s ięb io rs tw .

U ru ch o m ien ie  p rz e m y słu  chem icznego  n ie  by ło  s p ra 
w ą  ła tw ą . K ie ro w n ic tw o  i  w sze lk ie  o d p o w ied z ia ln ie j-  
sze s tan o w isk a  o b sad zo n e  b y ły  praw ne -w yłącznie p rzez  

Jap o ń czy k ó w . Po  ic h  u su n ięc iu  p o w s ta ła  lu k a  tru d n a  
do -w yrów nania. W yłon iły  się ró w n ież  tru d n o śc i gospo
d a rcze . Z je d n e j s tro n y  b ra k  n ie k tó ry c h  p o d 
s taw o w y ch  su ro w có w , ja k  p iry ty , k tó ry c h  w y d o b y cie  
w  k ra ju  p o k ry w a ło  za le d w ie  50% zap o trz e b o w a n ia  
p rzem y słu , sól, sp ro w a d z a n a  p o p rzedn io  z zag ran icy ,
ro p a  ró w n ież  im p o rto w a n a . Z b y t n ie k tó ry c h  w y ro 
b ó w  n a p o ty k a ł ta k ż e  n a  p rzeszkody , gdyż  w  n ie k tó 
ry ch  d z ied z in ach  ¡produkcja , ja k  w sp o m n ian o  -wyżej, 
p rze k ra c z a ła  p o trz e b y  k ra jo w e . Z w iązek  R ad z ieck i 
udz ie lił pom ocy  p rz y sy ła ją c  sw ych  fachow ców , k tó rz y  
u m o żliw ili u ru c h o m ie n ie  zak ła d ó w , w y szk o len ie  w  
k ró tk im  czasie  no w y ch  k a d r  k ie ro w n iczy ch  i  p rz e k a 
za li k ie ro w n ic tw o  w  ich  ręce . Z w iązek  R ad z ieck i u ła t 
w ił ró w n ież  d o s ta w ę  su ro w c ó w  i w esp ó ł z C h in am i 
L u d o w y m i — zo rg an izo w an ie  zby tu . Z w iązek  R ad z iec 

k i d o s ta rc z y ł też  p o trzeb n y ch  m aszy n  i u rządzeń . 
S tw o rzo n e  zosta ły  w  te n  sposób  w a ru n k i do p rz e s ta 
w ien ia  i  ro zb u d o w y  p rz e m y słu  w  k ie ru n k u , k tó ry  za
p e w n ia ł w sp a n ia ły  rozw ój gospodarczy  k ra ju .

O p raco w an y  zosta ł p ie rw szy  p la n  gospodarczy  — 
p la n  d w u le tn i o b e jm u ją c y  r .  1949 i  1950. P ro d u k c ja  
p rzem y sło w a w y k a z a ła  w  r . 1949 w sk a ź n ik  371 w  
s to su n k u  do  r. 1946 ( =  100), a  w  r. 1950 p rzek ro czy ła  
te n  p oz iom  p ra w ie  p ięc io k ro tn ie . W y d a jn o ść  p ra c y  
w  p rz e m y śle  w zro sła , w  s to su n k u  do, r .  1946 —  w  r. 
1947 do 170%, w  r . 1048 do 235,8%, w  r .  1949 do 
293,4%.

W arto ść  m a ją tk u , p rze ję teg o  p rz e z  a m e ry k a ń sk ie  
w ład ze  o k u p a c y jn e  w y n o siła  ok. 2 m ilia rd ó w  d o la ró w . 
W  p rzem y śle  p o łu d n io w o -k o re a ń sk im  n a s tą p ił  zastó j. 
W ydobycie  w ęg la  sp ad ło  z 3,2 m ilj. t. w  ro k u  1944 
do  500 ty s  .t. w  r . 1947, p o k ry w a ją c  z a le d w ie  43,8% 
z a p o trzeb o w an ia  k ra jo w e g o . L iczba  czy n n y ch  p rz e d 
s ię b io rs tw  p rzem y sło w y ch  s p a d ła  w  r . 1949 d o  36%  
s ta n u  z r. 1943. L iczb a  b ez ro b o tn y ch  w y n io s ła  w  r. 
1949 z g ó rą  3 miflj.

P o li ty k a  w ła d z  o k u p acy jn y c h  zm ie rz a  w y ra ź n ie  do 
p rz e k sz ta łc e n ia  P o łu d n io w e j K o re i n a  bazę  su ro w co 
w ą  i ry n e k  z b y tu  p rz e m y s łu  a m ery k ań sk ieg o .

J a s k ra w y m  p rz y k ła d e m  te j  p o li ty k i je s t  im p o r t  
w  ro k u  1948 do P o łu d n io w e j K o re i ok. 400 tys. t. n a 
w ozów  sz tu czn y ch  z  U SA . K ra j p o s iad a jący  o g ro m n y  
p rzem y sł naw ozow y  zm uszony  je s t  d o  z ak u p ó w  za 
oceanem . Z n am ien n e  j e ś t p rzy  ty m , że  im p o rto w a n e  
now ozy  o k a z a ły  się w  w ięk szo śc i n ie z d a tn e  d o  u ż y tk u  
i zb y t d ro g ie  d la  ro b o tn ik a  k o reań sk ieg o .

Korzystając z technicznej literatury radzieckiej 

przyczyniasz siec do rozwoju postępu technicznego 

i przyśpieszenia realizacji Planu 6-letniego.
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BIULETYN PLACÓWEK 
NAUKOWO -  BADAWCZYCH MPCHEM

B adania n ad  utlenianiem buforowanym
cz. i

Synieza p-niiroaceiofenonu i p-sulfam idoaceiofenonu
I. W o l f

Z a k ła d  S y n tezy  I I  I. F.

547. 572. 1 —  175. 07 : 615. 778

P rz e p ro w a d z o n o  sy n tezę  p -n i tro a c e to fe n o n u  i p -n itro e ty lo a c e to fe n o n u  p rzez  u t le 
n ian ie  p -n itro e ty lo b e n z e n u , w zg lędn ie  p -su lfa m id o e ty lo b e n z e n u  n a d m a n g a n ia n e m  

p o ta su  w  śro d o w isk u  w o d n y m  lu b  ace to n o w o -w o d n y m  w  obecności a z o ta n u  m a g n e 
zu d z ia ła jąceg o  ja k o  b u fo r.

IIpoM3BefleH cwHTe3 napa-HHTpoaperocjDeHOHa u  n-imTpoaTUjioaperocbeHOiia OKncjie- 
H w e M  napa-HHTpo3TMJioóeH30Jia (wj im napa-cyjibc£>oaMiiA03TWjio6eH30Jia) nepMauraira- 
TOM KajXHH TaK B BOflHOM K a K  H  apeTOHOBOflHOM CpCgG B ItpiiÇyTCTBIIM HMTpaTa Mar u n a
b  KanecTBe óycjąopa.

A  sy n th e s is  of p -n itro a c e to p h e n o n e  a n d  p -n i tro e th y l  a c e to p h en o n e  b y  o x id a tio n  of 
p -n i tro e th y lb e n z e n e  o r  p -s u lp h a m id  e th y lb e n z e n e  w ith  p o ta s s iu m  p e rm a n g a n a te  in  
w a te r  o r  a c e to n e -w a te r  m e d iu m  in  p re sen ce  of m a g n e s iu m  n i t r a te  (as b u ffo r  ag en t) 
h a s  h een  w o rk e d  out.

W  In s ty tu c ie  F a rm a c e u ty c z n y m  w y n ik ło  z a g a d n ie 
n ie  o p ra c o w a n ia  m ożliw ie  p ro s te j i ekonom icznej 
sy n tezy  p -n i tro a c e to fe n o n u 1). W  l i te r a tu rz e  op isano  
m e to d ę  p o le g a ją c ą  n a  k o n d e n sa c ji m ag n ezo w ej p o 
ch o d n e j e s tru  m e lonow ego  z ch lo rk iem  p -n itro b e n z o ilu . 
M etoda  ta  w  sk a li la b o ry jn e j d a je  d o b re  w y r  
da jn o śc i, je s t  je d n a k  k o sz to w n a  i n iew y g o d n a  ze 
w zg lęd u  n a  re a k c ję  eg zo te rm iczn ą  t r u d n ą  do o p an o 
w a n ia  w  w ięk sze j sk a li. In n e  m e to d y  p o d aw an e  w  li
te r a tu r z e  d a ją  m a łe  w y d a jn o śc i (21% w zg. 15% )a):

1. CcH 5CH(OH) ■ C H 3 N 0 2CeH ,C H (0 C 0 C H ;j)- CH., 
C rO ,

N 0 2CcH i ■ CH(OH) • C H 3 N 0 2C ,H ,C 0 C H 3

2. C ,H -C .H - N O ł CcH ,C .H , N O .C cH ,C (N O H )-C H 3 

trz eć . A zo tyn  NO;,C0H.,COCH:J 
b u ty lu

P ró cz  tego  o p raco w an o  m eto d ę  o trz y m y w a n ia  p -n i-  
tro a c e to fe n o n u 1) p o leg a jącą  n a  u tle n ia n iu  p -n i tro e ty 
lo b en zen u  p o w ie trz e m  w  obecności k a ta liz a to ró w .

M e to d a  ta  d a je  n is k i p ro c e n t k o n w e rs ji, m a łą  w y 
d a jn o ść  i w y m ag a  d e s ty la c ji  f ra k c jo n o w a n e j w  s to 
sunkow o  w y so k ie j p różn i.

E ty lo b en zen  w y d a w a ł się n a jła tw ie j  d o s tę p n y m  su 
row cem . N itro w a n ie  p rz e b ie g a  ła tw o  i d a je  z d o b rą  
w y d a jn o śc ią  (95% ) m ie szan in ę  o - i  p -n i tro e ty lo b e n -  
zenu, k tó r e  d a ją  s ię  bez  t ru d u  ro zdz ie lić  za  pom ocą 
d e s ty la c ji fra k c jo n o w a n e j po d  c iśn ien iem  ca. 20—40 
m m  H g. p -N itro e ty lo b e n z e n  p o d d an o  u tle n ia n iu  
n a d m a n g a n ia n e m  p o ta s u  w  śro d o w isk u  w o d n y m  
w  obecności a z o ta n u  m ag n ezu  d z ia ła jąceg o  ja k o  
bufo r. W  pod o b n y  sposób  C. W eygand  i  w sp ó ł
p raco w n icy 5) p rz e p ro w a d z ili sy n tezę  p -d w u a c e ty ło -

ben zen u  z ace ty lo e ty lo b en zen u , a  R. R ie m sc h n e id e r“) 
o trz y m a ł m ięd zy  in n y m i ace to fen o n  z  e ty lo b en zen u .

O trzy m an o  czy sty  p -n itro a c e to fe n o n  z d o b rą  w y 
da jn o śc ią . W  c iąg u  d a lszy ch  p ra c  ok aza ło  s ię , że 
re a k c ja  ta  p o siad a  sze rsze  zasto so w an ie . T a k  np . 
z  p -su lfa m id o e ty lo b e n z e n u  o trzy m an o  z  d o b rą  w y d a j
no śc ią  n ie  o p isan y  d o tychczas w  li te r a tu rz e  p - s u lfa -  
m id o ace to fen o n  p rz e p ro w a d z a ją c  u tle n ia n ie  w  ś ro d o 
w isk u  ace to n o w o -w o d n y m  w  obecnośc i a z o ta n u  m a 
gnezu.

B a d a n ia  n a d  d a lszy m  za s to so w an iem  te j r e a k c j i  są  
w  to k u .

C zęść  d o św ia d cza ln a  

p - N i t r o a c e t o f e n o n

W  k o lb ie  W itta  n a  500 m l z ao p a trzo n e j w  m ieszad ło  
te rm o m e tr  i  ch ło d n icę  z w ro tn ą  u m ieszcza  się ro z tw ó r 
50 g a z o ta n u  m ag n ezu  S2 eśc iow odnego  w  200 m l w ody  
i 15 g p -n i tro e ty lo b e n z e n u 3). D o te j m ie szan in y  o g rza 
n e j do  60 °C  d o d a je  s ię  p rzy  in te n sy w n y m  m ieszan iu  
25 g dob rze  sp ro szk o w an eg o  n a d m a n g a n ia n u  p o ta su . 
N a s tę p n ą  p o rc ję  n a d m a n g a n ia n u  n a leż y  d o d ać  d o p ie 
ro  po  o d b a rw ie n iu  się  p o p rzed n ie j. P o  d o d a n iu  ca łe j 
ilo śc i n a d m a n g a n ia n u  m iesza  się  jeszcze  p rzez  d w ie  
godziny , u trz y m u ją c  p rzez  c a ły  czas t rw a n ia  re a k c j i 
te m p e ra tu rę  ok. 60°. O zięb ioną  m ie szan in ę  odsącza 
się i e k s t ra h u je  d w u tle n e k  m a n g a n u  z a w ie ra ją c y  k e 
to n  za  p om ocą  350 m l e te ru . O trzy m an y  ro z tw ó r su szy  
się  b ezw o d n y m  s ia rc z a n e m  sodu  i o d d e s ty lo w u je  ro z 
p u szcza ln ik . O trz y m a n y  p ro d u k t su szy  się  w  e k sy k a -
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to rze  p różn iow ym . O trzy m an o  6,95 g ja sn o żó łty ch  ■ 
ig ie ł o p. t. 78—80°. P ro d u k t te n  z p -n itro a c e to fe n o - 
n e m  o trz y m a n y m  w ed łu g  m etod  p o d an y ch  w  l i te r a 
tu rz e  w y k aza ł d ep res ji.

p - S u l f a m i d o a c e t o f e n o n .

U żyto  137 g p -su lfa m id o e ty lo b e n z e n u , 372 g a z o ta 
n u  m ag n ez u  sześc iow odnego  i 1900 g 50% ro z tw o ru  
ace to n u  w odnego  (ace ton  d e s ty lo w an y  z n a d  n a d m a n 
g a n ia n u  p o tasu ), 186 g do b rze  sp ro szk o w an eg o  n a d 
m a n g a n ia n u  p o tasu . U tlen ian o , ja k  pop rzed n io , u tr z y 
m u ją c  te m p e ra tu rą  60°. G o rący  ro z tw ó r odsączono . P o  
oz ięb ien iu  w y k ry s ta liz o w a ł k e to n  w  p o s ta c i igieł. 
O trzy m an o  54 g k e to n u  o tem p . top . 176— 178°. Z  łu 
gów  m ożna  o trzy m ać  dalsze  ilości k e to n u  i oddzielić

je  od n iep rze reag o w an eg o  s u b s tra tu  p rzez  k ry s ta l i 
z ac ję  z a lkoho lu .

obi. C 48,24 % H  4,52 % N  7 °/o 
znal. C 48,11 % H  4,61 % N  7,2 »/o
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Prosta m etoda jonitowa usuw ania 
zanieczyszczeń z wody destylowanej 

dla celów farmaceutycznych
Z. B łaszkow ska i J. K ucharski

541.123.59:663.634

O p raco w an o  m eto d ę  o trz y m y w a n ia  d o b re j ia rm a k o p e a ln e j w ody  d e s ty lo w an e j d la  
ce lów  p rzem y sło w y ch  za  pom ocą s o rb e n to -k a t io n i tu  „E sca rb o “ z w o d y  d e s ty lo w an e j 
zan ieczyszcznej zw iązk am i a m o n o w y m i i in n y m i su b s ta n c ja m i lo tn y m i zapachow ym i.

O i m c a n  MeTOg nojiyueHKH BbicoKOKauecTBeHHOii «MCTHJumpoBaHHon: BOflbi sjih npo- 
MbimjieuHbix (djapMaueBTtmecKHX) pejieii KaTMOHMTO-copSenTOM „OcKapóo”, m c x o ,h h  
m3 flHCTMjiJiMpoBarmoii BecbMa 3arpa3HeHHOii BOflbi coeflWHeHMHMn aMMOHwa n  g p y - 
ruMM jieTyHHMW CKsepHo naxyHMMM BeipecTBaMM.

A s im p le  m e th o d  o f o b ta in in g  d is ti lle d  w a te r  o f good q u a li ty  fo r  p h a rm a c e u tic a l 
in d u s try  fro m  h ig h ly  Im p u re  d is tille d  w a te r  c o n ta in in g  am m o n iu m  co m p o u n d s a n d  
o th e r  b a d  sm e llin g  v o la tile  su b s ta n c e s  w ith  th e  a id  of c a tio n  e x c h a n g e r  „E sca rb o “ 
lias  b een  w o rk e d  out.

W stęp

Z a w a rto ść  d ro b n y ch  ilośc i a m o n ia k u  w  zw y k łe j 
la b o ra to ry jn e j w odzie  d e s ty lo w an e j s t a je  się  często  
sp ra w ą  k ło p o tliw ą  i  zm u sza  do  zas to so w an ia  m nie j 
czy w ięcej sk o m p lik o w an e j m e to d y  w  ce lu  u su n ięc ia  
w sp o m n ian eg o  zan ieczyszczen ia .

W  p rzem y śle  (w  szczególności w  p rzem y śle  fa rm a 
ceu tycznym ) sp ra w a  ta  p rz e d s ta w ia  s ię  o w ie le  p o 
w a ż n ie j /p o n ie w a ż  m e to d y  s to so w a n e  w  la b o ra to r ia c h  
są  n a  ogół tru d n e , a  n ie ra z  i n iem o ż liw e  do za s to - 
w a n ia  w  fab ry ce .

Z aw arto śc i zw iązk ó w  azo to w y ch  obecnych  czasem  
w  w odzie  d e s ty lo w a n e j, a  dochodzące, ja k  w  n aszy m  
p rz y p a d k u , do k i lk u n a s tu . m ilig ram ó w  N SI¡ J l  p rz e 
chodzą ja k o  sk ła d n ik i lo tn e  podczas d e s ty la c ji z  w o
dy  su ro w e j, często  b a rd zo  zan ieczyszczonej. T aka 
w oda d e s ty lo w an a  c h a ra k te ry z u je  się p rzew ażn ie  w y 
ra ź n ie  w y czu w aln y m , n ie p rz y je m n y m  zap ach em .

P ra c a  n in ie jsza  m a  n a  ce lu  p o d an ie  p ro s te j i eko 
nom icznej m eto d y  oczyszczania  p rzed e  w szystk im  
ta k ie j b a rd z ie j zan ieczyszczonej w ody  ' d es ty lo w an e j.
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C zęść teo re ty c z n a

S ze reg  p ra c  w y k o n a n y c h ' w  n a sz y m  la b o ra to r iu m  
n a d  zas to so w an iem  jo n itó w  w  p rz e m y ś le 1,2,3)! z w ró 
c ił u w ag ę  n a  m ożliw ość  zas to so w an ia  k a tio n itó w  do 
u su w a n ia  lo tn y c h  zw iązk ó w  azo tow ych  z w ody.

Jeszcze  w  ro k u  1937 Ju . O r c h i n n i k o w a 4) 
u su w a ła  a m o n ia k  s to su ją c  p e rm u ty ty . F . N a c h  o d  5) 
w  części t r a k tu ją c e j  o oczyszczan iu  w ody  za  pom ocą 
jo n itó w  w sp o m in a  o u su w a n iu  a m o n ia k u  z  w ody  

.po św ięca jąc  te m u  z a g a d n ie n iu  (ogó ln ie  z re sz tą  p rz e d 
staw io n em u ) n ie z b y t w ie le  m ie jsca . B u s  w e l l  i S u -  
t  e  r  °) u su w a li a m o n iak  n a  , w ęg lu  su lfo n o w an y m  
dochodząc  od zaw arto śc i ok. 2,7 m g ¡1 do. 0,12 m g 
N H .i:/l. J o o s 7) p rzep u szcza ł p rzez  ży w icę  w odorow ą 
k o n d e n sa ty  o z a w a rto śc i 50— 100 m g  N H 4 ¡1 i r e d u 
k o w a ł z a w a rto ść  a m o n ia k u  do zera . M. R e i g -  
n  i e  u  r 8) dow odzi, ż e  zw iązk i o rg an iczn e  z am o n ia 
k iem  są  t r w a le  i  d a ją  się  u su w a ć  je d y n ie  n a  w y m ie 
n iaczach  w o d orow ych .

W reszcie  W. P . M i e l e s z k o  i A. A . M  a  z  o °) 
s tw ie rd z a ją , że  z w y k ła  w o d a  d e s ty lo w a n a  zaw ie ra  
z aw sze  w ięcej zw iązk ó w  am o n o w y ch  n iż  su ro w a  
z pow odu  u w a ln ia n ia  się  a m o n ia k u  a lb u m in o id o w eg o  
p odczas g o to w an ia  i s to s u ją  ró w n ież  k a tio n it  w odo-
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row y . O siąg a ją  o n i je d n a k  w  re z u lta c ie  w odę o p o d 
w yższonej kw asow ości.

F ra c a  M i e l e s z  k i  i  M a z o  p ro w ad zo n a  p ra w ie  
ró w n o cześn ie* ) z n aszą  d o ty czy  w łaśc iw ie  oczyszcza
n ia  w ody  d e s ty lo w an e j o b a rd zo  m a łe j z aw arto śc i 
a m o n iak u  (0,13 m g/i).

P rz y  o p ra c o w a n iu  nasze j m e to d y  b ra liśm y  pod 
u w ag ę  n ie  ty lk o  zdo lność w y m ie n n ą  jo n i tu  o ra z  c h a 
r a k t e r  jeg o  g ru p  fu n k c y jn y c h , a le  (z u w a g i n a  
obecność w  w odzie  a ro m a ty czn y ch  s u b s ta n c ji  o rg a 
n icznych) ró w n ież  i  jego  zdo lność so rp c y jn ą . N a leża 
ło  s ię  spodziew ać, że  o p ty m a ln e  w łasn o śc i p o w in ien  
w y k azy w ać  w y m ien iacz  k a tio n o w y  ty p u  so rb e n to -  
jo n i tu  10,n ). T a k i ty p  w y m ien iacza  re p re z e n tu ją  n a  
ogół w ęg le  su lfo n o w an e , to też  do b a d a ń  n aszy ch  
zasto so w aliśm y  k a tio n it  k ra jo w y  „E sca rb o “ 12).

C zęść d o św iad cza ln a

A . O pis m e to d y  i a p a ra tu ra
Z a sa d a  m e to d y  po lega  n a  p ro w ad zen iu  p ro cesu  

sposobem  d y n am iczn y m  p rzy  za s to so w an iu  dw óch  
k o lu m n  w y p e łn io n y ch  k a tio n ite m  „E sca rb o “ z e s ta 
w ionych  szeregow o.

P ie rw sza  k o lu m n a  z a w ie ra  k a tio n it  obśadzony  jo 
n a m i H +  (EscH), d ru g a  —  jo n a m i N a +  (EscNa).

K o lu m n a  „w o d o ro w a“ u m o żliw ia  sk u teczn ą  w y m ia 
n ę  jo n ó w  am o n o w y ch  n a  w o d o ro w e  o raz  so rp c ję  
e w e n tu a ln y c h  zw iązk ó w  am in o w y ch , zaś k o lu m n a  
„so d o w a“ p e łn i ro lę  b u fo ro w ej o raz  n e u tra liz u je  
k w a śn y  w y c iek  z k o lu m n y  p ie rw sze j. Z as to so w an ie  
te j  d ru g ie j k o lu m n y  ja k o  b u fo ro w e j zabezp iecza  n a  
w y p ad ek  n ie sk o n tro lo w an e g o  „p rzeb ic ia“ k o lu m n y  
w o d o ro w ej p rzed  p rzech o d zen iem  do w y c iek u  w ody  
n ied o s ta teczn ie  oczyszczonej. T a k i z e s ta w  a p a ra tu ry  
o k aza ł s ię  ce low y . D o b a d a ń  zasto so w an o  po czą tk o 
w o m a łe  k o lu m ie n k i sz k la n e  w  p o stac i b iu r e t  1 0 -  
m ililitro w y c h  (ilość Esc. ok. 10 g), późn ie j w iększe  
k o lu m n y  szk lan e  d ługości ok. 120 cm  i 0  ok. 3,5 cm  
(ilość Esc. ok. 100 g), po łączone w  sposób  p rze lew o 
w y  ze' z b io rn ik a m i w ody  i  o d b ie ra ln ik ie m  (rys. 1 ).

Z a g a d n ie n ie  sp ro w ad za ło  s ię  zasad n iczo  do o k re ś 
len ia :

a) zdo lnośc i w y m ie n n o -so rp c y jn e j k a tio n itu  „ E sc a r
b o “ (Esc11) n a  p o c h ła n ia n ie  azo tu  am o n o w o - 
am inow ego  oznaczanego  w  w y c iek u  m e to d ą  fo - 
to k o lo ry m e try c z n ą  Ia),

b) zach o w an ia  s ię  k a tio n itu  podczas k ilk a k ro tn e g o  
p ro cesu  oczyszczan ia  i re g e n e ra c ji,

c) s to p n ia  oczyszczan ia  w ody  w  w y c iek u  z obu  
k o lu m n .

P o n iew aż  p rzed m io tem  n aszy ch  b a d a ń  b y ła  w o d a
0 s to su n k o w o  d u ży m  zan ieczyszczen iu  lo tn y m i zw iąz 
k a m i am o n o w o -am in o w y m i (do 14 m g /l N s a i ')
1 o dość in te n sy w n y m  c h a ra k te ry s ty c z n y m  zap ach u , 
d la teg o  w  c e lu  o trz y m a n ia  w ody  d e s ty lo w a n e j o m oż
liw ie  w y so k ie j czystośc i z as to so w an o  jeszcze  d o d a t
kow e o p e ra c je . M ian o w ic ie  p rzed  oczyszczan iem  n a  
k o lu m n a c h  jo n ito w y ch  p rzep u szczan o  p rzez  w o d ę  
s iln y  s t ru m ie ń  filtro w an eg o - p rzez  w a tę  p o w ie trza  
w  ce lu  u su n ię c ia  lo tn y c h  n a  z im n o  s u b s ta n c ji z a p a 
chow ych , zaś  po  oczyszczeniu  n a  jo n ita c h  zasto so 
w an o  d o d a tk o w ą  d esty lac ję .

*) Praca opublikow ana po ukończeniu przez n as p rac  eks
perym entalnych .

B. O czyszczan ie  w o d y  n a  k o lu m n a c h  k a tio n ito w y ć h

W  b a d a n ia c h  s to so w an o  szybkość  p rzep ły w u  4— 6  

cm /m in . K a tio n it E sca rb o  p rzes iew an o  p rz e z  s i ta  b io rąc  
do  w y p e łn ien ia  k o lu m n  z ia rn a  o śred n icy  0,4 m m ,

R ys. 1 S c h e m a t a p a ra tu ry  la b o ra to ry jn e j.
g r

a  to  w  ce lu  u m o ż liw ien ia  ła tw e j re g u la c ji szyb 
kości p rzep ły w u  o ra z  u n ik n ię c ia  zab lo k o w an ia  
k o lu m n y  d ro b n ie jsz y m  z ia rn em . P o m ia ry  w s tę p n e  
p rz ep ro w ad zan o  n a  w odzie  d e s ty lo w an e j, sz tu czn ie  
zan ieczyszczonej a m o n ia k ie m  (ok. 9 m g/l.) p rz e p u sz 
cza jąc  ją  p rzez  k o lu m n ę  „w odorow ą,, (EscH) i b a 
d a ją c  w y c iek  n a  z a w a rto ść  N NHj‘ w  ce lu  z o rie n to 
w a n ia  się w  s to p n iu  p o c h ła n ia n ia  a m o n iak u .

W yciek  z k o lu m n y  w o d o ro w ej w y k a z y w a ł s to su n 
k ow o  zn aczn e  ob n iżen ie  p H  (4,0— 4,2). P rz e rz u c a n ie  
tego  w y c iek u  w  d a lszy m  ciągu  p rzez  k o lu m n ę  sodo
w ą  podw yższa ło  p o n o w n ie  w a rto ś ć  pH  do 6,2—6,5.

D alsze  b a d a n ia  w  ta k ic h  sam y ch  w a ru n k a c h  do
św iad cza ln y ch  p ro w ad zo n o  ju ż  n a  w odzie  p rz e d e s ty 
lo w a n e j z w ó d  n a tu ra ln y c h  s iln ie  zan ieczyszczonych  
s u b s ta n c ja m i lo tn y m i ty p u  am o n o w o -am in o w eg o  i 
am o n iak iem . T ab lica  1 i ry s . 2 c h a ra k te ry z u ją  w sp o m 
n ia n y  p ro ces  w y m ian y  i so rp c ji p rzep ro w ad zo n y  w  
je d n y m  ze w s tę p n y c h  b a d a ń  w  n aszy ch  k o lu m n a c h  z 
w o d ą  d e s ty lo w a n ą  o z a w a rto śc i ok. 3,5 m g  N NI[ '

W y n ik i p o d a n e  w  ta b lic y  1, a  w y ra ź n ie j —  k rz y w a  
w y k re su  p o z w a la ją  n a  o k re ś le n ie  robocze j zdo lności 
w y m ien n e j złoża (odc inek  A —B n a  w y k resie ).

T ab lic a  2 z e s taw ia  ilo śc i w ody  p rzep u szczan e j 
w  tr z e c h  k o le jn y c h  se r ia c h  p rzez  k o lu m n ę  w o d o ro 
w ą  (100 g E scH, w ysokość  złoża 50 cm , 0  2,3 cm), 
ś re d n ie  z a w a rto śc i N n 114 - w  w odzie  n ieoczyszczonej
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w  poszczególnych  s e r ia c h  o ra z  w y n ik a ją c e  z  p o 
p rzed n ich  ru b ry k  ilo śc i azo tu  u su n ię teg o  z  w ody.

T a b l i c a  1 
W ynik i b a d a ń  u z y sk a n y c h  z zan ieczy szczo n ą  

(3,5 m g  N a m /l)  w o d ą  d e s ty lo w a n ą
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U w agi

15 1850 37 0 , 0 0 2
2 2 2640 36 0 , 0 0 0
34 4080 55 0,034 P ró b k ę  b ad an o
51 6120 39 0,005 po k ilk u  godz.
84 10080 36 0 , 0 0 0 p rz e rw ie
85 1 0 2 0 0 36 0 , 0 0 0

118 14160 36 0 , 0 0 0
119 14280 36 0 , 0 0 0
136 16680 48 0 , 0 2 1
164 19680 48 0 , 0 2 1
166 19920 80 ok. 0 , 1 1 0
172 20640 83 0 ’118
179 21480 8 6 „ 0  , 1 2 0
182 21840 92 0,125
197 23640 118 Z aw aU ości
206 24720 127 — azo tu  am ono
223 26760 1 5 2 — w ego  n ie  d a ły

się  z  w y k re su
o d czy tać ,' p o 
n ie w a ż  le ż a ły
ju ż  poza  sk a lą
(logary tm ).
w y k re su .

R e g e n e r a c j a  z ł o ż a :  K o lu m n ę  „w o d o ro w ą“ 
po  s tw ie rd zo n y m  w y c z e rp a n iu  re g en e ro w an o  ok. 
1 0 % -o w y m  k w a se m  so ln y m  p rzy  szy b k o śc i p rzep ły w u  
ok. 2— 3 cm /m in . P o d a n e  ob liczen ie  i lu s t ru je  p rz y 
k ład o w o  zużycie  k w a su  w  s to s u n k u  do  ilo śc i oczysz
czane j w ody.

Z ak ład am y , że  p rz e z  1 k g  w y m ien iacza  będzie  
m ożna p rzep u śc ić  2,8 rrP w ody  o z a w a rto śc i 3,6 m g 
NNn |/l .  (T ab lica  2, s e r ia  N r 3), co w  re z u lta c ie  poz-
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Rys. 2. K rzy w a  p ro cesu  jo n ita c ji

ts B 20
Jlosc wody w litrach

w oli n a  u su n ięc ie  10,08 g N N n i' Ilo ść  stężonego  HC1 
p o trzeb n a  do z re g en e ro w an ia  złoża w  p rze liczen iu  n a
1  m '1 w ody  b a d a n e j n a w e t p rz y  1 0 -k ro tn y m  n a d m ia 
rze  b ęd z ie  w y n o siła  w ów czas:

36.5 • 10,08 • 10
260 g stęż. HCl/nrP w o d y

W  poszczegó lnych  se r ia c h  p o m ia ró w  oczyszczoną 
w odę o d b ie ran o  f ra k c ja m i aż do u z y sk a n ia  „p rze 
sk o k ó w “, tzn . do s tw ie rd z e n ia  w z ro s tu  zaw arto śc i 
N Njj4 ' / l  w  w y c iek u  pow yżej 0,05 m g  N n h 4 ’> P ° czym  
p rzy s tęp o w an o  do re g e n e ra c ji złoża i  p łu k a n ia .

14 • 2,8 • 0,36

K o lu m n a  „so d o w a“ p o w in n a  b y ć  re g e n e ro w a n a  
ro z tw o rem  (1 0 %) ch lo rk u  sodow ego.

D o re g e n e ra c ji  n a leż y  ta k ż e  s to so w ać  k ilk a k ro tn y  
(3— 5) n a d m ia r  so lank i.

D esty la c ja  po  k o lu m n a c h  k a tio n ito w y c h

O czyszczan ie  n a  k o lu m n ach  k a tio n ito w y c h  w  za 
leżnośc i od  ro d z a ju  uży w an eg o  m e d iu m  m oże p o w o -

T a b l i c a  2

Z es ta w ie n ie  ilo śc i p rzep u szczo n e j w o d y  i u su n ię ty c h  z w iązk ó w  az o to w y c h

N r Ilość w ody  
p rzep u szczo n e j 

w  li tr a c h

Ś re d n ia  z a w a rto ść  
N,\'h,' w  w odzie

Ilo ść  N.NIIi’ 
z w o iy  w

u s u n ię te g o
g ram ach O b liczona  

zdo lność w y m ien  U w a g ise r ii m eoczyszezone j 
w  mg/Z

P rz e z  
k o lum n . 1 0 0  

E sc 11

P rz e z  
1 k g  Esc'1

n a  w  m v a l/g  
E scn

1 260 6 ,0 1,580 15,60 1 ,1 1 W ym ien iacz  E sc 11 
now y , św ieżo  z re -  
ge cero w an y

2 280 3,9 1,093 10,93 0,78 W ym ien iacz  po 
d ru g ie j re g e n e ra 
c ji złoża

3 280 3,6 1,008 10,08 0,72 W ym ien iacz  po 
trz e c ie j re g e n e ra 
cji złoża

W idoczny  w  ta b lic y  2 sp a d e k  zdo lności w y m ien n e j 
złoża, szczegó ln ie  duży  po p ie rw sze j r e g e n e ra c ji /  je s t  
z jaw isk iem , k tó re  zao b se rw o w an o  ró w n ież  w  p rz y 
p a d k a c h  w y m ia n y  in n y c h  k a tio n itó w . T u  w y s tę p u je  
ono b a rd zo  w y raźn ie , z  czym  n a leż y  s ię  liczyć p rzy  
p ro je k to w a n iu  k o lu m n y  i  je j  k o n tro li .

Tom  3 68

do w ać  zan ieczyszczen ie  w y c ie k u  w y łu g o w an y m i, 
z jo n itó w  sk ła d n ik a m i (d o s trzeg a ln y m i tv lk o  p o  k il
k a k ro tn y m  za tężen iu ). D la teg o  w o d ę  po  k o lu m n a c h  
p o d d a w a liśm y  p o w tó rn e j d e s ty lac ji, co ( ja k  w y n ik a  
z n aszy ch  dośw iadczeń) m oże b y ć  n a w e t w y s ta rc z a 
jące , szczegó ln ie  w  p ra c o w n ia c h  i  p rzem y śle  fa rm a 
ceu ty c zn y m  do o trz y m a n ia  w o d y  „ re d e s ty lo w a n e j“ .
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Z es taw ie n ie  w y n ik ó w

1. O p raco w an o  m eto d ą  jo n ita c y jn o -d e s ty la c y jn ą  
, oczyszczan ia  w ody  d e s ty lo w an e j z a w ie ra ją c e j
zan ieczyszczen ia  lo tn y ch  i z ap ach o w y ch  zw iąz 
k ó w  am o n o w o -am in o w y ch  w  celu  o trzy m an ia  
w ody  odp o w ied n ie j d la  p o trzeb  fa rm a c e u ty c z 
ny ch , e w e n tu a ln ie  n a w e t  in jo k cy jn y ch .

Z asad a  m e to d y  po lega  n a  p rzep u szczen iu  w ody  
p rzez  k o lu m n ą  z  k a tio n ite m  o b sad zo n y m  jo n a m i w o
d o ro w y m i (K tH) n a s tę p n ie , w  ce lu  zn e u tra liz o w a n ia  
w y d z ie lo n y c h  k w asó w , p rzez  k a tio n ito w ą  k o lu m n ą  
sodow ą ( K t N a ) ,  k tó ra  p o n ad to  sp e łn ia  ro lą  b u 
fo ro w e j c h ro n ią c e j od  sk u tk ó w  ew en tu a ln eg o  p rz e d 
w czesnego  „ p rz e sk o k u “ k o lu m n y  „w o d o ro w e j“. W odą 
oczyszczoną n a  k o lu m n a c h ' k a tio n ito w y c h  p o d d a je  się 
p o w tó rn e j d e s ty la c ji o trz y m u ją c  w  te n 1 sposób  d o b rą  
w odę „ re d e s ty lo w a n ą “.

2. J a k o  k a tio n it  zasto so w an o  w ęg ie l su lfo n o w a n y  
p ro d u k c ji p o lsk ie j —  „E sca rb o “,’ k tó ry  ja k o  ty 
pow y  so rb e n to - jo n it p o s iad a  za ró w n o  zdo lności 
so rp cy jn e , ja k  i jon o w y m ien n e .

3. B a d a n ia  fa rm a k o p e a ln e  oczyszczonej w ody  p o 
tw ie rd z iły  c a łk o w itą  zgodność z w y m a g a n ia m i 
F a rm a k o p e i lr‘), b a d a n ia  b io log iczne w y k aza ły  
m ożliw ość  za s to so w an ia  oczyszczonej pow yższym  
sposobem  w ody b ezp o śred n io  do ce lów  in je k c y j-  
n y ch  *).

Z es taw ie n ie  n a jw a ż n ie jsz y c h  z u zy sk an y ch  w y n i
k ó w  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  d la  s to p n ia  oczyszczan ia  
w o d y  za w ie ra  ta b lic a  3.

T a b l i c a  3

C echy
c h a ra k te ry s t .

W oda d est. 
n ieoczyszcz .

W oda d e s ty l. 
oczyszczona

Z w iązk i azo to w e

P rz e w o d n ic tw o  
w ł. (jednej z prób) 
pH
Z a p a c h  c h a ra k t . 
n ie p rz y je m n y

do 14 m g 
N nh.,/1 

7,4 • 10-5

6,0— 6,5 
2 — 7z**> b a r
dzo w y ra ź n y

<0 ,05  m g N nh.,/1.

2 , 2  • 1 0 - 6

6,2— 6,4 
< lz* * , p ra w ie  n ie 

w y c z u w a ln y  
szczą tk o w y

S u c h a  po zo sta ło ść  w g ra n ic a c h  n o rm  fa rm ak o p e  îln y c h

*) W tej o sta tn ie j sp raw ie  pow inni sią raczej wypow iedzieć 
fa rm aceuci czy biologowie.

*•) Zapach oznaczano wg skali zapachów  (—10), z — ozna
cza zbadanie w tem p. pokojow ej (na zimno).

Z asto so w an ie  m etody

P ra c ę  w y k o n an o  d la  pew n eg o  sp e c ja ln e g o  p rz y 
p a d k u . N iem n ie j je d n a k  m ożna s ię  sp o tk a ć  często  
w  n a sz y m  p rzem y śle  fa rm a c e u ty c z n y m  z  k o n ieczn o ś
c ią  u su w a n ia  z w o d y  d es ty lo w an e j zan ieczyszczeń  
tak ich , j a k  zw iązk i am onow e. M e to d a  ta  m oże n a 
w e t zn a leźć  za s to so w an ie  w  k o tło w n ia c h  p rzy  u su w a 
n iu  p o d o b n y ch  zan ieczyszczeń  z k o n d en sa tó w , gdyż 
n a d m ia r  a m o n ia k u  m oże p o w odow ać  k o ro z ję  u rz ą 
d zeń  m iedz ianych , czy  s to p ó w  z m iedzią .

L i t e r a t u r a

1. B łaszk o w sk a  Z. i K u c h a rsk i J . — P rzem . C hem . 
(30). 7, 41 (1951).

2. B łaszk o w sk a  Z . i T a tu r  H . —  P rzem . C hem . (29), 
6 , 423 (1950).

3. T a tu r  H . —  P rzem . C hem . (30) 7, 627 (1951).

4. O rch in n ik o w a  Ju . -  • Ż. P r ik ł. C him . 10, 287 
(1937).

5. N ach o d  F . Io n  E x ch an g e , N ew  Y ork , 1949.

6 . B u sw e ll A. B. i  S u t te r  M . —  Ind . E ng . C hem , 
31, 704 (1939).

7. Jo o s  C. E. — P o w e r  P la n t  E ng. 49, 122 (1945).

8 . R e ig n ie r  M. —  L a  tech n . de  1’E a u  3, 17 (1949).

9. M ieleszko  W. P . i M azo A . A. —  G ig ien a  i S a 
n ita r ia  53 (1952).

10. Ś w ię to s ła w sk i W. — P rzem . C hem . (29) 6 , 41,
(1950).

11. B ła szk o w sk a  Z. i T a tu r  H . P rzem . C hem . (30) 7, 
491 (1951).

12. J u rk ie w ic z  J . i  Z ie liń sk i H . P ra c e  G łów nego  
In s t. G ó rn ic tw a , K om . n r  94.

13. K u c h a rsk i J . —  P rzem . C hem . (30) 7, 234 (1951).

14. L a n g e  B. —  K o lo rim e trisc h e  A n aly se , B e rlin  
1944.

15. F a rm a k o p e a  P o lsk a , W yd. I I  W arszaw a  1937 
s tr . 144. T h e  P h a rm a c o p e a  of U n ite d  S ta te s  o f 
A m erica  1950, s t r .  663.

Z a rzą d  G łó w n y  S to w a rzy sze n ia  In ż y n ie ró w  i T ech n ikó w  P rze m y s łu  C h em iczn eg o  w  P o lsce  p rzy p o m in a , 

że  S to w a rz y sze n ie  n a sze  s to i n a  o s ta tn im  m ie js c u  pod  w zg lą d e m  in k a sa  s k ła d e k  i w z y w a  K o leg ó w  do sp ie 

sznego  re g u lo w o n ia  za leg ło śc i i  b ieżącego  p ła cen ia  s k ła d e k .
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O m ieszankach benzenowo-benzynowych 
używanych do odw adniania spirytusu

K- Z içborak i K. L eb eck a
663.551.2:541.123.6.017.3:542.48

P o d an o  w y n ik i an a lizy  m ieszan ek  b en zen o w o -b en zy n o w y ch  p o b ra n y c h  z  in s ta la 
c ji do o d w a d n ia n ia  sp iry tu s u  m e to d ą  azeo tro p o w ą . W  m ie sz a n k a c h  do o d w a d n ia n ia  
p o zo sta ją  je d y n ie  sk ła d n ik i b en zy n y  o te m p e ra tu ra c h  w rz e n ia  n iższych  od 100°C. 
T ym  sam y m  p o tw ie rd zo n o  w y n ik i u zy sk an e  w  p o p rzed n ich  b a d a n ia c h , m ianow ic ie , 
że p ro ces  o d w a d n ia n ia  o p ie ra  się  na  tw o rzen iu  se r ii  azeo tro p ó w  c z te ro sk ła d n ik o - 
w ych .

IIpHBeaeHbi pe3yjii>TaTbi <t>n3HK0-xnMHuecKoro ai-iajnraa 6eH30Jio-6eH3HHOBbix CMe- 
ceü  B3HTbix W3 TexHnnecKOit flucTMjijnipMOHHOM ycTaHOBKH fljis a e ra g p a T a u n n  criwpra 
a3ecTpomibiM MeroąoM. B t u k u x  ciwecax HaxoflHTCn  t o j i ł , k o  Te KOMnoHeHTbi 6eH3Hna, 
TOHKa KwneniiH K O T o p w x  h h j k c  1 0 0 «  C. O t o  noąTBepjKgaeT pe3yjibTaTbi npeflb i/iym ux 
MCCJieflOBaHuw BbiacHHiouunx, u t o  fleri-iflpaTanHii ocHOBaHa n a  o6pa30BaHWH ueTbi- 
pex-K 0 Mn0 HeHTHbix a3eoTponoB.

T h e  p ro b le m  of d e h y d ra tio n  of e th a n o l b y  azeo tro p ic  d is ti lla tio n  is d iscu ssed . T h e  
re s u lts  o f a  p h y sico ch em ica l a n a ly s is  o f m ix tu re s  of ben zen e  a n d  gaso lin e  co llec ted  
fro m  s e p a ra to rs  o f in d u s tr ia l  d e h y d ra tio n  s tills  a re  g iven . O n ly  co m p o n en ts  of g aso 
lin e  b o ilin g  be lo w  1 0 0 »C h a v e  b e e n  fo u n d  in  th e se  m ix tu re s . T h u s  th e  re s u lts  o b ta 
in e d  in  fo rm e r  in v e s tig a tio n  h a v e  b een  co n firm ed . T h e  d e h y d ra tio n  is b a sed  on th e  
fo rm a tio n  o f se rie s  o f q u a te rn a ry  azeo tropes.

N ied aw n o  W. Ś w i ę t o s ł a w s k i ( l ) i  je d e n  z a u 
to ró w  n in ie jszogo  a r ty k u łu  s tw ie rd z ili, że e tan o l, b e n 
zen, w o d a  i n asy co n e  p a ra f in y  tw o rz ą  azeo tropy  
cz te ro sk ład n ik o w e . W y jaśn io n o  (2), że  azeo tropy  
cz te ro sk ład n ik o w e , p o w sta ją c e  z  w y m ien io n y ch  w yżej 
sk ład n ik ó w , o d g ry w a ją  is to tn ą  ro lę  w  p ro ces ie  o d w a
d n ian ia  sp iry tu su  s to so w an ą  w  P o lsce  m e to d ą  a z e o tro 
pow ą. M etoda  ta , ja k  w iadom o , s tan o w i je d e n  z w a 
r ia n tó w  m eto d y  o p raco w an e j p rzez  H. G  u  i n  o t  (o). 
W  c y to w an e j p ra c y  (2) op isano  p rzeb ieg  azeotrcipow ego 
o d w a d n ia n ia  94%  re k ty f ik a tu  w  sposób  periodyczny  
za pom ocą m ieszan ek  ben zen o w o -b en zy n o w y ch , p o b ra 
nych  z ru c h u  fab ry czn eg o , ja k  ró w n ież  m ieszan ek  
św ieżo spo rządzonych . P oczy n io n e  o b se rw ac je  w sk a 
zyw ały , że  w  m ie sz a n k a c h  fa b ry c z n y c h  p o zo sta ją  ty l 
ko te  sk ła d n ik i b en zy n y  (w rzące  p o n iże j 100°C), k tó 
re  tw o rzą  cz te ro sk ład n ik o w e  a z e o tro p y  z benzenem , 
e tan o lem  i w odą.

O becn ie  n a leża ło  s tw ie rd z ić , ja k ie  f r a k c je  w ęg lo 
w o d o ró w  (tzw . b en zy n y  w ą sk o fra k c y jn e j 96/103°) i  w  
ja k ic h  ilo śc iach  p o zo sta ją  w  m ie sz a n k a c h  do  o d w a
d n ia n ia  sp iry tu su , k tó r e  p rzez  d łuższy  czas z n a jd o w a 
ły  się w  ob iegu  w  in s ta la c ja c h  fab ry czn y ch . W  ty m  
celu  p o b ra n a  p ró b k i m ie szan in y  azeo tropow ej z ro z 
dzie laczy  azeo tro p u  in s ta la c ji  o d w a d n ia ją c y c h  z 
3 p ró b ek . P ró b k i te  p rz e p łu k a n o  s ie d m io k ro tn ie  w o d ą  
w  celu  o d d z ie len ia  a lk o h o lu  ja k  ró w n ie ż  a ld e h y d u  
octow ego. W ęglow odory  s tan o w iły  ca 75%  o b ję to śc io 
w ych  poszczególnych  p ró b ek . W sp ó łczynn ik i z a ła m a 
n ia  św ia tła  m ie szan ek  w ęg lo w o d o ró w  po w y p łu k a n iu  
a lk o h o lu  b y ły  n a s tę p u ją c e :
P o ch o d zen ie  p ró b k i W spółcz. z a ła m a n ia  św ia tła  n D !0

R ozdzielacz Ca 1,4726
R ozdzielacz C4 1,4708
R ozdzielacz Ci 1,4803

J a k  w y n ik a  z p rzy toczonych  liczb, poszczególne p ró b 
k i ró żn iły  się  n ieco  od sieb ie . P rzy czy n ą  tego  by ł fak t,

iż do sp o rząd zan ia  m ieszan ek  w  poszczegó lnych  in s ta 
la c ja c h  b ra n o  b en zen  i b en zy n ę  w  ró żn y ch  p ro p o rc ja c h .

N a s tę p n ie  lOOOg p o rc je  poszczegó lnych  p ró b ek  po d 
d an o  s ta ra n n e j re k ty f ik a c ji n a  k o lu m n ie  re k ty f ik a c y j
n e j o sp raw n o śc i ca 20 p ó łek  teo re ty czn y ch . K o lu m n a 
ta  b y ła  p o d o b n a  do  o p isan y ch  w  p o p rzed n ie j p ra c y  (2 ), 
lecz  p o s iad a ła  co ko lw iek  m n ie jszą  w a rs tw ę  w y p e łn ie 
n ia . R e k ty f ik a c ję  p ro w ad zo n o  p rzy  odcieK u 10 :1  s to 
su ją c  d la  k o n tro li zm ian  c iśn ien ia  e b u iic m e tr  b a ro -  
m e try czn y . O znaczano  w sp ó łczy n n ik i z a ła m a n ia  św ia 
tła  poszczególnych  fra k c ji . O s ta tn ie  f r a k c je  w y p ęd zo 
n o  z  k o lu m n y  za pom ocą w ody  i oznaczono  ich  g ra 
n ice  w rz e n ia  z a  pom ocą k o lb k i e n g le ro w sk ie j. T em p e
r a tu r y  k o n d e n sa c ji p o d a n o  w  p rz e lic z e n iu  n a  760 m m  
Hg. w  ta b l ic y  1.

P rz e p ro w a d z o n e  d o św iad czen ia  p rz e k o n a ły  n as , że  
m ie szan k i b en zen o w o -b en zy n o w e  n ie  z a w ie ra ją  s k ła d n i
k ó w  o te m p e ra tu ra c h  w rz e n ia  w yższych  od 100°C. W  
p ie rw szy ch  dw óch  f ra k c ja c h  zn a jd o w a ła  się jeszcze 
n ie w ie lk a  ilość a ld e h y d u  octow ego, k tó ry  p ozosta ł po -

T a b l i c a  1 

D o św ia d .z e n ie  1 —  m ieszan k a  z rozdz ie lacza  Ca
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N r

fr a k c ji

%% w ag o w e  
d e s ty la tu

T e m p e ra tu ra  

k o n d e n sa c ji °C

W spó łczynn ik  
za łam , ś w ia t ła  

2 0  

n  D

0 73.03 _
1 3,58 79,60 1,4776
2 3,04 79,80 1,4841

od
do

3
2 2

70,60 do 80,17 po 1,4843

23 3,29 80,20 1,4819
24 3,85 80,25 1,4810
25 3,63 80,46 1,4786
26 3,02 85,87 1,4650
27 2,53 96,02 1,4074
28 2,71 97,29 1,3938
29 1,99 98,94 1,3940

R azem 99,19
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D ośw iadczen ie  2 -— m ieszan k a  z rozdz ie lacza  C i

N r
fra k c ji

%% w ag o w e  
d e s ty la tu

T e m p e ra tu ra  
k o n d e n sa c ji °C

W sp ó łczy n n ik  
z a ła m , ś w ia t ła  

20 
n  D

0 73,49
1 2,71 79,62 1,4770
2 3,12 79,79 1,4825

od 3 
do 22 64,10 80,03 po 1,4834

23 2,79 80,05 1,4816
24 3,18 80,06 1,4814
25 3,27 80,07 1,4804
26 2,64 8), 07 1,4800
27 3,52 80,23 1,4778
28 4,17 81,64 1,4703
29 0,98 90,79 1,4342
30 2,73 95,82 1,3975
31 3,08 97,20 1,3912
32 0,87 97,61 1,3913
33 2,08 98,91 1,3929

R azem 99,24

D ośw iadczen ie  3 —  m ieszan k a  z rozdz ie lacza  Ci

N r
f ra k c ji

%% w ag o w e  
f r a k c ji

T e m p e ra tu ra  

k o n d en sac ji °C

W spó łczynn ika  
za łam , św ia tł 

20 
n  D

0 79,12
1 3,37 79,81 1,4878
2 3,34 79,85 1,4887

od 3 
od 22 67,12 80,11 1,4890

23 3,13 80,20 1,4886
24 3,34 80,24 i , 4881
25 3,46 8 1 ) ,2 8 1,4870
26 3,51 80,38 1,4860
27 3,18 80,72 1,4834
28 2,10 90.80 1,4632
29 3,01 97,85 1,4021
30 0,76 98,34 1,3963
31 2,38 99,53 1,3998

R azem 99,20

p łu k a n iu  m ie szan ek  w odą. N a s tę p n ie  d e s ty lo w a ły  się 
azeo tropow ó  i zeo tro p o w o  s k ła d n ik i b en zy n y  z b e n 
zen em  w  te m p e ra tu rz e  n ie m a l ró w n e j te m p e ra tu rz e  
w rz e n ia  b en zen u . O s ta tn ie  fra k c je , (sądząc  ze w sp ó ł
czy n n ik ó w  z a ła m a n ia  św ia tła )  b y ły  w y łączn ie  m iesza 
n in ą  w ęg lo w o d o ró w  p a ra f in o w y c h  i  n a ften o w y ch . W  
te n  sposób  odd z ie liliśm y  zn aczn ą  część n a jw y ż e j w rz ą 
cych  sk ła d n ik ó w  b en zy n y  od b e n z e n u  d z ięk i tem u , że 
s to su n e k  b en zen u  do  o d p o w ied n ich  w ęg lo w o d o ró w  
n iea ro m a ty c z n y c h  je s t  w  d w u sk ła d n ik o w y c h  azeo tro - 
p ach  in n y  n iż  w  azeo tro p ach  c z te ro sk ład n ik o w y ch .

P o zo s ta łe  je szcze  w  b en zen ie  w ęg lo w o d o ry  n ie a ro 
m a ty czn e  odd z ie liliśm y  za pom ocą re k ty f ik a c ji  aze- 
o tro p o w ej z ace tonem . A ce to n  tw o rz y  azeo tro p y  d w u 
sk ład n ik o w e  z w ę g lo w o d o ram i n ie a ro m a ty c z n y m i 
w rzący m i pon iże j 94— 95°C , a  n ie  tw o rz y  azeo tro p u  
z b enzenem . P ro c e s  ten , ja k  w iadom o , m o żn a  w y zy 
skać  d o  oczyszczan ia  b en zen u  (3). W szy s tk ie  f r a k c je  
oprócz o s ta tn ic h  z e b ra n e  w  p o p rzed n ich  re k ty f ik a c ja c h  
zlano  do k o lb y  k o lu m n y  re k ty f ik a c y jn e j. D o d aw an o  
ace to n  p o rc ja m i do  k o lu m n y  w  m ia rę  tego , ja k  o d - 
d e s ty lo w y w a ły  azeo tro p y  a ce to n u  z w ęg lo w o d o ram i 
n ie a ro m a ty c z n y m i w  te m p e ra tu rz e  pon iże j 5G,1°C. 
W ęglow odory  w y d z ie la n o  z a c e to n u  za pomocą w ody.

D o d aw an ie  ace to n u  p rze ry w an o , gdy  zaczą ł d e s ty lo 
w ać  czy sty  a ce to n  bez  w ęg low odorów . W ów czas o d p ę
dzan o  re s z tę  a ce to n u , aż do m o m e n tu  gd y  te m p e ra tu ra  
k o n d e n sa c ji g w a łto w n ie  w zro sła  do te m p e ra tu ry  w rz e 
n ia  benzenu . P rz e ry w a n o  d e s ty la c ję  i o znaczano  w sp ó ł
czy n n ik  z a ła m a n ia  św ia tła  pozosta ło śc i w  k o lb ie . 
P rz e k o n a liśm y  się , że  w  k o le jn y c h  d o św iad czen iach  
.w  k o lb ie  p o zo staw a ł b en zen  n ie  z a w ie ra ją c y  w ięce j 
niż 1%  w ęg lo w o d o ró w  n iea ro m a ty czn y ch .

O dp o w ied n ie  p o rc je  w ęg lo w o d o ró w  n ie a ro m a ty c z 
n y ch , od d z ie lo n e  od b en zen u  za pom ocą d e s ty la c ji 
zw y k łe j i  a zeó tro p o w e j, po łączono  ze sobą. P o m ia r  
w sp ó łczy n n ik ó w  z a ła m a n ia  św ia tła  w sk azy w a ł, że  po 
zo sta ło  w  n ich  około  5— 6 %  b en zen u . W ęg low odo ry  
te  p o d d an o  z k o le i r e k ty f ik a c ji  n a  m n ie jsze j k o lu m n ie  
re k ty f ik a c y jn e j. R e k ty f ik a c ji p o d d an o  ró w n ież  sam ą 
b en zy n ę  w ą sk o fra k c y jn ą  u ży w an ą  do  sp o rząd zan ia  
m ieszan ek . W y n ik i poszczegó lnych  re k ty f ik a c ji  z e s ta 
w iono  w  ta b lic y  2.

T a b l i c a  2

Ilo ść  fra k c ji w  %f w a g o w y c h

T em p  k o n 

d e n sa c ji °C

B enzyna
w ąsk o -
fra k c .

M ieszań , 
ro zd z  

C 3

M ieszań .
rozdz.

C 4

M ieszań .
rozdz.

C 1

do 90°C 13,5 13,0 22,5
9 0 - 92 1 ,0 13,1 17,2 3,7
9 2 - 95 4,5 33,2 27,8 14,3
9 5 - 96 7,2 12,0 17,0 10,5
9 6 - 97 4,8 8,9 7,5 12,5
9 7 - - 98 7,5 10,4 7,1 14,0
9 8 - 99 12,5 3,2 6,2 11,2
9 9 - 100 15,5 0 0 8,5

1 0 0 --101 29,0 0 0 0
101—-102 6,4 0 0 0
1 0 2 --103 2,1 0 0 0
1 0 3 --105 2,7 0 0 0
1 0 5 --110 4,4 0 0 0

R azem 96,7 95,3 95,8 97,2

F ra k c je  do  90°C  w y s tą p iły  podczas r e k ty f ik a c ji  n a  
sk u te k  obecności b en zen u , p rz y  ty m  z a w a rto ść  b en ze 
n u  w  w ęg lo w o d o rach  n ie a ro m a ty c z n y c h  w y d z ie lonych  
z m ie sz a n k i w  ro zdz ie laczu  Ci b y ła  n a jw ię k sz a . W  
m ieszance  te j by ło  też  s to su n k o w o  .najw ięcej w ęg lo 
w o d o ró w  o te m p e ra tu ra c h  w rz e n ia  zb liżo n y ch  do  
100°C, k tó re  tw o rzą  z b en zen em  z eo tro p y  p ra w ie  
styczne . M ożna to  ■tłumaczyć ty m , że do sp o rz ą d z a n ia  
m ieszan ek  b en z e n -b e n z y n a  b ra n o  w  ro zd z ie laczu  Ci 
w ięce j b e n z e n u  n iż  w  ro zdz ie laczu  C3 i  C4 . N a  sk u te k  
tego  do  ro zdz ie lacza  a z e o tro p u  d o s ta ła  się  część 
sk ła d n ik ó w  b enzyny , k tó ra  d e s ty lu je  z eo tro p o w o  z 
benzenem .

W n io sk i:  1. P rz e p ro w a d z o n e  d o św iad czen ia  p o 
tw ie rd z a ją , że  w szy s tk ie  w ęg lo w o d o ry  z a w a r te  w  b e n 
zy n ie  w ą sk o fra k c y jn e j u ży w an e j do  sp o rząd zan ia  
m ie szan ek  o d w a d n ia ją c y c h  w rz ą c e  pow yże j 100°C 
p rzech o d zą  do  sp iry tu su . S ta n o w i to  p ra w ie  po łow ę 
b en zy n y  w ą sk o fra k c y jn e j u ży w an e j d o  o d w ad n ian ia  
s p iry tu s u  i  d o s ta rc z a  p o w ażn y ch  a rg u m e n tó w  p rz e 
m a w ia ją c y c h  za z m o d y fik o w an iem  do tychczasow ego  
sposobu  p rzy g o to w y w a n ia  b e n z y n y  w ą sk o fra k c y jn e j. 
M ogłoby  to  b y ć  d o k o n a n e  n p . w ed łu g  je d n eg o  ze
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sposobów  o p isan y ch  o s ta tn io  (4) w  P rz e m y śle  C he
m icznym .

2. D zięk i tem u , że  do odw odnionego  sp iry tu su  
p rzech o d zą  w yżej w rzące  w ęg low odory , k tó re  n ie  
tw o rz ą  azeo tro p ó w  c z te ro sk ład n ik o w y ch  z e tan o lem , 
w o d ą  i benzenem , m ie szan k a  „u sz lach e tn ia  s ię“ sam a  
w  p ro ces ie  p ro d u k c y jn y m . F a k t  te n  n ie  sto i je d n a k  
w  sp rzeczności z celow ością  zm ian y  sposobu  p rzy g o 
to w a n ia  b en zy n y  w ą sk o fra k c y jn e j: w p ro s t p rzec iw n ie , 
w sk a z u je  on  n a  p o trz e b ę  te j zm iany .

3. Z m ia n a  p ro p o rc ji b en zen u  d o  b en zy n y  w  m ie 
szan ce  s to so w an e j do o d w a d n ia n ia  (w  k ie ru n k u  zw ięk 
szen ia  ilo śc i ben zen u ) um o ż liw ia  p o ry w a n ie  do ro z 
dzie laczy  azeo tro p u  ty c h  sk ła d n ik ó w  benzyny , k tó re  
z b en zen em  d e s ty lu ją  ju ż  zeo tropow o.

4. Jeszcze  je d e n  w n io sek  m oże być  w y c iąg n ię ty  z 
n in ie jszy ch  b a d a ń  w  zw iązk u  z p o d an y m  p rzez  W. 
S  w  i ę  t  o s  ł a w  s  k  i e g o (6 ) sy s tem em  k la sy fik a c y jn y m

ZE ŚWIATA
W O D O R E K  L IT O W O -G L IN O W Y  

I  JE G O  Z A ST O SO W A N IE  W  C H E M II O R G A N IC Z N E J

W g  E. W. R o g in ska ja , U sp. C h im ii 21,3 (1952)

N ow y u n iw e rs a ln y  ś ro d e k  re d u k u ją c y  L iA lH 4 (z g ru 
p y  odczynn ików , w  k tó ry c h  w o d ó r d z ia ła  in  s ta tu  
n a scen d i)  zo sta ł o trz y m a n y  po raz  p ie rw szy  z d o b rą  
w y d a jn o śc ią  w  r. 1946 z w o d o rk u  l i tu  (Łatwo d o s tę p 
nego  p rz e z  d z ia ła n ie  w o d o ru  n a  s to p io n y  Li) w  r e a k 
c ji n a s tę p u ją c e j:

4 L iH  +  A lC h  =  L iA H i +  3L iC l

W  r. 1949 w y p ra c o w a n o  m e to d ę  s to so w an ą  obecn ie  
w  tech n ice . P rzez  o g rzew an ie  tle n k u  li tu  z  m ag n ezem
1 w o d o rem  do 900° C o trz y m u je  się m ie szan in ę  w o 
d o rk u  l i tu  i t le n k u  m ag n ezu , k tó ra  ro z k ła d a  się pod  
d z ia łan iem  A1C13 w  ro z tw o rz e  e te ro w y m :

2 M gO +  4 LiiH +  A lC h  -► L iA lH L  +  3 L iC l -f
+  4 M gO

L iA lH 4 o trz y m u je  się w  p o stac i b ia łe j su b s ta n c ji s ta 
łe j i n ie  u leg a  zm ian ie  n a  p o w ie trz u  w  te m p e ra tu rz e  
pok o jo w e j. P ow yżej 125° C  u leg a  ro zk ład o w i n a  g lin  
i w o d o rek  litu , w obec  czego re a k c je  z w o d o rk ie m  li-  
to w o -g lin o w y m  n a leż y  p rze p ro w a d z a ć  w  te m p e ra tu 
ra c h  pon iże j 100° C.

L iA lH 4 n a jle p ie j rozpuszcza  się  w  e te rze , a le  je s t  
ró w n ież  ro zu p szcza ln y  w  c z te ro h y d ro fu ra n ie , e te rze  
d w u b u ty lo w y m , d io k san ie  i ro zp u szcza ln ik ach  p o k re w 
nych .

D zięk i sw ej ro zp u szcza ln o śc i m oże b y ć  s to so w an y  do 
re d u k c ji zw iązk ó w  o rg an iczn y ch . G łó w n ą  je d n a k  jego  
z a le tę  s tan o w i w  ty m  w y p a d k u  fa k t , że r e d u k u je  se 
le k ty w n ie  p ra w ie  w szy stk ie  w ią z a n ia  p o d w ó jn e  w ęg la  
z in n y m i p ie rw ia s tk a m i ( ja k  C = 0 ,  C = N  itp .), a  n ie  

n a ru sz a  (z w y ją tk ie m  b a rd zo  n ie liczn y ch  p rzy p ad k ó w ) 
p odw ó jn eg o  w iązan ia  C = C .

R eak c je  zachodzą  p rz e w a ż n ie  w  te m p e ra tu rz e  p o k o 
jo w e j p rz y  n o rm a ln y m  c iśn ien iu  i  bez p ro d u k tó w  
ubocznych . P rz y  re d u k c ji zw iązk ó w  o p ty czn ie  czyn 
ny ch  L iA łH ( n ie  n a ru sz a  a sy m e tr ii op ty czn e j ty ch  
zw iązków . Z e w zg lęd u  n a  d użą  z a w a rto ść  w o d o ru  
w  cząsteczk ach  L iA lH 4 zużycie  teg o  o d czy n n ik a  je s t  
niewielkie.

azeo tro p ó w  i zeo tropów . G ó rn e  g ra n ic e  te m p e ra tu r  
w rz e n ia  w ęg lo w o d o ró w  nasy co n y ch , (k tó re  tw o rzą  
jeszcze azeo tro p y  d w u sk ła d n ik o w e  z benzenem ) i  ty ch  
w ęg low odorów , k tó re  tw o rzą  jeszcze azeo tro p y  cz te ro - 
sk ład n ik o w e  z  b enzenem , e tan o lem  i w odą, są  p ra w ie  
jed n ak o w e . J e s t  to  zgodne z z a ło żen iam i w sp o m n ian e 
go sy s tem u  k la sy fik ac y jn eg o .
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I. G risw o ld , R . B o w d en  Ind . Ing . C hem ., 38, 509
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4. W. Ś w ię to s ław sk i, K , Z ięb o ra k , T . G ru b e rsk i, 
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5. H . G uinot, F r. P . 29112 z 6.6.1924.
6 . W. Ś w ię to s ław sk i, P rzem . C hem ., (30) 7 363 (1951)

P o d  w p ły w em  zw iązk ó w  z a w ie ra ją c y c h  a k ty w n y  
w odór, ja k  w oda, a lkoho le , am in y , LiAIH.j ro zk ład a  
się:

L i A IH 4 1 + ! 4HoO =  L i O H  +  A l(O H ) 3  +  4Ha 
L iA H i +  4R O H  =  L iA l (O R ) 4 +  4H ,

L iA IH j +  4R N H 2 =  L iA l(N H R ) 4 +  4H a

Z w o d ą  re a k c ja 'p r z e b ie g a  ilościow o, co  p o zw ala  w y 
k o rz y s ta ć  ją  do ce lów  an a lity czn y ch .

Z aró w n o  c h a ra k te r  w ią z a ń  w  L iA lH 4 j a k  m e c h a 
n izm  jego  d z ia ła n ia  re d u k u ją c e g o  i b u d o w a  p o w s ta ją 
cych  zw iązk ó w  k o m p lek so w y ch  n ie  są  jeszcze  d o s ta 
tecz n ie  w y jaśn io n e .

D o celów  a n a lity c z n y c h  m ożna  ta k ż e  w y k o rzy stać  
ro z k ła d  w o d o rk u  lito w o -g lin o w eg o  p rzy  o g rzew an iu :

L iA lH 4 -» L iH  +  A l +  1,5 Ho

i w  d a lszy m  c iąg u  pod  w p ły w em  w ody:

L iH  +  A l +  4HoO -» L iO H  +  A l(O H ) 3 +  2,5 HoO

G w a ra n c ję  p e łnego  ro z k ła d u  d a je  p o d g rz a n ie  do 
250° C.

P rz y  z a s to so w an iu  L iA lH 4 m ożna  ła tw o  o trzy m ać  
w o d o rk i p ie rw ia s tk ó w  I, I I , I I I ,  IV  i V  g ru p y  p e r io 
dycznego  u k ła d u  M en d ie le jew a  w  te m p e ra tu rz e  p o k o 
jo w e j i o n iezw y k le  w y so k im  s to p n iu  czystości. D zię
ki jego  za s to so w an iu  o trzy m an o  po ra z  p ie rw szy  n ie 
z n a n e  d o tą d  w o d o rk i c y n k u  i b e ry lu . O trzy m an o  ró w 
n ież  tą  m e to d ą  z d w u tle n k u  d e u te ru  w o d o rek  d e u te ru  
w  te m p e ra tu rz e  0° C —  in n e  m e to d y  o trz y m y w a n ia  
b y ły  b a rd z o  sk o m p lik o w an e  i n ie  d a w a ły  ta k  czy ste 
go p ro d u k tu  (99%).

W  ch em ii o rg an iczn e j z n a la z ł w o d o rek  lito w o -g lin o - 
w y  b a rd z o  sze ro k ie  z a s to so w an ie  ja k o  sk u te c z n y  se
le k ty w n y  ś ro d e k  re d u k u ją c y . N o rm a ln y  sposób  p rz e 
p ro w a d z a n ia  r e a k c j i  za pom ocą tego  o d czy n n ik a  p o 
leg a  n a  s to so w an iu  ro z tw o ru  e te ro w eg o  i p ro w ad zen iu  
r e a k c j i  w  k o lb ie  z trz e m a  sz y jk a m i z ao p a trzo n e j 
w  ch ło d n icę  z w ro tn ą , m ieszad ło  i w k rap lacz . A p a ra 
tu r ę  .należy  zabezp ieczyć  p rz e d  d o stęp em  w ilgoci. 
W  re z u lta c ie  r e a k c j i  o trz y m u je  s ię . z łożony  zw iązek  
:k o m p lek so w y , k tó ry  n a s tę p n ie  u leg a  ro zk ład o w i p rzez  
hy d ro liz ę , ja k  w  re a k c j i  G rig n a rd a , a p ro d u k t je s t 
w y d z ie la n y  z ro z tw o ru  e te ro w eg o . J e ś li  su b s ta n c ja  r e 
d u k o w a n a  je s t  ź le ro zp u szcza ln a  w  e te rze , u m ieszcza  

s ię  ją  w  p o ro w a ty m  e k s tra k to rz ę  m iędzy  k o lb ą  reak->
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c y jn ą  a ch ło d n icą  zw ro tn ą  ta k , ab y  k o n d e n su ją c y  się 
e te r  w y m y w a ł ją  sto p n io w o  do k o lb y  re a k c y jn e j. J e 
d en  m o l L iA lH j d a je  8  a to m ó w  w odoru , z k tó ry c h  
cz te ry  pochodzą  od w o d o rk u , a cz te ry  p o w s ta ją  s k u t
k ie m  hyd ro lizy .

Z a pom ocą LiAIH.i m o żn a  o trzy m y w ać  a lk o h o le  
z a ld eh y d ó w , k e to n ó w , e s tró w  i c h lo rk ó w  k w asó w  o r
g an icznych , b ezw o d n ik ó w  k w aso w y ch  o raz  w o ln y ch  
k w a só w  k a rb o n o w y ch . O dnosi się to  z a ró w n o  do  zw iąz
ków  a lifa ty czn y ch  ja k  a ro m a ty czn y ch . W  p ew nym  
e ta p ie  p o w s ta ją  z łożone a lk o h o lan y , k tó re  p rzez  h y 
d ro lizę  p rzech o d zą  w  o d p o w ied n ie  a lk o h o le . U dało  się 
w  te n  sposób  o trzy m ać  w ie le  a lk o h o li, k tó re  by ły  
tru d n o  d o stęp n e  p rzy  pom ocy  in n y c h  m eto d  (np. a lk o 
h o le  k a ro ten o w e). Je d y n y m  k w asem , k tó re g o  n ie  u d a 
ło się z red u k o w ać  p rz y  pom ocy  w o d o rk u  lito w o -g li-  
now ego, je s t  k w as  tró jfe n y lo o c to w y  (należy  tu  używ ać  
d ro g i p o śred n ie j pop rzez  ch lo ro k ezw o d n ik  k w asu ).

C h lo row copochodne w ęg lo w o d o ró w  m ożna  ła tw o  p rz e 
p ro w ad z ić  za pom ocą LiAlH.i'. w  odp o w ied n ie  w ę 
g low odory . N a jła tw ie j jo d k i, p o tem  b ro m k i, ch lo rk i, 
a  n a jt ru d n ie j  —  flu o rk i. P o ch o d n e  p ie rw szo rzęd o w e  
re d u k u ją  się  ła tw ie j n iż  d ru g o rzęd o w e , a te  ła tw ie j 
n iż  trzec io rzędow e.

P rz e p ro w a d z a n ie  am in o k w asó w  w  am in y  o te j sa 
m e j ilo śc i a to m ó w  w ęg la  w  cząsteczce  n ie  d a w a ło  się 
p rzep ro w ad z ić  p rz y  pom ocy  d a w n ie j s to so w an y ch  m e
tod , a lb o  w y m ag a ło  b a rd zo  tru d n y c h  w a ru n k ó w  p rz e 
p ro w a d z a n ia  re a k c ji.  D zięk i za s to so w an iu  L iA IH j je s t  
to  dziś z u p e łn ie  n ie sk o m p lik o w an e . R e d u k c ja  p -o k s y -  
fo rm a n ilid u  do N -m e ty lo -p -a m in o fe n o lu  o tw orzy ła  
d rogę  do sy n tezy  d ru g o rzęd n y ch  a m in  tłu sz c z o w o -a ro - 
m a ty czn y ch  z  a n ilid ó w  (w  ro z tw o rz e  c z te ro h y d ro fu ra -  
n u  z 92%  w yd a jn o śc ią ). O trzy m y w an o  ró w n ież  a m i-  
n o a lk o h o le  z e s tró w  am in o k w asó w , p rz y  czym  u n ik 
n ię to  ra c e m iz a c ji fo rm  op ty czn ie  czynnych , k tó ra  
z w y k le  zachodz iła  p rz y  in n y c h  m e to d a c h  re d u k c ji.

A m in o k w asy  i ich  e s try  pod w p ły w em  L iA lH j p rz e 
chodzą ła tw o  w  am in o a lk o h o le , a ok sy m y  i n itro zw iąz - 
k i —  w  o d p o w ied n ie  am in y . R ed u k o w an o  ró w n ież  
c zw arto rzęd o w e  a ro m a ty c z n e  so le  am onow e. N p. so le  
z asad  ch in o lin o w y ch  i izo ch in o lin o w y ch  red u k o w an o  
do u w o d o rn io n y ch  p o ch o d n y ch  ch in o lin y  i izo ch in o li
n y . Z ła tw o  d o stęp n y ch  cy k licznych  la k ta m ó w  o trzy 
m y w an o  p o lim e ty len o im in y . O sta tn io  p rzez  d z ia ła n ie  
w o d o rk u  lito w o -g lin o w eg o  n a  la k ta m y  o trzy m an o  
a m in o a ld e h y d y .

W  zu p e łn ie  sp e c ja ln y c h  zm ien io n y ch  w a ru n k a c h  
i p rzy  zn aczn ie  w yższej te m p e ra tu rz e  u d a ło  się  p rz e 
p ro w ad z ić  u w o d o rn ien ie  a n tra c e n u  i f e n a n tre n u  za 
pom ocą L iA lH .1.

P rz y  re d u k c ji zw iązk ó w  o rg an iczn y ch  zaw ie ra ją c y c h  
s ia rk ę  zau w ażo n o  ró żn ice  w  zach o w an iu  zw iązków  
a lifa ty c z n y c h  i a ro m a ty czn y ch . E s try  fen o lo w e  k w a 
só w  su lfo n o w y ch  d a ją  np . m e rk a p ta n y  bez zm iany  
g ru p y  fen o lo w ej, a e s try  a lk o h o li p ie rw sz o -i d ru g o - 
rzęd o w y ch  re d u k o w a n e  są  do w ęg lo w o d o ru  i su lfo - 
k w asu .

D w a m o le  L iA lH i re d u k u ją  ilościow o 1 m ol COi do 
a ld e h y d u  m rów kow ego .

P o d k re ś lić  n a leż y  znaczen ie , ja k ie  zdoby ł sob ie  w o 
d o re k  lito w o -g lin o w y  w  p ra c a c h  n a d  u s ta la n ie m  b u 
d ow y  ró żn y ch  su b s ta n c ji o rg an iczn y ch  w y s tę p u ją c y c h  
w  p rzy ro d z ie , a ta k ż e  p rz y  sy n tez ie  w ita m in y  A  o raz  
su b s ta n c ji p o k re w n y c h  h o rm o n o m  p łc iow ym .

W o d o rek  lito w o -g lin o w y  u m o ż liw ił o trz y m a n ie  f e 
n a n tr e n u , w  k tó re g o  sk ła d z ie  w y s tę p u je  w ęg ie l z n a 
czony  C 14. O trzy m an o  ta k ż e  LiA lH .t z d e u te re m  i t r y -  
tem  n a  m ie jsc u  je d n eg o  z a to m ó w  w o d o ru , co dało  
m ożność  w p ro w a d z a n ia  izo topów  w o d o ru  do ró żn y ch  
zw iązk ó w  o rg an iczn y ch .

P rze p ro w a d z o n o  b a d a n ia  p o ró w n aw cze  w łasn o śc i 
LiAlH.t z  w ła sn o śc iam i o d czy n n ik a  G rig n a rd a  
(CH-iMg.J) z p u n k tu  w id zen ia  ich  zas to so w an ia  w  a n a 
liz ie  do  o zn aczan ia  ak ty w n eg o  w o d o ru  w  zw iązk ach  
o rg an iczn y ch  i w y n ik i liczn y ch  p ró b  w y k aza ły , że  p rz e 
w ag a  je s t  po s tro n ie  L iA lH i.

P rz y  pom ocy  w o d o rk u  lito w o -g lin o w eg o  w y p ra c o 
w an o  m e to d ę  o znaczan ia  zaw arto śc i w ody  w  cieczach 
o rg an iczn y ch , m ik ro a n a lity c z n ą  m e to d ę  o znaczan ia  
g ru p  fu n k c jo n a ln y c h  w  zw iązk ach  o rg an icznych , a  ta k 
że  m e to d ę  e le k tro m e try c z n e g o  m ia re c z k o w a n ia  a lk o 
holi.

O TR Ż Y M Y W A N IE  B E Z W O D N IK A  FT A L O W E G O  
P R Z E Z  U T L E N IA N IE  O LE  JO  W  ZE SM O ŁY  

W Ę G L O W E J

J. S h e lm e rd in e , F. P oppe i D. M acN eil, C h em . Ind .
(1952), 216

J a k  w iadom o , za ró w n o  z n a f ta le n u  ja k  m e ty lo n a f -  
ta le n ó w , a n tra c e n u , fe .nan trenu  i in n y c h  w ęg lo w o d o 
ró w  ze sm oły  w ęg low ej m ożna  o trzy m y w ać  b ezw od
n ik  fta lo w y  w  faz ie  gazow ej n a d  p ięc io tlen k iem  w a 
n a d u  ja k o  k a ta liz a to re m . Z e w zg lędu  n a  obecny  d e 
f ic y t b ezw o d n ik a  fta lo w eg o  (p o w odow any  g łów n ie  
b ra k ie m  n a f ta le n u )  zw rócono  się  do b a d a ń  n a d  u t le 
n ia n ie m  f r a k c j i  sm oły  w ęg low ej z a w ie ra ją c e j o le j n a f 
ta len o w y .

W  o m aw ian y m  w y p a d k u  olej z a w ie ra ł 48,8%  n a f 
ta le n u  i 10,5% je d n o m e ty lo n a f ta le n u , a po  w y m y c iu  
k w a só w  i zasad  sm o łow ych  —  54% n a f ta le n u  i 10,7% 
je d n o m e ty lo n a fta le n u . O lej w p ro w a d z a n o  k ro p la m i 
p rz e d  s tre fą  o g rzew an ą  re a k to ra  p rzez  o s ło n ię ty  p rz e 
w ód  za s ila ją cy . R e a k to r  s ta n o w ił U - ru rk ę  ze s ta li  n ie 
rd z e w n e j z a n u rz o n ą  w  k ą p ie li stop ionego  e u te k ty k u  
N aN 0 a/K N 0 a/N aN 0 2 . S to so w an o  o p isan y  w  B IO S  F i
n a ł  R a p o r t N r 1597 k a ta l iz a to r :  p ię c io tle n e k  w a n a d u — 
s ia rc z a n  p o ta su  —  k rzem io n k a . P o  30 g o dz inach  c iąg 
łe j p ra c y  re a k to ra  n ie  spostrzeżono  zm ia n  w  k a ta l iz a 
to rze. N a jw y ższa  o p ty m a ln a  te m p e ra tu ra  n a  k a ta l i 
za to rze  w y n o siła  380— 420° C; pow yże j teg o  z a k re su  
te m p e ra tu r  o b se rw o w an o  p ew n e  zm ian y  w y d a jn o śc i, 
in n e  p a ra m e try  p o zo staw ały  b ez  zm ian .

O kaza ło  się, że p rzy  s to so w an iu  w y m y teg o  o le ju  n a f 
ta le n o w e g o  w y d a jn o ść  b ezw o d n ik a  fta lo w e g o  o s ią 
g a ła  117,5% w  p rze lic zen iu  n a  n a f ta le n  z a w a r ty  w  o le 
ju , podczas gdy  p rzy  o trz y m y w a n iu  teg o  p ro d u k tu  
z czystego  n a f ta le n u  ci sam i b ad acze  o siąg a li 92,1% 
w y d a jn o śc i. W y n ik a  s tąd , że p rzez  b e z p o śre d n ie  u t le 
n ia n ie  o le ju  n a fta le n o w e g o  o trz y m u je  się w ięce j b e z 
w o d n ik a  fta lo w eg o  n iż  p rzez  u tle n ia n ie  e k s tra h o w a 
nego  z n iego  n a f ta le n u .

M ożliw ości ek onom iczne  teg o  p ro cesu  w y d a ją  się 
b a rd z o  o b iecu jące  i  a u to rz y  u w a ż a ją  z a  s łu szn e  k o n 
ty n u o w a n ie  b a d a ń  w  ty m  k ie ru n k u .

W Y Ł O Ż E N IA  Z F O L II W IN ID U R O W E J
JA K O  O C H R O N A  A N T Y K O R O Z Y JN A

E. G ebauer., C h em . T ech n ., 4 187 (1952)

S to so w an ie  fo lii z ch lo rk ó w  p o liw in y lo w y ch  je s t  
o g ran iczo n e  p rz e z  w zg ląd  n a  te m p e ra tu rę  i zach o d zące  
re a k c je  chem iczne. W  w y p a d k u  ta k ic h  tru d n o śc i m oż
n a  o d n ieść  się do  l i te r a tu ry  lu b  sp ec ja lis tó w  w  te] 
dz iedz in ie .

G dy  chodzi n a to m ia s t  o o g ran iczo n e  m ożliw ości s to 
so w an ia  ta k ic h  fo lii z p o w odu  w raż liw o śc i ty c h ż e  n a  
d y fu z ję  —  są  to  sp ra w y  n a  ogół m n ie j znane .

B ard zo  z n a m ie n n e  d la  n ie w y ja śn io n y c h  tru d n o śc i 
s to so w an ia  fo lii p o liw in y lo w e j je s t  je j z ach o w an ie  
w  s to su n k u  do c iśn ien ia  d y fu zy jn eg o  czą s tek  p ły n u  
w zg lęd n ie  gazu.

T ru d n o śc i z ao p a trzen io w e  s ta li  i in n y c h  m e ta li i je d 
n o cześn ie  m ożliw ość w y ło żen ia  n ie w ie lk im  n a k ła d e m  
m a te r ia łu  fo lią  p la s ty c z n ą  ró żn e  pod  w zg lęd em  fo rm y  
geo m e try czn e j . k o n s tru k c je , p rz e m a w ia ją  za  ty m  
tw o rzy w em .
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W rażliw ość  n a  d y fu z ję  po w ło k i p o liw in y lo w ej zw ią 
zan a  je s t  ze  s łab szy m  p o w iązan iem  p o jed y n czy ch  d ro 
bin . M ożna to  "wyjaśnić za pom ocą n a s tę p u ją c e g o  
dośw iad czen ia . G dy  n a  b laszce  że la zn e j u m ieśc im y  fo 
lię, n a  n ie j zaś ru rk ę  z u szczelką  n a p e łn io n ą  k w a se m  
so lnym , to  po p a ru  d n iach ' w y s tą p i n a  po w ierzch n i 
c z e rw o n o -rd z a w a  p la m a  w ie lkośc i p rz e k ro ju  ru rk i. 
P rz y  za s to so w an iu  w  ty ch  sam y ch  w a ru n k a c h  pow łok i 
d o k ład n ie  n a k le jo n e j n a  żelazo p la m a  w  ty m  sa 
m y m  czasie  jeszcze n ie  w y stąp i.

D ośw iadczen ie  to  n a su w a ło  d a w n ie j p rzypuszczen ia , 
że p su c ia  się w y k ład z in  fo liow ych  n a leż y  się  d o szu k i
w ać  w  n ied o c iąg n ięc iach  je j ob ró b k i. N a leży  je d n a k  
racze j tw ie rd z ić , ż e  d y fu z ję  p rzy sp iesza  n ie w y s ta rc z a 
jąca  w  n ie k tó ry c h  m ie jsc a c h  p rzyczepność  w y k ład z in .

W iem y, że w  k ażd y m  w y ło żen iu  ta k ie  m ie jsca  są 
n ieu k n icn e .

P o za  ty m  n a leż y  ró w n ież  w ziąć  pod  u w ag ę  n ie je d n o 
rodność  sam ego  m a te r ia łu , k tó ry  w  ty m  w y p a d k u  m a 
znaczen ie  ju ż  p rz y  g rubośc i fo lii od  0,8 —  1 m m . R ów 
nież te  n ied o c iąg n ięc ia  m a te r ia ło w e  p rz y n a jm n ie j pod  
w zg lędem  jak o śc io w y m  są  n ieu n ik n io n e .

N a c iśn ien ie  d y fu z y jn e  m a  ró w n ież  w p ły w  te m p e 
r a tu ra ,  co do ty czy  za ró w n o  czy n n ik a  ag resy w n eg o , ja k  
sam ego  tw o rzy w a , w  k tó ry m  n a s tę p u je  w te d y  jeszcze  
w ięk sze  ro z lu źn ien ie  w ią z a ń  m iędzycząsteczkow ych . 
P rzek ro czen ie  te m p e ra tu ry  m ię k n ię c ia  m oże za te m  spo
w odow ać  s to p n io w e  w zm ożen ie  się d y fu z ji. S tw ie rd z o 
no n a  p o d s taw ie  d ośw iadczeń , że ta k ie  w y ło żen ia  w  n a 
czy n iach  do ro z tw o ró w  b ie lący ch  o k aza ły  się  n ie trw a łe  
n a w e t p rzy  k ró tk o o k re so w y c h  sk o k a c h  te m p e ra tu ry  
o 20 °C. P rz y  p rz e s ta w ie n iu  u rz ą d z e ń  n a  ró w n o m ie rn ą  
te m p e ra tu rę  te  sam e  pow łok i m og ły  p rz e trw a ć  la ta . 
I s to ta  z ja w isk  d y fu z ji w sk a z u je  n a  to , że  m ogą tu  
m ieć  w p ły w  ró w n ież  s iły  n a p ię c ia  w ew n ę trzn eg o , k tó 
r e  d z ia ła ją  n a  w ią z a n ia  m iędzycząsteczkow e. W yłoże
n ia , k tó re  p o d d an o  o b ró b ce  -w z b y t n isk ie j te m p e ra 
tu rze , s ą  n a  to sp e c ja ln ie  n a rażo n e .

S k u tk i o d d z ia ły w a n ia  d y fu z ji n a  w y k ła d z in y  z fo lii 
m ożem y w y ja śn ić  n a  n a s tę p u ją c y m  p rzy k ład z ie . Je ś li

KRONIKA
N A G R O D Y  P R Z Y Z N A N E  C H E M IK O M  

W  D N IU  22 L IP C A  1952

Z a  o siągn ięc ia  w  dz ied z in ie  n a u k i i  p o s tę p u  te c h 
n icznego  n a g ro d y  w  d n iu  2 2  lip c a  tor. o trz y m a li n a 
s tę p u ją c y  ch em icy  i  p ra c o w n ic y  p rz e m y s łu  chem icz 
neg o :

N ag ro d a  I s to p n ia

D r inż. T ad eu sz  L ask o w sk i i m g r inż. D ionizy  K oro l
— za  o p ra c o w a n ie  m e to d y  o trz y m y w a n ia  w ęg li sp ec 
ja ln ie  c zy sty ch  ja k o  su ro w ca  d o  p ro d u k c ji e le k tro d  
i  za o p raco w an ie  p ro d u k c ji  p iry tó w  z  w ęg li (nag roda  
zespołow a).

N ag ro d a  I I  s to p n ia

M gr Z y g m u n t G m aj —  za  o p ra c o w a n ie  i  u ru c h o 
m ien ie  n a  s k a lę  te c h n ic z n ą  p ro d u k c ji le k ó w  su lfa m i
dow ych  d o ty ch czas  w  P o lsce  n ie  p ro d u k o w an y ch .

P ro f. d r  B o h d an  K am ień sk i — za  o s iąg n ięc ia  w  d z ie 
d z in ie  z a s to so w an ia  m e to d y  elektrom otorycznej w  a n a 
liz ie  a d so rp o y jn e j.

D r J a n  K o v a ts  — za  o p raco w an ie  m eto d y  fa b ry k a 
c ji c y try n ia n iu  w a p n ia  7. m elasy  n a  d ro d ze  fe rm e n ta 
c y jn e j o ra z  u ru c h o m ie n ie  p ro d u k c ji n a  sk a lę  te c h n ic z 
n ą .

D r inż. W ito ld  M azg a j i  m g r Jó ze f K w iec ień  —  za 
w p ro w ad zen ie  d o  p ro d u k c ji p re c ip ita tu , now ego  w y -  
sokow artośc iow ego  n aw o zu  fo sfo row ego  bez  u ży c ia  
k w a s u  sia rk o w eg o  (n ag ro d a  zespołow a).

w eźm iem y  że lazn y  zb io rn ik  w y łożony  fo lią  ch lo ro w i- 
n y lo w ą  i n ap e łn io n y  k w a se m  so lnym , to  z chw ilą  
z e tk n ięc ia  się  że laza  z k w a se m  n a s tę p u je  re a k c ja , w y 
d z ie la  się  p rzy  ty m  w odór, k tó ry  w znosi fo lię  tw o rząc  
pęcherz . N a p ły w a  n a s tę p n ie  św ieży  k w a s  i p ro ces  po
s tę p u je  d a le j do m o m e n tu  p rz e rw a n ia  się  pęcherza . 
W ted y  k w as  ju ż  b ezp o śred n io  p rzeg ry za  śc ian k ę  że 
la zn ą  zb io rn ik a . G dy  śc ia n k a  ta  z o s ta je  n ad g ry z io n a , 
zan im  p ę c h e rz  w  fo lii p ęk n ie , p o zo rn ie  jeszcze  n ie 
uszkodzony  z b io rn ik  po zb aw io n y  p o d p o ry  że lazne j n ie  
w y trzy m u je  n a p o i u  cieczy i pęk a . W  ta k im  w y p ad k u  
je s t  sk u teczn e  d o d a tk o w e  k w a so o d p o rn e  o b m u ro w a 
n ie  z z a s to so w an iem  n a w e t c ienk iego  p o d k ła d u  ja k ie 
goś śc isłego  m a te r ia łu , jalc g um a, m e ta l lu b  tw orzyw o  
sz tuczne

O b m u ro w a n ie  ta k ie  poza ty m  n ie  d opuszcza  do 
tw o rzen ia  się p ę c h e rz y  w  w y ło żen iu  fo liow ym , n a s tę 
p u je  w y ró w n a n ie  c iśn ien ia  d y fu zy jn eg o  i p rzec iw c iś-  
n ien ia , św ieży  k w as  n ie  n a p ły w a  i r e a k c ja  p rzy  śc ia n 
ce że lazn e j u s ta je .

Z ja w isk o  p o tw ie rd zo n e  zosta ło  d o św iad czen iem  z d u 
żym i z b io rn ik a m i d la  g o rącego  ro z tw o ru  k w a su  s ia r 
kow ego, k tó re  p la n o w a n o  n a  1 0 - le tn i  o k re s  czasu  uży 
cia. P o  5 la ta c h  u su n ię to  m ie js c a m i o b m u ro w an ie  
i  p rzek o n an o  się, że w e w n ą trz  po w ło k i p o w s ta ły  m a 
łe  p ęch e rze  (w idocznie  n a  sk u te k  w y so k ieg o  c iśn ien ia ) 
k tó r e  b y ły  w y p e łn io n e  p ro d u k ta m i k o ro z ji. D alsza  d y 
fu z ja  ju ż  n ie  m ia ła  m ie jsca .

W  ja k ic h  p rz y p a d k a c h  n a leż y  s to so w ać  ta k ie  
o ch ro n n e  o b m u ro w an ia?  —  N a p o d s taw ie  d o k o n an y ch  
d o św iad czeń  s tw ie rd z ić  m o żn a , że  w y k ła d z in y  z s a 
m ej ty lk o  fo lii n ie  m ogą b y ć  s to so w an e  w  w y p a d k a c h , 
gdy  p ro d u k ta m i k o ro zy jn y m i s ą  gazy , n p . w o d ó r. To 
sam o  d o tyczy  soli, w  k tó ry c h  s iła  ro z sa d z a ją c a  ro s n ą 
cych  k ry sz ta łó w  p rzew y ższa  o p ó r folii.

B a d a n ia  o b e jm u ją c e  ca ły  sze reg  m a te r ia łó w  p o w in 
n y  się  s tać  z a d a n ie m  n a jb liż sze j p rzyszłośc i. B a d a n ia  
te  w y ja śn iły b y  szereg  do ty ch czaso w y ch  tru d n o śc i, k tó 
re  h a m o w a ły  w  w ie lu  w y p a d k a c h  p o s tę p  tech n iczn y  
k o sz to w n y m  częstok roć  b ra k ie m  d ośw iadczeń .

M gr inż. A le k sa n d e r  P iło  — e a  p io n ie rsk ą  d z ia ła l
ność  w  d z ied z in ie  o p ra c o w y w a n ia  i  p rzen o szen ia  n o -  
\v y ch  m etod ' p ro d u k c y jn y c h  z  p la c ó w k i b ad aw cze j do  
zak ła d ó w .

P ro f . d r  T ad eu sz  U rb a ń sk i — z a  p ra c ę  n a d  sy n te z ą  
'p re p a ra tó w  p rzec iw g ru ź liczy ch  i  w ie lu  in n y ch ' ś ro d 
k ó w  le k a rsk ic h .

D r inż . F r i tz  W ad eh n  i  ś t . a s y s te n t la b o ra to r iu m  
W ła d y s ła w  P aw e le c  —  za  u ru c h o m ie n ie  p ro d u k c ji n o 
w ego  ś ro d k a  p rz e c iw re u m a ty c z n e g o  A C T H  (n ag ro d a  
zespołow a).

N ag ro d a  I I I  s to p n ia

M g r inż. J a n  L iw ow sk i, dir A tan azy  B oryn iec , inż. 
S ta n is ła w  O stro u ch , k ie ro w n ik  zm ia n y  p ro d u k c y jn e j 
Jó z e f  M ęd rek , m is trz  ś lu sa rs k i Z y g m u n t Ja n k o w sk i 
i  m is trz .o ło w la r sk i W ład y s ław  O lczak  —  za w p ro w a 
d zen ie  d o  p ro d u k c ji  je d w a b iu  w iskozow ego  z a m ia s t 
im p o r to w a n e j b a w e łn y  d o  produkcja, k o rd ó w  d o  opon  
sam o ch o d o w y ch  i  tr a n s p o r te ró w  (n ag ro d a  zespołow a).

Inż. J u l ia n  K u lk a  za  o p raco w an ie  p ro c e su  te c h n o lo 
gicznego  i  u ru c h o m ie n ie  p ro d u k c ji p rz e ro b u  żyw icy  
po lice lu lozo  w e j .

D r inż . K az im ie rz  O koń — za  p ra c e  n a d  o trz y m y 
w a n ie m  g a rb n ik ó w  sy n te ty czn y ch .

P ro f . d r  Ig n acy  R c ife r —  .za p ra c e  w  d z ied z in ie  m i-  
k rc rn a liz y  pierw iastoów  m in e ra ln y c h  w  ro ś lin ach .

M g r inż . A le k sa n d e r  R c in h e ro s , m g r A n to n i S w ic r-  
czyńsk i, m g r Z b ig n iew  P azo ła , k ie ro w n ik  S e k c ji D o
św ia d c z a ln e j B o g u sław  S ta fa n ia k  i  st. la b o r a n t  A lfons 
H ossa  —  za  o p raco w an ie  m e to d y  i  u ru c h o m ie n ie  p ro 
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d u k c ji d o św iad cza ln e j k o n c e n tr a tu  "w itam iny C z  o -  
w oców  d z ik ie j róży  (n ag ro d a  zespołow a).

Inż . J e rz y  S m oleńsk i, m g r J e rz y  W olf i  in ż . Z b i
g n iew  G ro ll —  za  u ru c h o m ie n ie  p ro d u k c ji c h lo ro m y - 
ee ty n y  (n ag ro d a  zespołow a).

I n i .  Z b ig n iew  S zczyp iń sk i —  za  p rzy s to so w an ie  d o 
k u m e n ta c ji  rad z ieck ie j d o  is tn ie ją c e j a p a r a tu r y  i  o trzy 
m an ie  w  sk a l i  p rzem y sło w e j now ego  p ro d u k tu  z  d z ie 
dz in y  tech n o lo g ii o rg an iczn e j.

M g r inż. J u l iu sz  W ilk , m g r  inż . N a ta lia  P la n e ta ,
a sy s t, o b ró b k i c iep ln e j Je rz y  P ie to w sk i i  m g r inż. 
S ta n is ła w  Ja b ło ń sk i —  za  o p raco w an ie  re c e p tu ry  k r a 
jo w y ch  so li h a rto w n iczy ch , te ch n o lo g ii ich  p ro d u k c ji 
o ra z  ■ w p ro w ad zen ie  ty c h  so li do  p rz e m y s łu  (nag ro d a  
zespołow a).

N A R A D A  A K T Y W U  PA R T Y JN O -G O S P O D A R C Z E G O  
P R Z E M Y SŁ U  C H E M IC Z N EG O

W  lip cu  b r. o d b y ła  się  w  K ra k o w ie  z u d z ia łem  m i
n is tr a  B. R u m iń sk ieg o  n a ra d a  a k ty w u  p a rty jn o -g o s p o - 
da rczeg o  p rz e m y s łu  chem icznego . P o d czas  o b rad  
s tw ie rd zo n o , że  w  w y su n ię ty m  p rzez  V II P le n u m  K C  
P Z P R  z a g a d n ie n iu  p o g łęb ian ia  sp ó jn i m iędzy  m ia s tem  
a  w sią  w ie lk i p rzem y sł chem iczn y  z a jm ie  je d n ą  z k lu 
czow ych  pozyc ji. P rz e b u d o w a  wsi, n ie  je s t  m ożliw a 
bez  now oczesnego  p o tężnego  p rz e m y słu  chem icznego .

P o w ażn e  o siągn ięc ia , ja k ie  m a  ju ż  za sobą nasz  
p rzem y sł w  re a liz a c ji z ad ań  w y ty czo n y ch  w  P la n ie  
6 - le tn im , n ie  p o w in n y  p rz e s ła n ia ć  tru d n o śc i i  n ie d o -  
m ag ań , k tó re  są  jeszcze  do p rzezw y ciężen ia . N a n a r a 
dzie  s tw ie rd zo n o , że p o k o n a n ie  ty c h  tru d n o śc i s ta n o 
w i w  ch w ili o b ecne j je d n o  z n a jw a ż n ie jsz y c h  zad ań  
p ra c o w n ik ó w  p rz e m y słu  chem icznego .

Is tn ie je  ca ły  szereg  re z e rw  p ro d u k c y jn y c h  i n ie w y 
k o rz y s ta n y c h  m ożliw ości zw ięk szen ia  p ro d u k c ji z w ła 
szcza w  z a k ła d a c h  k w a su  sia rk o w eg o , naw ozów  fo sfo 
ro w y ch  i azo tow ych , w  p ro d u k c ji sody  itp . W y k o rzy 
s ta n ie  ty ch  re z e rw  i m ożliw ości je s t  ró w n ież  w ażnym  
zad an iem , k tó re  sto i p rzed  a k ty w e m  gospodarczym  
p rz e m y słu  chem icznego .

W  p rzeb ieg u  o b ra d  zw rócono  u w ag ę  n a  zag ad n ien ie  
szk o len ia  k a d r  o raz  p o d k reś lo n o , że w ie le  tru d n o śc i 
w  re a liz a c ji  p la n ó w  p ro d u k c y jn y c h  w  p rz e m y śle  c h e 
m iczn y m  u w a ru n k o w a n e  je s t  n ie d o s ta te c z n ie  szy b k im  
te m p e m  m ech a n izac ji o ra z  opóźn ionym  w p ro w a d z a 
n ie m  i o p an o w y w an iem  no w ej te c h n ik i. W iele  uw ag i 
n a  k o n fe re n c ji pośw ięcono  sp ra w ie  k o n ieczn o śc i p o d 
n ie s ie n ia  poz iom u  p ra c y  p o lity czn o  -  u św ia d a m ia ją c e j 
w śró d  za łóg  fa b ry c z n y c h  o ra z  zm ia n y  s ty lu  p ra c y  k ie 
ro w n ic tw a  zak ładów .

A n a liz a  m ożliw ości zw ięk szen ia  p ro d u k c ji n a  p o d 
s ta w ie  no w ej te c h n ik i p rz e p ro w a d z o n a  podczas n a r a 
d y  a k ty w u  p a r ty jn o  -  gospodarczego  p rz e m y s łu  ch e 
m iczn eg o  w ykazała ', że m ożna będzie  podn ieść  w  c iągu  
n a jb liż sz y c h  la t  w  s to su n k u  do  w y ty czn y ch  P la n u  
6 - le tn ie g o  p ro d u k c ję  n aw o zó w  azo to w y ch , azo to x u  
o raz  su p e r to m a sy n y . N a tle  osiągn ięć  p rz e m y słu  f a r 
m aceu ty czn eg o , a  w  szczególności p ro d u k c ji p e n ic y li
n y , s tw ie rd zo n o  m ożliw ość  p o p ra w y  z a o p a trz e n ia  w si 
w  le k i i  p o d n ie s ien ia  zd ro w o tn o śc i lu d n o śc i w ie jsk ie j. 
Z re sz tą  m ożliw ości ro z sze rzen ia  p ro d u k c ji is tn ie ją  
ró w n ież  w  ca ły m  szeregu  in n y ch  gałęz i p rz e m y słu  c h e 
m icznego .

K O N F E R E N C JA  R O B O C Z A  D Y R E K T O R Ó W  
I  IN S P E K T O R Ó W  B E Z P IE C Z E Ń S T W A  I  O CH R O N Y  

PR A C Y  C E N T R A L N Y C H  Z A R Z Ą D Ó W  
I  IN S T Y T U T Ó W

W  d n iu  10 iip ca  b r . o d b y ła  s ię  w e  W ro c ław iu  k o n 
fe re n c ja  ro b o cza  d y re k to ró w  i in s p e k to ró w  b e z p ie 
czeń stw a  i o c h ro n y  p ra c y  o rg a n iz o w a n a  p rzez  
S IT P C h e m  i M P C hem .

P o  re fe ra c ie  inż . Ż ab ick ieg o  in s p e k to ra  B H P  w  
C Z P B  i  P . i o d czy ta n iu  sp ra w o z d a ń  in sp e k to ró w  B H P

c e n tra ln y c h  za rząd ó w  i in s ty tu tó w , n a s tą p iła  d y sk u 
s ja  n a d  sp raw o zd an iam i. W  d a lsz y m  ciągu  o b ra d  om ó
w iono  s ta ty s ty k ę  w y p a d k ó w  i sposób  im  zap o b ieg an ia  
o raz  p ro je k t z a rząd zen ia  m in is tra  o o rg an izac ji s łużby  
B H P  w  reso rc ie , a  ta k ż e  p la n y  p ra c y  n a  r . 1953. D y-, 
sk u s ja  i  u s ta le n ie  w n io sk ó w  zak o ń czy ły  p ie rw szy  
dz ień  k o n fe re n c ji. D ru g i dz ień  p ra c y  n a ra d y  w y p e łn i
ło zw ied zan ie  z a k ła d u , o śro d k a  z d ro w ia  i  s ta c j i  B H P , 
om ów ien ie  spo strzeżeń  z w iz y ta c ji z a k ła d u  o ra z  p o d 
su m o w a n ie  w y n ik ó w  k o n fe re n c ji.

W e w n io sk a c h  z k o n fe re n c ji zw rócono  uw ag ę  n a  n a 
s tę p u ją c e  b ra k i : zb y t s łab ą  w sp ó łp racę  z le k a rz a m i 
i n ie d o s ta te c z n ą  op iek ę  s a n i ta rn ą , b ra k  w y k w a lif ik o 
w a n y c h  in sp e k to ró w , szk o d liw ą  f lu k tu a c ję  na. s ta n o 
w isk a c h  ty ch  in sp ek to ró w , n ied o s ta teczn ą  ilość  te m a 
tó w  ra c jo n a liz a to rs k ic h  z  te j dz iedz iny , p ew n e  b ra k i 
u rz ą d z e ń  (np. osłon  zabezp iecza jących ), lek cew ażen ie  
p rzez  d y re k c je  zak ła d ó w  z a g ad n ien ia  b ezp ieczeń stw a .

W niosk i w y su w a ją  p o s tu la ty  zw ięk szen ia  sk ła d u  
p e rso n a ln eg o  w  ko m ó rce  B H P  w  M P C hem , z a in te re s o 
w a n ia  ty m  zag ad n ien iem  sze rszy ch  rzesz  in ży n ie ró w  
i te c h n ik ó w  za p o śre d n ic tw e m  ch em iczn e j p ra s y  te c h 
n iczne j i w y p ra c o w a n ia  in s tru k c j i  i w sk azó w ek  d la  
in s p e k to ró w  B H P , p e rs o n e lu  in ż y n ie ry jn o  -  te c h n ic z 
n eg o  i ro b o tn ik ó w . D alsze  w n io sk i d o ty czą  p o d n ie s ie 
n ia  jak o śc i w y ro b u  odzieży  o ch ro n n e j, a szczególn ie  
b u tó w  gum ow ych , k o n ieczn o śc i w y szk o len ia  a n a li ty 
k ó w  do b a d a n ia  szkod liw ośc i p o w ie trza  o raz  w p ro w a 
d zen ia  w sp ó łzaw o d n ic tw a  w  d z ied z in ie  B H P  w  K lu 
b ach  R. i T. a ta k ż e  w  K o łach  S IP C h em .

O S IĄ G N IĘ C IA  R U C H U  W Y N A LA Z C Z E G O  
W  P R Z E M Y Ś L E  C H E M IC Z N Y M  Z A  I I  K W A R T A Ł  

i I  PÓ Ł R O C Z E  R. 1952.

■Zestawienie n a  s tr . 428 w y k azu je , że ru c h  w y n a 
lazczości p raco w n icze j p o s tę p u je  w  sposób  p ro g re sy w 

ny .
W  I I  k w a r ta le  w p ły n ę ło  p ro je k tó w  o p raco w an y ch  

p rzez  ro b o tn ik ó w  in d y w id u a ln ie  791, a p rzez  b ry g a 
d y  ro b o tn ic z o - in ż y n ie rsk ie  — 112. O gó lna  ilo ść  p ro 
je k tó w  w yniosła , 1569, tj . o 174 w ięce j n iż  w  I  k w a r 
ta le  rb . i  o 635 w ięce j n iż  w  I I  kw ar-.tale r . 1951.

P rz y ję to  do  w y k o rz y s ta n ia  w  c iąg u  k w a r ta łu  903 
p ro je k ty , a  od rzu co n o  390, co s tan o w i 69% p ro je k 
tó w  re a ln y c h .

P rz e w id y w a n e  oszczędności z p rz y ję ty c h  do r e a l i 
z ac ji p ro je k tó w  w y ra ż a ją  się su m ą  zł 29 523 6 6 6 . — , 
co d a je  p rz e c ię tn ą  w a rto ść  p ro je k tu  32 672.—zł.

P rz e w id y w a n e  w y n a g ro d z e n ia  tw ó rc ó w  w ynoszą  
w  su m ie  491 704 zł, p ró cz  teg o  za p rzy sp ieszen ie  
re a liz a c ji  w y p łaco n o  11 920 zł i  za  pom oc te ch n icz 
n ą  p rz y  o p ra c o w y w a n iu  p ro je k tó w  28 368.— zl.

J a k  w y n ik a  z a n a liz y  tab e li, z a k ła d y  n a p o ty 
k a ją  n a  tru d n o ś c i p rzy  o p raco w y w an iu  p ro je k tó w  
i  ich  re a liz a c ji, d ow odem  czego je s t  w z ro s t ilo śc i 
p ro je k tó w  „ z n a jd u ją c y c h  się  w  ro z p a try w a n iu “ .
1258 p ro je k tó w  n ie z a ła tw io n y c h  s tan o w i w sk a ź n ik  
za leg łośc i 2,4 (po w in ien  w y n o sić  1,5, czy li d o 
p u szcza ln a  ilo ść  p ro je k tó w  n ie z a ła tw io n y c h  p o w in n a  
b y ć  786). N a leży  tu  p o d k re ś lić , że  z a k ła d y  w  m a ły m  
s to p n iu  k o rz y s ta ją  z części fu n d u szó w  w y n alazczo śc i 
p rzezn aczo n y ch  n a  pom oc te c h n ic z n ą  i p re m ie  za 
p rzy sp ieszen ie  r e a l iz a c j i  p ro je k tó w .

A n a liza  poszczegó lnych  w sk a ź n ik ó w  w  p rz o d u 
jący c h  C e n tra ln y c h  Z a rz ą d a c h  p rz e d s ta w ia  s ię  n a s tę 
p u jąco :
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Z E S T A W IE N IE  O S IĄ G N IĘ Ć  RUCH U  W Y N A L A Z C Z O ŚC I P R A C O W N IC Z E J 
w  P rz e m y śle  C hem icznym  za I I  k w a r ta ł  i p o d su m o w an ie  I p ó łrocza  1952 r.
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p ro je k t w  zł.

C Z P  N  eo rg an iczn eg o 45 29 10 4 88 53 62 14 65 621.101.5
C Z P  K w a su  S ia rk . 39 17 — 7 — 63 33 28 7 61 5.552.591
C Z P  F a rm aceu ty czn eg o 26 47 15 1 0 6 104 79 73 26 83 2.816.586.7
C Z P  B arw n . i P ó łfa b r . 48 18 5 16 9 96 70 50 22" 90 680.008,— ■
C Z P  S y n te z y  C hem . 144 38 21 51 13 267 129 141 49 201 2.803.883.—
C Z P  G um ow ego 100 52 9 24 5 190 163 94 76 183 675.619.—
C Z P  Wł. S z tu c z n y c h 63 51 9 37 14 174 178 98 62 185 1.179.116.—
C Z P  P ap ie rn iczeg o 198 58 21 47 15 334 127 220 94 147 5.847.612.—
C Z P  B ud. Z ak ł. C hem . 223 13 5 4 1 46 13 30 14 13 5 5 1 .5 8 0 .-
Z P  F a rb . i L ak ie ró w 28 17 9 4 2 60 13 24 5 44 2.368.650.—
Z P  G azów  T ech . 15 11 1 — 2 • 29 23 18 8 25 43.785 —
In n e  CZ P rzem . Chem . 62 29 7 19 1 118 122 65 13 161 6.384.142.5

O gółem  w  I I  k w a r ta le 791 375 112 223 68 1.569 564 903 390 1258 29.529.666.—
O gółem  w  I k w a r ta le 692 427 27 222 30 1.395 714 620 384 1063 17.782.794.—

I pó łro cze  ogółem  
w  re so rc ie 1483 799 139 445 98 2.984 — 1523 774 2321 47.312,460.—

W s k a ź n ik  u m a so w ien ia

—  6 
—  10 
—  11,6  
—  12

Z a rz ą d  P rz e m y słu  F a rb  i L a k ie ró w  
Z a rz ą d  P rzem y słu  G azów  T echn .
C.Z. P rzem . S y n tezy  C hem icznej 
C.Z. P rzem . F a rm aceu ty czn eg o  

N a jg o rszy  w sk a ź n ik  =  23 u z y sk a ł C e n tra ln y  Z a 
rząd  P rz e m y s łu  W łók ien  S z tu czn y ch  p rz y  174 p ro 
je k ta c h  zg łoszonych.

W  %  p ro je k tó w  re a ln y c h  n a jle p sz e  w y n ik i uzys
k a ły :

Z a rząd  P rzem y słu  G azów  T ech n iczn y ch  
C.Z. P rzem . N ieo rgan icznego  
C.Z. P rzem . S y n tezy  C hem icznej 
C.Z. P rzem . F a rm aceu ty czn eg o  
C.Z. P rzem . P ap ie rn iczeg o  

'  O gółem  w  re so rc ie  u zy sk an o  
w  I k w a r ta le  b r.

Ś red n io  p ro c e n t p ro je k tó w  re a ln y c h  za I pó łrocze  
w y n o si 65,5% p rz y  p la n o w a n y m  w sk a ź n ik u  65% . 

O gółem  u zy sk an o  oszczędności: 
w  k w a rta le  sp raw o zd aw czy m  29.529.666 zł
w  I k w a r ta le  b r. 17.782.794 zł.

—  8 6 %  
— 81%
—  74%
— 70,2%
—  70% 

69%
—  62%

47.312.460 zł.O gółem  w  I pó łroczu

W y k o n an ie  p la n u  oszczędności za  I  pó łrocze  w ynosi 
119% i p rzew yższa  oszczędności u z y sk a n e  w  I  p ó ł
roczu  ro k u  ub ieg łego  o 35.515 ty s . zł.

Pod  w zg lędem  zaleg łośc i n a jg o rz e j s ta n  się  p rz e d 
s taw ia :

w  C.Z. P rzem . N ieo rgan icznego  —  3,9
C.Z. P rzem . W łók ien  S z tu czn y ch  —  3,7
Z arząd z ie  P rzem . G azów  T echn . —  3
C.Z. P rzem . B a rw n . i P ó łfa b ry k . —  2,8

N a podw yższen ie  tego  w sk a ź n ik a  m a ją  w  p ew n e j 
m ierze  w p ły w  zo rg an izo w an e  „k o n k u rsy  n a  n a jlep szy  
p ro je k t ra c jo n a liz a to rs k i“, s tw ie rd z ić  je d n a k  należy , 
że  472 p ro je k ty  p rzew y ższa ją  d o p u szcza ln y  w sk aźn ik  
zaleg łości i s tan o w ią  n ied o p u szcza ln e  o późn ien ia  w 
za ła tw ien iu .

T rzec i k w a r ta ł  na leży  p o staw ić  pod  h a s łe m  lik w i
d ac ji za leg łośc i i szybk iego  z a ła tw ie n ia  p ro jek tó w , 
gdyż d a lszy  w z ro s t ilo śc i p ro je k tó w  n ieza ła tw io n y ch  
g rozi z ah am o w an iem  n o w y ch  zgłoszeń.

W Y M IA N A  D O ŚW IA D C Z E Ń
1. S p o s ó b  c z y s z c z e n i a  p ł ó c i e n  p r a s  

f i l t r a c y j n y c h  s t o s o w a n y c h  p r z y  p r o 
d u k c j i  s a l e t r y  w a p n i o w e j .

P łó tn a  p ra s  f i lt ra c y jn y c h  s to so w an y ch  d o  p ro d u k 
c j i  s a le try  w ap n io w e j czyszczono p a rą  w o d n ą . —  P a 
r a  b y ła  d o p ro w ad zo n a  p o d  c iśn ien iem  2,5 aitm. do 
w n ę trz a  r a m  s ito w y ch  i  p rzech o d z iła  p rzez  p o ry  p łó 
c ien  oczyszczając je  z  o sadu . P o w o d o w a ła  je d n a k  
często  w y trą c a n ie  n a  p łó tn ach  k a m ie n ia  ko tłow ego , 
p rzez  co p łó tn a  n iszczy ły  s ię  szybko .

O becn ie  z a m ia s t p a ry  d o p ro w ad za  s ię  do s i t  s p rę 
żone  p o w ie trze , k tó r e  p rz e d m u c h u ją c  p łó tn a  sp e łn ia  
ro lę  p a ry , n ie  o sa d z a  k a m ie n ia , n ie  n iszczy  w ięc  
p łó tn a  f i ltru ją c e g o  p rz e d łu ż a ją c  o k re s  używ alnośc i.

U sp ra w n ie n ia  d o k o n a ł P ę k o la  D o m in ik  Z .P .A . im .
F . D zie rży ń sk ieg o  w  T arn o w ie .

2. S p o s ó b  w y t w a r z a n i a  i r e g e n e r a 
c j i  m a s y  d o  p o c h ł a n i a c z y  m a s e k  
p r z e c i w a m o n i a k a l n y c h .

U ży w an e  p o ch łan iacze  do m a se k  p rz e c iw a m o n ia 
k a ln y c h  b y ły  p ochodzen ia  zag ran icznego . M asa  w  p o 
ch łan iaczach  u leg ła  szy b k iem u  zużyciu , a  p ró b y  je j 
re g e n e ra c ji  n ie  d a w a ły  p o zy ty w n y ch  w y n ik ó w .

O becn ie  o p raco w an o  sposób  w y tw a rz a n ia  i  re g e n e 
ra c j i  m asy  do  p o ch łan iaczy .

100 g. w ę g la  ak ty w o w a n e g o  o g ra n u la c ji  1— 2 m m . 
z a le w a  s ię  ro z tw o re m  32 g. s ia rc z a n u  c y n k u  w  50 m l. 
w o d y  d es ty lo w an e j i suszy  w  te m p e ra tu rz e  105— 
120°C. —  T a k  p rzy g o to w an ą  m a są  n a p e łn ia  s ię  p o 
ch łan iacz . W  c e lu  re g e n e ra c ji  m a s y  p rz e m y w a  się 
w o d ą  aż do z a n ik u  r e a k c j i  n a  jo n y  SO4, suszy , a  n a 
s tę p n ie  z a d a je  ro z tw o rem  s ia rc z a n u  c y n k u  i  ta k ż e  
suszy  w  te m p e ra tu rz e  ja k  w yże j.

U sp ra w n ie ń  d o k o n a li D r  Jó z e f  S an lew icz  —  szef 
p ro d u k c ji i  S ta n is ła w  P ro szk iew icz  —  la b o ra n t  Z a 
k ła d ó w  S odow ych  w  M ątw ach .

3. U l e p s z e n i e  p a l e n i s k a  s u s z a r n i  
w ę g l a n u  w a p n i a  —  u d o s k o n a l e n i e  
t e c h n i c z n e .

P a le n isk o  s u s z a rn i o b ro to w e j do su szen ia  w ę g la 
n u  w a p n ia  b y ło  w y k o n y w a n e  w  te n  sposób, że 
gazy  sp a lin o w e  w ra z  z  p ło m ien iem  w y chodz iły  
w p ro s t n a  w iro lę  su sz a rn i w  je d n y m  m ie jscu , p rzez
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co w iro la  p o  k ró tk im  czasie  p rz e p a la ła  się, a  te m p e 
r a tu r a  gazów  n ie  b y ła  w  p e łn i  w y k o rzy s tan a .

W p ro w ad zo n e  u d o sk o n a len ie  te c h n ic z n e  po lega  n a  
w y k o n a n iu  p a le n isk a  (pokazanego  n a  ry su n k u ), 
w  k tó ry m  gazy  sp a lin o w e  w  końcow ej części k o m o 
ry  p a len isk o w e j w ch o d zą  p rzez  o tw o ry  p o d  w iro lą  
i  o k rą ż a ją  je .

U d o sk o n a len ie  to  p rzed łu ża  ży w o tność  w iro li 
i u m o żliw ia  lep sze  w y k o rz y s ta n ie  te m p e ra tu ry  g a 
zów, co w  re z u lta c ie  p rzy n o s i oszczędności w ęg la .

U d o sk o n a len ia  d o k o n a ł inż. B ra m e c k i —  k ie r . w a r 
sz ta tó w  Z ak ł. Sod. w  K rak o w ie .

4. S p o s ó b  w y z y s k a n i a  o d p a d k o w e 
g o  k w a s u  s i a r k o w e g o  d o  p r o d u k c j i  
s i a r c z a n u  — u d o s k o n a l e n i e  t e c h n i c z -  
n  e.

O p ad y  k w a su  s ia rk o w eg o  (p o w sta jące  p rzy  p rz e 
m y w a n iu  su ro w eg o  b en zo lu  k w a se m  s ia rk o w y m ) m oż
n a  w  m y śl u d o sk o n a len ia  w y zy sk ać  po re g e n e ra c ji  
do p ro d u k c ji s ia rczan u  am onu . Z an ieczyszczen ia  
(w  p o stac i sm o lis ty ch  zw iązk ó w  o rg an icznych ) zo s ta 
ją  w y d zie lo n e  po zag o to w an iu  rozcieńczonego  k w a su  
o d p adkow ego  w  z b io rn ik u  ż  w ężo w n icą  p a ro w ą .

W y p ły w a ją  one n a  p o w ie rzch n ię  i  są  u su w an e  
cze rp ak iem . N a d n ie  zb ie ra  s ię  z reg en e ro w an y  k w a s  
s ia rk o w y , k tó ry  sp u szcza  s ię  p rzez  zaw ó r. —  U życie  
do p ro d u k c ji s ia rc z a n u  a m o n u  o d p ad k o w eg o  k w a su  
s ia rk o w eg o  n ie  obn iża  ja k o śc i a n i n ie  zm ien ia  
b ia łeg o  w y g lą d u  s ia rc z a n u  am o n u . U d o sk o n a len ia  do 
k o n a li inż. L ask o w sk i i M iko ła j Ł u ck i — te c h n ik  
w  zak ł. koksochem . ,,Bol. C h ro b ry “ .

5. P r z e c i w r d z e w n y  t u r b i n o w y
D otychczasow e p rzec iw rd zew n e  o le je  tu rb in o w e  są

d ro g ie  i  n ie  z ab ezp iecza ją  w  d o sta teczn y m  s to p n iu  
od rdzy .

O becn ie  s tw ie rd zo n o , że  je ż e li d o d ać  do s m a ru  
tu rb in o w eg o  n a w e t  n iew ie lk ą  ilo ść  k w asó w  tłu szczo 
w ych , u tle n io n y c h  k w a só w  tłu szczow ych  a lb o  ' i c h  
soli, to  s ta je  się  on  p rzec iw rd zew n y . T ak im i k w a sa m i 
tłu szczo w y m i są  n p . k w a s  o le ju  ry cynow ego , k w a s  
s te a ro w y , a  o d p o w ied n im i so lam i np . so le  m agnezu . 
— W y p ró b o w an o  te n  sposób  p rz y  in s ta la c ji  k o tłó w  
p a ro w y ch  o w y so k im  c iśn ien iu  w  F a b ry c e  W y robów  
Ż elazn y ch  i  M e ta lo w y ch  im . M ac ie ja  R okoczego 
(W ęgry) i  s tw ierdzono , że  rd z e w ie n ie  n ie  w y s tę p o 
w a ło  zu p e łn ie .

U sp ra w n ie n ia  d o k o n a ł S te fa n  P a lla y , p ra c o w n ik  
W ęg ie rsk iego  I n s ty tu t u ' B a d a ń  O le jó w  M in e ra ln y c h  
i  G azu  Z iem nego .

6 . R e c e p t u r a  n a  a t r a m e n t  d o  u m i e  -sz
c z a n i a  n a p i s ó w  n a  m e t a l a c h

R e c e p tu ra  n a  a tr a m e n t  do w y tra w ia n ia  n ap isó w  
n a  że liw ie , s ta li ,  cy n k u , m ied z i i  n ie k tó ry c h  s to p ach  
je s t n a s tę p u ją c a : 25 g  k w a su  se len o w eg o  rozpuścić  
w  200 • cm 3 w ody  d o d a jąc  50 cm 13 k w a su  azo tow ego 
stężonego  o raz  25 g s ia rc z a n u  m iedzi. R o z tw ó r ro z 
cieńcza s ię  w o d ą  do 1 l i t r a .  D la  g łębok iego  tr a w ie 
n ia  b ie rze  s ię  p o d w ó jn e  ilośc i sk ła d n ik ó w  i rozcieńcza  
w o d ą  d o  o b ję to śc i 1  l i tra .

A tra m e n t ta k i  do ty ch czas n ie  b y ł p ro d u k o w a n y  
w  k ra ju .

T w ó rcą  re c e p tu ry  je s t  M gr. S zad k o w sk i, k ie r . d z ia 
łu  In s ty tu tu  M e ta lo z n a w stw a  i  O bróbk i.

M ETODA INŻ. KOW ALOW A W  PRZEM YŚLE  
CHEMICZNYM

W  ro k u  b ieżący m  p rzed  p ra c o w n ik a m i p rzem y słu  
chem icznego  s ta ją  n o w e  z a d a n ia  w  za k re s ie  p o p ra 
w ien ia  w sk aźn ik ó w  p ro d u k c ji, tj . p o d n ie s ien ia  ja k o 

ści, o b n iżen ia  zużycia  su ro w ca , p o d n ie s ien ia  w y d a jn o 
śc i p racy , lepszego  w y k o rz y s ta n ia  narzęd z i, w a lk a  ze 
s tra ta m i i m a rn o tra w s tw e m . R ea liz ac ja  ty c h  zad ań  
za leży  p rzed e  w szy stk im  od zdecydow anego  rozw o ju  
w sp ó łzaw o d n ic tw a  so c ja lis ty czn eg o , od zas to so w an ia  
p rz o d u ją c y c h  m e to d  p racy , now oczesne j techno log ii 
o raz  od w szy stk ich  czy n n ik ó w  o rg a n iz a c ji p racy .

Z asto so w an ie  m e to d y  inż. K o w alo w a  n ie  je s t  p rz e j
śc iow ym  e tap e m , a le  m usi- s tać  się codz ienną  sy s te 
m a ty c z n ą  p ra c ą , n a  k tó rą  s k ła d a ją  się n a s tę p u ją c e  
czy n n ik i:

a . W szech s tro n n e  i g łębok ie  b a d a n ie  fak ty czn eg o  
s ta n u  o rg a n iz a c ji i  w y d a jn o śc i p racy  w e  w szy stk ich  
je j  o p e ra c ja c h  i częśc iach  sk ład o w y ch .

b. U og ó ln ian ie  d o św iadczeń  n a  zasad z ie  m a 
te r ia łu  u zy sk an eg o  p rzez  p o ró w n a n ie  o d dz ie lnych  
w sk aźn ik ó w  n a  ró żn y ch  e ta p a c h  p ra c y  poszczegó lnych  
b ry g ad  ro b o tn iczy ch  o raz  m e to d ą  p o ró w n y w a n ia  ich  
z k o n k re tn y m i d an y m i n au k o w o  -  te ch n iczn y m i i ze 
w sk a ź n ik a m i z  in n y c h  o d d z ia łó w  i in n y c h  zak ład ó w  
p rzem y sło w y ch  o an a lo g iczn y m  c h a ra k te rz e .

c. R o zp raco w y w an ie  z a d a ń  w  celu  p o lep szan ia  o r
g an iz a c ji p ra c y  z a ró w n o  n a  p o d s ta w ie  a n a liz y  m a te 
r ia łu  z acze rp n ię teg o  z d a n y c h  n au k o w o  -  tech n iczn y ch , 
ja k  i z m y śli tw ó rcze j i in ic ja ty w y  poszczegó lnych  
p raco w n ik ó w  -  p rzo d o w n ik ó w  i  inży n ie ró w . U w zg lęd 
n ie n ie  w sze lk ich  m ożliw ych  ś ro d k ó w  zm ie rz a ją c y c h  do 
re a liz a c ji z am ie rzo n y ch  zadań .

d. S ta ła  k o n tro la  re a liz a c ji z a m ie rz e ń  w  o k re ś lo 
n y ch  te rm in a c h , sp ra w d z a n ie  re z u lta tó w , d a lsze  b a d a 
n ia  poziom u tech n iczn eg o  w  ce lu  da lszego  d o sk o n a 
len ia .

N a k a ż d y m  z e ta p ó w  w stę p n y c h  p o w in n a  być  p ro 
w ad zo n a  szeroko  z a k ro jo n a  p ra c a  u św ia d a m ia ją c a , 
k tó r a  b y  g w a ra n to w a ła  m o żliw ie  n a ja k ty w n ie js z y  
u d z ia ł w  n ie j całego  zespo łu  roboczego  n a  d a n y m  o d 
c in k u  p ro d u k c y jn y m .

Z a  p o d s ta w ę  zo b o w iązań  so c ja lis ty czn y ch  na leży  
p rz y ją ć  d o k ła d n ie  o p ra c o w a n e  i u lep szo n e  n a u k o w o - 
te ch n iczn e  w sk a ź n ik i p ra c y  n a  d a n y m  o d c inku .

W  poszczegó lnych  d z ia łach  b ry g a d y  złożone z w y so 
ko  w y k w a lif ik o w a n y c h  p ra c o w n ik ó w  in ż y n ie ry jn o -  
te c h n ic z n y c h  p ra c u ją  n a d  k o m p lek so w y m  p o d n ie s ie 
n ie m  o rg a n iz a c ji p ro d u k c ji. S k ła d  osobow y b ry g ad  
w y ty p o w an y  p rzez  p rz e d s ta w ic ie li poszczegó lnych  o d 
d z ia łó w  z a k ła d u  z a tw ie rd z a  K o m is ja  M eto d y czn a  za 
k ła d u . W  ra z ie  p o trz e b y  p rz e p ro w a d z a n ia  w sp ó ln y ch  
n a ra d , o b se rw ac ji, b a d a ń  n a w ią z u je  się k o n ta k ty  
z p ra c o w n ik a m i o d p o w ied n ich  o d d z ia łó w  i części z a 
k ła d u  o ra z  z p ra c o w n ik a m i p lacó w ek  n a u k o w o -b a 
d aw czy ch .

K ie ro w n ik  b ry g a d y  z a ra z  po  je j z a tw ie rd z e n iu  sp o 
rz ą d z a  p la n  p ra c y  z u w zg lęd n ie n iem  je j d z ia łó w  i z a 
g ad n ień , k tó re  b ry g a d a  m a w y p e łn ić , a  n a s tę p n ie  w y 
zn acza  k ażd em u  członkow i b ry g a d y  in d y w id u a ln ie  
lu b  też  b ry g ad z ie  ogó ln ie  p ew ien  za k re s  p racy .

C złonkow ie  b ry g a d y  w  m ia rę  o p a n o w y w a n ia  p o 
szczegó lnych  zag a d n ie ń  ro z p ra c o w u ją  w n io sk i i p ro 
je k ty  z  p ra c o w n ik a m i o ddz ia łów  n a  n a ra d a c h  te c h 
n iczn y ch , n a  z e b ra n ia c h  zm ian o w y ch , a  w  szczegó ln ie  
w ażn y ch  p rz y p a d k a c h  z  cz ło n k am i K o m is ji M eto d y cz 
n e j.

P o d ję c ie  w y k o n a n ia  p rzy ję teg o  zo b o w iązan ia  w in n o  
n a s tą p ić  n a  sk u te k  z a rząd zen ia  d y re k to ra  z ak ła d u . 
Z a rząd zen ie  ta k ie  z a w ie ra  te rm in y  p o d ję teg o  zo b o w ią
z a n ia , n a z w isk a  osób o d p o w ied z ia ln y ch  za jeg o  w y 
ko n an ie . i  k ie ro w n ik ó w  o d p o w ied n ich  o d d z ia łó w  z a 
k ład u . D o obow iązków  tych  o s ta tn ic h  n a leż y  sy s te m a 
ty czn a  k o n tro la  n a d  re a l iz a c ją  d anego  zag ad n ien ia .

W szyscy  cz ło n k o w ie  b ry g ad y , k tó r a  ro z p ra c o w a ła  
p e w n e  zag ad n ien ie , p o w in n i p iln o w ać  p rzeb ieg u  p ra c y  
i  w alczyć  o te rm in o w e  je j w y k o n an ie .

P rz e d  p ra c o w n ik a m i in ż y n ie ry jn o  -  te ch n iczn y m i 
p rz e m y słu  chem icznego  s to ją  p o w ażn e  i o d p o w ied z ia l
n e  z a d a n ia : su ro w e  p rz e s trz e g a n ie  d y scy p lin y  te c h n o 
log iczne j, śc is ła  k o n tro la  je j z ach o w an ia , a jed n o cz eś
n ie  o p raco w y w an ie  lep szy ch  m e to d  p ro w a d z e n ia  p ro 
cesów  tech n o lo g iczn y ch  i p ra c a  n a d  p o p ra w ą  o s iąg a 
n y c h  re z u lta tó w .
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P rz y  ro zw iązy w an iu  ty ch  z a d a ń  na leży  p am ię tać , 
że  za tw ie rd zo n y  reż im  tech n o lo g iczn y  je s t  p ra w e m  
i n iedo p u szcza ln e  są  ż ad n e  u ch y b ien ia  w  ty m  zak res ie .

O czyw iście  p rzy  ro zw iązy w an iu  w sze lk ich  zag ad n ień  
n ieo d zo w n a  je s t  w sp ó łp raca  z p ra c o w n ik a m i p lacó w ek  
n au k o w o  -  b ad aw czy ch , do k tó ry c h  n a leż y  ro zw iązy 
w a n ie  p ew n y ch  p ro b lem ó w  i z ap ew n ien ie  zak ład o m  
p o m o cy  w  o p raco w y w an iu  i w p ro w a d z a n iu  now oczes
n y c h  m eto d  p ro w ad zen ia  p ro c e su  techno log icznego .

W YTYCZNE DZIAŁALNOŚCI 
ZARZĄDU GŁÓWNEGO STOW ARZYSZENIA  

INŻYNIERÓW  1 TECHNIKÓW  
PRZEM YSŁU CHEMICZNEGO W POLSCE  

N A  ROK 1952.

O p ie ra jąc  s ię  n a  an a liz ie  d z ia ła ln o śc i S to w arzy szen ia  
w  ro k u  1951 i  I  pó łroczu  1952 r., m a ją c  n a  u w a d z e  n o 
w e  zad an ia , ja k ie  s t a ją  w obec  in te lig e n c ji tech n iczn e j 
'Polski, a  w  szczególnośoi w obec  ch em ik ó w  zrzeszo
n y c h  w  n aszy m  S to w arzy szen iu , w  p o w iązan iu  z V I 
P le n u m  K C  ¡PZPR Z ja z d  u s ta la  n a s tę p u ją c e  w y tyczne 
d z ia ła ln o śc i S IT P C h em . n a  ro k  1952:

Zadania ogólne:

1) N aw iązan ie  jeszcze  śc iś le jsze j w sp ó łp racy  z P a r 
tią , R e so rte m  i  Z w ią z k ie m  Z aw odow ym  P raco w n ik ó w  
P rz e m y s łu  C hem icznego.

2) Z a n acze ln e  k ie ru n k i p ra c y  S IT P C h e m  p rzy jąć :
a) zag ad n ien ie  p o s tę p u  te ch n iczn eg o  w  p rzem y śle  

chem icznym ,
b) podnoszen ie  po z io m u  k w a lif ik a c j i zaw odow ych  

członków .
3) O b jęcie  a k ty w n ą  p ra c ą  s to w arzy szen io w ą  ja k  n a j 

w ięk sze j dlośoi cz ło n k ó w  S IT P C h em .
4) O rg an izac ja  K ó ł Z ak ład o w y ch .
5) O p iek a  n a d  m łodzieżą.

Zadania szczegółow e:

1) A kcja  w erbunkow a:

A k c ję  n a le ż y  p ro w ad z ić  w  d w u  k ie ru n k a c h : 1. — 
w e rb o w a n ie  n o w y ch  cz łonków  zw łaszcza  w śró d  m ło 
dz ieży  k o ń czące j szk o ły  d m a js tró w  fab ry czn y ch . P la 
n u je m y  o s iąg n ąć  cy frę  4.800 członków , 2 . —  w c iąg a 
n ie  do  p ra c  w  S to w arzy szen iu  co raz  szersze j m asy  
cz ło n k ó w  n aszy ch  a b y  s tw o rzy ć  m o cn y  a k ty w  
S IT P C h em , co n a jm n ie j 1.800 cz łonków  licząc  w  ty m  
i  ty ch , k tó rz y  p o d e jm u ją  zo b o w iązan ia  w  im ien iu  
S IT .

2) Ilość oddziałów:

Z a rz ą d  G łów ny  p rz e w id u je  p rzem ian o w ać  3 K oła  n a  
O d d z ia ły : w  D ublin ie , G d a ń sk u  i w  R adom iu .

3) K oła Zakładow e:

P la n u je  s ię  zo rg an izo w ać  24 K o ła  Z ak ład o w e .

4) N arady naukow o-techniczne:

W  ro k u  195’2 w  2 -g im  p ó łro czu  p rz e w id u je  s ię  zo r
gan izo w an ie  2  k o n fe re n c ji n au k o w o -tech n iczn y ch :

1) „T w o rzy w a sz tu czn e“ —  o b e jm u ją c  ró w n ież  m a 
te r ia ły  zastępcze , s to so w an e  w  in n y c h  p rzem y sła ch  
p o k re w n y c h  i  w  chem iczn y m  p rzem y śle .

2) „S u sza rn ic tw o  w  p rzem y śle  ch em iczn y m  i  p o 
k re w n y c h “.

O prócz w yżej w y m ien io n y ch  p ro je k tu je  s ię  zo rg an i
z o w an ie  ró w n ież  p rz y n a jm n ie j 3 n a r a d  sp ra w o z d a w 
czych  i  o rg a n iz a c y jn y c h  n a  te m a t  n o w y ch  m e to d  p ro 
du k c ji, ja k  np . m e to d a  inż. K ow alow a. N a ra d y  te  b ęd ą  
o rg an izo w an e  w sp ó ln ie  ze Zw . Z aw ó d . P r . P rzem . 
C hem . i  R eso rtem .

5) Kursy: krótkoterm inow e i d ługoterm inow e:

K ró tk o te rm in o w e :
Z a rz ą d  G łów ny  i  Z a rz ą d y  O ddzia łów  z o rg an izu ją  4 

k u r s y  k ró tk o te rm in o w e  o b e jm u ją c e  d o sz k a la n ie  fa 
chow e i  d o szk a lan ie  w  dziedz in ie  p o stęp u  te ch n .
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D łu g o te rm in o w e:
1. Z ak o ń czy ć  1-szy tu r n u s  k u r s u  p rzygo tow aw czego  

k o re sp o n d en cy jn eg o  do  eg zam in u  n a  s to p ie ń  in ż y n ie 
ra .

2. Z o rg an izo w ać  i  u ru ch o m ić  w  k o ń cu  3-go k w a r 
ta łu  lu b  n a  p o czą tk u  4-go k w a r ta łu  2 -g i tu rn u s  
ty ch  k u rs ó w  w ra z  z  k o n su lta c ja m i.

3. P ro w ad z ić  d a le j k u rs  ruchow ców .
4. Z o rg an izo w ać  i  u ru ch o m ić  w  4 -ty m  k w a r ta le  k u rs  

k o re sp o n d e n c y jn y  d la  in s tru k to ró w  B H P .

6) Opieka nad  m łodzieżą:

K o n ty n u o w a n a  będzie  o p iek a  n a d  m łodzieżą . R ozw i- 
. ja  s ię  o n a  p e rm a n e n tn ie  p rzez  p ro p a g a n d ę  z a p isy w a 
n ia  s ię  n a  k u rs y  k ró tk o  i  d łu g o te rm in o w e , o rg an izo 
w a n e  p rzez  S IT P C h em , b ra n ie  czynnego  u d z ia łu  w  o- 
ś ro d k a c h  k o n su lta c y jn y c h  ty c h  k u rs ó w ; o rg an izo w a
n ie  odczy tów , w ieczo ró w  d y sk u sy jn y ch  i  p o g ad an ek  
p o p u la rn y c h  o m aw ia ją c y c h  zag a d n ie n ia  p ro cesó w  
tech n o lo g iczn y ch  d an eg o  z a k ła d u  p racy . N ależy  tu  
ró w n ież  ró ż n o ro d n a ' .pomoc m ło d y m  ra c jo n a liz a to 
ro m  itp .

7) Propaganda prenum eraty czasopism  fachow ych:

K arz. Gł. i  Z a rz . O ddz. b ę d ą  d ą ż y ły  do  ta k ie j  p ro p a 
gandy , a b y  k a ż d y  n a sz  cz ło n ek  p re n u m e ro w a ł jed n o  
z n a szy ch  czasopism , t j .  a lb o  „ P rzem y sł C hem iczny“ 
a lb o  „C h em ik a“. N a leży  zach ęcać  n a szy ch  członków  
do  śc is łe j w sp ó łp racy  z R ed ak c jam i.

8) Sekcje fachow e:

Z a rz ą d  G łó w n y  b ędz ie  d ąży ć  d o  zo rg an izo w an ia  sek 
c ji  fach o w y ch : fa rm a c e u ty c z n e j, g a rb a r s k ie j , ,n ie o r g a 
n iczn e j, o rg an iczn e j 4 g um ow ej.

9) K om isje:

a) K om isja P ostępu Technicznego:
Z a d a n ie m  p o d staw o w y m  te j  K o m is ji je s t  re a liz a c ja  ■ 

z a d a ń  p o staw io n y ch  p rz e d  n a szy m  S to w arzy szen iem  
przez  V I P le n u m  K C  P Z P R , tj . w łączen ie  in ży n ie ró w  
i  te c h n ik ó w  w  je d n o lity  f ro n t re a liz a c ji P la n u  6 - le t-  
n iego . P ra c ę  K o m is ji P o s tę p u  T echn icznego  n a leż y  
zg ru p o w ać  w o k ó ł w ęz ło w y ch  z a g a d n ie ń  re so rtu . K o
m is ja  P o s tę p u  T echn icznego  p rzy  S IT P C h e m  b ę d z ie ' 
W d a lsz y m  c iąg u  p ro w ad z ić  p ra c e  w  poszczegó lnych  
sek c jach , ja k :  w yna lazczo śc i p raco w n icze j, p o d e jm o 
w a n ia  zobow iązań , d z ia łu  a p a ra tu ry  porp.iarow ej, m e 
to d y  inż . K o w alo w a, n o w y ch  m etod , p ro d u k c ji, u s ta la 
n ia  n o rm  su row cow ych , oszczędności m a te r ia łó w , z u 
ż y tk o w a n ia  od p ad k ó w , w sp ó łzaw o d n ic tw a , o rg a n iz a c ji 
b ry g ad  in ż y n ie rsk o -ro b o tn ic z y c h , w sp ó łp ra c y  z sek 
c ja m i fachow ym i.

b) K om isja T echnicznej O chrony Pracy:
K o m is ja  t a  p la n u je  o rg a n iz o w a n ie  o d czy tó w  i w ie 

czo rów  d y sk u sy jn y c h  n a  te m a t b ezp ie czeń stw a  p racy , 
o p ra c o w a n ie  szczegółow ego p ro g ra m u  k o re sp o n d e n 
cy jn eg o  k u r s u  d la  in s tru k to ró w  B H P , o p ra c o w y w a n ie  
w n io sk ó w  n a  te m a t b ezp ie czeń stw a  p ra c y  w  z a k ła d a c h  
i  p rz e sy ła n ie  ic h  w ra z  z re a ln y m  p ro je k te m  w y k o 
n a n ia  do  'M PC hem  i  C IO P, .w spółpraca- z  M P C hem  
i  C IO P, o p ra c o w a n ie  re fe ra tó w  n a  M P P R  z  dzied z in y  
B H P .

c) K om isja do upraw nień  na  stop ień  inżyniera:
K o m is ja  ro z p a trz y  w sz y s tk ie  p ra k ty k i  ty c h  cz ło n 

ków , k tó rz y  u k o ń c z ą  k o re sp o n d e n c y jn y  k u r s  p rzygo 
to w aw czy  n a  s to p ie ń  in ż y n ie ra  (I tu rn u s ) , ja k  ró w n ież  
i p o d a n ia  z łożone p rzez  in n y c h  członków . K o m is ja  
p ro je k tu je  złożyć d o  N O T  w n io sek  o u w zg lęd n ie n ia  
w  u s ta w ie  s tu d ió w  2 -le tn ic h  n a  P o lite c h n ic e  i  t r a k to 
w a n ie  ich  ta k  ja k  k a n d y d a tó w  ze  s to p n ie m  te c h n ik a .

d) K om isja Szkolen iow o-O dczytow a:
K o m is ja  o p ra c u je  i  s k o ry g u je  w sz y s tk ie  p ro g ra m y  

k u rsó w , pom oże w  u s ta le n iu  i  sk o o rd y n o w a n iu  te m a 
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tó w  odczy tów  ¡i w ieczo rów  d y sk u sy jn y ch  łączn ie  z r e 
fe re n te m  odczyt.-szko l., będzie  p o m ag a ła  p rz y  o rg a 
n izo w an iu  szkó ł chem icznych  p rzez  M P C hem  i  M SW .

e) K om isja R egulam ino-S tatu tow a — będzie  m iała  
za  z ad an ie  o p ra c o w a n ie  re g u la m in ó w  d la  Z a rz ą d u  
G łów nego , O ddzia łów  i K ó ł S IT B C hem , K o m is ji i  S e k 
cji, p rzean a lizo w an ie  p o p ra w e k  do p ro je k tó w  s t a t u 
tó w  N O T i S to w arzy szeń  T echn icznych .

10) Spraw y finansow e — składki:
W  zw iązk u  z Run. że n ie m a l 70%  w p ły w ó w  s tan o w ią  

sk ła d k i cz łonkow sk ie , a  'ich inieśoiągnięcie sp o w o d u je  
za ła m a n ie  fin an so w e j, a  w  k o n se k w e n c ji i te ch n iczn o - 
n a u k o w e j dz ia ła ln o śc i S to w arzy szen ia  — Z a rz ą d y  O d
d z ia łó w  dołożą w sze lk ich  s ta ra ń , a b y  śc iąg an ie  sk ład ek  
osiąg n ę ło  co n a jm n ie j 85%.

KO M UN IK AT KOM ISJI POSTĘPU  
TECHNICZNEGO SITPCIIEM

K o m isja  P o s tęp u  T echn icznego  S IT P C h em  n a w ią 
zu jąc  do K o m u n ik a tu  n r. 3 z 22. 3 rb . a p e lu je  tą  d r o 
gą  do K o leżan ek  i K olegów , ab y  w szyscy  bez w y ją t 
k u , k ażd y  n a  sw oim  od c in k u , p rzy czy n ia li s ię  do 
sp o p u la ry zo w an ia  z ag ad n ień  a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej.

W iększość n aszy ch  fa b ry k  chem icznych  pochodząca  
z o k re su  p rzed w o jen n eg o , a  w  duże j m ierze  
i z  p rzed  p ie rw sze j w o jn y  n ie  p o siad a  w  ogóle lu b  
też  ty lk o  w  m a ły m  s to p n iu  a p a ra ty  pom iarow e.

W szelk ie  p rzek ro czen ia  n o rm a ln eg o  zużycia spow o
d o w an e  np. pęk n ięc iem  ru ro c iąg u  czy w sta w ie n ie m  
d o d a tk o w y ch  g rze jn ik ó w  e lek try czn y ch  n a  ja k im ś  
oddz ia le  o b c iąż a ją  ró w n o m ie rn ie  k o n ta  w szy stk ich  o d 
działów , fa łszu ją c  w  ten  sposób  ca łk o w ic ie  ob raz  
rzeczy w is ty ch  kosztów  w łasn y ch .

N a sk u te k  b ra k u  re je s tru ją c y c h  te rm o m e tró w  
i a u to m a ty czn y ch  re g u la to ró w  te m p e ra tu ry  ponosi
m y d uże  s t r a ty  p rzy  re a k c ja c h  w y m ag a ją cy ch  u trz y 
m an ia  w ąsk ich  g ran ic  te m p e ra tu r , gdyż te m p e ra tu ra  
idz ie  n ie ra z  w. n iep o żą d an y m  k ie ru n k u . B ra k  odpo 
w ied n ich  a p a ra tó w  re je s tru ją c y c h  n ie  pozw ala  nam  
o d różn ić  dob rego  ro b o tn ik a  p ro w ad ząceg o  re a k c ję  
u w ażn ie  i ró w n o m ie rn ie  (np. ró w n y  p rzep ływ , ró w 
n o m ie rn e  te m p e ra tu ry )  i w y n a g ra d z a m y  go ta k  s a 
m o, ja k  p ra c o w n ik a  n iesum iennego .

S zerok ie  sto so w an ie  a p a ra tó w  p o m iaro w y ch  re je s 
tr u ją c y c h  i  S te ru jący ch  pozw oli n a  p rzen ie s ien ie  sze
re g u  lu d z i do in n y c h  dzia łów , um ożliw i d o k ła d n ie j
sze d o trz y m a n ie  p a ra m e tró w  re a k c ji, pozw oli n a  
szybsze  w y k o n y w an ie  a n a liz  (np. a u to m a ty czn e  a n a 
liz a to ry  gazów ), a  k ie ro w n ic tw u  ru c h u  da d o k ła d n y  
o b raz  rzeczyw is te j p ra c y  a p a ra tu ry  p rzez  ca łą  dobę 
i  będzie  p o d s ta w ą  do szy b k ie j in g e re n c ji w  raz ie  ro z 
poczy n a jąceg o  się ro z reg u lo w an ia  a p a ra tu ry .

K ie ro w n icy  ru c h u  o ddz ia łów  i m is trzo w ie  m uszą  
w iedzieć , ile  n a p ra w d ę  każd eg o  su ro w ca  zu ży w ają , 
a  do tego  m u szą  m ieć  a p a ra ty  pom iaro w e, w  p ie rw 
szy m  rzędz ie  w ag i i p rzep ły w o m ie rze  o ile  m ożności 
re je s tru ją c e .

K o m is ja  P T  k o rz y s ta ją c  z gośc innych  łam ó w  p ra sy  
te ch n iczn e j b ęd z ie  zam ieszczać  k ró tk ie  k o m u n ik a ty  
o a k tu a ln y c h  m ożliw ościach  a p a ra tó w  p o m ia ro w y ch  
w ra z  z p o d an iem  zw ięzłe j c h a ra k te ry s ty k i i te rm in u  
do staw y . C złonkow ie S IT P C h em  pow inn i, k ażd y  
w  sw oim  zak res ie , s ta ć  się p ro p a g a to ra m i i p r e k u r 
so ra m i teg o  zag ad n ien ia , w sk a z u ją c  n a  k o n k re tn y c h  
p rz y k ła d a c h  m ożliw ości p o p ra w y  w y d a jn o śc i czy 
jak o śc i p ro d u k tu .

KRONIKA ZAGRANICZNA
P la n  za re k  1951 w  p rzem y śle  ch em iczn y m  NRD w y 

k o n a n y  zo sta ł w  106,2%. W y k o n an ie  p la n u  w  poszcze
gó lnych  b ra n ż a c h  w  p ro c e n ta c h  w  s to su n k u  do re k u  
1950 p rz e d s ta w ia  s ię  n a s tę p u ją c o :

sole po taso w e  105,5
k w a s  s ia rk o w y  1 2 0 , 8
łu g  sodow y  1 2 2 , 8

soda k a lo y n o w an a  117,8 
b en zy n a  118,4
cem en t 117,4

Z e w zg lędu  na  d e ficy t o iow iu  w  N RD  u ru ch o m io n o  
ta m  o sta tn io  p ró b n ą  p ro d u k c ję  p ig m en tó w  rd zo ch ro n - 
n y ch  o p a r ty c h  n a  zw iązk ach  o m n ie jsze j z aw arto śc i 
o łow iu . M a te ria łe m  w y jśc io w y m  je s t  c h lo rek  lu b  azo 
ta n  o łow iu , k tó ry  p rzez  d z ia łan ie  ro z tw o ru  c y ja n a m i
d u  w a p n ia  z o s ta je  p rzep ro w ad zo n y  w  c y ja n a m id  o ło
w iu . P ro cen to w e j z a w a rto śc i w  w ysokości 90,6 o łow iu  
w  m in ii o d p o w iad a  87,3% o łow iu  w  cy jan am id z ie . 
Jeszcze  w  r. 1952 m a  być  u ru ch o m io n a  p ro d u k c ja  tych  
p ig m en tó w  n a  w ie lk ą  sk a lę  w  O b rd ru ff  i P ie s te ritz . 
D a lszym  k ro k ie m  w  k ie ru n k u  zaoszczędzenia  o iow iu  
je s t  p o d ję c ie  p la n u  p ro d u k c ji f a r b  su ch y ch  n a  p o d 
s ta w ie  tle n k ó w  żelaza . P ro d u k c ja  ta k a  zo s ta ła  u ru c h o 
m io n a  w  re k u  b ieżą cy m  w  N ero h au -S ach sen .

N a p o d s ta w ie  p ro cesu  w y tw a rz a n ia  k w a su  s ia rk o 
w ego z s ia rc z a n u  m ag n ezu  p ra c u ją  ju ż  w  N RD  Z a k ła 
dy  w  O ra n ie n b u rg u  i C o sw ig /A n h a lt; w  końcu  p ie rw 
szego p ó łro cza  ro k u  b ieżącego  m ia ło  być ukończone 
p rz e s ta w ia n ie  p ro d u k c ji  n a  te n  p roces w  dw óch  d a l
szych  fa b ry k a c h  (H e in rich h a ll i W eissig).

J a k  d o n o si „DIe W ir ts c h a f t“, w  N R D  p o w s ta je  w ie l
k a  k o k so w n ia  d la  p ro d u k c ji k o k su  h u tn iczeg o  z w ę -

g la  b ru n a tn e g o  w g m e to d y  o p raco w an e j p rzez  d r  
R a m m le ra  i d r  B ilk en ro th a .

W  r. 1953 Z a k ła d y  C hem iczne V EB F in o w ta l w  NRD 
m a ją  p o d ją ć  p ro d u k c ję  Iró jace ty lo ce lu lo zy . W ielka 
in s ta la c ja  o w y d a jn o śc i 2  0 0 0  t  roczn ie  będzie  u ru c h o 
m ia n a  s to p n io w o  w  d w u n a s tu  se k c ja c h  b u d o w y  w  o - 
k re s ie  d o  r. 1955. Ju ż  w  ro k u  b ieżą cy m  rozpoczęto  
p ró b n ą  p ro d u k c ję  n a  sk a lę  pó łtech n iczn ą . T ró ja c e ty lo -  
ce lu loza  s ta n o w i p o szu k iw an y  p ro d u k t p rz y  f a b ry k a 
c ji n ie p a ln y c h  film ó w  o ra z  w ażn y  su ro w iec  d la  p rz e 
m y s łu  la k ie ró w  i e lek tro tech n ik i.

W  lu ty m  tor. N iem ieck a  A k ad em ia  N a u k  P rz y ro d n i
czych „L eo p o ld in a“ obchodziła  300-lecie sw eg o  is tn ie 
n ia . W uroczystośc i, k tó r a  m ia ła  m ie jsce  w  g m ach u  
u n iw e rs y te tu  w  H a lle , b ra l i  u d z ia ł n a u k o w c y  z NRD , 
N iem iec Z ach o d n ich , d e leg a c je  rad z ieck ie j, po lsk ie j, 
w ęg ie rsk ie j i ru m u ń sk ie j A k a d e m ii N a u k  o raz  p rz e d 
s ta w ic ie le  rz ą d u  N RD . A k ad em ia  zo sta ła  założona po  
w o jn ie  trz y d z ie s to le tn ie j p rzez  4 le k a rz y  w  S c h w e in -  
fu r t .  O d r. 1878 s iedz ibą  A k ad em ii s ta ło  się  H a lle . D o 
n a jz n a k o m itsz y c h  je j w sp ó łp raco w n ik ó w  n a leże li: 
H u m b o ld t, G oethe , V irchow , L iebig , O sca r V ogt, E. 
A b d e rh a ld e n  i w ie lu  in n y ch .

P ro d u k c ja  p rzem y sło w a  w  B u łg a rii w zro sła  w  r. 1951 
w  s to su n k u  do r. 1950 w  sposób  n a s tę p u ją c y : p ro d u k 
c ja  m y d ła  o  50,8% , szk ła  ok iennego  —  o 41,4%, c e 
m e n tu  — o 5 ,9% , su ró w k i że iazne j —  o 73,6%, ru d y  
m ied z ian e j — o 58,4% , ru d y  że lazn e j —  o 60% , p ro 
d u k c ja  en e rg ii e le k try c z n e j — o 27,4% .
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W y p raco w an o  n o w ą  m e to d ę  p ro d u k c ji k o rtizo n u , 
ś ro d k a  an tya-rtre tycznego . M eto d a  t a  je s t  o w ie le  
p ro s tsza  -od d o tychczas s to so w an eg o  o trzy m y w an ia  
z  żó łci w ołow ej. P o leg a  ona n a  p rocesie  fe rm e n ta c ji 
an a lo g iczn y m  do sto so w an eg o  p rzy  o trz y m y w a n ia  a n 
ty b io ty k ó w . Z a sa d ą  m e to d y  .test szczep  p le śn i R h izopus 
z ro d z in y  M ucoracea  o raz  h o rm o n  żeń sk i p ro g e s te ro n  
ła tw o  d o s tęp n y  sy n te ty c z n ie  ze  ź ró d e ł ro ś lin n y ch  (soja) 
i zw ierzęcych  (cho lestero l). Jed n o cześn ie  p ro w ad zo n e  
s ą  k lin iczn e  p ró b y  s to so w an ia  k o rtizo n u  w sp ó ln ie  z  in 
n y m i lek am i.

D uży p o stęp  s ta n o w i zasto so w an ie  •u ltradźw ięków  do 
u su w a n ia  p y łó w  m eta lo w y ch  o ra z  re s z te k  o le jó w  z  z a 
g łęb ień  d e ta l i  o b ra b ia re k  e lek try czn y ch  (spec ja ln ie  
szlifie rek ). D o tychczas p rzep ro w a d z a n o  to  ręczn ie , co 
by ło  -procesem  b a rd zo  k o sz to w n y m  i  d łu g o trw a ły m . 
W  -obecn-ie s to so w an e j m e to d z ie  części O brab ia rek  
w k ła d a  s ię  do ro z tw o ru , w  k tó ry m  w y tw a rz a n e  są  fa le  
u ltra d ź w ię k o w e  p rz e n ik a ją c e  do n a jd ro b n ie jszy ch  
szczelin  i  u su w a ją c e  w sze lk ie  zan ieczyszczen ia . P ro ces 
te n  m a d aw ać  ob n iżen ie  k o sz tu  oczyszczania o  58% 
i lep szy  e fe k t n iż  d o ty ch czas  s tonow ane m etody .

x  #

P rz y  s ta ły m  s to so w a n iu  D D T p rzec iw  m uchom , z a 
o b serw o w an o , że  część o w adów  u o d p a rn ia  s ię  p rzec iw  
te m u  in sek tycydow i. P o s łu g u ją c  się  w  b ad a n ia c h  p ro 
m ien io tw ó rczy m i izo to p am i b ro m u  s tw ierdzono , że 
im u n lzo w an e  m u ch y  ta k  sam o  p rz y jm u ją  D D T  ja k  
m u ch y  po  raz  p ie rw sz y  p o d d an e  jego  dz ia łan iu . J e d 
n ak że  a n a liz a  ch ro m a to g ra fic z n a  w y k a z a ła , że  w  o r 
gan izm ie  o w adów  u o d p o rn io n y ch  ca po tow a p rzy ję teg o  
D D T p rz e k sz ta łc a  s ię  w  c ią g u  24 godzin  w  n ie szk o d li
w e p o d ch o d n e  e ty le n u . P rz e k sz ta łc e n ie  to  zachodzi 
p ra w d o p o d o b n ie  pod  w p ły w em  enzym ów . D alsze  b a 
d a n ia  są  w  to k u .

M o rfin a  zo s ta ła  w y izo lo w an a  z  o p iu m  ju ż  w  r . 1905, 
a  ja k k o lw ie k  sk o m p lik o w an a  je j bu d o w a znana, je s t  ju ż  
od  r .  1925, w sze lk ie  p ró b y  sy n te z y  teg o  a lk a lo id u  d o 
tychczas zaw odziły . D op iero  w  o s ta tn ic h  m ies iącach  
u d a ło  s ię  b ad aczo m  p rzep ro w ad z ić  sy n tezę  teg o  a lk a 
lo id u  w ychodząc  z k w a su  beta-nafito lo su lfonow ego . J e s t  
to  je d n a k  p ra w d z iw a  sy n teza  ak a d e m ic k a , gdyż p roces 
zachodzi w  ca  30 s to p n iach  p o śred n ich , je s t  n ad zw y 
czaj d łu g o trw a ły  i  kosz tow ny  i w  sw y m  o b ecn y m  s ta 
d iu m  n ie  n a d a je  s ię  do  p ra k ty c z n e g o  sto sow an ia .

O d d a w n a  ju ż  p row adzono  b a d a n ia , w  ja k i  sposób 
na  k a rm ie n ie  z w ie rz ą t dom ow ych  (zw łaszcza trzo d y  
ch lew nej) w p ły w a  d o d aw an ie  do paszy, a n ty b io ty k ó w .

O becn ie  o k aza ło  się , -że ró w n ie  d o b re , a  n a w e t lepsze 
re z u lta ty  o trz y m u je  s ię  s to su ją c  do tego  ce lu  n ie jo n o 
w e su b s ta n c je  p o w ie rzchn iow o-czynne . A n ty b io ty k i d a 
w a ły  n.a ra z ie  sz y b k i p rz y ro s t w a g i zw ie rzą t, po tem  
je d n a k  w ag a  ta  u trz y m y w a ła  s ię  n a d a l n a  poziom ie. 
P rz y  zas to so w an iu  śro d k ó w  p ow ierzchn iow o  czynnych  
o trzy m y w an o  p o w o ln y  w z ro s t w agi, k tó ra  od  p ew n e 
go m o m en tu  zaczyna  szybko  w z ra s ta ć  i  p rz y b y te k  n a  
w ad ze  tr w a  -nadal. C hem iczne w y ja śn ien ie  tego  z ja 
w isk a  sp ro w a d z a  s ię  p ra w d o p o d o b n ie  do ła tw ie jsz e j 
a sy m ila c ji p o k a rm u  p rz e z  trzodę  s k u tk ie m  o b n iżen ia  
jego  n ap ięc ia  pow ierzchn iow ego .

F o sfo ran y  z n a jd u ją  obecnie  co raz  szersze  za s to so w a
n ie , zw łaszcza w  p rzem y śle  spożyw czym  i  ja k o  d e te r 
gen ty . C zysty  k w as  fosfo row y  sto so w an y  je s t w  m e 
d y cy n ie  o ra z  ja k o  ś ro d e k  z a k w a sz a ją c y  w  n a p o ja c h  
ch łodzących . T ech n iczn y  k w a s  — p rzy  w y tra w ia n iu  
s ta li  o raz  do u su w an ia  rd zy  i u o d p o rn ia n ia  n a  je j  d z ia 
łan ie . W  p iek arn ic itw ie  s to su je  s ię  k w aśn y  fo s fo ran  
w ap n ia , a  ta k ż e  k w a śn y  p y ro fo sfo ra n  so d u  ja k o  p ro 
szek do  p ieczen ia . O rto fo sfo ran y  d w u - i  tró jso d o w e  
s łu żą  ja k o  d e te rg e n ty  o raz  do u le p sz a n ia  w ody  z a s ila 
ją ce j k o tły , zw łaszcza  p rzy  in s ta la c ja c h  p ra c u ją c y c h  
pod  w y so k im  ciśn ien iem . S p e c ja ln ie  c en n e  w łasności 
ja k o  d e te rg e n ty  p o s ia d a ją  p y ro fo sfo ra n  cz te ro so d o - 
w y  i m e ta io s fo ra n  sad-u. S ta n o w ią  one  in h ib ito ry  d la  
w ęg lan u  w apnia-. Z tego  w zg lędu  sy n te ty czn e  d e te r 
g e n ty  s to su je  się często  w ra z  z m etafosfo rana-m i, k tó re  
w zm ag a ją  ich  w łasnośc i i u s u w a ją  w sze lk ie  pozosta
łości so li w apn iow ych .

* *

W y p ro d u k o w an o  n o w e  tw o rzy w o  n ieo rg an iczn e  
tw orzące  pow łok i. P o d s ta w ę  jeg o  s ta n o w i ła ń cu c h  p o -  
liim eta fcsfo ranów : P — O—8?— O—P . P o lim e ry  te g o  ty 
p u  o p ro s ty c h  ła ń c u c h a c h  b y ły  z n an e  ju ż  d a w n ie j, 
lecz  d a w a ły  o n e  z  m e ta la m i a-lkalicznym i p o w ło k i 
k ru c h e  podobne  do szk ła . R ozum ow ano , że -przez u ż y 
cie -kationów  m n ie j s i ln ie  w iążący ch  u d a ło b y  s ię  o trz y 
m ać  po-wloki b a rd z ie j e la s ty czn e  i w y trzy m alsz e . 
P rzy p u szczen ie  okazało  się s łu szn e . P o w ło k i o trz y m a 
n e  z ipolimeta-fos-foranu cz te ro m ety lo am o n o w eg o  b y ły  
g ię tk ie , lecz ra c z e j lep k ie  i h igros-kopijne. U dało  s ię  
je d n a k  na-praw ić te  w łasn o śc i p rzez  zasto so w an ie  k a 
tionów  m ieszanych , zw łaszcza  zaw ie ra ją c y c h  m agnez  
obok  g ru p  o rg an iczn y ch . P rz y  s to so w an iu  k a tio n ó w  
o rg an iczn y ch  o du ży ch  cząs teczk ach  o trz y m a n e  p o li
m e ry  n a b ie r a ją  w łasn o śc i w o sk ó w  i s t a ją  s ię  n ie ro z 
p u szcza ln e  w  w odzie. B i'ak  jeszcze d o k ład n y ch  d an y ch  
co do c a ło k sz ta łtu  w łasn o śc i o m aw ian y c h  tw o rzy w  
i n ie  w iadom o, czy -będą c n e  p o siad a ły  tech n iczn e  w a 
lory . C iek aw e  je s t  to, że  m am y  tu  p rz y k ła d  no w ej s e r ii  
n ieo rg an iczn y ch  zw iązków  w ie lkocząsteczkow ych , k tó 
r e  w  p rzyszłośc i o k ażą  s ię  m oże ta k  u n iw e rsa ln e , ja k  
s ilikony ,

Młodzi technicy? nauczyciele9 naukowcy! 
Upoimzechniajcie zdobycze nauki, 
wychowujcie młodzież w duchu socjalizmu
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240W 547.551:541.133.2 L I — 6.52

C h om utow  N. Je ., G o rb aczew  S.W . (C h im ik o -tiech n o - 
łog iczcsk ij in s t i tu t  im . D. I. M ien d ie le jew a , M oskw a). 
Z jaw iska autokatalityczne w  procesach e lek troche
m icznego utlen ian ia  aniliny. „ A w to k a ta litic ze sk ije  
ja w le n ja  w  p ro cesach  e lek tro ch im iezesk o w o  o k is len ja  
a n i l in a “ . Z. fiz. C him ., M oskw a, m ies., t. 24, n r  5, 
w rzes. 50, -s. 1101; B5; 4 s tr ., 0 w y k r. — B ad an o  k in e 
ty k ą  e lek rochem icznego  u tle n ia n ia  a n il in y  w  ro z tw o 
ra c h  w o d n y ch : a) p rzy  s ta łe j gęsto śc i p rą d u , b) p rzy  
s ta ły m  p o te n c ja le  a.nody. R e a k c ja  ta  p rzeb ieg a  przy  
p o te n c ja le  a n o d y  n iższym , n iż  p o te n c ja ł w y d z ie la n ia  
tlen u . W ykazano  a u to k a ta li ty c z n y  c h a ra k te r  re ak c ji.

241G 537.501 LI —  6,52

N ief G. (C o m m issa ria t à  l ’É n e rg ie  A to m iq u e): W yzna
czanie potencja łów  jon izacji za pom ocą spektrogra
fii m asow ej. „D é te rm in a tio n  de  p o te n tia ls  d ’ion isa tion - 
p a r  sp ec tro g rap h i'e  de  m a sse “ . J . C him . phys. biol. 
P a ris , m ies., t. 48, n r  7— 8 , lip . —  sie rp . 51, &. 333,
A4, 2,5 s tr ., 1 ry s ., 1 w y k r., 1 tab ., 3 popz. b ib l. — 
M etoda  w y zn aczan ia  p o te n c ja łó w  jo n iz a c ji gazów , 
d a ją c a  w y n ik i z d o k ład n o śc ią  od 0,1 do 0,15 w o ltów . 
P recy z ję  m e to d y  u zy sk an o  dzięk i zas to so w an iu  m e to 
d y k i po ró w n aw cze j. W yznaczono  p o te n c ja ły  p ie rw 
szych s to p n i jo n izac ji d la : COs, C H i, CuHo, C0H5OH, 
CuHjCHa, NO.

242W 541.138.2:669.3:669.1:669.71 LI —  6,52

W ozdw iżensk ij G. S., W ala j ew  A. Sz., G rieczu ch in a  
T. N .: U tlen ian ie  anodow e m etalu  odkształconego.
„A n o d n o je  o k iś len je  tie lo s tu riro w an n o w o  m ie ta l ła “ . 
Z. fiz. ch im ., M oskw a, m ies., t. 25, n r  1, 51, s. 87; B5, 
5 s tr . ,  4 f o t ,  5 tab ., 8  pcz. b ib l. —  P rz y  tech n o lo g icz 
n y m  p ro ces ie  an o d o w eg o  u tle n ia n ia  m e ta li zw racan o  
p rz e d e  w szy stk im  uw agę , że  n a  szczelność  i  jak o ść  
och ro n n y ch  b ło n ek  w p ły w a ją  ta k ie  czynn ik i, j a k  tem -_ 
pera .tu ra , w a ru n k i p rą d o w e  i sk ła d  e le k tro litu . N ie 
d o cen ian io  n a to m ia s t w p ły w u  o d k sz ta łcen ia  sam e j 
po w ie rzch n i m e ta lu  —  jego  te k s tu ry . P o d czas u t le n ia 
n ia  anodow ego , w y s tę p u je  .na p o w ie rzch n i e le k tro -  
d e k ry s ta liz a c ja . D alsze  b a d a n ia  p rzep ro w ad zo n o  n a  
m e ta la c h  o p o w ie rzch n iach  o d k sz ta łco n y ch  w  ró żn y  
sposób, Do p ró b  u żyw ano  a lu m in iu m , d u ra lu m in iu m , 
m ied z i i  że laza. E lek tro p o le ro w an że  w p ły w a  k o rz y 
stn ie  n a  ja k o ść  b la n k i och ro n n e j.

243W 669.537 L I — 6,52

K u d ria w c e w  N. T., N ik ifo ro w a  A. A .; R ozm ieszczenie  
m etalu  na pow ierzchni katody w  elektrolitach  cynk a- 
now ych. „ R asp ried ie len je  m ic ta łła  n a  k a to d n o j p o - 
w ie rc h n o s ti w  cy n k a tn y c h  e le k tro lita c h “ . 2 . p rik ł. 
C him ., M oskw a -  L e n in g ra d , m ies., t .  22, n r  4, kw ieć . 
49, s. 367; B5; 9 s tr., 1 fot., 7 w y k r., 4 tab ., 4 poz. 
b ib l. —  Z b ad an o  ró w n o m ie rn o ść  ro zm ieszczen ia  m e 
ta lu  n a  p o w ie rzch n i k a to d y  w  e le k tro lita c h  z a w ie ra 
jący c h  c y n k a n y  z d o d a tk ie m  cy n y  w  za leżn o śc i od 
s tężen ia  Z n :- i  O H ', a  ta k ż e  te m p e ra tu ry  i  gęstości 
p rą d u . P o d an o  sposób ozn aczan ia  ró w n o m ie rn o śc i 
p o k ry c ia . Z w ięk szen ie  s tę żen ia  Z n ”  i  te m p e ra tu ry  
zm nie jsza , zaś  zw ięk szen ie  s tę żen ia  O H ' i  gęstośc i 
p rą d u  zw iększa  zdo lność ro z p ra sz a ją c ą  e le k tro litu .

244W . 541.24-542.64:547 LI —  6,52

S p a n d a u  H . (A no rg an isch  —  chem isches In s t i tu t  d e r  
T. H . B rau n sch w e ig ): O znaczenie ciężaru cząsteczko
w ego połączeń o rg an iczn y ch  m etodą d ializy. „T e il- 
chengcw -ich tesbestim m ung  o rg a n isc h e r  V e rb in d u n g en  
m i t  H ilfe  d e r  D ia ly sen m e tn o d e“ . A ngew . C hem ., 
B erlin , d w u ty g . t. 63, n r  2, stycz. 51, s. 41; A4;

'2,5 s tr . — N a p o d staw ie  teo re ty c z n y c h  ro z w a ż a ń  w y 
k azan o , że  m e to d a  d ia lizy  m oże służyć  do  oznaczan ia  
c ięża ru  cząsteczkow ego  o rg an iczn y ch  n iee le lc tro litów , 
rozpuszczonych  w  o rg an iczn y ch  ro zp u szcza ln ik ach  
i w  w odzie.

245G 541.135.5 LI —  6,52

B ag ch i S. N .: M etoda obliczania potencjału  bez
w zględnego  p o jed y n cz e j elektrody. „A  m eth o d  fo r 
c a lc u la tin g  a b so lu te  s ing le  e le c tro d e  p o te n tia l“ . J . I n 
d ian . C hem . Soc., C a lcu tta , m ies., t. 27, n r  4, kw iec. 
50, B5; 3,5 str., 2 tab ., 1 poz. b ib l. — N ow a m e to d a  
ob liczan ia  p o te n c ja łu  bezw zg lędnego  e le k tro d y  z  d a 
n y ch  te rm o ch em iczn y ch . W yliczono p o te n c ja ły  c z te 
re c h  ty p o w y ch  e lek tro d , a n a s tę p n ie  z ty c h  d an y ch  
i z -po tencjałów  w zg lędnych  od n o śn y ch  e le k tro d  — 
p o te n c ja ł bezw zg lędny  e le k tro d y  w odo ro w ej. W yn ik i 
są  zgodne. P o te n c ja ł e le k tro d y  w o dorow ej oblicza 
a u to r  n a  4,12 V.

246W 541.128.4:542.952.6-547.361.2-11.03 LI —  6.52

B a r t le t t  P . D., K w a r t  H . (T he C o n v erse  M em o ria ł L a 
b o ra to ry  o f H a rv a rd  U n iv e rs ity , C am b rid g e , M ass). 
B adania  dylatom etryczne nad zachow aniem  się  su b 
stancji zw aln iających  i w strzym ujących  rekcję p o li
m eryzacji ciek łego octanu w in ylu . I.  „D ila to m e tric  
s tu d ie s  o f th e  b e h a v io u r  o f som e in h ib ito rs  a n d  re -  
-tarders in  th e  p o ly m eriza tio n  o f liq u id  v in y l a c e ta te . 
I “ . J . A m . C hem . Soc., W ash in g to n , m ies., t. 72, n r  3, 
m a rz  50, s. 1051; B5; 8,5 str., 1 rys., 10 w y k r., 2 tab ., 
25 poz. b ib l. —  O kreślono  za po m o cą  d y la to m e tru  
w p ły w  szeregu  in h ib ito ró w  n a  k in e ty k ę  p o lim ery zac ji 
o c ta n u  w in y lu  w  45°C . J a k o  in h ib ito ry  s to so w an o  jo d  
i zw iązk i oi-ganiczne, g łó w n ie  n itro zw iązk i. P o d an o  
m a te m a ty c z n e  u ję c ie  k in e ty k i p ro cesó w  opóźn ianych  
p rzez  in h ib ito ry .

247W 545.84:662.753.2 L I —  6,52

C lerc  R. J., K inca-nnen C. B., W ie r T. P ., J r .  (R esearch  
L a b o ra to ry , S h e ll O il C om pany , H ouston , Tex.).: Chro 
m atograficzna analiza  w ęglow odorów  w  oleju gazo
w ym . B adanie techniki postępow ania. „ C h ro m a to 
g ra p h ie  an a ly s is  of gas o ils  fo r  h y d ro c a rb o n  types. 
E x a m in a tio n  of te c h n iq u e s“ . A nal. C hem ., E aston , 
m ies., t. 22, n r  7, lip . 50, s. 864; A4; 3,5 s tr ., 4 w y k r., 4 
tab . 14 poz. b ib l. —  O p raco w an o  ch ro m a to g ra fic zn ą  
m e to d ę  b a d a n ia  o le ju  gazow ego. G łów nym  ce lem  p r a 
cy je s t  o znaczan ie  ilo śc i je d n o -  d w u -  i tró j p ie rśc ie n io 
w ych  w ęg lo w o d o ró w  a ro m a ty c z n y c h  o b ek  w ęg lo w o 
d o ró w  a lifa ty czn y ch . N a jw ięk szy  n a c isk  po łożono  n a  
sposób  „ w y w o ły w an ia“ k o lu m n y .

II. CHEM IA NIEORGANICZNA

248W  541.123:546.215 LI —  6,52

M a k a ró w  S. Z., C zarnow a W. N .: B adania u k ładów  ze 
stężonym  nadtlenkiem  wodoru. K om unikat 1. U kład  
BaiCOs —  II2O2 —  ILO. „ Izu czcn je  s is tiem  s k o n cen - 
tr iro w a n n o j p ie r ie k is ju  w o d o ro d a . Soobszczen je  1. S i-
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stiem a  N a 2 CO:i — H 2O i — Ho O“ . Izw . A kad . N auk . 
SSSR . Otd- chim . N auk . M oskw a -  L e n in g ra d , 2-m ies., 
n r  3, m aj — czerw . 51, s. 255; B5; 6  s tr . ,  3 w y k r., 
3 ’tab ., 5 poz. b ib l. — O kreślono  d o k ład n y  sk ła d  i  g ra 
n ice  is tn ie n ia  s tab iln y ch  faz  s ta ły ch  w  u k ład z ie  
NaoCO j — HoOs — HoO, w  te m p e ra tu rz e  O ", 1 0 ’ 
i 20°C. S tw ie rd zo n o  s iln y  e fe k t o d w ad n ia ją cy  około 
1 % -ych  ro z tw o ró w  H 20 2 n a  N ajCOa. 10 H 2O. S tw ie r
dzono is tn ien ie  u k ła d ó w  N a 2 C 0 3 .H 20 .1 ,5 H:>0 >; 
Na-.C0 s.H.j0 .2 H 2 0 2  i N i.2 CO 3 .2 H 2O>.

249W 061.935 L I —  6,52

B liss IL, D odge B. F . (Y ale U n iv e rs ity , N ew  H aven , 
C onnec ticu t): P ro d u k c ja  tlen u . A naliza  term odyna
m iczna procesów  opartych na destylacji pow ietrza w  
niskich tem peraturach. Cz. II. „O xygen  m a n u fa c tu re . 
T h e rm o d y n a m ic  a n a ly se s  o f  p rocesses d e p e n d in g  on  
lo w  te m p e ra tu re  d is ti lla tio n  o f a ir ;  p a r t  11“. C hem . 
E ngng. P ro g r , P h ila d e lp h ia , m ies., t. 45, n r  2, lu ty  49, 
s. 129: A4; 10 s tr ., 15 rys., 3 tab ., 2,9 poz. b ib l. — 
O m ów iono  i p rz ed y sk u to w an o  sze reg  m eto d  re k ty f i
k a c ji p o w ie trza . P o d an o  liczne  sch em a ty  sto sow anych  
a p a ra tu r .

250W L1 —  6,52
539.169:546.22.02:546.224-31.04:54,6.220.131.04

M u x a r t R. B a d a n ia  m ech an izm u  k ilk u  re a k c j i c h e 
m icznych  za pom ocą s ia rk i ra d io a k ty w n e j. „É tu d e  du 
m écan ism e d e  q u e lq u e s  ré a c tio n s  ch im iq u es  â  l ’a id e  
d u  ra d io so u fre “ . C. r., P a ris , tyg., t .  231, n r  25, g rud . 
50, s. 1489; A4, 2 str., 4 tab ., 1 poz. b ib l. —  B ad an o  
re a k c ję  d z ia łan ia  S O C lj n a  d w u c h lo re k  s ia rk i. W y k a 
zano  za  pom ocą rad io a k ty w n e g o  izo topu  s ia rk i, że 
m iędzy  SOo i S O C l2 z je d n e j s tro n y  i SO> i ŚC L 
z  d ru g ie j —  n ie  m a w y m ia n y  s ia rk i. I s tn ie je  ona n a 
to m ia s t m iędzy  SO C L  i  SCL.

251W 541.127:546.766.32:03 L I —  6,52

B ogdanow  G. A.: N ow e m ateria ły  do teorii przejścio
w ych  produktów  w  jednorodnej katalizie. III K in e
tyka rozpadu K 2CrOa i n ow e nadchrom iany. „N ow yje 
m a tie r ia ły  k  tie o r ji  p ro m ieżu to czn y ch  p ro d u k tó w  w 
gom ogiennom  k a ta liz ie . I I I . K in ie tik a  ra s p a d a  K 3C rO s 
i n o w y je  p ie rc h ro m a ty “. 2 . fiz. C him ., M oskw a, m ies. 
t. 25, n r  1, stycz. 51, s. 61; B5; 9 s tr . ,  6  w y k r., —  B a 
d a n o -k in e ty k ę  ro z p a d u  KaCrOa w  ro zm a ity ch  w a ru n 
k ach  pH , te m p e ra tu ry  i rozc ieńczen ia . N a p o d s taw ie  
o trzy m an y ch  d a n y c h  w y su n ię to  h ip o tezę  o p o w sta 
w a n iu  now ych , n a d tle n o w y c h  po łączeń  ch ro m u , k tó 
ry ch  a n a liz a  w sk azy w a ła , że  są to  zw iązk i o w zorze 
KaCrOio.nHoO. O trzy m an o  n a d c h ro m ia n y  c iem n o fio le - 
low ego  k o lo ru , k ry s ta lic zn e , n ie trw a łe  n a  p o w ie trzu
1 w. w odzie.

252W 541.123.31:541.8:546.321/331.61:546.431.61 L I  —  6,52

T a lip o w  Sz. T., C h a d ie je w  W. A . (K a tie d ra  a n a li t i -  
czeskoj c h im ji S ried .n ieazia tskow o G o su d a rs tw ie n n o - 
w o  un iw ., T aszk ien t). A naliza  fizyko-chem iczna po
trójnych uk ładów  w odnych, sk ładających  się z flu or
ków  m etali ziem  alkalicznych  i fluorków  m eta li a lk a 
licznych. „F iz ik o -ch im iczesld j a n a liz  tro jn y c h  w o d 
n y ch  s is tiem , so sto jaszczich  iz f to r id o w  szczełoczno- 
z iem ie ln y ch  m ie ta iło w  i fto rid o w  szczełocznych  m ie -  
ta ł lo w “ . 2 . obszcz. ch im ., M oskw a i L e n in g ra d , m ies., 
t. 20, n r  5, m a j 50, s. 774; B5; 8  s tr ., 1 rys . 5 w y kr.,
2 tab ., 9 poz. b ib l. —  B ad an o  s ta n  ró w n o w a g i u k ła 
dów  B aFs—iK F —HaO i B aF s— N aF — H 20  p rzy  25°. 
S tw ierdzono , że so le  po d w ó jn e  i ro z tw o ry  s ta łe  
w  u k ła d a c h  ty c h  n ie  p o w sta ją . W y k azan o  m ożliw ość 
w y liczen ia  rozpuszcza lnośc i B a F 2 w  ro z tw o ra c h  K F  
i N aF  w  o p a rc iu  i teo re ty czn y  w zó r D eb ay ’a  i  H tick - 
la .

253W 662.61:546.26 L I — 6,52

B ea th e  F. W .: O m ech an izm ie  re a k c j i  sp a la n ia  w ęg la  
pod c iśn ien iem  a tm o sfe ry czn y m . „D ber d e n  R e a k - 
tio n sm ech an ism u s d e r  K o h le n v e rb re n u n g  b e i A tm o -

sp h a re d ru c k “. 2 . E lek tro ch em ie , W einhe im , period ., 
t. 55, N r 7, paźdz. 51, s. 655; A4; 2,5 str., 4 w y k r., 
2 tab ., 10 poz. b ib l. — B ad an o  sp a la n ie  w ęg la  p rzy  
dużych  i m ałych  p ręd k o śc iach  p rzep ły w u  p o w ie trza  
o raz  pod  zm n ie jszo n y m  ciśn ien iem . W  sp a lin ach  
oprócz  n a d m ia ru  tle n u  z n a jd u je  się g łó w n ie  CO. 
W n io sk u je  się , że  pod  c iśn ien iem  a tm o sfe ry czn y m  
tw o rzy  się  p ie rw o tn ie  CO.

254W  541.8:546.171.09:546.74-36 L l  —  6,52

P a r is  E. R ozpuszczalność w odorotlenku niklu w  am o
niaku. P ow staw an ie zasadow ych połączeń kom plekso
w ych  m iędzy niklem  i am oniakiem . „S o lu b ilité  d e  
l ’h y d ro x y d e  de  n ic k e l d a n s  l ’am m o n ia q u e  e t  m ise  en 
év id en ce  de  co m p lex es b ases  a m m o n ia q u e  —  n ic k e l“ .
C. r., P a ris , tyg ., t. 232, n r  9, lu t . 51, s. 840; A4;
1,5 s tr . ,  3 poz. b ib l. —  O p isano  m e to d ę  o trz y m y w a 

n ia  czystego  w o d o ro tle n k u  n ik lu  o ra z  sposób o zn acza
n ia  jeg o  rozpuszcza lnośc i w  a m o n ia k u  o stęż. 
0,6n — lOn. W y k azan o  is tn ie n ie  zasad y  am o n io w ej 
d la  s tężeń  pon iże j 3 n  w zg lędem  N H 3 .

255W 546.26-1:546.32-1 L l  — 6,52

H ero ld  A. D ziałanie potasu na grafit. „A ction  du  
p o ta ss iu m  s u r  le  g ra p h i te “ . C. r., P a r is  tyg., t. 232, 
n r  9, lu t. 51, s. 838; A4; 1,5 s tr ., 1 w y k r., 4 poz. b ib l. — 
S tw ierdzono , że  c iek ły  po tas  s iln ie  re a g u je  z g ra f ite m . 
P o w s ta ją  p rz y  ty m  p o łączen ia  o sk ła d z ie : CsK; 
C24K, C.10K. P o d an o  sposób  p rzep ro w ad zen ia  d o św iad 
czenia, w  w y n ik u  k tó reg o  p o w s ta ją  w y m ien io n e  
zw iązk i.

III. CHEM IA ORGANICZNA

256W 547.514.2.07:541.632 L l —  6,52
K opier),n a  A. W., N aze ro w a  L. M., K a z a n sk tj B. A. 
( In s ti tu t  o rg an iczesko j chimjii A k a d ie m ji N au k  SSSR ):
0  1 ,3-dw um diylo-cyk lopéntan ic. „O b 1 ,3-d im ielilc ik - 
lo p ie n ta n ie “ . 2 . obszcz. C him ., M oskw a -  L e n in g ra d , 
m ies., t. 20, n r  8 , s ie rp . 50, s. 1498; B5; 5 s tr ., 2 tab ., 
14 poz. b ib l. —  W skazano  d o godną  d rogę  sy n tezy  
1 ,3 -d w u m ety lo cy k lo p en tan u  o ra z  po d k reś lo n o  m ożli
w ość is tn ie n ia  jego  ste reo izom erów .

257W 542.941:546.34.623.11.09:547.223.2/3. L l  —  6,52

W essely  F., S w oboda W. (II C hem isches L a b o ra 
to r iu m  d e r  U n iv e rs itä t W ien). O otrzym yw aniu  czy
stych  am in 2-go i 3-ciorzędow ych. „ 2 u r  D a rs te llu n g  
re in e r  s e k u n d ä re r  u n d  te r t iä r e r  A m in e “. M h. C hem ., 
W ien, m ies., t. 82, n r  4, s ie rp . 51, s. 621; B5; 6  s tr ., 
3 tab ., 17 poz. b ib l. —  M etodą re d u k c ji w o d o rk iem  
g lin o w o -lito w y m  p o d staw io n y ch  am id ó w  o trzy m an o  
ca ły  szereg  czy sty ch  a m in  d ru g o  i  trzec io rzęd o w y ch . 
N ależy  u n ik a ć  w  ty ch  zw iązk ach  in n y c h  g ru p . k tó re  
m ogłyby  ró w n ież  re d u k o w a ć  w o d o rek  g lin o w o -lito w y .

258W 542.951:547.2:547.292-231.09 L l  —  6,52

R oyais E.E., H e n d rv  C. M. (E m ery  U n iv e rs ity , G eo r
gia). A cylow an ie o lefin  I. A cety low an ie  cykloheksanu.
„T h e  a c y la tio n  o f o le fin s  I. a c é ty la tio n  o f cy c lo h ex e- 
n e “. J . 01-g. C hem ., B a ltim o re , dw um ies ., t. 15, n r  6 , 
lis t. 50, s. 1147, B5; 7,5 Str., 1 tab ., 2.5 poz. b ib l. — 
Z b a d a n o  p a ra m e try  re a k c j i a c e ty lo w a n ia  c y k lo h ek se 
n u  za pom ocą ch lo rk u  a c e ty lu  i b ezw o d n ik a  k w a su  
octow ego  w obec ró żn y ch  k a ta liz a to ró w  do re a k c j i  
F r ie d ia -C ra f ts a . N a jlep szą  w y d a jn o ść  54% i  n a jc z y 
s tsz y  1 -ace ty lo cy k lo h ek sen  o trzy m an o  w  re a k c j i p o 
m iędzy  cy k lo h ek sen em  a  ch lo rk ie m  cy n aw y m , w  
tem p . 25—35°, p rzy  czasie  t rw a n ia  re a k c ji od do
1 godz. O m ów iono  p o k ró tce  m ech an izm  re a k c j i i r e 
a k c je  uboczne.

259W L l —  6,52
342.951.1:546.471.31.09:547.562.547.572.1-261.07

B u rto n  H., P ra i i l  P . E., G. (U n iv e rs ity  o f L ondon). 
R eakcje acylow ania  katalizow ane przez rnoene kw asy.
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Część V. M ieszaniny chlorku cynku i chlorku acetylu  
lub bezw odnika octow ego jako źródła jonów  acety lo- 
w ych. ..A cy la tion  re a c tio n s  c a ta ly se d  by  s tro n g  ac id . 
P a r t  V. M ix tu re s  o f z inc c h lo r id e  a n d  a c e ty l ch lo r id e  
o r  ace tic  a n h y d r id e  a s  so u rces  o f a c e ty liu m  io n s“. J. 
chem . Soc., L ondon , m ies., m arz . 51, s. 726, B5; 3,5 s tr ., 
7 poz. b ib l. — S tw ie rd zo n o  n a  szeregu  p rzy k ład ó w , że 
obecność c h lo rk u  cy n k u  w p ły w a  b a rd z o  k o rz y s tn ie  n a  
ace ty lo w a n ie  an izo lu . O trzy m an o  p -m e to k sy a c e to fe -  
n o n  z  b. d o b rą  w y d a jn o śc ią . P o d an o  m ech an izm  d z ia 
łan ia  k a ta liz a to ra .

IV. CHEM IA A NALITYCZNA

260W 543.8:545.83:662,6 L I —  6,52

S p o o n e r C. E. (C en tra l L a b o ra to ry , N a tio n a l Coal 
B oard , M an ch es te r) M ikrom etody stosow an e do m a
teria łów  przem ysłow ych  w  przem yśle w ęglow ym
„ M ie ro -m eth o d s  a p p lie d  to  in d u s tr ia l  m a te r ia ls  in  th e  
coal in d u s try “. M ik rochem ie , W ien, t .  36/37, 2 H ä lf te  
51, s. 1106; B 5; 8  s tr ., 1 rys . 1 w y k r., 3 poz. b ib l. — 
O m ów iono  z a le ty  m ik rem e to d , u w z g lę d n ia ją c  o zn a 
czan ie  p o p io łu , Wilgoci, części lo tn y ch , w ęg la , w o d o ru  
i’ s ia rk i, w sp o m n ia n o  o an a liz ie  p o p io łu  i a n a liz ie  g a 
zow ej. P o d k re ś lo n o  zn aczen ie  odpow iedn iego  p o b ra n ia  
i  p rzy g o to w an ia  p ró b k i.

261W 542.61:545.81 L I —  6,52

S zczerbow  U. P . (C e n tra ln a ja  ła b o ra to r ja  k a zach sk o - 
wo g ie łog iczeskow o u p ra w le n ja ) . B arw ne nasycen ie  
zabarw ien ia  roztw orów  w  kolorym etrii. „C w ie tow o je  
nasyszczen je  o k ra s k i ra s tw o ro w  p r i  k o ło r im ie tr iro -  
w a n ji“. Z aw ód . Ł ab., M oskw a, m ies., t .  16, n r  9, sie rp . 
30, s. 1; B5; 3,5 s tr ., 6  w y k r., 9 p>oz. b ib l. — 'S tw ie r 
dzono, że p>oza rzeczy w is ty m i o d ch y len iam i od  „ p ro 
po rc jo n a ln o śc i k o lo ry m e try c z n e j“ (p ra w o  L a m b e r ta -  
E e e r a ) . is tn ie je  o d ch y len ie  pozorne , n a z w a n e  „ b a rw 
n ym  n asy cen iem  z a b a rw ie n ia “, za leżn e  n ie  od s ta n u  
ro z tw o ru , lecz  od  w a ru n k ó w  p o m ia ru  (g rubość  w a r 
stw y , n ieo d p o w ied n i s p e k tra ln y  sk ła d  ź ró d ła  św ia tła ). 
N aru szen ie  p ro p o rc jo n a ln e j zależności E  =  f(c), w y 
w o łan e  „ b a rw n y m  n asy cen iem  z a b a rw ie n ia “ w y s tę 
p u je  zw y k le  p rzy  zb liżen iu  zac iem n ien ia  d o  E «  1 ,0 . 
Z m ian ą  d łu g o śc i fa li ź ró d ła  św ia tła  lu b  zm n ie jszen iem  
g rubośc i b a d a n e j w a rs tw y  m ożna o słab ić  to  z jaw isk o  
i rozszerzyć  g ra n ic ę  p ro p o rc jo n a ln o śc i m iędzy  E i c.

262G 545.215:546.33264:54.6.392.26:547.584 L I —  6,52

D upu is T., D u v a l C. (L a b o ra to ire  de  C h im ie  B. S o r
bonne): O trw ałości w  w ysokich  tem peraturach trzech  
substancji podstaw ow ych  w  acydym etrli. „ S u r la  s t a 
b ilité  th e rm iq u e  d e  tro is  é ta lo n s  p o u r  l ’a c id im é tie “ 
C him . a n a l. P a ris , m ies., t. 33, n r  6 , czerw . 51, s . 189, 
A4; 1 s tr ., 1 w y k r . — N a te rm o w a d z e  C h ev e n a rd a  
usta lono , że: 1 ) zw ilżony  NaaCOa osiąga  s ta ło ść  c ięża 
ru  ju ż  w  80°, a  p>oczątek ro z k ła d u  n a s tę p u je  w  980°;
2 ) c ięż a r su ch y ch : k w aśn eg o  f ta la n u  p o ta su  i  s ia rc z a 
n u  a m o n u  n ie  u le g a -z m ia n o m  podczas o g rz e w a n ia  do 
170° i  2 1 0 °. Z alecana, zazw yczaj tem p . 6 uszen ia  
CpH'.O.K i (N H i)iSO t m ożna podn ieść .

263W 543.842:545.38:66.092.4 L I — 6,52

H ale C. H .t H a le  M. N. (Esso L a b o ra to rie s , B aton  
Rouge, L a): W ęgiel na katalizatorach do krakow ania. 
Oznaczanie przez spalan ie i konduktom etrię. „C arbon  
on c rack in g  c a ta ly s t. D e te rm in a tio n  by  co m b u stio n  
and c o n d u ć io m e try “. A nal. C hem ., E aston , Pa., m ies., 
t. 23, n r  5, m a j 51, s. 724; A4, 2,5 str., 1 rys ., 3 w y k r., 
1 tab ., 5 poz. b ib l. — S tw ie rd zo n o  szerok ie  w a h a n ia  
w  szybkości sp a la n ia  k o k su , osadzonego  n a  k a ta l iz a 
torach. O p raco w an a  m e to d a  p ozw ala  n a  o b se rw o w a
nie p rocesu  sp a la n ia  i do b ó r n a jlep szy ch  w a ru n k ó w  
sp a lan ia  d la  poszczególnych  k a ta liz a to ró w . W ynik i 
oznaczania są  zgodne  z w y n ik a m i m etody  w agow ej. 
Podano s c h e m a t n a czy ń k a  do p o m ia ró w  k o n d u k to -  
m etryczriych.

264W 545.12:546.56.04:547.298.42 L I —  6,52

F la sc h k a  H., Ja k o b lje v ic h  H. ( In s ti tu t f ü r  A n o rg a 
n is c h e  u n d  A n a ly tisc h e  C hem ie  d e r  U n iv e rs itä t  G raz): 
Z astosow anie lioacetam idu  w  analizie  ilo śc iow ej IV . 
O znaczanie m iedzi. „D ie V e rw e n d u n g  vo n  T h io ace ta - 
m id  in  d e r  „ q u a n ti ta t iv e n “ A naly se . IV. D ie B e s tim 
m u n g  v o n  K u p fe r“. A nal. ch im . A cta , A m sterdam , 
t. 4, n r  5, paźdz. 50, s. 482; B5; 4 str., 1 tab ., 8  poz. 
b ib l. — D o b re  w y r ik i d a je  s trą c a n ie  m ied z i t io a c e ta -  
m idem  za ró w n o  w  k w a śn y m  ja k  i  am o n ia k a ln y m  ś ro 
dow isku . B łąd  * 0,3*/» p rzy  z a w arto śc iach  0,015—0,31.

265W 545.34:547.2.09 LI — 6,52

Ingo ls R. S., M u rra y  P . E. (S ta te  E n g in ee rin g  E x p e r i
m e n t S ta tio n , A tla n ta , Ca). H ydroliza m ocznika do 
strącenia szczaw ianu w apnia. „U rea  h y d ro ly s is  fo r 
p re c ip ita tin g  c a lc iu m  o x a la te “ . A nal. C hem . C hem ., 
E aston , P a . m ies., t. 21, n r  4, kw . 49, s. 525, A4, 2 s tr., 
1 fot., 2 tab ., 3 poz. b ib l. —  M o d y fik ac ja  m e to d y  
szczaw ianow ej. D o zakw aszonego  ro z tw o ru  z a w ie ra ją 
cego ju ż  w a p ń  i szczaw ian  am o n u , d o d a je  się  suchego  
m oczn ika  i ro z tw ó r og rzew a. H y d ro lizu jący  m ocznik  
p o w o d u je  z m ia n ę  p H  do  w a rto śc i w y m a g a n e j d la  
s trą c e n ia  szczaw ian u  w apn iow ego . C zas og rzew an ia  
około  15 m in u t. W y trą c a ją c y  się  o sad  m a  ła d n ie  u fo r 
m o w an e  i d u że  k ry sz ta ły , ta k  że m ożna go od ra z u  
suszyć, co zm n ie jsza  czas oznaczen ia  m iareczkow ego  
z 90 do 40—50 m in u t, a  ró w n o cześn ie  w y trą c a ją c y  się 
osad  je s t  m n ie j zan ieczyszczony  so lam i m ag n ezu  i g li
nu , niż p rzy  m e to d z ie  a lk a lizo w an ia  am on iak iem .

266W 545.81:546.621 L I —  6,52

S zem iak in  F . M. i  B a rsk a ja  S. I. K olorym etrycene  
oznaczenie m ałych  Ilości glinu  w  stalach , w  m etalicz
nym  chrom ie ł w  kobalcie. „K o ło rim e tric ze sk o je  o p re -  
d e le n ije  m a ły c h  k o liczes tw  a lu m in ija  w  s ta la ch , m e- 
ta liczesk o m  ch ro m ie  i  k o b a lt ie “. Z aw . Ł ab ., M oskw a, 
m ies., t. 16, n r  3, m arzec  50, s. 278, B5; 2,5 str., 
1 w y k r., 2 tab ., 1 poz. b ib l. — M etoda  k o lo ry m e try c z 
nego o znaczan ia  A l w  obecności C r, N i, M n, M g, Cu i  
F e  p rzy  uży c iu  „czystego  b łę k itu  d w u m ian o w eg o  F  F  G “ 
i p rzy  za s to so w an iu  sposobu  m ak sy m a ln eg o  ro z c ie ń 
czenia . C zuiość re a k c j i  l ,2 .1 0 -6g A l/m l.

267W 543.7:546.22 L I  — 6,52

L ib in a  R  J .,M ille r  A. D. i M u sak in  P . (L eningradshuj 
T echno łog iczesk ij In s titu t) . Przyśpieszona m etoda  
oznaczania w olnej siarki. „U sk o rien n y j m eto d  o p re -  
d e le n ija  sw obedno j s ie iy “ . Z aw . Ł ab ., M oskw a, m ies., 
t . 16. n r . 3, m a rz . 50, s. 259, B5; 3,5 s tr ., 1 rys ., 2 tab l., 
7 poz. b ib l. — M etoda  trw a ją c a  7 do 10 m in . po zw a la  
oznaczyć S  w  obecności NaaSO-i, N a^SjO s i  N aiS*  
?. d o k ład n o śc ią  t  0,7 %. O znaczan ie  p rz e p ro w a d z a  s ię  
an a lo g iczn ie  do oznaczan ia  w ilgo tnośc i- su b s ta n c ji 
p rzez  od p ęd zen ie  S  w  ru r c e  szk lan e j.

V. CHEMIA BIOLOGICZNA

268W 577.15:576.8.097:615.37 L I —  6,52

S a d a s iv a n  V. (H a ffk in e  In s titu te , B om bay , Ind ia). 
B adania b iochem iczne P én icillium  chrysogenurn  
Q— 176. I. A ktyw n ość  fosfotazy i rola cynku w  tw o 
rzeniu pen icyliny. „B iochem ica l s tu d ie s  on  P én ic illiu m  
ch ry so g en u rn  Q— 176 I. P h o sp h a ta se  a c tiv ity  a n d  the 
ro le  o f z inc  in  th e  p ro d u c tio n  o f p en ic illin “ . A rch . 
B iochem ., N ew  Y ork , 2-m ies., t. 28, n r  1, w rzes. 50
e. 100; B5; 11 s tr., 5 rys .. 4 tab ., 7 poz. b ib l. —  P rz e 
p ro w ad zo n o  b a d a n ia  fo sfo tazy  u  P én ic illiu m  ch ry so - 
g en u m  Q— 176, szczepu  n a jb a rd z ie j w y d a jn e g o  pod 
w zg lędem  tw o rz e n ia  p en ic y lin y  i te r a z  p ra w ie  w y 
łączn ie  s to so w an eg o  w  p rzem yśle . F o sfa tazę , enzym  
d z ia ła ją c y  n a jle p ie j  w  odczyn ie  o b o ję tn y m , h am ow ał 
c y ja n e k  p rzy  stęż . 0 , 0 0 2  n  i w a p ń  w  stęż. 0 , 0 0 1  r. 
H am o w a n iu  m ożna  zap o b iec  p rz e z  d o d an ie  s ia rczan u  
cy n k u  w  stęż. od  0.002 n  do  0,004 n. S tw ie rd zo n o , że 
cynie m a w y ra ź n y  w p ły w  n a  d z ia ła n ie  enzym u  i że
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enzym  je s t  p raw d o p o d o b n ie  k o m p lek sem , z a w ie ra ją 
cy m  cynk . E n zy m  te n  je s t  w ażn y  w  m etab o lizm ie  
p le śn i, g łów n ie  w  trzec ie j i o s ta tn ie j faz ie  w zrostu .

2G9W 547.587.12.024:591.033/.084'615.724.8 L I  — 6,52

F re ire  S A., R is t N., G ru m b ach  F .: C zynność tu b e r -  
k u lo s ta ty czn a  p a ra  - a m in o sa licy lan u  fen y lu  (F R?) 
in  v itro  i u m yszy. „ S u r  l 'a c t iv i té  tu b e rc u lo s ta tiq u e  
du p a ra -a m in o sa lic y la te  d u  p h ćn y le  (F R t) in  v itro  
e t chez la  so u r is “. C. r . P a r is , tyg ., t. 251, n r  19, list. 
50, s. 1004; A4, 2 s tr ., 1 tab ., 2 poz. b ib l. —  W  d a l 
szym  c iąg u  b a d a ń  n a d  b a k te r io s ta ty c z n y m  d z ia łan iem  
p a ra -a m in o sa lic y la n u  fe n y lu  (op isanych  w  ty m  s a 
m ym  p iśm ie  t. 231, 1950, s t r .  728) p o d an o  w y n ik i
d o św iadczeń  b a rd z ie j szczegółow o o k re ś la ją c y c h  jego  
czy n n o ść  in  v itro  i  in  v ivo. S tw ierd zo n o , że  1 m g  F R 7 
w  ro z tw o rze  je s t  p rz y n a jm n ie j t a k .  czynny , ja k  1 m g 
s tre p to m y c y n y  i ja k  10 m g  P.A .S.

270W L I —  6,52
547.587.12.024.09:576.851.21:591.83/.84:615.724.8

F re ire  S ., A .: Czynność tuberkulostatyczna para — 
am inosalicylanu  fen y lu  (FR7) na b akterie gruźlicy  in  
vütro i n a  gruźlicę m yszy. „A ctiv ité  tu b e rc u lo s ta tiq u e  
d u  p a ra -a m in o sa ly c y la te  d e  p h é n y le  (FR7) s u r  le  
b ac ille  tu b e rc u le u x  in  v it ro  e t  su r  la  tu b e rc u lo se  de 
la  so u r is “ . C. r. P a ris ., tyg ., t. 231, n r  15, 9 paźdz . 50, 
s. 728; A4, 1 s tr., 1 poz. b ib l. —  O p isano  d ośw iadcze
n ia , k tó r e  w y k a z a ły  za ró w n o  in  v i t ro  ja k  in  v ivo , że 
p a ra -a m in o sa lic y la n  fe n y lu  p o s ia d a  s iln ie jsz e  d z ia ła 
nie- b a k te r io s ta ty c z n e  w  s to su n k u  do b a k te r i i  g ruźlicy , 
n iż  p a ra -a m in o sa lic y la n  sodu  lu b  s trep to m y cy n a .

271W . 577.16.Bi*;:59i:084 L I  —  6,52

L eeoq  R., Ç h a u c h a rd  P., M azouè H .: B adan ia  n iek tó 
r y c h  w łasności czynnika antyanem icznego (kobam iny), 
nazyw anego ogóln ie w itam iną Bi®. „É tu d e  d e  q u e lq u es  
p ro p e rié té s . d u  fa c te u r  a n tia n é m iq u e  (cobam ine), com 
m u n é m e n t -designé so u s  le  n o m  d e  v ita m in e  B 12“. C. 
r . P a ris , tyg., t. 230, n r  13, 27 m arz , 50, s. 1315; A4; 
2 s tr., 4 poz. b ib l. —  P rz ep ro w ad zo n o  i  op isano  b a d a 
n ia  n a d  fiz jo log icznym i w ła sn o śc iam i k o b am in y . Do 
d p św iad czeń  u ży w an o  szczu rów  i k ró lik ó w . S tw ie r
dzono , że  k o b am in a , z n a n a  po d  n azw ą  w ita m in y  ' Bi®, 
je ś t w ita m in ą , a le . n ie  na leży  zu p e łn ie  śc iś le  d o  g ru p y
B. P od  yyzględem  d z ia ła n ia  fiz jo log icznego  zb liżęna  
je s t d o  k w a su  foliow ego.

ii72W •, 57« »007:615.37:570.852.15 '  L I  — .6,52

Q rp ck m an n  H., H en k e l W . (O rg an isch -ch em isch es  In 
s t i tu t  d e r  U n iv e r s itä t  G ö ttin g en ): P ik ro m y e y n a , a n ty 
b io ty k  o gorzk im  sm ak u , o trz y m a n y  z ac tinom yces

(a n ty b io ty k i z ac tinom yces , VI. sp raw ). „P ik ro m y c in , 
e in  b i t te r  sch m eck en d es  A n tib io ticu m  a u s  A c ü n o m y - 
ce ten  (A n tib io tica  a u s  A c tin o m y ce ten , V I. M itte il)“ . 
C hem . B er., H e id e lb e rg , m ies., t. 84, n r  3, m arz . 51, 
s. 284, A5. 4,5 sh '., 7 poz. b ib l. — Z p ew nego  g a tu n k u  
s trep to m y ces  izo low ano  a n ty b io ty k  o sm a k u  gorzk im , 
d la  k tó reg o  u s ta lo n o  w zó r su m ary czn y  CasHwCbN. 
D z ia ła jąc  a lk a l ia m i O trzym ano p ro d u k t d e g ra d a c ji 
o w zo rze  C20H 30O5 , n ie  z a w ie ra ją c y  azo tu . P ik ro m y - 
cy n a  w y k a z u je  d z ia łan ie  bak te rio« te .tyczne  w zg lędem  
atap h y lo co ccu s a.ureus.

273W
542.943:546.155-33.09:547.565.2:547.995.07 L I —  6,52

M accio tta  E. (N uoro, la b o r a to r io  C him ico  P ro v in c ia 
le). P ro d u k ty  utlen ien ia  adrenaliny. I. „ P ro d o tti  d i 
ess id az io n e  d e ll a d re n a l in a “ . Gazz. ch b n . i-ta-1., R om a, 
m ies., t. 81, n r  6, czerw . 51, s. 485, B5; 6,5 s tr ., 14 poz. 
b ib l. —  S tw ie rd zo n o , że a d re n a l in a , u tle n ia n a  k w asem  
jo d o w y m  przechodz i w  jo d o -o k so -ad ren o ch ro m . T en  
zw iązek , p o d d a n y  re d u k c j i  tw o rzy  N -m e ty lo -2 - jo d o - 
3 ,5 ,6 -tró j-oksy indo l. Z w ią z e k  ten , w  ś ro d o w isk u  a lk a 
licznym , p o d  w p ły w em  tle n u , w y d z ie la  jo d ; je d n o 
cześn ie  o d b y w a  się  k o n d e n sa c ja  d w ó ch  cząsteczek , 
g ru p a  eno low a p rzech o d z i w  k e to n o w ą , g ru p y  fen o lo 
w e  p rzechodzą  w  ch in ęn o w e, tw o rząc  w  Iten sposób  
m elaninę.

274W 547.781.5:615.525:616.5 L I — 6,52

Z e tle r  G. (P h a rm ak o lo g isch es  In s t i tu t  d e r  U n iv e rs itä t 
K iel). P rofilaktyczny w p ływ  preparatów  an lyh istam î- 
now ych  przy lokalnym  odm rożeniu. „U b er d ie  p ro p h y 
la k tis c h e  B e e in flü ssu n g  d e r  lo k a le n  E r f r ie ru n g  d u rc h  
A n tih is ta m in ic ä “ N a tu rw is s e n s c h a f te n ,, B e rlin , dw u  
tyg., t. 38, n r  12, czerw . 51, s. 286, A4; 1 s tr . ,  1 tab ., 
12 poz. b ib l. — S tw ierd zo n o , że lo k a ln e  o d m ro żen ia  
o d b ija ją  s ię  w  ca ły m  o rg an izm ie  p rz e z  w zm ożone 
tw o rz e n ie  się h is ta m in y . P o d a w a n ie  (w strzy k iw an ie ) 
p re p a ra tó w  a n ty h is ta m in o w y c h  łag o d z i bó le  o d m ro że 
n ia . P re p a r a ty  p o d aw an o  p rzed  od m ro żen iem , p ró b y  
p ro w ad zo n o  n a  u c h u  k ró liczym .

275W 541.18:547.559.4:581.192.2 L I  —  6,52

.Tew tuszenko VI. A. (C e n tra ln a ja  W o d o ro slew aja  
N au czn o iss led o w a tie lsk a ja  L a b o ra  to r  ja  W N ÍR O , g. A r-  
chang ie lsk ). O zw iązkach  m agnezu z  k w asem  algino
w y m  „O so je d in ie n ija c h  a lg in o w e j k is ło ty  s  m ag n i-  
je m “. K o łło id  Ż .; M oskw a, dw ńm ies., t. 13, n r .’-2, 
m arz . —  kw . 50, s. 105, B5; 5 str., 6 poz. b ib l. —  Z a 
leżn ie  od w a ru n k ó w  re a k c j i  o trz y m a n o  a lg in ia n y  
m ag n ezu  o ró żn e j z a w a rto śc i m e ta lu . P rz y  w p ro w a 
dzen iu  in n y c h  k a tio n ó w  j ed n o w arto śc io w y eh  p o w s ta 
ją  zw iązk i d a ją c e  z  w odą ro z tw o ry  k o lo id a ln e . W p ro 
w a d zen ie  in n y c h  a n io n ó w  p o w o d u je , że  m ag n ez  łączy 
s ię  z k w a se m  a lg in o w y m  ty lk o  je d n ą  w artościow ością-.

N in ie jszy  P rz e g lą d  B ib lio g ra ficzn y  z aw ie ra  je d y n ie  część a n a liz  d o k u m e n ta c y jn y c h  p u b lik a c ji z  zak re su  , 
•chem ii. P e łn a  d o k u m e n ta c ja  u k a z u je  się w  p o s ta c i k a r t  d o k u m e n ta c y jn y c h  w y d a w a n y c h  p rzez  C e n tra ln y .  
'I n s ty tu t  D o k u m en tac ji N au k o w o -T ech n iczn e j (W arszaw a —  al. N iepod leg ło śc i 188). C ID N T  p rz y jm u je  p re 

n u m e ra tę  k a r t  d o k u m e n ta c y jn y c h , k tó r a  m oże o b e jm o w ać  z a ró w n o  c a łą  d o k u m e n ta c ję  n au k o w o -tech n iczn ą , 
- j a k  i o d d z ie ln e -d z ia ły  lu b  poszczególne z a g ad n ien ia  i te m a ty ’ tech n iczn e . C ena k a r ty  d o k u m e n ta c y jn e j w y 

nosi w  p re n u m e ra c ie  lO groszy . C ID N T  w y k o n u je  (za z w ro tem  kosztów ) fo to k o p ie  i m ik ro film y  p u b lik a c ji 
o b ję ty ch  za ró w n o  p rzeg ląd em  b ib lio g ra fic zn y m  ja k  k a r ta m i d o k u m en tacy jn y m i.

P u b lik a c je  oznaczone p rzy  k o le jn y m  n u m e rz e  p rz e z  „W “ z n a jd u ją  się  w  b ib lio tece  In s ty tu tó w  M PC hem . 
D zia ł D o k u m e n ta c ji — W arszaw a , u l. Ł ączności 8, oznaczone p rzez  „G “ —  w  b ib lio tece  In s ty tu tu  C hem ii 
N ieo rg an iczn e j w  G liw icach , u l. S ow ińsk iego  11.
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raz w miesiącu z księgarnią.
Za swoją pracę kolporter oti'zymuje 10% prowizji od ogólnego obrotu. 

Zastosowanie kolportażu zakładowego zapewni stalą i sprawną dostawę 
książki technicznej.

Komunikat SIT Przemysłu Chemicznego w Polsce w  sprawie Kursu Korespondencyjnego dla
Kolegów zatrudnionych w ruchu.

K urs Korespondencyjny dla członków Stowarzyszenia pracujących w ruchu jest w pełnym 
Li egu. Od m aja wysyłane są w początkach każdego miesiąca skrypty, z których dotychczas 
-dostarczono uczestnikom cztery tomy. Całkowity Kurs obejmuje:

Znacznie rozszerzona w stosunku do pierwotnych zamierzeń objętość skryptu wynosi p o 
mad 1000 stron powielonego maszynopisu. Na treść skryptu składają się prace poszczegól
nych fachowców przygotowane specjalnie dla naszego Kursu.

Skrypt jest wysyłany w postaci oprawnych tomów, które po przerobieniu Kursu stanowić 
mogą cenne uzupełnienie biblioteki technicznej każdego uczestnika.

Ogólny koszt Kursu wyniesie zł 240. — Koszt ten rozłożyliśmy na 6 równych ra t miesięcz
nych przy dostarczaniu pierwszych części skryptu — następne części dostarczane będą z do
liczeniem jedynie kosztów wysyłki.

Chcąc umożliwić większym rzeszom Kolegów wzięcie udziału w  Kursie, roszerzyliśmy za
sięg uczestników i dalsze zgłoszenia przyjmowane są pod adresem: Redakcja „Przemysłu
Chemicznego“ — Warszawa, Mysia 3 lub SIT Przemysłu Chemicznego w Polsce, Zarząd 
Główny — Warszawa, Czackiego 3/5.

Państwowe W ydawnictwa Techniczne

Technikę Pomiarów Ruchowych 1 tom
Gospodarkę Cieplną 
Gospodarkę Wodną 
Urządzenia W entylacyjne 
M atem atyka Stosowana

3 tomy 
2 tomy 
1 tom 
1 tom



Cena zl 9.—

P A Ń ST W O W E  W Y D A W N IC T W A  T E C H N IC Z N E

Biblioteka- C u k ro w n ik a
K itte l Z.: W yżym anie i suszen ie w ysłodków , 1952, s tr. 

50, zł 16.—
Ł ęk aw sk i J .:  O grzew anie i odparow yw anie sok ów  w  

cukrow ni, 1951, str. 112, zł 6.50.
N o w ak o w sk i B .: Odbiór buraków  i  w ydobyw an ie so 

ków , 1951, str. 136, z ł 8.20.
P e re tia tk o w ic z  E .: Burak cukrow y, jego sk ład ow a

n ie i przechow yw anie, 1950, s t r  37, zł 3.—
Pom arańsk i A.: Chem iczne oczyszczanie soków , 1951, 

str. 86, zł 5.50.
Z a le sk i J .:  Suszenie, pakow anie i m agazynow anie  

cukru białego, 1951, str. 94, z ł 5.50.

Przemysł cukrow niczy
C laasen  H .: K rystalizacja  cukru i tw orzen ie s ię  m e

lasy, t łu m . z niem . A. B arzy k o w sk i, 1950, s t r .  188, 
zł 35 —

C laasen  H .: Fabrykacja cukru ze szczególnym
uw zględnien iem  strony praktycznej, t łu m . z n iem . 
T. P ie trz y k o w sk i i  I. D ąb ro w sk i, 1952, s t r .  383, 
z ł 40.—

G ołow in  P. W .: T echnologia cukrow nictw a, tłu m . z 
ros . T. Ś liw iń sk i, 1952, s t r .  385. zł 70.—

P rzepisy kontroli fabrykacji w  cukrow niach i ra fi
neriach  ( In s ty tu t C u k ro w n ic tw a  —  p ra c a  zb io ro 
w a), w yd. II , 1951, s t r .  229, z ł 24.50.

S ilin  P .: P raca aparatów  dyfuzyjnych , tłum . z ros. 
J. L ew on, 1950, str. 65, z ł 14.—

Biblio teka  P la n u  Sześcio le tn iego
B arto szew icz  S .: M ateriały  budow lane w  P lan ie

sześcio letn im , 1951, s tr. 71, zł 5.50.

B o re jk o  I.: H utnictw o w  P lan ie sześcio letn im , 1952, 
str. 75, z ł 6.—

B ry ja k  F ., Z ach a rzew sk i B.: M etalurgia proszków
w  P lan ie sześcio letn im , 1951, s t r .  109, zł. 8 .—

G olański H .: W yższe szkoln ictw o techniczne w  P lan ie  
sześcio letn im , 1952, str. 107, zł 12.—

Ja ro sz y ń sk i M .: Gospodarka kom unalna w  P lan ie
sześcio letn im , 1951, s tr . 78, zł .6 .—

F ro m e r R.: L eśn ictw o w P lan ie sześcio letn im , 1951 ̂  
s t r .  72, zł 6 .—

K am ien n y  M.: P rzem yśl rybny w  P lan ie sześc io le t
nim , 1951, s tr . 72, zł 10.—

K nysz  J .: P rzem yśl elektrotechniczny silnoprądowy; 
w  P lan ie sześcio letn im , 1951, s tr .  87, zł 13.50*

K rzy w ick i E.: P rzem ysł skórzany w  P lan ie sześcio
letnim , 1951, s tr . 80, z ł 4.50.

M in o rsk i S.: K om unikacja lotn icza w  P lan ie sześcio
letnim , 1951, s tr .  44, z ł 3.—

R ab sz ty n  J .: P rzem ysł w ęg low y  w  P lan ie sześc io le t
nim , 1951, str. 95, zł 6.50.

S ch ab iń sk i S.: P rzem ysł drzew ny w  P lan ie sześc io 
letn im , 1951, s t l .  80, z ł 7.50.

Secom ski K .: In w estycje  w  P lan ie  sześcio letn im , 1951, 
str. 78, z ł 4.—

Szp ilew icz  A.: K oksochem ia w  P lan ie sześcioletn im ,
1951, s tr .  75, zł 10.—

W iślick i A.: M echanizacja budow nictw a w  P la n ie  
sześc io le tn im . 1952, str. 150, zł 13.—

W o jn a r J .:  P rzem ysł n aftow y w  P lan ie sześcio letn im ,
1951, s t r .  67, z ł 4.50.

E ezp ieczeńs tw o  p r a c y

H e lb re c h t J .:  L iny i ła ń c u c h y  (w skazów k i b ezp ie 
czeń stw a  i  h ig ien y  p racy ), 1952, s tr . 54, z ł 5.—

L isieck i L .: D oraźna pom oc w ypadkow a, 1951, s tr . 
168, z ł 8 .—

R oszkow ski St.: B ezp ieczeństw o pracy przy pędniach ,
1952, s tr .  80, zł 10.—

S aw aszy ń sk i J .:  Przeciw pożarow e zaopatrzenie w odne, 
w yd . II, część I, 1950, str. 152, z ł 9.— , część I I ,  
1950, str. 336, zł 16.50, część I I I  i IV, 1950, str. 
203, zł 12.50.

Sprzęt ochronny przy urządzeniach elektrycznych
( In s tru k c ja  ty m czaso w a d o tycząca  w y m a g a ń  te c h 
n icznych , b a d a n ia , p rzech o w y w an ia  i  p o s łu g iw a
n ia  się  sp rz ę te m  och ronnym ), 1952, s tr . 65, z ł 4.80.

N ieb ró j S.: R ażenia elektryczne, 1951, s t r .  123, z ł 16.50.
Z ie liń sk i J .: W iadom ości z h ig ien y  pracy, 1952, str . 

150, zł 12.—

Do n ab y c ia  w  k s ię g a rn ia c h  te ch n iczn y ch  D om u K siążk i.

K O M U N I K A T Y  N O T  

Podajem y do wiadomości wszystkich Kolegów, że legitym acje człon
ków stowarzyszeń technicznych NOT na rok 1952 są do odebrania wxod- 
działach stowarzyszeń. 

Jednocześnie komunikujemy, że począwszy od 1 .1. 1952 r. wprowa
dzony został nowy system kwitowania śkładek członkowskich przez 
w klejanie do legitym acji odpowiednich znaczków.

Koledzy, którzy dotychczas nie odebrali nowych legitymacji, proszeni 
są o zgłaszanie się do swych oddziałów terenowych.


