Modelowanie empiryczne
obiegu parowego
dla zaawansowanych
systemow kontroli eksploatacii

Praca doktorska

Autor pracy:
Mgr inz. Grzegorz Szapajko

Promotor pracy: ,
Dr hab. irx. Henryk Rusinowski — prof. Pdsl.

Instytut Techniki Cieplnej
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
PolitechnikaSlaska



Utrzymanie wysokiego poziomu spravécdi dyspozycyjnéci maszyn i urzdzen energetycznych wymaga
wyzszego ni dotychczas poziomu wiedzy o eksploatowanychydeeniach. Niezéna jest biggca ocena stanu
technicznego i eksploatacji oraz podejmowanie egiaitrzymupcych ich optymalny poziom. Jest to #aiwe
dzigki coraz szerszemu stosowaniu systemow monitorinkpntroli eksploatacji i diagnostyki cieplnej.
Dla podejmowania optymalnych decyzji eksploatacginyie wystarcza ocena istrjeggo stanu eksploatacii.
Poza informag o wartgciach wskanikow charakteryzuacych warunki eksploatacji niegthha jest informacja
o wplywie parametrow eksploatacji na odchylenidntyskanikdw od wartéci optymalnych. Generowanie takich
informacji wymaga dysponowania charakterystykanergatycznymi lub modelem symulacyjnym. Dodatkowo,
we wspotczesnych systemach kontroli eksploataokdlv energetycznych i cieptowniczych zwracassiczegola
uwag; na potrzeb uwiarygodnienia wynikéw pomiaréw. kda ocena parametréw eksploatacji zawidigdzie
btedy, wynikapce gtéwnie z ddw pomiardw, ktére maa zmniejszy, wykorzystujc model walidacyjny.

W pracy przedstawiono przegdl stosowanych w Polsce i swiecie systemow kontroli eksploatacji blokow
kondensacyjnych i cieptowniczych, opracowane ay@ito-empiryczne modele bilansowe, walidacyjne
i symulacyjne dla przyktadowych blokow elektrowrglektrocieptowni, algorytmy oblicheodchylér wskaznikow
charakteryzuyjcych osigi bloku w wyniku odchylé parametréw eksploatacji od waftd referencyjnych
z wykorzystaniem krzywych korekcyjnych i charaksgki energetycznej kotta oraz modelu symulacyjnego
a takee wyniki przyktadowych oblicze

Wyniki pracy mag dwe znaczenie praktyczne, gdymaziwiaja prac urzadzeh energetycznych blokow
kondensacyjnych i cieptowniczych w pohlistanéw optymalnych.

To maintain a high level of efficiency and availapiof devices and machines of a conventional powst
and CHP unit, there is a better knowledge needeeé. &so need to know a present of technical andatpeal
state, and taking action up which maintain theitirogl level. It is possible thanks to extensive wdethe
monitoring systems, operational control systemstardmal diagnostics systems. Efficiency of madelegisions
depends on information quality. Estimation of asprég operational state is not sufficient to makeanpoptimal
decision, hence there is information needed ahdiuence of the operational parameters on deviatiof the
indicators and also the indicators' values whiclaratterise the operational conditions. To genesaieh
information one need to have a simulation modetifahally, in contemporary operational control &yas of the
power units there is a need to validate measurenesatts. Each evaluation of the operational pataraéhas a
number of errors which arise from measurement rrfdhe number of errors can be decreased by uging o
validation model.

The thesis contains review of operational contyatems applied in Poland and in the world, worked o
balance, validation and simulation analytical-emepir models for conventional power unit and a CHf,uhe
algorithms for calculation the deviations of mairdicators describing operation state of the unitsed by the
deviation of operational parameters from the refeeestate with the application of correction curaad boiler’s
energy characteristic or simulation model, and eany calculation results.

The thesis results have a great practical impoetainbey allow to get the most reliable informatedrout the
operation state of the conventional power unit @ unit.



