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Xl Miedzynarodowe Targi

KOMPUTER EXPO-96

Historia Targow Komputer Expo-96
w sposob wrecz idealny obrazuje roz-
woj naszego rynku informatycznego.
Zaczgto si¢ bardzo skromnie, w 1986 .
kiedy to w salach hotelu Victoria na
powierzchni 600 metrow zaprezento-
walo si¢ 40 wystawcow. W ubiegloro-
cznych jubileuszowych X Miedzyna-
rodowych Targach Komputer Expo-
-96 wzigto udzial 230 wystawcow re-
prezentujacych na 16 tysiacach me-
trow powierzchni, w salach Patacu
Kultury i Nauki oraz w Centrum
Targowym ,Mokotow”. wyroby
i ustugi 823 firm Wiele firm kom-
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z 12 krajow. Po -
w Targach bierz
tylko przez sw
Apple Computei
Komputer Ex)
listyczna, wigkszi

- ireza specja-
- ». szonych go-

sci ma na co dziel
matyka, bizneser

. stwowa i edukac
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« wynika z an-
- wsrod wystaw-

cOw, w ub. r. §1 ... izdno stoisko
odwiedzito 334 potencjalnych kontra-
hentow, kazdy zas z wystawcoOw na-
wiazat Srednio ponad 200 nowych
kontaktow handlowych. Targom to-
warzysza seminaria specjalistyczne,

od ubieglego roku wprowadzono Dni
Branzowe. W tym roku swoje dni bgda
mialy: Administracja Panstwowa i Pu-
bliczna, Przemyst i Handel, Banko-
wos¢ 1 Ubezpieczenia oraz Wojsko,
Policja, Stuzby Celne i Straz Granicz-
na. Tym tematom poswigcone beda
1,5 godzinne seminaria, bezplatne dla
uczestnikow, ich koszty pokrywaja
bowiem zainteresowanie firmy, ktore
zaprezentuja na nich swoje oferty ad-
resowane do okreslonych odbiorcow.
Nowoscia tegoroczna bedzie tematy-
ka zwigzana z potrzebami Small Bus-
sinesu. Organizatorzy przygotowali
specjalne Przewodniki Dni Branzo-
wych zawierajace oferte firm odpowia-
dajaca specyfice danego Dnia oraz
katalogi nowosci i oczekiwan. W pier-
wszym znajduja si¢ produkty, ktore
mialy swoja premier¢ na rynku pol-
skim po 1 wrzesnia 1995 r. Przyszli
nabywcy sprzetu moga korzystaé
z ustug doradcow.

Tradycyjnie juz w czasie Komputer
Expo-96 zostana ogloszone nagrody
w konkursie INFO-STAR Czlowiek
Roku, organizowanym wspOlnie
przez Biuro Reklamy S.A. Zarzad Tar-
gow Warszawskich i Centrum Pro-
mocji Informatyki. W tym roku nomi-
nacje Kapituly Konkursu w trzech
kategoriach INFO-STAR otrzymaty
nastepujace osoby:

2 ROZWIAZANIA INFORMA-
TYCZNE: Julian Kutrzeba (prezes
Zarzadu firmy Doktér Q z Krakowa),
Marek Niezgodka (dyrektor ICM,

‘Uniwersytet Warszawski), Wieslaw

Paluszynski (Inspekcja Ochrony Sro-
dowiska i Petnomocnik. Ministra ds.
Informatyki w MOSIiZN);

m OSIAGNIECIA BIZNESOWE:
Tomasz Chlebowski (TCH Compo-
nents i TCH Systems), Tomasz Sieli-
cki (Prezes Zarzadu ComputerLand),
Zarzad firmy INWAR w skladzie:
Romuald Pawlak i Henryk Kru-
szak; G
s PROPAGOWANIE INFOR-
MATYKI - Grzegorz Eider (Wyda-
wnictwo Lupus), Jerzy Nowak (Se-
kretarz Generalny PTI), Zbigniew
Zwierzchowski (redakcja Rzeczpos-
polita).

Dziennikarze akredytowani na
Komputer Expo-96 wzorem ubieglego
roku przyznaja firmie, ktora przygoto-
wala najcickawsza ekspozycje nagro-
de ,,Ztotej Myszy”.

Krystyna Karwicka




Komputery na miar¢ Twoich potrzeb INTERGReH
Wybierz osobiste stacje robocze serii TD

Jesli chcesz:

v miec stacj¢ robocza w cenie komputera PC

v wykorzystac wszystkie mozliwosci nowoczesnych pakietow CAD

v pracowac na stacji roboczej z programami z Twojego PC-ta

v wykorzysta¢ multimedialne mozliwosci wspotczesnych programow
(petnoekranowe video, stereofoniczny dzwick)

Wybierz osobiste stacje robocze serii TD

Pentium 133 MHz lub Pentium Pro (150 MHz i 200 MHz)

jedno lub wieloprocesorowe

akceleratory grafiki 2D (Window RAM)

rodzina akceleratorow grafiki trojwymiarowej GLZ

petna gama doskonatych monitorow wysokiej rozdzielczosci (17", 21", 27")
monitory o rozdzielczosci 2 miliony pikseli

mozliwos¢ pracy dwumonitorowe;j

wbudowane mozliwosci multimedialne (glosniki stereo, mikrofon, CD ROM)
plotery i digitizery dla Windows NT (opcja)

SN NN AN S TNE S NN N

Specjalna oferta dla uzytkownikow AutoCADa

- SoftEngine 3 (rozszerzenie mozliwosci, przyspieszenie pracy)

Zwroc si¢ do najblizszego Business Partnera Intergraph Computer Systems
Albo napisz do nas - wyslemy Ci dodatkowe informacje.

INTE%R{\PH Intergraph Europe (polska)

02-520 Warszawa, ul. Wisniowa 38,
Computer Systems tel. (022) 497 882, fax (022) 494691

Prosz¢ o przestanie dodatkowych informacji 0 komputerach serii TD Intergraph Computer Systems

Imig¢ i nazwisko:

Nazwa firmy:
Adres:
Telefon:

Jakiego programu CAD uzywam: [0 AutoCAD, [J MicroStation, inny:
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Cykl seminariow towarzyszqcych Targom KOMPU TER-EXPO'96.

Wstep na seminaria wolny. Seminaria sq sponsorowane przez firmy, ktére przygotowaly ich program.
Sale: Biblioteki, Rudniewa i Warszawska mieszczq si¢ w PKiN.

Ln]

23 stycznia 96 - Temat dnia:
Administracja
sala Rudniewa
10.00 Jak korzysta¢ z umowy generalnej Microsoft Select
dla administracji panstwowej i publicznej.
* Ogoélne zasady Umowy Ramowe;j Select.
* Szczegbtowe zasady korzystania z Umowy Ramowej przez jednostki
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

* Formularze Rejestracyjne.

* Zasady nabywania licencji w ramach umowy Select

* Obstuga umowy przez partneréw Microsoft
program merytoryczny firma Microsoft

12.00 SCO OpenServer 5 - charakterystyka systemu.

program merytoryczny firna Wimal International

14.00 Administracja panstwowa i publiczna, potrzeby a

mozliwo$ci ich realizacji na bazie produktéw Oracle.
VDI Sowa - nowoczesna technologia informatyczna do zarzadzania
dokumentami i pracg (workflow).
Usprawnienie pracy urzedu poprzez technologi¢ VDI.
Usprawnienie obiegu i dostgpu do informacji i korespondencji.
Petna kontrola nad obiegiem dokument6w (rozdysponowanie i mo-
nitorowanie spraw, stanu ich realizacji, opinii, terminowosci).
Obstuga wnioskéw, skarg, zazalen i spraw rutynowych.
Koordynacja dziatan réznych dziatéw i komoérek.
Prowadzenie nowoczesnego archiwum.

program merytoryczny firma Oracle Polska i Softman

16.00 Strategia rozwoju informatyzacji administracji w

Polsce. Prowadzenie:
= Janusz Maszkiewicz (dyrektor Dep.Informatyki URM)
* Dariusz Kupiecki (dyrektor Departamentu PESEL MSW)

& Biblioteks
14.30 Informix - Partnerstwo dla Sukcesu - portret
Korporacji.

* Strategia dziatania firmy, podsumowanie wynikéw Korporagi w 1995 roku,
opis do$wiadezen Informixa na rynku polskim, zamierzenia na rok 1996. (In-
formix Software Corporation powstata w 1980 roku w Menlo Park w Kalifor-
nii. Przyjeta juz na wstepie strategia przygotowywania produktéw
spetiajgcych wymogi systeméw otwartych blyskawicznie zapewnita firmie
miejsce w $§wiatowej czotéwee producentéw zarzadzania bazami danych. In-
formix posiada swoje biura w ponad 35 krajach $wiata. Biuro polskie, Informix
Software Sp. z 0.0, powstalo w 1994 roku. Aktywnie wspdtpracujac z siecia
ponad 100 autoryzowanych Partneréw Informix oferuje miedzy innymi szero-
ki support techniczny w tym ustugi konsultingowe i hot-line.)

program merytoryczny firma Informix Software

24 stycznia 96 - Temat dnia:
Przemyst, handel, small business

sala Rudniewa
10.00 Wykorzystanie architektury klient/serwer i Srodowi-

skaWindows systemu Dynamics w zarzadzaniu firma.
= Idea architektury klient/serwer.
= Korzysci z zastosowania Srodowiska Windows w zarzadzaniu firma.
= System finansowo-ksi¢gowy w Srodowisku graficznym - DYNAMICS.
* Mozliwosci zintegrowania systemu DYNAMICS z aplikacjami:
+ biurowymi - MS-OFFICE
+ pracy grupowe;j - Lotus Notes
+ graficznego przetwarzania dokumentéw - Water Markt
program merytoryczny firma Boss'a

12.00 Aplikacje Oracle - rozwigzanie dla przedsigbiorstw
handlowych i produkcyjnych.

* Firma Oracle.
* Zintegrowane Aplikacje Oracle.
* Wybrane cechy aplikacji finansowo-ksiggowe;j.
* Wybrane cechy aplikacji dla handlu i przemystu.
= Uslugi stowarzyszone.
* Dlaczego aplikacje Oracle ?
* Aplikacje Oracle w Polsce.
program merytoryczny firma Oracle Polska

14.00 Telekomunikacja Polska S.A. a sfera businessu.

= Zasoby bazowe: tacza dzierzawione, systemy SDH, cyfrowe iacza
dzierzawione.
Publiczna sieé¢ komutacji pakietéw X.25 - Polpak - rozbudowa i
udogodnienia.
Sieci Metropolitalne - ustugi: VPN, dost¢p do Internetu, potaczenia
LAN-LAN.
Publiczny System Obstugi Wiadomosci Polkom 400 - Poczta Elektro-
niczna - charakterystyka i mozliwoSci pracy.
Dostep do Internetu - jako ustuga realizowana przez Centrum Syste-
moéw Teleinformatycznych.
program merytoryczny firma TPSA Centrum Systeméw Teleinformatycznych

sala Warszawska
10.00 Nowoczesne przedsigbiorstwo. Cechy informatycznego
systemu zarzadzania na przykladzie rozwiazan ofero-

wanych przez CSBI S.A.
* PRO/MIS - Zintegrowany System Zarzadzania.
+ Charakterystyka systemu PRO/MIS;
« Warunki niezb¢dne do wdrozenia nowoczesnego systemu
zarzadzania;
+ Prezentacja mozliwosci systemu informowania kierownictwa;
+ Controlling w systemie zarzadzania PRO/MIS;
* MFG/PRO - Kompleksowy system zarzgdzania przedsigbiorstwem
produkcyjnym.
+ Techniczne przygotowanie produkcji (TPP);
+ Planowanie proceséw produkcyjnych w oparciu o standardy
MRPII;
+ Kontrola przebiegu produkgji;
+ System zapewnienia jakosci;
+ Lancuch powiazan logistyczaych;
program merytoryczny firma CSBI S.A.

12.00 SCO OpenServer 5 - nowa generacja serweréw
obstugujacych przedsigbiorstwo.

program merytoryczny firma Wimal International

14.00 Najnowsze osiggnigcia we wdrazaniu informatycznych

systeméw zarzadzania w polskim przemysle.
* RIM - Rapid Implementation Method (Metoda Szybkich Wdrozen)
= Opis stanu zaawansowania oraz historii biezacych projektéw IFS Poland:
+ Pilkington Sandoglas w Sandomierzu
+ IZCh "Soda-Matwy" w Inowroctawiu
+ ZCiP "Celuloza" w Swieciu
= Nowa technologia IFS.
* Plany na rok 1996.
program merytoryczny firma IFS Poland

16.00 Komputer w firmie - Microsoft Windows95 i Microso-
ft Office95 po polsku.

* Najwazniejsze cechy Windows 95:

« Nowy interfejs: prawy klawisz myszy, pasek zadaf, przycisk Start,

« Narzgdzia: akcesoria, obstuga faksu, Kreator nowych urzadzen,

+ Wielozadaniowos¢,

+ Elastyczno$¢ w sieci,

+ Plug-and-Play

+ Najlepszy klient dla Windows NT Serwer

= Microsoft Office pozwala skoncentrowac si¢ na pracy

+ MS Word: Autokorekta, rozszerzone Intellisense

+ MS Excel: Korektor Szablonéw, Autowypetnianie

+ MS PowerPoint: okno notatek, potaczenie z MS Word catkowicie
po polsku, mozliwo$ci animacyjne,

+ MS Schedule +idealny kalendarz, lista adresowa z wykorzysta-
niem w Wordzie, planner zadan,

* Podsumowanie Microsoft Office 95 to najlepszy pakiet biurowy dlaWindows
95 pozwala skoncentrowad si¢ na wykonywaniu pracy, a nie na obstudze
oprogramowania. Win95 + Office95 =sukces Twojej firmy

program merytoryczny firma Microsoft

la Biblioteki
1430 Od grup roboczych do gron komputeréw - serwery baz danych
Informix-WorkGroup Server, Informix-eXtended Parallel
Server, Informix-OnLine Dynamic Server.
* Rozwiazania serwer6w baz danych firmy Informix u schytku lat 90-tych.

* Rozwigzania dla nowoczesnych systeméw komputerowych:
dokoriczenie na s. 4
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Amerykanska firma Adaptec wprowa-
dzita na rynek nowe urzadzenia wej-
scia-wyjscia — AIRport — umozliwiaja-
ce przesylanie danych za pomoca pod-
czerwieni. Instalowanie portow pod-
czerwieni staje si¢ standardem w wigk-
szosci komputerow przeno$nych, jest
to bowiem podstawowa metoda prze-
sytania danych migedzy notebookami
a komputerami stacjonarnymi lub in-
nymi urzadzeniami zewnetrznymi.
Pierwsze pracujace na podczerwieni
produkty Adapteca — AIRport 1000
1 AIRport 2000 — odpowiadaja specyfi-
kacji IrDA (Infrared Data Association)
i sa w pelni kompatybilne z innymi
urzadzeniami zgodnymi ze standar-
dem IrDA. Produkty AIRport umoz-

liwiaja przesylanie danych z pred-
koscia do 115 kbitdéw/s, co w prak-
tyce oznacza o$miokrotne zwigksze-
nie transferu uzyskiwanego przez po-
pularne modemy 14,4 K. Dane mo-
ga by¢ przesylane z odleglosci do
2 m, w zaleznosci od wariantu za-
silania. :

Urzadzenia AIRport maja specjal-
na soczewke, ktora pozwala na po-
dwojenie typowych parametrow pra-
cy. Wszystkiezestawy AIRport zawie-
raja oprogramowanie do przesylania
i synchronizacji plikow TranXit dla
Windows 3.1 dostarczane przez Puma
Technology. Autoryzowanym dystry-
butorem Adaptec w Polsce jest Com-
puter 2000 Polska. (k)

Pracownie komputerowe dla studentow

Najwigkszym wydziatem na uczelniach te-
chnicznych w Polsce jest Wydziat Elektro-
niki i Systemow Informacyjnych Politech-
niki Warszawskiej; kadra nauczycieli aka-
demickich liczy 340 osob, studiuje 3000
studentow. Pod koniec ub.r. uroczyscie
otwarto tu zespol nowoczesnych pracowni
komputerowych o lacznej powierzchni
2 tys. m*. Obecnie Wydziat EiTI dysponuje
prawie dwudziestoma laboratoriami, co
umozliwia prowadzenie zaje¢ wedlug
programu elastycznego systemu studiow
2-stopniowych; zajecia laboratoryjne zaj-
muja na tym wydziale polowg czasu stu-
diow. Laboratoria zostaly wyposazone za
srodki przyznane m.in. przez KBN, Funda-

2

cj¢ im. Stefana Batorego i przez spon-
sorujace firmy komputerowe: Motorole,
ComputerLand, DGT, Sun, Microsoft, In-
fo Vide i SAS Institute. W Centralnym
Wydzialowym Laboratorium Komputero-
wym znajduja si¢ 32 stacje robocze Sun
Sparc Classic. Wydzielone sa laboratoria
Windows NT i CASE, kazde z oSmioma
stanowiskami. Pozostale laboratoria po-
Swigcone sa nastgpujacym problemom:
DOS/Novell, Unix, Grafika Komputero-
wa, Konstrukcja Sprzetu Informatycznego,
Sztuczna Inteligencja, Systemy Mikropro-
cesorowe, Uklady Scalone oraz Diagnos-
tyka Modulow Systemu IBM PC. W sieci
wydziatowej pracuje 800 komputerow. (k)

Karta wejscia-wyijscia
do kompresiji gtosu

Firma RAD Data Communications
zaprezentowala KVC.3, nowy modut
do niskich przepustowosci do zinteg-
rowanego multipleksera Kilomux-
-2000. Zwigksza on wykorzystanie
pasma, zapewniajac przy tym znako-
mita jakos¢ reprodukowanego glosu.
KVC.3 zawiera pierwsza komercyjna
implementacj¢ nowego algorytmu
glosu, zaakceptowanego przez Mie-
dzynarodowa Unig¢ Telekomunikacyj-
na (ITU) w ramach standardu G.723.
Algorytm o nazwie Multipulse Ma-
ximum Likkelihood Quantization
(MPMLQ), stworzony przez partnera
firmy RAD, zapewnia minimalny po-
ziom znieksztalcen po dwoch cyklach
kompresja/dekompresja. Ma to prak-
tyczne znaczenie w sytuacjach, gdy
glos przesytany po laczach cyfrowych
biegnie przez centrale PABX. Testy
przeprowadzone w laboratoriach

AT & T i France Telecom wykazaly,
ze jakos$¢ glosu po dwoch kodowa-
niach i rozkodowaniach algorytmem
MPMLAQ przy 6,4 kb/s niemal dorow-
nuje jakosci glosu dwa razy kodo-
wanego i rozkodowywanego algoryt-
mem ADPCM przy 32 kb/s. (k)
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Sun Technologies
Center

W pigcdziesiata rocznicg utworzenia Poli-
techniki Wroclawskiej, w wyniku staran
Rektora tej uczelni prof. Andrzeja Wisz-
niewskiego, prof. Jana Kocha — dyrektora
Wroctawskiego Centrum Transferu Tech-
nologii, prof. Daniela J. Bema — dyrekto-
ra Instytutu Telekomunikacji i Akustyki,
dr. Edwarda Chlebusa — dyrektora Instytu-
tu Technologii Maszyn i Automatyzacji
oraz Senatu uczelni, powstal trzeci w Euro-
pie (po brytyjskim i niemieckim) osrodek
Sun Technologies Center (STC). Osrodki
takie powstawaly do tej pory gtéwnie
w USA w ramach programu SunTREC
(Sun Technology Research Education Cen-
ter), ktéry ma na celu wspieranie tworzo-
nych lub istniejacych laboratoriow uczel-
nianych. Ma on ulatwi¢ opracowywanie
a nastepnie transfer zaawansowanych tech-
nologicznie rozwiazan i projektow z wyz-
szych uczelni do przemystu, a takze ksztal-
cenie studentow przy uzyciu najnowo-
cze$niejszego sprzetu i oprogramowania.
W grudniu ub. r. status STC uzyskaly dwa
laboratoria ITMA (Instytut Technologii
Maszyn i Automatyzacji) tworzace WCTT
(Wroctawskie Centrum Transferu Techno-
logii) oraz nowo otwarte laboratorium
Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Super-
komputerowego (WCSS). Zostana one
wyposazone W sprzet i oprogramowanie
wartosci ponad 150 tys. USD. Darowizna
Sun Microsystems to 3 serwery klasy SS20
oraz piec¢ graficznych stacji roboczych Sun
SPARCStation 5, wyposazonych w pro-
cesor mikroSPARC taktowany zegarem
110 MHz, z pamigcia operacyjna 32 MB
RAM i dyski 2 GB. Uczelnia uzyskala tez
licencje na wybrane oprogramowanie Sun-
Softu dla dwu laboratoriow oraz Ssrodowis-
ko narzgdziowe dla tworzenia oprogramo-
wania w jezyku CiC+. Dla kazdego z tych
srodowisk licencja obejmuje 25 uzytkow-
nikow. (k)

Notehooki serii Z-NOTE GT

Firma Zenith Data Systems, nalezaca
od 1989 r. do koncernu Bull (produ-
kuje ok. 40% sprzetu sprzedawanego
przez Bulla i osiaga obroty ponad
1 mld USD, gtéwnie na rynku amery-
kanskim), zapowiada bardziej aktyw-
na polityke handlowa na polskim ryn-
ku. Jej najnowszymi produktami sa
notebooki z serii Z-NOTE GT wypo-
sazone w pierwszy na S$wiecie 11,3-
-calowy wyswietlacz SVGA z aktywna
matryca i dwukrotnym od$wiezaniem
obrazu. (k)

E-Z Office - zestaw narzedzi komunikacyjnych

Modem (fax/voice/modem) o szybko-
$ci transmisji do 14,4 kb/s oraz E-Z
Scaner — urzadzenie, ktore lacznie
z oprogramowaniem BitWare 3.24 for
Windows, firmy Cheyenne, zmienia
faks w calostronicowy skaner — skia-
daja si¢ na zestaw E-Z Office, produ-
kowany przez kanadyjska firme Wil-
lowbrook Technologies Inc. Pakiet
E-Z Office sprawia, ze komputer stuzy
jako inteligentny faks i automatyczna
sekretarka, jest wyposazony w funkcje
hosta terminal komunikacyjny, a tak-
ze tacznik miedzy telefonem a page-
rem. Wchodzace w sklad pakietu
oprogramowanie komunikacyjne po-
zwala na wymian¢ danych z innymi
komputerami z wykorzystaniem naj-
popularniejszych protokolow trans-
misji, m.in. takich jak X-modem i Ker-
mit, a takze na emulacj¢ terminali
(ANSI i VT-100).

Pakiet jest tez wyposazony w jezyk
skryptow, ktory umozliwia zautoma-

tyzowanie wielu typowych zadan ko-
munikacyjnych. Poczta glosowa zape-
wnia nieograniczone mozliwosci two-
rzenia tzw. mailboxow za$ modut fak-
sowy — automatyczne odbieranie i na-
dawanie faksow. E-Z Scanner, ktory
wiacza si¢ migdzy telefaks a modem,
wysyla przeznaczony do skanowania
obiekt jako faks, komputer za$ od-
biera go i udostepnia w postaci goto-
wego skanu o rozdzielczosci do 400
dpi, w 16-stopniowej skali odcieni sza-
rosci. Urzadzenie umozliwia skano-
wanie dokumentéow o wymiarach
27,5 x 42,5 cm. Zestaw E-Z Office se-
lekcjonuje wchodzace informacje na
faks, glos i dane, pozwala tez wystac
faks z kazdego programu $rodowiska
Windows. Jest to bardzo przydatny
zestaw narzedzi dla nieduzej firmy,
rozwiazuje bowiem wszystkie jej po-
trzeby komunikacyjne. Dystrybuto-
rem E-Z Office w Polsce jest warszaw-
ska firma ATTI (tel. 618 15 24). (k)

California Computer

Polsko-amerykanska spotka California
Computer, obecna od 1992 r. na naszym
rynku, przeniosta si¢ pod koniec ub. r. do
nowej siedziby na warszawskim Okegciu
(Warsaw Industrial Center, 02-285 War-
szawa, ul. Szyszkowa 20), gdzie ulokowato
si¢ rOwniez wiele przedstawicielstw mig-
dzynarodowych koncernoéw. Firma jest
jednym z najwigkszych dystrybutorow wy-
facznie markowych produktow, oferuje
m.in. dyski twarde, kontrolery dyskowe,
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sprzet sieciowy, drukarki, urzadzenia do

bezawaryjnego zasilania, monitory oraz £

gotowe systemy komputerowe. W nowym
centrum dystrybucyjnym firmy znajduja

si¢ pomieszczenia biurowe o powierzchni [
1250 m?, sale konferencyjne 1 urzadzenia |
do prezentacji multimedialnych, 900 m* ¢

magazynu wysokiego skladowania o kuba-

turze 5600 m? (na zdjeciu), trzy rampy &
magazynowe umozliwiajace automatycz- §

ny rozladunek i zaladunek, skiad celny.
50 swiatlowodowych linii telefonicznych

120 weztow sieciowych, okablowanie stru- §
kturalne kategorii 5, system komputerowy §

on-line. Nowa siedziba, jak stwiedzit wias-

ciciel i prezes California Computer — Ted =
Krusiewicz — pozwoli na jeszcze spraw- &

niejsza obstuge klientow oraz dynamiczny
rozwdj firmy. (k)




+ mate grupy uzytkownikéw w sieciach lokalnych wykorzystujace
bazy danych dzialajgce z Informix WorkGroup Server,
« systemy pracujgce na maszynach wieloprocesorowych i
wspdtpracujace z Informix OnLine Dynamic Server,
+ zaawansowane technologicznie systemy gron komputeréw i ma-
szyn masywnie réwnolegtych.
program merytoryczny firma Informix Software

25 stycznia 96 - Temat dnia:
Banki i Ubezpieczenia
salg Rudniewa
10.00 Najnowsze rozwigzania programowe i sprzetowe przy-
gotowania publikacji i wydrukéw wielkoformatowych:
PageMarker 6.0 - premiera polskiej wersji.
Binuscan - prezentacja oprogramowania do automatycznej korekcji
koloru, wyostrzania i separacji.
FreeHand 5.5, Fontographer, Director, Authoware - najnowsze wer-
sje programéw firmy Macromedia.
ABC Graphics Suite firmy Micrografx - grafika dla kazdego biura.
Skanery firmy Umax - prezentacja najnowszych modeli.
Skanery bgbnowe (rozdz. opt. 8128 dpi) i naswietlarki firmy
Optronics.
Najnowszy PrintServer Color Mark 1000 firmy LaserMaster wyposa-
zony w RIP PostScriptowy umozliwiajacy jednoczesne sterowanie 7
urzadzeniami zewngtrznymi w tym: 1 x DispayMaker Pro, 3 x kolo-
rowe kopiarki, 1 x DispayMaker Express, 2 x PressMate's.
program merytoryczny firma Wimal International

12.00 Bank nowoczesny i wiarygodny. Zintegrowany pakiet

ustug dla klientow bankéw.
* Uniwersalna karta ptatnicza PLAST.
* Bankomaty i system zarzadzania siecig bankomatéw.
* HOME BANKING.
program merytoryczny firma CSBI S.A.

14.00 Telekomunikacja Polska S.A. a sfera businessu.
= Zasoby bazowe: lacza dzierzawione, systemy SDH, cyfrowe t3cza
dzierzawione.
* Publiczna sie¢ komutacji pakietéw X.25 - Polpak - rozbudowa i
udogodnienia.
= Sieci Metropolitalne - ustugi: VPN, dost¢p do Internetu, potaczenia
LAN-LAN.
* Publiczny System Obstugi Wiadomosci Polkom 400 - Poczta Elektro-
niczna - charakterystyka i mozliwosci pracy.
* Dostep do Internetu - jako ustuga realizowana przez Centrum Sys-
teméw Teleinformatycznych.
program merytoryczny firma TPSA Centrum Systeméw Teleinformatycznych

sala Warszawska
10.00 Kompleksowe rozwigzania dla bankow i firm ubezpie-
czeniowych - SAS Institute - Digital Equipment
Polska.
= Digital jako integrator systeméw .
* System SAS dla dostarczania informacji.
* Zyski ptyngce z wykorzystania najnowszej technologii Digitala.
* Pokaz przyktadowych Systeméw Wspomagania podejmowania Decy-
zji i Raportowania,
program merytoryczny firma Digital Equipment Polska

12.00 Budowa sieci korporacyjnych na bazie produktéw
CrossComm. Zastosowania najnowszych technik
telekomunikacyjnych.

* Rozwoj technologii teleinformatycznych - nowe wspomagania dla
sieci komputerowych.

* Ustugi transmisji danych w Polsce - przeglad mozliwosci budowy sieci
korporacyjnych.

* Przeglad produktéw firmy CrossComm - zastosowania w sieciach
korporacyjnych.

. ?ggracja do nowych technik transmisyjnych - ATM, Frame Relay,

N.

® Przetaczanie w sieciach lokalnych - "Switched Ethernet" i ATM.
program merytoryczny firma CrossComm Poland

14.00 System PROBANK, PROMAK, INSURER. Profesjo-
nalne systemy informatyczne firmy Prokom dedyko-
wane instytucjom finansowym: banki, biura makler-

skie, przedsigbiorstwa ubezpieczeniowe.
* Architektura systeméw: klient-server, praca w sieciach rozlegtych,
masowe przetwarzanie danych, przetwarzanie centralne.

= Aspekty techniczne; maszyny wieloprocesorowe, przetwarzanie
réwnolegte SMP, zaawansowane systemy zarzadzania bazami
danych.

= Rozwigzania funkcjonalne: definiowalno$¢, parametryzowalnos¢,
idea produktéw finansowych, generatory raportow, generatory spra-
wozdan, organizacja dialogu z uzytkownikiem. 8

» System DOROSTORE - zintegrowany pakiet archiwizacji i beck-up'-
6w danych przedsigbiorstwa.

= System DORODOC - system archiwizacji i zarzadzania
dokumentami.

program merytoryczny firma Prokom Software System

la Biblioteki
14.30 Informix-NewEra - wykorzystanie bibliotek klas na

przyktadzieMultimedia Class Library i Business
Graphic Class Library.

= Informix NewEra - nowoczesne, obiektowo zorientowane §rodowi-
sko pracy programisty do tworzenia aplikacji bazodanowych w archi-
tekturze klient/server.
= Koncepcja skalowalnosci aplikacji przy wykorzystaniu bibliotek klas.
* Przyklad implementacji multimedii i grafiki prezentacyjnej w aplika-
¢ji tworzonej z wykorzystaniem Informix-NewEra.
program merytoryczny firma Informix Software

Congress Hall - Hotel Marriott
10.00 Novell w Internecie.
= Prezentacja strategii Novell. 4
* Uslugi - NetWare Web Server (Premiera produktu na rynku
polskim).

* Komunikacja - MultiProtocol Router.
= Techmex w Internecie. Aplikacje dostgpu - LANWorkPlace (Netsc-
ape, Rapid File, ...)
* Narzg¢dzia - WordPerfect Internet Publisher
* Dyskusja z udziatem dziennikarzy Gazety Wyborczej, NetForum,
NetWorld.
program merytoryczny firma Techmex S.A.

13.00 GroupWare - aplikacje do pracy zespolowej.
= Prezentacja NAEC.
* GroupWare - GROUPWISE 4.1 - jako platforma pracy w grupie.
* GroupWare - SOFT SOLUTIONS - zarzadzanie dokumentami.
* GroupWare - INFORMS - formularze elektroniczne.
program merytoryczny firma Novell Authorized Education Center - Centrum
Szkolenia Techmex

26 stycznia 96 - Temat dnia:

Waojsko i Policja
sala Rudniewa
10.00 Strategia wsparcia technicznego produktéw Microsoft
w Polsce.

* Biura Pomocy Technicznej Microsoft - popularny serwis
telefoniczny.
= Wsparcie techniczne dla produktéw sieciowych i specjalistycznych
(ASC).
* Najczgstsze pytania i odpowiedzi.
program merytoryczny firma Microsoft

12.00 SCO OpenServer 5 - charakterystyka systemu.

program merytoryczny firma Wimal International

la Biblioteki
14.30 Bezpieczenstwo i ochrona danych w systemie relacyj-
nej bazy danych INFORMIX.

= Bezpieczenistwo danych to jeden z najczgscie) omawianych tematow
przy rozwazaniu systemoéw baz danych.
* Co oznaczajg standardy C2, B1?
* Czy mozna stworzy¢ bezpieczna bazg danych?
= W jaki sposéb najcze¢sciej dochodzi do utraty poufnosci?
= Jak traktuje powyzsze zagadnienia firma Informix.
program merytoryczny firma Informix Software

( Zgloszenia prosimy nadsytac¢ na adres:
Centrum Fromogyi' Informatyki
00-503 Warszawa 15 skrp. 44
el (022) 6217626, 6935946
fax (022) 693.5949 £93.59.58
\ &
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Komputeryzacja
Narodowych Funduszy Inwestycyinych

Jednym z najwigkszych i najszybciej
zrealizowanych w Polsce projektow
informatycznych byla komputeryza-
cja Narodowych Funduszy Inwesty-
cyjnych. Juz w sze$¢ tygodni od pod-
pisania umowy z PKO BP, firma
CSBI (Computer Systems for Business
International SA.), ktéra wygrala
przetarg na oprogramowanie, wyko-
nata projekt. Przetestowano tez w tym
czasie i zainstalowano oprogramowa-
nie w 1200 stanowiskach w calej Pol-
sce oraz przeszkolono ponad 2000
operatoréow i administratorow syste-
mu. Skomputeryzowanie sprzedazy
$wiadectw udzialowych NFI bylo —
zdaniem CSBI — mozliwe w tak szyb-
kim czasie rowniez dlatego, ze bank
PKO BP doskonale wiedzial czego
chcial, a jednoczesnie jego kadra infor-
matyczna, liczaca 400 os6b w calym
kraju, uczestniczyla w realizacji zamie-
rzen logistycznych.

W skiad systemu wchodzi obstuga
pracy trzech ogniw organizacyjnych:
szczebla lokalnego, skladajacego sie
z 2000 stanowisk PWS i punktow
rezerwowych, 49 stanowisk wojewo-
dzkich (WPKDiIN - Wojewodzkie
Punkty Konsolidacji Danych i Nad-
zoru) oraz komputera mainframe fir-
my IBM, ktéry jest zainstalowany
w Rzadowym Centrum Informacji
PESEL. W terenie system opiera si¢ na

komputerach HP klasy 486DX2
i DX4, drukarkach i modemach.
W wojewodztwach sa zainstalowane
komputery IBM z procesorem Pen-
tium. Oprogramowanie CSBI dziata
na tych dwoch poziomach organiza-
cyjnych. Moduly pracuja pod kont-
rola Windows 1 sa wykonane przy
wykorzystaniu narzedzi Delphi. Ma-
inframe IBM wspolpracuje z oddziata-
mi wojewo6dzkimi dzigki oprogramo-
waniu System 2000. Wymiana danych
miedzy stanowiskami odbywa sie glo-
wnie za posrednictwem pakietowe;j
sieci rozleglej PKOnet.

Tworcy oprogramowania musieli
uwzgledni¢ bardzo rygorystyczne wa-
runki w zakresie bezpieczenstwa: do-
stepnos¢ do systemu 0s6b niepowota-
nych, zabezpieczenie przed probami
wielokrotnego nabywania swiadectw
przez t¢ sama osobe, prowadzenie $cis-
tej ewidencji sprzedanych oraz posia-
danych $wiadectw, a takze zabezpie-
czenie przed ewentualnymi awariami.
Dlugotrwala sprzedaz wymagata, by
system rejestrowat zmiany w ewidencji
ludnosci. Najlepszym dowodem na to,
ze caly system zdal egzamin, byly
pierwsze dni, kiedy to $wiadectwa NFI
zakupito ponad ¢wier¢ miliona 0so6b,
a czas obstugi klienta wynosit $rednio
okoto 2 min. (k)

Firmy
przedstawiaja

PERDIX - System Obstugi Wydawnictw prezen-
tuje warszawska firma ALATUS Sp. z 0.0. Pro-
gram ten umozliwia prowadzenie kolportazu
czasopism i jego obstuge finansowa, fakturowa-
nie ogloszen, prowadzenie akcji pozyskiwania
abonentOw, badanie struktury kontrahentow,
ulatwia tez inne czynnosci zwiazane z obstuga
i zarzadzaniem wydawnictwa.
*

SOLIDEX - oferuje - jako jedyny polski dys-
trybutor firmy Network General Co - sprz¢t do
analizy i monitoringu sieci komputerowych. Ana-
lizatory NGC, znane pod nazwa Sniffer Network
Analyzers, posiadaja unikalny modul analizy
ekspertowej, umozliwiajacy interpretacje ponad
200 protokolow ze wszystkich siedmiu warstw
modelu OSL
*

Warszawska firma Meditronik wystepuje z kom-
pleksowa oferta obejmujaca akcesoria sieci kom-
puterowych. Wéroéd lansowanych na Targach
produktdéw znajduja si¢ kable multimedialne
firmy BELDEN, SecuNet — system okablowa-
nia kategorii 5 (BELDEN/TELEGARTNER),
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SwitchMaster firmy TRANSITION Networks —
hub przetaczajacy, hybrydowy 8-portowy brid-
ge/router.

*

Nowa wersje ACAD-BAU, pracujacego w srodo-
wisku AutoCADa systemu wspomagajacego pra-
cg architektow — oferuje w swoim stoisku todzka
firma APLICOM 2001. Nowa wersja AutoCAD,
z ktérego pomoca mozna stworzy¢ kompletny
projekt architektoniczny, tacznie z profesjonalna
wizualizacja, pracuje w srodowisku AutoCADa
12 i 13 (w wersji polskiej).
*

W 12 przetgczanych portow 10Base-FL i dwa
opcjonalne szybkie interfejsy 100 Mbit/s —
FDDI i/lub Fast Ethernet 100Base-TX — wy-
posazone jest urzadzenie FX8618 Worksta-
tion/Server Fiberoptic Switch, ktore prezentuje
firma ASCOMP S.A. z Krakowa. Réwniez na jej
stoisku mozna zapoznac¢ si¢ z kartami XM517,
XM534 i XMS538 przeznaczonymi dla Giga-
-HUB-a.
*

Krakowska firma GAMBIT - dystrybutor spec-
jalistycznego oprogramowania dla celow nauko-
wych i inzynierskich prezentuje na targach naj-
nowsze produkty Wolfram Research Inc. — pakiet
Mathematica, aplikacje dodatkowe (Fuzzy Logic
Pack, Signal and Systems Pack, itd.) oraz ksiazki
i publikacje zagranicznych wydawnictw nauko-
wych (Academic Press, Addison Wesley).

Zaprosili nas...

Junisoftex Sp. z 0.0. na Seminarium infor-
matyczne obejmujace trzy rownolegie cykle
tematyczne: ,,Projektowanie 1 wdrazanie in-
formatyzacji przedsigbiorstw”; ,,Nowoczesne
narzedzia informatyczne dla biznesu” oraz
»Zintegrowany system dla przcds:gbnorstw -
PERFECT EKSPERT”.
BPS na prezentacje systemow zdalnego za-
rzadzania I monitoringu urzadzen wilasnej
produkcji.
Apple Computer IMC Poland na spot-
kanie prasowe polgczone z prezentacm oferty
firmy oraz na zamknigty pokaz poswiecony
nowoczesnym technologiom wydawniczym.,
Daniel Le Coguic, Dyrektor Generalny
Bull Polska Sp. z o.0., na konferencje
organizowana w zwiazku z zakonczeniem
kontraktu na system POLTAX.
Intel Corporation na uroczysta premiere
Srodkowoeuropejska mikroprocesora nowej
generacji Pentium® Pro. ;
ComputerLand Poland SA na konferencj¢
zorganizowana przed pierwszym notowa-
niem swoich akcji na Gieldzie Papierow
Wartosciowych.
IBM Polska na konferencje z okazji pod-
pisania kontraktu z firma Vobis Microcom-
puter. Kontrakt dotyczy instalowania sys-
temu operacyjnego OS/2 Warp z kodem
WinOS/2 w wersji polskiej na komputerach
marki Vobis.
TCH SYSTEMS na pokaz nowych pro-
gramow: ,Analizatora sprzedazy” oraz
»Analizatora wynikow” — zestawow opro-
gramowania umozliwiajacych analiz¢ proce-
sow zachodzacych w firmie oraz wspomaga-
nie decyzji na szczeblu zarzadzania.
JTT Computer SA na spotkanie, podczas
ktorego zostaly zaprezentowane ostatnie
zmiany w firmie oraz plany na przysztosé;
a takze na uroczyste otwarcie kolejnej firmy
w rodzinie JTT — JTT Silesia Sp. z 0.0.
Ted Krusiewicz, prezes firmy California

Computer, na przyjecie z okazji uroczystego

otwarcia nowej siedziby firmy w Warszawie.
Intergraph Computer Systems na spotka-
nie, w trakcie ktorego po raz pierwszy za-
prezentowano multimedialny komputer Vi-
deo Engine 500.

Microsoft Polska na konl‘ercnqg podczas
ktorej oznajmiono, ze zdecydowano si¢ objac
opieka sponsoringowa Dorote 1dzi, polska
pi¢cioboistke nowoczesna.

INWAR SA na konferenc;g ml‘ormu)ch
o instalacji sieci komputerowej LAN-GUS

- w Glownym Urzgdzie Statystycznym oraz
o uzyskaniu certyfikatu jakosci ISO 9002,

Novell Polska na przed§wiateczny obiad
w restauracji ,Swictoszek” w Warszawie.
Do prywatnego apartamentu Pana Zelime-
ra Ilica - vice President’a Compaq Com-
puter Europa ~ z okazji dwuletniej dzialal-
nosci firmy Compaq w Polsce,

Digital Equipment Polska na konferencje
prasowa, w trakcie ktorej omowiono nowe
produkty tej firmy.

Microsoft Polska na przed$wiateczne spot-
kanie i premiere polskiej wersji Microsoft
Office.

Oficyna Informatyczna na cykl spotkan
czwartkowych, majacych na celu populary-
zacje informatyki.

ComputerLand Poland SA na wspolna
konferencje z udzialem przedstawicieli Ko-
mendy Glownej Policji oraz Compaga.




S informacie  pmy

Nowa wersja
WordPerfecta

Novell wprowadzil do sprzedazy nowa
wersje WordPerfect 6.1 for Windows
SGML Edition, zawierajaca wszystkic me-
chanizmy SGML (Standard Generalized
Markup Language), ktory jest standardem
zapisywania dokumentow oraz ich struk-
tury stworzonym przez ISO. Format ten
pozwala tworzy¢ strukturalne dokumenty,
ktore moga byc przechowywane oraz wy-
mieniane pomi¢dzy réznymi systemami.
Poniewaz WordPerfect 6.1 for Windows
SGML zawiera wszystkie mechanizmy
SGML, do pracy z nim nie jest potrzebna
zadna dodatkowa aplikacja. Wiaczona
w trakcie tworzenia dokumentu SGML
opcja rejestracji bledow oszczedza czas
i zapobiega pomytkom; znalezione bledy
sa wyswietlane w oknach. Nowa wersja
WordPerfecta dedykowana jest tym wszys-
tkim, ktorzy zdecydowali si¢ uzywac stan-
dardu SGML do przesylania oraz prze-
chowywania dokumentow. Najczgsciej sa
to wydawnictwa, firmy prawnicze oraz
agendy rzadowe.

Informix w Polsce

Informix Software, firma ktéra powstala
przed 15 laty w Silicon Walley, produ-
cent technologii baz danych obchodzita
w pazdzierniku br. pierwsza rocznicg ot-
warcia swojego biura w Polsce. Techno-
logie Informix w Polsce pojawily si¢ jednak
juz na poczatku lat 80., m.in. baz danych
uzyto w systemie zbierajacym wyniki glo-
sowania do Sejmu. Obecnie Informix dys-
ponuje w Polsce siecia ponad 100 auto-
ryzowanych partnerow. Najwickszy kon-
trakt w 1995 r. Informix zawart w Polsce
z Wielkopolskim Bankiem Kredytowym;
uzyskal on jako pierwszy tzw. licencj¢
generalna pozwalajaca na rozwinigcie sys-
temu zintegrowanych baz danych we wszy-
stkich oddziatach banku. Polski oddziat
Informixa moze liczy¢ na wsparcie swojej
macierzystej firmy, ktora w tym roku od-
notowala znaczny wzrost obrotow i zys-
kow; wérod 1000 najwigkszych firm §wiata
znalazla si¢ na piatym miejscu pod wzgle-
dem wzrostu wartosci akeji (z 0,19 USD
w I polroczu 1994 r. do 0,30 USD w I p6t-
roczu 1995 r.).

Borland dla Windows

Firma Borland proponuje najnowsza wer-
sj¢ programu obstugi baz danych Visual
dBase 5.5 for Windows oraz kompilator
Visual dBase 5.5 dla srodowisk Windows
3.1 i Windows 95. Zapowiada tez Visual
dBase Klient/Serwer, ktory jest przezna-
czony specjalnie dla projektantow tworza-
cych aplikacje dla serweréw baz danych
w duzych firmach. Nowy Visual dBase
oferuje bogatszy zestaw opgji, fatwos¢ uzyt-
kowania i potg¢zne mozliwosci zarzadzania
danymi, co stawia ten produkt na bardzo
wysokiej pozycji wsrod pakietow RAD
(Rad Application Development — szybkiego
tworzenia aplikacji). Jest to jedyny pro-
gram pod Windows, ktory pozwala na
uruchomienie aplikacji dBase III i dBase
IV bez zadnych zmian. Wersja klient/ser-
wer oferuje sterowniki do wszystkich waz-
niejszych serweréw baz danych, jak row-
niez lokalna wersj¢ serwera InterBase.

6

Sprzedawany oddzielnie Visual dBase
Compiler pozwala na tworzenie samodziel-
nych programéw typu EXE, ktére moga
by¢ dystrybuowane bez oplat licencyjnych.
Wiecej informacji o nowych produktach
firmy Borland mozna znalezé na ser-
werze WWW http://www.borland.com
lub uzyskac u warszawskiego dystrybutora
Borlanda — firmy SoftPoint.

SILICON GRAPHICS
— oddzial w Polsce

Kolejna zagraniczna firma, ktora otworzy-
fa w Polsce oddzial, jest Swiatowy poten-
tant na rynku komputerow graficznych
— Silicon Graphics. Od pewnego czasu SCI
wkroczyla przebojem do czolowki produ-
centow superkomputeréw oraz wysoko
wydajnych serwerow zasobow sieciowych
i baz danych. Sprz¢t SCI wprowadzila na
nasz rynek warszawska firma ATM. Super-
komputery SCI znajduja si¢ juz w kilku
polskich uczelniach. Nadal dystrybutorem
generalnym SCI bedzie ATM. Warszaw-
skim biurem firmy (ul. Ostrobramska 101,
tel. (48 22) 13 28 67) kieruje pan Pawel
Sobkowicz.

Trzeci czlonek
rodziny Pentium

Intel podjat produkcje procesora Pendium
120 MHz przeznaczonego dla komputerow
przenosnych. Charakteryzuje si¢ on wydaj-
noscia iCOMP 1000/120, jest pierwszym
mikroprocesorem do systemow przenos-
nych w intelowskiej technologii procesow
produkcji 0,35 mikrona, w wyniku czego
procesor wielkosci dziecigcego paznokcia
zawiera 3,3 mln tranzystorow. Maly roz-
miar plytki krzemowej — wielko$¢ znaczka
pocztowego — sprawia, ze notebooki i sub-
notebooki moga charakteryzowac si¢ naj-
wyzszym poziomem wydajnosci przy zni-
komym poborze energii, co umozliwia dlu-
gie zycie baterii. Pentium 120-MHz dla
systemow przenos$nych jest dostepny za-
rowno w obudowie typu Tape Carier
Packing (TCP) jak i konwencjonalnej
obudowie ceramicznej z wbudowana
Technologia Redukcji Napigcia (VRT).
Obszerne informacje o nowym procesorze
Intela dostgpne sa na serwerze firmy:
http://www.intel.com/.

System do zapisu
dyskéw CD

CDM 200 - kompletny system do zapisy-
wania i powielania dyskow CD-ROM,
ktory moze zaspokoi¢ potrzeby niewiel-
kiego biura — proponuje kanadyjska firma
Dynatek. System sklada si¢ z urzadzenia
zapisujaco-odtwarzajacego dyski CD o po-
dwojnej predkosci zapisu i odczytu (300
kbps), kabli i oprogramowania Gear for
Windows, nagrodzonego przez Imaging
Magazine. Dzigki implementacji CD-DA
(Compact Disc Digital Audio) urzadzenie
odczytuje zapis na kazdym odtwarzaczu
CD-ROM lub komputerze z napedem CD-
-ROM i z glosnikami. CDM 200 umozli-
wia zbudowanie wydajnego i niezawod-
nego zestawu archiwizujacego. Firma pro-
ponuje tez Dynatek CDM 4000 CD Mas-

tering System, ktory zawiera urzadzenie
zapisujace o czerokrotnej predkosci, czyt-
nik dyskow CD-ROM, twardy dysk 1 GB
oraz specjalny kontroler. Urzadzenie
wspolpracuje ze srodowiskami systemowy-
mi DOS, Windows, Macintosh, Unix oraz
Silicon Graphics. CD mozna zapisywac
w trybie transmisji danych z wewnetrznego
dysku twardego, bez udzialu komputera,
ktory w tym czasie moze wykonywac inne
zadania. CDM 4000 wspolpracuje ze wszy-
stkimi standardowymi CD. Dystrybuto-
rem firmy Dynatek w Polsce jest firma
ATTI Polska.

Miniaturowy modem
z RAD-a

Firma RAD Data’ Communications pod-
jeta produkcje nowego miniaturowego mo-
demu krotkiego zasiggu SRM-8V, ktory
potrafi przesyla¢ dane na odlegtos¢ do
17 km z predkoscia do 38,4 kbps. Modem
dziala bez zasilacza, poniewaz pobiera
energi¢ za posrednictwem dolaczonego in-
terfejsu RS-232/V.24. Urzadzenie pracuje
w trybie jedno- i dwukierunkowym przez
zwykla skretke telefoniczna. Umozliwia
podtaczenie do komputera wielu synchro-
nicznych i asynchronicznych terminali.
Modem SRM-8V moze by¢ uzywany
w programach uzytkowych wymagajacych
potaczen punkt-punkt.

Ewolucyjne przejscie
do nowego UNIX-a

Firmy Hewlett-Packard, Novell i Santa
Cruz Operation nawiazaly wspolprace
w celu utworzenia wysoko wydajnego sys-
temu UNIX wyposazonego w ustugi siecio-
we NetWare i UNIX realizowane w skali
duzej organizacji. Kazda z firm, koncen-
trujac si¢ na obszarach, w ktérych ma duze
doswiadczenie i sukcesy, bedzie pracowata
nad stworzeniem serii powiazanych modu-
tow UNIX-owych, umozliwiajacych ewo-
lucyjne przejscie do 64-bitowego przetwa-
rzania sieciowego, opartego na architek-
turze HP/Intel. Uzytkownicy beda mogli
w efekcie wykorzysta¢ wszystkie zalety
systemu UNIX, ktory bedzie dzialtal na
standardowych platformach oraz integro-
watl dotychczasowe $rodowiska stacji ro-
boczych, grup roboczych i sieci duzych
przedsigbiorstw. Dzigki temu uzytkownicy
uzyskaja dostep do nowych technologii, nie
ponoszac zadnych strat, ktore moglyby
wynika¢ z wczesniejszych nakladéw na
rozwoj sprzetu i oprogramowania.

AutoCAD do Windows

Firma Autodesk oglosila, iz sprzedala juz
ponad 250 tys. kopii programu AutoCAD
LT do Windows. W popularnosci wyprze-
dza go jedynie AutoCAD - pakiet CAD
dominujacy na S$wiatowych rynkach.
Wprowadzony na rynek w kwietniu 1995,
AutoCAD LT jest wykorzystywany w wie-
lu dziedzinach przez architektow, fachow-
cow od instalacji elektrycznych, budownic-
twa oraz mechaniki jako latwy w uzyciu,
tani i wielofunkcyjny pakiet oprogramo-
wania do projektowania i rysowania.

Opracowala:
Krystyna KARWICKA-RYCHLEWICZ |
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Firma Casio Computer CO. LTD propo-
nuje nowy cyfrowy notes ,,CFS-7950” wy-
posazony w nowoczesny wyswietlacz ciek-
tokrystaliczny z kolorowym obrazem, kt6-
ry jest integralng czgscia notesu. CSF-7950
zawiera funkcje potrzebne do zarzadzania
danymi osobistymi, wszystkie funkcje maja
swoje odpowiedniki na wyswietlaczu w for-
mie ikon. Notatnik ma 128 KB pamigci,
mozna do niego wprowadzi¢ do 5 tys.
numerow.

*

Warszawska firma tch COMPONENTS
wprowadzita na polski rynek nowe proce-
sory produkcji Texas Instruments i Cyrix.
Procesor Texas Instruments 486 DX2/80
moze by¢ ze wzgledu na niska ceng (54
USD + VAT) atrakcyjnym zamiennikiem
dla popularnych systemow 486. Cyrix
5x 86 przy czestotliwosci pracy 100 MHz
jest catkowicie kompatybilny z innymi pro-
cesorami 486DX, natomiast architektura
wewnetrzng przypomina procesor M1 fir-
my Cyrix. Inna nowoscia sa procesory
Pentium OverDrive 63 i 83 MHz Dla
wigkszosci typowych programéw uzytko-
wych wydajno$¢ komputera z procesorem
486 DX2/66 w przypadku rozbudowy
o Pentium OverDrive 83 MHz wzrasta
o ponad 50%.

*

Control-UPS/400 to najnowszy produkt
American Power Conversions, ktory stuzy
do zarzadzania zasilaniem systemami
AS/400. Rozwiazanie to laczac Control-
UPS/400 z oprogramowaniem PowerChu-
te/400 zapewnia bezpieczne wylaczanie sy-
stemu AS/400, dostarcza tez narzedzi do
pelnego zarzadzania UPS-em zabezpiecza-
jacym system. Control-UPS/400 wspol-
dziata z wszystkimi systemami AS/400 pra-
cujacymi pod kontrola systemow operacyj-
nych OS/400 V2R3 i wyzszych.

*

IBM zapowiada pojawienie si¢ w tym roku
kolejnej wersji OS/2 Warp pod nazwa
Merlin, bazujacej na technologii microker-
nel. Ma by¢ znacznie udoskonalony inter-
fejs uzytkownika, ze szczegdlnym nacis-
kiem na jego latwe, intuicyjne uzytkowa-
nie. Interfejs Merlin umozliwi korzystanie
z ustug sieciowych. Potaczenia z siecia beda
realizowane automatycznie. Merlin bgdzie
zawieral rozszerzenia dla zaawansowanych
programistow; maja one ulatwi¢ jedno-
czesne tworzenie aplikacji dla OS/2 Warp
i Windows 95.

*

Przychody w 1995 r. dla calego holdingu
JTT szacuje si¢ na 230-250 min PLN, za$
przychody samej tylko spotki matki — JTT
Computer S.A. — na 165-170 min PLN.
W 1995 r. JTT Computer zawarl umowy
dystrybucyjne z takimi firmami, jak AMD,
Acer Sertec Inc., Creative Labs, Qume, co
przyczynito si¢ do zwigkszenia przychodow
firmy o 50%. Firma rozpoczgla tez wspot-
pracg z IBM w zakresie produkcji i dys-
trybucji kas fiskalnych. W tym roku JTT
zamierza rozbudowaé i zreorganizowac
montowni¢ komputerow ADAX, co po-
zwoli zwigkszy¢ mozliwosci produkcyjne
z 30 tys. komputerow do 50-60 tys. sztuk
rocznie. Przychody Pionu Komputeréw
Osobistych stanowia obecnie 17% przy-
chodéw operacyjnych firmy.
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*

Computer 2000 AG z siedziba w Mona-
chium, zanotowal w roku podatkowym
1995/1996 przychod wynoszacy blisko
5 mld marek. Obrét wypracowany w tym
okresie jest o 30% wyzszy niz w poprzed-
nim roku obrachunkowym; o 16% wzrosta
sprzedaz w Europie Centralnej, o 30%
w Europie Poélnocnej, o 39% w Europie
Potudniowej. Obroty Computer 2000 Pol-
ska przekroczyly w tym okresic 121 min
nowych zt (1 bln 210 mld starych zl), co
oznacza wzrost obrotow o 73% w porow-
naniu z poprzednim rokiem finansowym.

*

Obroty firmy Hewlett-Packard Polska
przekroczyly w roku finansowym 1995
102 mln USD, co oznacza wzrost o 70%
w stosunku do 1994 r. Najbardziej wzrosta
sprzedaz w grupie unixowych serwer6w
i stacji roboczych HP 9000 opartych na
procesorach PA-RISC, drukarkach atra-
mentowych DeskJet i laserowych LaserJet,
komputerach osobistych Vectra i serwerow
NetServer oraz w dziale Ustug Profesjonal-
nych. Przekroczenie progu 100 min USD
oznacza dla oddzialu m.in. Ze przejmie on
na siebie obowiazki zwiazane z procesem
zamawiania i transportu sprzetu, wszelkie
za$ rozliczenia beda dokonywane w zlo-
tych polskich. HP Polska zapowiada tez
przeniesienie si¢ do wigkszej siedziby.

*

W ostatniej dekadzie grudnia odbyla si¢
premiera polskiej wersji Microsoft Office
Windows 95. Pakiet biurowy piatej gene-
racji Edycja Standard zawiera w pelni
32-bitowe wersje programow: Microsoft
Excel, Word, PowerPoint oraz Microsoft
Schedule+. Microsoft Polska zapowiada
ukazanie si¢ wkrotce innych zlokalizowa-
nych wersji produktow Microsoftu: Ac-
cesa, ktory wehodzi w sktad Edycji Profes-
jonalnej Office, Worksa oraz Visual Fox-
Pro 3.0. Polski rynek staje si¢ coraz bar-
dziej interesujacy dla Microsoftu; obroty
firmy w 1995 r. na naszym rynku wzrosty
w stosunku do 1994 r. 0 100% i wyniosty
25 min USD.

*

3Com Corporation osiagnat rekordowe
wyniki swojej dzialalnosci za I kwartat
roku finansowego 1995, konczacego si¢
w sierpniu 1995 r. Sprzedaz osiagneta wy-
sokosc 430,4 mln USD, co stanowi wzrost
0 64% w porownaniu z I kwartalem po-
przedniego roku, natomiast przychod net-
to wzrdst az 0 93%. Sprzedaz produktow
systemowych wzrosta o 99% i po raz
pierwszy w historii firmy stanowita ponad
potowe calej wartosci sprzedazy.

*

Jak wykazuja analizy rynkowe Internatio-
nal Data Corporation Dell Computer w I1I
kwartale ub. r. przesunal si¢ w rankingu
najwickszych dostawcow sprzetu PC z pia-
tego na czwarte miejsce — po Compaqu,
IBM i Apple. Warto$¢ sprzedazy Della
osiagneta w II kwartale ub. r. wartos¢
1,4 mld USD, zysk netto 75,4 mln USD
(wzrost o 84% w stosunku do analogicz-
nego okresu 1994 r.).

*

American Power Conversion Corporation
zajat wg Financial World Magazine trzecia
pozycje wsrod 100 najlepiej rozwijajacych
si¢ firm amerykanskich. Pierwsze miejsce

zajmuje w tym rankingu Oracle Corp.
i Parametric Technologies.

*

Przychody Autodesku w III kwartale
1995 r. wzrosly o 25% w stosunku do
analogicznego okresu poprzedniego roku,
za$ zysk wzrost o 46%. Firma zajmuje
czwarte miejsce wsrdd  producentow
oprogramowania do komputeréw PC na
Swiecie.
*

Informix podjal w 1995 r. akcje, ktorej
celem jest pomoc polskim wyzszym uczel-
niom w ksztalceniu kadr informatycznych.
W ramach tej akcji Politechnika Warszaw-
ska otrzymata 8 licencji na serwer Informix
OnLine DSA, ktory zainstalowano na su-
perkomputerze Cray. AGH w Krakowie
otrzymala po 16 licencji na serwer OnLine,
oprogramowanie komunikacyjne i narze-
dzia dla tworzenia aplikacji (4GL, SQL,
ESQL/C, ESQL/C dla Windows, Hyper-
Script Tools, DBA). Politechnika Swigto-
krzyska otrzymata bezplatnie po 20 licencji
na serwer Informix DBA i narzedzia (4GL
oraz NewEra). W sumie Informix przeka-
zal wyzszym uczelniom oprogramowanie
wartosci ponad miliona nowych zlotych.

*

Firma Bentley przygotowala nowa wersj¢
srodowiska MicroStation 95, ktéra dostep-
na jest rowniez na platformie OS/2 Warp.
Jest to pierwszy sposrod najwazniejszych
systemow CAD dostgpnych w tym sys-
temie. Wszystkie wersje MicroStation ko-
munikuja si¢ ze soba niezaleznie od platfor-
my systemowej, bez przeszkod wspolpra-
cujac na tych samych danych. Uzytkownik
moze wybiera¢ migdzy interfejsem Win-
dows i Motif.

*

Petny komplet aplikacji Intergraphu, stu-
zacych wizualizacji danych i sktadajacych
si¢ na srodowisko Modular GIS Environ-
ment (MGE), zostal juz przeniesiony na
32-bitowe platformy systemow Windows
95 oraz Windows NT. Oprogramowanie
MGE sklada si¢ z czterech programow,
kazdy z nich moze pracowac osobno w §ro-
dowisku graficznym MicroStation lub we
wspolpracy z innymi aplikacjami na bazie
srodowiska MGE. Intergraph wprowadzil
tez do sprzedazy Product Model Review
(PMR), oparty na systemie Intergraph De-
signReview. PMR realizuje w sieci rOwno-
czesne, zdalne, interaktywne sesje trojwy-
miarowe, oferujac efektywna wspolbiezna
wizualizacjg, stosowana w projektowaniu
konstrukcji obiektow przemystowych i do
prac architektonicznych i inzynierskich.

*

Digital Equipment Corporation zaprezen-
towata nowa technologi¢: facze dla szyny
PCI Memory Chanpel. Umozliwia ona
polaczenie osmiu komputerow AlphaSer-
ver 8400 dajac w sumie 64-bitowy system
96 procesorow pracujacych z systemem
operacyjnym Digital UNIX oraz jezykiem
programowania FORTRAN. Polaczenie
to umozliwito uzyskanie olbrzymiej mocy
obliczeniowej 57.6 GFLOPS przy cenie
wynoszacej 4,5 mln USD. Memory Chanel
moze laczy¢ réwniez tansze komputery
AlphaGeneration.

Opracowala: Krystyna
KARWICKA-RYCHLEWICZ

7



Integracja zarzadzania sieciami
IPX/SPX i TGP/IP (1)

Tomasz Lis, Artur Sobkowiak, Maciej Stroinski
Instytut Informatyki
Politechnika Poznanska

W artykule rozwazany jest problem zarzadzania
: lokalnymi sieciami komputerowymi,
wyposazonymi w system operacyjny NetWare.
Omoéwiono model zarzadzania OSI, bedacy
punktem odniesienia dla firmowych
implementacji systemow zarzadzania,

i por6wnano go z szeroko stosowanym
systemem zarzadzania opartym na protokole
SNMP. Na tym tle zaprezentowano gotowe
produkty, umozliwiajace realizacje funkcji
zarzadzania w sieciach NetWare oraz
przedstawiono wlasna propozycje takiego
systemu, zrealizowana w Instytucie Informatyki
Politechniki Poznanskiej. Oméwiono rowniez
interfejs do sieci NetWare umozliwiajacy miedzy
innymi uzyskiwanie danych statystycznych

o pracy poszczeg6lnych wezlow sieci.

Pomimo duzych postepow zarzadzanie sieciami jest wciaz
problemem najbardziej zlozonym, nie do konca roz-
wiazanym. Wynika to przede wszystkim z r6znorodnosci
zarzadzanych systemow i roznych, czesto trudnych do
pogodzenia, wymagan, stawianych systemom zarzadza-
nia. Obecnie producenci sieci i jej elementow (np. mostow,
weztow migdzysieciowych itp.) oferuja wiasne systemy
zarzadzania. Niestety, systemy te czgsto ograniczaja si¢
tylko do wybranych funkcji, najczesciej umozliwiaja
zarzadzanie tylko pojedyncza warstwa w architekturze
sieci. Najwazniejsza ich niedogodnoscia jest czgsto nie-
zgodnos¢ z innymi systemami firmowymi, co uniemoz-
liwia ich wspolprace i tworzenie zintegrowanych sys-
temoOw zarzadzania, niezbednych w zlozonych sieciach
heterogenicznych. Taka sytuacja powoduje konieczno$¢
powstania jednolitych, powszechnie akceptowanych
standardow. Prace nad normalizacja zarzadzania siecia-
mi prowadzi od kilku lat migdzynarodowa organizacja
normalizacyjna ISO. Opracowana przez te organizacje
struktura systemu i protokoly transmisji, majac range

Przedstawiony w pracy system zarzadzania zrealizowano w ramach
grantu KBN 335209102
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standardow $wiatowych, umozliwia prezentacje bardzo
szerokiej klasy informacji zarzadzania i tworzenie sys-
temow o ztozonej, wielopoziomowej strukturze. Powodu-
je to, ze model ISO jest szczegdlnie predestynowany do
integracji systemow zarzadzania i stanowi punkt od-
niesienia dla réznych ich implementacji.

Model informacji przyjety przez ISO jest modelem
obiektowym, w ogélno$ci zgodnym z koncepcja obiek-
towosci. Zarzadzane zasoby sa reprezentowane przez
obiekty, bedace abstrakcjami rzeczywistych komponen-
tow sprzetowych i programowych sieci. Obiekty te sa
okreslone przez przypisanie im odpowiednich atrybutow,
operacji, jakie mozna na nich wykona¢, generowanych
przez nie powiadomien i relacji z innymi obiektami. Zbior
zarzadzanych obiektow, zwiazanych z danym systemem
otwartym i dostepnych za pomoca protokolow zarzadza-
nia, tworzy bazg informacji zarzadzania MIB (ang. Mana-
gement Information Base). Operujac za pomoca proto-
kolu zarzadzania na wirtualnych obiektach w MIB
mozna uzyska¢ informacje o rzeczywistych obiektach
w systemie oraz wplywaé na ich dzialanie.

Zarzadzenie OSI ma charakter rozproszony. Jest reali-
zowane przez wspOlprace jednego lub wielu komponen-
tow systemu zarzadzania spelniajacych role zarzadcy
(ang. manager) z wieloma komponentami zarzadzanymi
(ang. agent) (rys. 1).

Aplikacja agent
zarzadzania zarzadzania
T protokét 1
7 7
5 zarzadzania s
5 5 MiB
4 4
3 3
2 2
1 1

Rys. 1. Model zarzadzania OSI

Istotnym zagadnieniem jest implementacja funkcji za-
rzadzania w systemach, w ktorych nie istnieja wszystkie
warstwy modelu, np. w wezlach miedzysieciowych (ang.
router). Istnieja dwa sposoby rozwiazania tego problemu.
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Pierwszym z nich jest implementacja w danym urzadzeniu
tylko niezbednie potrzebnych funkcji warstw wyzszych
(ang. thin stack). W wypadku, gdy jest to niemozliwe
(np. w modemach ze wzgledu na brak pamigci) stosuje sie
tzw. agentow posredniczacych (ang. proxy agent), ktorzy
przekazuja zapytania zarzadcy, wykorzystujac zaimple-
mentowany w danym systemie protokot nizszej warstwy
(rys. 2).

Aplikacja agent
zarzadzania o$rednicza
'y J '

I 1
7 7
6 ¢ 6 agent

% rzadzania
54 {CMIE) i lokaln; =
Y 1 M8

3 3 % 3
2 2 2 2
1 1 1

Rys. 2. Model zarzadzania z zastosowaniem agentéw posredni-
czacych

Obok modelu zarzadzania OSI istotna role odgrywa
system zarzadzania sieciami TCP/IP (Internet) oparty
o protokot SNMP i jego nowa wersje SNMP 2. Znacze-
nie tego systemu wynika z powszechnosci jego stosowania
1, co za tym idzie, praktycznej weryfikacji zastosowanych
rozwiazan. Atutem tego systemu jest prostota, przy
zachowaniu duzych mozliwosci funkcjonalnych. Proto-
kot SNMP jest pod wieloma wzgledami podobny do
protokotu CMIP opracowanego dla modelu OSI. Oba
stuza przesylaniu informacji zarzadzania i operuja na
koncepcyjnej bazie informacji zarzadzania MIP, zawiera-
jacej obiekty bedace abstrakcjami komponentéw zarza-
dzanych systeméw. Bazy MIB sa opisywane notacja
abstrakcyjna ASN.1. Oba protokoly umozliwiaja roz-
szerzenie standardowej bazy o wilasne, nowe obiekty.
Protokoly réznia si¢ natomiast w nastepujacych kwes-
tiach: sposobie reprezentacji danych, sposobie dostepu
do danych, sposobie zbierania danych, funkcjonalnosci,
efektywnosci implementacji, wymaganych ustugach
transportowych, rozpowszechnieniu.

Sposob reprezentacji danych. W przeciwienstwie do
CMIP, protok6t SNMP ogranicza zestaw dostgpnych
typow i konstrukcji ASN.1. Pozwala na uzycie pod-
stawowych typow skalarnych i prostych konstrukcji typu
lista i tablica. W praktyce takie ograniczenie wcale nie
zmniejsza zbioru mozliwych do przestania danych, utat-
wia natomiast zdecydowanie implementacje protokotu.

Sposéb dostepu do danych. Protokoly roznia sig
rodzajem zapytan, jakie mozna za ich posrednictwem
kierowa¢ do bazy informacji zarzadzania. Protokot
SNMP jest ukierunkowany na uzyskiwanie konkretnych,
prostych jednostek informacji, natomiast CMIP umoz-
liwia uzyskiwanie informacji o obiektach zlozonych.
Przyktadowo, w SNMP pytamy o wartosci atrybutow
rekordu okre$lonego typu, a w CMIP o rekordy tego
typu, ktorych atrybuty spelniaja okreslone warunki.

Oba podejscia maja swoje zalety i wady. SNMP jest
korzystniejsze przy dostepie do konkretnej informacji
o niewielkich rozmiarach, natomiast CMIP jest bardziej
efektywne, gdy chcemy przesta¢ duza ilos¢ informacji.

Sposéb uzyskiwania danych. SNMP opiera si¢ na
przegladaniu stanu urzadzen i systemow w celu wykrycia
okreslonych sytuacji (SNMP2 umozliwia przesylanie
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powiadomien migdzy stacjami zarzadzania w systemie
hierarchicznym). CMIP bazuje natomiast na spontanicz-
nym raportowaniu przez urzadzenia o swoim stanie.
Pierwsze podejscie upraszcza konstrukcje agentow za-
rzadzania, moze by¢ natomiast przyczyna generowania
duzego ruchu i co za tym idzie znacznego obciazenia sieci.
Drugie podejscie wymaga z kolei implementacji bardziej
skomplikowanych algorytmow sterujacych praca agenta
(co nie zawsze jest mozliwe).

Funkcjonalnos$¢. Protokot CMIP posiada zdecydo-
wanie silniejsze mechanizmy, umozliwia przesylanie szer-
szej klasy informacji zarzadzania w bardziej ,.elegancki”
sposob, umozliwia realizacje funkcji zarzadzania z wielu
obszarow. W wypadku SNMP stosowanie rozbudowa-
nych struktur informacji zarzadzania wymaga rozbudo-
wy zarzadcy i stosowania specjalnych technik, pozwa-
lajacych obejs¢ ograniczenia protokotu. Powstaje jed-
nak pytanie czy mozliwosci oferowane przez CMIP sa
rzeczywiscie potrzebne i czy sa, lub beda, w praktyce
wykorzystywane.

Efektywno$¢ implementacji. Wspomniane wezeéniej
cechy powoduja, ze implementacje protokotu SNMP sa
mniejsze i bardziej efektywne niz implementacje CMIP.
Innymi slowy, implementacje CMIP zuzywaja wigcej
mocy obliczeniowej i wymagaja wiekszych pamieci. Jest
to prosta konsekwencja wigkszych mozliwosci protokotu
CMIP, co powoduje jednak, ze trudno jest implemen-
towa¢ CMIP w prostych urzadzeniach, o ograniczonych
zasobach. W takich wypadkach protokot SNMP wydaje
si¢ lepszym rozwiazaniem.

Wymagane ustugi transportowe. SNMP wymaga
tylko ustug datagramowych, podczas gdy CMIP wymaga
wiarygodnych potaczen transportowych. Kazda z tych
metod ma swoje zalety i wady. Uzycie ustug polaczenio-
wych predestynuje protok6ét CMIP do przesytania du-
zych ilo$ci informacji zarzadzania. Powstaje jednak pyta-
nie: ktory z protokolow bedzie si¢ lepiej zachowywal
w wypadku pojawienia si¢ probleméw z przesylaniem
danych. W takim wypadku zestawienie polaczenia moze
si¢ okaza¢ niemozliwe i co za tym idzie niemozliwe bedzie
przestanie jakiejkolwiek informacji zarzadzania za pomo-
ca CMIP. W efekcie brak bedzie mozliwosci reakcji na
zaistniala sytuacje.

Rozpowszechnienie. Obecnie najbardziej rozpowsze-
chnione sa systemy zarzadzania wykorzystujace SNMP.
Praktycznie kazdy dostawca sprzetu i oprogramowania
dla sieci TCP/IP implementuje w swoich produktach
protokot SNMP. Mniejsza dostgpno$¢ implementacji
CMIP wynika jednak stad, ze standard ten powstat duzo
pozniej. Nalezy przypuszczaé, ze w najblizszym czasie
beda powstawac¢ nowe implementacje CMIP, i ze bedzie
on coraz powszechniej stosowany jako standard mie-
dzynarodowy.

Przytoczone cechy protokotow SNMP i CMIP wyraz-
nie wskazuja, ze kazdy z nich jest przystosowany do
speiniania innych funkcji. Istnieje poglad, ze w przysztosci
oba protokoty beda koegzystowac. SNMP bedzie stoso-
wany glownie do zarzadzania lokalnymi zasobami, urza-
dzeniami, w ktérych implementacja zlozonego protokotu
CMIP jest niemozliwa lub nieoptacalna. CMIP nato-
miast, przeznaczony do zarzadzania w sieciach o archi-
tekturze OSI, bedzie stosowany do zarzadzania na wyz-
szym poziomie, np. do integracji systemow zarzadzania
czy do zarzadzania otwartymi systemami przetwarzania
r0Zproszonego.
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Systemy zarzgdzania
w sieciach NetWare

System NetWare nie jest standardowo wyposazony w na-
rzedzia pozwalajace na skuteczne i kompleksowe za-
rzadzanie zasobami sieci komputerowej. W matych izo-
lowanych instalacjach nie stanowi to problemu, poniewaz
przy zatozeniu braku specjalnych wymagan zarzadzanie
jest stosunkowo proste i sprowadza si¢ do nadzorowania
zasobow stanowiska ustug plikowych. Informacje o tych
zasobach mozna uzyska¢ za pomoca modutu monitora
(MONITOR.NLM NetWare 3.11) dostarczanego z sys-
temem NetWare. Umozliwia on obserwacje statystyk
stanowiska uslugowego (zajetos¢ pamigci, wykorzystanie
procesora, dyskow itp.) oraz statystyk sieciowych (ilosci
wystanych i odebranych pakietow, bledach itp.).

W duzych wielosegmentowych sieciach, wyposazonych
w wiele stanowisk ustugowych, dane te sa jednak niewy-
starczajace. Dotycza one bowiem tylko okreslonego
stanowiska ustugowego i sa tylko dostgpne na nim. Nie
mozna na ich podstawie okresli¢ m.in. charakterystyk
poszczegolnych stacji roboczych ani catych segmentow
sieci, niemozliwa jest tez szybka lokalizacja zrodel ble-
dow. W takich instalacjach niezbgdne jest korzystanie
z zautomatyzowanych narzedzi, umozliwiajacych uzys-
kanie z jednego miejsca informacji o pracy dowolnego
komponentu sieci. Ponadto coraz czgéciej pojawia si¢
potrzeba integracji lokalnych systemow zarzadzania.

Realizacja funkcji zarzadzania w odniesieniu do stacji
roboczych i stanowisk ustugowych w sieci NetWare jest
mozliwa dzigki funkcjom diagnostycznym, wbudowanym
w oprogramowanie tych stacji. Na kazdym stanowisku
sieci NetWare gromadzone sa dane o jego pracy, udostep-
niane zdalnym aplikacjom zarzadzania za pomoca proto-
kotow IPX/SPX. Informacje te obejmuja konfiguracje
i statystyki sterownika sieci, protokolow IPX i SPX,
powloki systemu operacyjnego i modutu wezta miedzy-
sieciowego w stanowisku ustugowym. Wykorzystujac te
uslugi mozna tworzy¢ wiasne aplikacje zarzadzania. Sa
one takze uzywane w produktach firmy Novell (np.
w NetWare Care).

Poza tymi ustugami diagnostycznymi, specyficznymi
dla sieci NetWare, firma Novell wlacza do swoich produk-
tow moduly umozliwiajace zarzadzanie nimi za pomoca
protokotu SNMP bedacego de facto standardem przemy-
stowym. Takie mozliwosci posiadaja produkty takie jak
NetWare TCP/IP, NetWare Hub Services czy LANalyzer.

Pierwszym oferowanym przez firme¢ Novell produktem,
umozliwiajacym monitorowanie sieci NetWare przy wy-
korzystaniu opisanych powyzej ustug diagnostycznych,
byt system NetWare Care. Umozliwia on uzyskanie
z dowolnej stacji roboczej w sieci NetWare informacji
o kazdym stanowisku w wielosegmentowej sieci. Ma on
nastgpujace mozliwosci: monitorowanie konfiguracji sie-
ci, raportowanie bledow, monitorowanie aktywnosci po-
szczegolnych wezlow w sieci, gromadzenie danych statys-
tycznych o pracy sieci, graficzna prezentacja danych,
wykonywanie testow komunikacji migdzy dowolnymi
weztami sieci, graficzna reprezentacja sieci (tryb tek-
stowy), wykonywanie wszystkich operacji zdalnie, przez
modem.

Wada systemu NetWare Care jest ograniczony zestaw
udostepnianych danych oraz brak mozliwosci ciaglego
automatycznego gromadzenia informacji o pracy wszyst-
kich stacji w sieci.
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Obecnie oferowany jest nowy zintegrowany system
o nazwie Manage Wise. Produkt ten jest zaawansowa-
nym systemem zarzadzania integrujacym nastepujace
elementy: NetWare Management System, NetWare Ma-
nagement Agent, NetWare LANalyzer Agent, LANDesk
Manager, LANDesk Virus Protect.

Sercem systemu jest NetWare Management System,
bedacy otwarta i modularna platforma zarzadzania,
umozliwiajaca zarzadzanie sieciami Ethernet i Token
Ring z serwerami NetWare 3 i 4. System posiada bardzo
duze mozliwo$ci w porownaniu z systemem NetWare
Care zarOwno w zakresie prezentacji danych, jak i udo-
stepnianych danych. Umozliwia on m.in.: automatyczne
wykrywanie stacji w sieci i generacje graficznej mapy sieci,
jednoczesne monitorowanie wielu stanowisk ustugowych
i roboczych (na kazdym musi by¢ zainstalowany agent
zarzadzania), graficzna prezentacje konfiguracji stano-
wisk ustugowych oraz zmiane tych konfiguracji, graficzna
prezentacje¢ danych statystycznych, zarzadzanie zdarze-
niami i definiowanie alarmow, automatyczne monitoro-
wanie i gromadzenie danych o pracy poszczegélnych
stacji w sieci, tworzenie nowych aplikacji w $érodowisku
systemu zarzadzania i udostgpnianie im gromadzonych
danych, dostep do baz danych zarzadzania dowolnych
urzadzen wg protokotu SNMP.

Firma Novell oferuje ponadto szereg specjalizowanych
systemoOw, umozliwiajacych realizowanie wybranych
funkcji zarzadzania. Naleza do nich nastgpujace produk-
ty: NetWare Hub Services, LANalyzer, LANtern Net-
work Monitor + LANtern Services Manager.

NetWare Hub Services umozliwia monitorowanie kon-
centratorow okablowania, prezentacj¢ statystyk zwiaza-
nych z ruchem w poszczeg6lnych portach i konfigurowa-
nie koncentratora. Dane sa udostgpniane lokalnie na
stanowisku ustugowym lub zdalnie za pomoca protokotu
SNMP.

LANalyzer jest narzgdziem programowym umozliwia-
jacym monitorowanie ruchu w segmencie sieci lokalnej na
poziomie tacza danych i analiz¢ transmitowanych w me-
dium pakietow.

LANtern Network Monitor i LANtern Services Ma-
nager stanowia system umozliwiajacy obserwacje ruchu
w sieci. LANtern Network Monitor gromadzi informacje
statystyczne o pakietach transmitowanych w danym
segmencie, polaczeniach logicznych, transmitujacych we-
ztach. Dane te sa udostgpniane za pomoca protokotu
SNMP. Korzysta z nich LANtern Services Manager
pracujacy w $rodowisku MS Windows i umozliwiajacy
prezentacj¢ danych gromadzonych zdalnie przez mo-
nitory LANtern.

Dostep do usfug sieciowych
w systemie NetWare

System NetWare umozliwia aplikacjom uzytkowym sta-
cji roboczych korzystanie z nastgpujacych ustug opi-
sanych w ,NetWare System Interface Technical Over-
view” [8]: Accounting Services, AFP Services, Bin-
dery Services, Communication Services, Connection and
Workstation Services, Diagnostic Services, Directory
Services, File Services, Message Services, Name Spaces
Services, Print Server Services, Print Services, Queue
Services, SAP Services, Synchronization Services, TTS
Services, VAP Services. Ustugi te sa dostepne dla pro-
gramistow za pomoca przerwan programowych lub bi-
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blioteki funkgji dla jezyka C. Sposob korzystania z przer-
wan programowych opisano w [7], a biblioteki funkcji
jezyka C w [6].

Oferowane ustugi sa niezbedne do tworzenia w sieci
NetWare aplikacji rozproszonych, stanowisk ushigo-
wych, systemow zarzadzania itp. Umozliwiaja one komu-
nikacj¢ przy uzyciu protokotéw IPX/SPX, przylaczanie
si¢ do stanowisk ustug plikowych, korzystanie z nich,
uzyskiwanie informacji o zasobach, uzytkownikach,
potaczeniach itd.

Wsrod tych ustug wyrdznic nalezy ustugi diagnostycz-
ne (ang. Diagnostic Services), umozliwiajace uzyskiwanie
informacji o pracy poszczegélnych stanowisk sieci. Ustugi
te zostaly dalej szerzej omowione.

Usfugi diagnostyczne

Kazda stacja sieci NetWare dysponuje danymi o swojej
konfiguracji i aktywnosci, ktére mozna uzyskaé za po-
$rednictwem protokotéw IPX i SPX.

Informacje o konfiguracji danej stacji uzyskuje sie
wysylajac do niej IPX z zapytaniem o konfiguracje.
Zapytana stacja odpowiada pakietem IPX, ktory za-
wiera informacje o jej konfiguracji: wersje oprogramo-
wania diagnostycznego, adres SPX, ilo$¢ i rodzaj kom-
ponentow w stacji.

W stacji moga by¢ zainstalowane nastgpujace kom-
ponenty: IPX/SPX, Bridge Driver, Shell Driver, Shell,
VAP Shell, Bridge, File Server/Bridge (Internal), Non-
dedicated IPX/SPX, Star 68000 (IPX only).

Poszczegbélne komponenty okreslaja rodzaj oprogra-
mowania zainstalowanego na danej stacji. Zestaw kom-
ponentéw obecnych na danej stacji okresla jej typ (np.
stacja robocza czy most migdzysieciowy). Przykladowo,
w typowej stacji roboczej wystepuja: Shell Driver,
IPX/SPX i Shell.

W celu uzyskania informacji o konfiguracji calej sie-
ci, nalezy wysyla¢ zapytania o konfiguracje za pomo-
ca komunikatow rozgloszeniowych. Na komunikat taki
odpowiadaja wszystkie aktywne stacje. Aby mie¢ pew-
nos¢, ze odpowiedzialy wszystkie stacje (protokot nie
gwarantuje otrzymania odpowiedzi; poza tym duza ilos¢
zwrotnych pakietow moze spowodowac utrate czesci
z nich w wyniku braku wolnych buforéw) nalezy ten
komunikat wysta¢ ponownie, umieszczajac w nim adre-
sy stacji, ktore juz odpowiedzialy (stacje ujete na tej
tzw. lidcie wykluczen nie odpowiadaja powtérnie na
zapytania). Zapytania o konfiguracje nalezy wysylac
tak dlugo, az przestana nadchodzi¢ odpowiedzi od no-
wych stacji.

Majac informacje o konfiguracji stacji i adres SPX
mozna nawiaza¢ z nia polaczenie SPX. W ramach
tego polaczenia mozna wysyla¢ pakiety SPX zawiera-
jace typ informacji, ktore chcemy uzyska¢ i numer
komponentu, ktorego dotyczy. Zapytana stacja odpo-
wiada pakietem zawierajacym strukture z interesujacymi
nas danymi.

W bibliotece funkcji NetWare C Interface DOS znaj-
duja si¢ gotowe funkcje, umozliwiajace tworzenie, wysyla-
nie, odbieranie i analizowanie pakietow SPX, uprasz-
czajac tym samym proces zbierania informacji.
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Szczegolowe informacje o sposobach zbierania infor-
macji diagnostycznych, formatach pakietow zapytan i od-
powiedzi, znajduja si¢ w ,NetWare System Interface
Technical Overview” [8].
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Generator aplikacji VisualGen

Maciej Polakowski
IBM Polska

VisualGen jest nowoczesnym generatorem
aplikacji klient-serwer opartym na technikach
takich jak programowanie wizualne czy budowa
aplikacji z cze$ci. Artykul ten omawia giéwne
jego cechy i pokazuje jego miejsce wsréd innych
produktéw rozwoju aplikacji IBM.

Firma IBM, znana na rynku polskim glownie jako
producent sprzetu i systemOw operacyjnych, ma row-
niez w swojej ofercie bogaty zestaw narzedzi do two-
rzenia aplikacji. W ostatnich latach produkty te zostaty
gruntownie zmodernizowane i poddane procesowi ujed-
nolicenia. Zmiany te wyszly naprzeciw wymaganiom
klientow oczekumcych skrocenia cyklu produkcyjnego
apllkacp wyzszej jakosci produkowanego kodu i wresz-
cie ochrony inwestycji w strukture informatyczna przed-
sigbiorstwa (w tym w szkolenia swoich pracownikow).
Osiagniecie tego celu wymagalo nowatorskiego podej-
$cia do problemu i wykorzystania najnowszych osiag-
ni¢¢ informatyki, takich jak: programowanie wizualne
(ang. visual programming), techniki obiektowe, czy tech-
nika budowy systemu z czesci (ang. construction from
parts).

Techniki programowania wizualnego pozwalaja pro-
gramiscie zdefiniowac aplikacje lub jej sktadniki przy
wykorzystaniu technik graficznych bez koniecznosci pisa-
nia procedur w tradycyjnym jezyku programowania. Idea
budowy aplikacji z czgsm zostala zapozyczona z ugrun-
towanych dziedzin inzynierii i polega na dostarczeniu
uzytkownikowi-konstruktorowi aplikacji zestawu goto-
wych elementow (czesci), ktore ,,polaczy” i odpowiednio
skonfiguruje. Czgsci o odpowiednich charakterystykach
moga by¢ produkowane przez zewnetrzne firmy i dostar-

czane na rynek w pakietach. Docelowa aplikacja bedzie
powstawala przez skladanie i modyfikacje zachowan
czeéci podstawowych, ograniczajac tworzenie elementoéw
,,0od zera” do minimum.

Powstale produkty (rys. 1) sa oparte na ograniczonej
liczbie najbardziej popularnych jezyk6w programowania
(obiektowych i proceduralnych), maja wspolny interfejs
uzytkownika i zestaw gotowych czesci. Do przechowywa-
nia rezultatéw pracy (kod, definicje, konfiguracje) stuzy
wspolna baza danych definicji (ang. repository), za$ do
projektowania wspolne narzedzie CASE.

Jednym z produktow tej rodziny narzedzi jest gene-
rator aplikacji VisualGen. Oparty na jezyku czwartej
generacji, jest strategicznym produktem IBM do definio-
wania systemow klient-serwer. Mechanizmy komunikacji
elementow klienta i serwera zostaly ukryte przed pro-
gramista i nie wymagaja od niego zadnej ingerencji w kod
aplikacji. Podczas docelowej konfiguracji systemu sa
dostepne zar6wno mechanizmy zdalnego wywolania pro-
cedury (Remote Procedure Call), asynchronicznego kolej-
kowania wiadomosci (Message Queueing), jak i1 zdalnego
dostepu do danych. Graficzny edytor aplikacji, pozwala-
jacy na zbudowanie zarowno logiki, jak i graficznego
interfejsu uzytkownika jest wynikiem implementacji pro-
gramowania wizualnego oraz budowy aplikacji z czgdci.
Calosc jest dopelmona interakcyjnym debuggerem uru-
chamxanym jeszcze przed wygenerowaniem aplikacji.
Daje to nie spotykane dotad mozliwosci prototypowania,
szybkiej modyfikacji, jak rowniez wielce podnosi produk-
tywnos$¢ tworzenia struktury systemu. Wygenerowane
systemy moga dziata¢ w heterogenicznych srodowiskach
komputerowych (od MVS do MS Windows) oraz wyko-
rzystywac wiele systemow baz danych (DB2, IMS, zbiory
VSAM, GSAM itp.).
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Rys. 1. Rodzina produktéw rozwoju aplikacji
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Cechy charakterystyczne
generatora VisualGen

m Separacja Srodowisk definicji i wykonania aplika-
cji. Generator VisualGen rozdziela srodowisko, w kto-
rym odbywa si¢ cykl definicji systemu, od docelowej
platformy (ang. platform) wykonania. Pelny cykl produk-
cji aplikacji, na ktory skladaja sie: definicja sktadnikow
systemu (logika, interfejs uzytkownika, dane), testy wstep-
ne, integracyjne oraz generacja kodu posredniego, od-
bywa si¢ na platformie mikrokomputerowej w srodowis-
ku LAN. Dopiero finalne kroki produkgji, takie jak
kompilacja czy laczenie z racji swojej specyfiki musza
odbywac si¢ na platformie docelowe;.

® Przeno$no$¢ kodu zrédlowego. Aplikacje zdefinio-
wane za pomoca Srodowiska VisualGen sa catkowicie
przenosne na poziomie kodu zrédtowego. Chroni to
kapital zainwestowany w rozwdj aplikacji eliminujac
konieczno$¢ ich modyfikacji przy zmianach infrastruk-
tury informatycznej. Obecna wersja pakietu udostepnia
opcje generatora kodu na nastepujace platformy doce-
lowe: MVS, VSE, 0OS/400, AIX, OS/2, MS Windows,
a wygenerowane aplikacje moga korzysta¢ z nastepuja-
cych systeméw baz danych: DB2 (MVS, VSE, 0S/400,
AIX, OS/2), IMS, zbioréw VSAM, baz zgodnych ze
standardem ODBC. Obickty definiowane przez progra-
mist¢ sa niezalezne od platform docelowego wykonania.
Sa nimi zaréwno moduly napisane w jezyku czwartej
generacji, formatki graficzne czy rekordy danych. W cza-
sie procesu generacji sa one poddawane tlumaczeniu na:
kod jezyka trzeciej generacji (C+ +, COBOL) lub na
inne obiekty Srodowiska docelowego (np. mapy CICS).

= Wielopoziomowa architektura klient-serwer. Sro-
dowisko VisualGen jest przeznaczone do definicji sys-

temow dzialajacych w architekturze klient-serwer. Ele-
mentem kazdej z bibliotek czasu wykonania VG jest
podsystem komunikacji (ang. middleware), ktérego za-
daniami sa m.in.: ustalenie i obstuga $ciezki dostepu do
serwera zasobu (procedury, pliku, bazy danych), posred-
nictwo w obstudze odwolan (ang. communication gate-
way), a takze ttumaczenie danych i protokotéw. Komu-
nikacja w docelowym systemie moze odbywac si¢ z wyko-
rzystaniem wigkszosci popularnych protokotow siecio-
wych (APPC, TCP, NetBIOS), a konwersja danych
pomiedzy nimi jest automatyczna.

m Zorientowany obiektowo graficzny edytor aplika-
cji. VisualGen dostarcza programis$cie wyspecjalizowane
narzedzie (rys. 2) implementujace idee programowania
wizualnego. Wykorzystujac techniki graficzne pozwala
ono definiowa¢ zaréwno interfejs uzytkownika, jak i lo-
gike czy dane aplikacji. Struktura aplikacji jest przed-
stawiona w postaci rysunku, na ktéry skladaja sie: okna
interfejsu uzytkownika, ikony reprezentujace procedury
i dane aplikacji, oraz polaczenia definiujace zaleznosci
pomiedzy elementami. Programista ma do dyspozycji
liczny zbior gotowych elementéw takich jak: okna dialo-
gowe, przyciski czy pola edycji, a dodatkowo mozliwosé
zdefiniowania wiasnych czesci.

Kazdy element aplikacji posiada specyficzny interfejs,
za posrednictwem ktoérego moze komunikowaé sie ze
$wiatem zewnetrznym. Elementami takiego interfejsu sa:
atrybuty, akcje i zdarzenia. Atrybuty definiuja stan obiek-
tu, zdarzenia sygnalizuja jego zmiany, akcje za$ protokot
komunikacji z obiektem. Widoczne w edytorze pota-
czenia obiektow sa w rzeczywistosci potaczeniami od-
powiednich elementow interfejsow obiektow. Dozwolone
sa jedynie pofaczenia typow: zdarzenie-akcja, atrybut-
-atrybut, atrybut-akcja i zdarzenie-atrybut.

® Interakcyjny debugger. Narzedzie to pozwala na
testowanie aplikacji jeszcze przed procesem generacii.

Bl GUI Application Definition - GUI

Rys. 2. Graficzny edytor apli-
kacji
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Standardowe opcje narzedzia testujacego zostaly wzbo-
gacone np. o funkcje dynamicznego przemieszczenia
licznika rozkazéw, pozwalajaca na ponowne wykonanie
czesei aplikacji. Pomyst zastosowania narzedzia testuja-
cego jeszcze przed generacja kodu umozliwito zrowno-
leglenie procesOw pisania-testowania logiki aplikacji.
Standardowe podejscie, w ktorym testowanie odbywa si¢
dopiero po kompilacji-taczeniu jest czasochtonne i powo-
duje, ze aby rozpocza¢ proces testowania nalezy dys-
ponowac¢ spojnym kodem aplikacji. W przypadku sys-
temu VG zasymulowanie dziatania aplikacji jest mozliwe
nawet wtedy, gdy kod nie jest jeszcze kompletny (np. brak
elementdéw tworzonych przez innych cztonkow zespotu),
co w odpowiednio zorganizowanym zespole pozwoli
osiagna¢ wysokie zrownoleglenie prac.

m Jezyk programowania czwartej generacji. Jezyk
programowania jest blokowym jezykiem strukturalnym,
ktorego sktadnia i semantyka zostaly zoptymalizowane
do obstugi operacji baz danych. Zestaw instrukcji oparty
na jezykach COBOL i SQL zostal maksymalnie zreduko-
wany i pozbawiony konstrukcji nadmiarowych. Aplika-
cja skiada si¢ z procedur zwanych procesami, z ktorych
kazdy wykonuje jedna operacj¢ zewnetrzna (czytanie
rekordu, wySwietlanie formatki). Ogranicza to zlozonos¢
tworzonego kodu i utatwia koncentracj¢ nad sama jego
logika. Struktura aplikacji jest przedstawiona w postaci
rysunku drzewa wywotan procesow i ich krotkiego opisu.
W czasie tworzenia kodu nie bez znaczenia jest dostep-
nos$¢ kontekstowego systemu pomocy pozwalajacego na
interakcyjne tworzenie i wypelnianie wyrazen jezyka.
Analogiczny system wspomagania wystgpuje w czasie
tworzenia elementow zwiazanych z baza danych. Struk-
tury rekordow SQL mozna zbudowac automatycznie
przez specyfikacje tablic, na ktérych sa one oparte.
Zdania SQL sa rOwniez generowane automatycznie na
podstawie tego procesu, w ktorym wystepuja. Docelowa
postac¢ zdania SQL moze zosta¢ odpowiednio zmodyfiko-
wana i dostosowana do potrzeb danej aplikacji.

= Wspomaganie pracy zespolowej. Elementy tworzo-
ne w obrebie VisualGen moga byé przechowywane
w sktadnicy obiektow (ang. repository) o nazwie Visual-
Gen TeamConnectiom. Pakiet ten zapewnia synchroni-
zacje dostgpu, uzgadnianie struktury obiektu modyfiko-
wanego jednocze$nie przez wielu uzytkownikow, kon-
trole wersji oraz automatyzacj¢ produkcji-dystrybucji
kodu. Dodatkowo do jego bazy danych odwotuja sie
rowniez inne narzedzia projektanta, takie jak: stownik
danych DataAtlas czy narzedzie do analizy wymagan
Business Requirements Tool. Obiekty stworzone przy ich
pomocy moga by¢ bezposrednio wykorzystane przez
VisualGen.

KA

VisualGen jest nowoczesnym narzedziem do definiowa-
nia systeméw klient-serwer. Gléwnym zadaniem jego
tworcow bylo zwigkszenie wydajnosci programisty, co
zaowocowalo w zastosowanych technikach (programo-
wanie wizualne, budowa aplikacji z czgsci). Interfejsy
komunikacyjne sa catkowicie ukryte przed programista,
a graficzny edytor aplikacji i interakcyjny debugger
pozwalaja na szybkie prototypowanie aplikacji. Wyge-
nerowane aplikcje moga dziala¢ w heterogenicznych
srodowiskach komputerowych (od MVS do MS Win-
dows) i korzystac z roznych systemow baz danych (DB2.
IMS, zbiory VSAM, GSAM itp.).
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Projektowanie regulatordw rozmytych za pomoca programu
FUZZY CONSTRUCTION UNIT (FCU)

Darius Dolnik
ZeTec GmbH
Werl (Niemcy)

Niejeden uzytkownik komputera zyczyt juz sobie z
pewnoscig aby ten akceptowal jego rozkazy takze wtedy,
gdy nie s3 one sformulowane zbyt precyzyjnie. Podczas
komputerowej regulacji procesu ma sie¢ do czynienia z
tym samym problemem - i tutaj projektant regulatora
Zyczy sobie wiecej tolerancji ze strony komputera wobec
niedoskonatosci sensoréw i aparatury pomiarowe;j.
Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie metod
teorii zbioréw rozmytych, ktéra zrywa z dwuwartosciows
logika prawdy i falszu i umozliwia komputerowi opero-
wanie nieprecyzyjnymi informacjami. Szerokie zastoso-
wanie znalazia ona przede wszystkim na obszarze
regulacji i sterowania systemoéw technicznych jako tzw.
Fuzzy-Control. Technika fuzzy umozliwia automatyzacje
procesow, ktore byly dotychczas niedostepne klasycz-
nym metodom regulacji a takze bezposrednie zastoso-
wanie wiedzy empirycznej i werbalnie opisywalnych
strategii regulacyjnych do automatycznej regulacji
procesu. Regulatory rozmyte sa najczesciej projek-
towane za pomocg specjalnych programoéw, przykladem
takiego programu jest FUZZY CONSTRUCTION UNIT
(FCU) niemieckiej firmy ZeTec.

Fuzzy Construction Unit FCU jest pracujacym za
pomoca okien narzedziem do projektowania, symulacji i
optymalizacji regulatoréw rozmytych w systemie opera-
cyjnym MS Windows. Powierzchnia graficzna jest
prosta w obstudze, dostosowana do zadan praktycznych
i umozliwia szybka i nieskomplikowans definicje
regulatoréw. W oknach programu dominujg ikony i
obiekty. Informacje oczekiwane przez program
uzy.xownik rozpoznaje dzigki prostym do zrozumienia
symbolom; skomplikowana instrukcja obstugi nie jest
konieczna, poza tym egzystuje komenda "pomoc", ktéra
zawiera wskazowki dotyczace programu. Rysunek 1
przedstawia glowne okno programu FCU, widoczne s3
ikony wspomagajace dialog uzytkownika z komputerem
oraz schemat regulatora rozmytego bedacego tematem
tego artykutu.

Po zaprojektowaniu regulatora mozna za pomocg prog-
ramu FCU przeprowadzi¢ regulacj¢ procesu lub tez
skopiowac regulator na dowolna kart¢ sterownika i
prowadzi¢ regulacje niezaleznie od komputera, co jest
czesto wymagane przy regulacji procesow przemys-
lowych (np. ze wzgledu na brak miejsca lub agresywne
otoczenie robocze). Sposob projektowania regulatora
rozmytego za pomocg fuzzy-software FCU zostanie
pokazany na specjalnym przykiadzie.
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Rys. 1: Giéwne okno programu FCU

Opis problemu

Parkowanie samochodu tylem na miejscu parkingowym
nie przedstawia. dla doswiadczonego kierowcy zadnego
problemu. Z punktu widzenia teorii regulacji spelnienie
tego zadania wymaga znajomosci wielkosci pomiar-
owych "pozycja" i "kierunek" pojazdu oraz obliczenia
wielkosci sterujacej "kat ustawienia kél". Czytelnik moze
w tym miejscu zastanowic sig, jak wygladaloby opisanie
tego problemu za pomocg metod klasycznych.

Posttion (x) Richtung (Winkel)
Lenkwinka! (Lenk)

7

ot
| I |

Rys. 2: Tego obawia si¢ kazdy poczatkujacy kierowca:
parkowanie tylem (z [1]).

Na rysunku 2 pokazana jest jedna z mozliwych sytuacji:
samochod znajduje si¢ w odleglosci x od osi miejsca
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parkowania i jest do niej ustawiony pod katem a. Kat
ustawienia kol przednich do osi pojazdu wynosi 3. Jako
uproszczenie odleglos¢ y nie zostaje uwzgledniona - ce-
lem regulacji jest wylacznie uzyskanie pokrycia osi
pojazdu z osig miejsca parkowania.

Regulatory rozmyte - ztota wolnosc?
A

Czytajac niektére publikacje dotyczace teorii zbioréw
rozmytych mozna odnies¢ wrazenie, definicja regulatora
rozmytego nie wymaga od projektanta przestrzegania
zadnych regul, jego swoboda nie jest niczym ograni-
czona. Ten punkt widzenia jest jednakze bledny - projek-
towanie regulatoréw rozmytych jest czynnoscia inzynier-
ska, wymagajaca koncepcji, metod i narzedzi. Z tego
powodu projektowanie regulatora mozna opisa¢ poprzez
nastepujgce kroki:

1. Wybér wielkosci pomiarowych i z nich wyprowadzo-
nych wielkosci wejsciowych regulatora oraz wybor wiel-
kosci wyjsciowych. Wielkosci te s3 nazywane zmien-
nymi lingwistycznymi.

2. Definicja przedziatéw wartosci wielkosci wejsciowych
i wyjsciowych.

3. Definicja czlonow lingwistycznych i ich funkcji przy-
naleznosci (zbioréw rozmytych) dla wszystkich zmien-
nych lingwistycznych.

4. Definicja bazy regul.

5. Symulacja obwodu regulacyjnego (jezeli mozliwa).

Wybér sygnatlow we-/wy-

Po przeprowadzeniu analizy sytuacji przedstawionej na
rys. 2 mozna zdefiniowac dwa sygnaly wejsciowe regu-
latora rozmytego : odleglos¢ srodka pojazdu od osi miej-
sca parkowania (n.p. od -60 m do 60 m) i kat ustawienia
pojazdu do tej osi (n.p. od -90° do 90°). Na wyjsciu regu-
lator generuje sygnal sluzgcy do ustawienia przednich
kot samochodu (n.p. od 40° do 40°).

Definicja regut

Nastepnym krokiem przy projektowaniu regulatora roz-
mytego jest ustalenie relacji pomigdzy zmiennymi
lingwistycznymi reprezentujgcymi sygnaly wejsciowe i
wyjsciowe. Relacje te s3 definiowane poprzez implikacje
skladajace si¢ z premisy jezeli.....bedacej warunkiem
implikacji i konkluzji wtedy....., ktora jest jej wnios-
kiem. Zmienne lingwistyczne opisuje si¢ za pomoca
zbioréw rozmytych (tzw. czionow lingwistycznych)
przedstawiajacych pewna okreslong wartos¢ zmienne;j.
Przykladem zmiennej lingwistycznej jest odleglos¢ sro-
dka pojazdu od miejsca parkowania X, jedna z jej
wartosci moze byc opisana przez zbiér rozmyty nieduza
odleglosc.

Celem definicji powyzszych implikacji jest ich zasto-
sowanie do tzw. fuzzy-inferencji, ktéra pozwala na logi-
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czne wnioskowanie na rozmytym zbiorze informacji. W
sklad inferencji wchodzi jedna albo wigcej regul
(implikacji), fakt opisujacy aktualny stan rozpatrywanej
sytuacji oraz wniosek wynikajacy z zastosowania reguty
na ten fakt. W naszym przykladzie mozna sobie wyob-
razi¢ regule brzmigcg nastgpujaco

Jezeli odleglosé x = zero i kat ustawienia o = niewielki
wtedy kat ustawienia kol B = niewielki

w ktorej zrienne lingwistyczne odleglosc x, kat o i kat B
posiadajg wartosci zero, niewielki, niewielki. Faktem
jest aktualna pozycja samochodu n.p. x = 50 m, a = 30°,
Poréwnujac ten fakt z podang reguly mozna wnios-
kowaé, ze kat ustawienia kol jest inny anizeli niewielki.
Mechanizm inferencji jest wigc niejako przepisem
pozwalajacym na "obrébke" implikacji. W tym momen-
cie niejednemu czytelnikowi nasuwa si¢ by¢c moze pyta-
nie, jaki zwiazek ma inferencja z regulacja rozmyta?
Powyzszy przyklad przedstawial przeciez tylko wniosek
wynikajacy z zastosowania reguly na pewien fakt, za
jego pomocg nie zostal obliczony zaden sygnal
wyjsciowy regulatora.

Nasz samochdd jest z pewnosciag zadowolony, ze tak sig¢
stalo, poniewaz podanie mu wielkosci sterujacej kat
ustawienia kof inny aniZeli nrewielki przerasta
mozliwosci inteligencji samochodu nawet bardzo dobrej
marki. To, czego on oczekuje, sg precyzyjnie zdefinio-
wane wartosci n.p. B = 10° albo B = -20°. Dlatego
obliczanie sygnatu wyjsciowego regulatora nastgpuje za
pomoca nastepnego kroku tzw. defuzzyfikacji. Rozpatrz-
my w tym celu jeszcze raz powyzsza regule, tym razem
jednak z innym faktem, mianowicie x = 0, o = 10°.
Zastosowanie inferencji prowadzi teraz do wniosku 3 =
niewielki, regula jest wigc spelniona i mozna przystapic
do obliczenia wartosci wyjsciowej. Proba obliczenia tej
wartosci w poprzednim przakladzie nie dalaby zadnego
rezultatu, poniewaz stopied spelnienia reguly byl rowny
Zeru.

Obliczenie sygnalu wyjsciowego regulatora (defuzzy-
fikacja) jest w programie FCU realizowane za pomoca
tzw. metody F. Zaleta jej jest optymalne dopasowanie
do zachowania regulowanego procesu, prosty sposob
obliczenia i prosta realizacja na osprzecie.

T J R
0 Odl. x [m] 0 kat afrad] 0 kat B[rad]

Rys. 3: Graficzna definicja reguly

Rys. 3 przedstawia naszg regule w postaci zbiorow
rozmytych. Sygnal wyjsciowy regulatoia zostaje obli-
czony w nastgpujacy sposob:

- poprzez projekcje punktow lezacych na osiach "odleg-
fos¢ x" i "kat a" przedstawiajgcych wartosci wejsciowe
regulatora na do nich nalezace zbiory rozmyte
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otrzymuje si¢ stopien przynaleznosci tych punktow do
danego zbioru (pionowa linia przerywana).

- projekcja stopnia przynaleznosci na zbior rozmyty wyjs-
ciowy (w tym przypadku "kat ") definiuje stopien spel-
nienia reguly (pozioma linia przerywana).

- projekcja najnizszego stopnia speinienia na os wartosci
wyjsciowych regulatora "kat" generuje jednoznaczny syg-
nal, ktory pojawia si¢ na wyjsciu regulatora (pionowa
linia przerywana).

Postepujac w ten sposob mozna dla dowolnych kombi-
nacji wartosci wejscia obliczac wartosci na wyjsciu.

Baza regut

Projektujgc regulator rozmyty nalezy za pomocg regul
opisac wszystkie mozliwe i posiadajgce znaczenie prak-
tyczne stany rozpatrywanej sytuacji. Punktem wyjscia
jest przy tym plaszczyzna lingwistyczna, pozwalajgca na
przystepne sformulowanie problemu. W naszym przy-
padku trzeba wigc podac reguly opisujace kat usta-
wienia kol B przy duzej odleglosci x samochodu od osi
miejsca parkowania i duzym kacie jego ustawienia o do
tej osi, kat ustawienia 3 przy matej odleglosci x i malym
kacie o i.t.d.Krok ten jest nazywany definicjg bazy regul
i zostaje w programie FCU przeprowadzony w specjal-
nym oknie widocznym na rys. 4. Wiele systemow do
projektowania regulatorow rozmytych wymaga od uzyt-
kownika wczesniejszego ustalenia zbiorow rozmytych
opisujacych zmienne lingwistyczne. FCU pozwala na
ustalenie tych zbiorow podczas definicji regul, co jest jej
duzg zaleta poniewaz projektant regulatora mysli za po-
moca regul i wyobraza sobie poszczegdlne sytuacje
regulowanego procesu za pomoca implikacji.

ZeTer FCU for Windows [C:AFCUIFCUICONTROLLVAUT O:F.EK)

Eilc  Interfaces  1/O Cards  Qptions Language Info
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Rys. 4: Okno bazy reguf programu FCU

Zbiory rozmyte mozna w FCU implementowac na rozne
sposoby, najwygodniejsza jest implementacja graficzna
za pomocg myszy. Uzytkownik wybiera z oferowanej pa-
lety zbidr najlepiej odpowiadajgcy jego potrzebom i
przesuwa go na osi wspolrzednych na zZadang pozycjg.
Wszystkie kroki przeprowadzane podczas definicji bazy
regul s3 widoczne na monitorze, po skonczonej pracy
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baza jest widoczna w oknie programu. Rys. 4 przed-
stawia okno bazy dla naszego przykladu.

Faza koncowa

Zdefiniowanie bazy jest rownoznaczne z definicjg regu-
latora rozmytego. Wazna jest mozliwosc zobaczenia jego
charakterystyki przenoszenia, bowiem postepowanie
podczas projektowania regulatora wyklucza obliczenie
tejze metodami analitycznymi. FCU pokazuje charak-
terystyke¢ na plaszczyznie dla regulatorow z jednym wejs-
ciem i jednym wyjsciem oraz w przestrzeni 3-wymia-
rowej dla regulatorow z wigkszg iloscig wejs¢ i wyjsc.
Rys. 5 przedstawia charakterystyke regulatora z naszego
przykiadu. Zmiana jej formy a tym samym zmiana
zachowania regulatora jest w kazdej chwili mozliwa.

Rys. 5: Charakterystyka przenoszenia

Regulacja procesu moze nastgpi¢ bezposrednio poprzez
program FCU. Zaktywizowanie odpowiedniego menu
startuje regulacjg¢, na ekranie pojawiajg sie okna poka-
zZujagce W czasie rzeczywistym przebiegi czasowe wiel-
kosci wejsciowych i wyjsciowych. Zapisanie tych prze-
biegow w dowolnym pliku w celach dalszej analizy jest
rowniez mozliwe.

Dalszych informacji udziela firma

ZeTec GmbH

Zentrum fiir FuzzyInformationsTechnik
Dr.-Abele-Weg 13

D-59457 Werl
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Fax.:0049-2922-6811
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CIM - kierunek rozwoju
przedsiehiorstwa przysztosci

Matgorzata Dolinska
Katedra Zarzadzania
Politechnika Lubelska

CIM (Computer Integrated Manufacturing),
Zintegrowana Komputerowo Produkcja, to
ujednolicona sie¢ system6w komputerowych,
sterujacych lub wykonujacych w calosci
zintegrowane funkcje dzialalnosci
przedsiebiorstwa [1]. CIM laczy

w przedsigbiorstwie zautomatyzowane systemy
produkcyjne z funkcjami planowania,
projektowania, finansowania, zaopatrzenia

i zbytu w zintegrowany komputerowo system.
Model systemu CIM w przedsigbiorstwie
okresla trzy typy integracji, tj.:

= dzialalno$ci produkcyjnej polaczonej
fizycznie przez komputerowy system lacznosci,
» informacyjnej polegajacej na wykorzystaniu
wspolnych baz danych,

= funkcjonalnej bazujacej na powyzszych
dwoch rodzajach integracji i dotyczacej
spojnego podejscia do koordynacji wykonania
i sterowania produkcja.

System CIM zostal scharakteryzowany na podstawie
modeli, opracowanych przez Digital Equipment Cor-
poration oraz program badawczy Unii Europejskiej
ESPRIT 2415 (wg [1, 2, 13, 15]).

Koncepcja systemu CIM

CIM polega na stosowaniu odpowiedniego sprzg¢tu oraz
oprogramowania do planowania, koordynowania, kon-
trolowania oraz sterowania caloscia dziatan produkcyj-
nych oraz realizacji funkcji zarzadzania w przedsigbiorst-
wie [15]. Koncepcja systemu CIM w przedsigbiorstwie
podkresla znaczenie przeplywu danych zintegrowanych,
zarzadzania dystrybucyjnymi bazami danych oraz proce-
sem komunikacji pomi¢dzy nimi, zastosowania uczacych
si¢ 1 podejmujacych decyzje ,systemow eksperckich”,
winteligentnych” moduléw oprogramowania oraz sprzgtu
komputerowego, sieci komputerowych i teleinformacyj-
nych [3]. Ogolna ide¢ systemu CIM w przedsigbiorstwie
oraz jego podsystemy: The Business Information System
(system informacyjny zarzadzania) BIS, Computer Aided
Design (komputerowo wspomagane konstruowanie)
CAD, Computer Aided Manufacture (komputerowo
wspomagane projektowanie produkcji) CAM oraz Flexi-
ble Manufacturing Systems (elastyczne systemy produk-
cyjne) FMSs przedstawia rys. 1 wg [11].

BIS jest realizowany przy wykorzystaniu systemu
MRP II — Manufacturing Resource Planning (planowa-
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nie zasobow produkcyjnych) i zawiera nastepujace pod-

systemy:

m planowanie i zarzadzanie produkcja (business plan,
operatywny plan produkcji, zasady filozofii JIT Just In
Time — akurat na czas),

m planowanie i sterowanie wykorzystaniem zdolnosci
produkcyjnych,

m sterowanie zaopatrzeniem, zapasami i dostawami,

m zarzadzanie finansami w przedsigbiorstwie.

Rys. 1. Podsystemy CIM w przedsi¢biorstwie

CAD obejmuje grafike¢ komputerowa, odpowiedni dla
niej sprzet i oprogramowanie, narzedzia i urzadzenia
projektowe, wlasciwe normy techniczne. CAM laczy
w sobie planowanie wykonania produkcji, projektowanie
proceséw produkcyjnych, oprogramowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie, robotow, innych urzadzen
i maszyn produkcyjnych oraz pomocniczych, sterowanie
adaptacyjne procesOw obrobki.

FMSs obejmuja obrobke mechaniczna, montaz, maga-
zynowanie, transport, podawanie materialow i prefab-
rykatow, procesy sterowania produkcja, okreslanie kolej-
nosci obrobki, harmonogramowanie, planowanie i bilan-
sowanie zdolnosci produkcyjnych, sterowanie jakoscia
w czasie rzeczywistym, kontrol¢ jakosci metodami styko-
wymi i bezstykowymi.

Sktadowe systemu CIM w przedsigbiorstwie przed-
stawia schemat na rys. 2 (wg [7, 12, 14, 16]).

Funkcjonowanie w przedsigbiorstwie systemu CIM
moze przynie$¢ znaczne korzy$ci w porownaniu z kon-
wencjonalnymi systemami produkgcji i zarzadzania. Po-
twierdzaja ten poglad dane okreSlajace korzysci sto-
sowania CIM w przedsi¢biorstwie, uzyskane przez The
National Research Council (USA), na podstawie wy-
nikdéw badan przeprowadzonych w pigciu wiodacych
przedsigbiorstwach USA, pracujacych w systemie CIM.
Zastosowanie CIM moze przynies¢ nast¢pujace korzysci
(wg [10, 13]):

Informatyka nr 1, 1996 r.



publikacje

CIM
CAE | |CAQC| ICAPMI
CAD CAM

CAPD| [caMSD](capp][CAp][PPMCS][CPCs |

Rys. 2. Skladowe systemu CIM

CAE Computer Aided Engineering — komputerowo wspomagane
procesy inzynierskie;

CAQC Computer Aided Quality Control — komputerowo wspomaga-
ne sterowanie jakoscia;

CAPM Computer Aided Production Management — komputerowo
wspomagane zarzadzanie produkcja;

CAPD Computer Aided Product Design—komputerowo wspomagane
projektowanie wyrobu;

CAMSD Computer Aided Manufacturing System Design — kom-
puterowo wspomagane projektowanie systemu produkcyjnego;
CAPP Computer Aided Process Planning —komputerowo wspomaga-
ne projektowanie procesu produkcyjnego (w tym programowanie
maszyn sterowanych numerycznie);

CAPI Computer Aided Process Instruction — komputerowo wspoma-
gane instrukcje wykonania procesu produkcyjnego (w tym sterowa-
nie robotami, zautomatyzowanymi §rodkami transportu);

PPMCS Production Planning, Monitoring and Control Systems — sys-
temy planowania, kontroli oraz sterowania produkcja;

CPCS Capacity Planning and Control Systems — systemy planowania
oraz sterowania wykorzystaniem zdolnosci produkcyjnych

m redukcje kosztow projektowania o ok. 15-30%,

m skrocenie cyklu produkcyjnego wykonania produktéow
o ok. 30-60%,

m zwigkszenie produktywnosci o ok. 40-70%,

m wyzsza jako$¢ produkcji, zmniejszenie liczby brakéw
o ok. 20-50%,

m redukcje zapasow produkcji w toku o ok. 30—60%,

u redukcje kosztow osobowych o ok. 5-20%.

Model systemu CIM
w przedsiebiorstwie

Istnieje wiele koncepcji modelu systemu CIM, opra-
cowanych miedzy innymi przez IBM (1973-1989 r.),
The National Bureau of Standard USA (1981 r.), fir-
my Siemens (1989 r.), Digital Equipment Corporation

(1988 r.), program badawczo-rozwojowy Unii Europej-

skiej ESPRIT (1989 r.) (wg [1, 2, 4, 5, 15]). Model taki

przedstawia:

= funkcje hierarchicznego planowania i sterowania pro-
dukcja, przeplyw informacji, materialow, produktow
w przedsigbiorstwie,

m strukture sprzgtu oraz opis norm w zakresie interfe;-
sOw oraz protokolow,

m strukture oprogramowania, charakterystyke zintegro-
wanych baz danych w zakresie zarzadzania i produkcji.
Przyktad kompleksowego modelu systemu CIM

w przedsigbiorstwie, opracowanego przez Digital Equip-

ment Corporation przedstawia rys. 3 [13]. W modelu tym

firma Digital prezentuje ide¢ doskonalenia produkcji za

Strategia oraz cele przedsi¢biorstwa
informacje marketing wymagania finanse projektowanie _{ﬁlcrowanic
marketingowe klientow ksiggowos¢ produktu el
informacje wymagania doklimentatya
o rynku produkcyjne techniczna
i produkcie sterowanie
£ L Jjakoscig
s i | harmonogramowanie : »
TiEniow prz 4 b r wymagania jakos¢
ento jakosciowe
planowanie  dane 's. konstrukcyjne
sprzedazy ZeSlaNYiCSCl ;)mgramy x\.'C'J i
e ! procesy technologiczne
zamowienia zarzgdzanie . informacje -
. » b |
_w_p z(]olnogcia produkcyjna o wykonaniu produkgji ]:r:::)l:ll:ga s.lc‘r(m.\'zgnic
i oprzyrzadowania ; ialami ; Jarostia
PEEYIZA materialami BarmonogramyLs o
4 zamowienia produkcyjne
zaméwienia sterorvanic
klientow zapasami
-
ekspedycja magazynowanie
gotowe produkty materialy, polfabrykaty I

przeplyw informacji
W= prieplyw materialow, polproduktow, produktow

Rys. 3. Model systemu CIM w przedsi¢biorstwie (opracowany przez firme¢ Digital)

Informatyka nr 1, 1996 r.

19



publikacje

pomoca sprz¢tu komputerowego, sieci komputerowych
oraz integracji przetwarzania danych dla wszystkich
funkcji i dzialan wykonywanych w przedsigbiorstwie.
System CIM jest realizowany w przedsigbiorstwie zgod-
nie z jego modelem komputerowym rys. 4 (wg [13]).

W modelu tym odpowiednie komputery sa potaczone
w sie¢, w ktorej na kazdym poziomie jej hierarchii okresla
si¢ wlasciwe wymagania odnosnie do szybkosci i odleglo-
§ci przesylania danych, struktury sieci oraz liczby jej
uczestnikow. Przedsigbiorstwo jest powiazane z otocze-
niem, tj. z innymi firmami, dostawcami i klientami za
pomoca sieci rozleglej WAN (Wide Area Network), ktora
umozliwia komunikacje¢ na duze odleglosci. Jest nia
Otwarty System Komunikacyjny OSI RM/ISO (Open
System Interconnection Reference Model wg norm ISO
1983 r.) [11], w ktorym mozna stosowaé rozne Srodki
transmisji, takie jak: kable metaliczne i Swiattowodowe,
fale radiowe, polaczenia satelitarne.

Elektroniczna wymiana danych (Electronic Data Inter-
change) EDI, [9] pomigdzy systemami komputerowymi
przy uzyciu sieci teleinformacyjnych, umozliwia powiaza-
nie ze soba réznych firm z ich dostawcami, kooperantami,
kupcami i klientami [6, 9]. Pierwsze zastosowania EDI
byly realizowane w dziedzinie handlu i administracji, stad
czgsto mowi sie, ze EDI to ,handel bez papieru”. Na
potrzeby EDI opracowano miedzynarodowa norme
UN/EDIFACT (1988 r.) — Elektroniczna Wymiana Da-
nych do Potrzeb Administracji, Obrotu Towarowego
i Transportu, zatwierdzona przez Europejska Komisje
Gospodarcza ONZ (UN). Jej odpowiednikiem w Polsce
jest norma PN-90/T-200091 (1993 r.) [14]. Celem wdro-
zenia EDI w przedsigbiorstwie staje si¢ (wg [4, 9]):

m polepszenie funkcjonowania calego ancucha logi-
stycznego oraz powiazan z dostawcami i klientami,

m pomoc W znalezieniu nowych rynkéw zbytu oraz
sposobow zwigkszenia swojego udzialu we wspolza-
wodnictwie pomi¢dzy konkurencyjnymi firmami.

Na poziomie przedsigbiorstwa istnieje lokalna sie¢
komputerowa LAN (Local Area Network), ktora laczy
rozne systemy komputerowe oraz koordynuje i steruje

dzialalnos$cia przedsigbiorstwa. Sie¢ LAN moze uzywac
jako srodka transmisyjnego kabli metalicznych lub $wiat-
towodowych, ktorymi dane sa przesylane na odlegtosci
do 2 km. Topologia sieci LAN moze mie¢ konfiguracje
gwiazdy, magistrali, pierScienia lub drzewa.

Zaadaptowanie dla potrzeb przedsigbiorstwa normy
OSI/ISO wymagato opracowania standardowych proto-
kotow przesytania danych. W tym celu opracowano MAP
(Manufacturing Automation Protocol) — protokot w za-
kresie automatyzacji produkcji oraz TOP (Technical and
Office Protocols) — protokoty techniczny i administracyj-
ny [8, 11]. MAP zostal opracowany przez korporacj¢
General Motors (1980 r.) w kooperacji z innymi firmami
produkcyjnymi. Umozliwia on faczenie oraz wspolprace
komputeréw roéznych firm w jednej sieci.

W 1985 r. firma Boeing zainicjowata koncepcj¢ rowno-
legtego do MAP standardu TOP, ktéry umozliwia wspot-
pracg komputera w sieci w zakresie prac inzynierskich
oraz administracyjnych. Zatozenia MAP oraz TOP sa
niemal identyczne, réznia si¢ one jedynie tym, ze zostalty
zaprojektowane do wspotpracy roznych rodzajow oprog-
ramowania w sieci. W sieci moga istnie¢ oraz wspol-
pracowac ze soba jednoczes$nie obydwa standardy, umoz-
liwiajac komunikacj¢ pomigdzy elementami sktadowymi
CIM. Specyfikacje MAP/TOP nie sa migdzynarodowa
norma. Grupa uzytkownikéw z Ameryki Podinocnej
NAMTUG pelni rolg patrona nad tymi specyfikacjami
i wprowadza proponowane zmiany w zakresie
MAP/TOP. Typowe zastosowania MAP/TOP przed-
stawia tabela (wg [8, 11, 15]). Natomiast obszar magi-

Zastosowania MAP/TOP w przedsigbiorstwie

MAP TOP
* system sterowania i kontroli w firmie, * poczta elektroniczna,
o bazy danych, * zarzadzania plikami, dostep do nich,
* sterowanie jakoscia, e EDI (Electronic Data Interchange)
* system dystrybucyjnego sterowania|  elektroniczna wymiana danych,
numerycznego, » dystrybucyjna edycja tekstow,
* FMSs, » dokumentacja biura,
+ linie i komorki produkcyjne montazu, » wymiana danych dotyczacych produktow,
* systemy automatycznego magazynowania, |e MRP I,
o CAM, o JIT,
* sterowanie produkcjg « CAD

komputer dostawcy komputer klienta

o L

WAN (EDI)

1 1

komputer przedsigbiorstwa

komputer przedsigbiorstwa

ﬂl LAN (MAP/ TOP)

p
komputer komputer
wydzialowy \ Wydzialowy

Rys. 4. Hierarchiczny model kompu-
terowy systemu CIM

WAN Wide Area Network - sie¢ roz-
legla;

EDI Electronic Data Interchange —
elektroniczna wymiana danych;
LAN Local Area Network — lokalna
sie¢ komputerowa;

MAP Manufacturing Automation Pro-
tocol — protokoét w zakresie automaty-
zacji produkcji;

TOP Technical and Office Protocols —
protokoly techniczny i administracyjny

R TO WA sterowanie . :
sterowanie L sterowanie sterowanie
komputerowe omputerowe komputerowe komputerowe

maszyny ALeTal maszyny maszyny
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strali w modelu komputerowym CIM rys. 4 dotyczy
standardow komunikacji cyfrowej, stosowanej w obsza-
rze sterowania procesem produkcyjnym oraz praca ma-
szyn i urzadzen.

Model struktury oprogramowania baz danych w sys-
temie DIM, opracowany w ramach projektu ESPRIT
nr 2415 przedstawia rys. 5 (wg [1, 2, 5]). Model projektu
ESPRIT nr 2415 bazuje na koncepcji The National
Bureau of Standards NBS — An Automated Manufacturing
Research Facility — AMRF (wyposazenie zautomatyzo-
wanej produkgcji dla potrzeb badawczych), tj. hierarchicz-
nego podziatu systemu planowania i sterowania produk-
cja na pie¢ nastgpujacych poziomow: I — przedsigbior-
stwo, II — wydzial, Il — komoérka produkceyjna (gniazdo),
IV — stanowisko (maszyna, urzadzenie), V — wyposazenie
stanowiska. Na rys. 5 przedstawiono na podstawie kon-
cepcji AMRF (dla poziomoéw I-IV) model struktury
oprogramowania systemu CIM w przedsiebiorstwie.

Perspektywy rozwoju CIM
w przedsiebiorstwie

Zintegrowana komputerowo produkcja jest taka idea
prowadzenia interesoOw, ktéra przynosi firmie obnizke
kosztow produkcji wraz z podniesieniem jej jakosci,

umozliwiajac w ten sposob wzrost jej konkurencyjnej
pozycji na rynku.

W latach 90. czas stat si¢ podstawowym motywem
wspolzawodnictwa na rynku, przy zachowaniu $wiato-
wych standardow w zakresie kosztow i jakosci. W tej
sytuacji $wiat skoncentrowal si¢ obecnie na kolejnym
kierunku rozwoju technologii komputerowej, polegaja-
cym na zastosowaniu w przedsigbiorstwie systemu CIM
oraz powiazanej z nim elektronicznej wymiany danych
EDI [4] pomigdzy przedsigbiorstwem oraz innymi fir-
mami, dostawcami i klientami, funkcjonujacymi wew-
natrz dynamicznie zmieniajacego si¢ rynku.

Dzigki CIM elastyczna produkcja staje si¢ efektywna,
a ponadto istnieje mozliwos¢ integracji w przedsigbior-
stwie tancucha logistycznego w ciagly proces — od mo-
mentu dostawy materialow, potfabrykatow przez realiza-
cj¢ produkcji, az do montazu koncowego produktow
iich sprzedazy na rynku, zgodnie z zasadami filozofii JIT.
Wdrozenie systemu CIM w przedsigbiorstwie umozliwia
przekroczenie istniejacej aktualnie na migdzynarodowym
rynku bariery konkurencji, a wigc stanowi wyzwanie dla
wspolczesnego, nowoczesnego przedsigbiorstwa. CIM
zmierza w kierunku przysztosci tj. ,,przedsigbiorstwa bez
papieru”.

dokoriczenie na s. 24 }

( prl.cdsi(:biorsth

I AD / |
e & CaM CAPM baza danych
CAD | CAM MRPII 3 przedsigbiorstwa
b 4 h 4
planowanie b makro baza danych
zdolnosci harmonogramowanie I" tywne
produkcyjnych - 2‘3?-,‘.3 antag
I raporty wykonania J produkcjg
4
@)mdrka produkcyjna
opracowywanie
rogramow ik
pb %’)bk' lim g har%énrggramo“anic
obrobki czgsci haza danych
operacyjnych
zarzadzanie sterowanie
programami jakoscia
obrébki Spbenan
|
maszyny _H urzadzenia do pliki danych
CNC kontroli jakosci maszyn

materialy I
polprodukty

Rys. 5.
Struktura oprogramowania
w systemie CIM
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Programowanie w jezyku systemow eksperckich CLIPS (3)

Podstawy programowania obiektowego
w jezyku GLIPS

Tomasz Pytlak
Samodzielna Pracownia Sztucznej Inteligencji
Instytut Podstaw Elektroniki
Politechnika Warszawska

W trzecim artykule cyklu omawiajacego
wlasciwosci jezyka CLIPS zostanie
przedstawiony zarys mozliwosci
programowania obiektowego. W jezyku tym
definicje obiektOw sa znacznie bardziej
rozbudowane w poréwnaniu z innymi jezykami.
Prosta i przejrzysta forma deklaracji pozwala na
latwe konstruowanie ztozonych baz wiedzy oraz
procedur wchodzacych w sklad systemu
eksperckiego. W sklad systemu wchodza
opisane wcze$niej reguly, ktore nie sa obiektami.
Reguly oraz funkcje wchodzace w ich sklad
zostaly opisane w dwoch poprzednich
artykulach cyklu. Obecnie zostana
przedstawione przyklady, pokazujace zasady
tworzenia konstrukcji zwanych obiektami.

Pierwsza grupe obiektow stanowia zmienne uzywane
jako parametry funkcji, tzn. liczby, symbole, stringi, dane
lancuchowe (ang. ‘multifield values), adresy danych, fak-
tow. Grupa ta zostala opisana w poprzednich opracowa-
niach. Natomiast do drugiej grupy mozna zaliczy¢ te
elementy, ktore tworza baz¢ wiedzy oraz pozwalaja na
manipulowanie zawartymi w niej danymi. Do grupy tej
mozna zaliczy¢ klasy (subklasy i superklasy) i programy
odpowiedzialne za przeplyw informacji migdzy klasami
tzw. message-handlers oraz elementy klas tzw. instances.

Cechy charakterystyczne
systemow obiektowych

Kazdy system opracowany w wersji obiektowej powinien
charakteryzowac si¢ pigcioma cechami: abstrakcyjnoscia,
enkapsulacja, dziedziczeniem, polimorficznos$cia i mozli-
woscia dynamicznej zmiany tekstu programu.

Najbardziej skomplikowanym sposobem opisu, wrecz
na poziomie intuicji, jest definiowanie obiektoOw abs-
trakcyjnych, reprezentujacych zlozone problemy. Do-
piero w ramach tak ogolnie zdefiniowanego problemu
mozna deklarowaé bardziej szczegdtowe obiekty.

Enkapsulacja jest proces, za pomoca ktdérego ele-
menty wchodzace w sklad obiektu sa maskowane przez
zewnetrzne programy ukrywajace zawartos¢ bazy da-
nych.

Dziedziczenie polega na opisie elementow jednego
obiektu przez inny obiekt, czgsto znajdujacy sie na innym
poziomie w hierarchii.

22

Polimorfizm jest pewnego rodzaju umiejgtnoscia
reakcji roznych obiektow na ten sam program. COOL
(ang. Clips Object Oriented Language) pozwala uzyt-
kownikowi na specyfikacj¢ wiasciwosci i zachowan para-
metrow klasy przez deklaracje superklas.

Proces przekazywania wiasciwosci miedzy klasami
deklarowanymi na réoznym poziomie nazywa si¢ dziedzi-
cznoscia (ang. inheritance). Klasy stanowia hierarchiczna
baze wiedzy. Oznacza to, ze dziedziczone sa wlasciwosci
wszystkich obiektow klasy deklarowanej na nizszym
poziomie.

Konstrukcja bazy wiedzy

Informacje o obiektach umieszcza si¢ w zadeklarowanej
strukturze klas, tworzacych hierarchiczna bazg¢ danych.
Kazdej klasie CLIPS przyporzadkowano procedury, ob-
stugujace jej elementy, tzw. message-handlers. Oba zbiory
tworza baze wiedzy. COOL ma zdefiniowanych 17 klas,
ktorych uzytkownik nie moze zmienia¢. Wykaz tych klas
mozna znalezC w opisie jezyka CLIPS. Jedna z Kklas
systemowych jest klasa o nazwie USER. Te¢ klasg¢ uzyt-
kownik moze traktowac jako superklase dla swojego
systemu i w niej zadeklarowacé szkielet pod swoj system
ekspercki.

Deklaracja klasy jest nast¢pujaca:

(defclass <name> [ <comment>] (is-a <superclass-

-name > +)

[<role>] [ <pattern-match-role > ]

<slot> <handler-documentation>)

Klasa sklada si¢ z pigciu elementow:

m <name>, unikalna nazwa klasy;

m <superclass-name >, lista superklas, z ktorych nowa
klasa dziedziczy parametry;

m <role>, specyfikacja okreslajaca dodatkowe wiasci-
wosci klasy;

m <pattern-match-role >, specyfikacja okreslajaca mo-
zliwosci przeliczania obiektow przez zdefiniowane
wczesniej reguly;

m <slot>, lista nowych slotow.

Wfasnosci klas

Specyfikator role
Glowna intencja tego specyfikatora jest ustalenie, czy

klasa jest abstrakcyjna, czy tez jest mozliwe definiowanie
jej elementow. Intencja deklaracji specyfikatora role

Informatyka nr 1, 1996 r.



publikacje

abstract jest ustalenie dziedziczenia wlasciwosci swoich
superklas. W wypadku deklaracji role concrete, program
moze zawiera¢ deklaracje elementéw zwanych instaces
zgodnie z opisem klasy.

Sloty

W deklaracji klasy mozna umie$ci¢ definicje slotdw.
Kazdy obiekt zadeklarowany jako element danej klasy
bedzie miat cechy zgodne z definicja slotow. Jako przy-
kiad przedstawione zostana deklaracje trzech klas two-
rzacych hierarchiczna baze wiedzy, w ktorej nadrzedna
bedzie klasa SAMOCHOD a jej subklasami beda klasy
SILNIK i NADWOZIE:

(defclass SAMOCHOD (is-a USER) (role concrete)
(slot model-samochodu)

(slot numer-seryjny)) :

(defclass SILNIK (is-a SAMOCHOD)

(slot rodzaj-silnika (default BI6))

(slot numer-silnika)

(slot producent (default ZMR21) (access read-only))
(defclass NADWOZIE (is-a SAMOCHOD)

(slot rodzaj-nadwozia)

(slot kolor-nadwozia)

(multislot rodzaj-lakieru (create-accessor read)
(default zwykly metalic)))

W deklaracji tej klasa SAMOCHOD ma dwie definicje
swoich slotow: model-samochodu i jego numer-seryjny,
natomiast subklasa SILNIK ma pig¢ definicji: model-
-samochodu i jego numer-seryjny oraz rodzaj-silnika, nu-
mer-silnika i jego producent. W wypadku braku konkret-
nej deklaracji, rodzaj-silnika ustalony bedzie na nazwe
okreslona domyslnie. Slot producent jest rowniez okres-
lony domyslnie na nazwe ZMR21. Nazwa ta nie moze by¢
zmieniona w trakcie dzialania programu.

Na podobnych warunkach okre$lona jest klasa NAD-
WOZIE. W ten sposob mozna realizowa¢ bazy wiedzy,
tworzac klasy bardzo ogodlne, a nastepnie klasy zawie-
rajace coraz bardziej szczegdlowe informacje. Parametry
klas mozna obejrze¢ wywolujac instrukcje:
(describe-class <name>).

Zaleznosci migdzy klasami mozna poznaé¢ wywolujac
funkcje:

CLPS> (browseclasses USER)

USER
SAMOCHODY
SILNIK
NADWOZIE

Parametrem tej instrukcji moze by¢ dowolna inna klasa.
CLIPS zwraca nazwy zadeklarowanych klas w sposob
umozliwiajacy zorientowanie si¢ w hierarchicznej zalez-
nosci migdzy nimi.

Elementy klas

Kazdy element klasy ma wiasciwosci zgodne z deklaracja
klasy. Do zdefiniowania elementu Ford nalezacego do
klasy SAMOCHOD stuzy instrukcja:

CLIPS > (make-instance Ford of SAMOCHOD)
[Ford]

Taka informacje zwrdci nam CLIPS. Oznacza to, ze
jednym z elementéw klasy SAMOCHOD, wlasnie zdefi-
niowanym, jest Ford.
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Do zapisu informacji o danym elemencie stuzy instruk-
cja send. Ponizsze przyklady pokazuja sposob wykorzy-
stania tej instrukcji:

CLIPS > (send [Ford] put-model-samochodu Escort)
CLIPS> (send [Ford] put-numer-seryjny 900411352)
Uzyto tu instrukcji put, ktéra w polaczeniu z nazwa slotu
pozwala nada¢ mu warto$¢. Na odczytanie zawartosci
slotu pozwala instrukcja get, ktorej sposdb uzycia jest
podobny:

CLIPS> (send [Ford] get-model-samochodu)

Escort

Powyzsze wyrazenie moze funkcjonowaé jako argument
innej funkcji.

Do odczytania wszystkich parametrow danego elemen-
tu klasy stuzy instrukcja print:

CLIPS> (send [Ford] print)

Ford of SAMOCHOD

(model-samochodu Escort)

(numer-seryjny 900411352)

W wypadku checi zmiany slotu producent w klasie
SILNIK, CLIPS zwroci blad: write access denied.

W instrukcjach zapisu-odczytu danych z bazy wiedzy
mozna uzywac wszystkich opisywanych wcze$niej funk-
cji. Szczegolnym wypadkiem jest odezyt danych z klasy
NADWOZIE, ze slotu rodzaj-lakieru, z pozycji drugiej:
CLIPS> (make-instance Nadwozie-standard+ + of
NADWOZIE); deklaracja elementu o nazwie Nadwozie-
-standard+ +
CLIPS> [Nadwozie-standard + + ]

CLIPS> (nth 2 (send [Nadwozie-standard + +7 get-
-rodzaj-lakieru) )

metalic

Funkcja nth uzyta w tym wypadku z pierwszym argu-
mentem 2 zwroci warto$¢ z drugiej pozycji slotu zade-
klarowanego jako zmienna tancuchowa.

Manipulowanie danymi

Do manipulowania danymi zawartymi w bazie wiedzy

stuza procedury zwane defmessage-handler. Procedury

te sa wysylane do obiektow za pomoca funkcji send.

W wyniku wykonania instrukcji send zwracane sa warto-

$ci zgodne ze specyfikacjami zawartymi w defmessage-

-handler. Konstrukcja tych procedur jest przedstawiona

ponizej:

(defmessage-handler <class-name> < message-na-

me >

[ <handler-type>] [ <comment>]

(< parameter > [ <wildcard-parameter>1)

<action>)

Sktada si¢ ona z pigciu zasadniczych elementow:

m <class-name> - parametr ten przyporzadkowuje
dany handler do konkretnej klasy. Powoduje to, ze
wszystkie operacje zdefiniowane w danym handlerze
beda dotyczyly tylko elementow danej klasy;

m <message-name> — nazwy handlera;

m <handler-type> — jeden z czterech typow okres-
lajacych tryb wykonywania instrukcji (primary, befo-
re, after, around);

m <parameter> — parametr wejSciowy handlera inter-
pretowany przez jego instrukcje;

m (<action>) — zestaw instrukcji wykonywanych w ra-
mach handlera.

W wypadku wielokrotnego obliczania tej samej warto-
sci do programu jest zwracana ostatnio obliczona jej
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wartos¢, podobnie jak w wypadku funkcji. Przyktadem
zastosowania powyzszej konstrukcji moze by¢ program
uzupelniajacy bazg¢ wiedzy o nowe elementy:
(defmessage-handler SAMOCHOD wstaw-parametry-
-samochodow (?paraml ?param?2)

(bind ?self: model-samochodu ?paraml)

(bind ?self: numer-seryjny ?param?2))

Parametrami wejSciowymi sa tu ujgte W nawiasy nazwy
zmiennych ?param1 i ?param2. Zmienna ?self jest stowem
zastrzezonym i stuzy w tym wypadku do okreslenia slotu.
Forma okreslenia slotu jest nast¢pujaca:

2self: <slot-name>

Funkcja bind przyporzadkowuje okreslonemu w pierw-
szym parametrze slotowi warto$¢. Fragment programu
wykorzystujacy zdefiniowana wyzej procedurg moze za-
tem byC nastgpujacy:

CLIPS > (make-instance Opel of SAMOCHOD)
[Opel]

CLIPS> (send [Opel] wstaw-parametry-samochodow
Astra 950001012)

co spowoduje uzupelnienie bazy wiedzy o nowy model
samochodu.

Inna forma uzupelniania bazy wiedzy jest grupowa
forma wprowadzania danych. Do tego celu stuzy instruk-
cja definstances. Przykiad jej zastosowania przedstawio-
ny jest ponizej:

(definstances Samochody
(Fiat of SAMOCHOD)
(model Punto)
(numer-seryjny 9531100443)
(Tojota of SAMOCHOD)
(model Corolla)
(numer-seryjny 94012387))) :

Deklaracja taka spowoduje uzupelnienie bazy wiedzy
o nowe dwa elementy.

W wypadku koniecznosci skasowania elementu bazy
mozna uzy¢ handlera delete w sposob nastgpujacy:
CLIPS > (send [Opel] delete)

Bardzo przydatne sa instrukcje zmieniajace nazwy
zmiennych na elementy klas w trakcie dzialania pro-
gramu. Przykladem uzupeinienia bazy wiedzy moze by¢
nastepujaca regufa:

(defrule wstaw-nowe-wartosci =

(printout t ,Podaj nazwe elementu w klasie NAD-
WOZIE” crlf)

(bind ?nazwa read)

(bind ?element (symbol-to-instance-name ?nazwa))
(send ?element put-kolor-nadwozia zielony)

(send ?element print))

Wykonanie powyzszej reguly spowoduje wyswietlenie na
ekranie zawartosci slotow elementu, ktérego parametr
kolor-nadwozia zostat uaktualniony. Instrukcja odwrotna
w dziataniu do uzytej (symbol-to-instance-name <sym-
bol-exp) jest (instance-name-to-symbol <ins-name-
-eXp > ), zwracajaca nazwe¢ elementu.

Do zapisu wszystkich elementow wchodzacych w sklad
bazy wiedzy stuzy polecenie (save-instances <nazwa-
-pliku>). W wyniku zastosowania tego polecenia zo-
stanie utworzony plik ze wszystkimi elementami bazy
wiedzy, pogrupowanymi wedtug przynaleznosci do klas.
Jest to kolejny plik, w ktorym zawarte sa elementy
pelnego systemu eksperckiego realizowanego w CLIPS-
-ie. Do tej pory omawiane byly miedzy innymi pliki
z rozszerzeniem .clp (zbior regul), .fac (zbor faktow).
Do zapisu elementOow bazy zaleca sie rozszerzenie .ins.
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W niniejszym artykule przedstawiono jedynie zarys reali-
zacji systemu eksperckiego w wersji obicktowej. W pola-
czeniu z informacjami zawartymi w poprzednich ar-
tykulach cyklu, korzystajac z jezyka CLIPS mozna
rozwiaza¢ wiele ciekawych problemow. Warto rowniez
zauwazy¢, iz deklaracje klas oraz definicje message-
-handlers moga by¢ opracowane w sposob ogolny,
pozwalajacy na wykorzystanie do innych baz wiedzy.
Pelny system ekspertowy moze natomiast by¢ wykorzys-
tany jako fragment innego programu opracowanego
w innym jezyku. Opracowanie fragmentoéw programu
w CLIPS-ie moze okazac si¢ bardziej efektywne, a jego
dotaczenie w formie procedury do innych opracowan jest
interesujace ze wzgledu na mozliwo$¢ kompilacji do
programu wykonywalnego .exe lub do programu zapisa-
nego w kodzie jezyka C. O sposobach dolaczenia pro-
gramu napisanego w jezyku CLIPS do innych pro-
gramOw bedzie mozna przeczytaé w ostatnim artykule
cyklu, w nastgpnym numerze.
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; Metody analizy i specyfikacji wymagah

Analiza ohiektowa w specyfikacji wymagan
systemow czasu rzeczywistego

Grzegorz Hamuda
Katedra Automatyki
Akademia Gorniczo-Hutnicza
Krakow

Obiektowe metody projektowania i tworzenia
oprogramowania systemoOw czasu rzeczywistego
zyskuja w ostatnich latach coraz wieksza
popularnos¢. Przykladem tego trendu moze byé
wzrost liczby programéw czasu rzeczywistego
powstajacych w jezyku C+ +. Poniewaz
programowanie obiektowe istotnie rozni si¢ od
programowania algorytmicznego, powstala
konieczno$¢ opracowania nowych metod
analizy, opierajacych si¢ na modelu
obiektowym. Celem tego artykutu jest krotka
prezentacja metod analizy obiektowe;j.

Metody obiektowe opieraja si¢ na modelowaniu rzeczy-
wistodci jako zespotu wspélpracujacych i komunikuja-
cych sig obiektow [2, 3]. Taki sposob opisu rzeczywistosci
Jest stosowany miedzy innymi podczas symulacji proce-
sow dyskretnych [8], gdzie konstrukcja modelu symula-
cyjnego polega na odwzorcowaniu zaréwno statycznej,
Jjak i dynamicznej struktury analizowanego fragmentu
rzeczywistosci.

Model obiektowy

Struktura statyczna opisuje obiekty, stany w jakich
poszczegolne obiekty znajduja si¢ oraz wzajemne relacje
migdzy obiektami. Struktura dynamiczna opisuje zmiany
stanow obiektow, zachodzace w wyniku uplywu czasu
lub reakcji na zdarzenia.

Obiekt jest modulem, zawierajacym informacje doty-
czace stanu (atrybuty) oraz definicje ustug (metod), umoz-
liwiajacych inicjalizacje i zmiang wartosci atrybutow,
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udostepnienie atrybutéw i ustug innym obiektom oraz
wariantowe tworzenie i usuwanie obiektow. W przeci-
wienstwie do abstrakcyjnych typow danych obiekty nie sa
statycznym potaczeniem struktur danych i wykonywa-
nych na tych danych operacji, lecz maja wlasna dynamike.
Moga powstawaé w rozny sposob (np. z roznymi wartos-
ciami poczatkowymi atrybutow), modyfikowac swoj stan,
a takze wplywac na zmiang stanu (wartosci atrybutow)
innych obiektow. Niektore atrybuty i ustugi obiektu
moga byc okreslone jako prywatne dla tego obiektu,
stajac si¢ wtedy niedostepne dla innych obiektow.

Statyczne definicje obiektoOw sa nazywane klasami.
Pojecie to wprowadzono po raz pierwszy w jezyku
Simula-67 [7], w ktorym klasa definiuje wzorzec, wediug
ktorego sa tworzone obiekty. Warto zauwazyc¢, ze pojecie
klasy w jezyku C+ + zaczerpnieto wilasnie z jezyka
Simula-67 [9]. Klasa w jezyku C+ + jest okreslana jako
typ definiowany przez uzytkownika. Klasa opisuje zarow-
no budowe obiektu (atrybuty i ustugi) jak i sposob jego
zachowania (sposoby tworzenia i usuwania, sposoby
inicjalizacji atrybutow, sposoby zmiany stanow, itp.).

Model obiektowy umozliwia strukturalny opis rzeczy-
wistosci, w ktorym stopien szczegolowosci opisu zalezy
tylko od uzytkownika. Klasy moga tworzyc hierarchiczna
strukture coraz doktadniejszych opisow, w ktorej klasy
nizszego poziomu opisuja szczegolne przypadki obiektow
ogolniejszych. Obiekty znajdujace si¢ nizej w hierarchii
moga przejmowac definicje atrybutéw i ustug od obiek-
tow zdefiniowanych w klasach wyzszych. Wiasnosc te
nazywa si¢ dziedziczeniem (ang. inheritance).

Dobrym przykiadem modelu obiektowego jest klasy-
fikacja zwierzat, stosowana w biologii. Kazdy element
klasyfikacji (typ, podtyp itp.) opisuje pewna klas¢ zwie-
rzat. Miedzy klasami wystepuje dziedziczenie wspolnych
cech — np. dla typu strunowce definiowana jest struna
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grzbietowa, a kazdy podtyp tego typu (kazda klasa
znajdujaca si¢ nizej w hierarchii), np. kregowce, dziedziczy
te definicjg, wprowadzajac jednoczesnie pewne nowe
cechy, odpowiadajace bardziej szczegélowemu opisowi.

Metody komunikacji obiektow sa ograniczone do
jednego mechanizmu: rézne obiekty moga komunikowac
si¢ ze soba przez wywolywanie ustug innych obiektow.
Wywotlanie ustugi ma posta¢ komunikatu przekazywa-
nego mig¢dzy obiektami.

Metody obiektowe mozna scharakteryzowaé przez
podanie nastepujacych pojeé sktadowych [3]:
model obiektowy = klasy i obiekty +

dziedziczenie (inheritance) +
wspoOlpraca za pomoca komunika-
tow.

Podejscie obiektowe integralnie wykorzystuje zasady
[5, 31
m abstrakcji danych (ang. information hiding), zgodnie

z ktora dostep do danych (atrybutow) jest mozliwy

wylacznie przez ustugi;
® hermetyzacji danych (ang. data encapsulation), zgodnie

z ktéra wewnetrzna struktura programow i danych jest

ukryta przed uzytkownikiem.

Analiza obiektowa

Proces analizy obiektowej (OOA), zaproponowany przez
Coada i Yourdona [3] polega na tworzeniu modelu
rzeczywistosci skladajacego si¢ z pigciu warstw. Kolejne
warstwy mozna traktowac jak kolejne warstwy rysunku
w systemie AutoCad — mozna je wlacza¢ lub wylaczac
(zwija¢) w zaleznosci od potrzeb.

Pelny zestaw dokumentacji, powstalej w wyniku za-
stosowania analizy obiektowej do specyfikacji wymagan
systemOw czasu rzeczywistego, powinien zawiera¢ opis
warstw modelu obiektowego, specyfikacje klas i obiek-
tow, tabele zalezno$ci ustug od stanow, wymagania
niefunkcjonalne natozone na system, tabel¢ zawierajaca
krytyczne watki wykonania oraz ewentualnie inna doku-
mentacj¢ (np. opis tekstowy).

Elementy modelu

m Warstwa tematow. Opisuje podzial problemu na
czesci (podproblemy) ze wzgledu na spelniane przez nie
funkcje. Wyodrebnienie warstwy tematow prowadzi
do bardziej czytelnej formy zapisu.

m Warstwa klas i obiektow. Opisuje dekompozycje
przestrzeni problemu na wspotdziatajace obiekty. Opis
obiektow i ich powiazan tworzy model opisywanego
zagadnienia.

m Warstwa struktury. Opisuje hierarchiczne relacje
zachodzace migdzy obiektami. Podstawowymi rodza-
jami relacji sa: generalizacja-specjalizacja i cato$c-
-czgSC.

m Warstwa atrybutéw. Dla kazdego obiektu opisuje
jego atrybuty i powiazania migdzy nimi.

® Warstwa ustug. Dla kazdego obiektu opisuje jego
przestrzen standw, ustugi realizowane w réznych sta-
nach oraz sposob komunikacji z innymi obiektami
podczas wykonania ustug.

Tabelg zaleznosci ustug od standéw obiektu konstruuje
si¢ W nastgpujacy sposob: w pierwszym wierszu tabeli
wymienia si¢ wszystkie stany obiektu, a w pierwszej
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kolumnie wszystkie ustugi. W odpowiednim miejscu
tabeli zaznacza si¢ kropka mozliwo$¢ wykonywania
ustugi przez obiekt znajdujacy si¢ w danym stanie.

W wypadku specyfikowania wymagan dla systemu
czasu rzeczywistego jest istotne podanie wszystkich wy-
magan niefunkcjonalnych, takich jak ograniczenia cza-
sowe, niezawodnosc i efektywnosc, ktore system musi
spetnia¢. Pewne szczegolowe warunki, dotyczace kon-
kretnych ustug mozna dodatkowo okresli¢ w warstwie
ustug.

Krytyczne watki wykonania okreslaja wynik symboli-
cznego wykonania, lub komputerowej symulacji, wszyst-
kich czynnosci krytycznych ze wzgledu na natozone na
system wymagania. Moga one zosta¢ przedstawione
w postaci scenariusza (listy czynnosci) zawierajacego
czasy wykonania poszczegolnych czynnosci (na przykiad
reakcji systemu na zdarzenia zewnetrzne), badz tez w po-
staci diagramu, z zaznaczeniem kolejnosci wysylania
komunikatow przez poszczegolne obiekty.

Schemat postepowania

Przebieg analizy obiektowej mozna przedstawi¢ w po-
staci zbioru czynnosci, ktore powinny by¢ wykonane [3].
Kolejnos¢ ich wykonania jest w pewnym sensie dowolna,
np. po znalezieniu klas mozna opisywac ich strukture
lub przystapi¢ do definiowania atrybutow i ustug.

m Znajdowanie klas i obiektéw. Klasa moze reprezen-
towac pojecia z dziedziny opisywanej rzeczywistosci,
takie jak: rozne kategorie uzytkownikow systemu
komputerowego (np. zwykli uzytkownicy, administra-
torzy, operatorzy), rozne urzadzenia fizyczne (np. czuj-
niki, sterowniki, itp.), systemy komputerowe lub czyn-
nosci wykonywane przez ludzi lub urzadzenia fizyczne.
Klasa moze tez reprezentowac pojecia abstrakcyjne,
np.: elementy projektowanego systemu informatycz-
nego, elementy podzialu funkcjonalnego modutow
oprogramowania lub urzadzen fizycznych.

m Identyfikacja struktur. Relacje migdzy obiektami
moga by¢ reprezentowane przez struktury generaliza-
cja-specjalizacja lub calosé-czes¢. Jezeli wérod wy-
odrebnionych klas istnieja klasy majace pewne cechy
wspolne, np. opisujace rozne rodzaje samochodow:
osobowe, cigzarowe itp., to mozna utworzy¢ nowa
klase-generalizacje zawierajaca najogolniejszy opis,
np. klasa samochdd, a specyficzne rodzaje samocho-
déw uczyni¢ klasami-specjalizacjami, dziedziczacymi
cechy wspolne. Ta sama klasa moze dziedziczy¢ at-
rybuty i ustugi od wielu klas znajdujacych si¢ na
roznych poziomach w hierarchii. W takim wypadku
mowi sie o dziedziczeniu wielokrotnym. Jezeli dana
klasa, np. samochdd, opisuje jaka$§ calo$¢, z ktorej
mozna wydzieli¢ poszczegoélne czesci skiadowe, np.
silnik, karoserie itp., to klas¢ t¢ mozna uczyni¢ klasq
calosciq, a poszczegolne sktadowe — klasami czesciami.

= Identyfikacja tematow. Jezeli liczba wyodrebnionych
klas staje si¢ duza (np. przekracza sto), to dla zwigk-
szenia czytelnosci i uproszczenia modelu warto zblo-
kowac klasy w kilka tematow. Podzial na tematy moze
tez by¢ dokonany wtedy, gdy jest on naturalny w dzie-
dzinie zastosowania, to znaczy w rozwazanym zagad-
nieniu istnieja elementy petnigce rézne funkcje (po-
dzial funkcjonalny).

m Definiowanie atrybutéw. Kazdy atrybut powinien
mieé opis, okreslajacy jego znaczenie, zakres wartosci
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oraz wartosci domyslne i wartosci poczatkowe (jesli
istnieja). Jezeli warto$¢ atrybutu mozna obliczyé na
podstawie innych atrybutéw, to lepiej jest wyspecy-
fikowac ustuge obliczajaca wartoé¢ i zrezygnowaé
z przechowywania tej informacji w postaci atrybutu.

= Definiowanie ustug. Uslugi moga obejmowaé mie-
dzy innymi tworzenie i kasowanie obiektu, oblicza-
nie wartosci atrybutéw w celu udostepnienia ich
innym obiektom, monitorowanie wej$é/wyjsé systemu
(np. urzadzen fizycznych). Pomocnicza czynnoscia
podczas okreslania ustug jest identyfikacja standw
obiektu oraz przejs¢ miedzy stanami. Przejécia te
mozna opisa¢ w formie grafu stanéw. Kolejnym kro-
kiem jest ustalenie ustug innych obiektow, ktore beda
potrzebne danemu obiektowi oraz sposobu wywoly-
wania tych ustug za pomoca komunikatéw. Kierunek
przekazywania komunikatow mozna przedstawi¢ gra-
ficznie za pomoca strzalek.

Notacja stosowana w analizie obiektowej

Podstawowe symbole graficzne stosowane w analizie
obiektowej [3] sa przedstawione na rysunkach 1, 2 i 3.
W opisach struktur klas przyjeto zasade, ze klasa ogdlna
znajduje si¢ powyzej klas szczegdlowych, a jezeli na-
stepuje dziedziczenie, to dziedziczone atrybuty i ustugi
nie sa wymieniane w klasach szczegdtowych.

W sposob klasyczny. Pewna nowoscia jest dodanie sym-
bolu wykonania petli (rysowanej jako owal) w schemacie
blokowym opisujacym ustuge.

W przypadku polaczenia obiektéw komunikatem,
mozna nad symbolem strzatki umiesci¢ nazwe ushugi.

( Nazwa klasy

Atrybuty

\ Uslugi /

Rys. 1. Symbol klasy

W przypadku struktury calosé-czesé zaznacza sie tez
relacje ilosciowe pomiedzy catoscia a elementami sktado-
wymi. Nalezy przy symbolu klasy podac liczbe lub tez
zakres liczby elementow bedacych w relacji (na przykiad
1 samochod — 2,5 drzwi).

Generalizacja—specjalizacja

Generalizacja

( Specjalizacja 1
N

/ Specjalizacja 2

Calosc-czesé

Calosé

ﬂ}zqéé 1 \ /ngs'é 2\

Rys. 3. Wspoélpraca obiektow przez komunikaty

Nadawca QOdbiorca

Polaczenie
komunikatem

N Nw

Rys. 2. Relacje obiektow

Zaznaczenie tematu polega na obwiedzeniu linia ciagta
klas wchodzacych w jego zakres, dla zwigkszenia czytel-
nosci zaleca sig, aby powstala figura byl prostokat. Kazdy
temat powinien mie¢ swoja nazwe i numer, umieszcza si¢
Je zwykle w rogach (jezeli jest to prostokat).

Diagramy stanéw obiektu oraz schematy ushug (zapi-
Sywane w postaci schematow blokowych) rysowane sa
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progam
aplikacyjny

obstuga_
\_ sterownika

( DIOBLAIE N [ sterownik
obslugi

parametry
kod_bledu

interp_rozkazu
odczyt_danych
apis_danych

Rys. 4. Model obiektowy sprzegu programu aplikacyjnego ze ste-
rownikiem
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Przykiad zastosowania modelu
obiektowego

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono uproszczony model
komunikacji programu aplikacyjnego ze sterownikiem
programowym. Komunikacja odbywa si¢ za posrednict-
wem specjalnego programu obstugi, realizujacego od-
powiedni protokét wymiany danych. Mozliwoséci pro-
gramu obejmuja przesylanie rozkazow oraz zapis i odczyt
danych. Rysunek 4 przedstawia relacje migdzy obiektami,
a rys. 5 diagram stanow programu posredniczacego.

|

I oczekiwanie

| interpretacja rozkazu ]

I

[ nawiazanie polaczenia l

J
[ER—

l transmisja
Rys. 5. Diagram stanéw programu po$redniczacego

Analiza obiektowa na tle
innych metod

Analiza obiektowa jest metoda systematyczna, umoz-
liwiajaca statyczny (stany obiektow) i dynamiczny (ustugi
i relacje migdzy obiektami) opis systemu i jego otoczenia.
Istotna zaleta podejscia obiektowego jest jednolity
opis elementow sprzetowych i programowych. Co wigcej,
obiekt w analizie moze odpowiadac¢ kilku urzadzeniom
fizycznym. Umozliwia to latwe przejscie na poziom
funkcjonalny, bez konieczno$ci zaglgbiania si¢ w szcze-
goly. W metodach strukturalnych wyrozniano niekiedy
osobne symbole dla opisywania urzadzen (np. w metodzie
Mascot-3). Niejednolito$¢ opisu byla jednak zrédiem
wielu bledow — niektére badania wskazuja, ze ok. 30%
bledow w systemach czasu rzeczywistego wynika z nie-
uwzglednienia pewnych specyficznych cech urzadzen
w specyfikacji wymagan [1].
Podstawowymi zaletami podej$cia obiektowego sa [3]:
m jednolity model analizy, projektu i implementacji
we wszystkich etapach tworzenia oprogramowania
(oprogramowanie jest rozwijane w oparciu o te same
klasy),
m mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania (ang. reusa-
bility) tych samych klas w wielu projektach,
m atwosC pielegnacji (ang. maintenance) oprogramo-
wania.

Polgczenie podejscia obiektowego
z innymi metodami

Przykladem wykorzystania podejscia obiektowego jest
polaczenie metody czterech zmiennych, metody analizy
strukturalnej Warda-Mellora i specyfikacji obiektowych
w systemie CORE. System ten zostal wykonany dla
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potrzeb Software Productivity Consortium z przeznacze-

niem do specyfikacji oprogramowania awionicznego [4].

CORE jest zintegrowanym systemem umozliwiajacym

opracowanie testowalnych specyfikacji na réznych po-

ziomach abstrakcji.

Metoda czterech zmiennych (ang. four variables model)
[4], polega na opisie wymagan dotyczacych systemu
czasu rzeczywistego za pomoca zmiennych nalezacych do
czterech kategorii:

m zmienne monitorowane okreslaja wielkosci z otoczenia
zewnetrznego, ktore maja by¢ mierzone (np. ci$nienie
w zbiorniku, wysokosc¢ lotu itp.);

m zmienne sterowane okreslaja wielkosci z otoczenia,
ktérymi system ma sterowac;

m zmienne wejsciowe okreslaja sposéb pomiaru zmien-
nych monitorowanych, a doktadniej relacj¢ pomiedzy
wartoscia zmiennej wejSciowej a wartoscia zmiennej
monitorowanej; 5

m zmienne wyjSciowe okreslaja sposob zmiany wartosci
zmiennych sterowanych (fizyczna realizacj¢ stero-
wania).

Zachowanie systemu (ang. behaviour) jest opisywane
glownie za pomoca metody czterech zmiennych, co
umozliwia p6zniej ptynne przejscie do opisu zorientowa-
nego obiektowo. Kazdy obiekt ma swoja czgs¢ publiczna
(ang. interface), za pomoca ktorej jest mozliwa wymiana
informacji miedzy obiektami, oraz czgs¢ prywatna, zawie-
rajaca informacje niedostgpne na zewnatrz obiektu. Ideo-
wy schemat obiektu stosowanego w systemie CORE
ilustruje rys. 6. Wsrod atrybutéw mozna wyrdznic¢ zmien-
ne wejsciowe 1 wyjsciowe, ktore musza by¢ prywatne dla
danego obiektu, oraz zmienne monitorowane i stero-
wane, ktore zaleznie od potrzeb moga zosta¢ udostep-
nione innym obiektom lub nie.

Obiekt

\

Czg$¢ prywatna

=

Czes¢ publiczna

N
\ AtrybuI,V

Zmienne
wejsciowe
i wyjSciowe

Zmienne
monitorowane

Zmienne
sterowane

Rys. 6. Obiekt w systemie CORE

Czg$¢ publiczna obiektu jest okreslana za pomoca
warunkow (ang. terms), zdarzen (ang. events) oraz trybow
(ang. modes). Warunki stuza do opisu stanoéw systemu
iz matematycznego punktu widzenia sa funkcjami zmien-
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nych monitorowanych. Zdarzenia sa uzywane do okres-
lania chwil, w ktorych nastgpuja zmiany stanéw systemu.
Za pomoca trybéw okresla si¢ klasy standw systemu,
ktore musza by¢ brane pod uwage przy tworzeniu historii
systemu (monitorowaniu jego stanéw). Za pomoca try-
béw opisuje si¢ przejscia miedzy stanami systemu oraz
zdarzenia, ktore te przejscia spowodowaly. Informacje te
musza by¢ uwzgledniane przez wszystkie obiekty.

W konwencji CORE obiekt jest pojeciem funkcjonal-
nym, niekoniecznie zwiazanym z konkretnym urzadze-
niem fizycznym. Na przyklad to samo urzadzenie, spel-
niajace dwie rozne funkcje, moze byé reprezentowane
jako dwa rozne obiekty.

Opisywanie zachowania systemu za pomoca obiektow
odbywa si¢ wedlug ustalonych regul. Kazda zmienna
monitorowana moze stanowi¢ wejscie co najwyzej jed-
nego obiektu, i tylko ten obiekt moze zawieraé jej de-
finicj¢. Kazda zmienna sterowana moze stanowié wyjscie
co najwyzej jednego obiektu, i tylko ten obiekt moze za-
wierac¢ jej definicj¢. Definicja zmiennej sterowanej obej-
muje okreslenie doktadnosci oraz ograniczenia dotyczace
czasu reakcji systemu. Obiekt, w ktérym zdefiniowano
zmienna sterujaca wykorzystuje informacje dotyczace
stanow (warunki i tryby) do opisu funkcji zmiennej
sterujace;.

Uzytkownik systemu CORE moze ustala¢ obiekty
i relacje migdzy nimi zaleznie od potrzeb i wymagan
projektowych.

Trudno wskazac¢ jedna metode, ktora spetni wszystkie
potrzeby projektanta przygotowujacego specyfikacje wy-

- eintegracja
- @technologia
® partnerstwo

Generalny
Dostawca
Systemow
Informatycznych
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magan systemu czasu rzeczywistego. Analiza obicktowa
Jest przykladem dobrego narzedzia, ktére taczy w sobie
elementy réznych metod, m.in. diagraméw powiazan
danych, diagraméw stanéw, diagramow strukturalnych
i schematow blokowych. Wada analizy obiektowej jest
brak mozliwosci uwzglednienia upltywu czasu.

Obecnie podejmowane sa proby uzupelnienia analizy
obiektowej o metody formalne (np. jezyk LOTOS), w celu
prostego przejscia od analizy do weryfikacji poprawnosci
opartej na metodach matematycznych.
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Sie¢ komputerowa GUS

W Gtéwnym Urzedzie Statystycznym zostata zakonczona insta-
lacja sieci LAN, ktorej wykonawca jest firma INWAR z Sieradza.
Sie¢ ma 3300 podiaczen stanowisk pracy i jest najwigksza w Pol-
sce siecia komputerowa zainstalowana w jednym budynku, Wy-
konano ja w topologii gwiazdy, w standardzie Ethernet, z wyko-
rzystaniem technologii HPSN firmy 3Com. Hub przetaczajacy
LANplex 6000 ma 80 portow wejsciowych, ktore wykonuja do
4 mln przelaczen na sekundg. Jego magistrala gldwna ma prze-
pustowosc¢ 3,2 Gb/s. Elementy aktywne sieci sa sterowane opro-
gramowaniem Transcend firmy 3Com. Siecia zarzadza stacja HP
Apollo 9000/735 z oprogramowaniem HP OpenView. Dostawca
okablowania jest firma Mod-Tap, ktéra wspolnie z firma System
3000 przyznata INWAR-owi I miejsce w konkursie na ,,Projekt
okablowania strukturalnego”. Zasilanie zabezpieczone jest przed
przepigciami i przeciazeniami UPS-ami firm Fiskars i APC.
Informacje przenoszone przez sie¢ sa szyfrowane, co chroni dane
przed niepozadana interwencja. Cala instalacja jest objeta przez
Inwar 3-letnia gwarancja. Warto dodac, ze sieradzka firma ma
certyfikat ISO 9002 na testowanie i serwis komputeréw oraz
montaz i testowanie urzadzen elektronicznych. (k)

Fortran dia Windows 95

Microsoft zapowiedzial wprowadzenie w najblizszym czasie do
sprzedazy systemu opracowywania programoéw FORTRAN
PowerStation, przeznaczonego do Windows 95. FORTRAN
pozwala na zmniejszanie i przenoszenie kodow zrodtowych
wjezyku FORTRAN z komputeréw typu mainfraime, minikom-
puterdw i stacji roboczych pracujacych w systemach UNIX, do
komputeréw osobistych zgodnych ze standardem IBM. Nowy
jezyk programowania pozwala tez jego uzytkownikom na two-
rzenie i stosowanie programéw FORTRAN o praktycznie
nieograniczonej wielkosci i stopniu ztozonosci w komputerach
osobistych pracujacych pod Windows 95. Umozliwia on tez
niezaleznym producentom dostosowanie ich aplikacji do platfor-
my Windows 95. Pelna integracja nowego systemu z innymi
produktami nalezacymi do rodziny Microsoft Visual Tools,
takimi jak Visual C+ + 4.0 i Visual Basic 4.0, umozliwia
programowanie w roznych jezykach. FORTRAN PowerStation
4.0 uzywa juz NASA, stosujac go z szeregiem potaczonych w sieci
multiprocesoréw Pentium i komputerow o architekturze x 86
do prac nad projektem Mission Planet Earth. (k)

MicroStation dla uczelni

Bentley Systems Europe, znany producent oprogramowania
oraz ustug CAD i GIS, proponuje polskim uczelniom zakup
specjalnego pakietu Academic Suite, zawierajacego CAD Micro-
Station, tylko za 250 USD. Pakiet moga kupowaé studenci
i wyktadowcy. MicroStation Academic Suite zawiera Srodowi-
sko CAD do projektowania plaskiego i przestrzennego, zaawan-
sowane narzedzie do modelowania bryl przestrzennych, narze-
dzie do wizualizacji projektu i bardzo wydajny program kreslar-
ski. Ponadto akademiccy uzytkownicy MicroStation otrzymuja
szereg udogodnien, takich jak poczta elektroniczna, telefoniczny
call-back z firmowego osrodka wspomagania uczelni oraz kon-
takt z klubami uzytkownikéw MicroStation. MicroStation
mozna kupi¢ u partneréw firmy Bentley. W Polsce jej dys-
trybutorami sa: Visitronics (tel. +22 6101877) oraz Biprogeo
(tel. +71 724104). (k)
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calego kraju

Na blankiecie wptaty nalezy czytelnie podaé nazwe zamawianego czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenumeraty
oraz wlasny adres,
Na Zyczenie prenumeratora, zgloszone np. telefonicznie, Zaklad Kolportazu ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa, (telefony: 40-30-86,
40-35-89 oraz 40-00-21 wew. 249, 293, 299) wysyta specjalne blankiety zamoéwien wraz z aktualna lista tytulow i cennikiem czasopism.

Odbiorcy zagraniczni moga otrzymywaé czasopisma poprzez prenumerate dewizowa (wplata dokonywana poza granicami Polski
w dewizach, wg cennika dewizowego z cenami podanymi w dolarach amerykarnskich) lub poprzezzamowiona w kraju prenumerate ze
zleceniem wysylki za granice (zamawiajacy podaje dokladny adres odbiorcy za granica, dokonujac rownoczesnie wplaty w wysokosci
dwukrotnie wyZszej niz cena normalnej prenumeraty krajowe;).

Egzemplarze archiwalne (sprzedaz przelewowa lub za zaliczeniem poczlowym) mozna zamawiaé pisemnie, kierujac zaméwienia pod
adresem: Wydawnictwo SIGMA NOT, Spétka z 0.0, Zaklad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, paw. B, tel. 40-37-31,
natomiast za gotéwke mozna je nabyé w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul, Mazowieckiej 12, tel. 26-80-17.

Istnicje mozliwo$¢ zaprenumerowania 1 egz. czasopisma po cenie ulgowej przez indywidualnych cztonkéw stowarzyszen
na prenumerate ulgowa musi by¢ opatrzony na wszystkich odcinkach pieczecia kota SNT lub szkoly,

W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumerata Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doplate
roznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w pelni oplaconej.
Cena jednego egzemplarza: normalna 5,00 zi (50 000 1), ulgowa 3,75 z1 (37 500 zl)
‘Warto§¢ prenumeraty w zi: ;
Normalna: kwartalna 15,00 zi (150 000 zl), péiroczna 30,00 zI (300 000 zI), roczna 60,00 zi (600 000 zl)

Ulgowa: kwartalna 11,25 21 (112500 zi), pélroczna 22,50 zt (225000 z1), roczna 45,00 zI (450 000 zI)

Sklad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z 0.0. z. 460/95
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