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Tegoroczne Targi INFOSYSTEM
obchodzily jubileusz dziesigciolecia,
a razem z nimi §wigetowato 130 - te u-
rodziny najstarsze pismo techniczne
w Europie - ,,Przeglad Techniczny”.
To wiasnie w tej redakcji narodzit sie
pomyst, by uczci¢ swoje 120-lecie
zorganizowaniem migdzynarodowe;j
wystawy komputerowej. Na miejsce
tej nowatorskiej imprezy wybrano
Wroctaw, 6wczesna polska ,,Doling
i Krzemowa”, gdzie krélowal gigant

naszej elektroniki - dzi$ juz nie istnie-
jace zakltady ELWRO. Od tamtego

czasu uptynelo tylko 10 lat, ale lepiej
powiedzie¢ ,,az” 10 lat, bowiem dla
polskiego rynku informatycznego to
cala epoka. Najprosciej mozna by
stresci¢ ten okres jednym zdaniem: od
fascynacji ,,pudetkami” przeszliémy
do zrozumienia, ze sa one tylko po-
recznymi narzedziami, ktérych wia-
Sciwe wykorzystanie zalezy od tego,
jakie zadania 1 w jaki spos6b potrafi-
my im powierzyé. T¢ zmian¢ do-
strzegly dziatajace na naszym rynku
firmy komputerowe. Byto to wyraznie
widoczne na warszawskich targach
Komputer Expo '96, gdzie wiele li-
czacych si¢ §wiatowych firm juz nie
prébowato epatowaé potencjalnych
klientéow i zwiedzajacych nowymi

" konfiguracjami swoich komputeréw,

ale prezentowato je w otoczeniu part-
neréw, ktorzy udowadniali, co ten
sprzgt potrafi zrobi¢ dzigki ich opro-
gramowaniu czy wykorzystaniu w o-
ferowanym przez nie systemie.
Na jubileuszowym INFOSYSTEM-ie
ta zmiana byla jeszcze bardziej wi-
doczna i w dodatku zaowocowata
zmianami na liScie wystawcow. Za-
brakto na niej kilku znaczacych dys-
trybutoréw, ktérzy nie byli obecni ja-
ko wystawcy za to oferowali swoim
handlowym partnerom wieczorne
spotkania towarzyskie.
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dokonczenie na s. 23
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O programowaniu obiektowym, czyli uktadaniu

wigkszej catosci z7 gotowych elementow
czytaj s. 3-35

W medycynie istnieje caly system cigglego
podnoszenia kwalifikacji lekarzy, zwigzany
z uzyskiwaniem kolejnych stopni
specjalizacyjnych. Po przej$ciu przeszkolefi
w réznych trybach, praktyk i zdaniu
egzamin6w lekarz moze uzyskaé kolejny
stopien specjalizacji w konkretnej dziedzinie.
Z systemem tym zwigzana jest cala gama
zachet: od warunkéw koniecznych do
zatrudnienia na poszczeg6inych
stanowiskach, przez wigksze szanse

w konkursach az po prozaiczne dodatki do
uposazen. Wszystkie te uwarunkowania
powoduja, Ze system nie jest martwy -

- lekarze starajq si¢ stale podnosi¢ swoje
kwalifikacje.

Analogiczny system pr6bowano wprowadzié
w Polsce w dziedzinie nauk technicznych.

Z r6znych powodéw jego efekty sg raczej
mierne. Idea zdobywania stopni specjalizacji
zawodowej inZynier6w nie znalazla, jak do
tej pory, szerokiego oddZwigku ani w§réd
pracodawcéw, ani wSréd zawodowej grupy
inZzynieréw. W niekt6érych dziedzinach (np.
budownictwie) zastapil ja niejako system
uprawniei zawodowych.

Informatyka jest dziedzing dos¢ specyficzng.
W czystej naukowej postaci wystepuje
bardzo rzadko, w praktyce natomiast
postuguja si¢ nig (w czynny lub bierny
spos6b) prawie wszyscy aktywni zawodowo.
Jest tez jedng z najszybciej rozwijajacych si¢
dziedzin dostepnych ogélowi spoleczeistwa.
Roczne-dwuletnie op6Znienie w stosowaniu
technologii informatycznych jest
poréwnywalne z dziesigtkami lat w innych
dziedzinach. Ta dynamiczno$¢ zmian, a takze
stale rozszerzajace si¢ obszary zastosowai,
stawiajg coraz to nowe zadania przed ludZmi
zajmujacymi si¢ szeroko pojeta technologie
informatyczng. Wszyscy oni powinni stale
podnosi¢ swoje kwalifikacje.

Artykul Piotra Fuglewicza

i Marka Milosza

o informatycznych stopniach
zawodowych - strona 36
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Tak mata, bo mniejsza od zwyktej kartki papieru formatu A4, a drukuje z doktadnoscia lasera i rozdzielczoscia
600 dpi. Dzieki specjalnym

zedzania energii i tonera oraz trwatosci elementéw (5 lat gwarancji
na glowice) jest tania w eksploatacji. Tak mato kosztuje - bo t

ko 999 zt. Przeznaczona do pracy w Srodowisku
Windows 3.1, Windows 95. Tak tania, ta

mata i tak dobra za 999 zt - i mozesz ja mie¢.

People to People Technology
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W numerze: Strona
QOd teorii do" i)raktyki — Z profesorem dr. hab. Janem Madeyem rozmawia Krystyna Karwicka 1
publikacje

Zastosowanie komputera do automatycznego ukladania rozktadu zaje¢ dla szkoly wyzszej —

Beata Jendrzejezyk, Marek Skomorowski 2
Wprowadzenie do systemow uczacych si¢ ze wzmocnieniem — Pawel Cichosz 4
Zagadnienia pozyskiwania wiedzy dla sterownikow rozmytych (2) — Jarostaw Stanczak 11
Ewolucja metod zarzadzania pamigcia w duzych systemach komputerowych — Josch Krischer 15

Systemy czasu rzeczywistego
Metody projektowania oprogramowania. Projektowanie strukturalne systeméw czasu rzeczy-

wistego (1) — Jan Kwiatkowski, Stanislaw Szejko 24
informacje
Nowy C+ + — (@) 33

W najblizszych numerach:

® Marek Prokop omawia mozliwo$ci wykorzystania cech obiektowych jezyka Progress 4GL w oprog-
ramowaniu relacyjnych baz danych.

® Marcin Gorawski i Andrzej Konopacki podaja kompendium wiedzy na temat Magic-a, generatora aplikacji
baz danych.

@ Andrzej Wolski charakteryzuje nowy jezyk obiektowy Java.

@ Jacek Sedel i Michal Kolano prezentuja jezyk SQLWindows — nowoczesne narzedzie do tworzenia aplikacji
korzystajacych z baz danych.

® Maciej Piasecki opisuje koncepcje modelu dla obiektowej bazy danych.

Warunki prenumeraty na 1996 r.

Zamowienia na prenumerate czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA-NOT mozna skiada¢ w dowolnym terminie.
Moga one obejmowaé dowolny okres czasu, tzn. dotyczyé dowolnej liczby kolejnych zeszytow kazdego czasopisma.

Zamawiajacy moze otrzymywaé zaprenumerowany przez siebie tytul poczawszy od nastgpnego miesiaca po dokonaniu wplaty.
ZamoOwienia na zeszyty sprzed daty otrzymania wplaty beda realizowane w miare mozliwosci — z posiadanych zapasow
magazynowych.

Warunkiem przyjecia i realizacji zamowienia jest otrzymanie z banku potwierdzenia dokonania wplaty przez prenumeratora.
Dokument wplaty jest rownoznaczny ze zlozeniem zamowienia.

Wplat na prenumerate mozna dokonywaé na ogélnie dostepnych blankietach w Urzedach Pocztowych (przekazy pienigzne)
Iub Bankach (polecenie przelewu), przekazujac Srodki pod adres:
Wydawnictwo SIGMA-NOT Spélka z o.0.
Zaklad Kolportazu

00-716 Warszawa, skr. poczt. 1004 Whplaty na prenumerate przyjmuja takze wszystkie urzedy
konto: pocztowe nadawczo-odbiorcze oraz doreczyciele na terenie
PBK S.A. III 0/Warszawa nr 370015-1573-139-11 calego kraju

Na blankiecie wplaty nalezy czytelnie podaé nazwe zamawianego czasopisma, liczb¢ zamawianych egzemplarzy, okres prenumeraty
oraz wlasny adres.
Na Zyczenie prenumeratora, zgloszone np. telefonicznie, Zaklad Kolportazu ul. Bartycka 20, 00-950 Warszawa, (telefony: 40-30-86,
40-35-89 oraz 40-00-21 wew. 249, 293, 299) wysyla specjalne blankiety zamowien wraz z aktualna lista tytulow i cennikiem czasopism.

Odbiorcy zagraniczni moga otrzymywac czasopisma poprzez prenumerate dewizowa (wplata dokonywana poza granicami Polski
w dewizach, wg cennika dewizowego z cenami podanymi w dolarach amerykanskich) lub poprzez zaméowiona w kraju prenumerate ze
zleceniem wysytki za granice (zamawiajacy podaje doktadny adres odbiorcy za granica, dokonujac réwnocze$nie wplaty w wysokosci
dwukrotnie wyzszej niz cena normalnej prenumeraty krajowej).

Egzemplarze archiwalne (sprzedaz przelewowa lub za zaliczeniem pocztowym) mozna zamayia¢ pisemnie, kierujac zamowienia pod
adresem: Wydawnictwo SIGMA NOT, Spétka z 0.0. Zakiad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, paw. B, tel. 40-37-31,
natomiast za gotowke mozna je naby¢ w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowieckiej 12, tel. 26-80-17.

Istnieje mozliwos¢ zaprenumerowania 1 egz. czasopisma po cenie ulgowej przez indywidualnych czlonkow stowarzyszen
naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT oraz przez uczniéw zawodowych i studentéw szkol wyzszych. Blankiet wplaty
na prenumerate ulgowa musi by¢ opatrzony na wszystkich odcinkach pieczecia kota SNT lub szkoly.

W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumerata Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doplate
réznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w pelni oplaconej.
Cena jednego egzemplarza: normalna 5,00 z1 (50 000 zI), ulgowa 3,75 zt (37 500 zi)
‘Warto§¢ prenumeraty w zi:
Normalna: kwartalna 15,00 zI (150 000 z1), pélroczna 30,00 zl (300 000 zi), roczna 60,00 zi (600 000 zI)

Ulgowa: kwartalna 11,25 z1 (112500 zI), péiroczna 22,50 zI (225 000 z1), roczna 45,00 z1 (450 000 z1)

Skiad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z 0.0. z. 188/96
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Programowanie obiektowe
- howa jakos$¢ programowania

Gry komputerowe oprécz pelnienia funkcji rozrywkowych stanowig doskonaly spos6b promocji informatyki, szczegélnie
wsréd mlodziezy, oraz zachegcajj programistéw, aby w nowy sposéb podchodzili do wytwarzania oprogramowania.

Jedng z najwczesniej stosowanych jest prosta zabawa polegajgca na ukladaniu klock6w. Marzeniem ukladajgcych sg klocki
typu lego, ktére pozwalaja na maksymalne rozwinigcie inwencji konstruktoréw i pozwalaja budowa¢ niewyobrazalne wprost
formy. Atrybutem tego typu klockéw jest standardowa modulowa budowa i z tej cechy wynika mozliwo$¢ ich Igczenia w
konfiguracje wynikajgce z potrzeb konstruktora. Informatyczna zabawa w klocki, ktérej wynikiem jest wytwarzanie
oprogramowania to programowanie obiektowe.

Kazdy aktywny programista obok standardowych narzg¢dzi programowania i bibliotek ma i stosuje wiasne moduty programowe, ktére
wspomagaja go W procesie tworzenia oprogramowania. Wiasne standardy sa tworzone w celu ulatwienia i przyspieszenia procesu
programowania. Wiasne uniwersalne moduly programowe s na r6znym poziomie szczegélowosci i najczgsciej uwzgledniajg orygi-
nalny styl programowania, przyzwyczajenia i potrzeb programisty.

Szybki rozwdj technologii informatycznych powoduje, ze wytworzone biblioteki prywatne bardzo czgsto musza by¢ modyfikowane
ze wzgledu na nowe potrzeby zmieniajacego si¢ Srodowiska sprzgtowego i programowego. Stosowany styl pracy programistow
zmusza ich do czgstych modyfikacji wlasnego $rodowiska lub wypracowywania nowego zestawu stosowanych wiasnych narzedzi
wytwarzania oprogramowania. Zastosowanie standardéw w programowaniu i wspomaganie ich uniwersalnymi modutami programo-
wymi, niezaleznymi od Srodowiska, wychodzi naprzeciw oczekiwaniu programistow.

Programowanie obiektowe to naturalny rozwéj technologii procedur i modutéw programowych oraz innych metod wytwarzania
oprogramowania, ktérych zrédlo jest w zasadzie ,,dziel i rzadZz”. Podziat zlozonego problemu na mniejsze czeéci pozwala na latwiej-
sze zrozumienie i podzial pracy wéréd czlonkéw zespotu realizatoréw. Czgscei, na ktére zostanie roztozony problem, powinny by¢ tak
skonstruowane, aby tatwo mozna bylo je taczy¢ w wigksze obiekty, zgodnie z potrzebami rozwiazywanego problemu.

Majac odpowiednio duza kolekcje klock6w, obiektéw programowych, ktére tatwo dajg si¢ zestawia¢, programista moze skoncen-
trowac si¢ na rozwigzywaniu problemu. Szczegélowe rozwiazania programowe sg ukryte w obiektach programowych i podobnie, jak
w przypadku konstruowania z wykorzystaniem klockéw lego, konstruktor nie rozprasza si¢ na szczeg6ly, tylko buduje wigksza
konstrukcj¢ wykorzystujac cechy mniejszych obiektéw i mozliwosci ich taczenia dla celéw tworzonej budowli, systemu informa-
tycznego.

Taki styl wytwarzania oprogramowania wymaga nowego podejécia i indywidualnych cech poszczegélnych cztonkéw zespotu
realizatoréw. Przeniesienie akcentow z probleméw szczegétowych na problemy calej konstrukcji pozwala nie tylko szybciej wytwa-
rza¢, ale réwniez umozliwia rozwiazywanie wigkszych i bardziej skomplikowanych probleméw. Dotychczasowe metody wytwarzania
powodowaly zagubienie si¢ informatykéw w licznych szczegétach rozwiazania, co uniemozliwiato zakonczenie prac w wymaganym
terminie.

Przyczyny nieudanych zastosowan systeméw informatycznych s bardzo zlozone, a eliminacja kazdej z nich zwigksza gwarancje
sukcesu. Programowanie obiektowe przyspiesza prace programowe réwnoczesnie zwigkszajac niezawodno$¢ oprogramowania.
Przeniesienie akcentéw w procesie produkcji oprogramowania na problemy konstrukcyjne pozwala na wiaczenie przyszlego uzyt-
kownika w proces jego wytwarzania. Wsp6lne konstruowanie kolejnych prototypéw systeméw pozwala na biezace modyfikowanie
wymagan uzytkownika i lepsze dopasowanie ostatecznej wersji systemu informatycznego do jego wymagan.

Podejscie obicktowe do wytwarzania oprogramowania przenosi akcenty na fazg projektowa, co nie tylko upraszcza proces two-
rzenia systemu, ale wymaga nieco innych predyspozycji od jego twércéw. Prace programistyczne wykonywane w $rodowisku pro-
ceduralnych j¢zykéw programowania wymagaly innego podejscia niz konstrukcia oprogramowania z obiektéw (podobnie jak skiada
si¢ konstrukcj¢ z klockéw). Umiejetnosé oderwania sig od szczegbtowych rozwiazan algorytmicznych w polaczeniu z inwencja kon-
struktorska pozwala na osiagnigcie nowej jakosci wytwarzanych systeméw informatycznych.

Programowanie obiektowe, aby bylo efektywne, musi zapewnia¢ programistom odpowiednio duza kolekcj¢ gotowych obiektéw
programowych, proste mechanizmy ich faczenia oraz narz¢dzia tworzenia wiasnych obiektéw. Programowanie obiektowe to ogdlna
metoda podejscia do procesu tworzenia oprogramowania, a o jej sukcesie i stosowaniu decyduje otoczenie wspomagajace. Narz¢dzia
wspomagajace programowanie obiektowe sa zwykle omawiane w kolejnych Wiosennych Szkotach PTI.

Zyczg Panstwu, aby kazdy programista mégt wzbogaci¢ swéj wlasny warsztat pracy o nowe narzgdzia, ktére przybliza go do
obiektowego wytwarzania programow.

Zdzistaw Szyjewski

Informatyka nr 5, 1996 r. 3



Java - programowanie w sieci

Piotr Wolski
SUN Microsystems Poland
Warszawa

Burzliwy rozwdj sieci Internet, jaki obserwuje si¢
ostatnio na catym $wiecie, spowodowany jest w duzym
stopniu popularnoscia serwisu WWW. Mozliwosci,
ktére oferuje on swoim uzytkownikom, prostota obstugi,
atrakcyjne opakowanie - wszystko to sprawia, ze coraz
wiecej firm komercyjnych zainteresowanych jest tym
tematem. Nic dziwnego zatem, iz kazda nowa
technologia dotyczaca tego zagadnienia wzbudza
powszechne zainteresowanie. W ostatnim czasie
olbrzymia popularno$¢ zdobywa hasto "Java!" - nowy
produkt firmy Sun Microsystems. Niektorzy wrecz
sugeruja, ze jest to przelomowy moment dla rozwoju
szeroko pojmowanych ustug sieciowych. Na czym
polega ten fenomen i czym jest Java?

Przez dlugi czas, na rynku komputerowym
obowiazywat tradycyjny model zaleznosci sprzgt - opro-
gramowanie: typ komputera (procesor) okreslat system
operacyjny, system operacyjny - zbidr dostgpnych
aplikacji. Wady takiego modelu staly si¢ szczegdlnie
dokuczliwe w momencie, gdy komputery zaczgto taczy¢
w sieci - a szczeg6lnie w sie¢ sieci, czyli Internet. Cho¢
podstawowe rdznice w sposobie komunikacji do$¢
szybko zlikwidowano, to jednak przez dluzszy czas nie
bylo wygodnego narzedzia wymiany informacji dla
niedo$wiadczonych  uzytkownikéw.  Przetomowym
momentem stato si¢ opracowanie serwisu World Wide
Web - w skrécie nazywanego WWW lub WS3.
Informacja w sieci stala si¢ dostgpna praktycznie dla
kazdego. Wkrétce jednak okazalo sig, ze i ta
technologia ma swoje wady. Najwigkszq z nich bylo
ograniczenie typu informacji. Tradycyjne przegladarki
internetowe umozliwialy ogladanie jedynie statycznych
dokumentéw, w niewielkim stopniu wykorzystujac
dodatkowe mozliwosci jakie daje komputer. Pojawialy
si¢ wprawdzie mniej lub bardziej udane rozszerzenia,
posiadaty jednak ciagle t¢ sama wadg: nie przynosily
radykalnej zmiany w zakresie ustug serwisu W3.

Mniej wigcej pig¢ lat temu, firma Sun postanowita
opracowa¢ produkt, ktéry radykalnie zmieni sposoby
dostgpu do zasobow sieciowych. Podstawowym celem
stato si¢ opracowanie nowej technologii umozliwiajacej
uniezaleznienie ~ warstwy programowej od bazy
sprzgtowej. Drugim krokiem bylo zintegrowanie tej
technologii z serwisem W3. Osiagnigto w ten sposob
uniwersalny mechanizm dystrybucji programéw po
sieci, z mozliwoscia ich uruchamiania na lokalnym
sprzgcie uzytkownika, niezaleznie od jego typu. Dla
zrealizowania tego planu kluczowym zagadnieniem bylo
opracowanie uniwersalnego jezyka programowania
wysokiego poziomu. Najlepiej takiego, ktory ma
rozbudowane mozliwosci komunikacji sieciowej. Tak

powstata JAVA - nowy jezyk obiektowy. Cecha

wyrézniajaca g0 sposrod innych  jezykoéw
programowania, to  heterogenicznos¢é.  Programy
napisane w Javie dzialaja na kazdym systemie

wyposazonym W maszyng wirtualng Javy, bez
koniecznosci rekompilacji kodu Zrédtowego. Dzigki
temu mozliwe stalo si¢ opracowanie mechanizmu
faczenia takich programéw z zawartoscia stron HTML -
"nos$nika" informacji w serwisie WWW. Takie
programy, dziatajace za posrednictwem przegladarek
internetowych, nazwano Appletami.

Sposdb, w jaki osiagnigto pelna przeno$nos$c
aplikacji Javy, jest prosty i skuteczny: tekst zrédlowy
programu jest kompilowany do tzw. byte-code'u,
interpretowanego przez maszyn¢ Wwirtualng Javy.
Szybkos¢ dziatania takiego kodu jest oczywiscie
mniejsza niz jezyka wewngtrznego maszyny, na ogot
jednak zupelnie wystarczajaca. Przyktadowe czasy
wykonywania podstawowych operacji na stacjach
roboczych Sun sa nastgpujace:

8.4 msek.
1.7 msek.

new Object
obj.method ()

(119.000/sek.)
(590.000/sek.)

Taka szybkos$¢ dziatania jest w przewazajacej mierze
przypadkoéw zupelnie wystarczajaca. Mimo to istnieje
mozliwo$¢ polepszenia tych wynikéow. Uzytkownicy
wymagajacy najwigkszej sprawnosci moga skorzystac z
dodatkowej mozliwosci oferowanej przez $rodowisko
Javy - kompilacji do jezyka wewngtrznego maszyny.
Odbywa si¢ to na biezaco podczas dziatania programu.
Wirtualna maszyna Javy peitni wtedy rol¢ jednoprze-
biegowego inerpretera.

Kompilacja programéw Javy do byte-code'u, to nie
jedyna zaleta tego jezyka. Rownie istotng cechg jest
dynamiczny proces konsolidacji realizowany przez
srodowisko run-time. Program napisany w Javie sklada
si¢ z klas. Po skompilowaniu tekstu zrédlowego kod
kazdej klasy jest umieszczany w oddzielnym pliku.
Uzytkownik uruchamia aplikacje wskazujac jedna z
klas. Kod dodatkowych fragmentéw programu jest
dotaczany automatycznie w tym momencie, w ktérym
nastepuje odwotanie do brakujacej klasy. Programisci
uzyskuja dzieki temu jeszcze jedna zalete - skraca sig
znacznie cykl tworzenia oprogramowania. Nie tylko ze
wzgledu na brak fazy konsolidacji programu. Przede
wszystkim dlatego, ze zmiana kodu jednej z klas nie
wymaga rekompilacji (!) wszystkich pozostatych
fragmentow programu, w ktérych wystepuja odwolania
do tej klasy. W tradycyjnym jezyku C++ taka sytuacja
spowodowataby  wygenerowanie  blednego  kodu
aplikacji.
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Dynamiczna konsolidacja to cecha cenna réwniez
dla potencjalnych  twércéw  nowych  bibliotek.
Standardowe pakiety klas, zawarte w $rodowisku Javy,
sq dolaczane do programu na tej samej zasadzie, jak
klasy tworzone przez uzytkownika. Dzigki temu
dodatkowe  fragmenty  kodu, umieszczone w
odpowiednich miejscach istniejace;j struktury
srodowiska, staja si¢ jego integralng czg¢scia i od tej pory
sa dostgpne dla wszystkich aplikacji stworzonych w
Javie. Przyktadem moze tu by¢ system dynamicznych
typéw danych zaimplementowany w przegladarce
HotJava.

Java a jezyk C++

Tworcy jezyka Java starali sig, aby byl on prosty i
mogt by¢ szybko przyswojony przez programistow.
Zdecydowano zatem, ze skladnia Javy bedzie
masymalnie zblizona do jednego z najpopularniejszych
obecnie jezykow obiektowych - C++. Najprostszy
program w Javie moze wygladac, na przyktad, tak:
class HelloWorld
{
static public void main (String args(])
(
System.out.println ("Hello World!"):;

}
)

Jest to prosta deklaracja klasy HelloWorld
zawierajacej jedna tylko metodg main (). Jej tres¢, to
wywolanie metody printLn () dla obiektu out. Obiekt
ten jest zarazem jedng ze zmiennych klasy System. Po
uruchomieniu  interpretera Javy z  argumentem
HelloWorld metoda main() zostanie wywolana
automatycznie i wypisze na standardowym urzadzeniu
wyjsciowym tekst "Hello World!".

Pierwsza wyrazna roznica, to brak zewnetrznych
funkcji - zadeklarowanych poza klasami. Jgzyk Java to
Jjezyk wysokiego poziomu i jezyk w pelni obiektowy. Z
tego powodu usuni¢to w nim przede wszystkim cechy
nieobiektowe, ktore w C++ ciagng si¢ jako pozostatosé
po zwyktym C. Ponadto wylaczono wszystkie elementy
zwiazane z baza sprzetowa. Migdzy innymi
wprowadzono spdjny system podstawowych typow
danych, rozrézniajac liczby catkowite, znaki tekstowe
oraz wartosci logiczne true/false.

typy catkowitoliczbowe:

byte 8 bitow
short 16 bitow
int 32 bity
long 64 bity

typy zmiennoprzecinkowe:
float 32 bity

double 64 bity
typ znakowy:
char 16 bitéw (!) N

typ logiczny:
boolean true / flase

Informatyka nr 5, 1996 r.

Aby zabezpieczy¢ si¢ przed nie$miertelnymi
problemami z lokalizacja, typ znakowy char
okreslony zostal jako typ 16-to bitowy reprezentujacy
znak w standardzie Unicode. Usunigto natomiast typ
unsigned, wprowadzajac w zamian operator >>>
oznaczajacy logiczne przesunigcie bitow w prawo.

Kolejna réznica w stosunku do C i C++ to realizacja
tablic. W Javie sa to konkretne obiekty, ktére mozna
deklarowaé, inicjalizowac i usuwa¢. Rozmiar tablicy jest
znany - okresla si¢ go przy inicjalizacji. Kazde
odwotanie do elementow tablicy jest testowane pod
wzgledem  zgodnosci  indeksu. Zabezpiecza to
programist¢ przed bigdami dostgpu do pamigci.
Zaimplementowano rowniez metod¢ length()
zwracajaca liczbg elementéw tablicy.

Object arrayl(]; // deklaracja tablicy

// obiektéw Object
array = new Object [5]; // inicjalizacja
// tablicy:

// pie¢ elementow
// klasy Object

array(3] = new Object (); // utworzenie
// czwartego
// elementu
// tablicy

len = array.length (); // dtugos¢
// tablicy
// len ==

Lancuchy znakéw zostaly wyodrgbnione jako
oddzielna klasa. Podobnie jak w przypadku tablic, o
dtugosci String-u informuje liczba zwracana przez
metod¢ length (). Dla wygody programisty stworzono
grup¢ metod i operatoré6w ulatwiajacych tworzenie
aplikacji operujacych na tekstach - migdzy innymi
operator konkatenacji + (plus).

Catkowicie usunigto instrukcje goto - prowokujaca
czgsto programistow do uzywania tylko dlatego, "ze
jest". Jedynym przypadkiem, w ktérym jest ona
uzyteczna, sa przerwania wielopoziomowych petli.
Problem ten usunigto rozszerzajac mozliwosci instrukcji
break i continue. Java umozliwia zastosowanie tych
instrukcji wraz z etykieta. Okresla ona poziom
zagtebienia petli, ktéry nalezy przerwac lub od ktérego
kontynuowac dalsze wykonanie programu.

loop: for (i=0; i<10; i++)

for-i(J=0250<57:++)
;f (1 == 3 && j == 4)
continue loop;

Znaczna czg$¢ bledéw  popetnianych  przez
programistow to bledy zwiazane =z pamigcia.
Niezainicjowane wskazniki, zwracanie nigdy nie
pobranych obszaréw pamigci - to ich typowe przyktady.
Twoércy Javy pomysleli o tym problemie i wprowadzili
system automatycznego zarzadzania pamigcia, jako
integralng cz¢$¢ srodowiska run-time. Przydzielanie
nowych obszaréw pamigci, zwalnianie nie uzywanych -
te dzialania sa wykonywane automatycznie, bez
ingerencji  programisty. Zasada dzialania tego
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mechanizmu jest prosta: w momencie przydzielania
nowego bloku pamigci sa tworzone do niego referencje.
Srodowisko Javy na biezaco $ledzi stan zasobow
pamigciowych - obszary, dla ktérych nie ma juz
istniejacych referencji, sa zaznaczane jako wolne. Przy
najblizszej okazji sa one zwracane do zasobow systemu.
Operacja ta odbywa si¢ w tle gtéwnego watka procesu,
przy czym niski priorytet gwarantuje efektywne
wykorzystanie procesora. Wprowadzenie takiego auto-
matycznego systemu zarzadzania pamigcia pozwolito na
catkowite usunigcie pojecia wskaznikow. Jedyna ich
pozostatoscia w Javie jest zmienna this okreslana
automatycznie w kazdym obiekcie, pelniaca identyczng
rolg jak w C++.

Najwigkszy nacisk zostal polozony oczywiscie na
dopracowanie podstawowego elementu jezyka obie-
ktowego - klas. Zrezygnowano z wielokrotnej dzie-
dziczno$ci wprowadzajac w zamian dwie nowe
konstrukcje: klasy abstrakcyjne oraz interfejsy. Klasy
abstrakcyjne  to  rozszerzenie  pojecia  funkcji
wirtualnych. Maja one zastosowanie jedynie jako klasy
bazowe stuzace do deklaracji zbioru metod i/lub
zmiennych dziedziczonych przez klasy potomne.
Podobne zastosowanie maja interfejsy. Sa to deklaracje
grupy metod implementowanych przez inne klasy.
Giéwna roznica pomigdzy tymi tworami polega na tym,
ze interfejsy moga jedynie deklarowa¢ metody i/lub
stale. Klasy abstrakcyjne nie maja zadnych ograniczen,
poza tym Ze nie mozna tworzy¢ dla nich obiektéw.

Na wzér jezyka Ada, utworzono réwniez jednostke
organizacji klas - pakiety. Ich zastosowanie zwigksza
przejrzystos¢ kodu zrédtowego i ulatwia postugiwanie
si¢ bibliotekami. Z pakietami wigze si¢ jeszcze jeden
nowy element jezyka - dostgpnos¢ klas i ich
metod/zmiennych. W jezyku C++ istniejq trzy atrybuty:
private, protected i public. Java rozszerza ten
zbiér o dodatkowy element oznaczajacy dostepnosé
metody/zmiennej/klasy wewnatrz pakietu. Jest on
przyjmowany domysinie, gdy nie podano zadnego z
trzech wspomnianych powyzej.

Wazna funkcje pelnia réwniez nazwy pakietow. Ich
struktura jest hierarchiczna - podobnie jak w sieciowym
serwisie DNS - i okre$la sposéb rozmieszczenia zbiorow
skompilowanych klas na dysku. Nazwa pakietu stanowi
Jjednoczesnie rozszerzenie nazwy klasy i moze zostaé
uzyta do wskazania tej klasy z innego pakietu.
Przyktadowo:

Oiltanker.java:

package transport.ships;

public class Oiltanker
{

Boeing.java:

package transport.planes;

class Boeing

{

W powyzszym przykladzie pakiet transport
sktada sie z dwdch czgsci: ships i planes. W kazdym
z pakietow jest zadeklarowana jedna klasa (Oiltanker,
Boeing). Po skompilowaniu zbioréw Oiltan-
ker.java, Boeing.java wynikowe pliki
Oiltanker.class, Boeing.class sg umieszczone w
katalogach - odpowiednio - classes/transport/ships i
classes/transport/planes. Klasa Oiltanker zostala
zadeklarowana z atrybutem public - moze by¢ wigc
wykorzystana na zewnatrz poza pakietem. Przy
deklaracji klasy Boeing nie podano wprost zadnego z
atrybutéw, co ogranicza jej uzycie jedynie do kodu
pakietu transport.planes.

Wszystkie standardowe biblioteki $rodowiska Javy
sq pogrupowane w pakiety, przy czym nie réznia si¢ w
zaden sposéb od tych tworzonych przez programiste.
Klas pochodzacych z innych pakietéw uzywa¢ mozna na
trzy sposoby: uzywajac petnej nazwy klasy, importujac
wybrang klas¢ lub importujac pakiet zawierajacy te¢
klase.

class Cargo

{
transport.ships.Oiltanker cargoShip;

import transport.ships.Oiltanker;
class Cargo

{
Oiltanker cargoShip;

import transport.ships.* // lub nawet:
// import transport.*
class Cargo

{
Oiltanker cargoShip;

Jezyk Java ma réwniez wbudowane mechanizmy
umozliwiajace (i ufatwiajace) tworzenie programow
wielowatkowych. Podstawowym elementem  stwo-
rzonym do tego celu jest klasa Thread. Powotanie
nowego obiektu tej klasy rozwidla dziatanie programu -
podobnie jak funkcja fork() w systemie UNIX.
Podobienstwo konczy si¢ jednak w tym miejscu, gdyz
fork () tworzy nowy proces, natomiast Thread - nowy
watek tego samego procesu. Klasa Thread to jednak
tylko jeden z elementdw, ktére skladaja si¢ na
mechanizm wielowatkowosci jezyka Java. Réwnie
istotne  jest zapewnienie poprawnego dziatania
programéw wykorzystujacych t¢ technike. Skiadaja si¢
na to dwa elementy: biblioteki thread-safe
(gwarantujace poprawne dziatanie w programach
wielowatkowych) oraz mechanizmy umozliwiajace
tworzenie takich bibliotek przez programistg. Java
spefnia oba warunki - wszystkie pakiety klas Javy sa
thread-safe, a do skladni jezyka wiaczono nowe stowo
kluczowe synchronized. Jest to nowy atrybut,
okreslany dla kilku metod tej samej klasy, gwarantujacy
ich wykonanie w oddzielnych fragmentach czasu. Na
poziomie $rodowiska run-time jest to zapewnione za
pomoca tzw. Monitorow. Sa one tworzone
automatycznie dla kazdego z obiektéw klas
zawierajacych tak oznaczone metody.
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Bezpieczenstwo

Srodowisko jezyka Java, jako srodowisko do tworzenia
oprogramowania dzialajacego w  sieci, powinno
gwarantowa¢ bezpieczefistwo. Zapewnienie stupro-
centowego bezpieczenstwa, w przypadku systeméw
rozproszonych jest bardzo trudne, o ile w ogole
mozliwe. Tym niemniej kompilator Javy i jej
srodowisko zawierajq kilka wbudowanych zabezpieczen
znaczaco przyczyniajacych si¢ do zwigkszenia tego
bezpieczenstwa.

Pierwszy element systemu zabezpieczen Javy, to sam
kompilator. W  przeciwienstwie do tradycyjnych
kompilatorow C i C++, nie decyduje on tym jaka bedzie
struktura pamigci podczas dziatania programu. Decyzje
te sa przesunigte do fazy wykonywania programu i
zaleza w duzym stopniu od bazy sprzgtowej i
konkretnego  systemu  operacyjnego. Dodatkowo,
usunigcie wskaznikow ze sktadni jezyka uniemozliwia
praktycznie programiscie niekontrolowane grzebanie po
pamigci. Zamiast tego, Java wprowadza rozbudowany
system referencji, ktérych powiazanie z fizycznymi
obszarami pamigci jest okres$lane dopiero przez
interpreter Javy podczas dziatania programu.

Niezaleznie od idei bezpiecznego kompilatora,
zabezpieczenia  zostaly takze wprowadzone do
$rodowiska wykonujacego gotowe programy. Funkcje
takie (migdzy innymi) peilnia dwa moduly: modut
tadujacy kod programu oraz modutl testujacy jego
poprawnos¢.

Weryfikacja byte-code'u to najwazniejszy element
systemu zabezpieczen Javy. Poza sprawdzeniem ogélnej
jego poprawnosci, testy majg na celu zbadanie, czy kod
fadowanego programu zachowuje ograniczenia dostepu
do pamigci i czy uzywa zadeklarowanych obiektéw
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Ostatni - uzupelniajacy element struktury bezpie-
czefistwa - to modut fadujacy kod poszczegélnych klas.

Jego gléwna funkcja, to zabezpieczenie przed tak
zwanym spoofing'iem. W miar¢ wykonywania programu
sa dotaczane dynamicznie dodatkowe fragmenty kodu -
niekoniecznie (lub raczej: rzadko) z lokalnej maszyny.
Modut tadujacy dzieli go na zbiory wedlug Zrodia
pochodzenia, dla ktérych moga by¢ - i z reguly sg -
okres$lone rézne prawa dostgpu do zasobow lokalnej
maszyny. Nie jest mozliwe, aby klasa zaimportowana z
zewnatrz - przez sie¢ - udawata klasg lokalna.

HotJava

Jako przykfad mozliwosci $rodowiska programowego
Javy firma Sun opracowala nowa przegladarke
internetowa: HotJava. Podstawowa cecha wyrézniajaca
ten program sposréd grupy innych przegladarek jest
mozliwo$¢ dolaczania i wykonywania programéw
napisanych w Javie. Dla zwyktego uzytkownika objawia
si¢ to przez dynamiczna zawarto$¢ stron internetowych -
dla programistow przez nowa struktur¢ programu i
mozliwosci jego rozbudowy.

Pojgcie dynamicznej zawartosci stron W3 stalo sig
juz dzi§ bardzo popularne - niewatpliwie w duzym
réwniez stopniu za sprawa firmy Netscape, ktdra szybko
podchwycita pomyst Sun-a i wprowadzita go réwniez do
swoich produktéw. A pomyst byt prosty - $ciggane po
sieci programy napisane w Javie (applety) sa
uruchamiane z poziomu przegladarki, a efekty ich
dziatania na biezaco prezentowane na powierzchni stron
W3, obok zwyklych statycznych tekstow i rysunkow.
Takich programow moze by¢ oczywiscie na jednej
stronie nawet kilka, przy czym dziataja one
jednocze$nie. Namiastka tych mozliwosci sa skrypty
CGIl, jednakze informacje otrzymane za ich
posrednictwem zawsze sa statyczne i wymagaja czasu
procesora serwera WWW, a nie klienta - jak to jest w
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Jak juz wspomniano HotJava, to réwniez nowa
struktura programu. Jest to struktura otwarta:
przegladarka zna pewien okreslony zbiér formatow
danych i protokotéw sieciowych, umozliwia jednak w
prosty spos6b dotaczanie nowych. Co istotne, odbywa
sie to bez ingerencji uzytkownika.

Przyktadowo, jezeli podczas tadowania zawartosci
strony W3, HotJava napotka na element nieznanego
typu (np. rysunek w nowym formacie graficznym),
automatycznie wy$le zapytanie do serwera o program do
jego obstugi. Po otrzymaniu zadanego kodu dotaczy go
do programu i za jego pomoca odczyta otrzymane
wczesniej dane. Co wiecej - gdy ponownie napotka taki
obiekt, bedzie juz umiala si¢ nim postugiwaé, tak jak
kazdym innym ze standardowego jej zestawu.

Identyczny mechanizm zostat zaimplementowany dla
protokolow sieciowych. Wybér polaczenia URL
zawierajacego nazwe nowego - nieznanego przegladarce
- protokotu uruchamia podobna sekwencjg: zaladowanie
programu obstugi i nawigzanie polaczenia za pomoca
otrzymanego kodu.

Mozliwos¢ uruchamiania kodu otrzymanego za
posrednictwem sieci bez ingerencji (i wiedzy)
uzytkownika stwarza niestety nowe zagrozenia dla
lokalnego systemu. W programie HotJava wprowadzono
zatem trojstopniowy system zabezpieczen:

1) mozliwos¢  catkowitego
tadowania appletow,

2) mozliwo$¢ okreslenia grupy domen i/lub
pojedynczych "zaufanych" systeméw, z ktérych
applety moga by¢ tadowane, :

3) mozliwo$¢ okreslenia dla appletéw dostgpu do
zasobow  dyskowych  systemu  uzytkownika
(oddzielnie odczyt i zapis).

wylaczenia  opcji

Konfiguracja tych parametréw moze by¢ réwniez
przeprowadzona przez administratora dla catej lokalnej
sieci. Uzytkownicy maja wtedy mozliwo$¢ jedynie
zaostrzenia narzuconych odgoérnie zabezpieczen.

Najblizsza przysziosc¢

Java to obecnie temat bardzo goracy i wszystko
wskazuje na to, ze w najblizszej przysziosci jezyk ten
znajdzie wiele zastosowan - nie tylko czysto
informatycznych. Wizja firmy Sun to stworzenie
nowego "sieciowego systemu operacyjnego", w ktérym
Java bedzie elementem spajajacym wszystkie zasoby
rozproszone po sieci a uzytkownicy beda mieli do niej
dostep za posrednictwem specjalnych terminali - tzw.
Java-device. Powstal juz nawet prototyp takiego
urzadzenia, na razie jednak nie wiadomo, aby w
najblizszej przysztosci mial on wejs¢ do seryjnej
produkcji.

Wiadomo juz natomiast, ze wkrétce pojawia sig
specjalizowane procesory dla jgzyka Java, opracowane
oczywiscie przez firmg¢ Sun. Przwidywane s trzy
modele: picoJAVA, microJAVA oraz ultraJAVA - o
réznej cenie i roznych obszarach zastosowarn. PicoJAVA
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- model najprostszy, w cenie nie przekraczajacej $25 -
oczekiwany jest juz w polowie tego roku i jego
przeznaczeniem sa zastosowania najprostsze: telefony
komorkowe, drukarki i inne urzadzenia zewnetrzne.
MicroJAVA oraz ultraJAVA - to modele drozsze,
spodziewane odpowiednio na poczatku i pod koniec

przysztego roku - przeznaczone do  bardziej
wymagajacych  zastosowann  (m.in. do  grafiki
trojwymiarowej i multimediéw).

Java wchodzi stopniowo na nowe obszary

zastosowan software'owych. Opublikowana zostata juz
specyfikacja interfejsu dla Javy, umozliwiajacego
ujednolicony dostgp do réznych baz danych. Firmy
uczestniczace w tym projekcie (m.in. Informix, Oracle,
Gupta) pracuja juz nad stworzeniem  kodu
wspolpracujacego z ich wlasnymi bazami.

Waza si¢ obecnie dalsze losy jezyka VRML. W
listopadzie zesztego roku jego tworcy (VRML
Architecture Group) wybrali Javg jako jezyk odniesienia
przy tworzeniu aplikacji oraz nowych standardéw
VRML. Juz w lutym tego roku firmy Silicon Graphics i
Netscape opracowaly propozycj¢ nowego standardu
tego jezyka - "Moving Worlds". Kluczowg rolg w
ozywieniu - martwych do tej pory - obiektdw odegra
oczywiécie Java. Ponad pigédzigsiagt innych firm
zapowiedziato wsparcie dla tego projektu.

Gdzie mozna znalez¢ wigcej informacji na temat
Javy? Giowne zrédlo, to Sun-owski serwer WWW:
http://java.sun.com. Jest tam dostgpna migdzy innymi
dokumentacja do jezyka wraz z opisem bibliotek. Sg
réwniez informacje o tym, jak i'skad zdoby¢ sama Javg.

UWAGA!

W dniach 29 i 30 maja br. w Ameliéwce k. Kielc
odbedzie sie seminarium pod nazwa PROJEKTO-
WANIE OBIEKTOWE. Organizowane jest przez
Centrum Promocji Informatyki wspélnie z nasza redak-
cja. Seminarium zsynchronizowane jest z wydaniem
biezacego numeru INFORMATYKI, poswigconego tej
tematyce. W czasie dwudniowego seminarium uczest-
nicy zapoznaja si¢ z narzedziami CADRE (zaprezentuje
je firma RODAN SYSTEM), firma Komtech przedstawi
MAGICA, Oficyna Informatyczna ~ACUCOBOL,
ACU4GL, ACU Server SQL, FLEXGEN, firma: SUN
przedstawi programowanie w sieci - JAVA. W drugim
dniu ORACLE -oméwi implementacj¢ narzgdziami
Case, CSBI przedstawi PROGRESS v. 8, zas INFOR-
MIX SOETWARE - serwery i narzedzia.

Doktadnych informacji na temat zasad
- uczestnictwa w Seminarium udziela pani
Agnieszka Wojno,
Centrum Promocji Informatyki,
00-503 Warszawa, ul. Zurawia 4a,
tel. (022) 621 76 26, 693 59 46,
faks (022) 693 59 49, 693 59 58.
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Otwarta droga do programowania ohiektowego,
czyli OpenROAD/Windows4GL 3.0

OpenROAD  (Open  Rapid  Object  Application
Development)  jest  srodowiskiem  sluzacym  do
programowania obiektowego. Jest pierwszym jezykiem
czwartej generacji (4GL) umozliwiajacym opraco-
wywanie graficznych aplikacji klient-serwer. Nie jest wigc
tylko srodowiskiem graficznym uzytkownika (GUI) ani
tez tylko jezykiem programowania 4GL, lecz forma,
faczaca funkcje i zalety obu tych narzgdzi.

Narzedzia programowania OpenROAD

OpenROAD/Windows4GL jako jgzyk programowania
nalezy do rodziny narzgdzi OpenROAD, zawierajacej
wszystkie niezbedne elementy potrzebne do budowy
prototypu aplikacji, jej wdrazania, testowania i eks-
ploatacji. Aplikacje te moga pracowa¢ na réznych plat-
formach sprzg¢towych, bazach danych i korzysta¢ z rézne-
20 oprogramowania do zarzadzania okienkami. Szczegol-
nie za$ istotne jest to, ze moga to by¢ réwnoczesnie rézne
$rodowiska programowo-sprzgtowe. W zakresie sprzg-
towym moga to by¢ komputery od PC do RISC-owych
stacji roboczych.

Jezyk programowania OpenROAD/Windows4GL
umozliwia tworzenie nawet bardzo ztozonych aplikacji
dla klienta w architekturze klient-serwer. Mozna w nich
wykorzystywac takie typowe elementy architektury klient-
-serwer jak przetwarzanie transakcji, obrazowanie
graficzne, przetwarzanie wsadowe, wspomaganie decyzji
1 praca w czasie rzeczywistym. W praktyce oznacza to, ze
mozna wbudowac do aplikacji obstuge telefonu, obstuge
klientéw oraz sterowanie procesami.

OpenROAD/Windows4GL zostal opracowany z
mys$la o tworzeniu aplikacji graficznych. Szczeg6lnie
ostatnio klienci zaczgli si¢ domagaé $rodowiska gra-
ficznego, ktére ich zdaniem powinno znacznie ulatwié
pracg uzytkownikom oraz skroci¢ czas i ucigzliwosé
szkolen. Liczba okienek jakie mozna zaprojektowaé w
OpenROAD/Windows4GL przekracza 500, co powinno
zaspokoi¢ nawet najbardziej wymagajacych pod tym
wzgledem klientow.

Edytory wizualne

OpenROAD/Windows4GL  stwarza  programistom
komfortowe $rodowisko pracy, dzieki zestawowi
edytoréw wizualnych. Na przykiad, korzystajac z takiego
edytora mozna za pomoca myszki wprowadzaé obiekty do
programu. Elementy ekranowe moga byé grupowane
wedlug dowolnego kryterium, okreslonego przez
programistg. Na ekranie mozna zarzadzaé mapami
bitowymi, przyciskami, tekstem i kazdym innym
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elementem tam wystepujacym. Jako elementy ekranowe
mozna wykorzysta¢ takze pola z baz danych, co jest
szczegolnie przydatne w aplikacjach obstugujacych bazy
danych.

Programowanie obiektowe umozliwia bezposdrednia
wspolprace z uzytkownikami, ktérzy moga zgtasza¢ swoje
propozycje dotyczace najwygodniejszego dla nich inter-
fejsu graficznego. Po stworzeniu graficznego interfejsu
ekranowego, programista moze opracowa¢ w jezyku
OpenROAD/Windows4GL procedury, obstugujace ope-
racje wykonywane na ekranie w ramach dostgpnych me-
chanizméw graficznego interfejsu uzytkownika.

Dla kazdego z obiektéw prezentowanych na ekranie
mozna dobraé¢ kolory, odcienie, czcionki, linie, wielkosci
punktéw. Mozna tez tworzy¢ dla nich szablony i nada-
wac wspdlne cechy wybranym grupom obiektéw. Opcja ta
znacznie skraca czas przygotowywania aplikacji,
zmniejszajac przy tym ilo$¢ zmudnej pracy.

Interaktywny program testujacy

W OpenROAD/Windows4GL znajduje si¢ dialogowy
program testujacy (ang. debugger) na poziomie kodu
Zzrodtowego. Program ten $cisle wspotdziata z catym $ro-
dowiskiem programistycznym. Na przyktad, nie stanowi
to réznicy dla programisty czy aplikacja jest uruchamiana
réwnoczes$nie z programem testujacym, czy tez bez niego.
Poniewaz program testujacy korzysta z tego samego §ro-
dowiska graficznego co OpenROAD/Windows4GL, pro-
gramista nie musi uczy¢ si¢ i przyzwyczaja¢ do pracy z
réznymi interfejsami przy opracowywaniu, testowaniu i
uruchamianiu aplikacji.

Pracujac z programem testujacym programista $ledzi
dziatanie aplikacji, obserwujac na ekranie jej aktualny kod
zrédtowy. Aplikacja moze by¢ ogladana i modyfikowana
na biezaco na poziomie kodu zZrédlowego, stosow zdarzen
i zmiennych. Program testujacy umozliwia nawet
manipulacj¢ zdarzeniami, $ledzenie wsteczne stosu,
okreslanie cech obiektow, ich modernizowanie i $ledzenie
wprowadzanych danych podczas calej sesji testowania.
Program testujacy umozliwia wyspecyfikowanie punktow
kontrolnych i zdarzen. W kazdym momencie pracy apli-
kacji mozna sprawdzi¢ aktualny stan wszystkich elemen-
tow, ktore sa aktualnie z nig zwiazane. Dzieki temu mozna
fatwo zidentyfikowa¢ i poprawi¢ lub usuna¢ nieprawi-
dtowe elementy aplikacji.

Biblioteki klas obiektow

OpenROAD/Windows4GL jest wyposazony w ponad 120
systemowych klas obiektéw i ponad 1200 funkcji,
zaprojektowanych specjalnie w ten sposéb, aby utatwic¢
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projektowanie i oprogramowanie graficznych aplikacji
klient-serwer. Definicje klas sa zintegrowane ze $rodowi-
skiem programowania i jezykiem 4GL. Takie rozwigzanie
daje programistom mozliwo$¢ korzystania z udogodnien,
jakie niesie ze sobg technika obiektowa, nie zmuszajac ich
przy okazji do zapoznania si¢ z mozliwosciami
nowoczesnych technik programowania obiektowego.
Programisci moga zdefiniowa¢ wiasne klasy jako proste
struktury lub jako w pelni obiektowe klasy. Klasy
zdefiniowane przez uzytkownika sa wyposazone, tak jak
klasy dolgczane standardowo, w wiasnosci dziedziczenia,
hermetyzacji oraz polimorfizmu.

Szablony

Wiele skladnikéw aplikacji jest podobnych do siebie i
dlatego wykorzystanie szablonéw znacznie skraca czas
przygotowania  aplikacji.  OpenROAD/Windows4GL
umozliwia tworzenie szablonéw, ktérych wykorzystanie
utatwia tworzenie elementéw aplikacji opartych na
standardowych strukturach. Sa to tak zwane szablony
ramek i pol. Szablony ramek stuza do definiowania
formularzy poczatkowych, menu i elementow sterujacych
oraz do tworzenia okienek. Szablony p6l okreslaja cechy
pol poczatkowych, elementdéw sterujacych, a 4GL okresla
kolumny lub scalone elementy sterujace.

Proste zintegrowane $Srodowisko

W odréznieniu od narzgdzi, ktére byly poczatkowo za-
projektowane  dla  terminali  znakowych, Open-
ROAD/Windows4GL byt od poczatku zaprojektowany z
mysla o graficznym interfejsie uzytkownika. 4GL wyko-
rzystuje réwniez mozliwosci charakterystyczne dla apli-
kacji graficznych. OpenROAD/Windows4GL jest szcze-
golnie przydatny w srodowisku sprzetowo-programowym
skfadajacym si¢ z produktéw wielu dostawcow, gdyz w
$rodowisku klient-serwer znajduje si¢ po stronie klienta.
Aplikacja napisana w OpenROAD/Windows4GL moze
by¢ rozprowadzona do réznego typu okienkowych inter-
fejséw zarzadzajacych i na wielu r6znych platformach,
bez potrzeby wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji
kodu na r6znych stanowiskach. Cecha przeno$nosci jaka
ma OpenROAD/Windows4GL pozwala na zintegrowane
wykorzystanie wszystkich zasobow informatycznych
firmy.

Automatyczne dopasowanie do
Srodowiska okienkowego

OpenROAD/Windows4GL jest dostgpny na réznych
platformach sprzetowo-programowych i okienkowych
systemach zarzadzajacych. Aplikacja zostala napisana w
Jednym srodowisku, a uruchomiona na innym automa-
tycznie przyjmuje wyglad i cechy typowe dla tego $ro-
dowiska. Programista nie musi si¢ martwié, czy ktory$ z
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elementéw ekranowych jest dostgpny na innej platformie
niz ta, na jakiej tworzone jest oprogramowanie. Sposréd
wielu okienkowych systemow zarzadzajacych, na jakich
moga pracowaé aplikacje tworzone przy pomocy Open-
ROAD/Windows4GL, wymienmy choéby Microsoft
Windows i OSF/Motif.

Aplikacje sktadajg si¢ z blokow wydarzen. Przed wy-
stapieniem danego wydarzenia jest wykonywana odpo-
wiednia sekwencja kodéw. OpenROAD/Windows4GL
jest wyposazony w wiele kodéow dla blokoéw wydarzen,
czgsto wykorzystywanych w aplikacjach graficznych. Do
takich typowych zdarzen nalezy, na przykiad, kliknigcie
myszki, zmiana rozmiaréw okienka, czy potwierdzenie
odebrania informacji otrzymanego z innego okienka lub
zrédta zewnetrznego. Programowanie oparte na opero-
waniu zdarzeniami jest podstawa aplikacji graficznych, w
ktorych kazdy uzytkownik wybiera wiasng Sciezke komu-
nikacji z programem.

Wiele aktywnych okienek

Aplikacje pisane w OpenROAD/Windows4GL moga
przesyla¢ informacje pomigdzy wieloma okienkami, kto-
rymi moga by¢ dane, jak i wyniki operacji na bazach da-
nych. Na przyklad, aplikacja sktadania zamowien moze
mie¢ w jednym okienku informacje gtéwne a w drugim
wykaz zamoéwien. Uzytkownik moze swobodnie wymie-
nia¢ dane migdzy okienkami, a przy zmianie danych w
jednym, odpowiednie dane zmienig si¢ automatycznie w
drugim.

Dodatkowo, mozliwo$¢ pracy wielozadaniowej po-
zwala relacyjnej bazie danych OpenINGRES/Intelligent
Database inicjowa¢ komunikacje z aplikacja. Na
przyktad, program uaktualniajacy dane w bazie danych
moze wysta¢ informacje¢ do aplikacji uzytkownika o tym,
ze zakonczyt swoja operacjg¢. W takim przypadku ekran
klienta zmieni swdj obraz, przedstawiajac najbardziej
aktualny stan danych w bazie.

Aplikacje dynamiczne

Aplikacje pisane w OpenROAD/Windows4dGL moga
dynamicznie zmienia¢ wyglad i spos6b funkcjonowania w
czasie pracy. Dzigki obiektowym wiasnosciom 4GL pro-
gramista moze definiowa¢ nowe pola, klasy uzytkownika,
wyrazenia 4GL. Formularze moga by¢ tworzone za kaz-
dym razem po uruchomieniu programu. Mozna zapro-
gramowac takie bloki wydarzen og6lnych, ktére s inicjo-
wane dynamiczne w wyniku dziatania aplikacji, wysta-
pienia okreslonej warto$ci zmiennej lub wystartowane
przez uzytkownika.

Inne cechy integracji

OpenROAD/Windows4GL integruje jezyk SQL ze skiad-
nig 4GL, tak wigc programisci mogg budowac kody dla
dokoriczenie nas.23 —
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Przeglad cech obiektowych jezyka PROGRESS 4GL
w oprogramowaniu relacyjnych baz danych

Marek Prokop

CSBI S.A.

PROGRESS 4GL
- charakterystyka jezyka

Jezyk PROGRESS 4GL, w jaki zostal wyposazony
system zarzadzania relacyjnymi bazami danych Progress
- produkt amerykanskiej firmy Progress Software
Corporation, przeznaczony do obstugi baz danych
dzialajacych ~w  $rodowiskach =~ DOS/Novell/MS-
Windows/UNIX/Motif - w wersji 7.3 oraz 8 posiada
szereg  konstrukcji  umozliwiajacych  praktyczne
stosowanie technik obiektowych. W niniejszym artykule
omdwione zostang wilasnie mozliwosci obiektowe
zawarte w tym j¢zyku. Na pierwszy rzut oka PROGRESS
4GL  jest klasycznym, proceduralnym jgzykiem
programowania wysokiego poziomu, specjalizowanym
do obstugi baz danych i przeno$nym pomigdzy réznymi
systemami operacyjnymi (DOS, UNIX) oraz
srodowiskami interfejsu uzytkownika (znakowe, MS-
Windows, Motif). Autorzy wzbogacili go jednak w
dodatkowe $rodki, ktére pozwalaja tworzy¢ programy w
trzech  podstawowych  stylach  programowania:
klasycznym, zdarzeniowym i obiektowym oraz ich
mieszankach. Styl zdarzeniowy i obiektowy wykorzystuja
szereg cech jezyka uwazanych za obiektowe. Ponadto
wersja 8 jezyka zostata wyposazona w opracowany przez
firmg¢ Progress Software standard ADM (Application
Developement Methodology). Jest to zestaw biblioteczny
uogélnionych obiektéw - komponentéw aplikacji - tzw.
SmartObjects wraz z technologia ich tworzenia i
wykorzystywania. Na technologi¢ t¢ skiadaja si¢ kody
zrédlowe obiektéw, bogata dokumentacja opisujaca
rozwiazania przyjete w standardzie oraz rozbudowany w
stosunku do wersji 7 program narz¢dziowy UIB (User
Interface Builder) umozliwiajacy skiadanie aplikacji z
weielen wezesniej zbudowanych uogélnionych obiektow
SmartObjects. Z powodu tych rozszerzen wersja 8 jezyka
zostala opatrzona przydomkiem OO4GL (Object
Oriented 4th Generation Language).

Styl klasyczny

W stylu klasycznym (procedural approach) - sterowanie
przebiega tradycyjnie, tj. z géry na dét - instrukcja po
ninstrukcji.  Ponizej pokazano prébke programu
zgodnego z tym stylem, realizujacego przegladanie
rekordéw:
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/* navl.p */
DEF VAR odp AS CHAR FORMAT “x”.
FIND FIRST pracownik.
REPEAT:
DISP prac-nr imie nazwisko.
MESSAGE "l-pierw, N-nast" UPDATE odp.
IF odp = "1" THEN FIND FIRST pracownik.
IF odp = "N" THEN FIND NEXT pracownik.
END.

Rys.1. Program navl.p podczas wykonania

“=| Procedure Editor - Run
"Nr—Prac Imig Nazwisko

5 Jozef Halicki

N-nast E.

1-pierw,

Styl taki stosuje si¢ we wszelkiego zadaniach
wymagajacych typowego sekwencyjnego przetwarzania
zawarto$ci bazy danych, najczgciej bez wigkszej
interakcji z uzytkownikiem. W zasadzie jest to jedyne
mozliwe podejécie stosowane w starszej wersji 6 jezyka
PROGRESS.

Styl zdarzeniowy

W stylu zdarzeniowym (event-driven programming) -
konkretny przebieg sterowania determinuja zdarzenia
(events) zachodzace w otoczeniu systemu. Podejscie takie
jest mozliwe dzigki temu, ze system Progress zostal
Wwyposazony w mechanizmy automatycznego
rozpoznawania zdarzen i reagowania na nie. Zdarzenia
moga dotyczy¢ elementdéw interfejsu uzytkownika lub
by¢ zwigzane z konkretnymi operacjami wykonywanymi '
na bazie danych. Programista definiuje automatyczne
reakcje na takie zdarzenia przy pomocy blokéw trygeréw.
Procedura realizujgaca styl zdarzeniowy skiada si¢ zwykle
z kilku funkcjonalnie rozdzielonych sekcji kodu (w
nawiasach podano nazwy instrukcji odpowiadajacym
poszczeg6lnym akcjom):

¢ sekcja definiujaca obiekty ekranowe (DEF ..., fraza
VIEW-AS),

¢ sekcja definiujaca trygery (ON zdarzenie OF obiekt
DO: ..END.) - czyli odpowiednie reakcje na
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wyroéznione pary: (zdarzenie,obiekt), gdzie obiektem
moze by¢ element interfejsu lub rekord (ewentualnie
pole rekordu) z konkretnej tabeli bazy, natomiast
zdarzenie jest nazwa, reprezentujaca w jezyku
konkretne zdarzenie zachodzace w otoczeniu systemu

¢ sekcja glowna - gdzie wykonuje si¢ kreacje,
wyswietlenie  (DISPLAY..) i  uaktywnienie
(ENABLE...) obiektéw  wykorzystywanych w
programie, a nastgpnie przelacza si¢ system w stan
oczekiwania na zdarzenia, ich rozpoznawania i
automatycznej obstugi (WAIT-FOR ...)

Opcjonalnie moze wystapi¢ dodatkowa sekcja
zawierajaca definicje tzw. podprocedur wewngtrznych
(internal procedures). Styl ten jest najwygodniejsza
metodg stosowang przy oprogramowaniu interfejsu
uzytkownika. Ponizej przedstawiono prébk¢ programu
realizujacego  przegladanie  rekordéw  wg  stylu
zdarzeniowego:

/* nav2.p */
/*** przyciski sterujace ***/
DEF BUTTON btn-pierw LABEL "pierwszy".
DEF BUTTON btn-nast LABEL "nastepny".
/[X** ramki ***/
DEF FRAME f1l
pracownik.prac-nr imie nazwisko
SKIP btn-pierw btn-nast.
[ x** trygery *x%k /
ON CHOOSE OF btn-pierw DO:
FIND FIRST pracownik.
DISP prac-nr imie nazwisko WITH FRAME f1.
END.
ON CHOOSE OF btn-nast DO:
FIND NEXT pracownik.
DISP prac-nr imie nazwisko WITH FRAME f1l.
END.
/*t* main ***/
ENABLE ALL WITH FRAME f1l.
WAIT-FOR WINDOW-CLOSE OF DEFAULT-WINDOW.

Rys.2. Program nav2.p podczas wykonania

Nazwisko

19| |Krystyna | Iqu

pierwszy | | nastepny

Nr-Prac Imig

Bardziej rozbudowane programy obstugujace interfejs
uzytkownika najwygodniej w Progressie tworzy¢ przy
pomocy generatora UIB (User Interface Builder). UIB
jest wygodnym programem narzedziowym przy pomocy
ktérego projektant zapetnia makiet¢ projektowanego
okna gotowymi elementami interfejsu (obiektami
ckranowymi) wybieranymi mysza bezposrednio z palety
dostgpnych obiektéw (tzw. programowanie wizualne).
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Dla kazdego wprowadzonego obiektu ekranowego przy
pomocy edytora charakterystyki obiektu mozna okresli¢
jego atrybuty (np. rozmiar, kolor, etykiete itp.) oraz
zdefiniowaé reakcj¢ na typowe zdarzenia zwiazane z
obiektem - w postaci bloku trygera. Mozliwe jest takze
jednoczesne  projektowanie  kilku  dynamicznie
okreslanych wariantéw (layouts) tego samego okna, w
szczegO6lnodci wariantu dla obstugi interfejsu znakowego.
Z poziomu UIB testuje si¢ wykonanie zaprojektowanego
programu. Kod procedury w jezyku PROGRESS 4GL
generowany na wyjsciu przez UIB odpowiada stylowi
zdarzeniowemu i sklada si¢ z szeregu sekcji, z ktérych
projektant moze mie¢ bezposredni wplyw na cztery:
Definitions, Control Triggers, Main Block i Internal
Procedures. UIB pozwala réwniez zapamigtywaé w
odrgbnych plikach fragmenty projektowanego w sposéb
ogdlny interfejsu (fj. z  wykorzystaniem definicji
wbudowanego preprocesora) lub ogélne makiety catych
okien (templates). Zaprojektowane w ten sposéb ogdlne
fragmenty moga by¢ nastgpnie wykorzystywane w wielu
innych oknach jako wlaczane elementy standardowe
(reusability).

Rys.3. Definiowanie kodu trygera dla przycisku BtnNast w
trakcie sesji z programem UIB

&ll‘ NEXT (&FRAME-NAME).

DISP (&FIELDS-IN-QUERY-(&FRAME~NAME))
WITH FRAME (&FRAME-NAME}.

= User Interface Builder [~]~
File Edit Layout Widgets Compile Tools Options Help
= a = A
A IR RS N A
Widget: | BtnNast Label: |&Nast
=] | v [ ffe=] Window 1 - Untitled |~]~
. - - +
@ Nr-Prac: | 0 . .
(e Imig:| =
® 4 File Edit VYiew Insert Search Compile Help
o :
0= O Definitions @ Triggers O Main Block O Proced:
= oN [cHoosE I3[ New... |oF =
2
El
1)

END.

Wspomniane wczesniej obiekty ekranowe (widgets)
stanowia wbudowanag w j¢zyk liczng grupg¢ gotowych
elementéw, z ktérych programista jak klockéw skiada
interfejs uzytkownika. Mozna je podzieli¢ na trzy
kategorie:

¢ obiekty organizacyjne - WINDOW, DIALOG-BOX,
FRAME

+ obiekty do prezentacji akcji - BUTTON, MENU itp.

¢ obiekty do prezentacji warto$ci - FILL-IN, COMBO-
BOX, BROWSE, SELECTION-LIST itp.

Dodatkowo w jezyku wystgpuja wbudowane obiekty
systemowe (pseudo widgets) oferujace okre$lone zasoby
systemu oraz okre$lajace jego stan. Do grupy tej mozna
zaliczy¢ takie obickty jak: SESSION, ERROR-STATUS
czy CLIPBOARD. Z kazdym obicktem wbudowanym w
jezyk wiaze si¢ ustalony zestaw atrybutéw okreslajacych
charakterystyk¢  obiektu oraz  zbiér  metod
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umozliwiajacych  réznego rodzaju  specjalistyczne
manipulacje wykonywane na rzecz danego obiektu.
Ponizej dla przyktadu podano wybrane atrybuty i metody
zwiazane z obiektem BROWSE oraz odpowiadajacg im
notacj¢ sktadniowa.

Wybrane atrybuty obiektu BROWSE

BGCOLOR COLUMN

DOWN FGCOLOR

FONT POPUP-MENU

FRAM PREV-SIBLING
FRAME-X ROW

FRAME-Y SENSITIVE
HANDLE HEIGHT-CHARS
HELP HIDDEN

Wybrane metody dla obiektu BROWSE:

DELETE-SELECTED-ROW( )
DESELECT-SELECTED-ROW( )
FETCH-SELECTED-ROW( )
IS-ROW-SELECTED( )
MOVE-TO-BOTTOM( )
MOVE-TO-TOP( )

REFRESH( )
SCROLL-TO-CURRENT-ROW ( )
SCROLL-TO-SELECTED-ROW( )
SELECT-ROW ( )

Do atrybutéw i metod obiektéw wbudowanych w jezyku
mozna si¢ odwolywaé stosujac ponizsza notacje
sktadniowag:

obiekt:atrybut = wartosdé
zmienna = obiekt:atrybut

wynik = obiekt:metoda (parametry-metody)

Obiekt BROWSE jest wykorzystywany jako standardowy
obiekt do prezentacji zapytan (QUERY), czyli
podzbioréw rekordéw spelniajacych okreslone warunki.

Styl obiektowy

W stylu obiektowym - sterowanie jest determinowane
przez komunikaty (sygnaly lub wywolania metod)
wymieniane pomigdzy obicktami, ciala procedur
traktowane sa podobnie jak definicje klas obiektow w
jezykach obiektowych. Jezyk PROGRESS 4GL nie
posiada jednostki skiadniowej stuzacej do definiowania
klasy ani nawet pojecia typu obiektowego. Jednak dzieki
specjalnej postaci instrukcji wywotania procedury - RUN
... PERSISTENT... - mozliwe jest traktowanie pliku
zrédlowego procedury jako definicji klasy. W takim
podejsciu - zmienne lokalne odpowiadaja atrybutom,
natomiast procedury wewngtrzne metodom  klasy.
Wywotanie RUN...PERSISTENT... laduje do pamigci
instancj¢ (wcielenie) procedury, ktéra nie ginie (a zatem
istnicje  jako niezalezny obiekt) po zakorczniu
wywolania. Instancja ta jest obicktem zawierajacym dane
lokalne oraz identyfikowanym przez konkretny wskaznik
typu HANDLE. Ponizej przedstawiono
realizacj¢"podrgcznikowego" przyktadu definicji klasy
liczb zespolonych w jezyku Progress:
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/* complex.p */
/* parametry */
DEF INPUT PARAM pRe AS DECIMAL.
DEF INPUT PARAM pIm AS DECIMAL.

/* definicja klasy liczb zespolonych */

/* atrybuty - zmienne lokalne */

DEF VAR re AS DECIM. /* cz. rzeczywista */
DEF VAR im AS DECIM. /* cz. urojona x /.

/* inicjalizacja */

re = pRe.
im = pIm.
/* metody - podprocedury wewnetrzne*/
PROCEDURE DispCx:

DISP "(" re "," im ")" WITH NO-LABELS NO-
BOX.
END.

PROCEDURE GetCx:
DEF OUTPUT PARAM pRe AS DECIMAL.
DEF OUTPUT PARAM pIm AS DECIMAL.

pRe = re.
pIm = im.
END.

PROCEDURE SetCx:
.DEF INPUT PARAM pRe AS DECIMAL.
DEF INPUT PARAM pIm AS DECIMAL.

re = pRe.
im = pIm.
END.
PROCEDURE AddCx: /*7c0 =icl:+c2. */

DEF INPUT PARAM hcO AS HANDLE.
DEF INPUT PARAM hcl AS HANDLE.
DEF INPUT PARAM hc2 AS HANDLE.
DEF VAR rel AS DECIMAL.
DEF VAR iml AS DECIMAL.
DEF VAR re2 AS DECIMAL.
DEF VAR im2 AS DECIMAL.

IF VALID-HANDLE (hc0O) AND
VALID-HANDLE (hcl) AND
VALID-HANDLE (hc2) THEN DO:
RUN GetCx IN hcl(OUTPUT rel, OUTPUT
iml).
RUN GetCx IN hc2(OUTPUT re2, OUTPUT
im2) .
RUN SetCx IN hcO(rel + re2, iml + im2).
END.
END.

PROCEDURE MulCx: {*5c0:=5c)li*c2 */
DEF INPUT PARAM hcO AS HANDLE.
DEF INPUT PARAM hcl AS HANDLE.
DEF INPUT PARAM hc2 AS HANDLE.
DEF VAR rel AS DECIMAL.
DEF VAR iml AS DECIMAL.
DEF VAR re2 AS DECIMAL.
DEF VAR im2 AS DECIMAL.

IF VALID-HANDLE (hc0O) AND
VALID-HANDLE (hcl) AND
VALID-HANDLE (hc2) THEN DO:
RUN GetCx IN hcl(OUTPUT rel, OUTPUT
iml) .
RUN GetCx IN hc2(OUTPUT re2, OUTPUT
im2) .
RUN SetCx IN hcO(rel * re2 - iml * im2,
Iml: * sire2: i im2.0x
rel).
END.
END.
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Ponizej przedstawiono przyklad generujacy kilka
instancji klasy complex.p oraz efekt jego wykonania.

/* usecx.p */

DEF VAR hcO AS HANDLE.

DEF VAR hcl AS HANDLE.

RUN complex.p PERSISTENT SET hcO (INPUT 1,
INPUT 2).

RUN DispCx IN hcO.

DISPLAY "razy" WITH FRAME f1l NO-BOX.

RUN complex.p PERSISTENT SET hcl (INPUT 3,
INPUT 4).

RUN DispCx IN hcl.

DISPLAY "réwna sie" WITH FRAME f2 NO-BOX.
RUN MulCx IN hcO (INPUT hcO, INPUT hcO,
INPUT hcl).

RUN DispCx IN hcO.

. Rys.4. Efekt wykonania programu usecx.p

razy

( 3,00 , 4,80 )
rowna sie

( -5,88 , 168,88 )

Wykonanie instrukcji RUN complex.p PERSISTENT
SET hcO (INPUT 1, INPUT 2). skiada si¢ z trzech
krokow:

(1) zaladowania ciata procedury complex.p do pamigci
(tj. kodu + danych lokalnych)

(2) wykonaniu wszystkich instrukcji tej procedury (tu:
nadanie warto$ci poczatkowych atrybutom re i im)

(3) po zakonczeniu instrukcji RUN cialo procedury
pozostaje nadal w pamigci - jest to wiasnie instancja
obiektu, ktérej wskaznik zostaje zapamigtany na
zmiennej hc0 '

Wskazniki instancji klas majg ten sam ogélny typ
HANDLE - nie jest zatem mozliwe rozréznienie "typow"
obiektowych dla wskaznikéw obiektow réznych klas.
Wewnatrz danej instancji mozna odczytaé wskaznik "do
siebie samej" - zwraca go funkcja THIS-PROCEDURE.
Element jezykowy THIS-PROCEDURE jest takze
obicktem  systemowym  posiadajacym  nastepujace
atrybuty: CURRENT-WINDOW - wskaznik okna

zwigzanego z instancja, FILE-NAME - nazwa
wywolanego pliku procedury instancji, INTERNAL-
ENTRIES - tekstowa lista nazw podprocedur
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wewngtrznych danej instancji, NEXT-SIBLING - kolejna
instancja PERSISTENT w sesji, PERSISTENT -
znacznik logiczny czy wywolanie PERSISTENT, PREV-
SIBLING - poprzednia instancja PERSISTENT w sesji,
PRIVATE-DATA - warto$¢ tekstowa do wykorzystania
przez programist¢, TYPE - wewngtrzny typ obiektu (tu:
"procedure"). Do weryfikacji poprawnosci wskaznika
instancji stuzy funkcja VALID-HANDLE:

IF VALID-HANDLE (wsk-instancji) THEN
MESSAGE "obiekt istnieje".

ELSE
MESSAGE "obiektu juz nie ma".

Usunigcie instancji mozna wykona¢ przy pomocy
instrukcji DELETE PROCEDURE  wsk-instancji. W
efekcie cala pamigé zajmowana przez instancj¢ jest
zwalniana, a wskaznik staje si¢ nieprawidlowy (tj.
wynikiem testu funkcji VALID-HANDLE dla tego
wskaznika jest warto$¢ falsz). Komunikacj¢ pomi¢dzy
obiektami (a zatem przebieg sterowania) mozna
realizowaé przez wywotlania z poziomu jednego obiektu
metod zdefiniowanych w ciele instancji innego obiektu
(czyli podprocedur wewngtrznych - bez parametréw lub z
parametrami). Wywolanie takie ma ogdlna postacé:

RUN metoda IN wsk-instancji(parametry).

Alternatywny sposéb komunikacji to programowe
generowanie bezparametrowych sygnaléw - zdarzen,
wysylanych przy pomocy instrukcji APPLY do instancji
obiektu. Zdarzenia takie sa nast¢pnie obstugiwane przez
instancj¢ w odpowiednich blokach trygeréw - w trakcie
realizacji instrukcji WAIT-FOR w gléwnej procedurze

startowej. Na przykiad przestanie zdarzenia CLOSE: '

APPLY "CLOSE" TO wsk-instancji.

stosuje si¢ zwyczajowo jako sygnat zniszczenia instancji.
Wewnatrz instancji, do ktorej przesytane jest takie
zdarzenie definiuje si¢ tryger realizujacy w odpowiedzi
na zdarzenie CLOSE akcj¢ samozniszczenia:

ON CLOSE OF THIS-PROCEDURE
DO: /*autodestrukcja */
IF THIS-PROCEDURE:PERSISTENT THEN
DELETE PROCEDURE THIS-PROCEDURE.
END.

W procedurach kodowanych wg stylu "zdarzeniowego",
ktére moga by¢ wywolywane w zwykly sposéb lub jako
PERSISTENT umieszcza si¢ zwykle test wykluczajacy
uzycie instrukcji WAIT-FOR wewnatrz procedury
wywolanej jako PERSISTENT:

IF NOT THIS-PROCEDURE:PERSISTENT THEN

WAIT-FOR ...

Chodzi tu o to, zeby zapobiec ewentualnemu uwigzieniu
sterowania wewnatrz instancji obiektu.
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W stylu ,obiektowym” istotne jest przyjecie jakiego$

standardu  kodowania i obslugi obiektéw. W

szczegblnosci  nalezy  przestrzegaé  nastgpujacych

ogolnych zasad:

¢ cigzar” sterowania spoczywa w jednej instrukcji
WAIT-FOR umieszczonej w gléwnej procedurze
startowe;j

¢ istniejacy obiekt, ktéry generuje jaka$ inng instancj¢
musi si¢ o nig troszczy¢ (tj. przechowywaé jej
wskaznik, wykorzystywa¢ stosowne metody do
komunikacji, a takze w ustalony sposéb niszczy¢
instancjg¢ jak spelni juz swoje zadanie)

¢ wszystkie obiekty powinny realizowaé jednolity
sposéb komunikacji i zapamigtywania powiazan (tj.
wskaznikéw do innych obiektéw) - np. w lokalnych
tablicach TEMP-TABLE

Ilustracj¢ opisanych tu technik mozna przesledzi¢ w nizej
zamieszczonych przykladach programéw. Program h05-
rodz.p jest nadrzgdng instancja obiektu ,rodzica”, z
ktérego moga zrodzi¢ si¢ przy pomocy instrukcji RUN ...
PERSISTENT ,.dzieci” - zdefiniowane jako klasa w
programie hO6-dzie.p. Na rys. 4 widzimy efekt
wykonania tego programu - w tytutach okien wy$wietlane
sa w postaci tekstowej wartosci  wskaznikow
poszczegdlnych instancji. Mozemy takze przesledzié
technik¢ komunikacji na styku obiektéw ,rodzic”<-
>”dziecko”. Komunikaty sa przesylane z poziomu
rodzica do dziecka przez wywolanie metody (np. w
przypadku zmiany koloru dziecka) lub przez sygnaly (w
przypadku niszczenia obiektu dziecka - przeslanie
instrukcja APPLY zdarzenia CLOSE do instancji
dziecka). Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby komunikacja
przebiegala w inng strong¢ (np. od ,,dziecka” do ,,rodzica”
lub pomigdzy ,dzieémi”) - nalezy wtedy w
poszczgolnych instancjach przechowywaé informacje o
wskaznikach obiektéw, z ktérymi dana instancja moze
nawigza¢ kontakt. W wypadku obiektu ,rodzica”
wykorzystano do tego celu tablicg tymczasowa TEMP-
TABLE. Nalezy pamigta¢ przy tym, ze tak jak w stylu
»zdarzeniowym” praktycznie cale sterowanie jest
realizowane podczas wykonania instrukcji WAIT-FOR
umieszczonej w procedurze startowej - w naszym
przypadku w instancji ,,rodzica”. Ponizej przedstawiono
teksty programéw h05-rodz.p i h06-dzie.p:

/* h05-rodz.p */
/*** definicje **x/
DEF TEMP-TABLE tabl /* tabela na wskazZniki
*.
FIELD wsk AS HANDLE
FIELD wsk-txt AS CHAR FORMAT "x(20)".
DEF VAR h AS HANDLE.
DEF QUERY gl FOR tabl. /* zapytanie */
DEF BROWSE bl QUERY gl /* browser */
DISPLAY wsk-txt WITH 5 DOWN.

DEF BUTTON btn-nowe-dziecko
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LABEL "nowe dziecko".

DEF BUTTON btn-zamknij LABEL "Zamknij".

DEF BUTTON btn-niszcz LABEL "Niszcz
dzieci".

DEF BUTTON btn-kolor LABEL "Zmiana koloru".

/*** ramki **x/

DEF FRAME f1

btn-nowe-dziecko AT ROW 1 COL 1
btn-niszcz AT ROW 2 COL 1
btn-kolor AT ROW 3 COL 1
bl AT ROW 1 COL 20
btn-zamknij AT ROW 4 COL 1.

[x** trygery *xk [
ON CHOOSE OF btn-kolor DO:
/* wywolanie procedury wewnetrznej */
/* z konkretnej instancji */
RUN zmien-kolor IN tabl.wsk(INPUT 5).
END.

ON CHOOSE OF btn-nowe-dziecko DO:
RUN hO6-dzie.p PERSISTENT SET h.
CREATE tabl.
tabl.wsk = h.
tabl.wsk-txt = STRING(h).

OPEN QUERY gl FOR EACH tabl.

END.

ON CHOOSE OF btn-niszcz DO:
FOR EACH tabl
IF VALID-HANDLE (tabl.wsk) THEN
/* przestanie sygnalu zniszczenia */
APPLY "CLOSE" TO tabl.wsk.
END.
END.

/*** main ***/
ASSIGN
DEFAULT-WINDOW: HEIGHT = 6
DEFAULT-WINDOW:WIDTH = 50
DEFAULT-WINDOW:TITLE = "rodzic" +
" " + STRING(THIS-PROCEDURE) .

ENABLE ALL WITH FRAME f1l.
WAIT-FOR CHOOSE OF btn-zamknij.

/* hO06-dzie.p */

[*** definicje **Xx/

DEF VAR v-kolor AS INT.

DEF VAR v-okno AS WIDGET-HANDLE.

DEF BUTTON btn-zamknij LABEL "Zamknij".

/[X** ramki x**/

DEF FRAME f1
btn-zamknij.
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[XEEOErYgery it ar/
ON CLOSE OF THIS-PROCEDURE DO:
DELETE WIDGET v-okno.
IF THIS-PROCEDURE:PERSISTENT THEN
DELETE PROCEDURE THIS-PROCEDURE.
END.

ON CHOOSE OF btn-zamknij DO:
APPLY "CLOSE" TO THIS-PROCEDURE.
END.

/*** main ***/
CREATE WINDOW v-okno

ASSIGN
HEIGHT = 3
WIDTH = 30
TITLE = "dziecko¥ +iM:u! +

STRING (THIS-PROCEDURE)
MESSAGE-AREA = NO
STATUS-AREA = NO.

VIEW v-okno.
v-kolor = v-okno:BGCOLOR.

ENABLE ALL WITH FRAME f1l IN WINDOW v-okno.
IF NOT THIS-PROCEDURE:PERSISTENT THEN
WAIT-FOR CLOSE OF THIS-PROCEDURE.

/*** proc. wewnetrzne - ***/

/*** - czyli metody instancji ***/

PROCEDURE zmien-kolor: /* okna dziecka */
DEF INPUT PARAM p-kolor AS INT.

IF v-kolor = v-okno:BGCOLOR THEN
v-okno:BGCOLOR = p-kolor.
ELSE
v-okno:BGCOLOR = v-kolor.
END.

MozliwoSci rozszerzen stylu obiektowego

Kolejnym krokiem jest opracowanie konsekwentnej
techniki dziedziczenia (w Progressie jest to mozliwe w
ograniczonym  stopniu  przy  pomocy  dyrektyw
wbudowanego preprocesora i plikdw wiaczanych) oraz
Jakiej$ realizacji polimorfizmu (np. przy pomocy ogélnej
metody dispatch, ktéra w efekcie ma wywola¢ inng
metodg wirtualng - jedna z kilku dziedziczonych odmian
0 podobnych nazwach, ktérej gitéwny fragment nazwy
jest  przekazywany jako parametr metody dispatch).
Porzadna realizacja tych zadan jest jednak stosunkowo
pracochtonna i wymaga w zasadzie w wersji 7 Progressa
implementacji od zera. Opracowanie sensownego i
wydajnego wlasnego standardu, ktéry bytby w miarg
uniwersalny wecale nie jest sprawa latwa. Jest to w
gruncie rzeczy przejécie podobne do kroku pomigdzy
surowa definicja obiektowego j¢zyka programowania, a
Jezykiem obiektowym wyposazonym w biblioteki klas
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abstrakcyjnych. W wersji 8 Progressa nie trzeba (na
szczgseie) startowaé od zera - wigkszo$¢ typowych zadan
mozna z powodzeniem realizowaé¢ wykorzystujac
dostarczony standard ADM zawierajacy wzorce
gotowych obiektow uogélnionych - wspomnianych na
wstepie  tzw.  SmartObjects (np. SmartBrowser,
SmartViewer, SmartPanel, SmartQuery). Wzorce te
odpowiadaja w zasadzie definicjom klas abstrakcyjnych
spotykanych w obiektowych jezykach programowania.
Standard ADM w duzej mierze opiera si¢ na opisanych w
tym artykule technikach - jednak chociazby pobiezne go
opisanie stanowi osobny temat.

Rys.5. Efekt wywolania programu h05-rodz.p

= rodzic 975635344 [~]=
nowe dziecko wsk-txt Ed
¥ Sk 1342636944
Niszcz dzieci
1337918352

Zmiana koloru 1337394064
Zamknij 1326384016
=| dziecko 1342636944 [~]~]L1*

=| dzu:cko 1337918352 [~ [+

sl dznecko 1337394064

Enter d.—

Polska wersja Office Profess:onal
dla Windows 95

Microsoft wprowadznl na rynek polskq Wersj¢ pakletu

oprogramowania Microsoft Office Professnonal dla Win-
dows 95. Pakiet skiada si¢ z edytora tekstéw Microsoft

‘Word 7.0, arkusza obliczeniowego Microsoft Excel 7.0,

pakietu grafiki prezentacyjnej Microsoft PowerPoint 7.0,
programu do planowania zaj¢¢ Microsoft Schedule + 7.0
oraz systemu zarzadzania relacyjnymi bazami danych
Microsoft Access 7.0. W. pakiecie zastosowano ulepszona
technologi¢  IntelliSense,  ulatwiajaca = wykonywanie

'skomplikowanych zadan i automatyzujaca czynnosci
rutynowe. Na przyklad, program automatycznie poprawia

bledy w trakcie pisania tekstu, daje szybki dostep do
najwazniejszych danych zgromadzonych w arkuszu
kalkulacyjnym, system Kreatoréw pomaga w stworzeniu
estetycznej prezentacji. Technika OfficeLinks pozwala na
wymiang informacji miedzy wszystk1m1 aplikacjami

‘wehodzacymi w. skiad pakietu. Office Binder (Spmacz)

umozliwia faczenie kilku plikéw w jeden pakiet. Micro-
soft  Office Professional zostal zoptymalizowany pod
kqtcm Wmdows 954 Wszystklc aplikacje sa w pelni 32-

bitowe i wielowatkowe, co umthwna Jednoczzsne wy-
konywanie wielu zadan. (k) ‘ : ;
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Zanim pojawily si¢ systemy operacyjne, pelnigce rolg
pos$rednika migdzy programami a sprzetem, tworcy
aplikacji musieli zajmowacé sig¢ nie tylko logika
dzialania programu, ale i fizycznymi aspektami
wspolpracy z pamigcig, rejestrami i urzagdzeniami
wejscia-wyjscia. Systemy operacyjne, w miarg ich
rozwoju uwalnialy tworcéw aplikacji od wielu
aspektéw programowania zaleznych od warstwy
sprzgtowej. System operacyjny mozna traktowaé
jako maszyng wirtualng, ktéra obsluguje programy
na zasadzie ladowalnych modut6w.

Podobnie system zarzadzania baza danych (RDBMS)
mozna traktowaé¢ jako maszyne wirtualng specjalizowa-
na dla $rodowiska baz danych. Idac dalej mozna wy-
obrazi¢ sobie projektowanie aplikacji bez wzglgdu na
ich zwiazek z docelowym $rodowiskiem. Dla kazdego
$rodowiska, systemu operacyjnego, bazy danych itd.
musiatby istnie¢ modut definiujacy maszyne wirtualna,
natomiast program nie wymagatby zmian.

Koncepcja i metodyka dzialania
generatora aplikacji baz danych Magic

Koncepcja taka jest krokiem naprzéd w stosunku do
konwencjonalnych jezykéw 3GL lub 4GL i jest okresla-
na jako ,ponad-4GL". Zadaniem systemdéw ,ponad
4GL" jest umozliwienie uzytkownikowi skoncentrowa-
nia si¢ w peini na projektowaniu aplikacji przy automa-
tycznej obstudze szczeg6téw implementacyjnych. Jezyki
»ponad 4GL" sa zorientowane obiektowo i problemowo,
pozwalajg na szybkie tworzenie aplikacji bez praco-
chtonnego konstruowania algorytmoéw i kodowania. Dla-
tego nazywane sa generatorami aplikacji.

Na proces tworzenia aplikacji przy pomocy genera-
tora skladaja si¢ nastgpujace nierozdzielne elementy :
¢ projektowanie,
¢ tworzenie prototypu aplikacji,
¢ testowanie i modyfikacja prototypu.
Réznice migdzy tradycyjna i bezkodowa metoda two-
rzenia aplikacji przedstawiono schematycznie na rys.1.

Koncepcja Magic'a

Koncepcj¢ maszyny wirtualnej wykorzystano réwniez w
generatorze aplikacji Magic. Maszyna wirtualna unieza-
leznia aplikacj¢ od platformy sprzetowej (PC, VAX,
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IBM RISC/System, AS/400, SunSPARC, itd.), syste-
mowej (DOS, NetWare, UNIX, Solaris, VMS) oraz sys-
temu zarzadzania baza danych (Btrieve, dBASE, Oracle,
Informix, itp.). Generalne mozliwosci integracyjne Ma-
gic’a dla réznych $rodowisk przedstawiono na rys.2.

Na maszyne wirtualng Magic'a skfadajq si¢ trzy mo-
duty :
¢ modul wykonawczy (ang. runtime) pozwalajacy
uzytkownikowi uruchomié¢ aplikacj¢ na danej plat-
formie sprzgtowej i systemowej;
modut narzedziowy (ang. development) pozwalajacy
programiécie utworzyé i modyfikowaé aplikacje dla
danej platformy sprzgtowej i systemowej oraz uru-
chamia¢ aplikacj¢ na tej platformie; modut narzg-
dziowy pracuje w dwéch trybach: toolkit - tworzenie
aplikacji oraz runtime - testowanie aplikacji;
brame do bazy danych (ang. gateway) pozwalajaca
na dostep do réznych systeméw baz danych zaréwno
uzytkownikom, jak i programistom.
Istotny jest fakt, ze aplikacje utworzone przy pomo-
cy modulu narzedziowego dla pewnej platformy syste-
mowej moga by¢ przenoszone do modutéw narzedzio-
wych innych platform, a po niewielkich modyfikacjach
uruchamiane za pomoca modutu wykonawczego dowol-
nej platformy.

Autor aplikacji (programista) moze si¢ teraz skon-
centrowac¢ na istotnych szczegolach realizacji systemu,
pozostawiajac algorytm wykonania zaprojektowanych
dzialan maszynie wirtualnej. Nie musi réwniez progra-
mowa¢ wielodostgpu. Maszyna wirtualna Magic'a za-
wiera integralne mechanizmy wielodostepu.

Metodyka Magic'a

Programowanie w Magic'u polega na:

¢ poznaniu i opisaniu wymagan koncowego uzytkow-
nika,

okresleniu funkcji aplikacji i logiki programéw
(zadan),

utworzeniu specyfikacji wysokiego poziomu za po-
moca wypelnienia odpowiednich tablic i stownikéw.

Kazdy program Magic'a skiada sig z kilku zadan opi-
sanych za pomocg struktury zwanej Tablica Sterowania
(ang. task execution table ), ktora odzwierciedla cyklicz-
ne dzialanie maszyny wirtualnej, co schematycznie
przedstawiono na rys.3.

¢

¢

Operacje z poziomu zadania sa wykonywane W
czasie inicjalizacji zadania (ang. Task Prefix) i jego za-
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a)

Kodowanie 5
Analiza Projektowanie Kompilacja Uruchamianie Gotowa
problemu Laczenie i Testowanie Aplikacja
b)
Analiza Projektowanie
2 Gotowa

problemu Spiacowanie aplikacja

prototypu,

Testowanie i

Modyfikacje.

AR

Rys.1. Tradycyjny i bezkodowy spos6b tworzenia aplikacji

a) tradycyjna metoda tworzenia aplikacji, b) bezkodowa metoda tworzenia aplikacji

konczenia (ang. Task Suffix). Te operacje musi
wyspecyfikowaé programista.

Operacje z poziomu rekordu sa wykonywane dla
inicjowania przetwarzania rekordu (ang. Record Prefix),
w czasie interaktywnego przetwarzania po6l rekordu
(ang. Record Main) oraz w fazie zakonczenia przetwa-
rzania rekordu (ang. Record Suffix). Te operacje row-
niez w sposéb jawny musi okresli¢ programista.

Zadania Magic'a sa zbudowane z elementéw proce-
duralnych i nieproceduralnych. Elementy nieprocedu-
ralne to te, ktérych kolejno$é wykonywania jest stero-

Rys. 2. Integracja §rodowiskowa generatora Magic

UNIX
Workstation

Windows PC

wana przez maszyn¢ wirtualng. Elementy proceduralne
to te, ktérych sekwencja jest pod kontrola programisty.
Istnieje réwniez pewna grupa elementéw nieprocedural-
nych, ktére maja wpltyw na przebieg wykonania. Sg to
elementy deklaratywnie nieproceduralne. Dla elemen-
tow deklaratywnych istnieje korelacja migdzy fizyczng
pozycja deklaracji danych w zadaniu, a domyslng kolej-
noscig poruszania si¢ kursora migdzy polami danych na
ekranie. Elementem deklaratywnym jest, na przykiad,
Typ Zadania. Zaleznie od tego czy zadanie jest wsado-
we, czy interaktywne, przetwarzanie danych jest lub nie

VT Terminal

[

e e

AN

[ . | “UNIX
SCO&
SVR4
Oracle e Ribs Informix
=Oracles; & Fox“,? ; ‘Sybase Sybase DB4°° Oracle Informix Sybase
=informix. = Clipper Informix Informix % Sybase ‘Oracle Oracie
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jest sterowane potozeniem kursora.

Wszelkie aplikacje w bazach danych daja si¢ dopa-
sowa¢ do powyzszego modelu irozlozy¢ na petle ope-
racji na poziomie pola, rekordu i zadania. Poshugujemy
si¢ tylko trzynastoma operacjami logicznymi Magic’a,
ktore zastgpuja liczne zbiory instrukcji z jezykow trze-
ciej i czwartej generacji. Struktura linii programu Magi-
c'a zostata przedstawiona w ponizszym schemacie:

<operacja> [<kwalifikator>] [<zmienna>] [<wyrazenie>] <warunek>

gdzie:

<operacja> - jedna z 13. operacji dostgpnych dla
programisty,

<kwalifikator> - steruje niektérymi operacjami,

<zmienna> -Task Variable,

<wyrazenie> - arytmetyczne lub logiczne skonstru-
owane z Task Variable, funkcji aryt-
metycznych, logicznych i innych,

<warunek> - warunek logiczny wyrazenia _

Modul wykonawczy maszyny wirtualnej sprawdza
warunek, jesli jest on prawdziwy - wykonuje operacjg.
Oto opis 13. operacji Magic'a dost¢gpnych dla pro-
gramisty:
¢ Operacja Select moze by¢ typu Real lub Virtual i

okresla, ktéra ze zmiennych rzeczywistych lub wir-

tualnych (roboczych) jest dostgpna dla zadania. Ope-

Rys. 3. Schemat dzialania maszyny wirtualnej Magic'a

racja moze mie¢ charakter proceduralny (wtedy
okresla sposob przechodzenia kursora migdzy po-
lami - zadania interaktywne) lub nieproceduralny
(wtedy kontroluje zakres rekordéw wchodzacych do
widoku bazy, inicjowanie zmiennych i inne wiasci-
wosci).

Link deklaruje pliki bazy danych, ktére majg byé
uzyte do rozszerzenia widoku (projekcji) pliku
gtéwnego o inny plik w relacji jeden do jednego.
End Link konczy dolaczanie pliku.

Verify Expression sprawdza poprawno$¢ wprowa-
dzanych danych; moze powodowaé wys$wietlenie
ostrzezen.

Update Variable jest operacja, ktéra pozwala
przypisa¢ zmiennym wynik wyrazen arytmetycznych
lub logicznych.

Input Form pozwala odczyta¢ dane z plikéw ze-
wnetrznych.

Output Form umozliwia zapis danych w plikach
zewngtrznych.

Operacja Call pozwala aktualnie wykonywanemu
zadaniu wywota¢ podzadanie, inny niezalezny pro-
gram Magic'a nalezacy do tej aplikacji, lub program
napisany w innym jgzyku programowania.

Evaluate Expression pozwala wywolywa¢ procedu-
ry zdefiniowane w §rodowisku Magic'a.

Poziom Prefix Main Sufix
Record St T
Task
_ Inicjalizacja zadania
‘Operacje przed"'.-
wizualizacja rekordu -
: Operacie podczas
przechodzenia z pola na pole
Petla pol
Op’e:racjé' PO Wyjsciu '
ahut -~ zrekordu. :
Petla rekordéw : :
- Operacienakoncu:
- “eezadaniagsEedi e

20

Informatyka nr 5, 1996 r.

v

e



publikacje

¢ Operacje Block oraz End Block pozwalajg zgrupo-
waé inne operacje i opatrzy¢ je wspélnym warun-
kiem wykonania, co czyni zadanie bardziej przejrzy-
stym. Bloki moga by¢ zagniezdzone jeden w drugim.

¢ Exit on Expression pozwala zadaniom Magic'a
przekazaé sterowanie do innego zewnetrznego pro-
gramu, dzigki czemu Magic jest systemem otwartym.

¢ Browse on Expression pozwala uzytkownikowi
koncowemu przeglada¢ lub edytowaé¢ zawarto$¢ pli-
kéw tekstowych.

Magic a architektura klient-serwer

O architekturze klient - serwer méwimy wtedy, gdy
przetwarzanie w systemie rozproszonym odbywa si¢ na
dwéch typach stacji sieciowych (lub dwéch typach pro-
cesOw w systemie wielozadaniowym). Stacje (procesy)
klienta zlecaja wykonanie wybranych ustug innym sta-

Rys. 4. Organizacja modulu klient - serwer Magic'a

cjom (procesom) okreslanym mianem serweréw.

Maszyna wirtualna Magic pozwala wykorzystaé ar-
chitekture klient-serwer dla takich platform, jak DOS,
NetWare, VAX/VMS, UNIX i CTOS.

System klienta w Magic'u mozna przedstawié za
pomocg modelu czterowarstwowego. Kolejne warstwy
(rys4) to:

1. Interfejs uzytkownika, ktéry zajmuje si¢ wspoétpra-
ca z uzytkownikiem i prezentacja ekranowa aplikacji
oraz interfejsem graficznym. Istnieje kilka wersji
tego modutu.

2. Jadro Magic'a, ktére steruje wykonywaniem apli-
kacji.

3. Menadzer plikéw, ktéry zajmuje si¢ tacznosdcia z
lokalnymi bazami danych (przez odpowiednie
bramy), innymi plikami i systemem operacyjnym
stacji roboczej.

4. Warstwa bram, ktora sktada si¢ z dwéch modutow:

- bramy do baz danych - zajmuje si¢ lacznoscig z

Magic na stacji klienta

(PC, VAX/VMS, UNIX, CTOS)

Interfejs uzytkownika

Informatyka nr 5, 1996 r.
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konkretna baza danych zainstalowana na kompute-
rze kliencie, co zapewnia niezalezno$¢ od bazy
danych;

- bramy komunikacyjnej - zajmuje sig¢
komunikacja ze zdalnymi serwerami. Ten modut
zawiera sterowniki dla wielu protokoléw
komunikacyjnych min. TCP/IP i DECnet, co
zapewnia niezalezno$¢ od konfiguracji sieciowe;j.

Systemy serwera w Magic'u istnieja dla systeméw
operacyjnych: VAX/VMS i UNIX. System serwera
mozna opisa¢ za pomoca modelu tréjwarstwowego. Oto
kolejne warstwy (rys.4):

1. Warstwa logiczna, ktéra odbiera sygnaly zadania
ushug od klientéw i odpowiednio wysyla do nich
wyniki.

2. Menadzer plikéw, ktéry pelni t¢ sama rolg, co od-
powiednia warstwa systemu klienta.

3. Warstwy bram, ktéra jest identyczna, jak odpo-
wiednia warstva bram systemu klienta.

Mozliwo$¢ wykorzystania architektury klient-serwer
przez aplikacje Magic'a zapewnia znacznie efektywniej-
szy dostgp do danych i zmniejsza liczb¢ pakietow da-
nych transmitowanych siecig. Dzigki niezalezno$ci od
platformy sprzgtowej, systemowej i bazy danych oraz
architekturze klient-serwer Magic zapewnia interopera-
cyjno$¢. Oznacza to, ze aplikacja Magic'a moze korzy-
sta¢ rownoczesnie z réznych baz danych, zlokalizowa-
nych na réznych platformach. Wystarczy zainstalowaé
odpowiednie bramy w systemach klienta, wpisaé¢ typ
RDBMS w Stowniku Plikéw i umiesci¢ w Tablicy Apli-
kacji Magic'a nazwg i lokalizacj¢ serwera obstugujacego
pliki danych.

SQL i architektura klient-serwer
Magic'a

SQL jest jezykiem deklaratywnym, ktéry odzwierciedla

relacyjny model bazy danych. Chociaz jest on dobrze

przystosowany do realizacji wielu operacji na bazie da-

nych, jest niewystarczajacy do napisania peinej apli-

kacji. W szczegélnosci, brak w nim instrukcji steruja-

cych, jak IF-THEN-ELSE, i petli. Braki te s uzupehia-

ne réznymi sposobami:

¢ Pierwszy z nich to tzw. SQL ,,wbudowany", polega
na wstawianiu instrukcji SQL-a w tre$¢ programoéw
trzeciej generacji (3GL), jak C, PASCAL czy
FORTAN. Rozwiazanie to jest dostepne obecnie.
Jednakze, mieszanie deklaratywnego, nieprocedural-
nego jezyka wyzszego poziomu, z jezykiem proce-
duralnym (technicznie nazywane niedopasowaniem
impedancji) jest kosztowne, nienaturalne i nie sta-
nowi eleganckiego rozwiazania.

¢ Innym sposobem jest stworzenie réznych dialektéw
SQL-a, wzbogaconych o instrukcje sterujace. Przy-
ktadem takiego podejscia sa: Oracle PL/SQL, Syba-
se TRANSACT-SQL. Sposéb ten rozwiazuje nie-
ktére problemy ,wbudowanego" SQL-a, ale jest
tylko czgSciowym rozwiazaniem, i ze swej natury,
niestandardowym.

22

¢ Dihugofalowym rozwiazaniem jest stworzenie nowe-
go standardu (SQL-3), ale na razie spotyka on wiele
probleméw. Jak dotad, szkic specyfikacji liczy sobie
juz ponad 700 stron i chyba nikt nie oczekuje szyb-
kiego wejscia nowego standardu SQL-3 w zycie, ani
wejécia na rynek przed rokiem 2000 produktu spet-
niajacego jego wymogi.

Magic obstuguje SQL-a dwoma sposobami:

¢ niejawnym - zlecenia SQL-a sa generowane auto-
matycznie przez Magic’a, jako wynik odwolania
aplikacji do SQL-owej bazy danych. Poniewaz gene-
racja tej kategorii zlecen jest catkowicie pod
kontrola Magic’a, zatem moga one dzigki Bramie
Bazy Danych uwzglednia¢ specyfik¢ danego typu
bazy danych. Znajomo$¢ SQL-a przez programistg
nie jest wymagana.

¢ jawnym - wbudowane w aplikacj¢ zlecenia SQL-a
sa napisane przez programist¢. Wbudowane komen-
dy SQL-a, musza oczywiscie uwzglednia¢ sktadnig
wersji SQL-a, ktéry obstuguje bazg. Polecenie jest
nastgpnie przesylane przez odpowiednia Brame¢ do
Serwera Bazy Danych.

By unikna¢ potrzeby dostgpu do rzeczywistej bazy,

podczas etapu definicji danych i etapu tworzenia apli-

kacji, mozna na platformie Klienta zatadowa¢ specjalng

wersj¢ Bramy dla Definicji Danych. Brama taka umoz-

liwia utworzenie calej aplikacji, bez koniecznosci do-

stgpu do rzeczywistych zbioréw.

* K %

Najwigksza zaletq Magic'a jest umozliwienie szybkiego
tworzenia aplikacji dzigki pofaczeniu fazy projektowa-
nia systemu z programowaniem i eliminacja zmudnego
procesu kodowania. Powstata aplikacja stosunkowo ta-
two poddaje si¢ modyfikacjom. Ponadto wykorzystanie
idei maszyny wirtualnej pozwala przenosi¢ oprogramo-
wanie z jednej platformy na druga, przy minimalnym
nakfadzie pracy. Architekture klient-serwer i zdolno$é
aplikacji Magic'a do pracy interoperacyjnej mozna wy-
korzysta¢ przy tworzeniu aplikacji dla §rodowiska hete-
rogenicznego. Wszystkie te zalety powoduja znaczng
redukcje kosztéw tworzenia, pielggnacji i przenoszenia
aplikacji w poréwnaniu z konwencjonalnymi jezykami
programowania.
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Wylacznym dystrybutorem Magic'a w Polsce jest
KOMTECH Sp. z 0.0., Radom, ul. Nal¢czowska 17,
tel.,faks (0-48) 527-76, 524-60, 513-53

Osrodki konsultacyjno - szkoleniowe Magic'a:
Komtech O. Slaski, Gliwice, tel.,faks (0-32) 31-77-09;
Komtech Krakéw tel.faks (0-12) 66-12-84,
Komtech Warszawa tel.,faks (0-22) 36—37—43 :
Komtech Gdansk  tel. (0-58)31-56-51 w. 422, 283
ELTRADE Szczecin tel. (0-91) 84-51-31. s
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Otwarta droga do programogwania obiektowego,
czyli OpenROAD/Windows4GL 3.0

dokonczenie ze s. 11

przetwarzania danych, tworzy¢ definicje, sterowaé proce-
sami i obliczeniami uzywajac tego samego jezyka. Uzy-
wajac  OpenROAD/Windows4GL i SQL programisci
moga pisa¢ aplikacje, ktére beda mialy dostep do
relacyjnych  baz  danych, takich jak:  Open-
INGRES/Intelligent DataBase, Oracle, SQL Server lub
Sybase System 10.

OpenROAD/Windows4GL umozliwia takze wprowa-
dzenie procedur pisanych w 3GL do tworzonych w 4GL.

Zarzadzanie aplikacjg zlozong

OpenROAD/Windows4GL $wietnie nadaje sie do
tworze-nia takze bardzo duzych programéw. Dzigki
uzyciu rela-cyjnych baz danych, jako repozytorium, moze
automa-tycznie $ledzi¢ polozenie wszystkich skiadnikéw
w calym cyklu zycia aplikacji. Programista wprowadzajac
zmiany do jednego z elementéw aplikacji moze sprawdzié
jego zachowanie, bez koniecznosci korzystania z repozy-
torium.

Informacja o firmie:

Zatozona w 1983 roku firma Cadre Technologies
Inc. (z siedziba w Providence, Rhode Island) jest
czo}owym na $wiecie dostawca narzedzi do progra-
mowania i ustug w zakresie pelnego cyklu budowy
, apllkac_u Wspé%pracu_]ape ze soba pakiety umozli-
wiaja stosowanie dwoch najpopulamszzych metod
tworzenia oprogramowania: obxektowej 1 struktural-
- nej. Platformg systemowa moga by¢ stacje robocze
pracujace pod SunOS, Solaris, AIX HP—UX Digital
VMS i MS Windows. : :
: Biura techniczne. firmy znajdujq sig' W USA :
Holandii, Niemczech, erlkxej Brytanii i Australii,
za$ biura handlowe - W w1qkszo§cx rozwinietych
kra_;éw
~ Istnieje juz ponad 50 tys. instalacji produktow
0 Cadre Sposrod ich uzytkownikéw warto wymienic
takich potentatéw, jak: General Motors, Kodak,

IBM, Motorola, AT&T, KLM Airlines, Lufthansa, -

Bank of England, Deutsche Bundespost Siemens,
Mercedes Benz. - 3
W opinii znanej ﬁrmy spec;allzujqcej sie¢ w ba-
da—mach rynku Gartner Group ,,Cadre jest liderem w
budowie systeméw 007, za$ firma IDC o podobnym-':
: proﬁlu uwaza, iz ,,Cadre _]est w1odqcym na rynku- .
_;dostawcqoo CASE” S

Leslaw Wawrzonek
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dokoniczenie z I okl.

Wielu producentéw sprzgtu i oprogramowania repre-
zentowanych bylo jedynie przez dealeréw, inni mieli
wylacznie stoiska informacyjne, niektére z dobrze za-
opatrzona kawiarnia, gdzie lekko i przyjemnie rozma-
wiato si¢ o przysziych, nie zawsze tatwych wspdlnych
interesach. Nawet mlodziez i wszelkiej masci
"wymiatacze" folderéw, toreb i drobnych firmowych
gadzetow bardziej tloczyli si¢ w znakomicie zorganizo-
wanej Kawiarni Internetowej i przy komputerach z mul-
timedialnym oprogramowaniem, niz przy najnowszym
sprzecie. Nic dziwnego, dla coraz wigkszego kregu
miodziezy komputer jest jedynie wygodnym narzedziem
ufatwiajacym wykonywanie réznych czynnosci i umoz-
liwiajacym, dzigki sieci Internet, wirtualny dostep do
$wiata. Sa do komputera tak przyzwyczajeni, jak do te-
lewizora czy telefonu. Ich juz nie uda sig¢ zafascynowaé
jedynie "pudetkiem", co oczywiscie nie znaczy, ze nie
marza o wlasnym komputerze z Pentium.

Zdaniem wielu obserwatoréw tegorocznego INFO-
SYSTEMU nowa sytuacje¢ na polskim rynku znakomicie
wyczut SAP - lider wéréd $wiatowych producentéw o-
programowania stuzacego zarzadzaniu. Firma przygo-
towata polska wersje swojego systemu R/3, a takie zna-
komitosci jak IBM i Digital Equipments jedynie jako jej
partnerzy wystapily na targach. I nikogo to nie dziwito.
Krzesta w salce seminaryjnej SAP-a nigdy nie staly pu-
ste. Seminaria innych firm tez cieszyly si¢ duzym powo-
dzeniem. Mozna by zacytowac wigcej takich przykla-
dow, ktére pokazuja, ze ci, ktérzy chca pozosta¢ na tym
rynku, robi¢ na nim prawdziwe interesy, szukaja partne-
réw, by razem przekonywa¢ klienta, ze to wlasnie kom-
putery danej firmy i dzialajace na nich aplikacje najle-
piej beda stuzyly jego interesom.

Tradycyjnie juz z INFOSYSTEMEM skojarzona jest
jedna z najwazniejszych imprez informatycznych orga-
nizowanych pod patronatem KBN - konferencja pota-
czona z wystawa 1 prezentacjami - Miejskie Sieci Kom-
puterowe w Nauce, Gospodarce i Administracji -
POLMAN. Wziglo w niej udzial okoto 500 oséb, co
najlepiej §wiadczy o randze imprezy. Wydaje sig, ze
POLMAN, chociaz adresowany przede wszystkim do
pracownikéw osrodkéw akademickich i naukowych, jest
najblizszy temu, co okreslamy jako wigz nauki z Zyciem
i gospodarka. To rozwdj sieci w uczelniach sprawit, ze
Internet zyskat u nas taka popularno$é. Srodowisko na-
ukowcéw poznanskich z Akademii Ekonomicznej zor-
ganizowalo inng imprezg, znakomicie wspoélgrajaca z
nowa sytuacja na naszym rynku - warsztaty "Wdrazanie
zintegrowanych systeméw informatycznych - modelo-
wanie przedsigbiorstwa". Podjecie takiego tematu jest
jeszcze jednym dowodem na to, ze w Polsce juz zaczgli-
$my rozumiec¢, ze nie "pudetko" decyduje o roli informa-
tyki lecz system, ktérego jest ono no$nikiem.

Krystyna Karwicka
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Implementacja aplikacji narzedziami CASE
firmy Oracle

Anna kawrynowicz
Katedra Technologll Maszyn
Akademla Technlczno-Rolnlcza
Bydgoszcz

Rosngce zapotrzebowanie na systemy informatyczne
w duzych organizacjach, a w szczegélno$ci
oczekiwania klientéw na szybkie ich wdrazanie
przyspieszajg rozw6j w zakresie komputerowego
wspomagania inzynierii oprogramowania - CASE
(ang. Computer Aided Software Engineering).
Stosowanie narzedzi CASE ulatwia analitykom
definiowanie wymagan uzytkownikéw i pelne
zaangazowanie ich w tworzenie systemu. Ponadto
narzedzia komputerowego wspomagania inZynierii
oprogramowania automatyzuja prace zwigzane z
kodowaniem programow i przygotowywaniem
dokumentacji. W przypadku budowy duzych
systemo6w informatycznych mozna skorzysta¢ z
narzedzi CASE firmy Oracle. Produkty tej firmy
wspomagaja caly proces realizacji systemu
informatycznego, poczawszy od narze¢dzi CASE
sluzgcych do planowania i analizy, przez relacyjny
system zarzgdzania bazg danych (RDBMS) i
narzedzia programowania czwartej generacji,

a na metodologii zarzadzania calym procesem
konczac [5].

Projektowanie duzych systeméw informatycznych jest
czynnodciq bardzo ztozong i trudng. Sposéb podejscia
do projektowania powinien by¢ zatem mozliwie spraw-
dzony i usystematyzowany. Firma Oracle w swoich na-
rzgdziach CASE zastosowala etapowa metode projek-
towania o nazwie CASE*Method". Metodyka
CASE*Method reprezentuje podejscie projektowania
zstgpujacego (ang. topdown). Kolejne etapy projekto-
wania rozpoczynaja si¢ na poziomie najbardziej ogél-
nym, a nastgpnie sa uzupehiane o informacje bardziej
szczegblowe. Rezultatem kazdego z etap6w sa m.in. ta-
kie produkty, jak: projekty, plany, diagramy, programy
lub inne specyficzne produkty. Produkty te wy-
szczegblniono w tabeli 1.

Zgodnie z metodyka CASE*Method modelowanie
organizacji rozpoczyna si¢ od rozpoznania jej strategii,
we wspbipracy z kluczowym kierownictwem. Uzgad-
niane sa cele organizacji i ich priorytety, okresla sig
réwniez zasigg przedsigwzigcia informatycznego. W
trakcie cyklicznie prowadzonych wywiadéw sa zbierane
podstawowe informacje o organizacji i wymaganiach

! Metodyka CASE firmy Oracle byla prezentowana na famach Infor-
matyki w pracach [3], [4].
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uzytkownikéw dotyczacych tworzonego systemu infor-
matycznego. Modelowane sa specyficzne funkcje i dane,
ktére sg wielokrotnie opiniowane i weryfikowane. Efek-

Etapy Produkty
CASE*METHOD

Zdefiniowane jednostki organizacyjne
Diagram hierarchii funkcji

Diagram zwiazkOw encji

Ogolne funkcje macierzy encji
Diagram przeptywu danych
Zaleznosci funkcyjne

Sprzg¢zenia zwrotne

Zasigg systemu

Sterowanie produktem

Szczegotowy diagram zwiazkow encji
Pelna hierarchia funkcji
Szczegotowe funkcje macierzy encji
Szczegolowy rozklad wymagan
Przeplyw danych / Zdefiniowane
magazyny danych

Cykl - zycia encji

Diagram wdrazania stan6w
Szczegoblowa logika funkcji

Projekt warto$ci domysinych bazy
danych

Prognoza wielko$ci bazy danych
Program / Zdefiniowane moduty
Zdefiniowane moduly sieci

Encje / Implementacja tablic
Implementacja modutéw funkcji
Tablice / Zastosowanie moduldéw
Architektura sieci

Zdefiniowane interfejsy uzytkownika
Wygenerowany program

Baza danych / Utworzone pliki

Strategia

Analiza

Projektowanie

Budowa - Program / Dokumentacja systemu
L e i Przewodnik uzytkownika
Materialy testowe
Konwersja danych
Wdrozenie Wygenerowane dane testowe

Zarzadzanie konfiguracja

Macierze powiazan migdzy informacjami

Utrzymanie i Zmiany w definiowaniu i dokumentacji
rozwoéj Sterowanie zmianami

Sterowanie aktualng wersja

tem tej fazy jest ramowy plan informatyzacji oraz mode-
le struktury organizacji - funkcjonalnej i informacyjne;.
Etap analizy weryfikuje wytworzone specyfikacje i roz-
szerza je o elementy bardziej szczeg6lowe. Etap pro-
jektowania przetwarza analityczny model systemu w
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model jego implementacji informatycznej. Za$ etap
wdrozenia implementuje system wykorzystujac definicje
informatyczna.

Zaréwno na etapie strategii, jak i analizy, wyko-
rzystuje si¢ diagramy hierarchii funkcji, diagramy
zwiazkéw encji oraz diagramy przeptywu danych.

Diagram zwigzkow encji

Diagram zwigzkéw encji modeluje dane i sposéb wi-
dzenia ich struktury. Encja to cokolwiek, o czym chce-
my przechowywaé¢ informacje. Na przykiad, dla danej
instytucji mozemy przechowywa¢ informacje o klien-
tach, towarach itp. Sa to przyklady encji [5]. Re-
prezentowane na diagramach zwiazki opisuja zaleznosci
migdzy encjami. Diagram zwiazkéw encji - ERD (ang.
Entity Relationship Diagram) mozna rysowac z uzyciem
pakietu CASE*Designer. Rys. 1 przedstawia prosty dia-
gram zwigzkéw encji.

L kupiony przez 3
Towar P - —Y Kiient
nabywca

Rys. 1. Przykladowy diagram zwiazkéw encji [5]

Specyficzne informacje o encjach, ktére chcemy
przechowywac, sa nazywane atrybutami. Mozemy prze-
chowywa¢ dla kazdego klienta jego nazwisko, adres,
limit kredytowy itd. Sa to atrybuty encji Klient. Podczas
etapu strategicznego nie jest konieczne zdefiniowanie
wszystkich atrybutéw kazdej encji. Nalezy jednak okre-
§li¢ wszystkie atrybuty jednoznacznie identyfikujace
kazda encje. Warto$¢ takiego atrybutu, bedacego iden-
tyfikatorem, pozwala wyr6zni¢ konkretny egzemplarz
encji. W konwencjach CASE*Method kazdy zwiazek
jest rysowany jako linia migdzy dwoma encjami. W isto-

Rys. 2. Encje po$redniczgce [5]

cie kazda linia reprezentuje dwa zwiazki o przeciwnych
kierunkach dziatania. Uzycie linii ciaglej w poblizu
encji oznacza, ze dla kazdego jej wystapienia jest wy-
magany zwiazek z druga encja. Mozemy to odczytaé
Kazda <encja 1> musi by¢ .. Linia przerywana wskazu-
je na zwiazek opcjonalny, tzn. Kazda <encja 1> moze
byc.. Typ zwiazku jest zapisywany nazwa umieszczong
w poblizu encji. Konstruujac dalej, zapiszemy:
Kazda <encja 1> musi byé <nazwa zwiqzku 1>.
Drugi koniec linii reprezentujacej zwiazek moze stano-
wi¢ pojedynczg lini¢, co wskazuje na zwiazek z doklad-
nie jednym egzemplarzem drugiej encji. Kurza fapka -
rozgalezienie na trzy linie (ang. crows feef) na danym
koncu oznacza natomiast zwiazek z jednym lub wigksza
liczba egzemplarzy. Oba warianty wystapia w naszym
zdaniu jako:
Kazda <encja 1> musi byé <nazwa zwiqzku 1> jednej
i tylko jednej <encja 2>.
lub
Kazda <encja 1> musi by¢ <nazwa zwiqzku 1> jednej
lub wigcej <encja 2>.
Drugi zwiazek odczytujemy w podobny sposéb tylko w
przeciwnag strong tzn. od encji 2 do 1.
Zwiazek miedzy encjami klienta i towaru na rys. 1 moz-
na odczytaé jako:
Kazdy klient moze by¢ nabywcq jednego lub wigcej to-
warow.
lub
Kazdy towar musi by¢ zakupiony przez jednego lub wie-
cej klientow.
Istnieje kilka rodzajéw zwiazkéw encji:
¢ Jeden-do-jednego: Rzadki rodzaj. Zwykle wskazuje
na niezrozumienie jednej lub obu encji.
¢ Jeden-do-wielu: Najpopularniejszy. Zwykle po stro-
nie kurzej tapki jest wymagany, a po stronie prze-
ciwnej opcjonalny.
¢ Wiele-do-wielu: Ten typ jest takze popularny. W
takich przypadkach nalezy dazy¢ do wprowadzenia
posredniczqcej encji migdzy dwoma zwigzanymi
encjami. Encja posredniczaca czgsto ma swoja wia-
sng nazwe¢. Na przykiad, zwia-

| kupiony na
1

(@)

dla

zek wiele-do-wielu miedzy
klientami i towarami moze by¢
rozbity w sposéb pokazary na
rysunku 2. Encja posredniczaca
jest tutaj zamoéwienie.

Niektére encje moga zawieraé
podklasy. W pewnym przedsig-
biorstwie mozna wyrézni¢, na
przykiad, podklasy: telewizory,

vy |
S e Zamoéwienie D o L
skiada sig z nabywca
|
(b)
Towar

magnetowidy, radia. Sa one podty-
pami encji Towary (rys.3). Encj¢
Towary nazywa si¢ nadtypem.
Podtypy wykazuje si¢ na diagramie
jako encje wewnatrz encji nadtypu.
Podtypy dziedzicza wszystkie at-
rybuty i zwiazki nadtypu. Jezeli
np. towar ma jako atrybut nr kata-
logowy, to podtypy telewizory, ra-
dia i magnetowidy odziedzicza ten
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Towar

6 Nadtyp

Telewizory Magnetowidy Radia

IN a7
N

Podtypy

Towar

typu \r

! Kasyfikacja

Typ
towaru

nienie. Rzeczowniki wystepujace w opi-
sie funkcji to encje, stany encji lub atry-
buty encji.

Podczas modelowania obiektow rze-
czywistych mozna otrzymac bardzo duza
liczbe funkcji. Jedng z metod zmniej-
szania listy funkcji modelu to korzysta-
nie ze zdarzen (ang. events). Zdarzenia
uaktywniaja jedna lub wigcej funkcji.
Istnienie funkcji, ktéra nie jest uak-
tywniana ani zdarzeniem, ani przez inng
funkcje, wskazuje na nieuwzglednienie
pewnej informacji. Funkcja ta moze tez
by¢ redundantna. Efektem wykonania
funkcji moze z kolei by¢ zdarzenie. Zda-
rzenia uaktywniajace i uaktywniane

Rys. 3. Podtypy encji towary

atrybut. Atrybuty mozna obejrze¢ korzystajac z atrybu-
tow domys$lnych w CASE*Dictionary. W przypadku
wigkszej liczby podklas diagram moze by¢ nieczytelny.
Zaleca si¢ wtedy utworzy¢ nowa encje.

Hierarchia funkcji

Hierarchia funkcji stuzy do reprezentacji zadan organi-
zacji, tzn. tego co dana firma robi lub powinna robié.
Funkcje wyzszego poziomu opisuja szersze dziedziny
niz funkcje niskich pozioméw. Funkcja najwyzszego
poziomu okresla cel systemu rzeczywistego. Najnizszy
poziom zawiera takie funkcje, ktére nie moga by¢ dalej
rozkladane, tzw. elementarne funkcje. Pakiet
CASE*Designer firmy Oracle zawiera modut kreslenia
diagraméw do konstruowania hierarchii funkcji.

Opis funkcji nalezy rozpoczynaé czasownikiem, po
ktérym powinien nastapi¢ rzeczownik stanowiacy dopel-

Rys. 4. Diagram przeplywu danych [1]

funkcje definiuje si¢ dla kazdej funkcji

za pomocg CASE*Dictionary. Zdefi-
niowanie zdarzenia i okre$lenie funkcji, ktére wywoluje,
jest dobrym testem kompletnosci.

Diagram przeplywu danych

Diagram przeplywu danych jest to model pokazujacy, w

jaki sposéb dane przeptywaja migdzy funkcjami i jak sg

przez nie uzywane. Funkcje moga by¢ reczne, zautoma-

tyzowane lub stanowi¢ ich kombinacj¢ [S]. Na rys. 4

wyroézniono elementy skladajace si¢ na diagram prze-

plywu danych:

¢ procesy, odpowiadajace funkcjom z hierarchii; za
ich pomoca opisuje si¢ w jaki sposob przetwarza sie
dane wejsciowe na wyjsciowe,

¢ encje zewngtrzne, dostarczajace systemowi danych
wejsciowych i odbierajace dane wyjsciowe; czasami
nazywa si¢ je Zrodtami oraz odptywami,

¢ przeptywy, pokazujace ruch danych miedzy proce-
sami i magazynami danych; sa one rysowane jako
strzatki faczace dwa procesy, z grotem wskazujacym

e Nazwa procesu lub modelowanego \
Etykieta
systemu
Magazyn danych

o przeglyw [- gazy Yy
[Ence

zewnetrzne

gProces ten
e przeptyw 2

O

C[A przeplyw

Magazyn danych

agazyn danych

przeptyw

przeptyw I I
Proces Proces
([ wagazyn ca

przeptyw

' Enci I
zgv%ﬁeuzne

/
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kierunek przeptywu,
¢ magazyny danych, stuzace do czasowego przecho-

wywania informacji, réwniez do pézniejszego wyko-

rzystania; zgromadzona w nich informacja stanowi
podstawe zwiazkéw encji.

Diagram przeptywu danych buduje si¢ poziomami.
Wyzszy poziom ustala kontekst systemowy, kazdy na-
stepny zas dodaje wigcej szczeg6ldw. W ten sposéb naj-
wyzszy poziom, zwany poziomem kontekstu, zawiera
pojedynczy proces oraz wszystkie wchodzace i wycho-
dzace przeplywy zewngtrzne. Bezposrednio nizszy na-
stepny poziom rozdziela ten proces na kilka gtéwnych
procesow sktadowych, a na kolejnym nizszym poziomie
kazdy jest rozbijany na bardziej szczegétowe itd. Roz-
bicie procesu w diagramie przeptywu danych odpowiada
dekompozycji funkcyjnej w hierarchiach funkcji, uzy-
wanych podczas strategii. Sprawdzenie, czy rozbicie
nizszego poziomu uwzglednia wszystkie przeptywy da-
nych z poziomu wyzszego, nazywamy balansowaniem
poziomow [5].

CASE*Designer zawiera narz¢dzia do rysowania
diagramu przeptywu danych zstgpujaco, tzn. przez
rozbijanie proceséw wyzszego poziomu. Definicje pro-
cesOw, przeplywow i magazynéw danych sg tworzone w
CASE*Dictionary. Podczas rysowania diagraméw prze-
plywu obiekty te s automatycznie zapisywane w bazie
danych CASE*Dictionary. Przeptywy danych i magazy-
ny sa opisywane w CASE*Dictionary w terminach encji
1 atrybutéw. Dzigki temu podczas rysowania diagraméw
wystarczy nada¢ im nazwy. Natomiast zdefiniowanie ich
tresci musi by¢ poprzedzone pelnym opisaniem diagra-
mu zwiazkéw encji. Zadanie to ulatwia diagram zwigz-
kéw encji z fazy strategii.

Studium problemowe:
System sprzedazy eksportowej

W tej czesci artykulu zostanie przedstawione studium
strategiczne dla przedsigbiorstwa przemystowego pro-
dukujacego kable.

Celem przedsigwzigcia, ktéry uzgodniono na etapie
analizy strategicznej, jest wdrozenie systemu informa-
tycznego sprzedazy eksportowe;.

W pierwszym kroku, wraz z kierownictwem przed-
sigbiorstwa, ustalono zasigg przedsigwziecia. Objeto
ono wszystkie obszary dziatalnosci eksportowej - od
zawarcia kontraktu i przyjecia zamdwienia do sprzedazy
i ksiggowosci. Do modelowania funkcji i danych postu-
zono si¢ wywiadem. Celem wywiadu na tym etapie byto
zebranie jak najwigcej informacji o dziatalnosci ekspor-
towej z punktu widzenia jej jako czgsci funkcjonowania
calego przedsigbiorstwa. Analizowano powiazania
Dzialu Eksportu z innymi dziatami przedsigbiorstwa. W
rezultacie sporzadzono og6lny plan informatyzacji
Dzialu Eksportu. Uzgodniono, ze system bedzie tworzo-
ny zgodnie z metodyka CASE*Method firmy Oracle.
Opracowano wstepny projekt architektury systemu. U-
stalono, ze poczatkowo system bedzie tworzony w §ro-

Informatyka nr 5, 1996 r.

dowisku projektanta tj. w $rodowisku Oracle 7 wraz z
narzgdziami CASE, pod kontrolg systemu HP UX na
stacji roboczej HP 9000 seria 800 Model E35. U uzyt-
kownika system zostanie zaimplementowany do $rodo-
wiska, ktére obejmie RDBMS Oracle 7 dla Novella
33122 SQL*Net, SQL*Menu, SQL*Forms,
SQL*Reports, SQL*Graphics, SQL*Plus.

Na etapie analizy strategicznej zbudowano model
hierarchii funkcji dla Dziatu Eksportu. Sprzedaz ekspor-
towa obejmuje siedem funkcji: obstugg klienta, obstuge
zaméwienia, planowanie produkcji, obstuge magazy-
néw, obstuge rozchodéw, prowadzenie danych statych,
raportowanie realizacji zamoéwien, ktére nazywa sig¢
modufami.

¢ Modut obstugi klienta obejmuje funkcje obstugi
wszystkich danych dotyczacych klienta oraz jego
magazynow.

¢ Zadaniem funkcji zebranych w drugim module jest
obstuga kontraktéw, zamowien i zlecen. Skiadane
zamowienia moga opiera¢ si¢ na zawieranych wcze-
$niej kontraktach lub by¢ przedmiotem negocjacji
nie zwiazanych z kontraktem. Zamdwienia sg uzu-
pelniane danymi technologicznymi wyrobéw. Kazde
zaméwienie przed przyjeciem do realizacji moze by¢
korygowane na podstawie opinii réznych dziatow
organizacji dotyczacych danych technologicznych,
kosztéw oraz terminéw i warunkéw dostaw. Opiera-
jac si¢ na zamdwieniach Dzial Eksportu generuje
zlecenia wykonania wyrobéw oraz druki gotowosci
wyrobéw do wysyiki.

¢ Modut planowanie produkcji umozliwia tworzenie
miesigcznych planéw produkcji dla poszczegélnych
wydziatéw produkcyjnych oraz kart zmian tych pla-
néw.

¢ Modut obstuga magazynu obejmuje wszystkie funk-
cje zwiazane z prowadzeniem stanéw magazy-
nowych oraz prowadzeniem kartoteki przychodu-
-rozchodu dla sprzedazy eksportowe;j.

¢ Modut obsfuga rozchodéw grupuje funkcje generu-
jace dokumenty rozchodu, jak. np. specyfikacje, do-
kumenty przewozowe, WZ, faktury.

¢ Modut dare stale to obstuga danych o wyrobach, or-
ganizacji (fabryka kabli), kursami walut, gietdowymi
cenami metali.

¢ Modut raportowanie realizacji zaméwier obejmuje
raportowanie zaawansowania realizacji zaméwien w
ramach kontraktéw oraz bezkontraktowych, raporto-
wanie zuzycia metali kolorowych w réznych prze-
krojach (np. wedtug klientéw, wyrobéw) oraz spo-
rzadzanie wykazéw klientow, ktérzy zalegaja z plat-
nosciami za odebrany towar.

Produktem etapu strategii jest réwniez diagram
zwiazkow encji, ktéry przedstawiono na rys. 5. Na pod-
stawie tego diagramu podjeto prébg budowy diagramu
przeptywu danych (rys. 6).

Modele, ktére zaprezentowano na rysunkach byty
jeszcze wielokrotnie modyfikowane, podczas kolejnych
sesji weryfikacyjnych, zanim zdecydowano si¢ na roz-
poczgcie etapu projektowania.
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Stosowanie metodologii i narzgdzi CASE w znacz-
nym stopniu przyczynito si¢ do eliminowania bledéw w
oprogramowaniu i skrécenia czasu implementacji sys-
temu sprzedazy eksportowej. Wérdd wielu czynnikéw,
ktére warunkuja osigganie sukcesu we wdrazaniu sys-
teméw informatycznych, bardzo wazng role odegraly
wnikliwie prowadzone sesje weryfikacyjne, ktére po-
zwolily szczegdtowo pozna¢ wymagania uzytkownikéw.
Dlatego nie nalezy rezygnowac ze stosunkowo diugo-
trwalego  modelowania,  proponowanego  przez
CASE*Method na etapach strategii i analizy, mimo na-
ciskéw wywieranych przez uzytkownikéw na szybka
realizacj¢ oprogramowania. Etapy te majg bowiem spo-
wodowac nie tylko akceptacjg¢ systemu informatycznego
przez uzytkownikéw, ale takze ich zywe zaintere-
sowanie rozwojem systemu, przez wspotuczestnictwo
w podejmowaniu decyzji sterujacych rozwojem. Sesje
weryfikacyjne, w ktérych aktywnie uczestnicza uzyt-
kownicy tworzonych systemow, czesto prowadza do
tworczych rozwiazan w zakresie funkcjonowania
réznych obszaréw dziatalnosci organizacji. Odkrywane
sa nowe potrzeby w zakresie informatyzacji. W przy-

Rys. 6. Diagram przeplywu danych

padku tworzenia systemu informatycznego sprzedazy
eksportowej pojawito si¢ m.in. zapotrzebowanie na
wdrozenie systemu informatycznego w Dziale Opako-
warn i magazynach.

LITERATURA

[1] Barker R., Longman C.: CASE*Method. Function and Process
Modelling. Addison-Wesley Publishing Company, 1992

[2] Barker R.: CASE*Method. Tasks and Deliverables. Addison-
Wesley Publishing Company, 1991

[3] Holodnik-Janczura G., Plonka-Szydlak E., Zabawska E.: Re-
alizacja przedsigwzigé informatycznych z wykorzystaniem me-
todyki CASE firmy Oracle. Informatyka nr 2,1994

[4] Holodnik-Janczura G., Plonka-Szydlak E., Zabawska E.: CASE
firmy Oracle do analizy organizacji oraz definiowania strategii
informatyzacji. Informatyka nr 2, 1995

[5] Rodgers U.: Oracle. Przewodnik projektanta baz danych. Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, 1995.

W jednym z nastgpnych num‘eréw'z_ostahi'e: za!ﬁiés’z"czdhy;
] 'Aa'rtyk‘ul 0 nowej wersji Oracle CYASEf-Des‘ignerIZVOOO.‘ %

ODWOLANIE i
1. | SPRZEDAZ EKSPORTOWA
FAKTUR
) A DOKUMENTY PRZEWOZOWE]
3 KONTRAKT
Klient \l/
~
% Negocjacje Fakturowanie 4| Wysytanie W
wz
Obstuga Generowanie Podziat na Magazyn
kontrakt f i , i l
ontraktu aktur e/ayrstlﬁkowe odbiorcy
APORT KARTA PMIAN
[ PLAN PRODUKCJI EKSPDRTU
Sprawozdawczo$é E Planowanie R Wydziat
65| Przychod
Planowanie
Obst
produkgji i s
magazynéw
Sideony PROTOKOL
Dane klientéw \J ZDAWCZO
N\ e Pt )
A Dane wyroboéw e
3] Zamawianie 7| Rozchéd Magazyn
E I Wydziatu
ZAMOWIENIE Obstuga LECENIE | Obstuga MAGAZYNOWE
e h
zamoéwienia OPINIA ZAMOWIENIA rozchodu |
> IiOZYCJE'éo SPRZEDAZY
s
DRUK GOTOWOSCI

KARTA OBIEGOWA ZAMOWIENIA

Dziat
opiniujacy

Informatyka nr 5, 1996 r.




ObjeciTeam for OMT

ObjectTeam for OMT firmy Cadre jest Srodowiskiem
narzedziowym do budowania obiektowych systeméw
aplikacyjnych. Rozwijane przez Cadre od 1988 roku
technologie obiektowe OO (Object Oriented) sa oparte
na miedzynarodowych standardach narzgdzi CASE.

Metodyka OMT (Object Modelling Technique) za-
proponowana przez J.Rumbaugha, wraz z uzupetnie-
niami firmy Cadre, jest podstawa opracowania modeli
analitycznych 1 projektowych dla skomplikowanych
systemow technicznych i ekonomicznych.

Wazng cechg ObjectTeam for OMT jest jego ela-
styczna adaptacja do wymagan uzytkownika. Z tatwo-
$ciag mozna nie tylko zmieni¢ odpowiednio domysing
konfiguracje produktéw, ale takze uzupehic je wieloma
innymi narzgdziami i bibliotekami klas ogélnie dostgp-
nymi na rynku.

Mozliwosci ObjectTeam

Pakiet ObjectTeam jest efektywnym narzedziem do bu-

dowania system6w spetniajacych wymagania uzytkow-

nikéw. Podstawa pracy zespolu projektowego sa trzy

elementy:

¢ dobra komunikacja w obregbie zespotu oraz z uzyt-
kownikiem - warunek zrozumienia jego potrzeb,

¢ wysoka jako$¢ tworzonego systemu,

¢ Kkontrola pracy cztonkéw zespotu projektowego.
Ogromng zaleta ObjectTeam jest przejrzysto$¢ pre-

zentacji projektu. Klasy obiektow sa przedstawiane jako

klarowne diagramy, podglady i raporty, zamiast trady-

cyjnych opiséw tekstowych. Ten sposob prezentacji

przyspiesza radykalnie wymiang pogladow i okreslenie

zamierzen projektowych.

Zastosowanie  centralnego  repozytorium  danych
(opartego na bazie Informix, Ingres, Oracle, Sybase lub
SQL Server) zapewnia catkowita spdjno$é informacji
dostgpnych dla wszystkich cztonkéw zespohu projekto-
wego. Wbudowana kontrola wersji oraz szeroka gama
raportéw pozwalaja na efektywne korzystanie z repozy-
torium. Wysoka wydajnosé pracy zapewnia mozliwo$¢
wielokrotnego uzycia danego kodu, automatycznego
generowania dokumentacji oraz iteracyjno$¢ proceséw
projektowych. Réwnoczesnie jest zapewmona peina
kontrola nad postgpem prac.

Architektura ObjectTeam for OMT

Faza analizy

Praca w ramach cyklu rozwojowego aplikacji jest po-
dzielona na fazy. We wszystkich fazach jest stosowany
wspolny zestaw technik. Uzycie tych samych modeli we
wszystkich fazach umozliwia budowanie oprogramo-
wania w sposob ewolucyjny.

W ramach projektu powstaje kilka wspétzaleznych
modeli opisujacych rézne aspekty systemu:
¢ Model obiektéw - przedstawia klasy i ich relacje,

tworzac podstawg do analizy i projektu. W. skiad

modelu wchodza Diagramy Zwiazkéw Klas (Class

Association Diagrams).
¢ Model Dynamiczny - reprezentuje zachowania ele-

mentéw systemu oraz kolejno$¢ operacji. Sktada sie

z Diagraméw Sledzenia Zdarzen (Event Trace Dia-

grams) oraz Diagraméw Standw-Przejs¢ (State

Transition Diagrams).
¢ Model Funkcjonalny - obrazuje funkcjonalnos$¢ bu-

dowanej aplikacji i sktada si¢ z Diagraméw Przeply-

woéw Danych (Data Flow Diagrams).
¢ Model Komunikacji Klas - przedstawia interakcje,
czyli przesylanie komunikatéw migdzy obiektami.

Ta czgé¢ pakietu jest rozszerzeniem firmy Cadre do

techniki OMT i skfada si¢ z Diagraméw Komunika-

cji Klas (Class Communication Diagrams) oraz

Diagraméw Uogoélnienia Komunikatéw (Message

Generalisation Diagram). Ponadto przez integracje

Diagraméw Komunikacji Klas i Sledzenia Zdarzen

powstaje mozliwo$¢ analizy scenariuszy (Use Ca-

ses).

Warto zwréci¢ uwage na Diagramy Komunikacji
Klas (CCD), gdyz przez modelowanie na zagrego-
wanym poziomie znakomicie obrazujg one dialog przy-
szlego uzytkownika z systemem. Do uszczegétowienia
tego wspotdziatania stuza za$§ Diagramy Uog6lnienia
Komunikatéw (MGD), wzbogacane o odpowiedni opis
tekstowy.

Faza projektu

W fazie projektu trzeba podja¢ decyzje co do sposobu
rozwiazywania poszczegélnych probleméw. System de-
komponuje si¢ na mniejsze czesci (podsystemy, moduty
itp.). Nastepnie rozdziela si¢ odpowiednie funkcje po-

Modelowame techmkq OMT
e o 3

Mozhwoém dostosowania do indywidualnych potrzeb
Centralne repozytorium
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migdzy oprogramowanie klienta i serwera, optymalizu-
jac je przez minimalizacj¢ wzajemnych interak-
cji.Szczegdlnie przydatny jest do tego Model Komuni-
kacji Klas, pokazujacy zachowania obiektéw. Jego
uzupetnieniem sg Diagramy Przeptyw6éw Danych.

Faza projektowania obiektow i imple-
mentacji

W fazie projektowania obiektéw projekt systemu jest
uszczego6lowiany, tworzac podstawe do implementacji.
Opracowane poprzednio modele sa optymalizowane,
ulepszane i rozszerzane. Narzgdzia ObjectTeam sluzg
do zapewnienia spéjnosci migdzy poczatkowymi mode-
lami a ich wersjami szczegélowymi.

Nastgpnie w kolejnych iteracjach diagramy sa transfor-
mowane do postaci kodu, przy uzyciu bogatego genera-
tora kodu. Jedna z jego znakomitych mozliwosci jest to,
ze wszelkie zmiany w projekcie systemu sa automa-
tycznie przenoszone do odpowiednich fragmentéw ko-
du.

Programy moga by¢ generowane w jezykach C++,
ESQL, Smalltalk, Ada (83+95) Java, Visual Basic, Po-
wer Builder, CORBA_IDL lub w Informix New Era, jak
tez mozliwe jest tworzenie skryptéw SQL w bazach In-
formix, CA-Ingres, Sybase, Oracle i SQL Server. Dzigki
zwiazkom migdzy klasami mozna okre$li¢ wiezy inte-
gralnoéci referencyjnej, przeksztalcane automatycznie w
reguly bazy i spusty (ang. triggers). Na koncu sg gene-
rowane pliki do kompilacji, uruchamiania i testowania
aplikacji, zamykajac w ten sposob pelny cykl tworzenia
systemu.

Inzynieria odwrotna programoéow

ObjectTeam ma réwniez mozliwo$é przeksztalcania
kodu programowego w odpowiadajace mu diagramy
projektowe (ang. reverse engineering). WejSciem do
tego procesu sa biblioteki klas (wraz z cechami klas i
struktura dziedziczenia), na podstawie ktérych mozna
zbudowac¢ graficzny interfejs uzytkownika czy interfejsy
do odpowiedniego sprzetu i oprogramowania. Dzieki
temu uzyskuje si¢ ogromne przyspieszenie kodowania
przez wielokrotne uzycie istniejacych juz bibliotek.

Dokumentacja i raportowanie

Bogate mozliwosci dokumentowania prac projektowych
s3 mocng strong pakietu ObjectTeam form OMT. Op-
rocz standardowych dokumentéw zdefiniowanych przez
producenta, uzytkownik moze okre$la¢ takze wiasne
struktury dokumentéw. Zas$ na szczeg6lne podkre$lenie
zastuguje automatyczne zachowywanie wiezi migdzy
dokumentami a zawarto$cia repozytorium: wszystkie

Informatyka nr 5, 1996 r.

zmiany projektowe sg natychmiast uwzgled-niane w ge-
nerowanym dokumencie.

Narzgdzie Docwriter dziata w polaczeniu z pakietem
do przygotowywania publikacji (DTP). Dockwriter jest
zintegrowany z pakietami FrameMaker, Interleaf,
WordPerfect i Word; mozna tez korzysta¢ z innych pa-
kietéw. Raporty sa tworzone przy uzyciu narzedzia Re-
port Writer, ktérego jezyk jest zblizony do SQL.

Platformy narzedziowe i skalowalnos¢
pakietu

ObjectTeam for OMT jest zbudowany w architekturze
klient-serwer, gdzie rézne zadania moga by¢ realizowa-
ne na réznych komputerach. Oczywiscie cata konfigu-
racja wykorzystywana przez zespét projektowy moze
pracowa¢ w sieci TCP/IP lub NFS, ze stacjami robo-
czymi od strony klienta, pracujacymi z wykorzystaniem
Windows 95, Windows NT i UNIX oraz serwerami
firm: DEC, HP, IBM, ICL, Siemens, Sun zarzadzane
systemami Windows NT i UNIX.

Informacja o firmie:

Zatozona w 1983 roku firma Cadre Technologies
Inc. (z siedziba w Providence, Rhode Island) jest
czolowym na $wiecie dostawca narzedzi do progra-
mowania i ustug w zakresie petnego cyklu budowy
aplikacji. Wspétpracujace ze soba pakiety umozli-
wiaja stosowanie dwoch najpopulamiejszych metod
tworzenia oprogramowania: obiektowej i struktural-
nej. Platforma systemowa moga by¢ stacje robocze
pracujace pod SunOS, Solaris, AIX, HP-UX, Digital -
VMS i MS Windows. )
Biura techniczne firmy znajduja suz w USA Ho-
landii, Niemczech, Wielkiej Brytanii i Australii, za$
biura handlowe - w wiekszosci rozwinigtych krajow.
Istnieje juz ponad 50 tys. instalacji produktow Ca-
dre. Spo$rod ich uzytkownikow warto wymienié ta-
kich potentatéw, jak: General Motors, Kodak, IBM,
Motorola, AT&T, KLM Adirlines, Lufthansa, Bank of
England, Deutsche Bundespost Siemens, Mercedes
Benz.
W opinii znanej firmy speqahzujqcej sig w bada-
 niach rynku Gartner Group ,,Cadre jest liderem w
budowie systeméw OO”, zas firma IDC o podobnym
profilu uwaza, iz ,,Cadre jest w1odqcym na lynku
dostawca OO CASE” , '

Opracowal:
Leslaw Wawrzonek
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Wspotpraca pomiedzy aplikacjami
w Microsoft Office Professional dia Windows 95

Michat Gotehiewski
Microsoft Sp. z 0.0.

Microsoft Office jest najpopularniejszym na
$wiecie pakietem biurowym. Mimo swojej nazwy,
moze by¢ on réwniez stosowany przez prawnikéw,
inzynier6w, naukowcéw, ludzi interesu itp. Jednym
stowem jest on przydatny wszgdzie tam, gdzie po-
trzeba tworzy¢ profesjonalnie wygladajace doku-
menty, zawierajace dane réznego rodzaju.

Na rynku pojawita si¢ niedawno polska wersja
Microsoft Office Professional dla Windows 95.
Jedna z jej najwazniejszych cech jest bardzo daleko
idaca integracja poszczegélnych programéw oraz
mozliwo$¢ wymiany informacji pomigdzy nimi.
Tym zagadnieniom pragng po$wigcic¢ ten artykut.

Microsoft Office —
rozwigzanie kompleksowe

Microsoft Office oferuje praktycznie wszystkie
narzedzia, ktére moga by¢ przydatne w codziennej
pracy. W jego sktad wchodzi bowiem edytor tek-
stow Microsoft Word, arkusz kalkulacyjny Micro-
soft Excel, baza danych Microsoft Access, program
do tworzenia prezentacji Microsoft PowerPoint oraz
kalendarz / agenda Microsoft Schedule+. Ta piatka
uzupetniona jest tzw. Spinaczem (ang. Binder),
ktéry umozliwia przechowywanie w jednym pliku
kilku dokumentéw oraz licznymi serwerami OLE —
m.in. WordArt, Graph, Data Map, Equation, Orga-
nizaton Chart.

Dostgpne narzgdzia pozwalaja na stworzenie
dowolnie skomplikowanych dokumentéw bez ko-
rzystania z dodatkowych aplikacji. Oferowane me-
chanizmy z jednej strony sa bardzo profesjonalne
(tabele przestawne, analiza statystyczna, tworzenie
aplikacji za pomoca Visual Basic for Application
itp.), natomiast z drugiej — tatwe w uzyciu. Wiele
operacji moze by¢ wspomaganych poprzez moduty
typu Kreator, ktére krok po kroku prowadza uzyt-
kownika z reke oraz wykonywanych automatycznie
dzigki mechanizmowi IntelliSense.

Jest to wigc rozwiazanie kompleksowe, a na
dodatek oferujace doskonala integracje pomiedzy
programami.

Integracja pomigdzy aplikacjami

Nawet najlepsze narze¢dzia, jesli nie potrafig
odpowiednio porozumiewaé si¢ ze soba, sa bezuzy-
teczne. Integracje i wspélpraca sg jednymi z tych
czynnikéw, ktére wielokrotnie decydujg o zakupie-
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niu danego pakietu. Co wigc oferuje produkt firmy
Microsoft?

Przede wszystkim aplikacje z pakietu Microsoft
Office wygladajq i zachowuja si¢ bardzo podobnie.
Zastosowany zostal ten sam wyglad ekranu, podob-
ne listwy narzedzi i skréty klawiszowe, taka sama
terminologia. Je$li wiec uzytkownik nauczy sie
obstugiwac jeden z programéw, wéwczas nie bedzie
miat problemu z pozostatymi.
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Istnieje réwniez mozliwo$¢é uruchamiania jednej
aplikacji z poziomu drugiej. Np. wstawiajac do
dokumentu Worda tabel¢ Excela, automatycznie
uruchamia si¢ arkusz kalkulacyjny. Co wigcej, wiele
mechanizméw wykorzystywanych przez programy
sa wspoélne — stownik ortograficzny, autokorekta,
filtry do plikéw, obstuga zbiordw itp.

W codziennej pracy bardzo przydatny okazuje
si¢ Pasek skrotow Microsoft Office — niewielka
aplikacja, ktéra spetnia rolg¢ czego§ w rodzaju cen-
trum dowodzenia. Jest to po prostu pasek z ikona-
mi, ktéry zawsze znajduje si¢ na wierzchu pozosta-
tych okien. Ikony, ktére si¢ na nim znajdujg moga
by¢ dowolnie modyfikowane, jednak najbardziej
przydatne sa dwie z nich — Zacznij nowy dokument
i Otwoérz dokument.

Tak wigc integracja programéw poszita bardzo
daleko i wprawdzie sa to oddzielne aplikacje, jed-
nak zachowuja si¢ one tak, jakby stanowity nieroze-
rwalng cato$é.

Metody wymiany informacji

Z uwagi na fakt, ze Microsoft Office pracuje w
Windows 95, oferuje on standardowe dla tego sys-
temu mechanizmy wymiany danych — OLE i DDE.
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Ale pakiet ten moze jeszcze wigcej, zaimple-
mentowano w nim bowiem mechanizm OfficeLinks.
Jest on odpowiedzialny za tworzenie pofaczen mig-
dzy dokumentami pochodzacymi z réznych apli-
kacji, jak réwniez za mozliwo$¢ przenoszenia da-

nych pomigdzy programami.

I Pk Edycie Widok Witew Fomet Rekordy [IFERRR] Okno Pomog |8
0 Lot F7

Korespondencia seryina MS Word
Analzui w MS Excel

Gazeta Wyborc Stanistaw

Stanuch

Gazeta Wyborc Andrzej Gérbiel Autogtatt..

Gazeta Wyborc Tomasz Cieélifiski Makio...

Komputer Krysztof Matey Formanty riestandardowe...

[PC KURIER ~ Zbigniew Blewoski  podai >

PC MAGAIZINE Jarostaw Cichorski Opcie...

NUM

Najlepiej widocznym przykladem zastosowania
tego mechanizmu jest Microsoft Binder (Spinacz).
Dzigki niemu mozna z kilku plikéw tworzy¢ jeden
dokument. Moze on zawiera¢ list z Worda, arkusz z
Excela czy prezentacj¢ z PowerPointa. Oferowana
przez Spinacz metoda grupowania tematycznego
dokumentéw moze w znaczny sposéb przyczynié
si¢ do zaprowadzenia porzadku na dysku.

Ale mechanizm OfficeLinks pomaga réwniez
przy codziennej pracy — przyktadami jego zastoso-
wan jest tworzenie korespondencji seryjnej w Wor-
dzie (adresy moga pochodzi¢ z Excela, Accessa lub
Schedule+), analizowanie danych z Accessa za
pomoca tabel przestawnych w Excelu, tworzenie
raportéw na podstawie informacji z arkusza przy
wykorzystaniu mechanizméw bazy danych itp.
Jednym stowem uzytkownik moze w pei skupié
si¢ na wykonywanym zadaniu i nie musi zastana-
wiac sig, czy lepiej wykorzysta¢ Accessa czy Excela
— on po prostu zaczyna pracg, a Microsoft Office
podpowie, ktéry program nalezy uruchomic.

Omawiajac wymiang danych, nie mozna zapo-
mnie¢ o pracy grupowej — nad niektérymi dokumen-
tami musi jednoczesnie pracowac kilka oséb. Row-
niez wéwczas pakiet Microsoft Office bedzie bar-
dzo przydatny. Pozwala on bowiem na wprowa-
dzanie przez r6znych uzytkownikéw poprawek do
jednego dokumentu Worda i pézniejsze ich porow-
nywanie, tworzenie réznych wariantéw arkuszy
kalkulacyjnych a takze prace nad jedna baza danych
przez kilka os6b. Dodatkowo kalendarz / agenda
Schedulet+ pozwala na przegladanie i edytowanie
terminarzy innych pracownikéw a takze umozliwia
organizowanie wspoélnych spotkan i sam wyszukuje
termin, ktéry bedzie odpowiadat wszystkim uczest-
nikom. Przy korzystaniu z Microsoft Exchange
mozna automatycznie wysta¢ do wspétpracownikéw
informacje o takim spotkani i prosié¢ ich o potwier-
dzenie uczestnictwa.
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Wszystko to odbywa sig w bardzo prosty sposéb
i z mechanizméw wymiany danych (zaréwno po-
migdzy aplikacjami, jak i osobami) moze korzystaé
nawet poczatkujacy uzytkownik.

Internet i Intranet

Microsoft Office posiada jeszcze jedna, nie-
zwykle istotng ceche — jest przygotowany do
wspétpracy z Intranetem i Internetem.

Co to jest Intranet? To nic innego jak wewnetrz-
ny (firmowy) Internet. Uzytkownik ma dostgp do
stron WWW, moze $ciaga¢ pliki itp. Réznica w
stosunku do Internetu polega jedynie na tym, ze
Intranet nie jest ogoélnie dostgpny i korzystaé z
niego moga jedynie okreslone osoby (np. pracowni-
cy i wspétpracownicy danej firmy).

Tak wigc przegladarki, narz¢dzia do tworzenia
stron WWW oraz serwery sa takie same dla obydwu
sieci — inny jest jedynie odbiorca.

Internet Assistant Wizard - Step 1 | X] I

The Internet Assistant Wizard converts your worksheet selection into an
HTML table that can include most of your formatting.

o] 5] BijanCiv [ £5D Retail IF

12 | I Sales Per Region Sakee PerRagon

13 | North | South

4| [Sep|s1366 (58487 South |

"5—‘ Oct [$30.51 §95.2 Sep $13.66||$ 8487 1

T TR Oct |[§30.51 ] $852
Last Updete: 1011085
Email: Piafs@bx84.com

Where is the data to convert? Type or select the range:

Cancel | l Next > I I

Wprawdzie Microsoft Office nie posiada wbu-
dowanej mozliwosci tworzenia stron w jezyku
HTML, jednak gotowe s3 juz dodatkowe moduty
(Wizards), ktére pozwalaja na konwersje¢ dokumen-
tow na strony WWW. Dodatki te rozpowszechniane
sa za darmo i kazdy moze z nich korzystac.

Obecnie dostgpny jest Internet Assistant dla
Microsoft Word, Internet Wizard dla Microsoft
Excel oraz Internet Wizard dla Microsoft PowerPo-
int. Tego typu modut dla Microsoft Access jest w
przygotowaniu i w najblizszym czasie réwniez
bedzie dostgpny w Internecie.

Tak krétki przeglad pakietu nie moze ukazaé
wszystkich zalet ptynacych z jego uzywania. Zasy-
gnalizowalem tu jedynie niektére jego mozliwosci i
mam nadzieje, ze w ten sposéb zachgcitem Panstwa
do blizszego zapoznania si¢ z Microsoft Office.

Na koniec pragng zaprosi¢ wszystkich Czytelni-
kéw Informatyki do odwiedzenia polskiej strony
WWW firmy Microsoft. Oto adres:

http://www.microsoft.com/poland/
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AGUCOBOL po 35 latach

FLEXGEN - wytwarzanie aplikacji ,,od reki”

Acucobol INC jest firmg wiodgca w rozwigzaniach
Cobolowych systeméw otwartych i serwisowych.
Produkty Acucobol’a sg projektowane tak, aby
zapewnic¢ im i aplikacjom przez nie wytworzonym
peing zgodno$¢ pomigdzy wieloma platformami
sprzgtowymi

i systemowymi.

Rdzenne produkty z rodziny Acucobol zostaty zapro-
jektowane zgodnie z linig systemow otwartych prze-
znaczonych na rézne platformy sprzgtowe i systemowe.
Kazdy produkt wystgpuje w wersji przystosowanej do
setek maszyn i Srodowisk systemowych.

Do rodziny produktéw Acu firmy Acucobol INC zali-
czamy:

Acucobol GT 3.0 silne narzgdzie Cobol’owe, oparte
na interfejsie GUI (Graphical User
Interface), umozliwiajace progra-
mistom  zaimplementowanie i
wprowadzenie pelnej gamy narze-
dzi do aplikacji Cobolowych oraz
zastosowanie w nich interfejsu
GUI;

Acucobol-85 narzgdzie zgodne z kompilatorem

AnsiCobol-85;

Acu4GL plastyczny interfejs do systemu

zarzadzania relacyjnymi bazami

danych (RDBMS);

AcuScreens graficzny interfejs z narzedziami

do projektowania interfejsu uzyt-

kownika;

AcuEdit w pehni zintegrowany, przenosny
edytor do pisania programéw Co-
bol’owych w standardzie ANSI lub
trybie terminalowym;

AcuServer produkt zapewniajacy prace w

technologii ,,klient-serwer”.

Firma Acucobol $wiadczy réwniez ustugi konsultingo-
we w zakresie migracji aplikacji Cobol’owych na plat-
formy systeméw otwartych.

Gléwna siedziba firmy Acucobol znajduje si¢ w San
Diego w Kalifornii. Dodatkowo firma ma pigé¢ oddzia-
1éw w nastgpujacych krajach: Niemczech, Irlandii,
Wioszech, Skandynawii i Wielkiej Brytanii. W oddzia-
fach tych jest zrzeszonych wielu dystrybutoréw na
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calym $wiecie. Produkty Acucobol’a sg dystrybuowane
w ponad 70. krajach $wiata. Firma prowadzi sprzedaz
do ponad 4000 duzych odbiorcéw i ponad 500.000
koncowych uzytkownikéw. Acucobol INC. ma klien-
tow i partneréw strategicznych na catym $wiecie.
Produkty Acucobol’a zawierajq przede wszystkim:

1. Prawdziwie przenosny kompilator Cobol’a
(obecnie obstuguje ponad 600 platform syste-
mowych);

2. Narzedzia dynamicznie generujace interfejs u-
zytkownika i narzg¢dzia projektowe;

3. Interfejs relacyjnych baz danych (w trakcie zata-
twiania patentu w USA);

4. Wspomaganie obstugi sieci dla aplikacji wygene-
rowanych w Acucobol-85 (praca w technologii
klient-serwer);

5. Graficzny interfejs uzytkownika (GUI) dla jezyka
Cobol;

6. W pelni zintegrowany pakiet graficzny dla jezyka
Cobol.
ACUCOBOL z otoczeniem
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FLEX GEN z otoczeniem
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FLEX GEN jest narzgdziem do wytwarzania aplikacji
,,0d reki”. Zdefiniowana aplikacja moze by¢ wykonana
bezposrednio we FLEX GEN-ie lub moze by¢ stworzo-
ny kod Zrédtowy w Acucobol-u.

Przyjdz i sprébuj aplikacji od reki !

Misjq Acucobola jest gladkie przejscie
z aplikacjami w XXI wiek.

ul. Postepu 1
02-676 Warszawa
tel. (+48 22) 43-67-51, 43-61-94, 43-80-62,
729-87-96, 729-87-97
Sax. (+48 22) 43-63-60, 729-87-97
e -mail: psi @bevy.hsn.com.pl

SAFECOMP’ 96

15. Migdzynarodowa Konferencja o Bezpieczenstwie, Nieza-
wodnosci i Ochronie odbegdzie si¢ w dniach 23-25 pazdzierni-
ka 1996 r. w Wiedniu (Austria), w hotelu Arcotel Wimberger.

Konferencja jest organizowana przez Austriackie Centrum
Badan Naukowych Seibersdorf wspdlnie z Federalnym Cen-
trum Badan Naukowych i Testowania Arsenal.

SAFECOMP jest corocznym przegladem aktualnego stanu
wiedzy oraz doswiadczen w dziedzinie kompute-
rowego bezpieczenstwa, niezawodnosci i ochrony. Zostata
zainicjowana przez EWICSTC7 (European Works
hop on Industrial Computer Systems, Technical Committee 7)
w 1979 1. i od tego czasu odbyla si¢ w Niemczech, W. Bryta-
nii, USA, Wiloszech, Francji, Austrii, Norwegii, Szwajcarii
i Polsce. Konferencja koncentru- je si¢ na krytycznych zasto-
sowaniach komputera. Jej intencjq jest stworzenie plaszczyzny
wymiany technologii migdzy wyzszymi uczelniami, przemy-
stem i placowkami badawczymi. Zakres tematyczny konfe-
rencji obejmuje te wszystkie aspekty systeméw komputero-
wych, ktérych istota jest bezpieczenstwo, niezawodno$é
i ochrona, gtéwnie w przemystach lotniczym, kosmicznym, w
procesach chemicznych, w transporcie kolejowym i drogowym
oraz w placodwkach badawczych. Jezykiem konferencji jest
Jjezyk angielski (bez symultanicznego ttumaczenia).

Adres do korespondencji:

E. Schoitsch, Austrian Research, Centre Seibersdorf,
A-2444 Seibersdorf, Austria

tel. +43 2254 780 3117, fax +43 2254 72133

email: schoitsch@zdfzs.arcs.ac.at
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Komputery Packard Bell z Hectora

Packard-Bell jest jednym z najbardziej popularnych
na amerykanskim rynku producentéw markowych kom-
puteréw, adresowanych przede wszystkim do rynku
SOHO. Obecnie komputery tej marki, cieszace si¢ bar-
dzo dobra opinia, zaczgly pojawiac si¢ i w Polsce.

Warszawska firma Hector S.A. oferuje komputery Pac-
kard Bell z bardzo atrakcyjnym wyposazeniem i opro-
gramowaniem. Mozna wybiera¢ migdzy procesorem
Pentium 75 Iub 100 Mhz, wszystkie komputery standar-
dowo wyposazone sa w pami¢¢ 8 MB EDO RAM, dysk
twardy 1 GB , kontroler PCI, pamigé¢ cache 286 kB, 1/0,
naped dyskéw elastycznych, podwdjny kontroler dys-
kéw twardych ISA na plycie glownej, karta grafiki PCI
SVGA - 5440 z pamigcia IMB (mozliwos$¢ rozszerzenia
do 3 MB). Monitor kolorowy cyfrowy (2020) 15”. Do-
datkowe wyposazenie to CD-ROM, faksmodem 28.800
kbps, karta Sound Blaster 2.0, gto$niki aktywne monto-
wane do monitora, mikrofon. Do wyboru jest oprogra-
mowanie Windows 95 lub DOS + Windows for
Workgroups. Do tego dolaczane s trzy pakiety uzytko-
we: edytor, obstuga facznosci z Internetem, program do
nauki jezyka angielskiego i bardzo atrakcyjny pakiet -
Corel Draw. Firma Hector udziela na te komputery
trzyletniej gwarancji, a ich cena ma by¢ poréwnywalna
z ceng komputeréw niemarkowych. (k)
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Informatyczne stopnie zawodowe
i komputerowe prawo jazdy uzytkownika

Piotr Fuglewicz
Polskie Towarzystwo Informatyczne
Marek Mitosz
Katedra Informatykl, Politechnlka Lubelska

Dokonczenie z pierwszej strony okladki

Pracownikdéw, z punktu widzenia ewentualnego systemu

stopni zawodowych, mozna podzieli¢ na dwie kategrie:

¢ zawodowcdw, ktérzy profesjonalnie zajmuja si¢ ta
lub inng dziedzing informatyki;

¢ ugytkownikéw, dla ktérych informatyka i jej $rodki
sa jedynie pomoca w ich podstawowe;j pracy.

Dla pracownikéw pierwszej grupy powinien istnie¢
system stopni zawodowych podobny do systemu specja-
lizacji lekarzy, cho¢ moze bardziej szczegdtowy i pre-
cyzyjny. Uzytkownicy powinni uzyskiwaé rodzajkom-
puterowego prawa jazdy uprawniajacego lub zaswiad-
czajacego, ze jego posiadacz ma umiejgtnosci wy-
korzystania technik informatycznych na wystarczajacym
poziomie.

Komu s3 potrzebne informatyczne
stopnie zawodowe i ,komputerowe
prawo jazdy”?

Stopnie zawodowe ,,umiejscawiaja” konkretnego infor-
matyka wsréd innych. Okresla jego przynaleznos¢ do
grupy:

¢ programistow aplikacji,

¢ programistow systemowych,

¢ analitykéw i  projektantow
matycznych,

administratoréw systemow i sieci,
kierownikéw projektéw informatycznych,
menedzeréw przetwarzania danych,
konserwatoréw sprzgtu komputerowego,
¢ wdrozeniowcow

lub tez jakiej$ innej.

systeméw  infor-

> > > o

Umozliwiajq takze bardziej szczegétowa klasyfikacje
zakresu i poziomu wiedzy teoretycznej a takze doswiad-
czenia danego informatyka. Inne umiejetnosci sg bo-
wiem potrzebne programistom aplikacji, pracujacych
np. w czasie rzeczywistym, a inne dla systeméw baz da-
nych.

Przy odpowiednio dobrze zorganizowanym systemie
nadawania stopni zawodowych stanowia one jednocze-
$nie pewng gwarancj¢ i potwierdzenie poziomu umiejet-
nosci danej osoby. Raz osiagnigty stopienn moze wyma-
gac okresowej (np. co 5 lub 10 lat) weryfikacji, na po-
dobienstwo utraty uprawnien, przy braku praktyki, przez
lekarzy. Weryfikacja ta jest konieczna w sytuacji szybko
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zmieniajacej si¢ technologii, starzenia si¢ znacznej czg-
$ci wiedzy i stalego wzrostu wymagan do oséb ja stosu-
jacych.

System stopni zawodowych jest potrzebny przede
wszystkim samym informatykom w ich karierze zawo-
dowej. Zapewnia im bowiem :
¢ umiejscowienie si¢ w hierarchii zawodowych umie-

jetnosci;

+ udokumentowanie posiadanych umiejg¢tnosci, w tym:
wiedzy i dos§wiadczenia praktycznego;

¢ wymuszenie dziatan, zwiazanych ze stalym podno-
szeniem swoich kwalifikacji, przez weryfikacj¢ osia-
gnigtych stopni i zdobywanie nowych, a tym samym
utrzymywanie swoich umiejgtnosci na odpowiednim
poziomie;

¢ wytyczenie w jasny sposob $ciezki rozwoju zawo-
dowego informatyka, jako ciggu kolejnych dziatan

(np. kurséw, studiéw podyplomowych, realizowa-

nych projektow itp.);
¢ mozliwos¢ planowania rozwoju wiasnego informaty-

ka i dostosowania go do wymagari rynku.

System stopni zawodowych bedzie mial zatem sty-
mulujaca rolg — bedzie wymuszat na informatykach
inne spojrzenie na wiasne kwalifikacje ius$wiadamiat
konieczno$¢ ciaglego rozwoju.

Podobna rolg dla uzytkownikéw systeméw informa-
tycznych moze petnic¢ komputerowe prawo jazdy. Jest
ono rodzajem certyfikatu, swiadczacego o posiadanych
umiejetnosciach w obstudze systemdéw informatycznych.
Certyfikat ten moze by¢ przeznaczony dla ,$rednich
uzytkownikéw” i bazowaé¢ na ogélnie akceptowalnych
wymaganiach czy tez normach umiejetnosci.
,JKomputerowe prawo jazdy” uzytkownika powinno by¢
rézne dla réznych kategorii uzytkownikéw systemoéw
informatycznych: inne dla zastosowan biurowych, inne
dla inzynierskich itp. Odnawialno$¢ certyfikatu zapew-
nia jego stymulujaca rolg, analogiczna dla stopni zawo-
dowych.

Pracodawcy sa grupa, ktéra wydaje si¢ by¢ najbar-
dziej zainteresowana we wdrozeniu sprawnego systemu
informatycznych stopni zawodowych i ,.komputerowego
prawa jazdy” dla uzytkownikéw. Systemy te umozliwia
przede wszystkim:
¢ jasna specyfikacje wymagan w stosunku do pracow-

nikéw;
¢ poszukiwanie, dobér i zatrudnianie pracownikéw, z

kwalifikacjami adekwatnymi do potrzeb na danym
stanowisku (nie za niskimi, ale takze i nie za wyso-
kimi);
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¢ wazrost zaufania pracodawcy w stosunku do deklaro-
wanych przez pracownika umiejgtnosci;

¢ powiazanie placy z poziomem umiejgtnosci;

¢ planowanie procesu rozwoju kwalifikacji pracowni-
kow i powigzanie go z planami firmy.

Pracodawcy sa tez grupa, ktéra powinna by¢ zainte-
resowana w rzetelnosci oraz wiarygodno$ci systemu
nadawania i certyfikowania stopni zawodowych. Oni tez
powinni dazy¢ do stworzenia centralnego banku danych
o osobach majacych konkretne kwalifikacje.

Systemy informatycznych stopni
zawodowych

Prace nad zorganizowaniem systemu nadawania infor-
matycznych stopni zawodowych w Stanach Zjednoczo-

Przykladowe $ciezki rozwoju programisty wg. [1]

nych i Europie byly podjete dos¢ dawno. Koordynowata
je m.in. UNESCO [1], pod auspicjami ktérej powstat
modufowy system rozwoju zawodowo-naukowego w in-
formatyce (Modular Curriculum in Computer Science).
System ten sktada si¢ z modutéw-specjalizacji informa-
tycznych, powiazanych w skomplikowana sie¢. Sciezki
w tej sieci wyznaczaja konkretne $ciezki rozwoju ka-
riery zawodowej (i naukowej) pracownika. Istnieje wigc
Sciezka (a wiasciwie grupa $ciezek) programisty
(aplikacji, systemowego i inzynierii oprogramowania),
jak i np. $ciezka kierownika projektéw informatycznych.
Poszczegolne $ciezki wytyczaja nastgpstwo i gigbokosé
poznawanych dziedzin wiedzy, ukrytych za nazwami
modutéw (rys.). Nie da si¢ ukry¢, ze opracowany w
latach 80. system modutéw nieco si¢ juz zestarzat.

System UNESCO byt uzupeiniony wymaganiami w
stosunku do organizacji systemu szkolen (wykfadowcy,
sprzet i literatura).
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A22 strukturalne
A24
Y Y Y
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W chwili obecnej do krajow europejskich najbar-
dziej zaawansowanych w dziedzinie stopni zawodowych
informatykéw nalezy Wielka Brytania. W niej to zostat
opracowany [2] i wdrozony przez Brytyjskie Towarzy-
stwo Komputerowe (BCS — British Computer Society)
System Rozwoju Zawodowego Informatykéw (PDS —
Professional Development Scheme). System ten jest
powiazany z:
¢ Modelem Strukturalnym Zawodu Informatyka (ISM

— Industry Structure Model), w ktérym wyrdzniono

ponad 200 réznych funkcji pracownikéw, zwiaza-

nych z systemami informatycznymi, na 10 pozio-
mach umiejgtnosci i doswiadczenia;
¢ Komisja Egzaminacyjna Systeméw Informatycznych

(ISEB — Information System Examination Board),

ktora przeprowadza weryfikacje i certyfikacje pra-

cownikow;
¢ Systemem Ustawicznego Rozwoju Zawodowego
(CPD — Continuous Professional Development),

jako uktadem kurséw, szkolen, spotkan iinnych

dziatan odnoszacych si¢ do rozwoju zawodowego.

Stopnie zawodowe nadawane przez Brytyjskie To-
warzystwo Komputerowe uznaje ponad 120 pracodaw-
cow, w tym tak duzych, jak ICL, Bull, Esso, Shell, Ford
i Motorola. W zakresie tym wspolipracuje z BCS wiele
wyzszych uczelni brytyjskich (np. uniwersytety w Bri-
ghton, Oxfordzie i Yorku). Na system udzielono paru
licencji zagranicznych, w tym Polskiemu Towarzystwu
Informatycznemu, przy wsparciu finansowym brytyj-
skiego Know-how Fund. Pomé6c miat takze Rzad Rze-
czypospolitej Polskiej. Niestety pomoc ta nie zostata
udzielona.

Jednym z licencjobiorcéw BCS jest réwniez Rada
Europejskich  Profesjonalnych Towarzystw Informa-
tycznych (CEPIS — Council of European Professional
Informatics Societies). Na podstawie modelu ISM grupa
robocza tego stowarzyszenia opracowala Europejska
Struktur¢ Umiejgtnodci w Informatyce (EISS — Euro-
pean Informatics Skills Structure). Polskie Towarzystwo
Informatyczne przez swego przedstawiciela brato czyn-
ny udziat w pracach tej grupy. EISS jest derywatem ISM
dopasowanym do ogdlnoeuropejskich warunkéw. Préby
wprowadzenia systemu na terenie Europy, podejmowane
od dwéch co najmniej lat, nie przynosza na razie ocze-
kiwanych rezultatow. Jednym z powodéw umiarkowa-
nego powodzenia tego przedsigwzigcia jest przyjecie
tylko macierzy specjalnosci i opisu $ciezek rozwoju
zawodowego, bez adaptacji procedur opisanych w CPD.

W chwili obecnej dzigki poparciu Wsp6lnoty Euro-
pejskiej (program Leonardo finansowany przez Directo-
rate General XXII WspéInoty) doswiadczenia brytyjskie
sa przenoszone na kraje europejskie [3].

Oprécz wspomnianych wyzej systeméw o zasiegu
ponadnarodowym istnieje wiele systeméw lokalnych.
Jednym z nich jest system wprowadzony w Holandii
przez tamtejsze towarzystwo informatyczne — NGI.
Doswiadczenia z realizacji tych systeméw byly prezen-
towane i wiaczane do EISS podczas prac grupy roboczej
CEPIS.
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Inicjatywa wprowadzenia do praktyki certyfikatow
dla uzytkownikéw komputeréw zostata podjeta w Fin-
landii w 1994 roku. W chwili obecnej trwa rozprze-
strzenienie do$wiadczen finskich w calej Europie [3] —
przy czym w pierwszej kolejnosci w krajach Skandy-
nawskich, Irlandii i Holandii. Do prac nad opracowa-
niem ,komputerowego prawa jazdy” przystapily takze
Austria, Francja i Wielka Brytania. Europeizacja fin-
skiego systemu dokonuje si¢ réwniez pod auspicjami
CEPIS. Polska ma zamiar formalnie zglosi¢ swego
przedstawiciela do prac odpowiedniej grupy roboczej
w pierwszej potowie 1996 roku.

Organizacja systemu nadawania
informatycznych stopni zawodowych
w Polsce

Dotychczasowe proby wdrozenia systemu informatycz-
nych stopni zawodowych w Polsce spetzly na niczym.
Polskie Towarzystwo Informatyczne od poczatku swego
istnienia (1981 r.) uwazato ten temat za jeden z naj-
wazniejszych w swoim dziataniu. Spory wkfad w popu-
laryzacjg¢ problemu wnidst profesor Wiadystaw M. Tur-
ski. Pierwsza proba sformalizowania systemu odbyla si¢
we wspolpracy ze Stowarzyszeniem Elektrykow Pol-
skich. W owych zamierzchlych czasach monopol na
udzielanie stopni mialy stowarzyszenia zrzeszone w
NOT. Wewngtrzna komisja PTI przeprowadzita peing
procedurg kwalifikacyjna i przekazala dokumenty czte-
rech pierwszych ,specjalistow” dalej. Nalezy dodac, ze
bodzcem do posiadania specjalizacji byl obligatoryjny
dodatek do pensji, wyptacany przez przedsigbiorstwa
panstwowe posiadaczom specjalizacji. Niestety fakt, iz
PTI bylo organizacja powotang poza strukturami NOT,
zablokowal dalszy proces.

Kolejna préba byla zwiazana z udzielong przy o-
gromnej pomocy wielkiego przyjaciela PTI — Gavina
Kirkpatricka, woéwczas Sekretarza Wykonawczego BCS,
wcze$niej wspomniang licencja na PDS. Niestety
w ciggu ponad dwdch lat staran PTI nie bylo w stanie
wprowadzi¢ tej licencji w zycie. Powodow jest kilka.

Pierwszym byl niewatpliwie brak srodkoéw na ttuma-
czenie iopracowanie podstawowych dokumentéw
(licencja byta nadawana przy zatozeniu rownego wktadu
finansowego obu stron). W dniu 23 listopada 1993 r. w
Mragowie zostata podpisana ,,za zgodnos¢ z intencjami”
Umowa migdzy Biurem ds. Informatyki URM a PTI w
sprawie wdrazania w RP Systemu Rozwoju Zawodo-
wego. Sygnatariuszami byli: A. Florczyk ze strony BI
URM oraz Piotr Fuglewicz ze strony PTI. Cztery para-
grafy umowy zobowiazywaty PTI do wdrazania na tere-
nie RP Systemu Rozwoju Zawodowego na licencji BCS,
w tym w szczegdlnosci do objgcia programem piloto-
wym wybranych urzedéw administracji publiczne;.
W zamian Bl URM miato zleci¢ PTI wykonanie dziatan
ujetych w harmonogramie. PTI opierajac si¢ na wyrazo-
nej zgodnosci intencji podpisato z BCS umowe 3 grud-
nia 1993 r. w obecnosci licznych przedstawicieli Rzadu,
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Ambasady Brytyjskiej, prasy i innych. Wkrétce okazato
sie, ze zadne zlecenie dotyczace realizacji ww. dziatan
do PTI nie wplynelo.

Gdyby jednak problem ograniczal si¢ jedynie do
pieniedzy, to mozna liczy¢, ze w warunkach gospodarki
rynkowej mozliwe byloby znalezienie innych Zzrddet
finansowania. Wizyty studialne polskich specjalistow
w Wielkiej Brytanii u$wiadomily, iz system brytyjski
jest mocno zwiazany ze specyfika tamtejszego rynku
pracy. Gléwna cecha rézniaca oba rynki jest wzgledna
stabilizacja brytyjskiego i dynamiczna zmienno$¢ pol-
skiego. Propozycja wdrozenia systemu w Polsce spo-
tkata si¢ z umiarkowanym werbalnym zainteresowaniem
pracodawcéw i niekiedy z ostrym sprzeciwem praco-
biorcéw. Ostatnie lata byly okresem budowania struktur
firm informatycznych. Najwigkszym powodzeniem na
rynku pracy cieszyl si¢ pracownik o bardzo szerokim
spektrum umiejetnoscei i duzej dyspozycyjnosci. Plano-
wanie rozwoju zawodowego bylo zaniedbywane
w $wietle ogromnej zmienno$ci form organizacyjnych i
podejmowanych przez firmy tematéw. Wydaje sig, ze w
$wietle ostatnich tendencji w przemysle ustug informa-
tycznych dopiero nadchodzi czas kiedy pracodawcy i
pracobiorcy zaczng potrzebowaé obiektywnego probie-
rza umiej¢tno$ci zawodowych. Konsolidacja finansowa
firm, rosnaca skala przedsiewzig¢ informatycznych
realizowanych przez polskie przedsigbiorstwa, rosnaca
konkurencja na rynku pracy, wzrost ptac w branzy kom-
puterowej, wszystko to prowadzi¢ moze do chaosu, jesli
nie bedzie wiasciwego, jednolitego i obiektywnego
systemu oceny kwalifikacji i dos§wiadczen zawodowych.
Wydaje sig, ze czas na specjalizacje nadchodzi.

Przed opracowaniem i wdrozeniem systemu informa-
tycznych stopni zawodowych w Polsce nalezy uogdlni¢
doswiadczenia europejskie. Na ich podstawie mozna
wyrézni¢ nastgpujace elementy systemu nadawania
informatycznych stopni zawodowych w Polsce:
¢ modutowy uktad stopni zawodowych — mozna go

zapozyczy¢ od BCS w ramach licencji lub tez wia-

czy¢ si¢ do inicjatywy Wspolnoty Europejskiej

(zapewni to m.in. zgodno$¢ stopni);
¢ komisje kwalifikacyjne informatykéw i nadajace im

stopnie zawodowe — powinny mieé¢ one strukture

hierarchiczng i posiada¢ kompetencje adekwatne do
kwalifikacji tworzacych je cztonkdw;

¢ system kontroli (adiustacji) zasadno$ci nadawanych
stopni — powinien zapewni¢ utrzymanie odpowied-
niego poziomu i wiarygodnosci stopni;

¢ lista stanowisk pracy (wraz z zakresami obowigz-
kéw) i niezbgdnych na nich stopni zawodowych —
ma na celu powiazanie stopnia zawodowego z kon-
kretnym stanowiskiem;

¢ komputerowy bank danych o osobach, ktére uzyska-
ty informatyczne stopnie zawodowe— to narzedzie
wspomagajace zarzadzanie systemem (np. wyszuku-

Jjace zdezaktualizowane stopnie) i wspomagajace

wyszukiwanie 0s6b do realizacji projektéw informa-

tycznych lub tez do zatrudnienia na poszczegdlnych
stanowiskach;
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¢ system autoryzowanych szkolen informatycznych—
uzupetnia wiedzg¢ pracownikéw do poziomu wyma-
ganego przy uzyskaniu poszczegolnych stopni zawo-
dowych;

¢ organizacja koordynujaca dziatania systemu;

¢ porozumienie pracodawcow, sankcjonujace stopnie.

W tabeli ponizej zostal przedstawiony proponowany
rozdziat prac nad organizacjg systemu informatycznych
stopni zawodowych.

Proponowany rozdzial prac nad organizacjg systemu informa-
tycznych stopni zawodowych

Element systemu Realizator
Koordynacja powstania PTI (licencja BCS lub EISS)
i funkcjonowania systemu | — wydzielony organ
Komisje kwalifikacyjne PTI we wspdlpracy z firmami
komputerowymi. uczelniami,
innymi towarzystwami infor-
matycznymi
Niezalezna komisja powolana
przez PTI i pracodawcow
Komputerowy bank da- PTI
nych
System szkolen

System kontroli

Wszyscy zainteresowani, w tym
firmy komputerowe i uczelnie
po uzyskaniu autoryzacji

b R, S

Rozpoczgcie funkcjonowania w Polsce systemu infor-
matycznych stopni zawodowych bedzie oznaczalo za-
konczenie okresu twérczego balaganu w polskiej infor-
matyce i uporzadkowanie rynku pracy w tej dziedzinie.

Polskie Towarzystwo Informatyczne jako organiza-
cja zrzeszajaca najbardziej doswiadczone kadry krajowe
powinno podjac si¢ trudu zorganizowania, uruchomienia
i statej realizacji systemu informatycznych stopni zawo-
dowych.

LITERATURA

[1] A modular curriculum in computer science. Unesco-IFIP, France,
1984

[2] Internetowy serwis informacyjny British Computer Society:
http://www.bcs.org.uk

[3] Internetowy serwis informacyjny CEPIS:
http://www.bcs.org.uk/cepis.htm

Acer Computer w Polsce

Acer, firma zajmujaca siédme miejsce na $wiecie wsrod
producentéw komputerow osobistych, piate w produkcji ser-
werdw oraz trzecie w produkcji monitoréw, otworzyla w
Polsce swoje przedstawicielstwo. Dyrektorem generalnym
zostal mianowany Tomasz Niestuchowski. Firma Acer, zalo-
zona w 1976 r., ma 80 oddziatéw w 38 krajach i zatrudnia ok.
13 tys. osob. Jej glowna siedziba miesci si¢ na Tajwanie.
Firma jest producentem komputeréw osobistych, plyt glow-
nych, urzadzen peryferyjnych, fakséw, pamigci dynamicznych
RDAM,;, specjalizowanych ukladéw scalonych (ASIC), mi-
kroelementow hybrydowych. W 1991 r. jako pierwsza na
$wiecie opracowala system uaktualniania jednostek central-
nych komputera (ChipUp), stanowiacy obecnie standard
przemystowy. Acer zajmuje drugie miejsce na amerykanskim
rynku produktéw elektroniki uzytkowej. Przychody firmy
wyniosty w ub.r. 5,7 mld USD i wzrosty w stosunku do
1994 1. 0 77%. (k)
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Metody projektowania oprogramowania

Projektowanie strukturalne
sysiemow czasu rzeczywistego (2)

Jan Kwiatkowski
Wydzlatowy Zaktad Informatykl
Politechnika Wroctawska
Stanistaw Szejko
Zaktad Zaslosowan Informatykl
Polltechnika Gdanska

Praca przedstawia strukturalng metod¢ projektowania
systemOw czasu rzeczywistego. Kroétkie omowienie
przebiegu i rezultatéw analizy poprzedza wlasciwa
czgs¢ artykultu, poswigcong fazie projektowania. Kolej-
ne kroki, ilustrowane przyktadem, obejmuja okreslenie
granicy komputeryzacji, projekt srodowiska i oprogra-
mowania, projektowanie plikow oraz utworzenie specy-
fikacji konstrukcyjne;j.

Projektowanie - projekt szczegélowy

Kolejnym etapem prac jest projekt organizacji oprogra-
mowania kazdego z procesoréw!). Nalezy pogrupowac
przyjete transformacje w zadania (procesy, jednostki
przetwarzania), dobra¢ dla nich $rodowisko programo-
we — system operacyjny, baz¢ danych, pakiety progra-
mow ustugowych itp. — i powiazaé w jedng strukture,
ktérej dziatanie zapewni realizacje zakiadanych funkcji.
Jednoczesnie, nalezy okresli¢, jak wyidealizowane roz-
wiazania modelu logicznego beda realizowane w im-
plementacyjnej rzeczywistosci (np. przez zastapienie
prébkowaniem nieprzerwanej transformacji Nadzor sta-
nu czujnika).

Wyodrebnienie zadan

Poj¢cie zadania jest zwiazane z aktywnoscia procesora -
stanowi ono jednostke, ktérej przydzielany jest czas

" Zwany modelem srodowiska programowego [11] lub modelem za-
daniowym [21, 29].
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procesora. Oznacza to, ze zadania zdefiniowane dla jed-
nego procesora wykonuja si¢ wspétbieznie pod nadzo-
rem systemu operacyjnego. Natomiast transformacje
wchodzace w skfad zadania wykonujg si¢ sekwencyjnie,
zgodnie z przyjetym dla zadania przeptywem sterowania
(nie dotyczy to system6w réwnoleglych).

Podczas przypisywania transformacji do zadan trze-
ba uwzgledni¢ powiazania komunikacyjne — przeptyw
danych i sterowania pomigdzy zadaniami jest zwykle
znacznie wolniejszy i bardziej kosztowny niz w obrebie
zadania.

Zgrupowanie wybranych transformacji w jedno za-
danie wymaga scalenia zwigzanych z nimi opiséw ste-
rowania, niejako odwrécenia porzadku czynnosci opisa-
nych w pierwszej czeéci artykulu (Informatyka nr 4,
1996 1.).

Dobér $rodowiska programowego

Pierwszoplanowym elementem architektury oprogra-
mowania procesora jest system operacyjny. Moze on
zadanie uaktywnié, zawiesi¢, wznowi¢ lub usunaé, moze
tez dostarcza¢ okreslonych ustug, eliminujac koniecz-
no$¢ samodzielnego wykonania odpowiadajacego im
oprogramowania. Taka wifasnie realizacj¢ zegara pro-
gramowanego, wysylajacego sygnatupfywu czasu (patrz
rys. 7b w pierwszej czesci artykutu), zalozono w oma-
wianym przykladzie (rys. 1).

Takze inne elementy oprogramowania s3 dobierane
w celu utworzenia $rodowiska programowego, co po-
dobnie jak w przypadku systemu operacyjnego eliminu-
je nakiad pracy zwiazany z ich przygotowaniem. Do
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najczesciej. stosowanych naleza oprogramowanie stan-
dardowego . interfejsu, procedury komunikacyjne, spe-
cjalizowane pakiety obliczeniowe i systemy baz danych.

Podstawowe kryteria, brane pod uwagg przy doborze
$rodowiska programowego (o ile nie jesteSmy ograni-
czeni zdefiniowanymi a priori wymaganiami implemen-
tacyjnymi) obejmuja: funkcjonalnos¢ i zgodnos¢ z wy-
maganiami oraz koszt i czas uzyskania. Pod uwagg nale-
zy wzia¢ réwniez korzysci i straty wynikajace z samo-
dzielnego rozwijania oprogramowania przede
wszystkim jego niezawodno$¢, elastycznosé, dostoso-
wanie do zamierzonej platformy sprzg¢towej i wymogu
przeno$nosci.

Obok doboru sktadnikéw srodowiska programowego
i zdefiniowania ich powiazan z wyodrebnionymi zada-
niami jest nieodzowne okreslenie, ktére z elementéw
modelu logicznego bgda implementowane przez gotowe
sktadniki oprogramowania. Wptywa to istotnie na od-
wzorowanie modelu procesorowego w model srodowi-
ska programowego — rys. | ilustruje model przyjety dla
Procesoral.

dane o dane o
rodukcie i
Banelo p g produkcie

cena

produkcie s,

Analiza

N

Wykonaj
zadanie 1

produktu
Wyko% ‘
zadanie 1Yyb 2 ilogé
wybor
produkt

Wykonaj
zadanie/?,

obliczona reszta

wydaj reszte (Pr. 3) sprzedany produkt

Rys. 1.

Automat sprzedajqcy - dekompozycja oprogramowania i powigzanie jednostek Procesora 1

Wprowadzenie cech implementacji

S. Goldsmith [11] wskazuje pig¢ gléwnych obszaréw,
wymagajacych odwzorowania rozwiazan wyidealizowa-
nych w rozwiazania implementacyjne:

¢ Zastapienie zdarzen uaktywniajacych transformacje
rzeczywistymi mechanizmami dostgpnymi w przyje-
tej architekturze.

Okreslenie, ktore z transformacji reprezentujacych w
modelu przetwarzanie ciagle bedq w rzeczywistosci
wykonywane cyklicznie, pozwalajac efektywnie wy-
korzysta¢ czas procesora. Typowym przykiadem
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suma
wplat

sprzedany produkt

moze tu by¢ zamiana Monitorowania stanu czujnika
na Odczyt stanu czujnika, wykonywany w odpowie-
dzi na sygnat czasu lub zdarzenie konczace pewien
proces.

Zweryfikowanie, czy system nadaza z przetwarza-
niem danych dyskretnych, i zdefiniowanie kolejek
tam, gdzie jest to nieodzowne — lub zakup mocniej-
szego procesora. Jednoczes$nie, jest konieczne okre-
$lenie reakcji systemu na asynchroniczne pojawianie
si¢ danych. Zwykle z przeptywem danych dyskret-
nych zwiazuje si¢ zdarzenie (np. przerwanie), sy-
gnalizujace ich przybycie.

Zapewnienie, by zdefiniowane wspétbiezne zadania
wykonywaly si¢ w pozadanej kolejnosci, i uwzgled-
nienie czasu niezbgdnego do ich przelaczania.
Zapewnienie bezpieczenstwa danych wspoéldzielo-
nych pomigdzy zadania przez dodanie zachowania
zapewniajacego wiasciwy dostgp do magazyndow.

Odwzorowanie modelu procesorowego

Odwzorowanie modelu procesoro-
wego w model zadaniowy konczy
etap projektowania oprogramowania
i zalezy od decyzji podjetych przy
rozwigzywaniu problemow opisa-
nych w poprzednich rozdziatach.
Wynikowy model powinien obrazo-
waé ustalong architekturg oprogra-
mowania, ilustrowa¢ powiazanie za-
dan z przyjetymi elementami $ro-
dowiska programowego, przedsta-
wiac, jak sg realizowane poszczegol-
ne funkcje (w obrgbie zadan czy
przez jednostki $rodowiska) oraz
odwzorowywac wszystkie elementy i
zmiany wprowadzone przy nadawa-
niu konstrukcji cech implementacyj-
nych. Rys. | przedstawia dekompo-
zycje oprogramowania Procesoral
sterujacego wydawaniem produktu i
dokonujacego aktualizacji danych o
produktach — pojawit si¢ w nim
m.in. przeptyw powodujacy usta-
wienie limitu czasu oczekiwania, nie
ma natomiast magazyndéw Suma
wplaty i Produkt, zawartych w jedno-
stce Baza danych. Inne decyzje to projekt wykorzystania
standardowych procedur interfejsu do odczytu danych
wprowadzanych przez operatora i klienta oraz uzycie
procedur komunikacji z Procesorem 3, nie wchodzacych
w skifad systemu operacyjnego.

obliczona reszta

suma

wplaty

Projektowanie danych

Zadaniem tego etapu jest odwzorowanie logicznej re-
prezentacji danych w struktury implementacyjne. Wcze-
$niejsze prace pozwolity na okreslenie modelu logiczne-
go danych (w postaci modelu powigzan danych lub od-
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powiadajacego mu modelu relacyjnego), ich pozadanej
struktury (specyfikacja) oraz wiedzy o sposobie wyko-
rzystania i wymaganiach dostgpu do nich. Na tej pod-
stawie jest mozliwe bezposrednie zdefiniowanie repre-
zentacji fizycznej — plikéw i ich rekordéw lub tablic
relacyjnej bazy danych, zaleznie od przyjetych ustalen.

Proces ten wspiera wiele narzedzi CASE, automatycznie

generujac pliki definicyjne lub ciagi instrukcji SQL-

owych, okreslajacych struktur¢ bazy danych na podsta-
wie zawartosci repozytorium projektowego.

Problem w tym, ze niejednokrotnie odwzorowanie to
jest nieefektywne z punktu widzenia zajgtosci pamigci
masowej lub (co wazne w systemach czasu rzeczywiste-
go) czasu przetwarzania i wielko$ci wykorzystywanej
pamigci operacyjnej. W celu poprawienia tych parame-
tréw, pomiedzy etapy projektowania logicznego i fizycz-
nego danych wprowadza si¢ etap strojenia (ang. flexing)
modelu logicznego danych. Potrzebg jego wprowadzenia
ilustruje nastgpujacy przyktad: zalézmy, ze dla potrzeb
rozwojowych lub statystycznych w bazie danych Proce-
soral chcemy przechowywac¢ informacje o kliencie, za-
kupionych przez niego produktach, dacie i czasie trwania
operacji zakupu i, co wigcej, ze mamy dostgp do po-
trzebnej informacji. Mozliwych jest kilka sposobow pa-
migtania zachodzacej relacji (rys. 2) — schematy dwoch
z nich przedstawiono ponizej:

1. KLIENT (id_klienta, dane k, data_zakupu,
czas_trwania_transakcji, id_prod 1,...,id prod n)

PRODUKT (id_prod, dane p)
2. KLIENT (id_klienta, dane k)
PRODUKT (id_prod, dane p)
ZAKUP (id_klienta, id_prod, data_zakupu, czas
trwania transakcji)

W pierwszym przypadku musimy (przy stalej dtugo-
sci rekordow) zalozy¢ maksymalng liczbe kupowanych
produktéw, a spora czg$¢ pol bedzie miata wartoé
NULL, w drugim — mamy duzg elastycznos$¢ bez nad-
miarowosci. A jednak, transakcja Zapisz dane o zaku-
pach klienta w pierwszym przypadku wymaga dostepu
do jednej tablicy mniej i w sytuacji krytycznej czasowo,
gdy nie wystepuja ograniczenia pojemnosci pamieci,
mogtaby by¢ rozwiazaniem preferowanym.

Trzy popularne techniki strojenia modelu danych to:
¢ Laczenie tablic, jak w sytuacji przejécia od schematu

2 do schematu 1 przyktadu.

+ Dzielenie tablic, w przypadku gdy czg$¢ atrybutow
tablicy jest rzadko wykorzystywana. Podziat tablicy
na dwie spowoduje, ze krytyczne czasowo transakcje
przetwarza¢ beda rekordy o mniejszej liczbie pél,
stawiajac mniejsze wymagania pamigci operacyjne;j i

Rys. 2. Przyklad relacji 1:M, wigzycej Klienta i dokonywane przezen zakupy produktow

unikajac czestego jej wymiatania.
¢ Dodawanie atrybutéw, ktére w zamian za wprowa-

dzang nadmiarowo$¢ powoduja zwigkszenie efek-

tywnosci, jak np. liczniki wystapien zamiast zlicza-
nia rekordow.

W pracy [24] mozna znalez¢ dwie techniki, pozwala-
jace dokona¢ oceny przyjetego schematu logicznego da-
nych: diagramy, wiazace transakcje z atrybutami prze-
chowywanych obiektéw danych i relacji (ang. Transac-
tion - Attribute Grids), oraz reprezentacje logicznego
dostepu (ang. Logical Access Maps), ilustrujace powia-
zanie kolejnych dostgpéw do danych z przechowywa-
nymi danymi.

Projektowanie implementacji - koncowy etap projek-
towania danych, stanowi odwzorowanie przyjetego
schematu w zatozone $rodowisko programowe, baze da-
nych, czy tez system plikow oferowany przez wybrane
narzedzie. Nie rézni si¢ on istotnie od przebiegu prac
wykonywanych przy konstrukcji plikéw [24] lub syste-
moéw baz danych [6, 26].

Projektowanie struktury oprogramowania

Do modelowania struktury oprogramowania jest uzywa-
na zazwyczaj reprezentacja graficzna tzw. diagramy
struktury (ang. Structure Charts), opisujace hierar-
chiczng dekompozycj¢ funkcjonalnych elementow opro-
gramowania (modulow). Przedstawiajq one programy i
wywolywane przez nie podprogramy w postaci drzewa,
w ktérym przekazaniu sterowania towarzyszy przeplyw
danych lub informacji sterujacej [11,24,25]. Istniejq tez
notacje, w ktérych za pomoca operatorow sekwencji,
iteracji i selekcji jest reprezentowana kolejnosé wyko-
nywania modutéw [4].

Istotnym kryterium jest jako$¢ uzyskiwanej struktury
— do parametréw majacych najwigksze znaczenie w jej
ocenie naleza spdjnos¢ modutu (ang. cohesion) i stopien
powiqzania modutow (ang. coupling) [18,24,25]. Kryte-
ria te oméwiono w [15], tam tez zaprezentowano algo-
rytm odwzorowania diagramdéw przeplywu danych w
diagramy struktury. Zalezny jest on od oceny charakteru
przepltywu danych, traktowanego jako przeksztalcajgey
(liniowy), lub transakcyjny, w ktérym strumien wejscio-
wy powoduje przeplywy wzdtuz wielu sciezek aktywno-
Sci. Pierwsze, zgrubne odwzorowanie diagramu pozwala
na okreslenie modutéw lezacych najwyzej w hierarchii,
kolejne odwzorowania pozwalaja uscisli¢ strukture pro-
gramu. Nalezy podkresli¢ role heurystyki w uzyskaniu
dobrej jakosciowo struktury oprogramowania. Szczeg6-
fowa konstrukcja diagramu obejmu-
je tez specyfikacje interfejsow mo-
dutéw, deklaracje struktur danych i

‘id_kliental ,dane_k !

czas_trwania :
— - id rod)
( transakcji ) (_p X

————— = powiazan migdzymodutowych.

4 \ % : z
\dane_p | Z uwagi na szczeg6élowe omo-

-

wienie procesu przeksztalcenia w
[15] w niniejszym artykule prezen-

=

Klient

Produkt

tujemy jedynie wynikowy diagram,
otrzymany dla zadania Sprawd:ze-
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nie i zwolnienie (rys. 3) Proceso-
ral.
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Dokumentacja

Rezultaty przedstawionego zbioru prac stanowia specy-
fikacje konstrukcyjna, stanowiaca podstawg kolejnego
etapu prac - implementacji. Specyfikacja ta przyjmuje
posta¢ dokumentacji projektowej, ktérej najwazniejszy
skiadnik stanowi Dokument Projektu Konstrukcyjnego
(ang. Architectural Design Document) [9, 18]. Zawiera
on przeglad struktur i przeplywéw danych, okreslenie
struktury oprogramowania i opis powiazan. Dla kazdego
modutu okresla jego usytuowanie w strukturze, definiuje
interfejs i uzywane dane, a takze podaje jezyk imple-
mentacji. Opisywane sa takze pliki: struktura danych i
rekordow, zasady dostepu, integralno$¢. Calo$¢ uzupet-
niaja zasady przeprowadzenia testow i informacje po-
mocnicze.

Inne dokumenty powstajace w fazie projektowania to
m.in. plany organizacji etapu implementacji i plany we-
ryfikacji oraz zapewnienia jako$ci oprogramowania.

Bk ok ]

Mozna szacowaé, ze projektowanie strukturalne znala-
zto zastosowanie przy konstrukcji najwigkszej liczby
wdrozonych systeméw. Obok praktycznego zweryfiko-
wania, jego sifa sa zrozumialo$¢ i metodyczno$é, za-
pewniajace wytworzenie modularnego oprogramowania
o wysokiej jakosci.

Wady podej$cia — to przede wszystkim trudnosci w
iteracyjnym modyfikowaniu projektu oraz konieczno$é
zmiany modelu pomigdzy fazami analizy i projektowa-
nia. W rezultacie wigkszos¢ narzgdzi CASE ma pro-
blemy z wspomaganiem catoéci cyklu wytwarzania, z
reguly dobrze wspieraja one faz¢ analizy (Teamwork,
[-CASE Westmount, ObjectMaker), sa natomiast mniej
pomocne podczas projektowania.
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FIRMA SPECJALIZUJACA SIE
W SYSTEMACH KOMUNIKACYJNYCH
I SYSTEMACH PREZENTACYJNYCH,

autoryzowany dystrybutor m.in. firm:

RAD

W pigtym roku statego rozwoju zatrudni pracownikéw na nastgpujacych
stanowiskach:

InFocus

{ BER R &P R Eol Rt ]

1. Inzynier handlowy w Dziale Systeméw Komunikacyjnych (2 osoby)

- jego/jej zadaniem bedzie m.in. sprzedaz urzadzen sieciowych, opracowywanie
projektéw rozwiazan sieciowych LAN/MAN/WAN oraz zapewnienie wsparcia
technicznego dla naszych partneréw i klientéw.

2. Inzynier handlowy w Dziale Systeméw Prezentacyjnych (1 osoba)

- jego/jej zadaniem bedzie m.in. sprzedaz paneli i projektoréw oraz rozwijanie
kontaktéw z naszymi partnerami na terenie kraju.

3. Specjaliste d/s rozwoju (1 osoba)

- jegoljej zadaniem bedzie m.in. rozwijanie rynku przez organizacje wspétpracy z
naszymi partnerami handlowym oraz budowanie wizerunku firmy wiéréd klientéw
i w mediach.

Od kandydatéw oczekujemy zdolnosci szybkiego uczenia sig, samodzielnosci,
dobrej organizacji pracy oraz kultury osobistej. Przydatne jest przygotowanie
zawodowe na poziomie studiéw wyzszych (politechnika, uniwersytet, szkota
handlowa), szczegélnie w dziedzinie informatyki, telekomunikacji, elektroniki,
zarzadzania, marketingu.

Zainteresowane osoby prosimy o przeslanie listu motywacyjnego craz

Zyciorysu zawodowego na adres firmy, w terminie 2-ch tygodni od daty
ukazania si¢ tego ogloszenia, z dopiskiem na kopercie "orerta pracy"'.

Polixel S.A., ul. Zakopianska 6, PL 03-934 Warszawa
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IV Krajowa Konferencja
EDI

- planowany program

Dobiegaja konca przygotowania zwiazane z IV Krajowg
Konferencja EDI, ktora odbgdzie si¢ w Arturéwku k. Lodzi w
dniach 3-5 czerwca 1996 r. Oto planowany program tematycz-
ny konferencji i w podziale na bloki problemowe.

Zastosowanie EDI w bankowosci

¢ Andrzej Porgba ,,Standaryzacja electronic banking i EDI”.

¢ Peter Green ,Electronic Trade payments and Global Cash
Management”.

¢ Krzysztof Michalski ,,Elektroniczny system rozliczeniowy
w Niemczech”.

¢ Tomas Martoch ,,System rozliczen elektronicznych firmy
EDITEL”.

¢ Jacek Piotrowski ,Elektroniczna bankowos$¢ - przeglad i
ocena sytuacji w Polsce”.

¢ Malgorzata Ziemecka ,,Zastosowanie EDI w bankowosci”.

Zastosowanie EDI w obrocie handlowym

¢ Przemystaw Polak, Marek Tokarski ,Rola EDI w inte-
gracji fancucha logistycznego”.

¢ Stefan Abt LEDI - uwarunkowaniem budowy Logistycz-
nych Centréw Dystrybucji”.

¢ Elzbieta Halas, Romuald Swarcewicz ,EANCOM w efek-
tywnej strategii obstugi klienta - ECR.

¢ Anna Kosmacz-Chodorowska ,,Znakowanie jednostek wy-
sylkowych dla potrzeb EDI.

¢ Marek Mitosz ,,Wplyw EDI na parametry dynamiczne
sieci logistycznych”.

¢ Michat Golinski ,Rynki elektroniczne - podstawowe
aspekty teoretyczne. Implikacje gospodarcze™.

Zastosowanie EDI w transporcie
¢ Dariusz Dziuba _Technologia EDI dla
(globalnych) systemow rezerwacji lotniczej™.
¢ [zabella Mitraszewska ,,Problemy budowy zinformatyzo-
wanych SIK dla przedsigbiorstw transportowo-spedy-
cyjnych”.

Problemy budowy systeméw EDI

¢ Malgorzata Pankowska, Elzbieta Kociol ,Zarzadzanie
strategiczne i przebudowa proceséw organizacyjnych jako
przestanki wprowadzenia EDI w organizacji”.

¢+ Andrzej Malachowski, Elzbieta Niedzielska .,Wirtualna
organizacja gospodarcza i jej infrastruktura komunikacyj-
na’”.

¢ Stanistaw Strzelczak ,EDI jako platforma mig¢dzyorgani-
zacyjnych SIZ. Zastosowanie EDI do integracji”.

¢ Stanistaw Stanko ,,Symulacyjne okreslanic efektywnosci
zastosowania EDI w jednostkach gospodarczych”.

¢ Paul Nowak ,,Cost/Benefit analysis in EDI”.

¢ Marian NiedZwiedzinski ,,Metoda JAD w projektowaniu
zastosowan EDI”.

potrzeb

Ksztaltowanie srodowiska dla potrzeb EDI

¢+ Wojciech Molisz ,,Mozliwosci realizacji ustug EDI w sie-
ciach TP SA™.

¢ Stawomir Michalski ,,Mozliwosci realizacji uslug EDI w
sieciach TP SA™.

¢ Marian Suskiewicz ,,Sieci transmisji danych TP SA jako
baza ustug EDI w Polsce”.

¢ Andrzej Pilaszek ,,Poczta elektroniczna oraz Internet jako
mechanizmy transportowe EDI”.

¢ Jolanta Che¢ ,,Protokét i procedury EDI w systemach ob-
stugi wiadomosci (MHS)”.

Lech Szukszta ,Rola Rady Koordynacyjnej ds. Telein-
formatyki w zakresie integracji dzialan”.
Informacji nt. konferencji udzielaja:

Hanna i Marian NiedzZwiedzinscy - tel., fax (0-42) 70-72-86

oraz Eugeniusz Danikiewicz - tel. (0-22) 266-065 lub

266-296, fax: (0-22) 276-810
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OPTIMUS w sieci

Optimus ~ TeleConnect to nowa seria komputeréw multimedialno-tele-
komunikacyjnych nowasadeckiej spoiki, ktérych premiera odbyta si¢ na INFOSYS-
TEMIE. Wyposazone sg one fabrycznie w wielofunkcyjna kart¢ rozszerzajaca Miro-
Connect 34 Wave, ktéra ma oprogramowanie na emulator terminala, pakiet dost¢po-
wy do Internetu Chameleon, program obstugujacy faks, telefon i automatyczng sekre-
tarkg. W przyszlosci uzytkownik karty bedzie mogt $ciagnaé z Internetu nowg wersje
jej oprogramowania systemowego. Wkrétce ma by¢ dostgpny modul rozszerzajacy do
karty MiroConnect 34 Wave umozliwiajacy odbieranie na komputerze programéw
radiowych. Do komputera Optimus SA TeleConnect oprécz standardowego oprogra-
mowani operacyjnego Windows 95 dodawany jest WORLDGROUP MENAGER -
specjalny pakiet do pracy w komercyjnej sieci transmisji danych OptimusNET, ktorej
inauguracja odbyla si¢ na INFOSYSTEMIE. Na OptimusNET skiada si¢ osiem
serwisow OnLine opartych na dziatajacych firmowych BBS -ach. Wkroétce za jej po-
$rednictwem bedzie mozna podlaczy¢ si¢ do sieci Internet. Jak poinformowano
dziennikarzy na konferencji prasowej Optimus podpisat z TP S.A. umowe na dzier-
zawe taczy wykorzystywanych przez OptimusNet.

S\
e L

T
AN

micro CONNECT 34 wave

Nalezaca w ponad 70% do Optimusa Powszechna Agencja Informacyjna (PAGI)
zaprezentowala na Infosystemie satelitarny system taczno$ci PAGI-VSAT, ktéry po-
zwala na komunikacj¢ i transmisj¢ danych migdzy terminalami instalowanymi u
klienta. Umozliwia to tworzenic sieci korporacyjnej o zasiggu ogélnoeuropejskim.
Optimus wykorzystuje PAGI-VSAT do uruchamiania systemu zarzadzania SAP R/3.
Zaleta PAGI-VSAT jest m. in. to, iz mozna instalowac ja w tych miejscach, w ktérych
polozenie kabla jest utrudnione, a czasem wrecz niemozliwe.

Na uwagg zastuguje tez inna inicjatywa Optimusa: kazdy, kto odwiedzi jeden z
ponad 100 sklepéw ze sprzg¢tem firmy, moze skorzysta¢ z dwugodzin-nego, bezplat-
nego szkolenia w zakresie obstugi komputera. Do konca tego roku sie¢ sklepow oferu-
Jjacych bezplatne szkolenie ma wzrosnaé do okolo ty-sigca. Ta niebanalna inicjatywa
otrzymata nazw¢ Komputerowej Akademii Optimusa. (kar)
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Nagrody KBN na
POLMAN '96

Tradycyjnie juz na odbywajacej sig¢
podczas INFOSYSTEMU wystawy, kon-
ferencji i prezentacji POLMAN '96 - jed-
nej z najwazniejszych imprez organizo-
wanych pod patronatem KBN - wrgczono
nagrody przewodniczacego Komitetu Ba-
dan Naukowych prof. Aleksandra Lucza-
ka. W kategorii na najlepszy produkt sic-
ciowy prezentowany przez jednostki na-
ukowe I nagrod¢ otrzymala grupa pra-
cownikéw Instytutu Informatyki Poli-
techniki Poznarskiej za "System Informa-
tyczny Dziekanatu Wyzszej Uczelni -
DZIEKANAT 96". II nagrod¢ przyznano
za "Komputerowy System Pomiarowy
SP-2000", ktéry powstal w Instytucie Ele-
ktroniki i Telekomunikacji Politechniki
Poznanskiej. III nagroda przypadla
w udziale Politechnice Gdankiej za
"Komputerowy Rozklad Jazdy Pociagow
i Samolotéow". W konkursie na najciekaw-
szq ekspozycj¢ firmowa w ramach wysta-
wy POLMAN '96 nagrody otrzymaty na-
stgpujace firmy: ATM Sp. z 0.0., 3COM
GmbH oddzial w Warszawie, Przedsig-
biorstwo Produkcyjno-Wdrozeniowe TE-
LEFON 2000 Sp. z 0.0. (k)

Informatyka Domowa
i SOHO

Od 30 maja do 2 czerwca w salach
Muzeum Techniki w Warszawie odbegdzie
si¢ pierwsza tego typu impreza w Polsce:
wystawa polaczona z festynem promocyj-
nym i kiermaszem: KOMPUTER DLA
CIEBIE - INFORMATYKA DOMOWA i
SOHO (Small Office, Home Office). Or-
ganizatorzy imprezy - Centrum Promocji
Informatyki i Muzeum Techniki - chcg
m.in. pokaza¢ warszawiakom i przyjezd-
nym gos$ciom, ze dzi§ ceny komputerow
markowych i legalnych programéw kon-
kuruja z cenami na gietdach i u pokatnych
sprzedawcow, ktoérzy nie zapewniajg ani
jakosci, ani serwisu. Podczas wystawy
begdzie funkcjonowaé Cafe Internet z kil-
kunastoma stanowiskami zapewniajacymi
dostgp do Internetu, sala kinowa z pro-
jekcjami filméw, prezentacjami, semina-
riami, konkursami itp. (k)
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Nowym produktem Informixa jest OnLine
Workgroup Server, stuzacy do niezbyt
skomplikowanych aplikacji wymagaja-
cych jednak efektywnego przetwarzania.
Produkt ten zostal oparty gléwnie na
technologii  Informix OnLine DSA.
Workgroup Server pozwala tworzy¢
prostsze aplikacje mniejszym kosztem
przy zachowaniu wigkszosci zalet techno-
logii Informixa, takich jak skalowalnosc¢,
szybkos¢ czy wielowatkowos¢ przetwa-
rzania.

*
Microsoft stworzyl API Direct3D, inter-
fejs programistyczny nowej generacji,
przeznaczony do tworzenia interaktywnej
grafiki tréjwymiarowej, dzialajacej w
czasie rzeczywistym na typowych kompu-
terach PC i w Internecie. Ponad 80 wio-
dacych producentéw oprogramowania i
sprzetu zglosilo juz zamiar dostarczania
wyrobow  korzystajacych z  Direct3D.
Nowy produkt Microsoft jest uzupetnie-
niem serii popularnych multimedialnych
technologii  interaktywnych z  serii
DirectX.

*
Brytyjska firma Plasmon zaprojektowata
CD-ROM  Jukebox CDI150J-4, ktory
umozliwia szybszy i latwiejszy dostgp
OnLine do 150 dyskéw kompaktowych
(trzy magazynki). Jukebox jest wyposazo-
ny w cztery poczwornej predkosci napedy
oraz interfejs SCSI, ktéry zapewnia fa-
twiejsza integracje oraz wysokiej jakosci
prac¢ urzadzenia. Krotki czas wymiany
dyskow pozwala na dostgp do danych w
ciggu kilkunastu sekund. CD150J-4 za-
pewnia ochrong danych przenoszac dyski
zawsze w "tackach". Inng nowoscig tej
firmy jest naped optyczny PD 2000 opary
na technologii wielokrotnego zapisu
zmiany fazy na dyskach optycznych.
Oferuje on dodatkowa mozliwo$¢ zapisu i
odezytu CD-ROM z poczworng predko-
scia. Technologia zmiany fazy pozwala na
bezposredni powtérny zapis w ciagu
jednego nagrania, co umozliwia dokony-
wanie backupéw twardego dysku i prze-
chowywania duzych plikéw. Pojemno$¢
jednego dysku wynosi 650 MB.

*
Waldemar Sielski - dyrektor generalny
Microsoft Sp. z 0.0. i Marek Racieski -
dyrektor generalny Digital Equipment
Polska Sp. z o.0. podpisali wspdlny
biznes plan dotyczacy wspolpracy migdzy
obydwoma firmami. Uzgodniona zostala
lista projektow, w ktérych bedzie ofero-
wana technologia Microsoft BackOffice i
serwery z procesorem Alpha. Najwaz-
nicjszym celem podpisanego planu jest
wprowadzenie na polski rynek produktow
Microsoft Exchange Server oraz Micro-
soft Information Server. Warto przypo-
mnie¢, ze w 1995 r. centrale firm Micro-
soft 1 Digital zawarly strategiczne poro-
zumienie w zakresie rozwijania sieci
rozleglych i oprogramowania dzialajacego
w srodowisku rozproszonym.
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*

Szwedzka firma Business Security wpro-
wadza na nasz rynek, za posrednictwem
Polish Security Systems Sp. z 0.0., urza-
dzenia szyfrujace utajniajace transmisj¢
informacji przekazywanej badZz przez
publiczng sie¢ telefoniczng (telefon,
telefax), badZz przez sie¢ komputerowa.
Wszystkie urzadzenia produkowane przez
Business Security sq oparte na tym sa-
mym - begdacym wlasnoscia producenta -
algorytmie SBLH oraz systemie dystry-
bucji kluczy na programowalnych kartach
clektronicznych. Linia urzadzen szyfruja-
cych transmisj¢ danych zawiera urzadze-
nia dostosowane do wszystkich standar-
dow sieci zgodnych z zaleceniami [TU-T.
*
Autodesk oferuje pakiet narzedzi prze-
znaczony do wspomagania wydajnosci i
integracji danych - AutoCAD DataExten-
sion (ADE) Release 2. Program pomaga
projektantom, kreslarzom i kierownikom
projektow w organizacji projektu i inte-
gruje rozne obszary rysowania  oraz
powiazane z nimi bazy danych w jedno-
rodne $rodowisko AutoCD, ktére moze
by¢ wykorzystywane przez wszystkich
czlonkow zespolu projektowego. Prze-
znaczony do pracy grupowej program
pozwala na zwigkszenie wydajnosci i
elastycznosci zespolu. Wigcej informacji
mozna uzyskac pod adresem:
http://www.autodesk.com
*

Firma GAMBIT z Krakowa wprowadzila
do swojej oferty biblioteki numeryczne do
C/C++ i do Fortranu. Biblioteki zawieraja
ponad 1000 procedur numerycznych.
Dostgpne sa do kompilatoréw na platfor-
m¢ PC (DOS, WIN) oraz na platformy
UNIX-owe.

*

Firmy Hewlett-Packard oraz Aplied
Communications Inc. i Vento Software
zawarly porozumienie dotyczace wspol-
nego oferowania klientom z sektora ban-
kowego systeméw do zarzadzania ban-
komatami i innymi formami dokonywania
elektronicznych operacji  finansowych.
Zdaniem ekspertow do roku 2000 liczba
operacji elektronicznych tylko w Stanach
Zjednoczonych osiagnie poziom 60 mld
USD rocznie, ponad dwukrotnie wigcej
niz w 1994 r. Oprogramowanie firmy
Vento zostalo opracowane dla serwerow i
sieci roboczych HP 9000, wyposazonych
w procesory PA-RISC.

%

Computer Associates International wypu-
Scit kolejna wersj¢ narzedzia do tworzenia
aplikacji baz danych dla Windows 3.1 -
-CA-Visual Objects 1.0c. Nowy produkt
bazujacy na standardzie Xbase pozwala
uzytkownikom Clippera oraz wersji dBa-
se i FoxPro dla DOS w prosty sposob
przenie$¢ aplikacje do $rodowiska gra-
ficznego. Update z poprzednich wersji do

1.0c jest dostgpny przez Internet pod
adresem: ftp://mf.cai.com/caproducts/vo

*

Firma RAD Data Communications
wprowadza na rynek dwa nowe moduly
kompresji glosu do multipleksera T1/E1
Megaplex-2000. Moduly VC-PBX i VC-
-3 obsluguja odpowiednio szes¢ i trzy
kanaly, dzialajq przy niskiej przepustowo-
Sci, pozwalaja na przesylanie glosu i
transmisje faksowe. Moduly te obnizaja
koszty polaczen WAN i daja dodatkowe
pasmo do przesylania danych i ruchu
LAN.

*

LEXMARK (firma powstala w 1991 r. w
wyniku przejecia od IBM dzialu produk-
tow informacyjnych, gléwnie drukarek)
zaprezentowal nowe modele drukarek
iglowych z serii Forms Printers 2300
Plus, przeznaczone dla duzych instytucji.
Drukarka 2300 potrafi drukowa¢ przez
sze§¢ warstw, firma gwarantuje tez az
10 000 MTBF (Mean Time Between
Failure - $redni czas mig¢dzyawaryjny).
Drukarki i materialy eksploatacyjne firmy
Lexmark begda wykorzystywane do dru-
kowania wynikéw konkurencji olimpij-
skich w Atlancie. Dystrybutorem druka-
rek Lexmarka w Polsce jest firma Print-
mark Polska z Wroclawia.

*

Compaq oglosit, iz w 1995 r. uzyskal
rekordowe przychody w wysokosci 14,8
mld USD, co oznacza  36-procentowy
zysk w poréwnaniu z 1994 r. Zysk netto
wynidst 1 mld USD. Wyniki te stawiaja
Compaq Computer Corporation na pigtym
miejscu wéréd najwigkszych firm kompu-
terowych $wiata.

*

Firma Hewlett-Packard poinformowala, iz
najnowsza wersja jej systemu operacyjne-
go HP-UX uzyskala prawo do posltugi-
wania si¢ znakiem UNIX 95 (zwanego
dawniej SPECI170), licencjonowanym
przez X/Open Company. HP rozesle
certyfikowana wersj¢ Unixa do klientow.

*

Novell wprowadza na rynek nowe za-
awansowane narzgdzia, ktére umozliwiajq
przedsigbiorstwom latwe i szybkie prze-
chodzenie z systemow Microsoft NT
Server, Microsoft LAN Manager i IBM
LAN Server na system NetWare 4.1 oraz
ustugi NDS (NetWare Directory Services).
Narz¢dzia te sa dostgpne w specjalnej
wersji Migration Edition zestawu Novell
Consulting ToolKit, ktéra jest rozpo-
wszechniana wsrdd partneréw bioracych
udzial w forum Enterprise Consulting
Partners.

Opracowala Krystyna Karwicka
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Ksigzki nadestane

Wydawnictwa
Naukowo - Techniczne

Ronald R. Yager, Dimitar P. Filev: Pod-
stawy modelowania i sterowania roz-
mytego. Z angielskiego przelozyli: Sta-
nistaw Jankowski, Cezary Mazur i Ry-
szard Wanczuk. WNT Warszawa 1996
r. wyd. 1, s. 388, cena 22,0 zi

ISBN 83-204-1909-3

Sterowanie rozmyte jest swego rodzaju
fenomenem we wspdlczesnej technice
i nauce. Przez wiele lat dziedzina ta byla

uprawiana przez grup¢ zapalencow,
nie mogta si¢ przebi¢ przez mur niecheci,
a nawet wrogosci. Koronnym argumentem
przeciw niej byt zawsze brak zastosowan
praktycznych. Europa Zachodnia i Stany
Zjednoczone, w odréznieniu od Japonii,
nie dostrzegaly mozliwosci sterowania
rozmytego. Sytuacja uleglta zmianie do-
piero po uruchomieniu w Sendai pociagu
metra sterowanego regulatorem rozmy-
tym. Wielkie firmy $wiatowe przystapily
do prac nad stosowaniem sterowania
rozmytego i do wyscigu z Japonia.

Ksigzka przedstawia istot¢ sterowania
rozmytego oraz $rodki i narzedzia formal-
ne - bez zbgdnych szczeg6tdéw technicz-
nych, czytelnych jedynie dla waskiego
grona  specjalistéw -  automatykow.
Oméwiono w niej teorig¢ zbioréw rozmy-
tych, operacje agregacji na zbiorach roz-
mytych, wnioskowanie przyblizone i
podstawy formalne sterowania rozmytego.
Przedstawiono modele systeméw rozmy-
tych i ich budowe, a wigc zagadnienia
pozyskiwania; reprezentacji i przetwa-
rzania wiedzy od ekspertéow. Omoéwiono
tez analizg¢ teoretyczng regulatoréw roz-
mytych i zagadnienia tzw. defuzyfikacji.

Ksiazka jest przeznaczona dla studen-
téw i pracownikéw naukowych takich
kierunkéw, jak informatyka, matematyka
i elektronika. Napisana bardzo przystep-
nym jezykiem moze stanowié interesuja-
cg lekturg takze dla laikow.

Jan J. Mulawka: Systemy ekspertowe.
WNT, Warszawa 1996 r., wyd.1, s. 236,
cena 11,0 zi,

ISBN 83-204-1890-9

Sztuczna inteligencja to dynamicznie
rozwijajaca si¢ dziedzina, majgca istotny
wplyw na rozwdj techniki, zarzadzania,
gospodarki, medycyny, wojskowosci itp.
Systemy ekspertowe sa programami kom-
puterowymi przeznaczonymi do rozwia-
zywania specjalistycznych  probleméw
wymagajacych profesjonalnej ekspertyzy.
Stosowanie  systeméw  ekspertowych
umozliwia polepszenie jakosci produ-
kowanych wyrob6w, osiagnigcie znacz-
nych oszczgdnoscei, zwigkszenie wy-
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dajnosci pracy a dzigki temu zmniejszenie
zatrudnienia.

W ksigzce, jednej z nielicznych w
Polsce monografii poswigconych sztucz-
nej inteligencji, przedstawiono podsta-
wowe wiasciwosci i metody konstruowa-
nia systeméw. ekspertowych. Autor
wprowadza Czytelnika w tajniki syste-
moéw ekspertowych i zwiazanych z nimi
probleméw. Wiele uwagi po$wigca meto-
dom reprezentacji i przetwarzania wie-
dzy. Przedstawia podstawowe metody
wnioskowania i strategie przeszukiwania
przestrzeni rozwigzan. Podaje podstawo-
we architektury systeméw ekspertowych,
a takze metody pozyskiwania wiedzy.
Omawia rézne narz¢dzia do tworzenia
tych systeméw i szczegblowo opisuje je-
zyk Clips. Duzo miejsca poswigca tez
omoéwieniu nowoczesnych systemow do
przetwarzania wiedzy, tzw. systemow hy-
brydowych. Szczegdlng uwage zwraca na
zagadnienia zwigzane z uczeniem si¢ ma-
szyn i algorytmami genetycznymi.

Ksiazka jest przeznaczona dla studen-
tow  kierunkéw  informatycznych i
wszystkich zainteresowanych systemami
ckspertowymi.

W. Richard Stevens: Programowanie
zastosowan sieciowych w systemie U-
NIX. Z ang. przelozyli: Krzysztof Czaja
i Jowita Koncewicz-Krzemien. WNT,
Warszawa 1995 r., wyd.1, s. 822, cena
35,0 zt ISBN 83-204-1872-0

Jest to podstawowa ksiazka na temat two-
rzenia programéw wykonywanych w sie-
ciach komputerowych, bedaca zar6wno
bogatym Zrédlem wiedzy o wspélczesnym
oprogramowaniu sieciowym, jak i prak-
tycznym podrecznikiem programowania.

Ksigzka zawiera opisy uzywanych
obecnie popularnych protokoléw siecio-
wych - w tym: TCP/IP Internetu, protoko-
tow sieci Xerox NS, SNA, NetBIOS, OSI
oraz UUCP. Omoéwiono w niej takze naj-
wazniejsze narzgdzia programisty: inter-
fejsy warstwy transportu, dostgpne w U-
nixie 4.3BSD (gniazda Berkeley) oraz w
Systemie V (TLI). Zamieszczono liczne
przykiady programéw, opatrzone obszer-
nymi komentarzami. Pomagaja one zro-
zumie¢, jak dziala podstawowe, ustugowe
oprogramowanie sieci komputerowych,
jak mozna z niego korzysta¢ oraz jak
powinno si¢ pisa¢ wiasne programy uzyt-
kowe. Przyktady dotycza typowych zasto-
sowan sieciowych, takich jak: przesylanie
plikéw w sieci, buforowanie drukarek,
zdalne wykonywanie polecen, zdalne
zglaszanie si¢ drugiego systemu, zdalne
wywolywanie procedur i in.

Ksiazka jest przeznaczona dla studen-
tow kierunkéw informatycznych, a takze
dla tych wszystkich osob, ktére zawodo-
WO zajmujg si¢ programowaniem i zasto-
sowaniem sieci komputerowych. (t)

Zaprosili nas...

Polskie Towarzystwo Uzytkownikéw Ne-
tWare na walne zebranie Towarzystwa.

IDG Poland S.A., organizator Il Migdzynaro-
dowej Konferencji i Wystawy Technik Tele-
komunikacyjnych i Sieci Komputerowych
ComNet Warszawa’96 na konferencj¢ prasowa
omawiajaca tematy tegorocznej imprezy. -

Microsoft Sp. z o0.0. na spotkanie na temat
Strategia Microsoft w Internecie” polaczone
z oficjalnym ogloszeniem produktéw dla Inter-
netu: Microsoft Internet Explorer 2.0 PL oraz
Microsoft® Internet Information Server.

TELMONT Sp. z o.0. i OPTIMUS S.A. na
uroczysto$¢ podpisania umowy o wspoipracy.

SOLIDEX na seminarium ,wspblczesne sys-
temy sieciowe” inaugurujace otwarcie filii fir-
my w Trojmiescie.

IBM Polska na konferencj¢ prasowa, w trakcie
ktorej przedstawiono nowa strategi¢ firmy w
zakresie oprogramowania, obejmujaca m.in,
program wspomagania sprzedazy BESTeam.

Bentley Systems Polska na spotkanie omawia-
Jjace strategie firmy w biezacym roku.

Microsoft na uroczysta premier¢ Office Pro-
fessional po polsku dla Windows’95 w. tym
Access po polsku dla Windows’95.

Digital Equipment Polska Sp. z 0.0. na pre-
zentacj¢ najnowszego notebooka Digital HiNo-|
te Ultra IT oraz nowa rodzing komputerow Al
phaStation z grafika PowerStorm.

Centrum Prasowe PAI S.A. w imieniu Cen-
trum Promocji Informatyki oraz Polskiej Izby
Informatyki i Telekomunikacji na konferencjg
omawiajaca obecno$¢ polskich firm na targach
CeBIT’96.

Daniel Le Cognic - dyrektor generalny Bull
Polska Sp. z 0.0. na konferencj¢ na temat wy-
nikéw finansowych oraz Wzajemnego zakupu
udzialow przez firmy Bull NEC i Packard
Bell.

Informix Software na przed§wiateczne spo-
tkanie informujace o rezultatach dziatalnosci
Informixa i prezentacj¢ nowych produktow,
ktére beda prezentowane na targach Infosys-
tem '96. :

Hewlett-Packard Polska na konferency; po-
$wigcona nowym produktom HP.

Alcatel Business Systems Poland na VII Mig-
dzynarodowe Targi Eacznosci INTERTELE-
COM’96.

do Poznania na INFOSYSTEM'96

Hewlett-Packard Polska - na swoje stoiska,
Microsoft - na prezentacje i konferencje,

Sun Microsystems na seminarium oraz $wia-
towa i polska premlere systemu ULTRA EN-
TERPRISE.  (t) :
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IBM wspomaga partnerow

Serwery dla Internetu

IBM zaprezentowal polskim partnerom
handlowym nowy program wspomagania
sprzedazy BESTeam, bardzo juz popular-
ny w Ameryce i wysoko oceniany w Eu-
ropie. Warto przypomnie¢, z czego moze
nie na co dzien zdajemy sobie sprawg, ze
IBM jest jednym z najwigkszych w Swie-
cie producentdw oprogramowania. W
1995 r. z jego sprzedazy, bez produktow
Lotusa, osiagnat 12 mld USD. By zwigk-
szy¢ sprzedaz IBM stworzyl program
wspomagania partnerow handlowych pod
nazwa BESTeam (Business Enterprise
Solution Team). W ramach tego programu
IBM oferuje wszechstronng pomoc tech-
niczna, udostgpnia materialy techniczne,
szkolenia, certyfikacj¢ oraz wspdlne
dziatania marketingowe. Oprogramowa-
nie IBM zostalo podzielone na siedem
obszaroéw, uczestnicy programu BESTeam
moga wybra¢ specjalizacj¢ w jednym ob-
szarze oprogramowania lub produktu.
Partnerzy IBM - uczestnicy programu -
musza mie¢ w firmie co najmniej jednego
inzyniera posiadajacego certyfikat IBM,
ktory wybral specjalizacj¢ w jednym z
siedmiu obszaréw oprogramowania. BE-
STeam pokazuje, ze IBM podjal powazna
batali¢ majaca na celu zwigkszenie kon-
kurencyjnosci swojego oprogramowania.

Nowe serwery Suna

Rownoczesnie w USA i w Polsce (16
kwietnia na INFOSYSTEMIE) Sun
Microsystems zaprezentowal nowg rodzi-
n¢ serwerow Ultra Enterprise z proceso-
rami UltraSPARC. Nowe maszyny to:
Entreprise 1 - maly "biurkowy" serwer
wykorzystujacy w pelni nowg architekturg
procesora UltraSPARC; Enterprise 2 -
dwuprocesorowy serwer Sredniej mocy;
Enterprise 150 - jednoprocesorowy ser-
wer podwyzszonej niezawodnosci; Enter-
prise 3000 - wieloprocesorowy serwer (do
6 procesoréw) duzej mocy, ktdry moze
obstuzy¢ kilkuset uzytkownikow; Enter-
prise 4000 - (do 14 procesoréw) w orygi-
nalnej przemyslowej obudowie, silnie
skalowany, moze by¢ stosowany rowniez
do zaawansowanych obliczen numerycz-
nych; Enterprise 5000 - (do 14 proceso-
row) przeznaczony do wspolpracy z du-
Zymi pamigciami masowymi; Enterprise
6000 (do 30 procesorow) o duzej skalo-
walno$ci i wielkiej mocy obliczeniowej,
specjalnie przygotowany do zadan wyma-
gajacych duzej niezawodnosci, np. do
centrow informatycznych, oraz ostatni z
tej serii Enterprise Clusters - dwuklastro-
Wy serwer przeznaczony do stosowania w
systemach wymagajacych najwyzszego
poziomu niezawodnosci. Wszystkie mo-
dele tej serii sa komputerami o architektu-
rze symetrycznej typu SMP, w ktorych
wszystkie procesory maja réwnoprawny
dostep do wspdlnych zasobéw pamigcio-
wych i dyskowych. Prezentacja tych no-
wosci jednoczesnie w USA i w Polsce
wymownie chyba Swiadczy o tym, jaka
wage przywiazuje Sun do naszego rynku.
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Intergraph Computer Systems wdrozyt do
produkcji pierwsza przemystowa lini¢
serweréw sieciowych przystosowanych do
obstugi Internetu. Komputery InterServe
Web pracuja pod kontrola systemu opera-
cyjnego Windows NT Server i wyko-
rzystuja jeden, dwa lub cztery procesory
Pentium lub Pentium Pro. Preinstalowane
oprogramowanie zawiera m.in. Microsoft
Internet Information Server, narzgdzia do
obstugi HTML (HyperText Markup Lan-
guage), intergraphowski program ma-
szynowego tlumaczenia tekstow Transced
(angielski, francuski, hiszpanski i nie-
miecki) oraz wiele innych narzg¢dzi. Inter-
Serve Web ma wszystko co jest niezbg¢dne
do obslugi wilasnych stron World Wide
Web o wysokiej jakosci, w tym réwniez
24-bitowe akceleratory graficzne. Do-
stgpna jest tez cata kolekcja dodatkowych
urzadzen i programéw do przechowy-
wania danych, backupu, administrowania
systemem i siecig (InterSTOR), InterCon-
X i serie produktéw InterSite).

Optimus wspotdziata
z PUT TELMONT

Optimus S.A. i PUT TELMONT Sp. z
0.0. podpisaly umoweg o wspolpracy, ktdra
umozliwi obu firmom oferowanie zinte-
growanych ustug teleinformatycznych.
TELMONT istnicje od lipca 1963 r. (do
1990 r. pod nazwg Przedsi¢biorstwo
Montazowe Urzadzen Teleelektronicz-
nych TELKOM-TELMONT) i oferuje
m.in. ustugi w zakresie budowy sieci tele-
fonicznych, komputerowych i energetycz-
nych, wykonuje roboty elektryczne, do-
starcza sitownie, agregaty i UPS-y, pro-
wadzi hurtowni¢ ze sprzg¢tem teletech-
nicznym, kablami, przewodami itp.
Gtéwni klienci firmy to TP S.A., kopal-
nie, urzedy panstwowe, wojsko, policja,
szpitale, banki, zaklady przemystowe.
Zrealizowala tez wiele inwestycji zagra-
nicznych. Firma wspolpracuje m.in. z
AT&T, Alcatelem, Siemensem. Obie fir-
my licza na wzmocnienie ich pozycji na
rynku teleinformatycznym dzigki temu, iz
moga oferowa¢ kompleksowa dostawe
towar6w i uslug. Ma to szczegdlne zna-
czenie przy duzych przetargach

ComNet po raz drugi

Juz po raz drugi odbegdzie si¢ w Warsza-
wie (19-21 czerwca, Patac Kultury i Na-
uki) wystawa i konferencja ComNet. W
Ameryce w styczniu tego roku impreza
miafa juz osiemnastg edycje¢. Jej tematy-
k¢ zdominowaly zagadnienia zwiazane z
budowanymi, nierzadko na skalg global-
na, sieciami korporacyjnymi obejmuja-
cymi sieci rozlegle oraz lokalne. Wsrod
najczg¢sciej poruszanych na konferencji
tematow znalazly si¢: ATM, ISDN,
SMDS, Frame Relay, Internet oraz ustugi
OnLine, komunikacja ruchoma i bez-
przewodowa. Konferencja objela ogolem
140 sesji, w wystawie wziglo udzial po-
nad 400 wystawcow, odwiedzilo ja ponad

50 tys. osoéb. Warszawska impreza bedzie
niewatpliwie skromniejsza, ale zapowie-
dzialy w niej swoj udzial wszystkie naj-
wazniejsze firmy teleinformatyczne dzia-
lajace na naszym rynku. Bedzie czynna
kawiarnia internetowa "Cyberkarczma", a
na towarzyszacych wystawie konferen-
cjach bgdzie mozna omowié i przedysku-
towac problemy i przyszio$¢ m.in. rozwo-
ju w Polsce Internetu, uslug typu OnLine,
zarzadzania siecciami komputerowymi i
systemami operacyjnymi.

Digital z SAP-em

Digital Equipment Corporation i SAP
AG, czolowy dostawca standardowego o-
programowania wspomagajacego zarza-
dzanie przedsigbiorstwem (pierwsze miej-
sce w Europie i pigte na $wiecie, ponad 5
tys. klientéw w 41 panstwach), oglosily,
iz system SAP R/3 bedzie dostgpny dla
rodziny komputeréw Alpha Server pracu-
jacych nie tylko z systemem operacyjnym
UNIX, ale takze z Windows NT. Stwarza
to uzytkownikom mozliwo$¢ wyboru
mig¢dzy bazami danych Oracle 7 Enterpri-
se Server i Microsoft SQL Server. Digital,
ktéry ma kilkaset instalacji systemu R/3,
otworzyl w marcu br. w Niemczech nowy
Osrodek Technologiczny Digital/SAP, w
ktérym zespoly inzynierskic z obu firm
zajmowaé si¢ beda opracowywaniem
najlepszych implementacji systemu R/3
dla zastosowan w roznych gal¢ziach go-
spodarki

Wspotpraca Suna
Zz Informixem

W wyniku porozumienia zawartego mig-
dzy firmami Sun Microsystems i Informix
Software, w Eschborn pod Frankfurtem.
otworzono paneuropejskie centrum kon-
sultacyjno-doradcze: ~ Sun-Informix-Ex-
pertise Center. Zadaniem nowego os$rodka
jest dostarczanie klientom obu firm fa-
chowej pomocy, obejmujacej wszystkie
aspekty tworzenia i eksploatacji baz da-
nych INFORMIX dla systemoéw Sun. Za-
ktada sig¢, ze Centrum bedzie stuzylo po-
moca firmom tworzacym rozbudowane i
skomplikowane systemy informacyjne,
ktore dzi§ powstaja glownie dla obslugi
sektora finansowego i telekomunikacyj-
nego. W Polsce istnicje wiele firm, ktore
przygotowuja systemy wykorzystujace
technologi¢ Informixa na platformie Su-
na. W zwiazku z tym polskie oddzialy
obu firm podjgly rozmowy o wspolpracy
na krajowym rynku. Pierwszym efektem
te] wspolpracy sa rozwiazania, ktore za-
prezentowano na tegorocznym Infosys-
temie, zlozone ze sprzgtu firmy Sun, sys-
temu Solaris i bazy danych Informixa.

Opracowala Krystyna Karwicka
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Przekonajsie, jak wiele mozliwosci daje
Microsoft Office dia Windows 95.

v

mozliwos$€ spedzania czasu mk.
Jak to mozliwe!? To proste.

waé dostepne funkqe pakietu bi
bardziej intuicyjnym w obstudze.
Office dla Windows 95 pozwal

narzedzie pracy i nie wymaga, ¢
od oprogramowania.

Szybsze jest

Dzieki technologi
staje sie fatwiejsze i

WHERE DO YOU WANT TO GO TODAYZ"'I



http://www.mlcrosoft.com/poland
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,Nlezwykie |
Drukarki HP, ktore IMOZEeSZ zatrzymac
,W peinym biegu.

Znane z ogromnej sily prze_trwama, pciraﬁz; zniesc Wszystko to sprawia, ze HP LasertJet 5 jest godna

trzesienia ziemi, pozary i powodzie. Zywioly sa

- 2 co wiece], tansza - nastepczynia HP LaserJet 4

wobec nich bezsilne. Nawet mrowki faraona nie ~ Plus. Przy tym jest wyjatkowo prosta w obsludze
sa ich w stanie zatrzymac. Drukarki HP wykonuja dla calego zespoiu wzytkownikow. Zaawansowana

. swoje zadania do konca, w kazdych warunkach. technologia oprogramowania i oprzyrzadowanie

A tera:r nwagat — - . sprawia, ze HE LaserJet & biyskawidnie reaguje na
N{ma HE 5 ponah mecm Qﬂna tqk byk ale i"tgodna twoje polecenia. Posiada procesor HP Support Pack

' ek bamnek‘ Zaopatrzona w specjalny przycisk 33 MHz i biegle wiada naszym nowym

‘anulowanie pracy’, gotowa zatrzymac sie w kazdej 1 jezykiem PCL 6. Dostepna jest w trzech
_ ‘ch‘wﬂi‘ pod{.“zas pracy 21 dotknigciem Twojego palca.  roznych “fmmtach. '

To niezwykla zaleta dla uiytkﬁwnika - moze on Network capable HP LaserJet 5.

wiasnorecznie zau‘zym_aé'pro'ces drukowania. LaserJet 5N dla sieci Ethernet 10 Base T. k ‘

I ogromina ulga dla administratorow sieci - koniec LaserJet 5M dla zréznicowanych srodowisk. .
, z telefonami od zrozpaczonych uzytkownikow. Wszystkie one gwarantuja do'-tkonat@ operat)nvﬁqéc_‘:, |

HP Laseriet 5 opréez przyi:isku "anulowanie reduku]a kosztv blezace 1o0i ‘ | |

To serwis

pracy’ posiada ulepszona tablice kontrolng. « O tak, tu mozna by sie rozpisywac.
i i P
Wyroznia sie tez nowymi rozwiazaniami

‘ Ale czasami warto sie na chwile i
typu HP FontSmart, optional Flash,

zalrzymac wsrod blegu wydarzen !
Windows 95 capability i Optional 1 zastanowic. Warto ja mieé. ' f

InfraRed adaptor. Ten. zakup procentuje.

 DRUKARKI HEWLETT PACKARD " o




