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»«. C a l í  m m m  pr&ev

í» ©atat&iab Xafcach obeersnije el§  póna&ty dsjsrost tl©á- 
a i  pxae á o ^ c g ^ G h  Qt$zy®$mala mb&tm&3l ©¿©okiej czy~ 
afca^eJU S-u&eteaaja te  d© aleda&jvs uáyeiaa© tylfe© <sr ale*?!©!* 
Rlc!; i2©3claci2* gtfe& e 3©k© »sarac « » so lls ie  sptfcts&i» 
aoJ, ©bacal© ^z^cauJjj corsa feo aichoso ziKiesealc-« i-akt t©a 
s®i-.l*aa? 3©h$ a p©4a-»i©aie& ai$ 1 mwmSú® oswfúh 
taafteiki* s  pwsede mv&atkbsi el©kt#oalki « a s  badiut&st 
asd r^kara^s fc&alara eaerg ii

£le8©ykle ajam ¿esa? as psa^sfeesaai «bie0£ego asm- 
ü&ia©&o£©e¿® poafcgp aXoktxoai&l cpaaodoaaá: duá© sapo tes©*» 
aae.&ai© aa salís iai$é$© o ®&s¿Sclmáelaeii p&pxsafóiJaiJscK^ch« 
v©*©íaaa dsaaád £3a©l©llt ©acfooéj&q© <f afc » tyeh ctÉstan»
ejaeti ©xa» Gaeroki «aei§g «©rtoaci ehaáéktess?fcujQcyeh 3© 
j>&x@&©tx‘d& at^iara^^ asara«.!© p©ropckt?3? día ©Gsfcasofí&st 
pó2prsa©s©daJMiij aiQdajj? Íaa$ol do produkcjl dio-.'» traa*ye- 
feajeés, ¿feiooptitráe* ©laiaoatés* @rs©3nyeht tevoletiKrá* I tp . / i / .

¿4üpj?ze«io»iallti s£at$ aig ©bacal© padaia-;^ p«ac©ea t©e&* 
«1c«a©ga ® tskich dssieJaiaaeh jak aataraafcyka,' *adia i  tal©- 
fcachalks aras rnaas?^ jaste©* fresas. dt®i©jpa|̂  ©a© x¿t'ddL«£ 
«lalkie Esaáli^aáai roaaojoa© praad eaorgetsfc), tecimlfcc¿ 
chlodntes^ i  gs»s©4alcaí|*

lía ^ a é e l^ t lc i  ©Icktx^asn© 1 api ¿asías pSlpraesadal» 
kda salkame dosicssk l tí lekÍ*o©kt;aft£ch atoaéw
afMSpcH plcrftiaatk<5@, «$«o2^$ee de£©kfe¿? e iec l kr?stali©*~ 
i®á a*s» laae saslaag /2/* Día praaidiasiego pra© ¿alega ©kr©á~ 
loa^ch praeas^ví ©2©kt*?cza?clt aras apiycza^ch -lapaascssalaa 
.©$. tj lk o  barda© solfean© lla á e i t^eti da¡3l©as©k, »misaba© 
al£ día pasitcssg&U^ck saatecsjiíí£©s©á w ró&atycb satiila«* 
t&eh '«f gvcalcaeh nf&  -  tc fa f  /3A



2afc oÿ&akla  «gnngaaiQ czy&toúcl prses prse-
s$© ł olôktJPoaiosôÿ aabataacjas o aíaáciaaáeluch pááprse- 
sodaikoayeh ©po^odctsoa# osa&aagdluie ss^uia ® ootatnleh le -  
tee& $a?©c * wsmmalm* $ak râemteâ osbé-
osonl^s :j&uâo®$çh llo sa ! soaiecsyescseá a tÿais preparatasfe* 

Jędaym s »©tali anajdu^ąa^cth aærokie eaetaoasartie 
» elektroaiee ¿est cyak* ktorega stop;/ s  saeregâôîa ptox» 
wlùùMffi Q ialaoofiela a s, fia, Ce* în» Ö&# Se* ôa* ïo  ara« 
I" sslaílsiwoáei pálprseíKsdalká«*.

£&»aâaâ alaàlNSre salqssM analta Jalt alarasek« tleaek» 
siarcz a a i  isa© se as&l§áta aa aíaesaóáei fluar^aeeacji 1 
lu@la¿sceac¿l e to m m m  i ą  eseroko Jaka lasittaaforj? ss te la»  
ai«4ł caaraa-älal©3 -i koloKWJ oras do psoâakajl 1«j&j3 ko«- 
ûer*m $om ® $tih  l  rtgÿiovsgfeb nl& klû& o  aiàataaia*

2srâ«oo aotaU csay cyok a3ÿ«aÿ 4a pra ukc^Ji aiop&s 
gàStpEèa^^lkaayaft, a taf&e s#ią$ltl e^&ka otaaooeae ¿also 
las&fêoforÿ posiany «ękas^raać «ycoM stap leá  csy eto á ci. ,o- 
piaescsalsa saaartaJd aigkgaoáai saiiieesyeeeseii « sa ta licE -  
Âÿa e&sûm il» celàa  pá&prseHOilalhotfjeh aie» poalana prsekra- 
casé tcT' ’ ;$l /3 A  4eâa©k tak «^soka cs^ ata^  ^aßt baxü&a 
txmlDQ  oeiągalaa* n lę a ie ls  Jest r& toleâ sseta.- p o s i la j  qj~ 
cyeti m . llaàeiasïo oaaaeseaia ^  rs$da saaartoàei d o s is -  
eselu  S t^ch w $ & $ 0 m  « prefctyco prsas^oł elaktrontcsay  
sto isk a  e$ak a aam rtoáci sa a lessy ssessà  rsçâa tcf^  £  /J A  

Bàimteâ ?* ssląskaafi e^&ku etososas^ah ¿a produkcji 
lu o loo& ića  petáai® aaai.aasÿsgcaea.ia są  aci&Le aoræa&ona i  
a& pngÿk&Nl  m Ä s  dopuezcaolae ü o é e l  Cuv SX i  Co «1® pa~ 
«laaÿ prsekrassaé 10**̂  i? /4 A

£goaa4© g piaaeæs èsdaô aaukaa^ch praseásan^ah « K&te- 
drs© ciasoil ¿îieargajaiasaej aad o&rsy&yaaaiesi saiipskds spek
tra ln ie  csystyeh, apraaasaao a fjj£$£ raka a&ttiâç otrącą*«** 
.ala aetalLcsuiego exalta ^ a o k ie j cs^atatfci /SA oetoö.sls 
tßj* kt4rs4 m m *gâ% Q 9g  opla podana * dolases ro sd sla le  
/2*¿*/ do oeayatacgaaln rosigara saÊ-èasowaaa m&p6ls¡trąca- 
a is  ssaiecsÿagcsïeà s «foâcorotlenkiem oras eiaresk lea a^a&a,



jak xómile£ dusuetylshlwatio&tir&enlniGaea ajaka Za/a( T:/. , 
a asstępai© airotrakc^f efelarofOrsaaspc ro&feorea tego od~ 
aayaaika*

« f>as»c«8i# ocz^BzcmmSM e lek tro lit a m  drotłae 3ak©&~ 
clas?©j aaalisy spaktralaaj, atsiierd*aao sBsSliaaźd ;tydsia~ 
laaia &ado*g«h ila śc i aaerega piarsrlastkd« /Cd, Co, Ca,
S i, B>/ pr*3f sastoisowania .Sa/DISTS/̂  i  la  sar&mo netodą 
#6ijB5l@frą@fitiila Jok I ekstrakcji* Zaoteaswmzio r<5?;alc5 
korzystny apły« tego cdesyaaifea m  koagulacje etrącaaych 
meMm9 go KnaCKaie u łai«iata ich aącaeaie*

W daetępiia# litefataraa  a le si^lesloisa doaych aa te
mat zastosowania Zo/BWtĘ/g do o d d a la n ia  diodowych i l t ó -  
c i  janda m  atę&oa?ch rastaorća so li caraka z&s&m& mtodą 
sepdlotjp^eaai© ¿Jak i  eketrskcji, £cst<i*i©iefc ' arniki kilka 
prac /które preedstaoioao « rosdiaisl® ojasisia^ąe^a reakcje 
«Smian  ̂ dcmtioitarbsmlalaada m etali/ mg&mm&jf mś&imS4 
uAyela s o li o?aka kaaaa d&ue tylodaatiafeGJ^amialanaflricgo 
/W V  i  aiaktdr^ah aaląakd?? pacfeo^a^cri / t i # l t /  da oydaie- 
luaia jaaóii iai^cts pierwiastków & saataor&s aadngpofe*

Idaadio * preag apaaiikoffcaej praca SC«ii£l^faga /1 J / 
aaetacoaaao 2Sa3i î do aydsiel&aia sili^saiswagpe!: ila ó c i 
/1-30 tsg/ niklu i  kobaltu « atiacaaśai '»ifkas^cfc I lo śc i 
e^afcu /65 g 3 n /l/, ¡¿strącono dwua t y lo<3#ut iofcsrfctJfiiaioBęr 
aiklu i  kobaltu efcstrelioaaoo chloroformom z roatwojru łso -  
aiaisulaąga a obeanoScl du& ĉh ilo ś c i chlorku aooau
/ 2C-30 e  BI!4C ł/.

W trakc ie  «^kaa^aaaie a ia le jn ze j pracy ukssaly oię 
puolikacj© ¿SWHRa i  »apd&prsoaaaikd» /14#15/ ara* 
ilSSiUKar /16/* » kfcdrycti aś^to HtóiiSUE ofcok iaa.ych adoaya- 
alków do a trącania *&al£c*?aacaed prsy o tra^^o an ia  2aS0£, » 
2os ora* Zac syaokiaj c&^stoJci sając^afc aantoiaoa&aia 
si produkcji luaiaoford® /14»15/ or&a ffletolicancgo a jaku 
ayeokiej oayotoćcl / I 6 / .  fonadto » p a t r o le  agłosaoa^ra 
prcea In sty tu t Elektroniki •  -areaaaie aapomicioo o. asato - 
©oa&ata Iia3.afg do ocijescasaats rosstaordo s o li  cjaka ad dla-* 
doaych iio d e l saledal i  ołowiu /tl/m



iütsîle mâlaqpe M^tsÉMKNnaaift m  ssot&Xicsay ejaSc oras 
isMkt&m sml\iz k t  cynku w$mM,i»3 cs^stoáei* ¿ais æéaaieâ da- 
t^cbeea&oae aiÿûlkl ossfetsoae pras B s a to s ^ a iu  4»
mm«mlia  $iwea£«tatlG6* áXedosajcli » i?oefc#o*6» co li c?aku okło- 
n tiÿ  matosa do poàjçcia azeze®6¿wfch lmâm m ú  aßlal® 4«» 
»^ilw oáéX .a?kor sjs, taaX£ 2a/SDïK/g «# proce&le oe^ysscsmle 
e lek tro lit^ «  c^iiko^eił. 2aeto»oöaaXe da tage ce la  eo li cj/a- 
ita ktspus. d#Bat#loäimt4aU8$beiaialem»esp aa&stäsfc c a l l  codo- 
«öj «¿desato si^  fearäsiel feo rs^ tae , gtdfcnXe sc tfftglflln na 
fa it»  de s  tpß prä$padftu öXe «paKs^ßdaa sX® do ocEyeaczano- 
go m ts fâ w  abearch MtXoaésu

5ec&e$&la$ ii«g§ gas&täsa as uataXcaXe opt^ssXayeh 
parsaetr& t fôksir&keài ái&dow^eh XXoáei poáüta«o»jch ®a- 
aiec¡t?s2c2ed ^etgpująejrsłi & æoztotior&ttà. soXX Cÿaâu — &X«— 

'd s i ,  o îosiu , tecím* nik lu  X kabalta  pr*ÿ it&^eia rostaord« 
Z&/ïïJ2il/-c. © K»q?ußscsßxaikac& oae^aiessa^cłu

Ble ustaleni® t?ch pav&&etx«S* aleodaoaa^a okaaało 
e t»  opracował« ilościowych aétád e&uesföain -¿l&deqyab 
XXoáei Cu* JFs», ea , Hi i  Co « stfâoasoa j»st«Oi?sch e a li 
C?nkU>



2* i  zni '^hâ^
cya&ta, frjaoklęi esyetoácl

¿i&&t&ac$e »yoctklmé ca y a to é c i ze  w t& ę fa  m  &ie«lel~  
ki# sapotreoboarsuaid» tu¿ące sif- a&eoi&e aa poziomie
k ilk a  do kłUtneefc kilo&raa&s racaoio produkują  mię m  o g ó ł 
w âaàej zímZ 1 iaó ffe la« 3fjA®J mgZçâ&Le âmî&rô tQ G tw iczm à  
pociągając oi§ 3©ïla% emglga&i© feotsbloaej^ kilka .fisyko- 
ciicaiCBütÿCh ssetoi oes^iseczsuUa /ta /*  s k&teych Jaita m ¿ -  
mmjaioj&29 xmlmàÿ stysO enlót

m/ ¿úutylñcáQ frakcyjną  
U / eub li:m o$ę  
o /  k£y&tiillzaQ;}ą
û /  ekfôtsrakcjs z  m z tm x ó m  m úoyoh
c /  «ps&taAt pozorni
# /  &tx*£om topittnie
g / ¿UbtZOllsę
h /  r»dakc4f tlenfcés «*>4or©iS

íí^Mr deiî©4 îBûtody aaleâÿ o& ss^raga- oüjaoltó», 
a prssCo «ts^etidUx oâ »ymg&i! cayatoácl ko;tcae?ego paco- 
dakfca i  jo&o naatöci oras ¿akoiot 1 i lo śc i stmloeayas- 
caeil « boxoocu*

¿ • ł * *eo!ialcgae aetodjy cfcreamjgggftia laeiaiiegiifsgo cynka

$a*o«e«K do olxsyfesywaaJiE; «efcslic*»ego cyalta 4ak #N$®» 
a teâ  (jmsQQu, pxsçamkâst ey&ku «£&okie¿ esÿafcôàci j« s t ®& 
og<5ł cynk ot&8$ia$0aay « stuft! teciialesftej »

C&eeaie atososrane aą « pa? a s u é le  3- aaeoániesse «sotoclj 
ôtj?sy£$æaaie cyaku» a niäna;>iciö piroga® fcalargiejsaíí * olak- 
tJeoiairaicsaau;, ora« bydroalektrosurtäiargiesna /%$/«



ieioda pl8oe&toltt*sle£a& polega m  redukeji tlenku 
eyś&ui m  poisocą « ig le •  mailach poaios$c!i luu pioaoafycli 
^ te^o rtitu rae  okoio 1 2 # C . fo redakcji i  {skropleniu 
w &oMa**8«tpe©e& otaH$p**łj@ e i f  carak etiręsgf o au-.-artoóci 
9?*$0 caj?&fce©3 o sta ła  /£ 0 /. £oaMqr produkt podieje oię 
dalsaej ra f ia e c ji  * koluaa&eił rektyfikacyjnych, « «goUcn 
Jttdrej mmmłoM  s e is la  earae-ta de 59* ..S# Stt /«*<-/* $M*djf 
rek ty fik ac ji ©jaku* opis; konstrukcji siosseseaarck do lego 
celu  kolumn orna techaole$ia proce&u podana aą « e ie lu  pa* 
ali&acjaciif ss4 teoretycaae podała«^ rek ty fik ac ji cynku 
« ^i^uakaelł preoaiyełoiłyah .->p;rs ©cwano soaiely pr&cs 38tNh> 

o i  FIK® /gil/ i  poteiardaone praca AiS^AHte i  
©epółpr&Ceeaik&Sf /k%i..» Oadenia ńE^K^SEJ&l^O i. ¿TlSs eraa 
opracowana praea tycis aut ord?? teo ria  a ro iiiw ie ją  aodyfi- 
kację praesye&oareeo proeeeu rek tyfikacji*  w eynlltu. ktdrej 
«&&& otrayiaeó nyafc o czyato4ci 99»$9S£ /21/*

Metoda ele fe trotoiaiioffn etoeoeeno praca p rae^e*  cyn
kowy w bardso osr&alC3e$?gł iakr©«l#* polega m  »ytaeraaniu 
emalia s  rod i. koncentratów w piecach elektrycanyciw Spie
czony koaceat&iat sa&eemity s koksem po pQd:g$^niu  o pieca 
b$&noey@ do Ś$D°C ładuje' e l f  do pieca ©lektryaanejga i  ogra©« 
m  « temperatura© 1200*1350®Ć * ciągu kilkunr^tu godais* 
a tycfe '«aroi^aćh naat$puje reeukojn i  d e s ^ |e c |o  eyaku* 
kM rj ¡skrapla cię  w S«mdeaaatoraeł*. i  poddaje delsaej ra
finacji*

Metoda hydroelektrostetalargicann je s t  obecnie najfeer- 
dalej roapowBaechaioai roctodą etraytsarwenle i^aki* ?' sseto- 
dale te j  roateór zaSO, otray»!®  w wyniku M^smmla  «rypra~ 
gonego koncentratu roacie^eaonya. kwasem eiarkewye poddaje 
e lf  ocsyeacsaniu * celu usunięcia l.oal«©tó* e nssttpn ie  
wydaieła c ię  eyafc 'ne dredae elektroliay*

Ofcrayoafiy 5? tyr* proceaie produkt nie »yaege ju& d e ł- 
eaej ra f in a c ji i  iawjusr© 99*9;*-5:5«f t  f Sn /I9/»



í v t . í .  O&w&tmm&o elektosolifcd«? «
&lasae4 «Mtadsl* ‘>tw»s®araaiiia «araku

SoSaóft$a& m xm lag  c^aku «^adei ~q*TS V 1 alóte®» día 
o^gksaSa asyate4$0 cyafcu ©#a» doi»g&4 «srdejnoéci prądowej 
elaitfcroli* po«laiea «a^iejmd «ofelivie :|sít ar^isalo^s»« ilod*  
e l saaiee&y8£€&aá joaé« se ta l i  a «yteasys- psit eacjr/l« aa*&&X~ 
**y» o l í  GyitiU IStisdL®. t« iKMti«® 9»3d*a4ą ®Í£ a®- katoísie ra
ses* e oyaklem 1 poparzez utaorsoao 1©kolas ogalaa «qf»9a»gą 
ntórae r^spussczaaie «ydsiftlMftsa »y«*«* f&aaáfco abmaoié 
a© featodsie saai&e&ysseseá p o t a j e  Baalsjostealo aadasspig-* 
cía  1 aydzlel&aie etę  «odfriu* co 9p&y*e @ alakorssrsfcaj? ^po~ 
üáb sürá-sno aa a^dajsoad procesa 4ak 1 czystość otrsysKms» 
go prouahfcu*

2 %efe prse^łcaak «yai&a fcoaiecaaoéé ¿okasdaego ocsyss«» 
ozuúSm xostworu siarczanu c$ñk& éd zm$áu¿q/tS3eh s l i  « a is  
áoaiessek* Cs|¿¿ s£*alQcsy&26se¿ sa&ftaje ueaaifta z *®*fc*o- 
xu e  fcs«# oüoáftaego luga«?eala» gdsi© a; skutek
hydroliz;* sfeG&ddsl os&ástj&le fetę «aderotléaká« g liau  i  áe- 
lasa  ©rtas poéred&io s«i^ík&a arsoaa* aattfsiaaa J&k rdfaicá 
km czám ki /%%/*

Bátese oGzswt&t&a1© ro&tsora polega n& eeseatao jl nse- 
t a l i  huxási«4 ©siuGlistach od eja&a pyl«® e^afcoííy»* - te j 
operacji uauea e4§ s a le k iro ll tu  przede «sej?£tklis ateM* 
oté«* Jtadfc» a ik io l i  kob&lt ÍW *

C eseatoeja pyłesa eyafajrayą saaaa i  staeoaejia aa aksl§  
P»ee¡¿y«&dtf$ s  ©drą $0  la t  4sa l * daiasyai ciąg*» pggedeto ta as 
iataagygayah fcada& /£3«-*śS/* ktdryci* «valfcl ogSjt&ss&a* są aa 
# g$ í ® Jornia píiteafcíStí.

x*o C0mea%3«4i atoante oig rdaaieá pył ej-ak«»^ a dodat
kiem iaaycii « e ta l i  głdaaie aatyisoaa /£$/ * « l̂ápapawi i  si©- 
az i /30/s a io d cl ««ględaie r tę c i  / 3 t / ,  areeaa, ta la  i  ríe*  
d s i /¿ 2 /í saiedsi £ cyay /¿3-3S/* a iad z l i  iaáa /3 ^ / f is*  
oledai í  o2o*iu /3 ? /t pray czy» ra la  tjcfc i9istla5ft « aí©ak- 
cj¿  atx^G&aiu a i«  so ltá is  dal^tócs#® aisle%oie- •:vjr4-¿¿fiÍO«»#



Jfàmàto « aiektdryeu9 rae&ej. eporadyeaiąscii prsypedkaek* 
«âysm «lasfetHvpäaaa d la  dodatkeeege oeayeaeseala elektro
l i t u  ed MefefctSryea æsaieeayeaeseâ* $£4aaie eraeiie i  **ûty- 
atoe» /3S/ osas ailedat i  tedma /39/*

Mieee saeroae seetoses«eai£ .s preeeele oesyeacaaaie 
älektrolitd© aealealÿ pe^es- odca^imliil erg&eiea&e* De wy~ 
dzielaaia lo c á is  *iây«æ s lç  iX-nitro^/S’-irntt-olu /24*43-43/* 
4eit rdsaiö& kaeategeaianóa -  etyle^ege* butyloee^e I tse-* 
öfi^leöege /iÿ #44*4î/« M klei etrącuny 4eet a jrostaem ftM/g 
¿«Kz^tylegllokey&uæi /48/* æ ia s la s l eł6» dmieiftrAcfeiea eate~ 
re^fcyleeot tareas* /4?y.

¿*2« otragæjyeaala a a ts llcaaego cynku ssyeokied
cayetetfci

Se otrsysymmic «et&lieaaege cyaku ayeeklcj cayefceâ- 
c i ateeu^e ®âf ebeeale 3 pedeteaeee æefceây, a esieseaieie 
e le k tro lizę , destyiecfó erss  eirefewe top ieeie . .v niektó
rych; praypedf&eh llpeee «yaifci uayekuje eîg a& drodae fee®* 
b im c^i kilku imtoá ftp, deetylssc^i i  etatowego topic- 
e ie  /49/-

« ©etedzie e lek tro lizy  podobnie 48k « akali i-r&wsy~ 
ßkomj ßl4»ny Aseles polo&eay 4eet ae eeayaacaaMe elefc~ 
t r o l i tu .  .Do tege calu ©tëeisâe à i f  ee«eetee4ę pyiea eyoko- 
»f» /tS /*  «epdlstrącan ie  aaaiac&yszoaeá daisseiylegltekey-* 
se® oras îieadïiC /16/* aaglfdaie sn/w^íC/g /S / f 4®* r&miaá 
ekstrakcje /§/*

Celes zabezpieczenia rea&aera praed atóraya aaaie~ 
czyszczenie» użyaano do ^k eeee ie  aparatury t^orayae orae 
elektrody isueaą. layé odporne äs d»ia3u*ais âreâoalek® * « fet&* 
ryis praęproaadaa si$  e lek tra lis?»

, epracamaej praea autora metodzie afcrzysyissnic cyn
ka ^yseki©^ cayste lc l /§ /  oussaö«» był aeisliezny  cynk 
ea*4+£• fixay .̂ OCte, a  kidry© as dredze «aLeyjnej «¿«sllzy 
apektrolee4 oras laatodaal klasycznej analizy jekasciGsej 
©t«ierd«oao obecaoid n aa t§pu4ąeyc& aaaiecay aaeaeé: ä®, Ca* 
Cd» Ce» Cu, lg ,  si» Ï3 # Sb, Si 1 Sa.



olaraypaay po rozpuszczeniu Ł-iefcalliszrogo cynku « kan
a le  solnym roztmS? 2oCl v, poddano ocssy©8ic«aniu atoeu£$e 
itaptiksttr^eaalo  z  «odEorofcleaklen oraz alsrezkieia cyniku Jak 
róssnleż zsi/SsJS&fr oraz ekstrakcję cklorofor^wym rozfc&oroa 
tego ^«synalfcau £leraazy - etap oczyastczeals prowadzono 
w roztworze - nłabo kwaśnym o pH * 4-5« a naatępny # rozt^o« 
rsse aaoalafcglaya»

.' 2 oe^yasezonego roztworu ®ydsialano e^ak as drodze 
elektrolizy przy zastosowaniu elektrod fcfglowycft. Lpekfcral- 
nle czystych flray ¿0€h.

fsuKÓwao poszczególna etapy oezyazczenia jak x4@nla* 
gotosy pro suk fc anallzofftmo metodą spektralną oraz przy po
mocy innych netod jakaśoio*?eh* Otrzymany m  tej drodze 
metaliczny eynk tar poataci proezka poddany analizie epek- 
tralnej &e obacnoćć zanieczyszczeń oykazy s&&X jedynie obec- 
n s l l  zsledale sldacznych l in i i  Cu 224?,54 * ¿‘g 2852» 12$
orcs 31 ftaat*-9?S /5A

E&tnoese&sle przeproasdzonc tt gsta&rsa Chemii wteor- 
©¡aniczaej tiaiaersytetu ;<a?aza«okl6go analiza polorogra- 
fIcssa  z z&ntoeo&onieR »łażącej kropli rtęciow ej' na eaaar- 
toó4 Cd* Ca i  Jffc /50/ «yk&sełn ustępu jące  llo ć a i #yraie- 
nionyeli piareriastlfeila .*

Cu , , .
cd %$ • n r 6 $
m  £, i * n r 5 %

flEiUlISA z «epdlpraco«nik»j3l / t € /  przeprowadziła' aa. 
esiertitccłiniezaej aparaturze próby elek tro litycznej r a f i 
nacji cynku * roztworze ZaSO ,̂ w wyniku których. otrzymała 
cynk katodo«?? o z£.nvurtołSci rac ta lu  -  ?■-• ¿o oczysz
czania roztworu siarczanu cynku zastosowała pyt cynko«??, 
'4«as»tylogliokey». assd$i oraz -«ociel aktywny* Katod# 
stanosiła  p ły ta  cynkowa siarki "C*** oszlifowana do lu s trz e -  
maj poslerzchnl, anod# so i odlano z cynka sa rk l WC0*** 
Elektrolizę prowadzono przy gęstości prądowej 60:...—£00 Ą/*f*

-  3 -



10 *•*

m m  m tody  ©l&ktroUt^esae;} 3©©% sa feo-
da. jflgdíK« /51"*53/t matasottafta do ©t^p^wíasis e^aka i  
esarega ios^eii s s ts U  áo oel¿« páij^emiix&'oajfofe / g j / ,

:;r0to4a é©st^aaejl •  efeoeo©ona azcsako n piBaawfit 
do rafioaeái ¿¡uroaeeo &$&&& sos tía© r6mta& íí^k$rs$st&~ 
m  ® kilk». pmgpñdímeíz do ó%my®gmm$m »y«>M <?yaofei<a3 
e s y a t t ó i  / 5 ¿ h 5 & /  1 to  c©r<$t?a& » ekel£ la&$*at0$$$itaá 
j&k i  tQGhí&G'¿ZiQ$ «

S m m  d « a t? lacJe  e^nku. s  afcmafer&e aco ta  ppsgr uáy- 
©ia GpGr©tursr páltecfcaicsaa^ ak&sdaj^poj $$$ s a gva£lto-* 
©3?eh holvum XíiAKJCrilji i  ttapóip&saoaala; /S4/ otra*raaU 2a 
e a « ic sa J w  & Pb aras 1 -2 .K T * *  Cd# $fXgfie$TOA
i  SÍISIF23 /5 5 / assioá^ d e s te la c ¿ l © o&o|$iisfm ¿safAgt olíais
&¿$1 ZQfl&XtO&ó S&Ü&GG8JE30S2&Ú «f Í3?¿ $Gllcg£^J3 C îlktl dO
f»1Cf^ $» m tal& et aSSQSAR ©xas GB&&XSKXS& /$ S / fer&$- 
í£rofeae;3 deet^lacjl faneJccJoaocmnej ?j gmSánl 400 jgmmsmJ 
práfcki c#aku otrspa&Xi produkt o c*yeta;í©i 99,33395 &»

Sotada strefofísga £o$Íaala «• «psa&adaaaa do taatasl** 
&¿ prsos BFMiBb /5 ? / smlaa&a oearokie 2ao toeocfajii© da 
otrzjsgriiaaia Bubctm ejl «¡ycokiaj ca?eto¿fei, o csyni ás&ad- 
cs4 Hasme mamgrafi© 8 toá dsieJsia^ /57-61/, ¿ek x$*» 
alaá  rosn^ca z  kaád^n rokien iloád  pualikceji*

.'•tetada ta pm hiU  r&ssieá na ekutaesae uouaigcia 
oesrcfíu «aaieexya&osaá s fflefcaUosaeso ejalea, g íb a le  
»  / 62/* Ha* Gá /43,$7*6>$5A jak rém isíl B i, f l  /$ ?/ 
aras Eli i  Go /$ $ /.

z&msto&G pmzez®®$iat$eh maimes^mcmá  * kfí&omym 
produkcle oetia c4$ w aala&aaáat, asi ©enmbííi prossdssemla 
pcoea&u 9 doáé eserokich gs&aieaeii oá 20-30 ppa día m  
/£2S 1 ppca dio Cd i  H> /57/ do 0,1 ppa áte  0d, fi>,
SI, C6 i  Bs /49A



ml%zk6a cynka  «rysofctoj og.yctośol

i i@XicsuK) dam na fcessat otxsyaymmiQ miązk&® cynku 
wsmokiÀS ùzyütoâci /U ,  15,66, 67/ dofe^cE  ̂ aa og<Sł prepara* 
tâtf esraïioa&eh etom m ayct do proâakcjt Xmleafor&r.

obok innych su&ofe îio l̂ nlñosgQSlczoych ôfepgj- 
isoł Bi&xcma, siercsek 1 tlcoek c^a!:u wy&okiej c&yotoâci 
o scaartoâol rc , Sa, s i  i  lin poaiâoj nT5 5} a €u poniûeà 
IO*6 55 /14A

Joô3? ^¿ i/ll/ ï?2$£iôXaâ s  rsketssoru oiexesanu. e^aiiu 
pars«? 2 âoâa&le amoiafeu i  aaaelarcg&aii a&am, segotsKm* 
nie  i  prsee¿$cacjiie otrssyssunego sesda* Bis »ytrąceaio po~ 
soatal^ch ^güitics^escseá aasfcooiraeł ílttSISiE,
gliok&yzi m m  magiel &kt;$o?« z  tek ocajezcsoxx^o raBtao»
ns otxzyssû* ZnO przoz &aùrmi& aaanlaMea I ayprs&enie 
om-da st tenparaiurs© is*KMtOQ°C, 6 2i& praes wytrąceni« 
eiñr&oswáoresu

Z Ornych sictod otoaman^di Jo oczyszczaniu rostao- 
xós» e o lt  cf̂ a&u w&lo&y wymimlé c&xomto&e&ti$ /SÔ-TÎ/, 
sî^aieîît jonową / i t , 75-74/ ore-a kzy&t&llsację /67A



f i£ «*

i i  Charakterffotyka ekstrakcji jako aatody ®vdzi®itmic
eiibgtaaejl

Sk&fcrakcja stosowana pocsątkoeo jedynie do wyodręb
nienia względni® roadsielan is w*&ipik&* organiczny eti m /  
anejduje oaecnie coras aaereae aaatoateeale w chemii «aa- 
lifcycsncj* fceełMiolosii £aote-Xsł<5>? j$aro?f3C&» radiee&esiii 
i  innych daielaiaaci:*

Stale  '«»ras tające ne praeetra&ui JłO-iecia a&intere- 
eooeaie proeeea&si ekstrakcji aaiąaaae jeet s aielklm i 
igo£ll«io£elefti» jakie daje ta setoda roaiaiału przy ros- 
wiązywsniu eseregia zagadnień ehe*£ieznyefe zerdwao a -skali 
laboraferyjnej jak i  przemysłowej. Speórdd nieti ¿oko naj- 
wnlelejsze m&m flpd tet^ i
<« roadzielan ie pieraieetkdw o zbiiiłonycii wfcaano&slacl* 

cha&ieanych /ap . Sr i  Hf /7 6 / s s  por^eą te a o iio tr d j-  
flUOrDiuCG $08»/

2* eddaielaate' głównego składnika oś plerwieotkdw tewa- 
rsyeaącycfc /ap* uranu i  inayeh ektynewcdii /? ? /  od po- 
aoaiałyeii pilfflWlaatkd«/

3* zeg§aacsaaie ¿Siadowy eti ila ś c i pierw|astk4Sw 
4* oznaczanie p ierw iastk i diodowych 
5* wydzielenie ślećowycli ilo śc i a zaleczy asemeń w prepa

ratyce substancji wysokiej egjf&to&i 
6* badania związków koapleksowych n coztwozt&ch*

3pod*&i eioeowanycb technik rezla łeiaate ekstrakcja 
zajmj© uprzywilejowane saiejece ze względu na aaereg ko
rzystnych eecn* a fsisn esic ie .
a / wysoką eelcktywaeśĆ* M r ą  m&tm 'culągfiąfi po dobraniu 

odpowiedniego odczynnika» pH roztworu wodnego orea 
włe:3etwych odczynników jsaakujących 

W brak cjswiek obocznyeh towarzyszących innys oetodas 
rozdziału /adsorpcje* tworzenie ferysata26w a le  ssanych, 
oktuzja i  inne/



« / bm*Zzt> é$sm i «apółcayaaik odcieku fm wielu praypsd- 
kae& niemal -ioc& po $e&norasos??©3 apo~ac3i/

4 / ssała akoapliKCMoną aparaturę 
o / £&$hki& ustalanie &ię r&K30ftogi
£ / aoâliwoiS^ prc«aiseaia pracecu s* temperaturae afeocat- 

nia
&/ la tm éû  całkowit©j eutom tysac4i pmc&mx 
h /  a in te la e  s tra ty  stoeosaeyeh 2ft2pus2cs3li&k&? i  nsâ«* 

licoćć iQii regeneracji 
i /  ¿Bft&li&oilé aastoaammia do t^ s ie la û ia  zasômm ŹlaSo— 

«ych Jak i  du^ch ilo śc i subctaac<i,

O 4u2yra aaintereeotf©jalu ®etodą ekstrakcji ć#ladesy 
e fc&ły 8 * w t  i lo ś c i  prac «ut^csącyeh zarówno prcskIjcc.nyeh 
m etosom â proceed» ekstrakcyjnych © technice, Jak rdo- 
nieâ prac teoretycimych s eakreeu fiayko-efcecii p ro c e u i 
ekstra cyjnyeh oras bogata l i te ra tu ra  przegląd«««•

¿•rsegląd prac s «ekreeu ekstrakcji opu^lika:.?an̂ ck 
do Î9S3 r . podał ÏÏÜZÏÏ2ECQ8 /?& /, zaś BABKO /? 3 / i  2QZ&9&Ï 
/BO/ m Sm llt prace z la t 19$5~f$SU Cstflne i  teoretyczne 
e&gadnieaia «tet)«És|£ ©ą tois&tem opracoe&Ü »»aogrefice- 
ą?c& î m  /a t /# iliSCKSEa /a a / ares s&ioru prac pad re
dakcją ZEtim *z i  SiSJAOTft /83/* Secheniim ekstrakcji 
asiiąBfc&j nieorga&icanyck do rospacecsalnittó« or©'"nicsr^ch 
sefcarektery*o»ali gttKOBD 1 m  /84/* a &Ó0RS /SS/ se~ 
ot&fti£ wyniki aadeiś ekstrakcji jonóa net e l iczn.ych prsy 
pomocy amin o âuâym cigiarse csą&tecsfcoajp*

2**te®s»enis ekstrakcji « technologii aet«rlałĆ3 
jądrasyc!*» ch esii aktyno&câff» pier&iaatk&r traacurr-ao- 
cjych* siem reodkleh oras radioofaooii oæéoione sostoło , 
alem leânie od lics&ytó prac s tej dsledslny © kilka poi- 
ręcznikach i  ikonografiach /8&*jó/.

& innych artykułdto refera to*syeh aa wm^ę gaailugują — 
praca ScZSX>41 i  PlES21.0^eJ /^ i / ,  « której os^-iono eaato— 
ao^anie m toły  ekstrakcji do ^si^ské® koaplekoosych



m r»«t#arac& o m z  p rasg !^  prac z  aakzeaa ekstrakcji 
gaiąak&s m$*nątxzkosąilQkaawpGh 1 le j  ®eta~
ûÿ 0 KÉMpiil s s a li t^eaaaj i  ra-âlocheaUL sctłren$ prsaa
m^rnmm /m /m t x:u.

;;:¿.¿e ¿aléala akefcrsksji tsiiisl^ «  <É»Íc¡.toi|eh « tto li 
aoatała a cc io n e  absaerai® «? *MàMm® /$?/•
g pracjf te j aa^raaa î  m g*t9m tÿz& *t& m  b exà m  bogatą*  
bo aaej&ająeą oko ło  UQQ poEfCjl.:. lite ra tu rę  aot^esjącą 
K a rin o  ta^ret^ciaąyah &agadxtie¿ ekstrakcji «fre
ie  to«ÿch Jak 1 aastasaaaaic tej vo&toûy « aoaJLiala oüe- 
M eaaaJ. O a iia a a  esereg osics^ saiki @taa3«raa?ah « ck&» 
tra k c ji « ic h  raakaja aras optjiaalae aaraaki akatrakajjl 
z  paa&a&a&älajmi pi«r«i¿etkaai» faáaao xtfanjUpft atasaja- 
aa ®&t&Xÿ akstrakcji 41a 4£ p ie rw ia s tk i.

1 coras ai§kaa^a aastaoc^uiiu* jakia aaajdoją aa ta - 
iiÿ ekstrakcyjne «  a&a&li aajslll^es&eJ » i$ada*á| obasarae 
sas*sia ty  aa toaat aka tra k c ji « ase r  ega podrę c s a l k i  
aaalit^csaych /34r9S/ araa liaaae praca prseglądas?« i  
jsaaagrsfie poé«i|?eaae saatOGo^sciu cits trak c ji « chemii 
unalltycsnej /78*?#,3?*! 102/* & t?ch ostetaieh  as esosc« 
c A ln *  m a g ę  saa&ugaja soaagrafia &QEEXSQS&* i  imiM SS®. 
/ST/*

latoûa e kstrak cji saalasäa r ia ia â  ssŁ-tacowenl®
4o o trsyiay irania 3t$&n$c& prepara t i  eüe&ic&a^ah ¡sjeokieJ 
ea^staécl ap* ila*&u t>er?lu /103/» csataliessaga o łaaiu  
/104/* c^aítu /S/ i  iooyalu

-  14 -
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4- lo^gtav-.y grocogóa Qk&txckoÿâxiÿch

1 pmcrnlQ ekatrakxsj Í  â ziçk i zjaaioka ó y fa z jl,  4 akie 
® $s$ępaâ* ae» graaie# jt«2t naatopaje prsaaoasaiiia auâatajfr» 
«41 s  3«áae¿ faa^ als&tej do 4ni¿;iej éa m m m tu ostąg/^ę^  
c$m & tm m  x ô m to m ^ i»  Sotycfeas&e se «àglfâ» m  akos^ilfco~ 
m u s  isecłjs&isa tas® p x o c m u . a i e  uû& io  cttç o p m e o m é  3e4- 
aoXlteJ ta o r ll , kt&ea aogłaby aytłumaca^iS sasyatk ia «¿a- 
ï?leke a$atępu4ąca podasaa etetJPekc^l« iî&âffoatss^ u&fcaâ 
®lm%rükQ3é®$ okîfââa a ls  » daóaíi pr&kt^csaia a ie  a ta ssa ję*  
c$ch o lf  ciees¿> orísc fcraeeiago ßkiaöalfc«, który ulega po- 
d sla io a l posiiedsy a&ÿ4fii« f a s t  i&è do asiągaisai© ataoa 
a?&saa«aßi* £©& ayal&a s segal? fas  83B33® -lie ta&loßa 
uklada pï8ÿ etsl©4 tempesatarse i  pad a ta lfa  e là a ia a iea  
t io Ü S k s  Jest 3©&es atopicá mmteoä3 .  csaacsa to , le  4 « Ü U  
pre.ÿ^ujo si© okraálons etçàeaie aabat&ac^l ro&puezeao«* 

s? Retine J fa s le , to  a arugiej fi i si© etfâa a le  5^3 anal 
pxz$$ą&  aataloaą w a rto éá »  z& l^M o ê é  isisésÿ at§â«nlaml 
aubet&dejl sospuascsoaaj a aïm fasach ok^eála px& m  po- 
âslatu poâe&e po m  pl«è»@*ÿ prses 3JSETHôlJS!a i  JïIKO- 
fX«EJ£Cüe /1 0 5 / i  ot-raco«afie parsa* § M »  /1 -X /.

2@o^al© 3 proses* pousla£u iÂ atiifl© ^ rospuescsoae 
4 s io li al$ mifösy 4ale ai© iaiesgaląe© a lf  classa « ta&l 
epoaSà* ¿a « atóala sćaaoaagl etosuaak at§âeà aubstftjaeJI 
sospaosasonaj 5f obtt tÉte&elà 40s t iłk  danej teiapesatary 
silallsością- afcaîuit aiesaleââ^ a i cslltoaite&a aj$&«al& tej 
saâsteûe^» poií «âsaakiea, âe « aba flÉaeà ala ssleala  
a i t  $e$ a ltâa*  c&iaiecs&sa?.

K »■ -y-- t « ccant. / ! /
C2

1. -  aBpółcajnall; pod sia ła
C- i  ©g « ôt^âeaie eklMslisa olegejqsego podsialonl 

» ahu f&saeh, a atóale résmaaaési
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Zsmtt&tmJ m  C| ö4f etcásai»  o&iisùailtô
« fas io  oggaaicsasá i  oataacss prsest C ,  zoá cg »a s tę -  
iea ie  « jteaŁ© oodosj 1 ozmzm $xm& cL.

'¿ p B é ô â e t pm$àe$ p o e tad  9MMM» podsiaS« od~ 
aooi sł© ¿eúynie 4o tikłsdd® M selnsstu 3M k> poisiaSu 
m&m #ggr0imê&té m  poâetss&e vo*a»teA te*«uodÿ£iiüaic3LQÿCâ
ZftSJ^OtYU^C «â«2SS8Sg$ £>aÍ$gúi$t?¿ « St*&«3 t«£iÿe*«taJH» i  
petó stsł^cs eiáni©isii»*'íi tyeft paMMjjgBSsr eñe-
cilcsme składailta ulegającego podssia«loi?i *ą ar oöu fasach 
¿edas&oere*

j»i', ja., -  potencjały cheoiczae e&aa&sifcc tt fes te  o res- 
nies&©3 i  ssdnej

io  pedetenieniu su m «ÿYft&eaia

t@t¿'0£4?& M ealala  t-uriero^a xostoorss 
G ** 'etfáeai® «lyjHutoee & noiac&A
j  -  ôeisraÿ »epdacs^aaik ekt^saoiol

£?20kes tolca jąe odpowiednia ï&Baeni© /4 /  cotos ofcrs^-
mû njm àm l*  &a soLsxay «rgp£łcz?aaik pódetela "i:"*

0 0

i  Jfidkrncititi /S / i  jti| J^eiadoją, «&irto¡*ei fctałe* 
pod «onis&łea. te  obeemêê efeledaJ.*» xesFacacsofiego o is  
epfĉ oa m  «isajsæae rozpuszczalności obu r:>zpm&eœ%tkikê'a«

m

Ia  a i»a ▼ Hïl:iO r ü ï  l s ‘J 

itfazisale / a /  prs&jsaie gtosteé:

m

/$ /
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W, al&o^ggantaaayats aksfcrakâ j&ah aaif«ae& ten nia aafrase m>£&6 ks tpsicc "j ibyć społnłon?, jak  aa prs,v)iłacl w praypst^^feceu m lm go 
z  ¿ego 3eozt&0TÓ& wdayeh efcaaaa £d&i© przy
eokieh Głę&enl&.ch aci akatettlsaae eaaaaa^ isaaeat tm jew iej 
raapusacsalao^ci oba fe s , iSagauaienie «3aascsciJ.u «©pćfcaaya- 
alka poaisiała kanpliku^e cię pomyło na skutek pa?aeea|i^~ 
eeejueji i  pollaar^sac^I, kbÓĘ%m * aiaktór^ci: pra^pa&kaafc 
m&e v&e$ą6 subafcu&^a efestrrabaaaaa /tG 7A

Z pQH2&®%$ęli asgle4d» * praktjrae pray ro Kpa trykania 
piocetd?;' efcatrakc^ayaii sa «©p42:osjfnnlk podziału p r a c u je  
e l f  efcosunek ats&eć aabetaiicjl b .fasie argaalcaae# I  «oi~ 
naj, nieśli legnie od postaci, « ¿Gliie  ̂ ona «yafcfpjyija ® po- 
©sese^iSli^cii fassefe. sgatialc z s6®tmnlm

o -  / s /
/ c i/«

U -  fiop^łoajnaik polałału
/Cj/^ -  a$p6ial* ©kalaafiaiiaajre& aaąatek u faslo  arg&alassaej 
/ % 4  -  e l f M e  ekstrahowanych aaąafek « & ite  »oćnoj

Elaktćray autora? /i,}?/ atoeują pojgcie wepółca^imike 
eketarsk& l̂ » kt&mgo *m$tośó ókm śM Ją &rml»giżztiie ¿alt 
aspćtaaiaalke podal&le «adSug yówasalc* /£ / .

Bfakty ekafcrakaji a&&a® r&snic£ aateirofcteayaoaać 
paoaeatca eksfcaska^i* któzg a^ilca; alg a asa t$pująaege 
sjzoru

IGO . 2g |; *    /? /
s  ♦

¥o
?s  -  objęioitf faz^ oadae4

-  ośjgtość fa$y organicznej



-  m

$?sm$ d^fito^el t&z s&mgm |« fea śa l »Sstfłaisie
/ ? /  pw ^iule iłpyofise«afli| postać

U g m S^LswB
i> * i /a /

rroaaafc akafc*alte41 paaaćals aa ss^ k ą <taaa§ fcopnia 
^tóetral*®s®a£s $a&aj at& t̂a&a î« 3taaa«ania pj?aaa»tu 
alceŁra&aji $«afc izszogólnic  ¿a?s?etfta st zafcs**!« ;0~1§O C* 
isiaojp ta  mrtCKlć «*j*4łaayaaifca powstała »©lania s i t  &ł j t  
da

Ma oeesf mMk$$®aaś®i ¿am$& preeasu «^«tyaka^ae- 
sa -i pjnftgpać&u ©&atpafee|l 4«m eakst&aall f&afcj tes&etjea-» 
BiiŁ d̂disi#X&&tsi. 3 * afcs&aaiKłas « ^ 6ie^jutllg6
dsia iu  aau au&f-taaeji

- *M& * - r -  /$ /
%

%* %  ~ »agó&aaipiatki pa-iataia au&ataaail 4 1 ii

J&mXI i  # 1 oaciies:  ̂ to , So Riaaeir-alaa -tbt?fenęji 
«lega a&atjfafee^i aa» m l m &  wkbańn i  |raM cl«$tałe |a$  aa 
»MaiSalki tą m ti&ą Jast ala&a&ltaa« Sa «ara©*©® «taKMal 
«rspćic2.vani&a sd& alałaaia n a leje lias& a ftft&ajaycfc alsates?*- 
«31 feaniecaagrcfc dl© oedągalgala «tapala aaii&ga-*
ccala a&aataocgl a.



04 pcaaega csaeu a oparcia o aUbrsgpdt materiał tfoA* 
»ia4caaliij s  zakresu akotralscji /ealąs&l« «ittor£ialeznycft 
raspuasraalnlkuni organicznymi czyniona eą praas licznych 
autorów gjiiftigr eyafcesatyki uh Jo 3 <5« eh8trakc;;5n^ch oraz «?• 
Jatolenla aac&snizm procesów flz^fco-cheaieznych ńMtedcąr 
cjcb « tfnte ukł ??,£;; eh. Klasyfikacje ta do kosami została  
«i oparciu o s££oe kryteria  i  Iletego poszczególne ©ofeaaa- 
t j  różnią eig m i g aohą*

Hfiincsą próbą eyateaaty&i ukiadótf eketr&keyjnyeh 
był po«siał zaproponowany przez KiJ2!t2ifiO$a /?@/ u«zgl§-l~ 
Mający t^w ekstrahowanych gftlązk&u
1* Sole z&ią%ków o£gmiczayet z  jonami nieoxssniczn$ai‘
S* 2oląv:ki msplsk&em kationów niaoigeniesn^cfc z cubetan- 

c jm i orgaiiicz&jsi /i^p* g^iąski a aeaettflodtftttiokoSfen-' 
mialanesa sadu, B-bf&s&iefóhltt&tń%• dltisaas^» itupfe- 
ro&aa! i  iam /*

3« Mlą&ki nieorganiczne /np. chlorowce, ciarka» niektóre
tlenk i, nadchloran? i  lim®A

Sile powj&ezjdi grup ukłedćo ek^ferakc^ja^cii autor 
przyjmuje adpasieaaie fcrz? m ehrnim ® eintrekejis 
1« ekstrakcja poprzez t«oreeaie e ię  itwiąakóyi okeoniosryeh 

lub ©isoaio«9 êht 
£. ekstrakcja na zasadzie u traty  poffianeactsct a® ti&ay,.
3* ekairakcja no zaaaizie podziału.

Kfójjp m /  m  poOstaeie filumiemeę# oddziaływania 
rozpuszczalnika 1 sel«|eku akatraho^aaago dokonuje pstola- 
łu prme&ó® ekstrakcyjnych as nśet§pującas 
t* ekstrakcją ohejętnjai zeiąziaM  organiczny®! z utworze» 

niem eeł*et&«* 
c* ekstrakcje a utsorzeniea a e li ekctrshoeanago kationu 

z onioaeft k«aau organicznego.

5 . Systematyk® ukł&a*Sf>* akotrafcc?jn^ch
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3* eketr&kejg z utworzenie« m i t  ckstraiwmane^o enionu 
a kationem organiczny^»

Gfefottg ea&ą $©Wÿ&8zegO poáziotu Jest oieił®Z£l§4nie- 
nie ofcarnkteru s it  ekstrahowany mś&^iśm$ą & *es~
puazosaUnikiem organiczny© /fÓ$/9 które ofcre&aJ$ ßocha- 
His:® ek@trakcji.

K laa^ ik séJt uaa& i^niejącą charakter wiązaź 1 struk
turę związków ë  fazie  organicznej oraz ©©dioniza ekatrafc* 
©ji zaproponowali fbołcii î  0C2XXÎS /to e /.
1. Zÿs&sm anionowa, polegająca ns ekstrakcji ao li utea- 

rsoaej passez nacną ea asá g organiczną s śnionej®. nieor- 
gsnloziaysi.

2. Uechaniz» onlowy* æe-âlug którego ulegają eketra k c ji 
í£«asy nieorganiczne /p ro e le A konplekzow » przy czyn 
protony teorzą « i&zte organicznej kationu onioee»

3* ¡Sechsnizæ fcy4ro:*soniowy, który Je-: t ¿zcza^ólnym przy» 
ga4kies »eottsalzsm oniowego* M lu g  tego aecbzaisatt 
ulęgają ekstrakcji ¿socas, głównie Jeùnozaaeôoee km&ÿ 
nisr?ox^aniczne aSabo zaaadowyasi rozpaazezalaikasi /za* 
wierającyaii najczęściej tlen/*

4, Heehaniza aa «asalzie "fizycznego po-;.siafcjr» Skntrnho» 
»asa ©abataneJa ai© tworzy z oka trahea teas związku 
o ©kareálday® składzie# lecz «iąfce c if  s nllft ai-kaai 
van der SááLga lub za poaoeą «lúzanla wodorowego.

5* gfcetrafceja z utworzeniem związków koo^lekzowyeli o okroi* 
Inny» akł&dzie £ ofcojfinymi Hgandasi organiczny»!« 
przyłączenie Ugamia do Joan koordynującego następuje 
z udzlaîea wiązań kowalantnyeb*

6. Bkctrakeja z utworzeniom eo li a anionea organicznym.
?. Ekstrakcja z utworzeniem e o li wewnątrzkoisptekflwąyeh.

tu r n u s  i  ÎSCL /34/ sklasyfikowali układy eketrokcyj- 
ne § oparciu O z to p ie l zaangażowania organicznego eketra- 
tientu w koiaplekaowaniu i  rozrÓ fnili B typóa«
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1« &ul>&toae¿e p*oete /chloronec, alarks/ S&h x&jaleá 
zmtqpkl konalcatzi® /SgCl^» QeOW uXega¿$ cjkctrakeál
so spusscaaini^eczi al®pslt¡i£n$szi* 

a# ilfcaadty psettáoes^teosko^e» do któr^cli aale&i s2ebe 
&®tm$ axnsíiiesim op* acet^loacefeon» dlfclsoa* sslcia» 
fci ehelatotie sefeali lljp* Sukfitaaeá« te  v aodaej
s.% G&fácia&o sfl^cocáaweae, a ?¡ fa s le  oa%ssteia®S «y- 

. et$puj% * poetscl os^eteesek oteas ?sec¿oimn?cli*
3* Solo kQd&tyose^jtie a te  colaatoaa&e« a% fc© £eJ4*kl s£o» 

áons a duá^ch oáemodiiloayeh «r piexwcsej efejrae koav* 
dyacejtfneá &afeloo&?/ /GgH /̂^Á a+* /c 6f.:5/ 43 •;♦/
i  duáyeh. salom e &«ii¡dft tiernos ch Ea04~* CXÔ "*/*
Z®iq&&l te  « oái’oákn o al&klej nfcale^ ulelfekigjretníi¡3 

aXegaé aeocgacjl s ataarseale® ja*  jofioeyeh lub 
?$&¡ssyeh «gMigatd«* lia praecias ckstiakc^l tes© t^pa 
««l$sku «a% flpájra «ys*lei?a alelkoád stsíaú  dielekii^©*- 
ae¿ £oz$use es aXai&a*

4* £«&.£$ ¿sleorgaaiezae» kfcóre « wyal&u dyeocjacál <é»l** 
£&$% -a Taztm m ch méégf&h filía le  asoilalaísy protoa

y ’* mg& b$6 e&sirshoeoae rospa&ases&X&iteal 
a*&£¡ales4$»i o c&arakterífe 3a.Bs4o¡/iya /í9olitíUi¿^jmÍ- 
s ca^cteczc« etoay áéaorá® C;.S*f/# fi?^e3toá¿ ateorsoae~ 
go po£%essats xoapaossczalalka « pro tone® luis CE^teea- 
ke&l «aáy Jego pl«*tf8Se3 «aratsify Iqrdrateejtfatj s»l§ksza 
sl§  e tiX&vir esrosta «aoeteeg© cbsrckteru a%tego *?o*~ 
poezcs&loika«

5« <':&aey kesapleksoste s e i s l l  o ogélays: ezorsc HaMe^ ¿afc© 
aoeae elekiroX lt? alegejg ekstrake^l rozptt£ zes&Xalfcs- 
ral Eaolerejqoff&i tle o . BsSssoleS 1 « ty© pneypatfka o «y- 
aiku ©ííütrakcjl decy4a$e *aeed0»oá<S mmpmzGmlnílm*

$• lo le  koordyaec9$ftt ©oX«mtotmae. Síljeocáosuae © rosteo* 
*»e »0403?© ©ola nog^ prse¿á¿ do íazj  orgsnlceae^, 3«£e- 
11 eaergla fjy&rofcac;fi ¿oou fcoofccmle *9x6000*1 oaorgi^ 
eol«atocál deaego r  o so uosscsa ia lka * s la  s^lf^sEfíal®
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efektywności efcsts&cdi aalety anaaieàfcsÿé fsÿdxetcejç- $oa6n 
t) foai© «sâttej poprsos obolienie akfcyimoáci ¿?od? /pis«* 
Coáctele S-ÍJÍ4 lîià Immh/» ineeoieg « k str^ tö ji »&?•
aieâ od aasedo^es» ehesrafcteru rfMrpuascfcalaikr1 X Jego ba-
á o ^  ßtorycane^*

Jat; p a ila s  s  pa^żeseco praesląaw m^&çkôs© -Sasm-* 
geâo*anie r^spuBscjgslriite ovgafiiesaago « t*:d«geaitt ssią s-  
feá« i-oojpóynacy 3n;/cb s i f  « gfople 4*5 i  6*

£ ttoagi osi £&&, ¿e pjfmifctû«!oûô « ain ie^aog pxao? 
beüanla elLÊîtaîfiàtcji c ią g o m  eą iOâjbXlèej s  eksferakcją 
sBSiąsk ŝa cłiolato^cli s e iû l l ,  oæôaicmi» poni&ej 
m m ^àkm n  tes tÿp u&i&áó© aii&txâkc^apciw



5» U 3kst*ekcja mląp&fe chel&to®ych iset&li

Boi© ssetall ¿etko m c m  e le k tro lity  psr&fciyezale ale  
xazpw&<sm$rt e l f  n organicznych rozptrazezal&ik;seh. W iązki 
ta dopiero. po przeprowadzeniu « połąezeniz niejoaoięe mogą 
byd ekct?aho#aae do rozpaszc m  lalk&ł organie sa^ofe. *& s a le i-  
m»Śc l od mriinfcdŃ» pastijtgcycb w fez ie  eio-laej nie asładossoft 
kompleksy m etali powstają aa drodze asocjacji ezględ&ie 
koordya&cjl*

ff ekstrakcyjnych iiklMaelt chelato&yek tak ie  zaiąskl 
Jak d itizo a , ¿sutiokarhaaluiaay, kup*
foroa i  &%«£«& innych saet&mją akoardynon&n^ eotafó Joato 
ffletalu mdę teorsąe obojętne* główale kowelcntne związki 
oitelato«©, a których ©iole rozpuszcza e if  « orgeaiczit^ch 
rozpuszczalnikach takich Jaa B^lwKKiais luń ich  chlorowco
we pocUodae*

/ics;-;al..’iek  ekstrakcja chałatów m etali atoeoaaaa było 
od ¿¡kuźis&itgo ezam  w aatodach rozdzielania ezerega metali* 
dopiero * t$41 roto* *a£$HOSf i  SJUI&EŁL /IG*/ przeprowadzi- 
l i  pierses© prćby usta len ia  iloooioaydh zale&j»xśel między 
eepdłczynnikiem podziału metalu a ai«ktdryxai parametrami 
ukłaiu.

Rozpatrując ekstrakcję dlti&dnlaaćz kilku m etali 
autorzy c i  zaSoiyli, że w faz ie  sodaej is tn ie ją  Jedy&ie 
ueódnloae Jony mstalu Z.** I  «ykluczyli m & ltm M  a soc jac ji 
cząsteczek d ltlzanu  oraz kompleksu 8Ag m cha fazach. Dla 
procesu tworzenia s ię  zeiązku Mlu -4 fezie sodnej

'-**  ̂ ,; im ^=*: i- / t c /

s te ie  *6*1*0?*®®! «yra&a Eif następującym rdimaaies
/3EA-/ /H*/2 -•

r  « " " " » '—-——r* 711/
/H V /E ii/fc



O&llcssiąe otçâôfïle kompleksu MŁ, oras rssgemte MA # fs s ie  
9¡®<ÜS«$ z Tô-nmû m  c ia ł«  poáalitíta oáes^M ks 8 ^  aros fcoa- 
p le tea  , gáste

/ « /

ores

m /

I poäßtml&Sqß Je tío »ßsiaenia /11/ autors? r ^ r c s a á iQ i  
•fréaaaaie* kíár® *!$$• mpÓZmyrmlk pmisl&2u się tu lu  i % po. 
raiaotroai «fc&idtju

•KôiSîDF? i  SáESI&L ss ös*öie& x^z-mi¿6fti£¡cii &i© tmsglgd* 
aiXi stopniałego • fc^a^e&la s |^  ¿MNaptefesá« c&sleiosycii 1 po
stą p ił m ^lim âê &ÿ%t$pQœtnhà i&q̂ efe iwqplekeâa « faete  
«OdaeJ* co spa-amlotsiłł«» âé eyi^ra^dfcoaô ptm b nlch jré maje
nie g«alr*2sło potwiwasonic ty lko  « pra^padfeu Aiclicsqycä
liU&â&s /u c * i t v .  g m t e  la t  p ó ź n ij m n m  i  .xllx& ss 
/ t í 2 / oSa?e£‘l i l i  ssleâaoàé pcsalędiy <®epà*c8S'Âôiki«® poáglala- 
isetslu a « te s tâ te s  resganta» pu *4ms «©¿»©à aras "smSłe^s- 
ölkami podslaäa 1 otałyai n ietrsałoilel reagents. I koiapléàstt. 
¿QWfraáanle toorat^GEna ó elî&g’alsterre ogéXaÿæ ^âj^ae js& çglw 
s^aâaiiiTiie, sîoâonyah fc&vaostag ¡lysiGpuj^cgrbfe a u&£sdech 
chelatoaych 1 us&ätenS« ilo£©ia«jch aalcSaoáai posalęda^ 
«ap¿¿e«ymikte£ eodaslełu « me&llsd* jak aa^a&f&sgą ilo śc ią

/H /

715/



peraaatrá» praepxaaaüsaae zouttíly mlgûzg i angst prmz 
ÍOñíüaSSe / f> 3»m /*  w m iüùM  i  ïB gm s*  /s? /*  ¿Ô ïlim S Â  
/U S / oras aseïag  iaageis íiutorór**

ôtîiMSifSSl /n § /  rospafcruje ' uklaâ* a ktôrya tmz& m û- 
as fmmyoma apraaâaia rospuozcsalnikiefu os?gcuicEn^is/ se» 
olNUm âoay fôôtolu a aras esy&alk aaelcaS^cy «SfîiÇâaiQ kom~ 
pleksujije^ X* sas fosa orgenic&ns /n ag eo n s . oprsedaia 1*0 M 
«odnji» ra s tsa rea  SaGIO«/ sa lie ra  crgaalcsay raspoasscsalaik 
S o zaany® efcçàeniu oiesyaailsa efealatuj^caga HE area cs^a* 
nik û tworzący połąeaaata aââs^$&® s  se ta le s  M* .'{ pocscsa* 
gólaych fazach pseeâ eaktrakcją &yet$pit¿q m stçpujqce związ
k i mißganl® Jan# /d iz  upramczeüÎG pominięto ładunki Jaa4«/*

1 tam  orgonicsaa -  im» il* n¡p 
U  fosa TOàso « K* &, H, OH» a /C104* M .

S a$aika soalaaa&ala abu fea 1 äopraasäaenla lo etaau 
râ'mom&t m%a& saobearaassaé esereg pxaeasäa« ö&ßayaaik 
afeólatu3ąa$ Eli oros adas^aalk taosaąa? aaiqpfci a k cy jn a  i  
prsaa&adUtą aa§éefaaa cio fezÿ tmdaej* Joa> ssiąa&u fcompîek- 
sująeaso 1 aras jw j  OH 1 B á©k rôsaieà drobiny !IE» & i  ros- 
puasasalalfee o reagują s kationem s  tsow ąc r<SSae fcossplakay • 
s  których je b n ie  tom y Bi^tołaaofisiie at&orsana » t^eii kom
binacjach ¿¿ogą prsecbadsiá do tezy orgoaicsae^.

s  ßacregü prsÿps-âkach ctwierdlsoao, âa öerUsie^ pxaa** 
•iepodaáae ttlflaâ^ alfigaj^eô pacisieło«i «la fasÿ oigoiiicsaeâ 
saâsm a^rrasiâ «sera® rif^/BB/ę^* gdèi© a -  osoaesti utopieiî 
utleniania se ta la . ¿3arüsieá praaiapoclaaac uíjiedy a fa sie  
«ouae^ aą represeatosaaa prses sa ięsk i a asarse ^Sy/ÖS/j^#
Frsypadki* a ktćrsrch ^etgpuje aiçeej oni ael i  jeden atea 1 
m joàaym lub a abu kompleksach* asgl§dala a kttérÿafi cUrobi- 
aÿ 111* S alba B ®ą prsyfcgesaae âa IttopMaA* paaatająeyah 
a fa sie  «aOae¿ aras « fetárich Jo*|? OH »figiç^ü« X aą prs$- 
iącsaae ¿o akkaJi5$ «^stępujących s> fa sie  or^ißie^noj * ale  
są attyt rospowasaaliaiaaa«
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ssspáiosynaik podalaltt $ ¿Uta xwB®Qtg$mzm%p m:l&m
m$:X9È& Big ogsoweai

- Ä —.¿MUaU /t6 /

gO&le a» a* á» r# &* s  parciany ói*Ć odipoaleänio ^artofSol
oa&isoaita* ‘/stosria^ąc do tego róafionla o#o^leáaio oteSa 
a transa sl§

*Kaab *aa& í̂I¿t/o ' , 7 /

* «  T » ñ £  s *

gdala
SJ3ajł » ata&a 000040041 <álo ^ ^ / m / a3^
Rj* -  e te ía  asoc jac ji dla 18t
3?r  -  öfcaäs podalaâ» foaą o£gsoloaaą i

Otö$tS£$ dlö na
-  ste£a po&aiału. pots£itflM$ t&zą argoolcssaą 1 

«o&ią dla J_
ŵ O.'¿Q 3C*O'i3̂ 0."Ô ̂  v 1-X̂Ł i ¿

Ł  -  lioes^n ¿omay mày

WâwmââA 716/ i  /* 7/  oiu?í5iíla44 oaxtoâé «apółcayaai&a 
paOsiała D 41a ak£a&h» « kfcSr^ch © o&u fasaoh ^sfcęgują 
sdcfiniötfaae ps^edjacse fco.qjlokß^. Jedoll « obu foxaoh 
występujo 4@íl00óaeáai0 ttilfeo ítosplaiesó»» mrioílé 2 opi» 
s s4o berdtelej 056X00 saleáooáé

t  £  / - « V N *  v 0
D .  •-& -------     /IO/r a s

Z E H  ' - t M m V t
0 0 0



5*1. n  ai&k%6x$nh pammatrów aa ekstrakcję
ahalat<5sr s e t s l i

e chototo&?ch układach ekisfcraltcg^ a^cfa a® po,¿siał. me~ 
ta lu  pmiętizg €®le £m$ n ^ ltsm  «$£$& asereg eftya&iltde*

tyck czy n n ik i Sake m$m£nta$G-ZQ m l ®%  s^raleiiliSi
o / pil rozt«ia*u aotlnego
&/ ¡at§&aaief ets&ą dycecjaejl i  «fópsSłcayaalk podziału od- 

azysmlka ehela tającego 
« / irosptteseaalae&S chelafcu metelu 
d / atałą kreaio^ci chałatu isatalu 
e /  rodsaj ojrgaaicanego rozpueseaalatisa 
f /  obeeaośd odcE^nalkdw ¿aaakującyeh 
g / ca$aalkl Klnet^cgaa 
b /  ttqp«Ktta*$

Poniżej omówioAy soetaaie poknStce mpły® t^źej e^ale** 
Alenach czyiinlkó® n& efcefcrakoję cńel&fców a * ta li.

5 .I .I .1 . tfpłgw etf£®«ia jooSflr aodoroayafe

icikafcrekeje chelstu isetala m&m ogólni« p«aed&taei£ 
przy pmsMty mmk$pu$ąm®o> rótsmalu

¿stała 2&«mcHg£gi pom$&tś»$ reakcji * maas etafcą akatrak- 
i  E@* określona je s t  gfefflaeiea /d is  upraescgenift pominię

to l o M ł  jonó«/

^  ♦ n/ri,;/0* /K A i3/ ;. * a--f /*3 /

/!>*/ /IIA/0'
/£0 /

fray  Eaio&eniu* i© w- ¿asie  rodnej a le  a^etipują Im » foar- 
chałatu /ap* h^dsocejfkosaplekeif /  oraa posiaięciu att&e* 

a le  nata lu  « poataci chałatu liA^ /3 J /  a ztfrmania /¿'O/ Etê na
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oslicsyé «spółeay&aifc p tasia łu  D

/21/

tóspółcssaaik podsiała D affięsany $è®i s plaçantes? 
okôfe£ùk€3i 2 aolaiaaśeią okrejSłoaą rćansnlom /? / . sensed* 
cfce^isjąt; xô®mai& /7 J  i  /£ î /  « p#aftaei loger?ftalc&aej 
otss$Ni ai§

lo© D « lag H0 * apii 1* n log/HÄ/0 » log Il?ö/V0 -  lo g /io o -s / /a£:/  
lub

-Ja« K /̂is « pH -  log  iyk  > log / ua/ 0 « /pnty£/ t 0 /ë 3 /

3¿«jj&&ia ¿22/ X /23 / paHMdrt&flisją radmiñf ey&.otxycz» 
ajch krsyçrych elgpoid&lięrfe!»» ktÖrych pogoäanie «sglgdcra 
o si pH ©ala% jedynie od ^ielfeoáo-i eteła$ ekstrakcji * ,  & 
iah m ai^ leaie saloûy je&u>iEg&e%il£ od łedtioku ¿onu isete- 
lu  fl* 3 TémuwXm /£ j /  t*yalkG+ äe « ie ltó d  -log  :^ n  xöwaa 
á«st oartôâci pH, p*s$y &iîSs?@J alega skatrokowi 50$ aefcalu 
/ö  « 1/ pc*y «1 ödaaralä^aya: eto&aaiu etilcey solfea oxqz psgy 
sałofceaiu, átomaioi fe s  ar&mcgo ¿e&aoiSei. «arfcodkj pH 
okradła © if ¿falso 0. '¿ielîioéé te m  duâe saac&osie
prakiycgne» gdyâ rdâoic& «s «artodelaieb /p E ,^ / die dou ^o- 
eé» ao&lu âafîôgo układu Jeefc rilarą AOÊXiaodai oüâsiole- 
aic èycft dv?u ¿o&£<u

Zaleânoàé aspdłesyafilka podsiału  od pB z ®1pju&b& je a t  
s eartodcioeoiSeią loué« sscfcnXu. Ssk as prstykład »aroct pli 
o 4edaoafck$ posado!« d£iesi§eioàrefcay esroat tsepćłesyajii- 
&a podaiałti « p^ypesâku elmfc»ake,$i â^àm > m xto û c lo & $ ch  Jo* 
âÛ9 i  odposiôdüio tOC, 1000* 1Q0öÖ~fe*oiay 01a 3#aé®r *;*3*4 
©a»' fcodclo?jych.

u' prftypadku «ytïtçpoa&aie » faaie «eáasj hydrokaykos- 
płakali aoleûnoéé pomiędzy aepdłe ay iml k lm~ poda la ła  1 r tf— 
àüîïies Jaadt? stoaoro^yelit praedetaeia rásmimie
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M i  * m m ,) /  ♦ /iiioe).;/  * . . .j£

°  ,2 4 /
; t , ^ tm )  »* iX; (oh)* -j* • / u / 1

iSaSi® -  s6a£<a fcrważoóel odpo«i©«lalch is^droke#-
iiotipltóeid«»

»pi*» ®de$$?nnlts&

ViS|̂ ł«i«pa*il& podttlału eiietrahotmaego chałatu aa leży 
aar&mo od a t le n ie ,  #a& rtf«mie& od etcłe^ dysocjeo^i i  
«ep^csynaika ¿odsłaSu oiwtyiiiiifea o&ałatu^ąoega*

Z&lQ£m&6 o& etę&eaia okfeiSl&ją młę-is# Ittn^nł rćasa«- 
aia /Eg/ i  / 2 j / i  z  których;i ognika, &© im &y&&z® ¿e&t e tę -  
&mi& et&łatuj^aga» ¿ezt ®&półozy£t~
nik pmzi&łM*. ^ ’iaoase&eła asritiŁBseai© £tę&ąnl& adee?m l- 
t& o&tdMni® mrfcośel^p^/nĄ co i3&ośl4.v?io eko-
trafecjs? s bardssiaj §6#fc$G$?«fe rostoostio* ii® pra^ktad « p * j -  
pa&fett chelatu 0 ag&aya «worze ma icMurotoe «9ł$k8C«i2le 
et$£c&la odteąyaaiJcs n stanie «5«aowagi obaiia m*feói6 
/pH ^g/ o Jedn'4 jedaoetkę*

Jażałl ek£$3&&»9Q$3? &oąpi«&® c&elatu Detalu ts»xa# 
z  o-ias^miMass chalatojąajfffl związki nduycfóm o og^ło^i 
aso*ae fMa/IU/s,» ^uesas sta łą  akatra&cjii ®s#oa syrsssi^ 
'”ror;o-- • .'

^ ( a y . r f  r / h/ °
- v  ®  -. »1. • .  « w « »  j j j, J J  "■»« » ■»«r .niWii m  . /Jg*»/

m i » “  /itó/0E łr

po alO£ery t &o«?a&ia otrsysenj

~ I  &>/;. ■, J PH -  |  log D + ^  log /HA/q /26/
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ŚBl«ftnoftS rtcpółes^rtolko p&ä&tm&u I?. öd otféeiaio oü— 
üKjasika chalatt^Qoego /& stężenie Son&æ «aâoæaagreh/
# pampeáis* ^afcfpb&eala w fosie coüneá fe^ä^ks^Reäsplafe- 
sd«» gNSMästaMia równani© /24A

W celu psseedötoßslenla «ipjfeyau steî©4 ^ e a c á a e ji gp 
1 o s p t f ł p o a s t a ł u  odcs^mxlfcs e&alafcuSąecgo 
aa ®tmtz&kG$ę ohelafcu ea im im y  oäpo»|#4aia  «ÿraisjita 
ilia tÿcà v/laXkoácl 4o rówasnia sis et&łą ekstrakcji /SO/* 

S« odgo«iM«Sj& prsekesfcełoealai ró b en le  /SO/ Qtxs&~
£¡Q®¡?

Ä 2#g Kô •  P % 4 * 3.0S ¿íu  “ ¿-log  ** /í5Hí/2 / l»o

gáste %Äte “* s*a*a ííi^aloifci «Halatu  SÛ
» m półc& ym & k  po&tlołu chela ta BAa

% po»yáaaego *¿«a@a£& w^aika» ¿e il© «jjáae^eh «a*to£-> 
e l /p% ¿ * log l Hâ/  ekstrakcja net alu  imotfpujo « bev£sl*¿ 
alliai lcaa$cft. soatwwpaeh /«m?toá4 p H ^ . J s s t  «ïÿâssa/.

5*1*1.3* Víply?/ raapusscsf laoáo i ciudLatu metala

¿LpsSłcayaaifc podsiału motelu ^ :,; Jest ?/ prsyblläeniti 
sfcoeuaka^l jtjgp zospuimsífláSolSí « obu fasach /93/*

S tego porodu chelate net e l l  1» tso sosptaosm lne ® ifcal© 
cqüjk¡¿ i  praktÿCS&la olerospuescsaine © fa s le  argaaies« 
aej « le są ekstrahowane do fas;? orgeaicsae^* Chelaty œ t**- 
11 xow^úzzczíújim sí obu fasach iaogą hÿâ cz^úmXztm eketra- 
kofrane* a J$d$ni$a ohelattf praki^csaie a lerospueseisla© 
íi mclziQ » loc2 2at«?o rospasscsalae «t or&aales^ÿoh so spues- 
ossinikach nagą bÿé oRetPahnft&se lloâeloao* » tea  apoeSo 
dase o ^ospussesalnoáci okrodlają praydatao^ć ümm$ß cha
le  lu «So ek strak c ji.

/27/
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initöitwlA / i tS /  i  JUtol atMtaedslli» áe a  rosBjrasaeaal- 
aaáai cíielafcu ré ta la  * soapueac&ilaika axg&alc&aaps /ö0/
1 ¿figo ilocsytm raapusscüalnoáel ssoSast «ryMtísyé mx~
túáé iX&czyü& ata¿e¿ tsmaioésX i  mpólczyaalkQ poüzistiu 
abala tu  m t a l u  psss$ p o m ó y  m & ifpu^ijcego xóm m nis,

% >

&
O „ « - * » •  a /28/

« A!/ / á/*  HiAa

iodotaíslsnie ?¿¿u?fca>áei &. tío ráansala /27/ po~
■ A • a

saala '«a s^ licaeaia  a&at?aka¿l X MglgdtoUr «arftoäei
/pK^yg/^ cs^& «t üséregu prssrpaslkaeh «aífca&cl :: «trs®»»
lasa« ¡m &£Qéa¡& äB&dadesaliiej ggcsdssrj-t e4§ fc «yiiiksiisl ^X i~ 
c&agysä a  saSaeaá /a ? / I  / © /  no poästavio áaayah .«eapaasmal« 
m áai üla t¿cñ e&aiat&i / 11S/*

3»T*í.4* v.plya etaJ©^ tr*al¡>¿c£ chslatn seftalu

g r&nrtaoia t i l /  «¿niilv* fie i s  a j is sa  é ta ts  ta rw  
S o M  £ Á chela6a n c ta la , t | a  ajr&Nsa 3<5efe z6mn£®& steSto
«kotokc^f i2e i  a&stra&tja m M  b$6 p*m$xmaíü. s  be*- 
dalaj Jte«®la îih © aatatalcii la  lach saalers&aaa
eaexeg afeajpí| tjcaaäa^el abalatöe s&t&U a x^áa^ai oics^a- 
a ik asl cfcalstaJsc^pI i  na patata©!® »^alkfe fc^ch baiaá 
pi'zzügsimto&zno l ie  zoo aala&aaáel passi^é^r tra&ioáolii 
abalatu xsatalu a a&saaaáaisfsl odcsynnlka chala tu^aaga
1 joau isa tala*

«ala&aaáé pasigáa^ std¿$ ttyaacjocjl odcayaai&a %A 
4 ata^yol tjraa<taéai feoeplaksä« utaasaac^rah przaa te  aaaa 
4-ooy «eta lu  s  ;r*5íbiyai aáca^aaikaal chelatuáqajpl podaaa 
sootalo pssaa ÜWiHÖa i  iXUJáasa /U 7 A  Ki«iiI£E¡a«Hfe
2 ßßpdäp !■ acovjnl&a&l A 18/ í  Inúyét autozón.

Saarag a u ta r k  eaalaala es^iryaeo? «ai^sak *o»i§ä«,y 
ata&i ta a lo á e l  abala tu  jsetala a i¡áMtó8a©$eia¿&l aápasiaiaáa&a



Jona metalu /fi7ę1  UOA /ISO/ ©fc«i®®d©lł a© prsy*
kła.- » Ac e©o&©&©3 eaeicgif t©or*e©i& kocpleksu se tc lu  a *&- 
eftynaikłer.. organiesagsi ©yresić

-  A u » eonst# :i/r  /Z$/

gdste $f » werSo^ć ôs&C sistnla - 
i? -  prasie;; ¿onmy

8© podstott&e tog© «®eru su to r o k reś lił se:Łe?;no/;ć wartości 
fpfL. ¿gfę t ©res lag  Ee/a  isl©fct&pyeh ©eetylo&cetonteiłd® i  
fi ~lsdpr©pylotrop©lonl©aó© ód «arioaci n / r  aćpasiedaich 
Jan<5«-

Spły« ©rgeniccasg© rozpuozcsclrLifc;.

3©2aaie ©ad ispływea imtury rocpuszesalnlkdw orgaaics- 
©yeii ©a ctó trakcję? si*ląskd« we ~©?ifcr©k©«£leh©offy c& gaiftlctf©- 
«©li SMISG 1 S1LLIAŁI3 / l f £ /# i,©a|jiłS2C2alalk ©r^onic&iy 
©płysa ©¿i p©*isi©& mx4mm ©tiesynalfc© ©fceletujijee&o |©k 1 
chelatu ©a tai©# ¿as lepe©© je e t ich r  osi;-u&se©s lruJd w xi»s~ 
p©©£c?.&X©ilni ©rgsaiessays, ty s  sy&ese ©ą afip^łcs^naiki pedel©*» 
ła  ©3©£y©©ika cheletująee&o i  che latu# £ŁX&&8X5 i  Z63JXtG?s 
/iai*1.:,Y  et©lerO©ili# Se apły© rospueaesslnik© ©*6»aic©©e- 
S© 3©st sseaegdlale ©il©y * prsypadfc© ©iLsti&kegi sJayir©ty~ 
zdmsngch, &©ordy©eey3 a is  nic na sycony c h ©he&etd©. Ta ss©tą©« 
lel koordyaaeyjoe ©ą ©orssalal© słaba «kefsrsh©»©©© i  m ich 
pr^ypadJcu dla £fłi$lto©0iłie efektd» o k r tr^ c ^ i  oto}© eię- ni©-* 
©będs© podetuaienie drobi© trody drobinscl ©£©ay©alk© ottel©~ 
tu^rgcega / s  utworem©!«» addycyjnych koaplekedt? typ©
UA /̂Uh/j, /  «oględnie ©sg©!il©©©eg© rospueccsałnikr /*  i*t«©~ 
*©e©l©& liosple&js#» typu ^AJSLA 3©&% £©$**>£$ lą  podietępie
ni© archi©: ©ody odl®ft©c*©|ą ©i§ r©©pue»ca©l©iki 2©©l©r©£ące 
tle© i  z  tego poma&a aą ©fcososaa© 4© ofał trakcji boordyaeey^- 
©ie ©ieaaeycooych ehel&tótsr#



ïô SlîSfÆôfeĈ i,, ÖStslX* iitÓX̂ O tir UdilO ©áidsi©li<3 Ou cl#*»
ble,ifip£<:*aadsfô e iç  ea*as ca$£eie¿ « e©lu polepczcnia «ïôp«51- 
czÿîm tkB  otiâ&iôleaiô dodatkowe aasfcu^ące odczynniki, ciso- 
eieâ ôdc&ÿaaiki te stososen© Uy&y ©d dâaâoaeg© ce&e»
« liûKi^feii procee&ch ek&ti&kGyàtiych, ß y a tm m ty c z m  öadaaia 
lefe »płyau pæeradaçMi @4 od siadaniu*

f«p5îô|$i*i*&k poàziùlu m&talu w ©&eeacéei cê cuaildS« 
Eîsakujiiosefe » Qg&oyja wtoxtm S I  /ap* kossplckyotiéw, tesa- 
6tt «Jütös»«g©, sscsaæioaôgo lip « / tm o x z ^ y c h  aie  o l e j ą c e  
«Mfepfeeji» kcapleka? SSfí Zismiejf^ e i§  #£ödai© a «áüaaai©»

/aAn/ 0 K /Ha/ “
/$ /*  /8®a  /§ % / ♦ *— ( .« .)

Gdaie S.|» %  -  atül© trw a ło śc i kc^plokcu m i & l v i  a odcagro»
nikle® koa&Utiua&$p3&•

Jroôÿâeac Wh&aolt paaaaia «a ©plicaeai« «apéica^aaifce
poásisÁu ©kJ?e4loai&g© p»Ry x-ïbaych waitoácioch pB i
ot£ź©aic ©dcayaaika /M /  a© aitaa©¿ «Mtvloáoi ö te la j ©kafeeaft-
©ái i  ©fcaijfch £x¿m£©á©i kosçletoSa BefcaXi s ©-ica^aaikim
jaaekttà^a* S t já sa le  anionu odczynnika fecw^lekeuá ąceso
« sfcaate ràaaaæagi EOâaa ^ lisa ^ é  a całkowitego stężania
©dcaynaika flMiskają&ogo % * i  4«fi© sM ^eb dyaoc^jacjt.

a
wyniki Cedan prssprowadsonycl* ¿1© csm & t ehelafcd& metali 
» ©bacaoiai rôànych odezya¡oiká* ssasku^ąsjęh /Í25/  pot«ier- 
daa^ą ag©dno¿¿ danach d©Maâca©lnyeh a teorcfc^caa^ni, 
oalicsonyai g równania /jO/*

$mi*t*7» fpły* ©ayante# kiaotjpeanyctt

Saybkoód ustalania ©if s6«aoaft£l ©le© trakcji saleây ©1 
&«» e8$natk6«», a aiaaowicic;

aies,yaiiikó¿ aadnUQoycli



M

i m  e s^ R o a e i i w o m ® s k i n  ą£§ paiaiaągo  do e k s tra k c ji  J t m -  
plfkeu

2* myhho^st pmmo&zmia substancji eketrafeoaaaej z  jed
nej £&Z'j ac. d rug iej.

sspfeo^s prneaoczania substancji je s t  m  ag<$£ ba raso 
du£a, tak £6 cs^okośd dalęgnlgala ¿dsfjsoc?agi ekotrakcji 
s a le tr  'prsede «M ^sikln od asybkoJćl t«ore©nia ciiolatu 
rae ta lu .

Słodsi® 2 Q&6%a&m klmt$czn$zz vŁ maanleia tworzenia 
ehelstó« moteli podanym przez ZMZmOa /t£6/» ąayakoód R 
osiągnięciu rdwaowagi ekstrakcji sta^a prsedsteHić rd«-
HanliiSt

n
n u

eanafc* -  2s1a4# od radsuja clsel&tu aarfoltt tj«  m  rodssju 
jonu aetullesaego i  orgaMosnego resganta

lim a n ie  to * aaeregu prs£/padkaeli nie spmi?fiaa a lf  
s  »yalkmai ua^akaa^iai aa dro4ae doiStsiadeasolsej i  dlatego 
Btaam z m  je s t  jedynie do jsko^cioeago «s^aienia a5£n$ch 
cąpfialk&r mając^eh *p$gr«( m  sótmamgę ekstrakcji /125* 
t£T»12S/. Z rósn&nio /3 t /  »ynike* ±e szybkość aatągsię— 
d a  xd*soeftgi ekatrakcji zależy od atfźeaia  joada sta talu» ' 
odczynnika chelatującogo, jago #apd£a sennika podsiału 1 
s ta łe j  % s© cjaeji o m  od pH.

Im @̂ 3®s® je s t etę&eni© jon©# metalu oras odczynni
ka chelatujgcego* jaga sta ła  %9&ejsejl oraz pU rostaara 
»t©4jaago i  ni^aea mxtoS6 aspółczytmilm podsialti odciya- 
aifta Ijĵ » ty® krdtsay jee t ceaa niesoęiay do osiągnięcia 
etanu ffe lo se g i.

Saarem autor«« podało m lo& wte pos&o&zy csybkośclą 
ustalania e l f  róiinosmgi* a s ta lą  ekstrakcji K aiśaienlaająa»

M * eonst. /W  /A/n « eonat. /» /
/S / AEl



-

'io l a  î?l§lt®Ba ¿©si wplóá¿ ï^* |<¡re$ sm$i?~
isaáé $&@issfes|l fí2B/*

Ssÿbkoéé  #8®isàiÉsô34 v&ùga vt powatagstk etspaiii ssaal®!- 
s2or*iu a oïaoerioàol oàmymXkêm m&lmâçpyeh, twaraąeyeii 
tardas fcraełe tog&«&®y s fcsdaaya aetsloa /1S5A Odessa» 
nifei Blokujące* M l  ni® tnaczą bwmłych katûplstkeâts 
s üoâasÿsü. metalami Mp* «Usias^, ©ytisjwtesy i t j . . / ,
EsyliXei «tyaiasają at»#as©ssy n^ływ m  œ$&tosSê e&rtra&sji.

$.W1*S* ty&ft tem|«Mpat«s5?

M aso  ims^»mts0jy «ip2ya& as. ae^y&tltie &$a£e &bm6~ 
lejące proces efeteskcái* a tya ‘m  wzp£%m&gmłk
giitala&tt mbsXu n áM ^  uk£&âs|â Qkairoícc^nyn«, Jok isy- 
&Mt£y b&ûmiXe. D »  á WmStBEBa / 1)û / i  ím $eh  / 13V . 
©ysâM ekotaa&cjft w siäogej te ñ e se  turco e% Zspme»



6* BatttioteaflHinił nlnny

imtlokGrbsaial&j*;? $&kso analogi »Miko#® 
niara&3 «prottaasioiłe *006*19 ofcmaii orgoulesuiej pri?e2 
DSMS& « tS50 roku /132A BiMmsmm ataiooSto & saotono- 
semlu t̂ cfci -solązkć« » d ia liz ie  chealczactf poohodsl a t 966 
roto* k l« d | ta  BSLEiKISS / 13J /  daiłOt ylOd&Utlotoa rbO~
saialenu ooda /ifa£©3?K/ do «yksytimla mtodoi i  £elc;se. !ia~ 
®tępaX® prae« 2 górą JO lo t alg- tym oJczyn-
a lk im  pranie «fjfcąezoie w tmląizku z &ykTymmX@tii 1 o*j®s~ 
m a ie n  aiedssi. Beoke&e s  inajml a e ta la s l rozpatr^an© 

Cedynio £ punktu ssldsoitl® ich «pływu aa wyniki os80-  
cz&sia ol&dzi. Dopiero w latach 50-ty eh ukazano ©lf es©» 
rog podGto»o«2rc& proc, m ktdr^ch bardzo ssosogdkooo oo5~ 
©lono «łeściaoficl SaDSSfE i  aisfctór^efc *0lą*k6» pecfiaS- 
oych, icii reakcje z innymi pierwiastko®! oraz mkm&m  
m  m m  am lttycm ®  zsGfcoaooeiłie t^eti *®iązk4®* r^rasen 
osgaet^ąeego zalatorezos&oia imitSokarbsalalenoM o 
© osczeg^lnodci Bs&M ®ą obmwam rozdziały po3$lęcon@ 
fcya zaiązkoa « soaoęsftfi&ob dotyczących aoetoso©oisi& 
mlązków o run iczny  eb « analiz ie  eheniczac^ 1 kolory- 
m etrll /134-*t3SA 4ek «¿«atioź monografia SHOSIla i  ś4iM3Sa 
z 1362 roku* po4®4fcoiia oyłącznie dmłtlokstóoiaiiilaiiotB 1 
ssiązkora pochodnym /!33A

<&ok najbardziej saonego 1 powszechnie używanego 
w p ra k ty c e  analityczne;} dffiaetylodoutlokarbciainiantt ©odm, 
sba&uto 1 soetocooaaa m m ,og pochodnych kwasu diratiokar- 
bmlalśfioeeso* rodzie114 de m&m m  dało grupy:
1« pochodna o rć&aych fHtóotoaaikoafe m grypie «alaonoj«
2. eole innych kationóe poza kationami csetali a lkalicz

nych,

Z p ieraesej grypy pochodnych oyalanić aaló&y ezerecj 
pochodnych alifatycznych Jak douoetylo» tisupropylo*



âaubatÿLo» pùùiioam cykltczae, Qtr&yœms s  mi&  a21e?k<- 
licsa^ch 4®k np* piporÿàÿôa, piroltiyaa* piperasyasi, 
inorfoXino /I40*>t48/ os?üs pochoána ^ â æ i w  i  f«nyXa- 
bgàmst3û& iaahodas to nagą i ś i s l l  e lf  do&5
saa^sfiłe pad względem tr®aSoác¿ csąatee&kt ksmsîi» roa- 
puescsalooâci poehadaycö e «©isle i  roapuocefcßlniiaab 
ofgaaiezayab iM*

® d3?usXe¿J grupie pochoäi&eh aaâaa m$æê&nlê pochod
ne fcatioadw oj^aaiogagofa ap« <í«a©feyloemaloasg9 / 152-  
15ö/ 3yufe poaboäac raatoli ciężkich / 159- 167/  ßp. e^afeu, 
inicvlcl i  oZoælvu Stoaöäeä fiftloaa &an>at$Xoáattt lokcrba- 
Maiassego a ls  ulegają tu caíanlo, riSäaa j« ü  Jetesk ros- 
pmzc&alùùâé osmgß oaes?aal&a om z czlakt^tmoM Jego 
Ofciałaaia wynlBasĵ oe 2 fcracSo'ci rûâaÿdi äaoet^Xouffutia- 
SmúcbaedüsiesófSe

:&Êll®3 Jaafc «éoa&M trseci fĉ rp poofaoJflÿch* « kfctf- 
obia pQ®$St&it& malaoÿ M  «Inmnltit üa âentet^Xa&ni» 

tioäa^teiiaiönu méat/ a^ßfcspaj-'i áedíjocses’daie, jsk m  
prs^kâsvl « pæâ^padku deobaassyXöd«atlafcarbo&ialaau cynka 
/ÎÔ&-170/.

i&aasg&taff? praeglqâ miązkó® oraa æaragn
iim^ch ämpoä 6 Sovm̂  ch &iutlalG&cbaaŁalQaóa a poescsr-egiSl- 
ayai piersrłaetkml paOaaa » pisacaefe GIEôû i  miu&a® / 140/ 
aras MALIS% i  m&^â^pmmmiîîêw / î4î*î42/* «jiaiaaieal 
autora# owojc çyataaat^caaa badanie pi*eg*aaaáaI3Li «e- 
â2ag grup układu okreeoivego# okraSlaJąc zqIvcqü pH» © ktú- 
arçp {KHiacaaĝ Xna dsmtiokarba&inl&aÿ »«agttj-ą s ¿aaaoŁ »i~  
poaiodnicfa piaw&aat lt£a» asbwsiaała ttfoh aaiąakóa aims 
csuâmSé passa&agála^ah reakcji, S^kasaXI aaâ» te © aalaâ- 
aoáci od nprosadaajc&ch do ceąefcaaa&i ^mttiokag&anlaf/ffia 
podotaaalká» otaesÿMî è oi§ feo&plekag sataXl o r&fcayn aa- 
âaxalania* S taiar^ elll wStoüeà » lÿcà pra^paikach igéala~ 
al© poanych róílaic b esatoáei i  0«Xéfct#aaa¡Saí *eaJtóg& 
strącania kooplofcaćs. c pracack tyeh aakaaall na aafellffoéé



3S

IseséeeasNauta g«wlwtjiaasch 4«mttokoy&aaiiiiüa&i äa igraai— 
&otryeaaege eemeeaisie 0scre.su gdtoMftttatfetf««

psae o&aoéaia »aaniakda ßte^caalß ja®ài» oaaraiju aso» 
ta ll  pr&y pocaaay *Sai>UfH* Jak ríanles eteferato^i etreysa» 
nyeia feaa^lekeda octane» etylu  poûm® aaatëaly praea CZfîS- 
SICEOSa 1 S03K1ÎÎC /17V* k tto y  e^Kftsell Jodnocaeàni© 
pesetą analogic poaiçday d«atleïasrô&-ainlmsnl a alarca~ 
kemal odpowiednich raet o l l .  Uardae oijßacrae i  asesegćło- 
we badania oteâetw âci Ba33CK area eK ettak^i Byï:j£*aeta- 
11 oateroabler&iesn eç@la psmptomiiti.'k döBE /I0 ,t72~f?6/. 
Autor tea okveàUS cîla fca&icga pleralaatka rea&tj«¿ease 
s Baâ&iHH «akrea pü* a fctâryœ aaattpuje lladalaae aks* 
trakeja 1 ag2^» adoayaaikd» aaakuóąeyeh* ¿aaadta eyaaa- 
C2|2 krayae aêaerpojl áaiatia oraa calowe «apéłesynniki 
absorpcji pray «ybranyafc eaalit# caayck dlaga-Saiach fü ll*  
38D£ afteierdal* ayraźną a&leáaaáé eele-ktyoaaiSei efcrtrak- 
o ji 3¿9 &4M tall od pH roat?*oru eoda©@e. !  fc&k pray pH » 11 
s l s t ia ^ ą  ai§ iloásld sa  catcrachlorklaa a$£la á ta etjlo - 
dtratlokorbacdniany -  Ag* 31* Cd* Ca* Caf 15g* E ,  *b* Pd* 
î l  1 Sa. fray pli « 9 aprdea ayalealoayeh ekstrahują sic  
líamela®© eeiereetílerkiea «§gîe D3TK -  Fa* la , '--la, Sb 1 2e* 
.-rassoie pray pH » 6 oprdea «yaloalonych dtotycbesoa eka- 
trafeują alg lledelaao &JZK -* as, Se* Sa i  ?.

Saaadio iatn iaje grupa mOK-netoOi ulegających tylko 
cagáciossoj ekstrakcji est ©roc t&or kien a$gls /¿‘.u, Ga* la , 
aa* oe, &b, Su* H  i  U/. Jak apoika z peayfiaaego ccata- 
aimłłił & obai&łaiea pH rea ta ra  m iaja  eélaktyíaiaáé naSMií. 
2 drugiej straiiÿ a ros tiarach kæadayeh e .talerdaoaa aaaaa* 
na rdS&lee «1 tr®a3se¿ci karaj&ekeć a d-wutlokarbL-̂ aiaao&yeb 
/t§8/* fa  akallaaaa^d stearaa aaae £»áli®aáei aelefctya- 
íiaga oaaacaaala eaeregu pierwiastków. Sagadalaalc poayá- 
esa była prae&alote» praa B&DHgo 4 HSS!4i»llllû /$$7»î$0/* 
ÂUtoray a i abadall »¡fcadeiea^ei ehloroforaoaych i  estera» 
chlorkowych roatsraró» dciuatyloaaotfuröJSK w irastworach



teao&w&u rom  î rn u s ta lil i  «mrac&Ł ofctr&keji oaejrcga. xae- 
t ö l i  cłł^rofo3R30^j?a rsafctforcn teg© adeęynnika sa saîueesi© 
pH 1«12 oaiss r.&Mtwognttii km&ít mlm¡ep i  e la it e e ®  o ofcç- 
éeûlut ,*l«*íO M* Etefemkct4% àsulialisrlîa^iiMüSôsï m ta l l  
s  tDánajfSEÓQpaii soetofu^ar Qtú&soSQXÉav'jal mztosomml SriDi&ä 
osra® a¡4^isolÍAl^Kioá0atiai»}«tolaiaiia sa jaM all oi§ pa** 
ABâio ¡^isessa i  o a m c m  / i ? ? * r a / .

glistofeöjö s  8oetoso«aai©ffl -âratiôkôrètraiiiitiaô« je st  
saeifoltô ôt0so®ûiiQ n ôaa l i s io  do voB¡ls£e2a&lA
i  ôsiMôg&îiàe |o a $ i m to l i  » 2ó&ew¡h etatevifilM»» Cp*$«e 
oadfftoitfcl* po«yäe3 öpaöliko®am saereg âaîss^cfc prae s le j  
dsle42ia^» g których «ii$ko»í>&S seimrna « cjtosan^oh 
uprsôdai© aasogm ftsch /$3* 97*102*134-13 î/»



6 # 1 » - u £ g .4 c l « o d e l  c h a u t  l o k s r  b c g i ł l n Ł e ti& n

iB^U.©kar&i«52lniaoy reagują e joaead n cte li óaj.^e Ewiąas- 
fc^«e^trsa&^lu5^iak©0tfe o o&Slay® tmoxze r/a^ciih /  , gdsi«
M ososcsa'stoia motelo# e a * jego «o*to'elo99£ć*

2slą»ki togo typu so^aa roepa &vgm<S jako iigbsty&s 
motgpis$ąe$ch struktur zmm&mm#i3tu

* /- /
‘ \  . .

X  &s

/ la /  /Ib / /Ze/

Struktura Ze «yalka 20 sdolao&ci do o&iaaooia elok«* 
£roa6« prsee grupę ¿̂S~* Przeouaięeio elektronów w otroaę 
a&MMSa siark i sffigkssa Ich &dolao£ć do oMuseuia aloktro~ 
ada posaalająa aa utsorseale &ilz$fe& kosiplekŁ»« s »stola* 
a l cigźkicłi, se aaaJ&jasoną teadeacj;* da tKoraoaia wiąas.- 
aia °ir aei&lesi A atasa&Ł oiarki*

TM &££ ICiiHK 1 M|pd2$*aeoaiiic? /179*1S0/* poćają, ^  
udeiał fctruktur? Im je s t  ©ac&og^laie fsyaoki « jąr̂ ypetaka« 
gdy £ joct ro&alMea i^ct^lm^ci i  soaiajaaa a lf  ac v?sroa~ 
tesa alalkoSoi ro&Uk&s ©Ufat^ozo^di* itotoiaisofc CHA22 i  
Irmi /f©t »182/ m  polotami® &©&s& «fidiaa n podcisarwloai 
cseregu *T-?>«lfelł083fCh poctictóa ĉl* kaaau dmtiotorśisraisło- 
««go stv7le ru a ili ayatępoaaaie utruktur la* XH i  Sc■ « t^cłi 
a^iąsfescłi i  aia ¿»obcejmooall ©yrećao&o £r.aiŁejea&aia a lf  
tulaiafcu etrufctury za se asrosi«» wielkości *»śaiMa*

Bsmtlofearfragsiniafiff «¡yJteśHią aysoką ooaorpcj# ¿«iafcia 
a ul t rafio lo c ie  . Eospussosełao « «todsie cole a o ta ll aZka~ 
liesn^cli oros atgoau k»ms<Ssi dmitloliaa^aiaialaoosjroh posia
dają Swa pm&m absorpcji* jadoo « pobliża 2$0 esp i  ‘drogie 
aiooo óarusioj iateaayane prasy ok» ¿50 ŝ a*

.s/w  a
/  \  /■ \  /& Coaa, s  s-aa. e
■•-, /  \  /  “ \s ,  ,
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¿QC3f /1B3/ ęss2pim$Q pumo o ¡anicjcssej dłasoćci fa li  
pą>laff#aacjl aląssaaia węgiel -  u m i  /c tiu k tu sa  okr^na list, 
ktdxa odpowiada atanaai asshudaaaaaa/* saa jtaaaa $$0 jsp od~ 
posiada «l%a&iłiu ag^iol « siarka /s truk tu ry  maaiasa^eisao
X2h i  H e / ,

T ~

A r

'i ¿*44,5
I *

2 BA.
i 4

•  As s / na *»
aa* m 1+ Sir

m a / /U h / m c /

JAiiS&SiJ / 164/  na podetaarie pa&laqr6* «toospejl ¿olatła  
duśe^ ilo śc i pochodnych ¡mam < t̂iak&*b£ualad®@£a pńm&e&M
iaiasdaeai© %9GB|» utteśa^o, źe passo © dtu&aaej długo4el 
f a l i  aeiafy praypiaad sirukfcurea l i s ,  a nie atrakturosi 
Ilb  i  IX«*- |a& fc© e«gero®ał iSSCH*

CtsoeiBi koffiplak&atadreKa ats&a4&<ME&i kfmsu «i*atiefcar~ 
oanlfKmego bySy znam  od dsema» berdso uktfssło oię 
« łit«i*&tuKse ćanych aa tesat tm aio&cl tych

/143*144/ osaaeayk s ta łe  tm a łać a l sio  kaes- 
plak&da raiaóai a kilkoma kaaeaai dtaialfellaiKutiakarbaai- 
ooaytai ma dfadae pamlarć« epefctrofoto^e fcrycaayelu $© *«gł§~ 
da aa akabą zaspaseezalnaŚĆ tych fcosplakaća « aa4tl»  parsa- 
pacwadtaeŁ po&s&sy a  75$ ■ raataarze a l  kot&ZmQ~mila$® etaaa* 
3ąc laetadę partSsaya&ala z saatasaaaalaia S-hydrakeyahlua* 
lima? 3&ka tiaeaiega składnika. -.«dług tego aata*a tr*ala£ć 
ke&plckotSa s ied z i w T3& staoa&a © ealoiaoJci ad grap a lk i-  
ICMgfeh acaitlotecfeaaiaiaAu s?a*asta » następującym &st«*e;ra* 
cykłaeafca^aae fcylaoa* dausiatyla* ayklapentagictylaao, <$#a- 
a ty ła  , i^a-a-pyapyla» dmi-a-bufcyła«

1 s?02tsfara0h d«utloksj*&aB!lalaflj>3 ataiajp^zaaa wystfpo- 
»aai© zairósmo obojętnych kompłekads j&k rd«nieź joada



Z B ^p o lo n y c h , / i i /  podoje aaefegpu^ąe® r<5iSGi.-nło ró®-*
m m g l  d la zozte toró®  koispieke&j o lejzioaych:

vUL * Gvt*^z=r?r ,. Cuir /i. ® ;.«..H(0..;:7 ) /

W. poaoeny sposób USMLSJOHS 1 TUIWI*} net a la oir stf®.
aostagi© i? aNJfctwosrs® dwuatylodiwfclo!caxtoa:&l&lft$u -  ołowiu 
/185* 186/ oras r£ęo49 cy&ku ł  kadma /?86/*

©OSCiÔ E /i® ?/ cugcn ije, Se dimliokajpiwsisiol^uy t$aku 
i  ą iedsl t<mvząi s ię  «•d&ug aaotępującycft rderaeć soskejl

Sn*1, + n.nCii;** ===*r R 3C£.>gn+
<*• 4» m>

%
l,i;c5 » ;. ncs. ^  * *■ / e hcs - m

*■ <ł  « .  *ł  * . « ; *_

SrayblittaiMi sserSoilci «taStycth ró m o z& g l K% l  EU u zje-
fcan® fila re&ke$l eyak**d«ua!ł©tylo?i«utlol:s3Pljaislnłsii ttymszą
odpasł®.! sio  10 i  10̂ *

Em* tlokarfenralttlony n xoztmrach km&tsgzh ulagcfó roa-
%ŚSŚ&& dając <&■ 1 t&pt&tęósiĄ sńliię* 2S*tc®ovefiS* cn oll-

**

î cssa® tlofesrbaailaiaadę? postulowało potiS®&§ ctoi‘ł®<3*ii«;J«* 
ss®go zbadania kinetyki isskteiitt tyeii «®ią*k«S« oraz sl*kre
su pif* * ktdyys ulegają on® *ozk2&d©#3..

BOSS /172/ badet kinetykę arofckładu lieBBfv: w vc*zt®o~
*aeb wodijych o graisieaefe pil 2- 5'* aicrząc zaianf absorpcji
fĉ ck *QZtmvów o nadfiolecie. stotitaRfesife oo* ¿so *o*k2ad 
IIaD2f!C « rosfw orse tawiSays przebiega ko *eak®3® pierw
szego m ę l i i f  p m y  ozy© eaa© poSoalcznogo rozpada ®a&L*£K 
iHHract® 10~fefcotei® z® ccsosteci pif o Jednostkę* co pot®!®«- 
d«©n® zos#@io pKstsz M£&&?AX& /1SQ/* Czae potoalCjHMgP roz
padu ©ynosi na przykład przy pff » 2 0*3 eeli, pjpąy pH * 4 -  
30 sek 1 pasy pil - » 6 - 5 1  a łn  /172/* 2iM&8 i  W ^ ^ liE  
/IS5*130/ ba&ali metodą polsregsstlczn-i kiaetyfef rozkłs- 
da « rostaorach &»oś.ayefe p®«aa3 Xicg'ay 3ma&$« aoao ®zgl§d~ 
nie 4*us3Mlo ¿srotlokarbaialniaflogych potwierdzając ró^niei 
wnioski 3CIf%o* «adłwg tyeh outordo /ISO/' ® wodaycii sostoojfacii



kmaa %śZa$ctie od pB u sta la  al§ sa c tę -
pują/ca

A

B 3
W
J \ \~  1

Ii 4»
\ ±  /  
/ |  \

ii* I on

/ I /

/ I W

Forsę I «yst$ptt*s tylko w £o*t«orce s l is ie  sa^
forsę: III m Tosteso&m &lkal£e&si$&#

I.*iitófed t io&rbiiminiaaSs a razU tor& ch  ksmśa&nh r m ~  
poczym, e ic  Piekleni protonu r*a a ton «ssotu i  »Jenie* 
2&g&& i  EAHEABBÛ a przebiega «edtos m etę pijące©» eso-  
ciliaiiemu:

'Ti
S "  x  -*Ł n»

♦ ii
E

V q  _
/ f  \  -£* ( W

II

X JKH ł  CS.

£&£&£&ieM&iOfó iseetełiAssstt rtóŁ-Cji ¡rozkładu susjisoffall 
c i f  2N>. j&i@& ®8£i^Łii& i  si8g4łpt8C3'3fliC3 /131/* 
laaioyj^łS atc 2® d ^ so c ^ c ji oaersssi ~i.* i€$© 1!-;iiodbiło**

y^^|.^^aiaa.3̂ <łii l  e tilf ifd iU i»  ie  ©@rfco4oi pil kaiatto« ro®*» 
8ą se #&»&$©£.“ d łatwości roii&ika ©l&ilo*©gO»



3&mi&Xką iXoâé pmo poświęca»» Ifflâmiaa ^âûàoiooéel 
oagoetscca^ch I aaaanfcé# ùtpzXm^h  niefcfeSrycfc ¿oapXekefe 
it^tiskajfeamliiiasiw^clł / i  99M 34/*

3a&sal$ m»d epims Ql&kteom®QFA $ «là«te
e'ojöosjpe î^m d^usIkilMsutîoàiâî^ssiiiilsïife s ie ä s l, ©ret«*
I  słafe© pm&pm*i%â2®m prs«*« IfjbiSáBS®; 1 ây.iiB- / 195/
ftykm&l'j po írae ptoiwegy «yatfpétaate j®&- àwugla
«tapota utîeixi&Ma i. patate»? s£2? 4*i*»ert«áe4o«sád $*«&*«.
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6*2* fiea&qf» avmtio&írbcyainianá?; mt&lX

Joüÿ c iąg an e  Q txuâm  rospusec minach ocßäöeh mględ~ 
a ie  eâaëo efliąE&eoh kOBpt6kB&®ych mogą b$Ô
wgeiÈma$i9a& te sta i fonami, ^oâeXi te  tm m ą zwlązki ¿eos- 
es© afelilsá 8â$0OQjO9Qoa luís- fcruOxiIeá ros¡pu«sc2ü Ine « Jí6mi<aá¡ 
« pBS$p&âku m>.mgt?mokQ®plekcQa$ch ealązkfa deutlofea**»q- 
aiMsaér/ laetall ©ą so&łlos recfceje syoieay*

MâM2&à»fà. /6 /  |»M04ąe rosptto&csKlnoí'cl « «aást® M h  
Gt^iadmrôi®l£4Wlïamisias5iv aefctli tssso&ogoógii; Jo «aetępa*}:>* 
co »edłu^ ©al©3ąes3 soapussesaiiioáci s DD2S •  TX/1/» Aß/HI/* 
s a /22/ .  r « /x n / ,  M /n /*  c a / n / ,  m / u / 9 c o / n / t c u / i i / ,
•&$/£/* % /lï/*  iftädtaqr s*e*©s* 5eâaôk ¿¿taiqp? « M l-
fea. esesegtSlseli patat róstate ¿S- ilßlQäkö /?/*  fô  
ala stetall pss^olsją •pzsôæJUijrwôà reo kejo «¡yatanjr « ukte- 
dsic l|/B£fí£/n -  Mg®4’* J* es’sc  ̂e to  isog-ą ®ac&}iaié e â s d w  
na QS&nXCÿ £m$ atała^ i  rostffortt wodnego, Jaît ró«z3leá 
«8 ggaale# or$iûiôsae3 £ *o&ieJ P» «&Bt®afeeJl iisni- 
tlokar&anlnlajau r¿atalu ,&§ąaMmmBt$ąe$m s is  « ««*!§ rosp.iii§s~ 
csqIqJJeíú® org&ale&itya*

fosease «fytuaipaisia matnsru. ßlsfK-sietalu-15j soapuas~ 
esoaego « jftSmSftoai^qpin « ti s  *«ntą soaptisacsslalfe» arga- 
aioansæi s aotia^ roataotfea s a l i  caôtôîu £Lt, œfcola a i f  sóet~ 
mm& i /§ /  agodato a asatępa^osa  *6«ösaie&

à/« ÿ i %  ♦ ä ^ . | Cjwwt)*/* ^ * / u tm / m * m M z & tm ) ^  m t

gdalA a  -  wartoáeiQSoé^ fik 
jé « warfco¿elo«oá4 íi|
« -  tüim msásm 
o -  fsssa orgaslcasa

Dlft /3 2 / e ts łą  f t e i B g l  ObliCBí032 a© ^aoxtt:



4ô -

/H,“ */“ .. • /ü  (DJS£j

"* / & / % *  /-¡j j è a « ^ . *

¿tö te  a le te m ib M  tile fù^/iüÆK/& bmkz & roatiK***
xacb sodijjfeh f^aoró) odpoïîiôdnio

rùM ic/ m
¿i»« C£ H>imhWUJI

/S |

oras

.  .  J L O m J ^ I Ł . n u
f ii¿ {» ¿ » y .

eaá c*lpo^e¿nio «epááea^cui&l podsisła po©içàa;y Ses&- Oiga
nle ssą i  aos&ą s$aos&ą

» , .  j a è a l A .  /3 6 /
ZK, U s a )B/ t 3# «

ores
JU,.. lUiSlM.) /_

" m /

pinseltestöłcoiiiu rérasaMa /33/ i  t^ïWffiâilflÎÂ Ælelkaéci
K. i  E oros ö: iD ¿ otrzyma®

m » &
/ : b/S £ j l ±

-.iß fl
3t * L %a

äaiöaäajqc, á© reöfeo^a qgsáaay aacäoiei sdseaaa* jeû eit
;:r

« o r  ß
♦  S:**g w ««-Ä--« J--*  /J9 /r y» n »» £*D, - Hg

es^Xi
ft»
£42/

a ■ 2« ö
/4ö/
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0 pnsäblest rccïfesji «ysiiaaÿ decyduje se ta s  ôteeufieïï 
m xtoêal mp6%m$mtlsÔti jmnIśM* om s otaîg>ô& ¿iicftræ&o£- 
c i  pom&tftiSteycîi ämitiolsarbsölalßii^s motali* Xa &sjrôsie3 
tłęda elç sââaSJy s to s a s li  iN^nvMftteüktf« podSsiała âo eta* 
3ycfe alataNNft&âel odpaataSsleb taiiftlitoxtaalBSendir æataXl, 
iyn eey?>a.le,1 1 bevâaia# ila à a to o  ræ-mUlG^c. b@d£i@ sm k- 
c3® «jrælany*

m  oeM  p w  apttà&iitaæeae aa ta a a t ssakami *9®$Msg 
pm4§áS2? Asrafciakaytuan*«*̂ aea»Æffl<!alu ® fosie  a$g$» alosna 
s  ¿aae® i om m  señala aâ*34hj$qej» «títf « a»«&ss®sa nadaba 
bySy ayfcoapaaae gaâ ftątan aaaXiÇyaîsaÿeh zuatoaaaaá tyci* 
reakcji /153Kt70* 136-205/* Dopiero nsSES&SS s lî^àtp*®- 
e aaa ite s i / l 1 / 9 a ataùa p6êa&9$ WZBm /% ,9f om-Z BCOE 
i  ïliSCBB /1G/ poâ|$U aie? b©j?ösic;i os&aaga oprtrooßaßiß 
tego B0ü3âuieâia. EEGBHâSS i  *?ap£łpreaa«f&cy » ¿ s a p a li
a if  raefecjsisi 9ÿmtWÿ §mâ® m etali a ^msH^pmpÿlo lea tia -  
karöaatriljunavjyci) /SSDfK/ fcamplefceaeh ®ie<5fci» kebaltu» 
nüelu 1 eÿaîàu StiiîcsxlsiU  oixi» Se ûth.Ul w aeetacaajja 
xagtoaraa ni/BB5lWa ácot Ua^aisae wypieraa? px-sas 5 
Gii/Xï/ÿ 6 cpü* a a / w 2 Jaafc «wplereag pssaa t1any 
Cu/XI/ ¿ait s6tmte& Si m /  ï  C a /ïl/. SCKBfiS? /9 / badając 
vaa&aje a^ian^r d'ifa©t^ioä«atix»lca£öasiisie.adei aat&li 
prsy ï® 88 5»S a*a® prsy soßtoecKiöüiu atïîe»fas®m jafco 
swspuaaaaa lalka uasagagatHisl OBS^natall w îsaïetlna«ei 

h fcrssałaóci t^eh koBplakaâa aacfcçpu^ea?

&mm& fcoa zgoda® s a ia liesn yal cy3%tfcaal % asare* 
ga&t aospaeaasaliidáei daat foxauri&sijsimóm ¿ZAMiESSÿ /6 /  
i  uüïKüdOa /? / etanami asl&oidala^ aJMMgiadaą paáafceaf 
prs@®M îfaaiö klaruafca reakcji «ÿaiisaÿ* Kierunek tea

m / l l l f  S a /II / 111/21/
c d /x i/ n / a /  B i/m y  c a / i i /  as/ x/  % /ix/

C a/n /
©2Kt :ą / xx/

So/XI/ F e/III/



okf&dla poło£c&l© Jonu m asejragat pr&y cspa úsay ¿fea 
dający s ię  8 í'asie «oílne  ̂ ®$ptera vses&GUiíc poprsa&sa&ąe© 
go 3oa$ s ieb  fcoEplckeÓG diratiokG*beaiaiaBO«yek. &©akc¿e 
s$taiaa£r m gił aiokie%  ecwhodsić «¿©oleli p odsarotnsa kie* 
nmku. :ofcy08$ ta m ta l t  lo á ^ c h  f? c»cax>Gu blieko eiobie. 
Saake^o te Jadaak ®gmteiQ$ą duáago aedssiara j|osa jaetalu 
« fa sie  ®odae¡3 i  flio piset*i©s©3$ ilo$ela«o.

«. vsi«dSue ECii&iSo /w  mteJto *o*puai»2alfii?ta a Cliei^ aa 
CC14 3©6t arámi&á soatosaaaale lanego ¿mŁtlokarbafainlaaa 
ap* piperydyao-DSüS ala soléala kole;|ao£©i uaseiagosaaia 
płoraiaŁstkiSo « osesdga trraołodei*

Üoéelowe badaaia. reske^l ®yz\U¡ny a«nifityXoá«utiol«uf- 
frrafalaafei o s ta li « cstcroaSilariiu »ęgle parees joey metali 
íí sostatfso aadnys o pS *f S*5 1 11 picepiosiadslifc B€BS 1 
fUSSIiB /10/* Qtr&ymag » «saiku tych 'bad&á eseieg tama» 
ło śe l dfsaet^lod^tiolíaxbaslalaoá« a e liU  poto**»® e lf  £ da- 
agail, 1 p ises ¡B0̂ Er¿9̂ « SiOSSASOSfifi piS©l’ttfli$6la
kilka plGiolaetkdte áads% ei§ Ifttoa adaieaa^-
n i mmM&mí* « jakich praepiOwedsiU ©«« bed&ai© ai au
tor sy*

Ssybkodd 3ok r¿s»Í©£ stopie¿ prsereí©©*:»aie o reak« 
c^aeh «ymlaay D*85HBáitaláL aykasaj;* srncsaa rá¿aice 
i  ssle&s oa pontéenla obu »© tali © sEca?©gu tscaioáei* I® 
si^kese 3©st rtfiaico taraałości ponitdsy twSK odporeiedaich 
Eiateli# tyas esybeisá 1 baxási©^ ll-3i>ci3^o pi^ebiaga re— 
ek©¿a ©yisls&y* §" aickt&rycb pi®5PRdkacfa. íbí?üíus sítlfkssyé 
stopiaá pwftgfeafflgfiaift p ises ptót^iaíírdfi etęfceaia á^ a  
aotalu q fasi© «©das# 1«& prsedła&ofli© czaau kaatektu fa s. 
üu&y epły« as etopioii pisoreagottaala «y»i©*a pH fasy »od~ 
iKjj» lia prsykład tt reakcji «ysiaay par&ęday Cd/li .j.y¿
® CilCl. a ¿od&ai H i/ll/ « faz le itoáaoá po 3a ainatosBjp 
k-aaiskais líes proae&t pis®i©as©w;»:ala aikla pisy p« » «j 
©yaoal£ ¿£S* prsy p8 * 3i35 -  40^» a pis^ pH » 6 -  S156 / } / •

üzybkaóó rcckcji «sFraiajoy s e le ^  sesdí?aD od arodsala
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u&ytoga roEpueso&aliilko /3 /t æ&taX&à où pK fias# »M**
œ$ /ta /*  -.îeâJfcus 30¿Sgo / W  p&tos&smale pH soztm im
oodosgo ík?X§ fessa savbkQüé reakcji sÿsâloa^ & f̂®3f ^  ^
roa&e-J© te  prsc-biega^ą «uiae&aio es^ödeä aal S o li 
pił O 5 . Według 92aS£K»Je /? /  optÿfôalûo «¿la prsebiegu tÿ«h 
reakcji ¿ ee t pli- « 5*



*iàaôa&Lïm



Hgélgy glfíii do¡&riUtócg&lae3

?» ¿ efcstëj Qzagtemni» éXnûmÿ^t ¿loâet gaaiecsssa- 
cseń s pre^rstûch Cÿ«ku ^eo&ieá os^utoúcl

8. tg&fcçps* fe&caia rná æet9eoir8&lB& Za/ïïùT&/2 
ûo eydßielsnle áleOoaycíi ilo śc i «autocß^escsseá 
s  3fcsè«ïorôs' 89X1 egfîikts.

9« EIes%s?sIscí3@ ál&íí0o$sfi ü o á e i tesla*# sledsl»  
iléaftt» niklu 1 k6b8lta s rostæor&î chîor’ra 
ù'jüka
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?• ssetftdjr asfiaesania élsionÿch ilaû ei *aaiaas$e*c*aá
» a w a o «  a s » » » » »  » s s s s i s t K m » » « « » » *  « « « » » « »  ¡-*s v ï«  i s  »  • » « « » « a t » * ! » * *

vi preparatach cya&u «yeokiej c£?cta¿ei
W a m a t a e a r a » « ü * a i j i ï c * s r . . ' . ..;•**«»! sa ss  ¡c  ï î s a a s r j  ta  .a  *  ; t » s » Â t S Â j a r î

tasoaoáci eu&atijncjl fjyaofclaj ae^ataéel» a aas^a 
leh prs$dafc&o¡Sé a rääaycli Û£%mûziaach asuro, i  tacíialki, 
sałatą © poaa&aysi ©tapaiu od æadaaju i  ilo śc i saoj&ują- 
c,ych atg is aieŁ& Joaiaasek /2 /.

mlą&m z  po®ÿ&m$tz roaaolcgle & xosm$m  badaá 
, üöd otxsgssgmnùm auóais&cji o coras a^âasej cs&etoáoX 
i opjeacoiwujie c lę  ędpa&i&dBló czuło uatoäy anal&tgcme po- 

8«aao5^t,e na Gkuteesaą łumbmlę procesu oesp&acsaa4a* 
jak «Saaieâ afcraáleaie es^etośei gotaaaga pjradu&ta*

ûopwisot&elaù zmùstoéâ aaaiecs^aacseá a caöstaacj&ch 
«jaoklej cajfsfcości saleâÿ ad lak  p cw co m en la  1 3?aäa s-lç 
a graaloaa& oà i$T* -  tû*1 % /3*£û$/* ^la osoaasaaia á la - 
doaych ilo á e l daaleoaefe a tjeh aubat&acjgch etasîi^® a it 
öbstaaie asarag ©atad 0 srowajl oíuioáoi» a kté^$ah je  ko 
sajaaialaj©a® nalefcy «^miaulé -  aaallssf aktyaaayjnqu 
apakfeifaaatrię smmsą* apo&t*alaą aooliaç e&ia?jnr|, pola
rografię oras kalor^safcrlę /fiöö-Sßö/*

üajbarâalaj aaut¡$ je st ¡satada akt^aaa^jaa* ktdra po
séala aeaaasaâ aiakidre pierwiastki jaâ pras stçâaaiaafc 
« f 10 - 10**% /206*207/. eaulasé tej sietôdy sslaâÿ jcô- 
aak ta aaaaea$D stopnia ad aeeraga cayaaikó??* aiçday laa^isi 
ad fiájaga^eti ?»Íaóel©oáoi jądar stosów plarsiastke poda ta
ftowego oros dofötsüssak i  a praktya« dla wlçkasoàci p isr- 
aiaatkó® ws&a s i§  »v gra&iaaati 10 -  10 % /206/•

Mpsfetroraatria aaéaaa aykasujs alea© mala j ssą* lacæ 
» odréâaisaiu ad ssatads aktyaaayjnej _jaâaa&aa$ ¿la  aasyst- 
klcà p ie rw ia s tk i a su ^ é  -  rstgda 10**% /2C6/* ; aaiessndáó 
paaługiaania si#  apacgalayai ajw^dseaèa®i aie popala do
tąd aa asarsas sospoasaoabaiania obu tych. rntaâ*

Salsyjaa avalisa eptkU^laa» psrs.̂  peaac? ktáraj 
¡as&aa cEasas^é eaa*ag pler®lactfc$« a stcâsala to ■ v.#



3®ßt obecaio etoao&aaą mt&dą o a a a lis ie  <aab~
í>tcr¿c l̂ wysokiej csÿt&aâûi /20?/* Zstępm  Seggssecssaie 
di®« tjpw$élm  eanm kl tssbudaeaie ueoiliwi&ją 0 ¿ti&istú- 
sgch $zz$ÿaûk&ch 0BÍe|8S«ai9 c*u&oáei te¿ öotod^ /a»?/*

Iföla«430srejric8aie râôiaa eœaescd doæleeski sz&àm 
10 * fti /â06/* o po sôùtom m olu eatęŹsaSm ¡¡atoówwso im 
ïilozqccS kzopl&mjj elektrodzie ztçciom j oras prô^&m 
c h r o s o K o l t m p c x o m e t r g c z n c g o  s s a n e t  do to*“7 $  /20$*£18/.

CsuÍo¿k; metod H&lox^mtn^cm^cb a p*s$psite eiçkessoiS- 
e l plermiaa&Ê&a dochsrisl do 1c“6 f.»st niekiedy aaaai «io 
10* < $  /¿Oâ»¿08*2!!/« Sa^baräsie^ feeaisyatae ©.% prcjpedict« 
m ktäcycri bartny produkt reakcji rospusscza ®iç * aie 
aieeeo^ącycfc cię g oadą roj^pueseaalaiitach orgaatcMyefe. 
làoâliaoé£ aaatoeoeaoia sa  koácu pdstçpossaia sb.s3.1Iyea» 
aege eketfafcaji aa łą  ilo śc ią  roapaascæslaika doje b o tie s  
«iodathoey efekt ssgfeaessMß» B m tm  feoloryssetrycea^ taoâo 
M  dofco&aoy metodą «iswalaą* ta  pomocą fetoaetru» kolo- 
r ^ e t r u  fotoelefctrycaflegö lub ßpektrofbtosaetm /211»212A

D& am&Qz&úM sanieca^ascse^ s  isetalicsaya cyahu 
1 3©©o ssiąskaefc «¡fflofcUtf cgjfalosci otomano cię metodę -  
epektro^rofiescą /2Í3-220/* polarograficzną /5ô*£20-222/» 
afetyoaeyjßii / â ( ^ ^ 92£4/f koloTÿisetæÿefcôié *«*? u&^ciu 
asfcaéaikáa reâo&aoaych /« £ § / oras cherailicainiGcencjtfn'*
/22SA

Hasâsiigîsese praktycsne snaemeale » J ą  isetod? öpektro- 
g raficase» gayâ pos^elc^ą as- jeuaocaeeae osaacæ aie pad-* 
aiaaos^efc ¡so nlecayojscise/S ayai$^iiOya& « detalicznym aya- 
ku i  ¿ego s-siąsit&ch. esuloáá dla pccaaaegâlajfcfa. pleraiaat-» 
fctf« « saleáaoáei od atoaoaàaÿeli «araak&s sttadM st*  1 
apoeaïm prsygotoaeaia prdbek «¡sha ai§ o gsanicack f<f*-icr%#

lia ®stO*eg<Slfie «;x0áalaaie aaala$ti3e mtoá& opraco- 
«sas prizes i&fcfics i  imfOSSilego /£20/* » ktéreá eaaacssi** 
so ág, cu» 31» Sa« Ib, 3b, Si* Co 1 G& « mtBlttzn&m, Cÿùku 
«ÿookle| eayatoáal po M io m a  sagQsscMfttm «aaiaeayascaeS
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aa djfodse px6Mim@3 ©t&lteac;}! eaułośó a la  paagcse-
gfihsg&ii pi©r©ia©fc&<5© ©piooiSa -  & d a  Ag i  Ca*
5*10“° $  d la  3i* aa, m  osaz icT5 $ aia sa, l;i* Ca i  Qo. 
^ e d a l ©a&IccUłj? bifeąd ©gaaeseni© ó la  tursech s£©aal©g2ty©ti 
osmoaaś ©?©o©l& -  30*35 % © oso® t**eai© m iallzy  -  
€»? aoasia*

ii 3&t©f&tciMto ai© sosieeldua &©&©$«& ptółiisoeji ©a 
fccraat ©pis© t«ofotcaeti??€«aseił uei©a o*aae*eni© śleda©ycli 
łlo^ei #©ai©©®2ifl®B©̂ £ t? n e ts lic r^ rs  ©ya&i* i  s©&ąsis©eh 
eyniia *$8efel*$ os^ctoścl« o^iasst. sa3 seto#? dotyesąe* 
©©alt«;? s©i®Xie»a©g® c^nku 1 $©g® mią&kfa o «agstd tel 
$©©&atc*n©$ m  ogół a is  aedegą c ię  &o fe©*p©£*©i!fii©@& 
saot®©©9f&sia © a»jJtó ł«  p isp aK tic  e^nita ©̂ ©-©klejJ <®J8* 
tośai i  d la ¿eh adapfeoc^i jłt©£&fdx&© ©ą d©4&tkone ©p-ra- 
eoaaaia* a  esęsto ¡as$@tf 4aiM sasadaicsa 00&3$£ifea©5©*

2Xa ¿i'i»M»jjTOwnitlWTil~n âtlSfń nesl ©lcstJstt&«$4 3l&iSo*yefe 
¿Xt'5Śei £££&©©8®6£©i": S fS>Et0M>̂ # Ł9il Ĉ aSLtt ©ai®Ż©2:©
©pracccsd adpo??i©.5ni© caułe i  ®toa«*©4ąe© ©i® 'M r ą  
posta^salf&aścSą tasfttós softlłljłttffl# feu© r.^to-
% q%s&$ c i f  só^iii©ź-sie*^OQ pa?«? # ttW « R « ł«  Q©*a- 
Ucsaoce© ©§«&» i  4©e® zsiąciaS© ©?eafei©3 ee?&e&£oi £ usa- 
g i aa fj^aokie esaagsfli© adaosaie ga©£2fc©tct £©©i&©6e& 
eiasiaa© t^ci pffspssstKia« i3©jP&śtff&«t©3 ©«posio f̂t*.© $2?©k 
ctlds t i§  ©afc©*o?ri iie io if spsittrofofcOE© fcfjcsa© •

S isislęd&r p£#*f*©©ą es«£6 p reej po& rtem »
opj«aa©8©aia ap©& fes ©£■©Łoss©tŷ csfls?oh sotoii asoiłcaasia pod** 
©tasos^ch sanie©©^©©^®*  ̂«f̂ afc§p©$s|c3ii©& ® ffosfctsorocli c a li  
©jatos a. csiananioi© sledsi*  ©Sta îłi i  fae&tł*

¿o; sad te  qpsneo«aa» ©psfetratfotwtty©»» mafcaas o » -  
ezeale iłl&l» i  kśbaltu., 1 ces 3©i?oi© •  s a k m ie  iiies&ęd* 
©5*61 d© pi?S©pS?®®-&S©£i© &©&©£ e!ists^fe©5-t piajwslset- 
&&s s? r©st5tQ2?&? so li cynliu. /Opi© tjeh  oatataich  Mtod 
asłflawgoeo © yosdsslal© i/*



'?* 1 * ¿nata-ia ¿Siato sycą
i l&óet rajadel g nstsilemyre cydku 1 *. .m isąafe&oh 

cyatett sig$ tośsl

W litera  fcurse opicaao kilko&sieeiąt fsetoi fcolary- 
g&tryoaa^cli osifóegsaie sała&ai* s których ¿edaak tylko 
aiclicsae sAajauję gssatosomialG pcraktgpBaoo.

śie^csęsSeie^ etos20?iQî ?ini odcaysJE^aiai io 02*10ezuaio 
s i0ilsl « fćżm^ii i^tcriafeefi są 4ayttl^2odeniti0^oitsffil» 
aiatt Doclm /«  okrdci© lias>3T£, »egl§&ala k^bseainiaa eouu/
1 zxl:izkl paksawa*; &lt|«oa* 2*^*^iiucbiaolU i  4 ego po
chodna ¿«&s U 10 feaaatroliaa i  pocho'.ae /t  35-137/*
S wys$ia.nio«ych odcayaaiMa ISâ OSJlt obecale aa4«a&~ 
nie^sayci a&asy&&lklera org&nioaay» da ftolor^&e try cssaega 
oaaefcBisjłia &tsdooych ilo ś c i nitósi*

$t*łoba$mi 'isśt&^LfrOiSctaai aaslit^csuiymi Jak JI©«>:ŚE 
odsitefisa e i f  sgaaiei ssoreg lod^cb dmipai^a^Idayeh dsa- 
tiokarbe ©iaianćw t które oirsysiije At# * reakcji dsta- 
ai&rcsku &ógl& $ asiaoai (irugoraędois^oi jak &®uisetyło~ 
a^lm , dt^easyloasiiaa* piperydyna* ssarfoliac* i  inne / t 3? / 

Sodny roatadr SaDiift « firodonlofctt ełoi>o keaśnyia, 
obojętny ss luli alkalicansn /pil « 4-1*/ d̂ d© 2 ¿osesi 
Cu/II/ M%ła-hzą20$'jt trulno Tozpn&mzalny ® ®ois.l© 
asląeek kos^leksp^t saiS wobec rałych sasartaiiei o ie -  
dai po^atajc tsm ty  preea kilka gadain »ostała? ¿olol- 
delay.

w oparciu o tę  reakcją C/iZiSJili i  BJ*31)EES0I3 /221/ 
epmcdt$&H 3 t$29 r*. kalM^afitilfiWĄ ®etod§' osoEHcsania 
miedzi. OSJUJEIi? /2*S/ saodyfikoaał a e to ^  CALLASe-EEitDSii- 
SOUa poddając #ytracony a* fasie  modnej ekstrak
c j i  octanom iaocaarlu* Odtąd ztmcs&lc csę;':ciea o tasowana 
Je s t £»tedo ekatrakcyjca, pray cs^o «Jako roępu&ac&tlnl- 
ki do okefcrokeji stosuje eic oataroahlorek aęsłn* cfalaro- 
Jfom* elkoko! a^y taiy* e te r  i  lanc /13?/»
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■ ... %'êzs iHiaae&imitt ciicdat JMSfK « *ôleôao£ei oa pH be~ 
douago r:5Stæoru $rseesfeadsa es«M6 ïtafclaaéfô* ktéar© daj:* 
tésaleâ lateæjF@aie ssbaffsilofflfâ kompXeksÿ s iy& sdcsÿnoi*- 
kleo* gâéi?nio 31/m /« CO/n/t ÎÔ/XIS/, 12*1/11/, 31/11/* 
W lt/s  'îl/Z li/ /17S/. 3t& «̂ eXXMaoawmla u3eaa«go vsp2%- 
«tt tieb jouais etosoj« ®t<$ n a jc s^ isj & c&üïakiexa© od- 
c&ÿ&alk&ft fi&ekuj ï|Cÿû& âesâsûifiâ ¿©uêoâosy ox&z «sg trials** 
* ^oâowlsku ûeoalofculaÿn /r/S t2£9-232/. . tych swurao- 
l&seh oprtfce aSfldst s kĉ tnimlalaeiÉS# dc^ejeh at^aï-riloiie 
iKM̂ XftkSÿ uXcip3fà ekst^&kôjt jeéyale blssat 1 fcaX* 33D& 
bada4$e ĉ Jctaku potûso^ego as koulak©# Sâ lSfE
s &iadsi$» blflUSttfcem i  telosi ©featasdaU* ¿o roaeleugea* 

roster  aÿjaifeu gataaaseg» rozkâade koaplcki. nladsla~ 
wÿt l&dasae kosgalaka? btzoaftu i  talu ale aless3% 
smiaiîie /!?§/* te pasaalaj3 osîî&csssS sled£
« obaead&si & issu tu i  taXiu SEU-IfBS i  VâStM' ares laal 
/1SÎ>-l6f*t65« 166*3205/ <eeX©m satftkasaa&a e»lekt?v.aa£cl 
saÿ|{^j îœrbesilalefldssâ » isfitosossU do aKS£C*aalcs fâlc- 
dal sosslast Sa»m  *o*t*5j? i-à/BÜK/2 « «aapaaaeeæ.lalku 
03̂ sai€®zy?s* Stslcrdsoao baolaffl* «■■?■ iï oîat'GÆXOKj ch «a— 
ruakeciî* aekafcôk x&âaics raapaescaalaa^cl * kasb̂ falalâ** 
â  m teill o alçkasaà yoapaafcôsslaoÆal a% wyplcr îie s fs-  

9^slo2fldj passas ao&aa $as$aa&$ ketior-d  ̂ tn3£a§ayab 
a IfeasIkBBSlaiôoaB fcswelase sai^akl s isalejesaj reapus©- 
cmlmêcl* i  acoseeujpo ajmaaasaXaaàal k£Ebaf3laion&7 na- 
to ll posais?» p^os ¿îCSaOLDe / I f  die pB * 5 »0*2 -
% /xx/, .s / l /*  ca/xx/, ni/ix/* co /x î/* bj/xx./, ai/ïxx/* 
Cd/Xï/p SX/XXX/t Sb/XXI/* Z&fXl/* m m / ,  Pe/IÎX/ • 
ka&ây paptts«$$â katioa motolu t? roatwoffs© «rodn̂ a: «gps*» 
ro æefcçpay s 4«®S flSMK aoepaaecaaaego 5» e&larafo»sia.
S po&yâaae&a bs&s&0î «yalkaJbatog1 « âa praÿ saeta^aaoaitt 

sprées ¿and« nladel, rtvcï i  crcbrc paelnaj
raagaaaé ffdvmloâ 30«̂  kobcXtiâ 1 alkl«»

1 üï̂ Kî iîS /1G1/ oros ÂDMilEC /1$$/ sugo- 
ô® m apostswiseae kasilas® îïl/I ï/ 1 Co/XX/ al® ®©agu«î



z xoztmmm aaá cwXV..c I
VAS4S / 1?9/  oras i  ¿uWŜ â SS /¿ N / docho-iną io
lega ^asîsgô tmiööku badając aaoiiaa«¿aio elf. tyeii 'joafe 
« rantaoarea nmontakalaya « abecnoJUsi eytryai&aii octoau« 
llafcoa&aat «ed£ug BODS I îBsens jony /31/IX/ 1 CO/II/ 
m 2oskíorse eXkalicsays /iiaOB osslgdaie ¿3buC0«/ öle sa- v 
eiernd*¿ay& cytrynianu reagają ilościowo s Wi/p&ïiï/  ̂
m osfc crocblar !:u tingla /tO/*

Ä tycb» e&fáaia«# cps^eazaycti* .‘onych synlfea, ¿o 
eolektysaioád om icaaala miedssi p?*y aseetoeosrsnia £%/¿JSK/g 
słoleSy « âu&ftjj aier«« ad pH rosfeaora #odaeg», obeejlö c l 
dodstkoaych odczynniki aaefcu3ących Jefe cytrynianu asaoau 
aras aà «âytesa do eketrekaji rozpuescsslnike orgánica» 
aago.

g&todf karbsainianosą saetoaoaaao da osaaesaaia Mo
dal « ráSoyoh üub:;iü«cáccfc» Mç-day lanymi i m  ta l ie  says 
eyska 4©sa satązteab /ÎÔ7,*33/ 1 elek-
tro lU sck  cynjtoeycb /20'?,¿40/- 3 citai&i prayat^planla do 
opracowaniu ©siociy osauns&ale al® a si a mfe¿lic<Loy& o jaku 
wysokiej cayatadci. dostępne byiy dole praca fia tcaa t 
oznaczenia s îa d z i « cynku a#tod% lBsrbôïaXaXzao®% /St33*^4/* 

&mtôm I  láWESSO /223/ po «stgpiga zasfeaczaaiu ne» 
«o¿orofcXaalra synlru» oaaaaaali aied£ bezpośrednio fi ros- 
t.voraa saday®» fojfcoae tru jąc  koloidalny sa«iiCaln§ Cu/3£!2¿í/^« 
«&bar¿ic£tie roztaora soâiug aataráíi t r ía le  3c¿;t tylko 
« praceigg» 5*10 ¡aiaut» pdfôoiej roztwory s^ tn le ją  na cha
tek strącania aie SÉ/ÔSW-. ca ® bardzo niekorzystny ©po- 
eób «płyoe m  possersalnsáS syniteS» i  prektycsnte unier.íoft- 
Xisia naetosas^âie se tody da oznaczaniu aifcraálsdd» mie
dzi ® stfáanyeli. ro3fc«orscis eynku.

-fdÉ» /234/ azÉÂEat: siedá ?iob©e samych i lo śc i cynku 
rzędu loo ssg9 etoau^íje aaraeniea d©asodo®»y ores cytrynian 
« ćrodoalsku sctoniajkelnya da «nakosasnia przes*ksd:Kad %cycíi 
Jond«. ge «8$fc$da na du¿e afcçôaaia cynku a  easlizoaanyai* 
roatearaah rzgdu kilku do fcilfeUBaatu saetoân ta
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rdst8la& flis nadawała aig  tło beapo^rednioko o2aoesa»ie iria— 
slsi* Jak «§i?ierdRoa© na drodae do£wiadasalaaj» aa skutek 
bar^ao i&U&gaygh at&łyafa ni©tr«©loJei «eriieaie»#» ayak«» 
niklu i  kobaltu / t | ? /  do CBokoiJoaici tych aatafciliaii nuie- 
dsioby a$y£ bardao duiych ilo śc i ^erae&ianu dwuaodo®ago 
/taoretyaaoa ilo££ pofcrsebna do ttaekowaiiia 1 g cyaku wy
nosi 5,7 & m m m i& m  dwosodoaego/« 2 tych waglg ¿¡5« m is*  
Sa*o odpowiednio -amoiiyfifcowad klm $cm ą  aaiodt karbami
nianów^, w aalu  przystopowania je j  ¿o bcspoto&niago oana- 
fiaaaia ilfdowycb ilo śe i jaiedai w mt®ltcza$t> ayaku i  «a|ąs~ 
kab& synku wysokiej asystośei.

£ray opracowaniu asatody ^ s ifto  ponadto pad uwagę 
liwo^Nf ssykossystania je j  do oaassaania laiedai a prae*3yeła- 
eysl» e lek t r o l i  teefł eynkowych.

i)o tego calu gpr^eowa&o a «arianty eatody karbaalnis-» 
aowej,
I* Samaaanie niedai a ssstosowanisss s in eg o  roztworu

M S M  i  ek strak c ji esteroehlorkiea węgla.
II* v«a&aaaaia a ie is i  * aastoeowsales: castrom  Za/as&SA

« .

•  astoroahlarka asgle.

C S f  H  d o ¡1 !? 1 s d i3 s s 1 a a 

Gdaayoniki i  roateory
Boatw&r sjsoreowy siadał« Eoatworaono' 0*1 g a ieaai elektro
l l  ty san« j  w 10 n l liSÔ  la l i  dopełniono wolą redastylowa- 
ną do i l i t r a ,  StfSaaie rogfcaara -  100 .ue Cu/ni. BsmtwSą 
roboaay o a tc ien iu  i ag /a i pr&jęróosjpwaao w dal» ubycia 
pras* odpowiadało roaalediesseaie wodf. roetworu podstawo- 
'•i-ego,
Ilostwory joaóo ao tali*  Sporaą&aoao razfciory pode lawowe 
3os=&? S i/IX /# Co/II/ i  F a /I I I /  o stężeniu. 10 lag/ol* n/X2/, 
S a /H /# Sb/SII/ o stę&aalu 1 e*£/o1* aeJ 4g/l/* 3i/IX I/ i  
J l / I I I /  o cfcę&eaiu 10 ;is/na* J ra s ie  odpowie potrseay spo- 
rs^dsaao rosfcaory o nniejcaya stężoniu prawa odpowiednio 
roaela;iasenie wodą*
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SloresiŁiii c^aku cc .d .a ., z ssolamy *o&4w£r m3®&* \.xagfsmeaó~ 
m  o*l raładai prse» feilfts&rotaą eketr©!fó4§ Z&/J25W: ® Cd.,«
CjftJ?3?aia/ł mam* 43$ mztaów ©odâ * ©agresaisoiŁo pxzm  »y- 
tra^ionl© s  ©al^sai parowani acoatî MHi dltisona tek długo* 
a& oaretsa CCI., prseetała e lf  sabaredad as x6&am*
¿mttt?lo&wtttiote?be&ifi&afi c^nlni s cci,* Sś»Et»dr podstara
sy o etężeniu 1<T2 s o le / l i t r  eporeąusorto prses rospuaso&e* 
at© 1*8070 & atałeg© « 500 ®1 C01&. Iłostwory
0 etę&a»iu i t r -  ts o la /l l tr  1 10*’"' K o la /litr  ©tar^aaao przez 
odpo^iMale jrasela&jaeai© CCI  ̂ sroiattfrartt podata$a«rega* g®fc~ 
ti?o^ ta  pjpsecho^iaGo © cte@aaj butelce a l:orlt era eall*» 
fosaKgsa aą trwale przez okrae kilku, zoieeięc?«
«tr^yE^wsaie stałag© 2n/W3i&A. 2© pod ĵraaaego do tempera
tury ?cPc aaoaialealnego roist«oru 2-&S1 /ocs^escsioaego 
uprsa&ał© pszcz fcil&aktofca© sad&aia UaD,?Zli 1 akatre&aję 
Qy3£ieloaego eater©chXorttteia *§gla/ ilodasaao
tóałjpl pare^orai 2Ĉ  «©óigr r a s te r  gaUi^E iataa©y«aie a la - 
ssając* ¿¿trąeoa  ̂ ©sad za/HSCK/» ptswąMooo» prsestyt© wo
dą oo Emil ku rea&a^i aa ¿oo? eElarko-sie 1 edtWdiso © tenpc- 
ratorsa HtjPte «2© sta łej #egl*
Otrsjpaag1 preparat, poddasz analimia epektrnlas^, w^kssał 
Jednała ©b©cooś6 m led a le aidoesaych l i i i i i  Jtrsessu /£& si»5?£/
1 sagaesa /£0S>*t
¿laźas rs5vmlo'2 Gponsijasió rogtisór prsses bespaeredai^ #ks* 
trakcję oksoźlomź U o ic l  c*ter©elile*itf«a węgła*

iKmetylaifmtlokaraonlalan ©Jasiu » CCl^» aosttuSr o aię&e- 
alu IcT^ n a la /l it r . Sg& mąjtot& m  ssa ło ś prscpicu polanego 
prses £&EX££&iu i  3 m m 8 a  /sS t/*

Itouat^iodmtlo&arb&slaiea eadu, 10“* calara^ rost̂ cSa; «©.i- 
a$m ocasyaaeisoiio p© dopra^sadsaalu SaOH do pil * 9 pszez k il*  
kakrotaą e&otr&kcgę aał^isi parcjoai CCI,.
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Aoonlak* ok* 10 H i'asfcaús.”« láaayoono «odç « naczyń.Ill p o ll-  
ot^lettofiya. a*aoniaSti®& gazesym s outil*

asta« solny ok* S H. OtJfsyesmo paites deetyleejç k«seu co l-  
asgo- 1*1 « aacaynls os&laaya*

I&aé asotosry o g^atoáei el « t*3S0 6/1* Ctsayaano praes ■ 
destylację stfáonago toaau szotowego.

Ap&ïaturs

üpcktr-oiotoffietr ¥«S,U*-‘*ä Xi*eay Solas.
¿^iaanotr -  BaOlosseteff Copenhagen typ

j* lv i*  €0¿feQgatiic a lsâ a l g gaafcoaysaaâeo
i  eteitxateai cato aochloz fe last ttęęla

il praoy n ln le jsse j osnacaan» saladá BalJ f̂E. * é*otlù~ 
íiiñku câ&.bo &tfa&3$$ « #sfiTO®l© pi! ** 4—5* Stelaża pS do te j  
«arioácl « oiróáaioalu od ponaaecliala etoscsnánsgo n sarto** 
4 s |«  kart>eminSsßOe©4l roataoru üasonialtalQ€®o unettitidUi 
osnacstenle iSlédai » césesoM  JonsS*? oboycfo boa u$yclo 
eoarstoiSoißi daueodoaago Joí» odoaynnUta meaknSiicego*

ü¡ tya prsypaáictt aaleâaâo Jedna& ©aftaagtfSło^o
sbüdaé »ply« ^oaóa oèaya&* ©lyà a o&niâenlesi pli ©assista 
12oà4 4©né« r®BSüà%oych a San-.̂ K /t?3/*

7* l*?*l* Vpfty* oOcyeh ¿006«

¿loatsospy <5011 i j ä i a  aogą aaaiew ¿ ¿alto aaalecayea- 
csenla |ony następujc|cy ah gtoíalsfiW ^»* As, ¿si, Ce, Cc¿, 
Co* Su, H t  Se, Ga, la» s¿n» ííg* Si» ¿ó# S I, Sn# S'o i  21*
2 ^y&i&nionyah plewi&etltíS# Go, Ge, i  *>1 n ia  reagują 
a S&@2$¿£, saá 46» ©-5* Ga 1 IÖ öofiäsawwe sadąsfcl
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z tg*  oáos^aalM«®* ¿oay p#*asteł?ch pl©r®iaslkd« t¿ . 
J l / n i / *  c o / l l / ,  F0/ Î 2I / ,  Xe/ll/* Sa/II/»  31/IX/» 3n / ï ï / ,
U j/m / 1 2 1 / 111 /  <ia3ą a «>8361 aaląsk l box@ m f f f i f  i
sfâl©âsto eacæeg&fcorao ebaáaé ich sipł$*a aa sry&lîcl aanacssá 
raledal,

f  oóIłs aÔÊdaals ©pljcu domimmk ngkóstim ssersg 
os&ic&ei* i io lc l  ¿Leásl ® 2\>&tt&&&ch el^rcsaau
cyaftu* ¿lo ktuSa^eh êô&ôs&sô 0%0©Ie¿M© ils-Sci m%1*

Sa ss>&&iel&esÿ uoöî mjfi© &oX©4&o to tsX 8 JR>#fc»swu 
clarcsâm* ey&icu» 3 s i  eyir.£ñisuau enaa» sripa^ledal.© líos** 
c l c o li 9$&2 rostaoru aledstl* *o gôîjo^Çtaio-
ala  m tM C a ü£â(tUÉIia ao pU » 4# usupeilaiu&a #aią ¿Jo 
o^otoácl 23 s&* naotçpale odm!eresno s blîsrét# 10 fâX 
cstcxochlorfeu «fgls 1 pa ótóaaiu 2 a l  c>01 ł; «Is-UjíS 
asfersąsano intencyjnie » ciągu. S minut* ¿o roae»ret®iealu 
olm fes  sącsoco ekglsakt? oyggnlcgflc prses ïÉ&ââf 1 a le -  
rscao a&eorpcác prsÿ X •  436 isji a kiurjúfcsch o gruboáci 
eatetföy 1 » 2 lab 3 cm ®z&lęjm oaposieanich préi> Mc~ 
p?ctu

»ÿaik i t^cl* osauucEóá ilu stru je  ia& llce 1*
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?*U1 «2* 0¿8yrw ot^Üikta c^nkis

?¿p%3& «tgSeata oyafea iluatm j©  $at*ltea 2« 'Vykoaatt# 
¡tole se rie  ©aiaacseá susíj^eh-iloJcsi ®X&ú%t w s*-3st«orscls 
2U-1Í0. o vH *» 5 1 etsáoftiu í g 2n/¿5 n i /ce^la 1/ 1 
10« zo/160 ^1 /ee ria  12/* Jo «kta&lteJJM&to <_ ni . ; ,q  u 
HtóDSK i  15 mi c a i4* cm n  «lt$ra&c$i 5 »tnut* &ül«*
ss? fcsfc i^astfpOísaiila ssekooano ao&logicfcfiy jak pjeay asna» 
es&alti abe^ch 3<m&r* Día «nenia »jltanano rdst-
uieS &ilit& osfiscca/i r.teázi «r rssfc^or&eh tHtdflggófe Me e s -  

osnltti s  obecaoiliel buforu octn/sutsego o plf « Ü
/eerla  XXI/*

Sablica s* 'éip2&& etcáenie coaita aa «^n&ici osascsaaia 
lalodzi SteDiDSK

¿>*p* Seria
ffWWB* »». w?» »»nlnanHr»
Sil
e

idmm  . 
Cu Iloú.6

osoocs*

ircdnia wcrfeodé 
acmorpcji 

ásslsfc&a 
¿He i  s  } es

1 X 1 5 5 O, 218
a X t 2 4 0,088
3 X t 1 4 0,040
4 XX ic 5 1** 0,214
5 XX io 2 «M*.J 0*086
& XX 10 1 0,OJ@
7 XIX • 5 5 5,220
a XXX Z ’1*.«r f ió te

V* i*>•/•-• •.}'¿2T* etcSenlo S«99£K

«pî sp stfééflii» ¡feiUJfl pjfisedsteTila tai»li«e 3. 
na » a ie j «j^stki oáitec®eus4® ¿ n ieáei e 100'©X ro*t«?a*ii 
ííOvíjGĝ :., 0  ,p£ « 5* jNMR|JMmdt|e«80 *6 g cŝ flktt* io  •dod^slu 2 s*X
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m o m  o odpawtaSal» otęSeaitt &naimha'mm 5 cim it 
\Q 9iL CCI.,.

iobliaa 3. 3p3$» fftetaoS* IMS ,SI aa szalk i ossoaaaala
iiSiOiSi

l»p*
•

Jtedassa Si asl
m & im

o afcpLmol/Ł

•ioa®ao
eu
,4ig

S a ś4
oa&a-
assaó

&*ftft£e msiHŃwli 
abaatp ©J 4 JoietSso 

ala  1 » 3  c s

1 ' 10~? 2 4 0,1 £ y .

Je ' tiT2 2 4 0*121

3 ter3 a 4 0*118

t*  1*1*4* Ga$wJUuala «f ŝiiić«? 1 ool&s&i

Jak. wynika s dGajcfc. sesfeewlonych o teblŁafceb i,;v 1 3» 
SaDiSSfc aa&sa s&sfeaasaać © Ji?o2o»i**&a słaba ¡sarniaka 
/pH «» 4-5/ do 'oegpoóroaaleco asacasŁ-aia alkfagsasKKWctk 
sas5&rfco£cl i&ladai* sas&ma « rassaielesoa#eh Jak i  atę&aayat« 
/lo s  6  ¿a/3. /  »asttforaeh s o li c^aku. Saiuao Gfcęfteaio od- 
cs^anii^ci w p£sabadaa$@ zakraaie /¿ n l  iroa^iaJfa Ea^fiSE o sfcę- 
¿eaiu 1CT1 -  to“3 esoiaTiltr /  Mc ttpł^m m  otrzymana ay- 
a ik i, m la & lm t  -  ¿ais ay&aaaaa o dalazaj esgćel praąy -  
Q%|y«m decydującą ro lę , je ż e li  ehousi a a&BirslałJf 
a&cych. 2 taga paaa^u a le  aałaiy  «2yaa6 afeyt a$t&aayah 
roetsorśo

.25. prcabudaaych 4as£a ayafcspufoeyab Jsiio sardsasysa- 
caa&ia a soataaraab a a li aya&a joaj &gfXf a Ilościach
lO-&cotala, m m /t  : b/111/* 90/12/« C a/II/ -  50-*w>t- 
ale* g ¿aay l a / l l l / *  i’ja J llf -  iOS-lurofcała siekwsych oi 
ilo śc i iałedal, 6vlka a niewielkie* ctapniu padaySaanJą
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tsyalki o-zmcz&ń M m§ #/* liapuimosalaa etf&aaie 3ao<5© o&- 
cj/eh* a # mo&e®@3jao£el 81/ II/*  Ca/Zl/ 1 F e /I I I /  aaa le j- 
saa e lf  Je&iak p*e$ osmcs&niu ber¿aa aałyeh sasKłrfeojSal 
nte<iei / t  pg/* W|>wyp®4lB> »tękes^efe i lo śc i ?*!» Ca# Fe 
/100 pg/ otra^ouje ał$ «walki ab&ajcsaae du&^ a&fdiwi «a- 
'dattiira.

01/111/ i  51/111/ © pedaa$oii flajmnteeh ttlago^i e te -  
trak c ji lącstnie a Ga/Uim/^, Jodaak m  asaftgda aa Kale;} 
intom g^m  mbmsi&Mti» 31/Sl^KA I «ł/iWSS/^ 3aa$ to 
« ila&cluck u le  prsekr^os&jąos^ dla 31/111/ .:--kro ta le  
arag a la  ‘i  1/111/ fCMsratale I la śc i oaa&ea&ae  ̂ o W i l  »$«-* 
ala& a is  a jalora^ą istotnego apł^au ais »trz^n^sise «gpll- 
k i. 3&k etsle»daaBa# pierw iastki te  aa a@£ł «yetfpają 
«9 saliaaft c?aku « ile&eleeił isiaiss&laycił* a reguły » a le j— 
prayeli ad lla .-s l ssledsl# a asteis a is  praesakedsti^:1 *% aaaa— 
esaaiu#

Cjpr&eaif&na raetoda posaala aa asaseasaic* ¡ai©<śai sarsSss— 
aa 0 )%}t&lieaa^a i  e> s^tl^skseH ejiwa ®js--fei®3 es,’»—
at&iSol eras a przem^słaa^ek e lek tro litach  cyckowy cii» 
mto&ę ** w r lm e s e i  «ers^i -  fotomtjtfcaaeJ epracaaaiio 
aa. sleee&ie SakSa*!## G<$jfalcso~!'at .itoa^ałx * ¿Jaieałascu 
luOłkaeae do aEa&caaaie ale&si st praeayeta&sch. a la k tro li-  
taeh ejaka®2«li 1  praekaaaao ty s ie . Sakła&aa oraz opualika-
e&aa /240/«

Cpraeoaaoe isefcada 4«st pro©ta orea fcąriaa ©e^kka -  
cats potrzebay $a «jkoasaia jedaej aaalla>’ 0X0 prsekraeaa 
15 młęiłt# ca 20 is to tae  aoacaeaie » aoa lls ie  p ra e ^ e lo -

Eetada aaaeeaeaSa a ied si SaSOfS w m tta n «  
k«e^a9&i a&eteiiaswtas aoetała p££aie£ praea 0RXSI£»IC2a 1 
3&JWB1&K*3$ /23S»23$/ oraa CHZRę /£$?/ oaaseaaaia ma- 
łych ilo śc i siledsi » aetalicBayei cjaka 1 ksiiiaie*

^ajaa:i etroa-j aefcad? Jeet koaiecanoJć &om$4 ¿ciałego 
prseetrzegeaia p*3 raateora* ktśre a aeeeaal* nl« posiana
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ityé ûlàeac od 3» sse «ĵ gJfcgâu aa w&skteà odcayanlita oxes 
otx¿eoa3go zn/ü.£K / f . s  fcaaány© x¡a«it*0MMfe ft0aaie& « o l^ c- 
aaáei filgkesych i lo á c i  31/11/ ,  Co/XX/ i  f o / I I i /  otcizpw*- 
4© e lç  ejioU l *a œycokie aa ska łek  tx.- ¿caala tych Ja-
a¿a &a ayásialaayj» ceadaie VAju&ZJg* 'Jpxüedeia ©*táe4a— 
tío seta» u#eaay «¡tiye ■sss^éistï^aaala aimiocayea-
cm á  ;iaX?iaJąc mleaasala xoafcaoxu pxsÜ. dodattiess rospoas» 
cealaifcu, Jadaak i  «¿aesaa ai® ßposdb aaolaiá si® od pxsy-

7* Î »S« vaaaesaatc aladal a gaBtoaowaaiea roataaxtt 
2n/DUTiL/.. « catexochloxim -n

u ' i '  1 ■■■■ "it* ■ •■,,n"i""r

tkrfa t̂yfc 8doekaasle¿i£ea laafcody ofcasało ei@ aaetoeoæa-» 
ala eeafa^łr -®í)da®go xostaoxu ílaSDfs*. xoataaxa 2a/i©5&/-. 
a xo&pasacsslaiku oxgaaiaaaya* a ¿si&aaaieie « catexochlox>» 
Ira Æçgla »

■Acz^múk tea» Łaslaglcaa^ do apis&oege * l i ta x a ta -  
«se £b/JDfíí/, * ustępuje aa * niasaaoanyn stopnia, Jas «y- 
kasáao $ dalassJ cssáol pracy* pad aagl§das cclek ty agu>á~ 
c i, m  J^drak t? xazpstxysaay» pxaypadfcii tg prseaogç* äe 
pxsy 5ci>a t ir e la  a le  tsproüsôûsu c if  da xasiwax« obcych te-— 
isioadöj aa stWSlPBs isailł^aiH #ykox3ystaal& cacliaosnnago 
xosteoxú da asaacssala ai$ûz? iaajsai ¿asáe ałoaiu»

I  por¿ oaraaiu da SaOIHfê saeteaaaaale C2texaeblaxł»«e~ 
go xoataora 2o/B^$î*/ ■ isyelialaoaa3ta tsepilctrącaftle a xoa~ 
taoize aiaöa kaaJaya iaa^ch daa4« »ra* « asaaea kaxhacti- 
aias!| eyalta 1 niledai* f&ésàlÀ to as fcajrdalej aalektyaiie 
oddaielcalG ¡aiedsi od poaostalych joa&t* a pasa tya aaa&— 
l i a i s  oRaaaaaala tych. Jaaá® & tyffi eassyss xeaiisoxae* í'oaad— 
Vo xoataoxy Z n jè im /2 9 CBCXj i  C d , ,  o pxsecialaácttfle  
da -aodaeaa xost«oxu S a D Ä , stoaoafeoffo odpoxac as dala» 
tanie k@a©Sa 1 Jak «ylsasaty badani a £ N keas eolay i



** 66

aloxkmg al® ¿ m m m  «yreáasgo xvtítitodi* tego  ad«*
cz$mitk¿> s o® arnoÉlt..«la jago a& ôle &SasaÍ9§ a ro s t irs e  
kméBym* üú.e%#imík ten  dot¿>ahesaa ai® 0̂ 1 &toz¡o,mtt¡f do 
omncmniQ n iedai.

?* 1*2* 1* spł̂ s? afc§á©ala ayaító oraa pH aástnvoau aaüaa©»

/'•.-*¿ "i **k
So. nagięciu as tmx&zo dafca ilo á c i o?a&a « aasliaoaa»»

üych so*t«o*M& /io  g/* aks trakcję a ie ie i proaadaoaa xói>»
aiaá a soataora ©te&a feaaáaago /pü « 4-5/*

Ií»le^Li2o jadasic i  prajpadfcu, a assgi aa Meco
od&leoay sí poxóaaaaíu a aiaóaiaa  ̂ upíaeúaXo mt&úQ z  ae~
etosaaaalem fla&SSK w eehm lm  atsetaakejl» &pmmíat$á. wpügm-.
©fcfSeaie ĉ nfeu aa ua^al&aaaa a$aiki* £ fcj?n cala o ím ^ a-
as I  og fia s  100 e& i’osfcs'Gra eiaireaaau coaita a pS » 4*
catlaaająaego 3 a l  ojfcrjaiaaa araa i g Zü ila  1 e crü  1
?0 S 2a dla I I  ii©2ii paaiaaás. £katrah®j?oao 10 mi rostrso-
ru Zi¿^>í5|íg/., « CC1> o at$&eaiu 13~* íaoie/lifcr* Osee kan- & **
taktu fes a$naftj& 5 a iaat.

BamdtQ illa  apraaiaaala aailiaaiSai jsaotoeaaaata od~ 
«2$aal&a do oaaaasaaî  laladai a aoafcaoraa kmétssm ©*aa 
aaoolakala$]» aykoa&ao 2 do&atkoae a&rla aaaaaaaá / I I I  i

V m r í l  I I I  fca eaaa ilo ic i a iadsi /£ jas/ oaaacaoao 
«i roefesfo âe' aaalasa&ajm a. 100' mi 10 g aya*»* -3 «1 « y tíj-  
aiaaa osaa lusas salas o at$$@alu 1 áaü/litJf*

M o a la s t  a IV e a r ü  oaaacaaaa £ jug Cu « 10- n i ano- 
aiakiílitSfgcj ¿paatisaxa o pU « 2* o te j  saarej ilo ć a i o ja la  
oxass. oytr^aXsaa <?a ¿oslada s se íí 2X3* áajpieaki aStsfersiíeJi 
s&atłoa&ao aa&lo&ieaaa ¿alí a papase-iaieh aariaaí». .;ale;j po- 
8t^íwiifla sgalai® a poda**)® a dalaaej cs^ ’e i - ract? ¡*rse*- 
piaaEi â &oaaafaiPMi

«^aiki %a$i aaaacssá sebraao a tafclloy 4*
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Süblicu 4* Splÿ» ßtf&efliß eyaktt ©Jf&a pH xoztaonx
jas «fí^nlkl ogßfiCsaaiQ mi»&«i « sroztoorach
¿jlsscaasu cjaktt
St0ä&3M Cu m o** /ag/»l CCI..

V

seria pH
SQztmm. Sa

s / l
msád

oaaucz*ń
¿'rédala aerfeo íd
sUeorpc^i áffiatíe 
dis i  * 3 cift

I 4 10 4 0* 133

II 4 ICO 5 0*130

111 i m m i too fe A "1 *î í*-.-v#«v^

1? , s 100 5 o»i s í

?•!•£•£:• ïlp3fê «f obcy cli ¿3g|gsr

¿-ieekcjs posaifdaÿ ga/w íü/j, w CCXa< o ¿oflsiai niodai 
aastfpuj® #ôd£ug poaiżescso ea&^gysta

53 &CU h,,o * zo/Stí&K/, C C l . =  Cu- CCI ♦ Sa<;* i»0

g poło&enia eyaïcu n ttm m m  *03jrt*ea©«alí»áei ksa&s- 
cdLaisûwb* &0&â£i ĵ ôâflyQjsi; praôa diö pa » p >í¿iat**
kaâobÿ* âe prsÿ sgafcaccraîiaiu ïsifbiïZ&f  ̂ ® CCX̂  OTayiä tisis 
âoaÿ ©stali* a u$fc%tkïim IM/XX/ i  fa/IXX/* potfinny r©sgo~
«ai s fc$® odosyaolkifls /'//*

^stk «ÿkssass » popxaôdjiiaà »öfcs>dal&* & fogtüMs* s to - 
fco âwôàoy» /pH * 4-5/* P*ß? zaetöGasöoiu rosoiA^oaon^eh 
sosfwHrd» Mb&MK « obaenoáci cyferka!mm* te&ßm «wÿpiô- 
jsssia* q®$ôîï& praaa $fcJCB3K&»Ä öic c io s a j  ©ife ^  ö&erögu
P&ftjpaiesfcteá« « jpraypadfea* ich  ßfcg£cnie « roafcaorza 
aoùQÿia Jaafc a ie s ia lk i« . Sfcaiardaoaa iäiaiiaaiaie* âe * fĉ ch



mmwkocia $ w w  sb/izz/» S t a / m * W ,  O o / I T / © UoS~ 
ciAch so-lu&iaie o fasg m /T f f l  1 m / W  n iio&s&aofe 
WC*»k%&UiM mtękm^oh ©u ilo śe t «tefiał al© 49* !to s ją  
letofeocso *p'}$m m  ®$nikl ossaacsoslr. e4ck!k1. 3&%sl ue 
ogół dom ini jłi& p^fcwies&I 5f* f  p irs^ e ^ a  ¿e4m& ^¿flc&s^ch 
H o lc i ,,1/21/# G s/II/ i  Fe/XII/ otrRyayrmno «yalfel m  ey-
GS&SCi«

Se «?sgg$£$s* na tm aleelę obu. aeiod ® pracy i2ii?£c^c2e3 
c^efiloecsao e i f  de steran ie apSgm tych $®a&a9 k tóm  
* «IftefSycfe ®ffMsla©fł po&?y&ee@3y ebytnio « y a lii ochb— 
ee&ais pray i&si©£o#ajeia $aS>3$£* 41 ¡slsaoaifiid do FJL/11/ ,  
CO/II/, m / m / 9 w i n /  i  $1/111/ i  t9 *w^mo * rostoo- 
rss© s®#4 1:1̂ 3..j e&bo &v?fi.&)y;c oroś * t li fesai© ealoyi»*

^Nłdsiid s&midS mply® stgsSoala edM&aalfca a la s  cy~ 
trykiem?. aa €fcefcj?ais0£ę tyotu janĆa« t  fcyn calu. -Jo 100 a$ 
xozfatoru zmi&mS&a&p 10 € egrato* 1 oslpo^ladai® llo ć e l 
Joafe 3i/XZl/* C o/H /, F«/I1I/, i l i / l i /  1 n / t w  ora«
40$ cytrynitu&i aaoua ćode«««» 10 a l  2o/D£HE&g * CCl^ 
i  « i t i ^ p a o  5 alaafc* Stgiealc 2a/BI^S/^ aA enlttt» a g rs - 
& taeś to***' -  1CT4 mola/li&r.

a I  a«?ii pil iksy «adnc^ «yaoolło 4
w &£ o e r ii  pi! fasy s?oiaoj *3ytt©eU© 9 
£ I I I  ©arii el:et^iio«ana ;.;iedsl « ob©«flQii©4 fcmsu 

solnego 4 ifceteala 1 » 1 /1 .

Dal©3 pmtępo-^Bim ostcs logie salo .$ife •  paprsedaich os-oa«- 
WKmiaeh#

fyaiM  tyela osa&scs&ii «sb-jesiso « tablice«!* 5#6 i  1*
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~  7 2  -

7*1 ♦2*3* ¿Di^siaaiiie QQl&k%$®mścl za/itf&K/*.»
i  WfiSZ

&*

Dla porósnsułia selek^siaoścl »s*©s30«&aar«& » oinie^- 
sjj&aŚ prasy 38Śs/92tS/£ ores SttBiSE « opieao^a « l i t t r a tu -  
rse B>/0^E/^ ekstrahowano « iicntjcjżnych «warunkach 2 pg 
ni«U*l a 100 ml xost«o?Ut safiierającega 10 g Zn* 10 ag 
114/11/ s Go/XI/* Fe/lXI/ arss 3 a l  40$ ejUyalaaa » n u ,  
p$S£ pH roatvt'o£u odnogo 4*

. arutiSd 10 a l rost^or-u odesyaalka o ©a-
powie-iiiłja ® eitew chlorlctt węgla* u p£̂ yp&<iku
fteiijSii jp^młossfaioą ro a t» n i  3d&&ego i
p0 2esi@esui2i.iu j^ostsoru 10 -¿3t CCl̂ * U*©© ek strak cji 
m is i ł  5 minut*

$ i  s ę r l l  pomiM$* aś^to odcj^Bi&Ufc o ctęSealu 
10*4 a& lsA lt^  -

a XI se r ii po&i&ffć« u^fco o ©t§t«slu
ICT̂  s o la / l i t r ,

Disi ta/S&ttUz w »* nfluśft^  abtotfrowo
eeri& oasacss^ 2 ps Cu * M t lm s c  fcas&u» * 100 nl 
rastiś-oru j£&-3 ©g$ to  g 2n# fosss sals^ o efci:«cnlu
1 E9i / i t j  s i  cyfcryjrłi&au amaaa oras 0#ię *as /s®*i»
»aględul« 1 Kg /e# rłe  W  Bi/lX/* Ga/ I I /* Fi|/IXI/*^|k©- 
tmbewetto 10 ® ililitaf«al o eesm M m  o e t^ e a iu  10 s*>-
l a / l l t r  « clągfr 3 ::xiaut.

»yalkl tych ossae^ii &&»mm tt tablicy  w*

mailto:2esi@esui2i.iu
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7 4  ~

7* 1*2*4* w$zœ.camn!i& kvz$m¿

rjfsym  saso3f«ó«ą mgmazmm m  padetoale ösn&cee:!
1-5 jag ¿ lo& £ a lô â « i » rosfcaorsch ejsiha, c c - .lo r& J^ c h  
10 g ùÿâka am® 3 sX c^fcrjniomi taaom « 100 ml roctooru 
»¿ae^o o pK « 4*

SÎii?Siejbo®ûûo to  $1 tcT* isojarneso w s ta a ra  2ô/JDl3SîH/̂  
e CCI, « elągu 5 Munt* ¿ííüorpcáe á«iafctú ot»E¿samych 
ro&fcysww nl€8?®WíD p ¿ & $  X » 436 nu « kiu^&fcecii o ßjfu- 
èôôcîi f?&£ü&8¿jf -X » -3 ö& «agXç&ô® ó áó ^aa lte i 

Usyßls£.üe «siîifci sesftaeioaa- «? ta b lie z  %
&&0àmâà mrtoê&i ebajrpe^I desiofcła «kî 

laiödsi áeefc ® poâaaÿsa jmiure®$» a t ç & è ù  prostoliniow a*

ft&Uca ’3* SúXejfcaoá¿ absorpcji ¿ait» t ła  a i  ftasartoćei 
a ie à s i

ùoàmm ca Xlo¿<S#
QZZtaQZQâ

¿retíala «ar toilé 
sbcorpcji étaintüte 1 « 3 ca

0 3
î 3 0,074
a 3 140
3 3 0,209
4 3 G, 270
5 3 0,333

?*l*«ï#§* csa¿cs¡anie ml&àst « «etsXlesa^is «jpßfctt 
axas s ftfl+*HbA»yah ssią®ka*& chaira

Spoaóü poslçÿdtMtâlfi
fl «*ît rtftnfliâil od i5tiO|ïîîX® OSÿSSôàci Cfl8ll8Q<^-a^ SÊte-* 

Xu ïîadf inie coty&ü ĉ nfcu BlaroKgagscgfilaogo e eœdgi©»
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do sslotfki o ßöiCTiÄsl 400 s£L H O  g psfökl 1
3tQ%%&(XCZ$& & k&BSiie ©20t0@j?a 2*3* /Die lOngxaBMfcä oä*»a&~ 
id ê xtku jo&2©% u^(4 1tO a l HIöj 2 s 3/* ity@otoi*aä tMmkl 
ojso&u* po «*$© o t2?Ä̂!ßsan̂  rc>E&®Sa? pxs-siii«^ ik> roausiolsosu*
0 po4©aooaci 200 si*  £r««ß$4 «l©»kt 2 - to tü le  #so4% arodes- 
t$l080ß§» a mofefpsi© EijOoJffcald « j s ^ s  ' oaoalaklom do
pH S 4» rojeftsoru «odaegö , o.tiaao «¿/aosid io~-
120 saX. £ M e l  po dodaala 3 ssä. <ssts$*&am &mm  o&ale» 
££$6 e felosety 10 isl IO*4 aolaraogo rossfcsora a / « J ^  
ö CCl  ̂ 1 ^ 63SS^9ttS latQS^tDliS 3 StlSDit* JPO XößffQJPStes1ioaia  
foz praoo^css^ ©örötsss ŝpttŝ aulaltlsü prses susfâ  ß-iessek
1 saiercsyd ab&orpeje M & t2»  p £ % $  diugoaei f a l l  A » 43ö ep 
sa kliM etasii o g r iÄ o ^ i  1 *» 3 t:£*« «sko a4so.;;&i<£ wa-
&'to&o®a€ vositfi6T © fiCL u&$ßki;j3£ po ekatjf&keji
so&fe&o&a* SGsjlttxaji|cogo t© sasa© lio o o l ort-ossyaslkosi* Jak is  
®06fcß«l£' U&yfcO ä© Q28008»$al&« llo l^  CliOrxäl ® US.::-li.S?5WSH-Ovj 
P^übcc mlcü^liaw 8 jmli?&ao£oi sbeoifp-Jt od
easszto&el aleä£U i

w pjKs^podktt aualiso^öMa so ll oyoita yo£puE£c»onycli 
tu eo ia le , po roBpusscstemia o4p$fliiäßle3 od*oft!st» p^w tled^ 
Qt*zyws& sost^Sr da rasdziel&cz® £ po do^eaiu j  »1 ßjftij»  
alaau post§po#3 s<4 iHjk&ag podaaogo «yÄ9i psnopii-'W

?*i,2*6. ^putaeeenie- po«tarealuosci «graiktf® 
oatiososoti BiOtods

s oeltt w^ßaaoEeaia po# lar$alÄOiSoX «yaliUS» aykoaaao 
9 osretossä zn&ageh llo S d  ®t«t*l « 10 S OÄwatfcoch eynk». 
Zg w8§1q4i$ a& örsk odpo^fladaioj Ho^ol 3*- Jjioto *s®i pr6bkl 
vosteöraooo 200 g o*$aliosa«gö o^uka ®y®oki«3 cs*ßto4el 
a 2200 ssX 2s 3 i  po aIpaxo«aaiu do oOj§ta£el okoäa
13GC s i  pxgesnisaioao da fcolby a&arossoj as 2 litsy »  2 te -  
go xo8t»®oia pobl63?8uttO pipot% 100 ^1# oo o-ipo^leda olwst^— 
c© io g cptim* dod««aoo 2 io«fwora »soreo^ego wu t 
poat^poeafio sedäag. podanse^ • prsopl»»*
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i  ty»  semyrn. am tiio rse o z n a c z o n o  J e d n ią  m u & z t o ó ć .  
słodsi «?fcon»3ąe 4 oaoacBeaie w pitfbkach, o objętości 
tOQ «$»

Wyniki sebr&no ® tablicy to* io4eoo 3$®ioi€i «,yXicso- 
ne a a  p o ś a t a f i i e  a « o r $ »  a t e t y e t f c z n y c h  f k 4 1 /  ^ ¿ c J s y lo a ic   ̂
otoadardo^e ¿xe4niega ayaifctt $, błąd o s^ d n y  p recesji v 
$ras |)®(5®#*i&2i ufaolel u ab posiostio 95£- Pi^o&opo-Aobioó- 
atna.

Ta&lica ta* Ocern powtarssalisoici ^iłite# osa&csoó sie&si

bredni
nynlk

osaacseiiia
Cu
m

Jadano Ozimemm 3 ł ą d
Ł*pi* Sa

p&

łąesalo
0u m

1 z 3*23 —0*03 -0*92
2 2 3*25 0*00 0,0

3 2 .3*2̂ ~o*oi -0*34
4 2 3,31 ♦0*05 ♦1*53
5 1 *26 2 2*29 ♦0* 03 *0,32
S 2 3,40 ♦0* 14 ♦4*3p
7 a 3*32 40,06 ♦ 1*04
B 2 3*26 ■rt iftA W #  -•-'rf v-' y  0
3 2 3*26 4-0* 02 *0.62

•»

X # Z * ł
a ’i«'»*'«*■«•*

3

V i*

Ł lSŁjLfL . * ♦ ef os3S
n/m-*t./

0,41 $

u » s Ż ts 85 3*2$ — 0*03 i



-  ??

?•'».£:•?* Wyniki rsi-silsł a m tu l lc z a ^
cyafea oros « ss l̂cjskcch eynfeu

E#d |̂*g opjeaeosisLiiaJ a&n*»cgi>aa miedź # kilim
jUFĆ&lc&ch 3&8taXie22łag'-> cjaku orss 2xxS0̂ v So/Spj/^ i  2aQ 
i^śę2tiLe4 i  próbkach ozn&ezon^eb lićsbą por*ąd~
kow$ f* 10 OJS5S 15# 16, fite «8gXsd« aa miaimalaą saisartoM 
niedsi*' u^So aa 3 aX Zn/mm/g « cci>, a po-
oiara sbsoriieji JmiatSa dokoaaii® as fo tw tr se  A-ulfrietia 
t~m$ Zoiaa« QXZ3 Basśsoaowaaitt f iltr a  3 42 i  fsi^rofeiuwst 
o grubolei nanitap X * 5 «a.  ̂ posostałych oaaacaeaiach 
postępowała ¿aiśle ®©dlisg padaaago przeąica*

Wyniki tych Dsascsfeii seetafcloao ® fcaiilie^ H*

7.1*2.8. OssS«ienie wjalkÓT! i  saioekl

jak «falka z danych zeotasloajfcis « fccblicach 4,5» S 
i  7 pj $39 s&s fcoscwssaiu 3£ o *»c is  <łc z o n y  ck /10 f ssilarwyalM 
«ęstaajtfe a s /s m /2 « CCI., Ko&aa o&imczpó dUdoae ilo śc i  
miedzi & Btęśos&ct ro&t®©raah cynka *aa5»ffl> a pB « 9# 4 
¿&k®5«mlQfi caaieraiąeycii 1 H !«aa  opla?«

6* obseaouei eytr?siaau aooaa PW  P& w 4 ne&ae oaaa- 
essyó &£&$£ asaat «sb©a §OQ~k*afcaia i lo śc i 3o~
a6* 5£/IX/# Co/II/ i  fe/X iI/* ¿aa? M /III/ i  TUZU/
9 pod&n&ch aaruaka*ch akatrabaj$ s ię  łącsaie s Ca/BDf ¿/g 
i  m iloaciaeh  4Xa U /H i/  ¿-krotnic oraz. 31» tX /tU (  
ICMtrafcale a&ęlaHiyali od ilo ćc i alcdKi pa*$l3f&©2®5i| arniki 
p?s$ aaaaesa&iu a®ifcyck saaarfcaćai aiadai* Piaiwlaaiki t«» 
l a l  jaż Eazaaojsana apraa^oia* »yflięp^S^ a issfealia&aja Cj?a- 
ka ¡Mtias jego w i^ etetó a Ilościach  miaifwsla>*©&* ł* reguły 
stałejs83fC& od i lo ś c i  siodsi* © zato&i ai© prsaaak&^sa^?! 
a -asmasimitt*



?0»€Û&

10*001t

îa/Uê'J ,jm äü,öif **
/pxf»p«ciłQ8fl9/

ïiQâzoü ÿrô'ùkî

Ea mt*pr®BZ&k/Af 
/preparat
pisassr/

H H «

Sa m©t.p3f©ss©fc/B/
yjp^»«iteaMgr

« » i*

Zü ta$fe,g&&aulkiC&«v*.{<>« iviCh

Zftóí) *7%0 cs.iOCfciS««f «* ff

SaO es*

üredaiú
s&*ísrtaá<$

£

t*63.icrJ

1,26.10

—61.5*10

to*ooo4
10*0010
10,0008
10.0006

2,54.10
2,£S.10 '
¿,54.10^

3. 8.1010,0-06

10,0002

3  ft 1 A*‘w 
* U .  I V

3*4*10

t g 69.  1 -i ^5,0010

5*000$

fübXlcs 11* w^aSM osfiaeæii ínie&si w ^efeclicsis^a cÿô&u.
oraa # ssląsfech e^nlsa
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S t U o U as^n n ik a  m a le je  «  s n a e a a ^  s t o p n iu  
so  w & a s t m  B tę & e n la  Za/TiZ2K/27 fr *3 ?  a *y ®  «  ro » lw c w p *  
kaaonyn i  a m o n ia k a ln y  3 © st a a a e a n ie  m n ia je s a #  a t t l t a l i  

prs  ̂ pil » •>$.
&£&tlce ealektjano^ei paaiędRy '2b/SS2X/2, laDSTK i  

# ś » i39#i®ku o&abo k«s&5?si « obccoodci cytry-
JĆt

sianu naon« aą niaanacana, s>r®y caya &t#BSSW2 p » a j l -  
eaa selektywności} a tylko » niewielkim stopniu
uatępaSe m j® M ł  , Ećwnieś # ¿rojowisku tac^oya nie otwicr* 
daono istotnych różnie eele&tyaaa^cl poffiię&ay zn/S&K/^ i  
ifc/&iflK/£.

fwey ssi?tos3«>»onia al^SBEt/g «i® ^ ro tó a a  o if  4o ba- 
iisaago ron*$era obcycii iationS®* s ilnasiej t ó  strony 
użycie togo ed©fcvnnika w postaci roztworu « caterocfal«*- 
ku. s ę g l e  aepobiega ajastialat aapdSatrącania* $ s?ii^akn 
s tymi faltam i ao^liee je e t oanaetanle  « ty ś  osaya aeoa- 
taorae łanyck $vafch eo *® iatotne aaacsanie * amM&Śte 
a a & e t a n e ji  « y a o k i e j  c z y s t o ś c i .

0 r̂sia®s&a% setową nofcaa ©snacsa£ jsiei^- c isatalies- 
oyss egińa ora* s* ©olacii cjffltoi i  to aaróano «¿ieo&$.s«J aay*"- 
stości* |s k  i  ss proauktach |«3«ffly słonych* caułosi metody 
psi&p u&zcitt i<i~&3t8sme3 rimętei »ynnai 5*10 3 frse* 
amiG^Jaaenie tó j f lo ic i  ailaayaallsa uSyteg© -o ©«strekaji 
/iio 3 4a ł/ ©ras «aattoaoiłiiiaia a^krokitt«et ssolaa £#i§ksayd 
aau&oaa ©anacaenia ■ ¿o «*10*  ̂ &•



7.2. - a,psfetrofptosstogc8aa aetoda o^ cbboI« dladoagch 
i lo ś c i o^oaiu q et»talicgnyn cyafett 1 salytfcacfli 
chufea* á';;c?^kie.l c ^ g te á e l» _ & _gOQl»ayaąl«s. ,& tl8oaił

Jodowa s xutfcñ^Ócle  ̂ eto0o*©aífcti odczyaaikći do osm* 
csonie ¿£isílo$yc& ilod ci oiŁoaiU jost ditison /13'j*13¡* • 3 i* 
2|g»g44/ .  uoztwós dlttzamx w ehlojpofarEiio ^ ‘lędni© estero- 
efslo^to @$gl& dâ J® * JobsssI U)/IX/ JtetodifeisoalaA <tóo»ia 

o iaisaey^ays »Sławka 8abar«i«aiu* doł"»## «&$£«•* 
esyanik absorpcji Śotstia IteteditisBoaiaau ołooiu, prsjy dło- 
g o á d  f a l i  é a la tttt  o d k ła d a ją c e j  Bskcyfli&lnej a iiso rp eji 
/520 jap/ ^ n o c l  68600 7243/ -  3 « ^  «*«• a®*o¿» fcardao
esuła*

ry^mnlny $5ali3f©£3 S k ^fa lC ji OłflBitt flOdiU  ̂ LKCregU 
eutoxd@ eatsarfcy jo e t  t? gjpoaicoeh /¿ 4a*-4 6 / i  ssiie*»
a ia  o ię  9  s sa liiiié á c i od obecnych m roefcioM » oaiaaSa /M l /*

Sptm&h preygotoawmie «otfem ra do e& atratejl ib /U L / po
lega  as u s to le o lu  ©dpo®iedaláí¿go pi! cssooio ki env3o;l« a lu  c y tr y -  
aianu ©mona m cc&u sepobłe& enio «ypdslcfodfti e ic  oB dorotloa- 
ísás? i  fosforas^ ® * ejfjei&tt pofcaeoaes® d lo  esacs^ooaiiiei joiid© 
&a/XX/* C d /II/*  C u/I?/» S i /H / *  Go/1 1 /  i  W e /ll/  oras ch lo ro -  
^o-lorfeu feytimkaylaagdUnff d la  8a&«fcpiec c e a ie  11 tizo n a  przed
utlenleaiea*

Sb pooi&ru o ó co rp eji tm ogó ł e t o s i e  c lę  m to d f je d m -  
ber«aą. O JposioJaio prsygotooafl? fco cM r sytre^d» si©  m -  
łym i porcjam i d ltiso a u  s  rosp u escca lo i*»  orsan ie*aya do 
manéala. aft fso lejsa  p orcie  d itiso a u  p r*«otan ie £&śjar«iać 
a g  m  *5io® o. M t0 f« lA  a©»«® c ię  « e le k tr o litu  nadmiar 
a t is a a u  p rsea  isytrg^saaie 8 xo& tm xm  ałfcaH caaya o pil .> 1 0 ,  
O G jesęóciej roscieńoeoay» 3co«teor©r* eaealftktt « « é lsd a ie  cy ja a -  
ku p otasu , i  t e j  o p era c ji m us 2 d itic o fle a  u suw  c ię  A n te a s -  
k l  lanych d itla o a ia n te  ap* cynku /1 3 7 A  -desy« rosfcsoru  
przemywającego a ie  p o s la ie «  M  sb yt o lk a ł ic ^ y , gdyż«*»*« 
nastąp ić ce§áeÍo«ry roz&ład á itiz o n ia a u  o to a iu  /2Ą&/* lo



pxaoąyeiu Jfossfc#oif©ia 4łfeelle3£$m praoiByea uię jeescse ao<Mt- 
kotto a celu o d ęc ie  re&s&ek cyjanka i  po prsesąese-
ula pz^t* sue&y aąesek fotozstjeuje prsy ^ia@o4«l f a l i  
A» §¿0 £ąi*

Z z6&qvqęp dltleoalarm ołowiu &&&$& reefcstra-
łio©a<! B?/IX/ zosatoń&soaa?® kw®m  goLojm* l  fotofsetaK>«ad 
zl&m $ sontmó? aitiaoiia praj? A « ¿¿0 rap*

$§&ruje ei@ wnieś; deabe£«fią re^e rs^aą  aetoa©
SgKZSOfe /¿48»£43/* kt&re sapewaiu du£ą dofcfcadiJorM oanocae- 
fila. ¥ mtoa&lo te j  «derey e l f  s&eespeJc «©stssra c fa rs ie

A « $20 odpeodtodejącoj iwkffiŁwaHi dla 
wolnego d ltlso aa , & met^pal® ©Srakt org-aleaay ©gtra^sa 
®l© g ^oaelesScaoa&ft km.QQi‘b kt&zy roak&i&a ultlEoaitm oło- 
wlu Jt ejFfisal©. s^saossIeaEsą iloiSć wolflQi$o ditisofitt* 2 kolei 
talearŝ  slg  paaos&le oftaospcjf $W8$ A » 620 isp* iiaiaajFtOiŜ  
metalu osiego , s ię  s  ®$&alc? obu posiiaap&s»

2 jeost«?oxa asoiB&ftltal&o-ojFj aako*ego «sra# a ¿0/21/ a le - 
gają ekeisr&koji Joa# Bi/2tX/* 2a/X2I/t śn/X l/ l  '11/1/. Jon  ̂
fe /U I / Ji<5*nie3 pffaftatfeadsaję oBńucaoalu* Utleniając aar$»- 
ao ćltlsioalan Jak 1 iifeieoa. ¿ rse a l^ s ia ło  e&e tern*
p^sea siwląsosile fe/211/ •  kcsspleks i  dodatek
chlceossoilou&a ^droks^locmla# / t j $ , 137*243/•

W nloktdrsrefa p*agrpadlea€& korayetas Jest *£edr§lialai*J,e 
ib / i i /  s dodanego xoat«0*a pras ponoe? Innego etoa^aoika 
ap* darae t  lo&gat lokarOamlal ana /250-33&/»

D ltlsoa saatoaosfoao do oaaaeaaala S-u a s6&t^eh ¿asts- 
rlałaclA, ni$day iaa^nl i? krseasch /2$4/ i  tseto licznym aree- 
rze e^soklej cajsto^Sel /255/ ora® ® cyaka /256,25#/ i  Je&o 
etapach /2*>&/ om z aiarcaitsle ejraka /23S/.

Celea togo fragsieata prac? W o  prajpatseo«®»!« setad3? 
dltłsoaowsj do osasczeala saS^ek ilo ś c i o<ło»la **«>§da 
0,5-20 jag ołowia » i3©tallezasra ejnka i  aslązkaeh cynka 
<»360 klej eayctośel, Jak rgeal«« e praeiajołosych elektro- 
litach ejakoayeiw

-  m  -
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S i  i  I  4  d o 4 » i  o <1 c e e 1 a  a 

udcsÿQïîiiii i  x&z%mx$

ultieoß -  0*01$ » » U te  s  CCI4. Bo apueste aano 5'' «g ocz;?e£~ 
etosego üU laoau / I '? /  « 500 n i czterochlorku æggle. î os** 

prs6si3swÿwaâi9 ® ciossaoj butelce s docsli^o^sa^D -or-» 
kiera pod ttor®fc«% IÎ SO., /I*  10/*

SO&3C&0 o 0fcçèoalU 7*10 f ^ SHBglf̂ aiO 5*10 * $ 
prs^goioasoaao toespo£a?edais> pr*®-¿ a&^olcáa praos roecieú * 
oséalo uo^assscsalniŁi© c#0t$ roateoru*
liosteér aroxcoay $&* ¿iost«7or20íio 0*1538 & H»/r’0- / g op*ce. 
s ŝ léidL© 1 roseioiîosoao « kotols cłoW *^ ûo auJ'Çfeo-îcâ 
1 Itéra , 1 a l  tego z a z tm z u  zm ko x®  180 p g  1-&»
Eafetsory xo&ocse © etęieató 10 pg î^ /sl o$®s * p¿ tb/.-l 
pxs&ggofciWjyweßQ bosposxodaio pxsed aâ^dfl® psses xoscieá-
csoaio xosfcooxu podstawowego ©os%*

Sô/SüÉE/o o st§âsaia tüT¿ a a la /l ® CBBfcj* spo&ds prsjrgioto- 
«oalc áa&loíiioísaj?* Jsfe « sstoásle osaascsaais ralea«!,

Bouttoory ssQfooie 41/111/* îû / l l î /* v-ñ/II# * v i/2/ o í»6$.¿©~ 
ala tíSO p¿i/jsl © 1 S BCl*
C^tx^aisa mm&*$ 4ü$ r o s t i r *  ¿fc ddn*a®od88altt maatsfeie® 
do pH ofe* 9 acsyisscsoao px*«B kllfcatxoiaą ekstrakcję <«iW- 
80003.
Chlorosaiorok fctfdroksylooiaiay 2üS: roateóx. Qùz$a*c*om, Jak
ayásoá*
AextolBfe oíu 10 K* saeyeooo eodft * aacsjaiu polie  ̂ le»o©ÿEî 
ajaoalaklea
Otfaaefc potoom? 0*5 8* oe*ÿeec«oao oa Jisdá* ssetsU eifâ»
îîich pxee* oytxs^anie fl»*ÿ£si poxc^ajl^diticonu do «omftai 
a& cc l pxaootals uiç æooroisà as «¿toso* «adoiû*
ditiaooa iisuAlIto prsec fetttateofcBSi ©fcefcxakeí« ehloxofonae«.
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Cyjanek potasowy 0*05 » pra^t©*#»««» beapoáredflio prseâ 
an a le s  praea jpoECíisáeaeaie siaią aaztaojf-u ,5  ï,i.

Zm® eolny ok* ê :•: aeatylosafij » aparatura® aaklanej.
mia uzoiùwy- ok* 12 _î£ Jeet¿?l0«an? « aparaturze czkX'ífio,}.
»çglaa coùu c*QZ.- xo&tvôx ftoùap*
ChXoïofoKâ rn*ûmù» -  deetyloaoey t? «pa*<aturae eaklaaaj *

7 .S .I . îlôtaJ* jetocfearwwn o&nacaaola ało«Łu

ledług «lanych zaczerpniętych z Xitet&tafy do ozneezs- 
aia starych i lo śc i o lm iu  stosują s i t  aajaaçâalaj «Ü M f 
jcdiao&ir^ną /137/* » m iodzie te j ueuwc się  mùnXa* d i t i -  
sona s akstvaktu oxgaaloznaigo praea w ytracenie z rozts*oraa 
alkaXiczöya a pK > tp f najezçàeiaj 0,5fS *oat»o*«a cyjanku 
potasu i  mlaray abaorpejó âo iatîa  eeoago ¿'b/lKts/^ pitny 
áiugoáei f a l i  A « 320 Praeaygranie «aleây pro®adzi4 
tek t&xt$¡p9 aż «rarstüô aśMUiB przestanie zaba*ai«<S s ię  ¡os 
kolor S&Êfcÿ*

Jefe atalerâsooo» n& ekatak przaaysíaais «ostaone  ej* 
jaska potasa* neatspaja c t ^ i w j  *osfełud íb/HBte/j z isy— 
âai&l$nlem $oln$go ditizona* fet&P¿' praeafcoisl 4o fazy ®ad— 
aej» poaodojąc je j  M ita  zabaratéala* öupsda ei§e «oÉllao&S 
siauolnej kontroli proceda przesjyaaaia. i  z teco poÉoât* ue- 
M a lo  na drodze doáeiadeaaXaej uata21& warunki praenyaa- 
nia orsz ab»dc4 ich «pä^s aa u«yeki»ane «yniki.

S t&n calu nykonano aaareg oaaaaseâ, « których okreś
lone objntoâct roztworu ib/2St*/£ sí czterochlorku tjfgla 
o znanej zawartości îfe» prsesiyaano roztserôCii eijîüÉ a po** 
taau, aisoniaku oraz ©figlanu eodu o r<5ánys atf&aaia* Caaa 
kontaktu fea ^ a s s U  odpoaiadnio 30 «¡»a^lganie 60 Mkusu* 

Eoztsïér Fb/BDta/^, stoaoaony w tycfc oznaczeniach prsy» 
Soioaano » następujący apoefb •
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Do 20.&& tmtgpsÚM ocsyeecsoneto úlUsaGem..,0«S. rastrara 
#§glam* sodaóadono 250 pg 2fet cmonisíiu So smlauy fcas®y 
fenolft&loliw« 1 asi c^tr^aiam* aaaiia aras 2 mi «£l»Jte«aáa*» 
Stu !$&Eofeqyloai9iz^« skofcrahoíKiao iss^ ál pasej^sl 2**0“? £ 
dltlsom  C7 eztcJKschlorfcu af&la do sr¿niku sabs*»
«.le ía la  1% /IID ts/ .* E&.etrs&fc o J ^ a n l o s » ?  jté ia fe m  3 -k ü o tx iie

ií»

20 a l iCil o*3& -  60 aekuad* & ¿saetgpalQ 50 «X woá$ « _«JUv 
gtt »0 é tia iá u  ¿'Á>2t®ór parses^caano d» kolby cá&raaaj 
250 sil i  »'¿apo&alono do £re©&i roipossczalsilítlc«« z fcego 
reE tcro iu  a o  ossr».ss€ ¡á  o d s i e r a a í »  p i p e t a  o d p o o io d a io  l o  

©egl^d&ie 20 al*

Sabltee 12. Eoéfelcd ditlsoaiam i o2:oí?1u a csterocliloyiai 
<?$g2a pod ttp&fmm przee&m&lz rszt&úx&si 
C3¿iuiku poteou* tíZionlsHu ofsts $QgX&QU t&zu.
Stgác-aie írVH / « $®*Íe 3*g<inlo*m!3 -  1 pg/ol

f  i  t  u s  l¡ i  |  r  í  a :¿ j  ® § a l ©
*»P* Tcajfioáé

f s s j  srs» jp-ru 
a l

2
3

5
£
7
8
f

10
11
12

13
14

10 
10 
10 

í o 
10 
10 
20 
20 

10 

20 
10 

20 
20 
20

wm
¿:ca
asir
m *
¿cu

SHjügO
M»%©J 4
sbus2o

£0̂ 004
®8î 50<j
8s2C0.,

M. ̂  *1« -ft» «M.** •-

r—s*u
C8&S k® - 
taltlii fa s  

©-•&

<M> •**■** -««'***•*• -*
í> fco»
i'uaek
fes».>1 IW'HXniTT'- > '•*

pH
r::2~
fceoru

ro s-
J£tsd&

0* € p SQ Isl ¿•4 * •*» 4*«
C*1 Si 6 y 1s1 f ■- * «V 20* v
0*3 $ 60 1*1 10*5 23*2
0*5 Ü 60 1#f 10*5 2Cr* 0
1*0 í; So ‘i £ í 10*0 34*0
«. « geWy J¡ 3*’ 30 Isl *» 27*2
•; ■> «* • *w* ?* 30 5*1 • 3*¿
0*3 $ Oo 5sí - 12,7

ítístevy 't# ■»»*•* 00 ?tí *** í'  ̂•
0*04*»> 30 2 t i 1 i t¿ <6*4
.(.,0 M So 1*1 49*0
0*02% 30 2*1 - 3*9
0*GcS 60 2*1 - 3*4
o, ô í: So 1*1 ***: 6*7

£



ai4a*S s «ąyaiiaS© aeafcawŁeaycb a tablicy i>i»sal®ea~ 
jae p3St»z prsaplay analityczne ps-zczrj&enlc 0»5i *«ata©*e® 
c^aaka potaoa p m l s l  sio ataauakoao dużych n tm t  ołowiu, 
co prs§ oaaaaaaaiil E&ł?ch ilo śc i, xs$da kilku pg *b, oo~ 
te &po&o&Q*i&ó abyt ¡»(^5 i>2:§4 oaoawwałs» .;'jł%u fccfl no&a& 
e&nicjcsyć $Bfse& aastaaoaaaie- basNłsisJ ifoaeieć&sofiy c-  soa- 
tsoróss cjjimittt po tera, leea isósaasa eaoŁaJ&sa oię akutaca- 
ao&i pje&erayaaaia i  ¿1© oaafllgcłs uaacsiara iillK W  so&© 
alg okaasd itoaiacaac «ielskaofcne psasasywaai* roataor st
efanka,, eo x&miM aickorsyataia apfcjaa aa uayakiaaaa 
ayał&i«

Jeżeli Jeslmk px8tiot$mł* rostaora fb/Hptft/g b§iaie- 
iay 3 ooaaaości p©a&a®o stoSsiarii ditiKOnu, wt*®̂

ołowiu będą atai«# cse, a *?ialiŁOŁ3Ć ich za.lQ^eó b$&aia 
pasane oćt slęź§ala aalasio oitledau s &łai© ojf*
ganiaacoj, stężania i  objętości aoat«ora pittaiayBaJącego 
o ras ilo ś c i kolajayab pafaeąysail* - aaląaka a tyra nalaay 
tak aofeg©4 aaaacaaaia* aby ae&alaa difctaoaa -? fo—
sie  offgiiiiieaa^i b^ł so ż li -1!© aia^y * atoeuako&o alastielki* 
aaź pioaac f̂ aoią̂ KSuaia ś c iila  aaorioeliaaaaii,  aacisosując 
ataia 4okła0aia okraaloaa «»¿jaki praasaytsaaisu

8aies^ caęśg p;acy pośsię-coao »»ayiikacji aafcoiiy Jad** 
aobaraasj, które. p oso liłab y  m  upioaacaaais e*j£Uiości 
prgeny^enin *oat«ora» ayjaaka potaau.

7# 2» 2* Sfesodarflkotyaaa gatoaB Ja^aoj^rj^&i

Jak st»ierd«oao ilo&»łfi«teaalnla, JaSeli ekstrakcją 
W 2IZ a a-oatwora anmiakolao^yjaakosieaa» saaierającego- 
nie«lelk i m&aisr amoniaku* p*oss£ai eie aaaljai 2-5 ni 
porcjaai Ksełe&zoneeo 5.1 O*4 55 roetaoru d itiasnu , «<5o- 
ozac nu ia łcr dłfclzoau, który przocUo iai io  fozj .„'ileż- , 
b*4, jeot ¡ailkwnjr i  * zwadzie  zbędne ctojo clę p rzesian ie  
tketistcSa ofls&alfifiN^ *o*fc*»r«3 Absorpcja i^ tiO -u J
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itł/HD&B/a* «afii©*?a4ąej?afe £0 pg *1> « 2£5 rai actaraafclofffca 
tięglD, £&**«CNMI & felu-setach o grubości aarfitny 1 « £0 sat*

X * 620 np*. odpotóatteaąeea mkcłiama walaago d ltla o - 
na* ale p*safe»3««a&j xss ogdł tmpto^cl 0, 06Q* podceee 
pa do&atk&aja przesada *o*4«ws«s a^aalsa potasu atray- 
aa^e $ię d la t^eft saasaH iaatsoje&i absaipaję xsęnu -  
0*030-0*040.

g laraysłej absorpcji <§©iafcła rwtoora d ltlaaa i ayaUka*
*© pĵ r̂ X » 520 sp* a&pa®I&&a3ą©e3 abcorpeal

•aartośai i bsarpc^l roataara ditlsaaa eynaasą 
łylko akoło 2?£ Ttartoócl abcoipc^ 1 ¡alersKMijch | 3*8f
A * 62G sp. Błąd.., 3akt pa«ata;Je aa okatafe abocaa^ai

« fasie  a*ga«icsa®3 mlni&alaycfc Ilaacl walnego aitiscau* 
4eol s&tm salfcasg?’ i  •  s a s k ie  sa poesiaąć*

Jeteak e prsypad&tt aaallsaaaaJUs sa«4UPko«ei l'a sauas- 
ale x6ia iąc2/ali s ię  adeds? eabą ale apae&j uefcroalć aię  
ad «WHmOMHlft P©*ae3 I*>*>i dlttww» <k> *a»2 argaaiea- 
a*3 -  ©a ta aaegegdlate 3*«4»ca W  aaalttoaofli» *aafcaa-
ru a&ias&tl&s *■

SI©tego ta i « aaltt uauaięaia cdateala^ah łla a e i aal- 
nega aitisaau  i  «eiaataalal« doalaesak iaayafe d iU zaais- 
oto ap* c*mku, a tgsi aasssa sntytama&m n«2*k**«ae$el 
to<lyf faso aSE&aicsaą po efcatrakojł preasyaoaa »ledna*©- 
ao»o » aiągu 6 ; aakond 10 a l easelatooaaso 0*05 M /~ 0 97& 
rasta-ara e^jaidn pataea* a a&s*$pai» 30 eekoasl to aa «M?. 
Absorpcję ot?svnanjch ro s t^ sd «  slersanó ?W? ^  * 520 rap, 
tifeo«UAattB«J ssfcal«** ?b/I®ta/a ara* «atottow  *2» i*aa- 
tealoaaaia jp*oe«aa ajojpreaia ©alaaga difclsaaa p*?«2 
A « 620 ap, od»oftS>ft4 * « i  saka*®»* w ałęsa  aitifioao.

7.*>3. BlS^LJ5SKIS£iSB

fasg a^ aaiaaaą po pomiawe absorpcji 4 a la tła  w»tty- 
flkosaną aw M * J«tówM «»ą a^karsjatana aolotfcaoo oo aaaa- 
caeala ałoaia s*ta&* em su sSm *  « *J« cela  e* ^  raatuora



e?

około 13 r*l s$trszpado «3 rosdaielacsach ® 15 «1 0*5 K $C1 
« ciąga 2 miaut. tyeb aarunlt^cfe asetęptt^e Iloaoi&*y roe- 
kłsd difciaoJiiaaa oło«ia* prsjf cs^s «j^dalelo elę raonoftaż- 
no ilośd *el£3&o d itizona, Jo prseeąessaiu roztworu prses 
euclijf tresek  &iersano sbaarpcji ^  “ 620 ®a* ..beorpeję
odpowiadającą **aia*fca4«A Fb abliesano z ró&alcs pomiaru 
absorpcji GolaoiP ditiso.au i  absorpcji ditissoaiaaa oło- 
siu łącaaie e aadi&i&rg« ditisaoaa* i&ieraoasch gin*. A *
» 620 /@y&arg^sta&o ta  pomiar absorpcji atfcisooi&tm 
oloaiu prssy A « 620 ap aa aasadsnkesaaej « .(śd j jedno- 
bar«ae$/-

?*2»4. itotalanig aaraakdft o ^ ę a g ^ _ ^ StSŁJSaŚSi 
o |aaitt ot ał^&yącft ragftaąracłŁ s o l i ,cM^

7*2. 4*1. viet§pa® wydzielanie ołowiu z© stf^onycii roztwo
r u  s o li  cynku * zeetoaoaealss ekstrakcji
&*/&&&&/*'.'o chloroformie

«6»

s@ «zslędu aa duś© a r e n ie  cynku « eaallzosfaaych 
roztworach rs^dii kilka do kilfcanactu grosaS«* bespoiireuaie 
osaaezaale oło«iu «yssagaioby u&ycia bardzo du^ch ilo śc i 
rozte&a cyjanku potasu, kito*  je st niezbfda;? dla masko- 
«aM© cynku /dla «saas&osKMiis t € cynku potrzeb« 25-30 nl 
2G$ cyjsaka pokąsa/* Operowanie tak du& si U a& ian l ey- 
janku je s t  bardso aefctftli» . a poza tyn poddaje nadwor
ne zwioScsaaaic o b j§ ta # i roztaara, co a kolei utrudnia 
ekstrakcję m fcch llo.4ei Ib /H /, *mo**> i t o «  cyjanku 
sani bjć dokładnie obliczane a atosunka do ssaartoset 
cynku, co paszy oznaczenia Pb * roztworach o ziaiennya 
at^eaiu  cynku* aa przykład w p r sm ^ tofijrefa e lek tro li
tach cynkowych, spowodowałaby konieczno^ fiodatkawesa 
ezmcsseaia cynku w ana lizowanych roztworzeń*



- aa

Z ®sE&e**3Uia$c& przyczyn zresygeaaaao z
bs »pośredniej i  aestoigoiseao «at&pae eydzieleaie okosia 
% rozteora &®QGi&k&lMg& m  urodzę ekstrakcji Zn/Z.J2Z/s
o chloroformie.  ̂ _

êak et*ierdzoąo © twadaiilaofe aaé «»stoeesïaiii«® Za/2^*wg 
n roepuczczfclaikecił ox&üulcziçr<th io oydziałaaia ółcdo^ycii 
ilo śc i Joad# $£ afc§0oajc& rozt'&£®$® * a ll eyaku« ¿-ii/II/
* rasteorsG eao&l&kAl&?& * obecności ©cli o®oao>5Sch ® »ar- 
<ł*o mtîcsaÿm a topai» ul©ss ekstrakcji tya «¿«cjsoŁklea. 
ùnuSœotm ekstrakcje asa*** o&jetościoai /10 i  § *1/ ***- 
{¡«oru zo/teiMK/^ * chloroiornie o stę&eoiu 10 * a o la / l i t r  
pro@aüsi praktyczni© do U o â cîw eo  «ÿizieleain too-î j*s
ïb /j.ï/ /•;; ôkt:trakcji > 96/ .

SMi p od etn ie fecft tanych usteîoao a&etepuJw łp o«»
«ÿàisiolKaic oło??lu:
Do oasliso*eaege rozteora « » d a ta U e w  dodeeei* ■ *!** 
porcjesd ctfSoaeeo roztworu anenlafca toUooyeaie se trzą- 
sajac ok do eełfcosifceso rozpaezczeair; ocala /do 
aeba^ iea ia  fe a o lf ta le isÿ /. P<> ®*ïa  ozupekaiaao ^oaą do 
objętości 100120 a l .  Saotrpni* doaewano i - nl roztworu 
2a/$3&i/, * ciłiaroSorr-ie ® st^âeaiu ic“ ao lo /l i  «ytrz*- 
aeao 5 s isa i*  Sara*«© ©rganiozaą do&łedaie oddzielano oo 
aleraki aa 50 n l ,  ss3 *fe*§ «odm p»«*«» 5 d  r . : ^ z c z r l -  
aifce, douczając go do poprzedaiege eketraktiu aaa o- 
giczay eposdo prseprosadsoao M d  ekstrakcje ? ©1 edezya-

połiczoa^ch ekstraktów organicznych oddeatyloesao 
rozpuezesal&lk przez ostrożne odparowanie.

Przegotowania rozpora do enalâzy

atra^saA? « ®?aika ekstrakcji ora« ff-*taicr
odcsya&iku po o-.dectjrloeeaiu rozpoazezaiam  
przez osrzeeaaie pod esfcM klâ» zegarkom  z ; *=X zeeaa 
solnego U1 « ciąga 20 a iau t.
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j I b  u stalania opt^aslaa;} aotody ros&ładu «^koaeao oe~ 
vlę osmcmA zm.n$ch. ł ło lc i  Hi/11/ /<*•< wg/» do&aitaaycfi 
do 13 sil ri CBClj. o ©fcęfcaala 10 Ł S ila /U tr #
r-o oddotftslottattlu rospuaacaolttliia rositłodiuło otrsjffloay 
oeai o epoadO SHtóaay n P o lic y  13. i*  «¿stawiono » 
rayolkl ustyoitaa« po «stoaealtt 3 osaacfcad ¿10 saeto-»
4y roslrleua.

«^feoaanle osooosoa la

imfcaor^ po roisc4ei3caeoiu 10 ml aodtf prsaaosaaas 
do xos4stlolGC8# 1 ptolcooo *lo«ł&l Iw oodj* Haefcępalo 
dodesaso &?Opla©l oisoniciiiu. -io zalany bara^ fe n o li t a i©1- 
a j  o r o e  f e o l e ^ a o  1 ® Ł  n a d i s l a a m  c a o o l & f e u ,  1 « y i c ^ a ! © a a  

o a o o u #  i  a ł  e S ł l o r o a o d o r k a  h s p d r o & a j l o a a l a s '  i  $  *& * ®

e ^ e a i m  p o t a a u u  E J t a t r a & c J ę  p s o a s & s o o o  s a a ł ^ i a i  1 0 - 3  - 1  
p o la m i %1€h% dltlsoaa* sącsąc « tf^ a a a ą  e&atJP6itty 
do kolO 2iaro«t?ch aa 25 ssl* M  aaupełnlesiu otat«*©- 
d ilo tó le s  do Gb^ętoucl £5 ctfaKsoao aaosrpcJe w zglę- 
$ © &  C C I  a  l i  S y g O i Ś c l i S C l l  f a l i  ^  53 ^ ¿ L'-* ^  ^ 5 8  ® F *

ioatfco*® po po© is**e sg*o**set& oo óo oaaacaeai©
Pb metodą rcsoreyioa* « tjja «**» .jeoat®o*a około
15 ©i reskats -a M m m  1§ ®l 0*5 :* km & u  eolaogo a ol«&a 
a iśsiaat i  aiaraoaa poaooalo oi»eors>c3e ps&y A •  6£- aft*
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tablica 13* öpBiy» ttètô4y ros&iadu m  «¿nlki o»sme««â oâo.viu 
« roataoroeh po rocłoźonlu Sa/^^f: ,/.,

,L*p*
£gepi& fmrtoîlé £bsoxpoj& 

d is I  « 2 on
^oruofcl rockáaau

Ÿjci/ùiMè./ .
ieloâo 1 !•': e t o d o II

Âÿ2Q %2i> Â*62Q A¿620

1 G$s*emmo 20 aâa 
% 5 d i J.C1 t i l 0*586 0.058 ii* 577 0,519

£ ûgpw m m  20 ©to 
S § SSÜ» :'C1 t s3 0.615 3,005 .0,60* 0,539

3 Qgr*6aattd 2Ü ®in 
s.9-;c& HC1 1 si » 
tí rsoofcopalo 
oàpLt^ofimo Û& 
Í3UCÍ1&

0,60$ 0*050 0,5B5 ,525

4 Oćparowa&o do ^ ß te
s  s sa mo~ et§à
s éoàetklais 1 ©1 
MC104 /4 ^ /

‘ 0,5?5 0*045 0*556 0*511

5 CgTttCt&âO £0 ©lû 
s § ml KCl n t«  
który dodano 
pmeâ odporowa- 
aléd  raæpucs- 
c&clnlka ,

0,560 0,04$ 0,561 §521

mt& ûja X -  ^eáoo&erffioa IjfctfiS® II  * rooersyá***
Ab^»  A-,-,* -  «ario^ci ûbcospcji 1 k /i& ts/¿ slersane prss?>feW’ fc-kU \ wl,A « !>¿ ; i  A*» 6«î0 afł
/t».,  » fnïï*tOi:ci ôbKorpc  ̂1 wol/ło^o śililzoftsł po

3?ósíé8 träfe© JA j é ^ t s / £ £1*5 £* 3CI

^  *620 * A*tóO ~ Á620



J&saMfeuMt s&tady raskłodu Za/BSTK/g nia pawada^ą 
istotnie!* f l i s i e  «ortow i abs®rpa|i i  isogą by£ ss poaradaa- 
aiea ot^fce pra>ł ostrzeżenia £b isated% ditieoanaą*

Do dalesyefe om-aged szurano m inasię ros&fcidu, palega^ił“ 
aą na o g ^ s im iu  paaaatataśai po odparowaniu ras:: uaaaaalai- 
fee a 5 a i  HCl 1*1.  10 astra&aja odparoaaaiu kaaaa solnego 
do aaaba otrs^ssa^ acad roapussasaaa « 0*1 E IJC3U

7*2*4» £* etgS onia  a i^ a iek a  i  e$Jaa&iK p a ta sm tg o
aa osaaasan ie sa  «  rasele¿Łagonach ^ ztw o ztizh

cynku

1 anałiaaaan32a Jtoistaoraa aprćea ¿aa£a Fb/II/ am;Sda$ą 
sio pesma i la ś c i  Sa/ZX/* paehadscice a xoskładu nadaiara 
2a/0^E/^ s% taga do wstępnej ekstrakcji $b/12/.

Dla określenia i la ś c i  c&f&nka po tu su aieabędnoj dla 
aaokoaaaia Joaźsr cyabu oraa astalenic «płyou nadmiaru ejF» 
Janku pata aa ars« amoniaku, ^Itaaaaa se rię  aanseacm 20 ag 
Ib w 15 nil xo«t&*o ru cynku o stfSeniu to*^ :»ola/l, do ktdra
go po «aba^ętaieaiu dada«wana «s&ieana ilo śc i «®aaiaka aro« 
cjrjaaka potasu* Oisjffcośd £uvsy aadne3' t^BoeUa 2Q ®l» 3?aao~ 
etała i la ć c i adesjaaikds ara« dalaa^ tak aM ecaa ia  a d io -  
uaiiD aaaiOoicsn^ ¿sk a papraadai& roauaiala, a t% rdźnicą, 
źe ekstrakty organieaac «bier&ao s  drugie rasulaielacau, 
pr«es$«aao 10 rsi 0*05 K cyjanku potasu praas 1 Minutę, a 
następnie a  taaaaia  rasd«ielaesu 30- aakaad — 10 sil aod.y 
i  dopłaca patasa prsea^eaona da ‘-¿alb aiarasyah o oa^&taaai 
25 n i .

w drugiej a a r i i  -  aaaaeaaoia prsepjfoasdaaua o rae tso - 
rac ala «aaiaraj ąojp o jo ta  pras «riicaayati ilaaciKcn cyjanku 
pataaa* t  adrd £aiaaiu ad aaaaaaaiS 1-eJ a a r i i  praaqyaa:dLa 
ayjaakias pa ta aa proa&daana ¿—kratnie — Si cii raaa i aucaaił8«^i 
0,05 1 *»«t*o*tt © alągu 60 aa Stand, a następnie *0 a l «ady -  
atąd praadapodo^aie poefco^aa- nieco ©s&aaa tuniki usyakaaa 
« tc^ serii*

~  91 -
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atrs ŝaettsreii rosiwor&fí gajtfttns» ® 1-®3 à®& 
t  a*e3 ß@rii p&stoztfi» aMttood pras ' ^ * 520 «af» sæaa 

A « ÔgO im* s?sgl̂ d©rs CCi*. tl taolies1 14 poô&oo áredalo 
«eítoáci eööoaspcji asssseseé ohu coaeli*

fôèliea 14* e&faûku potami ùm& smnioím na tsyßjUi
QZmcveâ $b m iK>ZGt@ñe$v&npcti m&tmmefo cytilm

S0—
»iß Lp«

s tç â e ü io
sa

ÊioX/1

pH
i’OS~
to o -
r u

S ta â e a ie
ßijd^lßica
JS&^O

blûX/1

S t« -
teiiiA
SC3

"aOl/i

- ¿--t • > •  m- ’.e« *■ ̂».v-WKigjà«i-mrt»«Wim
iTredntc © srtoáá 
abfâorpo^i A l la i t»

X ** 2 çss

A»5»20 sąi. AagÆO m

I 1 5* t e r - y ,£ 0*33 0,05 0,502 0 ,040

a 5.1C~5 5*3 0 ,2 3 0 ,08 0,516 0*052

3 5*10 * 2*¿ *»# 0 ,1 0 0,500 0 ,056

4 *m <t 3 % 4 0*33 0 ,1 0 0,422 0,06-t

5 5*1 iT 3 2#8 0,64 0*10 0,455 0,004

6 S*tO~3 3 , 35 1,00 0 ,1 0 ,PÛ3 0,045

? S.10~2 10*1 1,33 0 ,1 0 0,435 0 ,063

8 5*Î0"^ 0 ,  66 0 ,2 0 0 , 405 0 ,0 ?0

9 - î A J  . / • J 9 ,0 1*53 0 ,2 0  
il, ifT» ,*i Haw mm m > •«* *•)■

,430
n̂«vf. ~* •*+»***. *-Â «a*-«

0*082

xx 10 •» Mff ' 0 ,33 o ,o a 0 ,540 0*0»?

11 « « 0.33 0 ,1 0 0 ,538 0*058

12 - 0 ,33 o*aè 0 ,502  ’ 0 ,056

Cs5es0& fioffee». « prî &3<2aß3?Es 2&!üP©óie g$qé®í~ /u*02*»5í*2 s o i s / ł /  
0ï6g ® 4ato í ñtei> <io ©tçâeûâ© 1 rsol/X ol® »j^jwci « $$q&qû

ietoteâÿ iiê «yiaj|s?t ossoosatí o&ooiii* ^ i® ïo  pMBÎUfâîCStâlfi tößo 
atcûoîiic. aa^ ttf lte  /i*33 soXa/I/ porw4uàe obnläasiiG m rto àe i 

ßöeo^pcjl o około 15;- •
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¡3 o&aacseai&eh Sacha»»»© ciała atiâisui®. nadmia
ru ataonlalg* -  0*33 o a la /i i  c^anku potaau » i>»to ïaoXa/X chpsîs 
sta łą  a&3®toâd vastoaxa -  30 ml*

7*2* 4*3* - Oaûacæniô ołowiu po ro&ło&eaiti £n/03?£/«H*
toaaseï» aola^n

Jla @pm®dOéifiie prawda taoćcl aoo&sfifcanaaea aetody 4eàaa~ 
barsj&&3 &a oBiMCssałlst oikroalastôft ołowiu © rosiaarach po ??etęp- 
seâ sto trak cji, ftykoaaao kilka osaacm û xûèn-jQh zawartości 
ałasiu ?j ra&t^arach pa rasłażeaiu clilorofofffîafKega raatv'joru
Z&/źa&lf^

U t$® calu da 15 «1 sostaaru 2ą /xX /,d i? CE£1~ o otę&oaiu 
1<r* aals/X dodana o£po<iledaŁ9 i la ś c i  roztworu saorcaæegb Pb 
i  postiçpùmïio dalej 4ak * X m s i l  poprsedaiago rozdziału.

Sie ucialenia up&ywu p rze ję te j ïs&toèÿ raskłatiu sa  rjÿnikt 
asaacaaa ołowiu cKlpo^isioia ila-Sei ¿-a da&atsoao baspaâredjsio 
ûo V} a l  màjaOQQ sostssaru 2*C1  ̂ a etę&aaiu %CTd ool«/X / i l - g a  
ecria /. Po uzupełniaaiu @ad '» do 20 n i sacüawaiia caîasj? tok pa* 
stępowania iÆeiit^ea^ jak s l~©| earii*

îeblica t$* Wyniki asaseaed ©łosiu « rostaaracii pa rosłoSeaia 
2M/§&ÈÊfn kśm&m eolnya /acris  2/ ©ras « rozcle«- 
aaaft^ch rastsarach 2aĆXg /ce ria  11/

ùaria I**p* Codano
Pb
p&

Grodnie snartaćć abcorpcjl 
tlla 3. *» 2 CD

Aa 52U £|ft Ab &E0 !Ztt

X 3 5 0*124 0*036
£ 10 0*23£ 0,045
3 £0 0* 465 0,054

U 4 20 0*473 0,052
§ 10 0*244 0,043
6 5 0,120 0.033



* f  r?erunfescłł tasyeku#© Big p»oporc;Joaslaą
ealednoiS aarto śe i absorpcji dola t ł a  aa afcf&eaia ¿WXX/» 
Zfd ptz$$Q%& metoda tfa*fcl«ti M/dlMifg «1© powodu^« 
$®akty esnie Ssanych s tr a t  ołesia*

7. 2. 5* Uproś acgofla metoda J ednobarwna o ^ c ąafila
oŁoaltt

litf& Sa aaaacsa&ia ołow iu opiaaaa apr&eiiaia* ccg k a l-  
aiek da^e dobre ayal&i, ¿aat dosyć uelrj&ii®a i  «yoaga 
daie^ UaM - operacji, meprcwadsoao sate® próby sialąca
as celu aproosesaale actody.

f  aproaecsonej s*to4cle eaatąpioao wielokrotną eks-
trake4dmał$sai porc;J&tal d ltisoaa  $edaoraso*% ck^trakft^ą 
15 a ł  ¿ itis sa u  o etę&ej&ia 7*10 **&ę ¿stery ai-ŁiersasŁO iws* 
p<*5*edLnio « biur©ty* Sadmlar d it is a a a  « fa s ie  organlcaae3  
ueaea&o prą#« £#dbW M 0*9 p rsos^ cie 10 *al 0*05 H ¿08 
o c ią g a  1 r ln u ty . Jak stolM O conot w tych  Sarnakach a ie -  
z« i j?aay d lU z o a  s a s ta je  c e łk o b ic ie  u cu cięty  s  fa sy  or~ 
.g sa icca e j» a otrayaafie aarta^ ei a b so rp cji '"ślepej próby* 
eą m in te la e  a g ra sica ch  0 .0 2 -0 ,0 4  P«3f Ę/bAoM . «raratwy
1 * 2  © S U

Fsa§ po reaketrakcji KSII ni© prsaosyaaiio
sodą, gdy& posinlcele te j  d o d a t k i  pgeracji aia^jaiała 
tadaago u^essnago spłyaa «a trwało&S rasfcsores ib /óS ts/2 
3 CCX i»

Jak ctaiGrd20f»  prsy oetro&nyss addsialeai» fas roz
twory 1%/Ilsts/ , w CC14 a alnlaaljięp stffteallt -  0.^3 pg fi»/«I 
przaehossyaaae bos dostępu Jr»iati& ai© wy^asasy po 43 so— 
dsiaacfe prania ¿adjayck sala& sartosci absorpcji ie is t ła
/poalie^ §&/•



fô&liea ;6 . : joskîaâ jpoatsKw&s fà/Hüts/g a csacie

isoafcsajsÿ pjeaachôîiÿtsaao » ^oDfô^i so oslifa^aasfisl noriami
Ö08 û Q B t $ $ ü  ś w i a t ł a .

l-*p*

i i i t ô i e a i e
1 V X Ï /
«r C C I ,4
ju g /o l

: m x t o û é  - a b s o r p c j i  i i i l a i f c  
d l a  1  «  2  s s  

m X e x z o m  m o w s  ç c i . .
l ; 4 â a l c a

$

p o 3 E i |tk o a a p o  40  a o d £ .

1 1 * 3 3 0 *0 0 0 0 * 6 1 $ ♦ 1*3

1T* « ’ * ; 3 0*?§Ô 0 * 8 0 2 *  1*5

mHJ .  *66 0 * 3 3 0 G ,3 3 ê ♦  ¿*  1

4 0*& S 0 ,4 1 0 v .4 2 3 *  3 * £

c V * « 3 0 * 2 1 6 -n ^ £ K w# &•*> S + 4 * î

rf*U j* «j. #s»
y j + j j 0 * 2 0 8 _ il § 4* * <£ » 1*9

?• 2*5 *1.  ^aaocscaio i«rajee3 «8WW«3

JËS®3f*4 ©^köööso .no pôâefciislc aca^caró m>j?ôsa-
caooą setôâq 4eäßöÖotf®3$ odpo«iüittich ilo śc i o lz s lu  âù&®m~ 
n$ch &  13 Ą  r n / n m / z  ® CHCI3 o stçôani** S0~* *oW X itr.

pasygotoseais ra s tra ra  1 oaa&cafcaic àcchas&aa iáos- 
tgcane 5®fe s  xosKlaiölo * spoeéô pwtjttopaníft» s ty¿:* âe ossa 
casai® praepïôt^ûaoao s ca£e¿ G&iffcascX roataar*; /ß ic  roa- 
cieàeaciûo sostBdtf&o © koli^ût Bisjfos^cli/ «

Aaeospejç otra^iaôiiÿcu jraataorá» siesaoao pra$
A» 530 ma #gbec Oü£X~* Z&laâaaâé «sartoiiai a&soj^cji 

á?tiat£& od stçAMtA ©ło«i» â*»i * po^eąys ae!?ra..-ie o tf -  
âoà prost  olinlays *



Söälie© 1Î. Zaloèaoâé absorpcji â&lmtM od eaoartoiei 
ot&slta

•T *-v '..prosm-
daaaiiffe

/ t t

IloććûgiîûCSen
Írcídñia «avfcoâé 
obûerpcjl àwiatiaâlo 1 » 2 en

*.. u 1.1UL-LUŁ -i:ji.i-iiw-T-Trjrinr,r^ - ^ - - ■—•■ iN»¿#wtiw*a*
1 0 i**ÊF * f- fig*#-JE V4-&
k 2 3 0#iQÖ
3 4 5 0,184
4 a 5 ¿i, ̂4 /
S t a 3 0*418
6 20 3 C,Du4

?*a*5*&* «¿pJtyo obcych jocôw

V;’ roatsors® suoüisIslito—03$ Gñts&®y~¡ vvcz ¿ £*>/XX/
są e&sîtrs&o«®«* |OOÿ 3J./III/» Xß/XX£/* Sfl/II/ i  51/1 / /2A¿i • 

B©3es§áfiis4 ötöeo#aii$ 8®t*î§ «saínala 31/1X2/ 5 ©st • feil- 
icaferatm prsen^tfsnlè efcefcrs&t» ttgeiiSftftflègi» rost-arm  elfes- 
lioso^i» m fr z ę ś e m  0 ,5 -f ? * %eh « n M  » P ^ e-
wat8|%c«â &i©*&® *«Útlate cic Bl/SSt*/^* Stosuje cię  säsoleä 
^ o n y m & t roscieácsoayn rae tm rsa  kwoau -oaotosoGO /lsic-o/ 
o pH « 2-3*5 , prs? c s js  à» raétworu fftjidnw prsccfc>a«ą 3q~
as 1%/Tt/ r¿42/.

jTaay 21/1/ ulegają. całfeossitos» agrafe la  s ©tefc$tót& or-
asoiCEñego öf5& roEtworen im* -**û% a pH * ?. Jo
ny I n /I ll /  isle ulegną, ekstrakcji prsj? p3>  O* itotoatM t 
Sa/H / p®ś$ pH >  10* 4W& t« A W  ré^aieà praessfeedaoją 
© oerae&^iu, s » ^  utlonioć cerów» tfoiny ¿¿tison,
Jal: i  ê itîàoaifîa  ołaeiu» frceciisäsiö*® oię tętna prses
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sel límalo Fe/111/ t7 ssiącek fcoeplefecoay e cytr?alaa&a i  
do&atelí e&loro^o'lorku ftydrol&splOQaiay /24}/*

Bis st^ler-lgenie « Jakimi s i opalu obacaeréd m rosigo- 
rae «yrieaioaycfc Jcnów zmieaie «yalfel osaacse'. rs j^ ro -  
'Waásaií& d© iíMdSSjtiUie^y 1$ eA w stw íi»  10 *' ** SteCl^* sae^ 
ne ilo śc i m&tom-im iW H / fl*a» ctópoMeüaio
ilo śc i 31/2X2/« 2a/H 2A 313/11/ i  21/1/. XO n apełn ien ia  
•sodą tío £6 i3l  osa* cesas» i-h *&9ánl« 2 pwsepitfer* t?yíT©aa*»- 
ozym &e$p3y¿

tteyekone «yniííi, htt'ro flteJ»sm$© tebllec 16? áow>¿8?}, 
fie Sony I n / l l l / t  ¿n/11/ i  £1/2/ pvzs 20-3srotaym nateSa- 
rse «i ¡Qto aaikvk -4o i lo śc i £0/ 21/ &ie «¿?«iera5;| icfcofcasgo 
wpiy&tii, aafcosiest BÍ/X2X/ ©$ ckisfcr&hossü© I n s o le  
e o&ooien i  posfo&u^ą ea&csay ozmemnía»

lila áciuisso «funáleolft *tpl^m  31/2X2/ prsseproisadfco- 
iso iódafc&osą &&zlg ©aaeescá /eerlñ 21/ ©apee?icíiaieh U®> 
ci m u í /  i  h% /ll/ a rost«o*ó® 2jh/UQ^/:í,
1Q & 2a/i ü0 ¿al* po pracpros^áíseaitt «afcgpaei ¿katr&kej;i  
Za/¿m¡í/.p & G&OXy zgcdaie « p*fc*4$fc2» eposofees poott- 
P0ttaaX&«

íiays&aao ayaifei «©tarasują* &« w uataXoáarch smvtmkoch 
o e lS P ^ )  ^ydsiolaala ¿31/2X2/ ¿sisS; ek;:. trfiacsw&ay xaz®*̂
& 10/ 12/ .

tisis. as diodę® 6üis118íí í^^lusioé^ i  upak**
fcrofatoiaeírycsaeá ̂ isrn t «2?sfc«p*M© * s*iqjtóac& oyaku 
$ iXoiíxlscb £ reguły • »ilteE. krota le  suile^saycił
od ü© j|cl oSosjitt» tufe Se ¿ego ffp2$® p*«¿r osa&cr-al» ális- 
do«yc& ilo ú ci Ołowiu s csiąs&aeh #ye#t&i®3 csy atoad áest 
snifcotą?«

áXmLe«te llo ix i Bi/IXX/ s o t e  e»*atuaXaie ua»o^ po~ 
prsjes «H8i§p¡a% «ketsabojS s «yjádowsg© ¿oataoru ps^h&i 
przy pE a 4, xazclváctsonsm*' to * 10 ;>*t«0*W
Zfi/üíiTZ/ *

. tych «üxaa&ocfe 3osy -31/2X2/ są efcetrofecneae « «na«* 
ayfe. etspsltie 1sE.t3-rJ.sst Joay H>/iI/ a ie alega^Q e lx trakcji*
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7.2.5-3* Oznaczanie ołowiu w metalicznym cynku 
i w związkach cynku wysokiej czystości

Sposób postępowania
Odpowiednią odważkę próbki roztworzyć w kwasie azo

towym redestylowanym 2:3 /dla 10 g odważki cynku należy 
użyć 110 ml kwasu azotowego 2:3/* Roztwór po rozpuszczeń 
niu próbki odparować do objętości około 40 ml i po ostu
dzeniu przenieść do rozdzielacza na 200 ml. Przemyć zlew
kę 10 ml wody redestylowanej i dodawać stężonego /ok. 10 M/ 
roztworu amoniaku do całkowitego rozpuszczenia osadu. Koń
cowa objętość roztworu winna zawierać się w granicach 
100-120 ml.

W przypadku oznaczania ołowiu w związkach cynku roz
puszczalnych w wodzie należy odpowiednią odważkę próbki 
rozpuścić bezpośrednio w rozdzielaczu, dodać 5»7 g NH^Cl* 
a następnie wprowadzić odpowiednią ilość amoniaku.

Po ostudzeniu roztworu do temperatury pokojowej dodać 
10 ml 10"2 M Zn/DDTK/2 w CHC13 i wytrząsać 5 minut. Warstwę 
organiczną przesączyć przez bibułę do zlewki o objętości 
50 ml, przemyć fazę wodną 5 ml chloroformu i dołączyć roz
twór po przemyciu do ekstraktu organicznego.

BSjatępMo © GJ&logiespy &pm6b ps*zepxomazl6 dragą 
ortmirakojg» 2 połąceofl^Et oxgaoiesfi5Feii oddeoty-

sozpw&scaelcik przm ostmium ogrscmnle m  2«u£al 
olofefcrycsnej * Do pososfcsło&si ćodać 5 jal TS3I i i i  i  ograo- 

pad ssk tełk ies so&arfcoifya m elągu 20 miaat* a łioefcgF- 
nlo po i  popZaktmlu cslstełka o&p&roróĆ do i.uche.
Po to a& km&u colaago 0*1 II o&me&ać 3 isitraty,
a aasfcępfłi© pmoafcsJd ilościowo tło rosdslelaeg? o obję*» 
toilci 50 ni* zaś zlm kę ptttGB&ó 10 nX «sody.

vl pszapadka om lizom ate  i lo ś c i ołooiu wlgkmych od 
5 jtig Ilość H2ł 0*1 2! do 25 *aX i  arsenie
roztaćr do kol&f o oi>3ęfeo$ci a l. 2 kolb? s&surofsej*
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«i cal«ftao£ci o u aaaartoćci ołowiu* adtoiaMyl pipetą 3-2-0 rai 
rostaoru i  usupełniS ©odą do objftośei 20 a l. l-.ozpi6x m$~ 
bafót&ić *M&©aiefci©© <1© aalsay fe©i?ay feaolftalelny* Eaetęp- 
ale a>4s4 liole^BO po 1 ml aaoaiaku, e^U^tilaim aŁaonu. i  
cititorasodorkti. hjUrokayloodaj? ©ras 6 ©1 0*5 £» cyganku po
tasu. ¿0 rngmtmmMu aostssora odot»xjg$ a biur«ty 15 c l  
aitisonu / 7*?0*4 5$/ i  ©ketrabować £ minuty* :.©titępaie 
9 ¿<pg3Ua xo£5dsl©ł&c&t ajftis^os^ 1 sdJKitf a V-; a l  Qpjp$ ... ,'A€u* 

£as©a<|csy<£ praca suchy a^saak <S© butclccakl £© ©sli— 
£am&t§m koakiaffi i  smlersyĆ abaorpc^t prsy A. * §£p $)* i  
A-» $20 rapi a kluvvotaotł o oiipoajl ©dfłi©4 osaacafiflcj  H©i§~ 

c i irb grubości ©erstay e& eoi|^ijaej • 3-,;;iOŚaik seeto— 
aosać sostsilr CC14 ug^sk&a^ po eto tra k c ji roafcaoru zcaie- 
xaj$Bag& aaayatki© u&yta ¿0 oaaac8£8ia odcajaniki*

¡¿oata&r e e i4 po poolarse saotea eylcozayatać 4o koatro l- 
a©g© oaaaea&ala l:b aesoisy^ajj* 2 fcjaa c e k  posoct&łą
ilość  sostso iu  prsaaia£ć <i© ®©sdaialacaa i  ^ytaaąs&u 1 ol* 
aut®.-. »0 sal m i  0,5 a i  po praeąeaflttift JKSlcrayć p©aaw»ia 
abeojepcj$ sl©io&cgo rostworu d itlsoan prssy A w «siO i-*p»

iiyassMisaaia po«to rssa laoóc 5. ay&ik^o 
oanacm Ł  pefcody

%»ykaa@aa 3 osascacu- ananych H aśai ©łaaiti 3 * w © ©&— 
wst&kaeh aa© temu ayaku «yaokl©3 ©Sjrotoici# ¿'¿i© ał&iesoj 1“ 
c,ym ałoaritt* postępując iJclilo «©dług podaaago prseplau. 

Syfilki tych óaas««»d aabraaa « tablicy 13*
Podano aylicaaoa ss poflatoate •isorót? ctctyo-

tyc&aych odchylenia ©fceadardo«?© od «średniego synifeu a* 
błąd ©sgi-§»lay prącym i £ om z p tzo ń z lz l u fn o śc i u aa po
sianie 35SI pjpssKlopadabia^fit®©*
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« csetodsie t©3 aaotosotfsfto jedaoftteowt etetawsOró  ̂
olaniu s  .s?o®stwosra sssaiftkSłaego* saalerajocoso pealen 
müsiißt aräUaiökii* okfeślouą oi>3$toiiai% dittsasa* * ko- 
leá*^  i«raao^is $®*®ayeie*B fasy esganleznej roseltô» 
essoaya Gf<$ S ó$gfiü!ók potasa, ee s^o^ièlaifato

gpsoeseseole setodÿ i  e|3?d §̂&$e a sasa aEaee&a-*
ala*

OMv *yds¡ lejano «ettpnle na árodaa ei»fcn*ètfl eiila~ 
rofoï%oe^ »esfcaeras Z a/m ffJd % eaosiei&liiege «ostvoru 
w o&ecneáei ©oll aaanoa^eb* <Mo*|apife tea iot^efsesae 
aie fcyjfc stosösfany de eydsielimla aîosia s® etg&eayc-s 
m m & ft a o li ê ntu«. a lô -s2®so^©h odeeâkeeh m%m 
ù$mm$4 » r t s ^  eftoeie d© 5*iô“  ̂ H*

âefeodç fâoêaô xém left »asfceooeeö do kontroli sm®&* 
toáel o&oeltt a sołacb eÿa&ti* groau&o^ai^cli passas ¿-0Ci.it 
$sk ïàîîiîioâ ® prsssa<jie2Ł0.3yc& alektsolltaeh Oÿttfco®ÿCh* 
s | j a  pss^fidiDłt p ïiÿ  îrlglKB^ôli seeaïtoeoiaeft íb  /pofjy*- 
âaj g,tcT^ f /  aoâoa taâ$<£ janleJsejreii od«*e&efc prćbki, 
ap* 1 -g itßf.K>cî ch 5 i  ose« taa lal© *re*jgßO«eö aa wstępnej 
0Hetruk«¿l o>os?ia m /d*m /t » a esaeeeeaio pxsteproaa- 
ázié bespoársánlo s  pi©słotnego ï9f.t»ow» nalefty tylko 
e«l$it3&yć edjioeiettflie da «aeartoáoí eyafen 13U>M cyjan
ku potasu*

OpłSGOWSó̂  sictoáíi essnæsÆNse oió& ® próbkaeh ejn^ii 
1 8s>l$eteseb e^afeu a x&źa$® eiopaltt es^etoáal* gsytfcftaa 
e$nlkl seetenions * tab liez  2Û*



-  1ö3 -

faDXlca 20* o a o ö e a e ä  o ł o s i u  «  æ fcôX lezaÿfc eyafeu
a»!&& # esti t̂ó&clfc öyßku

'V Ij-mc...«-■- ». Ji-̂ nur,.rtm»vr

Bôâsscà
odsag&a "an a c s .

fH
SSamarto.^

i b
ÎTQÛmiM
ÂÛi’îôïfkoâé

S «£¿V
...

f

1 2n n e$ .p ro 3 * * fe

/pr© pa££fe « Ä ß ö ß g ? /

K ...C 1 5
2 Ë .2

£ 7 ,4

ü » û 2 . ic r *

£ * ? * . U - 4

,,t ? û .1 û ~ 4

-•-- »»■»»<mw w «• ■«■

4

a s  i-p .G S.

/^srepom fe s tè é e a ÿ /
i a ,  CC50

î»  6 

t , 2

Í î " 51 y w *  f •-'

1*2 .V . .^
1*4 . « T *

S

, M> iij» mar rw. -rn rr* - 1“  *»• «j* **«»

Zn^-^TIA:  e p * « .
1C#0îX>3

0*5 r 1 .-ûi> * IV
>*■ 6 .  i i r G

6 / p r e p a r a t  ł a c n y / 0 ,7
„ _____ ___

? 2 r x  r.cfc • c e  « à * g * 1*0200 2 1 ,6 *> y 1 4» i tî
2 , 1 2 . 10~3

a g r a m c lk i  î'OCh 21*4 2,1« .1  "

3

10

S8& ^*7fi¿w  

e s ,  ï - a S h

- »WW* *«Hl i«WW» -•’- * 

1*0001
¿ í * 7

2*4

~ <¡ .--4 *. » # » *v#

2*4 . i -  ą

2 .5 5 .1 C “ 4



• 104

7*3* ^pektrofo tomt& jczm  oaflacsaalŁi teaga« ** iłr»  irfii li iii i ..f  wmtMlftW ir» nnmyurtlirn -----mi ■ ■> wr —"— — r  -  - *■ - * - ■ ■ + ' , ^

SSS5. .cm?&
ca^etoścl z  gostosogfe&lfim dlfciaoau

i ^ n  © ©bo^tn^ck oxaz ©HislicstĄ^dł sost^ofEMfe
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©ptKlfiii 88<5i)0 «U® €€1^ 1 $9600 ;3Xs CisCl^/, rospoos— 
osdltis? ® etdosofoB ls 1 eatejpoołłloiku ©{¿glo* ^ / ^  ^ £©«*“
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IF p f s ^ t^ e  ©fcooo®©©© ©*ł ©& ©@65 4vjJk:i 9saj^s*e*
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h /
UstoO© / # M 5 9 /  polase ©» ©issfcs©*-
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?i*ia©tÛ « naleź& «yodrębaić ©t©s©$%© ©P« ©Sssfcysiic f̂
p i^n o ^o -ro seak o są*  «S£l^laio prgepio^adzid ®©tępną
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iàosptiGBc^ono 130 e$ ocssfoseoûoso àitlsonü  « 1 ÜSrse 
©liXarofomu.

Biilsas. ÎG~3 S *ost®&? » ehloraîoxisie* prsss
odpowiednie ïosciedeaéat© jaasttf»»*» /» chloro foroen*

yioijsua soâo wo-pota-co^ 2Cis ïoct^o* soday* -je^y&aczoi» 
pszüz Mlfeaksofcoą ôfcîtjœkcjf c-lfcisoa«® e ¿»etfttti*  CUCl̂ »

Cidotdt^O ïs^ h^aroiCSÿloaiaioÿ 20*1 jcoat«*».?

loaoseofclcaett soiu 4ÓS& -  c^Janafe potasu 1S& /¿¿ost«ł5* 1/. 
Eospusscsono 4C0. S >taûî! 1 10 g EC1 » t Xitrse ro*t«ora. 
Eost«£r Jcot tr»ei# © praeciciga t ai$eląea*

¿•’oâosotleaek oodu 40$ -  a$sem k  potssm c*o%  /iostaé*  12/* 
Ii08pitiï®680û0 4Ô0 s  ^aij.î i> 0*5 S ï-^* w * î*tw® r^8t#9W* 
Koatwó* Joet tïmïlÿ n praseeląga î Edesdxa.

itea» «jlnoas r o s ta #  «odaÿ.
àoatWé? maxco®3 Ci o atę^ealu 100 Oâ/ial* ŁOBtwiswi» 
)0ü isg laatûiicssaoeo ka&sa* sp*es. /p»§ty/ *» 5 »*> S^3j î 
usup^Iaiôiîo so-5ą do 1 l i t r e ,  Soataor? aroboese o stfâôaiu
t pe/Kl axas 10 HB/£il « ûf$lu ttâ:?‘oiu p~zsa
pot»l«&tti« a»cci©4o*eflio aoaą roztworu poâetosoaogo.
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Ssao solas rodeat^looaa^ w aparatarse sssfelaaej okoto 6 u 
Cfclorofora cs.u*a* deetylo«aay o eparaturse üaklaaaj. 
Bmzetylod©utioi«H?i>ofiiiniaa chafen -  r o s t i r  o CUSl-j 0 etQ~
aeniu 10*" m olaA ltr.
m&toéx 2M0X£ ° et§&eaiu 10*”2 raolaAitff» lioatoosaoao 
0*6530 G 2n íaat. sp.cz. *v 10 mi MCI rodeet. 1 roaciea- 
caoaa © kolbio ísisroaej do 1 l i t r o ,
joaoxotleneit boJíu ¿o£ i  3& rasfceór soda*.

W opsaeocsaneá Detodsle» ze «Egl^üu as lu&e cfceSeni© 
cyaka» saotoso^aao oetspaq, ekstrakcjg feadsa pjfz^ uñyelu 
Zn/om J., w CHCl- s caoniakalnego f w M »  o pH « 9.5- 

Bg arodzo doá»ic.dcaalnc4 uotsloao aaet§pu3ijce para*
ntetff  ̂ okatrake^l Ods

stgáeaie c^aku » 150 g 2aA
ü&3§toáé rosfcwaru «oinego -  100*120 oí
p!l rostaoru coda©* jo -  ~ 3*5
Stg£©flie M/3B*8/a « CíBSl̂  -  10 * ñola A
Objetaá¿ ftssg a*gtmleBne3 o I-e3 ekctrakoji -  to mi

l l - o í  " -  5 a l
Osas koataktu fa s  « 5 s in

« poduvoh «m utooh  po ¿-kxatseá ekatrakcji as?©- 
to o  caSfcoaito «ydEioleal® 1-100 ps llo éc i Cd £ baüea?eh
ragfesoró^*

iíSoaéb poct^pofiaaia

fíostffiór ooli csnku pieenoesoiio do rosdsielacso 
o pojeisasácl okoio 250 a l ,  a nastepaie dodawmo raeiarsd
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porcja©! amoniak /ok* to U/ a o rospusacscuiia praejóatae» atrqr 
eâ ętgo oea&* «ouorotleaktt cynku, a m nt:vpni© Jeascae 5 rai nad- 
EsSBĵ ti* i© u^ip^l&itAitt sodsj ¿to l£k}»i2.j rsl tóstesto*
eaoo 10 aX odcs^aitifea «f ciąga 5 ¿siaufc* I^aetępalo eldaielano 
fo*Q ong&aie©43$ i po prssepłttksala roetoosu ^odnogo 5 ®1 Oi-£Xj 
precpzow&ds&iso d*ug% ekBtfiskojf 5 rosfc«ojR4 ¿js/£.^E/^» 

-'Soł̂ egono śtmteBktj orgrsalcsao odpiarofflano oetioteft« do
Eiueiia* i-o dodaniu 5 a l fIGł 1*1 ogrzewano pod eskiołMo® se£ar- 
kosyr: około go ainafc» a upotępaic !< • «1
$es ąpo&dl) l08S3®dll' €:d/9l)2i£/*j i  oadnioru OdWjflfiJi^» J®k jedo— 
nie4 pcwae Jego aad;yfifcacje ¿ie wy*i©r«Ją istotnego npł^m 
as ossnacssnie kadssu, o cz$& iSsiodescj «©rtosSci absorpcji m*
Dftci»iDnfi ?j tab licy  21 •

fTKCdefec îoflo « niej wyniki osaacsań saodffiko^aną «et»* 
dą j$*tt£3£2A3fl3ą* 3 /ig Cd » 15 ial rostsmra Zn/SWiif^ a CiSJl̂
0 stę&eniu 10~2 m ola/l, pa oddeetyloaimitt 3Poąp»®«o*a3jiilte
1 ros&o&enlu ksibetsłinijeadt» koaaos ©oł^ys# .AbŁSorpcJ® otray* 
raauych xo&t$o?&8' sierson© prs^f X * 51S aŝ i essgl$dea CBSij*

H&blice 21* Wpij« rotófceda Cd/S^I/g ©ras
^Ś&SStfs m  oafiacssanle Cd
¿»tę&eaie Od — S jug Od/15 s l  C-£l~

-  108 -

«•p*

trw— **»■**• wie»«!*»***** =»•
łl©ĆĆ

„•orunki roskladtt oans-csod

.‘średnio o&rtośd 
Gl̂ OSpCjl 

Jyiiatła 
dlr. I a 2 en

1
1

qgrse®ano 20 iaitt s  5 ®1 ¿01
1:1 pod osklełkloa ssagorkoW 3 0*430

2 ■Odparoms© do ®u®&t s § js!
BC1 It l .  o aasfcfpai« dodana
10 ml S»1 0*1 i  d 0»4£5

3 § sil HOł 1; i dodano ns pocsąt- 
ku odpaxo»5«afŁlfc rospueaos-sl* 
aifca, dolej poBfcepooeao J&k
0 p* 1 * : *415

4 Bezpośrednie o£a&£&»alc o 15 aŁ 
SSnClg o atgft- 10 aolo/1 &©£ , 
t&sfcładu J 0,477
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Dis c^rasdssôâi© gars^dafcaoáci moloùy SÂXKZMâlfSa aa 
om-essni© nał^ah ilo śc i  C4 « roatooraefe ueycto^eh po 
ekstrakcji Cd culorofosraostya xoatsoros ź a / ^ ^ J r. «sîkkw- 
no feilte ©sisscssóál ssanych ilo śc i k&dsuł © roscl&â©soagn 
uosteors© e$aku. o taklra 00233721 stęseoła 1 ©ôjgêaoci jak  
uû̂ fcÿ do dits tra k c ji sosivrá* 'taJsństRł^*

Sposôb postępooanla

Do tg ml 7cT¿ siolersssö xoslmocu zaCl^ tiotewmo 
~,•; . teßlfiißl© a$ ps Cd, sotKgftftl&fl© Saö» ¡¿ü£ «©&*« 
n o lf ta lo la j, a aßst®p«i« poetępmom êp&éte méÈwg pode- 
nogo © li te ra to s©  prsepie» dis eetod? SAXSL-iUSPa /13?A 
Âfeeo*ped§ ol&reofio prsÿ X » 5Î8 tJoS»e© CUCI 

u^ßikl tÿc t sssoeseâ eo&Maa s? tööliej? £2*

îabliea 22« «ÿfliki osaaeaoá kadisu « roacleácsoagch 
/<- 5*tC ^ H/ r©afe*oraek «yaka a©todą

¿¿AIÆ&3ASHÔ

Stmpm
sodaso

öd
PB

'rédala  wsrfsaáé ©‘acorpcji 
SfTiatks /3 osnaec©^/ 

a la  1 « S¡ e»

% •m C90$0

2 5 0,2;>J

3 îCi 0,56$

4 sa 1,00

M l «  sôXôâôOifci ôbswpoâi 6®teU& öd akgâealo 
•  p r e c ia d a s  aak*sale  efc§áe¿ ojKoaitfe prsoJicG p*©at©~ 
lU aow *  a fisatea isot^a U&ÊUBBm Jéüfc odpowiadała d© 
oaoaessaia aeSyefc U oâci kadsu « *oseie¿0ao^©fc roztvo- 
xeeh c'jnku*
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7*3*3* ognacsanlo kadm» ia*j«g|ISM gŁj» ig*a

« klaearc&noj »atada!© 5A IS2M », opiuaz^á « l i te r a -  
turso» iiiehors^fífcae prs^ osaocsaalu ál&dasisrab l la é e l  3cat 
dui#B «Ĥ flgflfagaii « 3to¡iC03Oj efc®$ra&©ijl /25 ral/»
tet&po uaisiioálislfi oafiscaaalo ®#fjafftaócl Od iłlSaŝ cJbi o<i
| jSgs patSaáÛ Í̂ S  ̂0 íít9S8S¡í tllC dtlál© ÍU^jClC tQC© 3PQ2LíU*í̂ .«“
es&laika*

Blotefe-O ® oelu suaoAüsioaií.'-- SEJá̂ icjtKxseí̂ oaoaÉoa®» 
ozaacsaaia sasarto^ i Cd poaiSeJ 1 J*6 o*&s ®iale3ezcnia 
Euávcla e Cloratos??*« preeprosadsoao p*dł*7 naáyfl-rx.cji ®a- 
fc£ki$ «. k i o r a ^  amiaás**0*11 ©L»3$ta¿5at jpo^ucz-
cmlñlfea «as&M» paras? afccttafccji Cd e pierwotnego sesteara
cjaka, ¿alt i  «t eteliaftoj i  fsaík;0Sfa3*

W cela » iostefafaefc pí’S^goto^an^cü* analoglcsnl© 
¿afc ti popssttdo&ca s a c i ó l e  i  saw ieraá^ch  5 « a s ía n le  
10 ps Sé» aoitftj^aaaa» oí»á§toáé obłaroloii^^eso^K ist^r«
jíU so m  u£?te o go ?-o3 ekstrakcji 2 15 a l 10 *■ $ da
tfi na, nie swifksaaá«« o tc ^ a ia  d itisana . ©o a-e¿ ekotook- 
C0i  t t^ to  wm&met 10 -  5 a l  OIKtty S««ietsafce¿fr C« prsa- 
prasradEono 15 @1 Ib»«* aiaoaego esjsiost 25 ®1* Kaafcępnia 
ao atrestasaega j?aat«aru. úo-dam 3 »1 awstaaru - a  /a a -  
a iac t 5 s i /  i  akotrclioaana 13 a l ditiaaim .

rj ^ a ik u  tycfo ozmcz&íi ale aayaiseaa propare.1 analnej 
z^ M ^ u c X  eMFfceáai aDcorpc^i áí?iot£a día 5 1 1 MS Ci* 
średnic, eartaác i absorpcji M a t t e  3 aacecscñ nlareano 
m  1 * 1 e» seosc "»«** A » « -  ^ 1 ^  o d ^ e d a i a  
0 .M , i  0,413. ?* dedatfcea«* «fe®-
trak c ji a ptoDBtnja X3*t»»rae ojflitu J a l 1« *?■ d l* te « »  
atelesúsaao oto«*l«w i*j jo t r a s e  je  Cd 1 <Oe*«S0 ooJsríl- _ 
kaoís nstody ossaolo»»» Jedyni« «o «sBleJseenia ooJetoáol

¿tltlaomi u ijte so  do StoñcoaeJ efcotroscji Cá bes rá«noc®ec- 
aega etfiíj&esumta oto&enia d i tisan a , &tóre agaoette 10 *" >•*-.



m î  *

ñ¡£> oissö !**©| ©’tr fcrafeöji. cío
2 o ittil, ostä ifeat poaooteł© Hoáci ôdcasaailséîî oxûîs tok 
poefesâioïiaüis poisästssioßo Usa s&ioc»

W c e lu  qpxQCSuSwiia «ÿtstütt m is rs,y igtojgtdáet ro ^ u o a -  
esolslect îsâjftc-so ào !to.6cafteJ etetæôïïc^i wjpfconasso killEî 
osnaceeá 5 i  10 ag Cd ?jósp¡oáre,;.&io « jKsśtflorse tasattt s i -  
s&KsOt e jîasisïltct^s î-e j i®*S ©aaa«ts3aj£‘*

iipooob pootępocreals

'üo 25 a l 2$ Krnsu ö&newegö dodawano 5 lasglçdai© 10 p& 
Qâ Qr«s kolej&ô 15 «zglçilôle 10 n i  10 "v û ltiso n u  a 0B5X«.* 
\ s i  t6bâ»$t3®oâoapka. oraz 5 asi js jz tsa ia  !•*—21
i  imfcra$&aßc» î Mitftôf* m i iu m  a s s o r t i  âofcoûÿaôi*» aô&eo
odpoeieàûiôôi ^sói»- ôiepÿ<*k“*

.l'^siki tÿ-Qt Q&mQzm szmzom « taalicÿ  23-

Ts&lica £3* flfyolfci osaöc«öii ftaâna iBOÄjÄtew®*^ 1̂ 3to i
êks&m&sm

Btsg?®£m¿LñÍQ öaaöesani« s *o«t«o*a® tosaea

I * p .
D o d o n o

C d
p e

î
â i t l s a s u

ß ü

l i s i é
o « ïs . -
c s e ù

J r ó t ó i ł i i .  í / a r t c  í £
a t r c r s r p e ^ i

ó o l a t e a  
ü l a  X »  £

O fW igi

t 5 1 0
w •. . -■• - ■

3 0 , 6 6 6 Â ï> n © rp c < ô  
;’¿ l e p e |  p j^ S «  

: 0 * 0 5 1

a 1 0 1 0 3 1 * 3 0

.3 
• 1

4k4 1 3 «« 0 *  394

S
1 5

Üsy 3 * 1 9 4 ” á l « p 4 $

5 5
üipr

p i & b ÿ »

e
»wwn^jhi-y.

l a 1 5 < | e * J 5 o
Lteü« •V-*'*--«' •-:' ’ - '•'”■'*• !í ■ ' ■'

1 * 0 4  *

V. i *»-• ■ -'• ■- > '-■>.. -i tamm*

ï ï b j, aaaiaíeseoiu oaáet^áoi *»*teK*a * Ü U « B »  s i-oáco- 
ooj «kotrafceji do 15. 8 *»<** «  »*■ *»*"*«** p ^ M c ia a a l»  
aaioàœ ià sartoáoi sb ea íp cji àalatîû  <w etsâen ia  Cd. » daX- 
œ seii isjaoOEQnlaoii atoeoaaaa »5 01 *0**"°*“ d itlaooiu



1*3»¿ « i *  ujsisscseole moscmmĄ

%gz$&% ®$G*eoft% ?i$zme&OB0  m p-a*igtceie ossac»©:*
ł-10 MS ilości Cd # *0fctiJMFa6& po roałofc«aitt Z*f*it8 S&j%
fcsmaaa uolc^m w aEB^itó^aą ««*©&* SAią$tóH3a* ooaaw ^
ula ĝfeppar«© o 3 te llach .

s; i - o j  s o c i i  *> >5 Ol * » /3 tc * /a  « c a s i j  O c to teJ ltt
1G~2 msia/lifer dodosaco o4pa»io^aio i, 2» 4 ' f*6 Cd
oadeutylosKwo «aspunsesalnlfc- •>o*a»*l p rsjsatcffl-sio  *»* 
taoru i  ut»Xeey tak poetępo.ieaiii sociw i-ao  asoans £ p£C;f" 
j 9ty u  apaaa ijsa  poatspow sfita . P**» «*** o«sfl»s«*ala p ra e -  
ntaaadsMO a c a łe j  oftjgta& si » ! ( « » « •

,  a -e j  m s l l  da ta islej « * * S  H » & 1 * *■ »•*»«*  « « * •-
aa-aaao 10 1 HO W  &■ X ¿ a le j  E,-*>t»o«“»  o n a lo g ieen ie  
3tó .  1-ej u e r li » t*%  *  do p a s o c ts io fc i po » - * « " » -  
a iu  ¡« a sa  saliMS» do ouote , iodawmo *5 s*  3,1 - ”l  1 
po o a rsa c lu  * » « » »  do kol« a t e » W *  « o a je to -c i

30 tH. V# « * » * >  •*•••«• 1 “ M»tóotofl9’" 9̂  “
2 tpeh N * teo * ^ o « » o « * 4  odalsiam o ptp«t% 2» «fc “ j i i
2/5 '8pxo3m&$&G&& ilości Ci*

d jo tm  oiw « w «  <u**aaa •  tŁi*U e* aJ ‘ . , t
S a l,* * ,«  ate> rpeji *» lo tła  a-i ia « « to * il aataa Ja- 

a zofctesi« 1-1- MC <* p w U alla to w .

«obito» 24. s o l e n i  «boarpcjl M r t t e  o* *— r to f c l
k&dflSK

Seria £** p *
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Osaacaaiłie kfi&ssa. a sefcalieaa^a e$mi& aras 
^  ffi£ląałsee:i eja&u «ryookiej esgetodel

&po&5t»

¿T&sgófcoBiiualQ fa steo a i i  «»tfpati •&ctss&c¿9 mla$$ 
pmv&z&m&z&á «garnie s  p«sepiaaa poáoagra ?s rcsd slo le  -

3# *| 4
naetGSnJ* *0 20 ral yostworu ciadac 3 El ao3y# 1 a l

oSo a * »  5 « l  4®: * * t e « »  w »
2 tf 8C8 /M / 1 ^4raąsa4 30 sefeaaU l o  dotoniu bosr-o- 

¿ m ¿  . « ¿ » I «  1 . a  e M >  W * t a -  
asiss  osos 15 r.l dU isoca 10“2 S a-jtizjpui U Aem ptai»  
z a te ,* , .  íasc  «g»Bie*aa »weBisáí ltoáeto«» f  / * “’  
gUSB saaisiolaosa* n #  *» **•*»*• «aflasaa a-**»*. K- mi 
ohloiaíorau i  ototreljwwó dsflssi) alante»

íaiacíOüe «tetsakty (we-afcwaa aat*a*OQ¿ -  alan»»
£5 ssl tama» «te*«««». oarausiá ía2® »*®»aioaą, «a¿ *>«?
«9104 popmsaá 5 «a oao ij i  toKteaats

So s a e te a r a  «atoes®  t o t o í  h a le ja a  i *— c ~  “*' *
»„ to to ,W ü te « te í .  >3 a l  10’ J 3 dittoonu /» ¡>to*at»J' 
©jsas 5 tal 40Sv sost*©*» Sa©8- « C*05SS KSE ł  ti3-**ą
eaé 1 rslaatc* , ,,,

»'««•toe oseBttoaa.» praasłoi^e P*®sa bi9ttłs * J 
ie c tó l u  estlifes 1 »tossjrí tóaíapeie ¿«to«® W  
X. 51a qu • ttlusetacb o oíposteSnleh gru aS _

ota* L a ^ í a a á  ««>*—  « « * « * *
ceaee» pe a t r a k c j i  t o t o  * » a teo s»  
sszjotfcia aSjaoso p r u  aaaaasealn *!e*janLti.

7 .3 .3 .>  .-jaaoeaaole joa taw ateo to l « 3 * * *

,  _  -  « .  « - «  *1
toch Ci'r&u «SEoklei eejiatoSel, Mtfry nlo «taslMBí
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OaóaćiSOaia* którgeh  w jeń kl podano « tm >licy ¡¿S.praepro-
gadsora śoi&3£ według podańega upiW  aio praepini*

i'€wl£.iio »SsoŁeź flijfltesoafi na podsfcfe*ii© fc *̂*
tvcgovch ©dctotfleala otendardow© ¿re^olośp «gnifcu 
J J „ ra saU la ł atfaoscl u a* poeior>ie

^sględ^ pmcyKttlt tf ©*©« - 
95$ pjre:#&op©dobieda4$&*

Sablice £5# ceesa po«fce*2£lncćat ajnlfcó« oaascsania fcedruti

¿ o d a n o o n u a e f l t o s o 3  ł  
-**»«* **«•■<*»•» <»•» *♦ **'

A  d*k«i *$***■ *■* -wv 4a*wi*
L * p * Cd Cd kMż
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jak  4UŻ aepomloao, aotode UtSZtM im  cchu jo  < * » » •  
tarne ûuâc M tekfeM B«* »  i>»e«*sej elHrtKikcJi o roB6«o- 
„  ołteUcano-osJanko -«®» îoœ  fa^ nieaœ  ao-e ® »1sh>« 
asráee batan aitinantoq »tsoi 1 tolu/X/ <**°» ° B '.ra?

«*> * * * * *  otoBiU 1« tffeh «ssmöliöe& ^osoete5-l s  fcs4e ' 3 . . . . . .
ta»M . S»®»*» *» to a »  od * * •& .
o I L l u  i  o X  to u .  »  W  « * * «  < * " 31 10 toBS
oxmúSAsmpS gjfgêôMdsi ta l/ I/ .

¡ata ö ta iex ö a ea iö  sp&ÿ®» t a l u / î /  «ÿk^ooio » *
csoâ olsicäoaycti ttoáet 21/1/ » ^ é *o to tó  « r o ^ i^ . -  
^  « < * « « *  2 ^ 1 2 » * « í »  ofcoto 5.10 ^ « /»  1 - ^
oroB talu I  teto» « «**■»*** So « * •£ •«
tad « . ■ » i t » »  * ^ w y *  o c " * *  .
S Z l *  « * * ,  A  > 5 .'. 3
osnacsoaio pxs^P öSöäaw » spodni© s  p?s?5C 
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Xl»p*
CoAaao
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W*1 1
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J5¿

lomnkl
otsjsacaoale

sases^ûle 
tMspo is?©ißi© 
s sostaoreo 
anct ¡a
otmSamlft
po setçp2i&3
efestx&ttc¿&Cd î  2Î g r~iia
Za/BG,/^ « *»
efeOL’OtJßsißs
tmjfBSÊ&êï
t¡



1 '?£ w

fr*y iiflipSł&JłKlnia nienielfctc ilo ae i t s l a / i /
pm tóflSą óo £m$ eggealftgael, aatosiae* j-a sect®£toaaaiił 
f?©S§paeJ ekatroftogi m /b ^t^/:r ,is €SJ£t« apty» Is la  na u^aifci 
d8fifi«aa& ¡mórni j# a i saibaa^*

Oslaiaaliiie i t M 0  omfatiś ®&łjs e^a&u sił ossacssaiG £ia~ 
awjcis Jtto4b4 k&i&m* «? Qt»®%§pm$ lXt&s*&tv>xm M& m l e t e o  
aa |«a iosas* fryase^ająoyah da^cŁu v;:<a$&isg ;U&?&Łi«£a § i§s 
synku p^’i<»ciu|« błąd #4jta<Ki»£|£ -'■ *£ fil Cd/2£ A  ssaś OBJaGE 
/26f/ «atesaujs aa si©&2issa£6 o«as©saisla 5^10 /ag Sd « odaaa&ó*-
oi 100 !2g Ĉ JSKU*

f  jrogtf?a3eg€„ » ktdtspi .«y&eiitti® s i§  ®m*esaai<? SśwSsa 
•sffihmt ©pff&eo«as®3 » $ 0% * sme^ują a i§ piNis® i le ¿ c l  eyaku 
psehMsip« mI aadsslfiHPtt udyteso aleayaiilfea. ;:als«€ i lo ic i  cya~ 
feu s®g% s ię  pyse&osteć 4» rostosKWfa jMP»y aiaosfcra&aysi aMai#«* 
laniu tm  po tóst?alt8ii> eacsaa aa£a© » daiej M s m  aapa&la** 
e%e*ąe e&stsa&ty ¡»p a ie£s»  p*s®2 e^eaak a bibuły.

0Xa tfcwieraseaia «$!?«» eyafai osoeeaei*- & ^  Cd o afeta*  
r&clł ^ s s i o i s j © jo- 2esX odpjwłflćal« I lo śc i eyafcu w paeleei 
EaSl2 /se r ie  i / .  BSmmlegU prampsomdnoaa kilka  osmozę '
•  xa&taarac& °  et§asaitt ayafcu* feaa ¿o&efi&ata
fcadsai /msim  XI/* *  obu a r ia c h  poatffaa&aa Ś c iś le  ®mMg 
pssy£ętega pv]SOpieu»

Ssblica <¿7* 8pa|p s l^ e a la  c^nku aa ayalfti »caacsaaiu ka&su

oS~
rie . . .» Ji #

iś&sA&m
ta
J3H, .

¿aaastaććt»**&***■

m

Ilość
aim-*
CS»ń

■¿smzitl tiśłT tOiSd
®iłi?oJ?pct|i &?ls

dla 1 *» 2
f̂ s$i

X r*1 5 •m *w 0*4̂ 3 %młax qU* 
eoi*pofl i

a J to 4 0*4SI liaiatł©

3 3 180 2 Oy388 oilp* 2?~m
©Linoanilia

IX 4 a * 2 0,015
5 «* 3 2 0,059 l^aliar
6 «1» to 3 0,iB5 atMao»pejl

^ M ila
? 13 2 0*143 ®zgXę&e®
8 * too Z 0*603 cm x%
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« ilo ś c i to ni© prassakadsa ® saaaeaaali* s to s *  
&adtK»ycli ila ś c i kciaut m%o®3»*t p * ą $  *«*fixta»ei ? ;■• ®g 
cynku otrs;s«aa3e się- 4$aiki o «tafto 20$ aloesu»* i-ifltese ilo ś 
c i G$&yai powodują f& iassasin is xnacaae psdajtó&aei&ls 
©i *&tapag p*6Uy> /»p. « o&esaaści tao ssg cynku wurt&śó eb* 
ssrps^i w:31ep*4 próays- adpMlade aawMPfca êi 6*3 jog €4/, a 
ty» gss^e ol}£Zl&ą$ą zbu£&M astody i  *r apo^b aiek.-3r2yefcay 
epljm ją. aa pb*lttfeS42xKMS4 syaikis* S tycfa atglfd&s aatiia|y|Ht*ś#
eyłJ&tt. n  aaalisoaasiya *©ssi«a4w| ais poeioau praakia-oasd to sag.

S d ru g ie  @tsoag &&££ cya&u prsaahodaąaa a® iaay ar- 
ga.aic&ne;j sals&y m atę&Mte diiiasis» utyte®* da drugiej 
ekstrakcji. $Mqr ubyciu do fcotom& aMBpfckc£l saatiUa* 15 *sl 
10T% ditiaOfiU takiej aeraaj abjęteśoi ditisanu o ¿-krotal© 
saiejeays sfc§£aaiu t o .  5*t<T% -  «arta&S id>s©*peji ¿ » ist-  
fes "¿¡lepoj pr*5&y,ł d is gramolę, i  acrat«y 1 » 2 ca ob o la ł*  
oię s 0*085 do 0*053. 2ralaa& ste&eai* d itisom  w tya sakra- 
aic a ie ©porodoiselis aatsaiataat ¿adsycfc ietotaycl* r£$aic sar- 
io^ci ot»BOrpcjl Śa&stta Cd/rifcsA /iaier»aye!ł esgl#d*e oOpo- 
aiediSieh ftpr<5b ¿foftdb*/»

W oaassaaslaat* tyafc samar tô Sć emalia ® raateforre «yj&*
aiaftys* cjnasiła  to «g.

Sayslmse »y&iki aagemją* fce pwsy asaaaaaaia aikro- 
ólaićw ksd&u, saniegdiiii* pray ilościach  poaiAej 2 p$ ko-, 
rąyat&lej je e t u ty ć . do koóeoaąj efcetrakcji b srd slej *o«-

¿ i t lz o s M  m  p ? z $ k łm  - $• to*%.
fur taić ©bsorpeji "¿lopaj pi£był' m£n& obnltyć

prace ¿oGatka«« prae&jcie ek lta k tii cfcł-.:*r&£eJ5aowei£a roa- 
ei*5c*ofijr. 2? roatwores saOB* « tych ja*sa&®s!i e*5aXesles- 
nie jak « CCI., /t3£/ ib*fc*«a®»i ulega prasie «etystk is J i-  
tisoaiea  cyaka* podeaaa #5y raakisd d l tizo&t&aa kad̂ at je s t  
dteS^to^ł c caja ¿¿iadaaą «jatki praedstasio^c * tabli«*

E o s t^ r  do t^cii ęta*»9*& aa^sksa® prasa ske-
trelcii chlorsfsfs^ByB raalsoa?«© ditl^oaa enti&ej ilosei 
itiŝ aS I iiitó|p6iś 2%  1 prsy aiasaaia Iteat fil- to isl tsga



-  118

o fâtfisîîi» us Cd/kal s^fcrsąsano a $£ BaCSI
®i®asE05ą© ob^fco&S âd S-20 a l  oîor csa© kostek tu  £&« 
a greaio&ek 2C--6ü «cJtaaâ*

Sa&llea 26« Hoskład â&fciso&ifsau kadmu ft chloSQfovzA# 
p©a «ptyMn 2% wodorotlenku soda

L p . Ob¿eto¿¿ 2£ 
• 3VXU laOlî 

ml

»»«>0r IMWun ■ *SV* <W*»MMW

i.itoviwek
fa s

asas
kontaktu
faz

. . . .  jçmMc? -

%
roskładu

- . 4 - - , ’* t

1 5 2, a 1
£ 5 ¿ * 1 60 * 4, î

Jr 10 t s t 60 5,0

4 SO
■*•*¿*.7*-*.■*»'«*»•?«» -*■ aua*!>J4/ H

1 Î 2 ¿Tf*vv 12» ̂

Saiont& it dla tUtlsoaiarux po jedoaraaossja prac*
ą^eia 2g Á 0 ?  # ciąga 60 seftößd» S>*»y etoeue^m fa s l i t  *cs- 
ktad s? sslsáísoáci skí sts&eaia w$aosił £7-52 ».

7*3« 3 #5. ¿jraikl i  aoieuki

Oprncmam mo$$fXteomną mtoâ§ ûlllsoncm  oenscaæ- 
â ii  a ito á la l& ? /C*5<0 pc/ * • * »  « lietöUcs^ß w k is  5 
« %®%ĵ ïk&cb> cy-ifea. «ÿc© relej ßifeloici«

: 8 tæ & tâsie ta jv  «|MMNfe*| QS pv**9 &*IÂ235âBa»;/Â60/é7 
)Éâeoffi| ekgtxetejQ k«sài$îs ^wM^«w«d*CÂ> ss^lc3ß®®% &<*
15 a l  © à j$ t o â e i$  r d s e ic á e s o n s g o  1 tT  -5 »1 C T  £  d i  t i s o n  .

2udn ©jdalclaßo 98tçpaic £ß 4*o4*t efcnifßkeji chla*» 
rofom^vj® Z&Z^Wt/^ » amoflł akatacgo rast^oca»
co « |>ojfd«ßßiSiu E Opisanja m l i t e r a t c e  /f36.243*259/ i  
possssebßis sfcoscasagrs; w prß&ljce sagęaacssalsni keám



aefcodą «śpSlaSrteasla z aiarcjsidtei cjaku mtaamt Istota® 
aproezesoalc îsgIôôj $2a$c&sa£e îiôiEMi « ötf âoo^cÂ ro*fc?roraeh 
eya&tt.

3 ê :*ktt paafcf$o»aaia t& l/l/ al© « fip©~
s<5l» la to is f m xm$Bk&itm® afiüM* 2anartoáá cjaku m roatwo- 
m  po «œtgjpljM! eketrefee^ Za/r^.$2/g « sa-
saâai© a le  goplana pragfer&eaad 10 ag /prs^ aspssaaala üoá** 
el Câ poaiâoj ë &g. i  eto&miu dit!sk>«u *  îo“% /.*

Gjfleaaosaaą isot&ią osase&aâo kaá® i? prdfck&c& o^aku 4 
saląsc&ta ayates* o rétsgís. etagaia czyetúúel* -n^aiki
2«sfea^laíio « tabll¿£ 29*

f  le-graaooÿcfe ôàæôêMeh -màm. asmcsyé 5#|cT% Cd 
/Cs 5 /ag/.

« 113 -

£®biier¿ £$■* %at&I ósir<«aaí5 feedßiu ® met^llcs«^: fi?aJw
¿>r*ís # snlQSbach cyalt»
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?
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11901^  S a /D « /a, jak «^aika a asei'8 u 4attje&» Jest 
etoato&osso aicaielfcu /ć * )9 « ^ /. co 0 p e ^ c ił earuakacił 
uoe&li«ia xee.kc.30 3om Sn/XX/ 2 tego saiąaku pra.es
joąy m etali, ktćre ta m ą  © BD2E trsaiewi teaaplafcay* 
ki osda/i prssprossdsoaa p*aa« BOPBBO / 10/  o»ss /«•!?/
etigeroją# Se Jooy aeaystkieh metali opróes snagsau «spiera
ją Za/W  s iw lw r f i  *«/aDW/a * chloroformie i  astarochlas- 
ku ®$gle 1  te  s£iró«eo a środostisfea alksiiesmyra a pa ** C*i> 
i  11 / 54J/9 Jak r&roiefc słoeo ksseiSny» o pil » 5*6 /3 / .  Opiee- 
ac 0 tych pafcZikacJecfa. reakcje oypiereaia prsepreaaaaeae 
były na e g k  pray du&m stężeniu ¿oaóa w ta lu  ajatcpaJsee- 
so © ^ e ie  ^odae  ̂ /W *  « etoeaafc» io st§&esia Joaóa neto- 
łu MtąasMSO ■ kmgleko s SSI8 /£ ,/ •  Staaaaak ztęM ń  do- 
loaych ^ * 8  aabsfc 0i 9 a graaiaaełi od u l  io  u  ICO />/* 
a 3 ?tU&u praysaflkack eyaeei* aaaefc U34C& /ic /*  & prs~ 
cacii tych a is €»asi^aieao ffSaoi«^ apływ ia^ cii Jonda 
obecnych a rostaorae «¿as® i  reagujący«b a ¿̂®!£, aeclcd- 
aie oie a ia slo  er<j;saicafiej* »yjąte-». otaaoai
opioofia prgess 8S « t  / 9/  reakcja a^siony usmgeau s c&toro-
farsowego restssoru iia/D3fK/2 w eUasaości Si/^>ti:/2 -
/« ilo ś c i 13 ,8  og/ prsy uftyclu zo/zz/ « «o;&e3.
« n ielicsay cb  pracach* a któf?ch aaetoaoaaaa aratK  obok 
innych odcsyaaifefo do oczsssczaaia roateor&» co li eya~ 
ku / 14- 1G/ a ie  gedaae hUfcsaych 4aa?ch ©aaośaie afaktya- 
nośei aaoaaaia Stedwycb ilo śc i Sonóa poeaaBcsdlayeh De
ta li «*** uSyeiu fceso a&csyaail»* J^yaio a pota^a a opi~ 
01,  paten J j *  laefcjtot» ^ t r o a m  W « * — « » ;  
eaola f2a9!i&K ¿o “gf•SłSi8?jH0C8/ l i£ , &*$ &}£  fsstiiSłM ^SS

do tcT6 % erea ih  ¿0 to*“4 $ /17/*



S èejj caç-ûci pra«$ ppàfàta màmlie md reaitc^&sal 
çi^iany ¿¿laàowycii i l o ś c i  piOMrl&stkéfi /aO-§üO /»ß/ oäok 
àuâogo a t fâ e o ia  cyaïtu /5G-65 g  Za/l /  p$w  *a»t®eoaaulu 
Sa/ööft/-., 1 ta  iftâtôctiSCl îia dv&i«* «a/;<52eÈr^cania $©.& £ 
Qkstrelsoji- asdaniera oa^çto J0133? kUfcuttsetu pjtam&astkôa 
utóiKKfiąc^eh ¿ß.6®m sanioc»o?«2caóúio ooli cyaku ł  ra&gu- 
¿ącyel* s Sä9&« Z© m obeemM duâeg ücsl>y pier-
fliasfetó âlaü&aÿCh efek&ÿ ojalany »kroâlaao m ûxoàw 
w$M#$ma$ a a o liz y  &p&k%mlm3i*

ÜûeajïmiM 1 loatssorÿ

â M tsô î ZaSO  ̂ -  ¿-©sławsy *oat»4*- «otoÿ* 3p«>**s$ä*©ß£» 
s  2óSO^.7&>0 o p .e s .

liQZtmi'S OB̂ FOOMt 4g/X/» âe/ÎXÎ/* Bi/XXI/1 W X I,, So/11/9 
Cu/IZ/» Fe/IIX/, -ös/m/, líg/ZX/t la/III/* Wxl/IU* I*i/IX/» 
i b / I Î / ,  S b /IÎZ /j m / l l / *  * • / • » /  1 î l / 1 1 1 /  » 0tężen iu  
ICO jüß/süim Eöstaory o sfcgäeaia 10 jäg/foX o transaos» p*»©a 
xos&ltt&KB$i!t&8 rostssordîs o s tçè sn lu  tOw p&/i*£ v#ï *2 ESÔj.*

Uûz$w$z zgfaiQ 0 ôtçêoala ICO s  2a/I* ~per8$¿8oaB 
s 2tt/ÖOy^.6&.Ö sp«es«

3n/*iDfS/-> sp*e&. -  -o pa&toel etaieá* Sposùô i>trs$®ap#aik 
pjeepexatu polima px2$ asoacsaai** alcací*

Zaf$úT£/¿ ® CCI t o 8t$â9ftla 10-- ools/X* Soapmisesauio 
3#&14 g preparatu « î 1 CCl̂ -

Zo/DSf&g ® CBCl- o Diñáosla 10*41 ao2ft/l* ¿;oat«&? tê^
sporządzano a n a la g icza le  Jalc apls&ay pô«srâe3*

Ha3S2K cs*a.G. -  20fc rossfcrár csxîa^* joat«?3r od^sac&wsia 
prses &ilkakrofc.aą ©fcatrs&oiC Ö to»Ä M *fla» 1'° upï3o:J-iin 
Bolkolizowoaiu kilkoisa kropXûtii a K lioC .̂
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Cstoros&Łosok cs*d»c« ** iuCli# ico 13ło©8;\$
n apar&turise sxklmi«3»

Cfetosofws est#$*s* — £-»y iOCh* desi^lotmas © aparaturęo 
gskłsri©,!*

HiL, aq -  około 10 K restntfr* prses msycenie
mdy sred«styXo«a«®3 g©«o»y® arwnlaki«R a b u tli .

HS1 -  około 6 2 -  ¿estylostfmy •  aparatura® csfcloiiej*

ISO, ~ około ta E -  leztsioz& w  « i^arstura»  BaklsneJ*

Aparotura

Spektrograf średniej dyspercji Q»2* f-o? Zcles. 
¿»pekfcropro^ektor 3*'~2 mqy ê łe s*
M M M k B ^ t e k W  Copeatogea* typ m ;  25 P*
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8,1. ffę^łatrgoaale dładoaarcfr Ilości plagg&ftBtfeg* 
pray ożycia Za/DSgg/^ & .3ttMHac « rostooroea 

s l a g c s e m u  c y a k u  „

3&daales objgto ,1«aa? aaslepu^ącjfcb pleraiast&d« ataaa- 
ślących gt&uui aaaiecayeseaeoia ®oli ttyakut Ag/1/ • i s / i l l / *  
31/1II/* Cd/ZX/v 00 /11 /* Cti/XX/* M/tXif* ig /I t/*  £11/IX/,* 
Ib/II/* 2 b /i |r / . Sa/XX/ i  Xl/XII/ « W«t*W»eti słaba faiaS- 
Aycli /pH ** 4-5/ axas azardQkcOaych /pH « M '-/ bez etoso- 
«sala' dodat&o«3?c& odeayaolfcd» kozspłekeu^ącycb» co aapśa- 
etz^caala  ^ c h  c&sfcaeoiiafio Zb/BST̂ /̂  &CK»e,ay aa sa#*
Isoru «3 postaci sta£@4 oraz sod«$ Uatsad* feitófK.

i»po®db past  §pa«eala
so rosdsdelfiCisj o poj esaości 20v ml wppoeadzano ro?.«* 

W r  GEoroosis » s i e j ą c y  250-50C ps Swlanseh =*
2 S « M M B  2030.. S ito  STOpU BO, aq /«o pE około » / i
■»..prfnłnn.-. naJ} dO 100 S i. "SOiSPaiO OOdOOMO 0 ,1 -1 ,O g
atałego  I t f K W i  i  o j t łe ^ s a »  20 ś ln n t apten*® *!« KOefie-
ntoŁną. otrsjSaSB o aaij sączono, prse^yaaoo »oi- i  po a j -  

b ta if .a ra ta n a  ltd*C podOosem JakoieloeoJ ans-
llK łe epekitelfNtf*

część roz tm m 9 po adoąc2oaiu osadu, a&nlerfcaaa pi
pet?! 1 oSparoaano oetrażai* »  *a*ai ^ U t r z n e ^  Urntup
nie otrs^iaane osady sussoao w teKperetv»*ce Hu C* u^adao- 
rodaSsno 1 stf*aiea poddawano cn allsle  spektra**^.

0o posa©tai«3 ilo śc i voet*omi ńo&mmo nom porcję 
Z z /s m /z  i  postępo^ao padabaie *ak W  p i« * * « ^  fwpoł- 
oty^cisiilu»

Wstępnie 50 badanego *a«t«ara aad&waaa SS  ̂ a
do pil w 10 i  iiwptócłfiasł siad«! do 'I--- «X» - * o* »«&**•« ty.** 
p ^ p maisaao delcsc dea kolaże aapdłfitrącaala sochom
3ac alasslealoajf tofe paetępaeania*



U iaaaj s e r i i  do£aiadc»£ prscprofiiadzoaa 3 ‘colajna 
«&p£2:@trąQaaiu beepośredaie a rost«a?8e arćoaia&aloysi 
o stężeniu  ayafca -  1 iia l/l*

Dla pordaaanio «¡ykostuio xd«rolo& ser ię  doś«iadc*e& 
efcoou^c s s s is o t  sta łego Zu/Di>iX/t «odny rosat^r iraDJSiU 

i? »yaifcu t,vch badań /2&3/ etnierdeono rsoili«3Śd «&■* 
8teemv8fsie stir^no 2a/ftD®S/2 S&k i  HaSOfK do ffydscielanie 
&edO$9efe i lo śc i iliokfcór^ch fłO T lM ltó«  £ *5St«0*tf* gttSO| 
isdto&4| ijapdl e tr ica n is , prssj? ck |8 a lt  aaabesr^aac jk> saead— 
&ie&e$ ró&sicy ■* efektynaoścl «ydsjialaaSa pr?,y caatasowa
niu obu t;?ch adcajfnaikda.

3 l«mlała$8B rasfcwK e 2®@0» o p-H okoto 5 isofesa obal
a ć  SBmpł9śó /tg, BI, % i  SI do'Btęze&lc 
ustodij gpaktisIną, nt 2asosb$s st^paltt aiaale^ssyć atf&esi© 
Cd, Ca i  oSbz cs$4cio#o ueuaąd ¿¿a i  Fe* btaierdasno 
d a lej, żo 0*5 i  1 H amaalnkelne* Jfoatrors r-n-iC, o pH ©ko
ło  10 p& 3»krotoy#* a©p«5ł© trącaniu poUane ana«tt*ia cp€k-
tra lnaj a le  oN eaaiei Ag* *■* a i» Cs2*
84, Jb, i  f l  laa& za®4«»2# ¿©eeesa Sa i  Fe. satoT.taat 
osedy ©trfcpa&a® » «yniku #sf^łatrącćiiia ;2aró#no * rosstaora 
słaba ki?esi&ago Jak 1 aaoaAakalaago ^ka& ym łs obecność 
ssss^stkich bg&&H$ch piar*sia8tkd?i /oprócz Go przy nftyalu 
ym/aayjy£~ w roztworze słabo tsmóagei/- *a cetadzle utepół- 
fttsąeania «ydsielaai®  niektórycti piersiaatkdii moż® rda- 
ależ aastąpM  aa a&utok hydrolizy pr&3 podayScKoasKi pH 
e s g l^ a łe  strąeaaia osadza po-l mptyttm  dodanej amoniaku, 
fe  fakt;?, Jak zó<mla£ etomnkoao oała «yfcry©aino'sd a io -  
Uórych pieraiastkda /Aa, Hg» $V  nale** ®fcią<5 P&& u«as§ 
praj oceai© pyasySatiaoźSol <*®pdł8 trącania s ¿h/^aK /^ da 
ejd a ie laa le  Ilado«y©fc i la  c i  *aał««8ssscaaa & rosfc®ord® 
s a l i  c^nku.

•  124 -
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►2* Bteatrafecfla álaaw oh UoécL nler«taatk¿« a, jsogtg-
c&aaalo® za/W S/-, « eaterochlorku «ffíla  1 em oroforaic

«stępa® Sjsdsaia sad a»cÍQ8W»®aica 
ao »jdsIsiöM a áladoagch iloáei pi«r»iastk$# s rcHstworó* 
eoli c f̂łiku J.53CJBeproaadsano prál>$ ©kotrske.ji prs$ u&yciu roa- 
teoxô® źa/Bi««/., ® CC1 4 i  c m iy  H m srn  «***$ b9A*ń juree- 
pioftodstotło » rot; tworach ni© S9«fiern jących &j n&m* o a&stęp*” 
n<5 « rostfjorficb asotana cynku o ©tçâenlu En -  §0 sA*

£*¿*1 * Ekstrakcja « gostaoru «oflaega ..alé  aa«lera3aegg»
s e S b

S&strokejl fjoddeaaaa 100 s i  rastaaru. sâ Ł«raJ<ia«@a : 
Ag/X/» J i / I I I /»  Cd/21/* Ga/IX/» Cu/I I / ,  F*/iXI/* i i î / i l /*  

iW U /t  S i/ÎI /*  IWXÏ/ W iXoàci 20 ¿ig
oras Ao/XXI/» Ga/XiX/* la /XIX/* öä»/I*X/# --/XX/ X

21/ 1X1/  « iXoSci 1 0 jftg
aacfcosu&se aastepi*à4<*® .paraa»t*ÿ ©kötrekc^ii 

ôü^çtoà« fa aj? «ôàasj ~ Í00 ^
iieris la -  rastæor k&aàoa?* «eaifflfö^W ll°- °

alu  î m X /l 
Seria Xâ -  pH « 4*5
seria Xc — raatædr ©inoai&ko lay a P*- akato 9
$t@âsaic ¿a/DD*2Z/£ ** 10 so lû /l
Cb&toââ Xaaj orguilicîuiôj -  15 a l
Cgßg leant aktu fù.z “ 10 sala
XXaàé «kstrakejl -

‘àÿ&smnlG ekstrakcji
5-0 zlm ek  od«ü>rsona pipetą o^poaie-ânic o&áftoáei ras- 

taoréa #S3ï ^ f C t  badaflÿcfc aetali* d o u a n o  ,*..., lal **a£j oros



12¿ -

1 ií «¡¡¿¿tt-OjfcT <to pil « 4*5 /xo&tvór &/ orsa pH » 3 /roa- 
%nCv c7+ pil rcztsord« tej serii i  aaetfp^scb miewKła® na 
pebaaetjesse. &3zt«%>ry b i  c praeaicsioao ilościowo 4© roa- 
d&le2ft$3y eyiladr^GaíXyeh o pojęto:-ci około *¿üw sil A aai*— 
pełniono «tf* do 100 ml. «oatwdr e, aanierodQoy fc#»s col- 
ay o atf^ooiu t tael/l prayfjGtoaaao beapodr^daio a roadaie— 
lacau.

Lteafeępaie od3|.eraaa© a biur ety 15 ml *©at#»xu So/DSfS^ 
« CQ!.t i  prsepr©«edso&© płers®$$. ekstrakcję i 
«ytrsiearkQ iae©iüau5ieaa$ 10 «siiwifc* í ^zq ©rwanieaa$ oddsie— 
loao c.o siewki /25 sil/ i  p®»*s®»88© ¿-krotnie üe»§ «odaą 
5 &1 celą  /bes ^ iT sąsso lfi/ dołąc*o4ąc roatvmy po płuks- 
uiu do í&cy oygBñieanej» i  eoalogicsiiy ©poe&> prooprowo- 
ásouo 2*aą ekotwkcje.

£•2*1*1* ^raygotOAfiRio próbek oras «siiiaki snaliay
spektralnej

FsŁsa or@etnioł®ttw ¿;o o4d©sstyl©«aaitt roapusaeselaika 
raakłsłtoo otrayasaae osady praea okrzesania « ci^sa 10 a l
ma« m  teásl poííietxzm¿ z Z a l a»0;i i  4 d  «ody. potem 
dodmmno tOO mg g rafit»  sp .es. i  odparowano do eucha 
prsy «życiu p*osl«naiiK§* padcswrsleni. Suchą poaost&ioid
udedaorodaiea© « raoiiaiersa eg©tow$&«

Pass ao&oa. Fosę #od>*n po £-krot«*ąf ekstrakcji odpa- 
ro«yemno do sache, po esys dodaaoao 2 rai HSÔ  i  4 al «so
dy i  del ê  postęp©«©«© aitólogiesMe ¿Łk prsy prsygotosfa-
ola prébek faay organieaned.

<¿nsy®ese prábki podią*»*» ^akoieiooej analiz ie  spek
tra lne j s «aefc©«»©!*® a-:.stępujących «onuifcfoi 

prędki -  20
S ^ k tx o e n f  -  r-°»  z*łBS .  .

SltítU-043 -  «val»'« 8¡>.<a. Í-SJ KS0í>



« i21 -

í-z&mm anaiityc»aa -  4 nsa 
bZGVokoáé ascaoliny -  0*01 ¡m
ímoé&om kamery -  1:15
BoáSftg i  «efftt&fel c»2badsciila -  śktyaiaooany łuk prądu

mteo&sgo o n&tfâenia 8 Á 
j j j t j  epgktwlflg — 3peltïsî» llsÉ l6ô | 3laa»i.äsrfe#

ágfa fo lie n '
Csas «fsöudsenla » 45 sek
Oáróaka päyt fotc^ssficsaych ~ ^flö^® 6S totï8fit9® j 

kydrooMsanosy /254/* estío aysołyo&al& 60 sek* 
fce&poraturs #y#o2yc?saia 1S-20aCt tttrmslaca 
jffOfÆ*y.j ^yMHłtB gorący© stronienie® pooietrsa*

Qbecnaáá Udanych piersisetk&s» « otrayffianych spektro- 
.'̂ siMvûeh c? teiariisEna us pod©teoie sfystfpo^&iitft ici* l in i i  
ostatnich*

3?rsy ocenie «aglfikwil SÄlWäf*«isM posäcsecrölflyeb 
l ia i!  %©kir©ÏJ8yôfe *a©t0ô0«aâ0 3-efcopuio«^ akal§ «eglçâ- 
ae3 inteasysoo^ci l in i i  sp ektralaych* a r.ir«aai?loie s 

esyraáaic «idoesna /« / 
aâabo sSietoSäß / s /
aa ledwie 'ülûocsm /z/

ü trsym ne Wyniki soöraao a ta d lic y  JO*

Ö»2«a» Ekstrakcja c roe toara

Skatrake^ą abgfto jony «ssystkich pie*»iasttóe oy- 
e sesegolniona ® poprsecínin ro&iciale or«s T©/*.;/ /  o lio»*“ 
ci too yag a sacboottalen następujących peraraetróei ekstrak
c j i t

Stgáeaia cyaita -  50 zb/1
Seria l ia  -  roataór kataáay soolers^ący toa® solny 

o atgáe&ia t 120I /I  
Seria 22b -  pH ** 4*0
a t r i s  21c „  r a s t r a r  eaoniskaiay o gil * 3*6
ílo á é  kolejayck e k s tra k c ji  "* 3*



-  1 2 8

Possostałe parorastry sksfcrakeji zachowano analogie«»  
jak prsy ekstrakcji z roatfsoaetf* «oiłaych nie anflierająeych 

cyaka.

yygyg^toafltile roatsjor&s 1 sjffeoił&aAs ekatrckeji

EosfełStSr a .  ¿a jwsuiitolacs» eylindrycsaago «fpro?®4iK*ao 
100 pśg iradaaych pler^iao tkó*?* dodaao 50 fil rosi^oru Sa/IIO^/g# 
16»? al 6~;normlaego lassu aolfio ô lit  1 a3upe*sioo® ®R>sil| 
do IGO tal*
Bostećr /pil « 4/# 6o zlewki >ą>rcmadKono 100 ps ;̂ danj?c£i 
p ier fliaafck&fl» Jadano 50 osi rost^oru Sa/iO^/g* «0 i£L >r<:ody i  
Zobojętniono 1 H «BLil^O do pil « 4* JSaa*©pal« rost«ór prze
niesiono ilościowo do rozdzielać*» i  »zapełniono «odą do
109 a l .
iiOatsuÓJif C *»*atefllAy o pil » $*$/» &o rosdzicluczu «pZO*
oad&ono 100 yg plereiaetkó©, 50 a l  sost«oru Z&fSOy/ę i  
dodawano 4iiteaey»nie isieezejsie 10 $5 io rozpuszeze-
nla ooadu «odorotlenku c*nka, po czym uzupefcaioao ©odą do 
oś>j§tości 100 a a . pi-: rozt«oru s^nosUo 9#$« /Fudala* ano- 
ninku obliczony z  dodanej ilo śc i amoatek» i  i lo ś 
c i niezbędnej ao pj®ep»«ed8onia cjnku o zai*zok S a /K y ^ O  
i^aasstł okol.o 0#5 oo la /lA

I-o dodaniu do «osysfcklch rosfcword« 15 h! Sn/i)śTitfg 
a €01, postępowano dalej analogicznie jak prz* eketzakcjl
s *mt*ozó* sodnych nie s a f l s w ^  c*Qku* «*>»»«•
3 kolejne ekstrakcje analizując f®*t mńną po trzec ie j 
ekotrakcji i  poszczególne ta*$ organiczne.

tosaaie grdoek do analizy 
Bssa organiczna. ¿róbki tosy orgeniesaej przygotosij- 

«ano « iden^czn? opootf* jak a poprzedniej aerii poiaiaró®.
Pasa wodiau 2 rozfcaoru wodnego po 3-ej ekstrakcji oa- 

niersano 20 ml do p a r o le  i  oipsrooyaaiło ¿O



Vd -J -

©ucha* © m a t opnie ogra«®ano n piecu elekt: s^ c e ^ s  » teqpo- 
raturze 50U®C pHBes 3 podałaś* otraysaa© ooadj? ajcduoroa-
ulano « ax>iasle»«u agatos^m.

weyuakl a a a U a #  s p e k tx a la e S  aac& oafiuno lia a la g lc s a e  ¿ o k  

pny c4ietrake.il s  roetsaru sodaogo ale aa«lerającego ept&a* 
9 zupełnie eaalocieaa^ch sarusfeach pwepiooadaoao 

e&sl-SBkc^ę pjRsy e h l a w t e w s ^  »oatsvoiftt So/iMiSK/g
/Sesis U l  &*£»#«/*

is t t a d t o  «  m t w M K  a m s ja ia ls a ła y ja  p & ta & to m d ta a o  d o -

Oattoso ź-km im  «fciuntejf 20 jag badanyefc piero*Batfc<5a 
£ S&OtdfiOSOAl&iB 28/ ^ 2/£  * COX4 i  Gi'KJl̂  /¿O ils X* * 
ps>22 ©â ffi poaaatafce pasam®*«* okatrakcji i  cuelesy tok P°~ 
stępowania gscliow&fl® i&eatyoaa© ¿ofe « s e r i i  XI c *

Uayafcaaa «salM  Ilag»fentf4 tablice ¿%* ¿2 l  33 
fsagpeiiftgr o p e k ts o s & u a fa f / * •  oetefcai© uraiecscsono «  re s -
d M  -  z&łącsniki/.

Sie earisBtewaate ei® a «3?kr^iisljao^cI poB»ecegoX- 
aych pi®3fEi8st&d^ «  m rm im ch  pr*epro«adsoao3 JaSrościo- 
©C3 eoaU t^ ep«&$*8*a®$ «<rk«a»ao <U* p^bel: fezy orgo- 
aieeaaj ss5©**g «eased*» ***f ««3® sa*d*oo skład tych ©sor
ed^ jak  1  aposdb icH p*aj^oto®aaia odpowiadał aala la  feada-
a^a prćfafeoa» Ł ,

a y fM  nnsUsy apdćtealM j ptdaek ®soreo«sefł przed-
etaniona m tab licy  34*
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v; ß o rii prdé p*soproí¡ttó80i»yob « ragtearaeü *iie aa~ 
$ier&4^ö$ek Cÿaka* po d«ultrofcae3 ek£¿ trak c ji prs,y u ^ c lu  
joko eksfcrs&eata ® CC14 i  ®8Cfeo*mÍa peraisetráw
©katrakoái poüaaycfe « te&U«* 30, aß drodze a m ltzy  spalc- 
trüXaei a ie 8fc$iÆxdeDfta oàeenoàei s 

t\nt 21 8 t S lîCl*
Ag, Cd, Ga, Cu* lig, Hi I B » »  mtteoxoah o pH -  4*5 orsa
So» €u* Hg 1 HI « roatworach asoalukolayct. o pH » J»0
/p£Z$ oarto^e1 pH « 3 nic aadeno ekstrakcji; Aß/121/»
Sa/I I I / ,  îo /112/ ,  s ö / i l l /  i  Sa/I I /  /-  
raaootsäc pierdlee tki pa d«nikrotaeá eke trek c.j i  ai© £í*~ 

©ial^ 3ôa8««e cáStooiaic asoaiçte » fes? a®dae3»
I’o^lepssio efekty ticstzsiGejl sfcÿa&aao s rd íl»o* íi 

o pu « 4*5» co  «Bfiä^aa® j e s t  p ra tid o p o d o b a i«  s  «taâsi * r s a -  
łoścLą kaxtoazinUtnôvi öcdonych picr«isctk<5^ s t j a  ároio- 
«dsku*

>íieilsácio«a claítrake^e ettex*Bu piers?iActkót* s t 3 
HCI áest jpi-aisdopodobai© 2 cs$,:-cíg®3?s roski«t«s>
SP$E, fcÿefc. pier^iaetfeö« 3a& *6«nleS saaeao odceyaaikau 
30 akutefc #caoácio«o£0 «oéfíáift odesyaaike «aal«*««* 0l* 
jego ©tężeaie, kîôm  ïsaÉe okauić e lf  aie«?e tnrezá,1ące 
do iloáciooe4 ekstrakcji ba^qych pierwiaot&Sw* ;-ieca¿~ 
ko»lt* ^ d s is le n ie  &&/U * te£o *afefci»ri* raoâe bp4 apowo- 
dotfnae utisoïraeaicr trudno roxpaasesalnego áfíCl* utái- 
««dłise CMSGIÆB i  3A8iZXS65* atraanie eäatxekeje e*et»e
« poeteal DÏ&É /232A

v, roztworach l S B8  «  ««**£¿10* osagS LasîueuJa
Itorïjetna ajjîlia cRctrcltoJl A a/III/• la /I I î/  i  71/111/* 
która sgsJcle s 'Jansei uïyskaasal prses alebt¿r3ch a»ta- 
* 5« /15t./ poM4e*4*oią atoas**»» dufcj «CTrfoá,. irarbaoi- 
nlenfo tjeh  piawdaetfci* s Hmâoym faodoołetaŁ.

G*2 *3 * Pyetoate



ii&©i!ośei0«?s «tetrakcja la/JPL/* ia / I i i /*  s u / l i /  i  
Bb/111 z  ioatsoi&a o pH « 4#5 aoie feniks4 m  atoooaikam 
issłej atóśaaioy tŁH*iałoiiei posiędsy DUTS ty©& o s ta l i  a

1 j?dstw5®aeli .aaosisUslnycU psaioa saasłisr ^maaisku, 
który fey3i- koaisicssy 4o ustalania pil * 3 js£sł ąposłoslawatf 
ałeosiłkaslte «9&&łelei4A ntekt^ryek. p i e s i u  tkóft ap. 
i  r&.

&»*§ oecnie *yaik4« ekstrakcji 3 sost^oK^ r.ie ea*ie- 
» 3 ^  cynku należy u»8gI$d«itS róenieS pe«ao *6£aicc 
aykryeialoo£ci possesogólaycb gleawriustk&Y orc«:?, ich stosu»* 
k^o <łuźą oykryealjaaić mxteao & fe sie  0J«s*ii«ne3 /ta b li
ce 34/» Jak i  &oda®3- StaŁyotkio SwAs*» pisrwleetfcS.» opaScs 
Ag, %  1 Sfe s «amateeli pr8spros®42afle3 s ^ U a y  epcktrol- 

oą ®ykry«alno © ośa faaacli prsy s&earto&laeh
isi£esyeli ou ż  ps*

*ra«?& apodaśnie znlstaa  n i e k t ś r y c k  porasretrćK  e k e t i - a k e j l

np# ssiikezeriie stężania <c$$«y antka* stosunku t e ,  ¿ak rćw- 
*i<* » pe*n»c& praypaikacii prmiłuSeai* c=asu kontaktu fea 
po8«ul32oby aa palspss&nle efektć# ekstrakcji.

^rsec&odeąe ¿0 o»ć*itaia «ęyaikw» ekstrakcji al&«o^cii 
i lo śc i piersiastkćff a rostsarć« o du$ya stgScniu cynku 
/5 0 s / i  /  aalefcy ^«¿e*ś ®w»6Ś ^  * to ie e  «yk^sslaoacl
badanych pia*«4*stkóa e fasie  «od»«4 i  o r^ iw taęa*  *»*- 
ęgaa gd* « pop£2©&aIeJ s e r i i  prek ^ 1sxsmloouć\ obu fosach
była prasie 4#4*aton*, to m skutek o b e c n e  i  •  tó*i® ■ « * -  
a«4 atoauakseo duiyeił ilo śc i cycku syfcrysKsln^e , k r 4 ^ t -  
kó* a t»4 bar*» o okoła i **** « ie ll^ lc i nUssa &1
«ykrysniuości « £*aie o rg an ie* * ^  Se o k o l i c ^  utrud- 
n ic Ookłaune p< ^oy*anie e*ektó# ekstrakcji « obu bodą
cy c& pmypadikscii* a . .

Jak *301*0 s tab licy  31 P » J  “^ e ia  «¡Łi£0 eki,trah*atB 
IM teocu Zb/BBS*/2 a CSł4 asajo^i®  baisae pKUMleaHa 
o lc ^  j^  u aolejEES» U * «l«taWJM« *t0?iliu e t e t o tó j l  ®»~ 
rfisao a roetwoii» te a -^ c h  Jak i  aawdakalaselu

Bo trsyitrotaej efcetrakoji « ia s łe  s-JoOaiJ k o  loro J i -  
cej 1 S :iSl ole ctrilor eom obecności 5fe 010E I I - 6 8 fea i®
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m&ęaS o « 4 ohm m ścl jjg, 'Ca, IJg, B> i  $a* BMIepa*a 
eyaiki osiągai^to passy ekstrakcji 2 j»oststg»$8 a^ouiolml- 
«¿/ch« Ii ffóa prsjfpadku fessi «oOim po traac ia j ekstrakcji 
0$k&st$''i&3& fiieatł-ecaaiSŹ e l  i  piaraiasfck&ij, e nienoaici©:
Jg# Cd, Co, Ca, Hg, iii* Ł-ó* Wo I  Tl- tarajoSfto a ja l* i 
ek@*x&kc£i afcutattisaJM & iazt^or&di amaiakała$ah m&ą 

sestląpsna& z& zs&GStf%n& aaatg;}ogftftlesg etf&eaia jonó« 
ga/II/*  co -  jak s&aiasdaaao « dalsusiych badaniach -  p®~ 
«oda,|® sflifikaeeaia pjpoeaafca ekstrakcji ssosegsi pi«uraiaofc- 
&»??*

SSaisijs. ro&pusscsaialka & €01^ a» C0£SX̂  powodowa 
peana Q£®kt6’8 ek&taftike^i» sao®eg$X»le 12 roafc«o~
3faa &saśB3tfiw MasiaS p»a® &&?eia toga jrospaaseeatnika 
oajlcp&sa rasaliafc^ os|j%sai§tio oltstec-iic^i a »»aitt©- 
jpj$a <5,1 nychf & ktd ĴNSh pO &I?iSeei€»1 ©saSjiaiKiji*
lessie&nis 4ak a pzób&ob psm psm M m ^ch pstzy u&yciu CCi^, 
aia ?ż$kr$t& tyek ®m$eh pi&smlmHsó® »ras ¿oda&kwto indu.

aptjiuaiafi efekty eketxafeodl śU4m<jch i lo /^ i  a a ta li  
3 aagzLlfciitsli^eiii lo s tio ł^ s  asofcii&ii ej-oka praj? ji^jcau aeH* 
l&HIO flh^aiftgamaBydł Jak. i  cst©r0CiiX0,2k0»iye& roa$«sOi6« 
Z&faJZZ/^ pa$aiaa&3aae zastały  « aastępaa;} s a r i l  bad&& 
/U a lico  33* co2?ia XV 0 i  X? a / ,  które pradp»»*edaaii* 
aoataiy » ea&logle&fssreh ©ajfuakacii ¿ tó  poprsednie, P**y 
p ifelsk i^ tiiid  oate^aasfs- f ilf iw la  joitós a fas ie  «Kriosj â *» 
aaeaącycs G,2 ^s/ial. 1 te j  s e r i i  prćo ifeae a*gs«ics:aa po 
efcetrofiiejl., pszy uiyełu ©au apospiaaaaaeioikda, j^JsaajpaGś« 
o&ecao&S uszyathSjStk hsd&Gscłi piaraiaatkd» oprc?ca *0 i  sa* 
aaiasiciot a fasie  sadae^ po Usykrofcnoj ekstrakcji e ta ie r-  
daoaa Jadania ©aeea©&5 A©* *a, Ma» Ł»a i  5a*
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* •  B S S H S te JiS á 2 g 2 S ti,ti2 ¡g á »S aá e S $ = ,2 iS S S ls ,2 l2 £ fe  
r^L>in i  tobaltu  z  roíife^m'óís c&t a i-ku

Beicpce betíeniQ oki.tro.xii  % rostanx¿a asotana cysta 
proy uSyciu « chloroíor. .le l  cstorochlorku oea-
lo a j to s e í j  iIuükj prsydatno&S teso oics'jcmtkc. 4o «ydaioXcnio 
Siadanych ilo ó e i esereea pieraioctkóa sis¡lzy Im-.jtal fc; r.u,
ciieasi, ołowiu, niklu 1 kobaltu.

Ssjlepsze «ynikl uíjskono pro«a«łaijc ekstrakcję a raa-
tfflOEÉa ecoolakalnych /o  pH •  2.6/» » których po trayk ra t- 
aoá ckctrokcjl ,¡ie otelerdsono na drodze eoaliay epoktrcl- 
ooá obeano&i io ta * *  a ajnAeiionjeto ponyżcj e iew tao ttóo . 

Sánale dobre aynllei lusyakuao pray «toMoheJl keána,
a to l^l i  oioGlu a rostsoráa ele!» M »W <* « P : : "  »• " *»° 
pisypu-ku po trsykrotae3 ekotrakejl ehloroforffiMíyn roatffi- 
rea edoitynnik» » fezio «odnal nie «yfcryta M , Cu, » ,  ae -
toaiaot po ekstrakcji prsy aísycia * ■'c l4 stn io r~
dsoao OoJynio obbonoáí saladme alJoczneá l i n i i  .stanu, 
i.salid. oketra,-,o3l n ik lu , a « oaeaoaílnoáci to ¡» « a  o *03- 
* * < « *  aíaua M * V *  « i > « 1 *  3 « « “ *  
kenych tilo balsa« aisáBl i  oSoolu. May 3° a *•'* ¿
0 CC1, staier.isano ®r..«J*la a l*-ole3«i,ob eketrafetcca area-
oissi^eb Bjatspoijoaie ob» piaraiaatkáo, 4«a»ak fa«a
po t  races: o to tw M ío eb  i«« “ 8* ° í*a“r“  £  ,
1 kobaltu. írsy  użyciu Joto ckatrohanta ¿n /^aír./j a C.«l3 
ugyafcBO ala  nihlu ayniki iMBtycM* * popracdnisi. «ato
n í a  kabait .  tycfc «runkach a le  alosoi c ^ t r c ^ c í l  ^  fn- 
Elo organica-aj nie ataiorlaoao obacnoaai toes p iar

W * Ie 9 S am  «ckasyaaly «  celoao^ ,oaJScla  aacacsála- 
oyeb b a J  ekstrakcji á i a ^ a b  U o íc t

* *  1  t o b f  ̂  • s z s ü  s z s - s re&alxiiiiacíi oí^islcsa^ch« «



? 3 3

«kstxafcojo prB^w^i&ao® tt rosfceosach chlorku cynku*
te j  s o li  e^cSa pcsosta®aH 0 aatąsltti 2 moSHwośclij 

so8feoao6iicua4ix ęiyuiluS# lłe>(ło£i dlo ttilostousłeslii ©pr&coisoBOj 
pssos autora, G©Saiion&5 uprsedRio, ftotodg 
£zq$0:1Xq?jidqq ĉ afcu tiyookie^ cs#0t0i5ci.

Dio ustoloslo opfcyfaolĄjfCk sortłfskdit ekoferoksSi Îsdo** 
©#c!i ilo ś c i kadteu# raiodsi# ołooiu, iiiUlu i  kobaltu s^ros- 
t«Q$&9 2aClg praebaiaao epłjfs afc©t§pt*i3 pcspaaefc*$® 
m  prsseoicg  ekstisakc^ii

1» C2&3U kofttoktil fas
&» @&$£hs&Ł& okotrulieofco 
3,  etgźeaiG «taosiafca 
4* eis&snio chlorku onoou 
5« sfcg&eaia cyaku 
5,  rospuo acso laika 

■ 7* sfeosuaku fas«
i  prŝ psuko. sfeatrakaji ka&aa* aic&si i  ołowiu P*®«- 

badano aadatlsasa *p**» m ^ g p ^ w eh  posrasofcro«:
1.  pS £&s# fjodncS
¿. aaianu s o li c^aku
3* ofe§&3*ii& ©kotxa!ios?cir̂ c«i Joous*

Biorąc pod US3QG9 «^aiia «istępojoh prćfc Jatoociostfeii* 
M anio efcsUiik«*! aiefiai I ołowiu pnopromtUswio
« «1*1*» boa&veh /pli -  5 / O**# ononinl:ali*/ch

¿jetoaAaat baam$M okefcrrkcji n i ’1 »  i  I ^ c s lta  3©ds?~ 
a le  5  onsonickalnyeh jrosteoraah feĉ  boI U  & s tr a k o ii  pod-
Save»» roztwSr chlorku ayaltu s i odo t  kier? co li ,ic litego 
s bo clonych

¡¡tetiukeja aaaoojoh ptomiuoMeia, Jah Jiu: «opoBnic- 
no « ronlBlole 6 .2 .. nootopuje na «wda* jronHoJi «smtens 
pooieaej Joooinł tych p low tactfc&i enaj«»!!!«*» tło  « « •  
toorae a»*wa a sn/aOHVg ajo tepaJW » « fa8l°  orcoalcaD 
Zgodnie s jKiOfeępû QC3fn jaSafiaaiams



. 24"
vt*

► * 24 aa ❖ &*/u;w*/2
© 0 w * o

/  4 1 /

0l&i@ 13<g 0Sfl8C2& -  Cá. » Cii , Jtkł # iii
/¡sobtdW  Sassie «rgañieeiieá a?©tfpu3® « posiać i  Co/wJT5^ /<

s  tsgéX polsnigo w e s f le i UtcKJ fcts?o®©3 
«20ÍU ie a te ja  j0jplaa$ uasfcfpaj© flá*®26®» ¿eáüla,

/4Q/

lo podfijtaffii«nlu Uo omines© «sor u iiecBegÓłosarsk 
cłaa^eli «tafs^aaá# si§

«á1
&
®s L üm J i* * /

'Zn
4»

■SfiS« *% ¿S«

Ijásie B,„ ** ssjHSłeayaoife poási&tu Zn/ ¿
•  « ^ t 3B*3?a»Í& poáifclaitt BIS1-' -  Cd» Cu, 1%. lit

-  o late a if t í t tó e á c l  Za/aDSK/^
__ _ —. ł‘VŁ_ fił-Jl

¿L * otaia a t o t w o i ^  DñfE -  C¿* *a» *w* łi*

0 pxsablegu raakejl njasUmy a«ej4»3« 2atot> «*»*»** 
obu etron psaj/żBKOj nieitfoiiouel.

8 dootoEMl U U *o ta*~  «a»*»*«“  Jodjnl*
a le  tn a ło tS ei to w łe to i«  a»®** * t t t e “ 1b flK ?  1 !!“^  
t a r t lo to r t» * « « » *  / I « /  «—  ^ “OJ * ? ^
«aOaoA.1 SDK kU to « t a l i ,  o i* * »  1««*^ «*• ®|
1 31 / í 68/. OtoBjnBoe praos BIUBKIOsło BC ® ^ .......
m tssem ą  aevtoücí licsíraae njcsns-ch tóffąatefo  t to e ^ a í

<*> * * «  -  2». Cu. Ci. »  i  - 1 ~
oáponiodalo 16,33 29.5S 22.®  ^  . / T / l
to, aoikololtó  ¿¡¿WUm o stocuolto«» ‘^ clJ h« „-j o ii-jH poaostaisek uatłaił̂ fekpuascaalaoüci pool«d*J W Í W 2 0 ‘ ~
áoofi®. nie Eoate i>S<5 »««poáíednlo a,kor»jrtan* o xo*j»t*j«a«woH
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wyezLoag* o pjasobie^u któzgcii* ¿ ’: aasßöcaaao* 
dee îu ą̂ m æ toâel tn^łeayoalfejfo poâs&aâa i  »ta3ych s ie -  
testow e1*

W procy ai&i8¿szád efefeèÿ reakcji «ysifeflÿ a ty s  oa- 
jÊEi e& strakcji baàaoych âoad® oôxeàlsno prsoc 
wartości Xiesöös^ch procoafc» ökotsakeji DUSS oapowiedaioh

3a ogôï psfocsai ek s traite;]! o&Xiesa ei§ ise .tîîotu /C>/

gOsie s  -  ©spćłc2$r»at& poàcia&i. 
y « oa^çtoà^ fc22? 
y -  obfâtoM fcz'j orgoaicEoeâ

i  «^«Aegflgoj passe# p ro co a t e to  tra ite n t o a i ie s ^ a o  
s uprocscsoosgo

edsie Hg -  caoartotf hedone©» pi«rofcu»ttei « tea ls  «Ho

ra -  paesątmoe »aastftâi baáam e»  piorolaotko 
« fasie  ‘aodasj

Wartości liesbo-*« pjsooenta «fcetaralteji wylŁcaoae
es W M » /43 / b y ł?  li« o t je * n . > « u rto á clo a i a s je k a n jB l
so «sora /ö /»  Oo którego podoto«iono t?artoiei «©półesya- 
ailióví podalału.

100»  £

/43 /

iiiescoj po ekö to ite ji
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3*1*, paagegea&agefr piaralaatfofog a ffaalo
ormatcatnsá po ototeatoál

t B j j » > a r f * ' i l i Ł ^ i « r i i y i  a r - n t r a r  m i m » »  " i i ^ i ' i ' H  I ' f f ' T "  V ^ T f f V f * 1̂ — '"  1 I""11 '

% 1« i* Qtœoaoatë.. fcadrn 1 ołas&u

te te u  1 otaæiu. » & s 1a  axjgaaicsuaej 
08810 po^l^U |ą6 si§  OpißSnjfSi » ©*§^0i QflSSÜtÿOSIi®$ ©#*» 
tods@i ais®  « ja a ö c s jä j^ i .41® pierwiüofck&r?
rmoTcmysii / t a b l ic e

S&aç v}&ám¿ po ekstrakcji praesyaaao dtfukrataie 5 s i  
SCI, /bes «yfcraąeaala/ i  la łącsem  ots&yœ æ spztm ry  
do &szg a sg p o iesaaj# pa adg&raoaala ra&pua&az&L"»
n|fc« i  Mdteftbfiltt stufèft$ pasoefcaáaáoi le ss ie  saiaya ras» 
eitóesíHio « &&2$>©ah ©iaj?o«,2fcti aa SO si.* ¿>a poucce^al— 
n?eii m m o m á  ai&t& xm m  pip&tą  20 jal rasfcsa^a*

0.1* a* Oanaassals ..stodgl

Ozaneijaaia miadsi Prsep r sseùss aa» po prseeąceeaiu fa&f 
argaaicsaej prsass l>iöai!§ aa áJMtí** fc#*péé*wftai.&sa pa&ilavtt 
übmrp&3t  àaiatâs ekatóa&éu oigsaicsaega prs^ ^  * 436 
sgglgâea j^ifcwra o^tesysoü®* s^sBîto«4 cIckIkI a^ag^t/sa-» 
so 2 #Éàâ?aaaa3 epo*&$*£aa©3 aa po&etaaia
aaaaaseà 2, 3 i  10 /JS Su « soa*w3*scfc «adayaü aie bosím b- 
j^cÿciî e^i^a o pH « S s ®aafcoaaaaa4en íiaBí>XE i  âfraisrafeaeà 
Qkstsakùàl ^terôetO aïfcte «ssla« oaiaaesaole sSstlsi a ras- 
tsosacJa «odiłych ay&aaaaa « aaafcępająeg apa©$*s

Sa rosâïsiôlocs^ «tadaaaaa kola^aa ¿0 âdjr#  ̂
faru æiaaasaga a pfl « 5 /aoiyeascaonsao uprawnia p m i sa- 
düoie m m m  i  ttUkaloattt* eks tra fc ie  asteraa iO ork i^  *$gł®/, 
adpoaiadalą oitffftaâd roateforu ®*©*©oa«8a siadsl a stgtaaia
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2 jas eo/na 5*1 If JättäMSC i aaupełMoca «oâ« So &s$Qt9Ścl 30 e&. 
IteGtçpiiio s o s tó s -  aodqr Wÿt2e*$æui0 «  ciofîu gsitaa t  15 n i Ciîl^«
fO SÎ0â6i,0@S® pSKOß̂ ßSöa&U füJLÿ ®5@ÛÛÎ.C8fl8j pVZQZ ŚliMłłę ÛO
îîolbek Bdâxomyeh m  25 fôl, do i?oßfc«o«i soiæ eo û<aâamm po~ 
acxmie 1 a l 0*1 8 BttSSSH ¿ praepMWBJßtMiO <****8*1 ctotssikcjc 
8 til 001* pOStępu ĵ̂ c dsil^á eiialosicsaie P̂ &ÿ pŁ&s®&zQ$ 
e te tr s to ji»  &>ß«fpc3y ¿«iotfc* p o l ą c z m y c h .  é k f & m k t á *  pc# usa*- 
półaisaitt gospasacsalíiikleai 4o iS föl itíUMPeoao pwsy A  * 43$ 
ffg ^ l^ wre 0^jgy$ä@ßs|i «. aasloiîifissôÿcà «©«îsltoch ‘•j&'&îÿ üiep©4 *

. © kltsíi-eiücli sßkißzy?0b  O I f  3 <se* GSfc&aia ©^Pfcośis ísJ>o»it® 3i 
áei&fcSs r'álepo¿ psNS&Sf* »s&oäüte 0»00J* ry s ik i tycui ©amaesoá
oe&araf» « fcsblicy 35*

EöXeäßolc o&eospcäl Jwicstt© oá «ttäßßlc. b le d s i ¿Jesè 
n poâoaâ E: s&fei&âle ßffffctfi p*oofcollfe&osæ» Ofcrs®?*»«* 
tyłka i? b&g&eo aieaasos^ÿfâ eis&'ßla si&* F® |?ret îcss©a.
ñlii ód cpattEĆ* asyefcas^ck p*#fr ey ß ^ cscß iu  kjsst?c¿ ö£ötco~
«®3 ß jfoßtsosiw S&ßß̂  /fceislice S/»

iao liea 3§* wyaüsi osöecaeä lilcdci « *o£tosoi?s©fe «oinych

r • 
...

 
.

St^âeais-
0»

pg/tâi

IXoM
rjzm~

jtfSB$&&$$& J-Sl&fcfcS 
cüö^20öö ®z£%ędm ^SlepQi 

X® 43S Bpi* 1 *  5 &
1 p x é s ÿ "
3

¿■0C'3Si30-É¿?Í»®* Ö&t̂ 0E#£l3Ul t r e c ie

1 o*œ 3 0 ,0 6 4  û,-3fîi> Ô .0 6 S ‘3*060

2 0*20 5 D$12ö i* 130  0 *1 3 3  

0 ,1 3 0  0 ,1 3 1
0 ,1 3 0

3 0 * 4 0 5 0#SM»S 0*£6ü G *£â£  

Cl,2riy 
0*262
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9* t * 3* OgOBcaanlff

ösaaes&aie m m rloácl aUfelu ® 3ßa*A© &ngaai€s&©4 po 
tè& IM eji pole^ßio fiüaßloglcsaiö  ̂ pjpbjjd •.•.&& ».üieäsi 
ÖS b€ätp43̂ 3P©d&i& pSfâLÎÂÎfSÔ' SáMÉ03P|>04¿ «kcti'ûkfcu css«
gúiiiosacgo p**|, X •  393 m * mglę&m rostir«* Mesyimi-* 
fes* TS&3 ts4 éiagoi®! fö l i  3P»8l»ár k í /w t: /^  r* ZCI^ 
mzX$9 3üf?csrpc3£ á g a ta s  potovdUgm a» b«*pft¿K>dale ossa»- 
easalô aiíOa p**ÿ **§ae0Ísefc > 0 ,2  íüs/®1 /  6 * 6110/ /173/» 

w assacssesiB pra«ó*te^*ają âoay Cn/XX/* c a /XI/*
M /t 11/ i  T l / l i i / *  IrtíSxG fctsarsą s in te r im ie  
«loas gsiąs&i kô.ï^lôîtaow  /175/♦ 3la oldaialaaia ai^ lu  
ud fcóbtlta s » t e  «ÿkor»yatû4 réâalc® tr«*ało£ci E»2X o&a 
p&ScitfiiBtk&? * sostefoîcaeh cyjoafcu pafcatu i  a»3-l rSe-slo- 
«$©& /136*Ś65A Toĉ  asŁedai* bisgutu i  is la  aoiao aaá 
e ^ a lo l ié  ad nV&* Oft a*»d«ô akstrcted* »w lqácsoaya -
te r 4 I  |$g |M $re3i E s/D íW g * <SS*4 « árouQwislRi ołabo ítsau-
£$S 9 pH » 5»
ßyeaseäEimiö fcrsjaw$ «s3rsa:;s,t

m m  ?isorö^'S as p*!sta«le ozmce«é
5, to  i  20 jsig Si « rsstï?OMC& vtoisicli aoaicraJacycla M d
wiasæy i  3*38* ^ rf tO T ia isu ^  » saaiooo^iass
MD9K i  okstrskofr nysUialoJWS» r\xm T U 2 o ^ ^ o fe fc * -  
kior*

a  " tjo  o e l a  d o  j s M t M U ía o w  .U tfa æ u »  a » * « * »  OT Ä  

mai", 1 aO. a s  t o o e o  » U e rn s» ,  o ä p o o l a e a i l  o a j s t o d í  k w

f o k  «s«**»® » m  » * * * * *  5 * * * •  » - «■“  f  f * » “
as Sww« < m U t> M 4  i  usupoíM.«» *oa;i áo 3« «J- •■“-
^ W ^ o â B t o w a »  2 »1 o .t  a » » « .  « M ~  ;  * ~ -  
tj i pa 10 ulna ta on p*a*P*w*i*M® ¿Buteotej el s*” * e*  
, 5 1 8 « !  CCI.. OM to n ^ tu  6 »  « ^  c h ^ ^ c h  as
nos« 5 rinut: I t  tjch W *»»«*  s ta ia r i« «  U*. ciow 
•tetzaiiejs am «u / m s  oia«il<!«4 p rie« « « » »  “a 
o$/i$&8pgh ns 25 ä&*r
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Abftocpcfó M a tte  ofcrsyisaaych roat??or¿# ciersono 
pt»y Ä » 333 ®ß «*ßl$ä«a otrsÿaaaoâ ® aasloglcsnycfc
aaruaiech Rálep©á p3?$byr* pr«2 1 « 3 cs*

^$eâaâ.B ®fajs?fe'0>áé ßöswgcil ásilctác "aiejpoj P*°^y 
«y*mjUß 0*032* Syat&l tych d»Q0<®®á podssa 3 tab li
cy 3 C¿*

Salôâao&S «artoáei absorpcji &*$*&& od et^ Sonic 
niklu Jest o prsô&oâoayn eakseslo cfcçSea pros t á lla lo -
«ta«

Sfcbiica 36* ïtyalkt oaaacseá a isla  « «ost^oraei» «oinycïi

L»p*
Stö&ß&l©

Hl
/ug/ol

îloôtS
osna-
©Beá

;ibGi»pc5c światła 
nle?&on& 0SŁg*fj<i©& B̂ îopf, 

X« 393 OP* 1 » ? „©s
pj?àby°

i
oaaoiacaeaio án d ale

1 0*2 3 0*0^2 0t 0S8 0 ,ü-S5 0,065

a 0,4 § 0,120 0,132 0*123 0,126
0,130 0,126

3 0,8 6 0,250 0,252 0,262
0,253

Ö,2SO 0*f®$ 0,250

0*1 »4* ^n scssa lc  feobolttt

S ajSÜtu « « k c j l asmißS? r-o^ei*S «>/11/ « *»**»
aodaea. a în/MCS/g 9 c014 P0»8*^ « a fc r t*
ncj p rsj dootepto pM l*M « * * * * *  mmaçt*wo-toBpUb- 
J v W K S K A  O « W M «  « to t a W  Stoauakoao «Seoką
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/ i/

mrfco&S c&QQSpe&l śniatia® $oką wjłmz^c raz*»«* 
Co/MJfE/j © CCł4 P*«2; ^  « 35? /  2“ W W
/!?&/ îś®EB2?sfc©ao' óo« omoc*ofiio
kobaltu « fosie orga#ieaae3 ¿50 ohotrdUojl* eoiu
tia$aaięc$o a fo-y ozgkiiłGZ8@$ qsqxq&3 pro***tedsa- 
^ j c h  i  « ^'^»«jsfilaodol no^oJera Za/ XI/
ekotreisfc ołsoai*® ^ jsaalojfea abfiprpc3^ P*®®*
î oehsd 0*5 B ło s lr o it t  «ffjaaktt potGBa* ■' ty&i m - 
runfcłcH « W < y 6 u iit Hofcoltu pM M lw łiB^ ¿«4**«
3ooy & łh x Ą  m m j  osas «ickGSO Uo^ei » / ! ! / •
.^aieclońo 8 feES na
4S*Im  W s t o W i  o ltoU ca^ s sostcoroa c o li 
osm & t &  <4sn pzzez h & * m  fcrftkfewnio fasy or- 
0>aiceart # 4 « w e s  e jrJ tó a  po*»« i^olnić ole ** . 
noiMa^u Jtttt&s'' rte<sio«?c& /2 ^ /*

/
%^ios@aS» &rss«oJ «soreoocj

/  s  c^la am lesieaia tytsaalflsreb *arunis4s? ¿1« 
amczeala. «®w«»«3 k ob ita  «ykcGCAo 3 ser e
Ctaaond 10 GO* rozt«***ch «****<& o *65*** <&**- 
•¡Asie*

corł« OB « ® ! t^ofiono O roatoaroeh 

MoletoSiloscl» Suito octojKWS * S* * 5* . i f ^ 4 ®
teomch m M M H *  *•“  «*“ "* ł  “f®*, * 
gacie o rostoo*ch  ¡MwŁ.rs^cych fl^Cl i  ••'*3- 2"

y;e «ossyotSie!! eertoch ao sostwwu ao^aoep o 06-
K t o ^ i  „0 ,1  ^ 3 j"
dttB» ¡««0»«» « M * » *  15 i  8 ^  WV  T n rm iri^  
o o p o łs « »  «o»*»» »  *>» atai0,l,CŁ f
2§ &L i  aJtalfiwM» obeorpc4€ otrcycŵ sycł* *®*’ ^  ^
t f  A ■ 3 «  *  « ^ ic a c a  ilSfSCh -

OtrEjma® Hjnifci sobraoo o tablic.; 37.
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Teblica 37* lïjt&ikl QZSBQEsâ kobaltu t? soztmsutth ti o.mych
o xñZngx. skfedsi©

St^ienl® Co -  0,4 ¡ag/sl

Br Skład 
ce- rosm aro 
r ii  màœ&Q

llfcâd-
OS5I30“
c&üà

^ to ïp o js  ysflofc 
mi&m&m «ÿ@ d 
"ôlepeâ prób?*
À <56? r.ja* 1«3

ío©ac2eg,ólne
osß&czeftlii

le
OSI

aa

brednia

OWBgi

I 2 sd. buforu 
oc ta r te g o  
o píS»3 « 30 cd 
f -m

3 0,315 0,310 0,307 0,311 

».*•»*»» *» "•» «•*» *"• **

Äbs.
"álepeá
próby”
0,030

M niliW W tM M M M W , «***-«» **►**> «** «MP««' *»«

XI 2,4 n i 2g km** «
eu «riaoiïego i  
o,ô ira 2SŁ Sôciï 
« 30 fi& r^ru 
/pli « 10, 4/

5 0,305 0,3Cí? 0,312 
0,303 0,210 0,30?

Æ>s.
«álepoá
prdbyn

0,028

Hl 20 sdL jvru  
buforoffego

0 pB s» ; S *  0 .

«■ 30- r - ru

6 0,27ö 0,272 0,264 
0S * :? :«  0,270 0,2^8 0,271

Abo*
«í'Xepoá
prdb^”
0,020

. _  .  _ J

■ ja m  ussetem* •  ¡WJ i  «-<=3 *•*«■ Bl« I»*4*» “f "
accznie, » to sjloo t « roatooMQh aaoait*cM»cfc uzjatono «¡01*1 
0 około ioe: ntâcso. « rosteoroch bufor-oyeh o pH *  5  oiokarzsei- 
«  3oat a s w t e  « r t o t ó  "¿IcpoJ prit»»- / 0 . U 5 0 /  apoaouoMaa s » s -  

tosMobnle absorpcją *o*tso*a odwyiaik». którego aa ie le r o se
natach oaaacasnlo prseciiodsi <io ®**J orcsnlctæej.



■m

Z t$efo mgkodó® krzywą, tizorewsą a*
sle 4«ftoestó kobaltu « Wtw>**eh «DOaycu &3«iGra33eyeh ram® 
fllaws 1 Aoaorotlonok sodu o mamakaeti eaalasl*iw*«fe do ozna
czę» 2~#| s e r ii*  2 tya ¿e £aa# m&toS&mą praed pwaiaraia &&- 
eospcji ś«8iat£& sweaen̂ iaaao roacle&caosys roetacupars cyjanku

poteitu*

Spoa&s pasfc$$oaaała
$ 3* 9& *% o *M M  500 al rostaoru ®aai«Jŝ ąccao 40 a l £& lwa-

W tiisoeiaga i  10 ial ł»  SaOH. /pB teC3 toataoru «jraostto 10, 4/ .
Bo 30 rai taga roztworu dodoaaao odpowiada ła o&SętoSd 

tostflostt ssaraosago *ioa&ltu /y* 10, v0 JJS 00/ «JP©a d aX t S 
W S ,  JjtnujBsno 3 aiau ty . a aaotfpale odataoleao « «»«*- 
tjjeh rardslalaazaeb aa 20 alnuii. uytrąeonj osad Co/tSl. / j  
tó e to te s a o  ¿-krotnie 15 1 6 ®i CS14 l  jo  p»WB«eaMl» p a « »  
bisuję uzuseŁsiaao « kott&eb ataraajefc a*te*oeia*m sp '*®6*® 
to ao jg tafe i 25 al. 6*8« xo*t*o*u /«koła '5 a l/ S>*aESS«flO
1 r i i s u t c  10  a a  0 , 5  a  8BS 1 O l « * « » »  1®®» « ‘» " » “ i «

A- 367 sp »Sglsdea pr*>J“. Aboorpcjc »«iaiła  dla-
p©4 pa?ćtyM gszy l  * Z om #jfao#Łł® 0*012«

Viyiiikl t^ca oaaa«»«& pjpasdataaioao « ig l ic y  28*

SettUaa 38* SJ?af*® «aarcaaa oanaCKaa feabaita •  iaataoaraah
«odiach

& i§& aai©
Co

pS/nl
4}ftx&fa*

Abaoxpc^o i l a i u t ł s  
mlertom  izględe®  "ślep 

A« «P* V * *
03 pruty** 
CS

eaa& £ o a  a c se isS 'lo s  a s a a a s e  1 ii a ¿ r e d a ie

1 0,2 3 0*104 0*106 0*101 0*104

a 0* 4 3 0*210 0,208 »211 0,210

3 ■J* & 3 0*300 0* J 15 0*313 y*512

4 0,0 5 0*415
0,4U

0*417
0*410

Cl* 4» 0*413
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9*2» Eggysotoaanie i  ocagesceeale oacegnalkfla 1 r a sS a o ^

1 Boating gggł.̂  ni» w legétaasaâM ilA ola^iLÆJ£

Jtogtsés ton g g to ^ -se a e  s begK>&ąe@a s e d 2 » ötojnssnego 
eeslSäf' pSÈS|iâ@B jjoáoñege e PS&P&28 $ÿ$® BïlâlIEIte / 26-oA iJosj?©®** 
ceaale prscpa?oaa¿sas5ó » 1#5 litsoeycb pargaolk a&À» 2 il *»»- 
teosu as âsoâse ï î i là a to te e s o  a sp tiło t^ c sa la  a âe/D ûW ^ 
i  eksiirafestfi *>*$»**•# tes*  e&avjàttlfce* * *3»
e@lu ?Ie sKsśditlelsesse odsiey^sao 1*3 1 js&sfeííKPu* uedeeesie 
50 n i àe ieâe  jgg?oarafí|áaeo8®*t «e^aseeeoeee pssee ; - to a t» i  
«fcrtsefecás ciaoío£««ae® 0*5 S mm: i  aÿtofsipes^ ü ^ a s f ® a le  
10 nisut* #j$8ô gsr&ee levais. SCaOffe » «3#
a p r o e je s  patMaao êo.j esse^ epeareeji pa ras 4«*ß4# *e peei&p- 
eja aâe%e«eelu ossáu da p**«ąe»* dedtoeeaa W  ml o h lo so to s -  
aeoaee *ö3fc«e*tt tm$mt ® efcsáeiüu ^?ö ~ fi' s»la/2. 1 *»***%- 
pt̂ gi,7 i a t e a e ^ a i e  ïô aiaiife* Bö eá4sieüeatu $es*2? jugaâiei&aeâ 
pgmpxmxdmm  « te s  se® a$>ee$» áalem áwte efcst&eteé«» pe 
og^a <Hte$fcót© nyą5#Bffl«gaae areáay ■$ o£?¿&& 3 .^Inal -
100 a l  elslevefesiaiu ocsysaeaôSÿ j»sfce<fe oss»e«ese ati lé s a i
fliafctwfifftft i eelers oâpçüSEeele cIîio3Pcfoy£^*

I W « ^ »  eeaecsea* M f t a «  esaítu. orne
áoofe «blMfcoeych* 0«aa*»aa*® c$nhn «3^®°®» ^ todą 
alsaafią a »efcor-eeoaleia cgeral Gríochrocaeej iake «elta~alí- 
te, a m m tm aú* ehle*M» aeteOą atoecsfcoeeala seteeeâ*-
a c l y c ^ o  ^ te e e ®  ***>» ***** < * « ■ ■ *  * ^ e e * #  *
&J?@Ö3SJ©4*

Ofcrspsaao asetçpytf^*® srçpnlki r
etcáeeie cya&u -  '**3¿ 13010/1 ^
cfc^ n io  ełOetfc*» - 3#SS gsam tóznm nZzLlm a

-,-«■■> m »  « * * »  i®n*> chlerfcwjob « etocw*» »  U a; e i
« a t a  «joora^oy 0.04 er®w»*B«»80*nUta/1 ate>Scl 019 * ®"“1 
eseh Meáde te <50 ax iseja  asaseasá.

« »«t*o>*» o e s y o s e ^  •*«<« *«>“ *« “ * * *  f 6 í5S' f 3'-  
t» aa drodse oatótós « i ^ s l  1 » t o r t m *
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Gt&iQTâzoao obe-emoâé- kadsai* fllklii i  ito&öXfctu
VyalkX (àmllzy spe&tsalaeá myte&s&y sat«a, âe isetoią 

wp6*8%xąm®i® s zo/ôî®%/2 i  ck&t*afcc¿i cblo*oio«»a,yffl ros- 
tsar#© Cego odcfcÿxuiika ai« aośoa U olciôï» ©ydaiali^ Cd»
Hi i  00 s  Ł-oalernycii t®z%mxfat 2&ÇZ~» B&Stkïàr znQl^ «oí.- 
ay o -i tyeb pleroiastkâa aßleäaäö astea otezym ć aa inaej
tods«*

o. T3«®fc»̂ *» ««cl- ai© ssèieraJ;|Cÿ Cd» Cu» Ä# 3i * <&..AÄ*L
rnnmytr m r r r i  -  ^

Beetnór teil oís raye» öo praes m&tm&m&á» mtdLcznG&o 
Cjnku ep .es, /preparat 9U m $/ « 6 H toæ le » l« 5 «  « ^ sstÿ -  
losraay®. f  cela  otrzymnîa  roafcsora oboâffcn^ eo**- «toco- 
aaaâ aie-v3ls lk i  aaâiaiar otearte $f c^sku* M ry  po r m k c ji od~
3^C23iiO.

i7 rostezorse t j»  analogies«!© $ék * rosŁt«orse E I  oane- 
csîOEû e t h n i e  e^ k u  oras c h l o r é  i  o to » m « o  ae^ępująec

é tç&êoié cyskn « 3 »37 s a is /1
ot-::f»Mc c h l o r é  -  6,76 sTOraorównowsáutóaA

3» ..mztmôs ohlorku- ^ ^ ^ . j j ^ L^S5Î££LââS3L
Cid » Ca> H>* »1. i  Co /OSjjZ.

Box&aùx tm  tięaMH&Mtm » bea«odaego ÄßCXa /p m p m t  
V cgIu o toÿEsaflia ro s ia o r»  a a o a ia te ln e g o  zoCla 

o s e m b l e  osły®  fisâsism m  *»la»go ononiafeu p o s tę p o w o
oaatępującoc

-,M e r o n o  1.3¡» te  w a ¿  * te l6 ic  atoraCTi ° ‘f f ’" 
noáci ¿ 1» a » r te p a i»  o t r s í® ^  oto*» SH»1««W » s t . «  
d m »  j®*»Je»l iot«OBj«nl* atocM iV  «® » “ W ° 
oo-Sel to 1 zssłierciiąeej 3. 10S 1 13 tí -,a3u; ù , ’“° "J"
niai!a/. o g M B te  « » te ® »  MX,, ko.ntjmio«^ uo araeata 
«jtKpeoi» Ele BM.il» «oaorotleiku csroku, PO cz3a ovsä prze- 
BîiCEoaa prcas lejok SOIiOS!» -  S3, °  102‘nàr » « o 1“ “ “  
®od% do o ^ t to á c i  .5 2.*



Oesyoaeaaate rQ?-i®ora praeprosjaaaono « 1*5 1 porcie eh 
m  drodze 3-krotne^ ekstrakcji chloroformom;^ roatiłoreia 

o stęftoalu IjCT* raola/1, pray stosunku fas 1*10 
1 cssole kontaktu fes 10 ataafc. io ekstrakcji roetaory 
soda© prcesyasao 100 fflflL chloroformu do całkowitego asa* 
nieć ta  2n/J>BfE/a, po caym ograeoea« oetrożnlo od *«źai 
elektrycznej colffia odpędsoaia chloroformu« w ocjęyesoao“ 
aga r©si»orse isetodą «aoliay sp©kfc3?alae3 ale otefteriao- 
&o ob©cno£cl Od, Cu* fb , Ml i  Co.

Z kolo i  # ro&tsiosao ty» oBoacaooo stę.seaia cynku, 
chlorkom or&s całkowite et§£enle aiaoaieku* K©toó§ asao- 
cscalę cynka i  chlorków opisano pray praygoio??aaiu r?5&~ 
tciora B 1* Całkowite 0tę:;enie oaooiak» onoocoao alfcaey- 
&otxycsale «oboo a*tylo*a«&» po oaaeefcylo»©aia saoatoku 
do «¿Rioraoao^ ilo śc i iceaoa eolacgo*

Otrzymam mafe§pu3%ce wyniki t
s tę; Sonie cynka * 1*56 ffiola/1
atę tealo  chlorkA* -  M O  «**■*«■*o«a*alko/l
etf&eaie aiaoaloka ** S#T2 saola/l

/fiosiadr ten sssiera ł aadaiar 0,34 ^aaojtfaaooftaoiiw/l 
jonów chlorkowych » atoeuaku io SoCl̂  eros aa-ialar O, .-U ®o- 
lS/1 nmanfnłin m CtOSUakU &0 Zu/SU^/^Olg / *

4 . ¿tafctate ZnSO. alo  aaalerająoy C*f Ca 1 ^  /fc .W

Spor*#l«oao około p o la r n y  roztwór sioresana «jaku 
oychodsłc s  SaS0A7H20 csud.a* tf-ay POCh, który następni© 
Ciasno oooyooca&aiu. ocsyeacsanio rost^om  pwopMooJao- 
no idoatyesuie Jak roatsoru R X. » o t r s y n ^ n  roa^orso  
oeaaosoao aa«ertO ^ cynku, a ^ tę p n ie  prses roaolańoao- 
nie- « feolOi« isiarowei sporaąisocło roafc^r o a t o n i a  
125 s  Sn/l /ptt •  4*1/*

3 oc^E czoaya *art*«rw  «» i « - '«  “ "« * *  si>ektraloej 
uic stsslerisoaa oBOSnaści Ca, 04 !•
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5* fiPBferóy aa/IiO^ /u nie so.aiegojgeg C4.ł J^ ../IL I£

Sjjopsądsoao * Sa/IiO /̂̂ * SIÎ O es*4*cu £vsay FOC& otoło  
¿■•sole^Bj soEt»dr aastea i ©jaku, ktor^ ocs j©®?so&o ® 
logie«# fipc-oóo ^ak sostiró* E l ,  s i»st©pnie po osisacse- 
fliu Ĉ UkSl S-p63?3EQ̂teOOfil 2B09ttS*$S> O Słfcęî Siiiti s<-3 & '-»ił/1 
/pif a 4*4/* r! rastworse ty® aa a*©&ze fcnalisy f.pefttral- 
B$j ^ 8ał|.gż nie at*®isjfdŁOiŁO tóacflosci £&•* Cu 4. Eb*

6* S o ijM n  £S£r_eg'#e te&rna, aiedsl« .- ^ g£3ŻŁJ&%Ł& 
i  kobaltu o stf&eMu J 0 0 J Ł |/^

•■ctiWD—i¿uff**»i.-*»̂ '««m»*1. **•>*» «ł>!>fM«w'iwp'

Sposób prss^goto^eiłia KjatifOJfó« €3, Ca i  £b ^poaaao 
pray cm elealtt ae to i os^cssn lc fyoh p iersią  e t toS#* -os- 
tayj? $&ofqq&2 niklu o s tę ź e d a  t ,,.... jm /ał p*»3!€®^>1®'łS^ 
pjsec ssspusscaenis 0,44^1 6 BiS0^*7i^0 « 50 -*2. & .. ' v '^4
i  ^ p c Ł ®  «d *  10 1CC0 m . m im *  « » w  ******
o et^eA itt 100 jag/sO. a U s * » ^  ¿>xsa* jrcupu-ŁCseale 
0,2030 g CoSO- * 10 n i 1331 1**1 *■ lopeSnisnie ao*ą .¿o 
feyO stiU t&*tao*9 roaocee o ©tęźsalu 5 «aglc-aie 10 ^./hO. 
M M « »  ^ a a o . a  .  dniu * « »  ^  « — *  
eeeaio «odą sostaorć® ® »tężenia 10.; jtĘsłsSU

v. 20/^3!%/;, « 001^ O QtgżOftla 10 "

aospuaseaaao « kolbie «S^e«ej 3,614^ W £«K /t  
w ? 1 CCX„* Bo»t®ersf o atfSeuiu 10 '*» 
eporaą&aoiło pssaz oapoeic^aie jfo*fiieicae»ifi rdfctsartt
#y44cio®©go csterociaorkien męĘgka. ******* °  f  ̂  «4 
2,S.1Q-2 » » la /l  apoffKkiMO» ro sp o e^ en ie  « ktffaie
ałarov;e,3 4,518 g preparatu * 500 ml 0€1|*



0. aa/flogg/p á Cïïâl* & efcg&m&a m lsi/1

Bostíídr e«a 3&fc Ä5«nleÄ rostroTÿ o InoÿcH Btçâealaeh 
tpOtfSi&iSOaO aB8Í0gll5S«Ll® JöSi t®£$ oâC8JfDlîito
n CCXĄ*

9* Cblojek a&oatt eg«es* -  preparat w * s^ ../g3?/_

fossosfcöäe ados^isitiki a m  «poeéfc icà  sparz passais 
1 aosysscsaaie poâfcï*» » roaJziaXe 8*

Apoca fcuiaa
I i m r f r i i  n » i i — i r » f > i i i i i i  . « r i  i r m r

1. Spcî-trofotonctr imlwersalas YS9-1 S-asy 2«les-
2. tiytrcqp&rfea saâctsiaiesim s?* Prsc$ l’racjrsyjiia*..
3. ¿eh a^ tr^ à is& sfce r copeaiasgea, tÿp J3Ł! ^2 p*
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3*3* ctofej?altc3a ¿lodoffiycfa llo¿cl kaknui túm&tíL 1 o íosla 
z  a&oal&kala&eh 1 ałabo kímáixgch rost^orá;? ¡SaCl.,

iMQf jarotsfl&aealtt «kofci*uke,Ji ksüíaa, laledEi i  ołowiu 
g s^ tn o iÉ r elilOJPkia c^aka p o j ę t o  asetępająee paranotry 
ekstrakej!*

1* o&ágfcoá$ fas^ soán@;J *
£# efcfáeai© ftailaajch ¿osó« -  Cd/11/ - 0*2 pgj«al 
3, io / II/  -  0,£ JBg/al

cu/i i /  -  a*i /A&/8&
3* st$¿e$nie o?nku -  toa g 2aA 
4» o b ję to ^  fas;? orgaolcsndj -  15 »1 
5* eigácnle *s»8t®orf» ©kcfcsaboafca -  S a/w iV ^ © COX̂  

1iTa rsola/X * a Xa ekatxakQjt Cd 1 &> 
1üT4 rusie/I  - - ”- Cu

6* esas kontaktu fas  * 15 ®la

vi kolo^ajch psćhaeh ©kat cokeji aalcnlaao ka llo ra -  
20530 tylko ^oáen c ©yalealoayoi* porosetr&ł* objgtoád 
fasy «oáocá a® «osyotklch preepro«adsoayck P^hech c?tE~ 
tiaJtc jl hyiŁo a ts ła  1 vi^iostLe 100 rsl* a po3©»ao^6 stoso- 
oaa^eh imzsáalelae^? ©yaooifca około 150 isl* Sachoasao rtfa- 
&ie& illa «assjsfckieii pzób s ia tą  czfototllaoáé ajffcrsąaa* 
rila /¿¿0-240 aohnlcii aa cilautę/ *

Ik a trak e jl po&óawaa® K>st»o*^ 2nCl¿ s áoáatkles
so li jednego ss badea^efe aeftaXl.



-  1*3$ -

$*3*1* koateł&ta fs s  al^gbgAaegg,
■ále actaleala ala «fcaa» gd«riow i ofcctaoteftil

i  col u wyzna-cmnio* assaca feoatcktu t e  ni© sbędftogo dla 
ustalania oi§ ataa;i tfówaasagi akttrafcc^i Issdm# sieássi 1 oło* 
@lu iks «Haba tetaánycti /pH 18 5/ a*aa acoaialsalaych íkms femaré#
Z&SZg pr saprofiG4zosm dnie serio pr$& dla Itafetea© s jąynicaia-
a^eh plesel&etfc&f*

i  p legase,1 s e r i i  prób aitetxafeaáS bsds^cli. áoná® pareapra-
mévíQm z  xé» SaCl^ o pH * 5* a ® drugiej e©rii z ©aa-
iiŁskeia^ch sost^astó® te j ftoli /B 1X1/*

S^kaasiai©. ek&fcr&fecji
» płBNffgej o e rll « te tiak c ji aa eielcwuajch ro zd zie la cz

oyxia4rsosnj«h o e a ito s lta j oaJetoSoł okoio 150 ¡51 apKrasis®- 
Bo » w u ia o ą  oojgtodi odpooleialago *»«*»»*“ ohlorSa °»*ła ł 
o cw a rto te l 10 B a»» « aaatjpalo <łc joezczeeál^c* roadaio- 
laeass Sodowano a s ł  metwwu Bo«t<s*oiąc«eo ao nc rbTi&jleaola 
10 p® Cu 1 lo M U tc m it Bodi do o4Jslo& ł 100 »*•

8 d ru sta j a e r i i  ta  oaoe tloáol «jaUaKa»ch p law lcattoo  
oprosaiiffluso de 38 ml fUKłolafcelnsao roątBon» ZnClg /*  H i / .  
Całkoalte ooJetaüó ro s ta « «  «oiaaco « *»3 *•?“  * » * » « «  * • -  
ale£ 100 ffil*

Do .Moaesesáliweh roeialelacay ótale**««» a blusrety 15 »1
» a to n a  2n/3BSS/ , •  0C1. o •»#»•»»“ ,0 ’ “l6 ®te *r “*"
031 Cli, Ha 1 otwłcniu 10*‘‘ E010/1 <>lc e is trak c ji Cu 1 uy tru ;-
ama na « » tra e* * »  r.aawnleísc-á f W  220-240 «ohnleol«* «a 
«  a t L ^ c  ráfc» aaas* m ^ t o -  * * * • » •  3 • —
SalaIonio fez rostaory ota»«**«“»  aa 10 raima*.

¡yllesa.'ic na podatn ie  «jaltó» ow acsoi P^ f ! ^ S L  
Ptersiioetisfis «arto& i Ucsioec procaotu ckctrt,:r.ii prc ■•
«lema « fc&aUasr 39* , , -  - rt;,„

¡¡ato a la  alaga akatraka.il a rea*»»«» ZnCl  ̂ * ¡
tontos* * pcaoataijah pxajpaitoch rfi.ao.aga e ^ t r o - c j l  u sta la  
ol« alomad»«» MjW®. a atoooalcio Ja i po ¿-5 oiautooso «M -

tíli!Clü! oparciu o u**ateM « jnU l 0 dalaayoh prSbseh ato«o«u>o
zm® kantaktu fas «yooeaąos 15 i»inu$.
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9.3*2. Wfflsw fltf&ea&a « caterochlorkajgc^

Z podUitiMSgo na pooscjtku nloicjeses« r-oaitssisltt ruf/i®~-
nie / 41/  |&k rismie* a sxSr*naii /1**31/ ckro41a$'4ejrcii aal©&~
noc-jć BGpfócaynnlke poislsłu  chela tu aetalu o i stężanie 
odcayaailfat ckel<m j4c*g0 i  isr^ch parametrów itóp®du *yiii- 
ko, 2;© pca*yź©a©ai© etężeais /  T£/^ 
pw&am epoaoazmć m alęim m U  procentu ekstrakcji Cd, Cu
i  *b.

lilss ucteleoir; «pły«ro otęśeai» Eo/D^Tl/^ pitseproisauao- 
ao eattlogtcsnle jak « pcprse&ato roadaiele ekstrakcję ba
danych Jon&s 2© słobo kaa&iych rostoorde 2oC1£ /ncria  1/
©ras aaoalafc&lK&eb roatsord® te j uoll /U 1X1/ /ocric 11/. 
ao e k stra k c ji o^to 15 «3. *s»ts»oru &fS>im/2 * GC1Ą ^  
sssieaiając oicayafliS» ® granicach oa ¿»¡>.10

2*10“̂  B » la /ł.
fierwea* fitśźeaie .graaiesna odpowiada roafeeesuai na-

BjtootmsBL* arusio roateorosi sa«ierająe«ffla « P° ismf5 «*>Je- 
toaci » fp |wr>i«y nam iar odesyr-alfca a sterniku do ilo śc i
clistrsiio-sai^cii Jo&£®.

0teąym w  ^ ś m  przedstawiono « » ł i e j r  40 ©raa aa
ryfiunfcu U Órtaai © te ra ła  odcaynnika « pr*ei*idanya enkre- 
aU  rila »p*y®c m e&strakcjo »*«*** ec ała&o k«s&*c& * ° 8" 
to r f«  Zott* a«* no etatrafceje al*4*l I ołoalu * «■•“*»- 
kolnych n e t« « * »  t .J  s o li .  taalaJoM slc 8 * 4 * 0 *
.  &*Ic o reonłM »! « • " * « *  « * » » “ *
procentu eKBtrakeJi oiosiu *8 eiatoo tac-oyesh rait-o*&i
one kafla» e csaanlatoloych raet«or<« 2o51Ł- « »rtaewwh

j fi^is >» ło i&0l 0i/ l  proccat oka— tych pirsy ©tf&eniu. o-.cayaniks 4* ,
tra k c ji -lla obu p i e r n a t  W» tó U te  tf*  - » * * “ • *“
•  pnKbadanjn saMecte a te łe i oaezyonU» >110 u lw - erkatra,.-
c j ł  g roatsiorsS® snCP  ̂ o pH «* 3*
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O' «-3~ w Tir2 »■’
sifźffw żniwny * ca4 lwot/i] — —

Rys. 1. Zależność procent'u e k s t r ^ ^ ¿ d ,  ^ C C U 3 * r°Kt"°rÓ* 
1 5 - V  <S.f a I),

2,3,4*! ekstrakcje B amoniakag^go ^ ^ J r"0dani2w t o m o j  lo Skład fazy wodnej oraz warunki ekstrakcji poaanu
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Otwz&aaaß 0*?fslkl sagą ot&oooié podetooç bardso 
dOcP'iaoá isstoO^ eelekfcytwoga xoi&slala b&à&s&tih pier~ 
»iaefck&u I  tak * alabo kmSñs® roat«oi*se ZaCl.
/pH » § / p*ay «%eiu ^oaolóáesoaeso około ¿*10 '  M ros- 
t«oru 2jł/S0'iS/Ł » CCI* jaofcaa lloáelo  io 1 eoXektysmie 
o iásieU c laiedi od katea i  ołowiu* po «JSJ» * x®stwor** 
p-rwn f̂i »fa i  nyia ps&ÿ uâÿdu. oács,?nnlk:j o Âosaÿia stçâo» 
siu s koltói oddzielić oü^ä od Iw ¿mu. faß apotób ross- 
daista æ âe bÿ<5 caafcocoœscs? « eoa łlsie p?operat<5.> oya* 
ku 8|fiaU âj csjstoáoi» ||dÿâ po$«a3a ¡s JedaeJ oâ&oÂkâ 
osœoÂÿd ko$*3m Cu, lo i  Cd bes użycia dodatko*jefc 
odcüÿi-mi&ow sa skując^eh.
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%3* 3» üpâsm &ii rastaoru aodncao

wpł̂ s* pH as ekstrakcje g rczt«er<5« «odnyeh DUSK ese- 
regu piarąiaotkd« at$d*p iöayrai :sied*i* ołowiu 4 Isa .ism |ÿ l  
praadaitofceía proc llczaych büdaczy /1$8*171*175» 177*170» 
¿68,269/. Weâiâg 80D$ D2$)£ tjch  plar,3laotk&» le ją  c ię  ilo ó - 
eloao Gk£tzo>hon®é cstcrochlorkiea \i§glc a grsaicach pB 
#•11 /t?5 A  ŁftCOSfR 1 a^sdłpraeoaaioy /266/ o ta ie rd a ili,
‘¿c okctrafcej:* Cu/8M&/¿ chloroformem -æ sak*®ei*  pH * 1-3*5 
prsse&iega. ilościowo, a&toaiaat « zakresie pH * ł*3*5 
eès&Oaaiâ nlasßiicaiiy spadek procentu ekstrakej! tego koru- 
plekeu /ap* pr»ÿ pH « §*.$ -  proceafc ekstrakcji ^ n o sił 
92» 5/* Styaifcl fcycii badań mą opraecaa» s deayiai opubllko» 
«aajpai graea M ullía /S&9/. iuśor tea ładując ekstrakcję 
laied&l 8 roaitsoru bufor oytïjaieaoiÿ 18f*f
użyciu äeitiE'g i  chlorofortau afe îerussiä «yreia^ aelaáaoáó 
pracaatu ekstrakcji C ü/B W , Od pi? roztworu sfeaaego ® gra- 
ateach pH 1-6* I  Utk praÿ pH » 1 ekstrakcja Civ StfCdg *a- 
ehoáat¿á «f 30?*» pr«ÿ pH *■ 3 — üm&;# prsy P& “ 5 “ ß̂l»*
a P W  pH » 6 m I0a-*

Zaeadaleaies eke trak c ji -  ïsiedai* oła^iu i  fes&su 
obok i m  tanach plfcraiaetkde « rocteoirech taaúnych sajaio- 
saXi etc praede «jffi^ôlkia BCSDB i  «BUMik» /tS®yf# CfiSift*ICiiô® 
i 00as3k8á / 17V Jefc r to t e ź  SftZJSSA i  Qtt:2SCSS /1?7*t7B/* 
Według G m ssm m m  l  »Q3Kïi3y ootaa©» etyl» pra;; PS »3 
so&ae ok&trahoaeć iXoàelœo i>8fl » Cu, ï& d Câ* ioso-lto 
psg# aâÿeia tego roBpaaeeaalaike aeetfpuá® iłowato®© efce— 
trakcje Cu/ÖSfl/-. rdsaleô «r aakreel#. pH ** 1*5-V'* Cd/OîïIK/g 
« eûkreaie pïï 2-S, e neset s 2£ m a. SAX©»
i  G0i£2SC£& «akôzeXi as ma&lbaoêé ekstrakcji Gu/¿tútK/g 
i  .$b/ùê£E/^ & roataara ©oduego o pH « î pxsy u&yelu ifaDafX 
i  chloroformu oraæ Cu/aiÆE/. r i  ü 801 ehloroforaoeya roa- 
tworem piroUd^noi^utiolceröaDlaieiin. 3eráso, ofeaaerae
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i  Gseaa&dłaae be&aaio ekstrakcji o s ta l i  reagujących 
z imitiokriiGKiaiasaiai, nifda$ łmgml Cu» Cl i  a jkhs- 
t«oracił HC1 ©ras ¿ek rumie* o sakroale pH ** 1-1 f
pr&epraaaaislli ^OyS 1 S ewolcb łK5<lcaiach santost
«odtte^o m atsora  Sfe&ittK, ktćry pray aiekleh aevtsioSMli 
pi! m&esosmi ragkiatieai* u ^ l l  do ek©trakcji trc#©l-
eeego « k&a&ayst i£rod©@i&ku &«**© tyloiltfutiolior&atalaisau 
dwue t^leosłsaio^Ggo n CCX̂ * «o pedstesle tmyskengch prsea 
tych cmtoztóa dejach Cu/2*mi/,;, ulega ilośćioaoj efcotrok- 
c j i  tya oacsymlkiera « sakro ¿ie pfl « t- t2 , a tekftt 
& 0» 1-7*8 S 1301* Jak jn&Rależ s G* 1-10 S 11̂ 80̂ * Uoćoia- 
$a ekistr&keja ojJ/BMK/ ,̂ aa©tępa Je « sskraai© pil * 1-12 
\ oxa2 a w»1 B BC1 i  s ot 1-1 S H2S04, o m ^ U 2 s sakre- 
el© pil a 1-12 OJK2E £ 0,1-1 I  1851 i  s  0*1-4 w

Oaae te  eykaaająco csores otMieodnoilol ciotsca^ł ek&~ 
t  atakowi posscsagóiajrcii gŁeiw laa^g a raaterarsS» 
które a is  sas&orał? inayefa Joa&i reagujących & atfesynal— 
feieia* li rospatry^&ays prsypaciku £C v«2»slęiu ii® ©dv:innny 
seoiioiilso ekatrakcji o&B2 s2u5o GtęSca-ic Jan&t cyaka ■• xo&— 
tciorae TO&a$n dsft© to Je&yaio vt Jiuź^n praybli&eaiu pos®©— 
l i ł^  smmaldymsó m&t&t pn j e ś M n i  «©d»e®t nc ©katrakeję 
fea&ea^efi Jaa&d« prsy a££ciu Ea/J J ź ij - 0 este 10 chlorku 
<3§gIB*

Oddaeis pfseprosalsoii© prstes kilku sutoztfa syke»aiy 
róaalaa ®p2?o pS rastwora «foOaaga aa preekleg reakcji wy- 
mioay /7*9»1W* ® padoajp. prses BCJBiF&a praykiłe.isi© rc- 
akcji ^o®lęa8| oft/SiS^/g ® CilCl  ̂ © Joaisal ¿11/12/
*? fa s ie  ta k ie j po 30 aiautoosn kontakcie fas osypano 
aa stępujące praceat^ ^ fs tó c | aik lu  -  pra^ pH ** 3 -  22SS* 
prsy pa -a 3*35 -  4a% a pray £3. » 6 -  OT /3/*

S psaySas^efc «®gl«d&* p o e to m  io<ao do^aiadeaslaie 
u sta lić  op&ya pB aa ekatrokejc 04» Ca i  Sb» Brsep*o«e- 
asono kole^ao ekstrakcję badaayeb 3 ^ «  a 100 n l yasstwarn 
¿^Cl2 o o ta^A ia 100 c : ^ / l t  Pr ^ ł ^ ^ c l i  oerto^cleck p'i
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o m z -p to  i a â & a i a  à& asu  s o l a s g o  o  a ip a ® ie â a lm  e t g â e a i i i *  
pil rosfcsoifLs s? sr^nicocü «*• 5-1 ustalano peàsî t.s?©a pm ?.z  
ù®Xm$& xozeloùftzomeo ameu eolm&o. Soloae i»4a**ia 
pisepïowadâoaa po «p2ot»sd8$iila 4o- i? os tworu EuClg kt&mt 
solnogo o afcfâeaia 0*1~2§3 so ls/i*  3j$£i*ttSo$® prowadso-
no 15 al stm tm x v L  Z n /a S /Ę /^ , e ccx4 o atfâôaia tcT̂  aolft/ 1
/pÉBÿ @&@tx&&€3i Cm 8t$âeale odes^isaliia ïïg&aaVtù 
« f 4 tgols/l /  s  ciągu 1:5 siaufe.

Otoes^asae ®3fr2i5ti |«pitü8tà»loaa « tutelle; 41» Hoé* 
cioœs oïîstrQkcj* alsdssi s lostsartf® 2êC12 prsy »âjreLu 

<& GGl^ ièÉbôÉ*i ® scia’esie pü « 5-1* «a iw w t 
« o&eeeo^ei 1 S m i*  S«fiç&ss©ale etfâes^a 1SC1 do 2 r a i l / '  
posKłdujs s p â e l  proeentu iaiod&i o oko$®f€£»-*
poScsfcû ©dy 2 3 s  BSI ekotrc&G^o aiedsl « pCłianyeb «arma- 
kaeh praktÿe.&üle nie seebodsi* S jpsypedle* ołowiu « sa- 
kreois pü » 5-1 oraz « oâeeooüci 0*1 S ïICX nie oiłswsrwuje 
ei§ saisis^ pxocôâtu ekstrakcji* ¿o&ejf iee©Aie sfc®&Cîai© 
fct'ICG'4 iBDlâ2ÔSO dO 1 SÎ01S/1 pOSlOv3U,jC epfldfik prOCCfüfcU ©iSS» 
trak c ji o około ¿ô;S, a « 2 B rostaorso' GC1 procent ckc- 
trefccji ołosiu  q&aâB éo &ero* ira? pïl ® 5 3gk «Imite a 
9 obccno£cl 0*1 M a n  fit© soô&odai etetrokej-a fcadau s ross-
tm ti*  &a£3U»

Obai2oi*ie procccfcu eketrak c ji Ca i  i& s ross£&or&»
HC1 o etçioaitt powyâej 1 saola/l Bp»#©do©oae 3 est prawdo- 
podobnie a^æklades 2n/Pi^K/g « €Ci^* o $*** ekstrakcji 
olosiu dodatkowo csç&lcwjô rostk$sd©& Jrb/^'*n/g* 8 prs^* 
p&dfeu s io d s i si§  amâlisfi ïosjacM ^ais Ł iiiesu ©t§"*
âeô SCI, o któraś isaefc$p»â# i i a à la M  ekstr&kcj# toga p ia r-  
w laotka popr&es ^ iç lc e a a a lc  8t$âoai&  ole*jr&aiko o rs a  **!«?&» 
ccale em m  koft&ûktu £at»
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5*3*4» ~*7p2arg Ł-agniakii» Florku onsau ors«
cynku aa ckotroJteję kadm» riiedal i  ołagiu

V dofcychcs&soffych badaniach Okstrakcji a eraaaiakal- 
a^cii raeteior&s SaSl2 ofcirajasai» a prEypai&u olpftitt* 
s  a ss^ssegćlaości ko om  słascaiiie oyfesac earta^ci procen
tu ek strak cji « powNaauiu ą ^nlki.;ni u*jratoJ3^nd ¿ la  obu 
plor*?$&3tk&'} p$ns§ cJtsIiaiiiJi s  sSabo SaBSungpch rostoonSa
SSflCł̂ . /o  pH « SA

.Basiimltcs.Sę o'a» pier&issik&f jak ró«&lo& s ie ^ r i  pro-
WUdCOIłO g tOOilSii^ll^Cll /¿i 211/ 9 &S&%QX&$t3r
c^ch ps^ion utoł^ asilkalar o&oai&kft w ctoouriku ilalksi
aies&f&iisj 2o praogrosio&saaiB całej tioiSei cyaka a s®t%*
cek o ®sBa*s® Ssi/HI^/^Ci^ oi&a jtfmaą l lo 'ć  chlorku o t  
łdiiiiOSBŜ Ui 0b6fift®wi © jsłslsowe j&e&siisrowi josi?® calor*- 
kosach«

¿6«al0& peliea rn&aier cssoaioku ore* chlorku aseau 
Eraiearety moaSMml&o roztwory ZaCl- Btom^imc •  oprą- 
©osa&cj prses aulo*® osfcod&ie ofcrsjsfffiyaeaic jactolicausego 
cynku 0̂ ookie3 czystości, przy czy® Ich «p l^  ofekty
ek strakcji 3X&io^ch ilo śc i jond« 2 tych roafcwo r&~ nie
soat&ł &ot$ehcś80 «yjadaiOBy*

2 t^cfł ssgl§d3ff dclowjR oydaaało się ebasSsala wpł^-
«u atędoala caoai&ltu orcz chlorku a m m , o takie cynika 
m  ekstrakcję fecuJaajch pterwlaot&fi«. Tzćby ek atrskeji 
kadm, ¿aicdai i  o łosiu  ®ykonB&o # 4»a eariactu ‘V pieron 
eaej s a r i  i  ekctrakcje «yalenionycti o s ta l i  prswproiia lżono 
a roet«oru 50 g / l  c^Jiku o*«« m i*am  iloW
c i acoftlaka oraz chlorku Baonu * drogiej e e r ii prd^ ot$~ 
fcmie cynku m roztworze «odoja zym M o 100 gA*

noat«ory do ekstrakcji o oUu certach prrygotowywaao
metgptijąc^ spoecb:



B© Sí«ii8itóoc8S a 6ii»ety
odpoale&sie objetoóei yosfeísosta 2&Qi2 oree rosfcwapó« oeos?- 
cooych &eáóñydi p$@&si&izt}s&'&+ ¡ iast^pal© ^o^BSaisa Mitroiu- 
Isme ilo á c i ©taléga IIH.ei osas opíossciaaao s  biurety oteeá- 
lone obá^to^si 13 a M  UtoeayaaS* wtsz&toSQfi
a i áo oaantosfit«..;© rospuezcsenia «ytr^coaego poeait toare 
ocadti «c^otofcleiífca cynka* po cz$n roztm ry  uaupe&aleno 
múq é» ob¿gtoé<sí 100 ffll. B» ochfcoáeeBiu x©at®o*u do t«a- 
ptm  ttv?3 2Ú°C £2P oJaisíaofio a fciturefcy 15 r&zt&om 
ga/B.y2á/.. © CCl. i  ojtra^ssuao 1$ miaufc.

d tóyr«**  praeastaaiono « tablicy 42 oras
fS3 S?yS» 3*

*fo& & 9*seú8Ía«ionycii 4©íi®cfe*e¿astur̂ «seje &ie-
ási ¡jai; Hffoateft « k s M ^ a  tsa&aa ¿ont j>*i&*ycaaie &iea&~ 
l e t o  oá amnialiu « usüen^ s»Mwaie ctfltoá
Qil o»g>-£»o £K>li/i>. csilaralt e&oaa « gwwteash sfc§ae¿í.
0-1 »0 mXe/1 u le  «ysiers «UiM&»e& «plj*** &@ efceftxa&aje 

• tedaa* ¿x*td3i&&fc prs^ e$§Maii* 2 m le /1  orea oiaecaaácl
ancMiaru aiaafclsfea 1 J**®4®** ®&nia*ai*
pxocea&u efe&teekcjl Hada» o ofcofo* £0&. í^ e n y a  aalire-
ate ctQáaá cíilorek «Msonu a is npî m * opaed* 9$mxxvj na
ekutmtoiSz ¿aiedai. íf ©Sos* la  fiaáslar soonlaka
eateoia * ©gre«& tíarlao tet&ta? tf ja m  ekc^akc.jl iego
» terrtaat!» ', pmv « ü »  ** ^ tsn * * * * *

p roal*  ao B m U M M ii »tfteflto CttMdato a**~

« ja  »  M l^ M O te  **>«»*« • k M »
steSeaia «jato* * sa n é e le  jO-lv «A  al® 

oa .  asoGáS látate* *  *S»m  •tetrakoji baasajeh plcr- 
«lactkíe e snaolokalosca *«¡tao*í» zo01i*



16?

t
tft tí\ O

 ti\ tft O
 lf\ O

 O
 ^

 iA O
 O

 o
.Cs 

P¿ 
«

«
A

«
)

»
«

«
«

»
«

«
*

«
 

1»

Ö* ÜÎ © tí* V"
n 

# 
» 

«I 
9

g
 $

 $
 8

 $
C3

ft 
I 

I 
I 

t 
I

I 
I

§*Iití§1

O Ht

S
J

O

o
 tss o

 o
 o

 
o

 
o

4» 
c* 

e* 
**• 

** 
■#*

&
 »

 &
 &

 s
 

* 
• g

 • 
• 

' *
 • 

*

«s irv ^
 o» *?* <o «v «

 <*■ <ü 
«t *

 o
» 

*> 
« 

«> 
«k 

« 
«

.
»

*
*

*
*

*
»

•
ESU

\4;K
\<ä'C

5«>K
\m

C
w

O
 <í 

xr V* V* '?* 
v ** 

r'v

Çi $
 

O
 ir

g) Ö» 0» 
Ö» Q

 
# 

t 
t

m 
» 

m 
m m | 

| 
| 

| 
t I 

• 
f 

*
c* s* o* e* c* 

c%

íM
&

W
» 

Q* 1
•O 

i*V” £¡
•M

 g
 

,

IIV tí\ tfc O O O O O
 O

» 
I 

I 
i 

i 
J* ■? Jt ~

 Jt JÏ ¿? m
 ft? 

* 
* 

» 
* 

0
0

g
r

r
r

r
«

)
-

"
j

§
£

S
3 8

S
8

8
,

~
$

3
 

S
o' o" o* <-* «

 o
 o -

 
‘ o* o' f* * 

o

%
L.]ß

0
■ri « 4-5

O « S3

«4Ö
" flH 3

© q :rî > st
• p* m

a g j% 1

I
s

f
S

j
,

I
I

 i
 

£
H

\

&%*
¿

á
£

¿
Á

4
¿

£
&

á
¿

$
p

$

<8
M



îablica 32*

«*» m
s **

XT'XTO]V*

o
 o

 o
 o

 
o a

 s* o o íí% tsv o
 

o
 ö\

«■> 
«> 

«k 
0

 
-W

 
W

 
O

 
O

 
«V 

«. 
*, 

«
 

fi» 
fio

S
 ^

 ■ -S» IS* 
il §\ IT 

«5* S
 ií * 

^
 &

a
 

ir» to 
w

 
a

 
es

* 
£

 »
 »

 4 
1 

* 
S

 1 
1 

1 
1 

*
 1 

* 
g

«A ir* o
 

o
 

«\ 
^

l
*

*
f

c
,

ł
,

8
ł

t
,

l
£

,
,

R

«S O
 <U <£ «

 ^
 <£ ^

 cu «% ^
 o 

1
 «

 J
 

f

«3Ŝ
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“  11« ”

9*3»5* Wp ły fl ł t c ż a n ia  oy ttta  n e  e k s t r a l tc j  g J^ lg iłS ^

i  ołowiu ao słabo k ^ ¿ ja ^ g a s^saiE^LSaSŁ;- 
/o  pH » 5/

S 4ofc#chcsi8samych bfitonlficlł efestóoscję badaî fcH 
jos&s pfsegwwadseao a züztmzé®  o stosunkowo aaijm 
etg&eniu cynku ©ynooaącys'* 10& & 2a/l» ¿U-L te&* ® C8ys 
éfíiQucs-j «feMJA&y dot^ciłcaao3«a a ja m  assyskase **2* 
e k s tra k t 1 kaOau, nie pozostaje bes spł**iu n@ Uoáeio- 
«? prasbieg Qkútmi&fr goBmm&ÓJmch ptex«JA0t*¿«*

QbeeMe « ©el» sba&snts «płyea etęfcenin e jn l»  
ekstrahowano kolejno beione jony * t©3 **X rozt«oru 
EBffl'- o ré&s^ís atę&eniu. pB roztworu » j&aieńoości 
od sffcéeiiia eyaku «pu>Al»o 4-3. Statrofcwitea b*ł »»torir
su/ m W p  » cci < * iio ác i 15 ¿a-

Otrsyxaene «ynlfci prsodefc^iono vi fca¿Uc¿í 43 oras 
ns ¥$&• 3*

p ó d a le  a prscsiüyaoaioisi et#&eol* «*»»** ^  2u%¿ s/A 
ni® «y#*«*® fM ktotwS* « a w  ***»«» m  
aledsi so ołnbo ksmányoh rost«oró» 2cCl2 /o ?*- “ 3 /* 
natomiast « «poeób bardso «*«*&*? s?płf»e na eírstraK- 

ołowiu i  fcadau* irocent ekfitrekcg i  ołowiu « roa-
tssawich £*>el~ O ot**«** to g /l  2a oeląge trertóó  94.55
i  *e «s*»ete® eteáeato e^bu
Jak oię efensało. kaa» «kctraiaiá* eie t*«*®* •  *>« 
Ernczn^ atopMu s rozliczon ych  ? * f *
o efcęaeniu 2a -  10 í-A /JES * $*•:>/» •*“* ****
otęaimiu 50 6/1 Za procent «k0«i»te*i te*w  e ^ ch ro55~
títoró® i¿p‘ádm prasie u© s©*w*
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Sttżene Zn [g/l] ---

oraz warunki ekstrakoji podano w tafclioy 4.»
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%3* e?alorka ossaa m  ekstrakcję: igŁ-Itsu. a ledai
1 ołoalu  m  słabo mnńnjc h  rogtffogtfa ZaCl^

/pil « 5 /

Jslt tfsp&aaiaao* pi|*®ss$ etap m tg fm m a ia  
elek tro litu . px&$ o ć c f e a i i c s n e ^ o  cynka «y- 
cokie^ c?>?ato£ei pjnsspsoaKUsaaa po zobojętnieniu *o®- 
tm m  S iC is SBoalfilfclSB do pil •  5* BosM * ten po ssoi>o~ 
lin ie n iu  aariiexsi2; «%€&* którego atefceal© * atUftnod» 
c l od poaoGta&eso po roi!fcffar aoaia cycku aa&Biara i»sa- 
$u ©olae^o m&e&o sio w aośS eeeroklea ©ftsaic&ch —
0*5- 2*0 s o l i / l .  alo ua tslsa ia  dopueacselasga prajr efce- 
$2?&kC«|i ¡9&d&gi$Gh ¿ooóit 85© ®ło&o k®a4agrch S&BttKiSÓfr 
SaSl^ otęŁ@aL© s o li &8Joaa«gfe& prfceproosu&ono ekstrak
cje C i* Cu 1 Ft> s  1DO n l rostaora 2aCl2 o stęftoalu 
100 g / l  ¿a ^ ofcocnoiSci m ĄCl. S tę ż a łe  chlorku a a a tt 
ssiefti&ao ® gsosieseb 0*5- 2* 0 s o li / I  • iStstost&cję pr*©-
psow&iseao 15 asl * ̂ 4*

C&2$$BgEtsaa wyniki pr sodo ta«rlaaa s* taolic;y 44*
B i s  t r a k c j a  k s i l s u  a e  o l a f c *  k ^ s ^ c k  r o a t « e s < 5 «  Z a S ł - *  

jak nnftnn się- &sło cpodsiaaai* nic aec*40<Szi rdoaieft
© ooecnouci clilorku assoasu

Cbscaoió tc4 a o ii « aokrceio etc£eń 0*2 & oli/l 
prekfcycssnlc iii© jas ip ijw i as e le tis te ję  ¿sisdai* «-o**
« prafpsii&u ołowiu chlorek asonu o atg;Seniu ou t#-i so~ 
l a / l  ale poao-auj© is to ta c h  saiaa ®snik£» ek e trak c ji, 
asfeos&osit pr«3? atsżeaiu 2 tto le /l procent ekstrakcji 
ołowiu ulega 2ofl|ej82eaiQ o około to^*



Tablica 44. cäloi&u $mm m- C5á # 0u i l*b &e ełafco is®aèsÿe& jpoatm'orôw üießlg 
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9*3*7« 8'Płg« gpgpusgcgaŁniha oras. stg&aalo.
ffiliáÉl; i  ołowiu aa ekstra k&,ig tąch piereiastk&sr.miiiwiin wim ,<1 r-wWMaW«>ii»!»awwł» W>i.>.»̂ n>Jaa> Jtfrww,

g roafc*orftvza€ic

.BCKSp&i Gs^bkoáé reakcji n^mlaiky ora* ®t©~ 
pieá praereagosm ia ® asa&Laajreft xmkQ$mOh eala&ą o-i 
u%fcago roepueacsalaika /3A  8 podenyis przez tego ©«to
ra przjkiotisie reakcji pomiędzy jooacil F e /I ll/ ® fezie 
«todnej« © Z n fü ii& ~  « fasie orgofiiesaaá przy otoeuoku 
r<S»aoQaá»iiko»yxa aa s Fe * 1*1 i  pr$y p*t íkay «oán*¡| -  
5*6, po ISjf&imtoBjsi fconfcekeic fos proccot ayaioay ci eo- 
leáooóei oá rodaa^u n$$fc®fia rozpuazezolaiko syooaiit o..- 
poalotłalo a is  CG1, -  68*9?« dla CHCl » CC1¿ -  37* 9£ orać 
dla CC12 « CC12 -  78*Ś& /$ /•

¿>3a o&reáleais epłyeu rozpoaac mini ko ¿sa ekstrakcji? 
fcodm̂ eh. joa6& prseproaadzatao dodotkoaą eeri§ pr»o pray 
uá^eiu chloroforiBoaycli roataaro« ¡Ukf&Btt'&f¿ saa&aat do** 
fcyeiieaaa e l0MiBa;cb rost̂ orć?# tego o iczy.iaika ® cztero- 
cklorku ©fgła* irssj »yuorze tego rozpoazezalaitea «sięto 
pod uaagę sł,§k©8̂ | roípttsscaolaoúá © CS&lj. ® poroanosilu 
z CC14 zasásao ZojWfE¡J.¿ 4ek afaal«* B ®  -  Cd# Ca, Po 
/27GA iroaadto na podetowie «artoáei eepóżczyanilić« po
działu jflPtHftt d9?u©t3flodsłut ioio»rbc£iinosego* które tf̂ fidMCQ 
odpoaiedfiio 243 dla CCl̂  oros 2360 dl© CüCl̂  /15£/ ores 
vioáé aiia c3i3joh ssS&sic r®apoazosćilaoiJci olsu rozpuíízeac i— 
niká« m i?oU zie /127/ m&fla olę kylo ep»d«i*aed polnych 
ssioo í?arfeoéci proceofcu ekstrakcji bcdeajfch ¿ooon prs$ 
uĄyciu Ciiloroforiau JcJco ra^assccalsika ts pordtsaa&lu 
s î gSłjtetól uj^skacsfsi priJjf ekcfcrokc l̂ írn/»> >í¡./  ̂  ̂ CCl̂ * 
H&woeae&łi* zUaáaao «pipi otęiafita bodoí̂ eh ¿ond̂  os «y- 
oik i o ku trokojl a rost̂ >r<S© £aCl¿ prsy uáy?ciu jcozt@oré«? 
o-toaymiiko ® CBC1~ 1 CCl^*

■*



-  m

i  p lerassej B srtł eketrafcoaaiiD o&tóielftie 5» 20 
«xes ioa Cd* Ca i  St> s 103 »1 roataoru ZoC3~ o ctg- 

•¿eaiu ico g 28/1 i  PH * 5. s drugiej e e rii ekstrakcję 
ty cli caojreiŁ ilo śc i łataflff«* joaćs? pwmpmm&dmm s  ro s- 
tno*$® aacmiAiBftlBgreftu i*sy sporaądaeaiu tych ywtacfflfa 
usssglę-deEion® spijfs ffisoMston 1 chlorku i®ssa xsc 
©Stot^skc^i bsd&.3ycłi joaó®* 2 ty cii ®8i>lę^® rosfwors1 
stoaotisss do elsefcc^icji ttotoa. i  asiedsi zav?iers Ij, rw ■..̂  ic r  
eisłfliB&u wgpKMMm 1 iaol/1* & li® ekefcRskeji ołot&u ehlo* 
rok 8s®i#ł s  eig^eMu 1 ® sl/l orua aar^ ier ~

0*33 lao ls/I.
I&aiX@Ja$3$ « obu seriach prscpyoscissouo 15 sal ro s- 

tworu Za/WS%f-,; w CIS5l«i «aglęiii^* CC14 O otęSealu 
ic f2 s o la / l  /prsy ekstrakcji Cu afcę&eaie od«5jaaik6
aoaiło t r 4 s o la / l  /*

OsiisCiJCiłfeł poo sjcesgólaycfe pierwisctk<5w przipunw
Oeoao sfeodale z  podesta spooobea ^ost^poacala» a tya i® 
oznaesoola B> i  c4  « tfesis o»0 Mr.ic^o«j po efcetrakcji 
5 ug ‘tych p isra lcsfc tó  ctyhamno R eo*«3 o b j ę c i  ro s- 
tworu* o po ekstrakcji 1 0 0  >*8 a 1/5 oto^to^ci » a tm n u  

OfcwtsffiBiiB wyniJkl Hus truj® tab lica 4&* 
i&ZomjB ekstrakcji z  assoniakalaych roeteorór# chlor

ku cynku nic aaobsersotraao Idtotrjych rd felc «ort i  
proeentu okofcrekcji tedonrofe joa&* ps«y u tyci» obu ros 
puascsslaikó©. f  «**&> Io w a ch  roafwwacH & ida ssałam

* CCI, na CHC1, aio « * .  m  cKotrale-
oję «M «Ł  1 M - *  *°*~
fiyźess «yniki skctrekcji **©»ia / oao&o tC f/.

Esdona, otęż6*iie bodaaych joać* * sakrscie 0*0>-l n* /al 
« tóebo In n y c h  jak i  w * * * * * *  w .fcw »ob 

2aCia m e poroduj» iefcotaycb tó a ic  *arfco£«i proconta
dttatrekoji*
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9*3.8* ufiŁp® Milùm  so ll cryaka ge eiætxufeclL.
feadiau 1 oSôaltt ss sæküo fegsáfófCá aoebaoyo« 

asoi3 ,/pn &J5Z •

1 «ÿiiiku do fc¿róhC2isa oâ ôh ü&Mâ tóatsakttjl àatei* 
f&tatel i  öiwsltt za 8t«S»i|tö* ułafco %m*¿ageh /pil «* S/ 
f&stüoxâA' Zattg/o stfn&nitt lu — 1v‘C g / I  / #tœisràscw3a 
ieÈôtiie yó£r¿ice wartości procenta ekc$xaice¿i dl« tyeb 
ÿiajreJastfe&r* i,:icd£ •  fĉ cii «firtia&aeli tóetisaimáe sie  piafe- 
tycæ le  iloáeiw d». «ióo « baxúaso «asease efepniu /7û»5@/» 
p<S$3at&& gàj feadM a ogćle öia ülfßs fik et sekcji* Stek Jsoa©s— 
ra  P an ice  « iloàcio«ÿiS p**#&ii®a etotrokcái nogą bf* **»®~ 

privée « sa jß Ä ls  to *¿8áeiq  -*>$& po^aeBegól- 
a^ch pUreiestfafo» ^ L«d « iö  *płjr®esi áwto»i*fea re a k e ji.
2 èadôaÿcb J ö jä  ®$«â$ tvïors^ aa4t*«alsay £i»i$**k ko»-
plete»«? z  W S$*  poi««** oło,5iu 1 teLiÄ t,Ik0
&Sft&m<«ole æàâsfcï s i§  fcwwiSaśoią /262/* co a ie  t2uaa-
e&$ tak iefcotûÿch rćfcaic ayaiká® eksteko^i aa^olcaaych
áte ab u piftpaiâSt ¿ós  *

^ ab« g l*raiaetk i. a « saesBSÓlnaáet te-i* »«a«»
« steiooÿCix OTZt-soraet» eM «fc*« ícíjxuseeínloa « «eäsi»
M l*cki oàlomadMplsto»« o atoaukoaa ale<ttti«3 twwfl»*-
e ł  / 271/ .  * œsâscoflya «art«**» cftfc>Äu eaiu s ter « a a J ír
ale ctrsco sieMSku teto», *»«*» pa^ütejs « roste«*«
Jtóo ÍOO « w d w  z w e i/* . K4W » sdï a leäi « tjr«*
«aïuokaofe <***• c is  ilo á e la »  « poetad
m u . asiera^ r“
Cato, M0208 ïtéroi^âmarca W  ar^aosasou * í<* ^
» t o u  »o*»  *  m * * *  f Kl0to" * ^ ® H 0
c í i  * * *  i 000" * 4oit G6rí00ni® ^ 0IC£f ° *
¿ J Z Z * .  i  i*»«** / * * • « *  •* ■  m £ z ? T L .
praas o s > %  autorá® o œ l o e U  penisä*» sto*es,«.ai a * “*-
Uata*ba*Uia»rí. /133.140.17V ■»*»#» T T S J S S »  
pataezenie. Sa «ftstw&cja Sel™ ®e »‘ í*00*00 r3~‘ -



-  173 -

Zs&t a łe  aachodsi sk u tek  tsoiirtwłts praea ten pierw iastek 
aeepolon^ełi etfto^oked^tfO lu >1» pataierdaeaia te -
g 5̂ pri»$puase£í©iiia jisleźała dodatkowo. zííüíIbc prssetiieíií eka— 
ii&koji kiidSKi & ras¡t$ord$f ao li cyaku* ktur^®a calan aie tao~ 
rsy z %yn «etalara ôjiósí zespolonych. .' tyn celu* 3ak xémai®& 
día uatulenia «piysu aaioau so li cyn m oa ekstrakcję ołowiu 
1 mie&si pi^proeedaoao ekstrakcję «s*ystkich traech bí¿da- 
njch pierslasiká» £ xoztmx&v asofcaau i  aierowMB* cynku.

Skistr&íios&ao 20 j«B Cd* 1 ¿*> & *<ia r,~ ro*fc»artt ° e*$~
áesiu too g 2a/l*  pE ¡zostsorfr? poaccsesólcych ©ali aaeicru- 
Sd s lf  « grurdeoch 4*5* Skatreiseatea &ył *©&ti»dr 2a /¿32K/*¿
« CC1¡ o ¿ tę -ź e s iu  1G~£ s í l e / l  / P * *  e k s t r a k c j i  Cu © ts* * iiie

o d c s $ á a ik s  y /y a o a ü o  10 r r s o la / l  /*
Oto&ymme w$niMi /ras 2 usyekaayai aprüoutiio día ros-

taorć* SnCl. zeetaeiaao « tab ll^ r 46.
Bksfcrakcja isiedsl* jak aaleSało się  spoüsiewcé, alo 

aeleży od' sodsaj» eo li cyaku* T* grsypadka aleó la ©artoaci 
proceatfc ©katra k c ji usyskaae 2 rosfcwaró« cfclorku i  azotuau 
cynka są « gyaaicaeti *>£§du ozaocsenle identyczna, aatoiaiast 
a ie e p o d E ia ^  «ysokie *yaiki# o okoSo a«S tq * * » . * « ~  
ao pr*y e k s trsk s ji »  * » * * « * »  a l o r e n  ^ f u; J f odnie
£  ¡ m a U p m t i M  a  p r a e c i a i e á e t a i e  d a  ^ * t * o r t f *  ^ 2 *  

v których ai* aachodal eketrakcja kadau* pierwiastek tea 

ulegü ® doáé oiapniu
tea* i  s i a r c e  cyaka *  S7 SO/* V**3 c z ^  ^ v t o ^ í  l t  
txme procenta ekstrakcji u tk a n e dla ayaieaio^efe so lí 
x«*** oi# jedynie .  p ic a c h  kilku procaa*. Fakt tea

s o te  p o t « i e ^ i é  w t m s M *  « p r is d a io
ekatrekcja t o u  se stfAo**«* ¿attg *“ **V '
4*1 na skutek tearaeaia pr*e* tea p iersi*stek  « r e d a r s e  
chlorku cyaku e e ^ lo a y c h  j « f e  c h lo r o k a ^ c h .



fáS£¡Li@& 46* %p3$w mXvm, m l i cgp & tt. aa s s k s t ^ k ö ^ t  ö d*O ti i ,H> z m l w ó »  ál&feo te

- iao -
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%  3 *  9 *  B t o e m a H tt  f u s

BadeBio okDtrskcji pa«*|>*é»ad&e oiç m  oïM  prsy cto - 
sunfeu fas? oigaalecsBj üo «odaeâ «snoaa^espa 1**- s pmktg~ 
cq tec&ttldgles& ej wzgl^dale preparotyssaej* g ie le  eitst*ok~ 
c4§ pjœep^oæsdas £»i§ © ©i^kcsej ©¿jçtoàei raetesora» 
oig m  0¿g% do æsniojaseóla afcéaoafett fas# ïîôvnicû « n in ls j-  
Êjgej pm û$ zïQ&limèô 2ostosoaaal& ^a lkô v  pmnpsomâzoo^Gh 
badaâ do ôi*s$s^esai£ aoiQSfcévv cyaku ¿tfookleà C8ÿ«toàcî 
sîtleaisia â© maie,|o-a©iïta toga eteâüftka* Z t^eîj iHyjl#sï4® 
aot^ciicsaeo«© teSaale e&ûirakcji j*aepío®a¿aoíio Pr 23? sto -
suníui faz f§*1Û$*

W celtx spje&sdlsenia <ïpâ^«u# ¿oîtl c r ie r a  stosuaok Ifca
m  etetra?scj§ baaon^efe 3©a&> paresprofladaono ©kofcfafcejç Cu
i  B> &e ela^o fcsaàûjcî* /ce rla  1/ ©saæ CU» Cu i  ib s asjoaie-
tolaych ro b o ró *  m i ¿  /***& 11/  pra? etoouflka ía s  f.Hiü*

Sâetjmâcde fea&au» » mugí m  faltt# so ple^i& etok ten
aie ulege efeetrefccái se 8&6bo teaái^ch roataarfS» 2nGl¿»
praopraaadaono s 100 a l 3»gft®oru SaSÔ  o otçàeniu 2a -
1Û0 g / I  1 pH *»4*

Ekotroheatesi «c oeayatltich pjftSboch by£^rostaor
Sá/titiSS/̂  m CCI* o at$¿enitt día Cd 1 i& t© ~ aela/1*
a d n̂. cu o etçèû&ia 10 ** îsolfî/l*

O tr s ^ a e  **a* » «ayate*?»! ap^edni® P*ay «to-
auaku fas fgstüO eeetewioiio « ttó ll» y  47*

Sr^fcvotflft asaie j assola ûtôsoaktt íe s  /a  15*100 io 
5*100/  ale pocodaá* lototnjrch «alan proconta ektrtw lícji
1* 0« « '*  p to w to rttó *  * <®»a**al«*<* »=*»«5« M » * .
 ̂fífrnftf) feaeilijÿcU rosÉaorscia fceá eo ll / p l i * >/ Cf— ** X j”

alodzl prsy a«awak> fea 5>100 *JBt osdel praktscznle lío  -  
o to » . : J M  * * * * *  * » » * 9 1  aio»lu 5c , t  o otoío 25*
a l to s  04 usseksaweo iW  » h » “ * “  *»* " T ? T *
J Z te S l  *s4m « »-*•»**■ ^«4 6t0CUf  “ T \  ^ L
J ..*  « o lo  £ ras» r a j a o s  « po rto o o lu  « r^ to ío lo a l 
kazi^oâ prsÿ otosunku fos t*3* t Oí/»
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-  1 8 3  -

3. 4* Ekstrakcja fcafian a rostsoifra atagęstuia Cÿ.̂ g* 

Spłg« stękania eiœfcrefeaato* eynka oraz rodeaju
rospu&xczûlai’is

9oi§ÿ<fl3iie:'BSÜ6oa® ekstrakcji fc&ćtea z vszt«kmsovî
cic^csaau eyaka /rozdział 3. 3. 8. /  « c^ o a łj as coloscéé 
j»s»$aosa£seaSa fcsrdsiej ezcseeteoaych M ań  <2X& usta
lenia ©pî faGl&^ch parmaltÓ* ekstrakcji ka&au 2 t^ch ra s-
teoiaS©. .

W plersesftj s e r ii grób ekatrofoMrano 20 fW Cd s tou na
rostoaeu ZaSO* o otaiyn stçâeaiu eyatai ojaoasąeym 10Q s / l  
prsÿ uâyciu jako c&atrafceatc Zn/X&SZ/2 GGł4 0 ®ts-caiu 
oiesecsąeyEi s i f  o granicach 2*10 * ÎQ nol*../!»

S drugiej o e rii ekstrakcje łych caaych ilo u c i Ca
M i N I t t l b  * 100 sa r o t o r a  fi0O} o ^  
ulu Cÿâktt prz,ÿ saôliaaaaia stałego stę iaa ta  2& ¿-»/a «. ~
«i cci* -  tcT aa la /i*

I  trz e e u j ~ * U  tek* a * «  « 0«  te*«» eto*»*»»»» 
a 100 «1 jastao*» SnSO. o «8*0*1» Za -  10- S /l P«>J »“=»- 
eło  o&l<**ofo*n»»*6® w * te * o  ¿a/sw»*^j °  ****** u 
ICT2 a o ls / l .  .. < r v .

ütoounok * »  •« « * 3 « * * *  * * * * *  "ï0°”** ^
a esue kontaktu f ts  -  «5 «im *. » > * «  *»**“  U uotr“_

trB&liCÓ 4L«* , ,, c~ rył 1 « 1 f >
¿■rocont oketrakojl M »  * w*tw*5«i ZnS04 «bUJ

łf m ta l oraz aaGfliejaéaaieB afcçâeaiüse azroeteo etgseata cyasu „ . „ „ „ j .
^SW fK/. uâvtcffO io  e te trak e jl- W*ï ete*®«*« o iu y û a t-
" "  •* .«■*♦ o lo /l ni® » c h o is i ekstrakcjo kaiteu

S S  ~ U ~ * * »  * CC14 »  CH013

L " £ £  «  — * r  fl*°h a3,ai'
kfia okstm keji toJou s tj«* rtstoor^-i.



2&le.âûo44 loosest# ekotokcái o-i stçâeaia âado» 
s? fiwlft «»k*Wl$

nt» afeí«ál«iB staie&tsáeL proceatu c:t©tra k c ji od e tę - 
&üoie katfsau « fasie woißej «kstehoiiaao rcäös ilo ś c i Ci 
z too osi rostaoru 2aS04 oras dla porćmuaia a .roa tworu 
2s /g a ,/¿ ö ©t$&¿itt 2a -  100 gA  i  pil * *-S.

5aSo ókistjcalisata ui^to 15 a l xo*töö*tt ¿a/jd W Ê 
© GCX* o at§£eaiw- 10”  ̂ ßolaA# C®ß Koatûkfca t&z ^ n o sił 
î3 aiüufe. Vo Q$ltoœoi* pletwzeâ ekafcrâfeoài i  o d isie le-
aiu fasÿ o x ^ n lo s ^  s tych s o s t * ^  qplnau»
« amlaglesfiych mxuskach drugą ôfcst*ake4€*

U2ÿafeaæ «*#aiki s&braùo s tc ilic ?
Ssiaaa ot§àoaiû kaüiatt « »itrool» 0,05-1 PÈ ea/n l 

aie po»o0tt5© iotofc^cłi soiea « r tô fc l pceafctt oketroiatfi 
la dm a roataorÓ» 2a30  ̂ i  gs/Iû^/g*
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9. 5.  «mfc.cfto.1n oŁwłn .Ł»£SagiŹ5-^S£SŁ A -aaS2aa
S22SS

UGtelonfc procenta .  ¡» U # * *  ekstrakcjach
pńtpawaAaoaiK* * **8° ESO:8° ro2tCK>r‘ł

u m m n  “ “ ■ * « » » f "  r r i ^ s k * * .

* 2 ^ -  - *  - ,os e / i ’
e VS rastsoafu - 4 - 3 .  » c e l. o a M w l*

S ssm !»at«o  ł»»ł i®*480* /"  ' 0‘ 02 koatakta
<rir'c -'».i*•>/i tjmav is*» O» ,13 o o la /i r 5 preepmuwteaola pła*s««<»J tkc.
fas ®y600*40jn  1» jIo m . F g ^  co, pree_
trsk c ji i  4«sa*ot«i» iB lem  4»to efcctwtej#
praaafiiaas » t«S» «w®«8 *****— .

dalei »m iau  e aotoloay* prcepleeo.

“ r t S K  £ £ £ • " - - -* !tol«a«jeh * stopni«»
u^eii a no^teofis 3!atfi*g •>
o&aifcaaia procenta ®fest*®feeSi*
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3 .6 .  Z k c tła k e jo  n ik lu  i  kobaltu  z tew^agah loztaciłiS» .Z n»»

siatępoa Ueasnia eisatreteji ulcciosjeii i lo ie i  jonds 
£ ro a tn jria  azotanu eyoku przy uijo iu  a CC14
iwna OSiCl- «jtoaal» ttielloioloaii *kfit*aŁ8lS  liislu 1 ko
baltu z so>taos6a »**• Waiią»cti *s*la*»JwtSh
l S H01. r. roe tro ia tó  tjott pa tn»kxot>wj sseSra&cji 
M H t a W  aetódS aaa lłw  fipekttralaej o !» « » «  <*“ »ia r -  
iłlesStós. M  ocEjsaoaaaiu w staw ia  2nSi2 statSam m ~  
(Kil c e p t e t r ^ n i s .  J«k i  atotw W Ji > « .» to ^seu les
MmsUn aaało- ais Ja«»«*» « o*“ *»1«1® £t3l'ała
«*»£ »«¿ .to *  oikta 1 kobaltu c tjch »«taoroeiu «Sonia* 
p L  iK.3a.au «SU«« pi^fcattó. ao o»ni*i
aisfiai inoio;i;j karSaciifllana»!! et»is*J®>i» tylko aiesaacs- 
a ,  iii i  Co a „ « * « * .  . co

3 solu «WWtoii«« ofektóa ototoa-ioji - i  » co 
* tó n » c h  *«tao*i«  2fl» 2 f * »
oji to, to* i # » / * »*«>kj 2 n ,S 2 L f c  .« M -ta W «

£ T i \ 5 i ^  i  » * £ ’ * *  « . * —  “ * i * v ^ a ^ 2M + -i/f*# awifl/ i .  ęases koatu&tu £s~9 OSŁj O Dfer.iiCfiiU 10 - 1 3  « » » /* •  w
m  *©8fstltlc& fjtfbaefc 1> alaat*  tab**l~

fttrfcoćcl pracoaia efetTakc^i p»»flrto« t«ae * t - o - i
•  «^«t^akCia a lttlu  1 kobaltu z M & fC t ©3F 51 ^kacuja*  ** «kstsaJtc^o t  dkn_

* * W «  a>»2 J«s‘ ^ °msCex'J?™T*iX -fr-seft fc«a*
W *  niklu i  ko***«.

S L Ł * i S  « r i i u  -  - r

« w - t t j i j ł i S ł :  -  i .
a le i  p rso& ait& l»  csaea feomu*
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ps^ce«fc« ekofcra&«ŝ l obu pió ra lée te« #  
m tm úüüi «5 borasi©4 ütgi-o¡rjQh ro£iv?o*ß©h ©yeita pa?»©» 
eaalogi# do «yai&J* oajcskanych prsy ©ketasal^i *ä 
i  Cd Âs3LeâaÎ»l>5r a i t  epodai©©©  ̂ 4©lea©p oäaiSoala 
procentu ekstrakcji niklu i  kobolfcu*

S© «âBgXçàu m  m i e  m x t o é o i  p fo e e a tu  e $ m tm k e $  1  
ai© kont^naomiio dalczÿch baésà ©katJfskcJi Si i  S© 
s temêegeb ¿oztvazôa 2aClg» a o&rcmicsono si§  3ody.nl© 
4ö uet«l*Ote opivi^siÿoh  pajrsss»**!© cksiiokcji obu 
pi.©æ®â©©£SE$» a &&al&miß3Gh «oztaóráo 3©ei£*
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3»?* £&gti?8kc3s fl&feitt 3. kobaltu s

irjsilkl «e^fpa^cfe bsásá ^okoéclowych e&sfejmfeeái 
a i 3 co s £-r.©ñiafc3Xi3$eh ro s tiré #  aso te na © n̂ím» 
résnicü dtóe eíetlsm oéá n * * * * * * *  oba pier*tcotfcé*» 
stsierásons p r ^  oeay0«*aai»  o^wiBkal^clí *ostt-?í>3«5« 
chlaxfcu «jasái /H IIX/ fWtereetOorkW» x*3«t®oyesj 
2a /» ® /. iff8fes«?«t»2» «a cslosaáé poáSfci-r? sgeg«gtfto-

fesasá «^ ty ak eá i ****&» i  *■*•** * *ych

* DXc usto lo ile  opt?acla2?ch «aroaÉáa ekstrakcji 
§4 i  <ío axaéuadaao seałoglcsuai® ^&í* w 7^
M n *  04, cu i  »  «*JT» 
asch «•• pae«iU « aJWU>J«MSO «***•»■  /9 /. 
ojrj aau Si« rs iss ító *  jasej**»**»“® 2 **-f*
í e * j »  a  p o p rs c d o ic h  *>d*>i°ci> « » « o W a  p ó s t e n l e .
e oaaass^aia sasaítoáci o<xi »towM«*'«* « *»«*• **“ 
SsnlsaM j «*M >M  wał«® V*3* * * 1 a0**U

S k i »  itó  * “ "*\ •*“*"**
e j i  p o i* .« * »  w * 8** eiaol!eł oy‘* # * 
jedaosQ a ííííiiím^eii aatali*



m  -

% »  ? •  1  •  S f p a » »  c s s s s u  k o a t a k t u  f e a

BJsstrshoaimo 20 jag Hi i Co »  10Ö ad cnonleliainego ro e -  
taon* gaß ln /ß  U l /  ptaÿ geefcssawsittiu ¿cfeo «keliftííieiata 15 o& 
£&2&SÖ£& SB/BSSE/^ « CCI , o ßt£&Cöiö 1© ~ 2£Olö/.t* C«8ß itOÜ* 

ftes m iaalen s f? granleaefe 1—30
Séooíxregc efcataafeoSl »1*1« i  to*«**» « foâeiifah «ertia-

feech « s tû ls  *$if go 13 niätttois^  üoatafcoie f**®»
Sft asyafcmÿCfe •»íiW f* a daleaych próbach

ßtOSOWö?&> aaa& t£5?îfc&fcttt i*6S Hfÿôôôâ ay 20 nlnub*

p â lie s  §2* ïîpl$9[- c m m  kont&ktu fa« na afcottokejff o ik lu  
1 fîOhsXtu s  asjoolaîcsXaycîi jfoatawó» zoOig

Skâ®4 Îasy ©ælô®i p**©¿ a&efc^kcjr. **  W »I*& **aW  
$■»«* 2o6X0 /Jft- ,a& ¿wr» ¿>IXX i  £ a l  aaj?*af-r- jao«co»®ao/ «
sfceâ.s 2a * 100 g /l»  ¿¿i ¿ «o -  ~*¿ _..
S&aisa&ôût* 15 30. W'¿¿2cJ 2 * CCX4 o oLtf* to ^ ia /

■Í • p»
CSS0

korrta&t»
fos
mia

î 1
« §
3 10
4 15
5 20
S 30

EeaarfcoJó ® fssi© 
orgaa* po a&aU-sae^l,

a t

1*5
15*8
17.3
13*9
20*0 
13* $

00
/*e

a, a 
16#S 
1?*1 
17,5 
17*0 
17*5

% ek strak cji 

-»X w*

7*5 44*0
73*0 84*0
84*5 85*5
99*5 87*5

130,0 sa,o
59*5 87*5
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3*?*2« atójente aaaalftlca oras chlarka ozmss&

Z px9$tst$D Qiïô&lQûÿGh agrsadtf-io /loaá&iaX y* 3*4»/ 
a^ioaöäo üio c e lo sa  uatsiaaie 7pły©tt tycii po*fmt»$« 
ss  pzzúvíQg «Hafccakcji SI i  Co* ¿kstralsaji p^üa-m a 
20 /ag n i;;la osos 20 feoírel*« a roatsaéSe zaCI, aa- 
« io ra^ c jeh  ® tos ¡si iö s 3g oras m$&am ila á a i arao- 
nlaka i  salariai asmuu Stetesbo^aao 13 s i  soaLuoSii 
git/fipg^/p » GCI* o ôfe§àsaiu 10*Ä ssoia/l*

Ijzyriíúáo Ÿtÿaikl ilu .stro je  tab lica  53- 
Sketrakejá aifclu psąobiaga iloácio  io aswct s  aSJcc- 

sïoàcl œdiâara atæmialcu «ynos^ceso 1*3 m i s / l *  7#$ą tese- 
« u  ©fcę&euia mdiaiaru. a^asdaka do 2*0 r o li/ l  po*odujo 
obatäm ie gsoasafcu a&efci^àeji togo piexaieetks do 30®. 
Qbea&as&S ©t&otSsa rnoüU o *$$âenitt 1*0 i  2 aoXoA »i* 
Wplym  g süd$& |gt®toÿ jflss ©¿fßüs-i <ek0$*a¡.$Ji îîi^iu* 

smniaku » sa&pesifc &%$%&& O»O>*¿*0 ß o li/1  
n ia  sup̂ fsaa » te ia è  u t e&stesîrsjç kafcalfets» ktCtc. JM - 
«âà « tyefe m^nfc&ah ai£ jo a f iloaelosa /& cfeotrekcji «
« 79/ w 5oda*a& cU«affctt m  px*? Jeácocstse^s; stm isj- 
sEôôiis sfcgôôôiô m àaisx» eaaaialsH / #  0*13 « 4 * /V  P*o- 
a»d*& tlo s î§feg*eaio psa cen tu ©tet*a¿«Ji fcob&ltu a ©&o- 
ło  ffip> m loiaiast pres aNSsęcioasooD̂ a śnięta©*'*!» ©fcęż®~ 
¡ is  ßßooiaka posaste- ofettÚMflte proeeßtu ©UcftraUcJi 
fú® 72S& prsÿ tifcçàeaitt Uü^CX-i tEjBgO » £*0 ffiöXa/X /•
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M lie a  55# Wj&pw sfcvi&sala 1 chlorfcu tuuoß» aa akst»ft&e4ç
aifelu £ kobaltu m .̂xœSafceOitfcb sosfewnNki

eklmd -f&gy ■ tsodteoà prsed o&stolwfö* 100 &X «eoslslsateso *■>*« 2a0%
sfcgâ»s &i «* 100 {j/l9

Iii i  Co -  0 ,2  ju&fel* 
mBts&hm^t 15 sa  Ss3/b^;/2 * cc\  ô sî^&* 10 ^o iô /l*
Css&s ftast&tetu f m  -  20 g is»

L̂ n
__ t.JLÊ  ę..a 1-P .... 2ûViS3eta6é w fa s ie  

po «ftatv* 
ms... ......  . . .

f> clæ tsolscjloalKovtlte sa&s&sssi 
Iüia«H¿0 IMÿI20

ïïQ Î/î HO V I TXÛj'l H i Co Hi Co

1» €»?5 e»63 mm 10,9 W J 99,5 B ,5

2» ?,12 1,00 m* 2 0 ,0 15tô 100*0 79,0

3 . ?t62 1,50 m» 20,0 15,? 1C0,0 78*5

8 ,1 2 2*00 «» ia ,o ie ,o 90*0 ao ,o

5 . 6 ,25 0 ,12 1*0 19,8 17,9 9 9 # @9,5

6 . 6,*?0 0 ,36 1 ,0 1%9 17*» 99*5 a?,o

7 . 7*12 1,00 1*0 19» e 1ô,5 99,0 82 ,5

a . 0 ,12 2 ,00 1 ,0 19*5 15,0 9C,2 75.0

% £,2 5  ’ 0 ,1$ 2*0 19»? 1?,? 9B,5 aa ,5

10# 7,12 1,00 2*0 19,5 17,5 96,5 a ? ,5

-H. 3,12 2,00 2*0 19,5 1&g* 96,5 72,0
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>3*7#2* stg&eala q £ £ !«

s f p ł y a u  e t t f & s a i s  Eu / S - J aS / ^  «  a s  e k s »
tj»feej§ iii i  Co p i s s m mz&mmeh  o s is ls- 
ds5s sK^oa&laJ^6̂ 3 ^JasNifsa^ p*oc®at obu
pl&rttiaefclEĆa»

D a  jpa& fceosd®  S o S I a  s & s l c r c i j ą c y c i i  1 0  ¡g c i a t e  a s a s  
0 , 1  ssała c h l o r i s u  m o m  ^psom śm m  *ipo*iećx»Sa 20 PS C o 
sttfclędai* ug Iii o ^ s  caosisk i© iWPM« W 8 l i  oeaaa 
«odcHeotłcfltaik '«®ol» /50  i « ,5  1  SiŁJigC/ i  s ® ^ « ta lm
■ugNlą sio ofrjf toócl. 100 n i .

~%gtferakejg pjR$«ftdS0Q0 15 S i ’S& f& JtiJ* *A&ą 
naH nisjąc et*Se&i* » W a » « c m ttM h  oi 2*5-10~*
4o 2*10 fiola/I*

OirEsaaoe eyaiki prg€dcti:«ioco « taOlle? 54 orse 
£52 r^s. 4. jpiwseat a sjo teft jsragr
zSESOłKMSSiił josteios* Ztt/l^SSStf^ ® CCX̂  o st-̂ &fcoŁtt 
2*5. icf* nola/l, ad?&ita£s|$M»e aMy*>-
fTif>r3̂ .T

r^alcj^aeaie ta /m m /t  » &•*» ors^aice-
u j pooo&O« sm li^leaaie J ak * p**»Ml3ł ka-Im o‘«xi- 
¿«U* Ł^tKUceJl i  isotelta s * » -
tiiorsSe ¿sfil*-.« fawj e*§&*aia »dmyoaiM 
2 + 1 Q~ź a o l a / l  p r o c e n t  « I s l r a ^ i  o b a  p l c * t t l a * t k £ o
®t*Xi&© a lf  js*»MtjeRal® so ser»*



«  m  »

Stibiâea §*»• Wpływ o tę Scala. Sb/SDSS/gP CGĴ  **
n ik lu  1 kobiiltu z  m:àjiïltikai£iÿüh seatftCflrów äßGlg

ßtitaü ras-/ -oclßöä ©pseö ckotela^ąs W  ¡aX acooloteOiteGa
XHKtt $$$&»£ 2»®t ■** 1ÛC @ î* iïi £ ** 0§2 ^ / í s i t
c a łte d t®  M^*Eg0 -  6*25 s o W l, m ^ X  -  i  tso2/ l»  

iiltötsB6b0&tt 15 e l  Zft/2S$i£/g ví Sí'Xi}.*
Osas kosfcaktu áTa& — 20 sdsu

Xsp«t

1.
2*

Sfe^SSi©
2a /2> Ä /|»  ^X 4

2,5 * ^
« r 8
W"5

m "*

r®

fí;■su * 10«5 3*y

2&«n£taé6 «  fa s ie  
organic se© â $  slsafcrß&üäl

s

£0,0 IB,3 100,0 91,5

19,9 17*7 $9,5 æ ,5

iß ,5 12,6 62,5 63,0

2 ,5 2,6 12,5 15,0

0 ,5 0,1 2,5 < o,5

yy Îüaito^cj? a a /a n s /g  a  «tosuaS» <So Bi 1 Co.



 m I P  '  tr z m r 2 c '1
S i& sne Zn (W rą  w ClL4 [n o l/t]  —

3js. *. *.1 .*».« K r a  £ & £ % £ £ £  K S T.
telM3  ÏS S “ S Â »^1 pod^l » ti& *7 54.
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9*7*4* etęźaniP ©safea» goügaâa
arag sfcasaaka fas

Sí '© « l a  s p * a t * ü l * a a i s  a p ł y a a  s t g ¿ o © l s  © y £ ä a # 2s®á*©4a  
£ © s p a » s e s © la i* f i©  o a p ss  o t e s ö e l t a  f e s  a »  * f c * t s o k e ¿ 9  S i  i  C o  
9|ltaaaas 3 sqjpí© eUcstsakc^l ©&a p-jisfsilastlsé* * 10o> isl 
aem ÍB ¿lC 5©b *©**#<»#* za» 2 mi©eia^© © poszcsegálnyeh 
sesiach jeâaa © «ysi©s&©©y©& ju»©y&©| peíaos fcr<$£U 

W p4&ztt©2©¿ s e r i i  tô stw to îia®  £0 /is ■*! !  2® 
m  i o û  r a i  » © a f c a o r a  © aN S iag®  s f t f â s a l a  e y â k a  p y © $  aá¿?~
© l a  1 5  SO. 2 a / f ó » K / 2  #  OZlą* «  <2s?ugl®4 6© es® ©  iXoM  
a* to l l  sMwùhovum  © o ©tçâsalu 100 g 3sA
pjsy aâ^el« 15 s i  ofOoroibfisasoe© sesteara odezyaaltea, 
ísaá « trs e c l«3 ß « rii ©3fe©feP©&©4§ © û 4©©fe nraeor»«:^ 
a©os© s o et§i©©ia 100 g aa/1 c©te*9ehl©*fca-
«i^a *»si#o®» ©âôayaiiifc© p»sy ® ŝ>«aalta fa© 5*100.

ào ©fcaéwàôâi* a ^ ją tk ie .^  *©«%*©*£» ai® 
©«ttlttKgąeych oyrtai, $*iw m tem m  » a0«HP»3W  ep©s¿&s 

U© ¡Qgtooiái o ©áftói®i#áni©-1 Ílo£©£ ©yaísa 'Sprcma— 
•Isam 20 Mg l i  luL> 20^ g öo, 0,1 «©1® ©Morka es»«*  
o r o g  i i l e f l l e l f e iB  a s ä r a iß r a *  / 0 V1 3  í a o lo A  /

«  ot©  ©ustka -i© l l o á c i  p e t x s s t e i f t j  d o  j a w * © « © * ; » « ! *
©yßktt « s»iąs©k © visorsc S a/llíi^C lg  1 uzapełaion© 
soda à© IGO Eil. S tete* » * «  s  soztæoxà® co^iych ai© «8- 
« ie r e ^ y a fc  cyaka p*sßj>r©*a<i«sn© w ©be©í»¿©i SUÿigU
0 £3tçÂ©ÎltU 10  ̂ saölö/1*

V iséen le  à ^ m m z  « oba raspaos© aslûifceeit 
«i© «asyatfcieh pr6*ooeh ayooslio icTl  ss©1®A* © csa©
|g © .© ia& ia  f& ®  S Î S 'S îa a f c *

ygysics©© ©tyniki p«MN*0*©«iß teiïllÂe 55. 
asieite gtfâsMo ©y«ka © pjK©b8ô©ayss s a to  sic  

» * $ $ * & »  J û &  i o Â »  e iç  b y ł ©  G í> o d s Í© s c ¿  a a  p©ststa^i© 
popjxedolelx «yaik¿», nie *» é k ^ r u ^ ç  ü lklz.
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%<jd&$màô cïwtEQkûâi kobaltu ^srsafe  a iftanaegato 
ÿt»fçy gGûtOSOüaîliîâ COSQ2 bSJPd&Utj IO í6ÍliÍC SíW Q tíl SO S» 
fcspoaNS?? C3?aks», lee®- jhmmíI s  s a ® t#  otes? sröäm ja s i©  ö©4%* 

U© m3t%$âe% IOCS /£  I  * 24*5/*»
1 £>r*yjsedliu a%ei® cfc&orafoxcKwego roE fetoru od- 

c s y n o ik a  « a f  t o á e l  p r s o s i î i a  ek g fex a tec ji «%  c i s c o  n i S -  
gge a s iâ e li  prs* uâ^oiu csfceracfoiorku üçqU /% £ ¿le 
S i  3 e s t  o k o $ o  9S5 a i â e a ÿ *  a a ù  d i s  teo b ü ltu  o & rëa  1 C £ /.

gfesioâ. 8gusie3@8<mle etosaok.» fia» do 1«20 powo- 
4n£ft oaaiâcaie o fcilfee psQG&at smstoùei proccnèu ek;:~ 
trekc^i ß ik la  i  fcobolfeu s e^aistóU ajrcü sosisord®
7joCl -  s* poî'tlïiôoiiia s; synilwaai u^yakoas»! ¿ le  ofeoeua- 
teu fes tąpawHtioae» 15*10:;.
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10.  Sotetaaoottato cyalfc&g i  sraloaHl

Ï* fftm m m m  H o te lo m  m iody ozm em ate picuralast-
tóS® £ & m m % ą p $ oh  p o & o tm o m  a m iM m y m o z e o ia  m l i .  o y a *  

k u *  & z d & m a î& lQ  M e d a l *  o â o ? i lu  1 leadaa*
Sa oaaaeaaaia mledsi ogmvß&mm àm  «artaaty laotö»

4jf &ô^fîi3iaiarH>£?©3 *
a / OæuHtsaa&a ratedai g gaetocoœiîiers roatooro

ßöDD2IC 1 e fe  tra k cji cate ro chlortiA«o 
S»/ G&iatt&ąale isiad si s  mmiommmnim  ßkßlxmke^l ? o ztm ~  

mm  « esfceanochXo^âu «çg la .
Bastwór Zn/¿¿%Z/2 ® CCI » aie by& dotjahesae efca- 

ao@aâ  4a oaaacj&aiit© ®$&àrnlm Oács^aaite tea, aaaiogleaay 
ùa opiasaego & X itesatoiss £fc/23$JC/2» uafcfpuj« aa pad 
«Xglgdaa ©»Xaicfcyimaéei, m  Jaàa&k •  praypadkü assmeais«* 
fü0 a ie â sl « Jraateoïaah co il oyaku tç  $ss*«$gf* te  prsÿ 
|«go «% alu al® «prassaàaa ©i§ 4© »Gateara obcyofa. ¡jatia- 
a$©* co sisîar&a sæ&U&a&S «$Î£Qr aystaala aaallsosaaage 
mztmzto. do osaacsanla «&§&$ laayaii ¿anda o&nffliu 

p poisSaaaaia ûo &&SŒ& sastesaaaalo «asteara 
i^&pSEg/g «  CCl̂  p assa is aa &as*äalaj ¿Eel£&$ÿ«ae aàUtala- 
lea ie  mlsdsi o-i paeoafcai^cfc ¿aada i  «aaftltæla osaacea* 
a ie  tego pierw iastka x£«aia¿ q ifOdMlatei kaainycŁ.

Sa;Ufet?«iaaá¿ agaaeaaaSa siadał aaiaâf ©a stc&mle 
adesgaai&a a faals ùx&oxùnmm  ̂ omz od p„: »aateara so4- 
agge* W sa&teaxsa k«aáa$m 1 aaaniftkaliflsr» aaiegttyaaaáé 
fea |aat aasieaale aaâa4®*& aaiâail jp*»2? -pH « 4̂ 5 i  «wseta 
s  lalaat a^alá^ala a$#teaia adoayaaika*

S a  o & m e w e à &  o l o s i u  a p æ a e a a & a o  a a a a ;y £ ik a « » a %  $ a d -  

aoiieiioaą a&tedf dlfcl*aao»%* f  æ&tedaia teà stosomao 
¿oaaoreso^ efcateaJasâô aSs»la z  m s tp m m  e y ts y s iM m m o *  

aetoaietelacgio mmiosoäqßGfiP pealaa m¡kúM£ moaiakH 
/ 0,33 aoXa/1 /  i  atata sfcgâeaia efjaa&a pota&a /CMS m ola /l/,
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okrećlaaą afejtetaSoię m8ei8feoa©t,o ras&tmm ititieoau 
#  € C 1 ^  / 1 5  s l  ? *  I C T % / ,  0  k o l a j a g e *  J e d a m i B O i t y R ' p r a # »

E^eieta tfes^ osgsa lesaej 3#<35 K #8st®esea ey£oalEU patasa  
/ to  roi/» ,p£0,?G<lsocc nod^fitecjc poseraliStf na saaasaa 
asrooscserde d itlśo io M l i  ekx$eeale esami osas*
e^tsla*

® opr&eofisms^ ajetodsie sestoeaaaoo m tęp m  «ydst«~ 
2a&ia o&aaia im O^odse ofsatra&e^i cft20fOlfexia0Mf& *a«- 
tao*©*. Sa/Jłagg/^ s  sastsoffa eaaala&elaego saalarojiiee«»
30 sol© assaoae*

O&eagaaiit te s  &ot$ebeaaa £ile był stoeaaaat de efc8~ 
tsa lte ji o^oila. ze stężonych m^&mróm m l i  eynka*

O p m m m m  m e t o d a  p o  d o d a t k o w e j  e ś s e f e i m k e j l  . 3 1 / 1 X 2 /

8 M iM R l ełeiio itafM ^b  /pif * 4-5/ ¿oseie&eeaaps 
/ 2*1iT ^ a /  K»8tii-03f«a 2&/&$£K/g « COI  ̂«Sgjf-dtaio C.»Slj 
pasettla ia  sale&tgaae ośaasaeisie olo«?ia © saaieaiaftfe 
s o li  ejpdkó*

So osa^eaca!* icGiam op*aeo<maa m&yf&kmmą mte&ę 
¿ttlsoaoftą SAHBIlASlte, fetdrs p o ^o liłe  m  salęksssals
OBUŁOŚ©! 0gfltt88a8$ft*

Esa®, podobnie Jafc oS&s, © sźsielsaa  «stępftl* na Ojpd~ 
4 8 8  6 & 8 t i 8 i » J i  e f t l a r a f o a a o * ^  s o « t « o * 8 s  E s / S ^ K / g  u ©  ś * o ~  

dopts&a isssoaieftslaega» ®Q w portf«aanitt 8 opiaeaya © l i t e -
88tUV88 1 P0888eeh0l8 8*090888^ « sm allfilf &3££3ZCZa-
aiem fita&aa fiseto&| ««p& etaicsaia 8 etsresfelast ejatca et«*» 
n o s i  I s t o t n e  u p r o s s c s e n l e  « * 8 8 8 8 M t a ł s  i t a - i i s a  «  p c c e -

psrafcaeh e^aku.
B ssitó r «9*181 Z8/5398/^ * X^8p888888l 8lk88ll 88®«- 

alesa^eh ale był etosoaaa? dotjre&eeas 4o Hotelowe®® 
«ydslaleals &e£&aa 8 sastsosfo co li «pofcat*

f-ara® pxs3rj§t$& toku postępaaeale iseteda 
pospala aa eeleiitysra© asoaceaale fefeu  w snepam teob oyaku.

Optaaoąatti spefctraiatoaet r ¿¡r osae mt&iy oaaaesaala 
ctleusi, ołowiu i  teitiaa sagą ssolaćć saataeoaaalo do
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oi£j?0úl©isJjB t$ch  pi© xitiU fcstlsov* m röano & p r o -
l»ratfitoh cynisu s^sofcied €Sy«fcí»áoi 3a& r6®ni©& •  pr>- 
aa&fcaeh preenapätofl^etu

21* Kvmpmwuisoao mt$pnc baänalx ek&imkcSl 17 gi&iv
«iößfck&a crtoio^l^e^cli ¡sanieeg^Gseseiiia c o l i  c^n&u, 

fe ioaw ittl*»  á g , 4 8 / I H / t Bl* Cá, Ca, Ca, m/XXX/s 
Gß* %* In , m ,  Bit K>* Sfe/IIX /, S f l/£ I /, %%/2&f Í 
3&/1IX/ s  ka$áa$eh 1 acoaiakelnjefa osotana
ej'ßliu /© Bt&ftralu za  -  50 g / i  /  jMfer &%ciu M/WtK/^ 
n  CCX4 & Ze «ggl$äu an ot>í*i^aá¿ áoié¿ liesö^
p iem ia ístítá«  ofefcfc? ök atrn k cjl Iroftfeí’oiom'Xio ne- éraáge  
&úM3f$m$ oiiñXisy apektn& aej»

f  syxiikii pree$ff9i»e&&0$$eh M & á ataliedtoiflo soä- 
U m é é  ssßft085>«ßiiiß roslftaftAl 2*|/B0f|£/¿ Äi cci^  i  CHSlj 

. d* «&Ki«afc*31 ni«kt6r^eli pie**i<*»tfcéfí e &s&nt&k&Xii£eh 
s>r®8 &ff$£jqrch reatear&í aBat&oa cgakut p ts ty  ccys m sa -  
%x?tm§&% cki a¿?tego sospuesesalal&a saob#«r»0©ftaö jxhj- 
S® aféáülc© efekfcét? 9!fc&txake¿i* os:sse.g5lr.it m » » tso «
3?m Ssasiaps*

■ ffs j le p ss*  «takty» par23? u&ycltt aardaao rsgfcwon-ás? 
odcsyaaSAa t? cklaraförai© ftftts m cr.fcsrochlarfcu aggSs 
us$s£t&09 ps% $ ek strsk cjt % jwstaortf« aj^aisiiaaiqfeh.
¥  m'ébmssmh t$eh m im  pQ $rffykrata«¿ sks&rcJxJi sbai- 

esa a tto á é  ezeregu  p«i»la*ost^«íi « sa lees^  becäcä oy~ 
•fcSptKl-WCö *  a«®taau «y*sw /«  i l o - c i  20 /ag /#
8 al®ß»Wlöi0* Ag, H , Caf Co* Cts, Se, %, I«, s i ,  Jfc» 
f<s i  2 1  d o  ¿tI#0?& py*M & it*ga m  dra-i& e ä sesp o -
á^Sfd«i«¿ epefctstfliM# snalloy ®s*£fi$fiiej* Posoeteie pie»-»
« ia e t k i  -  m£im+ m a u / ,  m* m /m /  i  m /m  «  *o~ ■
leSnoáci oá is%tego rospuasesaiaika fcj$£¿ uXe¿.a3$ efeß- 
tmtGeĉ i 4cäd§uoie a &ialaala?& sfcopriiu, b%á¿ tafi m Qgélz
ßi0  EQ, elcotrohöfißiic?»
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B t s  lisi
c iu  cl&©sro£©*S!©ö©8© **©si®s©jm ©äcaymiikß w fo sis  s»d~
¿105 p© tssy&rotn&ä oko trskcji n ie st»lfiVdMao ©bsc- 
«©¿Sei Ad* Bi, Cd* Ca, !&* S^* S&5 $© i  So««**®® 
ple^lÄOthl s isgrl^&to Ga i  Sfia ¿tes&fö ©*8ieÄo«»$ 
etefersköji.

t  »©Kt»©»©«** säote UmiSar^h © pH » 4, 9© > te© t-
12©$ öte'femkcji p*ft$ idörciu Sis/Dr^E  ̂ * CCX̂  1  SiiSij 
si© ©t̂ A©»!«®»© at»©©ß©£oi iS# fla# Hg i  Ä* ^©©öetst© 

op^ss ÄS/XII/* So* £a* Sa# Sn/XI/ I 
<2l/XXS/ .» jrä̂ fissKite* ©fesiâ lBBji ©IÄ©i®9C©f,ffl©»fa 3*03$«?©*» 
x m  ©d©*y©ai;*o* aX«S©3«| ©s$d©i©v«ê  cfc8«*ak«41i«

*©d;$§to GseÄ«©S*o®ö fra&tt»i a «Itstselee^i ¿5X©d©«*j«h 
i lo ie i  aiedsi* ©£©«itt# leB̂ asa* a iö a  i  kofcali» © *©s- 
*«&£• ©&X©?ku ©3»tai pae®̂  u ^ e iu  säst«©*©* '¿2 . >£*»St/Ä
s C&l* i  vHC*«»

Sbsdsia© ©pty* ößefc8pute©3?©& m  p**©-
foftt ff ak»&*sk©|l ©|f#e4 ©yjs&©&l«Wk pi&swl&tökS®; 
cm aa ka&tekZ* &*©» p*i xaubmx* «©¿a©go,  *©©?u82©a*l« 
is£fc&» eaiam  s a l i  ö#Qi£ä* ötoßaafc» fs»  ä**S sttAMHlft 
©kefcs'Bhesitis* c^ & »  tistssiBiüÄ 1 ©liXörku öbsim*

f  ©yaiftu pr:^ps»?ifedaö»£©k o&iS©Ä uskilos© ©ptys©** 
rw» p»yy»fefeyy Cd» £>©* 'ött# *’«i * ■*i3 ®* J?ö£t®k—
v4h Söölg»

Sa*tg©©i*3? ®lsst3Pak©ji fĉ eh piea^isißik-l» 8 
^2z&üh m zte©i&» Ä l ü  eyöJsu « prq&«äku fctfayefe» 
P©d©lwi© 4©k « tjadöidacii wöfcfsatf©!** usysfc©©© j©$Xep- 
@$© ££©kty e&sis©k©$i n %&'Ql%my. $6*

S© s£ete© Ssös^k^cti aöo»t©©api© '2iaSXg /pH « 1-5/ 
ft bädangreh p£©ssl©©tJc£© $adyal© jbM £  f& teö^& se^ 
¿o©t ii©;©ioii©.

/ $s»t£ii&©J© isidfiEä i  ®'imtn $$ß .Je©t £X©fßl©»ß*
© 4*4 ©yaifei » O 'lfötel«»!« ©d ai©d*l* *®X©#$ P*3®d© 
ssKjfifcldK ed js^ a s l»  aakfl»  s©Xi ©̂ iski»* ©$#&©©!© ©&©- 
Isitltlfite ©ras 0fcfi©aia Oi?üku*
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yj 9&&«aitvie&ifc»le uo X9&toos6& Zapl.., w których ja& 
p$Ei; G ćf^niu eyu&u «^ooasąoysi i/0 g/Sr^febouzi, ekaitiiie- 
4ja tagm , pi®an9lc£t#k feea »leg© w «u»46 sa&csayai stap
iała ek® trato,} i  » toetea^# slacotsao 1 ®*otaum cynku* 
£x®c«i3t  ®Ja»tx&kt$l ke&ua 8. iyett fm taor& r p**ar *!#!••* 
a te  £££&* 100 g/fc i  atrffttflStt 2 n /P ^ /g  1$Tf aal&A
0*ti8 ®fc»sua!.;;* £®ft t^stGD *£ro«£ a4po«ł6dJiia 60 £ §4* 

*3roc«iit ®&®tyek®3i  olewia ts ssleiK sźei ©d rcd s^a ,
s o li «jaku ?0»5-$2»G£ i  $®»t « pray-
pećks e łe m a m  ayafea / 3|» 0&/ 'pteę «AfdeBia etetoehaa* 
te  10 jsalsA# ę^sfea fi’Ci £ A  i  slw aflł« fam l*>t ico*

Ssalejaeeai® atę&eula g©/&i3fE/;. <r ffetał® ofcgfettlftftiMg 
po&oiaj® «macane ©ba&leai® p»*©eaiu efent*a!tt$i fejdau i  
Ołssiiiu £€ ®3abo k^śt^cli ¿N>2i»«a6* » 1 1  ftj*»ka# &t*jt etg - 
¿ esia  ®da«ynaifei.i 2»1<F  ̂ «Ola A  i  a^asaiikt* fa® 15*100 
p sm m t  e&strafcejji Oź t  Ib « tyoh **®taoęfe »bif&a się  
as ges* /: ' s  < o, 5 A

t®jr®®t aiędeoi® c^sftu, paray ©!»%© o t^ ea l«  atleaya- 
nifcs /to “"" ras la A / posr»Sa3e eaeasoe aSiiUeiiie psoeeata 
«iasctsafeojl kssiisu i  oławia s v&&%m s 6q 2iiCl... /*  94«Sf5 
ale Sti i  S2*5& 41® 04 pr®y stę&eala 10 g &SA* a® ?0»Sf 
ai® K3 i  < Q*5$ di© Q& pr$$ et$d®«iti 100 g 2«A  A 

Bsos©at afi©fcs?@Jse3i  nUtla i  KstaJ&tt m  c&abo kmś~ 
ay®fe soa$«DS0ii chłopka ayaku /pil ® 4 / J®«t atasane«^  
/24*Si$ dl* Ili i  1,5^ <ile Co prs& stftea ia  2o£3M /g 
a CCS., 1<T2 a&la/i« «yafcu 1 mol A # atoaoaku fa® 15**66 
i  aaaaia fcoatafctu faz 15 ssiaat/ 1  aaai®gia®iiii& Jak 
n pmy padfeu katirau i  ołoaiu » la ^ c  a pa®a£&̂ ia stopniu 
w zmsiMrmia atf&eala akstsobeat® /pmy fitę&saia
Za/8J2K/ę « CC1 4 10 © ala/l pjraoaat •kstsfckoji 42& 
lit » l, 6,  a «1® *Q& < a*tA

Ustełaa& « ayaiku pnaprooftisanjofe ba&aź a p t^ j l -  
3® pe.rss®trj* e k s tr ^ c j i a is d s i, ałosisa, fei«isat* - alfela  
i  kobaltu *9k&e29$tum  aoetai» « pjpoccsie oes^ssosaaia
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chlorku c?2iím afcoaaaaacEO « ele&treXät$tmm$ 
jaeiaiaia otonqfâgr*®Aâ* &$aka tfyaafciej ca^sloM » 5®*

a  preparatyce sęiiąaltda e^oka a^aslcl«! cssefcaáai* 
ÍSa&fosar? fn /D tm /2 « aiektdryeu raapaaaassalol tee ti 

¿rgaaittsay^i w g i « asis ta  s&sloedtsisŁ« » a a a lia la  
ffi|¿ÍbÍ$ io 'm%gO&2€%ülB$P. OSUMMSĈOi« &*• S i i  o*®8 
áo gateO niega asaaea&aia £h i  0& * ra«tffiHFß®li s a li  
«gotefU

Es p o 'la to ie  is^ni&és «etepa^efc bedaá «a$®» shhmwI- 
à^asé sjoáliaoáá «aafcaeaaasio tô ^  o4«*j«ailta áo aaaa- 
aaa»ia d&l$ajo& ,p40rsi:2íslká^ ap* Ag* £1* £SS* $1 ^ ia^a li*  

3a/jD32^/r, #. roagaese nlnifcafth 
m&a& «&afcaao«a4 ^fs®$aä do ra&gjpnigp sag^asa«*- 

a i s  c i s « r f e ¿ &  w a f e á á ^ í  f i  « t a a o w i s l f t - s  â $ *  3 1 *  © Ä »  c a ,

cu# Cs, ?«£. xa» m , » *  fe i  f i t  a
aieû Âb i  sä « raataorach »11 eynfca praaá ici» «aaaaaa- 
a te s  êaldUai ssfca&a©! |ą& qgtttwgfofcw» **$asa** o p o k te l-
m  e&$ ÿof&asoc$rs£ta*8®*

Stöierdsofiß « fcaSsu s^Maa^tîa^feJt p$$& s^leáaolá 
p r a c c n t t i  « k a t « * M l  t o d a n y e ï i  o j » a t 0 M * t »

i  p3 j*>Rfc»«eu ®a&mm m ée stam pîâ podüt&~
#ę ô ^ © »  ¿agalayeh »atad roadalołu tjrefe pîezœt&eitkôv* 
m  i»a£&ład edaâé statua a raatwartfc* fcaa&sÿafc

-1 oEôaogÿé àeka Qu/BUTM/̂  & a&eaaaáei  Câ* 0a* Ht i  Sb 
®$koxs&8tu$%e a in iaeiay  placent «fcstrafeajl tyc& pâer- 
«iasfck&f pray u łycia  raa taara  2it/P«^:/g * CCl  ̂ ° ®*$- 
âenJLu c-.liT5 tao la /l. * raat^ar«* ejaoaie&eluys iafcal©3® 

oM&ic&aajta olw ilu aâ tosâaa* kafcalfctt i  MWâ 
sâpfiteà px&ÿ m&tQ&omñlu. xaaai&áesa;saga .rarfcaara 
£a/Pi)£S/2 /fixier® » l a A  /•
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