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t a l i  4tm W e d ł u g  n o w o c z e s n e j  n o m e n k l a t u r y  s z e r e g  t e n  n a z y w a  s i ę  

s z e r e g i e m  l a n t a n o w e ó w  i  o b e j m u j e  p i e r w i a s t k i  o  l i c z b a c h  a t o m o w y c h  

o d  5 7  -  7 1 *  . . e d ł u g  n i e k t ó r y c h  k l a s y f i k a c j i  d o  t e j  g r u p y  p i e r - *



wiustków z a l i c z a n y  b y w a  t a k ż e  i t r ,  z e  w z g l ę d u  n a  j e @ c  p o d o b i e ń 

stwo d o  c i ę g s z y c h  p i e r w i a s t k ó w  g r u p y  i s n t o n o w c ó w ,  a  t a k ż e  s k a n d *  

Ł ą c z n e  t r a k t o w a n i e  t a l e  d u S e j  g r u p y  p i e r w i a s t k ó w  u z a s a d n i o n e  j e s t  

p o d o M e i l s t w e s  i # . a o & o ś c i  f i z y c z n y c h ,  a  z w ł a s z c z a  e h e o ic z n y c h *

2 a k  duże p o d o b i e ń s t w o  j e s t  z j a w i s k i e m  w y j i t k c r a y m  i  n i e ^ o t y k a n y i a  

w  j a k i e j k o l w i e k  I n n e j  g r u p i e  p i e r w i a s t k ó w *

I I  t a b l i c y  1  p r z e d s t a w i o n e  s ą  p i e r w i a s t k i  g r u p y  l a n t a n o w c ó w ,  

z  m y z g & ę c l n i e & l e i s  i c h  k o n f i g u r a c j i  e l e k t r o n o w e j .

— 4 !-

f a b l ic a  1 .  K onfiguracja z e w n ę trz n e j  p o w ło k i e le k tr o n o w e j  
lsntanowców

Sytóbol
L iczba
atomowa

Cię&tr
atomowy

K onfiguracja
zew nętrznej powłoki 

elektronow ej

Sc 21 4 4 ,3 6 3&1 4 s 2
Y 39 88 ,92 4dx 5 s2
La 57 138 ,92 Sd1 6s2
Ge 58 14o,13 4Ś2 6s2
Pr 59 14of 92 4 i 5 6s2 'y>
Id Go 144 ,27 4£4jH» 6a
Ba 61 147 4 f 5 6s
Sm 62 15o»43 4 f 6 6 s2
¿u 63 1 5 2 ,0 4 f7 6s2
Gd 64 1 5 6 ,3 4 f7 id 1 6s2
Zb €5 159 ,2 4 f 9 6s2
9y 66 162 ,46 4 f lŁi 6a2
Ho 67 164 ,24 4 fn 6s2
£ r 68 16 7 ,2 4 f12 6s2
aa 69 169 ,4 6 s2
xt> 7o 173,o4 4 f14 6 s2
»  ; 71 174,33 43T4 5dX 6 s 2

Hazwa "ziem ie rzadkie*1 p o zo sta je  w z w i t k u  z  tym, Se p ie r 

w ia s tk i t e  wydobyto po ra z  p ierw szy  z  dwóch, bardzo r z a d k i c h  s ie s s



i t r o » e ; J  i -  e e r y t o w e j  3 i c k  r o z p o w s z e c h n i e n i e  n i e  j e s t  j e d n a k  t a k  

s a i e  j a k b y  t o  w y n i k a ł o  z  n a s u g p *  «• s k o r u p i e  z i e m a k i a j  ł a n t a n e s c e  

w y s t ę p u j ^  w  I l o ś c i a c h ,  6 * 10  % i ,  a  w i ę c  w  I l o ś c i a c h ,  z n a c z n i e  w i ę k 

s z y c h  r i i 5  t a k i e  p i e r w i a s t k i  j a k  j o d ,  c y n k ,  a i e d ś  i  i a n e *  % e ś r d &  

ItmtemtMośm  n a j b a r d z i e j  r o z p  G t m z  e e a n i c n y  J e s t  c e r  i  n a  o d y © ,  p o 

z o s t a j e  są  b a r d z i e j  r o z p r o s z ę n e ,  n a j r z a & o z y s  p i e r w i a s t k i e m  ¿ j e s t  

e u r o p *  P i e r w i a s t k i  s i c ®  r z a d k i c h  w y s t ę p u j ą  w  p r s y r o  ~zla  a  t a k i c h

r j i n e r a ł a c h  ,3 a l t  i j a d o l i n i t ,  c e r y t ,  c r t y t ,  n o a a e y t , k s e n o t y n  1  s a -

n a a r s k l t ,  n a j w i ę k s z e  z n a c z e n i e  ma a o n a c y t *  w y s t ę p u j  ą c y  w  p i a s k a c h ,  

r a o n a c y t o n y c h .  ( z a w i e r a  4- 3 ^  t l e n k u  t o r u ,  o k *  6 0 > S  z i e m  c a r y t o w y c h  

i  o k *  3 - 4 ^  z i e a  i t r o w y c h )  •  P i e r w i a s t e k  z  l i c z b y  a t o m o m  6 3 .  -  

p r e a s e t 3 n i e  w y s t ę p u j e  w  p r z y r o d z i e ,  o t r z y m a n y  z o s t a ł  o n  s z t u c z 

n i e  w r e a k c j i  j ą d r o w e j *

Ii oparciu  o stosow ane metody a n a lity c z n e , lantanow cs d z ie lą  

s i ę  n a  2  g r u p y *

a )  z i e m i e  c e r y t o i ? e s  L a ,  C e ,  P r ,  H d ,  S m .

• I>) s i e s i e  itrowe? S e ,  X f

z i o i s i e  t e r b l n o w e i  E u ,  G d ,  2 b ,  

z i e m i e  e r b i n o i / e ;  B y ,  l i c ,  S r »  2 & f  

c i a a i e  i t e r b i & o i y e :  Y b ,  L u .

ł* Ł £ * - .  Wła sn o śc i f iz y c z n e

I » a n t a n o w c e  s §  s e t a l a s s i  n i e s z l a c h e t n y m i  o  p o t e n c j a l e  e l e k t r o -  

e h e a i e z a y s  o k *  -5 * 2 ,2  V .  W s t e n i e  a e t a l i e s a y »  s *  a r e b r z y s t o - b i a i e , 

n a  p o w i e t r z u  & a t o w i e j ą ,  s ą  p a r a m a g n e t y c z n e ,  p o n i ż e j  t * z w .  

' ’ t e n p e r a t u r y  C u r i e f’  s t a j . s s i ę  f e r r o n a g a e t y e z i i j z L i .  l e k  t e m p e r a -  

t a r y  t o p n i e n i a  mą n a o k ó ł  n i s k i e ,  p o s z c z e g ó l n e  p i e r w i a s t k i  r ó ż n i «  

s i ę  j e d n a k  d o ś ć  s n a c z n i e  w y s o k o ś c i . *  t * t * ,  r ó ż n i - i  s i ę  t e ż  r o z -



p u s s c s a l n o é c i ; ¿  va s t o p i o n y c i i  m o t a l a t f i .  «  a k a l i  p r s e m y e ł c w e j  

n a j e s c ¿ é e i e j  e t r s y m u j e  s i ę  w a t a n i e  m e t a l i e s n y m  n i ©  p o a s e a a g ó l n ©  

p i e r w i a s t k i ,  l o e s  t . & w .  n m e t a l  m i e s s a n y ”  o  a k ł a d s i e s  o k *  50$  C e ,  

4 C ? S  X a 9 3>t» i n n y c l i  m e t a l i  s i e m  r s o d k i c l i  o r a s  o k .  7P  F e *  l  e t a l  

t o a  i s a  w ł a s n o ś c i  p i r o f o r y c z n e ,  d r o b n o  e s ¿ p t e c s k i  u l e g a j *  a a r a e -  

s a p a l e n i u  n a  p o w i e t r z u  s  w y d z i e l a n i e m  c i e p ł a ,  i n t e n s y w n i e  

ś w i e c k i e .  í v i a a n o á c i  t e  w y n i k a j ą  2  d u & e g o  c i e p ł a  s p a l a n i a  » » t a l i  

s i e r n  r s a d k l c h  d o  t l e n k ó w  t y p u  ¡ . ¿ O g O - ,  w y & e s e g o  n a w e t  o d  c i e p ł a  

s p a l a n i a  g l i n u  ( d l a  P r  -  4 3 9  k c a l ,  d l a  S m  -  4 3 0  k c a l ,  d l a  4 l  -  

4 0 2 , 9  k c a l ) »

Z n a m i e n n a  d l a  l a n t a n o w c d w  J e s t  w i e l k o ś ć  p r o m i e n i  a t o m O B y c k ,  

p r o m i e n i  J o n o w y c h  o r a s  o b j ę t o ś c i  a t o m o w y c h  p o ^ s e s e g ó l s y e h  p i e r 

w i a s t k ó w ,  W  o b r ę b i e  c a ł e g o  s s e r e g u  o b s e r w u j e  s i g  d l a  J o n ó t f  i i e ^ 4, 

n i e w i e l k i e  s m n i e j s s a & i e ,  s i ę  w i e l k o ś c i  p r o m i e n i  J o n o v / y d h  -  r ó w n o -  

l e g i e  s e  w s r o a t o m  ł a d u n k u  J - d r a .  ¿ f e k t  t e n  n o s i  xtm m  k o n t r a k c j i  

i a n t a n o w c o w o j  3 m a  o n  o g r o m n e  s n u e s e n i e  p r a k t y c z n e .  n i e w i e l k i e  

r ó i n i e e  w ł a s n o ś c i  c k e m i e s n y c h . ,  w y s t ę p u j ą c e  p o m i g d s y  p o a s c s e g ó l -  

a y m i  c s ł o n a k l  t e g o  s z e r e g u  w y n i k a j ą  s  r ó w n i c  w  w y m i a r a c h  o d p o 

w i e d n i c h  J o n ó w .  E e g o  r o d s a j u  r & m e ł e g ł o ś ć  z m i a n  w r a s  s e  s m i a n ^  

l i c s b y  a t  o n o i 7© J  o b s e r w u j e  a i ¿ ¿  d l a  w i e l u  w ł a s n o ś c i  c a e m i c s n y e l i  

w  a s e r e g u  l a n t a n o w e ó w .

S s r n e g o  t y p u  s m i a n c ©  u l e g a  w i e l k o ś ć  p r o m i e n i  a tom o^ ch  i  o b 

j ę t o ś c i  a t o m o w y c h  w  s s e r e g u  l a a t a n o w c ó w  0 s a l e ź n o ś c l  o d  l i c s b y  

a t o m o w e j  p i e r w i a s t k a ,  a t w i o r d s i ć  s i ę  b o w i e m  d a j e  p e r i o d y e s B o á -  

s m i a n  t y d i  w i e l k o ś c i .  w i e l k o ś ć  p r o m i e n i  ¿stanowych  s i a n i u  J a s a  a i $  

m i a n o w i c i e  w  k i e r u n k u  o d  L a  d o  3 m ,  d l a  B u  p r z y j m u j e  J e d n a k  w a r 

t o ś ć  s n a e s n i e  w y l ś a s %  s b l i £ o n < | ,  r a e s e j  d o  p r o s s i e n i a  a t o m o w e g o  

B a ,  n i ż  L a .  H a s t  t u p n i e  w i e l k o ś ć  p r o m i e n i a o m e w e g e  z m a i a j s s a  s & i  

o d  G d  d o  Tm9 d l a  T b  s n ó w  J e d n a k  s n a e s n i e  w s r a s t a ,  p o d o b n i e  J a k



a l a  2 » *  P e r i o d y c z n o ś ć  s r a i a a  î a y k a s u j o  r d w n i e â  s a l e S n o ś : .  p o t e n c j a 

ł u  r e d u k c y g n e g o  ¿ o n d w l i e ’5 ''*. 2  t y c h .  w s g ł ę d ó w  w  a z o r e g a  lm % em m ù&  

w y r d S n i a  &±q d w i e  £ r u p y  p i e r w i a s t k ó w /  V  „ »  o b r ą b i e  t y c h  r r u p  

s p i e n i o n e  w ł a s n o ś c i  z m i e n i a j ą  s i ç  p e r i o d y e s m i e  . .e d  n a j l ż e j s z e 

g o  d o  n a j c i < § â s ! 3e g ©  c s ł o m i  k o i & d e g o  s s e r e g u ,  c o  i l u s t r u j e  t a b l i c a  2

■Poâ&iel pterorisstk&r -siea rz&âkî&h m  podstawie 
S a b l i c â  2« paj?io%csnc ic i  -a^ilaa i d ï  właoao;5cl

I  ¿ p r u p a £ a C e 1* H d P m Ü23 -2» G d

w a r t o ś c i o w o ś ć I I I I I ! * I V I X . X X X  
XV

I I I I I I I I , I I I I I , I I I I I I

12  g r u p a 2 b B y K o l i r 2te ¥ b L u

W a r t o ś c i o w o ś ć I I I , W I I I I I I I I I I I I 1 1 ,1 1 1 I I I

P e r l o d y c s n o ô ô  t a  w y n i k a  s  r ó ż n e j  t r w a l c a c i  s t r u k t u r  e l e k t r o 

n o w y c h  j o n ó w  p o o c c s e g ó l n y c h  p i e r w i a s t k i •  n a j t r w a l s z e  & r u k t u r y  

e l e k t r o n o w e  p o s i a d a j ą  j o n y  p i e r w i a s t k ó w :  X * a ^ %  G d ^ *  1  l u ' '  w y 

r ó ż n i a j ą c e  s i ę  t y r a . ,  &o maj ą  z u p e ł n i e  w o l n y  o r b i t a l  4 f  ( L a 5 * ) ,  

w  p o ł o w i e  z a p e ł n i o n y  o r b i t a l  4 f  ( G d ^ * )  1  c a ł k o w i c i e  s a p e ł n i o n y  

o r b i t a l  4 f  (î>v?*),  o n e  te&  w y z n a c z a j ą  g r a n i c e  p o d z i a ł u  l a n t a -  

n o w c ó w  a a  2  g r u p y .  Z n a c s a i c  w i ę k s z e  o b j ę t o ś c i  atom om  ¿ S u  i  ï b  

w  s t a n i a  m e t a l i c z n y m  w y j a ś n i ć  m o S n a  i c h  t e n d e n c j ą  d o  w y s t ę p o w a -  

n i a  a a  s t o p n i u  d w u d o d a t n i m »  p o d o b n i e  j a k  l i a ,  m p r z e c i w i e ń s t w i e  

d o  p o z o s t a ł y c h  t r ó j  d o d a t n i c h  l a n t a n o w c ó w /  2/ .

W o d n e  r o z t w o r y  s o l i  l a n t a n o w c ó w  s ą  p r z e w a l a ł a  z a b a r v / i e n e ,  

b e z b a r w n e  s ą  j o n y  C e ^ ’%  G d ^ %  Y b ^ *  i  W * * »  b a r w n e  s ą  r ó w n i e ż  

j e n y  l a n t a n o w c ó w  n a  i n n y c h  s t o p n i a c h  u t l e n i e n i a *  u i d s s o  a b a o r p e y j -  

n e  l a a t a a o w c ó w  b y ł o  g r u n t o w n i e  b a d a n e  w  z a k r e ś l ®  u l t r a f i o l e t u ,  

w  o b a z a r z e  w i d z i a l n y m  i  w  c z ę ś c i  b l i s k i e j  p o d c z e r n i e n i /  2 - 7 /  » 

u n c ł i l i w i a  o n o  i d e n t y f i k a c j ę  p o s z c z e g ó l n y c h  p i e r w i a s t k ó w ,  a  t a k ż e  

ic h  a n a l i z ę  i l o ó c i o w  ¿(str.Zil ) .  C h a r a k t e r y s t y c z n y  c e c h ą  w i d m a



jéfit ostrość posscæesélnyeh pasm absorpcji* posma s$9$a¿% sl$

I e s p e s e  b a r d 2 ie ¿ S  2  o b n i ù e n i e n  t e m p e r a t u r y *  C h a r a k t e r y  a t / e s n ¿ ¿  

p r e a s i á i o w o á ó  d a ^ e  s i $  s a o b s e a n a o s a ć  p o a i ç d a y  b a r w - »  ¿ c a n  a  I ± e s b ¿  

á t o m o s  d a n e g o  p  i e r  t v i a a t k ¡ v  8/  * £ a r s a  p o a s c a e g o l n y c h  j e m ü ö  s m i e ~  

i d a  8 Î 9  s y & e t r y c s n i e  o d  b e s b a r í m e g o  g a d o l i n u ? z s x á m e  v? s t r o n g  

X a n t ä n u ,  . j a i s  to& w s tr o n ę  l u t e t u  p e p r s e z  b a r a ç  £ & t $ »  r < $ ê e is £ |*  

z i e l o n y  d o  b e s b a r i m y e k  s k r ą j a y e h ,  $m â& , wyk&mfréC p e r l c d y c s n o á ó  

z g o d n y  s  p o d z i a ł e m  21a  g r u p y  w g  t a b l l a y  2 *

H e g a l a r a l e  t s r a s s  s e  z a l a n ą  l i c z b y  a t o m o w e j  p l o a r a i a s t k a  s i a i e -  

n i a j a  s i ę  t a í s l e  w ł a s n o ś c i  f i s y e s n o  mXtyskó^  l a n t a n o s t e á w *  ^ a k  

c l ç â a x y  w ł a ś c i w e  t l e n & ó w  f ë e g O y ' S t /  i  r o z p u s z c z a l n o ś ć  w o d o r o t l e n 

k ó w  í l e C O H } ^  vi v í O d z i e / S / *  W o d o r o t l e n k i  lle((M )^  s ¿ ¿  u  © o d z l o  t r u d n o  

r o z p u s z c z a l n e  9 r o s p u o a e z a l n o á ó  m l e ^ a  r o g u l o m l e  v  k i e r u n k u  o d  

¿ a  d o  L u *  Ê r s y 4 n n ià « è C  r o z p u s z c z a l n o ś ć  3 & ( 0 E } ÿ “  1  ( « y a o a i  o k o ł o  

0 ,O O O C E L  s i o V ’l )  9 r o z p u s z c z a l n o ś c i  w o d o r o t l e n k ó w  i n n y c h  © e t a l i  

í 3 2 a l e n i a á ¿ á  a l ę  w  a a s t ę p u ^ i i e y  a p o a 6 b *

La Ce Pr Ud Sm Gd £ r  2s  Lu

1 o ,6 l o969 e,35 o,26 o,13 o ,lo  o,08 o,06

Sole lantanowców v¿ przeważnie dobrze rozpuszczalne w viedzie, 

trudno rozpuszczalne s--¿ szczawianys flu o rk i, węglany i  fosforany 

/ 5iV‘. niektóre z p ie rw ia s tk i ziesa rzadkich aą ¿lobo proslenlo^  

twóreze, nalo& ł tu Sb, lîd i  Lu, radioaktywność n ie s io n y c h  

plerwlastkóv? spowodowana 3 est niew ielką .zawartością r-ietrw ałych 

izotopów*

P ierw iastki ziem rzadkich, 4ak wspomniano, bardzo dobrze po- 

ehłsnia^-i neutrony* se względu na dn¿@ przekroje czynne* Gadolin 

5®ot na^lepssym se ananyeh pochłaniaczy wolnych œratitœÔB/3ty  *



i£onsekwsnej.'i id en ty czn ej budowy zew nętrznej pow łoki e le k tr o 

nowej lantanowców j e s t  zadziw iając©  wzajemne podobieństw© ic h  

w ła sn o śc i chezslcznych* Lantanowce 34 prawic ta k  sU n y ia i red u k te-  

ram is ¿jak n e ta łe  ziem a lk a lie s a y e h , wynika  t o  z wysokich w a rto śc i 

c ic p ł  tw orzen ia  odpowiednich swic|&k$w* Ili© iao£ua ic h  przechowy

wać w ob ecn ości t le n u , w i lg o c i ,  dwutlenku wciela.* Z uoćą roasujij 

wolno a a  z ia n o , szybko na gorąco , s  t l e n ie  sp a la ją  s i ę  a a  gorąco , 

en er g icz n ie  rea g u je  s  d łlorosicae i»  z  wodores i  azoteis twarzą przy  

og rsa a ia  wodorki i  a z o tk i .

C h a r a k t e r y s t y c z n y  d l a  l a n t a n o w c ó w  j e s t  i c l i  j e d n a k o w y  u t o p i e ń  

u t l e n i e n i a  + 3 *  w  p r z e p a d k u  L a ,  G d  i  X»u u t w o r z e n i ©  j o n u  I I ©3 4  j e s t  

w y n i k i e n  o d d a n i a  2  e l e k t r o n ó w  60  o r a z  e l e k t r o n u  5 & #  p o z o s t a ł o  

p i e r w i a s t k i  % w o r s %  j o a  p r z e z  o d d a n i e  d w d e b .  e l e k t r o n ó w  60 

© r a s  j e d n e g o  e l e k t r o n u  4 £ *  B i e k t o r e  z  p i e r w i a s t k ó w  s l e m  r s a d k i c h  

n p 8 % p r ó c z  t e g o  w y s t - . ^ p c w a ó  n a  i n n y c h  s t o p n i a c h  u t l e n i e n i a ?

C e B P r  i  2 b  n a  + 4 - s t o p n i u  u t l e n i e n i a ,  3 a ,  £ u  1  X b  n a  + 2  o t o p a i u .  

!2 e  ’ ’ a n o n a a l n e ”  s t o p n i e  u t l e n i e n i a  & *  p r z y p u s z c z a l n i e  w y n i k i e m  

s k ł o n n o ś c i  t y c h  p i e r w i a s t k ó w  d o  p r z y j a o w a n i a  n a j t r w a l s z y c h  

s t r u k t u r  e l e k  t r a s o w y  c l i ,  m i a n o w i c i e  s t r u k t u r  j o n ó w  ¿ » a  » O d  

i  L u 3 * ,  l u b  z b l i ż e n i a  s i q  d o  t y c h  s t r u k t u r ,  Jo n y  d » u » a r t o ś c i o s i ©  

i  , e 2 +  * 4  a i i a y u i i  c z y n n i k a m i  r e d u k u j < * e y s i ,  w  r o z t w o r a c h  w o d n y c h  

u l e g a j ą  u t l e n i e n i u ,  j e d y n i e  ¿ a a ? 4, j e s t  t r w a l s z y  i  p o w o l i  u l e g a  

u t l e n i e n i u *  Q z t  e r  © d o d a t n i ©  j o n y  Ł ł© ^ 4" s* *  z  k o l e i  s i l n y m i  e s y n n i -  

k a r s i  u t l e n i a j ą c y m i *  ii r o z t w o r a c h  w o d n y c h  t r w a ł ©  ©•« j e d y n i e  ś w i ń s 

k i  C e 3^ ,  a a t m i a s t  P r iV >  i  TtP^  z n a n e  © %  t y l k o  w  p o s t a c i  z w i ^ s k ó w  

s t a ł y c h *  Ś w i n k i  C c I V  m a j . *  b a r d z i e j  k l a s o w e  w ł a s n o ś c i  a i s  o d p o 

w i e d n i e  z w i t k i  CeIIj"f w  w i ę k s z y  s t o p n i u  u l e g a j ą  h y d r o l i z i e *
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s ą  b a r d z i e j  p o d a t n e  d o  t w o r z e n i a  k o m p l e k s ó w .  Z w i ą z k i  C e ^ ' Ł s t o 

s o w a n e  s ą  j a k o  c z y n n i k i  u t l e n i a j ą c $  w  c e r o m e t r i i / 10 / ' .

T l e n k i  l a n t a n o w c ó w  M e g O *  s ą  w  w o d z i e  t r u d n o  r o z p u s z c z a l n e » 

r o z p u s z c z a j ą  s i ę  z  u t  w o r s e n i e m  w o d o r o t l e n k ó w  L e  ( L i i )  ^  • S l e n k i  

ł a t w o  r o z t w a r z a j ą  s i ę  p o d  d z i a ł a n i e m  k w a s ó w  m i n e r o l n y c i i ,  d a j ą c  

o d p o w i e d n i e  s o l e .  i / o d o r o t l e n k i  l a n t a n o w c ó w  i l e  ( O H )  ^  s ą  s i l n y m i  

z a s a d a m i / 5 a , l l / ,  m a j ą  n a j s i l n i e j  z a s a d o w e  w ł a s n o ś c i  z  w s z y s t k i c h  

t r ó j w a r t o ś c i o w y c h  p i e r w i a s t k ó w .  Z a s a d o w o ś ć  w o d o r o t l e n k ó w  z m n i e j 

s z a  s i ę  d o ś ć  r e g u l a r n i e  z e  w z r o s t e m  l i c z b y  a t o m o w e j  -  w k i e r u n 

k u  o d  L a  d o  L u / 3 ą / .  J e ż e l i  p r z y j m u j e  s i ę  z a s a d o w o ś ć  L u  =  l s t o  

z a s a d o w o ś ć  G d  =  7 ,  S m  -  2 0 ,  B d  ®  1 0 0 ,  P r  =  1 5 0 ,  L a  -  2 5 0 0 ,  

Z g o d n i e  z  r e g u ł ą  w o d o r o t l e n k i  H e ( O H ) g  e ą  s i l n i e j  z a s a d o w e ,  w o d o 

r o t l e n k i  E e ( O H ) ^  s ł a b i e j  z a s a d o w e  o d  i v c d o r o t l e n k ó w

1 . 1 . 3 » 1 .  Z w i ą z k i  k o m p l e k s o w e  p i e r w i a s t k ó w ,  z i e m  r z a d k i c h

T w o r z e n i e  s i ę  z w i ą z k ó w  k o m p l e k s o w y c h  l a n t a n o w c ó w  z  w i ę k s z o ś 

c i ą  z w y k ł y c h  g r u p  d o n o r o w y c h  j e s t  u t r u d n i o n e  z e  w z g l ę d u  n a  d o ś ć  

z n a c z n e  r o z m i a r y  j o n ó w  l e ^ * .  D a l s z ą  p r z y c z y n ą  m n i e j s z e j  p o d a t 

n o ś c i  l a n t a n o w c ó w  d o  t w o r z e n i a  k o m p l e k s ó w  m o ż e  b y ć  b r a k  w  i c h  

p o w ł o k a c h  e l e k t r o n o w y c h  o r b i t a l i ,  k t ó r e  m o g ł y b y  u l a g a ć  o d p o w i e d 

n i e j  h y b r y d y z a c  j  1 / 1 2 , 1 3 / *

Z a g a d n i e n i e  t w o r z e n i a  s i ę  w  r o z t w o r a c h  w o d n y c h  k o m p l e k s ó w  

l a n t a n o w c ó w  z  c z ą s t e c z k a m i  z w i ą z k ó w  o r g a n i c z n y c h  m a  z a s a d n i c z e  

z n a c z e n i e  p r z e p r o w a d z e n i a  r o z d z i a ł u  t y c h  p i e r w i a s t k ó w  m e t o 

d a m i  e k s t r a k c y j n y m i  l u b  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  w y m i a n y  j o n o w e j *

W o s t a t n i  c i i  l a t a c h  o b s e r w u j e  s i ę  l i c z n e  b a d a n i a  r ó ż n y c h  c z y n n i 

k ó w  c h e l a t u j ą c y e h / 1 4 / ,  w  c h w i l i  o b e c n e j  w y m i e n i ć  m o ż n a  b a r d z o
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© bssem $ l i s t ę  z w i ^ a k d w  organicznych^  d l a  k tó ry c h  a t K i a s f & z e n o  

frworsenie s i ę  fcoaiplek¿¿<$w z  lontanow coal« m p oniSsaya g e s ta u ie -  

i'iiu dokonano prcegl^an wa& niejssych prac baOawesyeh poświeconych  

wewnętrznym kompleksom róSnyeh ¿jmp swi^sków er$aalei® ych. % la n -  

tanowcatai*

Hajproatss¿¿ gspup¿i swi^sk&r organiesnychj k tóro  twoim i feos- 

p lok sy  s  jonam i p ierw iastków  zlom rsad k ich  &ą kmmy karboksy

lowe* üzczQgól&wo  badano kompleksy octanowe!/1 5 / *  Stw ierdzono,

& e  j c n y  Me?* t w o r s u &  s  j o n a m i  © e t a n o w y m i  p r s a w a ź n i o  k e & p l a k s y  

j e d n o r d s e n i o w e ,  p r a w d o p o d o b n o  j e s t  t o ¿  p o w s t a w a n i e  k o t s p l e k s ó w  

w i e l o r d z e n i o w y c h  9 i l o á ú  c s ^ t o c n o k  l i g a n & u  k o o r d y n o w a n a  p r s f c s  

j o n  m e ta lu  s a l e ź y  o d  s t ę S c n i a  j o n ó w  o c t a n o w y c h .  ¿ C o n p l e k a y  t e  

s - ¿  s t o s u n k o w o  n i e t r w a ł e  ( I g  s t a ł e j  t w o r s e n i a  2 , 9 8 - 2  * . 5 4 / 1 5 / )  

i  tw&gssą s i ę  w  n i e s b y t  r o  c e i o j l c s o a y  c h  r o s t w o r a c h .  J a d a n o  r < 5 i r a l o ú  

k o s r p l o k s y  z  s s e r e g i e B  i n n y c h  a l i f a t y c z n y c h  k w a a é w  k a r b o k s y l o 

w y e l v  I t y  7 / 1 7 / .

I T r w a l o s e  k o m p l e k s y  p o w s t a j ą  s  w i e l c k a r b o k s y l o w y x a i  k w a s a m i  

o r g a n i c s n y m i s  z  kmaem  s s c s a w i o w y E y '  1 8 / ,  m l o n o w y n y  1 9 /  s  ^ o l e i n o 

w y m ,  £iWtoxcYjya9 b u r s s t y n c w y u ,  g ł u t a r o w y a »  a & i p i n o w y s ,  í t a l o -  

v j y s v 2 u /  o r a s  dw ufenooiyxv'2V *

S i ln i e j  aso w ła sn o śc i ch e la tu j^ ce  p o sia d a ją  kwasy hycłroksy- 

karbokaylowe: tosas ¿glikolowy/2 2 ,2 3 / » xalekowy/ 23 ,24  ,2 5 / ,  w ino- 

w y/26 ,2? / ,  gXukonowy/2Sí£, 20/ ,  trdjokay&Lutarowy/2 3 /» s a l i c y 

low y/ 3 0 / # s u lfo s a lic y lo w y /3 V  ,e^hydrokayi2csB a3łcw y/33/ ,  a  © seso- 

g ó ln ie  kwas cytryno wy/ 26a , 33»14¿y •

Q b s s e m y m  b a d a n i o m  p o d d a n o  k o s p l u k s y  t w o r z o n o  p r g e z  p  - ¡ 2o » -  

k o t e n y s  a e o t y l o o c e t o v  3 5 * 3 ^ / ?  b e n s o i l o a c e t o a y  3 5 * 3 7 , 3 8 /  ,  d w u b e n -  

s o i l o n o t a ł y  3 7 , 3 9 / ,  & m - 2 - í m ? o ü o r . e t a n ,  d w u - 2 - t e n o i l c s ü t a a ,  t e -

n o ilo -^ a ro ilo r ic ta n . b o n sc ilo -H ir o ilo c o ta n , b e n s o i lo - t enoilO iset aa
/3 7 /
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oras 2 - t e a o i io - t r ó j  fluoroacetory' 40 / *

S s s c s e g & l n e  a n a c s e j i i e  d l a  r © 2 d s i a l u  l a n t a n o w c d w  K a t o d a « !  e k s 

t r a k c y j n y m i  c i e e a - e i e c a  p o s i a d a j ą  i c h  k o m p l e k s y  a  e s t r a a i  k w a s u  

f o a f o r o w a g ©  t y p u  ( R Q ) ^ I ?Q }  H 0 ( E 0 ) g P 0  1  ( E O ) < ^ l O P C y i 4 /  * B a d a n o

s w ł a a a e s a  k o i s p l o k a y  f o s f o r a n u  t r ó j b u t y l o w e g o  / 22i y  i  d w u b u t y -  

l o w e g o / 4 2 /  -  n a j c s ^ a c i e j  s t o s o w a n y c h .  w  p r o c e s a c h  e k s t r a k c j i  

o & y n a i k & i  e k s t r a h u j  ¿ e y c h ,  a  t a k & e  k w a s u  d w a — C e t y l o h e k s y l o ) —  

f o s f o r o w e g o  ( H B K K ? ) / 4 2 / ,  k w a s u  d w u o k t y l o f o s  f o r  o w e g o /  4 2 / ,  k w a s u  

d w u -  ( ~ p - ) 1 91 » 5 »3 - c a t  e r a a e t y l o b u t y l o  ( - f e n y l o )  - f o s f o r o w e g o  ( H D O F b P )  

/ 4 4 / ,  f o s f i a  / 4 5 /  i  i o n *

Srwaie koispleksy a  lan tanow caai tworzy aminokwasy ta k ie  jak* 

gL±c'jna/ 46/ 9 a lan in ą / 46/ , kwas asparaginow y/ 4 7 / i  kwas dwupiko- 

lin o w y /4 8 / oraa ketokwaay, jak  np«, k*vas azcaawiooctcwy/;?4/ •

W c h a r a k t e r z e  e s y z m i k a  k o i a p l e k s u j ^ e g o  z a s t o s o w a n o  d o  r o z d z i a -  

ł u  l a n t a n o w c ó w  t a k i e  b e n z c i l o f e n y l o h y d r o k a y l a i a l n i g  (3FiUJ)/49/ * 

S t w i o r & a o n o  p o w s t a w a n i e  k C f f l s p l e k s ó w  l a n t a a c w c ó w  z  a r a l n a s i  

o r g a & i e a n y i a l i  z  p i r y d y n y ,  c h i n o l i n y  5 $ »  5V  » p i p e r y d y n y » i z o c h i 

n o l i n y  i  ¡i - p i k o l i n ą / 5V  o r a s  z j o i e k t ó r y a i  f e n o l a m i ,  j a k  k w a s  

p i k r y n c w y  i  d w u n i t r o f e n o l / £ ¡3/ »  a  t a k & e ^ z e  s w i ą s k a e l  h e t e r o c y k -  

l i e z a y ® i ? j a k  a n t y p i r y n a ,  p i r a s a i d c a y  5 3 / , } T ~ 2- o - h y d r o k a y f e n y l c ~

benatiazQ V 54955/ «-
Lantanowce tw orzą a lie a n y is i zw itk a m i organicanyssi barT»me 

kompleksy, np» z 8-hydr o k sy ch ln o lin ^ '56 ,5 7 /»  2-cety lo-B -hydrc'*  

k s y c h in o lin ^  55 » 58/ ? 5 ,  7-dwuchloro~8-h y d ro k sy ch in o lin V  59/ » 

a kupferronecy 6 0 / ,  a neokupierronecy 63/ , a 2 -p iry d y lo a zo -rez o r-  

eyiu* (2AB)/62/ ,  a alizaryn** 3 /6 5 /»  a arsen azo /64 / i  ia a .  W iele 

tych  kompleksów z n a la z ło  aastosow anie w k0l©ry£20tryc&nyEi lub  

spektrofotom strycznyza oanacsaniu lantanoweów, obsaerny prze

g l ą d  przedstaw iono w rozda* 1 . 2 . ?s t r .  ¿1.
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D l a  l a n t a n o w c ć w  p r z y j i s u j e  s i ^  l i c z b y  k o o r d y n a c y j n  i  o  i  b u ~  

d o w 9 / 7 > k t & e d r y c s n ć |  i c l i  k o m p l e k s ó w *

n a jtrw a lsze  kesaplekoy s  Jon asi Me*** p ierw iastków  z io n  rzadkich  

tworzy kwas ST,Ef H % B f-etylenodw uam ino-ceterocctoay (£D2A)/65-74/ 

oraz sz e r e g  innych te g o  typu kwasów po l i aiaiao-poliocuouycU 9 

nazywanych c z y s to  kootpleksonaiBi , Jak kwas n i t r y l 0trój©oto\«iy (Bi.a) 

/Tj~Tt/ i  in n . trw a łość  ty ch  kompleksów J o s i tak  duSa, źe z wod

nego rostn oru  j onów Ue^* w ob ecn ośc i &D52A n ie  s t r  ¿ca s i ę  pod 

lypływem a l k a l i i  osad w o d o r o tle n k i ? n ie  s tr ą c a j 4 te& inn® 

ii*udaor zopuszez a ln e  o sa d y /67/* Zagadnienie budowy i  w ła sn o śc i 

kompleksów lantaneweów s  SDSA i  zwi^zkacii pokrewnymi osówion© 

z o s ta n ie  n ie c o  sz e r z e j  s e  względu na b l i s k i  związek ¿¡¿XLl z  £«*»- 

pleteaoaazai stanow ijeyjni prseetaiot n in ie j s z e j  pracy*

K o m p l e k s y  3 3 D S A  s  l a n t a n o w c a m i  z n a l a z ł y  s z e r o k i e  z a s t o s o w a n i ©  

v i J o n o w y ^ e n n y i a  r o z d z i e l a n i u  p ie rw ia s tk ó w  z i e s  r z a d k ic ły  10/ § 

w r o z d z i e l a n i u  s t r > i c e n i o w y £ / 7 2 , 7 3 /  o r a z  w  o z n a c z e n i u  k o m p l e k s  0-  

s i e t r y c s a y i a /  7 9 /  •  *  r w a ł  o ść  kOBipleksów z  B D E &  w y n ik a  n i ~  t  j  I k o  

z  r o d z a j u  g r u p  k o ł s p l e k a o t w ó r c z y c i i  l i g s n d u *  k a r b o k 3 y l o v s y c b .  i  a i a i  

n o w y c h  o r a z  z  d u & e j  i c h  i l o ś c i ,  w y s t a r c z a j ¿ ¿ c © J  d o  c a ł k o w i t e g o  

w y c z e r p a n i a  k o i s p l  e k  s  o t  w ó r  e s y  e h . z d o l n o ś c i  k a t i o n u ,  l « c z  g ł ó w n i ©  

z  t w o r z e n i a  w  w y n i k u  c h e l a t o w a n i a  j o n u  m e t a l u  m a k s y m a l n e j  i l o ś 

c i  p i e r ś c i e n i  5- c z ł o n o w y c h *  B r a k  n a p i s u  w  p o w s t a ł y m  W ł a d z i o  

w a r u n k u j e  ł a t w o ś ć  J e g o  t w o r z e n i a ,  s t ą d  t e £  S E ® A  d a j e  z  J o n a m i  

m e t a l i ,  b e z  w z g l ę d u  n a  i c h .  s t o p i e ń  u t l e n i e n i a ,  k o m p l e k s y  o  a k i a



i i y s o c j a e j i  : p K ^ «  2 , 0  , p K g «  2 , 6 7  , 6,16 , p K ^ «  10,26^80/

S t r u k t u r ę  k o m p l o k s u  £ 0 K &  ( ¿ o b u  I L >‘S E ^ " ')  s  ¿ e n e m  M a ? *  1  a c k e a a t43»
jego powstawania przedstawić Eo&na wg Schwarzenbaeha następuj ■<

“"&»• i.igy'* ■* 2  ].r*M e 5 *  ❖  K g Y 2“

(CHAV2

ł i y s # l .  P r z e s t r z e n n a  b u d o w a  k o m p l e k a d w  ¿ J D S A

E r t r a ł e  f c o n p l e k a y  l a & t a n c w c d w  t y p u  M e ¥ ~  ł a t w o  k r y s t a l i z u j *  w  p e a  

c i  s o l i  l i a l i e l f . n l i g O ,  o & o i o w o d z i a n y  a ^  p i e z o e l e k t r y c z n e 3 p r z y  

o g r z e w a n i u  t r a ć *  w o d ę ,  b e s w o d a e  a *  t r w a ł e  d o  3 5 0 ° / 74 / *  w y d z i e 

l o n o  t a k S e  ś w i e c k i  o  o k ł a d z i e  M e i J ¥ / 8 2 / *

J a k  s  r y s u n k u  2  w y n i k a ,  t r w a ł o ś ć  k o m p l e k s ó w  l a n t a & o w c d w
m  A  *  -  «  <r

** w z r a a t a  w r a z  z e  w z r o s t e c  l i e z b y  a t o s o o w e j  p i e r w i a s t k a  d o o i  

r e g u l a r n i e ,  j e d y n i e  d l a  G d  i  S u  o b s e r w u j e  s i ę  n i a ł y  w z r o s t  w a r 

t o ś c i  s t a ł e j  t w o r z e n i a / 6 %  •  S e f a w a r z e n b a c f o  p r z y p u s z c z a ,  ¿ 0  a z © & ~  

c i o k l o a z e z e w y  ¡S&2A p o c z ą w s z y  o d  G d  k o o r d y n u j e  j o n y  p o s o ^ t a ł y c k  

l a a t a n o w c ó w  t y l k o  p l ę c i c o a  g r i g ą a r a l »  E o e l l e r / S ^  u w a ż a ,  ¿ 0  

k o o r d y n o w a n y  j e s t  p r z e z  ¿ ¡ $ $ &  p i ę c i o m a  g r a p a i a i $  w y n i k a ł o b y  a f r ó d *  

z m i a n a  w  s p o s o b i e  k o o r d y n o w a n i a  l a a t a s o w c ó w  -  p o c z ą w s z y  o d  

G d  p r o w a d z i  d o  k o o r d y n o v j a n i &  j o n u  m e t a l u  c z t e r e m  g r u p a i s i  c k & ł a *
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La Ca Pr Nd Pm Sm £u Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 
Pierwiastki zlew rzadkich

t r v r a l o & e l  kon^Lolttiófł a  p i e r w i a s t k o w i  s&Xm 
raae tk ic&

f a ł ;  tiu â a  t r w a ł oéû k o s ^ lo k s ó »?  la a tû n o w c d w  j e a t  « y n f t k i o a

sraacsaojgo w s rro a tu  e n t r o p i i  U k î a â u  p o  u t w o r z e n i u  j o n u  koaplela& û-'' 

w g q / ' T V *  p e â s t a w io  s æ ia a  Ą fc ftg g p łl d l a  p o e r.c a  e g ô lîry c ii. je u d w  

w a s e r ą g u  l a a t a u o w c & r  y j ^ o â & i i .  a o â a a  s N k m io â  d w is  p o îlg r u p y  p i e r 

w ia s tk o w i Isa — CM i  £1> — L u »  c o  p o t w le r¿ U :a i ohy  p rsypuassasesaia 

o K l i m i e  a t r u k t u r y  je a d w  iw m p la k s o is ^ e h  a  & £ & &  o b u  t ;/ e h  p o d g r u p * 

S rssa ło śo  k e a p lc -k a ó w  »  £  !24 s a l o â y  o d  p H * V i c k o r > y 69<ÿ a t w i a r -  

*lss&s â e  X a & ta & o o e e  t w o r a ^  a  £SS?A k o E rp le k o ^  u l a  t y l k o  p r« » y  u t o -  

mmkcnf© » r / a o k ie h  $ æ irtG # ei& e!i p H f  l a c »  t â k i e  0 kw aśnych. r o a t s î o -  

recto o p H  3 ,5  -  4 , 5*

i n t e r e s u j -¿cych âanycfc d o a t a r c a y ł y  s p e fe tro fo ta s e tr^ s s a a ©  fcaàar» 

n i a . k ô fô p ie k »é w "6 T ».6 9 ^ / *  W tâ U ta A e  a b s o r p c y jn y m  fcogjplekeu m o t iy m  

s  J3D3& w B â k r ê a ie  2 00  -  1000 B p  o fc s e n m je  a i $  ® s r o s t  i n t e n s p a -  

u o a c i  c h a r a k t e r y  e t y c s a y c ii  p a s a  a b s o r p c j i  j o n u  $ d ? %  u iiïs a a c s a g  Jæ 

l d i  batocfaroBOige p r z e s u n i ę c i e  c r a s  r o a e z c s e p i e n i e  g ó r n y c h  p a e a
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a b s o r p c j i  ( a f e k t  S t a r k a ) .  B i o r ą «  p o d  uw agę  f a k t ,  &e w idm o a b 

s o r p c y jn e  jo n ó w  la n ta n o w c ó w  z w i ą z a n e  j e s t  z  n i e d c z w u la a y a i

p r z e j ś c i a m i  e l e k t r o n ó w  4 f ,  k t ó r e  s t a j *  s i ę  d o z w o l onysai p o d  w p ł y -  

w ea e f e k t ó w  p o l a r n y c W  9 r o z s z c z e p i e n i e  t y c k  p a s s  w w ió a io  

ko m p le ksó w  w y ja ś n io n o  w z r o s te m  p o t e n c j a ł u  p o l a  k a lcffib O B s k ie g e , 

s iy w ie ra a e g o  p r z e z  u je m n y  a n i o n  n a  p o w ło k ę  e le k t r o n o w y  m e t a l u *  

R o z s z c z e p i e n i e  paais w w id m ie  a b e o zp c y jn ^ ia  k o m p le k só w  d o -  

w o d z i  w z r o s t u  t r w a ł o ś c i  u k ł a d u *  V i e k e r y / 6 9 i ¥  p r z y p u s z c z a  p o n a d t o , 

ś e  mo&e t o  o z n a c z a ć  u t w o r z e n i e  w i ą z a ń  z a  pom ocy zŁ jy b ry d y s o w a n y e h  

e le k t r o n ó w  o r b i t a l u  4 f s z w ł a s z c z a  d l a  U d  i  S r *  w y k a z u j ¿cych n a j -  

s i l n i e j s z y  e f e k t  S t a r k a *  1  w id m ie  a b s o rp c y jn y m  k o m p le k s ó w  z  ££tt& 

'w ła sn a  a b s o r p c j a  v/ya tq$u jo  d o p i e r o  w z a k r e s i e  p o n i ż e j  2C -  m p.

S r w a łe  k o m p le k s y  s  jo n a m i m o t a l i  z ie m  r z a d k i c h  t w o r z y  c a ł y  

¿ »ze re g i n n y c h  kwaaów p c l i a m i n o - p o l i o c t o w y c h ,  j a k  w .p e m ia n y  j u ś  

H S A j, kw as U , H » , 21» - 1 , 2- d w u a m in o c y k lo iie k s a n o -e z t  e r o o c t  owy (k o m - 

p le k s o a  I V ) / 6 5 a ,5 8 ,8 2 / ,  S ( 2- h y d r o k & y o t y l o ) - H ,H ,11 * - e t  y le n o d w u - 

a m i n o t r ó j o c t o w y  kw as {m m * i) / Q 3 / 9 kw as f E W d i v u e t y l e n o t r ó j -

a m in o p i^ e io o e to w y  (P £ ]? a ) / 5 3 ,Q 5 ,8 6 /  9 kw as 15 > -( 2 - e t  c k s y ) - :< ,15, K * -  

o t y ł e n o & w u a m in o t r ó jo c towy/ 8 4 / ,  e t e r  2,2  • - d ia u -  (li ,i j - d w u -  is a rb o k s y  -  

m e ty X < ^ a m in © -c k m e ty X o w y /58,8 2 /  ,  1 , 2- d w a - /  2- { l*,li-% Iw u i^ *rliO k a y - 

m e t;fa o ^ a r J jE } -o 7- - e t o k s y « s t a n ( D i i ) / 58, 02/ ,  kw as I I ,11 » ,H » - o - f e n y l a n o -  

d w a s a ia o - c z t e r o o c t o w y /  58/ ,  kw as II ,H » 1! • ,l i * - a s e ś e i a s 0ty łe n o a w u a m i~  

n o - e s t  e r o o c t  o .? y / 3 7 / ,  kw as n ^ - a r a n i l o d i r a o c t o ; ^ /  8§ r ,  kw as H ,f i ~  

h y c lra s y n o -d w tio c to w y / &So/ •

Duślo p e r s p e k t y w y  z a s t o p o w a n ia  w a p e k t r o f o t o m e t r i l ,  k o l o r y -  

m e t r i i  i  ko m p le k so w e  t r i l  la n ta n e w c ó w  p o g ^  m ie ć  k o m p le k s y  kwasów 

p o l i a ^ d n o - p o l i o c t o w y c h , p o c h o d a c h  b a rw n ik ó w  i n d y k a t o r o w y c h *

E q £0 t y p u  k o m p le k a o n y  oą  z a s a d n i c z o  p rz e d m io to m  bod-ai p r z e d s t a 

w io n y c h  w n i n i e j s z e j  p r a c y *  l i t e r a t u r o w e  d a n o  d o t y c z  ¿ee s y n t e z y  

t e g o  t y p u  s>wi-\tzków, j a k  r ó w n i e ż  n i e k t ó r y c h , i c h  z a s to s o w a ń  w ^d—
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n ie s ie n iu  <io lantanowców ukasały  nią k ilk a  l a t  w cześn iej •

B^rsaieaió n a le ż y  w pierwssjra ra^Oale "oraaS k sy len elo^ y* (GX)

(2 ,3  * -b ie -I li ,Ii~dm^jki*bckaysetylc^affiinQ!aótylGl-0~ta’a20l0~;$ul£0-

fk o le in a ) ,  otrsysaany pcjras p ierw ssy  prssos Uclawarsonbaehą/ 89/ 

i  ssaatoaosłany przez n ieg o  w k a a p le k a o a e tr ll, Jako »etaiowekaiśnlis:* 

Koerbl i  r ó i b i l / 9 0 ,9 V  ofcrsyoali usere£; innych togo typu kom- 

plekaondnr, pochodnych f t a l e i s  i  a u lfo f ta le ln :  oranS krezolowy 

n e s e r e ie a i  fen o lo w ej, oran i ch loroferoscl cray s  e s e r ^ is a t  o -c h lo -  

rofenolow oJ, orm£ tecuokresolcray z e ser w ie a i o~bro3Giifenol©v/oJ, 

purpurę n -kayleaolow  i s  purpury m -kresoloaej , b łę k it  m etylo-  

tymolowy s  b łę k itu  tymolowego, b łę k it  metyl©kaylenolowy s  b łę 

k itu  kaylenolow ego ©ras kompleksony s f e a o l f t  a le in y , z d, -n a f to -  

l o f t a l e in y ,  s  o -k r e s o lo f ta le in y  (m a ta lo f ta le ia a ) , s  t^ io lffea -  

l e in y  (ty m o lfta lek eo n ) i  s  f lu o rea ee in y  (k a lc e in a , m io ro k so n ). 

S t ir ie r d s i l i  o n i9 ż e  komplekaGny t e ,  podobnie Jak oranż k s y le -  

nclos?y, twors^ p rsy  o k reś lo n e j kwasowości barsme kCEploksy 

z Jonaoi w ie lu  m e ta l i ,  kompleksoay a u lfo ffcn le in  twcrs.* je  również 

z  metalami s io n  rsa d k ich . ¿¡¡utorsy c i  sa s to u o ./a li oranż k s y le -  

aolowy? Jako l:et ..aowskaiinik do. kciąpielEiOffietryesnege s ia r e c sk o -  

,?aaia lantanowców/ 9 0 ,9 1 / .

Oraaż k ey lea o lo ^ y  w s i l n i e  kwaśny». środowisku należy- trak 

towa^ jako k a tio n  n̂ OSî /92/* tfrjsy p o a ^ a s a a iu  pH saeh od sl 

stopniowe deprot©nicowanie teg o  k a tion u , w a i l a i e  a lk a lic z n y »  

środowisku i s t n i e j e  Już ty lk o  ca łk o w ic ie  dęprotonizcwany anion  

Oli1®*“, Csnacsono 9 s ta ły c h  d y s o c ja c j i oranżu ¡^ylanolow ego/ 9 2 / ,  

©ają one n a s t^ u ją e e  w artości*

Kj *  2 , 6 5 a i “”3 ? *  5 ,8 5 .1 0 ~ 4 , K§ *  3 f45*lG~7 ,

* 3 ,4 9 .IG"1 1 , K® * 5,29.1G “1:i

2 , l ^ . l t " 1 , K jjj8  12,23» Zjtf* 55 ,54
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Procentowy u d z ia ł  poszczególnych  form jonowych craaSu kay- 

lonolow ego n zale& aodci od pH i  B° ( fu n k c ji Has^eta) p rzedsta

wia rysunek 3*
Oranź ksylenelOY^y r<5wnie& c a  w ła sn o śc i wakaanika, z s la n a  

barw odbywa s i^  w podobny sposób, jak  w m a cierzy ste j s u l f e -  

f t ą l e l n i e ,  czerw ien i :> -.|<rezolcjsj • Jon 2IgQX?*(X} zabarwiony 

j e s t  na czerwono <jsak3lsui2 a b so rp cji przy *)X8 e p ) ,  v; tym c a -
jpł

ujm z a k r e s ie , l e c z  jsn iej in tensyw n ie absorbuje Jen HgOS ( I I )  •

W jo n a c h  ( I I I ) ,  ( I V ) ,  ( V ) ,  ( V I )  i  ( V I I )  jn o a iiw o ó e i s y m e t r y c z 

n e j  n e z e m e r i i  m  o g r a n i c z o n e , w p o r ó w n a n iu  z  j e n a id . ( i )  i  ( I I ) » 

i c h  r o z t w o r y  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  & ó ltą  b a r w y * P r z e j ś c i e  j o n u ( V I X )  

w jo n  ( V I I 2) f  w k tć ry s a  zn ó w  m o ż liw a  j e s t  s y m e t r y c z n a

la e a o ra e ria , z w i ą z a n e  j e s t  s  p o ja w ie n ie m  a i ę  b a r w y  c z e r w o n e j 

{m akaim m  a b s o r p c j i  p r z y  580 2̂ 1) • «  ty m  saayia z a k r s a i o ,  l e c z  

m n ie j I n t e n s y w n i e  a b s o r b u j e  ¿ o n  ( I X ) ,  r o z t w o r y  z a w i e r a j ą c e  

j o n  ić f i~  ( x )  zn tfw  b a r w i ą  s i ę  I n t e n s y w n i e  n a  emmcesuo/ ^ / • 

A n a l o g i c z n e , l e c z  r m i e j  d o k ła d n e  b a d a n ia  p r z e p r o w a d z o n a  

b y ł y  d l a  b ł ę k i t u  m e ty le n o w e g o / 9 2 / *  p o s ia d a ją c e g o  p o d o b n e  w ła s 

n o ś c i  do o r a n i «  k s y lo n o lo w e s o *

Do t e j  pory n ie  publikowano spektroiotom etrycznych badań 

lanych kompleksonów pochodnymi s u l f o f t a le ln  i  i t a l e ia *



RysV3 Procentowy u d z ia ł  p oszczegó lnych  forta jonowych oranźn  
k sy le n o ło w e g o  w z a le ż n o ś c i od pH 1 H° (wg / 9 2 / )

Budowę p o s z c z e g ó ln y c h  jonów  oranżu  k sy le n o lo w e g o  i  i c h  przem iany  
p r z e d s ta w ił  K oerb l n a s tę p u ją c o  / 9 2 / :

2E>ic«! V ,\
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1 * 2 »  Spektrofotaaatrr/cgatie lactody ogas.csa n la  lął&aaagSŚE

Ze wzrostem za in tereso w a n ia  p ierw iastkam i ziem  rzadkich  

w o s ta tn ia  d z ie s ię c io le c iu  id z ie  w parze szyb k i rearw&j s e t  od. 

analitycznych* Obok metod Islaaycznych, wagowych 1 o b ję to śc i© -  

Kydb/94»95/» wśród których  wyró&nió n a le^ r  metody ks^ lekaG m e- 

tr y c a n e /9 6 /, rozw in ęły  s i ę  zw łaszcza  metody in stru m en ta ln e , 

ta k ie  jak* ep ok tro fo t omotrycsne s sp ek tro g ra ficzn e , rad ioch em ies-  

n e . e lek troch em iczn e* rentgenow skie i- in n o *  L ite r a tu r a  d o tyc^ ir  

ca zagadnień a n a liz y  lantanowców j e s t  bardzo obszerna, »va&aiej- 

s s e  prace p r s e g l;¿dewe i  zb io rcze  s  t e j  d z ied z in y  t c  m onografie 

. llow ick iej «-Jankowskiej/ 97 / » V ickery»ego/98/ , Winogradowa/9 9 / ,

S*reaeniusa/9 4 / i  inne»
H ieco sz e r z e j  omówione zo sta n ą  jed y n ie  pośrednia not ody 

sp e k tr o fo tm e tr y c z n e ,  p o loga j^ ce na pomiarze a b so r p c ji św ia t ła  

baranyeh kompleksów, k tóre tworzą jony m eta li ziem  rzadkich

z szeregiem  związków organicznych .
1  p rse  c i\? ie ń s t w i e  d o  sp e k t ro f oteiEC* t r i i  b e z p o ś r e d n i e j  w y k o - 

r s y s t u j ^ c e j  c h a r a k t e r y s t y e z n ^  w ła s n y  a b s o r p c j ę  ś w i a t ł a  jo n ó w  

Iie?+ la n ta n o w c ó w  w z a k r e s i e  2 0 0  -  1 4 0 0  a p *  s p e k t r o f o t o m e t r i a  

p o ś r e d n ia  j e s t  p r a w ie  z u p e ł n i e  n i e s e l e k t y s n a  w s t o s u n k u  d o  p o 

s z c z e g ó l n y c h  p ierw iastkó w  g r u p y  la n ta n o w c ó w . M e to d a m i b e z p o 

średniej sp e k tro fo to m e tr ii m o£na i l o ś c i o w o  o z n a c z a ć  p o j z e z e s ó l -  

a e  p i e r w i a s t k i  z ie m  r z a d k i c h  n a w e t w z ł o ż o n y c h  u k ł - ^ a c h , z a w i e 

r a j ą c y c h  o b o k  s i e b i e  k i l k a ,  a  n a w e t k i lk a n a ś c ie  r ó & n y c u  jo n ó w / ?/ > 

z e  w z g lę d u  je d n a k  n a  m a łe  w a r t o ś c i  p o l a r n y c h  w s p ó łc z y n n ik ó w  

a b s o r p c ji^ e r w ia s tk ó w  z ie m  r z a d k i c h  a n a liz o w a ć  m o żn a  r o z t w o r y  

o s t ę ż e n i a c h  2 - 1 0  g / l *  w z g l ę d n i e  O l a  n i e k t ó r y c h  p i e r s i a s t & ó w

sie©  rzadk ich  Q$2 ~ 2 g/l / 9 9 a f4 /*



O d c s y n a lid L o rg a n lc s a ie  t w o r z ą c e  'barim© k o s a p le k s y  s  ¿ jo n a a l l a a t a -  

nowcćw s ą  s  r e g u ł y  o d c a y B U i k a o i  ¿piipo^yzoi. d l a  w s a y s tk iic tl  l a & t a — 

noi.vcóv< j a  w r ^  z e  w s r o u te n  c z u ł o ś c i  r e a k c j i  w z r a s t a  z u y & l o  

p r z e s z k a d z a j  ą c o  d z i a ł a & i e  i n a y c l i  ¿jobów* « Je d y n ie  Oe“ ^  o s n a c za ó  

nośzia o b o k  iu ii y o i i  p i e r w ia s t k ó w  s i e s  r z a d k i c h «  ¿«iCEsnio^ ¿jedoak 

p o ś r e d n ie  m e to d y  a p e k t r o j T o t o n s t r y c z i io  3a;J ą  du&e z n a c z e n i e  p r a k 

t y c z n e *  w p o ł ą c z e n i u  z  d o g o d n ą  Ł ie to d ą  r o z d z i a ł u  s ł u ż y ć  laogą n i e — 

t y l k o  do 1.̂ 1 sum y p i e r w i a s t k o -«/ z i e is  r z a d k i c h ,  j z g ł ę o o i e

in d y w id u a ln y c h  p i e r w i a s t k ó w  $ l e c z  do d o k ł a d n e j  a n a l i z y  i c h  z a w a r 

t o ś c i  w i a i n e r a ł a c h 5 s to jja c h  1  i n n *  S a l e t a s i  t y c h  n e t o d  34* z n a c z — 

n%% « y ź ś s a  c z u ł o ś e *  p o z w a l a j ą c a  a n a li z o w a ć  r o s t s o r y  o s t ę ż e n i a c h  

p ie rw ia s tk ó w  s i e s  r z a d k i c h  p o n i S e j  0 ,5 y  / j a l  -  n a w e t d o  0 90 1 J  / m l  

/ 1 0 0 / , p r o s t y  s p o s ó b  w y k o n a n ia 9 u S y te c zn © £ 6  p x *z y r z - d ó w  o ś r e d 

n i e j  r o z d z i e l c z o ś c i 9 k o r a y a t a n i e  z  w ą s k ie g o  z a k r e s u  w i d m *  

n i n i e j s z y m  p r z e g lą d e m  o b j ę t o  z o s t a ł y  w a & n ic js s o  o d c z y n n i k i  

o rg a n ic z n e *  k t ó r e  z n a l a z ł y  z a s to s o w a n ie  w s p c k tro ro fc o is e try c z n y n  * 

hą0>  k o lo r^ /a o try c z n y B  i c h  o z n a c z a n iu »

Odcsyimi^eB, k tóry  n ajw cześn iej z o s ta ł  wykorzystany do tych  

celów b y ła  a liz a r y n a  S* zastosow ana p rzez KolthOff^a 1/ 1931r«/X 01/  * 

W 1933 r* liosarow sk i/103/ zastosow ał c h in a l i2aryn§» w 1934 r* 

3Bemltiklzy3.€4/ zastosow ał p ir o g a l lo l  s odczynników ty ch  n ie  c e 

chuje Jednak wysoka czu ło ść  • O&czynnikieia, k tóry z n a la z ł bardzo 

szero k ie  zastosow an ie w sp ek tro fo  tosetrycznysi oznaczaniu ła& ta-  

nowców s t a ł  s i <2 srsen aso(n eo~toron ) /<kwas 2- ( o-*arsonofeayloaso)-  

X 9 S-dwuhydroksy-S 9 6—nai^t a len o—dwuaulionowy /# otrzymany i  wyko

rzystamy jSraz p ierw szy  p rzez Kuśniecow^' 105 / * yo t e j  P®*«? ukazało  

s i ę  w ie le  p ra c , p o św ieco n y ch  zastosow aniu  orsenazo do oznacza

n ia  p ierw iastków  ziem rsad k ic ly  64» 106—121/  oraz badaniom barwnych 

kompleksów* Przyjmuje s i^ ,  ¿o arsenazo tw orzy z  ¿onacl m eta li

- 22 ^
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aleia r z a d k i c h  k o m p le k s y  o s k ł a d z i e  1 * 1  / 1 1 0 , 1 2 5 /  j c h o c ia â  o t r z y 

mano t e ż  w y n i k i ,  w s k a z u ją c e  n a  s t o s u n e k  l i g a n d  * m e t a l  * 3 * 1  

/ 1 1 4 /  9 a  t a k ż e  3 * 2  / 1 2 1 / .  S a k s in u m  a b s o r p c j i  b a rw n e g o  k o m p le k 

su  p r z e s u n i ę t e  j e s t  batocfarom ow o w p o r ó w n a n iu  z  pasmem samego 

w s k a ź n i k a , in te n s y w n o ś ć  a b s o r p c j i  k o m p le k s u  z a l e û y  o d  p H  r o z 

t w o r u , O p ty m a ln y  z a k r e s  p E  s to s o w a n y  w o z n a c z e n ia c h  w y n o s i

6 ,4  -  7 , 5  / 1 0 7 , 1 2 V »  w z g l ę d n i e  8 , 0  -  9 ,0  / l i 4 / ,  p o m ia r u  a b s o r p c j i  

k o m p le k s u  w zg lą d e m  w s k a ź n i k a  d o k o n u je  s i ę  p r z y  d ł u g o ś c i  f a l i
ÜWiütlA

570 -  5 7 5  np  / 1 1 4 / .  Ł l o l a m e  w s p ó ł c z y n n i k i  a b s o r p c j if k o m p l e k s ó w  

a r s e n a z o  z  1  a n ta n o w c a m i w y n o s z ą  1 3  500 r* 1 5  000 / U C y  ,  24  000 r»

25 000 / 1 1 7 / ,  w ^ 6 4 /  o k .  29 0 0 0 . T a k  z n a c z n e  r o z b i e â n o é e i  w c -
3 wiĉVLa

z n a c z e n i u  m o la r n y e h  w s p ó łc z y n n ik ó w  a b ^ o r p c j i / o r a z  s k ł a d u  kou** 

p l e k s u  mogą b y ć  spow odow ane r ó ś n ą  j a k o ś c i ą  o d c z y n n i k a , - r i t z / 6 4 /  i 

p o d a je  n p .  ź e  h a n d lo w y  p r e p a r a t  z a w i e r a ł  t y l k o  50 -  60 £  o d c z y n 

n i k a .
W prow adźono i n n e  o d c z y n n ik i o p o d o b n e j d o  a r s e n a z o  b u d o w ie , 

a r s e n a z o  I I  / 1 0 8 / ,  a r s e n a z o  I I I  /k w a s  2 , 7 - b i s - ( o - a r 3 o n o f e n y l o -  

a z o  J - c h r  o m o tr o p o w y / / I Ü0 ,1 2 2 - 1 2 4 / ,  k a r b a z o  I I l / 2 * 7 - b i s ( o - k a r b o -  

k s y f e n y l o a z o } —c h ro m o tro p  owy k w a s / , h y d r o k s y a z o  I I I  X kw as 2 , 7 -  

b i s -  ^ o - I i y d r o k s y f e n o la z o  } - c h r o m o t r  o p o w y//1 2 5 /  S a s M iiÿ  1 2 3 /  d l a  

w y j a ś n i e n i a  m e ch a n izm u  p o w s ta w a n ia  ko m p le ksó w  z  a r s e n a z o  I x i  

o t r z y m a ł  i  p r z e b a d a ł  o k .  50 b a rw n ik ó w  b i s —a z o w y c a ,  p o c a o ^ n y c a  

kw asu c h ro m o tro p o w e g o ,  n a j k o r z y s t n i e j s z y m  z  n i c h  a r s e n a z o

I I I .  B u d e s in s k y / 1 2 5 /  p r z y j m u j e , 2e b a rw n y  k o m p le k s  a r s e n a z o  I I I  

z  la n ta n o w c a m i ma s k ł a d  2 * 2 ,  p o d a je  n a s t .  w a r t o ś c i  m o l« m y e h  

w s p ó łc z y n n ik ó w  a b s o r p c j iV d la  pH 2 ,8 8  i  d ł u g o ś c i  f a l i  650 mju- 

La -  5 6 2 5 0 , Gd -  54700,  Tb v  5 6 6 0 0 , Sm -  6 0 8 0 0 , B y  -  63100.  

S t a łe  tw o r z e n ia  ( l o g  K ) p o s i a d a j ą  n a s t ę p u ją c e  w a r t o ś c i *

B y  i- 1 5 , 2 *  Sm -  1 4 ,9 »  To ~  1 4 ,6 $  L a  -  1 4 ,3 *  Gd -  1 3 ,3  

(pH » 1 , 9 4 ) .
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23a ponociż arsen aso  oznaczać można pojedyncze u s ta la  sieza 

rzadkich o: s tę ż e n ia c h  od 0 ,1 ^ / a l  /1 1 0 /  » p ierw iastko®  

osnaczaO można d la  s tę ż e ń  2 — 4  f  / n i  /1 0 9 /»  za  poaoc^ arsen azo  

I I I  pojedyncze p ie r w ia s tk i oznaczać so żn a  o s tę ż e n ia c h  od 

’. . - t O l f / r l  / 1 2 2 - 1 2 4 /  *

P r z y  u ż y c i u  o d c z y n n ik ó w  a r s e n a z o  i  .ir s e n u z o  I I I  o z n a c z a n o  

la n ta n o w e e  w m i n e r a ł a c l y 1 1 2 , 1 2 0 / ,  n  'o r a n i e / 10 9 / » u  s t a l i / 1 1 5 / f  

w p r o d u k t a c h  r e a k c j i  ją d r o w y c h  o b o k  t o r u  (s  w y k o r z y s t a n i e m  z a -
świotla

leżnoóei absorpcjiIffeompleksu ea p!v 117 , 119 , 125/  , "-ab od tempe

ra tu ry / 118/ ) .

B a rw n e  k o m p le k s y  z  la & ta n o w c a m i tw o r im  b a r w n i k i  a zo w e  -  p o 

chodne f e n o l i .  N a j w a ż n i e j s z y m  o d c z ;/ n n ik ie m  z  t e j  g r u p y  j e s t  

P/£? / ( l ^ 2 - p i r y d y l o ~ a z c ) - 2 - n a £ f c o V / 1 2 6 / « 2M  t w o r z y  z  l a n t a n o w c a -  

B i  t r u d n o  r o z p u s z c z a l n e  w c o d z i e  k o m p le k s y  o s k ł a d z i e  2  : 1 »  

kompleksy t e  można ła tw o  e k s tra h o w a ć  r o z p u s z c z a l n i k a m i  e r g a -
iwiotra

n i c z n y m i .  W za k r e s ie  pil 8 - 1 0  maksimum S & s o r p c j  i  f r o z  tw o ró w  kom

pleksów w rozp u szcza ln ik ach  o r g a n i c z n y c h  w y s ttjp u je  p r z y  530 -
iwiakta

560 mp9 s o la m e  w sp ółczyn n ik i ab a erp cjifp rzy  530 iąx wynosz* 

d la  rdżnych jonów grupy lantanowców 57 000 -  80 000 / 1 2 6 /  • 2a  

ponoć;i BAB r o z d z ie l ić  można przez ek stra k cję  ©terem S c , i»a 

i  Cc od p o zo sta ły ch  pierwiastko*»' ziem rzadkich^ ta k ie  a e ta le  

jak  /& , B@f Cr, Mo, l i i ,  Zn 1 in n e n ie  przeszkadzają w sp ek tro -
«

fo to m e tr y c z a y m  o z n a c z a n i u  la n ta n o w e ó w * O z n a c z a n o  p i e r w i a s t k i  

z iem  r z a d k i c h  o s t ę ż e n i a c h  o k *  I f / m l ,  s t w i e r d z o n o  o g r a n ie  

t r w a ł o ś ć  k o m p le k s ó w  n i e k t ó r y c h  p i e r w i a s t k ó w / 12 6 / • % t e j  g r u p y  

z w ią z k ó w  s to s o w a n o  j e s z c z e  t a k i e  o d c z y n n i k i ,  j a k  2 - p i r y 4 y l o a i s e -  

r e z o r e y n $  (V M i)  / 1 2 7 / » s t i l b a z o  ¿teras 4 , 4 * - b i e - ( a z o - 4  - 1 ,2 - d w u -
hydrok23yi,en y lo )-2 ,2 V stilb en o -d v 7 U 3 u iro n o ® ^ /1 2 8 /, fczSazo  I

4 kw as 2 -  ( f o s  f onofenyloaz o)’.—chromo t r  op c\rj /  /  — /  i  f o s f a z o  I I I
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/k w a s  2 , 7 - b i s l o ~ f  o s f  o n o - p - c h l o r o f e n y l o a z o j f - c h r o m c t r o p o w y / /  12 5 / ,  

c z e r w ie ń  m e ty lo w ą  i  o r a n i  m e ty lo w y / 1 2 3 /  *

Do c e ló w  a n a l i t y c z n y c h  s to s o w a n o  t e ż  w t e ł o f a n o ł e  i  k a r b o k s y 

lo w e  p o c h o d n e  f e n o l i ,  ¿jak: kw as a u r y n o t r ó j k a r b e k s y l o w y  ( a l u m i -  

n o n ) / 31 , 130/ ,  h e m a t o k s y lin ę  ( u t l .  ) / 1 3 1 /  ,  s a l  i c y l  o f l u o r  e ry 13 3 / > 

kw as s u l f o s a l i e y l o w y / 3 1 / *  k w a s  p i r o k a t e c h i n o - 3  ,  5 - d w u a u lf o n o s y  ( t i -  

r o n ) / 1 3 2 / ,  kw as g s p .lu s o w y / 1 6 2 /  • N o w ic k a - J a n k o w s k a  z a s t o s o w a ł a  ■ 

do s p e k t r o f o t o m e t r y e s n e g o  o z n a c z a n i a  la n ta n o w c ó w  v ;i e l o h y d r o k a y -  

f l a w o n y ; k w e r c y t y n ę , k e m f e r o l  i  I n n . / 1 3 4 ,1 3 5 /  • S t w i e r d z i ł a  im a ,

&e d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  jo n ó w  z ie m  r z a d k i c h  w z a l e ż n o ś c i  od pil 

w y s t ę p u j  r ó ż n i c e  w i n t e n s y w n o ś c i  i  p o ł o ż e n i u  jaakaim ów a b s o r p c j i *  

S to s o w a n o  r ó w n i e ż  S - h y d r o k s y c h i n o l i n g / 136/ i  j e j  p o c h o d n e : 

2“ m G t y l o ~ 8 - h y d r o k s y ł i n o l i n § / 1 3 7 / , 5 » 7 -d w u b r o m o -8 -h y d w e k s y c a a n o - 

l i n ę / 1 3 8 / ,  s to s o w a n o  r ó w n i e ż  a l i z a r y n ^  1 3 9 / ( m * in n * w  b ib u ło w e j 

c h r o m a t o g r a f i i  la n ta n o w e ó w y  1 7 6 / )  i  n a f t a z a r y n $ / 1 4 C y .

Do o z n a c z a n i a  c e r a , a  ta k sie  i n n y c h  la a ta n o w c ó ®  u ży w a n o  s z e r e g  

z w ią z k ó w  a m in o w y c h , t a k i c h  j a k  t o l u i d y n a / 1 4 9 ,1 5 9 /  % o ~ d w u a n is y d y ~  

n ą / 1 4 2 / ,  o - t  o l i d y n ą / 1 4 1 ,1 4 9 /  » b e n z y d y n ą / 14 3 / ,  d w u f e n y l c m i n a / 1 4 4 /  ,  

s t r y c b n i d y n a / 1 4 5 /  5 b ł ę k i t  m e ty le n o w y / 1 4 6 /  o r a z  f e n a n t r o l i n a  (d o  

p o ś r e d n ie g o  o z n a c z a n i a  G e * ^  z a  pom ocy IflC / 1 4 7 / J *  ^ ó ż n e  w s k a ź n i k i

redoks/129 »1#8/ •

W śród i n n y c h  z w ią z k ó w  o r g a n i c z n y c h  w y m ie n ić  m o żn a  p o n a d to  

k w a | f e n y l o a n t r a n i l o w y / 1 4 9 / » d w u m e t y lo g l io k s y iy  1 4 9 / *  m u re k s y d / 15 0 /

2 - t e n o i l o - t r ó j f l u o r o a c e t 0 2 V  4 0 91 5 V  ,  f  o rm aldo ksyisy 1 5 2 /  ,  g l i o k s a -  

l o - b i s - ( 2 - h y d r o k s y a n i } ) / 1 5 3 /  % w e r a t r o l / 1 5 4 / »  kw as 0 #6 ;rd w u e h lo ro - 

h y d r o k s y d w u m e ty lo fu k s o n o d w u k a r b c k a y lo w y / 1 5 5 /  •

B arw n e  k o m p le k s y  z  la n ta n o w c a m i t w o r z y  t e a  n i e k t ó r e  s u l f o f t a -  

l e i n y .  n a j b a r d z i e j  i n t e r e s u j ą c e  w y n i k i  s p e k t r o f o t o m e t r y  c z n e g o  

o z n a c s a n ia  z ie m  r z a d k i c h  o tr z y m a n o  p r z y  u ż y c i u  c z e r w i e n i  b rc m o - 

p i r o g a l l o l o ; i e j / 1 5 6 / ,  p o le c a n e j  j a k o  w s k a ź n i k  w k o m p le k s o m e tr y c z -
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aÿm o s a ia c s a o iu  laa tanow e< $w '157 / » s to so w a n o  t o á  f i o l e t  p i r o k a -  

te e h Ín o w y /1 5 8 /*  3 a  pom ocą e s e r w ie n i  ¡feaolo?/©;! S a l t o m  s k r y w a ł  

M  w o b e c n o ś c i  Ce i  P r  / 1 4 9 /  *

J a k  a  p rsed staæ & cm eg o  pr&c&l<¿átt w ynika* r ó d e s u l a i ^ m  o d e s y a -  

îàiïdLes ■ Ola- p ie r w ia s tk ó w  a l o »  r s a d k i e h  á e s t  a r r í m a s e  XIX» n a t o -  

l a i a s t  p e rn a l s e lo k ty ra a o a ó  w a to a im k u  d o ’ nleídtór¿*cb. p ie r w ia s tk ó w  

$ n i p j  la ttta ao iv eó w  w y k a s u j  o r a s  ö ie lo b y d r o k a y f l* Ä  *
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g ,  e s $ â c  fîolwXÎsaOMiSA

g « l ,  A p a r a tu r a  i  o d c s y a a l lg l

POEisary a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  p r s c p r  ow adsano s a  p o n o c ^  ap ek tro -*  

fo to m e tru  2 © is s  V3Ü 1 ,  s to so w a n o  k iu w e ty  kw arcow e 1 a a k l a n e .

P o s i a r y  pii p r s o p ro u a d c a n o  s a  p e a c e s  p e lia & e tru  P e lia m e tr -  

R a d io m e tr  ty p  22*

t a b l i c a  3* W ykas badaD ych  . f t o l o i a  1  ö u L f o f t a lc i a .

-jH
lf • *ö » ri a  s  w a

P r o d u c e n t i  s t o p i e ń  
e s y e t ê à e i U m & i

1 . C ze r& & a ń  fe n o lo w a P . G . C h .  Ww e k a £ a ik w 
*

3 . Cae rvvie ñ  k re a o lo v v a  
( o - f e r e s o l o ~ a x i l f o f t a l e i n a }

«  *

3 . P u r p u r a  k r e s o l c w a  
(ïii—î î r e a o l o - s u l f o f t  a l o i s i a )

» w

4# o - K t y l o - f e n o l o - ö u l f o f t a l e i n a o x )

5 . C z e r w ie ń  o - c h l o r c fo a o lo w a P . Q * C h .

6» C s e rw ie ú  o -b ro ra o X e n o lc v ia «  »

7 . B ł ę k i t  ty m o lo w y
n «

8 . F i o l e t  p i r o k a t  e c U in o w y 0 n

9 . C a e rw ie ń  p i r o s a l l c l o u a « «

IQ . C a e n v iô îl b ro s o -p iro ß a X lG le v ia
« o

1 1 . c - K r e s o l o - l t a l e i n a Ił »

12m F l u o r o s c e i n a
« 0

13m $ ÿ S o lo ~ f ta l e i n a
0 **

!

s} S u i  ¿aek n i e  o p isan y  w l i t e r a t u r a © ,  ¿posób o trzy m y w a n ia

p ra e d ^ íta w lo a o  a a  ö t r .2 8 *



6 g  bcsscrodoika t e am  o-aulfobensoeisowego ( t# t*  128-129°)

i  12 g  o -s ty lo fc n o lu  - (otrs^/iaanego wg /16Q/, t  .a r s tm la 9 B -9 9 ° /

1? 2or,) sto p io n o  w k o lb ie  okrągłedennej s  szerok ą  osyá^ o po¿.

100 bül,  n a stęp n ie  s t ie s sa ją c  doâano 10 g  bezwodnego ch lorku  c y a -

îca (áíiie&o stop ion ego  1 drobno sproszkowanego) • Kolb^ s aMknl»jto

kopciem z krótki* rurka chłodząc*} i  ogrzewano « la á n i  01 Q$cm$
*

o te s s p * 1 3 0 °  p r z e z  8 g o d z i n  Ł s le a s a ^ ą c  c o  p e w ie n , e s a s  s a ^ o r t c á «  

k o l b y  (p o  4  g o d s ia a c h  o g r z e w a n i a  d o d a n o  ¿ e a s e s e  6 g  b e zw o d n e g o  

S a C l g ) .  ôieBîsm » g ç s t«'i m asę p r z e n i e s i o n o  p o  o s ł a b i e n i u  d c  k o l b y  

o k ro g ło d e g u ie j z  d ł u g i  s s y á ^  z a w i e r a j ą c e j  1 0 0  m l w o O y  i  p « U a E «  

d c o t y l a c á i  a  par¿é WOán¿¿» c e l e s  o d d z i e l a n i a  n a j p i a r u  d w ^ l s u  

C i e m a o - s ie l o a y  o s a d  p o  o z i ę b i e n i u  o & s»¿ c so a c , r c s s í u s i :« ^ ^ »  -• • -•

5 ;S~go r o z t w o r u  Il a O K , p r s o o ^ e z o n o , p r s e s ^ c s  «tík a a s s c s ®  _ -

r o z t w o r e »  kw a su  s o l n e g o . S y d z i e l o n y  c z e r w o n y , a s R j r a t a l ^ c z ^  

s e b r a a o  n a  l e ^ k u  M o l i n e r a *  O t r z y s a n o  5»C- g  b a n s n ik s
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C oalisa i d la  wzoru e23^22^5^ ob liczono: 7 * ô l * **

otrsyoanoi ?*&! I» Ü



S a b lic a  4 .  badanych k o o p le k s o n ó w  p o ch o d n ych , s i a l f o r t a i e i a
1  f t a l e i a

Lp- Nazwa kompleksami H/zor strukturalny
% N Sposób

otrzym.obt. znal

i
Oranż krezolowy 
( kompleksop czerwieni 

fenolowy)

©
HO 'ysS5\ .

WCH ¿ J ^ - ^ C H 1 N ( ' AcNa 
Na/ic '  2 2 ^-Actia

b " !

2̂3 ̂ 2 4 ^13 ^^a4 3.82 3.93 x)

2
Oranz ksylenolowy 
(komplekscn czerwieni 

o-krezolowej)

f i  © 

X A c H ;< Ma
HaAcy  2 c WVa 

0 ^

cM ¥ Na< 3.68 3.76 x)

3

Komplekson czernieni 
o-etylo-fenolowej 

( oranż e ty lo -k re 
zolowy)

?2WJ€<
H O y X .

NaAc v sAcNa 
m c '  ra 2/^ ^ c A y ^ c¥ \ t t

¿■ « f

CJ 3 ^ 2 ^ 2 Sfia-t 3.55 3.69 XX)

i
Purpura kiylenolawa 
(kompiekson purpury 

m-krezolowej)

rw rw ®
ho 3 % y £ w  

N° A c ^ N C H , - ^ J ^  J Z s ^ C H . N ' ^
AMc ^  2 x -łc/ia

¿ r * f

W a¥ Na< 3.68 3.80 X)

5
Oranż chlorokrezolowy 
(kompiekson czerwieni 

o-chlorofenolwęj)

ci a ®

A'aAc >  NCtf,
C23H22°13N2SCl/ ° i 3.49 3.55 X)

8
Oranż brormkrezolowy 

(kompiekson czerwieni 
o-bromofenclowej)

Sr Sr $
HO J - y r O H

W a W ia< 3.14 335 X)



r 2 8 b r

Lp. Nazwa kompleksonu Wzor strukturalny Wzór sumaryczny obi. zna/.
Spostb
Otr/ym.

7
Biękit metylo-tymolu*y 
(kompiekson błękitu

tymolowego)

CHICHĄ CH(CH3)2 

-

NaAC ̂  UCH
m c '  2 ^  c ^ J uCHj i LHj

c r f

W u W 3J! 347 H

8 Korrplekson fioletu piro- 
kateclmwego

f  f  ©
H O y X  J ~ y >  OH

v < Z l

t y *

W A S^ 3.36 3Bl XX)

9
Kompiekson czerwieni 

pirogaiioioiMĘj

OH OH &
HO OH 

NaAc^ L  \  I J  ^hctia 
NaAc /  ^  Nic/Vff

b *

W M SNa< 3.59 3.77 XX)

10
Tymolftalekson 
(kompiekson tymol f t a -  

leiny)

CH(CH3)2 c h ic h ą  
HOy J ^  J ^ O H

M c  \  Nru  CH.N C * CH 
U ir  /  ' 1 ^~AcH ru  ̂\  rw 1 0 J

W « W  

W W

3.66

3£8

4.30

3.72
(4.601

Ho}

11
Metaioftaleina 
(kompiekson o -k re zo -  

loftaleiny)

cw. w,
O H y X t  J L w  

M c ^ n c h . ^ X ^  l
NaAc /  2 cC AcNa

6 * ' "

W l 2 N2 Na2 4.11 4.22 W

12
Fluorekson 
[kalceina, kompiekson 

fluoresceiny}

CH N
p N  ^ m  nu

HAc 'y  HCH,
HaAc y  C \

¿ r ^ °

t Ni Naz 4.20 4.28 H

lc = -CH2COO-
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fi -  p r o d u k t  h a n d lo w y  (POCh G liw ic  o )

x s )  -  nowy  siio  o p ija m y  w l i t a r a t u r s e ,  apoaÓfc ctraysyw a-

li ia  przedstaw iono poniaoj 

s )  -  produkt n ied ostęp n y  u  lioad lu , sposób o trsycyw aaia  przed

staw iono ponifiej 

H o ) -  prodnkt hanälowy, dodatkowo ocayssscsany*

syn tosa  konplokscaów s  s u l f o f t a lc i s y  1 6 ^  *

4 o  im in o d w u o c ta n u  s o d u  ( o t r s y a a a e s o  wg / X 6 5 / )  * 0 ,4  n  b o a w o d a e - 

go o ctaiau s o d u  1  50 s l  k w a s u  o c to w e g o  lo d o w a te g o  o g rs e w u a o  s l e -  

s a a ^ ą e  n c c h c n i o s n i e  w iła ś n i  o  taszu 6 0 c p r a c a  1  ¿rods* ¿)o o s i ^ b i c -  

n©3 s i e e s a n i n y  d o d a n o  0 * 0 1  js o la  d o b r a ć  sprosakow anojjj a a l l o l t a l f l l o y i  

B ie s s a n o  k i l k a  m in u t f  d o d a n o  2 , 5  £& f o r z s a l i n y  ( r o z t w ó r  ^ 7  ,'- w y )  

i  la to s s a a o  1  g o d a in ę  w i c o p e r a t u r a e  p o k o j o w e j , a  n a s t ę p n i e  w te© ~ 

p e r a t u r s c  60 -  6 5 °  p r a c a  6 - 1 6  g o d s i a , a & I e S a i e  od r e a k t y v m o a e i 

s u l f o f t a l e i a y  (p o  3 g o d s * o g r a e w a n ia  d o d a n o  ¿a ^ scze  1  m l iO r z a a li*-  

n y ) *  O s i^ b ic u Ł i  do t e m p e r a t u r y  p o k o jo w e j n l e s z a n i n ę  roaSecy^n^ s*<r 

e son o p r a c a  l e j e k  B S c im o r a , p r z ę s ł a  o d p a ro a a n o  p o u  a s n ie ^ s a o B y is  

c iś n ie n ie m  d o  o b j ę t o ś c i  1 5  -  20  j s l .  Do p o d g ^ s e s o n e s 0 r o z t w o r u  

dodan o 1 2 0  ndL b eaw o dn e g o  a l k o h o l u , w y d s i e lo a y  o s a d  ods-^esono p o  

k i l k u n a s t u  is iim t a c h  i  p ra e m y to  a l k o h o le m . durow y p ro d u k t  o c z y s s c s o -  

n o  p r a c a  ponow ne r o a p u s a c a e n ie  w 25 a l  kw asu  oc tow ego  lo d o w a te g o  

(cE f|śu  n io r o s p u u a c a lu  * o d s  ¿esono ) i  s t r a c o n o  s ó l  k o sjp lek seu u  

beawodnym a l k o h o l e s .  P ro d u k t  p o  o d s .* c a e n iu  p ra e m y to  a lk o h o le® *  

e t e r  c c ,  o s u s a c n o  w e k s ł k a t o r s e  pró&aioiyym 9 n a s t ę p n i e  w >i*saarce 

w tem p era fcu rae  6 0  -  3 0 ° .  Wydajność- kom pleksom : o k o ło  80 &

Opoaób oeaysaeaan ia  handlowego tym o lfta lek so a u »

Do 2 , 0  g  h a n d lo w e g o  t y m o m a l o k s o m  d o d a n o  o k o ł o  1 0  i &  w ody



, ~  3 0

(o s a d  n i e  r o z p u s a c s a  a l f )  p il ro z tw o ru  o k o ło  6 ) ,  o r m  1 3  m l 

rm tm G m  H C l  ( o s a d  r o z p u ś c i ł  s i ę  d o p i e r o  p o  d o d a n iu  o k o ł o  1 5  a l  

te?asu s o l n e g o , p r z y  p H  o k o ł o  0 , 5 ) »  p r z e s ą c z o n o s d o  p r z e s ą c z u  

t^pro^adsosio 1 2  o l  5 jS -g o  r o z t w o r u  H a O B , f s y d s ie l c a y  o e a d  o d n ^ e s o »  

b o *  O s a d  n a  sfjcslstt a k i a j a  s i ę ,  a  p o  w y d u s z a n iu  w e k s i k a t o r s a  

J e s t  k s y s i a l i e z a y *  O t r z e p a n o  0 ,9  g  ksm su t j f E H ^ L f t a l o t o m o w e g o  

o  t « t *  1 8 0 °  ( s  r o z k ł a d o m ) *  P r o d u k t  t o n  d w u k r o t n ie  i ^ r y s t o l i z o ^ a a ©  

s  r o z c ie ń c z o n e g o  k r n s u  o e to w o g o  ( 1  « 3 ) ,  otrzyia© n©  j a s n o  Jsreaesiy 

o s a d  o  t * t *  1 4 1 °  ( s  r o z k ł a d e m ) .

/ ¡iń a liz a  kw asu  t j r a o l f t a l s k s c n o w o g o !

Ola wsora S 8 H44°12Ii2 ob liczono: 3,B8 $S II
otrzyrsanes 3 , 7 2  p  M (po k r y s ta liz * )  

4 ,6  P S (przed  lorysta l*) 

Knaa ty so lfta lek a o n o isy  przy diu£szym przechowywaniu ś n ie n ia  

8 B ^  ra d o w y  w s p ó ł c z y n n i k  a H w o u p c J i ś w i a t ł a ,  t r w a ł a  j e s t  s ó l  dwu—

so d o w a  t o / a s « .

B J L e J U L M J U t J U t

1 «  Wsojpeoss© r o z t w o r y  G i s l f o f t a l e i n  o  a t ^ S e n i u  w ,05 © tr z y e a iiO

p r z e z  r o z p u s z c z e n i e  o d p o w ie d n ie j i l o ś c i  w s k a ź n i k a  w b u f o r z e

oetan o v$ ra o p il 7 *
2# iTssorcowe r o z t w o r y  k c s ^ le k s o n ^ w  s u l f o f t l e l n  o  a t ę & n t f u  0,05  #  

o tr z y m a n o  p r z e z  r o z p u s z c z e n i e  o d p o w ie d n ie j  i l o ś c i  o d c z y n n i k a

w wodzie*

3m W zo rco m  ro z tw o ry  koso p le ksaadw  f t a l e i n  o  s t ^ e a ł u  0,05 /> 

o tr z y m a n o  p r z e z  r o z p u s z c z e n i e  o d p o w ie d n ie j  i l o ś c i  o d c z y n n i k a

w b u fo r z e  o c t a n o w y  o  p il 8 *

4 *  y s o rc o s ©  r o z t w o r y  g le r s ila s t k ó ®  z i e s  r z a d k i c h  o  s t ę & e n l u  1$/' X

( 10Q f / r J L ) .



U o  e p o rz^ ^ d s e a la  t y c h  r s s t w o r ć w  u â y t o  n a s t ę p u j ¿¿cyeh t l e n k ó w *

P r g O ^  £~isy J o î m s o a , L i a t t h e y  9 9 ,9  #

S m ^  » « * 99*9  '*

YligOj °  - * * 9 9 ,9  -p

' îld g 03 F liik îï M  99»9  $

Q tbA j « “  9 9 ,9  $

KOgCU S o s o a t  «** B r a n d
S i d d l e  Ssusyer &  C o , L t d .

B o s t w o r y  p i e r w i a s t k ó w  s l a a  r s a ô k i c h . o trs y ïs a & o  p r s e s  r o a t w o -  

r s c m le  o d p o w ie d n ie j  I l o ś c i  t l e n k ó w  9  d e s ty lo w a n y m  k w a s ie  s o ln y m * 

l îa d s d a r  to ia s u  s o ln e g o  usu w an o p r s e s  o d p a ro w a n ia  d o  s u c h o ś c i  n a  

l a & a i  w o d n e j. I  c e l u  u n i k n i ę c i a  h y d r o l l s y  p o s o s t a ł o ś ó  r e s -  

pusæ cziano w n i e w i e l k i e j  o b j ę t o ś c i  0 ,5  n  i l C l ,  r o a c i e ń e s a n o  wo

d ą  1  p o  p r s c n i o s i e n i u  sio k o l b y  m ia r o w e j u z u p e ł n i a n o  w ę d ą *

5*  B u f o r  o c t a a o v ^  s p o r s ^ d s o n o  s  0 , 1  »  r o s t w o r u  C B jC G tH  1  0 , 1  n  

r o s t w o r u  S to s o w a n o  r o s t w o r y  b u fo r o w e  w æ a k re s  1© p E  3 - 1 1 *

6# .D e s ty lo w a n y  k w a s o c to w y  l o d o w a t y  o r a s  a m o n ia k .

P o  sp o rs i¿ d n e n ia  w s s y s t k ić h . r o s tw o r é w  s to s o w a n o  wodę r e d e ~  

s t y l o w a ^ .

-  31 ~

9
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2*2* S fm lctToSo tm & tTyom m  b a d a n ia  k o s s le lc s o w  % le rw la 3 ;tfc 6 w  

gjigg-,J g a d ^ i. s .

2 .  g q «g a 3 U M b *Q é ó  a ^ 9 y p e 3 i  á ^ t M  M  M ^ g o á c l ^ m i  w _ 2 a ^ g l 3

S ß ä - r - 3 S ä L ü i

W c e l u  w yifo^flBfiia. pogElarcSîî a b s o r p c j i  é w ia t3 t&  w s a X e i n o é o l  o d  

á ín g o ó c i  f í i l l  apcrss^& soiae <3ÛUt ¿saââôg© k© fâ|)lôksôm î n a s  t  «¿pajace 

rossfcwûryï

a )  r o s t t r ô r  koiaplcîkaoïm  o  a t^ â © & iu
fe) x ù s tw â x  k oiap le fcô « 5 i r ^  s  k o is p le k ö c n e n  ( s ifâ s g & ts  t» 

ô t q à s ï iic  ko& plökacm i -  Sw'fl'/iaX) 
o )  r e & i ï ^ r  u j ś c i o w a j  s u l f o j C t a l c i n y , w s g l^ d a i©  Ä a X ö jb a ^ r o st<t~

i a ii i t t  30^ / E ł l
à )  ro sfcw ó r S s r *  0 $ t$ â e & £ u  5 ^ / s û .  o r a s  v íy já c ie w o j m i l i o f t a l e â s ^  

v ^ s g lf â a ia  ' f t a l e l n y ,  © a t t e n t a  'JC 'j '/ 'ia l*

P e s i a r ^  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  pr&âprowa&ssâ&o siody 1? M i # * '  1
t a c k  îcv?arc*Oï>'v/cîi o  g r u b o ś c i  1  cm»

ffjra lís i p o m ia ró w  p rs Q à sta æ d c s io  s a  r ^ a ï u & a c k  4  -  X 6 ,  a t r *2 ¡2 ~ 3 8 *

By©# 4* SaS#âîSt»âé s&ss!90jS  ;S-3i8tä;e, «â 4 îa ^ » sc l fa ü - î
1 — ssss 's is iii  îsno-io#ej & /m  «aorsrtaai fw fê*iip i| ♦ «ss « 
g  -  ^ - . f i l a k g u . ^ a r * "  Z <QVS£S á® s ¿X éX O ltin!& & t 
3 * » © r a » á a  k  s  (s s  í» 1 »  *  •  g o,

pH Tsztm ^& a  « 5*5



Mu
ou

iyt
ii u

33 -

ßyß» 5*
,-,„3+

2ai*3iaö3<S absoorpöji ö .jia täa  o& cSu^oaci f a l l*
1 — czesstiG-oi o^a.volo 'ii'o j o raa  cs6r«ic&i. &*»ivX0~0l©,20 J + SSf' ‘ t

3+2 *  tecaploiiou Ga z  orsn&ea to^leaolo.^%
3 * o i e a s a  i s j i s a o l e i s g o

pi! rostaoaroar -  5*5

--ys* v*
1 -  c -s  tylo*aul£oftaXelny oras o~a tylo-ouliToitaleia^ *
2 »  Itoapleäsa ¿ar'4’ & oran ieu  stylo-4a«s s o lo e s ,
3 - o r a a ü a  # t  y  1 o ~¡a t e s  © X o s  e  45o

pH roztxortSz -  3*9



Hjra* T* 2»|sâooâ6 a b a c rp c jl Iv ia t& i od d ługości & ü *
1 — puEpuxy  a-la?ôzolo^/s3 e m z  pia.*pui^ ¡a-k rer.o ls^  
S - D t t ï p u f ï ,  a » I t 8 y l o f t o l o 3 9 ¿  *
3 -  icoaę>le&3U â r *  s  purpurą $a~kü-jlQnx>lojq

p l i  X Q z tZ C T Ô .i * » 5 * 5
4 — pusfpaiy ® 4 w to > l0 3 9 á  -  pii »  4 *0  *
§ ** IsoaploîïüU Sał̂ *'* a  pîîSpiBfQ o»îit3ylüaolo.i:i ni
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Rys. 9* Zależność absorpcji światła od długości fali;
1 - czerwieni o-bromofenolowe3 oraz czerwieni broaofonol, + 3xâ +,
2 - kompleksu SbP+ z  oranżem bromokrezolowym,
3 - o r a n ż u  b r o m o k r e z o l o w e g o

pH roztworów - 4»0

Rys* 10, Zależność absorpcji światła od długości fali:
1 - błękitu tymolowego oraz błękitu tymolowego + 3m^+,
2 - kompleksu Sar z błękitem metylotymołowym,3 - b ł ę k i t u  m e t y l o t y m o l o w e g o

pH roztworów - 6,7



X,m/i

% s , U * Salsiłioać absorpcji «Ssiatła od dłagooci f& lit
1 ~  f io le tu  pirokatecMsowsgo eras f io le tu  p iro^ teciłisoaego  + Sas 

✓ 2 v- ke»apl©ksu Sar s  koapleksoasa f io le tu  pirokalteeMnosjego 
H3 -L k o a p 1 o I: o o a u f i o l e t u  pirofiateeaiaoseeo

pH ro£ti7or&7 -  5*3

A, m/i

Bjrs» 12. Sależsość absorpcji 5,?iatia od długoilci f a l i  i
1 «* c2or.vioni p iro g sllo lo ize j ^

2 ~ cser.vieni piro^aHolcsraj + Sar
3 -  3sr*  z  koapŁi feMa» a  cacr iio n i piroG cllolo.iC j
4 - k o a p l e k s o n u  e s o r w i o n i  pirogallolowoj

pli ¡postaorća » 6*5



□□□oaoDi
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ycbonnn,

Zależnoáá a b so rp c ji św ia tła  od á¿ugoái
1 -  koapleksu t&P* a  ty ao lf ta le liso asa  
2 « t y i a o l f t a X e i £ s o n a

pH rostro ráw  -  9 ,5



A
b

so
rp

cj
a

3 -  iiCijplol:au Sa‘
4 -  fluoroitssna

p!J rost-vor<3.v



§ ¿ § ♦ .2 . Z a l e ż n o ś ć a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  kompl e k sonów o r a z  ic h .

k o m p le k s ó w  z  Sia^ + o d pH 

B a d a n ie  z a l e ż n o ś c i  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  od p H  p r  z  e p r o  w ads011 o d l a  

r o z t w o r ó w  z a w i e r a j ą c y c h  3 T S m ^ *  o r a z  30 k o m p le k s o n u  w 1  m l .  

O k r e ś l a n ą  w a r to ś ć  pH u s t a l a n o  p r z e z  z a k w a s z e n ie  kwasem octow ym  

lo d o w a ty m  w y jś c io w y c h  r o z t w o r ó w  o pH =  9#0 w p r z y p a d k u  p o c h o d n y c h  

s u l f o f t a l e i n ,  w z g l ę d n i e  o p H  =  1 1  d l a  p o c h o d n y c h  f t a l e i n .  p H  w y j

ś c io w y c h  r o z t w o r ó w  u s t a l a n o  b u fo re m  o c ta n o w y m . A b s o r p c j ę  ś w i a t ł a  

m ie r z o n o  w zg lę d e m  w ody w k iu w e t a e h  s z k l a n y c h  1  cm , p r z y  d ł u g o ś c i  

f a l i  o d p o w ia d a ją c e j maksimum a b s o r p c j i  d a n e g o  k o m p le k s u .

W y n ik i  pom iarÓT/ p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s u n k a c h  1 7 - 2 9 ,  s t r • 3 9 - 4 2 .

r- 39 -

w  S.O 6.0 70 8.0 9.0
 _______________________________    PH - -

Bys, 17. Zależność absorpcji św iatła  
orauażu k r e z o l o w e g o
i  jego kompleksu 2 Sm od pH
1 -  kompleks ScP+
2 -  komplekson 

X, 85 555 mp

Rys. 18. Zależność absorpcji św iatła  
oranżu k s y l e n  o^l  o w e g o  
1 jego kompleksu z Ssr+ od pH
1 - kompleks Sm?*
2 -  komplekson 
X w 576



Ab
sor

pcj
a

pH ------------
% s* 21.

crsoźu. c  ł» 1 o ?  o -^ sso lo a sg o  
1 3©g© &0qplslisa  s  as-*4' ofi pil
1 -  k&zploks -32?*
Z <* teoe&l&kBm.

% » 5Sq sap 
kiuwety 0 ,5  ca

Sya* 15, ZalsżaoSó ajr.o ipo^i ¡Scrifctlfc 
o r a n iu  e t y  l o  -  &resolG;vog©  
i  ¿ego ko-ipletou b ¿Sar1' ód p$£
1 -  koafjleis© Sa?*

X -  575 Ja

% s . 20* Saleśiiold a b so rp c ji ¿ a ia t ła  
purpury aa-k a y l o  a  o 
i  ¿jj$$ koepielcsa s  Sar od pH 

3+1 «• fotiaplflkiS »&&
2 *  SEoapl©&©o&

^  s* 580- rap

1,400 
1.300 
1.200 
1.100 
1.000 
asoo 
0.800 
0700

¿0 4.0 SO 8.0 7.0 W 50
pH ----------—

% a* cM espoSi.' f r i e tż a
craaću  b r  o a  o
1 ¿ego isoagił eKaei s  3ar/*  -od p$$
1 ■«* Se?*a - iioapiĉ &a

X <a 535 £̂ 2



%ft» rà% MîMàmM  -stemäpaigL

i  % 3&¡r* «•! pa
1 -  kosjOaitex sa?*
Z  * *  'm m p  id ^ ta a  ’

/I » r;D;,i-

p H

% a» 25* J&iis&s&lá Æis^^^gJÎ é#S*ftô 
k<S3âj>J®iïa©,*m pste&gello«
3.«#®$ 4  4#4 toag&s&ga. »  âgr*
®Ä JÄ
t  *  gaf*
% «  fe i^ tes-so s 

i\, « -:ïï:. Î5/BL

% 8* 24* &e&&àmêi áfe&fáp&M ISáUtíSStffi-
Itö^Xstedma £i&&s$a p^ip©fcat«cÂâj
«*g& i  $&8& taqpSftkati % üar c4 }

' S ¿  j1 ** x*ya¡pf=»kijt Sar
Z ** iŁÔ itlójiw-SIS

í\, su f¿$0 sÿi

P«

Sy»* 26* 3tti«âjs»J4 âto.i&rps|â 4.?la*ła 
t y s ö X f l s l s  & « ® & u
4 £tg® la ^ łs to a  s -3a3* «A ï*2 

5#1 » fecapiafea- â a  
2. -* ixs^ti^kson

X  « S'M -;f-

Ï8©*"
m



„  A*y *

pH

Hya, 27. Zależność a b so rp c ji iSalatła  
u f i t a l o f t a l f i i a y  
i  jeó teoaplelssu z Sar* od pil 

3 -f1 -  kosplelis Soł
2 - kospleksoa 

X <= 570 ¡ap.

pw

liys« 23* 2s3«©siił03C a&sorpoiii Jufist^a 
f l a o r e f c s o n u  
1 jego koapleicsu s Ssr** od pil 

3*ł*1 -  kasp le^s s*a
2 ~ i«3i2plsksoa

5\, « 5C0 kicwoty v»y ecł

?73. 29. zależność ab so rp c ji ^ i a t ł a
csor./ioui p i r o g  a 1 1 o X o v? e j
i  j ©3 icosplsksa z  d e r  od pH 

3 +1 -  koi^ploi£S S&
2 - aulfoftaleina 

\  2* 620 . ̂ jx



g jg tg U  ggflfipfrfr » K ła d u  k o s m l ę ^ g ó g L a g i 1 & J 3 2 /  

Cele© tt& tsie& la  sfełM w fe« ^ lo k s£ w  p ie tro iaa tk ó w  B ies  r s a d k ie k

koKpleksosiarsi nocliodnyni m ilfo f ta le ic . i  f t a l s i n  przep “enadsseno 
3 *  ,b a d a n ia  z a l e & a o a e i  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  od s to s u n k u  isolcvrugo S t  

l i r a n d a  wg s e to w y  Jo fc*£ U  S a le & a o ś ć  t ę  o b a d a n o  a a  p r z y k ł a d z i e  lid** w ■ w ^

d l a  n a a t ę p « | W 9 k  kosęplol«scn&?2 orsmfeu k a y l e n u lo w e s o , p u r p u r y  

s - k s y l e a o l o w o i> eran&u o - c f e lo r o f e n o lo t io g o  * ^ ł ę k i t u  m ^ ty lo ty r a o lo **

y/ego, tyrsolftałakson«.
P o m ia r y  a b s o r p c j i-  ś w i a t ł a  prssoprow adso& o w k i w t i t a c b  »iSKj.aa.ycb. 

w s g Lę d e a  s o d y  prssy d ł u s o ś e i  f a l i  o d p o w ia d a ją c e j «dcaJ43iu& a b s o r p c j i  

d a n e g o  k c a p l e k s u *  p H  r o z t w o r ó w  u s t a l a n o  traforess o e t a a o ^ y n *

W yniki p2s e d a ta s iic 3.o a a  rysunkach. 30—55* s t r »  45-46 i  ■■} t a b l i 

cach 5 *6*

10 
ml Nd'

9 8 7  6 S
3*   __

4 3 2 1 0
— ml orwżu kiyltnolowego

30*. &8338t . i -# J. i * „ t A -..ago ©rgapU
,3+it s  y 1 a a  o 1 o v, e o dc M  « ¡ssrfcoda a.iLou Jo‘o’a

1  -  / m 3 V  *  / o s /  ** t # o  x  t c T 4  s *  a i a .

2 -  /£d- /  + Jqx /  « Of^ac 10****' ii* kSasratjf 2 c a
1* 1 2 *  -  a»»g&j§Śalea9 skeorpc^ę ll&tm&u 

/\, »  370 ;2p . pH « 5 *5



Abs
orp

cja
*• 4 4  *»

0500-

zpurpury m-krezolowej

2 a lssa o iś  ab so rp c ji drsifitła od oto** 
sua&a isolasego purpasy a*  k  © y  1 «-
a  o 1  o 3  s  3 tlo «
aetoda  s a ia a  ciąga^ck Job*s 
/M 3'7  + /UgJSM / a 1*0 as 10**4 M
X, « 590 spt* itia^oiy  s ^ ł a a e  c-*5 e a

pu » 4*0

i&a* 31*

0 1 2 3 4 5 5 7 8 3 W
m l H d 3*  * -  — -------------  m l k o m p le k so m

z  czerwieni o-chlorofemiatej

Rye. 32#
Ssle^ijo-ld © baorpeji &3ie&2a od s to -  
©t*s&a &oloxaQQ ©smaża e h l  o r  o - 
Icrssoloaogo do Sd^* -  
i^ to d a  s s ia a  o i ą ^ ^ i  Job*©.
m 3* /  + m m & /  •  n 5  s  i©*4 2
A. * S-S© m, liiû ety sskisną 0*5 «aa 

pH » 5,0



** 4 5  —

Z ależno^  a b so rp c ji cioiatłe od e to -  
susŁa salowego b ł ę k i t u  isa- 
tylotyaoZo.iCse do M-** -  
¿aetcda sa lsa  c iąg łych  -Job*a
jW Śr*f + /lig a a d / a 1,0 s  10 &

X ®  605 sąa, kfefflety ©akisas 0 ,5  ©ta 
p il »  6 ,3

ftyBm 3 3 *

Syo* 34#'
SsX@śnoi4 ab so rp c ji ial& ti& od  s to 
sunku raoloi/eeo t y j o l i t e *  
X e  k © o a  u  do M ? *  ̂** 
oefco&a galon c iąg łych  «eb*&
1 -  / l id 3 * /  -i* / E £ P /  e  1* 0  S  1 0 - 4  M

fe£«s?a%  0 , 5  c a
2 -  /M 3*/ + /£MB/ »  0*2521 10”4 3

kittaroty 2 cm
1* i  2* -  usrsględaioao absorpcję

ligam iu 
% » 59$ £ Î, pH se 9 ,5

0  *  2 3 4 5 6 7  8 9 10

10 S & 7  6 5 4 3  2  1 0

ml Nd3*  — —-------  ml tymolftaleticnu



Abs
orp

cja
-  4 6  ~

ml Nd3*  — —»  ml ti/mclftoleksonu

2al©£iio4ö afcassepa^i 
sunku i’XilomQo % y ¿M * •» * * - 
1 s k  O © Ek u 
sssto&a sa la s
i -  /m 3* / ■*• M w  * u *  X . 
a - /m3V  + fis & t

t* 1 2 *  -  usfssgii-óiw.^--

Ai »  594 ^ ł ,  kiusaety aaUoao 1 m  
pE « 8#¿

H$'0# 35*



T a b l i c a  5 »  Z a l o á n o á ó  a b s o r p c j i  é v r l a t í a  od  ¡s-fcosunku m olow ego k o m p lek so n u  do  Hä ? *  

metoda zmian c ią g ły c h  Jot>*a
Kiuwoty szk lan o

A  b s 0 r  0 0 a  . . .
Kom**ttlk 1 A *5 w».. - A  «  6o5 nip A  e  560 ^ll A s  39o i :}X A  =t 5 7  6 mu

T.n,
p l O K -

AVł k i u w o t y  o ,5 c ia k i u w o t y  o , 5cm k i u w e t y  o , 5cm k i u w e t y  o , 5cra k i u w e i y  'leni Äuv/e-fcy äom" P * ilu u g h .......T ä f e f J .......... '...Î..;. .......... T)Hb 4 . 0 . p H * | , 5 ____
- i / i î a ^ V  + /H d ^ / * /m^y  * /ï'id^V + /m^/  + /Ufr*/ +m l IÜLL • { • / b ł ę k it  m e t y - + / o r a n ź  c h l o - •»•/p u rp u ra m - 4- / o r a n â  k a y - ■{•/oranâ k s y - •fr/o rs n « k s y ~

l o - t y m o l o w y / « r o f e n o l o w y / n k s  ono l o  r a / =- le n o lo w y / c : l e n o lo w y / s l e n o lo w y / =
»1 , 0 . 10“ % a 1 , 5 * 10* \ » 1 , 0 . 10~ \ l H V* 0 • -i 0 $5»

mmlL
« 0 , 5.10 « 0 , 2 5 , 1 o “ * »

1 0,00 1o ,o o 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 1,00 9 ,o o o , 11o 0,150 0,080 0 ,1 4 5 0,145 0,130
3 2,00 8 ,o o o , 22o 0,290 o #16 o o , 29o 0 ,2 8 5 0,270
t, 3,00 7 ,o o o ,525 o ,43o o ,2 o 5 o ,4 3 5 0 ,4 1 5 o,4o5
5 4 ,0 0 6 ,o o o ,4 4 5 o ,5 9 5 0,250 o ,5 S 5 o , 56o o ,54o
6 4 ,4 0 5 , 6o o ,4 9 5 0,650 0 ,2 6 5 o ,6 4 o o ,5 9 5 0 ,5 7 5
7 4 ,6 o 5 ,4 o o ,5 o 5 o ,6 7 o o , 27o o ,6 5 7 0,605 o ,59o
8 4 ,3 o 5 ,2 o o ,5 1 5 o ,6 7 5 0 ,2 7 5 o ,6 6 7 o ,6 1 o o ,595
9 3 ,oo 5 ,oo o , 52o 0,680 o ,2 8 o 0,669 o ,615 0,600

1o 5 , 2o 4 ,0 0 o ,5 2 5 0 ,6 8 5 o ,2 7 5 0 ,6 6 5 o ,61o 0 ,5 9 7
11 5 ,4 o 4 ,So o , 52o . o ,63o 0,272 0,660 o ,6 o 5 o ,59o
12 G,oo 4 ,0 0 0 ,475 o , 65o 0,260 0,600 0 , 56o o ,5 4 5
1 5 7 ,o o 3 ,o o o , 36o o , 5oo 0 , 2 1 7 o ,45o o ,4 2 o o ,4 1 o
1 4 8 ,o o 2 ,o o o# 24o 0 ,3 4 0 0 ,1 5 5 0,305 o ,2 8 o o ,2 7 5
1 5 9,00 1,00 o ,1 2 5 0 ,1 6 5 o ,o82 o ,1 5 5 o ,1 4 o o ,1 4 o
1 6 10,00 0,00 0,000 0,000 0 ,000 0,000 0,000 0,000

a /  W wynikach uwzględniono poprawkę ze zz&Lędu. na Zabarwienie kompleksonôw.
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i b l i e a  -* Z a l e ż n o ś ć  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  od s to s u n k u  m olow ego t y m o l -
w* i i

f t a l e k a o n u  do -  m e to d a  srnian a i ^ g ł y c h  J o b a .

A *  594 nip., k lu w e ty  a a k la n e .
l~

H d3 * TMP
A 1) 3 0  X  

pH =
P c  j  

9 , 5
a b s  0 

PH *
r  p  c  J 

8 , 6
a

i*
Tnl

P C iuw ety o , 5  en K iu w e t y  2  cm K i  u  w e t  y  a CIS
11 |JT

[ ¡ id 5 ł ]  t [H S P ]  =  

* 1 , 0  # 1 0

[lid 5 * ] *  

~o525a
[tmp] »

lo " 4̂
[rid5+]  + =  

-l« o * lo
L - >
~P- ».2 5«

[  J ]  =*

lo ” 4M
X X X X

i lo too 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0, 000

i 9,oo 1,00 o,o75 o , o 3 5 0,050 o ,o l7 o ,lo 4 o , c 5 5 o , o l 9 0,006

f 8,oo 2,00 o,175 o , o 9 o 0,125 o,o4o o,21o o ,llo o,o4o 0,015

i 7,oo 3 , 0 0 o,285 o,l6o o,21o o , o 7 5 0,505 o ,1 8 o 0,069 o ,o 3o

f 6,o o 4 ,o o o ,4 3 5 o ,2 6 o o ,3 1 o 0 ,1 2 6 o ,4 4 5 o ,2 7 o o # o 9 8 Q ,o 5 5
5 ,5 o 4 ,5 0 o , 52o o ,3 2 5 o ,3 8 5 o,177 o ,5 4 2  ' o ,3 5 o o ,1 1 6 0,068

i 5 ,o o 5,o o 0 ,6 2 5 o , 4oo o ,4 7 5 0,250 o ,6 7 5 0 ,4 5 5 o ,1 4 o 0,085
4 , 7 o 5 ,3 o o ,6 9 o o ,4 4 o o ,5 5 o o ,3 o o o ,7 8 5 o ,5 5 o o ,1 6 9 o ,l o o

i 4 ,5 o 5 ,5 o o , 78o o ,4 7 5 o , 6oo o ,3 5 o 0,880 0 ,6 1 5 o,176 0,110
> 4 ,3 o 5 ,7 o 0 ,7 7 5 o , 51o o , 7oo o ,4 o 5 o ,9 2 5 o , 69o o ,1 8 6 o , 12o
i 4 , I c 5 ,9 0 o ,8 2 o c ,5 5 o o ,7 6 o o ,4 7 o o ,9 9 5 o ,7 5 o o , 2oo o ,1 3 5

4 ,o o 6,o o o , 83o 0,560 0 ,7 7 6 0,506 l ,o 3 5 o ,7 7 6 o , 2o6 o ,1 4 1
S 5 ,9 o 6 , l o 0 ,8 1 7 o ,5 4 7 0 ,7 6 5 o , 5oo l ,o 2 5 o , 76o o ,2 o 4 o ,1 3 6
i 3 ,7 o 6 , 3o o ,7 9 7 o , 52o o ,7 5 o o ,4 7 o 1,00 o ,7 2 o o , 2oo o ,1 3 o

f 3 ,5 o 6 ,5 0 o , 78o o ,4 9 o o ,7 3 5 o ,4 4 5 o ,9 6 5 o ,6 8 5 o ,1 9 5 0,122

i 3 ,o o 7 ,o o o ,7 3 5 o ,4 2 5 o ,6 9 5 o , 3So 0 ,8 9 5 o ,5 9 o 0,184 o ,l o 5
r 2 ,5 o 7 ,5 o o ,6 8 5 o,35o o ,65o o ,3 1 5 o ,3 1 7 o , 4 S o 0 ,1 7 2 o ,o 8 7
i 2 ,o o 8 ,o o o ,6 3 5 o , 2 8 o o ,6 1 o 0,250 o ,7 4 9 o , 3 9 5 0,164 o ,c 7 o

i l , 5 o 8 ,5 o o ,5 9 o o , 21o o ,5 7 o £ i,19o 0,660 o , 3oo o , 15o o ,o 5 5
> 1,00 9»o o o ,5 4 o o ,1 4 o 0 ,5 2 5 o ,1 2 5 0,580 o,2oo 0,135 o,o35
i 0,00 10,00 o ,4 5 o 0,000 o,45o 0,000 0,432 0,000 o,lo8 0,000

x )  u w z g lę d n io n o  a b s o r p c j ę  l i g a n d u
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ÈSMMx % ,̂’à 9 .ïïU ^9 iX ÎS /

SföLaä km olia fcaâst pXG xw Xm tkê&  s t o i  $ s a â k ic h 1£ V>..-- f -: m i Pffrffi Q|yBÍÍi|B(d

p o c h o d a y s il B u lfo x to X -sS n  X  r t a l e i n  baOa&o t a k è e  m e to d -* s l a r e c e o -  

w a n ia  s p ô k tro jfô to a a e try c a îie g o «  2 e  w z g lę d u  m .  b r a k  o ä p e w ie d a ie k  

daoyeSi lA t o r a t u r o s a y c h  s b a & u ŁG  a a  p r s y k i a d & t e  K d ^  z a l e ź a e a ó  a & - 

s c x p c ^ l  ś w i a t ł a  od. a to a u a k u  &%%&&â k o e p le k s o m i de d í a  n a~  

s tfp a 3 ¿ ¿ e ye lí kocq^iekötxsâvtt e r a n â u  k e y lm o lo w ą g © # e r a a â u  e - e b l o r o -  

fc re s o io w e g e , b ł ę k i t u  B ^ ty le ty m o le w a g o  i  t  v m o lf t a lo k s o a u  * a  t a k i e  

d a  c s e a n f i m l  b r e iu o p ir o & u llo lo w e ij •

P o m i-a ry  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  prsegsiowadLaoao is k j t t ^ t a d ł  .jsi& a í^ ye k 

«&glçd£S8 w o d y * p r e y  d śtu g ośe i f a l i  o d p o w ia d a j t¿eej saksieaasi atoaerp*** 

e j i  d a zie g o  kojsp le ksa#  pîi r o s tw o r ó w  u s t a l a n o  b u f a r l a  c c ia jio w y a * 

r,;y n i y í  p r s e d e i a s l o n o  a a  ry a u a k a e h  36~4ü$ s fc r*4 9 **5 1 i  ^  fc atoli.** 

each 7  i  8#

36* Ssiaé&ftié afe&śMfjo# áiígÉi®  «& stoaoafca wö^ ^ C 'w 
-  S S  fc g y Í T a  q ^ c i s  ... fe  « f  '

ac&oäa ailftPBtoädapSBM» s;pöä*«Q iöt*^t^2a»© >
©,, a  a p2§ *  I 0 4  e j  a ^ A f  Mua®Sf‘ sgitTtofte 1 &a 

% * 516 cp* pü » 5*5
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Hys. 37# Ealeáaoáé ab so rp c ji rSo-iafcła od atoomiku 0010*C£0 
oraańa c h l o r o  -krosolosego do JMr+ -
sa toâa  'slarecslŁO-sasia aptótro f e t  oastrycs&ogo

« 1,66 s  10~5 g j S d / l *  kiur/ety sskZano 1 ©a 
œ 5 6 c  iS ji, p H  »  5 »  0

%S* 33, Zaleźiłoać absorpcji á ; ia t ia  od atosuaśu aolosago 
b ł ę k i t u  ßotylotyaolojcgo do M*3
isstoda a U m d t o W t f t  spoktrofoto^ôtïycsaago

c a 1,66 X 1 ( f 5 sá S d ^ / l ,  iŁlawety ssiOaas t oa 

^  «  S ö 5  pH  *  6 , 5
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39. 2al-e&ao3c afcsorpo^i ás*4a t ía  od stosußku golonego 
t y a o i f  t f t l e k t o a a  do  Sd'3'*' »

afôtcda ai«œ«Ciîfeos3fâais apakte ofoto^ötsyosnogo 
0, » 0,25 X 10*4 g$ kiærcty ssklaaa 0* 5 ca
% » 524 ¡ap* pH » 9*5

1*8» 40. Z a l e ż e ć  ébmTpofà ás*at*& od m 3+
caer*iea l fceoæo- p i r e f a i U l o f ł i  *> «*
taatoda jsiarecskos&ois spskirofci osss tryc sosgo
Cfi * 1,0 ä  1G~5 £j JB ^A * f e i s t y  ssklans 1 cm

K « 665 ^ ł i  “ 6*5



(Tablica 7 » Zależność a b so rp cji św ia tła  od stosunku molowego ligandu do Nd'** -  metoda 
miarce sko wania spektrofotom etryc ane go

C ^
A  b  s  0 r P  o .1......... a ....................

L p *
A  ta576m i ,l t i u w e t y  1cm
- ................  pH .s . 5 ,5 ............

A  = 5 6 0  i m , k i w e t y  i c a A » 6 0 5  x m ,k i m v Q t y  1cm A  s 665' m ,k i u w e t y  1cm
T T t)H sr 5 »o p H  « 6 * 5 ■ pH «  6,5itt

O r a n ż  k e y le n o lo is y O r a n i; c h l o r o ~ k r e z o l o v j y ' ’ B ł ę k i t  
a e t y lo ~ t y m o l o v jy

C z e r w i  ©n 
b ro m o ~ *p iro 0a l l o l o v ;a

CJ i f  0 ,2 3 . 1 0  ^ / 1 C j ^  I j G G . I o ^ g ^ / l C ^ d , 66. 1o ~ ^ e j / l Cl f  1 , 0 . 1 0 _5K i / l

1 o , 1 o a ,080 o ,o 4 8 o ,o 4 o 0,015
2 o , 2o o ,1 6 o o ,o 9o 0,075 0,025
3 o , 3o o ,2 3 5 ° ' W o s1 1 5 1 0,0734 o ,4 o o ,3 o 5 o ,1 7 5 0 ,1 5 3 0,115
5 o ,5 o o ,3 7 5 o t 223 o ,1 9 0 o ,1 6 o
6 0,60 o ,4 4 o 0 ,2 6 5 0 ,2 2 8 o ,1 3 o
7 o ,7 o o ,5 o 5 o ,3 o 5 0 ,2 6 4 o ,2 5 o
8 o ,8 o o ,5 7 o o ,3 4 o o ,2 9 3 ■ 0^295
9 o ,9 o o ,S o 5 o ,3 7 o o ,3 1 2 ! o ,3 3 o

1 o o ,9 5 o ,6 3 o o ,3 7 5 o ,3 2 o o ,3 4 o
1 1 1 ,0 0 o , 65o 0 ,3 8 5 o ,3 3 o o 93 5o
1 2 1 ,o 5 o ,6 G 5 o ,3 9 o o ,3 3 B o ,3 6 5
1 3 1 , 1o o ,5 8 5 o ,4 o o o ,3 4 o 0 ,3 7 3
1 4 1 , 2o o , 71o o ,4 1 5 o ,3 5 2 o ,3 9 o
1 5 1 , 5o o ,7 3 o 0 ,4 3 o 0,360 0 ,4 4 o
1 6 1 ,4 o o ,7 4 5 o ,4 3 5 o ,3 7 2 0 ,4 2 5
1 7 1 ,5 © o ,7 5 o 0 ,4 4 S o ,3 8 o 0 ,4 6 o
1 8 1 ,6 o o ,7 6 5 o ,4 5 1 o ,3 8 5 o ,4 5 o
1 9 1 , 7 o o ,7 7 o

o ,7 7 5
o ,4 5 5 0,386 0,4 6 o

2 o 1 ,Bo o ,4 6 o o ,3 9 2 o ,4 7 o
2 1 2 ,o o o ,7B 5 0 ,4 6 5 o ,4 o o 0 ,4 8 5
22 2 ,2 o o ,7 8 7
23’ 2 ,4 o o ,7 9 5

yj G|j K s tę ż e n ie  ligan d u
(?„ = w e * /
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4Í0& 8 « O*>1X0420 3» öd uOümu¿í’»1̂  IIíOj.Q*/C#£jO
t ^ o l f t a i e k a o m i  á o  ¿i*út " "** JÎ aTv*O»51*10 C* > ̂ 3.»l.ía
m o k t ^ o S o t  o m o tT ^czn eg a *

A  «  594  . ¿ ¿ , iztixviQt'j u i s k l o a s ,  o ,  5 c g  

S tç âé & lft J$ár * (C ) ä  o ,2 5 * lo '" * * 'g 3 / l l i r .

¿>t$¿ónie
>]•« IM mi III U 1 H M  IIP

t^m o lffc a X G Ïç so a u %
î * . p . C . ¿)3jöQrj?c<|u

l o “ *r . s o l / 1

X , o ,  ¿25 Of  l o o , o l 2
2 . o , ö 5o o , 2o o ,o 4 3
5 , o ,o 7 5 o , 3o o ,o 7 6
4 . 0,100 o ,4 o 0 ,1 2 6
5 * 0*125 o , 5o 0 ,1 6 5
6* o ,1 5 o 0,60 c ,2 o 5
7 . 0 ,1 7 5 o , 7 o o ,2 3 7
3 * 0 ,1 8 7 5 o ,7 5 0 ,2 5 3
9 * 0,200 0,80 o ,2 7 3

l o * 0 ,2 1 2 5 o *85
11 . 0 ,2 2 5 o * 9o o , 32p
12 , 0 ,2 5 7 5 o ,5 5 o ,3 5 5
1 3 . o , 25o l , o o o ,5 3 o
1 4 . 0 ,2 6 2 5 1,05 ©t 4 « 5
1 5 . 0 ,2 7 5 1 , 1 c o ,4 3 o

â m+ a
1 6 . 0 ,2 8 7 5 1 , 1 5 0 ,4 5 4
1 ? . o ,5 o o 1 , 2 0 0,480
1 8 . o t 3 1 2 5 1 ,2 5 o ,4 5 5
1 9 . o ,3 2 5 l , 5 o o ,5 2 c. ^ • '‘ł  0*t,
2 o . o ,3 3 7 5 1 ,3 5 0 ,5 3 9
2 1 . o ,3 5 o l , 4 o o ,5 5 5Ä r*

2 2 . 0 ,3 7 5 X-f 5o o ,5 o l
2 5 * 0,400 1,60 o ,5 7 o_ f?0  ̂
2 4 . o ,4 2 5 1,70 o ,^ c cA. CÍ
2 5 . 0 ,4 5 o 1,80 0  5 e* /■*
2 6 . o ,4 7 5 l , S o 0 ,> i ‘C
2 ? .
2 3 *

o ,5 o o
o ,5 2 5

2 ,c o
2 , 1 0

o ,5 2 o
0 ,5 9 5

2 9 .
3 0 .

o ,5 P 0
0,600

2 ,2 0
2 ,4 0

o ,5 9 5
0 ,5 9 8

3 1 . o ,6 5 o 2,60 û f  000
0,600
o ,6 o 52 2 .

3 2 .
o ,7 o o
0 ,7 5 o

2 ,9 0
3 ,o o
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SaSoSx. ! i S L t i a K B S S - 8 l i S « . S B S ^ i l 8 J ^ i & S B - Ü ¿ L

% t y n a i f t a l ^ o a g g

Bö o b lie z s m ia  s t a ł e j  tw o rz e a ia  fcoisplaka;* a e e d y m  s  t j s o l f t a -  

lôkaûttfta H4g(S13>^ jsastosowano ¿ ;ra fic z»  i r .e tc d ç  ScUyí: jr «asaba- 

cîi% a64/ s ssjoâyfikew an^ dl& fcee$3.cksàw tf£elcrdseaicv?ych præ&s

B ttâ s s ia s ï i is is o /1 6 5 /  *

S t a ł 4 t  ¡im rsenla K teplôîcsm  X ^ ,  gâsl® parcas L canaczea» 

ligand, prze* M s e t a l,  a aieoasek lig aad u do metalu w koagplelc- 

a iô  p r s e s  s  oafâz s *  seüäjai p r z e d s t a w i a  w p o e t a d  o g é l a e j  p r z y  

gesiscj y â m â s i a  Cl)*

* * * * * *  » * * * * ♦ **«««»•*(1 )
{0|P» rsC)r3(C^— S v}^

»  itiâ çg p *

°  *  ¡ V W ] *  %  *  [ K ]  '  CL “  W

W s s a t e d z t e  s s î a a  e i $ # y e &  «To1*f a  s t ö ^ e i & m e j  d e  e g ¿ m g z a a l a  

«repÄesyanifcäw »  o raz  n  kGBB&eksa LmM&* oM vii^ m ja  
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n feC ^  f  nC )11*”3*! 0 ^ (1  -  ac) -  mG]m(C,2 •  nC*} -

r  ( 2%  ~  n C ) n  i s f C g j d  -  z )  -  m c j ]11~ 1 ( c £ +  mQ>)  «  O K " 1  ( 6 )

W s ta w ia j ą c  do r& m a n ia  (6 )  C* =* 0 ,  o tr^y m u ^ e  s i ę

X »     „ . * . . . . ( 7 )
n  ♦  m

U o g ó ln ie n ie  g r a f ic z n e j  m etody Schw arzenbacha do o z n a c z e n ia  

s t a ł e j  tw o r z e n ia  koanpłeksu typ u  ® ożllS 9e  ¿ o s t  j p z e s  wy

k o r z y s ta n ie  ró?m ania ( 5 )  d la  aaksim ua krzyw ej J o b » a , t o  z n a c sy  

d la  C* ~  O* C *  CE ax, x  -  2^ .  P o d sta w ia ją c  wówczas za  

s ^ ,  w rów naniu  ( 5 )  w artość  z  rów nania ( 7 )  o trzy ia u je  s i ę  :

0n>g;g(a^m)n 4mKr1  *  n ¥ [ O j r  (n+m)  ( 8 )

/łb so rp eję  w maksiurus larzywej Job*a n ośn a  p r z e d s ta w ić  ró w n a m es.

" W  *  < W £  1 ^ 6  *  (C L  "  e W ) £ l ó  * ...................   - ( 9)

gó2i e  £  T a  o z n a c z a  m c la r a y  w s p ó łc z y n n ik  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a

Konspleksu L p o la r n y  w s p ó łc z y n n ik  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a

l i g a n d a ,  (5 -  g ru b o ść  k iu w e ty .  W ró w n a n iu  tym  n i e  u w z g lę d n ia

s i ę  a b s o r p c j i  m e ta lu ,  g dyż  w a r to ś ć  j e j  w w arunkach  p o m ia ru

aoźna p osin ^ ć*
l i t o w e  s  x 6 m ^  (8 )  i  (9 )  W  o tr s y m ije  .1 *  r& m an i* .

Cs  1

( »  ł  b )  5  < £  I ^ i T  E

■ « W  w .............<10>

S s p i ł c z y m a *  a b s o r p c j i  « o W w *  U 5 —  £  Ł »  r t o i " (1 0 ) 

w yznacza  S l?  p r s c s  p o m ia r a b s o r p c j i  t a l a t l *  M » « °  l i c a n d u  

o  w aru n k ach  p o w s ta w a ła  Ł o sip leŁ su . t t s p ó łc z y s n ik i  a  o r a s  n  w y- 

z& acza s i ę  z  k rz y w e j Job*a*
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(a. + s )  -  C j / L 8 j

l~n~ia

~ a  *  S  “  ?   ~  <•- (1 2 )

d l a  rd& aych  w a r to ś c i  o r o ś  i  p r s s s  g r a f i e  ¿as p r z e d s t a w ie 

n i e  i c h  g a le & n o ó c i w tf t& a d a ie  w a p e l r ^ d n y c h  ^ ,  £  o t r z y j  e «1% 

d l a  ró s m a n ia  (1 0 )  p r o s t ą ,  k t ó r a  p r z e c i n a  o ś  rz ę d n y c h  n a  oyaokoś*-

c i  1]
^  _ _   . .............   {13)

( £ x A - s f i > 8

Z  r ó w n a n ia  ( 1 3 )  w y l i c z a  e&ę £  ,  a  s  n a c h y l e n i a  p r o s t e j

t g  cCm
S t a ł 4  t w o r z e n i a  £  w y l i c z a  s i ę  a  r & n a a n ia  ( 1 4 )  i

—X _ n*23
K  -  C e g f e -  >

n*H3
sjs 3i*”̂ si aS  Tj  ̂ (* *■ } » # * . * * . » » « » • . • * - * * * * * *  C14}

D l a  w y z n a c z e n i a  »a lŁa l& ó w  a b s o r p c j i  k r z y w y c h  J o ‘& , a ,  fc o s ic e za ^ c h  

do o b l i c z e n i a  a i a i e j j  t w o r z e n i a  K. k o s p le k tiu  t y a o l * t a l e i c a 6 a u  

s B d 5 +  w e d łu g  r ó w n a n ia  ( 1 4 ) ,  p r z e p r o w a d z o n o  p o sa ia ry a b s o r p c j i  

ś w i a t ł a  s t o s u j ą c  issosaolarae r o z t w o r y  8 4  ' & ty s s o lfta 2 # k a o a u

o s t ę ż e n i a c h  %  1 0 ~ 4 i 3 Q ł / ł i  0 ,2 5  ,  0,50  ,  0 * 7 5  i  2 .* u0 *

pH r o s t n o r ć s i  8 ,5  ,  9 ,0  i  S ,5  • p r *e p r o s a d *© a o  p r z y

d J n g o & c i f a l i  59 4 s p  w  Isimwasaeh s z k l a a y c h  X g e ,  o s s lę d o s

w e d y *
w y n i k i  p r z e d s t a w io n o  w  t a b l i c a c h  9 i  1 0  o r a z  n a  r y s n n k a  4 1 *
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By s* 41. Zaleáüo ê é f / £  / koaçpieiffli dû3*
a tyaolftalúl£SGJi'3i3 d ía  różnych  warfccáci pü

1 -  pS « 3 ,5
2 ** pH * 9 ,0
3 -  pH » 9,5



T a b lica  9 . Z ależność a b so rp c ji kompleksu HćK+ 2 SLIP w maksimum krzywej Joba od pH oraz  
od s t ę ż e n ia  r e a gontów

Pi = 595 :;;/a, kittv.'ety 3 Z k la» e , 1 cm*

Lp, -Cm

1o“% io l/l

A b s o r p c j a  
z m i e r z o n a  w maksimum 

k r z y w e j  J o b a
/  »yzględein wody/

A b s o r p c j a  1'MP 
C{Jf= /3H P/

max
/ p o  u w zg lę o b a le n iu  

a b s o r p c j i  l i g a n d u /

W s p ó ł c z y n n ik  
a b s o r p c j i  m o lo w e j

t o
%

dH p H PH - tM
3,5'""' 9 ,0 9 ,5 ■E;5— 9*0 a ,5 9,0 9 ,5 ö ,5 9 ,o 9 ,5

1 o ,25 o , 19o o ,298 0 ,J88 o ,1 o 5 o ,1 6 5 o ,2 2 5 0,127 0 ,1 9 9 o ,2 5 3

2 0,50 o ,45o o ,6 4 5 o ,8 1 o o ,2 1 o o ,3 3 o o ,4 5 o 0,324 0 ,4 4 7 o ,5 4 o
4 2 0 0 6600 9000

3 o ,75 o ,72o o ,995 1 , 2 4 0 ,3 1 5 o ,4 9 5 0 ,675 0,531 o ,698 0,835

4 1 ,0 0 1 ,00 1 ,3 5 1 ,66 o ,4 2 o 0,660 o ,9oo 0 ,7 4 8 o ,9 5 4 1 ,1 2
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V. . • rXiv&Mt«>iät
¿ í  ¿.yi*X ¿i.
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ilQ'ki. í <1Q lifcSXX

T i r a
KÖ ,ri’3 Oy¿o o ,V 3 1 , 0 0 o , 3 0»;>0 o ,7 3 1  ,0 0
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k c g o ló k  a o m *a l

Z g m t ś m m la  « i d a  a & a o rp c y ja y c l*. fcoispleksów  Be? '* ' z  p o e fc o d syisi 

s i i l f o f t a l e i a  1  : f t a l e i n  p r a e d s t a s s io s y a l  w r o s d s i a l o  2 . 2 .  s ? y »2 k a , &© 

s a jo d p m s i& d & i& js s ie  s r la a n o ó c i d l a  a p e k tro fo fc o s s e try c s a e g o  o saaacaaaia 

p le rssia stic ó w  a i s s  r a a O k i e ł i  p o s i a d a  a r a a S  k a y l e a o l o i i y  i  t y a o l f f c a l e k -  

acm* la® © Xeka© tw dreaa s r la a a a ś e l a r a a £ a  k ^ l e & a l o i i i ^ e

i  t y i a o l f t a l a k s o a u  o p ra c o w a n o  m a t o d y  i l o ś c i o w e g o  o s m a e s w e la  s i k r o -  

gscm w&goii i l o ś c i  p i e r w i a s t k ó w  z im .  r a a d k i d i  w s a k r e a l e  s i t o  w i -  

tfs la lR e g o »

2 * 3 » ! « , 5 p e k tr o fo to i% o tr y c g a a -g e tfó la _ o s s ^ a a i a  pft#sir*<Mtó1tóg . 3 l g Ł  

r a a d k l c h  o raa&oia k a yle a o le ia y s a

2 * 3 » 1  *  1  *  Z a l e ż n o ś ć  a b s e r p c j 1 #ś w i a t ł a ^  k o s p l C k aów^ p i e r u i a a t k f ^  a la m # 

r z a d k i c h  s  o ra a & s s  k s y ł o a o l o ^ y s  od^ d ł u g o ś c i  _ f a l i

W ce lu  u sta le n ia  sa la śn o ści a b so rp cji śi^ ia tła  od d łu g o ści f a l i  

S ł a  k o m p le k s ó w  e r a a ż u  k s ylo n o lo ia rc g o  «  r ó ż n y n i  p ie r s d L a a tk a is l z i m  

raadkich, z& t& m c aiess cerytoisycłi J a k  i  itrowych* sfcadaao tę z a -  

le&nośu d la  na» t ępaj 'icy cli joaóws P a r', lid ',  Sb" , Ho •

Bo badania a terowano rostw ory ssaspieraj^łc 3  jj" daaego piers&iast- 

ka jsieis rsa d k ich  oroś 30 y  oraa&it ksyleaolowego w 1 »1* pfi ro s -  

tworó?/ doprołya&saao buforem c c taaoay» • do w artości 5 * 5  *

/d a ao rp c ję  ^ i a t ł a  la le r s o n o  i  1  c s  k iu s ? o ta e ii k w a re o u y c łi i » s g l § -  

t o  wody«

U y rd v :v pomiarów prsedstasi&oao »  t a b l i c y  1 1  o r a a  a a  ryaaaku 4 2 »

2  p o c s ta r& ł t y c h  w y n i k a , &e o ra zi£  k s y l e a o l o a y  t w o r s y  a  p i a r w i a a t  

k a & i s i e a  r a a d k i c h  b a r»m o  ś w i ń s k i  k o s p lo k s o w e , d l a  k t ó r y  cli d o b ra ć  

^ k a & t e l c o n e  ^ T frąiraa .a b s o r p c j i  ś s d a t ł a  l e i « |  w s d k r e s i e  5 76  ** 5*?8 E ji 

fcray t e j  d ł u g o ś c i  f a l i  w a r t o M  a b s o r p c j i  ś s r i a t ł a  k a a p le k s ó s  J e a t  

^ I k i m a s t o k r o t a i s  vjy&azu o d  a b s o r p c j i  aasaego lig a a d u #

«*■ go
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M ł l i e a  11 * S a lo S a o s ó  a b s o r p c j i  ś w i a t k a  kojsplekw ów  p i e r w i a s t k ó w  
siem  rzacBdLćh m ojew&m ka^ lenolof^a oras craaŹ» 
kaylonolowego od d łu g o śc i f a l i*

st§£@&ia kationu  w ¡badanym rostisorza wjna-jilo 3 T/s&m 
n io  orunSu kayleisoloarogo 50 y/til»

Kiuwaty kwarcowe, 1 er:« pH -  5,5

A
: Ji

515 
22o 
225 
23 o 
235 
24o 
245 
25o 
255 
26o 
2S5 2?o
m
230 
285 
2So 
295 
3oo 
3o5 
51o 
315 
32o 
525 
’53o 
355 
34o 
345 
35o 
355 
36o 
365 
3? o 
375 
380 
385 
39o 
395 
4oo 
4e5 
4 1o  
4 15  
42o 
425 
43o 
435 
44o

1*3+

1 ,3 8  0,960 
o #665  

465 
325  
229 
,190 
r!96  
,2 1 9  

o s25o 
o»295  
0 ,3 2 1  
o ,3 4 o  
o ,3 3 6  
o ,3 o 4  
0 ,2 7 2  
0 ,2 5 1  
o ,2 3 4  
0 ,2 1 9
o#“ ““
o ,

o 
o ,

0 |ł
o ,

,192 
. ,1 7 6  
o ,l 6 5  
© ,1 6 3  
0 ,1 6 4  
0 ,1 6 6  
o ,l 6 9  
o ?172  
o ,1 7 S  
o « 1 8 3  
0 ,1 9 1  
q , 2 o 4  
0 ,2 1 1  
o ,2 1 6  

,2 2 3  
,23o  

0 ,2 4 0  
o ,2 4 9  

269 
.282 
3 o 6  
,3 2 4  
3 5 1  
,3 7 o  
,396 
4 1 2  

-43 o

o
o

o
0.
o
o
o
o
o
o ,
o ,

!,6 o
l , l o
o ,7 2 o
0 ,4 9 5
0 ,3 8 5
o ,3 o 5
o ,26o
0 ,2 3 8
o ,2 3 2
0 ,2 4 5
0 ,2 7 8
0 ,315
o»34o
0 ,3 3 5
o ,3 o 5
0 ,2 7 5
0 ,2 5 2
0 ,2 3 2
0,2X 2
0 ,1 8 6
0 ,1 6 8
e ,1 5 o
o , 1 4 7
o ,1 4 7
o ,X 4 S
o ,1 5 5
o ,1 5 5
0 , l o O
0 ,1 6 7  
c ,1 7 3  
o ,1 8 1  
o ,1 8 B  
o ,1 9 3  
0 ,2 0 0  
o ,20B  
0 ,2 1 4  
0 ,2 2 5  
0 ,2 3 8  
0 ,2 5 3  
0 ,2 7 3  
0 ,2 9 7  
o ,3 1 S  
o ,3 4 o  
o ,  Ii 62 
o ,3 3 c

ora:u2T
fc jy l Linolowy

1 ,5 5
l , c 6
c ,G 7 c
0 ,4 4 5
c ,3 5 o
0 ,2 9 1
c ,2 6 1
o ,2 5 5
0 ,2 6 2
0 ,2 9 8
0 ,3 2 2
o ,3 5 o
o ,3 6 o
o ,3 3 8
o ,2 8 8
o ,2 4 o
c ,2 1 o
o t 196
0 ,1 8 8
0 ,1 8 2
c ,1 7 9
c ,1 7 2
o ,1 7 o
0 ,1 6 7
0 ,1 6 2
c ,1 5 7
c ,1 5 5
c ,1 5 7
0 ,1 6 1
c ,X 7 1
o # 18 o
o ,2 o 8
0 ,2 3 2
c ,2 6 2
o ,2 9 4
o ,3 2 6
0 ,3 6 2
o ,4 o o
o ,4 3 3
0 ,4 6 8
e ,5 o o
o ,5 3 o
o ,5 5 3
o ,5 7 o
o ,5 8 2
0 ,5 8 5



445
45o
455
460
465
4 7o
4 75
48o
485
49o
495
500
505
5 1o
515
52o
525
55o
535
54o
545
55o
555
56o
565
57o
572
574
576
578
58o
582
586
59o
595600
6056I0
6I 5
62o
625

o ,4 4 o  
o j 4 4 6  
g ,4 4 6  
0 ,4 4 5  
o ,4 4 o  
0,430 
0 ,4 1 9  
o ,4 o l  
o ,3 9 o  
0 ,5 7 2  
0,360 
ü * § 4 6  
0 ,3 2 5  
0,326 
o,3<¿4 
o ,3 2 4  
0 ,3 2 6  
0 ,3 3 4  
0 ,3 4 5  
0,360 
o ,3 8 o  
0,406 
0 ,4 4 3  
0 ,4 8 2  
o ,5 2 5  
o ,  57o 
o ,59o
0,605
o ,6 I 8  
0 «6 2 8

o ,  62o 
o ,6 o 5
0 ,5 5 2  
o ,4 4 o  
o ,3 3 7  
0,246 
o ,1 7 o  
o ,  loO 
0,068 
o ,o 4 2

o , 400 
0 ,4 1 6  
0 ,4 2 c  
0 ,4 1 9  
0 ,4 1 5  
0,408 
0 ,3 9 9  
0 ,3 8 7  
o ,3 7 4  
0 ,3 6 1  
o ,3 4 9

o ,3 2 8  
o ,3 2 o  
c ,3 1 5  
o ,p l 6  
o ,3 1 9  
o ,3 2 2  
0 ,3 3 2  
o ,3 4 8  
0 ,3 6 5  
0 ,3 8 5  
o ,4 1 5  
0 ,4 5 4  
o ,5 o 5  
o ,5 5 7  
o ,5 7 5  
o ,5 9 o  
o ,6 o 2  
o .6 o 4  
o ,  b o l  
0 ,5 9 3  
o ,5 5 1  
o ,5 o 5  
o ,4 2 o
o ,  5 09
o ,2 2 o
0 ,1 4 4
o ,o 9 l
o ,o 5 5
o ,o 3 1

A

o ,  41 5 
o,425  
0 ,432  
0 ,4 3 2  
0 ,431  
ot43o 
o,425  
o,419  
0,413  
o ,4o5 
0 ,^ 9 8  
0,390  
o,385  
0 ,382  
0 ,382  
o,386  
o ,3 S 8  
o,398  
o ,4oS 
o ,4 2 2  
0,438
0,465 
0,500 
o, 54o 
o,573  
o,595  
0,605 
0 ,615  
0 .6 2 0  
S ^ I S  
0 ,5 5 5  
0 ,5 8 0  
0 ,5 4 0
0 ,4 9 1
0 ,3 5 0
0 ,1 6 0
o ,lo 7
0,068
o ,c 4 2
O ,o26
o ,o l 6

JL

0 ,3 7 5 0 ,5 8 2
o ,3 ö 2 o ,5 7 o
o ,3 8 7 o ,5 5 o
0 *3 8 7 0,522
0 ,3 8 2 o ,4 9 3
o * 3 0 1 o ,4 5 5
0 ,3 7 4 o ,4 1 5
0 *3 6 8 0 ,3 7 5
o ,3 6 1 c-,335
o ,3 5 4 0 ,2 9 4
o ,3 5 o 0 ,2 5 8
0 ,3 4 6 c ,2 2 1
0 ,3 4 6 o ,1 9 3
o ,3 4 7 0 ,1 6 2
o ,3 5 o c ,1 3 8
o ,3 5 8 0 , 1 1 7
0,368 o ,l o o
o ,3 8 o 0,086
o ,5 9 5 o , ü7 4
o ,4 1 3 c ,o 6 5
o ,4 3 5 0,058
o ,4 6 5 o ,o 5 2
o ,5 o 5 o ,  o49
o ,5 5 o c ,o 4 6
o ,6 o o o ,o 4 5
o ,6 4 o 0,  045
o ,6 5 4 0 , 044
0,660 o ,o 4 4
0 .6 6 2
o ,b b o

o ,o 4 4  
0,  c44

0, 65o o ,o 4 2
0 ,6 3 4 o ,o 4 o
o ,5 8 2 o ,o 4 o
o ,5 1 o o ,o 3 8
0,405 c ,c 3 2
o ,3 o o o ,o 2 5
0 ,2 2 2 o ,o l 8
o ,1 3 8 o ,o l 2
o ,c 8 4 0,008
0 , 0 4 8 0,005
o ,o 2 8 o ,o o 4
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Bys. 4 2 . Sałośnodć a b s o rp c ji ś w ia tła  koapldksów pier./iaatkó#  s ie a  rsa&kich 
z  oraaa&esi k s y le n o lo ^ a  oraa oraańu ksylenoloaego od długości f a l i

1 - koaploke Pr3+ 3*4 -  kompleks Ho'
5 - oranS ksyleiiolosy

J m
3 — koaploks Sa

pH rosttforckj -  5,5

3-j-2 -  kospisiis lid
3+

2 .3 * 1 .2 .  Z a l e ż n o ś ć  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  k o m p le k só w  p ie r w ia s t k ó w* * * * * * * • * • * •
z ie m  r z a d k i c h  z  o r a n&on ks ^ le n o lu w ^ ra ^   ̂od^ #pfi

Z badano z a le ż n o ś ć  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  kom pleksów  Jonowi P r  , i<d 

Sta*̂  ‘ i  Ho^ ** z  o ra n S o o  k sy len o lcw y m  od  pH d l a  ro z tw o ró w , z a w ie r a -  

¿.icycli 3 b a d a n e g o  p i e r w i a s t k a  i  30^  w s k a ź n ik a  w 1  m l, w z a k r e 

s i e  pH 3 , 0  -  7 ,5  .  O k re ś lo n y  w a r to ś ć  pB otrzym yw ano p r z e z  zakw a

s z e n ie  kwasem octowym  lodow aty©  « treśc io w eg o  ro z tw o ru  o p h  ( t 5 

( u s ta lo n e g o  b u fo rem  cctanosryffi).

A b s o r p c j ę  ś w i a t ł a  m ie rzo n o  w k iu w e t a c h  s z k l a n y c h  1  cm w zg lę d e m

wody p r z y  d ł u g o ś c i  f a l i  5 76  mp..
\j W y n ik i  p o m ia ró w  p r z e d s t a w i o n o  w t a b l i c y  1 2  o r a z  n a  rysfu n ku  4 3 .

(A *. 45 ^



ïa b lic a  12« Saleánoáó a b so rp cji św ia tła  kompleksów pierwiastków  

slem rzadkich s oraaäem ksylenolowym oras oranńu  

k sy len o lowego od pH»

St^âenle kationu w badanym ro s tworse w ynosiło 3 yyßÜU 
St^âenio oranêu ksylenolowegp 30 y/ial*
A « 5?6 mjt, kiuwety ssk lan c, 1 cm»

L*p* pH A b s o r  P c .1 a

Pr5* Hd5* SD3 *- Ho
Cran¿

ksylenoloîyy

1 . 5 ,o o f o!2 o,oo3 o ,o l6 o ,oo7 0,000

2» 4 , o 0,066 o,o61 0,116 o,251 o ,o l 6

3. 4 ,5 o ,2o2 o ,197 o ,29o 0 ,434 o ,o l7

4 . 5 ,o o ,4o8 o,415 o ,517 o,5 7 o o,o25

5» 5 ,5 0 ,618 o , 6o2 0,622 0,662 o,o44

6. 6 t o 0 ,837 o,732 o,715 0,762 0,111

7. 6 ,5 1 ,1 0 o,8o5 o ,85o o ,962 0 ,288

8. 7 ,o 1 ,3 2 0 ,918 l ,o 3 1 ,2 6 o,57o

9» 7 ,5 1 ,1 0 l ,2 o 1 ,4 5 o ,8 co
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43# absorpcji światła k&a$Ua3ta6& plm&iu&likó* « iea rzadkltii
z  oranżoa fcsylaaołoayjat o ras  o raa iu  icsylGaoicsogo od pH

1 — ko*apl&’<sa 4 — koasplois B S
3a

2 - feospleka Bd 5 ~ oraaź ksyionoloay
3 •  Iro^lsic#  «■?*
.,v-;.'v:mi;: Pa t i o m  - st^aeslc c-raa&i ik&ylejBaloftego - 30j£/al

K «  5 7 «  £*p, X c j

2 r y s u n k u  45 i  a t a b l i c y  1 2  w y n ik a , t a  » a j o d p o w i e d n i e j¿ z jm  d l a  

celów  a n a l i t y c g u y c U  j e s t  r o s t w d r  o p H  ok# 5 * 5 *  P r s y  t e j  w a r t  c u c i  p H  

o b s e rw u je  s i « |  a a j & a i e j o z e  r ó t a i c s  a b s o r p c j i , k o m p le k s ó w  p o s z c z e g ó l 

nych p ia r ig & a s tk ó w  » l e n  r s a d k i c i i *  co w a r u n k u je  a a j & a i e j  £>sy b ł ^ d  p r z y  

®QsaaueycsĄyi3 i c h  o za a c s a a iu fc  w p o b l i S u  t e j  w a r t o ś c i  p H  assla na  p B  i? y * 

& i a r a  posatess s to s u n k o w o  a a j E S ł i e j s s y  w p ły w  a a  w ie lk o ś ć  a b s o r p c j i  

ś w i a t ł a  p o s z c z e g ó ln y c h . kossp leko ów * p H  5#5 o b s e r w u je  s i $

s a a e za y  w z r o s t  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  s a s e g o  w s k a iia ik a *
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2*3 .1 . 3 * S&leśiiość a b s o rp c j i  ś s l a t ł a  koąplafetd*s orariżu kśyiffiaal©*'• 4 <* * * .»■ # #• i« ♦ ■** a * j* » *■ * if- ł * ■*• •#- * -* « •* ■* & » * ♦■ # * * *? ■*■ ♦ * *■ # -* * *- * •*■ * •* * * * *• * * *' * * *  * * * '* * * *
m g o  2 p i-  i  ssiac* .g ż e n i a

S j o r s ^ j s e a e  r o z t w o r y  P r -^ %  £'d5 ‘ ,  iiis^ i  H o " w z a k r a p i a  

atą&Q& od 0 ,5  -  5 $Q T /m l. B a to e  ro s tw o ry  o pil * 5*5 sa ,ii i c r a /y  50 T  

oraa&u k s y l o a o l  owego w 1  s l *  I^ o a la r y  a b s o r p c j i , ś w i a t ł a  ,iyko tia & o  

p ra y  d ł u g o ń c i  f a l i  576 aap w 1  e s  k la w e  t; a ch  s s lc la a y e k  uggl^desn wody • 

^ y js U ć i p r & e d a t a w io  a o  w t a b l i c y  1 5  i  a a  r y s u a k u  4 4 *

flya. 44 . S a lc to o li a b so rp c ji £fla«2a k o ^ l e ^ s ^  escaaża feoyłesolo^go 
s  plertri£t3tiiaai slc-a rsadścicił od ich  8t$ż«Kla

j + * -  J s K
4  -  H e r *1 ~  S a *2 «* US» w —

X *  576 isp, 2dU£*ety ssk ła se  1  fi®» pa -  5*5

«Tak £ p r z e d s t a w i c a y c h  d e s y c h  f ^ a i a a ^  p ra w o  ¿»asber t  a - ^ e o *  a  4© ^t 

a p e ła io a e  s  s a k r a a is  s i a s  rsad^iefc. od 0$3

"  4 » 0 X / i 2 l *  P o d ą ż a : ,  o a ie  s a k r  e s  u a fc o a o w a la o a e i p ra .v a  ¿ *a a b e r ta ~ B e « r  *a  

ttsyaka6 mo&m. p r z e z  s w ią k a a a a ie  a t ę ź o a i a  o r a a ź a  k s y l e a ;.l o » e £ o  w b a -  

dan yck r o s i w o r a c k *
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í a b l i e a  1 3 .  Z a l e ż n o ś ć  a b s o r p c j i  ¿ v ú a t i a  k o c p le k s d a  o ra n è u

k s y ie a o lû & 'G g o  z  p i e x '3i a s t k a *2i  s i e n  ï z a d k i o î i  c d  i c l i

s t r o n i ą .

A  »  5 7 g  Eijx, k i u w e t y  s z k l a n e ,  1  ca«» pH =  5 » 5

Ł*p*

S$<-g&efl±e i i b  s  0 r V c i., i1
p ie rw ia s tk ó w  

z iem  
rz a d k ic h . 
t  / t a

P r 3+ Hd3 ł s J * E o5+

1 . 0 ,0 o ,o 3 9 o ,c 4 o o ,o 3 6 0 ,0 3 6

2. 0,5 o ,1 4 o 0 ,1 2 1 o ,1 1 3 o ,1 3 2

3* 1,0 o ,2 3 5 0 ,2 1 6 o ,2 1 o o ,2 3 3

4* 1 ,5 0 ,3 2 7 o ,3 1 8 o ,3 o o 0 ,3 4 2

5. 2,0 o ,4 3 o 0 ,4 1 5 o ,4 o 2 ö ,4 4 9

6. 2 ,5 0 ,5 2 7 0,508 o ,5 o o o ,5 5 9

7. ? ,o 0 ,6 2 6 o ,6 o 2 o ,6 o 7 0 ,6 6 2

8, 3 ,5 o ,T O o ,6 9 5 0,690 o,76o

9. 4 ,o o ,8 4 o o ,7 8 2 o ,7 6 3 o f 854

lo . 5 ,o 1 ,0 5 0 ,8 9 7 0,90 l , o l



2 .3 .1 * 4 .^ B a d a n ie  t r w a ł o ś c i  kom pleksów  p ie r w ia s tk ó w  s i e n  r z a d k ic h
o * •  * * * « * 0. •  * -# * • .# # ^ * * * »*  ♦ * *.-m- 0 * •  * * ♦ ■* ♦ # • *• * * *t « * * * v

2 ̂  o raaáe© ^  k a ^ le n o lo w ^ n

Erwałość kompleksów pierwiastków s le a  rzadkich s  oranżeL. k sy le -  

nolawyiB przebadano aa przykładzie ¿z?** W tyn ce lu  dokonano ponia- 

3fósi a b so rp cji św ia tła  roztworów za4 eraji*eych Sm5* o at^áeniu OyOtf/B*; 

0,5j^/m l, 1 , 5 ^ /ia l i  3 ,0  j y d  oras oran¿ ksylenolowy o stężeniu

50^ /ia l»  w różnych odo topach czasu. pH badanych roztworów wynosiło

5 ,5  j p o siary  a b so rp cji św ia tła  przeprowadzono w kiuwetach sz k la 

nych 1 en, względes wody, przy długości f a l i  576 sp .

W j& ik i p o ad aró w  p rz e d s ta w io n o w  t a b l i c y  1 4 .

E a b l ie a  14* Wpływ c z a s u  n a  a b s o r p c j ę  ś w i a t ł a  k o m p lek su  oran& u 
k sy le n o lo w e g o  z  Sa5*

j t  -  576 mpLt k iu w e ty  s z k la n e  1  c a ,  pH = 5,5

- 68 -

l . p . Czas A b s o r p c j a
ninuty Stężenie Sn5*, ^  /m l

0,0 0 ,5 1 ,5 3 ,0

1 . — 0,037 0,117 0,300 0,605

2* 10 0,037 0,116 0,298 0,601

3 . 20 0,036 0,117 0,298 0,603

4 . 50 0,035 0,113 0,296 0 ,602

5 * 90 0 ,035 0,113 0,297 0,604

6. 300 0,039 0,118 0,302 0,605

7 . 600 0,036 0 , H 5 0,297 0,602

8 .
i

2000 0,036 0,112 0,292 0,593

Z przedstawionych pomiarów wynika* że  absorpcja sw lfttia konplek- 

sdw oran&u ksylenołowego z pierw iastkam i sie n  rzadkich p r a k t y c z n i e  

ale zm ienia .i^  w ei<igu kilku nastu  godzin.



2 . 5 . 1 . 5 -  ś p ly v  j©nów o b c y c h  a a  w y n i k i  o s n ^ c s e ń  p ie r w i a s t k ó w  

s i e s  r s a d k i e l i  c r a a i c a  k a ^ l e a c l c w j s

% ł y w  a n io a ó w  a a  w y n ik i , o a n a c s e n  p le r w in a t k i- E f  a i a a  rsiulteich .
3+ora& źcs k s y ls u o lo w y s  p r s u b ad a a e  n a  p rsy k & a d s io  koisplćiKau & im  * 

B e s tw e ry  s p o rs - id a c s o  w p ro sa d sa ^ iC  do  k o lb  u ia r c a y c h  s ta ł* «  i l o ś ć  

r o s tu o r a  o r a n i u  k s y ł a n o l  iw sgo ,  s t a ł ,«  i l o ś ć  w s o rc c ic g o  r c s tw o r a  « 

o d p o w ie d n ia  i l o ś c i  ro a tw o ró «  Jonów obeycłi i  u s y p a ł  a ia a ©  b u f o r  a a  

© ctanow yt* « b ad an y ch  r o s t i i o r a c a  a t ^ ś e a i e  a s  w yao -a lłe  3 ^ / i i l «  

e ra a ź u  k a y le a o lo w e g o  3 G p m *  pH »  5 ,5  * P o m iary  a b - t r p c j i  ś w ia 

t ł a  p ra a p r im a d s a n o  w k iu w tita c h  a s i;ła» y e&  1 c a  'a s g l^ d a s  wody« p r s y

¿ ł U £ o ś e i f a l i  57 6  S p .
Z  u s y s k a n y c h  w a r t o ś c i  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  ^ y s a a c s a a o  a t m a n i e

Sm5*  u y r a S o a s  w ^ / s l  a a  p o d s ta w ie  k r s y w e j w a o rc o s o j *

O t r n y s a a s  u y n i k l  p r a e & a t a a i  o n o  w t a b l i c y  1 5 »

Z  o trsy z sau y c k  d an y ch  w y n ik a , &® w o s n a c s a n iu  p ie rs la a tiŁ Ó w  s i a s  . 

r a a d k ic u  o r a n ś s s  k sy leao lo iay m  a l e  p r s o s s k a d a a ją  n a s t ^ p u j^ c c  saS onys

Cl” ,  B r~ » ¿ ~ ,  S O T , BQj~* 3042' ,  S2 0 j 2 , Cr2Q7^ *

P o s o s t a ł e  a n io n y  pow odam i b a r d s o  aaacssno o b n i ż e n i e  a b s o r p c ja  n w i a -  

t ł a  fc a a p la k s a  S a ? *  % u r a a Ł e s  k a y lc n o lo w y ia , u a le a t o fc lis la j  ąc  e s a a -  

« s a n ie  p i e r « i a a t k ó w  s d ^  r a a d k i c i i  w i c h  o b e c n o ś c i. a n io n y  t e  u a z e -  

rugow ać s o i n a  w k o l e j n o ś c i  s a l e ^ ł c e g o  w p ływ a a a  o b n i ż e n i e  « a b s o r p c ji  

kcap lefcau  Sia-** s o raaS cis k s y le n o lo t s y s  nast<tpuj<*c0s £ D & i v c y t r y 

n i a n , J P O ^ “ ' ,  a s e e a s fia a , is a ia o d w a o c ta n , F  ,  w i n i a n .

O d n o ś n ie  w p ływ u  k a t io n ó w  n a  w y n i k i  o s n a c s e A  p i e r w ia s t k ó w  s i e s  

r z a d k i c h  o r a n i e «  k a y l e n o l  ^ y ^  a t s i e r d a c u o , ¿a p o s a  n i e l l c s n y s i  s y -  

^ t k a a i  ( n p .  H a \  E * ,  B E /  ) b a r d s o  a n a e s a ie  a s i o a i a ^  one

w ie lk o ś ć  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a .
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lo o o

-1 3  *3 
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Sablica 1 5 . Spływ ¿onów ofccych aa w yniki oznaczeń aamaru ozwi& m  
fcaylonolowym

S tę ż e n ie  Sm*5* w badanym roztw orze w ynosiło  3»oo )7 e 1 .

.m io n
S t r o n i e

anionu
r / u j i

loo
500

looo
l o o
500

looo

c4E4 °6
(w inian)

c6H5°7  
( c y t r y n ia n ,

loo
500

looo
loo
500

looo
500

looo
2000

20
50

loo
looo

20
lo o

looo

O znacsono
, 3+SETr/d
2*81 
1,25
o«62
2 ,9 6  
3 ,0 2  

,0 0
3 ,c 4  
3,oo
?»oa

- 6,34
- 5 8 ,4

- 1 ,3 3  
•J-o, 67 

0 .0 0
+ 1 ,3 3

0,00
+q* s l

0,00 
» 0 ,6 7  

Ot 00
0,00 
0,00 

*o»6*i
+ 2 ,3 3  

0,00
¿ 2 j '
- 1 ,6 7
- 1 ,6 7
- 4 .0 0
- o ,6 7
- 1 ,6 7
- 3 , o o

j £ j £ L

-8 ,00
- 36,0

, = 5 5 A -

rrt / #*t«j \  v£*#



| ,3 .1 * 6 *  Ccern  p o w ta rz a ln o śc i 1 d c f c l a d a c ą c l ^ > egu .^ s s a la ^  

pierw iastków  siar* rsacactefc^ oraalezs^ t o y l o a o l c « |a

O e a a ę  p O ¥ * t a r s a ln a ś c i  i  d o k l a a n o ś c i  w y n ik ó w  e s n a e s a a ia  p i a r ^ i o s t «  

k&? s ie m  r c a d k i c h  o r a n ź e »  k a y le n o le a ę ®  p r s  e p ro s a d s e a o  a a  p rsq p-
34.

fc>a*l8io k o ia p lo k s u  S * r  •
W ykonano 9 s e r i i  ( p o t r ó j n y c h )  c s B a c s o ź. a a s a r u  s? p ró b k a c h . s a -  

t ó r a ^ i i e y e h  e ta ł%  i l o ś ó  S s5 ** S tę ż e n ie  o ra a & ł k sy le n o le w e g ©  w b a 

danych. ro s tw o r a c l i  s k o s i ł o  3 0 $ /b 1 ,  pB m 5 ,5 »  INggsŁary  a b s o r p c j i  

ś w i a t ł a  p rs5epro#acU»Qno w X e s  k isase tac łi. s gkl anycŁ. u s u l^ d e E  wocły, 

p ra y  a i u g e ś e i  f a l i  576 bu*  B a  p o d s t a w ę  w sorów  s t a t y  u ty  cs:ay c lv  1 6 6 , 

167/ w j l l e m m  o d c h y le n ie  s t a a d a r to a e  w y n ik a  »© ¿© dyacsegc ( a ) ,  

ay » i V t ł  ś r e d n ie g o  ^ 5 ) |  b ł 0  w s g l ^ ^  o r a s  p r s e d s i e l  i a s & ^ c i ( ^ t )  

a a  p e s io is le  95; ' ,  O trs^& ane  w y n ik i saa tag fion©  w t a b l i c y  16*

~  7 1  -

L .P .
3+Dodano Ssr 

T / d

Oznacsone
T / d

* i

B i  £* a  :......-  .

^  / d *

1 . 3 ,0 0 2,95 -0 ,0 5 -1 ,0 7

2 . 5 ,0 0 3 »02 40,02 •►0,56

'i . 5 ,0 0 2 ,9 3 « 0 ,0 7 -2 ,3 2

4» 3,^0 2 ,9 5 *o ,u 5 —1*67

5 . 3 ,0 0 3 ,0 0 0 ,0 0 0,00

6 . 3 ,0 0 3 ,0 2 ♦0,02 +0,66

7 . 5*00 3,^5 +0,05 +1,67

0 * 3,0 0 3 ,0 0 0 ,0 0 0 , uO

0 . 3 ,0 0 3 ,00 0 ,0 0  
1 m. -

0 ,00
,  * - ‘l

*  2 6 ,9 2  
* *  S ~  *  - y  -

2,9S
4“Q SS ~ n T T T = T T

v ,U5S6

s  »

V a

8 £ a iM S  a  Z  0 ,0 1 3 2
72 

0 ,4 4  f« 1 0 0  *

+  . . *= i t ł .  w a r to ś a  s t a b l i c  « ¿ t u d e a t a * / 1 6 ^§ )
« ± o - 0,0132 *  2,99 -  & ,^ o



,2  .  Sp e k t r  p f o t  o m e try ęg n a  met  oda,, o z n a c z a n ia  p ie rw  i a s  t k ó w , a  ięm  

r z a d k i ch. t ym o l f t a lek so n em

2 * 3 .2 .1 .  S a lo ż n o ś ć  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  kom pleksów  p ie r w ia s tk ó w  

ziem  r z a d k ic h  z  ty m o l f ta le k s o n e n  od d łu g o ś c i  f a l i
* » • ». * * • * * « * 9 « * #- « * * » * * * * » * * * * » • »

Badanie zależn o ści a b so rp cji św ia tła  od długości f a l i  przeprowa

dzono d la  kompleksów tym olftalekscnu z  następującym i jonami* P a r 3 

Gd̂  : , 9 Yb  ̂\  Do badania stonowano r  os twory

sawieraj ¿ce w 1 ml 3 T danego pierw iastka siem rsadkich. oras 30 f  

tym olftaleksonu. pH roztworów doprowadzano buforem octanowym do 

w artości 9 ,5  • Absorpcję św ia tła  mierzono w 1  cm kiuwetach karar** 

cowycli względem wody. , - 7L -,

1 W y iik i  pom iarów  p rz e d s ta w io n o  w t a b l i c y  17  o r a s  n a  ry s u n k a c h  

l; 45 i  46* A*. ? - i
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Bys. 45* ZaleSnoSe absorpcji ł.Tiotła kompleksów pierwiastko./ z ie m . raa&fcich 
z  tyaolftolo&toaea oras tyćsolf1;alol;som od. OługoSci fali
1 - ko-pleka Pł’̂ 4” 4 ** kosaplak© '*
2 - Jioąplete SS|t 5 - tyisolitalekson
3 - koapleks Sar '
Stężenie Kationa 3 f / a H *  et i żenia tyaolftalekaom 30 f '  /ml 
pH rcst.Toró» - 9,5 * klewety kwarcowe 1 co



¡tu* 46* Zê&aÊncâé absorpcji rSwistia 
a is a  rsaflfeieh s  tyno lfta le ii-

¿f '*% i*? '«ù Uü«

id k ie U  tía r im e

vö-
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ta b lic a  17.

X
r.fi

Z a l e ż n o ś ć  a b s o r p c j i  m r l a t i a  k o c p ls k s & s  p ie r w ia s t k ó w  s i e s  
r s a d k i c i i  s  t y i a o l f t a l eka onesz o r a s  t y m o i f f c a ł e k ś o m  o d  
d ł u g o ś c i  f a l i
S t ę ż a n i®  k a t i o n u  w badany®  r o z t w o r z e  s ^ a o s i ł o  3 jr / t ó l*  
¿ t r o n i e  i ^ i o l f t  a lo k o o n u  >0  f / s l #
K i u w a t y  f e * . » r c o w a ,  1  ~  1  c a *  p H  -  9 , 5

2 s -

,215 1,80 2
220 1 , 3 5 2
255 1 , 0 4 2
220 o ,8 3 1 , 4 0
235 • 0,68 0 ,8 5
24o 0 ,5 6 4 0,62
245 o ,4 5 5 0 ,4 8 8
25o o ,3 5 S • 0 ,3 9 5
255 o , 29o o 9332
26o 0 ,2 4 7 0,290
265 0 ,2 2 2 0 ,2 6 2
27o 0 ,2 1 2 0 ,2 4 8
275 0 ,2 1 5 0 ,2 4 8
28o 0 ,2 3 0 c ,2 5 S
285 o ,2 4 8 0 ,2 7 3
290 c ,2 6 2 o ,2 8 8
295 o ,2 7 o 0 ,2 9 9
2oo 0 ,2 7 7 o ,3 o 2
J 05 0 ,2 7 8 0 ,2 9 8
31o 0 ,2 6 5 0 ,2 7 8
515 0 ,2 3 4 o ,2 3 5

'22o 0 ,1 8 0 0 ,1 7 8
525 o ,1 3 o 0 ,1 3 7
530 0 ,0 9 4 0 ,1 0 0
335 o ,o 7 3 0 ,0 3 1
34o 0,066 • 0,075
545 o ,o 6 7 0 ,0 7 6
350 0,072 0 ,0 3 1
355 0,080 o ,o 9 o
3So 0,091 0,100
m o ,l o 3 0 ,1 1 3
37o 0 ,1 1 6 0 ,1 3 0
375 0 ,1 3 2 0 ,1 4 5
38o 0 ,1 4 8 0 ,1 6 1
585 0,165 0 ,1 8 0
39o 0 ,1 3 0 o ,1 9 6
395 0 ,1 9 4 o ,2 1 1
4oo o ,2 o 8 0 ,2 2 2
4o5 0 ,2 1 6 0 ,2 3 2
4io 0,220 0 ,2 3 3
415 0 ,2 1 8 0 ,2 2 8
42o 0 ,2 1 0 0 ,2 1 7
425 0 ,1 9 7 0 ,2 0 0

i 43o 0 ,1 7 6 0 ,1 7 5
435 o ,1 5 5 0 ,1 5 2
44o o ,1 3 2 0 ,1 2 5
445 0 ,1 0 9 o ,l o 3

5 ^ *
a  o  r•w«r.S s r

2
2  
2
1 ,7 4  
l,o 2  
0 ,682  
o,$o7  
o#595 
0 ,5 2 8  
o, 283 
0 ,2 5 5  
o ,2 5 8  
o ,  ¿54 
o » 24o  
0,252 
ot 264 
o ,27o 
o,271  
o ,26o 
o,232  
o,19® 
o,143  
o ,lo 5 
o,o76 
o,o61 
o «o 5 8  
0,060
0,065
o,o73
o,o83
o ,© 9 4
o , l o 5
0,122
0,137
0 ,1 5 2
0,166
o ,178
0 ,189
e ,1 9 5
o,198
0,194
0,184
o,17o
o,152
o,13o
o ,lo 9
0,090

Gd’
3

P C JL-S.

1 ,9 0  
1 , 4 5  
1,12 
0 ,8 7  
o ,7 o 5  
o ,5 9 o  
0 ,4 8 0  
o #392 
0 ,3 2 8  o,2S2 
o ,2 4 8  
0 ,2 2 8  
0,220  
0 ,2 2 8  
0 ,2 3 8  
0 ,2 6 4  
0 ,2 5 ©  
o,25o 
0,238  
0,206 
c ,1 6 3  0,12© 
o ,o 8 3  
0,064 
o ,o 5 5  
o,o52 
0 ,0 5 4  
0 ,0 5 8  
c  mjSk 
o 
o 
o 
o ,
O j

,0 6 7
,W 5  
,0 8 7  
,1 0 0  
,1 1 3  

. , 1 2 8  
0 ,1 4 3  
^ 1 5 5  

,1 6 8  
( 1 7 7  
(1 8 5  
,1 8 7  
,1 8 2  
,1 7 5  
,l6 o  
,1 4 3  

0 ,1 2 3  
,l o 3  
o35

0»
o ,
o ,
0«

O t
O *
0»
o ,
>« 

o ,
O ,

3 *

1 , 9 3
1 ,5 3
1 , 1 7 5
o ,S 1 3
0 ,7 4 4
0 ,6 2 8
o ,5 2 7
0 ,4 4 2
c ,3 7 5
o,322
o ,2 B o
o ,2 5 c
o ,2 4 o
o ,2 4 5
0 ,2 5 3
0 ,2 6 4
o ,2 6 9
o ,
0 ,2 4 90,212
0 ,1 6 8
o ,1 2 6
0,096
0 ,0 7 2
0,060
0,056
o ,0 5 9
o ,o 6 3
0,068
o ,o 7 7
0,088
o , l o o
0,112
o,126
o ,1 4 1
0 ,1 5 5
0 ,1 6 7
o ,1 7 6
o ,1 8 4
o ,l B 5
0 ,1 8 1
0 ,1 7 2
0 ,1 5 9
c ,1 4 3
o ,1 2 5
o ,l o 3
c ,o 8 5

Ytr

1 , 9 0
1 * 4 6

O ,  88 O« 7 0 3  0 ,  itotf
0,808
c ,4 9 6
0 ,3 9 8
c ,3 3 o
o ,2 8 o
0 ,2 4 4
O ,
c ,2 1 8
0 ,2 2 3
O , *i>2 
0 ,2 3 8  
0 ,2 3 8  
o ,2 3 7  
0 ,2 1 8  
o, 19o  
o,152 
0,112  
0,080 
o ,o 6 4  
o ,o 5 3  0,050 
0 ,  0^?1 
0 ,0 5 5  
o,g62 
o , o 7 1  
o , ©81 
o,o92  
o ,l o 3  
o «116 
o ,1 2 8
o ,1 3 9  
0 ,1 5 0
U f w
0 » 1 6 4
t , l 6 6
o ,162
0 ,1 5 5
o ,1 4 3
0 ,1 2 7
0 ,1 1 1
o ,c 9 3
o ,c ? 6

2 
2 
2 
1,38 
0 ,9 1 7  
o ,6 8 6  
o ,5 1 5  
o ,3 7 o  
o ,2 7 4  
0 ,2 1 8  
0 ,1 8 9  
0 , 1 7 7  
o ,1 7 8  
0 ,1 8 4  
0 ,1 8 4  
0 ,1 7 4  
o ,1 4 7  
o,12|
0 , l O w
0,090 
o ,o 7 3  0,058 
o ,o 4 6  
o ,o 3 B  
o ,o 3 3  
o ,o 3 o  
o ,o 2 9  
o ,o 3 1  
o ,o 3 2  
o «o 3 3  
o «o 3 3  
e ,& 3 5  
c ,o 3 6  
0 ,0 3 8  
o ,o 4 o  
o ,o 4 1
w «’
o ,o 4 3  
o ,o 4 3  
o ,  o44 
o ,o 4 4  
o ,o 4 3  
o ,o 3 9  
0, 0̂ 9
o ,o 3 6
o ,o 3 4o,o32



75 -

o,o9o
o ,o 7 5
o ,o62
0,054
o ,o5o
o,o49
0 ,0 5 2
o ,o 5 8
o ,o64
o ,o75
o ,o 8 8
o ,lo 3
o , 12o
o,141
0,166
o,193
o ,2 2 5
0,265
o ,3o6
0,249
o,4oo
o,453
0 ,527
0 ,59o
o ,u6o
o ,73o
o ,8o4
o,853
o,875
0 .376
oîïïTô
o ,865
o ,85o
o ,83o
o ,785
o ,72o
o ,65o
0 ,583
o , 52o
o , 43o
0 ,375
o ,325
0,280
o ,24o
o ,213
0 ,1 8 0
o ,18o
0 ,131
o , l l o
o , osa
o ,o54
o,o32

T E Z

0 ,0 8 2  
o,o7o  
o ,o57  
o,o53 
o ,o53  
o ,o51  
o ,o55  
o ,o62  
o ,o7o  
o ,o82  
o , ©95 
o ,lo 6  o,132 
0,149  
0 ,175  
0,198  0,232  
o ,266  
o,313 
o ,35o 
o ,4oo  
o ,456  
o ,519  
o , 58o 
o , 648 
o ,7o2  
o ,75o  
0 ,805  
o,85o  
0,86c 
0.87©
o ,
o ,  8 6o 
o,S5© 
o ,79o  
o ,749 
o ,7o6  
0 ,652  
o,6o© 
o,532 
o ,48o  
0 ,425  
o ,37o  
o,318 
0 ,268  
0 ,224  
0 ,184  
0 ,1 4 6  
0,108 
o ,o87  
0,046 
o ,o24

o,o72
o,o590,050
o ,o 4 5
o,o42
o,o43
o ,o47
o ,o 5 3
o ,c6 o
o ,o7o
o ,o 8 1
o ,o93
o , l l o
0 ,1 2 8
c ,1 5 o
o,173
o t 2 c l
o ,2 3 3
o ,2 7 o
o ,3 o 8
o ,3 5 2
o ,4 c 2
0 ,4 5 80,512
0 ,5 6 9
0 ,6 2 2
o,666
o,694
o,699
o*7oo
0,1 _ 
0 ,6 8 8  
o,68o  
0 ,67o  
o,638 
o,598 
o , 55o 
o ,5 o o  
o ,45o  
0 ,389 
o ,335  
o,2S3 
0 ,248 O, 21o 
c ,1 7 5  
o ,141  
o ,113 
o ,o91  
o ,o7o  
0,052 
0,025
0 , ü l 0

0,068
o,o250,046
o,o42 
o,o32 
o,o38 
o,o42 
0,046  
o,o54 
o , o63 
o ,o72 
o,©85 
0,098
o » u e  
0 ,136  
0 ,155  
0 ,182 
o ,21o  
0 ,245 
o ,28o  
0 ,322  
0 ,368  
0 ,4 2 0  
o ,478 
o ,53o  
o ,58o  
o ,623 0,650 
o,665

0 ,6 6 2
0,658
o,652
0,643
0,628
o,592
0,560
o,515
0,475
0,368
o,322
o,272
o,232
0 ,1 8 8
0,154
0,123
o ,lo 5
o,o73
0,0600,040
o ,o 2 o
0,00

o ,o 7o 
0,056 
o ,o47  
o , o42 
o ,o38  
o,o39  
o ,o 4 l  
o,o45  
o,o51  
o,o59  
o , o67 
o ,o 78 
o , o92 
o , lo 8 
o ,126  
0.145  
o ,  1 6 o  
0,195  
o,226 
0,258  
o,292 
o,342  
o ,385  
0,435  
0,49©  
o,542  
o ,525  
0 ,6 1 8  
o ,63o 
0 ,6 3 8  
o , 64o
o t m
c ,6 3 o  
0,629  
o,61© 
o,58c 
o,547  
o,5©o 
o,45o  
0,368  
o,335  
0 ,2 8 8  
0, 25o 
o ,  2oo 
o,165  
o,135  
g , 1o 2 
o,o78  
0,056 
o,o43  
o ,o23  
o , o le

 T
0 ,0 6 2
0 , 0 5 2
0,044
o,o39
o ,o37
c,o39
o ,o42
c ,o 4 5
0,052
c ,c5 8
o ,o67
o,o74
0,088
o ,lo 3
o , l l 6
o,138
o,157
o,182
©,2o8
0,238
c ,2 7 c
o,31o
o,351
o,394
0 ,444
0,485
0,515
0,553
0 ,5 6 8
0,572
0*574
o ,5 f 3
0,57©
0,568
0,553
o ,53o
o,5o2
o,464
©,422
o,352
0 ,312
0,264
0,22c
0,131
0,146
0 ,116
o,o93
o,o67
0,051
o ,o37  
o ,  017
o,o©8

O, ©32
0,032 
o,o38 
o,©33 
o ,o34  
0 ,035  
o ,o35  
o ,o37  
o ,o39  
o ,o4o  
o i ©41 
o ,o42  
o ,o45 
o , ©45 
o |o 4 8  
o , ©5o
0,052
©,©54
0,056
©,©60
©,©64
0,068
o ,o72
o ,o?3
o ,o77
Q ,o S l
o,o87
0,090
0,094
o*o95 
o , ©95 
o ,o95 
o,o95 
0,096  
©,o94 
0,092 
o , 085
o,o79 
©,©7© 
0,058  
0,050  
o,o39 
o,o31 
o ,o24 
o , 0I 8 
o ,o l3  
o , o le  
0,006  
0,006  
o,oo4 
o «o©3 
©,oo3



2*|*2*2. 2aa.e&aość a b s o rp c j i  ó ^ t l a  ko^plofcijów^pierwiastków

siem  rsa d k ie li ss tyao lifcałeksonęią od. pH ** * #•**»**.»***.»%*»****», , .***••* ***«.«

Zbadano aa leźnoS ć a b s o rp c j i  ś w ia t ła  kosplekuów t y e d i  t  a lek so n u  

2 F r3 * , Kd3 % 3ia5* , Gd2 *» Ho5 '1* i  r b ^  od pil d l a  c u f ta o r f e

ssaw iera^ieyek *  1  a& 3 f  badanego p ie rw ia s tk a  z i m  r s a d k ie h  o ra s  

f  w fca& tfl«*, w sa ic re e ie  pH 7 ,0  *  l l t o .  G krealoa* w arto ść  PH 

O trE ^yw aao d o d a jąc  kwas octowy lodow aty do N a c io w e g o  ro s tw c ru  

o pH 1 1 ,0  (u s ta lo n e g o  b u fo re a  octanowym). ¿O jso rpe^  ś w ia t ł a  m ie- 

rso ao  w k iuw etaełi ssk łaay e łi 1 c a  sfsgł^do^ %*odi> * p3?*-y dli*gc«ci

594 lap * - ^  [J :
O trayaanc w yn ik i p rzed staw io n o  v  t a b l i c y  18 i i  a a  ry e i-Jo i 47»

-  7 6  -

m  -

0900 -

m  -

0.700 -

o Pr *
• m3*
A W*
▲ So'3ł
□ Ho3* /
u Yb3* /?  ^
« Tyrmlftalekson /

1 / ' S ' 6
' r  A  '

/ / y V B

aya. 47 . 2*aefc»5ć « bso rpc ji k o e ^ i» 4 »
ysadMsii s  tyaoifteitóawa«» |jp*l«aljtow« cl pJ

34- “  ł*
1 ** kcspleka
2 -  fccaplokc Sd^

3+5 -  ^ ssg iio k s Ho
6 -  koapieks 2b

|  :  £ 3 ^  ¡ 3 *  7 -
4 »* koaąlcko Gd
5t« im ł0 Ła*i«“  31/**» ot gttate tp»lftaleŁ#M>a R f M  

«  594 k i a » © t y  o a k i a « B  1 c a
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b lic a  18 . Z ależność  a b s o r p c j i  ś w ia t ła  kompleksów pierw iastków  ziem  
rz a d k ic h  a ty n o łf ta le k s o n e m  o raz  ty ia o lf ta le k so n u  cd pH

S tę ż e n ie  k a tio n u  \i badanym roatworze w ynosiło  3 r/®1* 
a tg żen ie  tym olfta lek son u  50 r/&1*» PH = 9»5 
A *  594 jnji, klarnety szk lan e 1 cm*

Aii b s 0 r P c Ą a

>.p. pH
P *3+ Ud2 '*' Sm5 ** Gd5 * Ho5 * Yb3* t y m o l i t  a lek so n

1. 7 ,o o,o57 o ,o55 o,o47 o, o36 o,o49 o,o48 0,  o l

2, 7 ,5 o,o94 0,12© o,112 o ,lo 2 0,194 o ,171 o ,o 2 1

% 8 ,0 o ,2 5 3 o ,36o o ,3 7 9 o,327 o ,4 o 8 0,328 0 ,  o41

4* a , 5 o,555 0,638 o,559 o ,49o o,5o9 0,449 o,o57

5* 9 ,0 o ,77o 0,784 0,650 o,59o o,575 o ,5o4 0,081

6, 9 ,5 o , 9oo 0,884 o,7o9 o,671 o,625 0,565 0,096

7. 1 0 ,0 o ,95o 0,960 o ,76o o ,718 0,715 0,650 o ,12o

8. l o f5 l , o o 5 1 ,015 0 ,8 1 0 o ,755 o ,79o o,72o o ,137

9. 11,0 l , o 2 j»,  o2u 0 ,8 4 7 o ,794 0 ,8 2 4 o,77o o ,176



 
 

, 
■ 

 
■ — 

• ■ -w
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— 

 
.

% ryatsafc» 47 i  s  t a b l i c y  16 aty*ii.a>, a* iŁa<az-ićj;,sa s r ó i a i c o -  

waaia p o s i^ S sy  wartoacias&l a b s ^ ^ i  £c..pXd£«c$ ty ss l- ita r"

lekacau s  possicaególuyisi p ie » f ia a t lc s £ i  s ia r ;  rsasTsica w yatfjm aa »  

Bźkreuls pU €&. 8 ,1  -  8 ,2  , w tyts sa is re a ie  pE s a r t c ^ c i  a b s c r p c j i  

św ia tła  M M  »4 Jednak ¿ a s s c s s  ^toaaako&o a is ik ie*  w a r to śc i 

s& a c rp c ^ i ś w i a t ł a  k < ^ l e k s & i  a a a c s a i a  w s ra s t a j ^  ’sya.as^»*. &ar* 

ks&si© pH, u te d y  ¿adaak obaaarwuy0 doa^ saacs'-Aa ró s& iea  peai<i~ 

3sy p o s s c s e g o la y s i  p ie y a ia a t  i ta s i* O p ty iia iiy  SEakr#s ¿ j a r t a ś d  pK d l a  

o sn aa^ aa ia  p o sscsegó lsych . p ic r a ia s tk d s  s i e s  r s a o £ ic a  t u l i t o l a k »o 

ae-s, w k t & i s  ardśaica  pę&i^ósjf g a r to śc i ^ r i  ab-torpc^i &.w.—
| p łcksu  i  lig a rsd u  3 « a t aa jo i^ fc ssa  i  a i e s i a l e  s s i e a i a  a i§  - s r ^  s  &sXar 

ną pH, t o  s a k rc s  od 9 ,5  -  1 1 ,0  .  2e w ssls& i n a  s te a c u a a ie  bv*c- 

xxt an;cniak.alac~€łctaucy?8go, «sybraao do c^aacESR pB S§5 *

2 .5 .2 * 5 . SaleSncać a b s o r p c j i w| J k o a p l t f t ó f r f ^ t ^ o l f t ^ c ^ » o n u  
•***^*#»** ******«**•»*«***■***** '

s  gigyffiii•^ t k-'Tr?'̂  s i c u  g sadKififi

3po*s4dsoao  2 o e r ie  r c s t s o r f e  dla kaidogo  a oaat® u,H cyeU  p x s r -  

B ia a tk fe  2i e s  raadid-ciu P r5 * , lid3* , ¡¡o5+.  M 5 « ;:-oJ i  łb 5

*  a t« M l  od 0 ,2 5  -  5 ,0  j y * .  Jed n a  s e r i a  r o . r t .o r * .  * * -

s i a r a ł a  30  r  ty B O ltta la k so n n  w 1  *0., d r u g a -  4 0 J 7 'b1 - pE b ad a - 

ayeli rc s jtao r& i n y n o s iło  3 ,5  • S o n ia ry  a b a o rp c j i  ś w ia t ła  iłyfccaanc 

prsy d iuj-oaci f a l i  594 a p , *  1 »> k iw e ta c ii  ssk lanych  « a l l d e s

wody.
B y n i i i  p M a te ta s io a o  o  t a b l i c y  15 1 »  ryauakach  4B , 45 .

Jak  a y n ik a  s  p rsa d a ta a io a y e h  danyeU, , r a * c  L asb < 5 rta -S e tr 'a  4*>t

sp e łn io n e  p r s y  a ts S e n iu  ty s c d lU ło Ł a M »  30 f / n a  .  « k r . » ! »  * « -  

M  p l s r B i a a t tó s  s i e a  n a d k l e b  od 0 ,5  -  * . 5 f / * .  P o d s y c e n i*

t t H a l a  ty m o l t ta le ia o a a  do 4 Q f /* L  » * » * > »  » * * • «

pra*a Łimbartar-iser»« do 4,5 f plarai^tkói. stós rzadkich w 1 «0.

-  78 -



T a b lic a  Zolo& ojoèé a b s o r p c j i  ću ia fc ia  komplolcoôv/ ty is o lf  t a lc to o a u  a p ie rw ia s tk a m i aiom. rs a tłk ic h
od ic h  a tę żo n ia*

X n  594 roju,, k iu& ety cakl& ne 1 -ca*, pii = 9 ,5

Lp»

Ü tçâünîe  
piorwiastfcó\ 

ísiem 
xsa&ctGh 
r/m1

A b 0 0 3? _IL_ - C____ i ___ a

i v > îïd ^
^4.ÛEL G d> no3*

♦ •H* ♦ 44. * 4* * HK*f* 4. %—h

1 . 0,00 o ,o35 0,111 0 ,0 3 4 0,112 0,088 0 ,118 0,090 0 ,123 0 f obS 0 ,114 0,090 o , 12c

2* o t25 o #13o 0,155 o ,14o o ,14o o ,12o 0,130 o s132 0,136 0,125 o , 13o 0 ,1 3 2 0*134

3 . 0 , 5o o t 18o o , 2o3 0 ,134 o ,22o 0,167 0 ,1 8 4 0 ,1 7 5 o , 1?0 0 ,1 6 5 o ,185 0,150 0 , 13o

4 , 1,00 0 ,3 2 7 o,¿3^4 0,34o o ,35o 0 ,2 6 2 0 ,28o o ,233 o ,257 o ,247 o ,27o o ,226 o ,35ô

5* 1 ,5o 0 ,439 0 ,464 0,4^3 0 ,492 o , 36o 0 ,3 3 7 o ,359 o ,35o o ,34S o ,36o o , 3o? o ,33o

6 . 2,00 0 , 60o 0 ,6 1 6 0,600 o ,636 0 ,473 0*317 0,430 o ,465 0 ,'->4'1 0 ,450 0 ,4o1 0 ,415

7 . 2 , bo o ,?3o o ,? 5 4 0 ,755 0 ,703 0 ,5 7 7 0 , 1o 0,560 o ,5 6 7 0 ,532 0/553 0 ,5 3 7 0 ,505

8* 5,00 0,390 0,900 o ,33o o ,94o 0,630 0 , V15 0,650 0 ,673 o ,ô33 0 ,355 0 ,573 0 ,39o

9 . 3*50 1 ,000 1 ,025 o ,9 9 o 1 ,o73 o ,3o3 o ,84o 0 ,746 o ,7 7 4 o ,728 o ,?62 0,668 0 ,630

1o* 4,00 1,01 1t 18 o ,9 3 1 ,23o 0 ,310 0*347 o ,33o o ,063 o ,798 0 ,857 0 ,74$ o ,76o

11 . 4 ,5 o 0,91 1 ,2 8 o ,3 ? 1 ,3 3 ■0,686 1 ,o 4 o ,79o o ,98o 0 ,74o o ,969 0 , 7 4 8 0 , 3 7 8

1 2 . 5,0 0 1 ,2 o 0 , 7 8 5 1 ,3 3 0 , 6 1 8 1 ,11 o ,7 2 g 1 f07 0,650 1 ,o 5 0 ,725 0 ,9 6 0

*  ty s o łf ta ie to o n a *  30 1T/®1
4 #  S tę ż e n ie  ty rso lfto le ícííonu  40 f / m l



m  -

Sys, 48* Saleánoáá absorpcji a./iatła tom ęl& testfa  tysolftaîélitïom 
s pioraiastiísni sica rtaâ^iclî od icü, stężenia
1 -  2r j +
2 -  M 3*
3  -  M ¡+
4 « G<P'r i  lio**
5 -  ïb 3*
stężeni® tyatflftalofcseaa 40 y /eil
A. « 594 ííu* ïciaaoty osklaos 1 ca, pî « 9*5



— 81 "*

Bys. 43. Saloé m i û  a b s o r śaiatła fewtftotorô* ^ ím ie fca o cu  
s  ptérwiaafc&asâ. s ie a  rsadklch  câ Ic a  *»t?îssai&

3 -  « ¿ \  Ho3"
4 -  ïb^+

1 -  sa3*
2 -  a ¿ *
¿tężoaio ti'aolítGXo':soBa 30 /a l»  ,.

^  » 594 k iuásty  ss&Laa» 1 0% $ »  « >♦?

a . 3 . 2 , 4 .  iä a ä a a ls  * * * « * * * « * * •- * * * * * * * * * * * * * * *
r z a d k i e b  s  t ^ o l f t ^ e k a o a e & s

* j  - , 4 ^ / « ,  . 4 m  ^ s a d k ić ł i  s  t e c l f t a l ô f c s o *  Srwałoao ko^plekaow piertfiaat&ôw a le a  r -a ^
v.»«vł-a^aie ¿ír«-*4',  f  ty© c a lu  do&onaao poieiarow »Leja prseba&atio na p4?»yŁł<*&-*~e OE5 * *

* j, *.» A«+-nWW "flsiie11®1 ;¡cyclí üa o st^& öai«  w»0¿ /  a b s o rp c ji  ś w ia t ła  ro^tworo#/
-X ¿i /*vi o ra s  t  • • * ' - , efifcsc u o a%ą&sai!Q.

Q95 tg * & *  1,5 r / « *  1 3 , ° r / ^  o r  J
3 0 ? /r : ; l  w réêayob. o d stęp ach  czarni. p - Tsaäauycu 

p a a ia ry  a b s o rp c j i  ó s l a t ł a  p rsop ro^adsoao  *  i  fciuwetac* 

w s ^ l f t o  w oây, p r s y  d łu g o ś c i  i t t U  534 B)i.

O t r s ^ a a a  p rzcda taw iouo  w t a b l i c y  20.

¡a ruz.'&.iwx-'óu -  9 »5 »

rli ôîSÎClâliyCfc*-

śssassti
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t a b l i c a  20* Wpływ c z a s u  n a  a b s o r p c ję  ś w i a t ł a  k o c p le k s u
3+

ty rso lf fc a le k a o n a  z  o s r

V A *  594 sp *  k l u s e t y  s s k la n e  1  e s ,  pK S»5

L.p*
C zas 

(lain* )

A b s  o r  P.. c i  a

0 ,0
¿>t p ien ie  

0 ,5
Je5* y  / n i  

1 ,5  1

1 . e f o8S 0,167 o,36o o ,6$o

2 . .  ł o o , ©89 0,166 o,358 o ,686

3 . 2o o ,o80 0 ,165 c,355 0,637

4 . 6 o o ,o9o 0,169 o,359 0,689

5 . 12o o ,o91 0,169 0,361 0,689

6 . 27o o,o95 0 ,167 0,361 o ,69o

7 . 48o o ,c9 7 0,168 o ,6 $ l

8 . 12oo o f l c l o ,17o 0*693

1 i . 2ooo o , 116 0,173 c,635

Z przeprow adzonych pomiarów ¿y n ik a , że a b a o rp c ja  ś w ia t ła  

koapleksów ty c o łf ta le k a o n u  a p ie rw ia a tk a c i  s i ^ s  rsa d L ie k  p rak 

ty c z n ie  n ie  ż a le n ia  s i ^  ® c i  iSu  k i lk u  godtein. -Absorpcja a w ia t ła

sm sg c  w skaźnika w z ra s ta  ¿u ś  po 2 god s in ae łu
.-* .

2 ,3 ,2 .5 »  T.'pł7W jonów obcych n a  sy n ik i^ o s^ -^ c ze n ^ p is^ w i^ ^ ó ® ^

z i e s  rz a d k ic h  ty co l^ ta lek ao n ^ aa

% ly w  an ionów  n a  w y n ik i  © znaczeń  p ie rw ia s tk ó w  z ie m  r z a d k i c h

ty n o ł l ta lc k a o n e s  p rzebadane n a  p rz y k ła d z ie  koop loksu  z SeP  .

H csfsory  ap o rs  ¿dzano wprovmdsa^żC do k o lb  s ia ro w y ch  s t a ł *  i l o ś ć

roztw oru  ty s o l f ta le k s o n u ,  s t a ł ^  i l o ś ć  wzorcowego ro z tw o ru  an  * >

odpow iednie i l o ś c i  roztw orów  ¿onós obcych i  u z u p e łn ia n e  buforem  ^
3* w ynosiło  w bad-*nyeh ro z tw o rach  

octanowyis do k re sk i*  S tę ż e n ie  «jss

3 p i a , t y n o l i t  .¿Lekao.au 30 j ^ / ^ l * PL 5 , 5 -
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iCa 21. upływ ¿onéw obcycli na osaaeson aaisagu
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Pomiary a b so rp cji św ia tła  przeprowadzano w kiusetach szklanych 

1 cm względem wody* przy długości f a l i  594 Bjfi*
2 uzyskanych w artości ab so rp cji św iatła  wyznaczano s u gaś

nie wyrażone w / ej!  na podstawie krzywej wzorcowej*

Otrzymano w yniki przedstawiono w ta b lic y  21*
Z o trzy m an y c h  d anych  w y n ik a , że  w o z n a c z a n iu  p ie r w ia s tk ó w  z iem  

r z a d k ic h  t y n o l f t a l e k a o n e a  n i o  p r z e s z k a d z a j  u a a t^ p u j i łc e  an ao n y ^

r  (ao 30 0 ^ /« . i ) ,  e r ,  Br", r ,  s « r ,  « j f *  s0/ ' *  *
wtaian (ao 400 f/vllh P o zo sta łe  aniony w n iższy ch  S tr o n ia c h  

również n ie  przezzkadzaj^oznaczaniu  pierwiastków  s ie n  rzad

k ich , p rzy  w iększych stężen ia ch  o b n iż a j  jednak yarto-j- ab 

so r p e ji ś w ia t ła  kompleksów* tym olftaleksonem . X tak  szczaw ian  

n ie  przeszkadza w oznaczaniu przy zaw artości do 100 f /m l,  Jon 

PO>  do 50 Y /ra i, cytryn ian  do 100 f /m l, iminodwuoctan do 

10 |  /m l .  EDIA Już przy g ż e n i u  i p M ,  powoduje widoczny W *

w oznaczeniu*

. 1łłrtl4rt4 4 dokładności wyników oznaczania2 .3 * 2 *  S . ^ O c ^ ^ o ^ a ^ a l n o ś c i  i^ ttO K i.................... * .

pierwiastków ̂  ziem  ̂rzadkich ̂  t^ so lft a le k f o n e u  #

Ocen, p o w ta r z a ln o ś c i  i dokładności wyników o z n a c z a n ia  pier
w ia s tk ó w  ziem r z a d k ic h  ty m o lf ta le k s o n e m  p rzep ro w ad zo n o  n a  p r z y 

kładzie k o m p lek su  Sm3 * w a n a lo g ic z n y  s p o s ó b , j a k  w p r z y p a ł u

o ra n ż u  k sy le n o lo w e g o  ( a t r .  7 .11 •
S t ę ż e n ie  ty m o lf ta le k s o r* ,  w b a d an y c h  ro z tw o ra c h  w y n o s iło

30  f ' / z a ,  PH 9 . 5 ,  P < ~  —
w 1  e n  fc iu w e tach  s z k la n y c h  w s a d e m  w ody, p r z y  d łu g c a c i

594 mx*
O trzym ane w y n ik i  z e s ta w io n o  w t a b l i c y  2 2 .  .

i
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SaftLica 22 . Qc0Ä6i powtaccsalaości osaacs*©!* SEł'* ' ty& olft ciloks c&lo&i

X * i l î L .  «  £2g£fi «  3,00

« w ^ U SS **» > : (= = r * f  '
* ™ T r T " '

fo .o lo S 4- 0 .0 3 6 8

-  „  * 8 3  sr
T il

V w « Ä . .  IDO «
X 5 , 0 0

Y , b y  _ + 1/ prfftSŁ «  i  o ,0125 
n ( n - l )  » 7 2

o .0 1 2 1  £ iCtô «  o f 41 &

L .p .
DOda&O 

öb5 * 
T / a i

Osmozom B 1 a  1
Sm̂ *1 T /ß l £ / b1 ¥*

1 . 3 ,o o 2 ,9 7 -o ,o 3 -1 ,0 0

2* 3 ,0 0 2 ,9 6 -o ,o 4 -1 ,3 3

3 . 3 ,0 0 3 ,o o 0,00 0 ,0 0

4* 5 ,o o 3 ,o3 *o,o3 ■1-1,00

5 . 3 ,oo 2 ,94 -o ,o 6 -2 ,0 0

6« 3 ,o o 3 ,05 4-0,05 +1,67

7 . 3 ,o o 3,o3 4-0,03 +1,00

a . 3 ,o o 3 ,o 2 4-0 #o2 +0,67

9 . 3 , o o 3 ,o o 0 ,00 0 ,0 0
,

Jk m £  î  t  •  »
t  -  wartość » t a b l ic  «Studenta«/166/

7

pi ** 5 ,o o  — 2 ,5 o 6  * o ,o l2 p  “ 3 ,oo  + o,o2S



**■ «*

3 .  W M & M  I  V 3Ï& M Î
asssajfKis-SSíSratita» sHsJstsŁtsssa-ssKssJttśiisffisSKtse-js*

3 ,1 ,, ^ la taa  atesoyocviae kc^Ł gU eoąólL

î î l a k . ^  S piég% ií^ii;:¿jgÍ^s 4 £ a ^ a ¿ á ^ Ú ^ ^

S to â à à  pjr8eâ3*a»leôÿe& »  .so M s lâ iü c a  2*2*1* i  2*2*2* «¿-~ 

aifeâ* âê wlâsî-s a& sojfpe^00 jy&ÿX$»oisiaedmi<æt©^ÿ*5fc. poclikdnjch  

s i î i r o f t a l s i r i  (ko&pl<*k«ca&) o ra s  le k  köapX^ks^w s  p iaa rïa to tk â* “ 

risa¿lki«& «yfea»«4% poáofcltóóUc do » Id s a 

aycb s m l t ö t t ä l z & u  **âsa *• *1« w podob

ny sposifo » *ale*&ości od pH, pealada^ sak# is» a b so rp cji prsgr

« m f to a y e b  d ta tf tfo iM fa i * U ,  *twJU>rd*A ¿1*  4 « ^  

p r s e ô u îü #  ehîüMfct« r ^ ü y c s ^ ü  pas». a i m r p ô j i .  Pysö*mai<*clÄ t e ,  

ja k  r é ^ i e â  icfe c a l i m a  « « * U » t a »  p rsy fe ła d s io

o r t  ** frm oX m e&  ( * * ) .  ü « »p lekáu ©ra*âu * * * • * * « « # >  

s  Ssi^* (SaHSï) o ra s  wy4é c l ©»03 öalfoifcöl«i&>* d l a  o roaâu  *.«y~

U a ć lm s & t  c z y i m i  k r e s e l '» e j (€£ r)*

«  t ^ U e ?  22 n w M M  odpow iednia dm »  « y « * * « *  pa&oft«-

n i «  * * * * *  < * • « * * *  « * » *  * » *  ^ ~
p X rtaaX fe , wwpWfca*» i  ^ à ô i o ^ c a  « l l W t a l i i t o .  S r a t a r t a -

a i a  t e $ a  vs^ili-Ä , âw # # âÂ $ r »1  h  -

4 . ,  y o M i v  « M l f f ,  * *  W w m » * * *  « • *  ^ a * e I  * * * *  

w r W a a ij t  SCO -  Î0 0  Sfä. V?x6&nl¿ s iO te  ÆL» feada^jfôk kÂ8"

p in s o n * « ,  ic h  M p M t f t i  S ï * a w i a a w « i  a t e  r a t ó l i c h  ©ra* 

« U M K !  ^ t t p n á  # *  4 « * » * * 4 » »  pa*** * ^ * 3 1  a«**-

%LiOÀ.
a )  p a 3 _ o i» « » « t e  « a * o n -« J i  « ■ * * *  W  —  “ l*

/w  prs ^ u a »  (ex) 44U T  / .  » * •  *» ° ^ s * - * »  ‘00 i& tt  S ï" 

« « * « * *  * ■ * » — » * •  * *  L^ 1 S i3 &  “ “  CJP° "  

« l o t a i e h  i r i É M U t o  » » i l» - » »  *“ * * - o U I “  *

» o s tw w a e ä . « a b »  * * * * * * *  « g p - t « - * » *  » » « * * “  s# = o ' “ ' 0*‘

^  « u a f e  - u w « - « » *  *»•■* i n I  -  r a )  (a w * 1&* * ) *



tfabXAca 2 5 # tal mässM&vr àhs&Bpa$ 1 è «dette teipXolesmé«* $É& km̂ l&k&êw ■& a«r*'
ôa?as ®ûpwd,®$a£&'b m ù £ ® tt& lù ÎM *

'.»■A. AI* !.. £ .SL ft „öl 4  a i  J? s. 1 »Icsim & e abaéÉM iáí áw jiatla  ..... . sm
b&WM.

:kOïst4oi£sorai 1!. ft ..;& i  ą ,u  s f B a k . £ I t l S 0 . I «
•£*P' TuTfo«

r ta le ta e &QBSL
AvOBh*

p loks
s

¿teX eln e ¡aón
ivo-s-*

r/Xölsö
;  r e >

ádra»**
EtsXei&£i

3S/

j iœ m '»
33€S3i piafes

4$k&-
Le J I C

1 . O rcaá kro solo- y 2G5 2?o 273 4$2 440 44$ 560 565^ ^55 - ;$,5

a* Oraaô to y ie a o lo i^ a?o 275 3 7 5 ¿i4o 450?°® 575 3?£ 5>*5?

3 . CHüH c&Xoro- 
teeaoXor^ a ss £7o a?o 435 44$ 454 £6© 5 ,0

4 , % r m &  brea©-- 
îïïpasolm^r Z7o a?5 275 44© 444 4f?2 W y¡o^ 565 4*o

5* lwi>ur&
tes^löaölom 2?Ö 2?e ' 275 435 4^3 465? s t s 585^ m f :/ ’

t>* a&çkftfc Ä ötalo«  
t^sioXovyy 275 23ö 3,’>0 44ö 443 - 555 6 0 *^ 605 6»?

7 . teenfe ßtyXo-
JsposoX©1.^ 2?ö 2?5 W 4$4 444 5?S 5Ô0 575 i 5 ,9

8* KosKpIolisoa f io le tu , 
•p i  rbísatectiinov. ©go 2So aso 300 445 460 «a» 61o 5oo-5jSd ¡>»5

ç_ &OKj?XölBSÖ» 
cao3?wieni 
;:5irCS-i!PllOXCS '.’VÔ á 2Ö0 2d© AUK 4 io

*̂0*
49o 494Ä >4o

. --.-rr-m—J 24S 5*K> f* JT** 
» *?

s /  pH » 7*5
a /  pli « 3 f5
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ia3SO a  ! - •  -  3 i f c i e  ( o s )  '“ t0C “ r 0 '
* * ,  i  s i l s i e  l O T O c h r . * »  .  * » » * »  do n * * «  (< S r> . * » • » -

„1,010 t o  , o ż e  b y . a jn so ła n e  t s o r s e a i e a  * «  »

c f c l n d d o ^  « * —  t l e n u  g ra p y  * « * * i  *  ^

»y  g&O&lOliC^I * «

B « i d ^ e  M W U M A I  .* > » « » * •  1 «  ^  — —  « * « » » -  

m sm e  i  t y p o d a o a t m e  p r B e a u o i i c i a  F = »  J» * ^ e d E a f c  a o » i i ' r o  

t y c h  „ a r t o ż c i a c b  p B ,  d l a  tt«qr* ««9»» * •  *W ^ _

L  « —  —  —  • / ■ « — (c&) ^ 18 ” 5 '
( r y ^ e *  IB , o t r .  39 —  * » * *  50 -  52 . -* * •  * » •

b )  Ba« o  C .  * * < * » *  ń B i a t ł a  * " *  * *  580 *  ,  . c
. .  ,  *R* eG iB te a s ^ w a le  barwnym fo rso m  a u l i c

/ d l a  (OS) 578 ajV o d p o w iad a j ¡e -  -
I L  a l e  TOTO- p o f a y i s M a t a  p a  r o s w o r i . . ,  *  ™ i * f c a

f ta le i& s  tsora-łcyc. ^ i*  P w  i  - . ł w , v t . i r

■ ,  ■ a b s o r p c j i  ś s i a t ł a  « j a e t r y c s a j r c a  . t r u i t a r
s  « jż l ia o ś o iĄ  o d z ia ła  w a to o rp c j

,n~,c- w tó ń a ik a  / d l a  (CS) struktury (V III  
z e so iu a a s o a y t»  w 3 k s * ^  n ic . iu>a
a o  , Pasr_o t o  -  » * »  m M * * .  » » « W  » i «

m e  UatoefcrcactfO «  r  „ i c ^ c s n e  p rz e su n ię c i«
t o a l e t  u  a i d o i c  o b a o r a u j o  -  *  -  Ą a

« - a .  c  o  p o r f c a a a i u  s  k o m p la fcso aa^U  * a - c ~ «  3
hyDDOóiiroscwe p a b ~ a  -  t jo a m

,  « „  4 - t  n a to a i a i i t  h y p e r c U r o ^ c  p r s c a ^ c ^  t e . o  s ~ l-
^  ̂  ^  t a M , .  por&maaiu

w w id s ie  kc.^pl—  • 5 . f s a - a t )  p a sso  t e
i vcnnlofeaoaassi- * p r s ^ a d k u  W p l* * -»  * 

s  s a s ^ i  * * a p M fc a «  r t o  d l a  s a s e g e  (0 1 )
-sa o rsy  pH oIł.  » Pcd csa~'M f f t f a  *19 P* - P  c h a ra k te r

.. _v ^ (rr/suncl: 18 , a t r .

T roI T  c  -  - * « .  « « * - < • • a a i ^ ' 8  ^ ° 3 3 a i a s  : *
^  P  , a t r u i t o r  r e a p n a n s o o y c h  p r a y  * * * * *  , a r t o a c i a c Ł  p a  

“ t l W *  .  ^  a ac0 S 0 U ^ A .  dOBOdai. Se .  c ^ l a t o . a a i ,

-  W ° 5W M a’ “  :  t ;  ^  u d s ia ł W  i — * .  M .

36aB ^  S" l -  )  Sy/ a a a i a  to  r ^ i e *  «W — * *  »— * " *  
eciuS» (p o r .  / - G w  ) •  o U ala to sao ił

.  3  a d a i a ł  bOHlcra b y d ro ta y lc » y c fa  E rup  a  « ^ a
c i e  paaisa o t



jonu uajy powoduje «n n isjw san i*  a i S i l o i e i  osyjatseseŁuayaotryoi;- 

ayoh, t o s t a  <ax«at» i l o ś c i  «a^ to o a a k  a a o m a i ą j .^ c h  w ^ a t^ o -

wani© o y so tr^ c s a y c a  s t r u k t u r  resoaaaeowych. S&e&nacsa© hy i^ochro-

a<we przesunięcia paaaa c w kompleksach no&a wkąaymrt na *»11«* a?

Obydwu fenolowych a tm ów  t l e n u  kwsplefcaonu ^  cke la t© »on iu  ¿ a m  
Me5*.

c) ramo A u mks&mrn absorpcji światła przy ok* 270 -p . Ob- 
serrmj© s if  niesmaeisae bat o chromowe przesuniecie te^o passa przy 
Prse^ciu kolebo od zulioftaioin do kompleks ono w i  do koaplafc»*» 
oras d©óó aaaean© hyp00hr©£80»e przesunięci© paasaa a w widnie 
fceapleksoiiós i  ich toaaplekadw w porfeaniu s  syjMo^jal eulfoita- 
leinasi* W środowisku allai© alkaliczny paas» to przesuwa dle 
kosjploksonót? oraa koaplekaó® osi^aj^e isak sinus przy ok. 300 ^u. 
t  sakreais 200 -  320 iap «Ł0»a absorpcyjna kOG;,l©]̂ du « ; prame 
identyezne z widsatól odpowiednich koasplekaonów.

&5 a s i l n i e  l a a & s p  środow isku  zar& m o »  widsi©  ^uliTejCtalein» 

ja k  t©S koaplekeów  i  kcap lekaoaó tt p o jaw ia  ulq  in taaa/T sns pas^o  ab

s o r p c j i  ś w ia t ł a  z  aakslfinas p rzy  ok* 520 s p t  o d p o w ia d a n e  ,,yn©- 

fcrycsnaj a t r u k tu r s e  rezonansow ej p ro toaosraaej forisy barw nej *& «£• 

ai&© /  s t r u k tu r y  ( I ,  IX } (qx) . a t r .  13 / *  W lfct kceaplok^u '

- (am»0*i) i ł ie  jp d to l s i f  p rsy  ty r. pH od wid&a ż&seg© {(¿i) (ry su n k i

51 , 52, » tr*  9 1 ) , poniew aż p rzy  ta k  duSym u tę ż e n iu  ¿cnów vmdero*  
wyck kom pleks j e a t  n ie trw a ły *

w ld o ie  a u l f o f t a l e i a ,  koaplekaondw i  ie k  koisplekaćw s tw ie rd z ić  

isoźaa p o s a ta a  s ła b e  m k s im m  a b s o rp c j i  ś w ia t ł a  p r s y  d łu g ;;śe i f a l i  

ok* 560 ujx, zw łaszcza  p rz y  n is k ic h  e ro s  .sysekich wartował..,ca pH 

(ry su n k i 50 — 52» a t r*  90s 01)* W s id is ie  kompleksonów i  kozplekeó?? 

w zj& reai©  pE 2 — 6 eaksiiaua to  zwykłe zan ika*

Hioco ©dudenne wida© obserwuje a i$  jedyni© d la  kosplakadw la a -  

taaow©<5w z  Jtooplekaonaei f i o l e t u  pirokatecfcluowego i  czerwi© ai p i»  

«■ogollolcwej* sakręv>ie 400 -  640 ep pojawia &ią w widmie k o s-

-  89 -



p le k a u  S303?okiet  " ro zm y te*  pasm o a b s o r p c j i  ś w i a t ł a ,  co  ej©,ko być 

spowodoviaiie u&zlaŁ&m w c h e la to r a a n iu  jo n u  i s a ia l t i  w i^ e a j  j łM  2 

grup fe n o lo w y c h *

B&d&nió a a lo S n o śe i widssa abso rpcy jnego  kosplskuonósr i  i c h  ko©~ 

pleksdw od pH eLowodsi iyyst^poaah ia  p ro s ty c h  rósmowag kwasem o - 

nasadowych pe^i^& sy poasosogólm ysd forsi&jal barwuy&i» P ray  p r s e j -  

a e la  od pH ok* 3 do pB $ sar<5wno kraywo a b s o r p c j i  ś w ia t ł a  

(CSr}5 (O l) ,  ja k  1 (Sm-Cl) p r s e e in a j^  s i ę  w punktach  S&c&bes- 

tycaayeh* c b a ra k to ry s ty o sn y o h  d la  p r s o j ś c i a  ¿ d ł to j  form y barw nej 

w caerm aaą ( ry su n k i 5^ ~ 52 , s t r *  90, 91H  punkty  ia o s b a s ty c s n e  

w y s t o d p o w i e d n i o  p rsy  ok . 485 ajti* 48? sap i  50U r^u.

©h (0X) 1  (3ia-GX) ? p o d o b n ie  j a k  i  d l a  (CKr) p o ja w ia

s i ę  ró w n ie ż  p u n k t ia o a b o s ty c s n y  o h a ra k t  e ry  a tyesm y  d l a  p r s - a j s c i a  

f o r s y  b a rw n e j w S d łtij. p r a y  a ia in ad »  ¿rodowiJ-ka. s  s i l n i e  

kwaśnego w słabo kwaśne.

-ńń— M----W to to «0 to m 520 ¡¡o 500 en ao
X. rr.a —

% s*  50* s d U tito o id  a k a o s p e j i  id te tfc ls . o d  d ł a s e s i s i  i s l i  © s e a fa is f li 
c  •** .& z* 0 s  o  1  «  w s  5 p ^ s y  ró ż a y e h  w a r to  sc*®Ch. p u

1 •» pH «a 3,5 3  «* pH «  7 , 5  5 ** 3 , 3  a  HOl
2 — pH m !?t 5 4 ** pH *« 9*0

afcątoni® »akfojrtsleiny 3 ^  / r i t  -
t  *• 4 M$ii3@W Iwaro©®® 1 o s ,  §  ■» k lu as ty  kussaroows 0*5
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Bys* 51* ZRloèxïoàé a b so rp c ji dw iatła  od d łagoaei f a l i  oraniu  
k  8 y  1 « a  o 1  o îï c g o prsy  różnych w artościach pH
t — pE » 3*5 3 » pH » 6 ,6  5 «• 3*0 & HCi
2 * pB » 5* 5 4 -  pH = 9*0 6 — 7*6 û  ¿ICI
Stężenie or&nżu łisyloiiolowago 30 £ /cal* kiiw ety kwaroo.îQ 1 cs©

% s .  52* S&leânûM a b so rp c ji tUl&tp~ od diago& łi f a l i  kooplcksa 
©rgfitśu Jî£iylcÂOlo<?sgo s  Sur* prsy róónych v/arto5ciscii pä

1. -  pH 
2 * pli

2 ,5
5*5

pH * 6»i
pH =» 9*C

5 “* 7*6 a  SOI

Stężeni® oraażu ksyleßolewc^o 30 ^  / ö l ,  stęfcoaio J n ' ' 3 t  
k iu iïety  fc?«rcwre 1 ca

<600 -  

« 0 0  -

.a. m ~ 
I  m  -  

^  1.200 -  

1.100 -  

ÍOOO -
osoo - 
om -

0.700 -



Badanie t o ,  podobnie jak i  poprzadsi© omówione wyniki do^ods^,

£e tw orzenie kompleksów pierw iastków  zisaa rzadkich s  liganda& i 

typu ko&pleksonów a u lfo f t a le in  wywiera tttfktttek u d z ia łu  w c h e la -  

towaniu jonu ino ta lu  fenolowych grąs hydroksyl owych ta k i .-as 

Wpływ aa  w skaźnik, ¿ak podwy ¿-»zenie pH* Obserwowane poja«/ie— 

n ie  s i ę  p o g łeb ie n ia  zabarw ienia r  os tworu kosplekeewa po doda

n iu  jonów pierw iastków  z i e s  r s ia k ic h  przy odpowiednia pH spo

wodowane j e s t  wzrostess i l o ś c i  czą steczek  barwnej forsay w ska& ii-
*

k a  o symetrycznych. s t r u k tu r a c h  rezo n an s osy e h .

Zbadanie zale& nośei a b so rp cji ś w ia t ła  w jsakalsus p assa  C 

od pH pozwala wysnacsyd zakres pK, w k tó ry ś w ystępuje j^aksy-

sróS n ieow an ie  pesai^dzy w arto śc iam i a b s o rp c j i  ś w ia t ł a  kom

p le k su  a  a b s o rp c j i  samego lig aad u *  W przepadku ©ran£u k sy le n o — 

lowego to  z a k re s  pE 5>5 -  6 * rów nież i  dla, p o z o s ta ły c h

kossplekaonów pochodnych e w lfp f ta le iw  o raz  ic h  kosp lek ijó^  u a j -  

w iększe sró& aieow asie  a b s e n c j i  ś w ia t ła  w y st^ w ^ e  przew a& nis 

w tyjs sassyn z a k re s ie  pn (ry su n k i 1? ~ 25» s t r *  59 41 ) •

P rzy w zro śc ic  pH ro z tw o ru  w z ra s ta  a b s o rp c ja  ś w ia t ła  kom pleksu, 

bardzo szybko w z ra s ta  Jednak ab so rp e^a  ś w ia t ia  sanego l ig a a d u ,  

p rzy  pH ok* 7  w y stęp u je  ty lk o  n iezn aczn e  zróżn icow an ie

a b s o rp c j i  ś w ia tła *
Z porów nania z a le ż n o ś c i  a b s o rp c j i  ś w ia t ł a  w ^ a k s i r ^  p aa^ a  

c od pE roztw orów  koaplekaów oraaSu ksylencdow ego z zó&nyai 

J c n a s i  !ie5+ p ie rw iastk ó w  z ieE  rz a d k ic h  (ry sunek  43» s t r .  65) 

w ynika, *e p rzy  pil ok . 5*5 w szy s tk ie  kom pleksy ju J *  p raw ie  

t a k ie  same w a r to ś c i  a b s o r p c j i  ś w ia t ła .  Ma to  daźe zn a c z en ie  

p ra k ty c z n e , gdyż p rzy  ty a  pH a o i l iw e  J e s t  o p e k t ro f c s o -e t ry c s -  

a© o z n a cz an ie  susay p ie rw iastk ó w  ziem rsa d k ic a *  Zarówno p rz y  

w yźasyehj ja k  t e ź  p rz y  a iis sy c fc  w a rto śc ia c h  pB w y stęp u j*  

dość znaczne ró ia lc s  p o a i^d zy  w ie lk o śc ia m i a b s o rp e j i  ś w ia t ł a  

kompleksów poszczegó lnych  p ie rw iastk ó w  s i e o  r z a d k ic h . Iajwi<*k-
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s ró ź a le o r ia n ia  o M e rm y a  a l f  d la  aakreaów  pH 4*0 -  4*5 i  7 * 0 - 

* 7,5# N ajw yższe w a r to ś c i  a b s o rp c j i  ś w ia t ł a  w ykasuje im je ię& asy  

m  sbada&yeh jonów* jo n  litr'*? aajailiiSSiO w a r to ś c i  a b s o r p c j i  ś w ia t

ł a  a n a le s io n a  d la  p ie rw laa tk ó w  n a j lż e js s y c h *  p r5* i  s t 5** s a c a c -  

easa  j e a t  w ięc  Ba ogół ©<motaaica&ość sm iaa a b s o r p c j i  ś w ia tła *

Od aon otoa iean oóci odbiega jed y n ie  kompleks prsiy ^ ¿ a z y c h  

w artościach pH, róSu ięc ś i ę  a a jb a rd sle j w a rto śc ią  ab aorp eji św ia t— 

łafTconspiefca» f "
fogo rodzaju  © onotoiiic2xs.ość zssiaa a b so rp cji ś w ia t ła  zgodna j e a t  

a Ogfcoę prawidłowością* wg. k tórej n a jtrw a lsze  koeplekay twora^ 

najdę& ose p ie r w ia s tk i Bie© rzadk ich . l a  trw a lszy  kompleks tworzy 

dany © eta l ss urupcj 3fciiQXow% weka fosito» ty© wy&aza je&fc absojfpcjR  

św ia tła  «  saksissuo paama 0 , ty© w ięcoj bcwieis utworzonych zo~

3 ariie  ayfóctrycsnych barwnych s t r u k tu r  a-■'.lądu sulfo.ffcaleInow ego 

typu {VIXX} ( a t r *  20}* Uynika a t* d  zówalęź w alcach , źe  obasność 

grupy feno low ej s? c z ą s te c z c e  kwaau p o liam in o -p o lio c to w eg o  a tw a- 

rsaó ©o&o p rz y  odpowiadał© pH podstaw y do z ró ~ a i cowania trwałoś**  ̂

c l  ko/spleksów poszczególnych- lantaaowoów*

Dla d a lszeg o  p otw ierd zen ia  t e j  praw idłow ości konieczne byłoby iiba- 

danie koispłekadw © ofiliwie w azystk lch  jonów pierw iastków  zle©  rzad

kich*
Doayd zło&ony© seagadboicmiesi j8 3 t  w yjaśn ien ie  wp-iywu podstawni

ków w p ia r ś c i  ca lach  fenolowych ko&ploksonów zarówno a a  wid©© ab« 

sorpcyjna kossplekaonÓw 1 kompleksów s  p ierw iastka© ! z*-e.. rzadkie**.» 

jak t@& a a  kcsapleksotwórcze w ła sn o śc i lig a n d u , powodujące zró żn i

cowanie a b so rp cji ś w ia t ła  ko©yXoJtsa i  li& anda w ©akaisu© absorp

c j i  pasoa C *
% rowadzeni0 .;rup a lk ilow ych  w p o ło żen ie  o r te -  wzglfdc© grapy 

hydroksylowej powoduje j iie w ie lk ie  batochrouowc p rzesu n ięc ia  pa->©a 

C zarówno w tsid&ie kompleksów* Jak i  kospleksonow* rz%aa 10—1$ 

2ego sas&go rz fd a  p r z e su n ię c ia  ©ają © le ją ce  w m elbie wyjściowych

~  9 3  ~



s a l f o f t a l e i n *  J e d y n ie  w p rz y p a d k u  b ł ę k i t u  tym olow ego pasm o C 

p r z e s u n ię te  j e s t  hypsochrom ow o, p o d c z a s  gdy pasm o je g o  kom plek 

som* ( b ł ę k i t u  m ety lo ty m o lew eg o ) j e s t  d o ść  z n a c z n ie  p r z e s u n i ę t e  

b a t  o c h r  osiowo. W prow adzenie atom u c h lo r u  n i e  s p ły w a  n a  p o ło ż e n ie  

pasma C * n a to m ia s t  a t o s  brom u przesuw a t o  uakiaimum n ie z n a c z 

n ie  batochrom ow o zarów no  d l a  s u l f o f t a l e i n y , j a k  t e ż  o d p o w ie d n ie 

go kom plek3onu  o r a z  k o m p le k su , - n a jw ię k sz y  j e s t  wpływśi g ru p y  h y 

d ro k s y lo w e j .  «prow adzone p o d s ta w n ik i  w y b ie r a ją  z a te m  n o r; a ln y  

auksoehroaow y  wpływ n a  a b s o r p c ją  ś w i a t ł a  uk ładów  a u l f o f t a l e i u o -  

w ystu ¿ ¡edyn ie  w p rz y p a d k u  c z e r w ie n i  p i r o g a l lo l o w e j  i  b r o s g p i r o -  

g a l lo lo w e j  p a s s o  C u l e g a  znacznem u hypsochronow em u p r z e s u n i ę 

c i u ,  j e s t  t o  j u ż  je d n a k  o d rę b n y  u k ła d  z  dodatkow ym  p ie r ś c i e n i e m  

piranow ym  i  z  nowymi m o ż liw o śc ia m i i z o m e r i i ,  w ie lk o ś ć  t e g o  w pły

wu pozw ala , u sz e re g o w a ć  p o d s ta w n ik i  w k o l e j n o ś c i  p r z e d s ta w io n e j

w t a b l i c y  24  ( s t r .  95 )*
In n e g o  r o d z a ju  wpływ w y w ie ra ję  p o d s t a w n ik i / z m ie n io n e  a a  kwa

sowość g ru p  fe n o lo w y c h , p o w o d u jąc  w e f e k c i e  p r z e s u n i ę c i e  s a k r e a u  

pH, w k t ó r y ś  d an y  w s k a ź n ik  p r z e c h o d z i  z  odm iany  ¿ós. «<aj ( a ^ - o r p  

e j a  ś w i a t ł a  w z a k r e s i e  p a s s a  B ) w odm ianę c z e rw o n ą , f l o l e t o -  

n , t m r  n i e b i e s k ą  ( pasm o C ) .  Ua p o d s ta w ie  l i t e r a t u r o w y c h  d a 

nych  / V I I /  w y jśc io w e  s u l f o f t a l e i n y  u sz e re g o w a ć  m ożna o d n o ś n ie  

zakresu pB, w k tó ry m  n a s  t o n u je  zm ian y  barw y  z g o d n ie  z  t a b l i c ę  2 5 . 

T a b l ic a  25* Wpływ budowy s u l f o f t a l e i n  n a  z a k r e s  pH ,

w k tó ry m  w y s tę p u je  z m ia n a  barw y  w s k a ź n ik a

*■* 54 "

P o d s ta w n ik o -e i o -B r H ! o—CH^ IS—Gil ĵ ty m o l

Z s ia d a  barw y 
w z a k r e s i e  pH 4 ,3 -6 ,4 5 ,2 - 7 ,0 6 ,4 -8 ,2 7 ,0 -8 ,8 7 ,4 -9 ,0 8 ,0 -9 * 6

Ha p o d s t a s l e  b a d a n ia  z a l e ż n o ś c i  a b s o r p c j i  a n i a t ł a  k o o p le k a o a ia  

i  i c h  k o s p le fc s ś s  a p i e r s i a o t t a B i  a i e o  r s a i łk ic Ł  od pH a o ż a a  r * J -



S a b l lc a  24# Vipiy& po&staim ikó«' n a  p rz e su n ię c i©  pasisa C w widmie absorpcyjnym  kespleksonów  
o ra s  i c h  k ca p lck só ^  s

Po&statmik p ir o -
p a llo ! H o-C l o-Br O-CH,. . D . o-*stylo m-CH3 tym ol

--------  " 1
o-OH

B ?zeau a ięcie  
p a sm  0 
kom pleksom  

mu

-2o 0 0 13

■

15 2o 4o 45

P r a e s m ię c ie  
pasma C 7 
korrpleksu z Ssr^  

sp.
-1 5> 0

nT,_.r. .

5 1o 21 2o 5o 5o
..,....ri||Tir.r._ ....

—po

'f a b l i c a  26# Wpływ po<iata\mika® n a  z a k re s  pE , w którym  a b s o rp c ja  ś w ia t ł a  kompleksonów i  ic h  kompleksów vS 
z S2a ^  s in ien ia  s i ę  od o*1 -  o ,6 1

P o d s t a w n i k o ~ 3 r o -C l | n-C E^ o-OH o -O g aę H o-CH^ ty m o l

Z a k re s  pH 
w k tó ry m  
a b s o r p c j a  
G Y jia tla  sa n io n ia  
s i ę  o d  0, 1- 0,6

K o sp le k so n ^ t 7—6*S 5»3**?*o | 5 * 5 -7 *o % > ? * * 5 ,7 - 7 ,1 6 ,o - 7 » 5 6«© -7*5 6#o —8,0
K o c p le k s  
z  S e t5* 3 »0-6,0 5 . 7 - 6 ,5  j 3 , o - 4 , 5 4* $ 0""S ¡j o 5 »2- 6,6 #o 3 , 7 - 6 ^ 5#S *?*5

i



n ie ś  u sz e re g o w a ć  t a k  k o m p le k so n y , j a k  i  k o m p lek sy  w k o l e j n o ś c i  

o d p o w iad a jące j z a k re s o w i p i l ,  w k tó ry m  n a s t ę p u j e  p r z e j e c i e  f o r s y  

a sy m e try c z n e j ż ó ł t e j , w b arsasą  s y m e try c s n ą  fo rm ę d e p ro to a o w a n ą .

I  t a b l i c y  26  ( s t r . 9 5 )  z e s ta w io n o  kom plefcsony o r a s  i c h  k o m p lek sy  

a Sm54" w k o l e j n o ś c i  w z r a s ta ją c e g o  pH, p r s y  k tó ry m  a b s o r p c j a  

ć w ia t ła  vł maksimum p a s s a  C w z r a s ta  od  w a r to ś c i  0 ,1  do  0 ,6  ( a a  

p o d staw ie  ry sunków  17 -  2 5 ,  s t r *  33 ~ 41 )*

Z p u n k tu  w id z e n ia  a n a l i ty c z n e g o  sa a to so w a & ia  b a d a n y c h  k o m p le k - 

sobóś7 m ożna j e  u sz e re g o w a ć  w k o l e j n o ś c i  w s r a s ta j i |c e g o  z r ó ż n ic o 

wania a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  k o m pleksu  'o-nP i  sam ego l ig u a d u  ( n a  p o d 

stawie ry su n k ó w  1T -  25* s t r .  39 -  4 1 ) ,  eo  p r z e d s ta w ia  t a b l i 

ca 27*

-  96 —

ta b l ic a  27* Maksymalne z ró żn ico w an ie  w a r to ś c i  a b s o rp c j i  ś w ia t ła  
kompleksów SnP’’ i  ligandów  / ~ * badanych
kompleksonów*

Xp* H assa  kompleksom»

1» Eomplckson cz e rw ie n i p iro g a llo w e j 0 ,1 2 0

2. OranS brom o-krezolow y 0,145

3, Eomx>lekoon f i o l e t u  p irok a tech in o w eg o 0 ,1 7 0

4, OranS k r e z o l  os;?y 0 ,1 9 0

5* Orani: e ty lo -k rez o lo w y 0 ,215

6, P u rp u ra  k sy leno low a 0 ,295

7 . B łę k i t  m etylo-tym olow y 0 ,380

8* O rani ch lo ro -k re so lo w y 0 ,4 1 0

9. C zerw ień p iro g a llo lc w a x 0 ,5 1 0

10, Oranz kQyleaclC7jy 0 ,602

s  kom pleks b a rd so  n ie trw a ły



Z t a b lic y  27 wynika, ¿o  najv?i$kaza ró ż n ic a  a b so rp cji ś w ia t ła  

poaiędzy kompleksem a  lig a a d ea  d la  określonego pH a a  m ie jsce  

w przypadku oranźu fcsylenolOMigo, n ie w ie le  g o rsze  w ła sn o śc i wy- 

kasuje czerw ień  p ir o g a llo lo a a  oraz orar^ cliloro.£eaoloisy. foka  

kolejność kosspleksonów i  n a jk o rz y stn ie jsz e  a n a lity czn e  w ła sn o śc i 

m m a  koylenolow ego n ie  p o zo sta ję  w k o r e la c j i  2 iadnya z s z e r e -  

g<5w Podstawników przedstawionych w ta b lic a c h  24 i  26 ( s t r .  3 5 ) .  

J ie  noźaa satesj przew idzieć ostatecznych  w łasn ości kosp ieksotw ór-  

czych wskaźnika na podstaw ie elektrodoaorowyeh w ła sn o śc i podstaw - 

nika, jeg o  d z ia ła n ia  jako aukaoehrcasu, czy te& kwaso?iości grapy  

fenolowej s u l f o i t a le ln y • Byó ¿aoźe, duk* r o lę  odgrywa w ty s  v<y- 

padku geom etria podatawaika, jeg o  roziaiary. m a  p e łn ie js z e g o  wyjaś 

nian ia  \?pływu podstassaikdw konieczne 33 d a lsz e  b a d a n ia .

Gdaienne w ła sn o śc i od p ozosta łych  kompleks©nów pochodnych sal«* 

io f t a le ia  wykasuje koapleksoa czerw ien i p ir o g a ile lo w e j . I  tyis wy

padku zn aczn ie  le p s z e  w ła sn o śc i ko/jpleksotwórcze isa wyjściow a  

s u lfo f ta le in a .  Utworzony kompleks j e s t  jednak bardzo n ie tr w a ły .

C fte la to w a n ie  jo n u  m e ta lu  g r u p k i  feno low yssl w k o s p le k e e n le  

soSe być u t r u d n io n e  u s z ty s a iie n ie is  u k ła d u  t r ó j  £m  y lo ^ o ta n o w e g o  

so s tk ie is  t le n o w y js .

Haj w ięk sze hyperehromowe p rzesu n ię c ie  p assa  C kospleksu  z jo -  

»aa ile-* p ierw iastków  z ie a  rzadkich wykazuje w porównaniu z  bada- 

fcysai kosp lcksonani czerwień brom opirogallolowa (rysunek 16 s t r .

3B). Powstający kompleks j e s t  trudno rozpuszczalny  i  po z a ie s z a -  

il*u reagentów w ydziela  s i ę  po ok. 1  g o d zin ie  w p o s ta c i osadu. 

Czerwień brossoplrogallolow a może jednak być zastosow ana do spek- 

^ iotor.atryczn ego  oznaczania pierw iastków  ziem rzadkich  / 156/ .

~ 37 -



a b s o r p c y jn e  konsoleksondw  f t a l e i n  _Q?JŁZ_ish  koiaTal ę iŁPJ łH 

S p ie r w ia s tk a m i  ziea» r z a d k ic h  w z a k g e s ie  20Q_ . r i  J7QQ_ J*u

W podobny  s p o s ó b , ja k  d l a  pochodnych, s u l f o f t a l e i n  p r z e p r o s a -  

dzono s p e k t r o f o to ia e t r y e z n e  b a d a n ia  kom pleksów  p ie rw ia s tk ó w  z ie n . 

r z a d k ic h  z  t r z e m  k o a p le k a o n a o i ,  o trzym anym i p r z e z  k o n d e n s a c ję  

o d p o w ie d n ic h  f t s l e i n  z  k ra se m  ip in o d w n o cto fty p s m e ta l  a f t a le in < j  

/ s ó l  sodom a 3 , 3 ’ - b i s - ( K  f N-dvTa-y k a r b o k s y js e ty lo /- a i3 in o i8 e ty lo ) - o -  

- k r e z o l o f t a l e i n y / ,  t y s o l f ta l e k s o n e m  / s ó l  sodow a 3 i 3 ł - b i e - ( B , I i -  

- d w ^ b o k s y s i e t y l o / - a m i n o n e t y l o ) - t y 2j o l o f t a l e i ziy / i  f l u o r e k o o -  

n e a  / s ó l  sodow a 3 , 5 ~ b is ~ ( ¡ i ł n-d4’3 U - /k a rb o k s y i3 e ty lo /-a ra in o s e ty lo )  ~ 

- f l u o r e s c e i n y / '  *
Widma absorpcyjne wymienionych koapleksonów r ó ż n ij  si<§ znacz

n ie  od widm koaplek3oa6w s u lfo f ta le ir u  W obszarze widzialnym  in 

tensywne pasmo a b so rp cji ś w ia t ła  z se ta lo fta le in y  i  ty iso lfta lek so m  

pojawia s ię dopiero w środowisku zasadowym, podobnie jak w przy

padku U jśc io w y ch  f t a l e in  /1 6 9 ,  1 7 5 /.  W środowisku obojętnym

obydwa kompleksony s-i bezbarwne*
W ob ecn ości Joniw Uo3+ p ierw iaa tk in  z i e s  rzadkich  ty lk o  o  

przypadku tyao lfta lek sorra  obserwuje a l«  s i ln o  hyperchra»owe prze

su n ię c ie  zarfono a a te lm o  p » y  410 ap , jak » ń a a z e a a  -a k sia u n  

przy 600 ap (rysunek 1 5 , s t r .  3 7 ) .  badanie z a le ż n o śc i a b so rp cji 

b U t i a  ® raakeKsuo przy 600 np od pH {rysunek 2 6 , s t r .  41) po

zw o liło  wykazać, ł e  wprowadzenie Jonu Se3* powoduje znaczny  

w zrost a b so rp cji ś w ia t ła  Już przy pH 7 ,5  , podczas gdy absorpcja  

św ia t ła  sa seco  tysaolfta leksonu  zaczyna wyraźnie wzraatao dopiero  

powyżej pH 1 1 . Sok w ięc rdwaież i  w przypadku t y o o l f t . i loLaoau 

powstawanie kompleksów z  p ier w ia stk a e i z i e s  rzadk ich  y y a iera  taki 

5aa wpływ na widao absorpcyjne, Jak pódw yiszenle pH, fek a zu je  to  

na u d z ia ł fenolowych grup hydroksylowych w chelatow anin Jonu e o -  

tn lu  w ty *  za k re s ie  pH, wskutek czego ła tw ie j  tworzy s i«  barwna

«* 98 **
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Bodowa poszczególnych  jonów ty n o lf ta le k s  onu i  ic h  przemiany*
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s t r u k tu r a  s y s e try c s n a  u k ład u  iTtaloinowego ty p u  ) /w so ry

(V -  VII), a t r .  9 9 / .

S y s ło l f to le k s o a  J e s t  kwjuie» 8»o ic io » a^ad o w y .2  ty p u  pc"p0ry

d o b n ie .Jak  n e t a l s f t a l e i n a  i  f lu o re k s o n . Hi® prsoprow adsono do f#JV 

poiaiar<$w s ta ły c h  d y so o ^ ju ^ i ty& olft& lekoonu, ^ s s ^ s o n e  4® siato— 

csiaot dla. f lu o ro k so n u  / 169/ *  Zbadano to& salw ^no^« a b s o rp c j i  św ia

t ł a  od pE d la  isetaX0ftal@ ia.3r i  ty is o lf ta le k s c n u  /1 7 4 / .  s t r u k tu r y  

i l u s t r u j ą c e  p o ssc se g ó ln s  s to p rd e  d y s o e ja c j i  ty ts o lf ta le k s o n u  p rz e d 

staw ić  raoźna wsorssai {X — V II) , s t r .  99* P r z e j ś c ie  od forciy ( I )  

( te a s  ty a o lf ta le k so n o w y ) do (XV) n ie  wywiera z n a c z n ie j  szego  

wpływa widsao ab 3orpcyJ 3M&» D opiero  u t r a t a  p ro to n u  p rz e z  toRg^ 

hydroksylow y iprupq fenolowy z t a l s i n  p row adzi wg. Schw arzenbacha 

/X 7Q, 1 7 5 / do ro ze rw an ia  p i e r ś c i e n i a  2aktoacv*ego i  u tw o rz e n ia  ąy~ 

nofcrycznoj barw nej s t r u k tu r y ,  k tó r^  d la  ty a o l f ta le k s o n u  iso&na 

p rsed c  taw ić  wzoxsm (V)* D eprotoaacJ a  grup d łoniow ych /w zo ry  

(VI) i  (V I I ) /  rów nież n i e  wyw iera z n a c z n ie js z e g o  wpływu n a  w idso  

a b so rp c y jn e . 0 t y s ,  &Q zarówno w wypadku ty s o l f ta lo k s o n u ,  Jak  

i  Jego  kompleksów z  p ie rw ia s tk a m i z ie a  rz a d k ic h  p o w sta je  tyL ko 

Jedna f o r s a  b artm a , św iadczy b rak  punktu  iso z b es ty cz n e g o  i  rósm o- 

lo g ły  p rz e b ie g  krzywych a b s o rp c j i  ś w ia t ła  w z a k re s ie  350 -  ?0v s p ,  

p rz y  s s i a u i e  pH (ry su n ek  5 3 ) ,  ( s t r *  x u l ) .

Grupy fenolow e b io rą c e  u d z ia ł  w c h e la to la n iu  Jonów m e ta lu  tw o- 

r s /4. wg. E C rbla /1 6 8 /  z is e ta le a  w i t a n i a  Jonowe p rzy  ni& ssyeh war

to ś c ia c h  pK, p rz y  s y is s y c h  n a to a s ia s t w a rto śc ia c h  pH p o w sta ją  wi r* 

z a n ia  k o w ałen tn o . P rsy k łM  ty s o l f ta le k a o n u  dowodzi, %  p rsy  pH 

ok . 10 n ie k tó r e  koispleksony isogą tw orzyć a a e t a i a a i  w i t a n i a  z b l i 

żone ch arak terem  do w i t a n i a  Jonowego. W przypadku  i s s t a l e f t a l s in y  

( ry su n k i 1 4 , 27,  s t r .  37 , 42) hyperckroaoise p rz e s u n ie c ie  saiicsicsuo 

a b s o rp c j i  ó w ia t ła  wywołano cheX atow anies Jo n u  m e ta lu  wyst<gpuje p rz ; 

J e s z c z e  «syUszyck w a rto śc ia c h  pH, a i ź  d la  ty*&cl.*.tsle$Esoau, 3 «mwJcu—

• .« a r



s ie  tym jednak; sam koisplekson wykasuje ju ż  wysoką absorpcję św ia t

ła .  S zczeg ó ln ie  a l in y  e fe k t  hyperchromowy wywołany chełatowanieza 

jonu Ke^+ w przypadku tymol fta lek so n u  w yjaśnić znojna wpływem grup 

alk ilow ych w p ie r śc ie n ia c h  fenolow ych na p rzestrzen n y  budowę kom

p lek su , sprzyjającym  u d zia ło w i hydroksylowych grup fenolow ych  

w koispleksowaniu.

-  1 0 1  -

% s* 53*
Z ależno^  a b ao rp e ji S.yiatła 
tyiiioirtalekaoiiu o ra r ¿©go koaplo^" 
su  s  SsH'*“ od długodci f a l i  
p rsy  ró&ęrch rm rtodclacłi pil .

3+1 -  k o b ie to  Sa » pil « 9 ,5
Z -  iioaplafcs Ssk+# pjj a* 9̂ 0
3 — 'teOłsplsJss pH *» 8*5
1 *— ty iao lfta łc iiso ii, pH « 9# 5
2*~ ty ao lf ta lek o o a , pil * 9*0 
3*~ ty ao lfta le iio o a , pil a  0*5

W odróżn ien iu  od oranźu ksyłenolow ego w a rto śc i a b so r p c ji św ia

t ł a  kompleksów p ierw iastków  z ie a  rzadkich  z  tym olftaleksoneia

w a a k s im a s  p r z y  ok* 6 00  jap s u  z ró ż n ic o w a n e  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h
76pierw iastków  w badanym za k re s ie  pH (rysunek 47» str*  ! )•

Powyżej pH 8 ,5  najw yższe w a rto śc i a b so rp cji ś w ia t ła  wykazują 

koE rpleksy pierw iastków  n a j lż e js z y c h , n a jn iż sz e  -  pierw iastków  

n ^ c ię ż sz y c h *  V  za k res ie  pH 9 ,0  — 1 0 ,0  zachowana j e s t  zzonoton ics— 

nośó ggainn a b so rp cji ś w ia t ła  d la  badanych p ierw iastków •

Widmo absorpcyjne fluoreksonn n ie  wykazuje w obecności jonów 

pierw iastków  ziem rzadkich  w iększych r ó ż n ic , zarówno w środowisku

h.mp.
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kw aśnys ,  j a k  i  w aasadowyn (rysunek 15» s t r .  53) • - Po wprowadae- 

n±\i do roztworu jonów pierw iastków  a ie is raadkich s ia iea ia  s i ę  nato

m iast fluor© scen ej&, co agod&e j e s t  s  wynikają! badań w allacha  

/1 6 9 /  w o d n ie s ien iu  dc pierw iastków  is le s  a lk a lic z n y c h

3 .5 .  B a d a n ie  s k ła d a  kom pleksów  p ü lla :ix n c i)ü M .o c tow acji.

a u lfo f ta lo in  1 f t a l e in  .. g_.i3lerwiaatfai:al .ffjteajEgą&g&S&.

Di&^c de w y ja śn ien ia  budowy kompleksów p ierw iastków  aie;a raad- 

k ich  a kosspleksosaai pochodnymi s u l f o f t a le in  i  f t a l e i n  praeprowar- 

daono badania ic h  składu netod* a^ian c ią g ły c h  Job*a eras sseto&i 

aiarecakow aaia sp ek tro fo to se try esn eg o  /112/ ( s t r .  43 -  53) •
Z praeprowadaonych badań wynika, źe kompleksony pochodne s u l f o -  

f t a l e in  twora^ a  p ie r w ia s t t e d  s io a  raadkich koaplekay o s to s u n k u  

ligandu  do m etalu równyia 1 : 1 .  stosunek, t e n  p os os t a j e  s t a ł y  

p ra y  ró5nyeh s t ę ż e n i a c h  reagentów (rysunek 30, s t r .  4 3 ) •

P ra c a  a n a l o g ię  do  budorsy koispłeksÓ w  K35E«. s  p i e r w ia s tk a m i  a iem  

ra a d k le U  ( ry s u n e k  1» s t r .  1 4 ) łaoSna|by si« l s p o d s ie w ^  ró w n ie *  

i  w p ra y p a d k u  k o a p le k so n ó w  s u l f o f t a l e i n . s k ła d u  - o k ła d » ■ k o iap lek su  

Mel Ll ł  a  w ię c  tw o r a e n ia  s i ę  ko isp leksów  w r a a ę t r a a y c i i  j e d n o r d s e a i e -  

sy ch *  P ra e c iw  ta k ie m u  p r a y p u s a c s e a iu  p ra e ja a w ia j^  w y n ik i b a d a n ia  

widm a b s o rp c y jn y c h  kom pleksów  dowoda <ce, &e w tw o r s e n iu  s i ę  barw 

n y ch  kom pleksów  a  j o n a s i  Me?* b i o r ^  u d a l a ł  a to e y  t l e n u  fen o lo w y c h  

g ru p  h y d ro k sy lo w y c h . 1  t a k i o  p ra y p a d k u  w z g lę d y  p r a e s t r z e a n e  u n ia »  

iao & liw ia ji | p o w s ta w a n ie  k o isp le k a u  a  powodu a b y t  d u ż y c h  od

l e g ł o ś c i  g ru p  fu n k c y jn y c h  b io r ą c y c h  u d a i a ł  w c h e la tc w a n iu  m e ta lu .  

M ało p raw dopodobne j e s t  ró w n ie ż  p r a y p u s a c a e n ie ,  ź e  w tw o r a e n in  

kom pleksu  u e a e s t n i c z y  t y lk o  j e d n a  g ru p a  is e ty le n o ia in e d w u o c te w a  

fco a p lek so n tu  P e łn e  w y k o r s y s ta n ie  k o a ^ le k a o tw ó rc a y c h  w ła s n o ś c i  

om aw ianych p o ch o d n y ch  s u ł f o f t a l e i n  a  a  achow an ie is  .s to s u n k u  r e a g e n 

tów  rów nyc 1 :  1 j e s t  a o ź l iw e  p r a y  a a i o ź e n iu  tw o r a e n ia  s i ę  kozi-



pl0ks<fe «o^Lg., pyss&stasfioiŁyck iłs. p* ¿»ykl«**!«»*©i*
oraoźu  kayloaolow ogo n a  rysunfca 54.

54* l lw roasc^o^y  w s ź r  k o s g t o t e g ^ »  «a?ea£a Ing?l-3Xisl.Q-i e g o  
s  i o a a i a l  ^ 3 +  p i a r s i a a t 3 o &  s i e a  r w f f l d e h

Po « » t f l i U M M l »  n i e k tó r y c h  « i m g r c b  w ynik*»  

ryesnycfc badan kompleks*» pierw iastków  »Sasa raadkleh  s  ©*aa£as 

k ay ieao loaya  /1 7 V  i  * tym om alekaoa© * /1 7 V  a k ssa ło  al^  'a l i 

te ra tu rze  3serc‘g p rac, dotycz ¿eycfa. a n a lity csa y ea  eastCiiowa» 

oran iu  k a y le a o l^ g o  v 9 9 b , 178 , 179 , ISO/ oras b łę k itu  ^ o ty lo -  

tysa&lowego /1 8 1 ,  132/ do ©»aafcSaiSia la&ta&myedw* S pracacu tyca  

n iek tó r sy  s  aiitordw ustosunkow ali aiśj rów aies do sk iaaa  k o z ł e k -

só$? o r a n iu
/IS O / p r ^ g s u j - i  d la  kompleksów oraaSu k y len o lo w eg o  a  p ie r w ia s t 

kami ssie« rz a d k ic h  sk ła d  Me^Z^, Bad&foaaky  /1 7 3 / uwafca n a to s ia a t



5-ł* łTX\ft o  o ra n £  k sy le n o lo w y  tw o rs y  «  «jonaial Mer o r a z  z  w /182?/

ko jgp leksy  dw urdzen iow e t a k i  s k ł a d  k o m p le k su

ró w a ie ś  d l a  b ł ę k i t u  » e t y l o t y s o l  awego / 1 8 2 /  • W o p a r c iu  o t a k i e

e a ło & e n ie  p r z e p r o w a d z i ł  on  to k  Se o b l i c z e n i a  s tf& y e h  tw o r z e n ia

1 s ta ły c h  t r w a ło ś c i  d l a  ty e k  kosiplokaonów»

U la  w y d z ie lo n o  do  t e j  p o ry  obław ianych kom pleksów  w s t a n i a  s t a -  

ł y s  1  a l e  p rze p ro w a d zo n o  o d p o w ie d a ie h  b a d ań  f lz y k o c a e & ic z n y c h , 

b a r d z i e j  u z asa d n io n y m  w y d a je  s i ę  je d n a k  p r z y j a d ę  z a łó f c e a ia ,  ¿ e  

k o s p le k s o a y  s u l f a f i a l e i n  tw o rs ^  z  jo n a m i ¿¿e3* p ie r w ia s tk ó w  s i e s  

r z a d k ic h  dw urdzen iow a k o m p le k sy .

W ynik i b a d a ń  d o ty c z ą c e  s k ła d u  kom pleksów  p ie rw ia s tk ó w  ziezs 

r z a d k ic h  z  ty ra o ł£ ta le k s o n e ;s  its3»sm$i§.* t e  tw o rz y  o n  k o m p lek sy  

o s to s u n k u  re a g e n tó w  'iiif  s M(P* »  3 * 2  • W y n ik a ją cy  e t ^ d  

s k ła d  k o m p lek su  Ke2.Lj p o tw ie r d z a  p r z y j ę t e  p o p rz e d n io  z a ł o ż e n ie  

o tw o r z e n iu  s i §  dw urdzen iow ych  kom pleksów  p i e r w ia s tk o »  z ie m  r z a d 

k i c h  z  k o sp le k so n a a s l  a u l f o f t a l e l n *

K s z t a ł t  k rz y w e j J o b ’ a  ( r y s u n k i  34* 35» s t r .  45» 46} w z a k re 

s i e  n i s k i c h  s t ę ź e / i  ty m o l f t a l e k s o n u  xiioże d w iad esy u  o p o w s ta w a n iu  

w ty c h  w arunkach  h y d ro k sy -k o e p le k só w .

Inny  s k ła d  Jcoaspleksós* ty ja c if ts lo k s o a u  z p ie rw ia s tk a m i zioss 

rz a d k ic h  w porów naniu z pochod ayaii s u l i o f t a l e i n  j e s t  sp owodowaay 

p it"ypri t*s**??? ^f - @$slsnć| pil roztworów» wg» & 8rb la  /1 6 8 /  s  wzrost© ^

pH m i e l ^  k oop łekso tw órcze  w ła sn o śc i g rup  karboksylow ych k o s p le k -  

scnów, 2e względu na t o ,  ¿e  fenolow e grupy hydroksylow e ©ras g ru 

py aminowe s i l n i e j  kompleks o tw ó rcze , n iż  g rapy  karboksy low e, 

p rz y  w yższych pH ona g łów nie  b ^ d i b r a t  u d z ia ł  w c h a ła t  owaniu 

jo n u  ¡¿e^m
P rz y p u s z c z a ln y  budowy barw nych  k o a p le k só w  t y ^ o l f t a l e k s o j s u  

z  p i e r w i a o t k a s i  z i e a  r z a d k ic h  mo&na p r z e d s ta w ić  w u p ro s z c z o n y  

i , l a k  n a  ry s u n k u  55» ^ t r *  105»

— 104 —
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Bys.  53* i^proszcsotĘf jfsóx 3co£i2ple*i3<S.7 tsloi^sonu
a ionaoi ¿¿ê + pierwiastków slca ich30

Korapleksony f t s l e io .  t@0ZZ4 2 pifirisfisiittoiLl rńvijŁ.icii 1».0^

p lek sy  w s z e ro k im  z a k r e s i e  p!I, obe^auj ¿cym również roztw ory s ła — 

bo kwaśne* Świadczy o tyci złiacsn.e ofoniżeiilG a b so rp cji ś w ia t ła  

kompleksów oranźu ksylenolow ego z p ierw iastka ia i zieia rzadk ich  

(ułi 5=5 po doo.aniu tiy*5^1f t  wiloiw^onu 5 w z  e  *-*£* ^vł* tin-̂ lĉ  *

Oodani© łOó^/^ssl fcyisol ita ls k o  omij »»z g ło d n ie ne*,**lo£1ii.i«*.ciny po 

woduje ob n iżen ie a b so rp cji św ia t ła  ©figowi uaio o 15 /a 1 45
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%j& l —  y  a  A  j ł A

1* E a  p o d s ta w ie  l i t e r a t u r y  p a te n to w e j  op racow ano  a e to d ę  

o trz y m y w a n ia  kossplekoonów  p o ch o d n y ch  s u ł f o f t a l e l n *  O trzym ano 

k i l k a  n o w ych , n i e  o p is a n y c h  «  l l t e r a t u r z e  kC ffipleksonów , © trz y 

mano t e ż  n i©  o p is a n ą  do t e j  p o ry  a u l f o f t a l e i n ę ,  c z e rw ie ń  © ty ło -  

fen o lo w a*

f |  ¿»badano z a le ż n o ś ć  a b s o r p c j i  ś w i a t ł a  od  d ł u g o ś c i  f a l i  

w z a k r e ś l a  2 00  -  700 mp. k o m p leksó w  p ie rw ia s tk ó w  z io ń  r z a d k i c h  

s  o trzy m an y m i k o n p lo k so n aL il i  porów nano wi d a a  a b s o r p c y jn e  kom- 

plekaÓ w  z widmami o d p o w ie d n ic h  k o ap lek ao n ó w  i  D u l f o f t a lo S » ,  

w zg lęd n i©  f t a i e l n *  S p o ró w n a n ia  to g o  w y n ik a , zgodn i©  s  w n io a k a -  

a d  In n y c h  a u to ró w , żo  s s i a n a t t e a  a b s o rp c y jn e g o  kcaiplokoów  

i  obserw ow ana z a l a n a  barscy a ą  z»vl*|zane z  u d z ia łe m  fe n o lo w y c h  

£rup hydroksylow ych w ch o la to w an iu  jonu  Js&talu*

Ha podstaw i©  b a d a n ia  ispływu pH n a  a b a o rp c ję  ś w ia t ł a  w mak- 

siisuis a b s o r p c j i  p a s s a  C wyznaczono d la  p© ózczegołnych  koispłek— 

sonów z a k re sy  pH, w k tó ry c h  w y stęp u je  n a jw ięk sz e  z ró żn ico w an ie  

w a r to ś c i  a b s o r p c j i  ś w ia t ł a  Jsoapleksu z  ¿męm Mer* i  eaaego l i -  

gsndtt. D la  pochodnych s u ł f o f t a ł e i n  j e a t  to  przeważni©  z a k r e s  

pH od 4 -  5* d l a  pochodnych f t a l e i n  ( ty s o l f ta lc k z o n )  z a k re s  

pil od 9 -  1 0 . D la  o ra a śu  ksylenolow ego s tw ie rd zo n o  I s t n i e n i e  

z a k re su  pH* w* który®  w a r to ś c i  a b s o rp c j i  ś w ia t ł a  koaępiek&ów 

z  równymi p ie rw ia s tk a m i z io a  rz a d k ic h  p ra k ty c z n ie  s iq  ni© r ó ż n ią ,  

©o m e i i l iw ia  sp e k t r  o f o to a e t r y ezne oznaczani©  zuzay p i e r w i a s t k i  

ziem  rzad k ich *
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