


Srubokret - klucz do dobrobytu

W wyobrazeniach politykow, dziennikarzy
telewizji i popularnej prasy dawny symbol
nowoczesnosci, jakim byly dymiace komi-
ny hut i fabryk, zastapit obraz czystej hali
z pracownikami skladajacymi komputery
PC. W kazdym kraju, nawet w tych o ste-
powym krajobrazie i podobnej gospo-
darce, przedstawiciele producentéw kom-
puteréw sa zasypywani propozycjami zbu-
dowania fabryki montujacej komputery PC.
Zabiegajacy o takie inwestycje nie zdaja
sobie sprawy ztego, Ze istniejace juz fabry-
ki moglyby bez trudu podwoi¢ produkcie,
edyby byla taka potrzeba. Takze nasze mon-
townie komputeréw majg problemy ze zna-
lezieniem klientéw na swoje wyroby, a nie
ze zwigkszeniem produkc;i.

Fabryki, w ktorych sktada si¢ kom-
putery, zatrudniajg najwyzej kilkaset
0s0b i nie rozwigza problemu bezrobo-
cia. Na przyklad nowa fabryka Dell’a ma
zaspokoi¢ polowg zapotrzebowania na
komputery PC tej firmy w USA, przy
zatrudnieniu tylko tysigca pracownikow.

W ostatnich szesciu latach zainwe-
stowano w Polsce ok. 12 mld USD. Sa to
oczywiscie ogromne sumy pienigdzy,
w poréwnaniu z indywidualnymi docho-
dami. Z punktu widzenia makroekono-
mii sg to naktady znikome, jesli na
przyklad uswiadomimy sobie, Ze jest to
warto$¢ trzyletniej produkcji weale nie
najwigkszej na s$wiecie firmy softwa-
re’owej, zatrudniajacej niecale dziesigé ty-
sigey pracownikow.

Mechanizm inwestowania w dziedzi-
nie tzw. zaawansowanych technologii
w krajach Europy Srodkowo — Wscho-
dniej ilustruje przykiad fabryki dyskow
w Szekesfehevar (oczywiscie miasto
o takiej nazwie moze by¢ tylko na We-
grzech). Powstata ona ,,na gruzach” zna-
nej i dobrej niegdy$ firmy Videoton.
Przeniesiono tam czgs¢ produkcji z fa-
bryki IBM w Mainz’u k/Frankfurtu. Ta
decyzja, jak wiele podobnych, zostata
wymuszona wysokimi kosztami pracy

w Niemczech. W wegierskiej fabryce
pracuje 1200 osob skiadajacych i testu-
jacych twarde dyski. W Mainz pozosta-
fa produkcja kontroleréw i elementow
dyskow oraz budowa i testowanie ma-
cierzy dyskowych. Zajmuje si¢ tym oko-
o 2300 pracownikow, z ktdrych tylko
500 ma staly angaz. Z kolei prace ba-
dawcze i opracowania nowych techno-
logii w tej dziedzinie to domena o$rodka
w San Jose w USA. Opisany tu system
jest przykiadem coraz wyrazniejszej ten-
dencji w gospodarce $wiatowej: badania
irozwo6j w USA (ew. w Japonii), trudniej-
sza i bardziej dochodowa produkcja
w Europie Zachodniej, a prostsza i mniej
zyskowna wAzji lub Europie Srodkowo-
Wschodniej. Nie wydaje sig, aby w naj-
blizszej przysztosci schemat ten miat ulec
zmianie.

Dos¢ brutalnie nasze miejsce w §wiato-
wym podziale pracy wskazala jedna ze
znanych firm produkujacych urzadze-
nia telekomunikacyjne. Na spotkaniu
w Warszawie poinformowano handlow-
cow i dziennikarzy o sukcesach firmy,
przy czym ich zrédto upatrywano w dzie-
siatkach miliondw dolaréw przeznaczo-
nych na badania i rozw¢j. ,,Tubylcom”
zaproponowano tylko kupno tych wspa-
niatych urzadzen, a o tym, ze mieliby
jaka$ szansg na uczestniczenie we wspo-
mnianych badaniach, nie byto nawet
mowy. Na zakonczenie spotkania rozda-
no elitom lokalnego biznesu i dzienni-
karzom gumowe piteczki i skarpety.

W postrzeganiu Polski przez obcy
kapital wylacznie jako rynku zbytu jest
sporo naszej winy. Nie wykorzystujemy,
poza nielicznymi wyjatkami, mozli-
wosci uczestniczenia jako producenci
w $wiatowym rynku zaawansowanych
technologii. Jedna z szans na to jest pro-
dukcja oprogramowania. Przyktadem
naszej nieudolnos$ci i marazmu sa umo-
wy zakupu duzych komputerow dla
uczelni, ktérym nie towarzysza projekty
wspolpracy z producentem w zakresie

opracowania specjalistycznego oprogramo-
wania. Wiadomo, Ze jest ono drogie i po-
szukiwane. Lepiej wykorzystuja podobna ‘
szans¢ niektore zaklady przemystowe,
przygotowujac oprogramowanie dla sie-
bie, ale pod katem mozliwosci jego sprze-
dazy innym firmom o podobnym profilu.
Wielcy producenci wrecz poszukuja wyko-
nawcow takich programéw, oferujac pomoc
techniczna, reklame i dystrybucje.

Zapatrzeni w postep technologiczny
utozsamiany z montazem (komputeréw,
telewizorow czy samochoddw) nie zau-
wazamy nowych i niebezpiecznych zjawisk
w naszej gospodarce. Otoz prace w obsza-
rze obstugi wielkich firm komputerowych,
cho¢ nie wymagajg ani duzych naktadéw
inwestycyjnych ani wysokich kwalifikacji,
s wykonywane za granicg. Na przyktad
nie u nas drukuje si¢ podrgczniki do pol-
skich wersji oprogramowania. Takze poza
Polska wykonywane sg ich kopie na dys-
kietkach — no, w tej specjalnosci to mamy
juz naprawdg duze do$wiadczenie. Do
tego tak skomplikowane prace, jak ob-
stuga faksu i telefonu (bo co innego po-
trzeba do organizacji wystaw czy
zamawiania reklam) przejmuja firmy za-
graniczne dzialajace w Polsce. Produk-
cja opon, mebli i wegla to za malo, aby
we wspolczesnym $wiecie byé partnerem
gospodarczym i zapewni¢ sobie wzgle-
dnie dobre warunki zycia, ze nie wspom-
n¢ o zaspokojeniu naszych stynnych,
wybujatych ambicji.

Jotoo Donarel)

Lestaw Wawrzonek
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Kara za btedy w sztuce informatycznej

No, na razie jeszcze nie u nas. British
Computer Society (34 tys. cztonkow), od-
powiednik i partner Polskiego Towarzy-
stwa Informatycznego zaproponowat
zastosowanie sankcji karnych wobec
osob wykonujacych nieprofesjonalnie
swojg prace specjalisty komputerowe-
go. Pomyst ten ma doprowadzi¢ do po-
dniesienia prestizu profesjonalistow, a
takze ma chroni¢ pracodawcow przed
Lidacymi na skroty” projektantami i wyko-
nawcami systemow informatycznych.
Mozliwoscig wprowadzenia kar za tego

rodzaju przestepstwa zainteresowaly sie
czynniki oficjalne Wielkiej Brytanii.

Colin Thompson, dyrektor BCS
stwierdzit, ze: ,Najwigkszym zagroze-
niem nie sg ludzie dziatajgcy w stylu
kowbojskim, ale ci ktérzy nie zdajg so-
bie sprawy, ze sa niekompetentni. Teze
te potwierdza duza liczba systemow
wykonywanych zbyt dtugo i za drogo,
a do tego mato elastycznych.” Dotych-
czas jedyng sankcjg za wyprodukowa-
nie powaznego bubla informatycznego
byto usuniecie z BCS. (lw)

Nowa firma BSC Polska

Powstata nowa firma BSC Polska,
ktora bedzie zapleczem technicznym,
szkoleniowym i informacyjnym dla
uzytkownikéw oprogramowania produ-
kowanego przez Borlanda. Do najbar-
dziej znanych w Polsce produktow tej
firmy naleza; Turbo Pascal, C++, Visu-
al dBASE, Paradox i Delphi. Tam tez
powstaty popularne Quattro i kolejne
wersje dBASE. Na konferencji praso-

Motorola nagrodzona

Podczas VI Migdzynarodowych Tar-
gow Telekomunikacji i Wyposazenia
Bankéw KOMTEL-INTER BANK ‘96
gtdwna nagroda - Grand Prix zostata
przyznana firmie Motorola, za wpro-
wadzenie sieci dostgepu umozliwia-
jacych telefonizacje terenéw o stabej
infrastrukturze telekomunikacyjnej.oraz
za telefon StarTAC. Telefony StarTAC
dziatajg na kompaktowych bateriach
litowych.(ap)

Gotowy nowy plan kont
dla uzytkownikow
systemu ,BANKIER”

CSBI S.A. przygotowata oprogramo-
wanie umozliwiajgce Uzytkownikom
Zintegrowanego Systemu ,BANKIER”
przejscie na nowy plan kont. Przypo-
mnijmy, ze od pierwszego stycznia
1997 - decyzjg NBP - zgodnie z no-
wym planem kont ma by¢ prowadzo-
na sprawozdawczos$¢ bankow. CSBI
udostepnia oprogramowanie do kon-
wersji uzytkownikom ,BANKIERA”
w ramach umoéw serwisowych. Prze-
prowadzona dotychczas w ponad 70
oddziatach bankéw konwersja udowo-
dnita, ze dla dokonania operaciji przej-
$§cia na nowy plan kont nawet
w bankach o rozlegtej sieci oddziatow
wystarczajg dni wolne od pracy. Sg

2

wej w Warszawie Klaus Seibold, dy-
rektor Borlanda ds sprzedazy w kra-
jach Europy Srodkowej i Wschodniej
stwierdzit, ze ,rosngca liczba polskich
programistow i uzytkownikow korzy-
stajgcych z naszych produktow sktoni-
fa nas do zainicjowania stworzenia na
miejscu o$rodka profesjonalnej pomo-
cy technicznej”. Oprocz zespotu wia-
snych specjalistéw BSC Polska bedzie
zatrudniat pracownikéw kontrakto-
wych. Firme wspomaga dziat pomocy
technicznej Borlanda. Prezesem BSC
Polska jest Jarostaw Kania. Adres in-
ternetowy:

support@bsc.com.pl. (Iw)

Opodatkowanie licenciji
na oprogramowanie

W zwigzku z licznymi watpliwosciami,
dotyczacymi przepiséw podatkowych,
odnoszgcych sie do oprogramowania,
stowarzyszenie Polski Rynek Oprogra-
mowania zwrocito sie do Ministerstwa Fi-
nansow o wyjasnienie i skomentowanie
watpliwych kwestii. Ministerstwo Finan-
s6w nastepujgco precyzuje sposob rozli-
czania podatku naleznego podatnikéw
VAT, ktérzy jednoczes$nie sprzedaja licen-
cje. Podatek ten mozna zmniejszyé
o petng kwote podatku naliczonego,
zwigzanego ze sprzedazg opodatkowa-
ng. Niezgodne z interpretacjg Minister-
stwa Finansow bytoby potraktowanie
sprzedazy nieopodatkowanej na rowni
ze sprzedazg zwolniong z VAT (tzw. pro-
porcjonalne rozliczanie VAT).

Stowarzyszenie PRO udostepnia wy-
ktadnie Min. Finansow wszystkim zainte-
resowanym - tel/fax. 693-54-55. (ap)

jednak przyktady kiopotéw klientéw
bankéw wynikajacych z modernizaciji
systemu informatycznego. Oczywiscie
winien jest komputer. (ap)

IBM sprzedaje poprzez parinerow

Nowa strategia IBM polega na wig-
czeniu jak najwiekszej liczby produktow
do dystrybucji przez posrednikéw, a nie
poprzez bezposrednig sprzedaz przez
producenta. W przysztosci IBM bedzie
sprzedawat za posrednictwem dystrybu-
torow wszystkie swoje produkty.

W Polsce przyktadem takiej strate-
gii IBM jest podjecie sprzedazy kom-
puteréw rodziny RS/6000 poprzez
Soft-tronik Polska. Nabywcy tych kom-
puterow mogg otrzymac w firmie Soft-
tronik bezptatng informacje handlowg
oraz pomoc techniczng. Ten dystrybu-
tor moze takze pomoc w szkoleniach,
seminariach oraz byé konsultantem przy
projektach realizacji ztozonych przedsie-
wzie¢ informatycznych. Soft-tronik Pol-
ska samodzielnie prowadzi szkolenia w
zakresie systemow RS/6000. (js)

IBM mainframe z legalnym
oprogramowaniem

21 listopada w ZETO t6dz oficjalnie
otwarto pierwsze w Polsce ustugowe
centrum obliczeniowe wyposazone w
komputery IBM S/390 z licencjonowa-
nym oprogramowaniem IBM. Centrum
ZETO todz jest zwigzane z komputera-
mi IBM mainframe od poéznych lat 80-
tych, kiedy to eksploatowane tam
poprzednio komputery ODRA zastgpio-
no maszynami nowszej generacji. Wte-
dy wtasnie w Polsce pojawita sie
mozliwos¢é zakupu uzywanych kompu-
teréw IBM 4341 oraz IBM 4381 - nowo-
czesnych, i jak na tamte czasy, jedynych
przystepnych cenowo. Obecnie czasy sie
zmienity. ZETO t.6dz ma tak powaznych
klientow jak PKO BP, ZUS, TP SA. Klien-
ci owi sg na tyle zamozni, a jednocze-
$nie coraz bardziej wymagajacy, ze
Osrodek ZETO postanowit zainwesto-
wac w komputery IBM nowej generacji.
Obok komputera zainstalowano tablice
dyskowa RAMAC oraz naped kaset ma-
gnetycznych IBM 3490. Zainstalowano
system operacyjny MVS/ESA 5.2.2., ktory
odpowiada OS/390 R1. Zaleta nowego
systemu IBM typu CMOS jest radykalne
zmniejszenie kosztow zuzycia energii
oraz zwolnienie duzych powierzchni po-
trzebnych na ustawienie komputera.
Podczas uroczystosci otwarcia centrum
przedstawiciel IBM Polska Krzysztof Bu-
laszewski przekazat Marianowi Polskie-
mu prezesowi ZETO t.6dz zestaw kluczy
szyfrowych pozwalajacy pracownikom
centrum na korzystanie z bezposrednich
linii informacyjnych firmy IBM poswigco-
nych tematyce systeméw IBM S/390.
(ady)
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Siemens Nixdorf dla polskiej policji

Wiceprezes firmy Siemens Nixdorf Jo-
chen Doering przekazat komendantowi
Centrum Szkolenia Policji w Legionowie,
inspektorowi Piotrowi Calinskiemu, sprzet
komputerowy wartosci 100 tys. DM. Nadar
skiada sie 12 komputeréw Scenic Pro C
oraz serwer Primergy 560 - wszystkie sg
produktami Siemens Nixdorf. Sprzet ten
bedzie jednym z narzedzi w walce
z przestepczoscia (w tym komputerowa),
bedzie tez stuzyt do informatyzaciji bibliote-
ki policyjnej i korzystania z sieci Interet.
Legionowski podsystem zostanie wigczo-
ny do systemu informacji policyjnej obej-
mujacego przestepcow, rejestracje prze-
stepstw oraz przedmioty z nimi zwigzane.

Zaproszonym gosciom przedstawicie-
le Centrum Szkolenia Policji i firmy Sie-
mens Nixdorf zademonstrowali dziatanie
m. in. programu identyfikacji przestepcéw
przez $wiadkow, ktory zostat zainstalowa-
ny na ofiarowanym sprzecie. (js)

Windows NT w Digitalu

W Warszawie odbyta sie wspdlna pre-
zentacja firm Microsoft i Digital Equipment
Polska, ktore zawarty porozumienie o
wspotpracy w zakresie sprzedazy i ustug
zwigzanych z oprogramowaniem. W spo-
tkaniu uczestniczyli dyrektorzy obu firm -
Waldemar Sielski z Microsoft Polska i
Marek Racieski z Digitala.

Tematem dnia byta premiera systemu
Windows NT w wersji 4.0. W ciggu
minionego roku Microsoft catkowicie
upodobnit interfejs Windows NT do in-
terfejsu Windows 95, chcac w ten spo-
sob utatwi¢ uzytkownikom migracje do NT.
Firma Digital przedstawita wdrozenie
w Polsce kompleksowego systemu infor-
matycznego opartego o Windows NT dla
Raab-Karcher Energie Service. (js)

Informatyzacja kontroli

Firma Prokom realizuje kontrakt na
stworzenie dedykowanego systemu
wspomagajacego prace Najwyzszej [zby
Kontroli o nazwie PILOT. System PILOT
obejmuje planowanie i realizacje kontroli,
sprawozdawczos$¢ i korespondencije
oraz integruje dziatalno$c¢ centrali z pod-
legtymi jednostkami. (ap)

- INFORMACJE

Internet w Polsce i w krajach Europy

30 listopada w Polsce dotgczonych
byto do Internetu 49.600 (1,3/tys. mie-
szk.) stacji bazowych - informuje Euro-
pejski Koordynator Internetu (RIPE -
Reseaux IP Europeens). Wsrod kra-
jow bytego ,obozu”, Polska nadal zaj-
muje pod tym wzgledem pierwsze
miejsce. Na drugiej pozycji plasujq sie
Czechy, z 39435 (3,9/tys. mieszk.) sta-
cjami, za$ trzecie miejsce zajmuje
Rosja - 39305 (0,3/tys. mieszk.)

Zdecydowanie gorzej obraz naszego kraju
przedstawia sie na tle innych panstw euro-

pejskich, gdzie pod koniec grudnia do
sieci podigczonych byto ogétem blisko
3,5 miliona stacji bazowych. W catej
Europie na pierwszym miejscu znajdu-
je sie Wielka Brytania - 709837 (12,2/
tys. mieszk.) stacji bazowych, a zaraz po
niej RFN - 688120 (8,6/tys. mieszk.).

Dane te nie odzwierciedlajg w petni
upowszechnienia internetu, gdyz liczba
stacji bazowych tylko w pewnym stop-
niu odpowiada liczbie oséb korzy-
stajgcych z internetu i ich aktywnoscé
w tym wzgledzie. (lw)

Nagroda INTERNET’96 dla Polaka

Dariusz Majgier z Sosnowca zostat
zwyciezcg konkursu ,The Internet'96
- Man of The Year Award” za wybitne
osiggniecia w dziedzinie publikacji in-
ternetowych. Jest on studentem Uni-
wersytetu Slaskiego. Nagrode otrzymat
za publikacje REPORTER, ktéra jest
rozsytana co miesigc do ponad stu pre-
numeratoréw poczta elektroniczng.
Adres internetowy REPORTER'a:
http://venus.wis.pk.edu.pl/cobretti/.
SkyNet Communications przyznaje co-
rocznie swojg nagrode. Warunki przysta-
pienia do konkursu mozna znalez¢ pod
adresem: skynet@interlog.com. (ap)

Nagrody Nobla w intemecie

Fundacja Nobla zaktada wiasny ser-
wer WWW, na ktérym bedzie funkcjo-
nowac elektroniczne muzeum w sieci
Internet. Do realizacji tego przedsie-
wziecia wybrano dwa serwery Alpha
Server. Sg one wyposazone w 64-bi-
towg opcje VLM (Very Large Memory)
z mozliwoscig rozbudowy pamieci do
28 GB. System jest oferowany z opro-
gramowaniem internetowym, ktore jest
instalowane pod systemami Windows
NT i UNIX.

Serwer Web, ktoéry odwiedzito ponad
milion gosci internetowych, zostanie
rozbudowany, aby stat sie interneto-
wym muzeum. Fundacja uzywa row-
niez poczty elektronicznej, za pomocg
ktorej przesyta informacje o laureatach
nagrody Nobla. (js)

System dla urzedow pracy w terminie?

Przygotowany przez CSBI S.A. projekt oprogramowania dla Systemu Urzedéw Pracy
zostat zaakceptowany przez Ministerstwo Pracy i Polityki Socjalnej. Obecnie dobiega-
ja konca prace nad pilotowg wersjg oprogramowania. Oznacza to, ze realizacja naj-
wiekszej w ub. roku inwestycji informatycznej dla sfery budzetowej przebiega zgodnie
z planem. Eksploatacja tego systemu - finansowanego przez Bank Swiatowy - ma sie
rozpocza¢ w 343 Urzedach Pracy w korcu przysztego roku. Oczekuje sie, ze jego
wdrozenie przyczyni sie do znacznie bardziej efektywnego niz obecnie kojarzenia po-
szukujacych pracy z pracodawcami i zwigkszy sprawnosc dziatania Urzedow Pracy.
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Gtosowanie w czasie rzeczywistym

W czasie trzech prezydenckich de-
bat w pazdzierniku br. pomiedzy kan-
dydatami na prezydentéw i wiceprezy-
dentéw USA Digital przeprowadzit
badania ocen obserwatorow dyskus;ji
w czasie rzeczywistym. Badanie wyko-
nano za pomocg nowej ustugi InPul-
se, ktéora umozliwia interaktywne
prowadzenie gtosowan i $ledzenia na
biezaco gtosu opinii publicznej. Wyni-
ki badania udostepniono natychmiast
po zakonczeniu debaty. Oczekuje sig,
ze dzieki upowszechnieniu tego rodza-
ju technologii ludzie bedg sie bardziej
utozsamiac z catg spotecznoscia. (js)

Fabryka napedéw Westem Digital

Western Digital otwiera w Singapurze
nowg fabryke, ktéra ma produkowac
nowe napedy dyskowe klasy SCSI,
przeznaczone dla stacji roboczych, ser-
werow sieci lokalnych i systemow wie-
lodostepnych. Zakiad o powierzchni
9300 m? rozpoczat produkcje pierw-
szych napeddéw w standardzie SCSI, o
pojemnosciach 2,1 GB i 4,3 GB. Pred-
kos¢ obrotowa napedéw wynosi 7200
obr/min, a szybko$¢ przesytania danych
-do 140 MB/s. (ap)

Rosng obroty HP

Bardzo dobre wyniki osiggnat Hewlett-
Packard w 1886 roku. Zysk netto wyniost
2,6 miliarda USD i w poréwnaniu z rokiem
ubieglym wzrést o 6%. Jeszcze lepszy
wynik osiagnat HP w obrotach netto
ogotem, ktére wyniosty 38,4 miliarda USD
i wzrosty w poréwnaniu z rokiem ubiegtym
0 22%. Utrzymujac takie tempo wzrostu
H-P jest jedyna firma, ktéra w ciagu nad-
chodzacych lat moze zagrozi¢ dominu-
jacej pozycji IBM. W tym roku obroty HP
wyniosty w USA 17 miliardéw USD, nato-
miast w pozostatych krajach swiata 21,4
miliarda USD. Oznacza to, ze firma pod-
jeta efektywna ekspansje poza USA. (js)


http://venus.wis.pk.edu.pl/cobretti/
mailto:skynet@interlog.com

INFORMACJE

Ogolnopolskie Zawody w Programowaniu Zespotowym

| Ogodlnopolskie Zawody w Programo-
waniu Zespotowym odbyly sie w pazdzier-
niku 1996 roku w Poznaniu. Zostaty
zorganizowane przez Koto PTI w Pozna-
niu, Instytut Informatyki Politechniki Po-
znanskiej i Koto Naukowe Studentow
Informatyki BOOBOO przy wsparciu Mini-
sterstwa Edukacji Narodowej oraz
Microsoft Polska (sponsor zawodow).
W Komitecie Programowym zasiedli: Prof.
Z. Czech - Gliwice, prof. Z. Huzar - Wro-
ctaw, prof. M. Karonski - Poznan, prof. M.
Kubale - Gdansk, prof. J. Madey - Warsza-
wa, prof. Z. Mazur - Wroctaw, prof. L. Pa-
cholski - Wroctaw, prof. Z. Szyjewski -
Szczecin, prof. J. Weglarz - Poznan, prof.
K. Zielinski - Krakéw, dr hab. J. Nawrocki
- Poznan, dr A. Pajak - Warszawa.

Idea Zawodow w Programowaniu Ze-
spotowym (International Collegiate Pro-
gramming Contest) narodzita sie w USA
w drugiej potowie lat 70-tych. Od potowy
lat 80-tych odbywaja sig eliminacje regio-
nalne (np. Europa jest podzielona na 4 re-
giony). Finaly odbywajg sie w USA
podczas corocznej konferencji organizo-
wanej przez ACM (Association for Com-

puting Machinery). Uczestnicy z Polski za-
inaugurowali swdj udziat w Zawodach w
1994 roku, a zespdt Uniwersytetu War-
szawskiego dwukrotnie wystgpitw finatach.

Regulamin zawodow ogdélnopolskich
jest wzorowany na regulaminie zawodow
miedzynarodowych. Biorg w nich udziat
maksymalnie trzyosobowe zespoty stu-
dentow. Kazdy zespot ma do dyspozycji:
kompilatory jezykéw C i Pascal, kompu-
ter, 5 godzin czasu oraz wiasne ksiazki i
notatki. Za pomoca tych narzedzi stara sie
rozwigzacé jak najwiecej sposrod 6-8 za-
dan sformutowanych w jezyku angielskim.
Jezeli przedstawione rozwigzanie jest
btedne, to dany zespot otrzymuje odpo-
wiednig informacje i do czasu rozwigza-
nia tego zadania dolicza si¢ 20 minut kary.
Jezeli wiecej niz 1 zespdt rozwigze tyle
samo zadan, to wygrywa ten, ktéry pra-
cowat najkrocej.

W tej edycji zawodow wziety udziat
24 zespoty z 12 polskich uczelni. W pra-
ce Komitetu Programowego, Zespotu
Sedziowskiego i Komitetu Organizacyj-
nego zaangazowanych byto ponad 30
osob. (lw)

Zwyciezcy | Ogélnopolskich Zawodéw

w Programowaniu Zespotowym

1) Uniwersytet Warszawski: Krzysztof Sobusiak, Marcin Mucha, Ja-

kub Pawlewicz

2) Uniwersytet Warszawski: Marcin Sawicki, Bartosz Klin, Marcin

Medelski-Guz

3) Uniwersytet Warszawski: Grzegorz Jakacki, Michat Bobran, Rado-

staw Szklarczyk

4) Politechnika Slqska: Marcin Szottysek, Sebastian Deorowicz, Adam

Skérczynski

5) Politechnika Poznanska: Leszek Gorecki, Piotr Pawtowski, Marek

Szczepariski

6) Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu: Grzegorz Bobinski,

Andrzej Murawski, Wojciech Swiatek

Kol. Uczelnia L. Zad. Czas

1 Uniwersvtet Warszawski (¢ 398
2 |Uniwersytet Warszawski 6 949
3 __|Uniwersvtet Warszawski 5 802
4 |Politechnika Slaska 5] 1000
S IPolitechnika Poznanska 4 695
6 |Uniw. im. M. Kopemika 4 718
7___Uniwersvtet I.odzki 4 772
8 |Politechnika Wroclawska 4 804
9 |Uniw. im. M. Kopemika 4 877
10 |Politechnika Gdanska 3 438
11 __|Politechnika Warszawska 3 494
12 [Politechnika Poznanska 3 513
13 |Politechnika Gdanska 3 520
14 [Politechnika Poznanska 3 558
15 |Politechnika Warszawska 3 654
16 |Politechnika Poznanska 2 148
17 [Uniw. im. A. Mickiewicza 2 321
18 [Uniw, im. M. Kopemika 2 458
19 [Uniwersvtet Wroctawski 2 496
20 _iPolitechnika Slaska 1 20
21 |Uniwersvtet Wroclawski 1 151
22 _ [Politechnika Radomska 1 158
23 _ |Politechnika Swictokrzyska 1 208
24 Uniw. im. A. Mickiewicza 1 212

SOFT-CONTROL
TSN

Solid Edge w NASA

Centrum Lotéw Kosmicznych Marshal-
la w NASA zainstaluje CAD'owskie opro-
gramowanie Solid Edge na 130 sta-
nowiskach projektowych. Centrum Mar-
shalla zajmuje sie rozwojem systemoéw
transportu kosmicznego. Program Solid
Edge umozliwia parametryczne modelo-
wanie brytlowe w srodowisku Windows,
dzieki wdrozeniu przez Intergraph techno-
logii Jupiter, rozszerzajacej system Win-
dows NT o komponenty CAD'owskie. (ap)

Intergraph w Republice Fiji

Nowozelandzki oddziat Intergraphu pod-
pisat kontrakt wartosci 430 tys. USD z firmg
Fiji Telecom naimplementacje zintegrowa-
nego systemuAM/FM/GIS. System ma by¢
zbudowany w oparciu 0 oprogramowanie
Framme i bedzie pracowac¢ na komputerach
z procesorem Intela w systemie operacyj-
nym Windows NT. Projekt podzielono na
dwie fazy, ktére majg by¢ zakonczone w cia-
gu siedmiu miesigcy. Z dostepnosci danych
geograficznych i sieciowych beda korzy-
staly najwazniejsze dziaty firmy: obstugi
klientéw, planowania, projektowania, ope-
racyjny idziat konserwacji. (ap)

Raszyn, k/Warszawy, ul, Bema 18

i/fax. 720 29I 05, 720 29 06
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Przysztos¢ wedtug Microsoftu

Wizje rozwoju oprogramowania na najblizsze lata i zwia-
zanie z nig plany swojej firmy przedstawit Collins Hemin-
gway, dyrektor International Marketing Personal and Business
Systems z Microsoftu na spotkaniu z dziennikarzami w War-
szawie. Plany te opierajg sie na zatozeniu, iz zgodnie z obe-
cna tendencjg rozwoju systemow komputerowych, juz za 15
lat mozliwosci sprzetowe beda wieksze okolo 200 razy od obe-
cnych. Gléwnymi kierunkami, na jakie Microsoft skieruje swoje
sity, beda: serwery w korporacjach i wydziatach, wykorzystanie
facznosci bezprzewodowej w biznesie, zastosowania domowe
- gléwnie mulimedialne - oraz urzadzenia specjalizowane.

Hemingway mowit tez, ze jezeli zapadnie decyzja o stwo-
rzeniu danej wersji jezykowej oprogramowania, to jego sprze-
daz rozpocznie sie rownoczesnie z dystrybucjg wersji
anglojezycznej, a nie tak, jak dotychczas — po uptywie wielu
miesiecy od tego momentu. Krokiem w tym kierunku jest
zapowiedziane na tym spotkaniu przez Jacka Myrche, dyrek-
tora ds. marketingu Microsoft Polska, rozpoczecie sprzedazy
Windows NT 4.0 Workstation w wersji polskiej juz od stycz-
nia biezacego roku. System Windows NT bedzie teraz pro-
ponowany nie tylko malym i Srednim, ale takze duzym
przedsigbiorstwom. Niezawodnos$é tego systemu, jakiej wy-
magajg duze korporacje, ma zapewni¢ zaangazowanie do
jego opracowania najlepszych i doswiadczonych spe-
cjalistow, takich, ktorzy kiedys kierowali zespotami tworza-
cymi systemy RSX, MVS czy OS. Tak na marginesie — system
RSX zawodzit wylacznie wtedy, gdy awarii ulegto chtodzenie
komputera lub wybucht pozar.

Rozwoj technologii komputerowych powinien, jak twierdzi
Hemingway, uwzglednia¢ mozliwos$¢ czestych fuzji i podzia-
fow przedsiebiorstw. Produkty jego firmy beda wiec projek-
towane tak, aby naturalne procesy gospodarcze nie przy-
sparzaty dodatkowych kiopotéw zwiazanych z reorganizacja
firm i instytucji. Wiele kosztownych probleméw uzytkowni-
kow systeméw informatycznych wynika z koniecznosci aktu-
alizacji oprogramowania (upgrade) oraz z wprowadzania do
niego modyfikacji i korekt bledéw. Microsoft chce, aby
w przysziosci takie procesy odbywaly sie automatycznie po-
przez internet i nie absorbowaly zbytnio administratoréw sys-
temow Korporaciji i firm. Podobnie, ufatwieniem dla uzytkow-
nikéw ma byc¢ stworzenie mozliwosci scentralizowanego za-
rzgdzania catg siecig komputerowa. Interfejs uzytkownika
i sposéb jego obstugi ma by¢ w przysziosci niezalezny od
platformy sprzetowej, z jakiej korzysta przedsigbiorstwo.

Nowe rodzaje przysziego oprogramowania Microsoftu dla
przedsiebiorstw wiaza si¢ z krystalizujacym sie juz obecnie
podziatem pracownikéw na wykonawcéw (production wor-
kers) i pracownikéw koncepcyjnych (knowledge workers).
Ci pierwsi bedg uzywac przede wszystkim komputeréw sie-
ciowych tzw. NetPC i dla nich bedg opracowywane proste
w uzyciu aplikacje typu Klient/serwer. Dla drugiej grupy pra-
cownikow powstang aplikacje zaawansowane, przeznaczo-
ne do bardziej tworczych zastosowan.

Mowiono takze o aplikacjach dla internetu. Microsoft,
wprawdzie z pewnym opodznieniem, zajal sie ta dziedzina,
ale jak twierdzi Hemingway, z duzym zaangazowaniem.
Swiadczy¢ moze o tym m.in. zatrudnienie w dziale opro-
gramowania dla internetu zespotu liczacego okoto 600
pracownikow.

Zaprezentowano tez na tym spotkaniu 32-bitowy system
operacyjny Windows CE, opracowany specjalnie dla kom-
puteréw kieszonkowych (handheld), a wiec takich, ktére roz-
miarami przypominajg typowy kalkulator. Majg one kosztowac
ok. 600 USD. Z systemu Windows CE korzysta sie podobnie
jak z Windows 95, a zaprojektowano go w ten sposdb, aby
pracowat na procesorach wyprodukowanych przez kazde-
go z wiekszych wytworcow takich ukiadow. System Win-
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dows CE moze bedzie miat polskg wersje, ale decyzja zale-
Zy od szacowanego zapotrzebowania naszego rynku na wy-
posazone wen ,zabawki”. To, co zaprezentowano na
spotkaniu wygladato bardzo obiecujaco, cho¢ brak polskiej
wersji moze znacznie ograniczyc¢ liczbe chetnych na te porecz-
ne notesy z bazami danych, umozliwiajace wspoélprace z kom-
puterem osobistym i z internetem. Kieszonkowy komputer jest
doskonatym narzedziem np. dla pracownikéw handlu czy dzien-
nikarzy, nie tylko ze wzgledu na swojg funkcjonalnos¢, ale tak-
Ze na fatwos¢ upilnowania. (lw)
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Jak hudowaé system
Computer Integrated Manufacturing?
Realizacja

Jozef B. Lewoc, Antoni Sydor

Niniejsza publikacja przedstawia

sposob realizacji technologii systemu CIM,
omowionej w poprzednim artykule

(J.B. Lewoc, A. Sydor, Jak budowaé system
CIM? - Technologia, ,Informatyka” - 12/96).
Na ogol wigkszo$¢ zgadza si¢ z tym, Ze system
CIM powinien realizowaé¢ funkcje opisane
w powyzszym artykule.

Problem polega na tym, jak to zrobié?

Najbardziej znane s prace firmy Boeing, ktora na przetomie
lat 70/80 zainicjowala tworzenie metodologii integracji sy-
stemow informatycznych. Powstaly normy MAP i TOP,
ktore okreslaja zasady wymiany informacji w systemach zin-
tegrowanych. Normy te, cho¢ sa znane juz od wielu lat, nie
spetniaja, naszym zdaniem, wspdlczesnych wymogdéw. Po
pierwsze - koszty integracji, wymagajace adaptacji istnieja-
cych rozwiazan, sg bardzo wysokie i czg¢sto sprowadzaja si¢
do rozpoczgcia wszystkiego od poczatku. Po drugie - normy
te powstaty na bazie bataganu, a przy przystgpowaniu do
budowy w sposob bardziej uporzadkowany mozna i nalezy
przyjmowac rozwiazania prostsze i - co za tym idzie - znacz-
nie tansze oraz bardziej niezawodne i odporne. Twierdzimy,
ze metody proponowane ponad dekadg¢ temu przez Boeinga
sg obecnie slepym zautkiem.

Wielcy producenci sprzgtu komputerowego chea zdo-
by¢ rynki CIM przez rozszerzanie zakresu swojej oferty poza
produkcje i dostawy. Firmy specjalizujace si¢ dotad
w produkeji sprzetu dla automatyki cheg teraz wkroczy¢
w sfer¢ zarzadzania i na odwr6t. Bronig si¢ jednak przed
opracowaniem i uzgodnieniem norm wymiany informacji
w systemach CIM.

Proponujemy oparcie rozwiazania podsystemoéw CIM
na centralnych, obiektowych bazach danych. Podstawe
powinna stanowi¢ baza danych Wyroby, w ktorej obicktem
jest pojedynczy produkt koricowy. Rekord (opis podstawowy)
wyrobu zawiera indywidualne dane o tym wyrobie oraz odsy-
lacze (faczniki) do opisow technologii, jej modyfikacji oraz da-
nych o jej wykonaniu (np. opisy uzytych materiatéw czy
skfadniki kosztow rzeczywistych).

Przeprowadzona analiza wykazala, ze najbardziej ekono-
miczne rozwiazanie wymaga uzycia centralnego, wielodo-
stgpnego systemu komputerowego oraz podrzednych
systemOw dla poszczegdlnych piondw. Rozwiazanie takie

6

jest typowe dla przedsigbiorstw wytworczych o zblizonej
wielkosci produkeji (okoto 2 bilionéw ztotych rocznie). Sy-
stemy podrz¢gdne powinny by¢ zorganizowane
w tzw. zamknigte grupy uzytkownikow, zgodnie z modelem
organizacyjnym Zakladow. Oczywiscie, grupy te musza
wspotpracowac ze soba, jednak praca autonomiczna (we-
wnatrz grupy) wymaga stabszych zabezpieczen wymiany
informacji i przez to moze by¢ efektywniejsza pod wzglgdem
czasu wykonywania zadan oraz, w konsekwencji, kosztow
przetwarzania.

Przemyst krajowy, mimo pigknych tradycji (Elwro) nie
oferuje dzi$ sprzgtu, na ktéorym moznaby budowacé cen-
tralne systemy komputerowe o parametrach wymaganych
przez duze przedsigbiorstwa. Dlatego zaproponowano Za-
ktadom zakup sprzetu od jednego z wielkich, zachodnich
dostawcow sprzgtu komputerowego i wykorzystanie po-
pularnych rozwiazan sprz¢towych oraz programowych tak,
aby mozna bylo wymienia¢ do$wiadczenia, a nawet pro-
gramy z innymi przedsigbiorstwami.

Wielcy dostawcy sprzgtu proponuja w zasadzie trzy me-
tody realizacji stworzenia systemu informatycznego:

A. Sprzedaz sprzgtu i narzgdzi programowych do budowy
podsysteméw CIM przez uzytkownika. Na przykiad
systemy Mapix, Catia, CIM, MAX, Kameleon 2000, SR-
3, Pioneer i bazy danych - najczesciej relacyjne -
z jezykami i systemami dostgpu typu SQL, Sesam,
Intermix etc. :

B. Sprzedazsystemow,,pod klucz” przez generalnego do-
stawce.

C. Sprzedaz sprzgtu 1 wspolpraca z firmami projektowy-
mi oraz software’owymi, ktére opracowuja rozwigza-
nia szczegblowe.

Metoda A to budowa wszystkiego od poczatku na no-
wym sprzecie i przez ludzi najczesciej stabo wprowadzo-
nych w zagadnienia profesjonalnej informatyki. Metoda
B prowadzi do realizowania trudnej drogi opanowania
przez dostawce zagadnien CIM wiasciwych dla konkret-
nego uzytkownika. Metoda C jest najbardziej elastyczna,
ale wymaga wysokich kwalifikacji od pracownikéw fir-
my wdrazajace;j.

Aby moc oceni¢ te trzy podejscia bardziej szczegétowo,
omowimy kilka przyktadow zwiazanych z konkretnymi do-
stgpnymi narzgdziami.
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Przyktady typowych narzedzi

Dla podsystemdéw CIM (w szczegdlnosci dla zarzadzania)
czgsto oferuje sig relacyjne bazy danych i systemy dostgpu
oparte na SQL (System Querry Language - jezyk zapytan
systemowych). Bazg danych traktuje si¢ jako tablicg, dla
ktérej mozna bardzo tatwo programowac zapytania doty-
czace roznych podtablic. Jednakze jezyk SQL jest bardzo
nieefektywny w dziataniu: realizacja wyszukiwania podta-
blic polega (szczegblnie przy nieprofesjonalnej organizacji
zbiorow oraz procesOw tworzenia i wyszukiwania danych)
na sekwencyjnym przetwarzaniu
bazy danych.

Typowy wynik: w pewnym
bardzo duzym przedsig¢biorstwie
koksowniczym najprostszy system
poziomu produkcyjnego (shop-
floor level) - system informowa-
nia kierownictwa - dla jednego
terminala i bez obciazenia innymi
zadaniami dawal, na komputerze
o mocy wielu MIPS i czasie do-
stepu do dyskow ponizej 20 ms,
czas odpowiedzi od kilkudziesig-
ciu sekund do wielu dziesiatek minut. Ponad roczna ,,praca”
wieloosobowego zespotu nadawata si¢ wylacznie do kosza.

Nie dyskwalifikuje to catkowicie relacyjnych baz danych
i jezyka SQL. Wregcz przeciwnie - latwos$é budowy
i obstugi takich baz stworzyla rzesze uzytkownikow za-
znajomionych z informatyka, ktérzy wspolnie z informa-
tykami zawodowymi moga tworzy¢ systemy CIM. Jednak
budowa duzych, obiektowych baz danych wymaga profe-
sjonalnego podejscia informatycznego, uwzgledniajacego
realne parametry techniczne i wymagania na charaktery-
styki czasowe systemu. W powyzszym przypadku udogo-
dnienia SQL mozna i warto wykorzystywaé do tworzenia
(przez administratora) zbioru tacznikéw czy $ciag, jak
moéwimy nieformalnie, do informacji zawartych w bazach
danych. Natomiast dostep uzytkownikéw do danych po-
winien dziataé¢ szybko, maksymalnie wykorzystujac takie
$ciagi. Wymaga to oczywiscie umiejg¢tnosci programo-
wania dostgpéw do zbiordw i organizacji baz danych na
poziomie nizszym niz SQL. Jest to trudne, ale mozliwe
do realizacji, a jesli ,,informatyk” tego nie potrafi, to po co
zleca¢ mu takie zadania?

Bardziej zlozone narzgdzia CIM sg ukierunkowane na
rozwiazywanie zagadnien zarzadzania przedsigbiorstw, ale
w zadnym razie nie s to - jak si¢ czasem sugeruje - systemy
pod klucz. Oparte sg zwykle na relacyjnych bazach danych
i wynikowe systemy zarzadzania sg zazwyczaj efektywne
tylko dla matych przedsigbiorstw, gdzie korzysci z ich stoso-
wania nie sa zbyt duze. Znane sg tez przyktady wieloletnich,
anieskutecznych préb ich wdrazania.

Nie chodzi tu o krytyke narzedzi. To bardzo dobrze, ze sq
one rozwijane przez dostawcOw sprzetu, ale wigkszosé za-
dan musza i tak rozwigza¢ indywidualnie poszczeg6lne przed-
sigbiorstwa. W przypadku Zakladéw mozemy czgsto
skorzysta¢ z moduléw wspomagajacych przygotowywanie
planow operacyjnych na minimum kosztow catkowitych. To
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Producenci sprzetu,
walczac o rynek, rozwijaja
wiasne ,,normy”
wymiany informacji
i nie sg sktonni
przystosowac sie do swoich
konkurentow.

dobrze - ale to tylko szukanie minimum pewnej sumy ko-
sztoéw. Gros pracy polega na stworzeniu dobrego systemu
obliczania kosztow rzeczywistych, ktory trzeba zaprojekto-
wac i wdrozy¢ indywidualnie. W jeszcze wigkszym stopniu
odnosi si¢ to do jakosci, gdzie procedury i narzedzia silnie
zaleza od charakteru procesu wytwarzania. Tam systemy au-
tomatyki wchodza bezposrednio w proces wytwarzania
i moga by¢ skutecznie standaryzowane tylko dla podob-
nych przedsigbiorstw czy linii technologicznych.

Trudna sytuacja panuje takze w zakresie fizycznego
integrowania r6znych systeméw komputerowych, np. syste-
mow automatyki z systemami za-
rzadzania, a nawet wolnostojacych
mikrokomputeréw profesjonal-
nych. Na og6t uwaza sig, ze tacze-
nie roznych komputeréw ze soba
nie powinno stwarza¢ problemow.
W rzeczywistoscei tak nie jest. Pro-
ducenci sprzegtu, walczac o rynek,
rozwijaja wiasne ,,normy” wymia-
ny informacji i nie sa sktonni adap-
towac si¢ do swoich konkurentow.
To nie oni, a przedstawiciele Uzyt-
kownikéw, szczegdlnie z Europy,
stworzyli zalecenia dla sieci heterogenicznych, to jest acza-
cych komputery réznych producentéw (zalecenia X.25
i pochodne, sieci poczatkowo akademickie, jak w Polsce MSK
czy publiczne, jak Internet). Jednak w zakresie systeméw CIM
sytuacja wyglada znacznie gorzej.

Powyzsza krytyka stanu zintegrowania informatyki jest
podzielana przez wielu uzytkownikdw na swiecie. Prestizo-
we organizacje mi¢dzynarodowe, jak IFAC, IFIP czy IEEE
promuja takie dziedziny, jak tania automatyka (Low Cost
Automation), systemy oparte na do§wiadczeniu cztowieka
(Human Skill Based Systems), systemy CIM na bazie auto-
matyki, heterogeniczne sieci komputerowe, kulturowe aspek-
ty automatyki czy informatyki. Czy wobec tego mozna mie¢
nadziejg, ze interes uzytkownika przewazy w koncu nad do-
raznym interesem monopolistow komputerowych rowniez
w zakresie systemow CIM?

W Polsce sytuacja jest w pewnym sensie fatwiejsza.
Mozemy wiaczy¢ si¢ w proces tworzenia systemow zinte-
growanych po ponad dziesigciu latach prob i dyskusji na
Zachodzie i wybiera¢ naszg drogg, korzystajac z doswiad-
czen, za ktore placili inni.

Ponadto, w naszym kraju, bardziej niz na Zachodzie, sukce-
sy we wdrazaniu informatyki odnosili ludzie, ktorzy potrafili
szybko adaptowa¢ rozwiazania obce do potrzeb
imozliwosci lokalnych (vide rodzina Odra 1300, systemy kom-
puterowe w energetyce, Miedzyuczelniana Sie¢ Komputerowa
itp.). Pracujac przy ograniczeniach znacznie wigkszych nizmieli ich
koledzy na Zachodzie, musieli zwigkszonym wysitkiem pracy
nadrabiac niedostatki wyposazenia. Ci, ktorzy osiagneli sukces
zawodowy, posiadaja kwalifikacje i do$wiadczenia pozwalaja-
ce na budowg systeméw CIM w sposob proponowany
w niniejszym artykule.

Duze znaczenie moze mie¢ wspdtpraca z kadra naukowa,
szczegoblnie z przedstawicielami nauk technicznych. Pozy-
tywnym faktem jest to, ze po pewnym okresie przeteorety-



zowania informatyki, automatyki i telekomunikacji, coraz
czeseiej styszy si¢ zdanie, ze nauki techniczne naleza do
nauk eksperymentalnych i ze najwazniejszym sprawdzianem
jakosci rozwiazan technicznych jest do§wiadczenie. Nalezy
mie¢ nadziejg, iz opinie, ze eksperyment moze by¢ prowa-
dzony na liczbach, beda w miar¢ uptywu czasu kierowane
do matematykow, a nie inzynieréw (w wyniku dziatania zdro-
wych mechanizméw rynkowych).

Wsrod rozwiazan sprzetowych, majacych za zadanie po-
taczenie komputerow, forsowane sa sieci lokalne (LAN)
ze wspOlnym nosnikiem (kabel koncentryczny, $wiattowdd
itp.). Podstawowe typy LAN to:
Ethernet (CSMA CD) Token Pas-
sing Ring lub Bus (sie¢ pierscie-
niowa fizycznie lub wirtualnie),
Proway (siec pierscierniowa dla
automatyki) czy Empty Slot
Ring (sie¢ pierscieniowa opraco-
wana na bazie Cambridge Ring).
Pracuja one zwykle z szybkoscia
transmisji powyzej 1 Mb/s i sa
OEEEp i e s s AT nice
w podstawowych normachANSI/
IEEE 802.

Podstawowe wady LAN ze
wspo6lnym nosnikiem to:

+ koniecznos¢ przenoszenia calego ruchu danych wsieci przez
jeden nos$nik, co narzuca niepotrzebna koniecznos¢ utrzy-
mania wysokich szybkosci transmisji dla kazdego abonenta
i/lub elektronicznych ukladéw dopasowujacych, a wigc
zwigksza zawodnos¢ tacznosci,

+ niska odpornos¢ (przecigcie nosnika lub zaktocenie przery-
wa lacznosé w calej sieci). Przeprowadzone badania wyka-
zuja, ze popularna miara odpornosci w automatyce, funkcja
1, dla LAN pracujacego na wsp6lnym nosniku z szybko-
$cig nieskonczong jest gorsza, niz dla tradycyjnej szerego-
wej sieci gwiezdzistej V.24 (RS 232), pracujacej na szybkosci
kilku Kb/s,

+ wysoki koszt w poréwnaniu z tradycyjnymi sieciami gwiaz-
dzistymi,

¢ problemy zabezpieczania danych w sieci ze wspdlnym no-
$nikiem.

Wielu uzytkownikow, w szczegdlnoscei instytucje wy-
magajace naprawde dobrej facznosci, jak wojsko, policja czy
energetyka, stosuje sieci gwiazdziste. Obecnie komputery
osobiste maja tanie i szybkie tacza szeregowe z bezposre-
dnim dostgpem do pamigci (DMA), dzigki czemu mozna skia-
da¢ sieci o efektywnej przepustowosci znacznie wyzszej niz
w LAN ze wspolnym nosnikiem przy wyzszej niezawodnosci
i odpornosci.

Inny problem to tzw. sieciowe systemy operacyjne. Skad
si¢ on bierze, skoro juz od lat siedemdziesiatych i weze$niej
takie systemy skutecznie pracuja w wojsku, systemach
rezerwacji biletéw czy sieciach rozleglych (WAN), jak cho¢-
by Internet? Otéz podstawowe mikrokomputery profesjo-
nalne, na jakich rozwingly si¢ masowo niezintegrowane
systemy informatyczne, byly budowane pierwotnie na ba-
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Informatyk wraz ze specjalistami
od produkcji musi myslec¢
o ewolucyjnym, a nie rewolucyjnym
sposobie usprawniania wytwarzania.
Kazda rewolucja pociaga za sobg
nadmierne koszty.
UnikneliSmy jej w polityce, wiec
po co wzniecac ja w technice?

zie procesoréw jednoprogramowych. Rozwdj techniki spo-
wodowal, ze obecnie mikrokomputery osobiste dysponuja
duzg mocg obliczeniowa, ktdra moglaby z powodzeniem by¢
wykorzystywana przez wielu uzytkownikéw jednoczes$nie. Je-
$li jednak pragnie sig, co oczywiste, wykorzystywacé wczesniej
wdroZone programy, to zbudowanie w pelni niezawodnego,
uniwersalnego i efektywnego systemu operacyjnego jest bar-
dzo trudne. W zwiazku z tym ogranicza si¢ rozwiazanie do pro-
gramOw w mniejszym lub wigkszym stopniu dedykowanych,
ktore spelniaja wymagania wspolpracy z systemem operacyj-
nym. Wigkszo$¢ bardzo bogatego zbioru oprogramowania musi
by¢ przerobiona lub pisana od
nowa, aby mogto ono pracowac
pod sieciowym systemem ope-
racyjnym.

Jesli jednak oprogramo-
wanie uzytkowe musi by¢
dedykowane, to nie trzeba
korzysta¢ z duzych, kosztow-
nych i nieefektywnych syste-
mow operacyjnych, a wspot-
prace uzytkownikoéw obstugi-
wac specjalizowanymi progra-
mami przeznaczonymi do tego
celu (specjalizowane driver’y,
systemy operacyjne na bazie DOS). Tak si¢ robi np. w syste-
mach dla energetyki (rowniez w Polsce).

Zrodta ktopotéw uzytkownika

Jak zwykle, gdy ciagu wydarzen nie tacza jakies logiczne przy-
czyny, mozemy z duzym prawdopodobienstwem przyjaé, ze
w gre wehodza pieniadze: wielcy monopolisei, producenci sprzg-
tu faworyzuja rozwiazanie niepotrzebnie zlozone i wzajemnie
niekompatybilne, aby sprzedawac wigcej elektroniki i progra-
mow. Idzie im w sukurs ,,wielka” nauka, czgsto pelnigca role
reklamy zbednych gadzetow. Uzytkownicy kupuja sprzet od
wielkich dostawcow, nie zastanawiajac si¢ nad tym, ile przepta-
caja za komputeryzacj¢ indywidualna, a nastgpnie integracje
systemow. :

Druga przyczyna takiego,,postgpu” jest walka potentatow
orynek i oferowanie przez nich wielu, wzajemnie niezgodnych
norm (wichrozumieniu), okreslajacych technologi¢ wymiany in-
formacji pomigdzy réznymi typami komputerow.

Wreszcie przyczyna trzecia to niedostatek ludzi, ktorzy
potrafig skutecznie taczy¢ rézne elementy w spojna calosc,
brak dobrych ,,generalists”, tj. ludzi zajmujacych si¢ wieloma
zagadnieniami szczegGtowymi. Swiat ksztatci wielu specjalistow
w waskich dziedzinach, a tradycje Odrodzenia, wszechstronne-
go podejscia do zadan, czgsto przegrywajg z podejsciem ,,Wiem
coraz wigcej o coraz wezszej dziedzinie”.

Informatyka nie lubi rewoluc;ji

W obecnej sytuacji nalezy przyjmowac zasade zakupu sprzgtu
i podstawowych narzedzi klasy High Tech oraz korzystaé
zwiasnych specjalistow przy opracowywaniu oprogramowa-
nia (metoda C). Bo przeciez projektanci i programisci z zacho-
du maja blade pojecie o naszych uwarunkowaniach, a ponadto

Informatyka nr 1, 1997 r.



sa duzo drozsi od naszych. Nie mowigc juz o tym, ze do rozwia-
zywania probleméw w krajach nie dysponujacych znacznymi
srodkami finansowymi wysytani sa ludzie o watpliwych czgsto
kwalifikacjach. Przekonalo si¢ juz o tym wiele polskich, i nie
tylko, instytucji, korzystajacych z ekspertyz zachodnich ,,spe-
cjalistow”.

W sytuacji ekonomicznej naszego kraju trudno marzyc¢ o
finansowaniu pelnych pilotowych systeméw zintegrowanych.
Na przyktad wykonanie takiego systemu w wigkszym przedsig-
biorstwie wymagaloby naktadow rzedu kilku min. dolaréw, przy
wieloletnim zwrocie kosztow inwestycji. Dlatego proponujemy
oszcze¢dng metode, polegajaca na realizacji kolejnych etapow:
+ Szkolenie kadry menedzerskiej zakladéw w zagadnieniach

systemow CIM.

+ Inwentaryzacja potrzeb i stanu wykorzystania informa-
tyki zaktadow.

¢ Opracowanie zatozen techniczno-ekonomicznych (fea-
sibility study) systemu CIM dla zaktadoéw; koncepcja
docelowego systemu wraz z harmonogramem realizacji.

¢ Projekty techniczne i wdrazanie poszczeg6lnych podsy-
stemow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wdraza¢ system obiek-
tywnej oceny i realizacji kosztow rzeczywistych. Dobrym
punktem wyjscia moze by¢ system Media, pozwalajacy na
mierzenie rzeczywistych kosztow nosnikéw energetycznych.
(W Zaktadach stanowig one kilkanascie procent kosztow,
ktore byly dotad okreslane posrednio jako koszty ogolne).

W innym przypadku moze to by¢ system kontroli i sterowa-
nia jakoscia, co jest szczegdlnie wazne przy wchodzeniu na
wolny rynek. Jeszcze gdzie indziej moze to by¢ gospodarka
materialowa (w Zaktadach materiaty stanowia okoto 40% ko-
sztow ogbdlem). W przedsigbiorstwie o dobrze rozwinigtych
podsystemach informatycznych dobrym punktem wyjscia moze
by¢ ich integracja. Zawsze jednak pierwsze kroki nalezy sta-
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wiac zjasna koncepcja docelowej architektury systemu CIM
i etapowo wdraza¢ podsystemy i procedury wymiany infor-
macji.

Proponowane podejscie nie wprowadza rewolucji w Za-
kfadach. Czgsto mozna ustysze¢ opinig, ze systemy infor-
matyczne mogg zrewolucjonizowac wytwarzanie. Wydaje sig
ono wynikiem niedoceniania wiasnych osiagni¢é. Przeciez
w kazdej dziedzinie produkcji ludzie w Polsce dysponowali
znacznie gorszym sprzetem i Srodkami finansowymi, niz ich
odpowiednicy na Zachodzie. Jesli nauczyli si¢ skutecznie
produkowac w tych warunkach, to musieli nadrabia¢ lokalne
braki wiasng inteligencjq i praca. Dlaczego teraz nie doce-
nia¢ ich doswiadczenia i kwalifikacji? Informatyk wraz ze
specjalistami od produkcji musi mysle¢ o ewolucyjnym,
anie rewolucyjnym sposobie usprawniania wytwarzania. Kaz-
da rewolucja pociaga za sobg nadmierne koszty. Uniknelismy
jej w polityce, wiec po co wzniecac ja w technice?

Niniejszy artykul zawiera tezy zweryfikowane na kilku
prestizowych konferencjach zachodnich. Czgsto uzyskiwa-
ty one poparcie kompetentnych przedstawicieli instytucji
naukowo-technicznych z zachodu, choé oparte sg na prze-
konaniu (by¢ moze nieco przewrotnym), ze projektanci,
ktorzy odniesli sukces w warunkach geopolitycznych i tech-
nicznych, jakie istnialy jeszcze kilka lat temu u nas w kraju,
sa lepsi od projektantéw zachodnich, ktérzy pracujg od wie-
lu lat w warunkach cieplarnianych. Dlatego wtasnie moze-
my mie¢ nadziej¢, ze systemy CIM mozna budowaé
korzystajac z naszych gtéw i rak, i w naszym kraju.

Jozef B. Lewoc jest pracownikiem BPB Leader
(Leading Designer) we Wroctawiu.

Antoni Sydor jest pracownikiem Przedsigbiorstwa
Aparatury Spawalniczej we Wroctawiu.
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DuPont korzysta z ustug
Andersen Consulting

Koncern chemiczny DuPont zawiera
porozumienie z Computer Sciences Cor-
poration (CSC) i Andersen Consulting.
W ramach porozumienia CSC bedzie roz-
wija¢ kompleksowy, informacyjny system
firmy DuPont i jego infrastrukture, a tak-
ze wprowadza¢ wybrane aplikacje
i ustugi zwigzane z oprogramowaniem.
Andersen Consulting zapewni wprowa-
dzenie rozwigzan informatycznych do-
tyczacych dziatalnosci firmy DuPont
w sektorze chemicznym i energetycz-
nym. lch celem bedzie ulepszenie pro-
cesow produkcyjnych, marketingu,
dystrybucji i serwisu klientéw. Realiza-
cja porozumienia nie spowoduje zadnych
redukcji w liczacej 4200 pracownikow
kadrze informatycznej firmy DuPont. Cat-
kowita warto§¢ kontraktu realizowane-
go w okresie 10 lat ponad 4 miliardy USD.
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Andersen Consulting buduje
system dla Texas Instruments

16 grudnia 1996 Andersen Consulting
ogtosit o podpisaniu pigcioletniego kontrak-
tu za 200 milinéw USD obejmujgcego za-
projektowanie, budowe i serwisowanie
systemu informatycznego dla znanego
producenta poiprzewodnikow — firmy Te-
xas Instruments.

W ramach kontraktu, Andersen Consul-
ting opracuje oprogramowanie o archi-
tekturze klient/serwer, ktore bedzie nadzo-
rowaé¢ kluczowe procesy biznesowe
i umozliwia¢ monitorowanie catego syste-
mu. Na mocy porozumienia Andersen Con-
sulting zatrudni 250 informatykow firmy
Texas Instruments, ktérzy wigcza sie do
projektowania i wdrozenia systemu.

Kontrakty Ster-Projektu

Ster-Projekt Sp. z 0.0. podpisat umowe
na sprzedaz licencji i wdrozenie systemu

zarzadzania TRITON, holenderskiej firmy
Baan, z firmg SIPMA S.A. z Lublina, BIZON
Sp. z 0.0. z Plocka i Lubelskg Fabrykg Ma-
szyn Rolniczych w Lublinie. Firmy te, wraz
z siedmioma innymi producentami maszyn
rolniczych, tworza przy udziale Banku
Handlowego, holding o nazwie Centrum
Zielonej Techniki (CZT). Ster-Projekt sprze-
dat tacznie 250 licencji systemu TRITON
w zakresie wspomagania produkcji, dys-
trybucji, serwisu i finanséw.

Zakup i wdrozenie zintegrowanego
systemu zarzadzania ma zapewnié
sprawne i skuteczne zarzgdzanie po-
szczegolnymi firmami oraz CZT. Zakoncze-
nie prac jest przewidziane jeszcze w tym
roku.

10 lat Macrosoft S.A.

W jesieni ubiegtego roku minefo 10 lat od
rozpoczecia dziatalnosci przez polskiego
producenta oprogramowania dla przedsie-



biorstw, warszawska firme Macrosoft S.A.
Z tej okazji 20 listopada 1996 w Warsza-
wie firma zorganizowata konferencje
prasowa, w ktorej wzieli udziat przedstawi-
ciele Rady Nadzorczej i Zarzadu spotki.
Omowiono dwa istotne tematy dla dalsze-
go rozwoju firmy. Pierwszy z nich doty-
czacy wprowadzenia na rynek nowego
programu firmy napisanego catkowicie w
jezyku C++ i dziatajacego na platformach
Windows, UNIX i NetWare. Méwit o nim Pa-
wel Bondar, dyrektor ds. marketingu. Nato-
miast drugi, zwigzany z przeksztatceniem
dotychczasowego Biura Ustug Kompute-
rowych MacroSoft sp. z 0.0. w spotke ak-
cyjng MacroSoft S.A., omoéwit Bogdan
Michalak, Przewodniczacy Rady Nadzor-
czej spoiki. Dzigki przeksztatceniu kapitat
zaktadowy spotki wzrosnie co najmniej do
3 milionéw ztotych.

Informix powotat dziat SAP R/3

W Informix Software powstat nowy
dzial, ktérego zadaniem jest rozwoj, mar-
keting i udzielanie pomocy technicznej
klientom, ktérzy postuguja sie aplikacjami
SAP R/3. Kluczowa czescig nowego
dziatu bedzie zespot zlokalizowany w
centrum badawczo-rozwojowym SAP
AG w Walldorf (Niemcy), gdzie inzynie-
rowie obu firm bedg wspdlnie pracowac
nad rozwojem i optymalizacja dziatania
systemu SAP R/3 na platformie systemu
baz danych Informix OnLine Dynamic
Server, nad projektami marketingowymi
i planowaniem pomocy technicznej.

Wraz z powotaniem nowej jednostki,
Informix wprowadzit do swojej oferty
specjalny program pomocy technicznej -
Informix Professional Services Implemen-
tation Lifecycle Offering for SAP’s R/3.
Program ten zawiera m. in. pakiet szyb-
kiego startu R/3 na platformie OnLine
Dynamic Server, stuzacy do automatycz-
nej optymalizacji serwera bazy danych
dla programoéw aplikacyjnych.

Partnerstwo Informix'a i SAP'a trwa
od roku 1991, gdy obie firmy wspdlnie
opracowaly implementacje systemu R/3
na platforme OnLine Dynamic Server.
Obecnie dziata juz ponad 800 instalacji
SAP/Informix w 40 krajach, z ktérych ko-
rzysta wiele tysiecy uzytkownikow. Apli-
kacje R/3 z Informixem mogg dziata¢ w
srodowisku systemu operacyjnego UNIX
i Windows NT.

Aplikacje IFS w Stoczni Pétnocnej

W pazdzierniku ubiegtego roku firma IFS
Poland podpisata kontrakt na dostawe
i wdrozenie zintegrowanych systeméw in-
formatycznych dla Stoczni Pétnocnej w
Gdansku. Stocznia Pétnocna S.A. jest
pierwszym polskim partnerem z branzy
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przemystu stoczniowego, po zakonczo-
nych sukcesem wdrozeniach takich sy-
steméw w Skandynawii.

Kontrakt obejmuje wdrozenie pakietu
IFS APPLICATIONS, przeznaczonego
specjalnie dla przemystu z produkcjq jed-
nostkowa. W skfad pakietu, oprocz sy-
steméw IFS Finanse, IFS Dystrybucja
i IFS Produkcja, wchodzg dwa nowe, do-
tychczas nie wdrazane na polskim ryn-
ku systemy IFS Projektowanie i IFS
Dokumentacja. Wtasnie one bedg wspo-
magac prace konstrukcyjne w biurze
projektowym Stoczni Pdéinocne;j.

Stocznia Pétnocna S.A. powstata w 1945
roku. Dzisiaj posiada dwie pochylnie do
wodowania bocznego i jest zdolna do pro-
dukciji statkow o maksymalnej dtugosci 120
m, szerokosci 18,5 m i nosnosci okoto 6500
ton. Wiekszos¢ statkow jest budowana
w oparciu o wiasng dokumentacje, opra-
cowang przez stoczniowe Biuro Projekto-
wo-Technologiczne. Podstawowg oferta
Stoczni Pétnocnej sg kontenerowce do-
stawcze, statki techniczno-badawcze
i rybackie, okrety wojskowe i szkoleniowe.

PROKOM w Elektrowni Turow

W Elektrowni Turéw w Bogatyni odbyta
sig uroczystosé otwarcia serwerowni jed-
nej z najwiekszych sieci informatycznych
w polskiej energetyce. Tym samym zakon-
czono kolejny etap budowy infrastruktury
informatycznej dla Zintegrowanego Syste-
mu Zarzadzania Elektrowni Turéw.

Wykonawcg przedsiewzigcia jest firma
PROKOM Software System, najwiekszy
polski producent oprogramowania uzytko-
wego. Rozmowy na temat wykonania sy-
stemu informatycznego dla Elektrowni
Turéw rozpoczety sie w 1993 roku. Jak
powiedziat Zygmunt Pluta, Gtéwny Infor-
matyk Elektrowni Turéw, elektrownia po-
szukiwata partnera, ktéry wykona system
zintegrowany, ale z czesciami, ktére dajg
sie wyodrebni¢. Wymaganie to wynikato
przede wszystkim ze skali przedsiewzig-
cia - faczna liczba przytaczy sieci logicz-
nej wyniesie 1300 punktéw - co wymuszato
przeprowadzenie wdrozenia etapami.
Dokonujac wyboru partnera, dyrekcja elek-
trowni postawita na jakos¢ i funkcjonal-
no$¢ budowanego systemu. Z tego wiasnie
powodu odrzucono oferty firm zajmuja-
cych sie gtéwnie sprzedaza sprzetu. Warto
podkreslic, ze w Elektrowni Turow znaj-
duje sie dziat informatyczny, liczacy po-
nad 30 osdb, zatrudniajgcy analitykow,
projektantdw i programistow, ktérzy potra-
fili doktadnie okresli¢ oczekiwania wzgle-
dem budowanego systemu.

Prace rozpoczeto od wykonania na po-
czatku roku 1994 projektu sieci logiczne;j.

W pierwszym etapie wdrozono system
finansowo-ksiggowy FKX z modutem eko-
nomicznym. W kwietniu 1996 roku podpi-
sano umowe o wykonanie systemu
informatycznego. Dotychczas wykonano:
90% okablowania $wiattowodowego,
20% okablowania strukturalnego, zainsta-
lowano serwery HP9000 K410 i K210,
wykonano 30 wdrozen systemow gospo-
darki materiatowej, kadri ptac. W przysziym
roku planuje sie rozpoczecie prac nad sy-
stemem dla remontéw. Dostarczany sy-
stem umozliwia réwniez potgczenie z
Kopalnig Wegla Brunatnego , Turéw”, gdzie
pracuje system firmy PROKOM oraz z ban-
kami, obstugujacymi elektrownie.

Konferencja - Digital w przemysle

W dniach 18 - 20 listopada 1996 odbyta
sie w Szczyrku konferencja, na ktérej za-
prezentowano oferte Digital Equipment
Polska dla polskich przedsiebiorstw prze-
mystowych. W sesji ogolnej wystapili go-
Scie honorowi konferencji - Peter Clotten,
Dyrektor Digitala ds Przemystu na Europe
Centralng, ktéry omowit wdrozenia rozwig-
zan Digitala w tym regionie Europy oraz
prof. dr hab. Gertruda Swiderska, ktéra
przedstawita ekonomiczne aspekty infor-
matyzacji przedsiebiorstw.

W jednej z dwdch sesji brali udziat part-
nerzy Digitala - SAP, IFS, BAAN, SIMPLE i
TREND - oferujacy kompleksowe rozwia-
zania dla przemystu. Wszystkie firmy
przedstawity wiasne systemy wspoma-
gania produkgiji i dystrybucji oraz ich wdro-
Zenia za granicg i w Polsce. Druga sesja
byta poswiecona roli Digitala w informaty-
zacji polskich przedsiebiorstw.

Informatyka dla stolarzy

Jeden z najwiekszych europejskich pro-
ducentéw drewnianych okien i drzwi, za-
ktady Stolarki Budowlanej WOLOMIN S.A.
(830% naszego rynku) jeszcze w tym roku
rozpocznie proces kompleksowej informa-
tyzacji. Firma, zatrudniajaca 1200 pracow-
nikow podpisata w listopadzie br. kontrakt
z JBA Polska, dostawcg zintegrowanych
informatycznych rozwigzan wspomaga-
jacych zarzadzanie i produkcje klasy MR-
Pll. Oprogramowanie znane pod nazwag
JBA System 21, bedzie obstugiwaé sfere
finansowa, logistyke oraz produkcje.
Oproécz oprogramowania, JBA dostarczy
takze komputer IBM AS/400 oraz bedzie
pomagac przy wdrozeniu systemu. Pierw-
sze efekty ekonomiczne inwestycji maja
sie pojawi¢ pod koniec 1997 roku.

opracowal: Jerzy Szyller
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Wspotczesne architektury komputerowe

Jacek Kitowski

Ciggly rozwdj architektur komputerowych
wynika z potrzeby wykonywania coraz bardziej
ztozonych obliczen w coraz krotszym czasie.
Potrzeby te stymulujj rozwéj architektur
komputerowych, do ktérych nalezg architektury
wielokomputerowe i wieloprocesorowe.

Metaprzetwarzanie (Rys. 1), jedno z najbardziej interesu-

jacych podej$¢ w dziedzinie wspolczesnych obliczen o du-

zej skali ztozonosci, traktuje si¢ jako narzedzie informatyki

zapewniajace uzytkownikowi dost¢p do réznorodnych ustug

komputerowych, takich jak:

¢ duza moc obliczeniowa,

¢ ushugi graficzne, multimedialne i wizualizacji naukowej,

¢ ustugi archiwizacji bardzo duzych zbiorow (z uwzgle-
dnieniem systeméw hierarchicznego zarzadzania za-
sobami).

Metaprzetwarzanie i zastosowanie metakomputera sie-
ciowego wspomaga uzytkownika w realizacji zadan obli-

Metaprzetwarzanie w istotny sposéb opiera sig¢ na sie-
ciach komputerowych o duzej przepustowosci.

Tradycyjne komputery sekwencyjne wykorzystuja mo-
del przetwarzania zaproponowany przez Johna von Neu-
manna. Elementami komputera sekwencyjnego sa:
jednostka arytmetyczno-logiczna (arytmometr), pamigé
operacyjna o liniowej adresacji, system wejscia/wyjscia
oraz uktad sterujacy. Zazwyczaj procesorem (CPU) nazy-
wa si¢ arytmometr wraz z ukladem sterowania, chociaz
w przypadku nowoczesnych ukiadéw wieloprocesorowych
pojecie to jest niezbyt precyzyjne. Instrukcje wykonywane
sa sekwencyjnie. Wymieni¢ mozna co najmniej dwa czyn-
niki ograniczajace wydajno$¢ przetwarzania komputera
sekwencyjnego w zastosowaniu do obliczen naukowo-tech-
nicznych: ograniczenie wydajnosci obliczeniowej CPU oraz
ograniczenie przepustowosci CPU-pamig¢¢ operacyjna.

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost wydajnosci
komputeréw wykorzystujacych pojedynczy procesor. Stat
si¢ on mozliwy dzieki zastosowaniu dodatkowych uktadow,
takich jak: banki pamigci operacyjnej, pamigé¢ podrgczna

-
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Rys.1. Zasada metaprzetwarzania
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(cache) oraz rozszerzeniu klasycznej ar-
chitektury von Neumanna, realizowane;j
poprzez:

¢ szerokie stosowanie procesorow
w zredukowanej liscie rozkazow
(Reduced Instruction Set Computers,
RISC). Procesory typu RISC sg wydaj-
niejsze i fatwiejsze w programowaniu
W poréwnaniu z procesorami o ztozonej
liscje rozkazow (Complex Instruction Set
Computers, CISC). W procesorach typu
RISC wigkszos¢ instrukcji realizowana
jest wjednym cyklu zegara.
przetwarzanie superskalarne, kiedy wjed-
nym cyklu zegara realizowana jest wig-
cej nizjedna instrukcja. W praktycznych
realizacjach funkcjonalne jednostki mno-
zace 1 sumujace s3 fancuchowane i/lub

N\

Compute
Services

et

czeniowych o najwyzszym stopniu ztozonosci, wchodza-
cych w zakres problematyki tzw. Wielkich Wyzwan Nau-
ki. Problematyka okreslona tym mianem przez Kenneta
Wilsona w 1987 roku, dotyczy zagadnien zywotnie istot-
nych dla przetrwania gatunku ludzkiego, takich, jak np.
komputerowe wspomaganie projektowania lekarstw, pro-
gnozowanie zjawisk pogodowych, symulacja powstawania
i rozchodzenia si¢ zanieczyszczen w atmosferze, poszuki-
wanie zt6z surowcoéw naturalnych, badania podstawowe
w zakresie fizyki, chemii, biologii molekularnej, badanie
zjawisk przeplywowych i badania wytrzymatosciowe oraz
wielu innych, np. [1,2,5].
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zwielokrotnione.

¢ przetwarzanie potokowe, kiedy kolejne instrukcje zto-
zone znajduja si¢ w réznych stanach realizacji.

+ optymalizacja kolejnosci wykonywania instrukcji (out-
of order).

Wzrost wydajnos$ci przetwarzania procesora wynika
rowniez ze zwigkszenia czestotliwosci pracy (powodowa-
ne, m.in. wzrostem gestosci upakowania uktadow VLSI,
zwigkszeniem upakowania modutéw procesorow o kilku
uktadach oraz stosowaniem szybszych uktadéw pamiegci
operacyjnej).

Typowe przyktady wspélczesnych komputeréw, pracu-
jacych pod nadzorem systemu operacyjnego typu Unix, to
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produkty firm SGI (z procesorami MIPS R8000/R10000),
IBM (wykorzystujace Power2 i PowerPC 6xx), Hewlett-
Packard (z PA7200 i PA8000), SUN (z procesorami Ultra
x), DEC (wykorzystujacy Alpha 21164).

PUBLIKACJE

jeszcze wystarczajaco popularny w praktyce obliczeniowe;j.
W tym artykule ograniczono si¢ wylacznie do architektur
sterowanych instrukcjami.

Wymienione powyzej procesory stosowa- |-

ne sa rowniez we wspotczesnych kom-

puterach wieloprocesorowych.
Efektywne wykorzystanie mozliwosci

nowoczesnych systeméw komputero-

wych wymaga wzigcia pod uwage kilku

elementow, takich jak:

¢ dobor architektury do problemu,

+ wybdralgorytmu obliczeniowego i jego
efektywna implementacja progra-

L Ae

Instruction Flow Data Flow

Seme

¢ wybor narz¢dzi programowych.
W wigkszosci systeméw wieloproce-
sorowych mozliwe jest uzycie jednego
5 TR 22 Moster/
z dwoch typowych modeli obliczenio aster, T e
wych: Slave

+ model z wymiang wiadomosci (mes-
sage-passing paradigm, explicit pa-
rallel programming), wykorzystujacy
jedno z popularnych srodowisk obli-
czen numerycznych, np. Parallel
Virtual Machine (PVM), Message
Passing Interface (MPI), Network

o

N

Pipeline Tree Ring Network Array

Homo. Hetero. Homo. Hetero.

Rys. 2. Klasyfikacja komputerdow

Linda, ParaSoft Express,

+ model zréwnolegloscia danych (data-parallel program-
ming, implicit parallel programming), postugujacy si¢
jezykiem programowania wysokiego poziomu. Typo-
wym przyktadem jest High Performance Fortran, zy-
skujacy obecnie coraz wigksze znaczenie w obliczeniach
naukowo-technicznych.

Programowanie z rdéwnolegloscia danych udost¢pnia
programi$cie konstrukcje wysokiego poziomu, uzywane
w definicji struktur danych, w dostgpie do informacji i za-
rzadzaniu wspotbieznoscig procesu. Program tatwiej uru-
chomi¢ i modyfikowa¢. Obecnie jednak nadal wigksza
efektywnos¢ obliczen rownolegtych uzyskuje si¢ korzysta-
jac z modelu wymiany wiadomosci.

Dobry przeglad tendencji rozwojowych sprzgtu i opro-
gramowania znalez¢ mozna w [6-8].

Klasyfikacja wspoétczesnych
architektur komputerowych

Istnieje wiele sposobow podziatu wynikajacych z réznic
w zlozonej architekturze uktadow wieloprocesorowych.
Roéznice istnieja w systemie sterowania, organizacji prze-
strzeni adresowej, granulacji procesorow i warstwie sie-
ciowej stuzacej do komunikacji w architekturze
wieloprocesorowej. Ogoélna systematyka architektur kom-
puterowych przedstawiona jest na Rys. 2.

Komputery mozna podzieli¢ na sterowane instrukcja-
mi i sterowane danymi. Mimo, ze w ostatnich latach do-
konat si¢ znaczacy postep w zakresie architektur
sterowanych przeptywem danych (np. [6]), typ ten nie jest

12

Mechanizm sterowania

Mechanizm sterowania omowiony jest w oparciu o klasy-
fikacje Flynna [3], zgodnie z ktorg klasyczna architektura
sekwencyjna zaliczona jest do klasy SISD (Single Instruc-
tion. Stream/Single Data Stream), gdyz instrukcje operuja
na pojedynczym strumieniu danych. Jednymi
z pierwszych komputeréw rownoleglych o duzej liczbie pro-
cesoréw byly maszyny wykorzystujace model przetwarza-
nia SIMD (Single Instruction Stream/Multiple Data
Stream) i posiadajace jeden uklad sterowania, wspolny
dla wszystkich procesoréw, w wyniku czego procesory prze-
twarzaly réwnolegle t¢ samg instrukcj¢ dla réznych da-
nych. Przyktadami rozwigzan komercyjnych sa komputery:
ICL DAP, DEC MPP, TMC CM2/CM200, MasPar MP-1/
2. W chwili obecnej spada zainteresowanie ta klasa kom-
puteréw wieloprocesorowych.

Poniewaz w komputerach typu SIMD wystepuje tylko
jedna funkcjonalna jednostka sterujaca, wyposazenie sprzg-
towe jest ubozsze; sa one szczegodlnie odpowiednie do obli-
czenrownolegtych z wykorzystaniem modelu réwnoleglosci
danych, z wymaganiami czgstej synchronizacji. Liczba
specjalizowanych procesorow sigga tysigcy; glowna wada
tego rozwiazania jest brak mozliwosci realizacji réznych
instrukcji rownolegle, w zwiazku z czym ten typ architek-
tury traci na znaczeniu.

Najwigkszym zainteresowaniem cieszy si¢ klasa kom-
puteréw MIMD (Multiple Instruction Stream/Multiple Data
Stream). Komputery te sa wyposazone w oddzielne jedno-
stki sterujace kazdego z elementoéw przetwarzajacych, co
umozliwia realizacj¢ r6znych instrukcji w tym samym cza-
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sie. Przyktadami rozwiazan tego typu sa: SGI Power Chal-
lenge, SGI/Cray Origin 2000, IBM RS6000 SP, TMC
CMS5, HP/Convex Exemplar SPP, Cray T3D/E, Intel Pa-
ragon XP/S.

Procesory komputera MIMD majq bardziej niz poprze-
dnie ztozong architekturg. Sg to zazwyczaj zestawy proceso-
row ogdlnego przeznaczenia, binarnie zgodne z procesorami
stacji roboczych, co ulatwia przenoszenie programow. Ich licz-
ba jest rzedu kilkuset. Niektore rozwiazania posiadaja sprze-
towe wspomaganie operacji ,,globalnych”, co umozliwia ich
efektywne wykorzystanie w obu modelach programowania
- z wymiang wiadomosci oraz z rownolegloscig danych.
W przypadku braku takiego wspomagania programy
w modelu z rownolegloscig danych sa
kompilowane do posredniej wersji wy-

" korzystujacej wymiang komunikatow.

Trzecim typem architektury stosun-
kowo szeroko uzywanej w osrodkach
nasyconych sprzgtem komputerowym
jest wirtualny komputer sieciowy, uzy-
skiwany z sieci komputerowej za pomo-
cq jednego ze srodowisk programowa-
nia rozproszonego. Stanowi¢ go moze klaster komputeréw
polaczonych siecig szybkiego standardu (ATM, FastEther-
net), przeznaczony do realizacji dedykowanego zadania lub
sie¢ komputeréw, wykorzystywanych jednoczesnie lokal-
nie przez innych uzytkownikéw.

Komputery wektorowe (pierwszy komputer Cray-1,
1976) zwyczajowo zaliczane sa.do klasy SIMD. Ze wzgle-
du na stabilng pozycj¢ algorytméw i systeméw oprogra-
mowania, komputery te traktowane sg juz jako klasyczne
uktady duzej mocy obliczeniowej (np. [4]).

Organizacja przestrzeni adre'sowej

Organizacja przestrzeni adresowej jest kolejnym elemen-

tem réznicujacym nowoczesne architektury. Wyrdznié

mozna dwa typy organizacji pamigci operacyjne;j:

¢ Pamig¢¢ wspdlna, ktéra postuguje si¢ wspomaganiem
sprz¢towym dla zapewnienia operacji zapisu i odczytu
informacji, dost¢pnej dla wszystkich procesorow syste-
mu. Jest to organizacja typowa dla konstrukcji o sto-
sunkowo niewielkiej liczbie procesoréw, wystepujaca
w maszynach wektorowych (Cray T90, NEC SXx, Co-
nvex Cxxx) oraz kilku/kilkunastu- procesorowych kom-
puterach z procesorami superskalarnymi typu RISC.
Czynnikiem niekorzystnym jest w tym przypadku ogra-
niczona i stabo skalowalna z liczba procesoréw prze-
pustowos¢ warstwy sieciowej (wykorzystujacej
magistralg, a w komputerach wektorowych czgsto prze-
tacznice krzyzowa lub pamig¢ wieloportowa). Niekwe-
stionowane zalety takiej architektury to tatwosc
rozbudowy o dodatkowe jednostki funkcjonalne (w przy-
padku magistrali systemowej) oraz prostota programo-
wania. Poniewaz koszt dostgpu do pamigci jest staty
i nie zalezy od procesora, maszyny te nazywa si¢ maszy-
nami o jednolitym dostgpie do pamigci (uniform memory
access, UMA). Rola systemu operacyjnego jest zapew-
nienie mozliwie jednakowego obciazenia kazdego
z procesorow (symmetrical multiprocessing, SMP); re-
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Komputery
mozna podzieli¢
na sterowane instrukcjami
i sterowane danymi.

alizowane to jest przez wielowatkowos$¢ systemu typu
Unix. Wszyscy znaczacy producenci systemow kom-
puterowych produkujg maszyny typu SMP. Bar-
dzo popularnym przykiadem komputera SMP do
zastosowan naukowo-technicznych jest maszyna SGI
Power Challenge, mogaca posiadac¢ do 36 procesorow
MIPS R10000.

¢ Architektura o rozproszonej pamigci operacyjnej jest
charakterystyczna dla komputeréw o duzej i wielkiej
liczbie procesorow. Dla maszyn typu MIMD kazdy pro-
cesor posiada pamig¢ lokalna, ktdra jest trudniejsza do
wykorzystania w konkretnych aplikacjach. Wyr6znié¢
tutaj mozna dwie podgrupy:

— klasyczna architektura wymiany

wiadomosci, o procesorach ,,luzno”

zwigzanych ze soba (architektura
wielomaszynowa lub wielokompute-
rowa), w ktérej system operacyjny jest
oddzielny na kazdym procesorze;
najkorzystniejszy sposéb programo-
wania to stosowanie srodowisk pro-
gramowych wymiany wiadomosci.
Do klasy tej mozna réwniez zaliczy¢ klastry kom-
puteréw. Przykladem sa: IBM RS6000 SP i Intel
Paragon XP/S.

— architektura z pamigcia wirtualnie wspolna, fi-
zycznie rozproszong, posiadajaca dodatkowe jed-
nostki funkcjonalne emulujace pamig¢ wspolng.
Dla efektywnego przetwarzania w modelu row-
nolegtosci danych (uzywanym tutaj konkurencyj-
nie w stosunku do modelu wymiany wiadomosci)
stosuje si¢ systemy uzgadniania zawarto$ci pa-
migci podrgcznej wszystkich lub czeséci proceso-
réw (cache coherent, cc). Poniewaz dostgp do
informacji zawartej w pamigci operacyjnej jest
zalezny od jej umieszczenia w pamigci - lokalnej
lub odlegtej dla konkretnego procesora - dlatego
konstrukcje te s3 zwane maszynami o niejednoli-
tym dostgpie do pamigci (nununiform memory
access, cc-NUMA). Maszyna pracuje pod nadzo-
rem jednego, wielowatkowego systemu operacyj-
nego; jej procesory sg,,scisle” ze sobg zwigzane,
stad czgsto uzywana nazwa - wieloprocesor. Przy-
ktadami takiej architektury sa: HP/Convex SPP,
Cray T3D/E, SGI/Cray Origin 2000.

Granulacja procesoréw

Kolejnym kryterium podziatlu maszyn réwnolegtych jest
granulacja procesorow, ktéra moze by¢ rozumiana jako sto-
sunek czasu przeznaczonego do wykonania elementarnej
operacji komunikacji do czasu realizacji elementarne;j jed-
nostki obliczeniowej [7]. Komputery drobnoziarniste to
takie, w ktorych granulacja jest mata, a synchronizacja
migdzy procesami czgsta. Przypadek taki zachodzi dla
maszyn SIMD i SMP.

Druga skrajnoscia sa maszyny gruboziarniste, dla
ktérych najlepsze efekty uzyskuje si¢ w przypadku podzia-
tu problemu na kilka duzych zadan, stabo od siebie zalez-
nych i rzadko wymieniajacych informacje pomigdzy soba.
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Wymieni¢ mozna tu jako przyklady sieci komputerow (kla-
stry) oraz wieloprocesorowe maszyny wektorowe.

Wspolczesne komputery typu MIMD definiuja klase
posrednia - o $rednim ziarnie - co wynika z rozbudowanej
zazwyczaj warstwy komunikacyjnej oraz rozszerzen syste-
mu operacyjnego.

Warstwa komunikacyjna

W komputerach rownoleglych wystgpuje duza réznorod-
nos¢ architektury warstwy komunikacyjnej; warstwa ta
moze realizowac polaczenia statycznie lub dynamicznie.
Statyczne sieci polqczen

Polaczenia migdzy elementami przetwarzajacymi maja

charakter pasywny i nie sa rekonfigurowalne. Najczgsciej

sa one stosowane w architekturach typu SIMD.
W przypadku sieci statycznych rozroznia sig:

+ polaczenia wyczerpujace - w ktérych kazdy procesor ma
bezposrednie polaczenie ze wszystkimi innymi,
w wyniku czego osiaga si¢ idealna, nieblokujaca komuni-
kacje pomigdzy kazda para procesoréw. Mozliwa jest row-
niez nieblokujaca operacja nadawania do wszystkich
odbiorcéw (broadcast).

+ gwiazda - w ktorych jeden z procesorow jest wezlem
centralnym; w pewnym sensie jest to architektura podob-
na do sieci komputerowej standardu Ethernet.

+ szereg lub pierscien procesorow, czgsto stosowany w przy-
padku transputeréw, uzywany, m.in. przy realizacji algo-
rytmow systolicznych.

¢ krata procesoréw (2- lub 3-wymiarowa), w ktorej kazdy
z procesoro6w ma bezposrednie potaczenie z czterema lub
sze$cioma sasiadami. Rozszerzenia tej architektury pola-
czen to ,,zawinieta” siatka lub torus. Przykladowe roz-
wigzania komercyjne to komputery Intel Paragon XP/S
i Cray T3E/3D oraz uktady wielotransputerowe.

+ drzewiasta struktura pofaczen, w ktérej wystepuje jedynie
pojedynczy kanat komunikacji migdzy procesorami. Przy
duzej liczbie procesorow stanowi to element ograniczaja-
cy przepustowos¢; pewnym rozwiazaniem tego problemu
jest zwigkszenie przepustowosci w poblizu korzenia drze-
wa - efektem jest architektura,,grubego” drzewa ( fat tree),
stosowana w maszynie TMC CMS5.

+ (hyper-) szescienna architektura potaczen, stanowiaca
najbardziej ogélny schemat polaczen, na ktéra moze by¢
odwzorowana wigkszos¢ innych struktur. Dla d-wymia-
rowego szescianu (zawierajacegop = 2¢ procesorow), naj-
krotsza Sciezka polaczen wynosi d. Przykladem jest
komputer iPSC/860, wychodzacy z uzycia.

PUBLIKACJE

Dynamiczne sieci polqczern

Dynamiczne sieci polaczen implementujg jedng z trzech

mozliwosci:

+ Architektura magistralowa - rozwigzanie oszczedne
cenowo. Gléwng jego wada jest mozliwos$é wyczerpa-
nia pasma przepustowosci przy duzej liczbie proceso-
row; mozliwe jest stosowanie magistral redundantnych
i pakietowych, z korzyscia dla wydajnosci i niezawod-
nosci. Typowym przykladem sg serwery ustug siecio-
wych, serwery baz danych lub serwery obliczeniowe
$redniej mocy.

+ Przelacznica krzyzowa jest rozwiazaniem najwydajniej-
szym, a jednoczesnie najbardziej kosztownym. Pola-
czenia sa nieblokujace w tym sensie, ze komunikacja
migdzy konkretnym procesorem i bankiem pamigci nie
wplywa na inne polaczenie tego typu. Mimo duzej wy-
dajnosci ograniczeniem tego rozwiazania jest nielinio-
wa ztozonos¢ (o(p?)), gdzie p jest liczbg wejs¢ i wyjsc)
oraz wysoki koszt (Tabela 1). Stosowana jest w wielo-
procesorowych komputerach wektorowych oraz nie-
ktérych elementach rozwigzan wieloprocesorowych
komputeréw rownolegtych (np. HP/Convex SPP). Jed-
nym ze szczeg6lnych przyktadow jest Fujitsu VPP500
z przetacznica 224x224.

+ Sieci wielostopniowe stanowia rozwiazanie lezace po-
miedzy wyzej wymienionymi skrajnosciami. Jednym
z przykladow takiej sieci jest sie¢ typu Omega, ktéra
posiadajac p wejs¢ i wyjs¢, sktada sig¢ z log p stanow.
Ztozonos¢ jest o(p log p), mniejsza niz dla przetaczni-
cy krzyzowej; pewne polaczenia moga jednak by¢ blo-
kowane. Mimo niewatpliwych zalet, rozwiazanie to nie
jest rozpowszechnione. Jednym z przyktadéw byty ma-
szyny serii BBN, obecnie nie produkowane oraz eks-
perymentalny komputer IBM RP3.

¢+ Warstwa komunikacyjna o kilku poziomach, najbar-
dziej zaawansowana technologicznie - realizuje jed-
noczesnie modele SMP (réwnolegtosci danych)
1 przesylania wiadomosci - jest rozwigzaniem inten-
sywnie rozwijanym przez niektérych producentow;
wsrod przyktadéw wymieni¢ mozna HP/Convex SPP
oraz SGI/Cray Origin2000.

Przyktad architektury

Ponizej przedstawiony zostatl jeden przykiad rozbudowa-
nej architektury komputera wieloprocesorowego. Jest to
produkt firmy HP, model SPP1600/XA, zaprojektowany
przez Convex Technology Center.

Tabela. Wlasno$ci dynamicznych sieci polgczen

Wilasnosé Magistrala Przelgcznica krzyzowa | Sie¢ wielostopniowa
Wydajnosé¢ niska wysoka wysoka

Koszt niski wysoki $redni
Niezawodnosé niska wysoka wysoka
Rekonfigurowalnosé wysoka niska $rednia

Rozbudowa niska wysoka $rednia
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HP/Convex Exemplar SPP1600/XA jest trzecim mo-
delem komputera wieloprocesorowego rodziny SPP. Wy-
korzystuje procesory HP PA7200 (120 MHz) z pamigcig
podreczng instrukcji i danych wynoszaca 1MB/IMB. Pod-
stawowym modulem architektury jest tzw. superwezet (hy-
pernode) - o wiasnosciach SMP - zbudowany z o$miu
procesoréw oraz bankéw pamigci potaczonych wzajemnie
z pomoca przelacznicy krzyzowej o wymiarze 5x5. Super-
wezly komunikuja si¢ ze soba (z pomoca pierscieni CTI)
w strukturze jednowymiarowego torusa; ich maksymalna
liczba wynosi 16. Maszyna wyposazona jest w sprzgtowe
uklady zapewniajace spdjnos¢ zawartosci pamigci podrecz-
nej i reprezentuje architekturg cc-NUMA.

Procesory wchodzace w skiad systemu mogg tworzy¢
jeden lub kilka partycji (subcomplexes), przeznaczonych
do réznych zastosowan. Sa one traktowane niezaleznie jako
oddzielne systemy, z pelnymi mozliwosciami wieloprogra-
mowosci i wielodostgpu. System operacyjny (SPP-UX)
wykorzystuje standard OSF/1 (jadro Macha).

Dwupoziomowa architektura komunikacyjna umozli-
wia definiowanie i korzystanie z kilku wirtualnych klas
pamigci operacyjnej o réznym czasie dostgpu: thread-pri-
vate, node-private, near-shared, far-shared i block-sha-
red. ConvexPVM i ConvexMPI sa optymalizowanymi
wersjami $Srodowisk PVM i MPI; Fortran77 oferuje model
wirtualnie wspolnej pamigci operacyjnej. Mozliwe jest row-
niez zastosowanie standardu HPF.
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W nastgpnym modelu (X-class) uzywane sg procesory
HP PAB000 oraz dwuwymiarowy torus potaczen korzysta-
jacych z pierscieni CTI. W skiad kazdego superwezta
wchodzi 8 procesorow. Ocenia sig, Ze maszyna jest wydaj-
niejsza 2-4 razy od poprzedniej, w zaleznosci od problemu
obliczeniowego.

Uwaza si¢ powszechnie, ze maszyny wieloprocesorowe sta-
nowia przysztos¢ w obliczeniach duzej skali, chociaz ist-
nieje jeszcze wiele probleméw oczekujacych na rozwiazanie
(Rys. 4). Dobry przeglad najwigkszych na swiecie instala-
cji podaje lista TOP500 [9], dostgpna w sieci Internet.

Obecny stan rozwoju nowoczesnych architektur kom-
puterowych podsumowaé¢ mozna nastgpujaco:

+ Roéwnolegle architektury wieloprocesorowe znajduja sie
na etapie intensywnego rozwoju - brak jest uznanego
standardu architektury wieloprocesorowe;.

¢+ Dominuje zastosowanie procesor6w superskalarnych
RISC, uzywanych w komputerach jednoprocesorowych.

+ Istnieje potrzeba stosowania rozbudowanych struktur
warstwy komunikacyjnej.

+ Wystegpuje konieczno$¢ rozbudowy systemu operacyj-
nego oraz mozliwosci programéw narz¢dziowych dla
tych architektur.

15
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Stosowana terminologia:

SM Parallel/Vector - maszyny o wspélnej pa-
migci

DM-MPP - wieloprocesory o pamigci rozproszo-
nej

SM-MPP - wieloprocesory o pamigci wirtualnie
wspolnej

Clusters - klastry komputeréw

Real-time - komputery czasu rzeczywistego
RAID disk farms - farmy dyskow

File migration - migracja zbiorow

pro?ic tape archiving - automatyczna archi-
wizacja

Image processing - przetwarzanie obrazow
scientific visualization - wizualizacja naukowa
compute services - ustugi obliczeniowe

storage services - ustugi archiwizacyjne
visualization services - ustugi graficzne
Physically shared memory systems - systemy
0 pamigci wspolnej

Tighly coupled MPP’s - wieloprocesory

Loosely coupled MPP’s WS clusters - wielo-
komputery i klastry stacji roboczych

loop level parallelism - model z rownolegloscia
danych

virtual shared memory - wirtualna pamigc
wspolna
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Java i G++ granice podobienstwa

Jan Bielecki

Co to jest Java — kazdy widzi. Swoj blyskotliwy sukces
zawdzigcza Java nie tylko temu, Ze jest niezalezna od plat-
formy; Ze jest jezykiem do programowania obiektowego,
zdarzeniowego, wspdlbieznego i rozproszonego, ale tak-
ze (a moze przede wszystkim temu), iz wywodzi si¢ w pro-
stej linii od C++, obecnie najpopularniejszego jezyka do
programowania profesjonalnych i przeno$nych aplikacji.
Podobienstwo skiadniowe do C++ stanowi jednak tylko
pozor, poniewaz pod powierzchnia niemal identycznej
sktadni kryja sig istotne réznice semantyczne. Kazdy, kto
zna C++ i decyduje si¢ na programowanie w Javie, musi je
sobie klarownie uzmystowic.

Struktura programu

Program napisany w Javie sktada si¢ wylacznie z definicji
klas. W Javie zrezygnowano z takich konstrukcji jezyka
C++, jak dyrektywy preprocesora, szablony, przestrzenie
nazw i skladniki globalne. Nawet wszechobecna funkcja
main musi by¢ w Javie zawarta w pewnej klasie.

import java.io.IOException;

public
class Master ({
public static void main(String args([])
throws IOException
{

System.out.println("Hello") ;
System.in.read();

Typy podstawowe

Zrezygnowano z typow ,bez znaku” (np. ,unsigned
int”), jednoznacznic sprecyzowano zakresy wartosci
zmiennych (np. zmienne typu ,int” $3 32-bitowe). Typ
»char” zdefiniowano jako arytmetyczny 16-bitowy
(gtéwnie do przechowywania znakéw Unikodu) oraz
dodano typ ,,byte” (o takich wladciwodciach, jakie w C++
mial typ ,,signed char”),

char chr = 'a!}

chr4+4;

System.out.println(ehe); // b

Wskazniki i odnogéniki

Zrezygnowato 76 wazystkich typow w.clmbzlkowyck (po-
inter), a ich rolg przejely typy odnoénikowe (reference).
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Poniewaz w Javie odnodnik moze by¢ nie tylko inicjowa-
ny, ale rowniez moze by¢ lewym argumentem operacji przy-
pisania, wi¢c wszystkie operacje wykonywane w CH+ za
pomoca wskaznikow (np. tworzenie list) moga by¢ w Javie
wykonywane za pomoca odnodnikow.

Uwaga: Wykonanie operacji new powoduje dostarczenie
odniesienia do obiektu. Jedli obickt jest typu definiowane-
£0, to jest inicjowany za pomocy konstruktora klasy.

import java.io.IOException;

class Item {

Item refNext = null;
int value;
Item(int val)
{
value = val;
}

}

class Stack {
Item refHead = null;
void push(int val)

£t pes,
Item refliew = new I1tem{val);
£ - - -~
refNevw.reflezt = refHesd;
refHead = refliow;
int pop ()
4 £ £ - P <47 7 3
if (refHead == null)
throw new PuntimeException() 7
else {
int res = refHead.value;
refHezad = reffead.reflext;
return res;
1
¥
-
5
1
4
il
pusiic
clzss Master {
Al 4 Al it g g oot 3
public static veid main(String args(])
throws ICExcepticn

Stack s -
stack._pust: (10]
o
stack. pusin(20)
[ - - -
Systen.cut.pr Y7 /-2
e > - 4 f 4
Systemn. ot . priz Vyz .  [f[f 3
ey < =t
Systen. 1. rezc
¥
¥
e
,
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Instrukcje

Repertuar instrukcji pozostawiono praktycznie bez zmian.
Instrukcje break i continue uogdlniono przez mozliwosé
dodania etykiet, a w odniesieniu do wyrazen warunkowych
postawiono wymaganie, aby byly typu,,boolean”.

intiarr[] [E={t{ 1; 2,3}, {24750865 )}
sum = 0;
Loops:

for(intdval, =i = 0; ¥ <3 1++)
for(intiji=207 g8 <3 o ++)
if((val = arr[i] [j]) == 0)
break Loops;

else
sum += val;
System.out.println("Sum = " + sum);
Wyrazenia

Zachowano podstawowa semantyke wyrazen, z tym jedy-
nie wyjatkiem, ze pewnych z nich nie uznano za I-nazwy.
W konsekwencji uczyniono niepoprawnymi takie rzadko
uzywane instrukcje wyrazeniowe, jak

++++var;

(hum = 1) = 2;
1+2;

fin (1) E=22"

Tablice

Zmiany dotyczace tablic sa znaczgce. Na rysunku Repre-
zentowanie tablic zilustrowano sposéb przechowywania
w pamigci operacyjnej tablic jedno- i dwuwymiarowych
o elementach typu podstawowego oraz tablic o elemen-
tach typu obiektowego ,,String”, zadeklarowanych i za-
inicjowanych za pomocg nastgpujacych instrukcji dekla-
racyjnych.

int vecI[] = {8152 2,535}
int arrI[][] =2(Ea{sl 22,30},
{Z46. 5,265},
veel
[ | 1
2
3
arrl
[ | Tarri[o) 1
2
3
arrl[1] 4
5]
6
vecS
| T | vecs[0) Y
veeS[1] 3
vecS|2] s
arrS
‘L, ] ] arrS[0] anS[0)[0] |Y
arS[0][1] fe
arS[0](2] [s
JarS[1] arrS[1](0] [N
anS(1)(1] |[a
anS[1]12] [v
Rys. Reprezentowanie tablic
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String vecS[] nyvr, "e"/ ngn },.

I

"sn }/
"y" } }'.

String arrS(][] NYL e e fle

{ "N" ; "a" s
Operatory

Zestaw operatorow Javy jest inny niz w C++. Nie sa wyra-
zone przez operatory operacje indeksowania (np. vec[i]),
operacje wywolania procedury (np. fun(2)), operacje wy-
boru sktadnika klasy (np. mary.age) ani operacje fabry-
kowania obiektow (np. new Item()). Nie istnieje ponadto
operacja delete.

Uwaga: Nie ma operatoréw definiowanych ani konwer-
terow. Wszystkie operacje definiowane musza by¢ wyra-
zone za pomoca procedur.

Nowym operatorem jest instanceof. Operacja przyna-
leznosci ma postaé

ref instanceof Class

w ktorej ref jest wyrazeniem odno$nikowym, a Class jest
identyfikatorem klasy.

Rezultatem operacji jest orzecznik, ktéry ma warto$¢
true tylko wowczas, gdy refidentyfikuje obiekt klasy Class.

Klasy

Dziedziczenie klas wyraza si¢ za pomoca stowa kluczowe-
go extends. Kazda klasa, z wyjatkiem predefiniowane;j kla-
sy Object, jest pochodng doktadnie jednej klasy. Domy$Ing
klasa bazowa klasy pochodnej jest Object.

Dziedziczenie klas jest zawsze publiczne. O tym, czy
sktadnik klasy jest publiczny, prywatny czy chroniony de-
cyduje specyfikator, a nie nazwa sekcji.

Poniewaz nie ma listy inicjacyjnej, wigc inicjowanie
pol obiektu odbywa si¢ w ciele konstruktora, a wywotanie
konstruktora klasy bazowej odbywa si¢ za pomocg stowa
kluczowego super.

public

class Person {
private String name;
protected int age;
public Person(String name,

{

int age)

this.name = name;
this.age = age;

}

class Woman extends Person {
private Person husband;
public Woman (String name, int age,
Person husband)
{
super (name, age);
this.husband = husband;
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Konwersje

Wyrazenie typu podstawowego moze by¢ poddane konwer-
sji na wyrazenie dowolnego innego takiego typu. Konwer-
sja moze by¢ wykonana niejawnie tylko wowczas, gdy nie
jest zawezajqca (np. konwersja z typu ,,char” do typu
,byte” jest zawezajaca, a konwersja do niej odwrotna jest
rozszerzajaca).

Wyrazenie typu definiowanego moze by¢ poddane kon-
wersji na wyrazenie innego typu definiowanego, ale tylko
wowczas, gdy klasa zrodlowa jest klasa pochodng klasy
docelowej albo odwrotnie. Taka konwersja moze by¢ wy-
konana niejawnie tylko wowczas, gdy jest konwersjq znad-
klasy (klasy pochodnej) do podklasy (klasy bazowej).

Uwaga: Konwersja wyrazenia odno$nikowego na wy-
razenie innego typu odnosnikowego moze by¢ poprawna
statycznie (tj. podczas kompilowania programu), ale nie
musi by¢ poprawna dynamicznie (tj. podczas wykonywa-
nia programu). Jesli nie jest poprawna dynamicznie, to
jest wysytany wyjatek klasy IllegalCastException. Aby tego
uniknag, nalezy za pomocg operatora instanceof upewnic
sig, ze odnos$nik identyfikuje obiekt wiasciwej klasy.

class Person {
public int age;
s

}

class Woman extends Person ({
fifarer:
int getAge()
{

}

return age > 30 ? 30 : age;

}

public
class Master {
public static void main(String args[])

{
sub (new Woman()) ;
sub (new Person ());

}

static void sub(Person ref)

{
if (ref instanceof Woman) ({
Woman woman = (Woman)ref;
int age = woman.getAge();

HE S5

Procedury
Procedurami sa funkcje (wspolne wszystkim obiektom kla-

sy), metody (sktadowe obiektow) i konstruktory. W ciele
konstruktora i metody jest dostepny odnosnik this identy-
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fikujacy obiekt, na rzecz ktérego wywolano dang metode
albo konstruktor.

Poniewaz wszystkie metody Javy sa wirtualne, wigc
kazde wywotanie metody jest polimorficzne.

Jedli wywolanie metody ma postaé

ref.met (arg, arg, ... , arg)

w ktorej ref jest odnosnikiem typu ,,Class”, to wymaga
sig, aby

1) W klasie Class wystgpowata metoda met.

2) Podczas wykonania programu odno$nikowi ref bylo
przypisane odniesienie do obiektu, w ktérego klasie jest
widoczna metoda met.

W takim wypadku na rzecz obiektu identyfikowanego
przez ref zostanie wywotana metoda met zdefiniowana
w klasie tego obiektu (typ odno$nika nie bedzie juz brany
pod uwagg).

Konstruktory

Konstruktor moze by¢ wywolany tylko z wngtrza operacji
new. Znana z C++ deklaracja zmiennej obiektowej, na
przyktad

Person john(“John Smith”, 30);

jest w Javie niepoprawna i musi by¢ zastapiona deklara-
cja

Person john = new Person(“John Smith”, 30);

w takim wypadku john jest nazwa odno$nika identyfiku-
jacego obiekt sfabrykowany za pomocg operacjinew, a nie
nazwa obiektu klasy Person.

Whioski

Po latach postugiwania si¢ C++ i nabraniu przekonania,
ze jest to najlepszy jezyk do programowania profesjonal-
nych aplikacji, jestem obecnie zdania, Ze czas na zmiane

warty.

Uwazam, ze jeszcze przez najblizsze 2-3 lata Java be-
dzie tylko jezykiem programowania /nternetu, ale po tym,
jak wyksztalci si¢ nowa generacja programistow i zostana
opracowane kompilatory generujace szybki kod rodzimy,
powaznie zagrozi pozycji C++.

Literatura

Bielecki, J.: ANSI C++, Intersoftland, 1997
Bielecki, J.: Java po C++, Intersoftland, 1996
Bielecki, J.: Java od podstaw (gotowa do druku).
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Cele atestacji systemow komputerowych

Zdzistaw Zurakowski

Na tle roznic, zar6wno w stosowanej
technologii wytwarzania oprogramowania,
jak i doswiadczen zwigzanych z eksploatacja
systeméw komputerowych czasu rzeczywistego
w Polsce i na Zachodzie nasuwa si¢ nastepujgce
pytanie: jesli w Polsce mimo niestosowania
atestacji, nie ma negatywnych doSwiadczen
zwigzanych z ujawnianiem si¢ w praktyce
bledéw w oprogramowaniu wytworzonym

w Polsce, to czy atestacja oprogramowania

dla tego typu systemow i calych systemow

jest potrzebna i jakie mialyby by¢ jej cele?

»W roku 1981 blad w oprogramowaniu spowodowal, ze
stacjonarny robot poruszyl sie nagle ze znacznq predko-
Sciq do krawedzi obszaru dzialania. Znajdujqcy sie w po-
blizu robotnik zostal Smiertelnie zgnieciony”. Tak zaczyna
si¢ przedmowa do wydanego na Zachodzie w 1989 r.
i wznowionego wr. 1990 podrg¢cznika, przeznaczonego dla
studentdéw ostatniego roku kursu podstawowego oraz dla
studentéw kursu magisterskiego, kierunku technika kom-
puterowa (computer science) i kierunkéw pokrewnych [2].

Autorzy podaja, ze niestety nie jest to odosobnione zda-
rzenie. Kazdego miesiaca Software Engineering Notes za-
wiera cale strony przykfadow wypadkow, w ktorych zle
funkcjonowanie systemow komputerowych czasu rzeczy-
wistego postawilo spoleczenstwo lub srodowisko w stan
ryzyka. W opublikowanej ostatnio analizie tych wypad-
kow oraz pewnej liczby opiséw wypadkéw zebranych przez
UK Health and Safety Executive (HSE), autor podaje, ze
calkowita liczba ofiar $miertelnych w wypadkach zwiaza-
nych z komputerami wynosi w skali §wiatowej okolto 2000,
tzn. stosunkowo mato w poréwnaniu na przyktad z 4000
rocznie wypadkow $miertelnych na drogach Zjednoczone-
2o Krolestwa. Autor podkresla, ze nie jest to jednak po-
wod do zadowolenia, gdyz wypadki $miertelne stanowig
tylko wierzcholek ,,géry lodowej”, na ktora sktadaja si¢
powazne zranienia i sytuacje bliskie wypadkom (MacKen-
zie D., Computer Related Accidental Death: an empirical
exploration, Science and Public Policy, October 1994 [1]).

Zagrozenia zwiazane z ewentualnym bledem w funk-
cjonowaniu systemow komputerowych czasu rzeczywiste-
go w publikacjach zachodnich sa podnoszone od poczatku
lat 70-tych i zaangazowanie w prace naukowe oraz dzia-
talno$¢ praktyczng, zwiazana z wyeliminowaniem lub
zmniejszeniem zwigzanego z tym ryzyka przez oceng i ate-
stacj¢ tych systemow przed ich przekazaniem do eksploa-
tacji, jest bardzo duze. Mimo to z punktu widzenia
naukowego atestacja jest weiaz jeszcze zagadnieniem nie-
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rozwigzanym i w dalszym ciggu stanowi powazny problem
we wdrazaniu systemow komputerowych do zastosowan
zwiazanych z bezpieczenstwem. Czasochtonno$¢, naktady
zwigzane z atestacjg oraz trudnosci w wykazaniu, ze opro-
gramowanie jest bezpieczne, znacznie ograniczyly tempo
wdrazania systemow programowalnych czasu rzeczywistego.

Wiadomo, ze w Polsce jak dotychczas nie atestuje si¢
oprogramowania i systemow komputerowych V.

W zwiazku z realizacjq przez IASE projektu ISAT?,
w ramach ktérego ma by¢ m. in. przeprowadzona analiza
bezpieczenstwa wybranych funkcji komputerowego syste-
mu sterujacego praca stacji bezobstugowej najwyzszych na-
pigé¢ (NN), stwierdzono:

1. Co najmniej niska §wiadomo$¢ zagrozen zwigzanych
z ewentualnym bigdem w funkcjonowaniu systemu
komputerowego.

2. Niedostosowanie przepiséw do zastosowania systemow
komputerowych w stacjach NN.

3. Stosowanie nieodpowiednich metod oceny systemdw kom-
puterowych przed ich przekazaniem do eksploatacji.

Jako przyktad niedostosowania przepisow mozna po-
dac¢ instrukcje [8], zgodna z praktyka powszechnie stoso-
wana w Polsce, ktéra w p. 3.1.5. moéwi: ,,Po kazdej
manipulacji odlqcznikiem niezaleznie od prawidlowosci
wskazan ukiadow sterowania, nalezy stwierdzi¢ poprzez
ogledziny rzeczywisty stan nozy”. Instrukcja w oczywisty
sposob nie jest dostosowana do sekwencji faczeniowych
wykonywanych automatycznie przez komputer, podczas
ktérych moze nastgpowaé sterowanie wieloma odiaczni-
kami inicjowane samoczynnie przez komputer. Zadnych
innych wytycznych w tym wzgledzie nie ma.

Réwniez na przykiad stosowana procedura przekazy-
wania do eksploatacji systeméw komputerowych, na pod-
stawie wymogu ciggtego funkcjonowania systemu bez
wystapienia bledu przez 72 godziny, jest niczym nie uza-
sadniona. Procedura ta rozumiana jest bowiem w ten spo-
sob, ze jesli w ciagu tych 72 godzin wystapitby blad, to
nalezy go usuna¢ i kontynuowac pracg, a jesliby btad po-
wtorzyt sig, to nalezy stosowac takie postgpowanie dopoty,
dopoki nie osiagnie si¢ 72 godzin ciaglej pracy bez wysta-
pienia blgdu. Wiadomo, ze btad moze wystapi¢ nawet po
kilku latach prawidlowej pracy systemu.

D Jak wynika z jednego z referatéw wygloszonych na 111 Krajowej
Konferencji Systemy Czasu Rzeczywistego w ostatnich latach pierwsze
proby w tym zakresie podjat ABB-ZWUS w Katowicach w odniesieniu do
systemOw sterowania ruchem kolejowym.

2 European Joint Research Project ,,Copernicus” CP’94 1594 Inte-
gration of Safety Analysis Techniques for Process Control Systems (ISAT).
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Nalezy jednak stwierdzi¢ i podkresli¢, ze mimo istnie-
nia zilustrowanej wyzej sytuacji, w przypadku systeméw
programowalnych, stosowanych w sektorze energetyki od
przeszio 20 lat, w tym takze w zakresie funkcji odpowie-
dzialnych, nie notowano nie tylko zadnego wypadku, ale
nawet — o ile autorowi wiadomo — zadnej powazniejszej
awarii spowodowanej systemem komputerowym. Ta ostat-
nia uwaga odnosi si¢ zreszta chyba do zastosowania kom-
puteréw w Polsce w ogéle, nie tylko w sektorze energetyki.

Poniewaz, mimo bardzo duzych naktadéw na ocene
i atestacj¢ systemow programowalnych, sytuacja na Za-
chodzie pod tym wzgledem jest gorsza niz u nas, pojawia
si¢ nastgpujace pytanie o bardzo glgbokim aspekcie prak-
tycznym: jakie sq cele atestacji i czy warto si¢ angazowaé
w to bardzo trudne i kosztowne zagadnienie w Polsce?

Dlaczego ocena bezpieczeristwa
systemu komputerowego jest
zagadnieniem trudnym?

Pod pojgciem system bezpieczny rozumie si¢ zwykle
system tak zaprojektowany, uwzgledniajac sprzgt i opro-
gramowanie, Ze pojawienie si¢ bledu w systemie (np. w
oprogramowaniu) nie spowoduje fizycznego zranienia,
$mierci, powazniejszych zniszczen lub zaklocen w zyciu
spotecznym. Nie chodzi wigc o sam system, ktory jako taki
jest na ogdt bezpieczny, lecz o skutki, jakie moze spowo-
dowac urzadzenie lub obiekt, w ktory system ten jest wbu-
dowany funkcjonalnie. W tym sensie uzywany jest rowniez
termin bezpieczne oprogramowanie.

Problemy bezpieczenistwa Scisle wigzq si¢ z teoria nie-
zawodnosci systemow, z ktérej si¢ wytonity. Roznica mig-
dzy niezawodnoscig a bezpieczenstwem tkwi w roztozeniu
akcentéw. O ile niezawodno$¢ jest miara poprawnej pracy
systemu w zatozonych warunkach i w przyjetym okresie
czasu, czyli wymaga potozenia akcentu na wyeliminowa-
niu btedéw w dziataniu w ogoéle, o tyle bezpieczenstwo wy-
maga polozenia akcentu na wyeliminowanie tylko tych
bledéw, ktére moga prowadzi¢ do wystapienia podanych
wyzej strat, uznanych za nieakceptowalne.

W przypadku konwencjonalnych, przekaznikowych
ukiadéw sterowania, zachowanie si¢ systemu moze by¢ sto-
sunkowo latwo okreslone na drodze analizy. Stosunkowo
tatwo moze by¢ réwniez sprawdzone podczas badan, czy
uktad zachowuje si¢ zgodnie z oczekiwaniem.

Zupelnie inna sytuacja zachodzi w przypadku syste-
mo6w komputerowych czy, ogélniej biorac, programowal-
nych. Funkcjonowanie systemu jest okre$lone przez
oprogramowanie, ktére zawiera co najmniej kilka lub kil-
kana$cie tysiecy linii kodu. Praktyka w krajach zachodnich
dowiodla, ze nie jest mozliwe wytworzenie tak duzego pro-
gramu bez bledu.

Bledy w oprogramowaniu, ktére moga powsta¢ na
wszystkich etapach jego tworzenia, moga si¢ ujawni¢ —
jak dowodzi praktyka —nawet po kilku latach prawidiowej
pracy systemu.

Przedstawiony na Rysunku 1 algorytm wyznaczania
maksimum z trzech dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢
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Jest prostym przyktadem takiego przypadku, w ktérym blad
w oprogramowaniu daje niepoprawne wyniki tylko dla
okreslonych danych wejsciowych. W podanym przyktadzie
ma to miejsce wowczas, gdy dane wejsciowe spelniajq re-
lacje b <c <a. Latwo sprawdzi¢, ze w kazdym innym przy-
padku program, mimo bledu, bedzie dzialat poprawnie.

Skutki ujawnienia si¢ bledow mogg by¢ bardzo powaz-
ne. Informacje na ten temat sg podawane bardzo niechet-
nie [2]. Jednak, jak juz wspomniano we wstepie, nawet
z tych faktow, ktére sg ujawniane, wynika, ze wypadkow
zwiazanych z blgdami w oprogramowaniu jest na Zacho-
dzie dos¢ duzo i taki stan trwa od wielu lat.

Oprogramowanie posiada nastgpujace cechy, rézniace
je od konwencjonalnych rozwiazan nieprogramowalnych:
¢ brak postaci fizycznej i nie podleganie zuzyciu w cza-
sie;
¢ brak mozliwosci opisania oprogramowania za pomoca,
funkcji ciagtej oraz nie istnienie zadnego prawa fizycz-
nego, ktére pozwolitoby na badanie sktadnikéw opro-
gramowania, np. przez zatozenie liniowego zachowania
sig, bledy wystgpuja w sposob przypadkowy;

* wystgpowanie duzej liczby stanéw dyskretnych bez po-
wtarzalnej struktury, co czyni niemozliwa analize i te-
stowanie wyczerpujacych wszystkie mozliwe przypadki.

a) b)

A:=a, B:i=b, C:=(

&

Rys.1. Algorytm wyznaczania maksimum z trzech dowolnych
liczb rzeczywistych a, b, ¢

a - poprawny, b - z popelnionym bledem (blgd zaznaczono
strzalky i kélkiem) [5]

Cechy te sg przyczyng istniejacych trudnosci w ocenie
bezpieczenstwa systeméw programowalnych. Znane stwier-
dzenie Dijkstry, ze mozna wykazac¢ istnienie bledu, ale nie
mozna wykazac, ze go nie ma, stwarza zupelnie nowa sy-
tuacj¢ w zakresie oceny bezpieczenstwa takich systemow.

Cele atestacji

Zagadnienie bezpieczenstwa, rozumiane jako zabezpie-
czenie przed chorobami oraz interwencja panstwa w ak-
tywnos¢ cztowieka dla ochrony zdrowia mieszkancow, sigga
prehistorii. Ruiny w Dolinie Indus dowodza, ze juz w 400
r. p.n.e. wdrozone byly przepisy budowlane oraz inzynie-
ria sanitarna [4].
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W odniesieniu do systeméw komputerowych publika-
cja [3] podaje, ze certyfikacja jest niezbgdna w przypadku
oprogramowania krytycznego ze wzgledu na bezpieczen-
stwo oraz ze wzgledu na wage spetnianych funkcji.

Przy definicjach bezpieczenstwa, uwzgledniajacych nie
tylko bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia, ale i nie-
akceptowalne ryzyko innych szkdd, te dwie kategorie opro-
gramowania mogg si¢ w znacznym stopniu lub nawet
catkowicie pokrywaé (np. systemy rezerwacji miejsc). Nie-
zbedna jest certyfikacja procesu tworzenia oprogramowania
i certyfikacja produktu.

Bezposrednim celem certyfikacji jest danie pewnosci
uzytkownikowi, ze otrzyma oprogramowanie o odpowie-
dniej jakosci tzn.:

+ spelniajace wymagania funkcjonalne,

¢ latwe w pielgegnacji,

¢ Dbezpieczne,

¢ 0 wymaganej niezawodnosci,

* umozliwiajace rozbudowe,

¢ zapewniajace przenos$nosé,

+ spelniajace wymagania odpowiednich norm itd.

Nie sg to cele blache, jesli si¢ zwazy, ze od czasu zidenty-
fikowania na Zachodzie w latach 60. zjawiska zwanego ,,kry-
zysem oprogramowania”® we wszystkich publikacjach
Zachodnich poswigconych zagadnieniom wytwarzania
oprogramowania podkresla si¢ notorycznie niska jakosé
oprogramowania oraz duzg nieefektywnos$¢ procesu wy-
twarzania oprogramowania. W jednej z publikacji z 1991
r. podano, ze w samej tylko Wielkiej Brytanii z sum, ktére
przemyst, rzad i handel przeznaczy! na oprogramowanie,
co najmniej 2 mld funtéw rocznie bylo marnowanych wsku-
tek zlej jego jakosci.

Jesli idzie o biedy w oprogramowaniu, to dla orientacji
mozna podac¢, ze z badan oprogramowania przeprowadzo-
nych w 1986 r. [2] wynika, iz dla duzych system6w, na
kazdy milion linii kodu przypadato $rednio 20 tys. ble-
dow. Normalnie 90% z nich bylo wykrywanych podczas
testowania. Dalsze 200 wykrywano w ciggu pierwszego
roku eksploatacji, a 1800 btedow pozostawato niewykry-
tych. Rutynowa pielggnacja w czasie eksploatacji prowa-
dzita zwykle do poprawienia 200 bledow i wprowadzenia
200 nowych.

Dla zilustrowania, jak powazny jest problem bledow
W oprogramowaniu, mozna poda¢, ze wedtug danych za-
wartych w publikacji [6], we Francji roczny koszt awarii
komputerowych spowodowanych defektami przypadkowy-
mi i zamierzonymi (accidental and intentional faults) prze-
kracza 10 mld frankéw rocznie, tzn. przekracza dochdd
catego przemystu zastosowania komputeréw we Francji,

YPublikacje Zachodnie podaja, ze stan kryzysowy w oprogramowaniu
zostat zidentyfikowany na konferencji NATO w 1968 r., na ktérej zrodzit
si¢ réwniez termin , kryzys oprogramowania”, powotujac si¢ na nastgpu-
Jacy raport z tej konferencji: Naur P., Randell B. (eds.); Software Engine-
ering: Report on the Conference Sponsored by the NATO Science
Comnmitte, Garmish, Germany, 7 - 11. October 1968; NATO Scientific
Affairs Divission, Brussels, 1969.
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wlaczajac w to budowe, dystrybucje i serwis. Ta sama pu-

blikacja podaje, ze w USA roczny koszt awarii dla defek-

tow przypadkowych wynosi blisko 4 mld dolar6w.
Oprécz wymienionych wyzej, zasadniczych celow cer-

tyfikacji, artykut [3] podaje nastgpujace dodatkowe korzy-

sci dla firm, ktore stosujq certyfikacje:

1. Zorganizowany (przez wymogi certyfikacji) proces
zapewnienia jakosci.

2. Konkurencyjna przewaga nad firmami, ktére nie
stosuja certyfikacji.

3. Udzial w handlu (chodzi chyba o wzrost udziatu
w handlu wskutek wzrostu zaufania klientow).

4. Globalny wzrost handlu (nalezy sadzi¢, ze wskutek
stosowania w wigkszym zakresie norm i w zwigzku
z tym tatwiejszego uzgadniania wymagan dla
systemow, mniej angazujacych klienta odbioréw
itp.).

Nizsze koszty, krétsze cykle czasowe, lepszy produkt.
Postawienie zysku w centrum dziatalnosci.

Zwigkszenie zaufania.

00 N O\ W

Wyeliminowanie wielokrotnych kontroli dokonywa-
nych przez klienta (w czasie wytwarzania i oceny opro-
gramowania).

9. Stosowanie mechanizmu ciaglego podnoszenia jako-
$ci (nalezy sadzié, ze dzigki sprz¢zeniu zwrotnemu,
ktére wprowadza proces certyfikacji).

10. Przetamanie barier wydzialowych (jako, ze certyfika-
cja musi oceniaé jakos$¢ koncowego produktu, nie tyl-
ko elementow sktadowych).

11. Wzrost $wiadomosci w zakresie zagadnien zwigzanych
z jakoscia.

W prezentacji projektu FRESCO, w ktérym uczestni-
czyly takie organizacje jak Lloyds Register of Shipping,
Railtrack, Civil Aviation Authority, podano nastgpujace
potencjalne korzysci wynikajace z oceny i certyfikacji sy-
stemOw komputerowych petniacych funkcje zwiazane z bez-
pieczenstwem.

A. Dla korzystajacych z ustug zapewnianych przez te sys-
temy:
+ zmniejszone sktadki ubezpieczeniowe,
+ obrona przed odpowiedzialnoscia,
+ zmniejszenie nieporozumien kontraktowych,
+ zmniejszenie kosztow zwiazanych z atestacja syste-
mu w zakresie wiasnym (przez uzytkownika),
¢ korzysci zwiagzane z przycigganiem odbiorcow do
produktow certyfikowanych,
¢ Korzysci zwigzane z ulepszeniem procesu projekto-
wania.

B. Dla spoteczenstwa:

wzrost bezpieczenstwa,

wzrost poziomu technicznego,

utrzymanie w rownowadze rynku (nalezy chyba sa-
dzi¢, ze przez fatwiejsze zaspokojenie potrzeb, wsku-
tek zmniejszenia nakltadow na oceng systemoéw przez
uzytkownikow itp.).
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Jest oczywiste, ze rowniez wszystkie efekty zwigzane
z wprowadzeniem norm jakosciowych sa mozliwe do uzy-
skania tylko wowczas, gdy bedzie istnial system certy-
fikacji-oceniajacy i potwierdzajacy zgodno$¢ oprogramo-
wania z dang normg. Bez takiego systemu normy nie moga
by¢ stosowane.

W publikacji [7] podane sa ponadto nastepujace dwa
zjawiska charakterystyczne, dla obecnej praktyki stosowa-
nia systemow programowalnych, w ktorych atestacja opro-
gramowania bez watpienia databy takie efekty, jak
utrzymanie wymaganej jakosci tych systemow, w tym wy-
maganego poziomu bezpieczenstwa, itp.

Pierwsze z tych zjawisk wiaze si¢ z faktem, ze, jak za-
uwaza autor, w przyszlosci wigkszosé komputerow bedzie
tak niewidoczna, jak dzisiaj wigkszos¢ silnikéw elektrycz-
nych, a ,programisci nawet teraz (ref. prezentowany byt
w 1979 r.) piszq coraz wiecej ,pakietow”, ktorych funk-
¢jq jest integracja i organizacja zachowania innych ,pa-
kietow”, ktérych oni nie tworzyli i ktérych autoréw nie
znajq’.

Drugie z tych zjawisk wiaze si¢ z praktyka tworzenia
i rozwoju duzych systemow komputerowych. Autor poda-
je, ze duze systemy (np. sterowania pozyskiwaniem ener-
gii z reakcji jadrowych, jak na Three Mile Island) nie sa
na og6t projektowane w tradycyjnym znaczeniu tego poje-
cia. Scislej biorac zaczyna si¢ od projektu w tradycyjnym
pojeciu, ktory moze byé nawet zrealizowany, lecz wkrotce
rozpoczyna si¢ staty proces modyfikacji i rozrostu zarow-
no funkcji sterowania, jak i baz danych, ktéry prowadzi do
fundamentalnych zmian systemu. Rowniez zjawiskiem ty-
powym jest, ze ten rodzaj ,,chirurgii” dokonywany jest nie
przez programistow, architektow systemu, inzynieréw czy
kogokolwiek, kto byl zaangazowany w projekt od samego
poczatku, lecz przez ludzi, ktérzy przychodza i odchodza
do innych zadan. W rezultacie powstaje taka sytuacja, ze
nie ma 0s6b lub zespoldw ludzi, ktérzy rozumieliby te duze
systemy, dla ktérych maja wykonaé jaka$ prace. Wspot-
czesne duze systemy nie maja po prostu swoich autoréw,
rozwijaja si¢ w sposéb ewolucyjny.

Na zakonczenie warto przytoczy¢ takze jeszcze jeden
koncowy fragment tego referatu:

~Prof. Minsky dawno temu zauwazyl, ze programisci
nie powinni przypisywac sobie zaslug za wybitne (godne
uwagi) rzeczy, ktore ich programy mogd czyni¢ ani tez
bra¢ odpowiedzialnosci za dzialanie tych programéw i jego
skutki, dlatego, ze po prostu nie mogq przewidzie¢ zacho-
wania si¢ organizmow, ktére wypuszczajq w swiat. I mowi-
my tu nie o setkach, tysiqcach czy nawet milionach. Jesli
wy, Panie i Pawowie siedzqcy tutaj, nie mozecie wziqc
i nie wezmiecie odpowiedzialnosci za to, co robicie i za-
mierzacie zrobié, to kto waszym zdaniem powinien byé
obciqzony tq odpowiedzialnosciq i jaka wiadza?”

Fragment ten, jak si¢ wydaje, do pewnego stopnia jest
juz nieaktualny w odniesieniu do sytuacji na Zacho-
dzie, ale jest w petni aktualny w odniesieniu do sytuacji
w Polsce.
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Na podstawie tego, co zostalo przedstawione wyzej,
jest oczywiste, ze na gruncie dotychczasowego rozwoju cy-
wilizacji przemystowej, a nawet cywilizacji w ogdle oraz
na gruncie nauk technicznych (takich jak inzynieria opro-
gramowania) cele atestacji sq dobrze znane, jej potrzeba
jest niepodwazalna oraz potwierdzona przez praktyke.
W odniesieniu do sytuacji w kraju problem polega na tym,
ze w Polsce bez stosowania metod inzynierii oprogramo-
wania, norm, uznanych na Zachodzie, dobrych praktyk
w zakresie tworzenia oprogramowania oraz bez atestacji
uzyskuje si¢ produkt, ktory — jak wynika z praktyki — jest
bezpieczniejszy i nie stwarza tych probleméw z bledami,
ktére na Zachodzie znane sa nawet z prasy codziennej.
Jedli si¢ ponadto zwazy calg ztozonos¢ i kosztownos¢ ist-
niejacych procedur oceny oprogramowania, jest oczywi-
ste, ze decyzja o atestacji i certyfikacji, ktéra mialyby podjaé
wiladze panstwowe (czy dyrekcje odpowiednich firm) nie
jest tatwa, jak réwniez mogtaby by¢ bardzo brzemienna
w skutki. Jednak jeszcze powazniejszy problem polega na
tym, ze ze wzgledu na cele podane wyzej, jak i ze wzgledu
na bardzo istotne cele, ktérych analiza wykracza poza za-
kres tego artykutu (w tym wilaczenie Polski do Europy),
podjecie takiej decyzji jest niezbgdne.
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. Jezyki programowania

Wprowadzenie do jezyka PEARL 90

Czesé 1

Tomasz Szmuc, Wojciech Nowak

W obu cze$ciach artykulu opisano

elementy jezyka PEARL 90.

Prezentacje poprzedzono analizg wymagan
stawianych jezykom czasu rzeczywistego.
Opisano algorytmiczne elementy i nastepnie
mechanizmy umozliwiajace programowanie
systemow czasu rzeczywistego. Analiza tych
mechanizméw pozwala sformulowaé wniosek,
ze PEARL 90 jest wygodnym narzedziem

do programowania tych systemow.

PEARL jest skrotem od stéw Process and Experiment Au-
tomation Real-Time Language. Jest to jezyk wyso-
kiego poziomu, ktorego sita ekspresji jest nieco mniejsza niz
jezykow klasycznych (np. Pascala), lecz z drugiej strony,
funkcje czasu rzeczywistego, sa w nim istotnie rozwinigte.
Decyduje to o duzej przydatnosci do programowania apli-
kacji czasu rzeczywistego, co potwierdza istnienie licznych
aplikacji, w szczegolnos$ci stosowanych w dziedzinie syste-
mow sterowania. Zadecydowat o tym zapewne fakt, ze jezyk
PEARL byt zdefiniowany przezinzynieréw zajmujacych si¢
automatyzacja procesow przemystowych, gldwnie chemicz-
nych i elektrotechnicznych.

Poczatki rozwoju jezyka PEARL siggaja lat szes¢dzie-
sigtych, gdy opracowano pierwsza jego wersjg. Znaczacy
rozw0j przypada na lata osiemdziesiate, kiedy zdefiniowano
normg¢ DIN 66253, obejmujaca kolejne wersje jezyka:

+ Basic PEARL (podstawowy), 1981 (podzbiér peine-
g0 PEARL);

¢ Full PEARL (peiny), 1982;

¢+ Mehrrechner PEARL (wieloplatformowy), 1988.

Doswiadczenia z wielu projektow wykonanych w je-
zyku PEARL wykorzystano przy opracowaniu w latach
1989-90 kolejnej definicji PEARL 90.

Artykut jest wprowadzeniem do jezyka PEARL 90,
nazywanego dalej PEARL, w wersji dostarczanej przez
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firm¢ Werum GmbH (Liineburg, Niemcy) [5,6], dostgpnej
rowniez w srodowisku LINUX (wersja bezptatna). Jest to, za
wyjatkiem pewnych szczeg6tow, petna wersja (Full PEARL),
zawierajaca tez wazne rozszerzenia.

Jezyki czasu rzeczywistego

Wymagania wzgledem j¢zykow do programowania syste-
mow czasu rzeczywistego beda stanowi¢ odniesienie do
dalszej prezentacji jezyka PEARL. Wynikaja one z wia-
snosci systemow czasu rzeczywistego. W mysl standardu
IEEE/ANSI [4] definicje tej klasy systemdw mozna sfor-
mutowac nastgpujaco.

System czasu rzeczywistego (real-time system) jest
to system, w ktorym obliczenia przeprowadzane sg row-
nolegle z procesem zewngtrznym i maja na celu nadzoro-
wanie, sterowanie lub terminowe reagowanie na zdarzenia
zachodzace w tym procesie. :

Cechg charakterystyczng systemow czasu rzeczywi-
stego jest $cisle sprzezenie migdzy procesem zewngtrz-
nym (otoczeniem), w ktérym zachodzg zdarzenia, a syste-
mem, ktéry winien zdarzenia te rozpoznawac i reagowac
na nie po okreslonym czasie (czas reakcji), zdeterminowa-
nym dynamika tego otoczenia. Wspomniana dynamika
(szybkos¢ zmian zachodzacych w otoczeniu) moze okre-
$lac ostre (hard) lub tagodne (soff) wymagania wzgledem
zapewnienia odpowiedniego czasu reakcji. Wiaze sig¢ to
zazwyczaj z dwoma klasami zastosowan systemdow czasu
rzeczywistego: systemy sterowania lub dowodzenia (wy-
sokie wymagania) oraz systemy komercyjne i biurowe,
np. obstuga bankow, systemy rezerwacji miejsc (mniejsze
wymagania).

Tak okresla si¢ wymagania dla jezykow przeznaczo-
nych do programowania systemow czasu rzeczywistego.
Program napisany w takim jezyku winien sktadaé si¢ ze
spojnych czgsei, ktore realizuja obstuge zdarzen pojawia-
jacych si¢ w otoczeniu. Zdarzenia te moga pojawiac si¢
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w nieokreslonych momentach, rowniez w trakcie obstugi
innego zdarzenia. Wszystke te zdarzenia musza by¢ roz-
poznawane przez system i obstugiwane zgodnie z zada-
nym algorytmem, a czas odpowiedniej reakcji (np.
sterowania dla procesu technologicznego) nie moze by¢
wigkszy niz okre$lony - np. przez dynamikg procesu. To
wymaganie czasowe moze by¢ szczegolnie istotne w sy-
stemach sterowania, np. zbyt p6zne okreslenie sterowa-
nia przez komputer pokladowy samolotu moze mie¢
niezwykle grozne konsekwencje.

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna okresli¢
wymagania stawiane jezykom do programowania syste-
mow czasu rzeczywistego. Nalezy tu wymienic:
¢+ Mozliwos$¢ definiowania spojnych czesci, realizuja-

cych obstuge zdarzen pojawiajacych si¢ w otoczeniu.

Program skiada si¢ zazwyczaj z wielu takich fragmen-

tow - zadan' (tasks) aktywizowanych przez zdarzenia

zewngtrzne i uptyw czasu.

¢ Zadania tworzgce program czasu rzeczywistego sta-
nowia w duzym stopniu niezalezne jednostki, realizu-
jace jednak pewien wspolny cel. Stad konieczno$é
istnienia mechanizméw synchronizacji i wymiany in-
formacji migdzy zadaniami.

¢ Zdarzenia pojawiajace si¢ w otoczeniu majg rézne
znaczenie dla systemu, stad koniecznos¢ okreslenia
stopnia waznosci (priorytetu) zadan. Wymaga to row-
niez istnienia mozliwosci przerwania wykonywania
zadania mniej waznego (wywlaszczanie). Ta ostatnia
cecha dotyczy systemow operacyjnych.

¢+ Mozliwos$¢ uzaleznienia dziatania systemu od czasu i
innych zdarzen zachodzacych w otoczeniu (sygnalizo-
wanych przyktadowo przez przerwania). W przypadku
czasu dotyczy to momentu czasowego lub tez przedzia-
tu czasowego. Jest to realizowane przez przypisanie
odpowiedniego zdarzenia do zadania i okreslenie ak-
cji (aktywizowanie, zawieszenie itp.), ktdra ma by¢ wy-
konana w momencie zajscia tego zdarzenia.

¢+ Mozliwo$¢ definiowania procedur obstugi dla niety-
powych (np. procesowych) wejs¢ i wyjsc.

¢ Istnienie mechanizméw umozliwiajacych konstruowa-
nie oprogramowania o podwyzszonej niezawodnosci.

Dotyczy to gltéwnie definiowania specjalnych akcji

podejmowanych w sytuacjach wystapienia bledu (np.

obstuga wyjatkow).

Skrécony opis jezyka Pearl

Sktadnia elementow jezyka bedzie prezentowana z wyko-
rzystaniem elementow notacji BNF. Stowa kluczowe beda
przedstawiane duzymi literami i drukiem wytluszczonym,
nazwy (zmienne syntaktyczne) bedg zapisywane z komen-
tarzem wskazujacym obiekt ktorego dotycza. Komentarz
ten (kwalifikujacy nazwe) bedzie poprzedzony znakiem $

'"Mozna sobie wyobrazi¢ program jednozadaniowy, w ktérym w jednej petli
sprawdzane sa sekwencyjnie warunki odpowiadajace poszczegélnym
zdarzeniom i w tym trybie wybierane sa fragmenty realizujace odpowiednie
obstugi. Takie podejsciec moze by¢ jednak efektywnie stosowane wylacznie
w systemach prostych, gdzie interakcja z otoczeniem nie jest skomplikowana
i zachowanie otoczenia jest dobrze okreslone.
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i bedzie miat dtugosé jednego stowa, np. nazwa$zmienne;j.
W przyktadach beda umieszczone komentarze objasniajace,
zbudowane zgodnie ze skladnia jezyka, tzn.: znak ! (wy-
krzyknik) rozpoczyna komentarz konczacy si¢ w danej linii,
natomiast para znakow/* oraz */ definiuje ograniczniki ko-
mentarza (analogicznie jak w jezyku C).

Struktura programu

Program napisany w jezyku PEARL skfada si¢ z modu-
tow. Kazdy z modutéw opisuje pewien spdjny fragment
aplikacji i posiada wewnetrzng struktur¢. Wymiana infor-
macji migdzy modutami jest realizowana za posrednic-
twem obiektow globalnych, tj. zmiennych, procedur itp.
Modut dzieli si¢ na czg$¢ systemowsa oraz problemowa.
Celem tego podzialtu jest oddzielenie specyfikacji sprzg-
towej (czg$¢ systemowa) od czgsci implementujacej al-
gorytmy uzytkownika. Tym samym czg¢$¢ problemowa jest
napisana niezaleznie od sprzetu, natomiast systemowa
definiuje odpowiedni interfejs. Ulatwia to wprowadzenie
modyfikacji w przypadkach zmiany konfiguracji sprzg-
towej, jak rowniez przenoszenie czg¢sci problemowej na
inne platformy sprzg¢towe. Jest to zarazem istotne przy
testowaniu programu, gdzie pewne zdarzenia sg symulo-
wane przez program, stad ich zrédlo jest wowczas inne
niz w fazie sterowania procesem rzeczywistym (por. na-
stepny rozdziat). W czgdcei systemowej jest wigc opisana
aktualna konfiguracja sprzgtowa. W szczegdlnosci moz-
na tu przypisywaé¢ dowolnie wybrane nazwy urzadzeniom
i ich polaczeniom, przerwaniom i sygnatom.

Czgs$¢ problemowa sklada si¢ z: deklaracji i specyfi-
kacji dotyczacych danych (typow, statych, zmiennych,
przerwan), definicji procedur i zadan oraz blokow opisu-
jacych sekwencje obliczen. Wewnatrz modutu mozna zde-
finiowa¢ zadania, ktore sg jednostkami wspdibieznymi.
Przyktadowa struktur¢ modutu podano na rys.1.

MODULE ;

SYSTEM ;
Opis powiazan i wprowadzenie nazw elementow
peryferyjnych

PROBLEM ;
Deklaracja stalych i zmiennych
Deklaracja przerwan
Deklaracja stacji danych

Deklaracja zadania
Deklaracja lokalnych zmiennych i statych
Instrukcje
Deklaracja procedur
Deklaracja lokalnych zmiennych i stalych
Deklaracja lokalnych procedur
Instrukcje

MODEND ;

Rys. 1. Przykladowa struktura modulu

Przekazywanie danych do standardowych urzadzen
peryferyjnych (drukarka, stacja dyskéw itp.) lub urzadzen
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procesowych (mierniki, urzadzenia wykonawcze, itp.) do-
konuje si¢ w PEARL przez uzycie niezaleznych od sprzgtu
instrukcji.

Urzadzenia i dane sq razem okreslane jako stacja danych
(Datastation). W szczeg6lnosci sg rozrozniane dwa sposoby
przekazywania danych:

+ bezposrednie przesylanie danych. Ten sposob jest prze-
znaczony do zarzadzania danymi odczytywanymi

i wysylanymi bezposrednio, oraz do transferu danych

procesowych. Na przyktad:

READ zestaw FROM dane BY POS(10);
SEND wlaczTO MOTOR(i);
+ posrednie przesylanie danych, z wykorzystaniem moz-
liwosci, ktore oferuje stacja danych. Przyktadowo:
PUT wynik TO drukarka BY F(5).

Nazwy stacji danych sa wybierane dowolnie, co jest
mozliwe przez wspomniane wyzej wydzielenie czg¢sci sy-
stemowej i problemowej. Ta zasada ogélna dotyczy row-
niez wejs¢/wyjsé procesowych. Przyktadowo, jesli do kanatu
3 (punktu przylaczeniowego) wyjscia cyfrowego, noszacego
systemowga nazwe DIGOUT (1), podtaczony jest zawor, to
w czgsei systemowej przypisanie tego kanatu do nazwy za-
wor ma postac:

zawor : DIGOUT (1) * 3;
W czgsci problemowej, mozna wowczas napisac:
SEND wyl TO zawor;

Elementy jezyka Pearl

Niniejszy podrozdziatl zawiera przeglad postawowych
elementéw jezyka PEARL.

Typy danych

Standardowo jezyk PEARL udostgpnia nastgpujace typy
danych:

+ FIXEDiFLOAT z okre$lang doktadnoscia;

¢ BIT orazCHARACTER - tanicuchy o podanej dtugo-
$ci;

+ CLOCKIiDURATION do definiowania czasu i przedzia-
16w czasowych;

+ wskazniki (REF),

+ urzadzeniaidane (DATION) do obstugi standardowych
i procesowych wejsé i wyjsé;
przerwania (INTERRUPT);
sygnaty (SIGNAL) dla wewngtrznych sytuacji wyjatko-
wych;

+ semafory (SEMA) i (BOLT) do synchronizacji zadan,
np. wzajemne wykluczanie wspolnie uzywanych obiektow.

Wartosci typu CLOCK (czas zegarowy) podaje sig przez
okreslenie liczby godzin (modulo 24), minut (z przedziatu 0-
59) oraz sekund (liczba zmiennoprzecinkowa z przedziatu 0-
59.999). Poszczegolne sktadowe tego czasu oddzielane sg
dwukropkiem, np. 15:48:3.5 oznacza godz. 15.4813.5 sekun-
dy. Wartosci typu DURATION (czas trwania) sg okreslane
przezilos¢ godzin z oznaczeniem HRS, minut z 0znaczeniem
MIN oraz sekund - odpowiednio SEC. Dwie pierwsze warto-
sci (o ile wystegpuja) sa typu catkowitego, ostatnia - typu
zmiennoprzecinkowego.
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Dla zmiennych referencyjnych (REF) istnieje operator
CONT (contents), umozliwiajacy pobranie wartosci wska-
zanej przez takg zmienna. Mozliwe jest rowniez stosowanie
operatorow logicznych IS orazISN do poréwnywania war-
tosci zmiennych referencyjnych (réwne albo odpowiednio
rézne).

Powyzsze typy skalarne moga by¢ stosowane do kon-
strukcji typow strukturalnych, tablice, rekordy (STRUCT).
Elementy te mogg by¢ stosowane do definiowania ztozo-
nych typéw (TYPE).

Definiowanie obiektow moze przebiega¢ dwojako -
z zastosowaniem deklaracji lub specyfikacji. Deklaracja
DECLARE (DCL) stuzy do skojarzenia obiektu z nazwa
i jej wynikiem jest przydzielenie pamigci, ktdra jest
dostepna przez wymieniong w deklaracji nazwe. Specyfi-
kacja SPECIFY (SPC) odwoluje si¢ do juz zadeklaro-
wanego obiektu. Jest to istotne dla obiektow, ktoére
wprowadzone w jednym module, maja by¢ uzywane w in-
nym, ale takze przy wprowadzaniu nowych nazw dla juz
zdefiniowanych elementow.

Przy deklaracjach zmiennych mozna poda¢ doktadnos¢
(dtugosé) zmiennej. Mozna to rowniez okresli¢ global-
nie, przypisujac odpowiednie doktadnosci (LENGHT) do
istniejacych typow. Tak okreslona doktadnos$é obowiazuje
dla wszystkich zmiennych tego typu, chyba ze zostanie przy-
stonigta przez lokalna deklaracjg zmiennej, w ktérej podano
inng doktadnosc.

Deklaracje moga zawiera¢ atrybuty uscislajace tryb
uzycia deklarowanych zmiennych: ‘
+ INV - ochrona przypisania, uniemozliwiajaca mody-

fikacje warto$ci zmiennej nadanej przez inicjalizacje;
¢ INITIAL(INIT) - nadawanie wartosci poczatkowych (ini-

cjalizacja);
¢ GLOBAL - rozszerzenie zakresu obiektu poza modut,
w ktérym jest zadeklarowany.

Wyrazenia i przypisania

Wyrazenia wystepujg najczesciej po prawej stronie in-
strukcji przypisania, cho¢ istnieje wiele innych miejsc,
w ktérych mozna je umiesci¢. Przyktadowo mozna podaé
jako:

+ indeks elementéw tablicy:
np. nazwaS$tablicy(wyrazenie, wyrazenie), np. Tab
(K, 2*1);

+ warto$¢ zwracana przez instrukcj¢ RETURN w funk-
cjach:
RETURN (wyrazenie), np. RETURN (Nr) ;

¢ parametr aktualny przy wywotaniu procedury,
np. CALL P (A, Tab(K, 2*i));

+ warunek startu dla zadan (oméwione w dalszej czgsci):
np. AT wyrazenie$czas, np. AT 12:00:00 ACTIVATE T;

PEARL jest jezykiem do$¢ $cistej typizacji, jednak nie
tak restryktywnej jak Ada [1,7]. W zasadzie wigkszo$¢
mozliwosci i regut jest podobna do innych jezykow wyz-
szego poziomu i dlatego nie beda tu opisywane. Ponizej
wymieniono jedynie te, ktore wydaja si¢ interesujace.
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Dziatania na strukturach bitowych (znakowych) maja w
tym jezyku liczne utatwienia. Dostgp do i-tego bitu fancu-
cha bitowego (znakowego) jest mozliwy przez wywolanie
standardowej nazwy BIT(i) poprzedzonej nazwa tancucha z
kropka. Bezpodrednio mozna odczytywac¢ lub modyfikowaé
wigcej niz jeden bit (znak). Mozliwosci te ilustruje ponizszy
przyktad.

Przyktad

Pewne urzadzenie pozycjonujgce jest potaczone
z obiektem przez 16 wejs¢ cyfrowych, w nastgpujacy spo-
sob:
wejscie 1-8: wspoirzedna X
9--125: wspotrzedna Y
135 wspolrzedna Z
14 - 16: inne parametry
Po pozycjonowaniu, odpowiednie wspotrzedne powin-
ny by¢ odczytane z wejs¢ i sprawdzone. Ponizszy frag-
ment opisuje odczytanie i pozycjonowanie.

PROBLEM ;

Sterowanie : TASK ;
DCL rfz stan BIT (16),
.o Xkoord BIT (8),
Ykoord BIT (8),
Zkoord BIT (1),
(pocz_X, pocz_Y, pocz_ Z) INV FIXED
INIT (1,9,13);

/* Odczytanie i pozycjonowanie */
TAKE rfz _stan FROM rfz ; /* Odczytanie
wartos$ci rfz_stan z urzadzenia rfz */
/* Nastepne 3 instrukcje wykonujg wstawienie do
zmiennych Xkoord, Ykoord, Zkoord odpowied-
nich czes$ci wartosci bitow z tancucha rfz stan
okre$lonych przez przedziat indekséw zapisanych
w nawiasie BIT( : ) */
Xkoord :=rfz_stan.BIT (pocz X : pocz_X+7) ;
Ykoord :=rfz_stan.BIT (pocz_Y : Pocz_Y+3);
Zkoord :=rfz_stan.BIT (pocz_Z);
/* Sprawdzanie pozycji */

Rys. 2. Przyklad modyfikacji wigcej niz 1 bitu

Jezyk PEARL umozliwia rowniez przeciazanie kla-
sycznych operatordow (+ - * ** /[ /[ = |= <= >= < >
<> ><) przez tworzenie wiasnych definicji (OPERA-
TOR) i ewentualne okreslanie ich rangi wzgledem kolej-
no$ci wykonywania dziatan (PRECEDENCE).

Instrukcja przypisania jest specyfikowana znakami :=
lub znakiem =. Mozliwe jest przypisywanie struktur, je-
§li liczba i typy p6l sa odpowiednio zgodne.

Instrukcje strukturalne

Jezyk Pearl jest wyposazony w nastgpujace instrukcje struk-
turalne:
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¢ instrukcja warunkowa:
IF wyrazenie THEN instrukcja ... [ELSE instrukcja
.] FIN;
¢ instrukcja wyboru®:
CASE wyrazenie
ALT (lista 1) instrukcja ...
ALT (lista 2) instrukcja ...
[ OUT instrukcja ... |
FIN;
gdzie wyrazenie jest typu FIXED lub CHAR(1), na-
tomiast lista i (i=1,2, ...) jest lista, ktorej kazdy ele-
ment jest stalg typu wyrazenie lub dwiema stalymi
przedzielonymi dwukropkiem okreslajacymi zakres.
+ petle:
FOR zmienna FROM warto$¢$poczatkowa BY krok
TO wartosé¢Skoncowa
REPEAT instrukcja ...END;
WHILE warunek
REPEAT instrukcja ...END;
¢ instrukcja wyjscia:
EXIT nazwa$BlokuLubPetli;

Tytutem uzupetnienia nalezy wymienic¢ instrukcjg¢ pu-
sta, oznaczang przez ; ($rednik) oraz instrukcje skoku:
GOTO etykieta.

Jezyk PEARL oferuje rowniez mozliwosci strukturyza-
cji procedur lub zadan przez podzial na bloki. Zasady sa
tu podobne jak w przypadku innych jezykéw programo-
wania, facznie z czasem zycia i zakresem odpowiednich
obiektow. Blok ma klasyczng sktadnig. Bloki traktowane
sg jak instrukcje i moga wystepowac tylko wewnatrz za-
dan i procedur, takze w postaci zagniezdzonej. Opuszcze-
nie bloku dokonuje si¢ przez wyjscie poza ograniczniki
BEGIN END, czyli wykonanie ostatniej instrukcji bloku
lub skok na zewnatrz bloku np. EXIT. Skoki do $rodka
bloku nie sg dozwolone.

Procedury

PEARL nie odr6znia jawnie (przez stowo kluczowe) ro-
dzaju podprogramu: procedura czy funkcja. Deklaracja
podprogramu jest oznaczana stowem kluczowym PRO-
CEDURE (PROC), natomiast rodzaj jest okreslony przez
tzw. atrybut rezultatu, czyli stowo RETURNS wraz z po-
danym typem rezultatu. Jesli procedura ma by¢ wyko-
rzystywana rowniez w innym module, woéwczas w jej
nagldwku umieszcza si¢ atrybut globalny (GLOBAL).
Deklaracja parametru formalnego (w liScie tych parame-
trow) sktada si¢ z nazwy, ewentualnie wymiaru (jesli jest
tablica), ochrony przypisania (jesli wystgpuje) oraz okre-
$lenia typu. Moze to by¢ typ: skalarny, referencyjny,
strukturalny, czasu rzeczywistego (opisany w nastgpnym
rozdziale) lub inny uprzednio zdefiniowany. Skladnia
deklaracji procedury (wraz z jej trescia) jest podana na
ponizej.

%W starszej wersji instrukcji CASE wyrazenie jest wylacznie typu FIXED oraz
poszczegolne alternatywy sa wybierane dla kolejnych liczb naturalnych.
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cja jest wywolywana wprost przez podanie nazwy i listy

deklaracja_procedury parametrw. Przyporzadkowanie parametréw aktualnych do

::= nazwa : {PROCEDURE |

PROC} : < formalnych moze odbywa¢ si¢ na dwa sposoby: jezeli spe-
EL'::;EE;’r::;?s]t:;:ﬁo;;?;ﬁ{c;l Sl cyfikacja parametru formalnego zaopatrzona jest w atry-
trcs’c‘_pn;ceéury o ’ b'ut IDENTICAL IubIDENT, przyporzadkowanie odbywa
END : si¢ przez wskazanie (by reference), w przeciwnym przypad-

tres¢_procedury ::= [ deklaracja * ] { instrukcja * } ku przez warto$¢ (by value).

Istnieje mozliwos¢ deklarowania i uzywania zmiennych
referencyjnych do procedur. Deklaracja takiej zmiennej
zawiera opis typéw wszystkich parametréw oraz typ re-
zultatu (jesli wystepuje). Jest to zmienna referencyjna,
mozna wigc wykonywac przypisanie (po prawej stronie
nazwa procedury), jak réwniez operacj¢ CONT.

W nastepnej czgsci omowimy mechanizmy jezyka PE-
ARL umozliwiajace programowanie systemow czasu rze-
czywistego.

lista_formalnych_parametrow
dane parametru ] * )
dane_parametru ::= nazwa [ lista_wymiaréw_wirtualnych ]
[ ochrona_przypisania ]
typ_parametru [ IDENTICAL | IDENT ]
lista_wymiaréw_wirtualnych ::=([,*])
typ_parametru ::= typ_prosty | typ_referencyjny |
typ_strukturalny |
nazwa$typu | typ dane |
typ_obiekt czasu_rzeczywistego
typ_obiekt_czasu_rzeczywistego ::=
SEMA |BOLT | IRPT | INTERRUPT |

== ( dane_parametru [,

Praca zostala wykonana w ramach grantu KBN 8T11A 01308: Metody
Jormalne i narzedzia wspomagajace projektowanie i analiz¢ oprogra-

SIGNAL mowania czasu rzeczywistego do sterowania procesami.
atrybut_rezultatu ::= RETURNS ( typ_rezultatu) Titeraturs:
typ_rezultatu :=  typ_prosty | typ_referencyjny| (1] GehaniN.:AdaanAdvanced Introduction, Prentice Hall, 1989
typ_strukturalny | nazwaStypu [2] Halang W., Sacha K.M.: Real-Time Systems. Implementation of Indu-
< strial Computerised ProcessAutomation, World Scientific, 1992, 173-200
Rys. 3. Deklaracja procedury 3] Halang W.A., Stoyenko A.D.: Constructing Predictable Real Time Sy-

stems, KluwerAcademic Publishers, 1993

[4] IEEE/ANSIStd. 610, Glossary of Software Engineering Terminology, 1990

W tresci podprogram typu funkcja musi wystapié in- [5] Pearl 90 - Sprachreport, Reg. 2.2.1/9201/FB, Werum, DatenVerarbei-
tungSysteme GmbH, 1992

strukcja RETURN (wyrazenie), gdzie typ wyrazenia jest
zgodny z okreslonym w czgsci nagtéwkowej (RETURNS).
Procedura zadeklarowana w jednym module winna by¢ wy-
specyfikowana w kazdym innym module, w ktérym jest row-
niez uzywana. Obowiazuja tutaj zasady jak w przypadku innych
obiektéw (np. omawianych wcze$niej zmiennych).
Wywolanie procedury odbywa si¢ przez CALL z poda-
niem nazwy i listy parametréw aktualnych, natomiast funk-

[6] Pearl 90 fiir UNIX-Systeme. Benutzerhandbuch, Reg. 2.2.1/9202/FB
Werum, DatenVerarbeitungSysteme GmbH, 1992

[7] PyleI.C.:Ada, WNT, 1986 (ttum. zjez.angielskiego: TheADA Program-
ming Language. A Guide for Programmers, Prentice Hall, 1981).

Tomasz Szmuc i Wojciech Nowak s3g pracownikami
Katedry AutomatykiAkademii Gérniczo-Hutnicze;.
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Warunki prenumeraty na 1997 r.

1. Zaméwienia na prenumerate¢ czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA-NOT mozna sktada¢
w dowolnym terminie. Mogg one obejmowaé dowolny okres czasu, tzn. dotyczy¢ dowolnej liczby kolejnych zeszytow
kazdego czasopisma.

2. Wplat na prenumerate mozna dokonywaé na ogélnie dostepnych blankietach w Urzedach Pocztowych
(przekazy pieni¢zne) lub Bankach (polecenie przelewu), przekazujac optaty na adres:

Wydawnictwo SIGMA-NOT Spétka z 0.0.

Zaklad Kolportazu

00-716 Warszawa, skr. pocztowa 1004

konto:

PBK S.A. IIT O/Warszawa

nr 11101024-1573-2720-3-28

Wplaty na prenumerate przyjmuja takze wszystkie urzedy pocztowe nadawczo-odbiorcze oraz dorgczyciele na terenie
calego kraju.

3. Prenumerata ulgowa dotyczy cztonkow stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych w FSNT, czlonkéw
PTI oraz uczniéw szkét $rednich oraz studentéw szkol wyzszych. Blankiet wplaty na prenumerate ulgowa musi by¢

opatrzony na wszystkich odcinkach pieczecia kota SNT, PTI lub szkoty.

4. Cennik prenumeraty: normalna roczna — 66,00 z1, ulgowa — 33,00 zi
Cena 1 egzemplarza Informatyki wynosi 5,50 zt, ulgowa 2,75 zt.

S. Wszystkie pytania i watpliwo$ci prosimy kierowaé do Zaktadu Kolportazu:
ul. Bartycka 20, paw. B, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel./fax: 40-35-89, tel. 40-30-86, centr. 40-00-21 w. 295
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Il Konferencja
Informatyka na wyzszych uczelniach dia gospodarki narodowej

Gdansk, 22-24 listopada 1996

7 przyjemnoscia i satysfakcja prezentujemy Panstwu wy-
brane referaty drugiej konferencji z cyklu Informatyka na
wyzszych uczelniach dla gospodarki narodowej. Podob-
nie jak to byto w przypadku pierwszej edycji konferencji
(listopad 1994), tak i tym razem gldwnym jej celem byla
integracja informatyki na wyzszych uczelniach z krajowa
gospodarka i przemyslem, a $cislej — zaprezentowanie
oferty wyzszych uczelni w stosunku do réznych dziedzin
gospodarki narodowej. Motywem przewodnim tegorocz-
nej konferencji uczyniono zagadnienia jakodci systemow
informatycznych, majac $wiadomos¢, ze w obliczu rosna-
cego obszaru zastosowan informatyki, a takze rosnacego
stopnia komplikacji systeméw informatycznych, takie czyn-
niki jak niezawodno$¢, bezpieczefstwo, zrozumialos¢,
zgodno$¢é ze standardami czy modyfikowalno$¢ stanowig
najbardziej palace problemy analitykéw, projektantow
i realizatoréw systemow.

Idea zorganizowania drugiej edycji Konferencji spo-
tkala si¢ z poparciem Ministerstwa Edukacji Narodowej,
ktore dofinansowato organizacj¢ Konferencji, a takze Ko-
mitetu Informatyki Polskiej Akademii Nauk, ktory objat
nad nia patronat. Wéréd sponsoréw Konferencji nalezy
wymieni¢ ponadto projekt Tempus SJEP 09060, ktorego
temat Quality Management in Informatics pokrywa sig
z motywem przewodnim Konferencji. Organizacji Konfe-
rencji podjat si¢ Zaktad Zastosowarn Informatyki Wydzia-
tu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki
Gdanskiej. Komitetowi Programowemu Konferencji prze-
wodniczy! prof. dr hab. inz. Henryk Krawezyk, a pracami
Komitetu Organizacyjnego kierowal dr inz. Krzysztof
Goczyta, obaj z Politechniki Gdanskiej.

Propozycja zorganizowania drugiej edycji Konferencji
spotkata si¢ z duzym odzewem w kraju. Nadestano ponad
100 referatéw, z czego okoto polowa byla prezentowana
na sesjach plenarnych. Wydaje si¢, iz wszystkie zakwalifi-
kowane referaty, takze te prezentowane na sesji plakato-
wej, jak i pokazy oprogramowania (pochodzacego zarowno
z przemystu, jak i ze srodowisk akademickich), spotkaty
si¢ z zainteresowaniem uczestnikow Konferencji. Wielu
uczestnikow miata tez dyskusja panelowa, ktérej przedmio-
tem byly zagadnienia szeroko rozumianej jakosci w infor-
matyce. W konkursie na najlepszy referat zwycigzyla praca
R. Bieganowskiej, R. Klempousa i J. Nikodema z Politech-
niki Wroctawskiej: INFOMAT, stanowisko identyfikacji
0s6b i wymiany informacji, dla potrzeb baz danych.

Podstawowe zagadnienia szczegélowe konferencji ob-
jely problemy nowoczesnego ksztalcenia na kierunkach
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informatycznych, wspoiczesne technologie i trendy roz-
wojowe w informatyce ukierunkowane na zapewnienie
wysokiej jakosci w aplikacjach, a takze przyklady zastoso-
wania informatyki w réznych dziedzinach gospodarki. Li-
czymy, ze obok wskazan dla modyfikacji programow
dydaktycznych, lepszego okreslenia potrzeb, mozliwosci
i ofert uczelni oraz przemystu, wzajemnego poznania part-
ner6w i konkurentéw, wynikiem konferencji beda tez
wspolne prace badawcze i rozwojowe, wérdd ktorych teo-
retyczne i praktyczne problemy zapewnienia jakosci zaj-
ma poczesne miejsce.

Nadestane prace uszeregowano w cztery grupy tema-
tyczne (pokazy oprogramowania odbywaly si¢ odrgbnie):

+ Problemy nauczania informatyki, w tym zagadnienja
i programy ksztalcenia na kierunkach informatycznych,
sylwetka absolwenta informatyki, ksztalcenie informa-
tyczne studentéw innych specjalnosci.

+ Zagadnienia jakosci systemow informatycznych: czyn-
niki i miary jakosci, problemy specyfikacji wymagan,
metody oceny, metody zapewniania jakosci i uwzgle-
dniajace je metodologie projektowania systemow.

+ Nowe technologie informatyczne i wspoiczesne trendy
w informatyce polskiej i §wiatowej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zagadnien jako$ciowych.

+ Zastosowania informatyki w réznych dziedzinach go-
spodarki i na uczelniach: systemy, pakiety, programy
narzgdziowe itp.

W kolejnych numerach miesigcznika przedstawimy Pan-
stwu wybrane prace z poszczeg6Inych grup tematycznych.

Konferencja miata miejsce w przededniu obchodéw
Tysiaclecia Gdanska. Cheac przyblizy¢ uczestnikom Kon-
ferencji dzieje naszego miasta, obrady otworzyl referat
znawcy historii Gdanska, docenta A. Januszajtisa, pt. ,,In-
formacje o dziejach Gdanska”. Ten akcent humanistyczny
zostal bardzo cieplo przyjety przez uczestnikow konferen-
cji i wplynat inspirujaco na dyskusje w jej trakcie, nieko-
niecznie tylko te odbywane na sali obrad.

Mamy nadziej¢, ze za dwa lata bedziemy mogli po-
nownie zaprosi¢ Panstwa do udzialu w naszej konferencji.

Organizatorzy Konferencji
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Informatyczne studia inzynierskie
na Politechnice Wroctawskiej

Teresa Bryszewska, Elzhieta Hudyma, Jan Kwiatkowski

W pracy przedstawiono problemy

zwigzane z ksztalceniem na specjalizacji
»Inzynieria Oprogramowania kierunku
Informatyka Wydzialu Informatyki

i Zarzadzania Politechniki Wroclawskiej.
Przedstawiono podjete dzialania zmierzajgace
do ,,uatrakcyjnienia” procesu ksztalcenia
oraz sylwetke absolwenta wraz z zarysem
programu nauczania na nowo uruchamianych
studiach inzynierskich.

W ostatnim czasie daje si¢ zauwazy¢ kryzys w naucza-
niu Informatyki przejawiajacy sie ucieczka studentéw ostat-
nich lat studiéw do szybko rozwijajacych sig prywatnych
firm informatycznych. Wezesniejsze rozpoczynanie pracy
zawodowej przez studentéw ma podioze zaréwno ekono-
miczne, jak i wynika z obawy przed ktopotami ze znale-
zieniem dobrze platnej pracy po studiach, Zjawisko to ma
réwniez inny wymiar, ktéry przejawia si¢ brakiem zainte-
resowania studentdw w uczestniczeniu w zajgciach o cha-
rakterze teoretycznym, gdy na zajeciach prezentujacych
konkretne narzedzia programistyczne badz ich zastosowa-
nia frekwencja jest zadawalajaca. Jakkolwiek do sytuacji,
gdy sale wykladowe $wieca pustkami, jeszcze daleko, po-
stanowiliSmy przeciwdziataé zaistnialej sytuacji. Nasze
dziatania przebiegaly dwutorowo: po pierwsze starali$my
si¢ maksymalnie »uatrakeyjni¢” prowadzong specjalizacje
poprzez przedstawienie studentom bogatej oferty przedmio-
tow wybieralnych tworzacych tzw. »»profile wybieralnosci”,
po drugie zdecydowalismy sie na niezalezne uruchomie-
nie studiow inzynierskich. Przystepujac do tworzenia pro-
gramu studiow inzynierskich mielismy do wyboru dwie
mozliwosci: pierwsza — gdy studia inzynierskie bylyby pro-
wadzone niezaleznie od studiow magisterskich oraz dru-
23, zaktadajgcy studia dwustopniowe, po studiach
inzynierskich studia magisterskie. Przyjecie drugiego roz-
wigzania — naszym zdaniem — lepszego spowodowatoby
koniecznos$¢ reorganizacii sposobu studiowania na calym
kierunku oraz wymagatoby zmian w regulaminie studiéw
Politechniki Wroctawskiej. Dlatego tez przyjmujac pierw-
sze rozwiazanie zatozylismy, ze po ukoriczeniu czterolet-
nich studiéw inzynierskich Wyrézniajacy sie studenci bedg
mogli kontynuowaé nauke na uzupetniajacych studiach
magisterskich.

W rezultacie zmian przeprowadzonych na naszej spe-
cjalizacji, poczawszy od roku akademickiego 1996/97 be-
dziemy prowadzi¢ ksztalcenie informatykéw na trzech
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typach studiéw. Rekrutacja na kazdy z nich jest prowa-
dzona niezaleznie i w zasadzie nie przewidujemy przeply-
wu studentéw pomigdzy nimi. Pierwszy z nich ksztatci
W przeciagu S lat magistrow inzynieréw i ma juz kilkuna-
stoletnig tradycje, aczkolwiek program tych studiow ule-
gal nieustannej transformacji, wynikajacej z dynamicznego
rozwoju informatyki. Poczawszy od biezacego roku aka-
demickiego uruchamiamy po raz pierwszy 4-letnie dzien-
ne studia inzynierskie oraz réwniez 4-letnie zaoczne studia
inzynierskie.

Studia magisterskie

Studia magisterskie na kierunku Informatyka Wydziatu
Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej pro-
wadzone sa wylacznie w trybie dziennym. Ksztalcenie
w ramach kierunku obejmuje trzy specjalizacje: ,,Inzynie-
ri¢ Oprogramowania”, ,»Systemy Sterowania” oraz »Jyste-
my Informacyjne”. Przez pierwsze pig¢ semestréw program
nauczania jest wsp6lny dla wszystkich specjalizacji i obej-
muje blok przedmiotéw ogélnych takich jak: matematyka,
fizyka, przedmioty humanistyczno-menadzerskie, jezyki
obce oraz blok przedmiotéw kierunkowych. Do grupy
przedmiotéw kierunkowych naleza przedmioty obejmuja-
ce wiedzg teoretyczng z zakresu:

* informatyki teoretycznej,

¢ teorii automatéw, jezykow formalnych oraz teorii al-
gorytmow,

metodologii i technik programistycznych,

metod kompilacji,

dziatania i budowy systeméw operacyjnych,
architektury komputeréw,

baz danych,

sieci komputerowych,

grafiki komputerowe;j.

* 4 9+ o 0+ o o

Poczawszy od széstego semestru rozpoczyna sig¢ reali-
zacja programéw specjalizacyjnych prowadzonych przez
rozne jednostki Wydziatu odpowiedzialne za poszczeg6lne
specjalizacje. W artykule ograniczamy si¢ do przedstawie-
nia programu na specjalnosci »Inzynieria Oprogramowa-
nia”, prowadzonej przez Wydziatowy Zaktad Informatyki,
za ktora odpowiedzialni sa. autorzy niniejszego opracowa-
nia. Struktura programu studiéw obejmuje dwa rodzaje
przedmiotéw: przedmioty obowiazkowe oraz przedmioty
wybieralne. Na blok przedmiotéw obowiazkowych sklada-
Ja sig takie przedmioty jak:

*+ Metody dyskretne,
* Wstep do sztucznej inteli gencji i systeméw ekspertowych,
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Modelowanie i symulacja dyskretna,
¢ Projektowanie systeméw informatycznych.

W ramach przedmiotéw wybieralnych wyr6znia sie
przedmioty ogélne oraz przedmioty kierunkowe. Do
przedmiotéw ogdlnych naleza przedmioty humanistyczno-
menadzerskie, j¢zyki obce oraz wychowanie fizyczne. Do
przedmiotéw kierunkowych zalicza si¢ przedmioty spe-
cjalnosciowe oraz przedmioty zawodowe. Przedmioty
specjalnosciowe pogrupowane sa w tak zwane profile
wybieralnosci. Wybor przez studenta jednego z profili
wybieralnosci determinuje wybdr catego ciggu przedmio-
tow wybieralnych. W sklad profilu wchodzi zawsze sie-
dem przedmiotéw wykladanych w kolejnych czterech
semestrach. O tym, ktdre z profili sa uruchamiane, decy-
duja studenci. Jesli ktory$ z profili nie jest uruchomiony
w danym roku akademickim, przedmioty tego profilu moga
by¢ oferowane studentom jako wybieralne przedmioty za-
wodowe. Podobnie przedmioty uruchomionego profilu staja
si¢ wybieralnymi przedmiotami zawodowymi dla studen-
tow, ktérzy wybrali inny profil. Ponadto kazdego roku ofe-
rowane sg studentom jako wybieralne przedmioty, nie
wchodzace w sktad zadnego z profili. Prowadzone w ra-
mach specjalnosci wyklady wybieralne umozliwiajg wy-
bor przez studenta takiego zestawu zajeé, ze absolwenci
specjalnosci moga by¢ ukierunkowywani na rozne obszary
uprawiania informatyki. Dla potrzeb siatki standardowe;j,
wymaganej regulaminem studiéw obowigzujacym na Po-
litechnice Wroctawskiej, opracowano tzw. profil standar-
dowy, ktéry obowiazuje studentéw nie dokonujacych
zadnych wyborow.

Przedstawiony powyzej system wprowadzono po raz
pierwszy w roku akademickim 1995/96. Przedstawiono
studentom do wyboru szes¢ profili: standardowy, bazy da-
nych, grafika komputerowa, sieci komputerowe, przetwa-
rzanie réwnolegte 1 rozproszone, inzynieria ochrony.
Uruchomiono trzy z powyzszych profili: ,,Bazy danych”,
»Sieci Komputerowe” oraz ,,Przetwarzanic rownolegle
i rozproszone”. Ponizej przedstawiono strukturg przedmio-
tow nalezgcych do dwdch z uruchomionych profili.

Profil ,,Bazy Danych”

Systemy zarzadzania relacyjng baza danych
Jezyki baz danych

Projektowanie baz danych

Przetwarzanie rozproszone

Automatyczne pozyskiwanie wiedzy

Nowe technologie baz danych

Metody implementacji baz danych

L R T I I R R

Profil ,,Przetwarzanie rownolegle i rozproszone”

Algorytmy réwnolegle

Architektury komputeréw rownolegltych
Jezyki i programowanie wspotbiezne
Projektowanie systeméw réwnolegtych
Przetwarzanie rozproszone

Zastosowanie systemow rownoleglych
Srodowiska programowania réwnoleglego

® 4 4 4 4 4+
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Studia inzynierskie

Uruchamiane studia inzynierskie beda prowadzone w try-
bie stacjonarnym dziennym oraz w trybie zaocznym. Zato-
zyli$my, ze uzyskany tytut inzyniera informatyka powinien
$wiadczy¢ o takim samym stopniu przygotowania do za-
wodu, niezaleznie od trybu studidow, ktéry nie ma wplywu
na zawarto$¢ merytoryczng przedmiotéw i na ich poziom.
Zaoczny tryb studiow wplywa jedynie na sposob przekazy-
wania i ewentualnie sprawdzania wiedzy. Cz¢$¢ zagadnien
zwykle przedstawianych i rozwiazywanych w trakcie zajeé
zorganizowanych musi by¢ samodzielnie opanowywana
i rozwiazywana przez stuchaczy studiéw zaocznych w ra-
mach ich pracy wiasnej, i tylko ten fakt jest uwzgledniony
w szczegdtowych programach wykladow i zajec towarzy-
szacych.

Przy projektowaniu programdéw studiow inzynierskich
opierali$my si¢ na do§wiadczeniach dydaktycznych i przy-
jelisSmy, ze wyksztalcenie inzyniera informatyka w stosun-
ku do wyksztalcenia magistra informatyka w zakresie
nabytych w trakcie studiow umiejgtnosei praktycznych jest
takie samo, a r6zni si¢ ono tylko zakresem zdobytej wie-
dzy teoretycznej. Dla inzyniera zakres tej wiedzy powinien
da¢ mu mozliwo$¢ opanowywania i wykorzystywania
w praktyce istniejacych metod i narzg¢dzi oraz tatwej adap-
tacji w szybko zmieniajgcej si¢ rzeczywistos$ci, natomiast
w przypadku magistra dodatkowo powinien by¢ wystar-
czajacy dla podjgcia prac, zwiazanych z rozwijaniem ist-
niejacych, jak i tworzeniem nowych metod i narzedzi, i to
w odlegtej perspektywie czasowe;j.

Nabyte w czasie studidéw umiejgtnosci sg sprawdzia-
nem opanowania i mozliwo$ci wykorzystywania pewnych
narzedzi i metod informatycznych. Przygotowujg do wy-
konywania zawodu informatyka tuz po ukonczeniu studiow,
a zwiaszcza do podjecia prac w kazdej z faz cyklu wytwa-
rzania oprogramowania: od sformutowania problemu, po-
przez sporzadzenie specyfikacji, opracowanie projektu,
zakodowanie programéw, sporzadzanie ich dokumentacji,
uruchomienie, az do konserwacji i aktualizacji. Umiejet-
nosci te, to postugiwanie si¢ metodami i narzedziami
w pelnym zakresie prac zwigzanych z projektowaniem
i implementacja oprogramowania, a w szczeg6lnosci:

+ biegle programowanie w jezykach: Pascal, C++, jeden
z jezykow baz danych

+ znajomo$¢ nastgpujacych platform systemowych: Dos,
Windows, Unix

+ umiejetno$¢ pracy w sieci komputerowej (lokalnej
i zdalnej)

+ realizowanie systemu komputerowego w zespole jako
cztonek tego zespotu

W zakresie metod powinien poznaé standardowe me-
tody informatyczne.

Z zakresu teorii (matematyka, teoria informatyki, lo-
gika i inne) student ma zdoby¢ takie wiadomosci, ktore sg
niezbedne do zrozumienia metod i algorytméw informa-

31



tycznych. Wiedza ta i umiejetno$é rozumienia abstrakeji,
niezbedna jest do tego, aby absolwent byl w stanie zrozu-
mie¢ nowe metody, dostrzec mozliwos¢ wykorzystania ich
w konkretnych problemach projektowych, oceni¢ ich przy-
datnos¢, efektywno$c¢ i wreszcie umial zaimplementowac.

Ponizej przedstawiono kompletng siatke dla dziennych
studiow inzynierskich. Siatka dla studiéw zaocznych jest
podobna, a jedynie liczba godzin jest proporcjonalnie
zmniejszona ze wzgledu na proces nauczania, ktory jest
realizowany na 9 zjazdach w semestrze, obejmujac 144
godziny w semestrze.

Na studiach inzynierskich w przeciwienstwie do obe-
cnych studiow magisterskich nie przewiduje si¢ specjali-
zacji, pomijajac pewne ukierunkowanie, ktore student moze
osiagna¢ przez wybor odpowiedniego dla siebie zestawu
przedmiotéw wybieralnych.

Planujemy w przysztosci (najpdzniej za 4 lata) urucho-
mienie uzupetniajacych 2-letnich studiow magisterskich.
By¢ moze w ramach tych studiéw bedzie wprowadzona
specjalizacja.

., *, *,
o EX3 o

Przedstawiony w pracy program nauczania na studiach
inzynierskich jest aktualnie wdrazany na Politechnice
Wroctawskiej. Planuje si¢ rowniez uruchomienie magister-
skich studiéw uzupelniajacych. Podjete dziatania maja na
celu z jednej strony uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej

_ KONFERENCJE

naszej uczelni, z drugiej natomiast wyjscie naprzeciw ocze-
kiwaniom naszych studentow.

Zdaniem autoréw nalezy jednakze odpowiedzieé sobie
na par¢ bardzo istotnych pytan. Po pierwsze — czy wpro-
wadza¢ studia inzynierskie? Znane sg kraje, gdzie obo-
wigzuje jednostopniowy system nauczanie i absolwenci
zawsze uzyskuja tytul rownowazny z polskim tytulem ma-
gistra inzyniera. Po drugie — jesli wprowadzamy studia in-
zynierskie to jaki model nauczania wybraé: studia
dwustopniowe, najpierw tytul inzyniera, a nastepnie tytut
magistra, niezalezne studia magisterskie i inzynierskie
z mozliwoscia uzupetnienia wyksztalcenia czy moze sy-
stem posredni: w ktérym po wspolnych przyktadowo dwéch
latach studiow naste¢puje podzial: czg¢s¢ studentéw konty-
nuuje studia magisterskie a cz¢$¢ inzynierskie?

Na pierwsze z powyzszych pytan odpowiadamy ,,tak”,
drugie natomiast celowo pozostawiamy bez odpowiedzi
w nadziei, ze kolejne glosy w dyskusji na temat polskiego
systemu edukacyjnego utwierdza nas w naszych przeko-
naniach badZ spowodujg zmiang naszej opinii.

Teresa Bryszewska, Jan Kwiatkowski
sg pracownikami Wydziatowego Zaktadu Informatyki
Politechniki Wroctawskiej.

Elzbieta Hudyma jest pracownikiem Centrum
Informatycznego Politechniki Wroctawskiej.

Siatka zaje¢ dla dziennych studiéw inzynierskich

1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 7 8
Zajgcia sportowe Przedmiot Przedmiot
wybieralny wybieralny
Przedmiot Przedmiot
Jezyki obce wybieralny | wybieralny
Przedmiot
wybieralny
Ekonomia | Metody Jezyk Metody Grafika Przedmiot
formalne w | programow. optymalizacji | komputerowa || wybieralny
informatyce | CiC++ Przedmiot
Przedmiot wybieralny
Wstep do Inzynieria Projektowanie | Bazy wybieralny
program. | Algorytmy OProgramow. systemow danych
1 struktury Projekt
danych przejsciowy
Fizyka Programow.
obiektowe Programow. | Zarzgqdzanie
Podstawy [ Fizyka wspolbiezne | przedsigbior. | Praca dyplomowa
systemow
komput. Architektura Architektura
Komputerow I komputerow I | Podstawy Projektowanie
Algebra transmisji baz danych
Analiza matematyczna Rach.prawdop. [ Systemy Wstgp do Zarzadzanie
1 statystyka operacyjne sieci komp. | Aparatura projektem
informatyczna | program. Seminarium
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Windows 95 czy NT 4.0 Worlstation

Rosnaca popularnosé rodziny systemow
Windows jest niezaprzeczalnym faktem.
Na rynku mamy obecnie trzy odmiany
tego systemu przeznaczone dla stano-
wisk roboczych. Sa to wersje 3.11, 95
i NT 4.0 Workstation. Pierwszy z wy-
mienionych systeméw w zasadzie wy-
chodzi z obiegu. Powstaje zatem pytanie,
na ktdry z pozostatych warto si¢ nasta-
wi¢, planujac na kilka najblizszych lat.

Podobienstwa i réznice

Whbrew temu, co zapowiadal Microsoft
w hucznej kampanii reklamowej Win-
dows 95, ze system ten jest wolny od
wielu ograniczen wystepujacych w Win-
dows 3.x, prawda okazala si¢ inna. Sy-
stem ten pozwala na uzywanie diugich
nazw plikéw, obstuguje Plug and Play, jest
takze przystosowany do zarzadzania 32-bi-
towymi aplikacjami wykorzystujacymi
wielozadaniowo$¢ z wywlaszczeniem
i wielowatkowos$¢. (Nowe programy, napi-
sane zgodnie z 32-bitowym API, potrafiq
tez by¢ wykonywane wielowatkowo).
Z drugiej jednak strony, system ten w dal-
szym ciagu pozwala dziata¢ wielu star-
szym programom (napisanym dla DOS
lub Windows 3.x zgodnie z 16-bitowym
API) na dotychczasowych zasadach, co
wplywa na pogorszenie jego stabilnosci.
Nabywca Windows’95 nie musi si¢ oba-
wiaé, ze dobrodziejstwa plynace z posia-
dania systemu zostana przezen okupione
koniecznos$cia posiadania nowoczesne-
go i wysokowydajnego sprzgtu oraz do-
stosowanego don oprogramowania.
System ten zaakceptuje wszystkie posia-
dane przez niego sterowniki urzadzen i apli-
kacje, cho¢ oczywiscie bedaca jego
najwigkszym atutem wielozadaniowo$é
zwywlaszczeniem i wielowatkowos¢ moga
by¢ dopiero wtedy w pelni wykorzystane,
gdy programy sa zgodne z 32-bitowym
API (takich jak np. MS Office 95).
Windows NT Workstation 4.0 z kolei
pozomie dziedziczy wiele cech whasciwych
systemowi Windows 95 - wita uzytkowni-
ka niemal identycznym ekranem i udostgp-
nia podobne narzedzia. Jest jednak nowym
izdecydowanie innym od 95 systemem ope-
racyjnym. NT przeznaczone jest nie tylko
dla komputeréw PC (95 to system $cisle
zwiazany z procesorami zgodnymi z xx86
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Intela), posiada nowy, znacznie pew-
niejszy 1 efektywniejszy system zapisu
plikow (NTES), ma takze odmienng
architekture, za sprawg ktorej kazdy
z programOw (takze ten napisany dla
Windows 3.x) jest w pelni odseparowa-
ny od innych. Jest to jednak system nie
w pelni zgodny z dotychczasowym opro-
gramowaniem oraz wymagajacy znacz-
nie silniejszego sprzetu. Nie obstuguje
takze w chwili obecnej wlasciwej syste-
mowi Windows 95 technologii APM
oraz Plug and Play. Ta ostatnia, teore-
tycznie przynajmniej, uwalnia uzytkow-
nika od koniecznos$ci wilasnorgcznego
konfigurowania urzadzen wspotpracuja-
cych z komputerem .

Nic za darmo

Wedlug zapewnien Microsoft’u Win-
dows’95 moze by¢ uruchomione na kom-
puterze z procesorem 386DX, ktory jest
wyposazony w 4 MB RAM i ma ok. 40
MB wolnego miejsca na twardym dys-
ku. To prawda, lecz po zainstalowaniu
oprogramowania uzytkowego na takiej
maszynie w ogole nie bedzie mozna pra-
cowaé. W praktyce za najstabsza konfi-
guracj¢ sprzetowa, mogaca obstuzy¢
Windows 95, nalezy uzna¢ maszyny kla-
sy 486DX/33 lub DX2/66 z co najmniej
8 MB pamigci RAM, dyskiem twardym
o0 pojemnosci powyzej 250 MB i to tylko
te z nich, ktore majg dobra kart¢ wideo
i kolorowy monitor nieposledniej jako-
$ci. Taka konfiguracja sprzgtu nadaje sig
do w miarg wygodnej, acz powolnej pra-
cy z malymi tekstami i arkuszami kal-
ku-lacyjnymi. Dla stanowisk, ktére sa
przeznaczone do prac ,,powazniejszych”
powinno si¢ przewidzie¢ komputery
z procesorem Pentium i znacznie wigk-
sza ilo$cia pamigci operacyjnej (16 1 wig-
cej MB RAM). Koszt najtanszego
komputera, ktory spetnia powyzsze wa-
runki waha si¢ obecnie w granicach
2500-5000 zt (w przypadku notebookow
sq to kwoty o ok. 30% wigksze), za$ koszt
modernizacji posiadanego sprzgtu nie
powinien przekroczy¢ 1000 - 1500 21,
w zaleznosci od tego jakimi maszynami
dysponujemy. Na bazie Windows 95
mozemy stworzy¢ bardzo prosta sie¢ (do
10 uzytkownikéw), podobnie jak to mia-

fo miejsce w przypadku Windows for
Workgroups 3.11 lub wykorzysta¢ posia-
dane komputery jako stacje klienckie sieci
wigkszej. Mozliwosci manewru sg w tym
przypadku spore — system Windows 95
ma mozliwo$¢ dofaczenia komputera do
niemal kazdej sieci (takze UNIX) oraz ofe-
ruje tez mozliwo$¢ pracy zdalnej.

Inaczej wyglada sprawa z Windows
NT Workstation — mniej musimy si¢
przejmowac stabilno$cia pracy progra-
mow czy zabezpieczeniem danych, wigk-
sza uwage natomiast nalezy poswigcic¢
temu, czy posiadamy wszystkie niezbgd-
ne sterowniki (musza by¢ napisane spe-
cjalnie dla NT 4.0) i czy dotychczas
posiadane przez nas oprogramowanie
uda si¢ na pewno pod tym systemem
uruchomié. Jezeli jednak zalezy nam na
bezpieczenstwie oraz na stabilnosci sy-
stemu — wybor jest oczywisty: mnozy-
my koszt zakupu sprzetu przez 2 (lub
wigcej) i decydujemy sig na Windows NT
Workstation 4.0.

Skok na gteboka wode

Przestawienie firmy (w catosci lub
w czg$ci) na nowa wersje systemu Win-
dows nie jest specjalnie trudne, choc¢
oczywiscie w przypadku NT jest z tym
nieco wigcej zachodu. Zanim jednak
zdecydujemy si¢ na ten krok, powinni-
$my bardzo dokladnie przeanalizowaé
swoje wiasne potrzeby, odpowiadajac na
nastgpujace pytania:

+ (Czy posiadany przez nas sprz¢t spet-
ni po modernizacji wymagania sta-
wiane systemom, na ktérych pracuje
NT Workstation 4.0?

¢ Czy producenci posiadanych przez
nas peryferii opracowali juz i udo-
stgpnili wszystkie potrzebne nam
sterowniki przeznaczone dla NT
Workstation 4.0?

+ Czy aplikacje stosowane w naszej fir-
mie sg zgodne z NT Workstation
4.0?

+ (Czynasza firma rzeczywiscie potrze-
buje dodatkowych mozliwosci ochro-
ny danych i aplikacji, jakie oferuje
NT Workstation 4.0?

Moze si¢ bowiem okazac, iz zamie-
rzamy strzela¢ z procy do stonia lub

z armaty do wrdbla.
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Poréwnanie wazniejszych cech Windows 95 i Windows NT Workstation

Cecha Windows 95 Windows NT 4.0
Workstation
Mozliwos¢ uzycia sterownikdw dla MS DOS tak nie
Mozliwos¢ wykorzystania sterownikdw 16 bitowych tak nie
Zalecana ilo$¢ pamigci operacyjnej 8 MB lub wigcej 16 MB lub wigcej
Zajmowane miejsce na dysku 40 MB 120 MB
Obsluga komputeréw z procesorami PowerPC™, MIPS® R4x00 nie tak
oraz DEC™ Alpha AXP™
Obsluga komputeréw z procesorami i386, 486, Pentium oraz tak tak z wyjatkiem
Pentium Pro procesora i386
Obsluga komputeréw wieloprocesorowych nie tak
Obsluga aplikacji
Wspomaganie Win32API i OLE tak tak
Wielozadaniowo$¢ z wywlaszczeniem dla aplikacji 32-bitowych tak tak
Mozliwos¢ uruchamiania aplikacji 16-bitowych napisanych dla tak tak
Windows
Mozliwos¢ uruchamiania aplikacji MS DOS tak w wigkszosci
przypadkow
Mozliwos¢ uruchamiania aplikacji IBM® Presentation Manager® nie tak
1.3) i POSIX® 1003.1
Bezpieczenstwo danych i stabilno§é dzialania programéw
Wielozadaniowos¢ z wywlaszczeniem dla 16-bitowych aplikacji nie tak
Windows
Pelne zabezpieczenie systemu przed wadliwie dzialajacym 16 Iub 32- | nie tak
bitowym programem
Automatyczne ..podnoszenie si¢ systemu” w przypadku awarii nie tak
System plikow FAT NTES
Latwos¢ uzycia
Nowy interfejs Windows tak tak
Obsluga Plug and Play tak nie
Wiasdciwosci komunikacyjne
Whbudowana obsluga sieci lokalnych oraz Peer to Peer (W tym tak tak
protokoléw TCP/IP, IPX/SPX, DLC oraz NetBEUI)
Otwarta architektura sieciowa (mozliwosé stosowania aplikacji tak tak
sieciowych, ktdre pochodza od niczaleznych producentdw)
Remote Access Services (mozliwosé pracy zdalnej) tak tak
Poczta elektroniczna (klient Windows Messaging oraz Microsoft tak tak
FAX)
Klient Microsoft Network (MSN) tak tak

INFORMACJE

Renesans CS dla Windows NT
Ross Systems Inc. wprowadzit do
sprzedazy w grudniu br. oprogramo-
wanie Renaissance CS w wers;ji prze-
znaczonej dla Windows NT (dla
platform Intel oraz DEC Alpha). Renai-
ssance CS jest zintegrowanym sys-
temem wspomagajgcym zarzadzanie
przedsigbiorstwem, ktéry oferuje uzna-
ny na $wiecie standard, zgodny z nor-
ma kontroli jakosci 1SO 9000
i metodologia MRP Il. System ten zo-
stal zaprojektowany jako elastyczne
i otwarte rozwigzanie pracujace w ar-
chitekturze klient-serwer, a do jego
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stworzenia wykorzystano GEMBASE
- jezyk IV generacji.

Renaissance CS ma budowe modu-
towa. W jego sktad wchodza: Ksiego-
wos$¢ — zawierajgca ksiege gtéwna,
obstuge zobowiazan i naleznosci oraz
ewidencje Srodkéw trwatych, Logisty-
ka - obejmujaca zaopatrzenie, sprze-
daz i gospodarke magazynowa oraz
moduty produkcyjne, w skiad ktérych
wchodza: planowanie i sterowanie pro-
dukcja, planowanie potrzeb materia-
towych oraz kontrola jakosci.

Firma spodziewa sie wzrostu zapo-
trzebowania na oprogramowanie dzia-
tajace pod kontrolg Windows NT ze
strony przedsigbiorstw z branzy far-

maceutycznej, chemicznej, papierni-
czej, metalowej i przetwdérstwa spo-
zywczego oraz stuzby zdrowia
i organizacji spotecznych typu non
profit. Renaissance CS jest dostep-
ny na rynku polskim w wers;ji zloka-
lizowanej pod nazwa Renesans CS.

Internet Information Server 3.0

Microsoft Corp. wprowadzit finalng
wersje Internet Information Server (1IS)
3.0 przeznaczonego dla Windows
NT(r) Server wersja 4.0. Produkt za-
wiera m.in. Active Server Pages uta-
twiajgce  tworzenie aplikacji
internetowych, Index Server 1.1 do-
starczajgcy narzedzi do szybkiego,
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petnotekstowego przeszukiwania zawar-
toéci serwera WWW, FrontPage 97
extensions (rozszerzenia dla programu do
tworzenia i zarzadzania stronami WWW)
oraz NetShow wspomagajacy tworze-
nie aplikacji multimedialnych w inter—
i intranetach. IS wykorzystuje SSL 3.0
(secure socket layers), Crystal Reports
4.5, Java Virtual Machine i Virtual Di-
rectory Mapping.

Wprowadzenie IS 3.0 jest kolejnym
krokiem w tworzeniu przez Microsoft
tzw. serwera aktywnego (Active Server),
w ktérym zintegrowane zostang Distri-
buted Component Object Model
(DCOM), Microsoft Transaction Server
1.0 (rozwiazanie znane dotychczas jako
Viper”, ktére obstuguje m.in. takie pro-
tokoty jak OLE Transactions, XA, SNA
LU 6.2 Sync Level 2 i Transaction Inter-
net Protocol) oraz technologia kolejko-
wania wiadomosci (okreslana obecnie
kryptonimem ,,Falcon”).

Wygodna obstuga archiwéw ZIP

Na rynku pojawit sie program Zip-
Folders 2.01 firmy Mijenix Corp., ktéry
~wbudowuje” obstuge archiwéw
w formacie ZIP w systemy operacyj-
ne Windows 95 i NT. Program jest
okreélany mianem trzeciej generacji ze
wzgledu na to, ze wykorzystuje roz-
wigzanie okre$lane jako Dynamic File
System Enhancement technology
(DFSE), ktére pozwala systemowi ope-
racyjnemu na dostep do zawartosci
archiwéw z pominieciem rozpakowy-
wania plikéw. (Po zainstalowaniu Zip-
Folders archiwa sa ,widziane” przez
system jako katalogi z rozszerzeniem
ZIP w celu tatwej ich identyfikacji,
a pliki w nich zawarte mozna urucha-
miaé edytowaé oraz przeszukiwac za
pomoca standardowych narzedzi bez
konieczno$ci wstepnego rozpakowy-
wania do tymczasowego katalogu).
Nie koniec na tym. Po zainstalowaniu
ZipFolders archiwa obstuguje sig réw-
niez z poziomu okna DOS, identycz-
nie jak katalogi tzn. wydanie polecenia
»cd” umozliwia wejscie do archiwum,
za$ ,dir” pokazuje jego zawartosc.
Mozna takze uzywac copy, edit, dele-
te i move oraz tworzy¢ podkatalogi
wewnatrz archiwum. ZipFolders jest
dostepny w internecie pod adresem
http://www.mijenix.com/zipfol-
ders.htm. Wersja dla Windows 95
i NT kosztuje $29,95.

NLX - nowy standard ptyt
gtéwnych dla PC

Intel Corporation wprowadza nowy
standard ptyt gtéwnych, przeznaczo-
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nych dla komputeréw PC. Jest on
okreslany jako specyfikacja - NLX i ma
byé nastepca standardu LPX. Specy-
fikacja ta uwzglednia, wedtug Intel’a,
dzisiejsze oraz przyszte generacje mi-

Plyta gléwna wykonana w technologii NLX

kroprocesoréw i uktadéw, a takze tech-
nologie produkcji kart graficznych
i pamigci m.in. dzigki umieszczeniu na
plycie Accelerated Graphics Port
(APG), bedacego usprawnieniem ma-
gistrali PCl, majacego na celu przy-
spieszenie transmisji danych do
sterownikéw graficznych.

Plyta standardu NLX sktada sig
z dwéch czesci - ptyty gléwnej z gnia-
zdem procesora umieszczonym w

W specyfikacji okresla sie m.in.: roz-
miary plyty giéwnej, rozmieszczenie
otworéw montazowych, lokalizacje
gniazd i maksymalng wysokos$¢ kart
rozszerzen, wartosci sygnatéw elek-
trycznych na ztaczach oraz
rozmieszczenie i rozmiary
gniazd przeznaczonych dla
urzadzen zewnetrznych.

Powodem wprowadzenia
standardu NLX przez firme
Intel jest che¢ udostepnie-
nia producentom i uzyt-
kownikom standardu
umozliwiajagcego szerszy
dostep do elementéw roz-
szerzajacych konfiguracje,
a takze skrdécenie czasu
montazu komputeréw, dal-
sze utatwienie wykonywa-
nia czynno$ci serwisowych i obnizenie
kosztéw eksploatacji PC przez wpro-
wadzenie tatwo wyjmowalnych ptyt
gtéwnych, w ktérych usprawnieniu
ulegnie m.in. chtodzenie procesora, ob-
stuga multimediéw i wiasciwosci ko-
munikacyjne.

Wsparcie dla NNX ogtosity juz: AST,
Digital Equipment Corporation, Fujit-
su LTD., Gateway 2000, Hewlett-Pac-
kard, IBM, ICL Personal Computers
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Komputer z plyta NLX - przyklad

=)

Z tytu plyty za$
znajduje si¢ panel z zestawem gniazd
we/wy, podobny jak w plycie wyko-
nanej wedlug specyfikacji ATX.
Standard NLX, podobnie jak ATX,
jest ogdlnodostepny. Zostat on opra-
cowany przez Intel’a we wspolpracy
z IBM i innymi duzymi producentami
sprzetu w celu obnizenia ryzyka finan-
sowego zwigzanego z produkcja
komputeréw i umozliwienia produkcji
jedno- lub dwuprocesorowych maszyn
w oparciu o jeden typ plyty giéwnej.

AB, Micron Electronics Inc., NEC Com-
puter Systems, Division of Packard
Bell, Inc., Sony Electronics, Toshiba,
Tulip Computers i ASUStek Compu-
ter of Taiwan. Pierwsze komputery
wykonane wedtug nowej specyfikaciji
firmy Intel powinny sie pojawi¢ na ryn-
ku w 1997 roku.

Opracowal: Tomasz Szewczyk
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System zarzgdzania i tworzenia
elektronicznych dokumentéow
w Srodowisku Windows NT 4.0

Lexmark wprowadza na rynek
pierwszy profesjonalny system zarza-
dzania i tworzenia elektronicznych
dokumentéw w $Srodowisku Win-
dows NT 4.0. Aplikacje MarkVision
oraz FormScape®, uzywane przez fir-
me Lexmark, wykorzystuja system
zapisu formularzy w pamieci typu
flash OPTRA™, dostepny jedynie dla
drukarek laserowych.

Aplikacja FormScape umozliwia
szybkie i efektywne tworzenie wia-
snych zestawien na podstawie danych
z serwera sieciowego, bez konieczno-
$ci wprowadzania zmian w uzytkowa-
nym oprogramowaniu. Formularze
czesto drukowanych dokumentéw
moga zostac zapisane w pamigci typu
flash lub na opcjonalnym dysku twar-
dym drukarki Optra, a przy ich druku
do drukarki sg wysytane tylko dane
potrzebne do jego wypetnienia, co
znaczaco redukuje obcigzenie sieci
komputerowej, zmniejsza koszty i po-
prawia wydajno$¢ systemu. (ap)

Intergraph wdraza Visual Basic for
Applications do srodowiska Jupiter

Intergraph Software Solutions chce
wykupi¢ od Microsoft’u licencje na
Visual Basic for Applications v. 5.0 -
jezyk programowania makropolecen,
stosowany w aplikacjach Microsoft
Office. Implementacja tego jezyka,
wykorzystywanego do budowania
wiasnych narzedzi przez niezaleznych
producentéw oprogramowania, znacz-
nie przyblizy produkty Intergraph’u,
przeznaczone do wspomagania prac
inzynierskich, do popularnego $rodo-
wiska Microsoft Office. Dzieki imple-
mentacji tego jezyka, produkty
CAD'owskie bedzie mozna obstugiwac
na niemal tych samych zasadach, co
pozostate skiadniki Srodowiska Micro-
soft Office : Word, Excel, Access, Pro-
ject, Publisher, itd.
Pierwszymi produktami Intergraph’u,
ktére zostang wyposazone w Visual
Basic for Applications, majg byé:
¢ Imagineer Technical - program do
wykonywania rysunkéw technicz-
nych (2D),

¢ Solid Edge - program do parame-
trycznego modelowania brylowe-
go dla potrzeb mechaniki. (ap)

Nowy przenosny komputer
przemystowy

PEP Modular Computers wprowa-
dzit do swojej oferty handlowej prze-
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'KOMPUTER OSOBISTY.

no$ny komputer przemystowy C900,
firmy Gercon. Zostat on zaprojektowa-
ny na zlecenie koncernu BMW, jako
urzadzenie koniczace testy silnikéw do

Komputer przemyslowy C 900.

aut produkowanych przez BMW. Kom-
puter C900 o wymiarach 360 x 520
x 48 mm jest dobrze przystosowany
do ciezkich warunkow pracy: jest od-
porny na drgania, uderzenia, wibracje
(odpornos$é na uderzenia wynosi 100
G). Jest wyposazony w wodoszczel-
nag, plastikowo-aluminowg obudowe
z gumowym spodem, ktéra chroni
przed uderzeniami mechanicznymi.

C900 posiada procesor 80486 DX
33 Mhz, pamig¢ RAM 4 MB i dysk
twardy 200 MB. Jest wyposazony w
dwa zfacza RS232, jedno ziacze row-
nolegte, zlacze zewnetrznego monito-
ra, ztacze zewnetrznej klawiatury i
napedu dyskietek, gniazdo PCMCIA
Typ 2. (ap)

Turbo CD-ROM

W nowym napedzie CD-ROM TO-
SHIBA uzyskano transfer danych po-
nad 2,2 MB/s dzieki wykorzystaniu
dwu technik odczytu: CAV (Con-
stant Angular Velocity) i CLV (Con-
stant Linear Velocity). Parametry
XM-3801B umozliwiajg ptynny od-
czyt filméw i szybkie przegladanie
zdje¢ o cyfrowej jakosci. TOSHIBA
zastosowata tez w nowym CD-
ROM'’ie zmienng predko$¢ odczytu
VSPS (Variable Speed Playback Sy-
stem), dzieki ktérej odczyt danych
jest mozliwy jeszcze przed osiagnie-
ciem optymalnej predkosci. Sredni
czas dostepu do danych wynosi 99
ms, a czas poszukiwania - 90 ms.
VSPS odciagza prace silnika i minima-
lizuje pobér mocy do 4,5 W. (ap)

Jetprinter 2030 Lexmarka

Lexmark International Inc. wpro-
wadza na polski rynek drukarke atra-
mentowa z dwoma nabojami -
Lexmark 2030 Color Jetprinter. Dzie-
ki rozdzielczo$ci 600x300 dpi moz-
na uzyskaé¢ na jednej stronie ,,zywe”
kolory oraz intensywna czerri tekstu,

podobnie jak z drukarek laserowych.
Zuzycie tuszu zostalo znacznie ogra-
niczone, poniewaz drukarka nie ma
potrzeby mieszania tuszu dla uzyska-
nia nadruku czarnego. Czas drukowa-
nia wynosi: przy druku czarno-biatym
- trzy strony wydruku na minute,
a przy kolorowym - jedna strona na
minutg. Sterownik drukarki jest wy-
posazony w czujnik, ktéry umozliwia
graficzne wys$wietlanie informac;ji o ilo-
$ci atramentu w pojemniku.

Drukarka bedzie sprzedawana w
Polsce poczawszy od pierwszego
kwartatu 1997 r. (ap)

Polski egzamin MCP z Microsoft
Windows 95

Microsoft wprowadzit polska wersje
egzaminu Microsoft Certified Profe-
ssional (MCP) z zakresu Microsoft Win-
dows 95. Lokalizacja egzaminu byta
reakcjg Microsoft’u na coraz wigksze
zainteresowanie specjalistow pragna-
cych zdoby¢ tytut MCP. Jest to pierw-
szy zlokalizowany egzamin MCP w
Europie Wschodniej. Dotychczas istot-
na barierg dla zdajagcych egzaminy MCP
mogta by¢ niedostateczna znajomosé
jezyka angielskiego.

MCP jest certyfikatem $wiadcza-
cym o tym, ze jego wtiasciciel ma
najwyzsze kwalifikacje w tej specjal-
nosci. Inzynierowie z tytutami MCP
potrafig instalowa¢ i konfigurowaé
oprogramowanie Microsoft oraz stu-
zy¢ pomoca techniczng innym uzyt-
kownikom. Sa zatrudniani gtéwnie w
firmach, ktére wykorzystuja techno-
logie firmy Microsoft.

Egzaminy Microsoft Certified Profe-
ssional mozna zdawa¢ w osrodkach
egzaminacyjnych posiadajacych status
Authorized Prometric Testing Center.

Dodatkowych informacji udziela In-
foserwis Microsoft tel: (0-22) 628-
69-24. (ts)

Notebooki Fujitsu

Fujitsu ICL Computers Ltd wpro-
wadzita na europejski rynek nowa ro-
dzine notebook’é6w - Fujitsu
Lifebook. W jej skiad wchodzg trzy
modele: 520 D, 520 T i 530 T do-
stepne w szes$ciu konfiguracjach —
wszystkie z procesorem Pentium. Do
ciekawszych rozwiagzan technicznych
w jakie wyposazone sg te notebooki
naleza: ekran 11.3” SVGA DSNT lub
12” SVGA TFT, modutowa budowa,
petnowymiarowa klawiatura. Jest
takze preinstalowane oprogramowa-
nie m.in. Microsoft Windows 95,
Microsoft Works. (ts)
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Java - stownik terminow

Jan Bielecki

Nastepujace zestawienie wyszczegélnia polskie odpowie-
dniki anglojezycznych termin6éw, na ktére powotuje sie w

control flow
control point

przeplyw sterowania
punkt charaktery-

moich dwdch ostatnich ksigzkach:
wava po C++7 1 Java od podstaw”.
Przy wyborze termin6w nie kierowatem si¢ zasada wier-

copy constructor
critical section

styczny

konstruktor kopiujacy

sekcja krytyczna

noSci tlumaczenia, ale zasada bliskosci semantycznej. Po g:;(:}: g;l:tlg Eg;“;ame
lalac!1 zma‘gania §iq z angielska tcrmi.nologi‘qi wprowa- ST zam'%\giony
dzeniu do jgzyka informatycznego takich m.in. termindw D
jak: zarzqdca, odnosnik, wskaznik, dyskietka, sterownik, d
uchwyt, wspolbiezny, wielobiezny, wykreslacz, orzecznik, ga:mon deltnon
itp., taki wlasnie sposob tworzenia neologizmdéw uwazam dia?lglgilr(n ini;fsmm
obecnie za najwlasciwszy. debugper g
default domyslny
A definitive definitywny
abort zaniechaé delay oczekiwanie
abrubt gwaltowny deprecate zniechecad
accessible dostepny :il?slcent gP'}licme
" active aktywny 1alog lalog
alpha component skfadnik alfa directory katalog
ambiguous dwuznaczny gomam domena .
applet aplet rag peada bl
ascent uniesienie :ilmp down opadtac
ump zrzu
B E
background tho elaboration opracowanie
baseline linia bazowa ellipsis wielokropek
blinking migotanie embedded wbudowany
boolean value orzeczenie envelope koperta, otoczka
boolean variable orzecznik environment otoczenie
brightness Jaskrawos¢ event driven sterowan
Y:
browser przegladarka zdarzeniami
buffering buforowanie event zdarzenie
button przycisk F
bytecode B-kod
factory expression wyrazenie fabrykujace
C factory method metoda fabrykujgca
callback obstuga file plik
canvas ptétno filtered filtrowany
card karta final ustalony
cast konwersja firewall zapora _
check mark znacznik flow of control przq‘)i}f\’zv sterowania
checkbox nastawa ?l;(sih Lvytmllesc
choice wybor older atalog
client odbiorca ;'oreground |1C0k
client area pulpit amess Tk a
clipping obcinanie friendship zaprzyjaznienie
clone klon G
Sompatible ZgOd,r;g. ; garbage nieuzytek
concurr.ent WSPOIOIL N graphics context kontekst graficzny
connection pochzeme.
constraint wymuszenie H
consumer konsument handler obstuga
container pojemnik he?p sterta
control sterownik height wysokosé

Informatyka nr 1, 1997 r.

37



38

home page
host
hue

identifier
incremental
initializer
instance
integrity
interface

l-value
label
layout
leading
linking
list
loading
locator

manager
member
metrics
modal

multiple inheritance

multithreaded

native
narrowing
null

observer
opaque
overloaded
override

package
passive
peer
pipe
pointer
port
portable
preempt
preferred
prepared
priority
process
producer
property
protocol

radio button
rank
reanimate
recursive
reentrant
reference
region

strona domowa
gospodarz
odcien

identyfikator
przyrostowy
inicjator
egzemplarz
integralnos¢
oblicze

l-wyrazenie
etykieta
rozklad
Swiatlo
taczenie
lista
tadowanie
lokalizator

zarzadca

sktadnik

metryka
dominujacy
wielodziedziczenie
wielowatkowy

rodzimy
zawezenie
pusty

obserwator
nieprzezroczysty
przeciazony
przedefiniowac

pakiet
bierny
rownorzgdny
potok
pozycja

port
przenosny
wywlaszczyé
ulubiony
przygotowany
priorytet
proces
producent
wlasciwosé
protokot

przetacznik
ranga
wskrzesi¢
rekurencyjny
wielobiezny
odnos$nik
obszar

" TERMINOLOGIA

relative wzgledny
rendering wizualizacja
repetetive cykliczny
resolve zwigzad
rest spoczywac
reusable wielouzytkowy
rounding zaokraglenie
run wykonywac
saturation nasycenie
scope zakres
security bezpieczenstwo
self contained samodzielny
server dostawca
session sesja
shadow przestonic¢
shallow plytki
shared dzielony
side effect skutek uboczny
signature sygnatura
size rozmiar
sleep spaé
socket gniazdo
source zrodlo
starved zaglodzony
stream strumien
stub pien
style styl
subclass podklasa
superclass nadklasa
supported utrzymywany
suspended zawieszony
target cel
task zadanie
teller kasjer
text area notatnik
text field klatka
thread watek
tracker nadzorca
transient nietrwaty
transparent przezroczysty
typeface kroj
unbalanced niezrownowazony
verify weryfikowac
virtual pozorny
volatile ulotny
wait czekaé
widening poszerzenie
widget sterownik
Literatura:

Bielecki, J.: ANSI C++, Intersoftland, 1997.
Bielecki, J.: Java po C++, Intersoftland, 1996.
Bielecki, J.: Java od podstaw (gotowa do druku).
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POLSKA IZBA
4P| INFORMATYKI
I TELEKOMUNIKAC]T

ul. Zurawia 4a, pok. 200, 00-503 Warszawa,
tel: +48.22.628-2260, +48.22.693-5860,
fax: +48.22.693-5893

Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji (PIIiT) istnie-
je od stycznia 1993 roku i zostata utworzona na podstawie
Ustawy z dnia 30 maja 1989 roku o izbach gospodarczych.
Czlonkami Izby sa podmioty gospodarcze prowadzace dzia-
talnos¢ w sektorze teleinformatyki i telekomunikacji. Obe-
cnie do Izby nalezy ponad 170 firm, reprezentowanych
przez swoich przedstawicieli. Na podstawie ustawy izba
west uprawniona do wyrazania opinii i dokonywania ocen
wdrazania i funkcjonowania przepiséw prawnych dotyczq-
cych prowadzenia dzialal-nosSci gospodarczej”. Zgodnie
z art.6 ustawy ,,Wlasciwe organy administracji panstwo-
wej udzielajq izbom gospodarczym informacji niezbednych
do wykonywania ich zadan statutowych”.

Spelniajac zapotrzebowanie firm wyjasnilismy i uspraw-
nilismy funkcjonowanie wielu ustaw i przepiséw podatko-
wych, celnych, certyfikacyjnych, prawa autorskiego,
procedur zaméwien publicznych oraz ustawy regulujacej
dziatanie rynku telekomunikacyjnego. W kregach admi-
nistracyjnych Izba zyskala opini¢ rzetelnego i konstruk-
tywnego partnera w dyskusjach i negocjacjach. Pozycje te
stale umacniamy i poszerzamy.

W zakres naszej dziatalnosci wchodzi takze: ksztatto-
wanie pozytywnego obrazu wiarygodnego i stabilnego pol-
skiego rynku teleinformatycznego, tworzenie lobby
gospodarczego w sferze informatyki i telekomunikacji na
forum Sejmu i Senatu oraz w Ministerstwach i Agencjach
Rzadowych, przygotowanie do powolania grupy rzeczo-
znawcoOw przy Izbie opracowujacych opinie i ekspertyzy
na zlecenie firm i klientow teleinformatyki oraz wspoma-
ganie dziatalnosci gospodarczej firm nalezacych do Izby
poprzez udzielanie informacji gospodarczych, podatkowych
i prawnych.

Zajmujemy si¢ tez promocjg polskiego rynku telein-
formatycznego oraz dziatajacych na nim firm. Wspol-
organizowalismy I Kongres Informatyki Polskiej. Przygo-
towalismy wyjazd polskich firm na CeBIT’95 i 96. Patro-
nujemy najwiekszym imprezom informatycznym:
Komputer Expo, Infosystem, Infofestiwal, Infoman, Sof-
targ i innym. Wspotpracujemy rowniez z polskimi organi-
zacjami teleinformatycznymi: PTI, SRSO, SUSI, PRO,
KIGEIT i innymi oraz podobnymi organizacjami zagra-
nicznymi, biurami handlowymi przy ambasadach polskich
za granicg oraz zagranicznych w Polsce.

Zapraszamy do wspélpracy inne firmy, nie nalezace
jeszcze do Izby i jeste$my przekonani, ze kazda z nich uzy-
ska z czasem znaczace korzysci z przynaleznosci do Pol-
skiej Izby Informatyki i Telekomunikacji.
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UZYTKOWNIKOW
SYSTEMOW CAD/CAM.

CADCAM forum to Specjalistyczny miesiecznik
przeznaczony dla uzytkownikdw systemdw CAD/CAM/CAE
wspomagajacych prace inzyniera. Rdzne sa obszary
Zainteresowari pisma, w kidrym zamieszczamy prace Zz:
architektury, budownictwa, geodezji, kartografii, mechaniki,
budowy maszyn, elektryki, elekironiki, grafiki. Do
podstawowych tematdw nalezg prezentowane w pismie
systemy typu AuloCAD, MicroStation, Solid Edge, Catia.
Nad strong merytoryczng czuwa Rada Programowa
CADCAM forum, ztozona z profesordw, Specjalistow

Z poszezegdlnych dyscyplin technicznych, lezacych

w kregu zainteresowari czasopisma. CADCAM forum fest
Jedynym w Polsce czasopismem integrujacym wszystkie
d}és,gyplin y techniczne wokdf problemalyki CAD/CAM/CAE
1 GIS.

Kupon na kartce pocztowej do 30.03.1997 prosimy wysta¢ na adres:

Prosze o darmowy egzemplarz okazowy.
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UZYWAM: CAD ; CAM [; CAEL; GISCI.
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Przed 1 stycznia 1997 roku banki zaczely roz-
syta¢ swoim klientom informacje, ze zmieniajg im
numer konta i przepraszaja za te niedogodnosci.
Nowy numer rézni si¢ w czgsci okreslajacej kod
banku oraz w czesci kontrolnej. W sumie, w moim
przypadku, zamiast dotychczas 16 cyfr, bedzie tych
cyfr 21. Byé moze taka zmiana byta konieczna dla
ujednolicenia przeptywu przelewdw pomigdzy ban-
kami. Ale zastanéwmy sig, za jakie niedogodnosci
jestesmy przepraszani.

Wprowadzenie nowego numeru zajmuje okoto
20 sekund, jezeli odpowiednie pole jest juz otwar-
te i nie trzeba go sprawdza¢. Nowy numer mojego
konta musz¢ wystaé¢ do co najmniej pigciu platni-
kow, ktorzy od czasu do czasu przesylaja pienia-
dze na moje konto. Wszyscy oni musza wprowadzi¢
u siebie ten numer. Z reguty musza oni tez zmie-
ni¢ numer konta mojego urzedu skarbowego.
Z kolei ja muszg¢ zmieni¢ co najmniej dwa numery
kont urzedu skarbowego. A wigc zmiana ta w przy-
padku mojej osoby wymaga co najmniej wprowa-
dzenia 12 nowych numerdéw, co zajmie najmniej
w sumie kwadrans, nie liczac czasu na wyslanie
1 odebranie listow w tej sprawie. Mozemy spokoj-
nie zalozy¢, ze jest to godzina pracy. Dla milio-
now takich, ktérzy majq rachunki w bankach, sa
to miliony roboczogodzin. Dodajmy do tego 2 mi-
liony podmiotéw gospodarczych, ktére musza
zmieni¢ w swoich systemach swoje i swoich kon-
trahentéw numery kont (wystepujacych na faktu-
rach) oraz przy wydruku przelewéw. Niektorzy
beda musieli zmienié pieczatki z numerami swo-
ich kont, a prawie wszyscy wydrukowac nowe pa-
piery firmowe. Ile jeszcze takich niedogodnosci
mozemy znalezé - mysle, ze sporo.

I tak jeden pomyst daje zatrudnienie, najmniej
liczac, 500 tysiacom osobom na miesiac. A ile beg-
dzie pomylek i odsylania przelewow z blednymi
numerami, badz tez poszukiwania wptat mylnie

- przelanych na obce konta. Powstaje jeszcze pyta-

nie, jak banki dadza sobie rade ze zmiang tych
numer6éw w swoich systemach w noc sylwestrowa.
[ten tekst napisalem dnia 23 grudnia 1996 roku]

[ten tekst pisze juz 4 stycznia 1997 roku]
No i stalo si¢ — jeden z bankdw (nie wiem jak inne)
zamknatl swoje podwoje 2 i 4 stycznia oraz 3 stycz-
nia przeszed! na operacje reczne, ograniczajac
wysokos¢ wyplat. W nieco bardziej nerwowym spo-
teczenstwie mogltoby to wywotlaé krach finansowy
i kryzys gospodarczy. Polacy sa jednak cierpliwym
narodem i stojac kilka godzin w kolejkach, jeszcze

wierza, ze jest to bank panstwowy i nie moze splaj-
towaé. Oczywiscie zaczeto poszukiwaé winnego
i wskazano na cyklistow. Jasne jest, ze taka aktu-
alizacja milionéw kont wymaga czasu. I nie po-
moze tutaj zaden system informatyczny, jesli
uzytkownik nie ma wyobrazni. Z drugiej strony
zle si¢ dzieje, ze tak atwo mozna calg wing zrzu-
ci¢ na informatyke. Niestety, to wlasnie informa-
tycy musza na siebie przejac¢ odpowiedzialnos¢ za
tego typu operacje i czgsto gesto tlumaczyé reor-
ganizatorom, ze realizacja kolejnego ich pomystu
bedzie kosztowac tyle i tyle pienigdzy oraz wyma-
gac okreslonego czasu. Oczywiscie zwigkszenie na-
kiadow pozwoli z reguly skroci¢ okres modyfikacji,
ale nie do zera.

Przy tej okazji warto zwrdcic¢ uwagg na koniecz-
nos¢ ograniczenia przerzucania kosztow modyfika-
cji na klientdw banku czy tez zwyklych obywateli.
Zamieszczenie stow przeprosin za utrudnienia i ko-
niecznos¢ wydania dodatkowych pienigdzy, jestnie-
wystarczajace. Moze warto zacza¢ egzekwowac od
reorganizatora zwrot poniesionych strat. Jezeli kto$
chce co$ zmieni¢, niech ponosi wszystkie koszty.

Te spostrzezenia nie dotycza juz tylko tej, opisa-
nej sytuacji. Zmiany nazw ulic, ciggle zmiany prze-
piséw podatkowych i ubezpieczen spolecznych sg
tylko przyktadem. A jeszcze szykuje si¢ wymiana
dowoddw osobistych, praw jazdy oraz dowodow re-
jestracyjnych. I juz wiadomo, Ze za wymiang dowodu
trzeba bedzie zaptaci¢ 10 ztotych — dobrze, ale pod wa-
runkiem, ze bed¢ mogt to odpisac od podatku.

Wracajac do tytutu tego felietonu. Prosze so-
bie policzy¢, ile r6znych numerdéw kazdy z nas
musi juz mie¢ gdzies§ zapisane i ile z nich musi
juz zna¢ na pamigé. Co wigcej numery te s coraz
dluzsze i trudniejsze w zapamigtaniu. Powstaje
pytanie, czy w dobie powszechnej informatyki nie
mozna przy okazji tych reorganizacji zmniejszy¢
liczby tych numerdw. Niech bedzie tylko identyfi-
kator osobisty, ale bez numeru dowodu, prawa ja-
zdy, itp. Czy cz¢$¢ numerdw nie moze by¢ zapisana
z wykorzystaniem liter alfabetu? Po co ten o$mio-
cyfrowy kod banku, skoro mégiby by¢ czterolite-
rowy kod — tatwiejszy do zapamigtania?

Waclaw Iszkowski

Zastrzezenie: Opinie i stwierdzenia zawarte
w felietonach ,zBITki” sq wylqcznie opiniami
i stwierdzeniami wlasnymi autora i nie nalezy ich
utozsamia¢ z Zadnq organizacjq, instytucjq czy
firma, z ktérq byl, jest lub bedzie zwiqzany autor.
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- BIULETYN PTI

SREN uien wwwawuwwal e POLSKIE
IHEE HEEN NENNEEENER HEEER
GUNNuuNh fawawn aamER TOWARZYSTWO
sEmE L300 ENEEE
e B e INFORMATYCZNE
NUMER 1 (131) ROK XVI STYCZEN 1997
Z okazji Nowego RoKu 1997 zycze wszystKim
cztonkom Polskiego Towarzystwa
Informatycznego oraz naszym sympatykom,
wszystKiego najlepszego w Zyciu osobistym
i zawodowym oraz pogody ducha i sukceséw
na polu dzia talnosci informatycznej.
Zdzistaw SzyjewsKi

Od Prezesa

Na przetomie roku kalendarzowego Prezes Polskiego Towa-
rzystwa Informatycznego, w Biuletynie Nr 1 dla danego roku,
tradycyjnie zwracat si¢ do cztonkéw Towarzystwa z orgdziem
sumujacym dokonania roku mijajacego i wskazywal najwaz-
niejsze kierunki dziatalnosci Towarzystwa na najblizsza przy-
szto$¢. Ostatnio orgdzia te byly dystrybuowane w postaci
samodzielnych stronic. Jest mi niezwykle mito wrdcic¢ do tra-
dycji publikacji orgdzia w Biuletynie PTI. Reaktywujac wy-
dawanie Biuletynu w nowej, zmienionej formie pragng
W pierwszym nowym numerze podzieli¢ si¢ swoimi uwagami
o dziatalnosci Towarzystwa. Wydawany Biuletyn jest inny
ale i Towarzystwo jest nieco odmienione i czasy, w ktérych
zyjemy sa inne. Towarzystwo stara si¢ nadazac za szybkim
procesem zmian, modyfikujac swoje formy dziatalnosci.

Biuletyn PTI od poczatku istnienia Towarzystwa rejestro-
wal najwazniejsze fakty w zyciu PTI, byt forum wymiany mysli
i pogladéw cztonkow. Ksztalt Biuletynu, jego forma i tresci
w nim zawarte odzwierciedlaly sil¢ wewnetrzna i stan aktyw-
nosci cztonkéw Towarzystwa. Biuletyn byt pismem sktadaja-
cym si¢ z kilku stron, bogato wypeinionych trescia lub
czterema stroniczkami, z trudem zapelnionymi trescia przez
Kolezanke Barbar¢ Osuchowska, diugoletnig Redaktor Na-
szego Biuletynu. Trudne dla wszystkich lata 90-te, obok wie-
lu pozytywnych zmian, przyniosty spadek aktywnodci
towarzyskiej cztonkow, co doprowadzito do zaniechania wy-
dawania Biuletynu. Ostatnie numery Biuletynu pojawily sig
wiosng 1993 roku.

Pamig¢ o Biuletynie i che¢ jego wydawania pozostaty
i w wyniku wielu prob zaowocowalo to obecna jego wersja.
Dzigki uprzejmosci, zawsze nam zyczliwej, redakcji Infor-
matyki, mozemy wydawac Biuletyn PTI w postaci wkiadki
do tego najstarszego i najbardziej profesjonalnego miesiecz-
nika informatykow. Pozostaje nam tylko wypelniaé¢ go tre-
$cig. Nie chcemy zmienia¢ formuty Biuletynu, ma on pozostaé
wierna kronika dziatalnosci biezacej Towarzystwa, miejscem
nieskrgpowanej prezentacji pogladow cztonkéw PTI, forum
wymiany mysli i doswiadczen. Nad strona redakcyjna Biule-
tynu bedzie czuwala nasza nowa Kolezanka Ewa Fukasik
z Kota PTI w Poznaniu, ktére aktywnoscig swych cztonkow
podtrzymuje dobre tradycje innych regionalnych struktur PTI.

Kolezanki i Koledzy !

W czerweu 1996 roku odbyt sig kolejny Zjazd Towarzy-
stwa, wybrano nowe wladze, wytyczono nowe zadania. Po-
wierzono mi funkcje Prezesa. W obliczu dokonan poprzednich
Kolegdw Prezesow Wiadystawa M. Turskiego, Andrzeja Bli-
kle i Piotra Fuglewicza, zdaj¢ sobie sprawe przed jak trud-
nym zadaniem staj¢. Mam jednak swiadomosé zyczliwego
wsparcia wigkszosci cztonkow Towarzystwa, ktora pozwala
mi podejmowaé wspdlnie nowewyzwania stajace przed To-
warzystwem. Na Wasza aktywno$¢ i pomoc bardzo liczg.

Nowe sa wladze Towarzystwa a przede wszystkim bardzo
aktywny Sekretarz Generalny, Leszek Bogustawski, ktory
trwale zapisal si¢ w historii Towarzystwa tworzgc i admi-
nistrujac Internetowa list¢ dyskusyjng PTI-L, ktorej uczest-
nikami, obok cztonkow PTI, sg rowniez sympatycy Towarzy-
stwa. Poprzedni Prezes, Piotr Fuglewicz zgodzit si¢ petni¢
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funkcje vice Prezesa i przyjal na siebie bardzo wazne, coraz
liczniejsze zadania obslugi kontaktow zagranicznych Towa-
rzystwa. Aktywnie wspiera mnie rowniez dwoch pozostatych
vice Prezesow, Jarek Deminet odpowiedzialny za kontakty
z administracja panstwowa i nasz rzecznik prasowy oraz Ju-
rek Nowak, ktéry przyjat odpowiedzialno$¢ za kontakty z Fir-
mami i przemystem oraz za dzialalno$é gospodarczy
Towarzystwa. Bardzo licz¢ na aktywne wsparcie Kolegdw
i zespolowe dziatanie dla dobra catego Towarzystwa.

Wybrano nowy sktad Zarzadu Gtéwnego i innych orga-
now statutowych Towarzystwa. Wykorzystujac naturalny,
poczatkowy zapat organizacyjny nowego Zarzadu, udalo nam
si¢ juz w ciagu kilku pierwszych miesigcy dziatalnoscei, zrea-
lizowa¢ wiele z postulatow Zjazdowych. Mamy znow stale
Biuro w Warszawie, gdzie koncentruje si¢ praca Towarzy-
stwa i gdzie codziennie mogg telefonicznie i osobiscie zgla-
sza¢ si¢ czlonkowie Towarzystwa uzyskujac wiarygodng
i pelng informacje¢ o dziatalno$ci. Serdecznie zapraszamy do
kontaktow. Innym postulatem Zjazdowym byta prosba o Biu-
letyn. Biuletyn juz jest. Zapraszamy do wypetniania go tre-
$cig opisujacq dziatalno$¢ Towarzystwa, oczekujemy na Wasze
opinie i zajmowane stanowiska w sprawach istotnych dla To-
warzystwa i informatyki.

Dotychczasowe nasze dziatania stworzyly niezbedne, mi-
nimalne warunki do pobudzenia aktywnosci cztonkow To-
warzystwa i podejmowania nowych wyzwan. Liczymy na
inwencjeg, aktywno$¢ i wzmozenie dzialalnosci wszystkich
naszych cztonkow.

Od pewnego czasu, gldwnym obszarem aktywnosci To-
warzystwa sa organizowane cyklicznie konferencje, ktére na
trwale wpisaly si¢ w krajobraz informatycznego zycia kraju
i ciesza sig¢ niestabnaca popularnoseia nie tylko wsréd czton-
kéw PTI. Ma na mysli Wiosenne Szkoty PTI w Swinoujsciu,
Gorskie Szkoly PTI w Szczyrku i Jesienne Spotkania Infor-
matykéw w Mragowie. Ta ostatnia impreza staje si¢ najwaz-
niejszym wydarzeniem w zyciu Towarzystwa i zajmuje istotna
pozycje w dziatalnosci §rodowiska informatycznego. Jeste-
$my po inauguracji Spotkan Jesiennych w Mragowie w no-
wej, zmienionej formule. Podejmujemy nowe inicjatywy
w tym obszarze dziatalnosci. O wszystkich organizowanych
przez nas imprezach czlonkowie Towarzystwa sg informo-
wani bezposrednio na adresy wskazane jako kontakt kore-
spondencyjny.

Mimo probleméw, prowadzimy dalej, dzigki determina-
cji Kolegéw z Wroctawia, Konkurs na najlepsze prace magi-
sterskie z informatyki. Konczy si¢ kolejna jego edycja, ktora
zgromadzita sporo bardzo dobrych prac. Zamierzamy propo-
nowa¢ uczestnikom Konkursu wstapienie w szeregi Towa-
rzystwa, zapewniajac rekomendacje Kolegow uczestniczacych
w organizacji Konkursu.

Aktywnie wspolpracujemy z innymi Stowarzyszeniami
w sprawach istotnych dla informatyki i informatykéw. Na
tym polu dziatalnosci najciekawsza wydaje si¢ wspolpraca ze
Stowarzyszeniem Ksiggowych w Polsce. W wyniku porozu-
mienia i pracy wspolnego zespotu roboczego mamy nadzieje
na opracowanie pierwszej wersji normy zawodowej dla infor-
matycznych systemow F—K. Opracowana przez wsp6lny ze-
spot wersja normy zostanie poddana krytyce w czasie

BIULETYN PTI

konferencji, ktérej organizacije przewidujemy w polowie kwiet-
nia. Bedziemy informowac o postepie prac.

Zawarli$my ramowe porozumienie o wspdlpracy z firma
IBM Polska. Pierwszym, realizowanym od pewnego czasu
zadaniem jest opracowanie programu szkolenia w zakresie
zarzadzania projektami informatycznymi. Zamierzamy na
podobnych zasadach wspdlpracowaé z innymi Firmami.

Polskie Towarzystwo Informatyczne zawsze staralo si¢ by¢
prekursorem dziatan, ktére wplywaja na profesjonalny roz-
woj informatyki w Polsce. Podejmowanym obecnie przed-
sigwzigeciem jest wdrazanie systemu Europejskiego Kom-
puterowego Prawa Jazdy w Polsce, bedacego jednym z dzia-
tan prowadzonych w krajach Wspdlnoty Europejskiej zgo-
dnie z dziataniami zmierzajacymi do budowy spoteczenstwa
informacyjnego wedlug Raportu Bangemana. Zwigzane to
jest z uczestnictwem PTI w CEPIS i naszym przekonaniem,
ze dziatania te bedg krokiem w budowie spoteczenstwa infor-
macyjnego w Polsce.

Postgpujemy zgodnie z zasada ,,...Ze przystepujqc do
CEPIS stawiamy zdecydowany krok w kierunku, w krérym
PTI pragnie dazy¢ od poczqtku swego istnienia, w kierunku
normalnosci rozumianej jako europejska cywilizacja, w kie-
runku normalnosci, w ktérej zawaod informatyka jest szano-
wany i doceniany, a informatyk czuje si¢ odpowiedzialny za
swoje zawodowe postepowanie nie tylko wobec pracodawcy
i klienta, lecz takze wobec ustalonych norm etycznych swego
zawodu.”, jak pisat Wiadystaw M. Turski w artykule pt. ,,Dla-
czego wstgpujemy do CEPIS ?”, ktory ukazal si¢ w Nr 5 Biu-
letynu PTI z maja 1991 . Decyzja podj¢ta 5 lat temu,
wieloletnie aktywne dziatanie w strukturach europejskich, za-
czyna owocowaé na naszym krajowym rynku.

Mozna diugo jeszcze prowadzi¢ wyliczanke wigkszych
i mniejszych dziatan podejmowanych przez cztonkdéw Towa-
rzystwa. Swiadczy to 0 ponownym wzroscie aktywnosci czton-
koéw i dobrze prognozuje na najblizsza przysztos¢. Mamy
rowniez $wiadomos¢ niepowodzen i pamigtamy o sprawach
niepodjetych, a istotnych dla Towarzystwa. Liczymy jednak,
ze wraz z wiaczeniem sig coraz wigkszej liczby cztonkéw do
prac Towarzystwa, lista sukcesow bedzie coraz dluzsza a lista
spraw niepodjetych bedzie malata.

Serdecznie zapraszamy do wspotpracy.
Listopad 1996
Zdzistaw Szyjewski

Redakcyjna zmiana warty

Witam Czytelnikoéw na lamach wznowionej edycji Biuletynu
PTI. Przypadl mi w udziale mily, ale jednoczesnie trudny
obowiqzek kontynuacji kilkuletniej pracy Pani Redaktor Bar-
bary Osuchowskiej, ktora nadawala ostatecznq forme pismu.
W nowej formule mamy mozliwosé gosci¢ na lamach INFOR-
MATYKI, a to dodatkowo zobowiqzuje.

Oto pierwszy numer Biuletynu. Dopiero nabiera ksztal-
tow. Nastepne mam wielkq nadzieje wspoltworzy¢ z Kole-
zZankami i Kolegami z calej Polski. Zapraszam do dzielenia
si¢ na naszych lamach relacjami z podejmowanych przed-
siewzieé, opiniami i propozycjami. Byloby wspaniale, gdyby
obszernq czes¢ Biuletynu zajmowala tradycyjna rubryka
2 Zycia Kot PTI". A jesli ktos zechcialby przelaé na papier
swoje informatyczne przemyslenia, doswiadczenia - nieko-
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niecznie te najbardziej powazne - bedzie to z pewnosciq ku
pozytkowi i uciesze nas wszystkich. Mam nadzieje, ze w ten
sposob bardziej sie zblizymy, a jednoczesnie zachecimy no-
wych adeptow zawodu informatyka do aktywnej pracy w To-
warzystwie. Internetowa lista dyskusyjna PTI-L jest
wspanialym forum wszelkiego typu polemik, wymiany uwag
na gorqco, publikowania biezqcych informacji - proponuje
aby Biuletyn stal si¢ miejscem do prezentowania wnioskéw
z tych dyskusji. Bede wdzieczna za wszelkie uwagi i sugestie
dotyczqce ksztaltu naszego pisma, a przede wszystkim zache-
cam do nadsylania tekstow. Czekam na pierwszych korespon-
dentow pod adresem: lukasik@poznlv.put.poznan.pl.

Pomysinego Nowego Roku!
Ewa Lukasik

V Walny Zjazd Polskiego Towarzystwa
Informatycznego

Uchwata

V Walny Zjazd PTI dokonat oceny kadencji 1993-1996 uste-
pujacych wiadz Towarzystwa.

Zebrani z uwagg wystuchali tresci listu bylego Prezesa
i czlonka honorowego Towarzystwa, prof. W. Turskiego uznajac
jego propozycje za szczegdlnie istotne dla dalszej pracy PTL

Dyskusja zjazdowa zwrécita uwage na konieczno$¢ zde-
cydowanego poprawienia zarowno obrazu Towarzystwa, jak
1 jego wplywu na istotne elementy dziatalnosci w sferze in-
formatyki, a w szczegolnosci przygotowywang ustawe o ochro-
nie danych osobowych.

Zgtoszono ponadto pod adresem nowych wiadz szereg
wnioskow, a w szczegolnosci:

1. zobowigzaé cztonkéw Towarzystwa z uczelni do zwigk-
szenia aktywnosci w pozyskaniu kandydatow do PTI spo-
$rod studentow i pracownikéw naukowych,

2. opracowywac roczne plany imprez z akceptacjq ich pro-
gramu przez Zarzad Glowny,

3. rozwazy¢ forme biuletynu PTI,

4. zobowiazaé¢ Zarzad Gléwny do definitywnego rozstrzy-
gnigcia sprawy siedziby Zarzadu Giéwnego i Oddziatu
Mazowieckiego i zorganizowac¢ sprawny Sekretariat,

5. kontynuowa¢ dziatania w zakresie specjalizacji zawodo-
wych w celu podniesienia rangi zawodu informatyka,

6. wznowi¢ konkurs im. J. Trybulskiego dostosowujac go do
nowych zasad gospodarki,

7. przestaé nowa wersje Statutu PTI wszystkim czionkom
Towarzystwa,

8. rozszerzy¢ obecnos¢ PTI w Internecie,

9. objaé patronatem PTI konkurs >>Zawody w programo-
waniu zespolowym<<.

BIULETYN PTI

WLADZE PTI wybrane na V Walnym Zjezdzie PTI
Zarzad Gléwny

Prezes

Zdzistaw SZYJEWSKI Zszyjew(@uoo.univ.szezecin.pl

Wiceprezesi:
Jarostaw DEMINET deminet@nw.senat.gov.pl
Piotr FUGLEWICZ

Jerzy NOWAK

pwi@csbi.katowice.pl

Skarbnik

Elzbieta LIPKA e.lipka@pc.orgmasz.waw.pl

Sekretarz Generalny

Leszek BOGUSLAWSKI jerome@warman.com.pl

Czlonkowie:

Marcin BANKOWSKI, Andrzej BLIKLE, Borys CZERNIE-
JEWSKI, Wojciech GLAZEK, Kasjan KAJRUNAJTYS,
Adrzej KROL, Marian KURAS, Zygmunt MAZUR, Marek
MILOSZ, Jerzy NAWROCKI, Andrzej Maciej WIERZBA.

Gléwna Komisja Rewizyjna

Przewodniczgca
Teresa TOMASZEWSKA

Czlonkowie:

Tadeusz PANKOWSKI, Henryk LOMINSKI, Hanna MA-
ZUR, Jan SMOLKA

Glowny Sad Kolezenski:

Pawel GIZBERT - STUDNICKI, Jan KNIAT, Jacek IRLIK,
Henryk NIEDZWIEDZKI, Jerzy SZYCH

Z prac Zarzadu Gtéwnego PTI

Sprawozdanie z lll posiedzenia Zarzadu Gtéwnego
PTI w dniu 9 listopada 96.

+ Prezes Z.Szyjewski przedstawit koncepcje powolania Rady
Naukowej PTI. Istnieje dysproporcja migdzy znacznym
udziatem przedstawicieli §rodowisk naukowych w PTI
a ich skromng reprezentacja w Zarzadzie Glownym. PTI
ma statutowy obowiazek zabierania glosu w sprawach sta-
nu nauki i dydaktyki informatyki. Proponowana Rada
Naukowa, skiadajaca si¢ z naukowcow formutowataby sta-
nowisko PTI w takich sprawach. Na przewodniczacego
Rady Prezes zaproponowat profesora W.M.Turskiego, dfu-
goletniego prezesa i cztonka honorowego PTI. Po dysku-
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sji cztonkowie ZG zobowiazali si¢ do przygotowania sta-

nowisk w tej sprawie.

+ Przyjeto 16 nowych czlonkdw, przede wszystkim z Wiel-
kopolski.

+ W zwiazku z przewidywanym wydawaniem biuletynu PTI
w postaci wkiadki do miesigcznika ,,Informatyka” ZG
powolat pania Ewe Lukasik na redaktora naczelnego, zy-
czac jej przywrocenia tradycji biuletynu z pierwszych lat
istnienia PTI. Sekretarz Generalny PTI w porozumieniu
z wydawcg miesigcznika ma zaproponowac forme dobro-
wolnego laczenia wplaty sktadki czlonkowskiej z prenu-
merata.

+ Na podstawie upowaznienia Walnego Zjazdu ustalono
wysokos$¢ sktadki i wpisowego w 1997 roku na 37 zt. Se-
kretarz Generalny zapewni rozestanie blankietow wplaty
skladki do wszystkich cztonkéw PTI, wraz z dobrowol-
nym zaméwieniem znaczka PTI.

+ Skarbnik ZG, E.Lipka, przedstawila wstgpne informacje
na temat budzetu PTI na 1997 r. Po dyskusji ustalono, ze
skarbnik zazada od oddzialéw i kot pisemnej informacji
dotyczacych ich propozycji w tym zakresie. Zostana tak-
ze oszacowane wplywy od cztonkéw wspierajacych. Na
posiedzeniu ZG 8 stycznia 1997 ma by¢ przedstawiony
i przyjety projekt budzetu i prowizorium na I kwartat. Petny
budzet bedzie przyjety w marcu, po zrobieniu bilansu za
1996 r.

+ Skreslono 28 cztonkéw PTI, mimo upomnien nie ptaca-
cych skladek co najmniej od 1995 r.

Sekretarz Generalny L.Bogustawski w imieniu Prezydium
przedstawil wstepne propozycje dotyczace zasad prowadze-
nia polityki finansowej PTI, w tym sposobu finansowania
konferencji oraz upowaznienia do zaciagania zobowiazan.
Sprawa ta zostanie podjeta na jednym z kolejnych posiedzen
ZG po przygotowaniu pisemnych propozycji.

Na wniosek kol. J.Nawrockiego powolano komisj¢ ds.
przygotowania uchwaty ZG o utworzeniu Oddzialu Wielko-
polskiego. W skiad komisji weszli koledzy W.Gtlazek, A .Krol,
Z.Mazur, ] Nowak.

Na wniosek A.Bliklego upowazniono Fundacj¢ Nauki
Polskiej do dysponowania w imieniu PTI srodkami otrzyma-
nymi w ramach projektu CRIT II (Cooperative Research in
Information Technology).

Zapoznano si¢ z propozycja udzielania przez PTI akredy-
tacji dla programéw nauczania informatyki w niepublicznych
szkotach wyzszych.

: J.Deminet

BIULETYN PTI

Letnia Szkota Programowania
Wizualnego - Poznan ‘96

Letnia Szkota Programowania Wizualnego byla pierwszym
przedsiewzieciem organizowanym wspélnie przez Centre for
Teaching Computing z Dublin City University, Instytut Infor-
matyki Politechniki Poznariskiej (PP) oraz Polskie Towarzy-
stwo Informatyczne - Koto w Poznaniu. Odbyta sie w dniach
24.-27.09.1996 w Instytucie Informatyki PP. Giéwnym te-
matem szkoty bylo programowanie w jezyku Visual Basic.
Podczas czterodniowego kursu odbywaty sie wyktady, obej-
mujace 19 tematéw oraz ¢wiczenia laboratoryjne. W szkole
wziglo udziat 18 uczestnikéw spoza PP oraz pracownicy PP,
ktérzy uczestniczyli w wyktadach. Uczestnicy wyrazili swoja
opinie na temat szkoty wypetniajac ankiety. Prawie wszyst-
kie oceny byly pozytywne - wigkszo$¢ chciataby wzigé udziat
w nastepnych szkofach tego typu. b

| Ogélnopolskie Zawody
w Programowaniu Zespotowym

| Ogdlnopolskie Zawody w Programowaniu Zespotowym
odbyly sie w dniach 25-26 pazdziernika 1996 roku w Po-
znaniu. W Komitecie Programowym zasiedli prof. Z.Czech,
prof. Z. Huzar, prof. M. Karoriski, prof. M. Kubale, prof.
J.Madey, prof. Z. Mazur, prof. L. Pacholski, prof.Z.Szyjewski,
prof. J. Weglarz, prof. K. Zieliiski, dr hab. J. Nawrocki i dr
A.Pajak. W Komitecie Organizacyjnym znalezli sie pracowni-
cy i studenci Instytutu Informatyki Politechniki Poznariskiej.
W zawodach wzigly udziat 24 druzyny z 12 polskich uczelni.
Pierwsze trzy miejsca zajety druzyny z Uniwersytetu War-
szawskiego, czwarte studenci Politechniki Slaskiej, piate dru-
zyna z Politechniki Poznariskiej i sz6ste druzyna z Uniwersytetu
im. Mikotaja Kopernika w Toruniu. Relacje z Zawodéw za-
mieszcza /nformatyka.

Dwunaste Jesienne Spotkanie PTI z Mrggowo ‘96

Odbyto sie w dniach 25-29 listopada 1996. Zrealizowaly je
wspdlnie Gérnoslaski i Mazowiecki Oddziat PTI pod opieka
organizacyjna L. Bogustawskiego, P.Fuglewicza, A.Kréla,
T.Kuzmierza i M. Mitosza. W opiniach uczestnikéw byto to
udane spotkanie. Z pierwszymi wrazeniami mozna sig za-
poznac $ledzac liste dyskusyjna PTI-L. Podsumowanie tego
waznego dla srodowiska informatycznego spotkania zamie-
$cimy w nastepnym numerze Biuletynu.

Polskie fowan} stwo Informaty czne, Zarzad Glowny

Redaktor: EWA LUKASIK

~e-mall: lnkoﬂk@poznlv put. poznan. pl, tel. (61) 782373,
Instytut Informatyki, Politechnika Pomn\skt,
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

tel. (22) 624 60 61 w.328, tel./fax (22) 652 32 59
URL: http://www.pol.pl/pti
ul. Zelazna 87, 00-879 Warszawa
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| KOHPUTER,
i EXFO9?

CYKL SEMINARIOW TOWARZYSZACYCH TARGOM '
KOMPUTER-EXPO"97

Seminaria organizowane przez:

@ centrmm Promogii formatyfs

00-503 Warszawal5, ul. Zurawia 4a, skr. p. 44
tel. (048-22) 6935946, 6217626, 6935922
fax: (048-22) 6935949, 6935958
e-mail: epi@cpi.com.pl
http:\\www.cpi.com.pl

Wstep na seminaria wolny.
Seminaria sa sponsorowane przez firmy, ktére przygotowaly ich program.

21 stycznia 1997 r. Dzien administracji paistwowej i
samorzqdowej.
Sala Rudniewa - IV p. PKiN

10.00 Rozwiazania Oracle w administracji panstwowej i

samorzadowej.

» Doswiadczenia oraz rola Oracle w realizacji duzych pro-
jektow dla administracji panstwowe;.

*  Wspélpraca Oracle z polskimi firmami informatycznymi.

* Gotowe rozwiazania aplikacyjne oferowane przez Part-

neréw Oracle dedykowane administracji samorzadowej.
program merytoryczny firma Oracle Polska Sp. z o.o0.

12.00 INFORMIX - Universal Server. Wizja, ktéra stata sie
faktem.

13.30 Administracja jako uzytkownik systeméw informatycznych.
Mozliwosci i zastosowania technologii INFORMIX.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z o.o.

14.00 Informix Software i Sun Microsvstems - partnerstwo w
technologii i businesie.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z o.o.

22 stycznia 1997 r. Dzien gospodarki - przemyst, handel,
ustugi.
Sala Rudniewa - IV p. PKiN

10.00 Wvykorzystanie sieci INTERNET do zarzadzania
przedsiebiorstwem w oparciu o system DyNAMICS.

1. Strategia firmy Great Plains Software oraz firmy Boss’a w
zakresie wykorzystania sieci INTERNET.

2. Biezaca informacja z systemu DyNAMICS poprzez sie¢ IN-
TERNET: ;

* informacje o sytuacji finansowej firmy. Otrzymywanie
informacji o sytuacji finansowej firmy bez potrzeby po-
znawania calego systemu do zarzadzania DyNAMICS,

* wykorzystanie poczty elektronicznej do przesylania zesta-
wien, raportéw oraz wiadomosci z systemu DyNAMICS.

3. Automatyzacja sprzedazy poprzez sie¢ INTERNET:

* sprzedaz dla klientéw koncowych,

« zaméwienia oraz sprzedaz pomigdzy firmami (wszelkie
informacje sa pobierane i przetwarzane w systemie Dy-
NAMICS w czasie rzeczywistym - On-Line).

4. Wielooddziatowe przetwarzanie danych:

* praca w czasie rzeczywistym dzigki aplikacji CITRIX
oraz sieci Internet,

* przesylanie danych z systemu DyNAMICS.

5. Zestaw narzedzi do budowania powigzan systemu DyNA-
MICS z aplikacjami dla sieci INTERNET.

6. Dodatkowe aplikacje systemu DyNAMICS przeznaczone dla
sieci INTERNET.

program merytoryczny firma BOSS’A S.A.

12.00 Kontekstowe zarzadzanie informacia - technologia
INFORMIX DataBlade.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z o.o.

13.00 Svstem informatyczny jako efektywne narzedzie dzialania
jednostki gospodarczej. Technologia INFORMIX -

przeglad zastosowan.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z o.o.

14.00 MOTOROLA ISG - terazniejszo$¢ i technologie
*  Modemy 33,6 kb/s, 56 kb/s, a moze ISDN?
* Frame Relay - przesylanie dzwigku i obrazu.
* Dostep do ATM.

» Oferta handlowa firmy Motorola ISG.
program merytoryczny firma DECSOFT Sp. z o.o.

16.00 Wspomaganie nowoczesnego zarzadzania przedsiebior-
stwem, przy uzyciu systeméw Computronu - na przykia-
dzie wdrozenia w Polskich Kolejach Panstwowych.

1. -Przeglad systeméw Computronu.
2. Wymagania dotyczace rachunkowosci zarzadczej w PKP.
3. Realizacja wymagan PKP przez system Computronu.
4. Pytania i odpowiedzi.

program merytoryczny firma COMPUTRON Poland Sp. z o.o.

Sala Warszawska - IV p. PKiN

10.00 Aplikacje IES

1. IFS APPLICATIONS wspomagaja zarzadzanie przedsie-
biorstwem:
« Generator Raportéw,
* MIS - Management Information System.
2. Proces implementacji - dokonania przemawiaja dobitniej niz
stowa:
» organizacja projektu,
+ szkolenia,
* rozwdj procedur,
« rozpoczgcie produkcji,
» opieka po zakonczeniu wdrozenia.
program merytoryczny firma IFS Poland Sp. z o.o0.

12.00 Premiera polskich proegraméw PageMaker 6.5 i Photo-

shop 4.0.
1. Photoshop 4.0:
* wprowadzenie,
« nowe funkcje programu,
» pokaz obrébki przyktadowego zdjecia.
2. PageMaker 6.5:
» wprowadzenie,
» omdwienie nowych mozliwosci i réznicy z wersja po-
przednia,
* pokaz dziatania.
program merytoryczny firma WIMAL International

14.00 Aplikacie Oracle - zintegrowane systemy do zarzadza-

nia przedsiebiorstwem.

* Obszar finanséw,

 Obszar produkgji,
- produkcja o charakterze ciagtym,
- produkcja o charakterze dyskretnym.

»  Obszar sprzedazy i dystrybucji.

» Systemy informowania kierownictwa oparte o techno-
logic OLAP.

program merytoryczny firma Oracle Polska Sp. z 0.o.
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16.00 Zastosowanie programu 3D Landscape 2.0 Deluxe w
architekturze krajobrazu.

1. 3D Landscape 2.0 Deluxe jako narzedzie do projektowania
obiektéw architektury krajobrazu.
2. Dobdér roslinnosci wedtug potrzeb i wymagan projektowanego
obiektu (baza roslin dopasowana do warunkéw naszego kraju).
Rzezba terenu:
* wykorzystanie warunkoéw naturalnych,
* modelowanie wedtug potrzeb.
4. Obliczanie ilosci i kosztow materiatow niezbednych do re-
alizacji projektu.
5. Wirtualny spacer po zaprojektowanym obiekcie.
program merytoryczny firma Archi-Studio Sp. z 0.0.

W

23 stycznia 1997 r. Dzien sektora finansowego - banki,
ubezpieczenia i rynek kapitatowy.
Sala Rudniewa - 1V p. PKiN

10.00 Bezpieczenstwo. wydajnosé, nowoczesnos¢ - rozwiaza-
nia Oracle dla sektora Bankowosci i Finansow.

* Glowne zalety systeméw opartych o baze Oracle.
* Systemy banKowe.
« Skfadnice danych.
» Systemy analityczno - sprawozdawcze.
* Bankowos$¢ w Internecie.
program menytoryczny firma Oracle Polska Sp. z o.0.

Aplikacje baz danych dla www - technologia INFORMIX.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z o.o.

Nowoczesna technologia dla nowoczesnych instytucji
finansowvch.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z o.o.

14.00 Komputerowa Obstuga Firmy - System wspomagania

zarzadzaniem.

* Przeznaczenie i struktura systemu.
* Obstuga eksportu i importu, wielowalutowosé.
* Zasady wspotpracy z innymi systemami (RS CAMMS).
* Dotychczasowe wdrozenia.
program merytoryczny firma DECSOFT Sp. z o.o.

24 stycznia 1997 r. Dzieri obronnosci i bezpieczeristwa -
wojsko, policja i straz pozarna.
Sala Rudniewa - IV p. PKiN

10.00 Svstemy wspomagania decyzji we wspoétczesnych systemach
informatveznvch - narzedzia i bazy danych INFORMIX.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z 0.0.

Szczesdlne wymogi stuzb specijalnych a technologia

INFORMIX.

program merytoryczny firma Informix Software Sp. z o.o.

11.00

Zgloszenia na seminaria (mozna faxem) prosimy nadsytaé na adres:

@ Centrmn Fromagy nyormatyks

00-503 Warszawal5, ul. Zurawia 4a, skr. p. 44
tel. (048-22) 6935946, 6217626, 6935922
fax: (048-22) 6935949, 6935958
e-mail: cpi@cpi.com.pl
http:\\www.cpi.com.pl

W trakcie targow zgloszenia na seminaria mozna sktadac w stoisku Cen-
trum Promocji Informatyki nr. 6.06, sektor VI, IV pietro PKiN oraz w
recepcjach seminariow zZlokalizowanych przed salami: Rudniewa i War-
szawska IV pietro PKiN oraz Congress Hall w Hotelu Marriott.

23 stycznia 1997 r. Seminaria firmowe TECHMEX SA

Congress Hall - Hotel Marriott

godz. 9.00-10.30  Seminarium I

Temat I : ISDN.

Oméwienie technologii ISDN.
Dostepnos¢ ISDN w Polsce (TP S.A. Komertel).
Urzadzenia ISDN Motoroli:
* BitSurfer Pro,
* Vanguard 100,
* Vanguard 310,
*  MPR 6520/6560.
4. Dostepne protokoly i ustugi:
. PPP, ML-PPP,
* Bounding Protocol,
* routing,
» dostepny kanat analogowy (BitSurfur Pro).
5. Zastosowanie:
* pofaczenie sieci LAN poprzez publiczna sie¢ ISDN,
* dostep do Internetu,
* dodatkowy kanat logiczny,

Temat I1: Wykorzystanie Vanguarda 300/ MPR 6520.

* potaczenie sieci LAN liniami analogowymi.
* potaczenie sieci LAN z Internetem.

et

MOTOROLA Polska

Maciej Gintrowski, Business Development Manager
Poland & Baltics Countries Motorola ISG

Marian Cebulska, specjalista dJs integracji sieci Techmex SA.

godz. 11.00 do 13.00:

organizator:
prowadzi:

Seminarium II

Temat: SMC Connect 100 - strategia zastosowan technologii
Fast Ethernet.

SMC informacja o korporacji.
Rynek Fast Ethernet.
SMC Connect 100:
* TigerStack 100: Rodzina segmentowalnych hubdw sto-
sowych,
* TigerSwitch 100: Przetacznik Fast Ethernet,
* EZ Hub 100: Hub grupy roboczej,
» EtherPower 10/100: Karty sieciowe Fast Ethernet.
4. Potrzeby klientéw/rozwiazania SMC.
5. Przetaczajmy !
* TigerStack & TigerHub: Segmetowalne huby Ethernet,
* EZ Switch: Szybki, niedrogi przetacznik Ethernet/Fast
Ethernet,
 TigerSwitch: Rodzina przetacznikéw dla grup roboczych.

gt Lo

Standard Microsystems Corporation
Krzysztof Wojarski, specjalista d/s integracji sieci
Techmex S.A.

Igor Lewin, District Sales Manager SMC

organizator:
prowadzqcy:

godz. 14.00 do 16.00: Seminarium III

Temat: Zintegrowany System Zarzadzania Przedsiebiorstwem

PREMIERA pracujacy w Srodowisku Windows wg
architektury klient/serwer.

Elektroniczny obieg dokumentéw. Mozliwos¢ obserwacji
fancuchéw potaczonych dokumentéw. Automatyczne gene-
rowanie dekretéw na podstawie danych zrédtowych. Jedne
lity interfejs graficzny dla wszystkich funkcji Uzytkownik

organizator: Techmex S.A. Bielsko-Biata
prowadzi: Zespot Techmex S.A.

Zgloszenia na seminaria firmy Techmex SA prosimy przesylac:
43-316 Bielsko Biata, ul. Partyzantow 71, fax (033) 13.00.30,
e-mail: gpastwa@techmex.com.pl
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fo najpewniejsza

droga szybkiego

dotarcia bezposrednio do klienta.
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Targi CeBIT '97 w Hanowerze.

Technika Informatyczna wkracza coraz to szerszym
frontem w codzienng praktyke nowoczesnego

6.800 wystawcow z 65 krajow zaprezentuje inno-
wacyjne koncepcje zastosowania Technik Informa-
tycznych w prowadzeniu biznesu. Targi CeBIT'97
w Hanowerze - to wyjatkowa okazja poznania
najnowszej Swiatowej oferty, tendencji rynkowych
i perspektyw rozwoju Technik Informatycznych.

W interesie wiasnym i Twojej firmy przyjedz do
Hanoweru i skorzystaj z tej unikatowej okazji!

m Technika Informatyczna

m Network Computing

m CIM/ADC

m Software

= Doradztwo i Ustugi

m Telekomunikacja

m Technika Biurowa

= Technika Bankowa i Technika Obrotu Pienigznego
m Technika Zabezpieczen/Systemy Kart

m Badania i Transfer Technologii

Bezposrednia informacja:
Fax: +49-511/288 86 50
Internet:
http://www.cebit.de

") DEUTSCHE MESSE AG, HANNOVER/GERMANY

biffsze informacje: Ewa Samkowska, Przedstawiciel w Polsce

DEUTSCHE MESSE AG, Hannover, ul. Nowy Swiat 35/7A, 00-029 Warszawa
ielefon i Telefax 00 48-22-26 23 32

biznesu. Na Targach CeBIT '97 w Hanowerze, ponad

Hannover

13.-19. marca 1997
Swiatowe Centrum Biznes
Technika Bivrowa -
Informatyka -

Telekomunikacja
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AHqVista dila Internet’'u

@ stworzony zostat w celu ochrony zasobow informaciji | danych przed dostepem niepowotanych oséb z
zewnqtrz. Witamania poprzez Sieci Publiczne, narazajg banki, duze firmy, korporacje na olbrzymie straty. Ten produkt sprawi, ze
poczujq sle Panstwo naprawde bezpieczni /certyfikat NCSA/. Firewall AltaVisty dziata na wielu platformach sprzetowych i
systemowych.

~ Zuwagi na prostote obstugi i konfiguracji oraz rozbudowane mozliwosci raportowania zdobyt w 1995 roku jedno z pierwszych
miejsc w klasyfikacji przeprowadzonej przez niezalezne zrédta. Wazng cechq Firewall’a AltaVisty jest fzw. alarmowanie w czasie
rzeczywistym umozliwiajgce zastopowanie i odigczenie sieci chronionej od sieci zewnetrzne).

Seenea Jest pakietem stuzgcym do bezplecznej komunikacji zardwno w obrebie sieci publlcznych (np. Internet),
Jak i sIecu ﬂrmowych (Intfranet). Zabezpiecza przesylane informacje przez szyfrowanie danych oraz haset uzytkownikéw. Informacja
‘Tunel’owana* w sieci publicznej nie moze zosta¢ odczytana przez osoby trzecie. Tunnel AltaVisty oferowany jest w dwoch
réznych wersjach: Internet Group Tunnel oraz Internet Personal Tunnel.

2 jest pewnym, niedrogim, fatwym w zarzqgdzaniu serwerem pocztowym przeznaczonym dla uzytkownikow
sieci LAN korporacyjnych (Intranet) oraz Internet’u. Umozliwia uzytkownikom korzystanie z szerokiej gamy oprogramowania
klienckiego (Netscape, Navigator, Mailx, Microsoft Exchange, IE 3.0, Eudora |fp) dostepnego pod kazdym systemem
operc:cyjnym (Windows, Macintosh, UNIX itd.).

: mmm jost pakietem umozliwiajgcym przeksziatcenie WEB-serwera w interaktywny, multimedialny serwer,
zorlem‘owony Nna prace grupowaq. Za jego pomocq mozna w prosty sposéb stworzy¢ i zorganizowaé wirtualne grupy robocze,
przechowywac arkusze, prezentacje i inne dokumenty oprogromowonp uzytkowego. Mozna tego dokona¢ za pomocg
standardowej przeglagdarki WWW (Netscape, [E i in.). Stwarza mozliwosci interaktywnych konferenciji, debat i dyskusji.
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